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ABSTRACT

The aim of this study was to find out the biointegration of innovative vascular prosthesis,
made in Riga Technical University (RTU), in dog’s abdominal aorta. The research is being
performed in Veterinary Medicine Faculty of Latvia University of Agriculture since July 19,
2011 and is still in progress. We used 9 female gender, 1 - 3 years old Beagle dogs in this
study. The research is approved by the Latvian Republic Food and Veterinary Service. The
study is carried out in the frame of European Social Fund co-financed project 'Establishment
of interdisciplinary research groups for a new functional properties of smart textiles
development and integrating in innovative products' (ESF Nr.
2009/0198/1DP/1.1.1.2.0./09/APIA/VIAA/148). 5 - 8 mm in diameter and 8 mm to 18 mm in
length RTU produced aortic grafts were implanted retroperitoneal in experimental animals.
Before the surgery the diameter of abdominal aorta was measured in cross sections,
afterwards — cranial and caudal from the prosthesis, as well cross-section diameter of vascular
graft was measured. Results are fallowing- aortic prosthesis and abdominal aorta diameter
cranial and distal from it has tendency to change in width in postoperative period.

KEY WORDS: vascular graft, synthetic prostheses.

IEVADS

Misdienas ieveérojami pieaug cilvéku saslimstiba ar sirds un asinsvadu slimibam.
Pieméram, 2008 gada pasaul€ no sirds un asinsvadu slimibam mira 17,3 miljoni cilveku, kas
sastada 30% no visiem naves gadijumiem (Wesolow, A., 2008). Viena no izplatitakajam
asins vadu slimibam ir ateroskleroze, tas rezultata skartie asinsvadi sasaurinas un nenodrosina
pilnveértigu konkréta apvidus audu trofiku, tadejadi pazeminot pacienta dzives kvalitati. Viena
no iesp&jam, lai atjaunotu normalu asinsriti ir patologiski skarto asinsvadu aizstat ar
sintétisku protezi.

Lielo asinsvadu, taja skaita aortas reparativaja kirurgija, autologo asinsvadu, ar ko
aizvietot bojato, biezi ir nepietickama daudzuma, tapéc maksligu protézu lietoSanai Sados
gadijumos faktiski nav alternativas. Tap&c ar1 visa pasaulé ped&jo desmitgazu laika notiek
intensiva $adu protézu izstrade. Taja pasa laika, izmantojot maksligas protézes kliniskaja
praksé, bijusas daudzas neveiksmes, kas saistitas ne tikai ar klidainam diagnozém, neveiklam
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operacijam, infekciju, bet ar1 ar protézu konstrukciju un nepiemérotu materialu izmantoSanu
vai nepilnigu to preklinisko eksperimentalo parbaudi.

Lai jaunu, ar labakam reologiskam un imunologiskam ipasibam asinsvadu protézu
ievieSana kliniskaja praksé butu veiksmiga, nepiecieSama to Tpasibu vispusiga izpéte uz
eksperimentaliem dzivniekiem in vivo. Sadai eksperimentdlai parbaudei nav alternativu
metozu in vitro (Podlaha et al., 2009).

Rigas Tehniskaja universitateé (RTU) profesores V. Kancevicas vadiba tiek izstradati
jaunas struktiiras aortas implanti. To izgatavos$anai izmanto auSanas tehnologiju, biosaderigus
ar apkartgjiem audiem, inertus, netoksiskus poliuretana un poliestera kompleksos pavedienus
(Lukyanchkovs, Kantsevicha, 2010). Lai varétu ieviest Sos aortas implantus medicina,
nepiecieSams izpétit to ietekmi uz organismu un iesp&jamas raditas komplikacijas, tadel
turpinas petijumi izmantojot laboratorijas dzivniekus.

Vienas no nopietnakajam pecoperacijas komplikacijam ir ieoperéta asinsvada protézes
segmenta limena sasaurinasanas un aizaugS$ana ar neointimas SOnam un aneirisma. Miisu
pétijuma tiek izzinatas asinsvada limena izmainas kraniali no prot€zes, protézes vieta un
kaudali no tas postoperativaja perioda suniem.

MATERIALS UN METODIKA

P&tijuma izmantoti 9 sievieSu dzimuma, 1 Iidz 3 gadus veci, biglu Skirnes suni, kas
iegadati no eksperimentalo dzivnieku audzetavas Francija. Eksperimenta veikSanai sanemta
Latvijas Republikas Partikas un Veterinara dienesta atlauja. Eksperimentaliem dzivniekiem
retroperitoneali implantéti 5 — 8 mm diametra un 8 mm lidz 18 mm gari RTU razoti aortas
implanti.

Pirms operacijas suni tika kliniski izmekl€ti, nosveérti un lai izvairitos no infekcijas,
attiecigi dzivnieka masai intramuskulari tika injic€tas antibiotikas “Enroxil” (aktiva viela
enrofloksacins) 5% vai 10% 5 mg/kg. Perorali ievadits nesteroidais pretiekaisuma lidzeklis
“Loxicam” (aktiva viela meloksikams) 0,1mg/kg, lai mazinatu iekaisumu un sapes p&c
operacijas. Premedikacijai izmantots 0,1% Atropina sulfats 0,02 mg/kg un 1% Acepromazins
0,1 mg/kg ievadot tos intramuskulari. levadnarkozei intravenozi lietots Diazepams 0.5% 0,25
mg/kg un 10% Ketamins10 mg/kg. Péc tam veikta eksperimentalo dzivnieku endotraheala
intubacija un operacija veikta izmantojot inhalacijas narkozi Izoflurans.

Dzivnieks uz operacijas galda novietots labaja lateralaja gula un attiecigi pec aseptikas
principiem sagatavots operacijas laukums jostas skriemelu apvidi. Veikts aptuveni 15 cm
gar§ grieziens paral€li jostas skriemeliem zem muguras garaka muskula (m. longissimus
dorsi), kaudali no kreisas pedgjas ribas, parskelot adu, védera ieksgjo slipo muskuli ( m.
obliquus internus abdominis), védera Skérsmuskuli (m. transversus abdominis) un atprepercta
védera aorta nepargriezot véderplévi. Uz aortas tika uzliktas divas speciali Sim noliikam
paredzétas klemmes un partraukta asins pliisma. Viena kaudali no nieru art€rijam, otra —
kraniali no aortas bifurkacijas vietas. Talak tika veikts grieziens védera aorta to Skérsam
pardalot vai rezekcéta tas dala. Tad implantéts RTU razots aortas implants, izmantojot 7/0
“Premilene” neuzsiicoSos diegus un Sujot ar nepartraukto Suvi. P& tam klemmes nopgemtas
atjaunojot asins plismu védera aorta. Kopgjais iS€mijas laiks svarstijas no 30 — 60 min.
Muskuli savienoti ar mezglu Suvém, zemada ar nepartraukto Suvi izmantojot 2/0 “Serafit” un
adas - 3/0 “Supramide” diegi.

P&coperacijas perioda visiem dzivniekiem septinas dienas lietoti 5% vai 10% “Enroxil” 5
mg/kg un perorali ievadits pretickaisuma lidzeklis “Loxicam” 0,05 mg/kg. Piecas dienas
lietots arT pretsapju medikaments “Tramadol” 4 mg/kg 2-3 reizes diena. Divas reizes diena
veikta briices apkopSana ar 3% tdenraza parskabi, vai natrija hlorida 0,9% Skidumu. Péc 14
dienam iznemtas Suves.
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Visiem dzivniekiem veikta ultrasonografiska védera aortas diametra kontrole pirms
operacijas vienu reizi meénesi visa pecoperacijas perioda.

Ultrasanografisko meérijumu veikSanai izmantots PHILIPS XXX ultrasonografs.
Dzivniekiem pirms manipulacijas intramuskulari ievadits Acepromazins 0,1 mg uz kg
kermena masas, lai atvieglotu izmekl&Sanu. Suni sonografijas laika novietoti labaja lateralaja
gula un m&rfjumu veikSanai sagatavots laukums noc€rpot apmatojumu kaudali aiz ribu loka
un ventrali no muguras garajiem muskuliem 10 x 20 cm laukuma. Pirms operacijas védera
aortas diametrs mérits Skérsgriezuma viena vieta, bet péc aortas protézes implantacijas védera
aortas diametrs Skérsgriezuma meérits kraniali un kaudali no protézes, ka ar1 mérits protézes
diametrs Sk&rsgriezuma kursorus visos gadijumos novietojot aortas un protézes sienas vid.
Protézes garums mérits garengriezuma.

REZULTATI UN DISKUSIJA

Ultrasonografija iegiitie dati par aortas protézes diametru atspoguloti 1. tabula, dati par
aortas diametru kraniali un kaudali no protézes atspoguloti attelos 1 un 2.

Pieejama literatiira parsvara tieck aprakstita histologiska un imiinhistokimiska asinsvadu
protézu analize. Viena no lielakajam problémam ir intimas hiperplazija, ta tiek konstateta
dazadu materialu asinsvadu protézém péc to eksplantésanas (Ao et al., 2000; Podlaha et al.,
2009). Minéta iemesla dél attistas limena sasaurinasanas.

1. tabula / Table 1
Aortas protezes diametra dinamika
Dinamics of diameter of aortic prosthesis

Laika posms Ari,t;;l:.t ;?:(/als Min | Max | StKlada | St.novirze
Time period ] St. error | St. devation
mean

g;rélrlastioopneracuas/ before 0,600 0500 | 0.800 0,050 0.150
e P §§§p§;§;’;{?§g 0538 | 0,397 | 0687 | 0,038 0,114
monh ater operation 0520 | 0365 | 0687 | 0039 | 0119
Jmen. p Z;tgfzgaecrlﬁzn 0,523 0,364 | 0,681 | 0,039 0,119
jr;nfrﬁhp:fieﬁp;;:f;{?gg 0,543 0,376 | 0,707 | 0,039 0,117
Zr;noer?thpaefieorp;;:‘r’;{?gﬁ] 0,566 0,443 | 0,715 | 0,032 0,099
Smmonth after operation 0540 | 0340 | 0747 | 0042 | 0129
;r;n(f;hpaefie?p;;:f;{?gg 0475 | 0,368 | 0523 | 0,036 0,072
Srﬁnjrﬁihpjfie?pcf;gﬁ;{?gﬁ, 0,504 0,403 | 0,580 | 0,036 0,074
omonth after aperation 0489 | 0396 | 0542 | 0033 | 0,067
rlnooﬁinaflieérc S)S)eeri?gf V10 0,485 0,397 | 0582 | 0,038 0,078
11 mén. péc operacijas/ 0,503 0,426 | 0,607 0,037 0,076
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11month after operation
12 mén. p&c operacijas/
12month after operation

0,505 0,430 | 0,617 0,040 0,082

Misu pétijuma aortas protézes, kas gatavotas no poliuretana un poliestera diegiem,
diametram seSu méneSu un gada laika ir novérojama tikai neliela tendence saSaurinaties.
Proti, ja protézes diametrs pirms operacijas vidéji bija 0,600 cm, tad péc seSiem méeneSiem
0,540 cm un péc gada 0,505 cm. Turpreti citos literatiira aprakstitos petijumos, testgjot
komercialas poli€stera protézes, jau pec tris ménesiem tika konstatéta neointimas hiperplazija
dazadas pakapés un atseviskiem dzivniekiem prot€zes lumens noslédzies, to autori skaidro ar
eksperimentala dzivnieku sugu atSkiribu (Uberrueck et al., 2005). Kopuma nemot poliestera,
politetrafluoretiléna, poliuretrana protézes izmanto jau daudzus gadus un tas atzitas par
piemérotam lielo asinsvadu parstadiSanai, problémas sakas, kad japarstada <Smm diametra
lieli asinsvadi (Rashid et al., 2004; Alcantara et al., 2005).

Literatira biezi aprakstita ari otra biezak sastopama komplikacija p&c maksligo
asinsvadu implantacijas. Piem@ram, eksploat§jot cilvékiem iepriek§ implanétas
politetrafluoretiléna protézes, tika konstatéta protézes kapsulas uzbiezinasanas un protézes
ieksgja lumena sasaurinasanas, atseviskos gadijumos tika konstatetas aneirismu veidoSanas
(Formichi, 1988).
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1.attels. Aotras diametra dinamika kraniali no protezes
Figure 1. Dinamics of diameter of abdominal aorta kranial from prosthesis

Saja pettjuma tika mérits aortas diametrs kraniali un kaudali no protézes, jo uzskatam, ka
notickot morfologiskam izmainam postoperativaja perioda pastav iespéja mainities
diametram ne tikai pasa prot€zg, bet ari ar to saistitaja védera aorta. SeSus ménesus peéc RTU
razotas aortas protézes eksplantacijas nevienam eksperimentalajam dzivniekam nenoveéroja
aneirismas veidoSanos protéz€, ne art kraniali un kaudali no tas esosaja aorta. Diviem suniem
péc 6 méneSiem péc operacijas tika konstat€ta aneirisma aortas protéz€. Aortas diametra
izmainas var aplikot att€los 1. un 2.
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Laika periods

2.attels Aotras diametra dinamika distali no protézes
Figure 2. Dinamics of diameter of abdominal aorta distal from prosthesis

Védera aortas diametrs

eksperimentalajiem dzivniekiem pirms aortas protézes

implantacijas bija minimali no 0,688 cm lidz maksimali 0,882 cm un vidgi 0,772 cm.
Postoperativaja perioda verojama aortas diametra palielinaSanas kraniali no protézes un
salidzinot védera aortas diametru pirms un 12 méneSus p&c operacijas ta starpiba ir 0,065 cm.

Lidzigas izmainas védera aortas diametra vérojamas arT distali no RTU raZotas protézes
visa péc operacijas perioda. Ja védera aortas diametrs pirms protézes implantacijas bija 0,772
cm, tad seSus ménesus vélak 0,831 cm un 12 ménesus péc operacijas 0,859 cm. Tas ir aortas
diametrs Saja vieta ir palielinajies par 0,087 cm. Salidzinot védera aortas diametru distali no
aortas protézes ar védera aortas diametru kraniali no tas redzams, ka ditali tas ir par 0,022 cm
lielaks neka kraniali. Sis izmainas iespéjams var skaidrot ar asins pliismas un pretestibas
izmainam p&c maksliga aortas segmenta ieoperésanas.

Lai varétu sikak analizé€t aortas un RTU aortas proté€zes mijiedarbibu organisma ir
nepiecieSams turpinat petjjumus $aja joma.

SECINAJUMI

1. Peétfjums rada, ka no poliuretana un poliestera kompleksajiem pavedieniem gatavotas
aortas protézes diametram p&c implantacijas ir tikai neliela tendence saSaurinaties, bet
visa eksperimenta perioda tiek saglabata asins pliisma védera aorta.

2. Vedera aortas diametram kraniali un kaudali no prot€zes vérojama tendence palielinaties.
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