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ABSTRACT

Taking advantage of rational oil cakes andesai\cakes as a valuable source of protein has
become urgent in animal feeding in Latvia. The aifrthe work was to start investigations on
the effect of oil cakes feeding on separate passtiof the rumen physiological indices in
dairy cows.

Tasks of work were:

1) evaluation of oil cakes effect on the rumendipH;

2) determination of volatile fatty (acetic and ity acids volume changes in the rumen;
3) comparison of biochemical blood indices in argyad experimental and control group.
The amount of oil cakes was 1.5 kg per animal ity dation.

The obtained results revealed that middle amotinumen fluid was pH 7.4 in oil cakes
feeding period. The amount of acetic and butyricdadn 100ml rumens’ fluid was
substantially increased in experimental group aomais (p< 0.05).The amount of glucose,
pyruvic acid and triglycerids also substantiafigreased in cows of experimental group, but
activity of hepatic ferment ASAT was decreasedtidhiest of results revealed that oil cakes
may make use in feeding of dairy cows.
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IEVADS

Lai nowrstu iespjamo govju spongias encefaloftijas (BSE) izcelsmi liellopu
garampulkos, tiem ir aizliegts &linat dzvnieku valsts olbaltumvielas.illz ar to arvien
aktualaks Kust jautijums par alternatu baibas tdzeKu izmantoSanas iegam.

Ta ka Latvijas saimniebas pasrazotajos bdwas 1dzelos ir saidzinoSi zems proira
limenis, bet impo#&a bafba - dirga, tad rapSa rausu izmantoSana godjnasara varctu bit
viens no risigjumiem, lai dzvniekus nodrosistu ar olbaltumvieim.

Masu darba merkis bija izpstit govim rapSa rausu &zinaSanas ietekmi uz atsekiém
spurelta funkciorala stivokla raditajiem.

Tika izvirati sekojoSidarba uzdevumt
1. Nowertet pec rapSa rausu édinaSanas spurél kidruma pHin vitro;

2. Noteikt gaistoSo taukshkju etkskabes un sviestdbes izmajas saigba ar rapSa rausSu
ieklauSanu dixniekiem baibas deg;

3. Noteikt bikimiskos un morfolgiskos &ditajus asifis goum, édinatam ar rapSa rausiem un
salidzinat tos ar aditajiem kontroles grupas @imiekiem.
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MATERI ALS UN METODIKA

Retijjumus vei@m no janvra lidz martam 2007. gad Eksperimentam izmantotas agie
Latvijas biinas &irnes slaucamas govis. Izveidoj divas davnieku grupas, sadaldts divas
grupas — pacetram govm kat@. Visas izngginajuma ieklautis govis bija kiniski veselas,
negmsnas, tis —cetrus gadus vecas un aptuveni % barojuma un dgzmasas - 500 — 550
kg.

Pamatojoties uz Latdijizstradatajam édinaSanas sémam (Latvietis, 1991; Q8is, 2005),
dzivniekiem tika sagtiitas ziemoSanas periodam atbilstoSasiblbar devas. Abu grupu
dzivnieki tika eédinati analogi — papildus pamathbai izngginagjuma grupas gam
spekbaibas dew ieklavam 1,5 kg rapSa rausu, kontroles grupasvmizkiem rapSa rausi bija
aizsti ar miezu miltiem.

Ar &du barbas devu govis tik&dinatas tfis nedlas, kuru laik regubri parbaudjam
dzivnieku vispirgjo veseibas sivokli: kermena temperairu, sirdsdartbas frekvenci,
atgremoSanu, defe&iju. Secirajam, ka visi mirgtie raditaji atbilda fiziologiskajai normai.

Isi pirms kau3anas visiem niekiem tika naemti asins paraugi bi@miskajai un
hematolgiskai izmekéESanai. Visi ngemtie paraugi tika anaba LLU Biotehnolggijas un
veteririrmedidnas ziatniska institita ,Sigra” akredi&ta biokimijas laboratorij, ka ai
veteririrmedianas nodks mikrobiolgijas laboratorij.

Spureka &idruma pH noteigm &idruma filtrata, izmantojot pH metru OAKTORIAcorn
Meter. Etikskabi un sviestsibi noteiam spureka kidruma filtrata, pamatojoties uz
noteikumiem Nr. 23638-90 spabi gaistoSo tauksibju - etkskabes un sviestgbes
noteikSanai sibbaiba.

Asints ar visarpieneméim meto@m tika noteikta alamaminotransfeizes (ALAT) un
aspartataminotranstemes (ASAT) aktiviite, glikoze, piromnogskibe, karoins, holestans,
kalcijs, fosfors, bilirulins un triglicerdi.

legito datu matertisko apstidi veiam ar programmu Microsoft Excel-2002
izmantojot vienfaktoru dispersijas atzs metodi Anova (Arhipova,aBna, 1998).

REZULT ATI UN DISKUSIJA

Sav petijuma meginajam mekEt kopsakaibas, kas vislatk raksturotu spurdl pH un
gaistoSo taukgibju — etkskabes un sviestgkes veidoSanos govs spuiiekikaiba no &, vai
dzivnieku batbas dew ir ieklauti rapSa rausi. Spurekkidruma pH &ditaji abas izmekétajas
dzivnieku grups atspogloti pirmag atéla.
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O 1zmeginajuma grupa / Trial group 7.59 7.27
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1.atels. Spureka idruma pH Itmenis katram izmeklétajam dzivniekam
Figure 1pH in rumen fluid for every analysed cow

Redzams, ka ar rapSa rauSigimatam goum spureka pH svrsftijas robezs no 7,271dz
7,59. Savuirt kontroles grupas gowm pH spurekl ir nedaudz augsks — tas vagja robezs
no 7,8 idz 7,87. Atmredzot, rapSa rauSi 8apadjuma nedaudz pazemifa spureka
Sidruma pH, kas visum saskan ar citu autoru n@ejumiem (Lardy et al., 1993).

44



Konstatjam, ka niisu [Etijjumos ieRautapm goum spureka idruma pH bija @ji sarmains
— tas nedaudzapsniedza 7,0timeni. Sids pH imenis spurekldzvniekiem ziemasdinasanas
periodh atbilst Latvijas apgklos konstaitajam (llgaza, 2007).

Literatira tomer ir afn petijumi, kas apliecina, ka rapSa rausadinaSana paaugstina pH
limeni spurekl (Lardy et al., 1993), vai apievienoti dzvnieku batbai nelieks dews, tie
butiski nemaina pH imeni spurela satui (Ahvengrvi et al., 1999; Bliznikas, 2001).
lesejams, ka Sie nedaudz kitSgie rezulsti iegati tapec, ka atgirigi bijusi ai dzvnieku
edinasarn ieklautie baibas 1dzeKi, kas neapSadmi ietekn® spureka pH imeni kopuna.

Masu Etijuma rezulitu videjie raditaji attieaba uz spurela vides pH paiditi 2.at€la.
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2. at€ls. Spurekla idruma pH vid gais limenis iznmgginajuma un kontroles grupas go¥m
Figure 2.Mean level ofpH of the rumen fluid in cows of the experimental ad control
group

Redzam, ka izaginajuma grup pH vidkji bija 7,4 imen, bet kontroles grupattieagi 7,8.
Varam seciat, ka spurela vide izmeldtajiem divniekiem visuma atbilda fiziolgzsisko
bakterilo rigSanas procesu norisei nepiecieSamajai reakcijai.

Jakceng, ka gowm, kuam izedinati rapSa rausSi, spurék videi ir tieksme nedaudz
.paskabinaties”. Kaut ar no biolgziska redzes vieddla pH skalas@mainap dda atkiribas,
ka jau mirgjam, ir visai nelielasJ{unap,1968), tondr, veicot iegito datu statistisko apati,
butiskuma tmenis bija p<0.05, kas ramta, ka pH izmaias govs spuré& idruma ir
statistiski itiskas.

Etkskabes daudzuma izmgs abu grupu deniekiem atspogdiotas 3. attla.

Redzams, ka ar rapSa rauSiem hanogovim etkskabes daudzums 100 mililitros sputak
Skidruma bija augaks neki dzivniekiem, kuri So babas 1dzekli nebija sgemusi.

Saldzinot Sos aditajus atseviBiem davniekiem, iz&dijas, ka efkiskabes daudzums 100 ml
spureka &idruma tiem latiski neatg&iras (p>0.05).

1.8+

- 1.6

< S 14

38 12

o8 14

T o 08

2 § 0.6+

= 0.4+

W< o2

O,
1 2 3 4
OIzméginajuma grupa / Trial group 1.53 17 1.25 0.55
E Kontroles grupa / control group 0.15 0.66 0.1 0.84

3. attls. Etikskabes daudzums spurela kidrum a katrai izmekl&tai govij
Figure 3.Acetic acidin rumen fluid of every analysed cow
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Etkskabes daudzuma &tigibas spureklkontroles un eksperimeatiis grupas dixniekiem
labi redzamas 4. @tt, kura atspogipti vidgjie raditaji.
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4. attls. Etikskabes daudzuma vidjie raditaji 100 ml spurekla &kidrum a izméginajuma
un kontroles grupas govm

Figure 4.Mean indices of acetiacid in 100 ml of the rumen fluid in cows of the
experimental and control group

Starp abm izmekEtajam davnieku grugm etkskabes daudzums 100 ml spulak
Skidruma batiski at&kiras - rapSa rausSu ddinaSana eliskabes ipatsvaru spureklbatiski
(p<0.05 ) palieligja. Sie nuisu ieditie rezulfiti sakit ar literatiras datiem, kuros atiek
akcengts, ka rapSa rauSuédinaSanas rezulta govs spurekl etikskabes daudzums krasi
pieaug (Ahvergrvi et al., 1999). T ka etikskabe ir spurell noritoSo fermericijas procesu
viens no galvenajiem produktiem, segam, ka ar rapSa rauSieadinato govju spurekl
lesEjams, fermerdtivie procesi ir notikuSi aktak, neld tie bijusSi kontroles grupas
dzivniekiem. leditie rezul@iti liecina, ka ar rapSa rauSiem pamtis baftbas vielas ir
stimukjusas baldriju fermentaivo darhbu spurek, lidz ar to pastiprinot gaistas
taukskibes - eftskabes veidoSais intensiiti. Talak apskaisim oths misu izmekétas
gaistods taukskbes — sviestgibes daudzumu spurek kidruma. Ta ka, izmekEjot
individuali katru davnieku, atsevi§am kontroles grupas gow sviestskbe 100 ml spurdl
skidruma praktiski nebija vigp, tad uzskatam par lietdeigu Sos rezudtus atspogiot vidgji
pa grupm (5. atéls).

Redzam, ka kopuarkontroles grupas gowm 100 ml spurela &kidruma sviestskbi vargja
konstagt loti niedga daudzura. Bet davniekiem, kuriem izdinaja rapSa rausus, sviesibles
saturs 100 ml spurgk kidruma gan nedaudz paaugdgjas, toner Sis pieaugums nebija
statistiski ticams — p>0.05.
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5. attls. Sviestskibes vicgjie raditaji 100 ml spurekla &kidruma vid &ji izm éginajuma un

kontroles grupas govm
Figure 5.Mean indices of butyric acid in 100 ml of the rumerfluid in cows of the

experimental and control group
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Lai pilrigak izverteétu davnieku vesabas sivokli kopuni, vienlaiagi ar spurela
atseviko funkcioralo procesu aditajiem, notei@m af govju ashu bidimiskos &ditajus.
Asinu bidkimisko @ditaju vidgjas \ertibas un standartnovirzes ar rapSa raustedimatam
govim un kontroles grupas tiniekiem apkopotas pirm@ajabuk.

1.

tabula / Table 1

Asins bidkimiskie raditaji un to izmainu batiskums eksperimentlas un
kontroles grupas go¥m
The blood biochemical values in cows of the experiental and control group

Biokimiskie Mervieribas/unit| 1Izméginajuma| Kontroles p Norma/standard
raditaji / grupa/trial | grupa/control vertibas/p

biochemical group group values

indices

Glikoze / mmol/| 2.7+0.19 1.7+0.11 0.003 23-4.1
Glucose

ALAT U/l 19.4 +1.63 25.7+2.35 0.0689 6.9 — 35.3
ASAT U/l 89 + 3.82 117.6 +7.49 0.0145 45.3-110.2
Urinviela / mmol/l 16.2+2.04 13.7 £ 1.03 0,3261 2.8-8.8
Urea

Kop. Bilirubins | umol/l 5.9+2.03 9.4 +£1.48 0.2231 0.7-14.0
/ Total

bilirubin

Ca / Calcium mmol/| 2.5+0.02 2.7+0.0% 0.0628 1228

P / Phosphorus mmol/l 1.6 + 0.05 1.7+0.13 0.51y5 1.4-25
Holestens mmol/l 4.05+0.55 3.6 +0.26 0.4731 1.6-5.0
/Cholesterol

Karotins / mg% 3.1+0.29 3.2+0.18 0.7009 0.4-"1.0
Carotene

Pirovinogskibe | umol/l 257.2+9.42 131 +4.87 0.0013 114.0-193.0
/ Pyruvate

Trigliceridi / mmol/I 0.7 £0.03 0.3+£0.05 0.0004| 0.22-0.57
Triglycerides

* - izmainas ir statistiski Btiskas / changes is statistically significant
* - norma govm ziemas periodl(Latvietis, 2004) / standard in cows in the wireriod

Redzam, ka statistiski ticami kiss fermenta ASAT, glikozes, pirowgskibes un
trigliceridu daudzums asis.
Glikozes imenis asits kontroles grupas tdmiekiem bija litiski zenmiaks — (p=0.003),
safdzinot to ar rapSa rauSiegdinatiem davniekiem, pat zemks nek glikozes imena
fiziologiskas normas diapazons gav (Merk, 1998). Turpretdzvniekiem, kuri saémusi
rapSa rausus, glikozesrenis asits bija hitiski augsiks. Glikozes imena normalizSaras
Izmeginajuma grupas govju adm liecina par rapSa rauSleainaSanas labsligo ietekmi uz
bakterilajiem igSanas procesieminiekiem priekSkugos.
Jatzme, ka fermenta ASATiepa vickjie raditaji asiris kontroles grupas gom bija
butiski (p=0.0145) augski (117+7.49 U/l), sabizinot ar izngginajuma grupas dzniekiem,
kam ASAT imenis bija attiergi 89+3.82 (sk. 1. tabulu).
Ta ka fermenta ASATimenis ziama mera netiesi liecina par hepatida morfofunkcionla
stavokla izmaham (Bruveris, 1999; Biveris, 2000), tad varam uzskatka rapSa rausu
izedinaSana dwniekiem lab¥ligi ir ieteknejusi afl aknu funkcioglo stavokili.
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PirovMnogskbes vidjais daudzums asie eksperimeiatas grupas gavn bija gandiz divas
reizes augaks (sk. 1. tabulu) nakio konstatjam kontroles grupas @miekiem (p = 0,0013)

Govm, kurasedinatas ar rapSa rauSiemitlski bija izmaints af trigliceridu daudzums
asins: davniekiem, kuri bijagdinati ar rapSa rausiem, trigliGelu vicejais limenis asirs (sk.
1.tabulu) bija vaiik ka divas reizes augsts, saidzinot to ar kontroles grupas gav —
attieagi 0.7 £ 0.03 mmol/l un 0.3 £ 0.05 mmol/l (p = 0020.

IzmEginajuma grupas gaw trigliceidu kmenis asits bija m@rsniedzis fiziolgiskas
normas augskas robezas. atad jasecina, ka rapSa raus@dmasana dwniekiem ir maifmjusi
lipidu metabolismu. Literata ir noradits, ka triglicetdu ipatsvara palieli#saras notiek tad,
ja batba domirg ar cieti un lipdiem bagti baiibas tdzeHli (Konapaxux, 1989).

Sie Latvij ir pirmie petijumi par rap3a rausu ddinaSanas ietekmi gam uz daziem
organisma fiziolgiskiem #@ditajiem. Tie pa&dijusi, ka dzvniekiem izmaias gaistoSo
taukskibju veidoSaas spurell un, iespjams, at lipidu metabolisms.

SECINAJUMI

1.RapSa rausSu ddinaSana goyim nedaudz pazemina pHditajus spurelka &idruma, toner
pH limenis kopura paliek \aji sarmains.

2.Rapsa rausuddinaSana goim spurek batiski palielina etkskaibes daudzumu spurékbet
sviestskbes daudzumu izmaina maz.

3.Ar rapSa rausSieradinatam goMm asins serumbutiski palielinas glikozes, piroinogskibes
un triglicefidu daudzums, bet fermenta ASAMEnis litiski samazias.
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