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ABSTRACT

The aim of the study was to investigate the interralationshpmohemical indices of milk
and blood and to clarify the usefulness of correlations among biochandezds to control
the quality of nutrition and health of dairy cows.

The experiment was carried out during indoor period in one 70-cows hagrdinified
nutrition. There were selected 14 dairy cows in the second monthtatidac(30-60 days in
milk). All milk and blood samples were collected 2 times: ingbeond (l) and the fourth (I1)
month of lactation on the monthly milk quality control (interval 62 days). Biochéimidiaes
of milk and blood samples were statistically analyzed by SPSS 11,5.

The mean milk yield per cow | was 22.75 + 1.74 kg/day (15.B85.@0 kg/day), but milk
yield 1l was much lower 14.75 + 0.62 kg/day (10.10 to 19.40 kg/day). Tha ma protein
% raised significantly at this period from 3.01 + 0.06 % to 3.12 = 0.0p<%.Q1), milk fat %
rised from 3.80 £ 0.19 % to 3.85 = 0.12 % (p<0,05). The mean urea concentnatrolk i
decreased more than two times at this period (13.88 + 0.63 mmol/l to @6 mmol/l;
p<0.001) and in the serum (8.68 = 0.44 mmol/l to 3.74 £ 0.18 mmol/l; p<0.001), as well.

There was a significant diference between some serum biaaiendices | and Il : total
protein, GGT, cholesterol and triglycerides (Table 1).

There were established 20 significant correlations betweemitkeyield, somatic cell
count (SCC), milk components (protein %, fat %, urea) and blood biocHandazes (total
protein, albumin, urea, GGT, cholesterol, triglycerides, fibrinogerjesé& correlations
depended on nutritional and health status and productivity of cows in the heard.

The most important conclusions are: 1) the significant correlatiogg the milk yield,
SCC, blood and milk biochemical components are useful to advance the control of herd health
and nutritional status, as well as to use in prognosing chahgetkand blood biochemical
indices two months forward; 2) the urea concentration in the bovine damsna close
positive correlation with the urea level in milk in | (r = 0.675; 40 and Il (r = 0.858;
p<0.001); 3) the urea concentration | in the serum of dairy cowsahaght positive
correlation with milk protein % | (r = 0.720; p<0.01) and serum ureaslinfluence on the
milk protein % Il (r = 0.710; p<0.01); 4) the milk yield Il of daicpws significaltly depends
on the results of milk quality | : milk yield per day | (r0s650; p<0.05), urea | (r = 0.577;
p<0.05) and fat % | (r = 0.615; p<0.05); 5) the SCC Il depends on the milk yield pefrday |
0.673; p<0.01) and on the health status of cows | : fibrinogen (r = 0®B0201),
triglycerides (r = 0.683; p<0.01) and cholesterol (r = 0.737; p<O®1}he total protein
concentration in the serum of dairy cows has a significant positifrelation with GGT at |
(r = 0.564; p<0.05) and Il (r = 0.631; p<0.05). GGT I has positive caoetawith GGT 1l (r
= 0.631; p<0.05) and fibrinogen I (r = 0.587; p<0.05). The reason of thestatons is a
chronical inflammatory process in the liver of these cows.
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IEVADS

Piens sinteggas piena dziedzeru alvasl kur 80 % izejvielu @k no asiim [6]. Govm
piena olbaltumvielas veidojas no @siaminoskbém un polipepdiem, piena tauki — no
plazmas taukgbem, triglicefidiem, aceita, propionskbes un sviestgbkes [5]. Pienu un
asinis veidojosokimisko vielu koncenficija izmairgs atkatba no davnieku &dinaSanas
kvalitates un vesa@bas sivokla (piengram, metabails acidozes vai alkalozes, ketozes)[2].

Palielinot spurekl sagremojam protana daudzumu un metabdjamas enegijas
daudzumu, asis un piea palielinas ufinvielas koncenscija [7, 8]. Ir noteikta augsta
pozitiva korekcija starp uinvielas koncenéciju piera un asifis goum, aitim, un kazm [11].
Govim konstatta hitiska pozitva korekcija starp izslaukumu un piena 1ovielas
koncentéciju [13]. Asiris ufnvielas un albuima koncenticija izmairas lidzigi piena
urinvielas konceniticijas izmaham lak@cija. Piena uinvielas koncendicija samazias pie
paaugstiata somatisko@u skaita (SSS) piar9].

Lai noteiktu govju subkhiskas ves@bas sivokla izmanas, iekaisuma procesa
diagnostiesanai tesmannosaka SSS pienbet iekaisuma procesu konstatnai atgremaju
organism — fibrinoggna koncen#ciju plazna [14].

Gamma-glutamiltransfezes (GGT) koncerdcijas paaugstiasaris asifis atgrematjiem
norada uz holesizi un hronisku hepatoit bojjumu [14]. GGT aktiviiite serura atkaiga no
dzivnieka fiziolgziska stivokla: kiiniski veseim goum cietsiiveSanas beigu periadGGT
aktivitate ir daudz zeaka nek pirmap necla pec atneSais GGT koncenficija serum
paaugstias lidz 6 nedlam pec atneSadis [4]. Savukrt Stojevic Z.u.c. (2005.) konstiSi, ka
GGT aktiviate serura kliniski vesedm govm cietsivéSanas periadun 10.-45.diem pec
atneSaas ir hatiski augsika (p<0.001) nekparejas lak&cijas diens.

GGT singze notiek ar piena dziedzeros. Apgriezti proporcia sakaiba noteikta starp
govs produktiviiti un GGT aktiviiti asiris. Savulrt, govs izslaukumam ir ponia
korekcija ar holestana koncentciju asins (r = 0.58)[12].

Atgremoijiem holesteins ir viens no aknu daittu raksturojoSiem stefdiem, jo & sinEze
notiek akas no aceita un ir atkaiga no $§ organa funkcionala stavokla. Aceéts ir viena no
piena tauku sigizes izejvieim. Holesteins serura Joti zema hivuma lipoproténu (VLDL)
sasiva piedafis trigliceidu transpo@Sars no akram. Trigliceidu koncenticija asins
paaugstias vielmahas enegijas defigta apsiklos. Ddu asins cirkukjoSo trigliceidu
izmanto piena tauku siggei tesmens audos [5].

Masu eksperimenta &rkis un uzdevumi: 1) noteikt slaucamo govju piena umuasi
biokimisko @aditaju savstarpjas korelatvas sakabas lakicijas vidus posm t.i., otraj un
ceturtaji laktacijas nenes; 2) noskaidrot So sakéu izmantoSanas iegps édinaSanas
kvalitates un vesd@bas sivokla kontro€; 3) izpatit korelaivo sakatbu pielietoSanas iegjas
piena komponentu kvantitab izmaihu un govju vesdabas sivokla garmainu prognozsars.

Eksperimerat izmantotas 14 khiski veselas govis laktijas otraj ménes (30-60 dienas
pec atneSa#s) no viena slaucamo govju gampulka ziemoSanas perimdEksperimenta laik
visas govis sgma viermdu batbas devu. Piena un venozomasparaugi 14 gam naemti
ikménesSa piena kvalites kontroles dien pirmo reizi lakécijas otraj menegs (1), otro reizi —
laktacijas ceturtaj (1) ménes (90-120 dienasde atneSadis).

Piena paraugos noteikts piote (%), tauki (%), dnviela un SSS SIA ,Piensaimnieku
laboratorija”. Ashu paraugi analiéi Ceésu centilas slimncas laboratordi, kur noteikti
sekojosi bigimiskie &ditaji: kopgjais proténs, alburins, uinviela, GGT, holestams,
trigliceridi seruma un fibrinoggns plazm. Piena un asu bidimisko @ditaju statistisl
anaize veikta ar SPSS 11,5 programmu. Piena upudsokimiskajiem &ditajiem noteiktas
vidgjas ertitbas | un Il period, to atkiribu hitiskuma imenis, &ditaju savstarpjas
korelacijas.
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REZULT ATI UN DISKUSIJA
Piena un seruma Wimnisko @ditaju izmainas 14 goim otrap (I) l1idz ceturteg (l1)
laktacijas neneg§ atspogiptas 1.tabdl Vidgjais dienas izslaukums | eksperimenta igov
sakit ar izslaukuma maksimumu lakfja (22.75 = 1.74 kg/dien(minimalais 15.10 kg/d.,
maksinalais 35.00 kg/d.). Gam raZba Il hiatiski (p<0,001) samazas hidz 14.75 + 0.62
kg/diers (minimalais 10.10 kg/d.; maksiamis 19.40 kg/d.). Saj periodi protana
procentala (%) koncenticija piera batiski (p<0.01) paaugstijusies no 3.01 + 0.06 %dz
3.12 + 0.05 %, bet umvielas daudzumsiliski (p<0,001) samazijes vaiik ka divas reizes
gan pied (no 13.88 = 0.63 mmol/idz 6.60 £ 0.41 mmol/l), gan seranino 8.68 + 0.44
mmol/l [idz 3.74 = 0.18 mmol/l). Unvielas koncenticija piera | daudz vaigk parsniedz
ieteikto normu (3 — 5 mmol/l [SIA ,Piensaimnieku laboratorijagkm serum | (2.0 — 7.5
mmol/l [3]). Urinviela, k& mazmolekulra viela, viegli izkiist no asitm caur asinsvadu
sienpam ekstraceldraja kidruma, ufina, piera un spurela satui.
1.tabula/ Table 1
Piena un ashu biokimiskie rezultati govim laktacijas otraja (I) un
ceturtaja (Il) meneg
Biochemical results of milk and blood of cows in th second (l) and

fourth (1) month of lactation

Laktacijas Laktacijas
n=14 2.menesis (1)/ 2nd| 4.menesis (II)/ | Starpba (I-11)/
month of 4th month of | Difference(l-I)
lactation lactation
Izslaukums (kg/diex)/ Milk yield 22.5+1.4 14.5+0.2 -8.00+1.42
Piens/ | (kg/day)
Milk Protans (%)/Protein 3.01+0.06 3.12+0.08 +0.12+0.04
Urinviela (mmol/l)/Urea 13.88+0.63 6.60+0.4% -7.28+0.67
Tauki (%)/Fat 3.80+0.19 3.85+0.12 +0.05+0.19
SSS (ikst./ml)/SCC (1&ml) 426.08+241.41 152.15+75.83 -273.92+214)31
Kopgjais proténs (g/l)/Total protein 62.10+1.27 68.60+1.08 +6.50+1.29
Serums/ | Albumins (g/l)/ Albumin 38.93+0.66 40.43+0.63 +1.50+0.94
Serum Urinviela (mmol/l) /Urea 8.68+0.44 3.74+0.18 -4.94+0.48
GGT (U 21.71+2.19 21.64+1.50 +5.93+1.86
Holesteins (mmol/l)/Cholesterol 5.33+0.32 5.95+0.28 +0.62+0.25
Trigliceridi (mmol/l)/ Triglycerides 0.177+0.02 0.238+0.0% +0.06+0.02
Plazma/ | Fibrinogens (g/l)/Fibrinogen 1.77+0.27 1.42+0.23 -0.35+0.31
Plasma
a—p<0.05; b-p<0.01; c—p<0.001

Parak augsi urinvielas koncenicija abos izmelkjfamos subsitos kiniski veseim govum
rodas nesabalagtas edinaSanas rezuita, bafbas de@ pardozjot spureki sagremojam
protana daudzumu vai to nesabalgps ar viegli sagremojamiem gydratiem. Rirak zems
spurelta satura sbbums var kast slapekli izmantojoSo baktiju vairoSanos spurek|9].

Seruma dnvielas koncendicijai | konstagta augsta koratijas pakipe ar piena anvielas
koncentaciju | (r = 0.657; p<0.01), un ar piena prot@ % | un Il (r = 0.720; p<0.01 unr =
0.710; p<0.01). Seruma iavielas koncenscija Il af tieSi koreé ar piena unvielas
koncentaciju Il (r = 0.858; p<0.001).

Piena unvielas daudzums | koretikai ar dienas izslaukumu Il (r = 0.577; p<0.05jtad
pec urnvielas koncen#cijas asifs (nevis pied) var prognozt gaichmas piena protma
izmaipas 2 meneSus uz priekSu. idu eksperiment lidzigi ka citos [Etijumos [1], piena
urinvielas koncen#icija var nodedt izslaukuma izmaiu prognozsanai Sa& pas periodi.

Protena % pied | negaivi korelc ar seruma albumna koncen#ciju Il (r =

-0.606;

p<0.05). Intervai piena protma sintzei tesmen patré vairak asins esos albunina.
lesgejams, ka hronisks aknu iekaisums ir paloni albuninu koncenticijas samazi#saras
tendencei asis augstkas razbas gowm.
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Par hroniska aknu iekaisuma p&blu gaampulka liecina GGT vidjas koncenticijas
paaugstiaSaras | un Il virs normas (21.71 + 2.19 U/l un 27.64 + 1.50 U/l ) kikiBas 2
meénesu lailg ir butiskas (p<0.01) un GGT | un Il savstajipkorele (r = 0.631; p<0.05).
Seruma kopa protana koncen#cija | negaivi korele ar piena tauku % I (r = -0.580; p<0.05)
un pozitvi — ar GGT Il (r = 0.631; p<0.05). Tas nog, ka hronisks aknu iekaisums gov
saisis ar vieglu dehidratiju un tam sekojoSu k@ protana koncen#cijas pieaugumu.
Aknu iekaisuma @onis vagtu biat nesabalargsas edinaSanas & radusies subktbiska
acidoze. Par to liecina eksperimentavdeku nedaudz pazenaits vidgjais piena tauku % |
(3.80 £ 0,19 %) un paaugsita seruma un pienaiavielas koncendcija |, ka af GGT |
pozitiva korekcija ar fibrinogna koncentciju | asins (r = 0.587; p<0.05).

Izmeginajuma davniekiem konstd@ta poziiva korehcija starp piena tauku % | un
izslaukumu Il (r = 0.615; p<0.05).aflad, jo zemaks piena tauku % | un izteidta acidoze, jo
zeniks izslaukums prognémms [gc 2 neneSiem. Poziva korekcija pasiv af starp dienas
izslaukumu 1 un 1l (r = 0.650; p<0.05), kas @aha, ka no augakas razbas govm 2 nenesu
laika iegis vaiiak piena nek no mazraigajgm. Tatu goMm augsika razba otraj laktacijas
ménes saisis ar auggdku somatisko &nu skaitu (SSS) pi@run izteikiku iekaisuma procesu
organism (akras) el pec 2 neneSiem. Eksperimentpar to liecina dienas izslaukuma |
pozitiva koreficija ar seruma fibrinagna koncen#ciju Il (r = 0.611; p<0.05) un fibrinagpa |
tieSa koredcija ar SSS 1l (r = 0.802; p<0.01).

Govm otrap lidz ceturteg laktacijas neneg seruna batiski ir pieaugusi triglicadu
koncentécija no 0.177 £ 0.02 mmol/lidz 0.238 = 0.01 mmol/l (p<0.01) un holester
daudzums — no 5.33 = 0.32 mmoiiliz 5.95 + 0.23 mmol/l (p<0.05). Vielmgs enegijas
deficita situacija asins paaugstiis trigricefdu koncenticija. To transpoBSana notiek
saistba ar loti zema bivuma lipoproteniem, kuru sagva ietilpst holestans. Tatad,
paaugstinoties triglicedtu koncenficijai asins, japaaugstias af holestemam. Eksperimeat
konstagta pozitva koreficija starp trigliceidu koncenticiju | un holestana koncengciju
seruna 1 un Il (r = 0.694; p<0.01 un r = 0.553; p<0.053,d4 starp triglicetrdu koncentciju
| un SSS Iun Il (0.574; p<0.05 un r = 0.685; p<0.01}.Malesteina koncentcija | pozitvi
korek ar SSS Il (r = 0.737; p<0.06). Augkas raibas gowm ir augsika holestena
koncentacija asins [12], un &m ilgak nowero iekaisuma procesus organisom paaugstiztu
SSS piea.

Eksperimenat noteiktas @l pozitivas koreicijas fibrinogna koncen#cijai asins | ar
urinvielas daudzumu pianl (r = 0.711; p<0.01) un ar 1nvielas daudzumu serdnil (r =
0.794; p<0.01). Bn sakaibam izskaidrojums var saisies tikai ar konst&to iekaisuma
procesu akiis, kas rada vieglu dehidaatju un kaetu uiinvielas izvaiBanu caur nieém.

Kopuna no iegditajiem eksperimenta rezaltem izriet, ka piena un agi bickimisko
raditaju savstarpjas korehcijas un kvantitavas izmahas visvaidk ietekne edinaSanas
kvalitate un govju ves@bas sivoklis garampulka. Biokimisko R&ditaju korekcijas lauj
detali£tak noskaidrot &lonsakarbas piena un agi bidkimisko @ditaju kvantitaivajas
izmainas, ka ai dod iespju prognozt piena sadvva un govju ves@bas sivokla garmainas
divus nenesus uz prieksu.

SECINAJUMI
1. Govju ashu un piena bikimiskajiem komponentiem ir savstajps kitiskas
korelaivas sakabas, ko var pielietot denieku ¢dinaSanas kvaliites kontrot un
slimibu diagnostik, ka af piena komponentu kvantitab izmahu un vesabas
stavokla @rmainu prognozsara divu menesu laik.
2. Govim seruma unvielas koncenécija tieSi koret ar piena unvielas koncenéciju
gan lakacijas otraj (r = 0.675; p<0.01), gan cetudy = 0.858; p<0.001) emes.
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Govim lakfcijas otraj meneg urinvielas koncensicijas serura batiski korek ar
piena olbaltumvielu % (r = 0.720; p<0.01) un ietekprena olbaltumvielu daudzumu
vismaz divu nanesu period (r = 0.710; p<0.01).

Govim var prognogt izslaukumu kvantitavas izmanas ceturta laktacijas nenes,
izmantojot lakicijas otE méneSa piena andu rezulitus: dienas izslaukumu
(r=0.650; p<0.05), anvielas koncenaciju (r=0.577; p<0.05) un tauku % (r=0.615;
p<0.05).

Govim lakfcijas ceturtaj menes SSS Iatiski ietekn® otra laktacijas nenesa dienas
izslaukums (r=0.673; p<0.01) un govju vabat sivokli raksturojoSie asu
biokimiskie &ditaji: fibrinogéns (r=0.802; p<0.01), trigliceti (r=0.683; p<0.01) un
holestemns (r=0.757; p<0.01).

Govim seruma kofjam proténam ir kitiska pozitva koreficija ar seruma GGT
laktacijas otraji (r=0.564; p<0.05) un ceturtajmenes (r=0.631; p<0.05) sakarar
aknu iekaisuma procesu veidoSancx @mtneSaks. To apstiprina GGT ponfa
korelcija otrap méneg ar fibrinogna koncentciju asins otraj laktacijas nenes
(r=0.587; p<0.05) un ar GGT aktigit ceturtaji laktacijas nenes (r = 0.631; p<0.05).
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