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MES GRIBAM ATGRIEZTIES EIROP AKA LlDZvERTIGI P ARTNERI 

M. Roze 
LR zemkopibas ministrs 

Sarunu pamatprincipi 
Udz ar Latvijas valsts pieteikumu klilt par pilntiesigu Eiropas Savienibas da!Ibvalsti Zemkopibas 

ministrija ir veikusi un turpina veikt dazadas aktivitates un darbibas Latvijas lauksaimniecibas sektora 
integracijas Eiropas SavienTba proeesa pilnvertigai nodrosinasanai un koordinaeijai. 

Latvija, IIdzigi ka citas kandidatvalstis, savu pozieiju sada}a "Lauksaimnieeiba" iesniedza 
2000. gada. 

Milsu nostaja sarunas balstas uz sadiem pamatprineipiem: 
• Latvijas lauksaimnieeibas sektora attistTba vienotaja Eiropas Savienibas ekonomiskaja telpa 

uz !Idztiesigiem pamatiem; 
• razosanas apjomu !Imenis atbilst vieteja tirgus pasnodrosinasanas apjomam; 
• Latvijas lauku zemes efektiva izmantosana raZ:osana un lauku vides saglabasana; 
• lauku apdzivotibas saglabasana, veieinot no lauksaimnieeibas aizejosa darbaspeka 

parkvalifikaeiju darbam ar lauksaimnieeibu nesaistitas nozares. 
2001. gada 12. jilnija tika ofieiali atklatas Latvijas iestasanas ES sarunas sada!a "Lauksaimnieeiba". 

Udz ar divpusejo ES- Latvijas sarunu atklasanu ir vairakkartigi notikusas EK (Eiropas Komisijas)- Latvijas 
tehniskas konsultacijas par lauksaimniecibas jautajumiem, kuras milsu eksperti ir detalizeti aizstavejusi un 
pamatojusi Latvijas Pozicijas dokumenta minetas prasibas (tai skaita, pieprasitos parejas periodus 
veterinarajajoma, raZ:osanas kvantitativos radnajus). 

Balstoties uz Latvijas partikas parstrades uzQemumu izstradatajiem planiem un Zemkoplbas 
ministrijas ekspertu sagatavoto argumentaeiju, Eiropas Savieniba ir pies~Irusi parejas periodus mineto 
UZQemumu modemizacijai un atbilstibas ES standartiem nodrosinasanai (piena un zivju parstrades 
uzQemumiem -lidz 2005. gadam, galas un gajas izstradajumu UZ!}emumiem- lidz 2006. gadam). 

Zinatnieku apsverumi 
Latvijas Valsts agraras ekonomikas institilts ir sagatavojis detalizetu petijumu parES paplasinasanas 

ietekmi uz Latvijas lauksaimnieclbu, kura, novertejot dazadus iestasanas scenarijus, analizeta Latvijas 
lauksaimniecibas turpmaka attTstTba, zemes un darbaspeka izmantosana, saimnieeibu dzivotspeja vienotaja 
Eiropas ekonomiskaja telpa u.c. jautajumi. 

Izvertejot !Idz sim EK izvirzitos priekslikumus attieei'ba uz nosacijumiem, ar kadiem kandidatvalstis 
pievienosies Eiropas Savienibai, jasecina, ka 

• jaunajas da!TbvalstTs tilllt pee to iestasanas tiks Tstenota ES paslaik speka esosa Kopeja 
lauksaimniecTbas politika ( KLP); 

• jauna da!Ibvalsts uzreiz pee iestasanas iekJausies vienotaja Eiropas tirgil; 
• lauksaimnieei'bas politikas joma EK piedavas attieeinat visus tos politikas mehanismus, kas 

ES ir speka paslaik; 
• visas kandidatvalst!s nepieeiesams turpinat reformas un parstrukturizaciju, nodrosinot 

efektivas un milsdienTgas lauksaimnieelbas un lauku ekonomikas struktilras veidosanu. 

Pee veiktajiem ekonomiskajiem apre~iniem un ana!Izes jaseeina, ka 
• sakara ar tiesajiem maksajumiem, kuriem tiek pieversta galvena sabiedri'bas uzmaniba, 

lielakajai daJai nozaru ieQemumi palielinatos. Tomer jaQem vera arT tas, ka tiesie maksajumi 
ir tikai neliela daja no finansiala atbalsta, kuru sal).ems zemnieki pee iestasanas ES. Zemnieki 
atbalstu liela mera sat;~ems arT ar lauku atti'stTbas pasakumiem un lauksaimnieeibas 
produkcijas cenam (pastav garantetas cenas, kuras tiek uzturetas ar intervenees pa!IdzTbu); 

ES piedavatas vienkarsoto tieso maksajumu shemas lietosana lauksaimnieeibas sektoru kopuma iespaidotu 
negativi, jo tada veida tiktu izkrop!ota ES Kopejas lauksaimnieeibas politikas mehanismu darbiba viena 
atsevis~a ES vienota tirgus daja. Tas nozTmetu laika krasi mainTgas motivaeijas sistemas ieviesanu vairakas 
lauksaimnieeTbas nozares, samazinot atbalsta IImeni sa!Tdzinajuma ar pirmsiestasanas periodu. Atbalsta 
sat;~emeju loks tiktu paplasinats ar personam, kas nav orientetas uz lauksaimniecTbas produkcijas raZ:osanu 
tirgum, tadejadi pazeminot jau ta samazinato tieso maksajumu aktualo !Imeni, ka arT Latvijas uz razosanu 
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tirgum orienteto saimniecfbu konkuretspeju vienotaja Eiropas tirgil. Tapec Zemkopibas ministrijas eksperti 
sarunas ar Eiropas Komisiju pamato alternatTvu iespeju, t.i . izveles iespeju starp diviem citiem risinajumiem: 

"da!Tto" vienkarsoto maksajumu sistemu, tieso maksajumu "aploksne", atseviski 
izdalot nozaru "aploksnes" un parejas posma piemerojot vienkarsott;s 
administresanas noteikumus attiecigo nozaru ietvaros. Ipasi tas vienkarsotu 
sarezgno Jiellopu galas razosanas sektora atbalsta sistemu; 
pakapenisku maksajumu programmu akreditaciju, ka precedents ir SAPARD 
programmu ieviesanas pakapeniska akreditacija; 

• razotajiem nozimTgs ier;~emumu pieaugums no tirgus cenu atbalsta biltu cukurbiesu un piena 
razosanas nozares, savukart no tiesajiem maksajumiem - laukaugu, cietes kartupeju un 
Iiellopu gajas razosanas nozares, bet zemaku prognozeto tirgus cenu ietekme - cOkgajas 
razosanas un putnkopTbas nozares ; 

• attiecTba uz razosanas kvotam iestasanas sarunas Latvijai ar ES ir javienojas par konkretiem 
tirgus atbalsta apjomiem tajas lauksaimnieciskas razosanas jomas, kuras ES tirgus tiek 
regulets, un kvotas ir biltisks faktors , kas samazina razosanas apjomu un arT ienakumus, 
sa!Tdzinot ar iespejamo. Tapec sarunas Latvijai bija japierada maksimali Iieli razosanas 
apjomi nesena laika posma, tos pamatojot ar konkretiem skaitjiem un piedavajot izdevTgakus 
atskaites gadus. Lai palielinatu sos radnajus, tiek izmantoti arT tadi argumenti ka Krievij as 
krTze un lauksaimniecTbas restrukturizacija pee kolhozu sabrukuma, ar skaitjiem paradot so 
apstaklu ietekmi uz razosanas apjoma izmail)am. 

Dialogs arES 
Latvijas valsts augstu noverte ITdz sim notikuso dialogu ar Eiropas Savienibu gan politiskaja, gan 

ekspertu ITmeni, it Tpasi par kvotam, tiesajiem maksajumiem un strukturalajiem pasakumiem, kuriem sevi s~a 
uzmanTba tika pieversta pee Eiropas Komisijas publiskota Problemdokumenta par priekslikumu iestasa nas 
sarunam IauksaimniecTbas joma 2003. gada 30. janvarT. 

Mes arT augstu novertejam Eiropas SavienTbas da!Ibvalstu centienus panakt kopeju nostaju attieciba 
uz tiesajiem maksajumiem. Latvija atzinigi noverte Eiropas Komisijas un Danijas prezidentilras 2002. gada 
26. novembra piedavatos priekslikumus Eiropas SavienTbas Kopejas PozTcijas projektam, kas veido Jabu 
pamatu iestasanas sarunu turpmakai sekmTgai norisei nobeiguma raze. Skaidrosanas un parliecinasanas darbs 
ir nesis augjus. Baltijas valstu atS~iribas no citam kandidatvalstTm ir izprastas, akceptetas un ievertetas. Lidz 
ar to, salTdzinot ar citam kandidatvalstTm, Baltijas valstis !Idz sim ir panakusas Iielako ra:losanas kvotu 
pieaugumu. Vienlaikus Latvija uzskata, ka neblitu piejaujama esosa piedavajumu pasliktinasana talakaja 
sarunu gaita. ~emot vera to, ka minetais priekslikums ir ka pamats sarunu noslegumam, jebkadi turpmakie 
priekslikumi par labu vienai vai vairakam kandidatvalstTm biltu proporcionali jaattiecina arT uz Latviju. 

Iestasanas ES sarunas Latvijas parstavji vislielako uzmanibu ir veltTjusi jautajumam par ra:losanas 
kvotam. Mes ilgi un pacietTgi ES da!IbvalstTm esam skaidrojusi savu un visu triju Baltijas valstu Tpaso 
stavokl i - to, ka esam vienTgas no vi sam ES kandidatvalstTm, kuram bija japarvar lauksaimniecTbas sektora 
absolilta parstrukturizacija no Padomju SavienTba pastavosas kolhozu un sovhozu sistemas uz brTva tirgus 
sistemu. Tapec 1990.-1995. gads raksturojas ka lauksaimniecTbas sektora privatizacijas un real as 
parstrukturesanas periods, kura laika radas ekonomiskais pamats butTba pilnigi jauna sektora izveidosanai. 
Latvijas lauksaimniecTbas sektora izaugsmi un attTstTbu 1998. gada partrauca Krievijas radna krTze, kuras 
rezultata ieverojami samazinajas Latvija sarazoto JauksaimniecTbas produktu eksports uz ta Jaika Iielako 
tirdzniecTbas partneri - Krieviju. Ja visam kandidatvalstTm razosanas kvotu noteiksana tiek saglabata vienada 
pieeja (references periods), Latvija, ITdzTgi ka Igaunija un Lietuva, visu laiku ir uzskatrjusi, ka ES piedavatos 
nosacTjumus nepieciesams koriget, t)emot vera restrukturizacijas faktoru un Krievijas krTzes ietekmi. 

Latvija sarunas ir uzsverusi , ka socialistiskas saimniekosanas sistemas reformu un arejas 
tirdzniecfbas politikas Jiberalizacijas rezultata ta ir k!uvusi par izteiktu Iauksaimniecibas un partikas produktu 
neto importetajvalsti , kas so produkciju ieved galvenokart no ES un tas kandidatvalstim, ITdz ar to Latvijas 
pozTcijas akceptesana biltTba maz mainTtu izveidojusos situaciju. Latvija nepretende kjut par neto 
eksportetaju uz ES tirgus daju, ta tikai velas rezervet (saglabat) un nodrosinat sava iekseja tirgus apjomam 
atbilstosu vietu Eiropas vienotaja tirgil, ka arT paredzamo iedzivotaju paterioa ITmeni ar pasra:loto parti kas 
produkciju, arT kjOstot par ES daiTbvalsti. Latvija nevaretu akceptet to, ka tas ra:lotaji tiktu izspiesti no 
Latvijas tirgus tas tradicionalajas nozares, Tpasi piena, graudaugu un cukura sektora. 
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Latvijas mer~is ir sarunu rezultata panakt 
1. tadu razosanas kvotu apjomu, kas raditu ilgtermil)a attfstfbas iespejas perspektivajam 

lauksaimnieciskas razosanas nozarem; 
2. tadu razosanas modernizacijas atbalsta un tieso maksajumu modeli, kas nodrosinatu Latvijas 

Jauksaimniekiem vienlldzTgus konkurences apstakjus ES tirgii. 

Latvija uzskata, ka ITdz ar labklajTbas limel)a paaugstinasanos palielinasies arT partikas produktu 
pateril)a ITmenis, jau drTza laika posma sasniedzot ES videjo limeni. LTdz to lielaki kvotu apjomi 
Jauksaimniecibas produktu razosana neradis parpalikumu ES vienotaja tirgu. 

Paraleli oficialajam iestasanas ES sarunam Latvija turpina darbu pie ES - Latvijas likumdosanas 
saskal)osanas un administrative funkciju nodrosinasanas, t.sk. maksajumu administresanas sistemas izveidei, 
citu institucionalo sistemu ieviesanai, ipasu verTbu veltot partikas drosTbas un veterinarajiem jautajumiem, ka 
arT tam, lai Latvija spetu stradat, pieda!Tties lemumu piel)emsanas procesa un bUt par pilntiesTgu ES 
da!Tbvalsti jau 2004. gada. Nakamgad turpinasies loti svarTga sabiedribas informesana par Latvijas dalibas 
Eiropas SavienTba pozitivajiem un negativajiem aspektiem. 

Latvijas valdibas pastavTga sadarbTba ar Jauksaimnieku sabiedribu un to parstavosajam 
organizacijam visa sarunu procesa jauj mums but parliecinatiem- ja tiks atrisinati mums svarTgie jautajumi, 
Latvijas Jauksaimniecibas sektora vairakums ar gandarTjumu uztvers iespejas, ko Latvijas pievienosanas ES 
sniegs demokratiskai sabiedrTbas attistibai un godigai konkurencei vienotaja Eiropas tirgii. 

Mes gribam atgriezties majas. Ne tikai geografiski, bet ari ekonomiski un politiski but Eiropa. Ka 
lidzvertigi partneri. 
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LLMZA PREZIDIJA ORGANIZATORISKA DARBiBA 2002. GADA 

ACTIVITIES ORGANIZED BY PRESIDIUM OF ACADEMY OF AGRICULTURAL 
AND FORESTRY SCIENCES IN 2002 

M. Belickis 
LLMZA Zinatniskais sekretars, Dr. agr. 

Latvijas Lauksaimnieclbas un me:Za zinatJ;lu akademija (dibinata 1992. g.) 2002. gada 31. maij a 
kopsapulce izverteja savu darblbu 10 gadu garuma Izdota monogratija "LLMZA 1992 - 2002", kuru 
sagatavoja bijusie un esosie LLMZA prezidija Jocekji. 

Kopsapulces un kopsedcs 

2002. gada 18. janvAri - LLMZA 16. kopsapulce, kura izverteja LLMZA prezidija darbTbu 
1998.-200 I. gada un izvirzlja turpmakos uzdevumus. Kopsapulces dallbniekus informeja arl revlzijas 
komisija, kas atzinlgi noverteja prezidija darblbu. Kopsapulce, lai sekmetu starpdisciplinaro problemu 
risinasanu un radniecisko zinatt;tu kontaktus, apstiprinaja jaunu LLMZA struktiiru un uz trls gadiem ieveleja 
prezidiju sada sasUiva: prezidente - Baiba Rivza, viceprezidenti - Uldis Viesturs, Peteris Busmanis, 
Aleksandrs JemeUanovs, prezidija locekli - nodaju vadm\ji: Lauksaimnieclbas - Valdis Klasens, Partikas un 
veterinarmediclnas - Aleksandrs JemeUanovs, lnzenierzinatt;tu- Edvlns Berzit;ts, Me:ZzinatQu- Peteris Zalltis. 
Agraras ekonomikas- Voldemars Strl~is, zinatniskais sekretars- Martit;ts Belickis. 

Kopsapulce akademiskos zit;tojumus nolaslja LZA un LLMZA P. LejiQa un A. KalniQa 2002. gada 
balvu laureati M. Skrlvele un M. Daugavietis. 

2002. gada 23. marta - LZA un LLMZA izbraukuma sede Rigas piena kombinata par temu: 
" Latvijas piena produkti Latvijas un Eiropas tirgum". Kopsedes merl}is - apzinat Latvija razota piena 
kvalitati, potencialu vieteja un Eiropas tirgii, ka arl stiprinat uzQemuma un zinatnjeku sadarblbu jaunu 
produktu izveide. Refereja akad. A. JemeUanovs, akad. M. Bel}ers un LZA korespondetajlocekle R. KarnTte. 
Sanaksmes darba piedalljas un izteica priekslikumus LZA prezidents J. StradiQs, akad. B. Riv:Za, akad . 
U. Viesturs, prof. D. KarkliQa. 

Kopsedes dallbnieki piet;~ema rezoliiciju, kura aicinaja Ministru kabinetu uzdot LR ZemkopTbas 
ministrijai, piesaistot zinatniekus un specialistus, aktualizet nacionalas piensaimnieclbas attTstTbas 
priekslikumus, saskat;tojot piena razotaju un parstradataju, ka arT nozare iesaistito dallbnieku intereses un 
iniciatTvu, lai piensaimnieclba tuvakaja nakotne, iestajoties Eiropas SavienTba, atgOtu prioritaras un ienesTgas 
nozares statusu. 

2002. gada 8. apriiY- LZA, LLMZA un LLU izbraukuma kopsede Jelgavas un Saldus rajona Tema: 
"Lauku iidenssaimniecTba." DalTbnieki, kopskaita 39 cilveki, iepazinas ar Jelgavas polderu sistemu, 
hidroelektrostaciju a/s "Zat;ta" un monitoringa petTjumiem, kurus vada prof. P. Busmanis un V. Jansons 
kopTgi ar Zviedru kolegiem (publikacija "Latvijas Vestnesl" 18.04.2002.). 

2002. gada 31. maija- LLMZA 10 gadu jubilejas kopsapulce. ZiQojumus nolasTja prof. B. Rivza. 
prof. Y. StrT~is , prof. A. JemeUanovs ("Latvijas Vestnesis", 04.06.2002.). UzQemta videofilma. Kopsapulce 
saskat;ta ar izsludinato konkursu ieveleja 18 Tstenos locek[us, 4 goda locek!us, 3 arzemju locekjus. Pirmo reizi 
tika pasniegtas LLMZA, LLU un Latvijas Hipoteku bankas balvas pieciem jaunajiem zinatniekiem. Tika 
pasniegti arT LLMZA AtzinTbas raksti 15 aktTvakajiem nozares zinatniekiem. 

LLMZA sveica LZA prezidents J. StradiQS, akad. J. Ekmanis, akad. T. Millers, Valsts prezidentes 
padomnieks 0. Tipans, prof. J. Priedkalns, prof. J. Za~is u. c. · 

2002. gada 10. junija - LLMZA prezidija un LZA parstavju izbraukuma sede Valkas rajona 
Trikatas pagasta Strencu kokaudzetava. Tema: "Zinatniskas izpetes mezu nozTme me:Zzinatne." Sedes 
dalTbnieki atzina, ka zinatniskas izpetes meziem ir Tpasa lorna kokaudzu ra2Tbas un produktivitiites 
paaugstinasana. lekartotajiem petTjumiem ir liela nozTme studentu, me:Za Tpasnieku un meta darbinieku 
iepazTstinasana ar me:Zzinatnes jaunakajiem sasniegumiem. 

Neme:Za zemju apmezosana vertejama ka neatliekams uzdevums, ta ir risinama, saistot ekologiskos. 
ekonomiskos un socialos aspektus. Jaievero teritorialais planojums, koku sugu atsl}irTbas, prasTbas pret 
augsni un mda produkcijas lorna tirgii . 

2002. gada 6. scptembrl - LLMZA un LZA parstavju izbraukuma kopsede uz Valmieras ra) 0~13 
Nauksenu pagasta SlA "Naukseni". Tema: "BiodTze[degvielu razosana un pielietosana". Sedi orgamzep 
LLMZA lnzenierzinatJ;u noda[a, unto vadTja prof. E. BerziQs. 
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Da!Ibnieki tika informeti par biodTzejdegvielas razosanas un pielietosanas pa5reizejo situaciju un 
perspektTvam, ka arT uz vietas praktiski iepazTstinati ar SIA "Delta Riga" razotnes darbTbu un tas attTstibas 
iespejam. Sedes da!Tbnieki uzsvera biodTzeJdegvielas globalo lomu un tas ietekmi "siltumnTcas efekta" 
samazinasana un ekologiskas situacijas uzlabosana. 

SIA "Delta RTga" parstrada 7500 t rapsa sekiu un sarazo 2500 t biodTzejdegvielas, ka arT ap 5000 t 
lopbarTbas rausu. Sadas razotnes nepieciesamas katra Latvijas navada. Izstradajama nacionala programma 
"Biodegvielas raZ:osana Latvija". 

2002. gada 30. oktobri- LLMZA un LLU kopsede Valsts veterinarmedicTnas diagnostikas centra 
par temu "Partikas kvalitate, tas kontrole un rezultati, zooantroponozes, sevisl}i bTstamo slimTbu diagnostika 
un izplatTba Latvija". Sedi vadTja LZA akad. A. JemeUanovs, un taja pieda!Tjas LLMZA Partikas un 
veterinarmedicinas nodajas Tstenie locekji, LLU VeterinarmedicTnas un Partikas tehnologijas fakultates 
profesori, docenti un doktorandi. Valsts partikas un veterinara dienesta direktors V. Veldre informeja par 
aktualitatem nazare: ka dienests organize partikas uzraudzTbu un kontroli visos aprites posmos, ka organize 
un vada veterinaro uzraudzTbu valsti, panakot dzTvnieku vese!Tbas un labturTbas prasTbu ieverosanu. 
Dienestam ir pakjauta sanitara robezkontrole. 

Valsts veterinarmedicTnas diagnostikas centra direktors R. Joffe informeja par VVMDC darbTbu, ka 
arT par laboratoriskajiem izmeklejumiem dzTvnieku infekcijas slimibu diagnostika un partikas produktu 
kontrole. Centra laboratorija ir akrediteta Latvija, Vacija un Krievija. 

2002. gada 8. novembri - LZA, LLMZA un LLU kopsede Jelgava, LLU par temu "InovatTvas 
tehnologijas Latvijas lauku attTstTba". Par inovatTvas vides veidosanu Latvija refereja LZA un LLMZA 
Tstenais loceklis U. Viesturs. LZA Tstenais loceklis I. Muiznieks refereja par temu "Biotehnologija- iespejas 
un risks". Partikas tehnologijas fakultates dekane prof. D. Karklit;ta un VeterinarmedicTnas fakultates dekans 
doc. A. Mugurevics analizeja partikas kvalitates un nekaitTguma problemas. Pasakums izraisTja lielu interesi 
un debates, piedalfjas arT doktorandi un studenti. 

Prezidija sedes 

2002. gada 14. janvari - LLMZA prezidija sede, kura izverteja un apstiprinaja nodaju sanaksmes 
izteiktos priekslikumus par sadu LLMZA organizatorisko strukturu: kopsapulce > prezidijs > 
3 viceprezidenti > zinatniskais sekretars un nodaju vadTtaji. Kopsapulce ieteica apstiprinat Lauksaimniecrbas, 
Partikas un veterinarmedicTnas, Inzenierzinatl)u, MeZ:zinatl)u ka arT Agraras ekonomikas nodajas. 

Kopsapulcei nolema ieteikt izmainTt statlitu 2.9. punktu sada redakcija: "Akademijas prezidiju veido 
prezidents, trzs viceprezidenti, zinatniskais sekretars un nodafu vadztaji. Akademijas prezidentu, 
viceprezidentus, zinatnisko sekretaru un nodafu vaditajus ievele Akademijas kopsapulce no akademijas 
locekfu vidus uz 3 gadiem, aizklati balsojot, ar vienkar.Su balsu vairiikumu no kliitesoso skaita. Prezidentam, 
viceprezidentiem un nodafu vadztiijiemjiiMi.t ar zinatnisko griidu. " 

Sede apstiprinaja darba planu 2002. gadam. 
2002. gada 11. februari - prezidija sede, kura izskatTja un apstiprinaja jaunieveleta LLMZA 

prezidija locekju pienakumus. Nolema izsludinat konkursu un apstiprinaja nolikumu par jaunu LLMZA 
Tsteno locekju, gada locekju un arzemju locek}u velesanam. 

Sakara ar LLMZA 10 gadu jubileju no lema sagatavot un izdot gadagramatu, apstiprinaja tas 
redkolegiju: B. Rivfu, A. JemeUanovs, V. StrT~is , M. Belickis, S. Timsans. 

2002. gada 11. marta - sede, kura izskatTja sadarbTbas protokola projektu starp Latvijas 
LauksaimniecTbas un meza zinatt;tu akademiju (LLMZA), Latvijas augstskolu macTbspeku un zinatnieku 
apvienTbu (LAMZA) un Latvijas Zinatt;tu akademiju (LZA). Sede pieda!Tjas prof. J. Priedkalns - LAMZA 
prezidija priekssedetajs. 

Pee ZM priekslikuma izskatTja un apstiprinaja nolikumu konkursa "Sejejs - 2002" sadaja "Zinatne -
lauksaimniecTbai." Nolikuma izpildei izveidoja ekspertu komisiju prof. P.Busmat;ta vadTba. 

2002. gada 9. decembri - sede, kura apstiprinaja ZM pasiltTta petTjuma atskaiti "LauksaimniecTbas 
nozares augstakas izg!TtTbas un zinatnes attTstibas strategija - esosas situacijas raksturojums, problemas, 
risinajumi". 

IzskatTja un atbalstTja 2003. gada vienosanas protokola projektu ar ZemkopTbas ministriju. 
LLMZA gada kopsapulci nolema organizet 2003. gada 14. februarT Jelgava. Sede izskatTja arT citus 

jautajumus. 
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LLMZA Tsteno locekju, goda locekju un arzemju locekju sadaiTjums pa nodajam (2002. gada 25. novembrT) 
Number of members ofthe Academy of Agricultural and Forestry Sciences, Honorary members and Foreign 

members in divizions (November 25, 2002) 
Istenie God a Arzemju 

NODAJ,.,A I DIVISION 
locekji I locekji I locekji I KOPAI 

Members Honorary Foreign 
TOTAL 

of AAFS members members 
LauksaimniecTbas I Agricultural 18 8 4 30 
Partikas un veterinarmedicTnas I Food and Veterinary 

22 3 3 28 
medicine 
Inzenierzinatnu I Engineering 26 4 2 32 
Agraras ekonomikas I Agrarian economics IS 5 2 22 
MeZ2inatQU I Forestry sciences 14 3 3 20 
KOPAITOTAL 95 23 14 132 

Sadarbibas ligumi 
1. Latvijas ZinatQU akademijas, Latvijas LauksaimniecTbas un meZa zinatQU akademijas, Latviesu 

akademisko macTbspeku un zinatnieku apvienTbu (LAMZA) vienosanas 2002. gada 7. maija. 
2. LTgums ar Baltkrievijas Nacionalo zinatQU akademiju- 2002. gada 12. augusta. 
3. LLMZA, LLU un Hipoteku bankas vienosanas par sadarbTbu attiecTba uz balvam un premijam, atzTmejot 

nopelnus "Par ieguldTjumu lauku attTstTbas zinatniskiem petTjumiem". 
4. LLMZA un studentu korporacijas Selonija Apvienota Konventa vienosanas !Tgums - 2002. gada 

11 . aprTIT. 
LLMZA Tstenie locekji aktTvi darbojas Latvijas Zinatnes padome un tas valde, nozaru ekspertu 

komisijas, LZP komisijas, Rektoru padome, Augstakas izg!TtTbas padome, Latvijas Profesoru asociacijas 
prezidija, Augstakas atestacijas komisija, promociju zinatniskajas padomes, ZM dazadas komisijas un 
ekspertTzes u. c. 

Atzinibas un apbalvojumi 
Uldis Viesturs - prof., Dr. habil. sc. ing., LZA un LLMZA Tstenais loceklis, 2002. gada ievelets par 

Eiropas zinati)U akademijas Tsteno locekli. 
Baiba Rivza - prof., Dr. habil. oec., LZA un LLMZA Tstena locekle, 2002. gada ieveleta par 

Florences (Accademia dei Goorgofili) korespondetajlocekli. 
Ansis Ziverts- prof., Dr. habil. sc. ing. LLMZA Tstenais loceklis, 2002. gada 12. aprTIT apbalvots ar 

5. pakapes Triju zvaigzl)u ordeni. 
Ina Belicka - prof., Dr. bioi., 2002. gada 17. novembrT apbalvota ar Triju zvaigZ.I)U ordei;J.a Gada 

zTmi. 
Genovefa Timu1e - Stendes selekcijas stacijas agronome - selekcionare, 2002. gada 

17. novembrT apbalvota ar Triju zvaigzi)U ordeQa Goda zTmi. 
Valsts emeriteta zinatnielm nosaukums piesl}irts LLMZA Tstenajiem locekjiem prof., Edvinam 

Berzil}am, prof. Imantam Mangalim, prof. Ansim Zivertam, Dr. habil. agr. Antonam Skromanim. · 

Zemkopibas ministrijas un Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas konkursa 
"Sejejs- 2002" zinatne -lauksaimniecibai laureati 

Sanita Zute - Stendes selekcijas stacijas direktore, Dr. agr. - par darbu "Izlases kriteriji auzu 
hibrTdajas populacijas unto nozTme perspektTvu ITniju ieguve". 

Aivars Berzil,ts - LLU VeterinarmedicTnas fakultates Partikas un vides higienas institlita asistents, 
Mag. vet. med. - par darbu "Mikroorganismu kvantitates radTtaju dinamika malta cukgaja saistTba ar 
uzglabasanas temperatliru un uzglabasanas ilgumu" (zinatniska vadTtaja prof., Dr. habil. bioi. EdTte Birgele). 

Veicinasanas ba1vas par sekmTgu piedaiTsanos konkursa "Sejejs - 2002" pasniedza - LLU asoc. 
prof., Dr. agr. Janim Nudienam, Dr. agr. Verai Krastil)ai, Dr. bioi. Irai Irenai VTtiQai, Mag. agr. Aivaram 
Jermusam, Bac. oec. Marim Belovam. 

Pateicibas par pieda!Tsanos konkursa "Sejejs - 2002" izteiktas Dr. sc. ing., Eduardam Matisanam, 
Dr. sc. ing. Semjonam lvanovam, Dr. agr. Venerandai Stramkalei, Dr. sc. ing. ArmTnam Lauram, prof., 
Dr. sc. ing. Janim Priekulim, Dr. sc. ing. Andrievam Ilsteram, Dr. habil. geol. GotfrTdam Novikam. 

12 



LLMZA, Agronomijas Vestis. Nr. 5., 2003.- Jelgava, LLU VISPAREJA DAI,A 

QUO VADIS, AUGKOPJBAS ZINATNE? 

QUO VADIS CROP SCIENCE? 

A. Ruza 
LLU AugkopTbas katedra I Department of Crop Production, LUA 

Abstract. Crop production as a practical branch of production agriculture has undergone rapid 
changes over the last 12 years in Latvia since gaining independence from the former Soviet Union. These 
changes are due to collapse of the large - scale farms and organizing and further development of private 
farms. With this, a new approach for further research in crop science was built in the 90ies. The goal of 
research was not just higher yield, but studies on yield quality parameter formation corresponding to specific 
direction of crop use. Therefore research coordination in grain - farming was initiated and successfully 
developed between research institutions of Latvia. These research activities could enable comparison of 
obtained results and determine factors having influence on most significant quality indices and possibilities 
regulate them. 

The future emphasis should be on complex research both between the direction of agronomical 
science and related branches of farming consuming crops as raw material for manufacturing and processing -
such as food industry, livestock breeding and particularly agri-product processing, etc. 
Insufficient financial support, poor material technical provision and particularly small number of qualified 
researchers are most significant factors that could influence development of crop science in Latvia. 

AugkopTba ka lauksaimniecTbas praktiskas razosanas nazare pedejos 10 gados ir pardzTvojusi 
ieverojamas izmaiQas. Parasti ka atskaites laiks tiek minets 1990. gads, kas arT uzskatams par pedejo 
socialistiskas saimniekosanas sistemas gadu. JaatzTme, ka tiesi sis gads arT bija viens no veiksmTgakajiem 
augkopTbas produkcijas razosana visa iepriekseja perioda. Turpmakais laika periods jau sadalams vairakos 
nosacitos posmos. DeviQdesmito gadu sakums raksturojas ar strauju socialistiskas sistemas lielsaimniecTbu 
sabrukumu un privata zemnieku saimniecTbu veidosanos. Tas iezTmejas arT ar pakapenisku, bet strauju 
augkopTbas produkcijas razosanas samazinasanos un laukaugu razTbas kriSanos. Tacu, sakot ar 1995. gadu, 
razosanas apjomi ka platTbu, ta arT razTbas un iegatas produkcijas zil)a saka stabilizeties un pieauga ITdz 
Latvijas apstakjos nepieciesamajam IImenim. Saja perioda augkopTbai izvirzijas jau pilnTgi citi kriteriji. 
Daudznozaru saimniecTbu vieta izveidojiis un turpina veidoties specializetas vai pat sauri specializetas 
saimniecTbas. IzvirzTjas noteiktas prasTbas ieglitas produkcijas kvalitatei. Sodien dominejosais vairs nav 
produkcijas daudzums, bet gan iegutas produkcijas kvalitate atbilstosi konkretam izmantosanas virzienam. 
Razosana razosanas del ekonomiski vairs nav attaisnojama, ta rada ne tikai materialus, bet arT moralus 
zaudejumus, jo sarazoto produkciju nav iespejams realizet vai arT tai ir salTdzinosi zema cena. 

~emot vera augkopTbas nozares kopejas attTstTbas tendences, ka zinatnes nozarei tai mainas ne tikai 
akcenti, bet arT petTjumu virzieni. Ka zinams, augkopTbai atS~irTba no citam tautsaimniecTbas un arT zinatnes 
nozarem ir izteikti regionals raksturs un galarezultatus liela mera ietekme klimatiskie apstakji, augs1;u 
Tpatn'ibas, reljefs un citi neregulejami faktori. Lidz ar to mehaniska petijumu rezultatu un praktisko atziQ.u 
"parnesana" cita geografiska vide gaidna pozitTva efekta vieta var radTt vilsanos un zaudejumus. Taja pasa 
laika IIdz'iga geografiska zona izvietotie petTjumi var atS~irties tikai nianses. 

Analizejot augkopTbas zinatnes nozari, it 'ipasi graudkopTbu, nosac'iti l'idz 1990. gadam, jaatzTme, ka 
Latvija veikti loti daudzi un plasi lauka izmeginajumi ar visam audzejamiim graudaugu sugam dazadas valsts 
zonas un atS~irTgas augsnes [2; 3; 5; 7 u. c.]. Tacu absollitais vairakums petijumu bija paklauti ta laika 
galvenajai prasTbai - razTbas palielinasanai. Izmeginajumos iekjava loti daudzus un dazadus augsnes 
apstrades, meslojuma u. c. variantus, kas tika savstarpeji sa!Idzinati un ieteikti praktiskajai razosanai. 
Balstoties uz siem petTjumiem, tika izstradatas trafaretas augsekas un agrotehnisko pasakumu shemas [4; 
6 u. c.], kuru ieviesana jau bija administrativo organu parziQii. Taja pasa laika bija saiTdzinosi maz 
visparinata rakstura apkopojosu teoretisku darbu, kas jautu tos izmantot perspektiva mainTga situacija. 
Graudaugu audzesana praktiski nebija aktuali graudu kvalitates radTtaji, izQ.emot proteTna saturu, galvenokart 
mieziem, lai noteiktu to piemerotTbu alus rupniecTbai. Parejot jauna attTstTbas posma, kur galvenais ir iegutas 
produkcijas kvalitates riidTtaji, agrako gadu petTjumi ieverojami zaudeja savu aktualitati, tacu tie bija laba 
biize nakamajiem petniekiem. 

Pee 1990. gada arT augkopTbas ziniitne iezTmejiis kardinalas piirmaiQas. Parejot neatkarTgas, jaunas 
saimniekosanas sistemas apstakjos, ar augkopTbas ziniitnieku aktTvu ITdzda!Ibu no jauna tika veidota visa 
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seklkopibas sistema - izstradati seklkopibas sistemu regulejosie valsts dokumenti, normatTvie un metodiskie 
noteikumi, kas turpmak tika pilnveidoti. 

Graudaugu petijumu joma ka galvenais kriterijs izvirzTjas kvalitates radTtaju komplekss, par kuriem 
Latvija diemzel petijumu nebija. Taja pasa laika Latvijas laukos ienaca un turpina ienakt aizvien jaunas 
intensTva vai loti intensTva tipa s~irnes ar savam specifiskajam prasTbam, mainTjas augsnes apstrades tehnika 
un pat;temieni, meslosanas un augu aizsardzibas IIdzekli. 

Saja laika tika veikti salidzinosi plasi lauka izmeginajumi ar dazadam graudaugu, galvenokart 
ziemas un vasaras kviesu, miezu un rudzu s~irnem LLU MPS "Peterlauki", Stende, Yi!anos, Vecauce, dajeji 
arT SkrTveros un Priekujos. Petijumos tika skaidrotas razas kvalitates, galvenokart lipekja satura un ta 
kvalitates, krisanas skaitla u. c. ietekmesanas iespejas dazados meteorologiskos un augst;tu apstakjos, 
galvenokart slapekla meslojuma ietekme. Eiropas SavienTba un arT citas Rietumu valstis galvenais partikas 
kviesu kvalitates kriterijs nav lipekja saturs un vel jo mazak lipekja kvalitate, ko nosaka IDK vienTbas. No 
Latvijas uz rietumiem nozimigakais riiditajs ir proteTna saturs un Zeleny indekss jeb sedimenHieijas vertTba 
(SV) ka proteTna kvalitates raditajs. Diemzel Latvija par siem kvalitates radTtajiem ITdz 1997. gadam 
praktiski nekadi petTjumi netika veikti. Pee Zemkopibas ministrijas paslitTjuma pirmie nopietnie petTjumi par 
SV tika veikti 1998. gada LLU, Stende, pee tam arT Vi janos [1; 8]. 

Lai racionalak izmantotu sarOkoso zinatnisko potencialu, deviQdesmito gadu vidii lielakais vairums 
graudaugu lauka izmeginajumu ar nelielam niansem tika apvienoti kopeja tema un iekartoti Peterlaukos, 
Stende un Vijanos pee vienotas metodikas. PetTjumu mer~is bija skaidrot ats~irTgu augsnes un 
meteorologisko apstakju ietekmi uz dazadu ziemas un vasaras kviesu razas un tas kvalitates radTtaju 
kompleksa veidosanas procesu, kvalitates radTtaju savstarpejas sakaribas, svarTgakos ietekmejosos faktorus, 
s~irt;tu genotipisko stabilitati, iespejamas svarstibu amplitlidas mainTgos meteorologiskos apstakjos un 
dazadas audzesanas vides. Uzkratais petijumu materials bija baze nakamajam posmam - razas un tas 
kvalitates veidosanas teoretisko modeju izstradei (LZP tema Nr. 010763). NozTmigi petijumi tiek veikti ar 
dazadam vasaras midu s~irnem atS~irTgos audzesanas apstakjos, ka arT ar ziemas rudziem graudu krisanas 
skaitla stabilizacijas noliikos. . 

Sada veida penjumu koordinacija starp Latvijas zinatniskas petniecTbas iestadem dod iespeju 
raeionalak izmantot ma~eriali tehniskos lidzekjus, laboratorijas iekartas un, galvenais, iegOt dazados Latvijas 
regionos savstarpeji salidzinamus rezultiitus. Tacu arT saja jomii ir vel daudz dariimii, it Tpasi laboratorisko 
anaiizu vienotas sistemas pilnveidosana un iegilto rezultiitu ziniitniska apstrade. 

Lauka izmeginajumi ir saiTdzinosi dargi, bet tie ir visvairak izplatiti. Diemzel biezi vien tie ir 
sadrumstaloti un nekoordineti starp dazadam iedomatam pee pasreizejas nomenklatilras LaukkopTbas nozares 
apaksnozarem, starp kuram precTzu robezu praktiski nav iespejams noteikt. Tacu laukaugu audzesanas 
prakse sads dalijums nepastav, un visiem pasakumiem jadarbojas ka kompleksai sistemai, kas virzTta uz 
vienotu mer~i - uz stabilu, konkretam izmantosanas mer~im atbilstosu ekonomiski pamatotu razu ieguvi. 
LTdz ar to arT augkopTbas zinatniskajos petTjumos ir jabot vienotai sistemai, bez daiTjuma atsevis~as 
iedomatas zinatnes apaksnozares - augam ar augmait;tas un augsnes apstrades sistemu jarada labveiTgi 
augsanas apstakji, tas savlaicTgi un vajadzTga daudzuma jaapgada ar atbilstosam barTbas vielam, jaierobezo 
nezales un kaitigi organismi (augu slimTbas un kaitekji), Iai augs, visas savas potencialas spejas varetu 
izmantot atbilstosas razas producesanai. 

Mer~tieeTgi stradajot, Latvijas agroklimatiskajos apstakjos nosaeTti augstu razu ieguve vairs nav 
problema. NozTmTgaki varetu biltu petijumi par dabas resursu izmantosanas lTmeni, noskaidrojot parametrus, 
kas vel bOtu piejaujami, lai nekaitetu apkartejai videi, t. i., iespejamo agroekologisko slodzi, pie kuras daba 
vel spej nodrosinat pasregulaciju. Biezi vien uzskata- jo augstaka raza, jo labak. Tiek iegilts 9, 10 un pat 11 t 
ha-

1 
graudu (pedejas razas gan izmeginajumos). Bet vai tas ir Jabi un Latvijas apstakjos piejaujami, it Tpasi, 

lielas platTbas? Diemzel uz so jautajumu paslaik atbildet nevar. 
No agrotehniska viedokja turpmakie petijumi varetu bot saisnti ar racionalako pat;temienu izpeti - ka 

tie ietekme augu razas producesanas vidi un cik ta ir atbilstosa auga prasTbam. Dazadu pat;temienu 
savstarpejais saiTdzinajums praktiski nav IietderTgs, tas ir risinajums vienai dienai un jauzskata par noietu 
etapu. Acimredzot ir pedejais laiks nodiferencet zinatniskos petTjumus no konkretu firmu jaunako izstradt;tu 
savstarpejiem saiTdzinajumiem. 

Kvalitates radTtaju izpete pasreizeja posma ir virzTta galvenokart uz sodienas pateretaju, t. i., 
parstradataju, vajadzTbu apmierinasanu. Tas ir dabisks process, jo, ka jau tika minets ieprieks, petijumu par 
attiecigiem kvalitates radTtajiem nebija. Ta paslaik graudu kvalitates petTjumos par labakajiem variantiem 
tiek uzskatni tie, kuros tiek iegOti augstaki riidmiji. ArT graudu pateretaji biezi vien pieprasa izejvielas ar 
aizvien augstakiem kvalitates radTtajiem. Piemeram, lipekja satura prasibas kviesu graudos tikai dazu gadu 
laika ir pieaugusas no 21 !Tdz 25 procentiem. Izvirzas jautajums - ITdz eik procentiem sis riidTtajs varetu 
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palielinaties nakotne, ja tas netiks ierobeZ:ots ar citiem parliecinosiem petrjumiem? Ar kadu graudu lipekja 
saturu produkts varetu but kaitfgs pateretajam? Jau sodien ir zinams, ka atsevis~u slimTbu gadTjumos ir 
nepieciesama maize ar zemu vai joti zemu IipekJa saturu. 

Lipeklis, ka zinams, ir gliadlnu un glutenTnu komplekss, un ta sadaiTSanas process organismam 
uzt;~emama veida ir ieverojami sarezgltaks neka citiem olbaltumvielu kompleksa ietilpstosajiem albumTniem, 
globu!Tniem un prolamTniem. Ne velti Rietumeiropas valstrs partikas kviesiem tiek noteikts pamata proteTna 
saturs, t. i. visu aminoskabju komplekss. LipekJa saturs ir uzskatams par palTgradTtaju, kas ir svarTgs tikai 
maizes cepejiem. Ka proteTna satura kvalitates radTtajs tiek noteikts Zeleny indekss jeb olbaltumvielu piciQu 
veidosanas un izgulsnesanas atrums noteikta vide. Latvija praktiski nav veikti petrjumi par dazadu 
aminoskabju vai olbaltumvielu iespejamam attiecTbam graudu raza, audzesanas faktoru ietekmi uz to 
sakarTbam, s~irQu TpatnTbam un so radTtaju ietekmesanas iespejam. Tacu jaQem vera, ka, pilnveidojoties 
racionalam partikas pateriQam saistiba ar cilveka organisma evollicijas procesa izveidotajam biologiskajam 
TpatnTbam, sie jautajumi jau tuvakaja nakotne var but joti aktuali. Bez tam jaQem vera, ka lielaka daja graudu 
produkcijas tiek izmantota lopbarTba. Taka dazadu dzTvnieku sugam ir ats~irTgas prasTbas, proteTna sastavs ir 
noteicosais radTtajs. 

Pedeja laika graudu produkcija aizvien plasak tiek izmantota dazadu nepartikas precu razosanai. 
AcTmredzot jau tuvakaja nakotne graudu produkcijai bus pilnTgi jauns izmantosanas virziens. Iespejams, ka 
daudzas nozares paslaik izmantojamas sintetiskas plastmasas nomainTs organiskas "plastmasas", kas iegutas 
no augkopTbas produkcijas cietes, jo tas sada!Tsanas process ir Tss un apkartejai videi nekaitTgs. Tacu siem 
virzieniem ir nepieciesama nevis par ciete, bet ciete ar noteiktiem kvalitates radTtajiem. Ja mes arT saja joma 
nekavejoties nesaksim mer~tieclgus petrjumus, nepietiekamo zinasanu del jau tuvakaja nakotne nespesim 
konkuret starptautiskaja graudu tirgu. 

Lai varetu attTstTt petijumus perspektrvajos virzienos, ir nepiecidami divi faktori: petnieku rTcTba 
esosas modernas laboratorijas iekartas un zinatniskais potencials. 

Ka jau ieprieks mineju, laukkopTbas nozares petTjumos domine lauka izmeginajumi. So petTjumu 
izmaksas nav mazas, tacu lauka izmeginajumu principi ir izstradati un noslTpeti vairaku paaudzu gadu 
desmitos krataja pieredze, un tos biezi vien pamatoti uzskata par petrjumu galveno kriteriju. Laboratorijas 
petTjumi ir saisnti ar sa!Tdzinosi dargu iekartu un aparatOras iegadi, kam ir nosacTts izmantosanas periods 
gada laika, tapec Latvija nav nepieciesams katra zinatniska iestade veidot savu Jaboratoriju vai iegadaties 
atsevis~as iekartas. Ir javeido viena speclga zinatniska laboratorija, kura varetu apkalpot visas zinatniskas 
iestades. Tacu sim nolukam ir nepieciesama izpratne un valsts atbalsts. 

Kas attiecas uz zinatnisko potencialu, tad sis jautajums ir viens no smagakajiem un varetu but 
atsevis~as diskusijas tema. LauksaimniecTbas zinatnes nozares (JaukkopTba, lopkopTba, partikas zinatnes, 
veterinarmedicTna, Odens un vides saimniecTba, lauksaimniecTbas mehanizacija), pee nozares ekspertu 
velesanu elektorata datiem, ir registretas 169 personas ar doktora gradu, no kuram 110 ir mazak par pilniem 
65 gadiem, bet lielakais Tpatsvars tuvojas sim gadskaitlim. LaukkopTbas apaksnozare jaunaki par 65 gadiem 
ir tikai 25, vecaki - 12 doktori, no tiem attiecTgi 13 un 4 strada LLU. Mums ir jabot pateicTgiem sai vecakajai 
zinatnieku paaudzei par viQu zinasanam un darboties gribu. Pee LZP formulejuma, par zinatnieku uzskatama 
persona, kurai ir doktora grads un kura darbojas zinatne. Par pamatu Qemot so visparatzlto nostaju, jauzskata, 
ka vairakas Latvijas lauksaimniecTbas zinatniskas petniecTbas iestades ir uz sabrukuma robezas - trukst 
zinatniska potenciala, lai pieteiktu LZP granta temas, ka arT iesaisntos ES finansetajas zinatniskajas 
programmas. Tapec par nozTmTgako no visiem pasakumiem ir jauzskata jaunas, radosas zinatnieku maiQas 
sagatavosana. ArT seit ir savas problemas, jo da2adu apstak!u del izveles iespejas ir joti ierobezotas. Tapec 
paliek atklats jautajums, kas prasa nopietnu diskusiju: Quo vadis, augkopTbas zinatne? 
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AUGU AIZSARDZIBA- JAUNAS ZINASANAS UN TEHNOLOGIJAS 

PLANT PROTECTION- NEW KNOWLEDGE AND TECHNOLOGIES 

I. Turka, B. Bankina 
LLU Augu biologijas un aizsardzibas katedra I Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Abstract. In Latvia after transition period the first activity in the field of plant protection was to 
change the legislation. Wherewith both the content and nature of agricultural education and consultation was 
changed owing to several co-operational projects with Swedish University of Agricultural Sciences and 
Danish Institute of Agricultural Sciences. Implementation of new strategy of plant protection using computer 
models and computerised meteorological data was only possible in team-work where the Department of 
Plant Biology and Protection from the Latvia University of Agriculture worked together with Latvian State 
Plant Protection Service, State Plant Protection Centre and Latvian Agricultural Advisory and Training 
centre. 

Key words: plant protection, pests, diseases 

Latvija pee neatkaribas atgiisanas, mainoties lauksaimnieciskas razosanas un saimniekosanas 
veidam, tika radTta arT jauna augu aizsardzTbas likumdosana. LTdz ar to mainTjas agronomiskas izgiTtTbas un 
konsultaciju raksturs un saturs, arT augu aizsardzTbas sistema. Notika pareja no liela meroga planotas, 
rutinetas augu aizsardzTbas uz katram laukam specifisku planojumu un konsultaciju, ar citu pieejamo augu 
aizsardzibas ITdzekju klastu. 

Gan agrak, gan tagad pat labi nostadTtas saimniecTbas augkopTbas nozare, ITdz ar to augu aizsardzTba, 
vienmer saistrta ar risku, jo lauku darbs nav sablonisks, to nevar atkartot nakamaja gada pee ieprieksejas 
shemas. Miisdienu moderna lauksaimniecTba aizvien vairak ir atkarTga no zinatnisko petTjumu rezultatiem, 
biznesa informacijas un servisa. 

Parejas perioda loti aktuali kjuva no jauna registreto augu aizsardzTbas lidzekju izveles jautajumi un 
to lieto~anas ekonomiskais vertejums. Pirmie konsultanti saja joma bija un ir LLU LauksaimniecTbas 
fakultates absolventi. Lauksaimniecibas (ieprieks Agronomijas) fakultates absolventi bija pirmie starpnieki 
starp zemnieku un arzemju augu aizsardzTbas ITdzekju razotaju un izplatrtaju kompanijam. Pateicoties musu 
absolventiem, tagad kolegiem, risiniitas daudzas augu aizsardzTbas problemas, saQemta gan informatfva, gan 
finansiala palidziba. 

Valsts apmaksatu informaciju par lauksaimniecTbas kultaraugu slimTbu un kaitekju paradiSanos 
sejumos, to attTstTbu un postrgumu da2ados Latvijas regionos visa vegetacijas sezona regulari sniedza un 
sniedz Valsts augu aizsardzTbas dienesta Prognozu un diagnostikas nodajas specialisti. Tomer jaunajos 
saimniekosanas apstakjos ar iepriekSejo gadu pieredzi vien nepietiek, jo kaitrgie organismi nepazTst valstu 
administratrvas robe2as un, attTstoties starpvalstu tirdzniecTbas kontaktiem, tie izplatas visa iespejama arealii. 
ValstT tiek sakartota karantTnas dienesta darbTba, bet netiek ne raditas, ne arT saglabatas ieprieksejas augu 
patogenu diagnostikas un petniecibas laboratorijas. Saja joma LLU LauksaimniecTbas fakultates zinatnieki 
saka meklet kontaktus arzemes. 

1995. gada Latvija sakiis starpvalstu petniecisko projektu laiks, mainTjiis augu aizsardzTbas 
informacijas un konsultaciju sistemas, lai parietu no intensTvas, ~Tmiskas augu aizsardzTbas uz integretu augu 
aizsardzibu. Jau tolaik integreta augu aizsardzTba bija kjuvusi par rekomendetu augu aizsardzTbas virzienu un 
metodi vairuma Eiropas valstu, ne tikai augju darzu un darzeQu, bet arT graudaugu un kartupeju aizsardziba. 

Pirmie kontakti augu aizsardzibas joma tika nodibinati 1992. gada ar Zviedrijas LauksaimniecTbas 
zinatQu universitati. Pirmais starpvalstu sadarbTbas projekts "Prognozesanas un brTdinajumu metodes augu 
aizsardzTba Latvijii" tika uzsakts 1994. gada starp Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augu aizsardzTbas 
katedru, Valsts augu aizsardzTbas dienestu (tolaik Valsts augu aizsardzTbas stacija) un Zviedrijas 
LauksaimniecTbas zinatr;JU universitates Informacijas centru par kultiiraugiem kaitTgo organismu monitoringa 
metodem un ieguto datu ana!Tzi laukaugu slimTbu un kaitekju prognozesanai un brTdinajumu sistemas 
radrsanai 1995.-1998. gada. SadarbTbas projekta ietvaros tika mainTta iepriekseja kaitrgo organismu uzskaites 
sistema, unificeta uzskaites metodika un protokoli. Pee jauniem principiem uzsaka datorizetu datu apstradi. 
Rezultati bija un ir visai sekmigi [10; 12; 14; 20; 21; 24; 26; 27]. 

Par Zviedrijas ITdzekjiem Latvija pirmoreiz tika uzstadTti divi stacionari Rotamstedas sGcejslazdi 
laputu monitoringam Priekujos un SaldO, kas sekmTgi tiek izmantoti jau septTto gadu. Sadi sucejslazdi 
uzstadni arT Lietuva un lgaunija, ITdz ar to ir radusies iespeja sekot laputu dinamikai plasaka regiona un 
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ilgaka laika perioda. Galvenokart tiek identificetas graudaugiem, kartupejiem un darzel}iem kaitfgas Japutu 
sugas un uzskaitTta to attTstfbas dinamika. 

Specialisti laputu sugu noteiksanai ir sagatavoti Zviedrija, Lundas universitate Dr. R. Danielsona 
vadrba. 

Katrai Eiropas valstij, kura piedalas Eiropas Komisijas finansetaja laputu monitoringa programma 
EXAMINE, ir savs statuss un pienakumi monitoringa veiksana untie sarindojami sadi: 
• laputis vac visa vegetacijas sezona un nosaka visas to sugas; 
• laputis vac visa vegetacijas sezona un nosaka tikai lauksaimniecrba un mezkoprba nozrmrgas sugas; 
• laputis vac tikai noteikta vegetacijas sezonas laika (piemeram, nosaka tikai to paradrsanas laiku slazdos) 

prognozu vajadzTbam; 
• iegfitos datus izmanto tikai savas valsts vajadzrbam. 

Latvija laputu monitorings tiek veikts pee otraja punkta minetas programmas. Nepieciesamrbas 
gadrjuma laputis uzskaita arT katra konkreta tlruma, tomer sos datus nevar visparinat, jo katra tTruma ir cita 
kulturaugu audzesanas tehnologija, tiek Jietoti arT ~Tmiskie augu aizsardzTbas lrdzekji [13, 16, 25]. 

leglitos datus izmanto gan prognozesanas dienesta specialisti, gan Latvijas LauksaimniecTbas 
universitates doktorandi zinatniskaja darba, veicot kartupeju un graudaugu vTrusslimTbu un to parneseju -
laputu sugu sakarrbu analrzi [22] (1. tabula). 

Monitoringa obligati iek]aujamas sugas I 
Species to be included in monitoring 

Acyrthosiphum pisum Harris 
Aphis craccivora Koch. 
Aphis fabae Scop. 
Aphis pomi De Geer 
Aulacorthum solani (Kalt.) 
Brachycaudus helichrysi (Kalt.) 
Brevicoryne brassicae (L.) 
Cavariella aegopodii (Scop.) 
Elatobium abietinum (Walker) 
Hya/opterus pruni (Geoffr.) 
Hyperomyzus lactucae (L.) 
Macrosiphum euphorbiae (Thomas) 
Metopolophium dirhodum (Walk.) 
Myzus ascalonicus (Doneaster) 
Myzus persicae (Sulz.) 
Nasanovia ribisnigri (Mosl.) 
Phorodon humuli Schrk. 
Rhopalosiphum insertum (Walk.) 
Rhopalosiphum maidis (Fitch) 
Rhopalosiphum padi (L.) 
Sitobion avenae (Fabr.) 
Sitobion fragariae (Wik) 
Therioaphis trifolii (Kalt.) 

ziri}U laputs 
melna tauril}ziezu Iaputs 
melna pupu laputs 
zaja abeju Iaputs 
siltumnrcu un kartupeju laputs 
plumju (lapu cokurosanas) laputs 
kapostu laputs 
vrtolu-burkanu laputs 
zaja egju laputs 
bala pli1mju laputs 
jal}ogu-mTkstpieQu laputs 
kartupeju laputs 
rozu-labrbu laputs 
askalonijas sTpolu laputs 
persiku laputs 
jal)ogu-saHitu laputs 
apii}U laputs 
abeju-zalaugu laputs 
lablbu lapu laputs 
ievu-auzu laputs 
lablbu laputs 
kazel}u graudaugu laputs 
dzeltena abolil}a laputs 

Sucejslazdu vakumos tika veikts arT salrdzinoss melnas stiebrmusas monitorings. Noteikts melnas 
stiebrmusas kainguma slieksnis. Izmantojot vienadojumu dienu-gradu apre~inasanai, var prognozet 
iespejamo melno stiebrmusu Oscine !fa frit un Oscinella pusilla kaitrguma slieksni un ITdz ar to so kaitekju 
ierobezosanas laiku. Pedeja suga sastopama tikai atsevis~os gados. Petrjumi paradrja, ka melno stiebrmusu 
postrjumi ir iespejami, ja temperati1ru summa no labibas sadigsanas briza IIdz augu divu lapu razei sasniedz 
80-90 dienu-gradus. Paslaik izmantoto lokalo meteorologisko staciju programmas ir paredzetas dienu-gradu 
apre~inasanas iespejas unto darTt papildus nav nepieciesams. 

Kulturaugu kaitekju un slimTbu kritiskie slieksQi ~Tmisko un biologisko aizsardzibas pasakumu 
pamatosanai ir viena no bUtiskakajam integretas augu aizsardzTbas sastavdaJam, jo tas mer~is ir razot 
ekonomiski izdevTgi un vienlaikus videi draudzTgi. Kulturaugu kaitekju savairosanas un kritiskos sliekSQUS ir 
petTjis profesors Arturs Priedrte. ArT viQS savos darbos uzsver, ka katram kulti:iraugam un katram kulturauga 
kaiteklim ir noteiktas Tpasas uzskaites metodes un precizs to lietosanas laiks [6; 7; 8]. Ipasi petni labrbu, 
tauriQziezu, kartupeju, krustziezu, biesu, linu, burkanu, abeju un ogulaju kaitekju kaitrguma slieksQi. 
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Ar Zviedrijas Lauksaimniecibas zinatJ;lu universitati 1999. gada tika uzsakts ari otrs sadarbibas un 
petniecibas projekts "Miezu dzeltenas pundurainibas virusa epidemiologijas petijumi Latvija un Zviedrija", 
kurs ilgs IIdz 2004. gadam. 

SI projekta galvenais izpilditajs M. Bisnieks ir Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augu 
biologijas un aizsardzibas katedras, ka ari Zviedrijas Lauksaimniecibas zinatQu universitates Augkopibas un 
ekologijas katedras doktorands. Miezu dzeltenas pundurainibas virusa sekmiga izpete ieinteresetas ir abas 
valstis. Epidemiologijas petijumos tiek lietotas diagnostikas metodes, lai izdalitu si virusa celmus, noteiktu to 
izplatibu, iespejamos virusa avotus daba un ietekmi uz raiu. Ari saja projekta tiek izmantoti no 
silcejslazdiem iegiltie dati, lai paredzetu laputu masveida savairosanos un IIdz ar to virusslimibu 
uzliesmojumus, jo graudaugu laputis ir si virusa parneseji daba. 

1998. gada sadarbiba ar arzemju kolegiem paplasinajas. Noslegts starpvalstu sadarbibas IIgums starp 
Danijas Lauksaimniecibas zinatJ;tU institiltu un Latviju, Igauniju un Lietuvu, bet 2001 . gada vel papildus ar 
atsevis~iem Polijas institiltiem - projekts "Lemuma atbalsta sistemas Integretas augu aizsardzibas sistemas 
ieviesanai Latvija", www.vaad.lv/planteinfo/ipmdss/start.asp, kura realizesanai izmanto sadus diiQU 
zinatnieku raditos datormodejus ( att.): 

• NegFry modeli kartupeju lakstu puves Phythopthora infestans (Mont.) de Bary attistibas 
prognozesanai [17; 19]; 

• PC-Plant Protection datormodeli graudaugu slimibu attrstrbas prognozesanai. 

Lemuma atbalsta sistema internetii 
Integretaja augu aizsardzibii Latvija 

Log out I 

Lauki 

Modeli 
t!~;;_;,. 

Informacija par kartupe!iem 
~~k:m&~_ Lah:S!Jl pu·.::i !erob'J'i.o!oSie funcw:·idl 
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Meteo informacija 
Meteo parvalde Metpoles 
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Intensificejoties graudu, it Ipasi partikas kviesu, ra:losanai , mainTjusas audzesanas tehnologijas un 
lauku agrocenozes, IIdz ar to mainas ari patogenu sugu sastavs, to ekonomiska nozime un kaitiguma sliekSQi. 
Pagajusa gadsimta deviQdesmito gadu sakuma un vidil graudaugu sejumos fungicidi , tai skaita ari kodnes, 
daudziis saimniecibas gandriz netika lietoti, !Idz ar to izplatTjas kviesu cietas melnplaukas un rudzu melno 
graudu epidemijas [I]. Saja laika perioda galvenais augu aizsardzibas specialistu uzdevums bija zemnieku 
apmacrba. Velakajos gados fungicidu lietosana pastiprinajas, bet, pazeminoties graudu cenai un pieaugot to 
pa5izmaksai, radiis nepieciesamrba pee petijumiem par fungicidu lietosanas laiku noteiksanu un optimalo 
strategiju labibu slimibu ierobezosanai. Projekta "Lemumu atbalsta sistemas Integretas augu aizsardzibas 
sistemas ieviesanai Latvija" sastavdaja ir Danijas Lauksaimniecibas zinatl)u institilta izstriidata 
datorprogramma PC-P. Sr programma sniedz rekomendacijas fungicidu smidzinasanas laika un devu izvelei 
graudaugu sejumos. Programmas pamatii ir dati par 

• slimrbu izplatibu uz lauka konkreta augu attistibas raze; 
• nokrisl)u biezumu slimibu attrstrbas kritiskajos periodos; 
• s~irQU ieQemTbu un fungicTdu efektivitati . 
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Stradajot ar so programmu un analizejot izmeginajumu datus, esam guvusi jaunas atzil).aS. Galvenais 
secinajums- fungicTdu lietosanu graudaugu sejumos var samazinat, tacu sim noli:ikam vel ir javeic liels darbs 
valsts lTmenT. Piemeram, Latvija pedejos gados nav veikts sistematisks, ilgstoss darbs par sl}.iri).U izturTbas un 
tolerances novertesanu attiecTba pret butiskakajam graudaugu slimTbam, it Tpasi miltrasu, kuras attTstTba liela 
mera ir atkarTga no sl}.irnes TpatnTbam. SlimTbu attTstTba katra valstT notiek nedaudz savadak, tapec lielaka 
uzmanTba ir japievers petTjumiem, kas veltTti populaciju un attTstTbas ciklu izpetei [9]. 

Integretu graudaugu aizsardzTbu pret slimTbam, tai skaita prognozes, nav iespejams veikt bez 
precTzas un savlaicTgas slimTbu diagnostikas un ierosinataju identifikacijas. Latvija ir konstateta un 
diagnosticeta ITdz sim musu valstT nepazTstama slimTba - kviesu lapu dzeltenplankumainTba (iei'. Drechslera 
tritici-repentis, telemorfa Pyrenophora tritici-repentis). ST slimTba pirmo reizi Latvija pamanTta 1994. gada, 
bet jau 1998. gada tika noverota dzeltenplankumainTbas epidemija. Paslaik ta ir visizplatTtaka un ekonomiski 
nozTmTgaka slimTba Latvija kviesu audzesanas regionos. STs slimTbas attTstTba notiek savadak neka citam lapu 
plankumainTbam, kas izplatas ar lietus sjakatam. Meginot atklat un izskaidrot iemeslus, kas nosaka tas 
straujo izplatibas sakumu, arT Latvija tika atrasta slimTbas ierosinataja dzimumstadija. Turpmak nepieciesami 
petTjumi par dzimumsporu veidosanos un izplatTbu Latvijas apstakjos. Neizprotot attTstTbas ciklu un to 
noteicosos faktorus, kas katra regiona ir atSI}.irTgi, nevar ceret ne uz integreto, ne vel jo vairak biologisko 
augu aizsardzTbu [2; 3]. 

Mainoties augkopTbas sistemam un sejumu strukturai, aktualakas kjust citas, lTdz sim nezinamas vai 
saimnieciski nenozTmTgas augu slimTbas. Turpmak daudz lielaka uzmanTba bus japievers rapsa un cukurbidu 
slimTbam. 

Cetrus gadus tiek realizets Latvijas un Danijas projekta sakotnejais merl}.is - ieviest Latvija uz 
interneta tehnologijam balstTtu Danijas augu aizsardzTbas lemumu atbalsta sistemu kartupe!u lakstu puves 
apkarosana un atsevisl}.u postosu graudaugu slimTbu ierobezosana. Projekts ir verienTgs, jo taja piedalas visas 
ar augu aizsardzTbu saistTtas institucijas - Latvijas LauksaimniecTbas universitates zinatnieki, Valsts augu 
aizsardzTbas dienesta, Valsts augu aizsardzTbas centra, PriekuJu un Stendes selekcijas staciju specialisti un 
Latvijas LauksaimniecTbas konsultaciju un izglmbas atbalsta centra konsultanti. 

Baltijas valstu un Danijas projekta Tstenosanas laika ir vairaki ieguvumi: 
• radTta radikali jauna augu aizsardzTbas strategija - uz interneta ir bazes izveidota augu slimTbu 

informacijas sistema; 
• vienpadsmit lokalo meteorologisko staciju (4 no tam atrodas LLU) pieslegsana datoriem 

automatiska rezTma, kas augu aizsardzTbas ekspertam Jauj vertet un analizet situaciju un 
salTdzinat to ar datormode!u rekomendacijam, ka arT izmantot meteorologisko staciju sniegtos 
datus sejas, sejumu kopsanas darbu, razas novaksanas precTzakai planosanai; 

• veidojas ekonomiski izdevTgaka, videi draudzTgaka razosana, piemeram, fungicTdu apstrades 
kartupeju un graudaugu sejumos iespejams samazinat 1-3 reizes; 

• iespeja izmantot kaimil)valstu augu aizsardzTbas informaciju; 
• veidojas doktorandu zinatniskie kontakti. 

KartupeJu lakstu puves NegFry modeJa sekmTgai izmantosanai galvenie nosacTjumi ir sadi: 
• precTzu meteorologisko datu pieejamTba; 
• tehniska datu apkalposana ik dienu noteikta laika; 
• precTzs atsevisl}.u kartupeju sl}.irl)u izturTbas raksturojums 9 ballu sistema; 
• regulars slimTbas attTstTbas monitorings; 
• informacijas vizualizesana interneta. 

Sie nosacTjumi ir izpildami, bet pilnTgai jautajumu atrisinasanai cetri gadi nav pietiekami ilgs laiks. 
Tomer interneta ir pieejama informacija par kartupeju sl}.irnem, fungicTdiem, lakstu puves attTstTbas riska 
vienTbam, ierobezosanas strategiju, kas katra konkreta gadTjuma ta lietotajam atvieglo lemuma pieQemsanu 
[4; 5; 15; 18; 23]. 

Projekta izpildes gaita noskaidrotas arT galvenas problemas, kas kave datormodeja NegFry atru 
ieviesanu. No sT datormodeja sakotnejas versijas ITdz sodienai ir konstatetas lakstu puves biologijas izmail).aS. 
Tas ierosinatajam ir izmainTjies attTstTbas cikls, slimTbas ierosinataja izpausmes uz augiem ir agresTvakas. 
LTdztekus lakstu puves ierosinataja lapu formai aizvien biezak ir sastopama arT stublaju forma, kas apmeram 
pirms desmit gadiem vel nebija sastopama. 

Latvija ir konstatetas ar lakstu puves ierosinataja oosporam inficetas augsnes (M. Sandstrom, 
G. Bimsteine, nepubliceti dati). SlimTbas attTstTba tai labvelTgos gados notiek loti strauji. Lielaka uzmanTba 
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butu japievers kompleksai kartupeju Iauka vesellbas stavokja vertesanai. Ka zinams, ar vTrusslimTbam 
inficeti kartupeju stadTjumi ir neizturTgaki pret kartupeju lakstu puves infekciju. Diemzel kartupeju 
vTrusslimTbu petTjumi Latvija ir partraukti devif,ldesmito gadu vidii un pasreiz nav pieejami dati ne par 
kartupeju un citu kultiiraugu vTrusslimTbu spektru, ne to izplatibu. Vasaras perioda zemnieki biezi ierodas 
Augu biologijas un aizsardzTbas katedra, lai konsultetos par slimTbu un kaitekju diagnostiku un ierobezosanu. 
Konstateti Latvija agrak neregistreti vTrusu celmi un citu slimTbu ierosinataji. Radusies nepieciesamTba pee 
augu patogenu specializeta diagnostikas centra. 

Aizvien neatlaidTgak sevi piesaka biologiska augu aizsardzTba, kura petTjumi tikko sakas. ArT sada 
veida augu aizsardzTba, izmantojot augsnes mikroorganismus, sakas ar diagnostiku [11 ]. 

Pedejos gados ir aktualizejusas augu aizsardzTbas problemas darzkopTba, jo, mainoties sugu un 
s~irf,lu sortimentam, mainas arT patogenu sugu sasUivs un to radTtie zaudejumi. Viena no batiskakajam 
problemam ir zeme.;tu sak.;tu un sak.;tu kakla vites un puves. 

2002. gada ir noslegts ITgums ar Zviedrijas LauksaimniecTbas Zinatl)u universitates Augu patologijas 
un biokontroles daju par Latvija izoleto zemel)u sakf,lu un sak.;tu kakla puves ierosinataju identifikaeiju 
Zviedrija (I. Morocko). Projektam attTstoties, Tpasa uzmanTba tiks pieversta Fusarium gints senem, no kuram 
ieguti atsevis~i izolati, kas ir aktTvi antagonisti. Ir giiti arT zinami panakumi - ir atkHita un identificeta ITdz 
sim Latvija nezinama zemenem patogena Gnomonia gints sene. 

Augu aizsardzTba paslaik galvena problema ir kaitTgo organismu diagnostika. Miisu valstT nav 
nevienas laboratorijas, kas biitu aprTkota tiesi diagnostikai un kura saubu gadTjumos varetu identifieet 
kaitTgos organismus, nav arT specialistu, kas to varetu darTt. Agronomi un augu aizsardzTbas speeialisti vairak 
vai mazak pazTst Uis slimTbas, kas ir izplatTtas un biezi sastopamas. Saskaroties ar jaunam problemam, ar 
pieredzi vien nepietiek, ir vajadzTgas specialas anaiTzes, kuras var veikt tikai laboratorija. NepieciesamTba 
pee diagnostikas un specialistu padzijinatam zinasanam kjiist Tpasi aktuala, ja velamies sava valstT veikt 
biologisko un integreto augu aizsardzibu. Ir saiTdzinosi vienkarsi lietot augu aizsardzTbas ITdzekjus pee 
shemam, bet daudz griitak ir iztikt bez preparatiem vai to Iietosanu biitiski samazinat. Biezi valda uzskats, ka 
biologiska augu aizsardzTba nozTme nelietot ~Tmiskos preparatus un pateretajam piedavat kaitek!u un slimTbu 
bojatus produktus. Tacu sadi produkti arT var biit toksiski. Tas nozTme, ka ir japrot noverst augu saslimsanu 
un kaitekju bojajumus, kas nav iespejams bez dzijas izpratnes par kaitTgo organismu attTstTbas TpatnTbam. 

Latvija augu aizsardzTba ir divi galvenie uzdevumi: 
• izveidot diagnostikas laboratoriju, kur varetu noteikt visus kaitTgos organismus, gan 

kaitekjus, gan seQU, gan bakteriju un vTrusu, ka arT nematozu ierosinatas slimTbas; 
• sagatavot specialistus ar labam zinasanam agronomija, augu aizsardzTba un biologija, kas 

spetu apgiit un lietot jaunakas petniecTbas metodes, tai pasa laika nezaudejot saikni ar realo 
razosanu. 

So uzdevumu veiksana diemzel nav atkarTga tikai no Augu biologijas un aizsardzTbas katedras un 
LauksaimniecTbas fakultates darbinieku labas gribas, tai ir nepieciesams valsts un sabiedrTbas atbalsts. 
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BIOLOGISKAS LAUKSAIMNIEClBAS PETIJUMI EIROP A 

ORGANIC FARMING RESEARCH IN EUROPE 

Eiropas SavienTbas valstu un asocieto valstu ekspertu seminars 
Belgija, Brisele, 2002. gada 24.- 25. septembris 
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LLU LauksaimniecTbas fakultate I Faculty of Agriculture, LUA 

I. Turka 

VISPARBA DAI.A 

LLU Augu biologijas un aizsardzibas katedra I Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Eiropas Komisijas ZinlHI)u direktorata organizetais biotehnologijas, lauksaimniecTbas un partikas 
nozares ekspertu seminars bija iecerets ar nolliku iepazTstinat Eiropas SavienTbas dalTbvalstu un asocieto 
valstu zinatniekus un politil}us ar biologiskas lauksaimniecTbas petijumu prioritatem, ka arT iezTmet 
turpmakas sadarbTbas.virzienus. Seminara pieda!Ijas 37 eksperti no 22 Eiropas valstim. 

Seminara zinatniskas sadajas laika eksperti tika iepazTstinati ar 5. ietvara programmas starptautisko 
projektu rezultatiem. Zil)ojumi bija par augiem un dzTvniekiem nozTmTgako kaitigo orgariismu petTjumiem, 
produkcijas parstradi, uzglabasanu un tirdzniecTbu biologiskas lauksaimniecTbas apstaklos. Analizejot 
petfjumu rezultatus, tika uzsverts, ka nevajadzetu makslTgi nodalTt petijumus biologiskaja lauksaimnieciba no 
petfjumiem konvencionalaja lauksaimniecTbli, bet visu lietderTgo pal)emt gan no vieniem, gan otriem. Tika 
norlidTts, ka lietderTgak ir finanset kompleksus, starptautiskus petijumus visa produkcijas ra.Zosanas l}ede, kas 
galarezultlitli ir saistiti ar lauksaimniecTbas produkcijas plirstrlidi, uzglabasanu un tirdzniecTbu - loti 
problematiskam Iietlim biologiskaja lauksaimniecTba. NozTmTgs un neatliekams uzdevums zinatniekiem 
varetu bUt tlidu augu un majlopu selekcija, kas biltu piemeroti attiecTgas valsts biologiskajai 
lauksaimniecibai. 

Seminara nosleguma gala zil).ojumli tika norlidTts, ka tikai daZ.lis Eiropas SavienTbas valstis ir labi 
koordineti petijumi biologiskajli lauksaimniecibli, turpretT liellikaja da!a valstu petijumu ITmenis saja jomli ir 
zems, un tie ir izkliedeti gan geogrlifiski, gan institucionali. Sie petijumi ir neatliekami jaatbalsta katras 
valsts ITmenT, lai izveidotu starpvalstu ilgtermiQa izrneginajumus ar EK finansialu ITdzdalibu. Javeido datu 
haze par visiem biologiskas lauksaimniecibas petfjumiem Eiropa. 

Seminara galvenais politiskais secinajums ir sads: valstis, kuras biologiskas lauksaimniecibas 
zinatniskie petijumi tiek veikti un atbalstiti no valsts puses, tiesi atbalsta arT kopejo ES lauksaimniecTbas 
politiku, t. i., plirprodukcijas samazinasanu tirgu, daudzfunkcionalas lauksaimniecTbas attistibu, resursu 
efektivu izmantosanu un saglabasanu, kli arT nodrosina biologiskas daudzveidibas saglabasanos, dzTvnieku 
labturTbas nodrosinasanu un augstas kvalitates partikas razosanu. Visam valstTm, bez vieteja meroga 
petTjumiem, bUtu jaiekjaujas arT starptautiskos petTjumu projektos, kurus piedava 6. ietvara programma. 

Seminara nosleguma tika sagatavota atklata vestule visam Eiropas Savienibas un asocieto valstu 
ministrijam un zinatl)u padomem, kuras ir tiesi vai netiesi saistitas ar petTjumu finansesanu. 

Plasaka informacija: 
http:/ /europa.eu. inti comm/research/ agriculture/ events/ organic farming. html 
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EIROPAS P~A VKOPIBAS FEDERACIJAS ZINATNISKO FORUMU AKTUALITATES 

TOPICALITY IN SCIENTIFIC FORUMS OF EUROPEAN GRASSLAND FEDERATION 

A. Adamovics 
LLU AugkopTbas katedra I Department of Plant Production, LUA 

T. Koulakovskaja 
Baltkrievijas Meloracijas un ZajsaimniecTbas instituts I Byelorussian Research Institute for Land 

Reclamation and Grass Farming 

Abstract. The role of European Grassland Federation (EGF) in the development of Grassland 
management has been reported. Structure, goals and tasks of EGF. 

Analysis of themes discussed in recently held scientific conferences, the latest achievements in 
research methodology. 

There is emphasis on the necessity of organizing Latvia Grassland Federation. 

Key words: EGF, action, activities, grasslands 

Eiropas pjavkopTbas federacija (EGF) apvieno zinatniekus, macTbspekus, politil}us, konsultant~s, 
fermerus, kas aktTvi interesejas par pjavkopTbas un lopbarTbas razosanas attTstfbas virzieniem Eiropa. So 
interesu galvenie aspekti ir zalaugu produkcijas raZ:osana un izmantosana, kvalitates uzlabosana un vides 
daudzveidTbas saglabasana. 

EGF darbTbas galvenie merl}i ir nodrosinat Eiropas valstu pjavkopTbas federaciju sadarbTbu, veicinat 
saikni starp zinatni un praksi lopbarTbas raZ:osanas un izmantosanas joma, organizet starptautiskus 
zinatniskus forumus pieredzes apmaiQai starp Eiropas valstTm. 

Paslaik Eiropas pjavkoplbas federacija apvieno inten!sentus no 29 valstTm, 7 valstis tiek uzskatTtas 
par sis organizacijas potencialajiem dallbniekiem. 

EGF zinatnisko forumu organizesanas kartTba ir stingri noteikta: vienu reizi divos (nepara) gados -
simpozijs, vienu reizi divos (para) gados - generalsapulce, vienu reizi piecos gados- kongress. 

Pedejo gadu zinatnisko forumu tematika raksturo Eiropas pjavkopTbas zinatnieku un praktil}u 
interesu loku: ,Zalaju saimniecTba un zemes izmantosana" (Italija, 1996); "Zalaju saimniecTbas ekologiskie 
aspekti" (Ungarija, 1998); "Apkartejas vides bilance un ekologiskas prasTbas" (Danija, 2000); 
,Daudzfunkcionalie zalaji, lopbarlbas kvalitate, dzTvnieku produkcija un ainavas" (Francija, 2002). Notikuso 
zinatnisko forumu tematika jauj secinat, ka pieaug ekologisko aspektu lorna Eiropas valstu pjavkopTba. 
PerspektTva planotas konferences vienlaicTgi ar pjavkopTbas ekologizacijas aspektiem ietver arT Eiropas 
valstu pjavkopTbas globalizacijas jautajumus: "LopbarTbas razosanas optimizacija dzTvniekiem un apkarteja 
vide" (Bulgarija, 2003); ,Augs!)u izmantosanas sistemas regionos ar zalaju parsvaru" (Sveice, 2004); ,Zalaju 
saimniecTba - globalie resursi" (Anglija-Irija, 2005). AtzTmetais parada EGF zinatnisko forumu svarTgumu, 
visaptveroso nozTmi un aktualitati mOsdienas. 

Pedeja EGF generalsapulce notika 2002. gada maija Francija. Saja foruma piedalTjas vairak neka 600 
dallbnieku no 42 valstTm. Sodien gruti nosaukt so generalsapulci par Eiropas valstu pasakumu, jo taja 
piedaiTjas zinatnieki arT no ASV, Kanadas, Afrikas, Jaunzelandes, kas tikai pasvltro sT zinatniska foruma 
nozTmi un EGF ietekmes sferas paplasinasanos. Konferences laika tika sniegti 96 mutiskie zil)ojumi un 
vairak neka 400 stenda referatu. Visi zi!}ojumi ir publiceti Tpasa izdevuma - Multi-Function Graslands. 
Quality Forage, Animal Products and Landscapes. Grassland Science in Europe, Vol. 7. EGF 2002. La 
Rochelle, France. Konferences laika notika sesas plenarsedes ar sekojosu tematiku: daudzfunkcionalitates 
jedziens zalaju sistemas; lopbarTbas augu nozTme lopkopTbas produkcijas ieguve; lopbarTbas kvalitate - augu 
sabalansesana barTbas deva; zalaju izmantosana, tas ietekme uz biogeol}Tmiskajiem cikliem un biologisko 
daudzveidTbu; zajsaimniecTbas vadTsanas sistema dabas un vides saglabasanas no!Ukos; ekonomikas un dabas 
aizsardzTbas jautajumu saska!)osana zajsaimniecTba. Konferences 15 sesijas bija ieteiktas temas un prioritarie 
ziQojumi apspriesanai zinatniekiem ar konkretu specializaciju. ApsprieZ3mie zi!)ojumi bija saistTti ar augu 
adoptaciju apkartejas vides apstakjos, zelme!)u struktOru un augu fiziologiju, apkartejas vides ietekmi uz 
floras un faunas daudzveidTbu, dzTvnieku un augu mijiedarbTbu, lopbarTbas kvalitates izmai!)am, dzTvnieku 
barTbas devu ietekmi uz produkcljas kvalitati, lopbarTbas augu audzesanas un edinasanas sistemam, zalaju 
atjaunosanu un rekonstrukciju, zemju platlbam un ainavam, zalaju ekonomiskajiem un socialajiem 
aspektiem. 
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Plenarsesiju un stenda referatu analTze jauj izdarTt secinajumu par zalaju saimniecTbas 
daudzfunkcionalitati. 

l)lemot vera to, ka Eiropa zalaji aizQem 50% no aramzemes, daudzfunkcionalitate un zalaji ir ciesi 
saistTti. Daudzfunkcionalie zalaji ir petisanas pasa sakuma. Pirmo reizi jedzienu daudzfunkcionalisms 
izvirzTja 1992. gada Rio samita vienlaicTgi ar ilgtspejTgas JauksaimniecTbas attTstTbas jedzienu. Pagaja gandrTz 
10 zinatnisko diskusiju gadi, kamer daudzfunkcionalismu atzina par petTjumu virzienu. PjavkopTba, ka 
neviena cita zinatne, atbilst sim petijumu virzienam. Stradajot ar zalajiem, petnieki nevar domat tikai par 
maksimalas razas ieguvi, jo vienmer ir jaatrod kompromiss starp razu un kvalitati. Jadoma arT par 
dzTvniekiem, kuri izmantos so JopbarTbu. Stradajot ar daudzgadTgiem augiem un daudzkomponentu 
zelme~;~iem, jadoma arT par klimata, biologiskas daudzveidTbas, vides un ainavu saglabasanas problemam. 

Zalaju saimniecTbas daudzfunkcionalitate, pee daudzu zinatnieku domam, ietver petTjllmus par 
dazadu procesu stabilitati, kuri notiek sistema augsne- augs- dzTvnieks, ka arT sistema barTbas uzt;~emsana­
izmantosana. Tapec zalaju daudzfunkcionalitate ir starpdisciplinaro petTjumu objekts. 

Zinatnieki aktTvi mekle koordinacijas cejus un veidus starp lauksaimniecisko razosanu, apkartejo 
vidi un socialo steru. Daudzfunkcionalitati zinatnieki pieQem ka paradigmu, kura nodrosina jaunu strllktliru 
visiem zinatnes virzieniem un discipiTnam Jauksaimnieciskas razosanas joma. PetTjllmu metozu 
pilnveidosana un attTstTba, informacijas llzlabosana par paveiktajiem petTjumiem, publikacijll skaita 
palielinasana starpdisciplinaros petTjumu virzienos - tas viss apvieno dat.adu specialiUiSll zinatnieklls 
petTjllmu integracijas virziena, oemot vera katras valsts specifiku lin nosakot precTzu prioritasu hierarhiju. 

Arejas vides izmaiQas nosaka arT petTjumll virzienus pjavkopTba, lin tapec, neiesaistot jallnas un 
blakuszinatnes discipiTnas (ekofiziologiju, biol$-Tmiju, biofizikll, molekularo biologiju), izdarTt jaunus 
atklajumus saja virziena ir problematiski. 

Anglijas zinatnieki konference sniedza ieskatu par jauna SAGAS koncerna zinatniska projekta 
(2001-2003) darba rezultatiem. Saskat;~a ar so projektu aireQU gints sugas (ganTbu airene, viengadTga airene, 
daudzziedu airene u.c.) ir ideali augi Eiropas valstu zajsaimniecTbam. Projekta ir apvienojusies daudzu 
specialitasu zinatnieki - genetil$-i, selekcionari, fiziologi, agrol$-Tmil$-i, kas peta so augu attTstTbu dazadas stresa 
situacijas ar molekularo marl$-ieru paiTdzTbu. Sos petTjumus veic ar dazadu teoretiski prognozejamu un 
praktiski veidotu dinamisko modeju paiTdzTbu, kuri atspogujo so objektu mijiedarbTbu un potencialo 
produktivitati. Modelesanas procesa ieteicams iekjaut ka dabisko, ta arT seto zalaju zelmeryus ar dazadu 
izmantosanas rezTmu un ilgumu. PetTjumos jaiekjauj objekti ar maksimalu petamo parametru daudzumu, kuri 
ir vienlaicTgi svarTgi augsnei, augiem un dzTvniekiem. 

Kanadas zinatnieki konference ir sniegusi savu CATIMO (Canadian Timoty Model) modeja versiju, 
kura mehaniski atspogujo timotiQa augsanas procesus. 

Francijas zinatnieki piedavaja zalaju ekosistemas modeli GEMINI, kas parada abolit;~a daudzuma 
dinamiku un noturTbu jauktos zelmeQOS, ka arT modeli R/F/R (red/ far/ red), ar kura palldzTbu var noteikt 
aboliQa un aireou zelmel)ll noturTbu lin reakciju liZ gaismas spektralo sastavu. Angju alltori, izmantojot 
statistisko modelesanll, izveidoja modeli par dzTvniekll ganTSanas ietekmi liZ ganlbu struktOru. Pee daudzu 
zinatnieku domam, nakotne pieder dinamiskajiem modejiem ar Jielu izmantojamo parametru skaitu, nevis 
statistiskajiem modejiem. · 

Pa5Jaik augu un dzTvnieku kvantitatTvo un kvalitatTvo Tpaslbu noteiksanai izmanto jaunakas metodes 
un metodikas. Sodien vairs nevienu nevar parsteigt ar protelna un koksl$-iedras kopeja daudzuma noteiksanu 
JopbarTba. Zinatniekus vairak interese so barTbas vielu iespejami lielaka izmantosanas un sagremojamTbas 
pakape dazados lopbarTbas veidos - zajmasa, siena un skabbarTba. Tapec lopbarTbas biol$-Tmisko analTzu 
veiksanai ieteicams izmantot NIRS (Near infrared spectroskopy) metodi, kura jauj noteikt ADF (skabi 
skalota koksl$-iedra) un NDF (neitrali skalota koksl$-iedra) daudzumu, kas sniedz labaku prieksstatu par 
Jopbarlbas sagremojamlbu. I,.oti lielu uzmanTbu zinatnieki pievers kopejo nestrukturalo ogjhidratu TNC 
(Total non-structural) daudzumam un esamlbas noteiksanai dazados augu organos un organellas sakara ar to, 
ka tiem ir Tpasa nozTme allgsanas procesos fotosinteze un izturTba pret nelabveiTgiem vides faktoriem. Ne 
mazaka nozlme ir arT OdenT sl$-Tstoso oglhidratu (WCS- Water soluble carbohydrate) noteiksanai, jo to zems 
saturs samazina zales apedamTbu un limite mikrobiala proteTna veidosanos spurekiT, kas galarezultata 
samazina sa proteTna asimilaciju. 

Lai uzlabotu JopbarTbas produkcijas kvalitati un sagremojamTbll, zinatnieki lielu uzmanTbu pievers 
lignTna un fenolu petTjumiem genetiski modificeto augu JopbarTbas ITnijas. LopbarTbas kvalitates petTjumu 
rezllltata ir pieradTta tanTnu satura liela nozTme lopbarTbas allgos sakara ar to, ka tie veicina proteTna 
sasl$-elsanos dzTvnieka spllrekiT, tam apedot svaigll zali. Fenolu saturs lopbarTbas augos pa!Tdz noverst 
dzTvnieku saslimsanu ar timpaniju zales nogan!Sanas laika. I,-oti Iiela uzmanTba tiek pieversta arT dazadu zales 
lopbarTbas veidu - siena, skabsiena un skabbarTbas - kvalitatei. I}.Tmisko konservantu vieta tagad arvien 
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vairak lieto dazadas biologiskas piedevas un ieraugus Lactobacillus plantarum, Lactococcus lactis, AIV 
Bioprofit, LAB (Lactic acid bacteria), kuri ir mazak kaitTgi un uzlabo produkcijas kvalitati. LopbarTbas augu 
izpete pee siem kvalitates radTtajiem veicina arT selekcijas darba aktivizaciju saja joma. Jaunas iespejas 
lopbarTbas augu selekcijai uz izturibu pret abiotiskiem un biotiskiem stresiem atklaj tadas miisdienu 
biotehnologijas metodes ka rekstrikcionalo fragmentu garuma polimorfisma (RELP restriction fragment 
lenght polimorfism); nejausi ampliceta polimorra DNS (RAPD- random apmlified polimorfic DNA); PGFA 
polimorfisko pee garuma fragmentu amplifikacijas (AFLP - amplication fragment lengt polimorfism) un 
lokusu kvalitatTvo parametru noteiksana (QTL- mapping qualitative troal loci), kas balstas uz molekularo 
mar~ieru poliformismu. 

Qenetiku un selekcionaru petTjumos liela uzmaniba tiek pieversta sintetisko populaciju veidosanai, 
kombinejot atS~irigas augu prasfbas un iespejas. Neskatoties uz pedejiem biotehnologijas sasniegumiem, 
ieverojamus rezultatus var iegut, tikai sapratTgi izmantojot klasiskas selekcijas un jaunakas petuumu 
metodes. Sakara ar zinatnisko petTjumu aktivizaciju genu inzenierijas joma ir aktualizejusies augu genu 
bankas veidosanas problema, lai noverstu genu eroziju. PetTjumu rezultatu analize parada, ka paslaik no 
lopbaribas augiem vadoso vietu ie!)em tauriQziezi un stiebrzales. Selekcionaru galvenais uzdevums ir uzlabot 
so dzimtu augu kvalitatTvos un kvantitatTvos radTtajus, maksimalu uzmanTbu pieversot aboliQiem un airenem. 
LopbarTbas augu sejumu struktura airenes aiz!)em 40 % no platTbas. Pee daudzu zinatnieku domam, tuvaka 
nakotne loti nozTmTgu vietu Eiropas lopbaribas razosanas sistemas ieQems jauna sintetiska suga -
auzeQairene (Lolium spp x Festuca spp). LopbarTbas razosanas attTstTba liela nozTme ir arT seklkopTbai. 
LopbarTbas augu sekiu razosana Eiropa pieauga no 98000 MT 1985. gada lTdz 164000 MT 1996. gada. 
Pedejo 30 gadu laika ir loti izmainTjies augu un augsnes patogenu skaitliskais un kvalitatTvais sastavs. Ir 
izveidojusas jaunas rases, tapec Joti aktuali ir kJuvusi petTjumi par jaunu metozu un pm;emienu izstradi 
kaitekju un slimTbu ierobezosanai, ka arT jaunu, izturTgu lopbarTbas augu veidosanu un introdukciju. 

Sledziens 
Eiropas PJavkopTbas federacijas zinatniskie forumi atspoguJo jaunakos zinatniskos sasniegumus 

lopbarTbas razosana, izmantosana un lopbarTbas kvalitates uzlabosana. Tiek paradTtas jaunakas petTjumu 
metodes un metodologijas, ka arT noteikti prioritarie petTjumu virzieni tuvakai nakotnei. ArT Latvijas 
parstavjiem ir aktivi jaiesaistas sis organizacijas darbTba. Lai to paveiktu, nepieciesams izveidot zinatniski 
petnieciska darba informacijas un koordinacijas centru. So lomu varetu uzQemties Latvijas LopbarTbas 
razotaju (pjavkopju) federacija. Saja, 2003. gada, nepieciesams sakt un ITdz gada beigam noslegt diskusiju 
par federacijas dibinasanas veidiem un iespejam. Visas organizacijas, zinatnieki, zemnieki, kas ir ieintereseti 
sis federacijas dibinasana, var iekJauties diskusija par tas dibinasanas iespejam un darbTbas virzieniem. 
Nepieciesams savlaicTgi izstradat federacijas statutus, jo paredzets, ka Latvija Eiropas Pjavkopibas federacija 
tiks uz!)emta 2004. gada Sveice, kur notiks karteja EGF generalsapulce. 
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DOBELES DSIS ZINATNIEKU DALlBA PASAULES DARZKOPIBAS KONGRESA 
TORONTO (KANADA) 

PARTICIPATION OF RESEARCHERS FROM DOBELE HORTICULTURE PLANT 
BREEDING EXPERIMENTAL STATION IN INTERNATIONAL HORTICULTURAL 

CONGRESS IN TORONTO 

Pasaules darzkopTbas kongress 
Kanada, Toronto, 2002. gada 11.-17. au gusts 

E. Kaufmane, M. Skrivele 
Dobeles DSIS I Dobele HPBES 

Pasaules DarzkopTbas kongress (XXV1111 International Horticultural Congress " HORTICULTURE 
Art & Science for Life") notika 2002. gada 11. - 17. augusta Toronto , Kanada. So kongresu reizi cetros 
gados organize Starptautiska DarzkopTbas zinatnes biedrTba (International Society for Horticultural Science -
ISHS). 

Kongresa pieda!Tjas 2700 zinatnieki no 87 valstTm, tai skaita 1200 delegati no ZiemeJamerikas, 
950- no ASV, 230- no Kanadas un 25- no Meksikas. Aziju no 24 valstTm parstaveja 650 delegati, Japanu-
170, I}Tnu - 80, Australiju - 43, Iranu - 40, Izraelu - 37. No Afrikas kongresa pieda!Ijas 100 zinatnieki, 
parstavot 13 valstis, bet no Centralas un Dienvidamerikas piedalTjas 70 delegati no 12 valstTm. Eiropu 
parstaveja 470 delegati, visvairak no Italijas, Anglijas, Holandes, Spanijas un Vacijas, pa diviem no Latvijas, 
Lietuvas un Igaunijas. Latviju parstaveja Dobeles DarzkopTbas selekcijas un izmeginajumu stacijas direktore 
Edne Kaufmane un vadosa petniece Mara SkrTvele. 

Ta ka kongress aptvera Joti p\asu un daudzpusTgu jautajumu loku, ta darbTba tika organizeta 24 
simpozijos, 28 seminaros, ka arT vairakos kolokvijos par globaliem jautajumiem. 

Simpozijus, seminarus un kolokvijus organizeja sadas ISHS sekcijas un komisijas: Vidusjuras rajona 
augjaugi un rieksti, DekoratTvie augi, SekleJ;JU un kauler;lll augi, SakQaugi un bumbujaugi, Tropu un subtropu 
augi, DazeQi, Vinogulaji un ogulaji, Biotehnologija un molekulara biologija, Ekonomika un menedzments, 
Izg!TtTba un apmaciba, DarzkopTbas tehnologijas, NomenklatUra un s~irQu registracija, Augu aizsardzTba, 
Augu substrati, Augju, ogu kvalitate un uzglabasana, Audzesana zem seguma, Ainavu un pilsetu darzkopTba, 
Augu genetiskie resursi, ApudeJ;~osana un minerala barosana. 

Dobeles DSIS zinatnieces pieda!Tjas to simpoziju un seminaru darba, kas bija saistTti ar augjaugu 
(augJu koku un ogulaju) genetiku un selekciju, genetisko resursu izpeti un saglabasanu, audzesanas 
tehnologijam, uzglabasanas un augJu kvalitates problemam. 

Kongresa tika demonstrets stenda referats "Breeding and evaluation of fruit and berries genetic 
resources in Latvia" (Augju koku un ogulaju selekcija un genetisko resursu izpete Latvija). 

Galvenas kongresa iegiitas atziQas par tendencem pasaule augJaugu selekcija un genetisko 
resursu izpete: 
1. Selekcija da:ladas valstTs atkarTba no to iespejam tiek izmantotas gan tradicionalas hibridizacijas, gao 

molekularas biologijas metodes, ar kuru pa!TdzTbu tiek petTtas sugas un s~irnes genu limenT. Ta, 
piemeram, francu zinatnieki atklajusi vairakus jaunus genus, kuri nosaka kauleJ;~koku (Prunus gints -
plumes, ~irsi, aprikozes, persiki) saimnieciski svarTgas TpasTbas (auglu krasa, lielums, mTkstuma 
struktura, razas pasregulesanas speja juvenilas fazes, agra un regulara razosana, aromats, toksisku vielu 
izda!Tsanas speja). Japanas zinatnieki dziji petTjusi saldo un skabo ~irsu pasaugiTbas genus (S6-Rnase) 
dazadam s~irnem. 

2. Galvenais uzsvars augjaugu selekcija tiek likts uz slimTbizturTbu. ArT seit parsvara tiek stradats genu 
ITmenT, par ko liecinaja galvenie referati. Par postosako kauleQkoku slimTba pasaule tiek atzTta sarka 
(Xanthomonas arboricola pv.pruni), kuras izpete un pret to izturTgu s~irQu selekcija tiek uzskatTta ne 
tikai par atsevis~u valstu nacionalu, bet par kontinentalu un pasaules problemu. Tas risinasana selekcijas 
procesa jacensas panakt monogenetisku vai poligenetisku rezistenci. Par bTstamako sekleQkoku (abeles, 
bumbieres) slimTbu uzskata bakterialas iedegas (Erwinia amylovora), bet no senTsu patogeniem - abeju 
un bumbieru kraupi (Venturia inaequalis, Venturia pirina). Daudzos referatos tika uzsverta 
starptautiskas sadarbTbas nepieciesamTba saja selekcijas virziena, jo tik nopietnu problemu nevar 
atrisinat, stradajot vienas valsts ietvaros. Jaizmanto jebkurs jauns sasniegums - ieguts molekulara ITmenT 
(genu kartes izturTgajam s~irnem) vai tradicionalas hibridizacijas rezultiita. 
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3. Dazadu valstu selekcionaru zir;10jumos tika sniegta informacija par jaunam s~irnem (kraupja izturTgas, 
kolonnveida abeles; slimibizturigas bumbieres, persiki ar brTvu kaulir;m, pasaugiigi saldie l}irsi u. c.). 

4. Vel joprojam daudzviet tiek veikta sarezgTta starpsugu selekcija, izmantojot dazadas ploiditates sl}irnes 
vai formas upenem zilenem, zemenem, ptomem, abelem, bumbierem u.c. augjaugiem. Arvien biezak 
sada veida selekcija tiek izmanotas vietejas sl}irnes, kas iegiitas vecos augju darzos vai savvalas 
ekspedTcijas. 

5. Qenetisko resursu izpete un selekcija arvien plasak tiek lietota molekularo marl}ieru metode, kuru 
izmanto gandrTz visam augju koku un ogulaju kultOram. Vadosas valstis ir ASV, Kanada, ka arT lielakas 
darzkopibas valstis Eiropa (Francija, ltalija, Spanija u. c.). Latvija sis darbs ir uzsakts saldajiem un 
skabajiem l}irsiem Dobeles DSIS. 

6. Daudzas zinatniskajas iestades pasaule tiek veikts plass selekcijas darbs, lai iegutu s~irnes, kas 
piemerotas vietejiem abiotiskiem faktoriem (sausumizturTba, ziemcietiba u. c.), audzesanai 
komercdarzos (viegli kopjami vainagi, zems augums, atrs razosanas sakums, regulara rafosana u. c.). 

7. Potcelmu selekcija galvena verTba tiek velma saderibai ar attiecigas kulturas sl}irnem, slimibizturTbai, 
augumu ierobezojosiem faktoriem, ietekmei uz augju kvalitati un razas lielumu. Plasi tiek lietota attala 
hibridizacija. 

Galvenie petijumu virzieni augJaugu agrotehnika 
1. Da.Zadu meslosanas un laistTsanas pa!)emienu ietekme uz augju un ogu kvalitati, rafibu, razas regularitati 

u. c. parametriem. Pasaule augju darzos parsvara lieto pilienveida laistTSanas un meslosanas (fertigacijas) 
metodi. Daudzviet, kur sausums nav tik batiska problema, laistisana da}eji tiek aizstata ar dazadiem 
mulcesanas pa!)emieniem. 

2. Plasi petljumi visas valstis tiek veikti par sl}ir!)u/potcelmu saderTbu, izmantojot gan fiziologijas, gan 
morfologijas metodes. Tiek sa!Tdzinati parametri, audzejot vienas un tas pasas s~irnes uz da.Zadiem 
potcelmiem un savam saknem (mikropavairotas). Interesanti petijumi veikti Japana ar kolonnveida 
abelem, tas acojot uz dazada auguma potcelmiem. 

3. HerbicTdu ilgstosas lietosanas del izmainas augsnes sastavs, kas var biitiski ietekmet augu vese!Tbas 
stavokli un ITdz ar to razu, augju kvalitati un citus parametrus, tapec arvien vairak petijumu tiek veikts 
par augsnes mikroorganismu izmantosanu sis kaitigas ietekmes noversanai. 

4. Petijumi par pasaug!Ibas pakapi un apputeksnesanos, izmantojot citoembriologiskas, ka arT tradicionalas 
lauka metodes. 

5. Augju normesana ar dazadiem pa!)emieniem ka viens no augstas augju kvalitates ieguves pa!)emieniem. 
6. Petijumi par augju un ogu glabasanu dazados apstakjos, kas ietver arT pareizos vaksanas laikus da.Zadam 

s~irnem. 
7. Antioksidantus saturosu aug}u un ogu izmantosana vese!Igu produktu razosana. 

Pieda!Isanas Pasaules Darzkopibas kongresa deva plasu ieskatu par darzkopTbas zinatnes 
sasniegumiem dazadas nozares, galvenajiem petTjumu virzieniem un kopTgam nostadnem Eiropa un pasaule 
kopuma. Peckongresa ekskursija bija iespeja redzet Kanadas augju darzus, dzirdet zemnieku, augju 
parstradataju un razotaju asociaciju viedokli. Tas viss java izdarTt secinajumu par to, ka Latvija veiktie 
petTjumi, pilniba atbilst tam prasTbam, kadas ir augjkopTbas zinatne kopuma pasaule. Diemzel, musu 
zinatnisko iestazu tehniskais nodrosinajums biezi nejauj veikt tehnologiski sarezgTtus petljumus, tacu daudz 
ko var paveikt arT ar vienkarsakam un letakam metodem. 
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AUGU PATOLOviJA UN AUGU IZTURIBA PRET SLIMIBAM 

DESEASE RESISTANCE IN PLANT PATHOLOGY 

Augu patalogijas 6. Eiropas konference 
Cehija, Praga, 2002. gada 8.-14. septembris 

B. Bankina 

VJSPAREJA DALA 

LLU Augu biologijas un aizsardzibas katedra I Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Konferenci organizeja Eiropas Augu patologijas biedribas Cehijas nodaja, finansiali to atbalstija 
Eiropas komisija. _ 

Konference piedaiTjas ap 300 da!Ibnieku no 35 valstTm, tai skaita no Krievijas, Ukrainas, Egiptes, 
Izraelas, ka arT no Amerikas Savienotajam ValstTm. 

Konferences galvena tema - augu izturiba pret slimibam. Augu rezistence ir kompleksa problema, 
kuras risinasanai nepieciesami izmeginajumi dazadas augu patologijas jomas. Blitiskakie petijumi tiek veikti 
divos IImeQos- augu un patogenu molekulara mijiedarbTba un patogenu populacijas izpete. 

Konferences darbs riteja cetras sekcijas: augu patogeni un slimTbas, patogenu un saimniekaugu 
mijiedarbiba, rezistence un slimTbu ierobezosana. 

Konference galvenokart runaja par fundamentaliem petTjumiem. Ipasa uzmanTba tika veltTta 
patogenu diagnostikas jaunakajam metodem, jo daudz petTjumu tiek veikts par patogenu mainibu un 
iespejam to noteikt. Augu patologus visa pasaule interese slimTbu un to ierosinataju izplatTba daZa:dos 
regionos. JaatzTme, ka sie jautajumi tiek petTti rasu un patotipu lTmenT. Pasreizeja laika posma ir }oti svarTga 
populaciju inventarizacija, jo tiesi no rasu sastava ir atkarTga patogena agresivitate un sl}irQu rezistence. 
Interesanti ziQojumi tika sniegti par rezistences mehanismiem molekulara un pat genu ITmenT. Mazaka 
uzmanTba tika veltTta augu slimTbu integretas un biologiskas ierobezosanas iespejam. 

Sajajautajumu loka iekjaujas petTjumi par patogenu izplatTbu unto biologiskajam TpatnTbam daZados 
regionos, arT Latvija. 

No Latvijas konference piedalTjas sT raksta autore ar stenda zi!).ojumu "Kviesu lapu 
dzeltenplankumainTbas attTstTbas TpatnTbas Latvija". Dzeltenplankumainiba ir ekonomiski nozTmTgaka 
slimTba visos kviesu audzesanas regionos, arT Latvija. Sis slimibas biologiski pamatota ierobezosana nav 
iespejama bez tas attTstTbas cikla izpetes Latvijas apstakjos un patogena populacijas inventarizacijas. 

ST problema ir aktuala arT citas Eiropas valstTs, tadej notika neoficiala apspriede AugkopTbas instituta 
tiesi par dzeltenplankumainTbas petniecibas problemam Eiropa, kura piedaiTjas interesenti no Cehijas, 
Latvijas, Lietuvas un Ungarijas. So seminaru vadTja Dr. Ali Shaukat no Dakotas universitates (ASV), kur ir 
ieverojamakais sis slimTbas petniecTbas centrs. 

PiedalTsanas konference deva gandarTjumu, bet rosinaja arT pardomas. Musu petTjumi augu patogenu 
biologija ir interesanti pasaulei, tikai tie diemzel ir dargi, darbietilpTgi, un rezultatus nevar ieglit da2u gadu 
laika. Gribetos pieminet arT citu kolegu pieredzi - paslaik Cehija ar zinatni un/vai izgiTtTbu augu patologija 
nodarbojas 160 cilveki, pavisam augu patologijas joma strada 600 cilveki. Finansejums tiek saQemts no 
Zinat!).U Padomes, tacu galvenokart no LauksaimniecTbas ministrijas. 

Latvija veidojas jauna, loti cerTga augu patologu paaudze, paslaik viQi ir doktoranti, tacu - kadas ir 
viQu talakas darba un izaugsmes iespejas? 
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DATORPROGRAMMU IZMANTOSANA AUGU AIZSARDZIBA 

EPPO CONFERENCE ON COMPUTER AIDS FOR PLANT PROTECTION 

Eiropas un Vidusjuras valstu augu aizsardzTbas organizacijas 
(EPPO) konference 

Lielbritanija, Jorka, Centrala Zinatnes Iaboratorija, 2002. gada I 5.-1 7.oktobris 

I. Turka 
LLU Augu biologijas un aizsardzTbas katedra I Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Kartejo EPPO konferenci organizeja sTs organizacijas direktorats Lielbritanijas Centralas 
laboratorijas telpas, Jorka. Konference pieda!Tjas 22 Eiropas SavienTbas da!Tbvalstis un kandidatvalstis, lai 
trijas dienas iepazTstinatu ar dazadu datorprogrammu izmantosanas iespejam agrometeorologija, augu 
aizsardzTbas tehnologijas, kultaraugu patogenu un kaitekju diagnostika, ka arT ar prognozesanas un 
brTdinajuma, simulejosiem un fitosanitariem modejiem. Piemeram, Francija kopuma ir parbaudTti 90 dazadi 
datormodeji, kurus izmantojis agrometeorologiskais tTkls agronomiskas brTdinajumu sistemas 
(D. Jacquin & all). Slovenija citu ES kandidatvalstu vida izcelas ar joti daudzveidTgas augu aizsardzTbas 
informacijas un moduju pieejamTbu plasam lietotaju lokam interneta - zemniekiem, zinatniekiem, 
konsultantiem. Informacija ir iekjauti arT lauksaimniecTbas kultiiraugiem kaitTgo organismu apraksti, 
sistematika, to noteiksanas atslegas, atteli, zil)as par augu aizsardzTbas ITdzekjiem. Informacija ir integretas 
arT EPPO datu bazes (S. Gomboc & all). 

Konferences zil)ojumos un diskusijas pastarpinati tika noskaidrots augu aizsardzTbas 
datorprogrammu izmantosanas ITmenis un nodrosinajums Eiropas SavienTbas valstTs un kandidatvalstTs. 
Vairuma gadTjumu ta ir interneta pieejama informacija, ko var iegut pee attiecTgu formalitasu nokartosanas. 

Eiropas un Vidusjuras valstu augu aizsardzTbas organizacijas lemumi ir saistosi visam Eiropas valstu 
augu aizsardzTbas institucijam, jo EPPO ir atbildTga par dazadu augu aizsardzTbas proceduru protokolu un 
standartu apstiprinasanu, piemeram, par karantTnas organismu sarakstiem, karantfnas organismu un citu 
patogenu un kaitekju diagnostikas proceduru protokoliem, daudzpusTgu datu bazu izveidosanu. EPPO 
iesaistTtas valstis apmainas ar augu aizsardzTbas informaciju so daudzpusTgo datu bazu veidosanai un 
korigesanai. 

No Latvijas EPPO konference pieda!Tjas LLU Augu biologijas un aizsardzTbas katedras prof. Inara 
Turka un Valsts augu aizsardzTbas centra direktore Ilze Priekule ar kopeju zil;10jumu "Datorprogrammu 
Lzmantosanas mer~i augu aizsardzTba Latvija", ka arT Valsts augu aizsardzTbas dienesta parstavis Qirts 
Steinbergs, lai iepazTtos ar ES kandidatvalstu aktivitatem datu bazu veidosana. 

Viens no konferences nozTmTgakajiem sledzieniem bija nevis par datorprogrammam, bet gan par 
biologisko petfjumu paplasinasanas nepieciesamTbu visa kulturaugiem kaitTgo organismu spektra. Vairuma 
zil)ojumu tika noradTts, ka, neskatoties uz joti plaso datorprogrammu piedavajumu un realam to izmantosanas 
iespejam, Eiropa trukst ekspertu, kas lauka apstakjos spej atri novertet riska situaciju. Tikai no 
epidemiologiskiem petTjumiem lauka un laboratorijas apstakjiem iespejama datorprogrammu radTSana 
(V. Rossi & all). Datorprogrammas parasti ir veidotas viena kaitTga organisma savairosanas prognozei, bet 
lauka apstakjos uz kultarauga ir sastopami vairaki patogeni un kaitek!i vienlaikus; nel)emot vera so 
organismu un auga mijiedarbTbu, prognoze ir nepilnTga (P. Battilani & all). 
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PRIEKU~U SELEKCIJAS STACIJA- LAUKSAIMNIECIBAS ZINATNES CENTRS 
VIDZEME 

PRIEKULI PLANT BREEDING STATION- AGRICULTURAL SCIENCE CENTRE IN 
VIDZEME 

G. Bebre 
VBZU Priekuju selekcijas stacija I Priekuli Plant Breeding Station 

Abstract. Plant Breeding Station of Priekuli is one of the places in Latvia where the specialists with 
higher and secondary agricultural education are concentrated. Plant breeding station of Priekuli has formed 
as the centre of Agricultural science in Vidzeme. In 90 Plant Breeding Station working years 101 new 
varieties of different agricultural crops were grown. Scientists carried out experiments with more than 3 1 
agricultural crops. Almost all main cultivated plants have been varieties that are grown in Priekuli and 
admitted by farmers, many of them do not drop behind the varieties cultivated abroad, because our varieties 
are more resistant to diseases and suitable for our meteorological conditions. Variety used together with 
appropriate agrotechnics can give the necessary results and all the scientific work is based on it. There take 
place agrotechnical investigations and seed growing of varieties, which are grown in Priekuli. New seed -
growing technologies were investigated and introduced for propagation varieties, which are bred in Priekuli. 
Scientists take part in agricultural education work. 15 doctor's thesis have been written and defended on the 
basis of experiments, which were carried out in Priekuli Plant Breeding Station. 

Key words: breeding, varieties, agrotechnics, seed growing, science, agricultural education 

Ievads 
2003. gada 23 . aprTII, Jurgu diena, Priekuju selekcijas stacijai aprites devit;tdesmitais darbTbas gads. 

Daudzu gadu desmitu gaita ta ir izveidojusies par agronomijas zinTbu centru Vidzeme. Pirmie izmeginajumi 
Priekuju krot;~a muiza tika veikti jau 19. gadsimta sakuma. Par to liecina 1839. gada publikacija Terbata vacu 
valoda izdotaja Vidzemes lauksaimniecTbas gadagramata, kura aprakstni 119 kartupe)u s~irt;tu sa!Tdzinajuma 
rezultati Priekujos. Selekcijas stacijas izveidosanas saistlta ar zemkopju organizesancis biedrTbas un 
savienTbas, lai tadejadi veicinatu saimniecisko attTstlbu. Divdesmita gadsimta sakuma izg!Ttoto 
lauksaimniecTbas darbinieku vidii arvien biezak izvirzTjas doma par laukaugu selekcijas un seklkopTbas 
iestades organizesanu Latvija. S~irt;tu un kultiiraugu sa!Idzinasana pieradTja, ka sis darbs nav veicams privata 
karta, bet taja ir jaiesaista labi specialisti, un tas veicams Tpasas izmeginajumu vietas. Darga arzemju seklas 
materiala ieviesana bija tikai pagaidu ITdzeklis !Tdz laikam, kad tiks izaudzetas vietejas s~irnes. Ta ar Rigas 
Lauksaimniecibas centralbiedrTbas atbalstu un lemumu 1913. gada darbu saka Priekuju selekcijas stacija. Par 
tas darbTbas mer~i pirmais direktors J.Liike 1912. gada "Baltijas Lauksaimnieka" rakstTja: "Pirma laika 
PriekuJu selekcijas nodaJa nodarbosies ar selekcijas prieksdarbiem, tas ir, izpetTs audzesanas un uzlabosanas 
noliikiem vietejas un ievestas stadu sugas ... " [13]. I 924. gada vit;~s darba" SeklkopTbas izredzes un uzdevumi 
IauksaimniecTbas kultiiru pacelsana" rakstTja: "Vajag audzet razTgas, izkoptas s~irnes, vai tas biitu vietejas, 
vai arzemju, viena alga. Bet, lai neviens nedoma, ka s~irne pati par sevi vien jau dos zelta kalnus. Izkopta 
sl}irne prasa attiecTgu kopsanu un attiecTgu meslosanu. Neizkoptas sl}irnes vieglak panes sliktus apstakjus un 
sliktu kopsanu. TurpretT izkoptu, uzlabotu s~in;~u vertTba izpau2as spejas labi izmantot un Iabi atmaksat 
kopsanai ziedotas pules un izdevumus" [14]. 

SI doma ir aktuala arT sodien. Sl}irne tikai kopa ar attiecTgu agrotehniku spej dot vajadzTgo rezultatu 
un uz to pamatojas visi selekcijas stacijas petTjumi. PriekuJos izaudzeta 101 laukaugu sl}irne. Stacijas 
darbibas laika gandriz visiem galvenajiem lauka kultliraugiem ir izaudzetas lauksaimnieku atzTtas sl}irnes, no 
kuram daudzas neatpalika un vel sodien neatpaliek no labakajam arzemes izveidotajam. Priekuju selekcijas 
stacijas zinatnieku un specialistu petijumi tika izversti tris virzienos - da2adu laukaugu selekcija, sl}irt;tu 
seklaudzesana un agrotehnika. 

Priekuju selekcijas stacijas darbibas virzieni 2003. gadam ir sadi: 
• izveidot vietejiem agroekologiskajiem apstakjiem piemerotas laukaugu sl}irnes (ziemas rudzu, ziemas 

tritikales, miezu, zirt;~u, kartupeju selekcija); 
• kvalitatTva seklas materiala izaudzesana, balstoties uz jaunakajiem seklaudzesanas pat;~emieniem un 

metodem (graudaugiem, zirQiem, kartupejiem, daudzgadigajam zalem, aboliQiem); 
• agrotehniskie petTjumi (augseku nozTme, meslosanas devu izstrade jaunajam sl}imem, pesticTdu 

lietosanas efektivitate ). 
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Izmeginajumu vietas raksturojums. Priekuju selekeijas stacija atrodas Vidzemes CentraJas 
augstienes ziemejrietumu nogaze, 6 km no CesTm, 123 m virs juras ITmeQa. Stacija darbTbu uzsaka 44 ha 
bijusas Priekuju mui:Zas zemes. Laika gaita tas platTba vairakkart ir ieverojami mainTjusies. Pee apkartejo 
kolhozu pievienosanas 1962. un 1975. gada, tas platfba sasniedza pat 5624 ha. Pee pedejas reorganizacijas 
1998. gada Priekuju selekcijas staeijai pieder 215 ha, bet kopa ar nomatajam zemem tas specialisti tagad 
apsaimnieko 322 ha lielu platTbu. 

Zinatniski petnieciskais darbs galvenokart notiek divas augsekas: selekeijas augseka, kas sastav no 
desmit 5 ha lieliem laukiem, un agrotehnikas augseka, kura sastav no septiQiem 3 ha lieliem laukiem. 
Seklaudzesanas vajadzTbam ir izveidotas divas augsekas: zalaugu augseka (desmit 2.5 ha lieli lauki) un 
seklaudzesanas augseka (divpadsmit 10 ha lieli lauki). Nelieliem seklaudzesanas pavairojumiem un 
demonstrejumu izmeginajumu vajadzTbam izmanto mazo augseku ar astoQiem laukiem, kuru platrba ir 
0.5 ha. 

Izmeginajumi tiek veikti velenu podzolaugsnes, kas pee granulometriska sastava ir smi!Smala vai 
malsmilts, pH KCI 5.5 - 6.6. 

Meteorologiskie apstakJi PriekuJos, analizejot videjos daudzgadejos radTtajus, raksturojas ar videju 
nokriSQU daudzumu - 24 - 96 mm menesT, bet gada to summa sasniedz 705 mm. Nokris~;tiem bagatakie ir 
junijs (77 mm), julijs (96 mm), augusts (88 mm) un septembris (82 mm). Videja gaisa temperatUra gada ir 
5.1 °C. Zemaka videja temperatUra ir janvarT (-6.2 °C) un februarT (-5.9 °C). Virs 10 °C temperatura 
nostabilizejas tikai maija menesT, bet septembra pedeja dekade ir jarel}inas ar temperatilru, kas ir zemaka par 
10 °C. Vidzemes augstiene augu augsanu biltiski ietekme arT vel as pavasara un agras rudens salnas. 
Atsevisl}os gados tas noverotas pat junija otra puse un augusta beigas, tadeJ Vidzeme sl}irnes ar garu 
vegetacijas periodu nespej pilnTba sevi paradTt un realizet ra:Zas potencialu. Toties seit izaudzetas 
daudzgadTgo zalaugu un ziemaju sl}irnes ir sa!Tdzinosi izturTgakas pret nelabve!Tgiem ziemosanas apstakjiem. 

Rezultati 
DeviQdesmit pastavesanas gados Priekuju selekcijas staeijas zinatnieku petTjumu objekts ir bijis 

31 laukaugs, no tiem galvenie- miezi, zirQi, kartupeji, ziemas rudzi, ziemas kviesi, ziemas tritika1e, aboliQi, 
dazadas daudzgadTgas zalaugu sugas. 

Jaunu, vietejiem apstakJiem piemerotu laukaugu sl}irQu izaudzesana visus sos gadus bijusi galvenais 
stacijas uzdevums, ar ko saistTti ari visi petrjumi. Selekcijas un seklaudzesanas darba plasak izmantotas 
metodes - individuala izlase, starpsugu un starpsl}irQu hibridizaeija, mutageneze, mikro - klonala 
pavairosana. 

Sl}irnes izveidosana prasa 10 - 15 gad us. Tas radTSana ir ari galvenais ar se1ekeiju saistito zinatnisko 
petTjumu rezultats, kas talak izmantojams prakse. So petTjumu merl}is ir gan paaugstinat attiecTga kultilrauga 
razu, gan noteikt ta lietosanas iespejas un audzesanas tehnologiskas prasibas. 

Dati par laukaugu selekeijas laiku un tas izpildTtajiem apkopoti 1. tabula. 
Sesdesmitajos gados petTjumi veikti arT ar tadam skabbarTbas kulturam ka latva~;ti, Veiriha surene, 

tauksakne, malva un eitam (A.Robeznieks). 
PriekuJu selekcijas stacijas deviQdesmit darbTbas gados izaudzeta 101 laukaugu kultilru sl}irne, kas 

vairak vai mazak ieviesta raZ:osana. 
Ar labTbu selekeiju stacija saka nodarboties 1913. gada [2; 1 0; 11; 12; 16], bet ar zir~;tu - tikai 1945. 

gada [9]. Izaudzetas 36 graudaugu un paksaugu sl}irnes (gadskaitlis norada sl}irnes nodosanas laiku Valsts 
sl}irQU parbaude vai sl}irnes izpJatTSanas sakumu): 

• ziemas rudzi- 'Priekuju' (1930), 'Arupe' (1982), 'Vaive' (1967), 'Kaupo' (1998); 
• ziemas kviesi - 'PriekuJu '(1927), 'PriekuJu 118' (1953), 'PriekuJu 481' (1953); 
• vasaras kviesi- 'PriekuJu' (1933), 'PriekuJu 406' (1964), 'LTva' (1971); 
• vasaras mie:Zi- 'Vairoga' (1930), 'Priekuju 1' (1959), 'Priekuju 60' (1972), 'Ilga' (1982), 'Agra' 

(1984), 'Linga' (1988), 'Balga' (1992), 'Ruja' (1993), 'Gate' (1995), 'Idumeja' (1999); 
• auzas- 'Vainaga' (1931 ), 'PriekuJu Baltas' (1937); 
• gril}i - 'PriekuJu' (1953); 

• zin;ti - 'PriekuJu 6' (1950), 'PriekuJu 81' (1950), 'Rota' (1969), 'A ina' (1976), 'Vitra' (1989), 
'Almara' (1991), 'Zaiga' (1995), 'Lasma' (1995), 'Selga' (1997), 'Bruno' (2001), 'Retro' (2001); 

• lauka pupas- 'PriekuJu Uzlabotas' (1935); 
• vasaras vTI}i - 'Cesu Vietejie' (1950). 
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!.tabula I Table 1 
Priekuju selekcijas stacija veiktie petTjumi laukaugu selekcija (1913-2002) I 

Investigations in plant breeding which are carried out in Priekuli Plant Breeding Station (1913-2002) 

Laukaugi I PetTjumu laiks I Atbildigie zinatnieki I 
Investigations 

Crop Responsible scientists time 

Ziemas rudzi (Secale cereale) I Rye 1913 -ITdz J.Liike, E.Egli'te, E.Egli'tis, A.Sniedze, J.SkrTvelis, V.Antropovs, 
sodienai J.Lindermanis, E.Lielbarde, A.Kokare, A.Kronberga 

Miezi (Hordeum satiVIIm) I Barley 1913- hdz J.Liike, E.Eglite, E.Egli'tis, K.Lode, A.Sniedze, M.Gail}e, 
sodienai V.Gail}e, M.Sovere, L.Legzdiy;~a 

Auzas (Avena sativa) I Oats 1921. - 1964 0 
K.VTgants, A.Sniedze 

Vasaras kvie~i (Triticum vulgare) I 1921.- 1971. K.VTgants, E.Eg!Tte, K.Lode, E. Berzil)~. M.Sovere, M.Gail}e 
Spring wheat 
Lauka pupas (Viciafaba) I Field beans 1921.- 1962. E.EglTtis, A.Rozentals, V.Rozentals 
Ziemas kvie~i (Triticum vulgare) /Winter 1922.- 1969. K.VTgants, E.EgiTte, K.Lode, J.Lindermanis, l.Pandare 
wheat 
Lini (Linum usitatissimum) I Flax 1925.- 1945. P.Dreimanis, A.Rullis 
Kartupe(i (Solanum tuberosum) I 1931.- lidz E.Knape, R.Roze, E.Petersons, V.Gaujers, A.AQikijevs, 
Potatoes sodienai A.Sau!Ttis, J.Katajs- Paeglis, M.ma, N.l}.esa, G.Bebre. 

I.Skrabule 
Sarkanais aboliy;~S (Trifolium pratense) I 1913.-1962. J.Liike, E.Eg!Tte, P.Pommers, A.Apinis 
Red clover 
Balta smilga (Agrostis alba) I Red top 1914.-1962. J.Liike, V.Treknais, P.Pommers, A.Apinis, V.Rel,<e 
P(avas skarene (Poa pratensis) I 1923.-2000. V.Pelce, V.Treknais, P.Pommers, A.Apinis, V.Rel,<e, J.Holms 
Meadowgrass 
Sarkana auzene (Festuca rubra) I Red 1923.-1962. V.Pelce, V.Treknais, P.Pommers, V.Rel,<e 
fescue 
Pjavas auzene (Festuca pratensis) I 1923.-1976. V.Pelce, E.Eglne, V.Treknais, P.Pommers, V.Zeibots, I.Holms 
Meadow fescue (1984.) 
Ganibu airene (Lolium perenne) I 1923.-1976. V.Pelce, V.Treknais, P.Pommers, V.Rel,<e, I.Holms 
Perennial ryegrass 
P(avas lapsaste (Alopecurus pratensis) I I923.-1976. V.Pelce, V.Treknais, P.Pommers, V.Zeibots 
Meadow foxtail 
Kamolziile (Dactylis glomerata) I 1923.-1976. V.Pelce, E.Eglne, V.Treknais, P.Pommers, V.Zeibots, A.Apinis, 

Cocksfoot (1980.) l.Holms, R.Jansone 
Timotiy;~~ (Phleum pratensis) I Timothy 1923.-1979. V.Pelce, E.Eglite, V.Treknais, P.Pomtp.ers, V.Zeibots, 

R.Jansone 
Bastarda iibolil)~ (Trifolium hybridum) I 1923.-1962. V.Pelce, P.Pommers, A.Apinis 
Alsike clover 
Baltais aboliy;~~ (Trifolium repens) I 1923.-1962. V.Pelce, V.Treknais, P.Pommers, A.Apinis 
White clover 
Bezakotu latauza (Bromus inermis} I 1924.-1981. V.Pelce, V.Treknais, P.Pommers, V.Zeibots 
Smooth brome grass 
Augsta dizauza (Arrhenatherum elatius)l I924.-1959. V.Pelce, V.Treknais, P.Pommers 
Tall oatgrass 
Parastais miezabriil is (Phalaris 1946.-I972. V.Treknais, P.Pommers, V.Zeibots, I.Holms 
arundinacea) I Reed canarygrass 
Viengadiga airene (Lolium multiflorum 1971.-1989. R.Jansone, I.Holms 
var. Westerwoldicum) I Westerwolds 
rye grass 
Daudzziedu airene (Lolium multiflorum) I 1935.- I976. V.Treknais, P.Pommers, I.Holms 
Italian ryegrass 
Ziry;~i (Pisum sativum) I Peas 1945.- V.Fedotovs, P.Pasecl)uks, A.Eglitis, A.Rozentiils, A.Apinis, 

sodienai M.VitjaZkova 
Vasaras vil}i (Vicia sativa) I Common 1945.-1966. V.Antropovs, V.Fedotovs, P.Pasec~JUks, V.Rel,<e 
vetch 
Lupina (Lupinus) I Lupin I945.-I947. V.Fedotovs 
Grit<i (Fagopyrum esculentum) I I 946.-1964. P.Pasecy;~uks, V.Rozentiils 
Buckwheat 
Lucerna (Medicago) I Lucerne I 954.- 1962. A.Apinis 
Kukuriiza (Zea mays) I Maize 1955.-1964. G.Grinblats, E.Petersons, E.Gailnis 
Tritikale (Triticosecale Wittm.) I Triticale no I 970. M.Sovere, A.Kronberga 

No 1928. gada Pnekujos stradats arT p1e vieteJo lmu s~m;u izveidosanas [5]. Audzesanat ttka 
ieteiktas s~irnes 'Priekuju Uzlabotie' (1938) un 'Priekuju 665' (1938). 
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Kartupeju selekciju stacija uzsaka 1931. gada, un septil)desmit gadu laika izaudzeta 41 sl5:irne [3; 4; 
15] (gadskaitlis norada s~irnes nodosanas laiku Valsts s~in;IU parbaude vai tas izplatisanas sakumu): 

• 'Agrie Smilsu ', 'Lieldienola', 'Prieku}u Visagrie', 'Laima' jeb 'Klara', 'Spirtnieks', 'Zemgales 
Milzi', 'SkaidrTte', 'Jelgavas Miltainie', 'Aurora', 'Eksports', 'ZI!e ', 'Agra', 'Balva', 'Vidzemes 
Velie' (1924- 1941); 

• 'Spartaks' (1951), 'Zeltrte' (1951), 'Laimdota' (1952), 'Agrie Dzeltenie '(1956), 'Prieku}u 
RaZTgie'(1956), 'Prieku)u Velie' (1956), 'Nakotne' (1957), 'Izstades' (1960), 'Dzintars' (1961), 
'Priekuju Baltie' (1967), 'Vita' (1968), 'Vidzeme' (1968), 'Jubileja' (1973), 'Astra' (1977), 'Gauja' 
(1977), 'Madara'(1984), 'Lauma' (1987), 'SarmiQa' (1988), 'Skaidra' (1988), 'ZI!e' (1989), 'Brasla' 
(1990), 'Maris'(1992), 'Bete' (1995), Lenora'(1998), 'Unda' (1998), 'Magda' (1999), 'Monta' 
(2000). 
Ar stiebrzaju genetisko resursu izpeti un vietejiem apstak}iem piemerotu s~in;m izveidi, pielietojot 

izlases metodi, zinatnieki nodarbojas kops stacijas dibinasanas, bet plasak sis darbs tika izversts no 1923. 
gada. Priekujos izaudzetas 22 dazadu aboliQU un stiebrzaju s~irnes [6] (gada skaitlis norada si}irQU 
rajonesanas jeb ieteiksanas audzesanai laiku): 

• sarkanais abolit;~s - 'Priekuju 66' (1968); 
• bastarda aboliQs- 'Priekuju tetraploTds' (1977), 'PriekuJu 26' (1977); 
• baltais aboliQs- 'Priekuju 61' (1977); 
• timotiQs- 'PriekuJu '(1967), 'PriekuJu 2' (1989); 
• pjavas auzene- 'Priekuju 519' (1956),' Arita' (1985); 
• kamolzale- 'Priekuju 30' (1959); 
• viengadTga airene- 'Uva' (1989); 
• pJavas lapsaste- 'Priekuju 40' (1976); 
• augsta diZauza- 'Priekuju 20' (1959); 
• bezakotu lacauza- 'Priekuju 13'(1980); 
• mieZabralis - 'PriekuJu 4' (1958); 
• ganTbu airene- 'PriekuJu 59' (1959); 
• sarkana auzene - 'Priekuju 45' (1959); 
• pjavas skarene - 'Priekuju 129' (1959), 'Gatve' (1986), 'Urga'(2000), A VS testam pieteikta 

'Dore'; 
• purva skarene- 'Priekulu' (1959); 
• balta smilga- 'Priekuju 15' (1972). 

Petijumi selekcija ir ciesi saistTti ar jauno sl}ifQu agrotehnikas izstradi, tadej tas jautajumu risinasanai 
liela verTba tika veltTta, jau sakot ar pirmajiem izmeginajumiem Prieku}u selekcijas stacija. PetTjumi tika 
veikti optimalo sejas laiku noskaidrosanai, izsejas normu precizesanai, pareizu mineralmeslu devu izstradei 
visiem petamajiem laukaugiem un pat atseviSI}am sl}irnem. Sakuma darbs bija organizets mazo zemnieku 
saimniecTbu vajadzTbam, bet peckara perioda, veidojoties kolektTvajam saimniecTbam, tas bija japarkarto un 
petTjumu struktiirajamaina, vadoties pee IielsaimniecTbas izmantojamam atzb}.am. 

Ta jau 1947. gada Agrotehnikas noda)a darbu parkartoja divas virzienos- augsnes apstrade (vadTtajs 
V. Upmanis) un meslosanas problemas (vadTtajs R. Sniedze). 1948. gada, atskatoties uz stacijas 35 gadu 
darbTbu tika atzTmeti sadi sasniegumi praktiskajai razosanai: 

• noteikti labakie graudaugu sejas un kartupe)u stadTsanas laiki un normas; 
• noskaidrota kodinasanas pozitTva ietekme sniega pelejuma ierobezosana; 
• noskaidrota slapekja un citu meslojumu nozTme timotiQa un pjavas auzenes seklkopTba. 

Piecdesmitajos gados uz stacija veikto petTjumu rezultatu hazes tika stradats pie kompleksas temas 
"Galveno zallauku zemkopTbas sistemas pamatu izstrade". Zinatnieki izstradaja rekomendacijas ka!l}osanai, 
gipsosanai, fosfora un kalija izmantosanai, kartupeju diedzesanai, gril5:u un kukuriizas audzesanas 
agrotehnikai. 1958. gada V. Mil}elsona vadTba tika iekartots ilggadejais augseku un meslosanas stacionars, 
kura petTjumi turpinas vel tagad; tajos iegatie rezultati seviSI}i svarTgi ir pasreiz biologiskas lauksaimniecTbas 
konteksta. Par siem petTjumiem ir ieinteresejusies zinatnieki arT citas Eiropas valstTs. Sesdesmitajos gados 
Agrotehnikas nodaja R.Sniedzes vadTba turpinajas petTjumi par sejumu struktiiras uzlabosanas iespejam un 
prieksaugu nozTmi, tika izstradatas augsnes apstrades paQemienu rekomendacijas, jaunizveidotajam sl}irnem 
pielietojamas meslosanas devas un termiQi. Ar meslosanu saistitos jautajumus risinaja A. ZirnTtis, bet augu 
aizsardzTbas problemas petTja V. Tillaks un G. Dortane. Sakara ar stacijas specializesanos kartupeJu 
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audzesana septiQdesmito gadu sakuma dajeji tika parkartots Agrotehnikas noda!as darbs un arT petamie 
jautajumi. Paraleli jau ieprieksejos gados aizsaktajam temam, nodajas vadTtajs U. K}aviQs risinaja 
galvenokart ar kartupe}u audzesanu saistTtos jautajumus, skaidrojot kartupeju stadTsanas, diedzesanas, 
glabasanas, audzesanas un citas problemas [7]. SobrTd petTjumi agrotehnikas grupas vadTtajas L. ZariQas 
vadiba izversti vairakos virzienos: ekologiski pamatota nezaju ierobezosana, augsnes apstrades un 
kultiiraugu maiQas sistemu izstrade agrofitocenozu produktivitates un augsnes aug!Ibas palielinasanas 
ietvaros. Turpinas jaunako kartupeju, miezu un zin;m si}.irf,lu audzesanas tehnologiju izstrade un sadarbTba ar 
meslosanas un augu aizsardzTbas firmam tiek ierTkoti demonstrejumu izmeginajumi par aktualakajam 
agrotehniskajam problemam. 

1948. gada R. Sniedzes vadTba Priekujos izveidoja Agroi}.Tmijas laboratoriju. Pirmajos gados ta 
nodarbojas ar augsQu ana!Tzem gan stacijas, gan apkartejo lielsaimniecTbu vajadzTbam. Laboratorijas 
zinatnieki pa!Tdzeja izveidot augsnes kaji}.osanas un meslosanas sistemas. Perioda no 1958. !Tdz 1962. gadam 
laboratorijas zinatnieki ti:is ilggadeja vadrtaja J. Jaundzema vadTba pildTja Vidzemes zonalas agrol}Tmiskas 
laboratorijas funkcijas, izgatavojot augsQU meslosanas un kaji}.osanas kartogrammas. No 1970. lTdz 
1990. gadam laboratorija pieda!Tjas VissavienTbas meslosanas !Tdzekju un augsnes agrozinatnes zinatniska 
petniecTbas institilta geografiska tikla izmeginajumos, lai noteiktu jaunu, saliktu meslosanas . lidzeklu 
efektivitati. Sakot ar 1976. gadu, laboratorijas darbTba un petTjumu loks tika pakartoti kartupeJu audzesanas 
problemu risinasanai. Tika uzsakti kompleksi augsnes agrofizisko un agroi}.Tmisko TpasTbu petijumi kartupe!u 
meslosanas augseka, petot augsnes mitrumu, tilpumsvaru, ka arT citu fizikalo TpasTbu un barTbas vielu 
dinamiku. SobrTd laboratorijas darbs saistits ar selekcijas, seklkopTbas un agrotehnisko izmeginajumu 
laukaugu razu ana!Tzem. · 

Priekuju selekcijas stacijas darbTba blakus selekcijai un agrotehnisko jautajumu risinasanai svarTgu 
vietu ieQem iegOto sl}irQu seklas materiala pavairosana un sl}in;m jeb genetisko resursu saglabasana. Katrai 
kultOraugu sugai ir savas seklaudzesanas metodes, kas nodrosina sl}irnes tTrTbu, kvalitati un seklas iznakumu. 
DaudzgadTgo zalaugu un graudaugu seklaudzesana gadu gaita mainTjusas galvenokart tikai tehniskas iespejas 
un taja joprojam izmanto individualo izlasi, bet kartupe!u seklaudzesana no klonu izlases, kas pastaveja lTdz 
1985. gadam, ir pilnTgi parkartota uz bezvirusu seklas materiala ieguvi ar meristemu metodes pa!TdzTbu. Tas 
k}uva iespejams pee Jaboratoriju un siltumnTcu kompleksa uzcelsanas 1973. gada un Meristemu laboratorijas 
izveidosanas 1978. gada. So metodi Latvija izstradaja un ieviesa ar Dr. agr. U. Miglava atbalstu. Sim 
jautajumam velma arT viQa disertacija " VIrusslimTbas un atvesejotu kartupe!u audzesanas metodes Latvijas 
PSR ", kas aizstaveta 1975. gada. 

Zinatniski petnieciskais darbs visus sos gadus ir bijis ciesi saistTts arT ar zinatnieku kvalifikacijas 
ce!Sanu. Peckara perioda (1945-2002) uz veikto petijumu bazes Priekujos disertacijas ir izstradajusi un 
aizstavejusi 15 zinatnieki par sadam temam: 

· • V. Mii}.elsons- "Iekultivetu velenu podzoletu smi!Smala augsf,!u pamata apstrades termif,li un 
paQemieni", 1962; 

• V. Gaujers -" Kartupeju si}.irf,lU un agrotehnikas lorna Clf,la ar lakstu puvi", 1965; 
• J. Lindermanis -" Labakas ziemas rudzu si}.irnes Latvijas PSR apstakJos unto uzlabosanas 

metodes", 1966; 
• U. Kjavil)s -" Slapekja un mikroelementu meslojuma ietekme uz hibrida kala "kuzika" rafu un 

kvalitati", 1968; 
• V. Jurkans- "Skabbaribas kultilru ekonomiskais novertejums Latvijas PSR Vidzemes zona", · 

1971; 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

G. Dortane- "Dazadu mikrobiologisku un l}Tmisku preparatu efektivitate cTQli ar ziff,lu askohitozi 
Latvijas PSR", 1971; 
N. ~esa- "Sabiezinatas stadTSanas un lakstu iznTcinasanas ietekme uz seklas kartupe}u rafu un 
kvalitati Latvijas PSR apstakjos", 1973; 
J. Katajs -Paeglis- "Augiem viegli UZQemama vara un molibdena noteiksana, to rezerves un 
migracija Latvijas PSR augsnes", 1974; 
M. Gaii}.e- "Miezu selekcijas perspektTvas Latvijas PSR un izejmaterials to realizesanai", 1976; 
V. Zeibots - "Kamolzales tTrsejas un dazadu zaju maisljumu sa!Tdzinosais novertejums kultivetas 
ganibas", 1977; 
I. Holms - "ViengadTgas airenes kolekcijas biologiskas Tpatnibas un iespejas izmantosanai 
selekcija", 1979; 
L. Zaril;a- "Mehanizetai novaksanai piemerota kartupeju selekcijas izejmateriala novertesanas 
metodes un rezultati", 1987; 
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• G. Bebre- "Metozu izstradasana kartupeju izturTbas novertejumam pret fuzariozo puvi un 
selekcijas materiala izpete", 1988; 

• M. Vitjazkova- "LopbarTbas zirQu izejmateriala petTSana Latvijas apstakjos", 1993; 
• A. Kronberga- "Ziemas tritikales kolekcijas raksturojums un Latvijas agroekologiskajiem 

apstakjiem piemerotas ziemas tritikales s~irnes modeja izveide", 2002. 

Pasreiz pie ct'isertaciju temu izstradasanas turpina stradat cetras zinatnieces - I.Skrabule, L.LegzdiQa, 
I.Alekse un A.Gabere. 

Zinatnisko petijumu veiksana daudz pa!Tdzejusi arT praktikanti no LLU un lauksaimniecTbas 
tehnikumiem, ta radot ciesu saiti starp izglmbu un zinatni. Uz PriekuJu izmeginajumu bazes izstradati vairaki 
LLU studentu un magistrantu zinatniskie darbi. 

Priekuju selekcijas stacijas zinatnieki aktivi iesaistijusies lauksaimniecTbas izg!Ttibas darba. Ar 
izmeginajumu rezultatiem, s~imem un jaunako informaciju attieclga kulti.irauga audzesana tiek iepazlstinati 
gan visparizglltojoso skolu un lauksaimnieclbas tehnikumu audzekQi, gan skolotaji, gan LLKC specialisti, 
gan zemnieki. SvarTga izg!Ttojosa darba metode ir lauka dienas. Lai sagatavotu lauka dienu, izmeginajumu un 
demonstrejumu tematika tiek planota jau iepriekseja gada, jo sadu izmeginajumu ierTkosana prasa specialu 
planojumu. Tematiku nosaka aktualie jautajumi attiecTga kulturauga audzesana, glabasana un parstrade, kas 
interese audzetajus. Katru gadu vasara tiek planotas divas lauka dienas: viena - graudaugu un zalaju 
seklaudzesanas problemam, otra - kartupeju audzesanas jautajumiem. Seminari notiek arT ziema, kad ir 
apstradati un apkopoti vegetacijas perioda iegatie izmeginajumu rezultati. Pasakumi tiek organizeti sadarbTba 
ar LLKC, augu aizsardzTbas dienestu un firmu, regionalo parvalzu un sl}in;J.U salTdzinasanas staciju 
specialistiem. Izg!TtTbas darba liela nozlme ir izstadem. Tas jauj interesentiem uzskatamak iepazit gan 
laukaugu sl}irnes, gan noskaidrot to audzesanas TpatnTbas. Sadarbiba ar LLKC un ta birojiem rajonos 
zinatnieki katru gadu Jasa Jekcijas par daZ,adu Jaukaugu sl}iri)U izveJes pamatotlbu, audzesanas probJemam, 
augu aizsardzlbas un seklaudzesanas jautajumiem. Ilggadeja pieredze un petijumos iegi.itas atzii)as tiek 
izmantotas arT tada izglmbas darba forma ka konsultacijas. 

Zinatniskaja darba nozimTga ir sadarbTba ar LLU un LLMZA. Ikgadejas konferences iespejams ne 
tikai paradTt attiecTgaja virziena iegi.itos jaunakos rezultatus, bet arT iepazTties ar petijumiem citas vietas un 
gi.it jaunas idejas. Laukaugu s~iri)U izplattba un izmeginajumu rezultatu atspogujosana liela lorna ir 
informacijas izplatTsanai. Ta tiek atspogujota publikacijas gan Latvija, gan da2.ados konferencu materialos 
arzemes [1 ]. Tadejadi izmeginajumos un petTjumos giltas atzii)as var izmantot lauksairnniecTbas izglmbas 
iestades ieguto zinasanu papildinasanai. Selekcijas stacijas zinatnieki atsevisl}i un sadarb!ba ar citu iestazu 
specialistiem savus darba rezultatus atspogujojusi vairak neka 60 gramatas. 

Graudaugu un paksaugu selekcijas, seklaudzesanas un agrotehnikas jautajumi apskanti gramatas: 
Antropovs V. (1948) "Ziemaju sejumu kopsana" ; Berzii)S E. (1948) "Ka iegilt augstas rudzu ra2.as", 27 lpp.; 
Berzii)s E. (1963) "Ieteikumi vasaras kviesu un mie:lu audzesana Latvijas PSR", 11 lpp.; BerziQs J. (1948) 
"Ka mes ieguvam augstas razas", 49 lpp.; Eg!Itis E. (1932) "Priekuju selekcijas stacijas raksti", 98 lpp.; 
Fedotovs V. (1947) "VI~i", 36 lpp.; Fedotovs V. (1947) "LupTnas audzesana seklai", 24 lpp.; Fedotovs V. 
( 1951) "Smilts augsi)u ielabosana un izmantosana", 100 1pp.; Fedotovs V. (1952) "LupTnas audzesana 
seklai", 64 lpp.; "Laukaugu selekcija Latvija" (1992) 178 lpp.; Lindermanis J. (1957) "Ziemaji un to 
audzesanas agrotehnika", 84 lpp.; "Par augstam razam" (1959), 266 lpp.; Petersons E., Rozentals A. (1961) 
Lauka zirQi partikai un lopbaribai, 45 lpp.; Upmanis V. (1957) "Gril}i", 63 lpp.; " Zemkopja darba 
plauksmei" (1973), 185 lpp.; "Zinatne razosanai" (1983), 56 lpp. 

Par kartupeju selekcijas un audzesanas problemam rakstijusi Knape E. (1934) "Kartupeju s~irQu 
apraksti", 27 lpp.; Roze R. (1943) "Kartupeju audzesana", 1071pp.; Petersons E. (1947) "Kartupeju sl}imes 
un seklkopTba", 116 lpp.; Petersons E. (1948) "VezizturTgas kartupe}u sl}irnes unto pavairosana paatrinatam 
metodem", 52 lpp.; Petersons E. (1950) "Augu vegetativa hibridizacija"; Gaujers V. (1955) "Kartupeji", 145 
lpp.; Gaujers V. (1956) "AgrTno kartupeju audzesana", 78 lpp.; Gaujers V. (1962) "Kartupeju s~irnes", 103 
lpp.; Gaujers V. (1983) "Kartupeju sl}irnes un selekcija", 57 lpp.; "Ieteikumi kartupeju audzesana Latvijas 
PSR" (1964), 26 lpp.;" Kartupeju audzesanas un razas novaksanas tehnologija" (1979), 46 lpp.; "Kartupeju 
mehanizetas audzesanas tehnologija" ( 1980), 145 lpp. 

Daudzgadigo zalaugu audzesanas jauUijumi ir apskatTti gramatas: Pommers P. (1947) "Zalaji un 
skabbarTba", 384 lpp.; Pommers P. (1956) "Ilggadlgas ganTbas, to ierikosana un izmantosana", 230 lpp. 

Agrotehnisko petTjumu rezultati paradTti gramatas: GrTnblats G. (1950) "Granuletais superfosrats" 29 
lpp.; Mi~elsons V. ( 1958) "Abolii)s un ta razTbas eel sana", 61 lpp.; Mil}elsons V. (1990) "Abolit;~s, ki.itsmesli, 
mineralmesli un humusa bilance intensTvaja tTrumu augseka", 53 lpp.; Sniedze R. (1949) "Lupina ka 
zajmeslojuma augs", 43 lpp.; Sniedze R. (1951) "Lucernas audzesana Latvijas PSR kolchozos", 56 lpp.; 
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Sniedze R. (1952) "Organiskie meslosanas IIdzekJi, to uzkrasana un izlietosana", 82 lpp.; Sniedze R. (1955) 
"Ka izaudzet augstas auzu rafas", 36 lpp.; Sniedze R. (1955) "Ka iegiit augstas miezu razas", 39 lpp.; 
Sniedze R. (1968) "Arsim pareizi", 59 lpp.; Upmanis V. (1952) "Daudzgadigo zaJu audzesana lauku 
augsekas", 1821pp. 

Sadarbiba ar citu lauksaimniecibas iestazu specialistiem sarakstTtas gramatas: "Augkopiba" (1977), 
340 lpp.; "Galveno lauka kultaru agrotechnika un sekiu audzesana" (1953), 230 lpp.; "Lauka kultUraugu 
agrotehnika" (1967), 344 lpp.; "Lauku kulturu aprobacija" (1959), 266 lpp.; "Seklkopja rokasgramata" 
(1967), 351 lpp.; "Vispariga laukaugu selekcija" ( 1970), 3 80 lpp.; "Zalieni" (1982), 86 lpp. 

2003. gada Latvijas Augu sl}in;m kataloga ir iekjautas 33 Priekujos izaudzetas datadu laukaugu 
kultaru sl}irnes (8.): ziemas rudzi 'Kaupo'; vasaras miezi 'Balga', 'Gate', 'Idumeja,' 'Linga', 'Ruja'; zin)i 
'Almara', 'Lasma', 'Rota', 'Selga', 'Vitra'; kartupeji 'Agrie Dzeltenie', 'Bete', 'Brasla', 'Laimdota', 
'Lauma', 'Lenora', 'Madara', 'Priekuju Visagrie', 'Skaidra', 'Unda', 'Zile'; sarkanais abolii)s 'Priekuju 66'; 
bastarda abolii;ts 'Priekuju tetraploids'; baltais aboliQs 'Priekuju 61 '; timotiQs 'Priekuju 2'; pjavas skarene 
'Gatve' un ' Urga'; sarkana auzene 'Priekuju 45'; pjavas auzene 'Arita'; ganibu airene 'Priekuju 59'; 
kamolzale 'Priekuju 30'; pJavas lapsaste 'PriekuJu 40'; viengadiga airene 'Uva'. 

Noslegti 650 licences ligumi par Priekuju selekcijas stacija izaudzeto sl}irl)u pavairosanu. 

Sledziens 
Priekuju selekcijas stacijas deviQdesmit darbibas gados zinatnieki ir veikusi petijumus ar 

31 laukaugu. Izaudzeta 101 datadu laukaugu sl}irne. IzpetTtas, apglitas un ieviestas jaunakas seklaudzesanas 
tehnologijas izaudzeto sl}irQu sekiu pavairosana . Plasi petTjumi ir veikti augseku, kultoraugu audzesanas 
paQemienu un meslosanas sistemu izveide. Uz PriekuJu selekcijas stacija veikto izmeginajumu bazes 
izstradatas un aizstavetas 15 doktora disertacijas. Priekuju selekcijas stacijas zinatnieki ir aktivi iesaistijusies 
lauksaimniecibas izgiTtibas darba, lasot lekcijas, organizejot lauka dienas, izstades un vadot seminarus 
studentiem un zemniekiem. DeviQdesmit gadu ilga selekcijas darba un agrotehnisko petijumu rezultati 
pierada, ka Latvijas agroekologiskajiem apstakJiem piemerotu laukaugu sl}irQU izveidosanai un kvalitativa 
seklas materiala ieguvei ir blitiska nozime gan attieciga kultarauga razlbas celsana, gan ta izmantosanas 
iespeju paplasinasana. Sis sl}irnes ir izturigakas pret slimibam, labak piemerotas vietejiem klimatiskajie:m 
apstakJiem un neprasa tik augstu agrofonu ka arzemju sl}irnes. Attlstoties biologiskas lauksaimniecibas 
virzienam, sadam sl}irnem varetu bUt liela nozime. 
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DAUDZGADIGO ZALAUGU SELEKCIJAS VESTURE SKRIVERU ZINATNES CENTRA 

HISTORY OF BREEDING FORAGE GRASSES AND LEGUMES IN SKRIVERI 
RESEARCH CENTRE 

P. Berzil}s, B. Jansone, E. Dambergs, M. Sparnil}a, S. Bfimane 
LLU SkrTveru Zinatnes centrs, Selekcijas nodaja I Skriveri Research Centre, LUA, Plant Breeding 

Department 

Abstract. Skriveri Research Centre is the only institution in Latvia engaged in the breeding of 
legumes and perennial grasses. Over the recent years, new tetraploid varieties of legumes and grasses have 
been released. The main three stages could be found in the development of the perennial grasses at the 
Skriveri Research Centre of the Latvia University of Agriculture. Initially for breeding as preliminary 
materials mainly different forms of local perennial grass varieties were used, but this practice gave no 
satisfactory results . During the second stage, starting material was gained from the former USSR Institute of 
Crop Production or from the world variety bank through other ways. We have started breeding tetraploid 
forms, interspecies hybridization and artificial pollination of legumes. The third stage - modern times - is 
characterized by widening of contacts with the breeders in Western countries, USA and Canada, widely 
using varieties developed in these countries as starting material. Starting with 1957, there were worked out 
and officially registered 9 new perennial grass varieties and 4 were submitted for official testing. Among 
them were perennial ryegrass 'Spidola', meadow fescue hybrid 'Ape', meadow fescue 'Patra', and diploid 
timothy 'Agris' and meadow fescue 'Silva' . From legumes, forage producers can choose the newly 
developed early-maturing clover 'Skriveru tetra' and late-maturing clover 'Divaja' as well as alsike clover 
'Menta'. Foreign alfalfa varieties are included in the breeding process for development of new varieties. 
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Ievads 
1862. gada izveidotais Rigas Politehnikums bija pamats, uz kura balstoties liela mera veidojusies 

musdienu Latvijas izglmbas un zinatnes sistema, tai skaita arT lauksaimniecTbas izglmba un zinatne 
(Karklil)s A., 1998). Sis iestades sakotnejais uzdevums bija augstas kvalifikacijas kadru sagatavosana lielo 
muizu saimnieciskas darbTbas efektivitates palielinasanai, bet da}a seit sagatavoto latviesu jau sa vas darbTbas 
sakuma ar latviesu zemnieku veidoto lauksaimniecTbas biedrTbu pa!IdzTbu centas izveidot uz mazo zemnieku 
saimniecTbu attistibas veicinasanu orientetu izglmbas sistemu. Ka pirmo meginajumu varam atzimet 
Latviesu Lauksaimnieku Ekonomiskas sabiedrTbas lauksaimniecTbas skolas izveidosanu 1908. gada, kur 
macibas notika latviesu valoda (Mazversitis J., 1923). 

Lldztekus lauksaimnieclbas specialistu sagatavosanai tika uzsakts arl zinams petnieciskais darbs gan 
ka J. Berga priekszTmiga saimniekosana un lauka izmeginajumi Berzmuizas izmeginajumu saimnieciba no 
1903. gada (Mazversltis J., 1923), gan Baltijas LauksaimniecTbas centralbiedrTbas Priekuju muiza 
1910. gada uzsakta daudzgadlgo zalaugu selekcija (Holms 1., 1992). Kops ta laika daudzgadigo zalaugu 
selekcija plasak vai mazak ierobezota apjoma veikta Stende, Lejaskurzeme, Mezotne, Peterlaukos (Holms 1., 
1992), Laidze, SkrTveros un pat Saikavas pagasta zemnieku saimnieciba "Piesas" (Pommers P., 1947). 
Tagad; gandriz pee 100 gadiem, vienTga vieta, kur Latvija vel tiek veikta daudzgadTgo zalaugu selekcija, ir 
LLU Skriveru Zinatnes centrs (SZC). 

DaudzgadTgo zalaugu selekcija SkrTveru Zinatnes centra uzsakta 1957. gada (Osmanis V. 1996) un 
nosacTti to var sadalTt tris periodos: 

• pirmais periods - no selekcijas uzsaksanas 1957. gada !Idz 70. gadu sakumam, kad selekcijas darbi 
Baltijas republikas bija vaji koordineti; 

• otrais periods - no 1970. !Idz 1990. gadam, kad selekcijas virzienos starp Baltijas republikam un 
Baltkrieviju pastaveja zinama koordinacija; 

• tresais periods - atjaunotas Latvijas laiks no 90. gadu sakuma !Tdz mOsu dienam. 
Pareja no viena perioda nakamaja ir visai nosacTta un parasti aptver 3 lidz 5 gadu ilgu laika posmu. 

Ta ka saja raksta atspogujoti ar daudzgadTgo zalaugu selekciju saistTtie procesi, necentamies pilnTba minet 
katrreizejo iestades vai nodajas oficialo nosaukumu. Materiala sagatavosana izmantoti galvenokart attiecTgo 
noda!u parskati un dazadu autoru publikacijas par daudzgadTgo zalaugu selekcijas jautajumiem. 
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Daudzgadigo zalaugu selekcijas attistiba 
LLU Skriveru Zinatnes centrs pasreiz darbojas ka LLU struktiirvieniba un veic visu nozimigako 

daudzgadigo zalaugu selekciju. Skriveri atrodas Latvijas centralaja daja, kur augsnes un klimatiskie apstakji 

ir IIdzigi ka lielakaja daja valsts. 
Daudzgadigo zalaugu selekcijas sakuma ka izejmaterialu izmantoja labakas vietejas populacijas, ka 

arT iespeju robezas pieejamas no arvalstim ievestas si}irnes un populacijas. Ka galvena selekcijas metode 
izmantota atkartota individuala un gime~;tu izlase, pakapeniski tika lietotas dazadas krustosanas metodes, it 
Ipasi, veicot krustosanu starp si}irnem, populacijam un atlasltajam labakajam gimenem. Velakajos gados, 
galvenokart stiebrzalem, tika lietota arT dazadu zalaugu sugu krustosana, pamata ka matesaugus izmantojot 
daba jau izveidojusos starpsugu krustojumus. Pakapeniski selekcijas darba saka izmantot hromosomu skaita 
dubultosanu, izlasi specifiskos fonos (aboli~;tam- veza infekcijas fonos). 

Pirmais periods 
Selekcijas darbs Skrlveros sakas 1957. gada, lai gan formali ZemkopTbas institUts un ta 

struktUrvienTbas ar toreizejas valdTbas lemumu tika izveidotas jau 1956. gada (Osmanis V., 1996). Institiita 
darbTbas sakuma, pateicoties ta laika lauksaimnieclbas ministra A. ~ikonova atbalstam, daudzgadTgie za1augi 
tika pienacigi novertetas un selekcijas darbu ar tam uzticeja pieredzejusiem specialistiem saja joma - Janim 
Lielmanim no Stendes un Peterim Pommeram, kas taja laika stradaja Lejaskurzeme, bet pirms tam bija 
darbojies Prieku)os. Atzistot nopelnus daudzgadlgo zalaugu selekcija un agrotehnikas izpete, vil}iem kopa ar 
prof. Viktoru Teraudu no LLA 1959. gada tika piesi}irta Valsts premija. 

Saja perioda formali viss zinatniskais darbs ar daudzgadlgajiem zalaugiem Skrlveros bija pakJauts 
Vissavienibas Lopbaribas institlita virsvadibai, tomer zinatnisko temu koordinacijas iespejas bija 
ierobezotas, veicot tikai visparejo metodisko vadibu. Praktiski visa pirma perioda laika galvenais petnieciska 
darba virzienu noteicejs un finansetajs bija Latvijas PSR Lauksaimniecibas ministrija. 

Saja laika daudzgadigo zalaugu selekcijas darbs Skriveros notika divas noda)as: AugkopTbas nodaja 
un PJavkopibas nodaJa. Laika gaita atbilstosi ta laika partijas un lauksaimnieclbas vadTbas nostadnem nodaju 
nosaukumi mainTjas, bet biltTba to sastavs un reali veicamais darbs mainijas maz. 

Tauri1,1ziezu selekcija. AugkopTbas nodaja J. Lielma~;ta vadiba veica tauri~;tziezu selekciju un 
galveno lauka kultilraugu agrotehnikas petijumus. Parnakot no Stendes uz Skriveriem, vi~;ts turpinaja iesakto 
darbu vietejo sarkana aboli~;ta formu izpete. Uz SkrTveriem tika pareelta arl sarkana aboli~;ta 'Stendes II' 
sakotneja seklaudzesana. 

Vietejo formu parbaude tika izmantoti galvenokart no Valsts sekiu kontroles laboratorijam iegiltie 
paraugi. Tomer, neskatoties uz rilpTgi un pietiekami plasi veikto darbu, jau izveidotas si}irnes 'Stendes II' un 
'Stendes agrais' parspet neizdevas. 

Tika turpinats darbs arT pie heterozes efekta noskaidrosanas, kas paradijas starpsi}in;u krustojumos. 
Si}iet, ka sakotnejais nodoms bija atrast iespejas, ITdzTgi ka kukurilzai, izmantot pirmas pakapes krustojurnus, 
tomer tas vel nekur pasaule aboli~;tu selekcija nebija izdevies. Starpsi}in;u krustosanas rezultata izveidoja un 
1969. gada Valsts si}ir~;tu parbaudei nodeva sarkana abolioa si}irni 'Skriveru agrais' (tabula). 

Sesdesmito gadu beigas tika uzsakta tetraplolda sarkana abolioa formu izveidosana un izpete. Maza 
apjoma, pieredzes un materialas bazes trilkuma del uz vietas izveidotas nedaudzas pirmas tetraplo'idas 
abolil}a formas netika izmantotas turpmakaja selekcijas darba, toties, izmantojot citas valstis izveidotas 
formas, izdevas iegilt pirmo tetraploldo abolil}a si}irni 'DTvaja' (tabula). 

LTdztekus sarkana abolil}a selekeijai saja laika F. Jansons pee IIdzigiem principiem un shemam 
uzsaka arT bastarda aboliQa selekciju. Izveidotas si}irnes 'Skrlveru bastarda' un 'TetraploTdais Skrlveru 
bastarda' ta Jaika seklaudzesanas un sl}in;u parbaudes Ipatnibu dej netika iekjautas audzet ieteicamo sl$,ifi}U 
saraksta. 

Stiebrzaju selekcija. PJavkopTbas nodaja P. Pommera vadTba veiea stiebrzaJu selekciju un petTjumus 
pJavu un ganTbu agrotehnika. Sesdesmito gadu sakuma, pee ~- Hruscova domam, galvenajam un gandrlz 
vienTgajam lopbarlbas kulti1raugam vajadzeja bilt kukurilzai, tadel zinatniskais darbs daudzgadTgo zalaugu 
selekcija tikajiltami samazinats. Tas tika ieverojami atjaunots tikai 60. gadu vidil. 

Sakotneji stiebrzaJu selekcijas darbs P. Pommera vadiba tika izversts loti plasi, aptverot praktiski 
visas Latvija lopbariba izmantojamas stiebrzaju sugas, kopskaita 14, ka arT 5 tauril}ziezu sugas, meklejot tam 
galvenokart ganTSanai piemerotas formas . Pee 60. gadu pretzalaju kampaoas reals darbs tika turpinats tikai ar 
kamolzali, pJavas auzeni, ganlbu aireni, nedaudz - ar timotil}u. Galvenokart tika parbaudTtas stiebrzaju 
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vietejas formas, kas butu piemerotas izmantosanai ganTbas. Diemzel saja laika izveidota kamolzales sl}.irne 
'SkrTveru 50', lldzTgi ka jau minetie bastarda abolir;ti, netika iekjauta audzet ieteicamo sl}.in;lU saraksta. 

Otrais periods 
Saja perioda no 1969. gada ITdz pat Latvijas neatkarTbas atjaunosanai viss selekcijas darbs notika 

Selekcijas nodaja. TauriQziezu selekeiju pee J. Lielmar;ta naves 1970. gada par!)ema lauksaimniecTbas 
zini'itl)u doktors F. Jansons, bet stiebrzaju selekciju peeP. Pommera naves 1974. gada rudenT- P. Berzi!)S. 

Palielinajas centieni koordinet un racionalak izmantot zinatnei atveletos !Tdzekjus, tadej Baltijas 
republiku un Baltkrievijas daudzgadTgo zalaugu selekcionaru darbu koordinesanai un metodiskai vadTbai 
Lietuva, Dotnuva tika izveidots Selekcijas centrs. Lai gan bija meginajumi koordinet selekcijas darbu un, 
iespeju robezas, samazinat darbu dublesanu, tamer rezultati bija vaji. Galvenais Selekcijas centra nopelns 
bija iespeja Jabak iepazlt kaimi!)u republiku selekcionarus, apgiit Jabakos darba pa!)emienus un jaunakas 
selekeijas metodes Dotnuva, apmainlties ar selekcijas materialu un publikacijam. 

ZemkopTbas instituta Selekcijas nodaja F. Jansona vadTba, izpetot plasu pasaules sl}.ir!)u kolekciju, 
lucernas selekeijas darba 70. gadu vidu iesaistljas A. Jansons. Galvena uzmanTba tika pieversta Jucernas 
sekiu razosanai Latvijas apstakjos, lai gan SkrTveru augsnes ir maz piemerotas sT kultlirauga audzesanai. 
Starps~irr;tu krustosanas un atlases rezultata izveidoja Jucernas sl}.irni 'SkrTveru' (tabula) , kas pat samera 
nelabve!Tgos gados dod sekiu razas un pietiekami labi aug lucernai mazak piemerotas augsnes. 

Saja perioda sarkana abolir;ta selekcija iesaisHjas B. Jansone. AboliQa selekcionariem risinot augu 
aizsardzTbas temu, aboliQa ve:Za izturTgu formu meklesana un jaunu herbicTdu parbaude sekiu laukos 
pievienojas J. Mirka un savu petljumu rezultata aizstaveja disertaciju (Osmanis V., 1996). 

80. gadu vidu selekcionaru saimi papildinaja M. Miza, kas pieveras aboli!)a sekiu razu 
paaugstinasanai, risinot apputeksnesanas problemas, stradajot ar bitem un puteksQu vaksanu; 1988. gada viQa 
aizstaveja zinatQu kandidata disertaeiju "Apputeksnesana ka agrotehnisks par;temiens sarkana aboliQa 
seklaudzesana Latvijas PSR" (Osmanis V., 1996). 

Asto!)desmitajos gados pamazam izdevas uzlabot materiali tehnisko bazi, iegadajoties galvenokart 
sekiu apstradei nepieciesamas masTnas, mazgabarlta kombainus. Izmantojotjaunas augu audzesanas iekartas, 
vareja jau ziemas perioda atlaslt lucernas formas, kas apputeksnejas bez bitem un kamenem, veikt sarkana 
abolir;ta maksllgo apputeksnesanu un merl}tieeTgu krustosanu, atvieglot arT tetraploTdo formu ieguvi un 
hromosomu skaita kontroli augos. 

Pirmaja perioda plasi tika petltas vietejas daudzgadTgo zalaugu formas, bet saja perioda galvena 
uzmanTba tika pieversta jau izveidoto sl}.in;u izpetei, plasi izmantojot no VissavienTbas AugkopTbas institlita, 
VissavienTbas LopbarTbas instituta un citur pasaule izveidoto daudzgadTgo zalaugu sl}.irr;tu materialu. 
Pieredze radTja, ka no vieteja materiala var atlasn daudz vertTgu un interesantu formu, bet tas visas vairak vai 
mazak razTba atpalika no jau izveidotajam sl}.irnem. 

Sarkana abolir;ta selekcija plasak tika izversta tetraploTdo formu ieguve, izmantojot pasaules sl}.irr;tu 
kolekeiju. Darba rezultata 80. gadu sakuma izveidoja pirmo tetraploTdo abolir;ta s~irni 'Dlvaja' (tabula). 
Savas velas attTstlbas de! ta Latvija netika iekjauta audzet ieteicamo sl}.in;u saraksta, bet labas ziemcietlbas 
de! to ieteica audzesanai Arhangejskas apgabala Krievija. 

Turpinajas bastarda abolit;~a selekcija, izveidojot tetraploTda bastarda aboliQa s~irni 'Fricis', 
velak - arT diploTdo bastarda aboliQu 'Menta' (tabula). Paplasinoties selekeijas procesam un apglistot 
jaunakas darba metodes, pieauga interese un radas vajadzTba arT pee zinatnisko kadru papildinasanas. Ar 
jaunam idejam un energijas pilnas selekeijas darba iekjavas M. SparniQa un S. Luksa, kuras, veieot 
agrotehniskus petljumus, ieguva magistra gradu. 

Perioda beigas, sakot ar 1988. gadu, E. Dambergs uzsaka joti plasu tetraploTda sarkana aboliQa 
selekeijas programmu, iegustot arT dazas vietejas izeelsmes aboliQa tetraploTdi.is formas. Pielietojot kolhieTnu, 
diploTdos hibrTdus (2n) parverta par tetraploTdi.im formam ( 4n). Pee tam, veieot rupTgu krustosanu un gimeQU 
izlasi, ieguva perspektTvus genotipus- 'SkrTveru tetra', 'Tetra 93' un 'Si.ita 93'. Tomer galvena metode bija 
atlaslto formu piespiedu krustosana maksllgi.i klimata iekartas. 

Stiebrzi.iju selekcija plasi tika izmantota tetraploTdo formu ieguve un arT starpsugu hibridizaeija. 
Visplasak saja laika bija izversta ganTbu airenes selekeija, 1982. gada izveidojot samera ziemeietlgu un 
razTgu tetraploTdi.is airenes s~irni 'SpTdola' (tabula). GanTbu airenes ziemcietlbas uzlabosanai tika veikta 
starpsugu krustosana ar pjavas un niedru auzeni . Lai izmantotu mazvertTgas, bet razTgas niedru auzenes 
poteneialu, ti.i tika iesaistlta krustojumos ar ganTbu aireni un pjavas auzeni. Starpsugu hibrTdu ieguvei 
izveidota tetraploTdi.is pjavu auzenes forma 1994. gada tika registreta ka sl}irne 'Patra' (tabula). 
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Timotit;~a selekcijas rezultata tika izveidota agrTnaka s~irne 'Agris', ko 1989. gada nodeva s~in;m 
parbaudei, bet sakara ar lielajam parmait;~am Latvija un pareju uz Eiropa piet;~emtajiem noteikumiem tas 
registracija ieilga. 

S. ~ipares vadTba pla5ak izversa pjavas auzenes selekciju, atlasot razTgas un zelmenT 1abi 
saglabajamas formas. Jaunas auzenes s~irnes izveidosana ieilga, un s~irne 'Silva' registracijai tika nodota 
tikai 1999. gada. 

Tabula I Table 
LLU SkrTveru Zinatnes centra izveidotas daudzgadTgo zalaugu s~irnes 

anet1es o orage grasses eve ope tn nven esearc V . . ffi d I d . Sk . . R h C entre 
DaudzgadTgo zalaugu suga, s~irne, Autori; ieguldTjums,% I Author, Registracijas gads, 

izcelsme I Species, variety, origin of contribution, % Nr. I Registration 
grasses year, No. 

I. Sarkanais aboliQs 'Sknveru agrais' J. Lielmanis, 60; F. Jansons, 20; 1993, ASA-2 
('Liepsna' x 'Jegeva 433') A. Ciska,lO; E. Maculska, 10 

2. Lucerna 'SkrTveru' (izveidota, krustojot F. Jansons, 50; A. Jansons, 35; 1993, LU-I 
sl}irnes 'Mezotne', 'Alfa', 'Ostsaat E. Macujska, 15 
kurmark', 'Nr.102 Brand', 'Saranac', 
'Warotte', 'Jegeva-1 18', 'Ladac') 

3. GanTbu airene 'SpTdola' (dubultots P. BerziQs, 50; S. l}.ipare, 30; 1994, AG-1 
hromosomu skaits 'Priekulu 59') I.Holms, 10; V. Stesele, 10 

4. Sarkanais aboliQs 'DTvaja' F. Jansons, 70; A. Ciska, 25; 1998, ASA-4 
('Hera Pajberg' x 'Uiva') J. Lielmanis, 5 

5. Sarkanais aboliQs 'SkrTveru tetra' E. Dam bergs, I 00 1999, ASA-5 
(izlase no kolhicineta Lielplatones 
vieteja aboliQa un agro hibrTdu 
populacijas) 

6.Bastarda abolit;ts 'Menta' F. Jansons, 40; A. Ciska, 30; 1999, AB-3 
('Kurir' x 'Jegeva 2'J B. Jansone, 20; M. Sparnina, I 0 
7. Pjavas auzene 'Patra' P. Berzii;s, 1 oo 1999, AP-2 

(Eiropas auzeQU s~irQU izlases klonu 
sekiu dTgstu apstrade ar kolhicTnu un 
tetraploTdo augu izlase) 

8. Auzet;tairene 'Ape' P. BerziQs, 100 1999, AA-1 
(pjavas auzene x airenes hibrTds) 

9. Timotit;ts 'Agris' P. BerziQs, 80; G. Belova, 10; 200 I. g., T - 2 
(agrTno formu izlase no 9 Eiropas S. Bumane, 10 
timotit;ta s~irnem ar savsarpeju 
krustosanu) 

Pieteiktas registracijai 
1. Sarkanais aboliQs 'Arija' E. Dambergs, 80; A. Sale, 20 Pieteikta 

(hibrTds Nr.23 x Nr.SO) 1999.g. 
2. Bastarda aboliQs 'Fricis' F. Jansons, 30; A. Ciska, 20; Pieteikta 

(gimet;tu izlase no 'Ottofte x tetraploTds B. Jansone, 20; M. SparniQa, 20; 1999.g. 
no Vitebskas apgabala) R. Akmentina, I 0 

3. Pjavas auzene 'Silva' P. BerziQs, 50; S. I}.ipare, 20; Pieteikta 
(atlasot Eiropas sl}in;tu un paraugu V. Stesele, 15; S. BOrnane, 15 1999.g. 
ilggadTgas formas ar to savstarpeju 
krustosanu) 

4. Sarkanais aboliQs 'Tetra 93' E. Dam bergs, I 00 Pieteikta 2001.g. 
(izlase no 'SkrTveru tetra' x perspekUvi 
tetraploTda aboliQa hibrTdi gimeQU 
audzetava) 
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Tresais periods 
Tresais periods daudzgadTgo zalaugu selekcija sakas !Tdz ar Latvijas neatkarTbas atgOsanu 1991. 

gada. Sa laikposma sarezgTtajos ekonomiskajos apstakjos sasaurinajas vai pat dazkart partrOka sadarbTba ar 
bijusajam PSRS republikam, bet ar laiku ta atjaunojas cita kvalitate, sevis~i ar kaimil)u valstTm Lietuvu un 
Igauniju. Izvertas un aizvien paplasinajas sadarbTba ar Rietumeiropas valstu selekcionariem. Sevis~i ciesa 
sadarbTba izveidojas ar Skandinavijas valstTs izveidoto ZiemeJu genu banku, kas sniedza neatsveramu 
palTdzTbu gan genetiska materiala uzglabasana, gan jaunako s~in;u apmaiQa. Paplasinajas arT tiesie kontakti 
ar Eiropas, ASV un Kanadas daudzgadTgo zalaugu selekcionariem. Par negatTvu faktoru saja Jaika uzskatams 
jutamais finansejuma samazinajums selekcijas darba veiksanai. 

Darbaspeka samazinajumu dajeji kompense iespeja iegadaties labaku un modernaku izmeginajumu 
tehniku. Selekcijas darba efektivitati ieverojami samazinaja tas, ka 1994. gada bija jaatsakas no augu 
audzesanas iekartu izmantosanas. 

LTdztekus selekcijas darbam izversas arT vieteja daudzgadTgo zalaugu genofonda vaksana, veicot 
ekspedTcijas uz dazadiem Latvijas regioniem. legato seklas materialu nodeva ilgstosai glabasanai Latvijas 
genu banka. Vieteja genofonda izpetei lietderTgi pieversties ka no vietejo resursu saglabasanas, ta arT no 
selekcijas viedokja. AtS~irTba no iepriekseja perioda, kad zalaugu selekcijai masveida izmantoja vietejas 
formas, tagadejas vietejas formas veidojusas lielaka vai mazaka mera jauno, razTgo s~irl)u ietekme vai pat 
daudzos gadTjumos no tam, Uide! to genetiska struktlira un razTbas potencials blitiski ats~iras no ieprieks 
petTtajam vietejam formam un var bOt vertTgs, vietejiem apstakjiem labi piemerots selekcijas izejmaterials. 

Ta ka 21. gadsimts nak ar jaunam selekcijas darba metodem un citadam prasTbam pret s~irni, 
SkrTveru selekcionari ir uzsakusi sadarbTbu ar LU Biologijas institutu sOnu kulturu metodes izmantosana 
sarkana abolil)a selekcija un labako augu pavairosana. Iegutie jaunie transplanti jau razo seklas lauka 
apstakjos (Jansone B., 2002). 

Kopsavilkums 
LLU SZC daudzgadTgo zalaugu selekciju var ieda!Tt trTs periodos. Pirmaja, sakumperioda- no 1957. 

IIdz 1970. gadam - ka selekcijas izejmaterials izmantotas galvenokart vietejas daudzgadTgo zalaugu formas, 
kas pee pirmo s~irl)u izveidosanas vairs neattaisnojas. Otraja perioda - no 1970. !Tdz 1990. gadam - plasi 
izmantoja no VissavienTbas AugkopTbas institlita un citam zinatniskam iestadem saQemto pasaules sl}irl)u 
kolekciju. Tika uzsakta arT tetraploTdo formu ieguve, starpsugu krustosana un tauriQziezu maks!Tga 
apputeksnesana. Tresais periods, kas sakas 1990. gada, - atjaunotas brTvas Latvijas laiks raksturTgs ar 
kontaktu paplasinasanos ar Rietumeiropas, ASV un Kanadas selekcionariem, plasaku so valstu s~irl)u 
izmantosanu, turpinot izvertet arT iepriekseja perioda iegilto selekcijas materialu. Pavisam laika posma no 
1957. gada LLU SZC izveidotas un registretas 9 daudzgadTgo zalaugu s~irnes, bet 4 nodotas registracijai. 
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LATVIJAS VALSTS AUGU AIZSARDZIBAS CENTRS VAKAR UN SODIEN 

LATVIAN STATE CENTRE OF PLANT PROTECTION- IN FORMER DAYS AND AT 
PRESENT .. 

M. Eihe, I. Priekule 
Latvijas Valsts augu aizsardzTbas centrs I Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. Latvian State Centre of Plant Protection (LSCPP) is the main institution of plant 
protection investigations in Latvia. The basis of current institution was the Baltic Station of Crop Protection 
against Pests, founded in 1913 in the countryside Prieku!i 86 km from the capital Riga. After the foundation 
of independent Latvia, on the basis of this Station the Institute of Plant Protection in Riga was established in 
1923. Under the Soviet government the institution was joined to Institute of Plant Protection of the Soviet 
Union, but after gaining independence from the Soviet Union in 1991 and since then the institution has 
functioned as Latvian State Centre of Plant Protection. 

From the beginning of the activities of the institution, the main directions of its work have been 
studies of harmful organisms (agents of plant diseases, pests, weeds) on agricultural crops, elaboration of 
applied plant protection schedules; information about results and recommendations for introduction into 
agricultural practice. Efficacy evaluation of new plant protection products has been carried out since 1930 up 
to now. · 

Many prominent Latvian scientists of plant protection have worked in this institution. 
Currently LSCPP participates in international projects dealing with development and implementation 

of advanced methods in research work, according to the EU Directives. In the trials the main requirements of 
Good Experimental Practice are considered. 

The scientific staff of LSCPP at present represents 7 researchers, and also Director of the institution 
I. Priekule develops scientific theme. 

Key words: plant protection, research institution, history, main trends, researchers 

Jau 19. gadsimta 70. gados latviesu lauksaimnieki saka veidot lauksaimniecTbas biedrihas, lai 
apvienotu zemkopiba uzkrato pieredzi un zinasanas. 1906. gada, apvienojoties sadam biedribam, nodibinaja 
Rigas LauksaimniecTbas CentralbiedrTbu (RLC), pirmo lauksaimniecTbas biedribu savienTbu toreizeja 
Krievija. 1909. gada RLC ieguva Prieku!u muizas zemi, kur izveidoja lauksaimniecibas skolu uri velak 
vairakas izmeginajumu iestades. Augu aizsardzibas petniecTbas iestades veidosanas prieksdarbi tika sakti 
1910. gada. Baltijas Zemkopibas departaments 1911. gada pies]$.Ira nelielu finansejumu iestades vaditaja 
sagatavosanai. Priekuju lauksaimniecibas skolas skolotajs agronoms J. Bickis 1911. un ·1912. gada 
papildinaja zinasanas Kijevas entomologiskaja stacija un Peterburga. Jau 1912. gada J. Bickis veica augu 
slimibu un kaitek!u noverojumus Vidzeme, izsutTja aptaujas anketas par slimTbu un kaitekju izplatibu 
zemniekiem visa Baltijas apgabala, ka arT organizeja konsultacijas par augu aizsardzTbu. 

1913. gada 4. februarT tika apstiprinati Baltijas Kultilraugu kaitek!u apkarosanas stacijas statUti 
(terininu kaitek/i attiecinot uz visiem augiem kaitTgajiem organismiem - gan kukaiQiem, gan slimibam); 
1. apriii par tas vadTtaju nozTmeja J. Bicki. Iestadei tika pies~irta viena telpa Priekulu masinu izmeginasanas 
stacija. Tas darbTbai bija jaaptver viss Baltijas apgabals; paziQojumu par sadas stacijas dibinasanu un 
merl}iem izplatija cetras valodas: latviesu, igauQu, krievu un vacu. 

Noteikti petnieciskas darbibas uzdevumu trTs virzieni: 
• sistematiska un zinatniska kulturaugiem kaitTgo organismu petisana; · 
• zinatniski pamatotu praktiski pielietojamu augu aizsardzibas pasakumu izstradasana; 
• propaganda un informacijas izplatTsana par nepieciesamajiem augu aizsardzTbas 

pasakumiem lauksaimnieciba. 

Sos uzdevumus iestade ir pildTjusi visa tas pastavesanas laika. 
1913. gada J. Bickis organize iekartosanas darbus, veic augu slimibu un kaitekju noverojumus, 

apkopo zemniekiem izsutTto un atpakaj saQemto anketu informacij u. 1914. gada iestade tiek nosaukta par 
Baltijas Bio-entomologisko staciju, taja strada jau pieci zinatniskie darbinieki: vadiUijs J. Bickis, mezu 
entomologs V. N. Rodzjanko, Terbatas universitates students, praktikants entomologija K. Zolks, Rigas 
Politehniska institUta students, praktikants fitopatologija M. Eglltis un laborants - Priekulu lauksaimniecibas 
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skolas absolvents A. Lippe. Tiek veikti augu slimTbu un kaitekju izplatTbas petijumi lauku, darzu, pjavu un 
mdu augiem, iekartoti augu aizsardzTbas izmeginajumi graudaugu, kartupeju, linu un racel)u platTbas, 
izsutTtas aptaujas anketas, lasTtas lekcijas zemniekiem un izdota brosura par abeju ziedu smecernieku [I; 2; 
3;4]. 

Pirma pasaules kara laika stacijas darbTba sasaurinas, it Tpasi 1917.-1919. gada, kad tiek dajeji 
iznTcinats ne vien iestades inventars, bet arT dokumentacija [2; 3]. 

No 1920. gada, ITdz ar neatkarTgu Baltijas valstu izveidosanos un nostiprinasanos, veidojas 
nacionalas petniecTbas iestades katra valstT. K. Zolks kjust par Terbatas Universitates entomologijas 
izmeginajumu stacijas vadTtaju. Latvija iestade tagad saucas Bio-entomologiska stacija un tas darbTba atkal 
k!ust rosTgaka. 1921. gada staciju parvieto uz jaunam tel pam Priekuju selekcijas stacija. 1920.-21. gada bez 
J. Bicka taja strada vel entomologi E. Ozols un J. ZirnTtis, fitopatologe stud. agr. E. Lutca. Tiek apkopots 
plass noveroto augu kaitekju un slimTbu ierosinataju saraksts un to izplatTbas ITmenis dazadam 
lauksaimniecTbas un meza kulturam. Izmantoti gan pasu stacijas darbinieku petTjumi, gan informacija no 
brTvpratTgo ziQotaju atsutTtajam anketam. Veikti arT kaitekJu un slimTbu (burkanu lapu blusiQa, linu spradzi, 
graudaugu un kartupeju slimTbas, erks~ogulaju Amerikas miltrasa u. c.) apkarosanas izmeginajumi. Rezultati 
publiceti ikgadejos Bio-entomologiskas stacijas gada parskatos, zurnala "Latvijas Lauksaimnieks", "Latviesu 
lauksaimnieka kalendara", ka arT atseviS~os izdevumos. 1920. gada izdots J. Bicka "Latvijas augu noteicejs" 
(1. izdevums). 20. gadu sakuma uzsakta sadarbTba ar LU LauksaimniecTbas fakultati studentu apmacTba. 

1922. gada no darba stacija aiziet tas dibinatajs J. Bickis, turpinot darbu Latvijas Universitate par 
LauksaimniecTbas fakultates Fitopatologijas katedras vadTtaju. Stacijas centralais birojs un laboratorija tiek 
parcelti uz RTgu, BaznTcas ielu 4a, atstajot Priekujos nodaju ar nelielu laboratoriju un izmeginajumu lauku; 
nodajas vadTtajs- entomologs J. ZirnTtis [2, 3, 4]. 

No 1923. ITdz 1930. gadam iestade darbojas ka Augu aizsardzTbas instituts. Instituta vaditajs (1922 -
1929) - agr. M. EgiTtis, vadmija paiTgs un entomologijas sekcijas vadTtajs - E. Ozols, mikologijas sekcijas 
vadTtajs - J. Smarods. 1923. gada nodibina nezaJu un ziedaugu petTsanas sekciju, vadTtajs - stud. rer. nat. 
(dabaszinatQu) K. Stares (velak- cand. rer. nat., no 1939. gada- Mag. rer. nat.). Bez Priekuju nodajas izveido 
arT vairakas nodajas un izmeginajumu punktus arpus centra (Malnava, Kaucminde, Stende, CTrava, Piltene, 
Bulduros), kuri pastav ITdz 1927. gadam. 1926. gada iekarto Augu aizsardzTbas muzeju. J. Smarods vac plasu 
Latvijas mikofloras materialu, kopa ar ungaru mikologu K. Mesu apraksta vairak neka 30 Latvija pirmo reizi 
identificetu sei)U sugu. M. EgiTtis peta darzei)U un kartupeju slimTbas un to apkarosanas iespejas. Dazadu 
lauksaimniecTbas augu (graudaugu, linu, darzeQu, zirQu, biesu) sekiu un kartupeju kodinasanas nozTmi 
slimibu ierobezosana peta fitopatologe H. EglTte, augjaugu slimibas - P. Petersons. E. Ozols un 
J. ZirnTtis peta kulturaugu kaitekju sugu sastavu, biologiju, ekologiju un apkarosanas iespejas. J. ZirnTtis 
specializejas laputu izpete. Meza kaitekjus peta L. Brammanis un P. Petersons (20. gadu beigas meza augu 
tematiku parl)em mezsaimnieki). Augstako augu floru, nezaJu sugu sastavu un to iznTdesanas iespejas peta 
K. Stares, viQs vac Latvijas ziedaugu herbariju (50 000 augu) un izdod vairakas publikacijas par so temu. 
1929. gada uz Latvijas Universitati pariet stradat docents agr. M. Eg!Itis, turpmak instituta vii;s darbojas par 
konsultantu. Par institlita vadnaju apstiprina E. Ozolu [3; 4]. 

1930. gada iestadi pardeve par Latvijas Augu aizsardzTbas institOtu. Saja gada sak izdot gadskarteju 
rakstu krajumu "Latvijas Augu aizsardzTbas institOta raksti- Acta instituti defensionis plantarum Latviensis". 
Tas sekme sakaru nodibinasanu ar citam Eiropas un Amerikas valstu radnieciskam iestadem [5; 6] un dod 
iespeju apmait;~as ceja iegOt vertTgu papildinajumu bibliotekai. Ar 1931. gadu sak izdot J. Smaroda sastadTto 
eksikatu "Latvijas senes". LAAI konsu1tants un bijusais vadTtajs M. Egl!tis 1932. gada CTrihes Tehniskaja 
augstskola aizstav disertaciju par biologiskam izmait;~am kartupejos, tiem inficejoties ar bakteriozem, un 
iegust dabaszinatt;~u doktora (Dr. rer. nat.) gradu [7] (LU 1935. gada vi9s iegust arT Dr. agr. gradu) [6]. 
1933. gada 18. decembri mirst iestades dibinatajs un pirmais vadTtajs Janis Bickis. LL CentralbiedrTba 1933. 
gada ludz Rigas pilsetu pies~irt zemi LAAI izmeginajumu laucit;~u iekartosanai un 1934. gada iegust 
dzimtnoma 3300 m2 lielu platibu Lielvardes iela, kur tiek uzsakta laboratorijas ekas celtnieciba [8]. Celtne ar 
iedzijinatam laboratorijas telpam un siltumnTcu augsstava (projekta autors E. Lusis) ir gatava 1935. gada. 
Udz 1939. gadam ta ir darbavieta institOta personalam (E. Ozols, K. Stares, H. Eg!Tte, fitopatologe 
V. Kalnit;~a, dajeji arT J. ZirnTtis, kurs strada galvenokart Priekuju nodaja). Rigas biroja BaznTcas iela paliek 
tikai J. Smarods. Trisdesmitajos gados ~Tmisko augu aizsardzibas ITdzekju razotajas arzemju firmas sak 
aktTvi pasutTt savu preparatu parbaudi Latvija. Jauno augu aizsardzibas ITdzekju efektivitates izmeginajumi 
turpmak iestade tiek veikti sistematiski. Instituta pastavesanas 25 gados petits ap 140 augu aizsardzTbas 
problemu: augu kaitekju, slimibu un nezaju izplatTba un sugu sastavs, vides un agrotehnikas ietekme uz 
kaitTgo organismu izplatlbu, augu aizsardzTbas ITdzekju efektivitate; izdotas gramatas, brosuras un skrejlapas. 
InstitiHa darbinieki piedalas dazadu augu aizsardzTbas likumprojektu izstradasana (piem., Likums par augu 
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aizsardzTbu, 1931 ). 1937. gada vi en sniegts ap 4000 konsultaciju un analizets ap 3000 kaitTgo organismu un 
augu paraugu; LAAI piedaiTjies arT dazadas lauksaimnieeTbas izstades. Gramata: Egtnis M. u. c. "KultOraugu 
kaiteklu, slimTbu un nezaju apkarosana", LAAI, Riga, izdota cetras reizes : ( 1931., 33., 37. un 43. gada), Uis 
pastavTgie autori bez M. EgiTSa katra izdevuma: H. EgiTte, E. Ozols, J. Smarods, K. Stares, J. ZirnTtis, bet 
A. l}.irulis un P. Petersons- atsevisl,<os izdevumos [9]. 1939. gada tiek iekartotas LAAI galvena biroja telpas 
Jelgavas pi IT, kur strada E. Ozols, K. Stares un agronome- entomologe T. CakstiQa [I 0] . 

Kara un vaeu okupacijas laika iestades darbTba sasaurinas, bet personals turpina stradat, turpinas 
eksikata "Latvijas senes" izdosana. 1944. gada beigas uz Rietumiem emigre dzTvesbiedri Maksis un Herta 
EgiTsi, ka arT K. Stares. J. ZirnTtis pariet darba uz Latvijas LauksaimniecTbas akademiju. Taja pasa gada, 
parQemot K. Starca tematiku, institi:ita sak stradat botanil,<is A. RasiQs, 1945. gada - LU studente entomo1oge 
B. RasiQa. Iestade parvacas uz plasakam telpam BaznTcas ielas nama. Vel ITdz 1948. gadam padomju varas 
laika institats saglaba veco nosaukumu, un taja turpina stradat E. Ozols. L. Smarods, V. Kalnit;~a, tikai 
E. Ozolu atstadina no vadTtaja amata un par direktoru (1945-1947) tiek iecelts agronoms J. Pelsis. 

No 1948. gada iestadi ieklauj VissavienTbas Augu aizsardzTbas institOta (V AA1) sistema un pardeve 
par VAAl Baltijas augu aizsardzTbas staciju, piesl,<irot arT lielaku finansejumu un ieverojami palielinot 
darbinieku skaitu. Stacija ienak vairaki, galvenokart tikko LLA un LU Biologijas fakultati beigusi jauniesi, 
no kuriem Jiela daja 60. gados iegiist zinatt;~u kandidata gradu un ar saviem petTjumiem un publikacijam kjust 
pazTstami visa Padomju SavienTba: bez jau minetajiem A. un B. RasiQiem, arT I. Zerbele, M. Micene, 
R. Mihejeva (beigusi Timirjazeva LA) u. c. Direktora postenT 1948. gada atgriezas E. Ozols. Vit;~s vada 
iestadi ITdz 1960. gadam, apvienojot so darbu ar pasniedzeja pienakumiem Latvijas LauksaimniecTbas 
akademija. E. Ozols veie lielu darbu kukait;~u faunas, Tpasi jatnieciQu dzimtas Ichneumonidae sugu pet!Sana 
Latvija un citas padomju republikas. Penjumu rezultati apkopoti gramata "LauksaimniecTbas entomologija" 
(1948; 1963; 1973). PetTjumus entomologija veic arT E. Krizus un I. Liepa. Latvijas mikofloru turpina vakt 
J. Smarods. Sakot ar 23. sejumu 1945. gada, ITdz 1963. gadam izdoti eksikata "Latvijas senes" 28 sejumi 
(pedejais - pee petnieka naves, 1956. g.; sastadTjusi I. Zerbele un E. Vimba). Smaroda petTjumus turpina 
mikologe I. Zerbele. Augu slimTbas un to ierobezosanas iespejas peta V. Kalnit;~a. PetTjumus par 
augstakajiem augiem floru, nezaju sugu sastavu un izplatTbu Latvija turpina A. RasiQs. Vit;~s sagatavo daudz 
publikaciju par so un citam augu aizsardifbas petniecTbas temam. Izdotas gramatas: Ozols E., Rasi9s A., 
Smarods J. ( 1950) "LauksaimniecTbas augu slimTbu, kaiteklu un neza!u apkarosana"; Rasit}S A. ( 1954) 
"Latvijas PSR neza!u augji un seklas"; Smarods J., Liepa I. (1956) "DarzeQu kaitekji un slimTbas"; A. RasiQa 
(1960) sastadna Terminologiska vardnTca augu aizsardzTba. Lielvardes iela 36/38 uzbuve apjomTgu divstavu 
eku, uz kuru 1959. gada jGnija parcel as VAAl Baltijas augu aizsardzTbas stacija un kas ir turpmaka iestades 
atrasanas vieta. Atkal darba tiek piet;~emta grupa LLA beigusu jauniesu: A. ZemTte, E. Razauska-Vainovska, 
R. CinTtis, L. Gavare, kuri velak kjiis plasi pazTstami augu aizsardzTbas petnieki, ka arT pieredzejusais nezaju 
apkarosanas specialists zin. kand. V. Gurskis [11; 12]. No 1960. ITdz 1979. gadam iestades direktors ir 
K. Davidenko. Ilgus gadus (1960-1984) zinatnisko darbu vada M. Micene. Sesdesmito gadu sakuma iesU:idei 
piesl,<ir eksperimentalo bazes saimniecTbu "Carnikava". 

1964. gada staciju pievieno VAAl, izveidojot VAAl Baltijas filiali. Kopuma iestades darba tematika, 
veicot kaitTgo organismu biologijas un augu aizsardzTbas petTjumus, ir sadas seQu ierosinatas slimTbas 
dazadiem kulturaugiem, entomologija, biometode, neza!u apkarosana, toksikologija. Petnieku skaitu regulari 
palielina. Tiek veidotas apvienotas petnieku grupas svarTgako lauksaimniecTbas kulti:iraugiem kaitTgo 
organismu izplatTbas, prognozes, biologijas, ekologijas, kaitTguma un apkarosanas pasakumu kompleksai 
petTSanai: graudaugu un biesu slimTbas (zin. kand. R. Mihejeva, L. Gavare, zin. kand. A. ZemTte) un kaitek!i 
(V. Ozolit;~s, R. Lauva), kartupeju slimTbas (M. Micene, 0. Gross, zin. kand. L. Davidcika) un kaitek}i 
(M. Svikle), darzeQu slimTbas (A. ZemTte) un kaitekji (zin. kand. E. Vainovska, R. CinTtis, S. Skaldere), 
augjaugu slimTbas (zin. kand. I. Zerbele, zin. kand. M. Eihe) un kaitekji (M. Birzgale, zin. kand. B. Rasit;~a, 
E.Vainovska), nematozu (B. Rasit;~a, E. Erenfelde) un nezaju (zin. kand. A. RasiQs, zin. kand. V. Gurskis, 
A. Auns, zin. kand. V. Tumans) izplatTba un ierobezosana dazadu lauksaimniecTbas kultOraugu sejumos un 
stadTjumos, augu imunitates faktori (zin. kand. J. Rapoports, zin. kand. 0. Treikale, zin. kand. I. Guzeva). 
Izmeginati arzemju firmu un vietejo razotaju jaunie augu aizsardzTbas ITdzekli to efektivitates novertesanai 
Latvijas apstakjos. Sajos izmeginajumos piedalas toksikologiska laboratorija, nosakot I,<Tmisko vielu 
dinamiku un atliekas augos un augsne, zin. kand. T. Ipatovas vadTba (arT zin. kand. G. Gorkuna, 
zin. kand. S. Zikova). lzmeginajumi veikti vairakas bazes saimniecTbas visa Latvijas teritorija. Rezultati 
publieeti Latvijas, Baltijas regiona, VissavienTbas zinatnisko konferencu rakstu krajumos, Latvijas prese, ka 
ari nolasTtas daudzas lekcijas. Izdotas gramatas: Gurskis V. (1962) "Nezaju apkarosana ar herbieTdiem"; 
RasiQs A. ( 197 I) "Lauksaimniecisko izmeginajumu biometriska anallze"; "Augu aizsardzTbas rokasgramata" 
(I 972), autori - Baltijas filiales specialisti; CinTtis R., Razauska E. ( 1973) "Krustziezu kaitekli un to 
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apkarosana"; AuziQa R., Auns A. (1981) "Augu aizsardzTba" (maeTbu gramata); RasiQs A., TauriQa M. 
( 1982) ''Nez~ilu kvantitates uzskaites metodika Latvijas PSR apstakjos"; "DarzeQkopja rokasgramata" 
( 1983), ITdzautori A. Auns, R. CinTtis, A. ZemTte; RasiQs A. ( 1987) "SvarTgako tTrumu un darzu nezaju 
noteicejs pee viegli ieverojamam pazTmem"; "Rokasgramata augu aizsardzTba" (1987), sast. M . Micene. 
VAAl Baltijas filiale 80. gados strada 100 darbinieku, t. sk. 30 zinatnisko darbinieku, no tiem 13 -
15 biologijas 1auksaimnieeTbas zinatQU kandidatu. No 1979. gada iestades direktors ir J. Cireens [13; 14]. 

Pee Latvijas neatkarTbas atgusanas, 1991. gada iestade atgriezas valsts pakjautTba ka Latvijas Valsts 
augu aizsardzTbas eentrs. Petnieku skaits un temu apjoms finansu trukuma del krasi sasaurinas. 90. gados 
centra strada 13 zinatniskie darbinieki, t.sk. 3 zinatQU doktori: Dr.agr. M.Eihe, Dr. agr. V. Tumans un 
Dr.biol. 0. Treikale (doktora grads pies~irts 1993. gada pee nostrifikacijas). Iestades darbTba koneentreta 
galvenokart uz ~Tmisko firmu jauno augu aizsardzTbas ITdzekju biologiskas efektivitates novertesanu to 
registracijai Latvija. Iestade piedalas arT LZP grantu temu risinasana par sejumu un augsnes nezajainTbu 
Vidzemes novada (V. Tumans, I. Vanaga), ka arT par kartupeju un abeju kaitekju un slimTbu prognozesanas 
sistemas un uzskaites metozu izstradasanu 1994.-1996. gada (M. Eihe, A.Kjavinska, 0. Gross) sadarbTba ar 
LLU. lesaktie petTjumi abeju kraupja brTdinajuma sistemas izstradasana dajeji turpinati valsts nozTmes 
petTjumu programmas "KonkuretspejTgas un rentablas darzkopTbas sistemas izstrade un realizacija" ietvaros 
1997. - 2000. gada (M. Eihe, A. Kjavinska). Pee Valsts augu aizsardzTbas dienesta pasutTjuma atbilstosi 
Latvijas apstakjiem sagatavotas Eiropas Augu aizsardzTbas organizaeijas Vad!Tnijas augu aizsardzTbas 
ITdzekju efektivitates novertesanas izmeginajumiem, lai iegotie rezultati bi:itu savstarpeji saiTdzinami un 
izmantojami vairakas viena regiona Eiropas valstTs (M. Eihe, A. Kjavinska). LV AAC piedalas starptautiskos 
projektos: no 1997. gada- "PestieTdu efektivitates parbaudes izmeginajumu harmonizaeija un pilnveidosana 
Baltijas juras valstu regiona" (M. Eihe, A. Klavinska, I.Vanaga), no 1998. gada- "Lemuma atbalsta sistemas 
izstradasana un ieviesana integretaja augu aizsardzTba Latvija" (A. Kjavinska, I. Vanaga) Danijas 
LauksaimnieeTbas zinatQU institlita vadTba [15]. 

No 2000. gada iestades direktore ir Mag. !auks. L Priekule. LTdz 2002. gadam iestade sadarbTba ar 
Danijas LauksaimnieeTbas zinatQU institlitu turpina piedalities abos starptautiskajos kopprojektos. Projektus 
vada L Priekule. Sagatavoti ES DirektTvu prasTbam atbilstosi Labas petTjumu prakses noteikumi Latvija un 
veidota siem noteikumiem atbilstosa izmeginajumu baze, lai iegutie rezultati butu pieQ.emami un 
izmantojami visas Baltijas juras regiona valstTs. Labu petTjumu praksi ir apguvusi visi LV AAC zinatniskie 
darbinieki unto lieto izmeginajumu izpilde. Lemumu atbalsta sistemas izveidosanas gaita projekta daiTbnieki 
apgust datorizeto brTdinajumu sistemu modeju darbTbas principus un prasmi to izmantosanai graudaugu un 
kartupeju slimTbu un kaitekju ierobezosanai Latvijas apstakjos. Projektu daiTbnieki katru gadu piedalas 
macTbu un lauka seminaros gan Latvija, gan Danija. LV AAC organize kursus Latvija, kur, piedaloties daQU 
specialistiem, Labu petTjumu praksi apgust parejie zinatniskie darbinieki, kuri veie AAL efektivitates 
novertesanas izmeginajumus Latvija. Turpinas valsts pasutTjuma petTjumi nezaju sugu sastava un izplatTbas 
noteiksanai Latvija (1. Vanaga), abeju aizsardzTbas sistemas izstradasanai (M. Eihe) un petTjumi LR IZM 
tirgus orientetajam projektam "Graudaugu sejumu nezajainTbas izmaiQu izpete herbieTdu samazinatu devu 
apstakjos, rekomendaeiju izstrade neza!u apkarosanas pasakumu agroekologiskai optimizaeijai" (0. Treikale, 
I. Vanaga). Tiek veikti arT Latvijas LauksaimnieeTbas konsultaciju un izgiTtTbas atbalsta centra pasutTti 
demonstrejumu izmeginajumi graudaugu un rapsa sejumos, ka arT abe!u stadTjuma speeialistu un zemnieku 
izgiTtosanai un ra:Zosanas tehnologiskai modernizacijai (A. Kjavinska, 0. Treikale, M. Eihe, I. Vanaga). 
Razotajfirmu ieteikto jauno augu aizsardzTbas ITdzeklu efektivitates novertesanas izmeginajumus Latvijas 
apstakjos veie visi LV AAC zinatniskie darbinieki. lk gadu tiek parbaudTti 30-50 preparati: herbieTdi, 
fungicTdi, kodnes, insekticTdi un biopreparati, aptverot galveno lauksaimnieeTbas kultaraugu sejumus un 
stadTjumus. LVAAC petnieki izmeginajumu rezultatus atspogujo zinatnisku konferencu referatos un rakstu 
krajumos gan Latvija (LLMZA un LLU LauksaimniecTbas fakultates zinatniskas konferenees), gan citas 
valstTs (Lielbritanija, NTderlande, Cehija, Lietuva, lgaunija un Baltkrievija). LVAAC darbinieki lasa lekeijas 
un sniedz konsultacijas lauka dienas un lauksaimnieeTbas prakti~u seminaros, regulari publiee noverojumu 
rezultatus un praktiskus ieteikumus augu aizsardzTba Latvijas lauksaimnieciskajos preses izdevumos [ 16; 
17]. 2003. gada iestade strada 7 zinatniskie darbinieki (4 fitopatologi, 2 herbologi, 1 entomologs), t. sk. 
2 ziniitQu doktori, magistrs un doktorands. 
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MACIBU MEZNIECiBAS DIBINASANA RPI LAUKSAIMNIECIBAS NODA.~.AS 
STUDENTU APMACIBAI (1898 ~1906) 

FOUNDATION OF THE TRAINING FORESTRY AT THE DEPARTMENT OF 
AGRICULTURE AT RPI FOR AGRONOMY STUDENTS 

A. Vasi}evskis 
LLU Meza fakultate I Faculty of Forest, LUA 

Abstract. The professional education in forestry in present-day Latvia dates back to 1835, when 
forestry classes and later the Department of Forestry was opened at the Jelgava Classical School. 

In 1863 the Department of Forestry was closed and the education in forestry was continued at Riga 
Polytechnical Institute (RPI). 

In 1898 the Council of RPI requested to add forest lands to the Agricultural Training Station in 
Peterhof for training of agronomists in forestry. Eight years later in 1906, 1142 desetins of forestland were 
allotted and the Training Forestry was founded. 

During the World War I (1914 - 1918) activities of the Training Forestry were stopped. 

Mezsaimnieciskas izglitTbas sakums oficiala macTbu iestade Latvija datejams ar 1835. gadu, kad 
Jelgavas cildenaja gimnazija nodibinaja divas meza klases. To absolventi stradaja par mezzil)iem galvenokart 
Baltijas muiznieku un kroQa mezniecTbas. Klases pastaveja astm;us gad us - ITdz 1843 . gadam, kad tas 
parveidoja par divgadTgu Meza nodaju, kura tas beidzejus sagatavoja studijam MerniecTbas un meza institiita 
Peterburga. Meza nodaJa darbojas 20 gadus - lTdz 1863. gadam [1]. Nav izslegts, ka Jelgavas cildenas 
gimnazijas Meza nodajas Jikvidesana zinama mera ir saistTta ar Rigas politehnikuma darbTbas uzsaksanu 
1862. gada. Baltijas muiznieku 1899. gada ieteikums nodibinat Meza nodaju Rigas politehnikuma [2] 
atsaucTbu neguva. 

Me:Zzil)u un mezsargu (Revierforster und Forstwart) apmacTbai Vidzemes bruryniecTba 1900. gada 
Vijciema nodibinaja izglmbas iestadi (Forstelevenheim) macekju (Eleven) UZI)emsanai [3] . 

PatstavTgas Meza nodajas vieta, kurai pee Vidzemes brur;miecTbas ieteikuma bija jasagatavo 
virsmezzil)i (Oberforster), mezzinTbu kursu saka lasTt Rigas Politehniska institiita agronomijas specialitates 
studentiem. Tada veida tika aizpildTts robs mezsaimnieciskas izg!ItTbas ieglisana, kas radas Latvija pee Meza 
nodajas slegsanas Jelgavas cildenaja gimnazija. LauksaimniecTbas nodajas studentu skaits pirmajos 
politehnikuma darbTbas gados bija 4 ITdz 8, bet 1877. gada tas bija jau pieaudzis ITdz 50, turpmakos gados tas 
arvien palielinajas. SekmTgai studentu apmacTbai bija nepieciesamas ne tikai teoretiskas zinasanas, bet arT 
praktiska darba iemaryas. Pieaugusais studentu skaits deva iespeju pretendet uz macTbu saimniecTbas 
organizesanu. Tada iespeja radas, kad 1877. gada saskal)a ar cara apstiprinato Ministru Komitejas nolikumu 
Rigas politehnikumam tika piesl}irta bezmaksas lietosana Kurzemes guberl)as Dobeles apriQI}a Peterhofas 
(Peternieku) muizas valsts brTva zeme apmeram 255 desetinu platTba. Zemes Iietosanas termil)s bija 24 gadi, 
un tas beidzas 1901. gada. 

Pee divdesmit gadiem, 1897. gada, tagad jau Rfgas Politehniskajam institutam (kops 1896. gada), 
papildus tika piesl}irta valsts zeme 12 desetinu platTba kopa ar visam uz tas esosajam ekam. LTdz tam so zemi 
parvaldTja likvidetais Peterhofas krogs (turpmak sarakste minets ka Berzes krogs). ArT sis zeroes lietosanas 
termil)s bija noteikts ITdz 1901. gada 23. aprTlim. 

I,oti savlaicTgi, 3 gadus pirms zeroes Iietosanas kontrakta termiQa izbeigsanas, Rigas Politehniska 
institi:ita padome 1898. gada 13. aprTIT nosutTja iesniegumu Rigas macTbu apgabala kuratoram, kura lildza pee 
iespejas atrak noskaidrot, vai arT turpmak Peterhofas mui:Za bus nodota Rigas Politehniska institilta lietosana. 

Sada savlaiciga interese par muizas turpmako statusu bija saistna ar to, ka ar 1899. gada janvari tika 
noteikts jauns, paplasinats macibu plans. SaskaQa ar jauno macibu planu tika ieviestas vairakas, IIdz sim 
nebijusas macTbu discip!Inas. Bija nepieciesami papildu macTbspeki, ka arT apdzivojama platTba. ArT studentu 
izvietosanai bija vajadzigas papildu telpas, jo to skaits pieauga. LauksaimniecTbas nodaja 1863./64. macibu 
gada bija 4 studenti, bet 1897./98. gada- jau 191 students . 

LTdzsineja studentu praktiska apmacTba lauksaimniecibas izmeginajumu ferma bija devusi joti Iabus 
rezultatus, tadel jaunaja macibu plana praktiskajam nodarbTbam bija paredzets vellieHiks Tpatsvars. 

Institota vadTba velejas zinat, vai fermas attTstTba iegulditie lidzekji tiks saglabati, muizu atstajot ta 
lietosana, tapec ta ludza Rigas macTbu apgabala kuratoru versties pie Tautas izg!TtTbas ministrijas, lai ta 
iestajas par Peterhofas muizas un bijusa Berzes kroga zemes un visu uz tas atrodosos eku nodosanu 
institutam bezmaksas lietosana uz visu laiku, kamer pastaves LauksaimniecTbas nodaja. Tomer galvenais 
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iesnieguma bija lligums pie~~irt institutam 1440 desetinu meza mac'ibu novada vajadzTbai. Sis IOguma dajas 
pamatosanai bija veltTtas vairak neka divas trddajas no sesu lappusu gara iesnieguma teksta [ 4]. 

MacTbu novada nepieciesamTbas argumentacija bija joti vispusTga. Kaut gan tiesu pieradTjumu nav, 
tamer var domat, ka galvenais sis iesnieguma dajas autors bija institlita docents, velak plasi paz'istamais 
metzinatnieks un LU profesors E. Ostvalds. 

Argumenti pamatojas, pirmkart, uz 1888. gada 4. aprTja Meza aizsardzTbas likumu. Mezu svarTga 
tautsaimnieciska nozTme nosaka pareizas mezu apsaimniekosanas nepieciesamTbu, bet pareizu meza 
apsaimniekosanu var uzzinat tikai petTjumu ceja. LauksaimniecTbas nodajas klausTtaji bija gandrTz no visam 
imperijas guberQam, tapec institlita un macTbu meza novada iegOtas zinasanas bOtu noderTgas visa Iielaja 
imperija. MacTbu meza novadam batu jarada iespejas petTjumiem un praksei, tam jaatrodas erti sasniedzama 
vieta, Iai to varetu biezi apmeklet bez liela laika paterir;a. Meia navada platTbai jabat tadai, kura nodrosina 
meza apsaimniekosanas nepartrauktrbu. Visam sTm prasTbam atbilstu meza novads Peterhofas fermas 
tuvuma. Taka studenti - agronomi Peterhota atrodas veselu gadu, tad te viQi varetu ieglit stabilas zinasanas 
mezkopTba. Peterhofas meza novadu nakotne apmekles arT privatpersonas - muiznieki un zemnieki, lai 
apskatTtu meza kultOras un iepazTto ar pareizam darba metodem mezsaimniecTba. 

Meza platTba vajadzeja atrasties raksturTgajiem mezaudzu un meia augsQu tipiem, ka arT galvenajam 
sugam. Meza novada sekmTgai apsaimniekosanai tas jasadala atsevis~as dajas, no kuram katrai batu sava, no 
citam atS~irTga, apsaimniekosanas metode. Tas jautu noskaidrot so metozu prieksrocTbas un trilkumus. Mezu 
apsaimniekosanas variantu dazadTbajapiemero Iielo, videjo un sTko mezu 'ipasnieku vajadzTbam. 

PetTjumos paredzeja iekjaut arT meza atjaunosanas, skrajcirsu, meta nosusinasanas, pjavkopTbas, 
purvu izmantosanas un meza ceju baves jautajumus. 

Meza novada nodosana institOtam prasTja papildu ITdzekjus. Ieceretas programmas izpild'isanai meza 
novada platTbai vajadzeja bOt tik lielai, Iai ienakumi no tas segtu visus nepieciesamos papildu izdevumus. 

Meza sardzes uzturesanai, nere~inot dzTvokli un malku apkurei, bija nepieciesams apmeram 
30 kapeikas par desetinu gada, meZkopTbas docentam, kuram blitu jauzr;emas meza novada parzinasana, 
vajadzeja palielinat algu, kura !Tdz sim bija tikai 200 rbj. gada. 

Uz iesnieguma iesniegsanas dienu jau bija apskat'its pieprasTtais meza novads, kas sastaveja no 
18 kvartaliem, kuros priezu me:ls bija 100 desetinas, egju me:ls- 280, lapu koku mezs - 650, lauces- 120, 
augstais slinu purvs - 290 desetinas. 

Lielaka izdevumu daja bija paredzeta gravju un ceju tTkla buvei (daudz purvu), ka arT dz'ivojamo 
maju celtniecTbai mezzinim un mezu sardzei. 

Rigas macTbu apgabala parvaldnieks V. Popovs pee sazinasanas ar Baltijas guberr;u Valsts Tpasumu 
parvaldi 1898. gada 2. septembrT paziQoja RPI padomei, ka Valsts Tpasumu parvalde neiebilst pret to, ka 
Peterhofas muizas un bijusa Berzes kroga zemes kopa ar ekam paliek RPI Iietosana arT turpmak. PieprasTtas 
1440 desetinas meza Yalsts Tpa5uma parvalde pies~irt nevar, jo pie RPJ vel nav Meza nodajas, bet pasreiz pat 
specialam meza macTbu iestadem nav Tpasi izda!Ttu meza novadu. Ja nakotne Meza nodaja tiktu atverta, tad 
jautajums par meza novadu batu aktuals. Bez tam, nododot RPI 1440 desetinas meza, valsts ciestu 
ieverojamus zaudejumus - vairak neka 4 tlikst. rubju gada (pier;emot, ka koku cirsanas vee urns ir 100 gadu, 
ik gadu var cirst 14 desetinas un vienas desetinas vertTba ir 300 rbj . ). 

MacTbu apgabala parvaldnieka V. Popova apgalvojums par to, ka specialajam macTbu iestadem 
Krievija nebija izdal'iti macTbu meza novadi, nebija patiess. Faktiski analoga macTbu mdniecTba Peterburgas 
Mezu institlitam bija nodibinata jau 1834. gada Lisino, CarskoseJskas aprir;~T, Sanktpeterburgas tuvuma [5]. 

Meia navada pies~irsanas Iieta tika iesaistTta Vidzemes visparTga ekonomiska biedrTba, kura 
1899. gada 23. novembrT nosUtTja iesniegumu ZemkopTbas un valsts Tpasumu ministrijai, kura Iadza atbalstTt 
visas sabiedrTbas, ka arT vietejo zemes Tpasnieku un mezkopju velmi - nodibinat pie RPI Meza nodaju. Ka 
galveno argumentu biedrTba mineja meia specialistu trlikumu Baltija, ka arT 1Tdz5inejo atkarTbu no Vacijas 
augstskolam mezkopju apmacTba. Sis iesniegums nonaca ZemkopTbas un valsts Tpasumu ministrijas Mezu 
departamenta. Departaments 1899. gada 3. decembrT ludza sniegt papildu zir;as par Meza nodajas atversanas 
noteikumiem: kad paredzets atvert Meza nodaju; kas to finanses; kads bUs studentu skaits; kadas discip!Tnas 
un kada apjoma paredzetas; kadiem resoriem ir nosUtTti iesniegumi par Meza nodajas atversanas 
nepieciesamTbu. 

1898. gada 14. oktobrT Rigas macTbu apgabala kurators sUtTja iesniegumu Tautas izg!TtTbas 
ministrijai, IUdzot tiis atbalstu RPI pieprasTta meza gabala pies~irsanai. Tautas izgl'itTbas ministrija, atbalstot 
RPI IUgumu, nosUtTja iesniegumu zemkopTbas un valsts Tpasumu ministram, kurs atbildeja, ka pieprasTtaja 
meia navada ir tikai I 023 desetinas, ja izsledz tur atrodo~as divas meza uzraugu saimniec'ibas un ganTbas ar 
kopejo platTbu 122 desetinas. Ministrs piedavaja citu platTbas projektu ar iztaisnotam robezam, turklat 
pastavoso apgaitu robezas. Ministrijas projekts paredzeja pieprasTto 18 kvartalu vieta atstat tikai 15 kvartalus 
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- pieliekot kliit clivus citus kvartalus un nm;emot no pieprasTtajiem 5 kvartalus. Kopeja piedavatii platiba bija 
852 desetinas, un ta piesledzas Peterhofas muizai tuvak neka RPI pieprasita platiba. Mezu apsaimniekosanai 
bija janotiek pee RPI sastadita un ministrijas apstiprinata plana. Visi ienakumi no meza navada bija janodod 
valstij, bet apsaimniekosanas izdevumi bijajasedz no Meza departamenta tames [6] . 

RPI bija jasamierinas ar siem noteikumiem, tamer tika izteikta nozela, ka tas lietosana netika 
nodotas augsto purvu pl.atibas. Sevisi}as saimnieciskas nozfmes purviem nebija, tacu te RPI varetu veikt 
petrjumus mezu nosusinasana, kam blitu liela nozfme Krievijas ziemeju novados. Tapec RPI padome 
1902. gada 10. marta velreiz sutTja iesniegumu Rigas macfbu apgabala kuratoram ar !Ugumu atbalstft prasfbu 
par augsto purvu nodosanu RPI. Vienlaicfgi tika izteikts !Ugums likvidet nododamaja teritorija esosas 
servitlittiesfbas lopu ganTsanai. 

Mezu sardzes tiesTbas uz tas lietosana esosajam platrbam - aramzemi, p!avam, ganfbam - tika 
saglabatas. Oficiali divu meza uzraugu lietosana bija 128 desetinas zemju, tacu faktiski to bija mazak, jo 
ganfbas daudzviet bija aizaugusas ar mezu. 

Sarakste par meza platTbu nodosanu RPI ieilga ITdz 1906. gadam. Beidzot 1906. gada 3. junija 
saskaQii ar Baltijas zemkopfbas un valsts Tpa5uma parvaldes prieksrakstu tika parakstfts akts, ar kuru Jelgavas 
mezniecTbas parzinis, meta revidents Jankovskis nodeva un RPI direktors profesors fon Knfrims piel)ema 
meza un neizmantojamas zemes I 142 desetinu platTba. Mezu revidents Ponsets de Sandons RPI lasTja 
mezkopfbas kursu. Vil)am uzticeja pief)emta me:la parvald!Sanu. Revidenta darbu vajadzeja atstat, tadel vif)u 
nozfmeja par vecako rezerves me:lzini Peterhofas macfbu me:lniecTbii. Piel)emtais meza novads tagad ieguva 
mezniecTbas statusu. 

1910. gada 18. marta Ponsets de Sandons, tagad jau RPI adjunktprofesors, vel papildus pief)ema no 
Jelgavas mezniecTbas parziQa, vecaka meza revidenta Jankovska 36 desetinas meta. LTdz ar to kopeja 
pieQemta platrba bija .I 178 desetinas. 

Pirmii pasaules kara laika sT RPI saimniecTba bija izpostfta un mezniecTbas darbs tika partraukts. 
Kaut arT pee kara meznieciba vairs netika atjaunota, tamer tas bija precedents LU macTbu un izmeginajumu 
mezniecTbas nodibinasanai Vecauce 1922. gada. 
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VACCJNIUM spp. BIOLOGISKI SAIMNIECISKAIS vERTEJUMS UN PA V AIROSANA 

VACCINIUM spp. BIOLOGICALLY ECONOMICAL EVALUATION AND 
PROPAGATION 

M. Abolh;ts, M. Liepniece, L. Gurtaja 
LLU Darzkopibas katedra I Department of Horticulture, LUA 

Abstract. The aim of the research was selection and evaluation of the best European cranberry 
genotypes, evaluation of their cultivation possibilities, investigation of propagation possibilities. The most 
valuable genotypes have been selected, depending on their yielding and propagation abilities. The 
technology of high-bush blueberry propagation by softwood cuttings in Latvia has been investigated, using 
three types of softwood cuttings (basal, middle-part and tip) from seven varieties 'Bluecrop', 'Blueray', 
'Patriot', 'Polaris', 'Northblue', 'Northland' and ·'Chippewa', planted on three rooting media types: peat, 
peat to perlite at the ratio 2: 1, and peat to perlite to sand at the ratio 1 : 1 : 1; part of them was treated with 
indolebutyric acid. The differences between varieties were stated- 'Northland', 'Northblue' and 'Bluecrop' 
rooted more easily than others, especially excelled 'Biueray'. The adventitious root formation was influenced 
either by type of cutting (the cuttings from basal and middle part rooted much better than cuttings obtained 
from shoot tip and middle part) or by rooting media. Best results were obtained on peat to perlite substrate. 
The treatment of cuttings by soaking them into 0.05 % indolebutyric acid solution did not show significant 
differences compared with the control. 

Key words. Vaccinium spp., genotypes, softwood cuttings, rooting media 

Ievads 
Ka alternativu kultaru Amerikas lielogu dzervenem (Vaccinium macrocarpon Ait.) DarzkopTbas 

katedra pagajusa gadsimta 70. gados saka petit Eiropas jeb Latvijas vietejas dzervenes (Vaccinium oxycoccus 
L.). Tika stradats gan selt~kcijas virziena, atlasot produktTvos savvajas klonus ne tikai Latvijas purvos, bet arT 
Karelija un Igaunija, gan izmantota fizikala un I}Imiska mutageneze. 

Meginaja pat izstradat rupnieciskas dzervel}u audzesanas tehnologiju, Iai varetu rekultivet 
degradetas purvu platTbas. Cik sie petTjumi bijusi nozTmTgi, to radTs nakotne. Protams, kada gan var but 
dzervet;~u rupnieciska razosana, ja razas vaksana jaizmanto roku darbs, bet so Eiropas dzerve~;m TpatnTba ir 
veidot ogas uz horizontaliem dzinumiem, iegrimusas sunas, preteji Amerikas lielogu dzervenem, kas razo uz 
vertikaliem, 5-8 em gariem dzinumiem, lidz ar to ogas iespejams novakt mehanizeti. 

Projektos par Eiropas dzervenem tika izpetiti daudzi jautajumi, kas attiecas gan uz selekcijas darbu, 
gan dzervel}u pavairosanu ar koksnainiem un lapainiem spraudeQiem: stadTjumu biezTba, substrati, auga 
morfologisko un biologisko faktoru TpatnTbas u.c. Saja raksta dodam ieskatu viena no pedejiem granta 
projektiem "Degradeto purvu platibu rekultivacija dzervet;IU audzesana", kas tika veikts profesora I. Gronska 
vadTba laika no 1991. ITdz 1993. gadam [1]: 

Darba merl}is - radit iestradi mazproduktTvo dzervel}U purvu platibu ielabosanai ar augstvertigiem 
TpatQiem; turpinat selekcijas ceja ieguto dzervet;tu klonu parbaudi audzesanai kulturas apstakjos, noskaidrot 
to piemerotTbu audzesanai rekultivacijas purvos; pilnveidot konkreta genotipa pavairosanas un audzesanas 
tehnologiju. 

Rekultivejamas dzervel}u purvu platibas - kopuma 40,8 ha - izveletas dazadas Latvijas vietas: 
Jurmalas MRS- I}.emeru purvs: 28 ha, apsets ar seklam 1985. gada; Jelgavas MRS- Kalnciema purvs: 5 ha, 
apsets ar seklam 1978. gada; Kaigu purvs: 2 ha, apsets ar seklam 1984. gada; AknTstes purvs: 4 ha, apsets ar 
seklam 1985. gada, ka arT divas eksperimentalas plantacijas Jelgavas MRS: 1 ha, apsets ar seklam 
1972. gada; 0,8 ha, apstadTti ar stadiem 1985. gada. Seklas izsetas ar lidmasTnu. 

Apsekojot rekultivetas dzerver;u platTbas, konstatets, ka dzervenes bija ieaugusas joti nevienmerTgi. 
Lielakaja masTva (28 ha) - I}.emeru purva projektivais segums bija 3 - 13 %, iespejams, zema gruntsudens 
ITmer;a deJ (60 - 80 em), jo gravju malas, kur tas bija tikai 15 - 30 em, projektivais segums sasniedza 40 -
50 %. Tomer atsevisl}as vietas - dambju tuvuma, kur noverojama seravotu izplusana, - dzervet;~u audzes bija 
cietusas. Dzervet;~u ieaugsanas bija apdraudeta arT masTva klajas vietas, kur tas izsala, turpretT atsevis~as 
vietas gar purva malam, kur kokaugi un krumaji aiztur sniegu, projektivais segums sasniedza 25 ITdz 
32 procentus [IJ. 

legutie apsekosanas rezultati citas audzes: 7 % projektiva seguma - AknTstes purva 4 ha platTba; 
25 % - Kaigu purva (2 ha) un 75 % - Kalnciema purva (5 ha). Jelgavas MRS eksperimentalaja plantacija, 
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dzervenes sejot ar seklam, projektTvais segums 1 ha platTba bija 100 %; stadot ar stadiem 0,8 ha platiba, 
ieaugsanas arT bija 100 %. Tik Iabi rezultati sajas audzetavas sasniegti tapec, ka rupTgak tika sagatavota 
audzesanas vieta - dajeji veikta lauka profilesana un apudeQosana. RazTba sajas audzes sasniedz 
1,7-2,1 tha-1

• 

Udztekus dzervenem DarzkopTbas katedra 2001. gada uzsakti petTjumi par augstkrumu krummelleQU 
(Vaccinium corymbosum L.) audzesanu, galveno uzmanTbu pieversot to pavairosanas tehnologijai ar 
lapainiem spraudeQiem. Augstkrumu krummellenes, ITdzTgi ka dzervenes, Latvijas ekonomikai var dot lielu 
ieguldTjumu, jo sis ogas savu arstniecisko un dietisko TpasTbu del ir pieprasTtas pasaules tirgu. ArT 
krummellenes ir purva augs, kam nepieciesamas skabas augsnes, un tadas Latvija ir pietiekama daudzumiL 
KrummelleQU dzimtene ir Ziemejamerika, kur klimatiskie apstakji ir ITdzTgi musejiem. Pasaule kulturmelle~;m 
platTbas sasniedz 18.7 tlikst. ha. Vadosa lielvalsts augsto krummelleQu razosana ir ASV, kur tas audze 
15,6 tukst. ha platTba. Latvija krummellenes ir jauns augs, ITdz ar to mums trukst kvalitatTva, leta stadama 
materiala. Tas ir galvenais iemesls, kapee stadTjumu platTbas nepalielinas pietiekama apjoma. Atsevisl}i 
audzetaji ir iegadajusies importetu atvesejotu audu kultliru materialu (P. Kantans zls "Abullaci"). Daju 
stadama materiala pavairo arT vietejas laboratorijas. Reizem tiek piejautas kjudas sT materiala izstadTsana uz 
lauka. 

Angju petnieki atzTst, ka krummellenes vislabak ir pavairot ar lapainiem sprauder;tiem, jo 
pavairosana ar koksnainiem spraudeQiem ir joti darbietilpTga [7]. Lapainie spraudeQi ir jagriez aktTvas 
augsanas laika pirms ziedpumpuru veidosanas. Visvairak lapaino spraudeQu var ieglit, ja matesaugu 
pietiekami apgriez [9]. 

Labak apsakQojas spraudeQi, kuri gatavoti no dzinumu apaksejas (bazalas) vai videjas dajas, bet 
spraudeQi ar ziedpumpuriem apsakQojas ieverojami sliktak [2; 5]. 

Par piemerotako spraudeQu garumu ir dazadi viedokji. Dazi autori iesaka griezt 8 - 10 em garus 
spraudel}us, atstajot 1 - 2 lapas vai tas dajeji saTsinot [5]. Citi petTjumi Iieeina, ka labaki rezultati iegustami, 
lapas nesaTsinot [6]. Lapu klatbutne izraisa specTgu stimulejosu ietekmi uz apsakQosanos [4]. AmerikaQi 
apsakQosanai izmanto pat ITdz 15 em garus spraudeQus [3; 8]. 

AuksTnu izmantosana augsanas indukeijai dod divejadu labumu: tie veieina H+ jonu transportu eaur 
sunu sienam un palielina to koneentraciju, ka arT aktivize Tpasas mRNS transkripeiju, kas nepieeiesama 
augsanai [4]. . 

PetTjumu mer~is bija noteikt visatbilstosako krummelleQu pavairosanas metodi ar lapainiem 
spraudeQiem, ka arT saiTdzinat dazadu dzerveQu izlases genotipu biologiskas TpatnTbas ·un pavairosanas 
iespejas ar lapainiem un koksnainiem spraudeQiem. 

MaterHili un metodes 
DzerveQu eiltsaugu stadTjums ierTkots 1992. gada LLU DarzniecTbas teritorija 30 m2 platTba, kur tika 

turpinata labako klonu izpete. Sim no!Ukam izmantoja 15 Eiropas dzerveQU genotipus un 6 Amerikas lielogu 
dzerve~;m s~irnes. . 

Fenologiskas fazes noteiktas pee BeidemaQa klasifikaeijas: 
• vegetacijas perioda sakums (sak augt jauni dzinumi); 
• ziedesanas sakums (atveras pirmais zieds); 
• pilnzieds (zied 50% no kopTga ziedu skaita); 
• ziedesanas beigas (zied pedejais zieds); 
• vegetacijas perioda beigas (lapas maina krasu, apstajas dzinumu augsana); 
• ogu gatavTba (seklas ogas krasojas brunas). 

DzerveQu ziedkopu un ziedu daudzums, ogu skaits un masa noteikta 1m2 liela uzskaites lauciQa 
4 atkartojumos. Uzskaite veikta trTs reizes sezona- junija, julija un augusta. 

Koksnaino spraudeQU apsakQosana veikta ka lauka, ti'i siltumnTeas apstakjos. Izmeginajuma 
9 variantos izstadTti pa 100 spraudeQiem 4 atkartojumos. Noteikta spraudeQU ieaugsanas speja un viengadTgo 
dzinumu pieaugums. Lapaino spraudeQu apsakQosana veikta siltumnTca, izmantojot maksiTgas miglas 
iekartas. Noteikta spraudeQu ieaugsanas speja, virszemes dajas pieaugums un verteta stadu kvalitate. 

Atlasot perspektTvos genotipus, noteicosais faktors bija razTba un ogu videjais lielums (virs 12 mm 
diametra). Noteikta ogu forma (plakanTga, ieapaja, iegarena, ieapaji koniska, bumbierveida) un ogu indekss 
(garuma un platuma attiecTba), ka arT verteta ziemcietTba un piemerotTba vegetatTvai pavairosanai. 

Eksperimenti ar krummellenem veikti DarzkopTbas katedras macTbu - petTjumu baze Jelgava laika no 
200 I. lidz 2002. gadam. Iekartots 4 faktoru izmeginajums, kur petTta septil}u s~irQu, trTs spraudel}u veidu 
(apstradatu vai bez apstrades) apsakl}osanas, izmantojot tris substratu veidus. 
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Lapainie spraude!)i griezti zls "Abulli:ici" komercsUidTjuma, kuram atveseJotais materials ir iegadats 
ASV. Izmantotas septi!)as razosana esosas komercsl}irnes: 'Bluecrop', 'Blueray', 'Patriot', 'Polaris', 
'Northblue', 'Northland' un 'Chippewa', kuru ziemcietTba varetu atbilst arT Latvijas klimatam. Spraude!)i 
griezti laika, kad notika aktTva jauno dzinumu augsana un da!a dzinumu saka parkoksneties - 2001. gada 
29. jOnija un 2002. gada 25. junija. SpraudeQu garums, ka to iesaka daJa autoru, - 8 em, ar vienu ITdz divam 
nesaTsinatam lapam [6). 

SpraudeQi griezti no jaunajiem sandzinumiem, tos sadalot trTs dajas: bazalaja, vidusdaja un galotne. 
DaJa spraudeQU apstradata ar 0.05 % (500 ppm) indolilsviestskabes (ISS) si}Tdumu, iemercot taja uz 
12 stundam. Spraudet;~i tika iestadTti kastTtes (25 x 30 x 1 0) pa 25 spraude!)iem katra. Substratam bija trTs 
varianti: kudra, kudras - perlita maisTj urns (2: 1) un kOdra - perlTts - smilts (1: 1: 1 ). ApsakQosanai spraudet;~i 
tika novietoti siltumnTca automatizeta miglas iekarta (gaisa temperatura 21 ITdz 25 °C diena, 15 °C naktT; 
gaisa relatTvais mitrums 90- 95 %; substrata mitrums 65 - 70 %). 

Spraudet;~u apsakr;10sanas pirmais novertejums tika veikts oktobrT, bet otrais - pavasarT, marta - pirms 
pumpuru plauksanas. Tika noteikts dzTvo spraudet;~u daudzums (%) unjauno dzinumu skaits, to garums. Datu 
matematiska analTze veikta, Microsoft Excel programma nosakot variacijas koeficientu (s%), korelacijas 
koeficientu (r), varbutTbu (p), robezstarpTbu (RS 0.05), determinacijas koeficientu (R2

) un dispersiju (F 0.05). 

Rezultati un diskusija 
Dzervel)u genofonda papildinasana, izvertesana un saglabasana.:. Selekcijas materiala audzetava 

tika petTti 172 dzerver;u genotipi, no kuriem lielaka daja - 163 iegati Latvija, 7 - Igaunija, 1 - Novosibirska 
un I - Petrozavodska. No atlasltajiem TpatQiem ogu lielums (diametrs) virs 15 mm bija 40 %; 13 - 15 mm-
50 % Tpatt;~u, bet par 13 mm mazakas ogas bija 10 % TpatQU. LTdzlga attiecTba bija arT ogu masas lieluma. 
Visizplatnaka dzerveQu ogu forma - plakanTga (40 %); ieapajas ogas bija 30 %, iegarenas - 20 %, bet 
koniskas un bumbierveida- 10% [4). 

Vertejot fenologisko tazu norisi, verojamas atSI}irTbas pa gadiem. 1991. gada ziema apsala dzerveQu 
viengad!gie un, atsevisl}as vietas, arT divgadTgie dzinumi, l!dz ar to aizkavejas vegetacijas perioda sakums. 
Parasti pilnzieds ilgst vienu nedelu (arT 1991), turpretT 1992. - 1993. gada tas bija Tsaks, tapec bija trauceta 
ziedu apputeksnesanas un arT rata sajos gados bija mazaka ( 1. tabula). 

Vegetacijas periods videji ilgst 115- 120 dienas. Pee fenologisko razu norises ilguma var prognozet 
ratas novaksanas laiku. Ta 60 dienas pee dzerveQu noziedesanas paradas pirmas gatavas ogas. Pee 
vegetacijas perioda ilguma izlases dzerveQu genotipi iedalTti sadi: videji agrie - B-83 un V-63383; videji 
velie- V-63583 un velaki- V-21682 [1). 

Zemo ratTbu petljuma trTs gados izraisTja sausums maija un junija, t.i. intenslvas dzinumu augsanas, 
ziedesanas un ogu aizmetQU veidosanas laika, bet 1993. gada- salnas dzerveQu pilnzieda pat !Tdz -8 °C. 

Analizejot labako dzerver;m genotipu razas veidosanas biologiju, konstatets, ka lielakais ziedkopu 
skaits- 800 gab. m·2 un ITdz ar to arT lielakais ziedu skaits- 1420 gab. m·2 bija genotipam V-63583. Parejiem 
genotipiem sie radTtaji batiski neatS~iras no kontroles, izQemot P-83, kuram ka ziedkopu, ta ziedu skaits bija 
vismazakais. Jau mineto nelabvelTgo apstakju del ogu skaits bija neliels - 26 - 89 ogas m·2, lielakais ogu 
skaits bija genotipam V- 63583. Arl ogu masa sim genotipam bija vislieUika- 135.1 g m·2, genotipam B-83 -
75.5 g m·2 (ta parsniedza kontroli), bet mazaka- genotipam V-37883 ar 32.4 g m·2 (2. tabula). 

Dispersijas analfze parada ieverojamas atSI}irTbas gan starp atseviSI}iem TpatQiem, gan starp 
izmeginajuma gadiem visam petlimam pazTmem. 

Ziedkopu skaitam pavasarf starp genotipiem aprel}inata Frakt = 140.2 > Fkrit = 3.3 un starp 
izmeginajuma gadiem Frakt = 58.4 > Fkrit = 4.1. 

Ziedu skaitam starp genotipiem dispersijas anallze noteiktas Fisera kriterija vertTbas Frakt = 193.7 > 
Fkrit = 3.3 un starp gadiem Frakt = 56.2 > Fkrit = 4. I. 

Ogu skaitam (gab. m'2) Frakt = 149.9 > Fkrit = 3.3 starp genotipiem un Frakt = 61.5 > Fkrit = 4.1 starp 
gadiem. 

Ogu masai (g m'2) starp genotipiem Frakt = 347.7 > Fkrit = 3, un starp gadiem Frakt = 5.6 > Fkrit = 4. l. 
Visvairak ziedkopu videji visas genotipos konstatets 1991. gada - 502 gab. m·2

, savukart vismazak 
1993. gada - 326 gab. m·2

• Tas norada, ka gao genotipa IpatnTbas, gan atsevisl}u gadu augsanas apstakji 
ietekme petTto pazTmju atSI}irTbas. Vislie1i:ika ogu raza izmeginajumos iegiita no genotipiem V-63583 un 
B-83. 

VarbOtTbas p pari:ida atsevis~u TpatQu iegiistamas ogu razas (gab. m'2) atsl}irfbu no kontroles (videjas 
dzerver~u ciltsaugu stadfjuma razas). Jo lielaka ir varbutTba, jo mazaka ticamTba, ka konkretais Tpatnis dos 
augstaku razu. Tatad vislielaka ticamTba (1 - p) iegut augstaku razu ir Tpatnim V - 63583, bet vistuvak 
kontrolei pee iegutas ogu masas (g m'2) atrodas Tpatnis P- 83. 
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I. tabula I Table I 
Dienu skaits starp dzervet;~u fenologisko razu norisi 199 I .-1993. gada 

ays etween pi eno ogtca pi ase c anges m cran erry, I 991 - 1993 Db h l"lh h b 

Gadi /Years 

1991 1992 1993 
Fenologiska laze I efektTvo efektTvo efektivo 
Phenological phase ...... ...... ...... 

temperat. ·a.=· ...... temperat. ·a.= ...... temperat. ·a.= ...... 
Kl~ Kl "' til "' 

summa/ ?~ ~ E summa/ ~~ E ~~ summa/ ?~ ~ E "' ;>. J2 .5 E .~ .{g .. c:: E .. c:: E .~ .{g ~ ·- ·- -o ~ ·-effective 0 "' -o effective 0 "' -o effective 0 "' -o c:: .... c:: .. c:: .. 
T-sum, °C T-sum, °C T-sum, °C 

Vegetacijas perioda 
sakums/ Beginning of 186 10 0* 257 16 0* 392 17 0* 
vegetation period 
Vegetacijas perioda 
sakums - ziedesana I 
Beginning of vegetation 49 14 12 122 19 13 82 14 15 
period - beginning of 
flowering 
Ziedesana- pilnzieds I 
Beginning of flowering- 147 63 10 116 19 7 84 31 8 
full bloom 
Pilnzieds - ziedesanas 
beigas/ Full bloom - end 196 19 12 213 38 17 91 14 16 
of flowering 
Ziedesanas beigas - ogu 
pilngatavTba I End of 800 141 78 867 131 70 726 172 77 
flowering - full ripeness 
Ogu pilngatavTba-
vegetacijas perioda 

75 14 2 55 29 14 26 13 3 beigas I Full ripeness-
end of vegetation 

- .. - -* IzeJas punkts- 0 d1enas (vegetaCJJas penoda sakums): 1991. gada- 29.05 .; 1992. gada- 26.05. ; 1993. gada- 22.05 . 

2. tabula I Tabie 2 
Labako izlases Tpatt;~u biologiskas TpatnTbas un raza 1991. - 1993 . gada 

verage 10 ogtca y1e o t e est cran erry ~ enotypes m t e years -A b' I . l . ld f h b b . h 1991 1993 

Ziedkopu sk. pavasarl, Ziedu skaits, 
Ogu skaits, 

Tpatt;ta Nr./ Genotype gab. *m"2 I Number of gab. m·2 I Number 
gab. m·21 Ogu raia I Yield of berries 

No flower-buds in spring, of flowers , pieces 
Number of 

pieces m'2 m·2 berries, gm·Z p • ·2 p1eces m 
v- 37883 300 512 26 32.4 0.022 
v- 21683 332 554 33 34.5 0.0034 

Kontrole/ Control 363 620 36 54.3 
p- 83 270 466 36 56.0 0.186 
B- 83 354 628 52 75.5 0.018 

v- 63583 800 1420 89 135.1 0.002 
Videji I Average 403.2 700.0 45.3 64 .6 

s% 44.7 46.7 46.4 53 .6 
RS o.os I LSDo os 45 .6 70.3 5.1 5.6 

Dzerver,m pavairosanas rezultati~ Pavairojot vegetatlvi, jau ieprieks bija noskaidrots, ka labakais 
koksnaino spraudet;~u garums ir 15 em [4]. Analizejot rezultatus par spraudet;~u apsakt;~osanos un dzinumu 
pieaugumu lauka un siltumn'fcu apstakjos (3. tabula), redzams, ka dzervet;~u Tpatt;~u spraudet;~u apsakt;~osanas ir 
samera tuvu izmeginajuma videjam, t.i. 85 %. Tomer dispersijas analize pierada, ka gan starp Tpatt;~iem 
(Ffakl = 24.2 > Fknl = 5.3), gan starp apsakt;~osanas vietu (Ffakl = 4.2> Fkril = 3.4) ir atS~irTbas. 

Visvajak ir sakt;~ojusies genotipa V-I8483 spraudel)i, neapsakt;~ojusies attieclgi 27% spraudei)U lauka 
apstakjos un 13 % siltumn'fcas apstakjos. Savukart vislabak sakoojusies genotipa V- 63583 spraudet;~i gan 
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lauka (tikai 9 % neapsakQoto spraudeQu), gan siltumnTcas (3 % neapsala;10to spraudeQu) apstak!os. Augsts 
apsakQosanas potencials bija arT genotipam B-83. 

3. tabula I Table 3 
NeapsakQoto dzerveou koksnaino spraudel)u daudzums lauka un siltumnTcas apstak!os videji 1991.- 1993. gada 

Percentage of unrooted hardwood cuttings under fie ld d h d' . 1991 1993 an green ouse con ttlons, - on average 

Lauka apstakjos I Field conditions SiltumnTcas apstaklos I Greenhouse conditions 

IpatQi I neapsakQotie videjais dzinumu neapsakQotie koksnainie 
videjais dzinumu 

Genotypes koksnainie spraudeQi I pieaugums I average spraudeQi I unrooted 
pieaugums I 

unrooted woody increase of shoot average increase of 
cuttings,% length, em 

woody cuttings, % shoot Ienght, em 

V-63283 17.2 12.0 8.8 16.8 
V-37883 13.6 9.6 10.6 12.7 
V-63583 8.8 19.5 3.2 26.8 
V-64383 12.0 16.2 9.3 18.6 
V-18483 27.2 12.4 12.3 15.1 
V-63383 14.4 14.3 9.0 15.9 

B-83 12.6 15.2 3.5 17.4 
P-83 16.2 13.6 11.2 14.9 

V-21682 13.2 17.4 10.4 24.5 
Videjil Average 15.0 14.5 8.8 18.1 

s% 35.5 19.6 35.6 24.2 
RSo.osl LSDo os 6.2 3.7 6.2 3.7 

r -0.55 -0.52 

Korelacijas koeficientu faktiskas vertTbas starp dzinumu videjo garumu un apsakooto spraudeou 
daudzumu (ar negatTvu r vertTbu starp neapsakQoto spraudeQu daudzumu un dzinumu pieaugumu) 
neparsniedz robezvertTbu r (o.os; 9J = 0.666, tacu sakarTba ir samera ciesa, jo pie butiskuma lTmeQa 0.05 
korelacijas koeficientu vertTbas atrodas joti tuvu robezvertTbai. ArT biologiski sada sakarTba ir pamatota. 
Determinacijas koeficients R2 parada, ka 30 % lauka apstaklos un 28 % gadTjumu siltumnTca dzinumu 
garumu var izskaidrot ar apsakQoto spraudeQu daudzumu. 

ApsakQoto stadu kvalitatTvie radTtaji: videjais sakQu sistemas garums visiem genotipiem ir 3.9 em, 
bet videjais dzinumu pieaugums - 12.1 em ( 4. tabula). 

4. tabula I Table 4 
Apsakl)oto stadu kvalitatTvie radTtaji 

ua tty parameters o roote pants o r r d 1 

Videjais sakQu sist.garums I Videjais dzinumu pieaugums Vid. sandzinumu skaits, 

Ipatl)i I Genotypes Average root length, em I Average increase of shoot gab./ Average number of 

(x) 
length, em lateral shoots, pieces 

(y) (z) 
V-57883 3.0 9.5 0.0 
V-64383 3.1 11.6 0.0 

B-83 3.2 14.1 0.2 
V-63383 3.5 10.5 0.93 
V-21682 3.6 11.5 1.0 
V-63283 3.9 9.4 0.1 
V-18483 3.9 13.7 1.88 

P-83 5.2 13.6 1.86 
V-63583 5.7 14.6 1.06 

Videji I Average 3.9 12.1 0.8 
s% 22.8 15.7 90 .9 
Rz 0.32 

0.57 
r 0.56 

Vislielakais sakl}u garums (5.7 em) konstatets genotipam V-63583, kuram arT noverots vislielakais 
vasas pieaugums (14.6 em). ArT spraudel}U apsakl}osanas sim genotipam bija visaugstaka (3. tabula). 
Savukart genotipam B-83, kurs arT izmeginajumos uzradTjis augstu apsakt;lOsanas potencialu, sakQu garums ir 
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viens no mazakajiem- (3.2 em), bet vasas pieaugums ir liels- 14.1 em. AcTmredzot sis genotips raksturojas 
ar seklaku, tacu plasaku sakQu sistemu. 

Dispersijas anallze noteikta Fisera kriterija faktiska vertlba starp gadiem (Frakt 10.4) ir lielaka par 
F krit. 3.63, lTdz ar to var izdarlt seeinajumu, ka atseviS~i gadi jeb apstakli izmeginajuma butiski ietekme 
dzerveQu spraudeQu apsakQosanos. Tapat pastav arHpatQU individualas atSI}irTbas (F rakt. 8.47 > F krit·2.59), ko 
nosaka genotips. 

Korelaeijas koeficientu vertTbas starp sakQu sistemas garumu un dzinumu pieaugumu (r yx = 0.57), 
starp sakt;~u sistemas garumu un sandzinumu skaitu (r zx = 0.62) un dzinumu pieaugumu un sandzinumu 
skaitu (r zy = 0.56) ir mazakas par r (o.os; 9) = 0.666 , tatad tas nevaretu uzskatTt par butiskam. Tacu sTs vertTbas 
ir loti tuvas kritiskajai, un nevar arT noliegt sadu sakarTbu eksistenei, jo vasas un sakQu augsana augam ir 
saisUta. 

Novertejot lapaino spraudeQu ieaugsanas speju, redzams, ka labakie rezultati guti 1991. un 
1993. gada- attiecTgi 95 .8 un 95.2% no kopeja augu skaita, bet videji par 3 gadiem- 94.1 % (5. tabula). Visa 
pettjumu laika augstakie rezultati ieguti genotipiem V- 63583 un B-83, kad sie radltaji vairuma gadTjumu 
butiski atS~Tras no eitiem genotipiem. 

5 tabula I Table 5 
Lapaino spraudet;~u ieaugsanas speja, % 
ootmg o eran erry so woo cuttmgs, 0 R' f b ft d. o/1 

Ipatl}i I Genotypes 
Gadi /Years Videji I Average 

1991 1992 1993 % 
V-57883 90.7 81.8 86.8 86.4 
P-83 94.8 82.7 94 .1 90.5 
V-21682 95 .7 88.2 92 .6 92 .2 
V-64383 92.4 93.7 96.7 94.3 
V-63383 95 .9 92.9 94.3 94.4 
V-63283 95.8 93.6 95.7 95 .0 
V-18483 97.0 95.5 97.2 96.6 
B-83 100.0 94.3 99.8 98 .0 
V-63583 100.0 97.9 100.0 99.3 
Videji/ Average 95.8 91.2 95 .2 91.1 
s% 3.0 5.9 4.0 
RSoos I LSDo os 4.1 
r 0.68 

0.84 

Krummeller;tu apsakl)osanas. Vertejot krummellet;~u dazadu sprauder;m veidu ietekmi uz 
apsakt;~osanos, var seeinat, ka visstabilaka apsakQosanas (s % - 7.5) notikusi spraudeQiem, kas Qemti no 
dzinumu pamatnes (6. tabula). Savukart vislielaka rezultatu izkliede ap videjo noverota galotnes spraudet;~u 
variantos, kur apsakr;10jas tikai aptuveni puse no sakotneja spraudet;~u daudzuma (s % - 16,5). Vertejot 
dazadas sl}.irnes, spraude~;m pamatnes daja biitiski labak apsakr;10jas sl}.irnem 'Northland', 'Northblue' un 
'Blueray', videji - ap 80 % saiTdzinajuma ar pare jam sl}.irnem. SaiTdzinosi zemaki apsakt;~osanas rezultati ir 
sprauder;u vidusdajai un galotnei, lai gan ir sl}irr;m atSI}.irTbas. Seit par iemeslu varetu but apsakQosanas 
hormonu un eitu ar augsanas regulaciju saistltu vielu sa!Tdzinosi mazaks saturs dzinuma vidusdaja un 
galotne. 

Analizejot videjos rezultatus par visam spraudeQu griezuma vietam sl}.irt;~u starpa, labaka spraudet;~u 
apsakQosanas arT bija sl}irnem 'Northland', 'Northblue' un 'Bluecrop', bet vissliktaka - s~irnei 'Blueray'­
tikai 65 .15 %, tomer rezultati butiski neats~iras. Literatoras dati par ASV petnieku rezultatiem pierada, ka 
augstaks apsakt;~osanas potencials ir s~irnem 'Biueray', 'Bluetta', 'Patriot', 'Northland' , 'Berkeley', 
'Coville' un ' Jersey', savukart ' lnavhoe', 'Spartan', 'Bluecrop' un 'Darrow' sprauder;i apsakt;~ojas 
ieverojami sliktak [2; 3] . 

Dispersijas analTze iegi1ta Fisera kriterija faktiska vertTba F rakt = 1.19 < F krit· = 2. 99 starp sl}.irnem un 
starp sprauder;u veidiem F rakt = 10.5 > F krit = 3.89, tatad spraudet;~u veids ietekme apsakl}osanos. Korelaeijas 
koeficients starp pamatnes un vidusdajas spraudeQiem ir - 0.42, kas norada uz negatlvu, tacu ne visai eiesu 
sakarTbu starp apsakr;otajiem pamatnes un vidusdajas spraudet;~iem. Savukart starp vidusdalas un galotnes 
sprauder;iem r = 0.25; starp galotni un pamatni 0.21 - tatad vaja, pozittva korelaeija. SaiTdzinot aprel}inatos 
korelaciju koeficientus ar korelaeijas koefieienta kritisko vertTbu r (o.os; ?J = 0.754, redzams, ka sakarTbas nav 
bOtiskas. 
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6. tabula I Table 6 
Dazadu lapaino sprauder;m veidu ietekme uz kulturmellel).u apsakl).osanos, % 

Influence of different types o lue erry so woo cuttm~ s on rootmg, 0 fb b ft d . . o/c 

S~irne I Variety Pamatne I Base Vidus I Middle Galotne I Tip 
Videj il 
Average 

Patriot 68 .3 59.3 60.1 62.5 
Bluecrop 74.0 59.9 54.9 62 .9 
Polaris 66.5 77.1 55.3 66.3 
Northblue 79.0 67.1 59.9 68.7 
Northland 83.0 58.8 72.3 71.4 
Blueray 79.4 56.3 41.7 59.1 
Chippewa 73.8 52.1 46.4 57.4 

Videji I Average 74.8 61.5 55 .8 
s% 7.5 12.4 16.5 

RS o.o5 I LSD o.o5 10.0 
r -0.42 

0.25 

Augsanas regulatora 0.05 % indolilsviestskabes lietosana biitiski nesekmeja spraudei).U 
apsakl).osanos, jo F rakt. = 4.69 < F krit. = 5.99. Nav butisku atSI}irTbu starp abu gadu rezultatiem 
F rakt.~ 1.99 < F krit. = 4.28. Apsakl).osanas apstradataja varianta- videji 61.1 % sa!Tdzinajuma ar neapstradato 
- 67.0% ir nedaudz zemaka (7. tabula). 

7 . tabula I Table 7 
Indolilsviestskabes (ISS) ietekme uz kriimmeller;tu lapaino sprauder;m apsakl).osanos ( %) un jauno dzinumu 

pieaugumu (em) 
Influence of indolebuturic acid (IBA on rooting of blueberry cuttings(%) and newly formed shoot length (em) 

ISS - apstrade I IBA - treatment Bez apstrades I Untreated 
apsakr;10tie vid. dzinumu apsakr;10tie vid. dzinumu 

S~irne I Variety spraudet;~i I pieaugums I average spraudet;~il pieaugums I 
rooted increase of shoot rooted average increase of 

cuttings,% length, em cuttings,% shoot length, em 
Patriot 63.0 3.6 62.1 3.8 
Bluecrop 65.2 5.1 60.7 3.2 
Polaris 61.2 6.2 71.3 3.7 
Northblue 67.6 3.4 69.7 2.2 
Northland 66.1 4.7 76.7 4.6 
Blueray 51.3 3.5 66.9 2.1 
Chippewa 53.5 4.0 61.3 3.0 

Videji I Average 6l.l 4.6 67.0 3.3 
s% 9.6 21.1 8.3 25.1 

RS oo51 LSD o.os 5.0 2.1 5.0 2.1 

Izmerot videjo dzinumu garumu spraudel).iem 2001. - 2002. gada izmeginajumos, redzams, ka starp 
sl}iri).U rezultatiem pastav liela izkliede, uz ko norada variacijas koeficients . Ar indolilsviestskabi apstradata 
varianta ta ir 21.1 %, bet kontroles varianta - 25 .1 %. Tas rada, ka jauno dzinumu veidosanas liela mera ir 
atkarTga no sl}irnes genotipa. Varianta ar augsanas regulatoriem lieHikais dzinumu pieaugums atzTmejams 
sl}irnem ' Polaris' un 'Bluecrop', attiecTgi 6 .2 un 5.1 em, kas butiski atsl}iras no pare jam sl}irnem. Korelacijas 
koeficients starp apsakl).oto spraudei).U daudzumu un dzinumu pieaugumu norada uz vaju sakarTbu: 
variantiem bez apstrades 0.34 un ar ISS apstradatiem r= 0.22, ko nevar uzskatTt par butisku. 

Spraudel).u apsakQosanas rezultati dazados substrates pee divu gadu izmeginajumu datiem parada, ka 
vislabak krummellel).u lapaino sprauder;m apsakl).osanai izmantojams substrats kudra - periTts, attiecTba 1: I 
(8. tabula). Seit videjais apsakl).oto spraudei).LI daudzums ir visaugstakais (79.7 %), salTdzinot ar sunu purva 
kudru (75 .0 %) un kudras - per!Tta - smilts substratu (37.4 %). ArT rezultatu izkliede mazaka ir kudras -
per!Tta varianta (s % = 6.9). FiSera kriterija faktiska verTba nav bOtiski atSI}irTga no kritiskas vertTbas starp 
si}irnem (F rakt. = 0.92 < F krit. = 2.99), savukart ta ieverojami parsniedz Fkrit.· vertTbu, salTdzinot substratus 
(F rakt. = 45.57 > F krir. = .89), kas norada uz ieverojamu substratu ietekmi uz kultlirmellei).U lapaino sprauder;m 
apsakr;wsanos. Korelacija starp kudru un kudras-per!Tta substratu ir augsta (r= 0. 71 ). Tas nozTme, ka 
atsi}irTbas starp visam si}irnem aptuveni ITdzTgi izpauzas abos sajos substrates. Korelacijai starp kudras-
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perlita un kudras-periTta-smilts substratu ir negatfva tendence (r = - 0.14); starp kudras-per!Tta-smilts un 
kudras substratu ta arT ir vaja, negatTva (r=- 0.3 5). 

8. tabula I Table 8 
KrummelleQU lapaino spraudeQu apsakQosanas dazados substrates,% 

Rooting of blueberry so woo cuttmgs on I erent types o rootmg me 1a, 0 ft d · d'ffi f · d. ex 

S~irne I Variety Kiidra I Peat Kudra - perhts I Kudra- perhts- smilts/ Videji I 
Peat - perlite Peat- perlite - sand Average 

Patriot 81.1 79.6 26.9 62.5 
Bluecrop 80.1 85.3 23 .0 62.9 
Polaris 70.9 77.6 50.3 66.3 
Northblue 79.4 88.1 38.5 68.7 

Northland 83 .8 82.0 48.3 71.4 
Blueray 57.9 73 .6 45 .8 59. 1 
Chippewa 71.6 71.6 29.1 57.4 

Videji I Average 75.0 79.7 37.4 64.0 
s% 11.1 6.9 27.6 

RS o osf LSD o.os 11.4 

Ka atzTme T. Hadsons, substrats nav pilnTba atbilstoss, ja ta pH vertTba un udens kapacitate taja ir 
novirzTta no normas, bet turgors auga sunas ir pamats, lai saktu veidoties sakQu sistema [4]. Pee musu 
ieskata, sakQu veidosana liela nozTme ir arT gaisam, ar kuru kudras - perlita substrats ir vislabak nodrosinats, 
tapec arT apsakQosanas rezultati seit ir visaugstakie. 

Sledziens 
1. Dzervenem lielakais ziedkopu un ziedu skaits, ITdz ar to lielaka ogu masa atzTmeta genotipam V- 63583. 
2. Ir biltiskas atSI}irTbas starp spraudeQu apsakl).osanos siltumnTca un lauka apstakjos. Tie labak apsakQojas 

siltumnTca, ka arT sl}irnem ar lielako viengadTgo dzinumu pieaugumu. 
3. Visaugstaka lapaino spraudel).u ieaugsanas speja ir genotipiem V- 63583 un B- 83. 
4. Vislabak apsakQojusies krGmmelleQu lapainie spraudel).i, kas Qemti no dzinumu pamatnes un vidusda!as. 

S~irnem 'Nothland', 'Northblue' un 'Blueray' apsakQosanas notika videji 80% apmera. 
5. Augsanas regulatora 0.05% indolilsviestskabes lietosana butiski nesekmeja spraudeiJU apsakQosanos. 
6. Labakie krummelleQu lapaino spraudeQu apsakQosanas substrati ir kudra-per!Tts un tTra kildra. 
7. Jauno dzinumu veidosanas ir atkarTga no s~in;IU genotipa. Lielakais dzinumu pieaugums noverots 

s~irnem 'Polaris ' un 'Bluecrop'. 
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PLUMJU AUGSANA UN RAZOSANA IZME<;INAJUMA 
AR FERTIGACIJU UN POTCELMIEM 

DARZKOPIBA 

GROWTH AND YIELDING OF PLUM TREES IN EXPERIMENT 
WITH FERTIGATION AND ROOTSTOCKS 

E. Rubauskis, M. Skrivele, I. Dimza 
Valsts Dobeles DarzkopTbas selekcijas un izmeginajumu stacija I Dobele Horticultural Plant 

Breeding Experimental Station 

Abstract. In a factorial split - plot experiment in Dobele, Latvia, the effect of fertigation (drip 
irrigation with application of mineral nutrients to plants) on growth and cropping of plum trees in a relatively 
high -density plum orchard was investigated. In the experiment two cultivars: 'Kometa' and 'Minjona', and 
three rootstocks: St. Julien GF 655/2, St. Julien A and Myruni were compared. Irrigation was provided 
depending on weather conditions each year. In the experimental period (1998 - 2002), the seasons of 1999 
and 2002 were dry, but 1998 and 2001 were relatively wet. The fertigation enhanced both earlier start of 
yielding and sharper rise of productivity of plum cultivars 'Kometa' and 'Minjona' . In result the total yield 
of the first three years was larger as compared to the control. Fertigation resulted in increased trunk diameter 
in the first years after planting, but later it became negative in years with rich yield. The fertigation 
interaction with cultivars and rootstocks was not significant to influence the yield. The interaction of 
fertigation with cultivars had significant influence on the increase of trunk diameter only during the first two 
years of yield. It could be explained with the difference in yield of these cultivars. In the first three years of 
yielding the plum cultivar 'Kometa' was considerably more productive than 'Minjona'. 

Key words: fertigation, plums, yield, trunk diameter, rootstock 

Ievads 
Latvija parveidojoties (atdzimstot komerciala nozTme) augjkoplbas nozarei, tiek veidoti ne tikai jauni 

abeju, bet arT piUmju darzi, izmantojot jaunakas audzesanas tehnologijas. Plumes ir samera mitrumprasTgas. 
Sakartojot augjaugus pee mitruma praslbam, to secTba sTs TpasTbas samazinasanas virziena ir sada: cidonijas 
(C. oblonga), plumes, abeles, persiki un l}irsi. Sis sakartojums ir relatTvs, jo sausumizturTba var mainTties 
sugas ietvaros atkarTba no sl}irnes un potcelma. 

Kokiem, kuri ir poteti uz vegetatTvi pavairotiem potcelmiem, ir sekla sakt;~u sistema un to vajadzTba 
pee optimala ildens nodrosinajuma augsne ir lielaka (KonecmiKOB B. A., 1979). Vidi un resursus saudzejoss 
veids, ka nodrosinat augus ar ildeni, uzlabojot mitruma apstakjus augsne, ir pilienveida apilde~;wsana. So 
metodi izmanto augju darzos visa pasaule. Augju koku razTbu un augju kvalitati ir iespejams uzlabot ar 
fertigaciju - mineralvielas kopa ar ildeni augiem pievada tiesi sakl).u zona, izmantojot pilienveida 
apildet;~osanas sistemu. Petot pilienveida apildel)osanas efektu, veikti petTjumi kaimit;~valstTs. Poju petnieki 
atzTme, ka pilienveida apildet;~osana sekme ne tikai vegetatTvo augsanu, bet arT veicina ra2osanu un uzlabo 
augju kvalitati (Treder W. et.al., 1998). Tomer apildel)osanas efektivitate ir atkarTga no klimatiskajiem 
apstak!iem katra atsevisl}a gada, tapec lietderTgak ir izmantot fertigaciju, kuru pla5i lieto augu apgade ar 
mineralvielam ka siltumnTcas, ta arT uz lauka (Robinsons T., Stiles W., 1993; Nestby R., 1998; Komosa A., 
1999). Dazi petnieki arT norada, ka nav nozTmes, kada veida augam ir pievadTtas mineralvielas; svarTgi ir 
nodrosinat to uzl)emsanu auga (Conoshesa M. A., 1967; Robinsons T. un Stiles W., 1993), un tam ir 
vajadzTgs ildens. 

Sadai audzesanas sistemai nepieciesams atrast arT piemerotus potcelmus. Vel joprojam viens no 
popularakajiem plumju potcelmiem Latvija ir P. cerasifera seklaudzi, bet tiem ir arT dafus negatTvas 
TpasTbas - nepietiekama saderTba ar dazam plilmju sl}irnem, specTgs augums, stipra atvasu veidosanas u.c. Tas 
liek meklet alternatTvus potcelmus un arT audzesanas tehnologijas. Viens no popularakajiem potcelmiem 
Eiropa ir St. Julien A. To uzskata par videja auguma potcelmu (Botu I., Achim G., 2002). PetTjumos 
(Boyhan E. u.c., 1998) ir noskaidrots, ka St. Julien A vajina dzinumu augsanu, sevisl}i pirmajos aug$anas 
gados, tamer arT so potcelmu uzskata par specTgu. Sie petnieki atzTme potcelmu St. Julien GF 655/2 Iabaku 
par St. Julien A., vertejot plilmju razosanu (Boyhan E. u.c ., 1998). Musu izmeginajuma iekjauts arT potcelms 
Myruni, bet dazi zinatnieki (Wertheim S. J., Kemp H., 1998) ir atzinusi, ka sim potcelmam ir tendence 
veidot lielaka auguma kokus neka potcelmam St. Julien A. 

Par iespejamo plumju ra2osanas periodiskumu literatUra atrodami dazadi viedok)i (Friedrich G., 
1956; Chandler W. H., 1965; Vanicek K. H., 1973). Tas ir saistTts arT ar plumju generatTvo organu 
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veidosanos dazadu faktoru ietekme. Pllimem ziedpumpuri sak diferenceties julija (Tyw~11-1 )J,. J1., 1957), 
Latvijas apstaklos - julija otrGtja - augusta pirmaja dekade. Agrak ziedpumpuri sak diferenceties siltos un 
sausos laika apstaklos, velak - vesas un mitras vasaras - atS~irfbas parasti ir tikai 5 - 10 dienas. Pretrunfgi ir 
dati par plumju dzinumu augsanas nobeigumu un ziedpumpuru diferencesanas sakumu (Kaufmane E., 1991 ). 
Galveno ziedaizmetl)u daju formesanas ilgums ir 65 - 95 dienas, ko galvenokart nosaka meteorologiskie 
apstakli (BHTKOBCKHH B. A. , 1984). Diplofdam plumem, ka 'Skoroplodnaja' un 'Kometa', ziedpumpuru 
difernciacija sakas aptuveni 15 dienas agrak neka majas p!Omem. Miera periods majas un diplofdajam 
plumem iestajas, ziedaizmetl)iem esot lfdzfgas attfstfbas razes. Kopejais ziedpumpuru diferenciacijas laiks 
Latvijas apstaklos ir 272- 303 dienas, ieskaitot miera periodu (Kaufmane E., 1991 ). 

Petfjumu mer~is - noskaidrot fertigacijas ietekmi uz vegetatfvo augsanu - stumbra diametra 
pieaugumu un razosanu, izmantojot vegetatfvi pavairotus potcelmus dazada tipa piOmju s~irnem. 

Materials un metodes 
Izmeginajums iekartots 1998. gada Yalsts Dobeles Darzkopfbas selekcijas un izmeginajumu stacija. 

lzmantotas plOmju s~irnes 'Kometa' un 'Minjona' (aprakstfjusas Skrfvele M., Kaufmane E. u.c., 1999), 
kuras acotas uz trim dazadiem potcelmiem: St. Julien GF 65512, St. Julien A un Myruni. Stad!Sanas atta1umi 
2.8 x 4 m. Apdobes izvietotas 1 m plata jos1a. lzmeginajuma tika petfta fertigacijas (pilienveida 
apude1~osanas ar mineralvielu pievad!Sanu augiem) nepieciesamfba plumem Latvijas (Dobeles) apstakjos. 
Mineralo meslojumu devas lfdzfgas gan kontroles, gan fertigacijas varianta ( 12 g m'2 N un K20 
1998. - 2000.g. un attiecfgi 6 un 12 g m·2 2001.- 2002.g.). Izmantojot fertigaciju, mineralo barfbas vielu devu 
sadallja un pakapeniski pievadfja plumem lfdz julija vidum (kontrole mineralmesli bija izkaisfti uz augsnes 
viena reize - pavasarf). Rindstarpas zale tika reguli:iri plauta. lzmeginajums bija iekartots pee s~elto Iaucit;tu 
metodes trfs atkartojumos: pirmas pakapes Iaucii)OS variants bez mitruma regulacijas (kontrole) un 
fertigacija, otras pakapes laucii)OS - s~irnes un tresas - potcelmi. ApOdei)OSanai izmantotas pilinatajcaurules 
bija izvietotas pa rindam, pilinataju attalums vienam no otra 38 em, tie augam speja pievadft 2.3 litrus odens 
stunda. Udzfgi Dobeles DSIS iekartoti izmeginajumi arf abelem (Skrfvele M., Berlands V. u.c. , 1998; 1999). 

Dobeles meteorologiskaja stacija ievakta informacija (1997 - 2002) par gaisa temperaturu summu 
laika perioda (I. tabula), kad vi deja gaisa temperatUra bija virs 5° C, relatfvo gaisa mitrurnu utt. , kas raksturo 
klimatisko situacija vegetacijas periodos. Dati par nokrisl)iem (nokrisl)u summa) tika iegliti Dobeles DSIS ar 
Davitaja lietusmeru. Apre~inats arf hidrotermiskais koeficients, izrnantojot G. Se!m)inova formulu 

k = I~ X 10 , (1) 

kur L x un 2: t - attiecfgi nokrisl)u un temperatOru summa perioda, kad tempertlira nebija zemaka 
par 10 °C. 
Atkarfba no klimatiskajiem datiem veikta arf apude1~osana (2. tabula). legutie dati par 

meteorologisko situaciju izmeginajuma perioda parada, ka temperaturu summa virs 5 °C vislielaka bija 
1999. gada, savukart augstaka videja gaisa temperatUra vegetacijas perioda bija 2002. gada. Zemaka videja 
gaisa temperatura bija 2000. gada, bet lielakais nokriSI)U daudzums - 1998. un 200 I. gada, kad bija arf 
lielakais relatfvais gaisa mitrums, bet mazakais - sausakaja 2002. gada. Analizejot vegetacijas periodu 
klimatiskos apstaklus, no temperatOru summam un nokrisl)u daudzuma ieguts hidrotermiskais koeficients, 
kas liecina, ka nelabvelfgs mitruma nodrosinajums bija 1999. un 2002. gada, kad visvairak bija nepieciesama 
apude1~osana. 

I. tabula I Table 1 
Meteorologiskie dati par Iaika periodu 1998. - 2002.g., Dobeles DS!S 

eteoro og1ca ata o c 1matJc con 1t10ns 111 peno - at o e e M I . I d f I' . d' . . . d 1998 2002 0 b I HPBES 

Parametri I Parameters 
Gadi I Years 

1998 1999 2000 2001 2002 
Gaisa temperatOru summa virs 5 °C I Sum of temperatures above 

2520 2930 2782 2775 2726 
5 °C 
Vi deja gaisa temperatura vegetacijas perioda, °C I 

13.0 13.1 11.9 13.6 14.9 
Mean air temperature in p_eriod of veg_etation, °C 
Nokrisl)u summa vegetacijas perioda, mm I 529 315 378 476 279 
Sum of precipitation, mm 
Relatfvais gaisa mitrums, % I Relative air humidity, % 78 73 77 80 72 
Hidrotermiskais koeficients I Hydrothermal coefficient 1.80 1.00 1.31 1.80 0.54 

60 



LLMZA. Agronomijas Vestis.- Nr. 5., 2003.- Jelgava, LLU DARZKOPTBA 

Stumbra diametrs merits, beidzoties vegetacijas periodam, 20 em augstuma virs acojuma vietas. 
Raza vakta un sverta no katra koka izmeginajuma. Iegiita informacija no izmeginajumiem tika analizeta, arT 
izmantojot dispersijas ana!Tzi daiTtiem lauciQiem. Lietotas datorprogrammas MS Excel, SPSSfor Windows un 
Statgrapahic plus. 

2. tabula I Table 2 
Apiidel)osana pliimem 
I . . f I rngatton o p um trees 

RadTtaji I Indices 
Gadi I Years 

1998 1999 2000 2001 2002 
Izmantotais udens daudzums uz vienu koku, litril Amount 92 863 526 501 1534 
of water used for one tree, litres 
Apiidel)osana izmantotais udens daudzums uz vienu 
kvadratmetru, mm I Amount of water used per one square 31 288 175 167 511 
metre, mm 
Apudenosanas re izu skaits I Times of irrigation 3 19 14 13 26 

t. sk. fertigacija I incl. fertigation ') 6 10 10 10 .) 

Apudel)osanas norma, mj ha· 1 I Norm of irrigation, m3 ha- 1 77 719 438 417 1277 

Rezultati un diskusija 
Pinna raza ieguta 2000. gada, t.i. tresaja augsanas gada darza. Ta bija neliela - dazi kilogrami no 

koka. Tacu jau tad izpaudas visu triju faktoru ietekme. Laucil)os ar fertigaciju videji raza bija nepilnas divas 
reizes lielaka (3 . tabula, attels) neka kontroles varianta. Agri ziedosas s~irnes 'Kometa' razu stipri 
samazinaja pavasara salnas, tapec razTgaka bija velak ziedosa 'Minjona'. Straujs razTbas kapums bija 
nakamaja- 200 I . gada. No kokiem variantos ar fertigaciju ievakts videji 20.4 kg augju - gandrTz divas reizes 
vairak neka bez tas. Saja gada jau ieverojami razTgaka neka 'Minjona' bijusi 'Kometa'. Sis s~irnes Joti 
augsto razTbu atzTme arT L. Rjazanova (Ryazanova L., 2001 ). LTdzTgi tas bija arT nakamaja - 2002. gada, kad 
raza visos variantos bija ieverojami zemaka neka iepriekseja gada, it sevis~i variantos ar fertigaciju. 
Iepriekseja gada, kad bija I iela raza, iespejams, bija ieriesies mazak ziedpumpuru. Ta medz bUt seklel)u augju 
kokiem, kuriem tadejadi izpauzas razosanas periodiskums, turpretT kaulel).u augju kokiem, pee dazll 
allgjkopTbas specialistu uzskatiem, tads nav raksturTgs (Vanicek K. H., 1973). Tacu izcilais vacu zinatnieks 
G. FrTdrihs (Friedrich G., 1956) apgalvo, ka razosanas periodiskumam ir pakjautas visas augjaugu gintis. 
Plumes izmantotas pat razosanas periodiskuma biologiska rakstura petTjumos (Chandler W. H., 1965). 
AcTmredzot, ITdzTgi ka abelem, periodiskuma izpausanos, ta pakapi ietekme datadi faktori. Viens no tiem ir 
uzturvielu nodrosinaj ums ziedpumpuru ieriesanas laika. 2001. gada jallno kocil)u raza bijusi sa!Tdzinosi liela, 
it sevis~i fertigacijas varianta. Piemeram, vislielaka raza bija s~irnes 'Kometa' plumem uz Myruni potcelma 
ar fertigaciju - 28.8 kg no koka vai 0.95 kg cm-2 stllmbra s~erzgriezuma laukuma. Tik liela raza jaunos 
kocii)LIS parmerTgi noslogo, izterejot parlieku daudz uzturvielu, galvenokart ogjhidratll, rezervjll . To pietriika 
pilnvertTgll, dzTvotspejTgu ziedpumpurll ieriesanai nakama gada razai. ArT augju kalllit)OS (seklas) sintezeta 
gibereiTna koncentracija lielas razas gada var sasniegt tadu ITmeni, kas kave ziedpumpllru ieriesanos nakama 
gada razai (MeTJ1Cl(KHH 3. A., 1972; Chan B. G., Gain J. C., 1968). 

Nerallgoties LIZ fertigacijas un s~iri)LI nedaudz atS~irTgll ietekmi uz razu dazados gados, trijll gadll 
kopraza galvenas tendences saglabajas - ta lielaka bijusi varianta ar fertigacijll, sa!Tdzinot ar kontroli, un 
lielaka 'Kometai', sa!Tdzinot ar 'Minjonu' (3. tabula, I. attels). 

Potcelmu ietekme atsevis~os gados bijusi atS~irTga. Abam plumju s~irnem visvairak pinno augjll 
bija uz potcelma St. Julien A, turpretT abos parejos gados lielaka raza (videji par 4.4 un 2.6 kg) bija uz 
Myruni potetiem kokiem. Lielaka rata liZ potcelma Myruni (videji par 7.1 kg) bija arT visa razosanas perioda 
(3. tabula). Butiskas atS~irTbas, vertejot potcelmll ietekmi liZ razu, bija 2002. gada un 2000. - 2002. gada 
koprazai. 

Dispersijas anaiTze neatklaja butiskas mijiedarbes starp faktoriem (3. tabula), tapec varam piel)emt, 
ka to ietekme LIZ razu SLI111111Cjas. 

Stumbra diametra pieallgumu visvairak ietekmeja divi faktori - fertigacija un s~irne (4. tabula). 
Pirmajos divos izmeginajllma gados - ITdz razosanas sakumam - samera liela pozitTva ietekme liZ stumbra 
allgsanu bija fertigacijai. I 999. gada varbutTba, ka ta nav nejausa, sasniedza I 00 %. TurpretT, sakot ar 
200 I. gadu, sT faktora ietekme kjOst negatTva, turklat butiski negatTva. Tas ir krasa pretruna ar miisu dati em 
izmeginajuma ar abelem, kur fertigacija ieverojami veicinaja stumbra augsanu (SkrTvele M., Berlands V. 
u.c., I 998; 1999). AcTmredzot p!Omem, kuram lie Ia daja razas veidojas arT uz iepriekseja gada pieaugumiem, 
lapu virsma bija nepietiekama, attiecinot pret augjiem, lai nodrosinatu gan bagatas razas izveidi, kada bija 
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varianta ar tertigaciju un ziedpumpuru ieriesanos nakama gada razai , gan arT stumbra augsanu resnuma, k~ 
tas bija varianta ar fertigaciju. Par to, ka stumbra diametra pieaugums ir saistfts ar razas lielumu, liecina an 
atS~irTbas starp s~irnem razas gados. S~irnei ' Kometa ' , kura razoja ieverojami bagatTgak neka ' Minjona'' 
stumbra diametra pieaugums sajos gados bij is butiski mazaks. Tapec 2000. gada, ka arT 2000. - 200 I. gada 
perioda ir konstateta s~irnes un fertigacijas mijiedarbe uz stumbra diametra pieaugumu. S~irnes ' Minjona' 
kokiem tertigacija stumbru augsanu bija veicinajusi, bet plumem 'Kometa'- kavejusi (5. tabula). LTdz ar to 
2000. gada fertigacijas ietekme videji abam s~irnem vairs nav konstatejama, bet 2000- 200 I. gada perioda ta 
ir neliela. Pirmajos augsanas gados, kad kocil)i vel nerazoja, stadTSanas gada lielaks diametra pieaugums bij a 
' Minjonai' , otraja gada- 'Kometai', kuras augsanas spars acTmredzot ir saistTts ar lielaku lapu virsmu un 
sTkaku zaroj umu, kas raksturTgs sai s~irnei. 

Potcelmu ietekme kopuma uz stumbra diametra pieaugumu katra atsevis~a gada 0.05 ITmenT bij a 
nebutiska. Videji 2000. - 2001.; 2000. - 2002. un 1998. - 2002 . gada periodam tika pieradlta arT specTgaka 
potcelma Myruni ietekme, salldzinot ar katru no abiem parejiem (St. Julien A un St. Jul ien GF 655/2) 
potcelmiem. ArT citos petTjumos atzTmeta sT potcelma specTgais augums (Wertheim S. J. un Kemp H. , 1998). 
Fertigacijas un potcelma mijiedarbTbas ietekme uz stumbra diametra pieaugumu bijusi gluzi nenozTmTga. Tas 
nozTme, ka fertigacijas ietekme nav bijusi atkarTga no potcelma formas. Ne atsevis~os gados, ne arT vairaku 
gadu periodos nebija pieradama arT s~irnes un potcelma mijiedarbe. Lai gan a!S~irTbas starp s~irnem bijusas 
blitiskas, to mer ne visos gados iedarbTba bijusi vi en a virziena. Fertigacijas un potcelma mij iedarbe uz 
stumbru diametra pieaugumu bija gluzi nenozTmTga. 

I 

fertigacija 25 

15,6 9,5 

kg no koka 

02000 

02001 0 5 10 15 20 25 30 35 

02002 

02000 

02001 

02002 

kontrole 
kg no koka 

0 10 15 20 25 30 35 

Att. Plumju s~in:lU ' Kometa ' (augsa) un ' Minjona' razosana, tas izmail)as fertigacijas ietekme 
Fig. Yielding and its changes of plum cultivars 'Kometa' (top) and 'Minjona' depending on fertigation 

No izmeginajuma rezultatiem kopuma izriet, ka fertigacija plUmes ietekme labvelTgi. Ta veicina 
stumbra un ITdz ar to visa koka augsanu ITdz razosanas sakumam; koki atrak aizl)em un izmanto tiem atveleto 
telpu. Kad tas ir panakts, velams, lai vairak asimilatu tiktu novirzTti ra:las veidosanai. Turpmak strauja koku 
augsana intensTvos, biTvos stadTjumos vairs nav velama, lai vainagi nesaaugtu parmerTgi sabiezinati un blakus 
esoso koku zari nekrustotos, kas prasTtu papildu izdevumus to griesanai. Ar fertigaciju no abam pltJmju 
s~irnem (it Tpasi no ' Kometas'), atsevis~os gados iegutu izcili lielas razas, tacu tas kokus parmerlgi 
parslogotu, kas nelabve!Tgi ietekmetu augJu kvalitati un ziedpumpuru ieriesanos, ITdz ar to nakama gada razu. 
Tapec, ierlkojot dargas fertigacijas sistemas, jliparedz arl razas normesana. Fertigacijas sistemas ierTkosana 
plumem Dobeles apstakjos, ja iegust par 8.2 kg lielaku razu no koka (2001) neka kontrole jeb 7.3 t ha- 1 

vairak un visu produkciju realize videji par Ls 0.30, atmaksajas jau ar vienu sadu razas gadu. Protams, 
s ~irnei ' Minjona' ar viena gada razas guvumu varetu but arT nepietiekami. 
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3. tabula I Table 3 
Plomju raza izmeginajuma atkarTba no fertigacijas, s~irnem un potcelmiem 

Je o plums epen mg on ertJgatJOn, cu t1var an rootstoc y· ld f I d d. tl . . I . d k 

Ziedesanas 
intensitate I 

Raza, kg no koka I Yield, kg per tree 
Intensity of 

Faktori I Faktoru gradacijas I flowering 
Factors Gradation of factors (0 - 5 balles I 

points) 

2000 2001 2002 
2000- 2000-

2001 2002 
2001 2002 

Fertigacija I Kontrole I Control 1.3 12.5 5.6 13.8 19.4 4.7 3.2 
Fertigation Fertigacija I Fertigation 2.3 20.7 2.9 23.0 25.9 4.9 1.7 
S~irnes I Kometa 1.4** 20.4 7.4 21.8 29.2 4.9 2.5 
Cultivars Minjona 2.2 12.4 1.0 14.6 15.6 4.7 2.4 

Potcelmi I 
St. Julien GF 65512 1.3 13.0 3.7 14.3 18.0 4.7 2.3 

Rootstocks 
St. Julien A 2.3 16.8 3.1 19.0 22.1 * 4.9 2.3 
Myruni 1.8 19.3 6.0 21.1 27.1 * 4.8 2.7 

Videji I Average 1.8 16.5 4.3 18.3 22.6 4.8 2.4 
P- vertTbas I p- value 
Fertigacija I Fertigation 0.009 0.002 0.01 0.001 0.032 0.06 0.00 
S~irnes I Cultivars 0.041 0.001 0.00 0.004 0.00 0.024 0.71 
Potcelmi I Rootstocks 0.057 0.077 0.052 0.069 0.022 0.375 0.53 

1.20 3.12 
P- vert1bas mijiedarb1bam I p- value of interaction 
Fertigacija x S~irnes I 

0.164 0.523 0.212 0.434 0.829 0.283 0.38 
Fertigation x Cultivar 

Fertigacija x Potcelmi I 
0.502 0.842 0.848 0.833 0.869 0.375 0.44 

Fertigation x Rootstocks 
S~irnes x Potcelmi I 

0.20 0.942 0.277 0.959 0.664 0.33 0.67 
Cultivars x Rootstocks 

* biittskt ats~trrgs (p- 0.05)/ stgmficantly dtfferent (p- 0.05) 
** noverotas salnas un zemas gaisa temperaturas ziedesanas laika/ frost and low air temperatures observed in flowering 

time 
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4. tabula I Table 4 
Stumbra diametra pieaugums pli:imem izmeginajuma atkarlba no fertigacijas, sl}irnem un potcelmiem 

Increase oftrunk d' f I d d' ffi . . I. d t t k. . t 1ameter o plum trees epen mg_o ert1gat10n, cu tivar an roo soc m ex_Qenmen 
Faktoru Stumbra diametra pieau_g_ums I Increase of trunk diameter, mm 

Faktori I gradacijas I 1998- 2000- 2000- 1998-
Factors Gradation of 1998 1999 2000 2001 2002 

1999 2001 2002 2002 
factors 

Fertigacija 
Kontrole I 

9.6 8.9 18.5 11.3 10.0 18.5 29.8 39.8 58.3 
Control 

I Fertigacija I Fertigation 11.9 13.6 18.9 8.6 7.7 25.4 27.5 35.2 60.6 
Fertigation 

S~irnes I Kometa 10.4 12.6 18.5 7.6 8.6 23 .0 26.1 34.7 57.7 
Cultivars Minjona 11.0 9.6 18.8 12.5 9.3 20.6 31.3 40.6 61.3 

St. Julien GF 
9.8 10.6 17.9 7.8 8.7 20.4 25.7 34.5 54.9 

Potcelmi I 655/2 
Rootstocks St. Julien A 9.9 11.3 17.8 10.6 7.7 21.2 28.4 36.1 57.3 

Myruni 12.3 11.5 20.2 11.5 10.3 23.8 31.6* 42.0* 65.7* 
Videji I Average 10.7 11.2 18.7 10.0 8.9 21.8 28.7 37.6 59.4 
P - vertTbas I p - value 
Fertigacija I Fertigation 0.05 0.00 0.654 0.037 0.03 0.000 0.095 0.009 0.274 
S~irnes I Cultivars 0.55 0.02 0.738 0.000 0.53 0.063 0.000 0.001 0.105 
Potcelmi I Rootstocks 0.15 0.72 0.096 0.069 0.11 0.072 0.005 0.002 0.001 
P- vertTbas mijiedarbibam I p -value of interaction 
Fertigacija x S~irnes I 0.74 0.674 0.041 0.149 0.129 0.987 0.005 0.170 0.299 Fertigation x Cultivar 
Fertigacija x Potcelmi I 

0.78 0.198 0.214 0.783 0.569 0.750 0.737 0.955 0.926 Fertigation x Rootstocks 
S~irnes x Potcelmi I 

0.22 0.378 0.164 0.747 0.632 0.705 0.564 0.398 0.826 Cultivars x Rootstocks 
-* biitiski atS~mgs (p - 0.05)/ significantly different (p - 0.05) 

5. tabula I Table 5 
Fertigacijas un si}in;m ietekmes efekts uz stumbra diametra pieaugumu, mm 
ncrease o run 1ameter, mm as m uence 'Y erttgat10n an cu t1var e ec I ft k d. . tl db fi . . d I . ffi t 

'Kometa' 'Minjona' Gadi I Years 
kontrole I control fertigacija I fertigation kontrole I control fertigacija I fertigation 

1998 9.1 11.7 10.1 12.0 
1999 10.5 14.7 7.3 12.3 
2000 19.3 17.6 17.6 20.2 
2001 9.8 5.4 12.8 12.2 
2002 9.0 8.2 11.2 7.2 

1998 - 1999 38.9 44.1 34.9 44.5 
2000-2001 29.1 23 .1 30.4 32.4 
2000-2002 38.1 31.3 41.6 39.6 
1998-2002 57.6 57.8 58.9 63 .9 

Sledziens 
• Fertigacija plumju si}irnem 'Kometa' un 'Minjona' veJcmaJa gan agraku razosanas sakumu, gan 

straujaku razlbas kapumu, lldz ar to pirmo trls gadu kopraza bija lielaka. 
• Fertigacijas ietekme slm p!Umju si}irnem stumbra diametra pieaugums palielinajas pirmajos gados pee 

stadiSanas, bet turpmak lielas razas gados fertigacijas ietekme netika konstateta. 
• Ietekme uz razlbu nebija pieradama fertigacijas mijiedarblba ne ar si}irnem, ne ar potcelmu formam. Uz 

stumbra diametra videjo pieaugumu mijiedarblbai starp fertigaciju un si}irnem bija pieradama tikai divu 
razas gadu perioda. Ta ir saistTta ar mineto si}in;u razas lieluma atSI}irlbam. 

• Plumju si}irne ' Kometa' pirmajos trls ratas gados bija ieverojami razlgaka neka si}irne 'Minjona'. 
• Potcelms Myruni ietekmeja ieverojami speclgaku abu si}in;u augumu, salldzinot ar potcelmiem 

St. Julian A un St. Julien GF 655/2. 
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AUGSNES PAMATAPSTRADES DZI~UMA SAMAZINASANAS IETEKME UZ SEJUMU 
NEZA~AINIBU LABIBU- ZALAUGU AUGSEKA 

INFLUENCE OF REDUCED SOIL TILLAGE ON WEED POPULATION IN SOWINGS 
OF CROP ROTATION 

M. Ausmane, J. Liepit;J.s, I. Melngalvis 
LLU LaukkopTbas katedra I Department of Soil Management, LUA 

Abstract. Moldboard plows are now as before important implements for the preventive weed control 
by deep turning under weed plants and weed seeds. In modern view of arable cropping systems new plough­
less tillage systems become more popular. Reduced soil tillage - very important mean to save energetic 
recourses. This paper compares the responses of cereal crops in a long- term tillage trial established in 1983 
on brown heavy loam soil at the Department of Soil Management in the Experimental Field of Latvia 
University of Agriculture. Results discussed here are for the period 2000 - 2002. The trial comprised a 
comparison of four tillage treatments, arranged in 2 strips across six replicate blocs in six - field crop 
rotation. There were few tillage and crop rotation - associated problems with weeds in this trial, apart from 
initial quackgrass (Elytrigia repens L.) Nevski) infestation which was controlled by glyphosate. Similar 
spraying programmes followed against annual weeds in all tillage treatments. The cereal yields indicated that 
shallow tillage to 0.10 - 0.12 m depth had little overall difference between minimum tillage and 
conventional, the difference was not statistically significant. It was determined that soil tillage treatments had 
no statistically significant effect on number of weeds in the stand of crops. It approved that the deep soil 
ploughing was not always necessary. 

Key words: crop rotation, cereals, grain yields, weeds, reduced soil tillage 

Ievads 
Augsnes apstrade ir viens no svarigakajiem posmiem pasakumu sistema augstu un stabilu kulturaugu 

razu iegusanai. Galarezultats augkopTba daudzejada ziQa ir atkarigs no augsnes apstrades kvaliUites, bet ta -
no apstrades paQemieniem un izmantotas tehnikas. Laikus veikta un kvalitativa augsnes apstrade ir nakamas 
razas pamats. Galvenais augsnes rudens apstrades elements ir arsana, kas nodrosina vispilnTgako augu 
palieku iestradi un augsnes irdinasanu (Vilde A., 1988). Arsana ir svarTgs, bet dargs neza!u ierobezosanas 
pasakums. Pasaules prakse tiek mekletas jaunas, letakas augsnes apstrades minimalizacijas tehnologijas, no 
kuram viena, kas rada interesi, ir arsanas dzijuma samazinasana (Aldrich R. J., Kremer R. J., 1997). Uzskata, 
ka augsnes apstrades minimalizacija var novest pie sejumu pastiprinatas piesarQosanas ar daudzgadigajam 
nezalem (Lauringson E. et al., 200 I, Stancevicius A., Spokiene N., 2000). 

Ilggadeja stacionara izmeginajuma rezultati ir publiceti ieprieksejos gados. PetTjumi par laika 
periodu no 1991. !Tdz 1996. gadam paradTja, ka Tsmuza nezaJu kopskaits bija mainTgs pa gadiem un 
kultliraugiem, bet sugu sastavs nav bijis atkarTgs no augsnes pamatapstrades veida (Ausmane M. u.c., 1997). 
Latvija atrodas merena klimata josla, kur ir labve!Tgi apstakji neza!u izplatibai, tade! augsnes apstrades 
minimalizacija ir riskanta. LLU Laukkopibas katedra ierTkoja ilggadeju stacionaru izmeginajumu ar mer~i 
skaidrot arsanas dzijuma samazinasanas iespejas specializeta labTbu augseka. IzvirzTti sadi uzdevumi: 
noteikt, cik biezi augsekas rotacijas perioda var atteikties no 0.22 - 0.24 m dzijas arsanas, aizstajot to ar 
0.10 - 0.12 m dzi!u lobTSanu; noskaidrot, pee kura prieksauga labak veikt arsanu pilna dziJuma; petTt, ka 
sadas sistemas ietekmes augseka iekJauto kultl'traugu razu un sejumu neza!ainTbu, jo efektTva nezaJu 
ierobezosanas programma ir objektTva ilgtspejigas lauksaimniecTbas sastavdaja. Par ilggadeja stacionara 
izmeginajumu rezultatiem ir periodiski ziQots zinatniskas konferences un dati sniegti publikacijas. 

Materiali un metodes 
Ilggadejs stacionars lauka izmeginajums tika ierTkots Latvijas LauksaimniecTbas universitates 

Lauksaimniecibas fakultates izmeginajumu lauka MPS "Peterlauki". Augsne - lesiveta brunaugsne, 
smi!Smals. Izmeginajumos seslauku augseka (I. tabula) salidzinati cetri augsnes pamatapstrades varianti: 
• ikgadeja arsana 0.22- 0.24 m dzili (AAAA- kontrole); 
• arsana 0.22 - 0.24 m dzili pee aboliQa + timotiQa otra izmantosanas gada; nakamos trTs gadus pirms 

vasaras labTbam- lobTSana 0.10- 0.12 m dzili ar arklu (ALLL); 
• lob !Sana 0.10 - 0.12 m dzili pirms ziemas kviesiem, auzam un vasaras mieziem, arsana 0.22 - 0.24 m 

dzili pirms vasaras mieziem ar abolir:ta un timotit~a paseju (LLLA); 
• ikgadeja lobTSana 0.10- 0.12 m dzili (LLLL). 
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Katra augsekas lauka platTba ir 0.5 ha. Varianti sakartoti pee parastas atkartojumu metodes 
6 atkiirtojumos divas rindas. Laueir;IU platTba - I 08 m2

• Meslojums dots pee baribas vielu izneses un 
apre~inats 4.5 - 5.0 t ha·' lielai graudu ra.Zai. Sakot ar 1997. gadu, vienu reizi augsekas rotaeijas perioda pee 
abolir;ta un timotiQa 2. izmantosanas gada, augsekas lauks apsmidzinats ar raundapu 3.0 1 ha·1

• Sejumi labibu 
cerosanas laika apsmidzinati ar herbicidiem: ziemas kviesos lietots mustangs 0.5 1 ha -I, vasaras mie:los un 
auzas- granstars 10 g ha·1

• Sejumu nezaJainiba noteikta divas reizes labibu vegetaeijas perioda: pirmo reizi -
pirms herbicidu lietosanas· pee skaita metodes, otro reizi - pirms labibu raZas novaksanas pee skaita un masas 
metodes. Graudu raZa novakta ar kombainu Sampo. 

1. tabula I Table 1 
Augsnes apstrades minimalizaeijas izmeginajumu shema MPS "Peterlauki" 

s h r· · · e emeo rnvestrgatwn 

Augsnes Augseka I Crop rotation 
apstriides abolil}s + timotii)S abolil}s + timotil}s ziemas 

auzas I 
vasaras vasaras miezi ar abolir;ra + 

varianti I I. izm. g./ 2. izm.g. I kviesi/ miezi I timotir;ra paseju I 
Tillage red clover+ red clover+ winter oat spring spring barley + red clover 

treatment timothy, I st year timothy, 2"d year wheat barley and timothy 
I. - - A A A A 
2. - - A L L L 
3. - - L L L A 
4. - - L L L L 

- - · -ApzlmeJUmi/Deslgnatlon: A- ar~ana/ ploughmg; L- lob1sana/ stubble cultivatiOn 

Rezultati un diskusija 
2000. - 2002. gada nezaJu uzskaites datu anaiize paradija, ka izmeginajumu lauka konstatetas 

28 sugas, no kuram 18 bija Ismuza divdigJiapju, viena - viendigJiapju suga. Parsvara tika atrastas tiruma 
veronika (Veronica arvensis L.), sarta panatre (Lamium purpureum L.), l}erair;u madara (Galium aparine L.), 
balta balanda (Chenopodium album L.) u.e. Konstatetas 9 daudzgadigo nezaJu sugas, no kuram dominejosas 
bija lozr;m varpata (Elytrigia repens (L.) Nevski), tTruma mikstpiene (Sonchus arvensis L.), arstnieeibas 
pienene (Taraxacum officinale Web.agg.), tTruma titenis (Convolvulus arvensis L.). 

1zmeginajumu lauka pedejos gados noverots, ka ir palielinajies loZI;lu varpatu skaits. 2001. gada 
ziemas kvie5os videji visas augsnes apstrades variantos lo:li;U varpatas bija 50 %, bet 2002. gada - 97 % no 
daudzgadigo neza!u skaita. Tas noverots visas augsnes apstrades variantos un izskaidrojams ar speeializeta 
lablbu augseku. Pedejo 3 gadu petTjumi parada, ka nezaJu kopskaits videji variantos visas labibu sugas ir bijis 
praktiski vienads: ziemas kviesos- 81,3; auzas- 74,0; vasaras mietos- 80,3 gab. m·2

, bet atSl}iriga ir bijusi 
daudzgadlgo un Ismuza nezaju attieeiba. Ziemas kvidos, auzas un vasaras mie:los Ismuza nezales bija 
attieclgi 10,6; 63,9 un 59,7 gab.m·2, daudzgadigas nezales -70,7; 10,1 un 20,6 gab m·2• 

Saiidzinot, ka daudzgadigo nezaju skaitu ietekmejusas dazadas augsnes pamatapstrades sistemas 
(2. tabula), redzams, ka ziemas kvidos ikgadeja augsnes apstrades minimalizaeija ir biitiski palielinajusi so 
nezaju skaitu, kas noverots visos petTjuma perioda gados. Vasaras miezu sejuma daudzgadigo neza!u skaits ir 
ieverojami palielinajies visos augsnes pamatapstrades minimalizacijas variantos tikai 2000. gada. 

2000.-2002. gada videjo datu dispersijas anaiize paradija, ka katru gadu artajos laueiQ.os un Jaueir;os, 
kuros augsekas rotacijas perioda arsanu veie pilna dzijuma pirms ziemas kviesu sejas, ir biitiski mazak 
daudzgadigo neza!u neka katru gadu sekli apstradatajos laueiQos . Auzu sejumos nav atzimetas butiskas 
daudzgadigo nezaju skaita atSI}iribas, izQemot 2000.gadu, kad pirms ziemas kviesiem tika veikta arsana pilna 
dzijumii un pirms auzam augsne tika sekli apstradata; taja nav kanstatetas daudzgadigas nezales. Vasaras 
miezu sejumos aplukataja laika perioda butiski mazaks nezaju skaits konstatets ikgadeji artaja varianta, kas 
atS~Iriis no visiem minimalas apstrades variantiem 2000. gada, bet nakamaja gada daudzgadTgo neza)u skaits 
starp variantiem nav ieverojami atSI}Iries. Butiski vairak nezaju 2002. gada bija 3. varianta, t. i., augsnes 
apstrades minimalizaeiju lietajot pirms ziemas kviesu, auzu un vasaras miezu sejas, bet arsanu pilna dzijuma 
veicot pirms vasaras mieziem ar aboliQa un timotir;a paseju. legutie dati neparada parlieeinosu likumsakaribu 
attieclba uz daudzgadigo nezaju skaita izmaiQam, kas noverotas pirms labibu novaksanas. 

Augsnes pamatapstrades sistemu petijumi neparada butiskas Ismuza nezaju skaita atSI}iribas starp 
variantiem labTbu sejumas videji tris gados (3. tabula). 
. Analizejot iegutas datus pa atsevisl}iem gadiem, redzams, ka tikai 200 I. gada ziemas kviesos 
rkgadejas augsnes apstrades minimalizaeijas varianta ir bijis ieverojami vairak Ismuza neza!u neka ikgadejas 
ar~anas varianta. Saja gada tas noverots arT vasaras mie2os . Parejos gados neviena labibu sejuma nav 
konstatetas ieverojamas Ismuza nezaju skaita atSI}iribas, toties verojamas svarstibas atSI}irigos petijumu 
gados. Piemeram, 200 I . gada auzu sejumos visas augsnes apstrades variantas tas ir bijusa ieverojami vairak 
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neka citas labfbas, bet 2002. gada sadi dati noveroti vasaras miezu sejumos. To ir gn1ti izskaidrot. Iespejams, 
ka te varetu paradfties saistfba ar kultOraugu rotaciju attiecfga augsekas lauka. Jadoma, ka augseka lietotie 
herbicTdi ir mazinajusi augsnes pamatapstrades ietekmes atS~irfbas. 

2. tabula I Table 2 
Augsnes pamatapstrades ietekme uz daudzgadfgo nezaju skaitu pirms razas novaksanas MPS "Peterlauki", 

2000. - 2002. gada, gab. m2 

Effi f ·11 . I d b b fi h f I 2000 2002 b m2 
ect o t1 age treatments on perenma wee num er e ore arvest o cerea s, - , num er12_er 
Varianti I Ti II age Gadi I Years Videj i I Average 

treatments 2000 2001 2002 
ziemas kviesi I winter wheat 

I. AAAA 123.3 3.9 38.6 55 .3 
2. ALLL 91.3 7.8 60.0 53.0 
3. LLLA 136.0 15.6* 62.1 67.9 
4. LLLL 202.0* 13.9* 104.0* 106.6* 

RS oosl LSDoos 58.5 7.1 51.8 47.0 
auzas I oat 

I. AAAA 4.7 16.7 7.3 9.6 
2. ALLL 0 10.0 5.0 5.0 
3. LLLA 10.7 30.0 3.3 14.7 
4. LLLL 15.3* 10.5 8.0 11.3 

RSo osiLS Do.os 8.7 27.7 8.2 13 .2 
vasaras miezi I spring barley 

I. AAAA 0.7 21.3 28.0 16.0 
2. ALLL 15.3* 18.7 22.7 18.9 
3. LLLA 8.0* 21.3 52 .7* 24.9 
4. LLLL 32.0* 24.7 17.0 22.6 

RSo osiLS Do os 2.0 8.2 16.2 27.8 

- -- . - - - . - -* 95% ticamibas robezas 1egutas but1skas starp1bas salTdzmaJuma ar 1. vanantu 

3. tabula I Table 3 
Augsnes pamatapstra:des ietekme uz fsmOza nezaju skaitu pirms razas novaksanas MPS "Peterlauki", 

2000.- 2002. gada, gab. m2 

Effi t f ·11 d b b fi h f I 2000 2002 b ec o tt age treatments on annua wee num er e ore arvest o cerea s, - , num er per m-
Varianti I Tillage Gadi I Years V idej i I Average 

treatment 2000 2001 2002 
Ziemas kviesi I Winter wheat 

I. AAAA 0 12.2 21.4 11.2 
2. ALLL 0 13.3 12.0 8.4 
3. LLLA 0 17.2 10.0 9.1 
4. LLLL 1.3 21.1 * 18.0 13.5 

RSo os/LS Do os - 7.4 14.7 7.6 
Auzas I Oat 

I. AAAA 28.7 101.7 58.0 62.8 
2. ALLL 30.0 106.1 66.3 67.5 
3. LLLA 17.3* 125.0* 57.3 66.5 
4. LLLL 5.3* 126.1 * 44.7 58.7 

RSa.osiLSDo.os 8.7 16.3 19.8 25.4 
Vasaras miezi IS ring barley 

I. AAAA 43.3 21.3 138.7 67.1 
2. ALLL 40.7 18.7 112.7 57.4 
3. LLLA 34.0 21.3 116.0 54.7 
4. LLLL 42.7 18.7 117.3 59.6 

RSo.os/LSDo.os 13.0 8.2 32.1 18.5 
y- - - - - . -· -* 95% tlcamibas robezas 1cgutas but1skas starp1bas saildzmaJuma ar l. vanantu 
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4. tabula I Table 4 
Augsnes pamatapstrades ietekme uz labibu graudu razu MPS "Peterlauki", 2000. - 2002. gada, t ha·• 

Eft! f 'II . . ld h I ect o ti age treatments on cereal gram y1e ' 2000 - 2002, t a· 
Varianti I Tillage Gadi I Years Videji I Average 

treatments 2000 2001 2002 
Ziemas kviesi I Winter wheat 

I. AAAA 5.67 4.75 5.34 5.25 
2. ALLL 5.61 4.80 5.17 5.19 
3. LLLA 5.48 4.60 5.14 5.07 
4. LLLL 5.02* 4.61 5.20 4.94* 

RSo.osfLSDo.os 0.54 0.35 0.59 0.31 
Auzas I Oat 

I. AAAA 4.37 2.29 2.00 2.89 
2. ALLL 4.28 2.26 1.95 2.83 
3. LLLA 4.50 2.44 1.94 2.95 
4. LLLL 4.14 2.24 2.22 2.85 

RSo.os/LSDo.os 0.34 0.27 0.35 0.30 
Vasaras miezi I Spring barley 

I. AAAA 4.06 2.73 2.74 3.18 
2. ALLL 3.48 2.70 2.69 2.96 
3. LLLA 3.65 2.72 2.73 3.03 
4. LLLL 3.38* 2.52 2.89 2.93 

RSo.osfLSDo.os 0.58 0.89 0.36 0.38 
- ·- . - - . - - . -· -• 95% t1cam1bas robezas 1egutas but1skas star;mbas salldz.m_;;n.una ar l. varJ.aotJJ 

Pet'ijumu rezulHiti par augsnes pamatapstrades ietekmi uz labibu r8Zu 2000.- 2002. gada parada, ka 
iegiitas raZ8s nav bijusas ieverojami atSI}irigas starp petamajiem variantiem. Vienigi jaatzime, ka 2000. gada 
biitisks razas pieaugums ieglits ziemas kviesiem un vasaras mieziem ikgadeji artaja laucil).a, salidzinot ar 
ikgadeji lobito (4. tabula). 

Analizejot sakaribu starp videjo Ismuza nezaju skaitu (2000. - 2002.) un graudu razu, redzams, ka 
ismiiza nezales butiski samazinajusas labibu razu (r =- 0.98; b xly =- 0.041). Sakaribu starp daudzgadigo 
nezaju un labibu razu parada korelativo attiecibu ana!Ize: ziemas kviesiem r = + 0.58; auzam r = - 0.36, 
mieziem r =- 0.49. Izteiktak razu ir ietekmejusas Ismuza nezales: ziemas kviesiem r = - 0.62; auzam - 0.88, 
mieiiem - 0.19 (kritiska vertiba r o.os = 0.576). Auzas ir bijusas visjutigakas pret lauka piesafl).otTbu ar 
nezalem. 

Sledziens 
I. Arsanas aizstasana ar augsnes lobisanu labibu - zalaugu augseka sekme daudzgadigo nezaju skaita 

pieaugurnu, tas verojams ziemas kviesu sejumos, kur katru gadu varianta ar lob!Sanu daudzgadigo nezaju 
skaits ir bUtiski palielinajies. 

2. Specializeta seslauku labibu- zalaugu augsekas rotacijas perioda arsanu 0.22- 0.24 m dzijuma ieteicams 
veikt vienu reizi pee abolil).a un timotil).a 2. izmantosanas gada, parejos gados to var aizstat ar 
0.10-0.12 m dziju lobTsanu. 

3. Augsnes pamatapstrades dzijuma samazinasana, arsanu aizstajot ar lobTSanu, nerada butisku labibu razu 
samazinajumu. 

4. Specializeta labibu augseka pastiprinajas lauku piesarl).otTba ar lozl)u varpatu, par to liecina lozl)u 
varpatas Ipatsvara pieaugums daudzgadTgo nezaju sugu sastava visos petamajos augsnes pamatapsrades 
variantos. 
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KARTUPE~U S~IRNES 'UNDA' IZVEIDE UN RAKSTUROJUMS 

BREEDING AND CHARACTERISTICS OF THE POTATO VARIETY 'UNDA' 

G. Bebre 
VBZU Priekuju selekcijas stacija I Priekuli Plant Breeding Station 

Abstract. The breeding of new potato variety is a result of experiments and analysis of many years 
of duration. The aim of breeding was to develop potato varieties adapted to Latvian agroecological 
conditions, suitable to meet different consumer requirements, and resistant to most widespread potato 
diseases and pests. Variety traits were the most important factor for successful production realization. The 
variety 'Unda' was bred by hybridisation method in Priekuli Plant Breeding Station. The hybrid 83 - 147.4 
was selected in I 985. During I 999 to 200I the potato 'Unda' was investigated in the State Variety Testing, 
during 2000 to 2001 DUS -test in Poland. The average yield obtained in comparative trials (1989 - 1998) 
was 44.3 t ha· 1

, starch content 18.1%, starch yield 6.2 t ha· 1
• New medium late -late potato 'Unda' is suitable 

for food (BC type) and processing in pommes /rites. Variety is resistant to wart, relatively resistant to potato 
late blight. Variety 'Unda' is suitable for organic farming. 'Unda' is included in the Latvian Catalogue of 
Plant Varieties in 2003. Priekuli Plant Breeding Station is the owner of plant- breeding rights . 

Key words: potatoes, variety, breeding, yield, starch, diseases 

Ievads 
Kartupeju sl}.irnes izveidosana ir daudzu gadu izmeginajumu, anaiTzu un petnieclbas darba rez~lt~ts . 

Selekcijas uzdevums ir izveidot vietejiem agroekologiskajiem apstakjiem piemerotas, dazad1em 
izmantosanas veidiem noderlgas un pret izplatftakajam slimlbam un kaitekjiem izturTgas kartupeju sl}irnes. 
Sl}irnes Tpaslbas ir viens no galvenajiem razotas produkcijas veiksmTgas realizacijas nosacTjumiem, jo katram 
izmantosanas veidam ir attieclgas prasTbas, kam savukart atbilst noteiktas s~irnes . AttTstoties parstrades 
rupnieclbai, pedejos desmit gados kartupeju selekcija pastiprinata uzmanTba tiek pieversta parstradei 
noderTgu sl}.in;m izveidosanai. Ta ka Latvija pasreiz kartupejus parstrada galvenokart trTs veidos - ciete, 
cipsos un frT, tad selekcijas darbs tiek virzTts uz tadu hibrTdu atlasi, kuru Tpaslbas spetu nodrosinat kvalitatfvu 
galaprodukta ieguvi. So produktu ieguve svarTgakas kartupeju bumbuju TpasTbas ir stabils, katram parstrades 
veidam atbilstoss cietes un reducejoso cukuru saturs, bumbuju forma, lielums, tumsosanas un citas TpasTbas . 

Materials un metodes 
. Jauna kartupeju sl}irne 'Unda' (hibrTds 83 - 147.4) izveidota Priekuju selekcijas stacija, krustojot 

Priekujos ieguto hibrTdu 80-348.16 ar Viskrievijas AugkopTbas institllta kartupeju kolekcijas paraugu 59 -
77.24, kas raksturojas ar tabu izturTbu pret lakstu puvi. Kombinacija veikta 1983. gada, bet klons jeb hibrTds 
83- I47.4 atiasTts I 985. gada. 

HibrTda atlase un parbaude veikta pee sadas kartupeju selekcijas shemas: 
• 1984. gada no krustojumu kombinacija 83 - 147 iegutam seklam siltumnTca izaudzeti bumbuji jeb 

seklaudzi; 
• 1985. gada seklaudzi iestadTti 1. selekcijas audzetava un atlas Its klons, turpmak hibrTds 83 - 14 7 .4; 
• 1986. gada sis hibrTds iestadTts 2. selekcijas audzetava- 8 bumbuji, lauciQa Iielums I .68 m2

; 

• 1987. gada petamais hibrTds iestadTts 3. selekcijas audzetava- 32 bumbuji, lauci1~a lielums 6.72 m2
; 

• I 988. gada jaunais hibrTds saiTdzinats ar standarts~irni 'Sulev' ieprieksejas parbaudes audzetava 
4 atkartojumos- 24 bumbuji, lauciQa lielums 5.04 nl; 

• I 989. - I 998. gada hibrTds saiTdzinats ar standarts~irnem 'Sulev' un 'Bras Ia' (no 1996. gada) 
konkursa s~in;m saiTdzinasanas audzetava 6 atkartojumos- 48 bumbuji, lauciQa lielums I 0.08 m2. 

No 1986. ITdz I991. gadam perspektTvajam hibrTdam veikta kartupeju veza Synchytrium 
endobioticum (Schilb.) Perc. izturibas parbaude Baltkrievijas Augu AizsardzTbas instituta un Ukrainas 
Kartupeju veza zinatniskas petniecibas stacija. 

No 1999. ITdz 2001. gadam veikts s~irnes 'Unda' SIN tests trTs Latvijas vietas - Valmieras augu 
s~irQu salTdzinasanas iecirknT, Valsts Saldus augu s~irQu salTdzinasanas stacija un Valsts Daugavpils augu 
sl}.irr;~u salidzinasanas stacija, ka arT A VS tests Polijas S~in;m salTdzinasanas centra. 
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No 2003. gada s~irne 'Unda' iekjauta Latvijas augu s~in:lU kataloga (autori - G. Bebre, N. l}.esa; 
s~irnes aplieclbas Nr. K - 28). S~irnes 'Unda' selekcionara tieslbu lpasniece ir VBZU Priekuju selekcijas 
stacija. 

Selekcijas darbs veikts Priekuju selekcijas stacijas selekcijas darbam paredzetajos augsekas laukos. 
Prieksaugs - vl~auzas vai viengadlga airene. Izmeginajumi veikti podzolaugsnes, kas pee granulometriska 
sasta\a ir smiiSmala vai malsmilts, pHKCI 5.6-6.5. Meslosana: lldz 1992. gadam rudenT iestradaja kUtsmeslus 
60 t ha· 1

, pavasarl ~ mineralmeslus- N 64 kg ha·'; P20 5 60 kg ha'1 un K20 84-174 kg ha·' atkarlba no augs!)u 
anaii:Zu rezultatiem; no 1993. gada rudenl iestradaja tikai augu atliekas, pavasarl mineralmeslus -
":\ 126 kg ha·'; P20s 63 kg ha·'; KzO 63 kg ha·'; no 1998. gada rudenl iestradaja salmus, pavasarl -
brtupejiem paredzetos bezhlora mineralmeslus N 50; ?20 5 50; K20 100 kg ha·'. Nezaju ierobezosana veikta, 
~an mehaniski - vagojot un ecejot, gan ar herbicldiem. Slimibu ierobezosana ar fungicidiem IIdz 
1997. gadam netika veikta. Lai noverstu Jakstu puves izplatibu, sekojot arzemju selekcionaru pieredzei, 
turpmak stadTjumi vegetacijas perioda smidzinati divas reizes. 

HibrTdu vertesanas kriteriji selekcijas audzetavas: 
• I. selekcijas audzetava - bumbuju izskats un skaits klona, Iakstu inficesanas ar lakstu puvi, 

cietes saturs ; 
• 2. selekcijas audzetavii- bumbuju un augu morfologiskiis pazTmes (forma, mizas un mikstuma 

krasa, acu dzijums, ziedu krasa u. c.), lakstu inficesanas ar Jakstu puvi un virusslimlbam, cietes 
saturs; 

• 3. selekcijas audzetava- raza, lakstu un bumbuju inficesanas ar lakstu puvi un vTrusslimibam, 
cietes saturs; 

• iepriekseja s~in:lU parbaudes audzetava - raza, tas sadaiTjums frakcijas pee bumbuju lieluma, 
cietes saturs, lakstu un bumbuju inficesanas ar lakstu puvi, virusslimibam, bumbuju izturTba 
pret sauso fuzariozo puvi un melnkaju, izturiba pret mehanisko traumesanos, kulinaras un 
tehnologiskas IpasTbas; 

• konkursa S~if!)U sal!dzinajumu audzetava - raza, tas struktlira, eietes saturs, inficesaniis ar 
lakstu puvi - lakstiem un bumbujiem, inficesanas ar vTrusslimibam, izturiba pret sauso 
fuzariozo bumbuju puvi un melnkaju, izturiba pret mehanisko traumesanos, kulinaras un 
tehnologiskas TpasTbas. 

lzmeginajumos izmantotas metodes: 
• razu izverteja, sverot ar svariem (kg) un izsakot t ha-1

; 

• bumbuju sadalljumu frakcijas izverteja pee to izmeriem ( <33 mm; 33 - 50 mm; >50 mm), %; 
• cietes saturu atkariba no bumbuju daudzuma parauga nosaka pee Tpatneja svara gaisa un udenT 

ar Parova vai Reimana svariem (%); 
• bumbuju izturTbu pret mehanisko traumesanos noteica ar traumesanas cilindra palTdzTbu (%); 
• kulinaras TpasTbas (garsu, tumsosanos, miltainTbu) izverteja laboratorijas apstakjos 5 ballu 

sistema, bet varTSanas tipu- ar apzimejumiem A,B,C,D; 
• tehnologiskas IpasTbas (cipsu izskatu, krasu, smarzu, konsistenci, garsu, frT krasu pee 

atdzisanas un pee sagatavosanas) verteja laboratorijas apstakjos pee Baltkrievijas un Krievijas 
Kartupeju institatos un Vacijas selekcionaru izstradatas metodikas 9 ballu sistema, reducejoso 
cukuru daudzumu- pee kriisu skalas (%); 

• inficesanos ar plasak izplatTto kartupeju slimlbu- lakstu puvi Phytophthora infestans (Mont.) 
de Bary noverteja lakstiem vizuali, procentos no lakstu virsmas, bumbujiem - laboratoriski, 
veieot to maksiigu infieesanu (%); 

• lakstu inficesanos ar vTrusslimTbam noteica vizuali (%); 
• izturTbu pret sauso fuzariozo bumbuju puvi, ko ierosina Fusarium solani var. coeruleum 

(Sacc.) Booth. un Fusarium sulphureum Schlecht, parbaudfja, veicot to maksiTgu infieesanu (9 
balles); 

• izturTbu pret bakterialajam bumbuju puvem, ko izraisa Erwinia carotovora subsp. atroseptica 
(Helmers et Dawson) Dye, noteica lakstiem vizuali (%), bumbujiem, - veicot to maks!Igu 
inficesanu (9 balles). 

Datu matematisko apstradi veica, lietojot dispersiju ana!Tzi. 
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Rczultati 
1985. gada, atlasot 1. selekcijas audzetava no kombinacijas 83 - 147 labakos klonus, Qemta vera gan 

bumbuju forma, gan acu dzijums, gan ligzdas kompaktums, gan stolonu garums un cietes saturs. Klons jeb 
hibrlds 83 - 147.4 raksturojas ar ovlHiem bumbujiem (formas indekss 1.3, pee UPOV tas atbilst bumbuju 
garumam 130- 149 mm ), dzeltenu mizu un mlkstumu, seklam aclm, tumsi zajam lapam un baltiem ziediem. 
Cietes saturs pirmaja parbaudes gada bija 20 procenti. 

Izvertejot iegOtos rezulUitus 2. un 3. selekcijas audzetava, jaunais hibrlds izcelas ne tikai ar labu razu 
un bumbuju formu, bet arl ar labu izturlbu pret lakstu puvi. 1986. gada augusta pedeja dekade tam bija 
inficeti 20% lakstu virsmas, bet nakamaja, 1987. gada, kas bija sausaks, infekcija netika konstateta vispar. 
TurpretT standarts~irnei 'Sulev' attieclgi saja pasa laika bija inficeti 80% un 40% lakstu virsmas. 

!eprieksejas s~irl)u parbaudes audzetava 1988. gada hibrida 83 - 147.4 raza bija 56.8 t ha-
1 

un ta 
butiski parspeja standarts~irni 'Sulev ' par 15.1 t ha- 1 (RS o.o5 10.2 t ha-1

), cietes saturs- 15.5 procenti. Lakstu 
puves infekcija augusta tresas dekades beigas bija I %no lakstu virsmas, s~irnei 'Sulev' - 80 procenti. 

Konkursa s~in;w salTdzinasanas audzetava raza bija 25.8 - 69.6 t ha-1
• Desmit salldzinajumu gados 

tikai 1995. gada hibrTdam 83 - I 47.4 raza nebija butiski augstaka ka standarts~irnei ( 1. tabula). Zema raza 
1995. gada izskaidrojama ar meslojuma nepietiekamTbu un mitruma deficTtu bumbuju veidosanas laikajulija 
un augusta. 

I . tabula I Table I 
HibrTda 83- 147.4 ('Unda') konkursa s~in;lll saiTdzinasanas izmeginajumu rezultati ( 1989- 1998) 

The performance o f . d . . 998) hybn 83-147.4 ('Unda') 111 competitive vanety tri als (1989- 1 
Bumbuju sadalljums pa 

RaZa I Yield, t ha-1 frakcijam, % I 
Izmeginajuma Tuber division in fractions, % 

gads I hibnds I ± pret 
Trial year hybrid 

standarts~irnil 
RS o.o5 I 

33-50 mm >50mm 
83-147.4 

to standard y 0.05 

1989 64.5 +17.9 4.1 54 39 
1990 69.6 +31.3 4.0 46 46 
1991 45.7 +13 .9 3.5 54 38 
1992 45 .3 +5.9 4.1 49 41 
1993 42.2 +10.7 4.3 42 50 
1994 43.4 +8.5 2.4 41 55 
1995 25 .8 +1.3 2.9 55 43 
1996 29.0 +9.9 1.8 71 23 
1997 34.8 +2.3 1.8 70 19 
1998 42.8 +5.0 2.0 64 27 
Videji I 44.3 +10.7 3.1 55 38 
Average 

Dienu skaits no sadTgsanas lldz lakstu atmirsanai vai novaksanai pa gadiem svarstljies no 81 - 114, 
videji - 98 dienas. Balstoties uz s~irl)u sadaiTjumu agrTnuma grupas (4), s~irne ' Unda' ar so radTtaju atbils.t 
videji veiTno- ve!Tno s~irl)u grupai - dienu skaits no uzdTgsanas ITdz lakstu atmirsanai parsniedz 95 dienas . 

Butisks s~irni raksturojoss radTtajs ir cietes saturs bumbujos, kas ir ciesi saistlts arT ar kartupeju 
miltainlbu. Savukart joti svarTga ir cietes satura stabilitate neatkarTgi no mainTgajiem meteorologiskajiem 
apstakjiem gadu griezuma. Jaunajai s~irnei 'Unda' cietes saturs sajos desmit gados svarstTjies no 15 .6 lldz 
22.6 procentiem. Pars!rlidei ciete ir piemerotas tas s~irnes, kuru cietes saturs parsniedz 17% un kuram sis 
radltajs ir stabils (3). S~irnei 'Unda' cietes saturs bumbujos gados ar lielu nokrisQU daudzumu neparsniedz 
15 - 16%, tadej to nevar iekjaut parstradei ciete piemeroto s~in~u grupa. Tacu pedejos piecos gados konkursa 
s~irQu saiTdzinajuma ( 1994-1998) videjais cietes saturs jaunajai s~irnei 'Unda' un standarts~irnei 'Bras Ia ', 
kuru visvairak lieto parstradei , bija lidzTgs- 18.1% un 18.6%, bet cietes raza bija augsUika, jo s~irne 'Brasla ' 
ir neizturTgaka pret lakstu puvi un bez fungicTdu lietosanas nespej realizet razas potencialu (2 . tabula). 
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2. tabula I Table 2 
Cietes satura un razas svarstfbas (1989- 1998) 

Content of starch and yield variation ( 1989 - 1998) 
Izmeginajuma Cietes saturs I Starch content, % Cietes raza I Starch yield, t ha-1 

gads I 83-147.4 
'Brasla' (st) 

83-147.4 
'Brasla' (st) 

Trial year ('Unda') ('Unda') 
1994 15.6 17.6 6.8 5.5 
1995 20.7 18.9 5.3 5.6 
1996 18.2 17.2 6.2 3.5 
1997 17.8 21.0 6.2 6.8 
1998 18.1 18.2 7.7 7 .0 
Videji I Average 18.1 18.6 6.2 5.7 

Analizejot un izvertejot jaunas sl}irnes kulinaras un tehnologiskas TpasTbas, vareja secinat, ka ta 
atbilst galda jeb partikas kartupeju prasTbam. Sl}irnes bumbuJi, vertejot 5 ballu sistema, raksturojas ar labu 
izskatu ( 4.2 balles) un garsu ( 4. 1 balle ). Tie atdziestot praktiski netumsojas ( 4.9 balles) un atbilda miltaino 
bumbuju sl}in;tu grupai ( 4.7 balles) ar tai atbilstoso varTSanas tipu BC- C (3. tabula). 

Testejot bumbu!u noderTbu parstradei cipsos un frT, jauna sl}irne labak atbilst frT produkcijas 
razosanai, kas pieradTjas arT ra:losanas izmeginajuma uz ITnijas uzt;temuma LA TFOOD. Cipsu vertejuma tiek 
iekjautas 5 pazTmes (sl}eiTsu izskats, krasa, smarza, konsistence, garsa), bet frT vertejuma 2 pazTmes (stienTSa 
krasa pee pirmapstrades un atdzesesanas un krasa pee galejas apstrades). Tehnologiskas TpasTbas vertetas 
9 ballu sistema. 3. tabula iekjauti tikai atsevisl}i kvalitati raksturojosie radTtaji . Tacu galvena pazTme ir 
produkta krasa, kas raksturo gan reducejoso cukuru daudzumu bumbu!os (cipsi, frT), gan to tumsosanos, 
atdziestot pee priekssagatavosanas (frT). 

Jaunajai sl}irnei cipsu krasa videji bija 7.2 balles, bet frT produkta krasa visus izmeginajuma gadus 
nav bijusi zemaka par 8 ballem, videji sasniedzot 8.8 balles, kas raksturo sl}irnes bumbuju noderTgumu sim 
parstrades veidam. 

3. tabula I Table 3 
Sl}irnes 'Unda' kulinaro un tehnologisko TpasTbu raksturojums ( 1994 - 1998) 

u mary an tee no ogtca tratts o t e potato n a -C r d h I . I . f h 'U d '(1994 1998) 
Izmegi- Kulinaras TpasTbas I Tehnologiskas tpastbas I 
najuma Culinary traits (points 1-5) Technological traits (points 1-9) 
gads I tumsosanas I miltaintba I tips I cipsu krasa I frT krasa I color 
Trial garsa I taste darkening mealiness type colour of of pommes frites 
year chips 

1994 4.0 4.9 4.7 - 9 8 
1995 4.2 4.9 4.8 c 9 9 
1996 4.2 4.8 4.7 c 6 9 
1997 4.0 4.9 4.7 BC 6 9 
1998 4.2 5.0 4.7 BC 6 9 
Videji I 
Average 4.1 4.9 4.7 BC-C 7.2 8.8 

S~irnes 'Unda' prieksrocTba saiTdzinajuma ar citam s~irnem ir relatTvi augsta izturTba pret lakstu 
puvi Phytophthora infestans ( Mont.) de Bary. Jaunajai sl}irnei ir arT laba izturTba pret sauso bumbu!u puvi, 
ko ierosina Fusarium spp. - 7.0 balles, videja izturTba pret bakteriju Erwinia caratovora subsp.atroseptica 
ierosinato bumbuju puvi - 4.3 balles (4. tabula). RadTtajs "lakstu inficesanas" raksturo stavokli augusta 
pedeja dekade, bet bumbuju inficesanas un izturTba visam trTs slimTbam verteta pee makslTgas inficesanas 
metodem laboratorijas apstakjos, kur 9 balles raksturo augstu izturTbas pakapi pret attiecTgo slimTbas 
ierosinataju. 
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4. tabula I Table 4 
S~irnes 'Unda' iet;~emTba vai izturTba pret plasak izplatTtajam kartupeju slimTbam 

S 'bT . f h 'U d ' 'd d d' uscept1 1 1ty or resistance o t e potato n a to w1 esprea potato 1seases 
Inficesanas ar lakstu puvi I Bumbuju Bumbu!u 
Infection with late blight izturTba pret 

lakstu infekcija, inficeto 
izturTba pret 

bakterialo puvi I 
Izmeginajuma 

%no lakstu bumbuju 
sauso puvi I 

Tubers 
gads I 

virsmas I daudzums, % I 
Tubers 

resistance to 
Trial year 

infection of amount of 
resistance to 

Erwinia 
leaves, % leaf infected tubers, 

Fusarium spp. 
carotovora. 

area % 
(points 1-9) 

(points 1-9) 
1994 20 0 5 3 
1995 1 0 8 5 
1996 20 0 8 3 
1997 10 20 7 " .) 

1998 I 30 7 " .) 

Videj i I Average 10.4 10.0 7.0 3.4 

Pamatojoties uz augsto izturTbu pret lakstu puvi, s~irnes 'Unda' audzesana ir iespejama ar mazaku 
fungicTdu lietosanas reizu skaitu, sausakos gados - pat bez tiem. Par to liecina lakstu puves ierobezosanas 
izmeginajumu rezultati 1999. un 2001. gada (5; 6). Ar fungicTdiem 4 reizes apstradataja varianta augusta 
beigas bija inficeti 0.1 - 1% lakstu virsmas, bet kontroles varianta, ko neapstradaja, - attiecTgi I - 10%. 
legOtas razu starpTbas nebija batiskas. S~irnei 'Unda' pirmas lakstu puves pazTmes parasti novero tikai 
augusta, un slimTbas attTstTbas dinamika ir lena (5. tabula). 

5. tabula I Table 5 
Lakstu puves attTstTbas dinamika s~irnei 'Unda' 

>ynam1cs o ate 1g1 t eve opment m t 1e potato n a D . fl bl' h d I . I 'U d ' 
Lakstu infekcija, % no lakstu virsmas Lakstu infekcija, % no lakstu virsmas 

Izmegi- vertesanas termit;~os I vertesanas termil)OS I 
najuma Infection of leaves, % leaf area Infection of leaves, % leaf area 
gads I 'Unda' 'Brasla' (st) 

Trial year 20.07- 1.08- 11.08- 21.08- 20.07- 1.08- 11.08- 21.08-
31.07 10.08 20.08 31.08 31.07 10.08 20.08 31.08 

1994 0 0 0 0 0 0 0 0.1 
1995 0 0 1 1 0 1 5 90 
1996 0 0,1 10 40 0.1 10 90 100 
1997 0 0.1 1 10 0.1 1 20 60 
1998 0 0.1 I 10 0.1 30 90 100 

Viens no galvenajiem kartupeju lakstu puves attTstTbas gaitu ietekmejosiem faktoriem ir nokrisryu 
daudzums vasaras perioda, it sevis~i jOiija un augusta. 5. tabula atzTmetie gadi bija !oti ats~irTgi. 1994. gada 
nokrist;~u daudzums jOiija un augusta sasniedza attiecTgi 6 un 90% no ilggadejiem radTtajiem, 1995. gada- 48 
un 59%, 1996. gada - 88 un 13%, 1997. gada - 59 un 6%, bet 1998. gada - 105 un I 04 procentiem. Lai arT 
1998. gada bija liels nokrisryu daudzums, Iakstu puves infekcija s~irnei 'Unda' augusta beigas bija tikai 10% 
no lakstu virsmas. Iegutie rezultati pierada, ka objektTvai s~irnes raksturosanai nepieciesams izmantot 
vairaku gadu datus. 

Laba izturTba pret lakstu puvi s~irnei 'Unda' bija arT s~irQU salTdzinasanas iecirkt;~os ( 1; 2), lai arT 
razu ITmenis nebija augsts - 22.3 - 43.8 t ha·1 (6. tabula). 
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6. tabula I Table 6 
S~irnes 'Unda' parbaudes rezultati Valsts s~in;m saiTdzinasanas iecirkt;~os un stacijas (1999-200 I) 

State Variety testing results ofthe potato 'Unda' (1999-2001) 
Rad1taji I Gads I Izme ' inajumu vi etas I Testing sites 
Indices Year Valmiera Said us Daugav_Q_ils 

Unda Brasla (st) Unda Brasla (st) Unda Brasla (st) 
Raza/ 1999 24.9 32.1 30.3 37.2 - -

Yield, 2000 33.6 40.6 32.8 35.8 22.3 21.4 
t ha·' 2001 43 .8 43.2 35.2 28.9 32.2 26.5 

Videji I 
34.1 38.6 30.9 34.0 27.2 23.9 

Average 
y o.os t ha·' 2.2 - 2.6 - 1.8 -

Cietes 1999 18.5 19.5 16.1 18.9 - -

saturs/ 2000 16.4 17.4 15.2 13.0 15.0 14.2 
Starch 2001 15.5 15 .1 15.3 15.1 16.5 16.9 
content,% Videji I 

16.8 17.3 15.5 15.7 15.7 15.5 
Average 

lnfekcija ar 1999 0 0 0 0 - -
Iakstu puvi, 2000 0 0 30 100 10 60 
%no lakstu 
virsmas I 
Infection 

2001 2 4 20 100 5 20 with late 
blight, 
% leafarea 

Jaunas s~irnes 'Unda' tehniskais jeb botaniskais apraksts pee A VS testa un UPOV nolikuma 
TG/23/5, 21.11.1986. prasTbam, ko veica Polija S~in;m salTdzinasanas centra no 2000. ITdz 200 I. gadam ir 
izmantojams gan seklaudzetajiem, gan lauku inspektoriem s~irnes stadTjumu apskates. Kartupeju s~irt;lU pilns 
tehniskais apraksts satur 50 pazTmju raksturojumus. Biezak lietoto pazTmju raksturojums ir dots 7. tabula. 

7. tabula I Table 7 
S~irnes 'Unda' botaniskais apraksts pee UPOV I 

escnptton o t e potato n a 'Y D f h U d b UPOV 
t.:POV Izpausmes pakape I Balles Nr./ PazTmes I Characteristics 
No. State of expression /Note 

2 Gaismas asni: forma /Light-sprout: shape Oval a I ovoid 2 

"' Gaismas asni: antociana krasojums pie pamatnes I Light-sprout: 
Sarti violets I Red - violet 1 .) 

anthocyanin coloration ofbase 

8 
Gaismas asni : galotnes antociana krasojuma intensitate I Light-

Vaja I Weak 3 
sprout: intensity of anthocyanin coloration of tip 

14 Augs: tips I Plant: type Stublaju tipa I Stem type 1 
15 Augs : augsanas forma I Plant: growth habit Pusstava I Semi - erect 5 

17 Stublajs: antociana krasojuma intensitate I Stem: extension of 
Vaja I Weak 3 

anthocyanin coloration 
35 Augs: ziedu daudzums I Plant: frequence of flowers Videjs I Medium 5 

38 
Zieds: krasa vainaglapu iekspuse I Flower: color of inner side of 

Balta I White I 
corolla 

44 Bumbulis: forma I Tuber: shape Oval a I Oval 3 

45 Bumbulis: acu dzijums I Tuber: depth of eyes 
Sekls - videjs I Shallow-

4 
medium 

47 Bumbulis: mizas krasa I Tuber: color of skin Dzeltena I Yellow 1 
49 Bumbulis: m1kstuma krasa I Tuber: color of flesh Dzeltena I Yellow 4 
43 Nobriesanas laiks I Time of maturity Vels I Late 7 
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Sledziens 
S~irne ' Unda ' (hibrTds 83- 147.4) iegata hibridizacijas ceja no krustojumu kombinacijas 83- 147 

(hibrTdi 80-348.16/59- 77.24) Priekuju selekcijas stacija. Klons atlaslts 1985. gada. Pee ve!Tnuma ta atbilst 
videji veiTno - vellno s~in;IU grupai. Razu ieteicams vakt septembra otra puse. Videja raza konkursa sl}irt;~u 
salidzinajumos no 1989. ITdz 1998. gadam bija 44.3 t ha·t, cietes saturs - 18.1 %, cietes raza - 6.2 t ha·

1
• 

Jaunas sl}irnes bumbu!i raksturojas ar labam kulinaram lpaslbam un izskatu, tadej ir izmantojami partikai , 
atbilst BC tipam. S~irne ' Unda' bumbuju labo tehnologisko Tpaslbu del ieteicama arT izmantosanai parstradei 
frL Ta ir relatTvi izturlga pret lakstu puvi (laksti un bumbuji), izturlga pret kartupeju vezi. Bumbujiem laba 
izturlba pret sauso fuzariozo puvi, videja - pret melnkaju. Labas izturlbas del pret lakstu puvi jauna s~irne 
ieteicama biologiskas produkcijas audzetajiem. 
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LAUKSAIMNIECIBAS UN VIDES AIZSARDZIBAS ATTISTIBAS TERITORIALI 
DIFERENCETS SKATIJUMS LATVIJA 

ANALYSIS OF TERRITORIAL DIFFERENCES DESCRIBING AGRICULTURAL 
DEVELOPMENT AND ENVIRONMENTAL PROTECTION IN LATVIA 

L. BerziQa 
LLU Vadibas sistemu katedra I Department of Control Systems, LUA 

Abstract. The main aim of the research was to evaluate the interaction of agricultural development 
and environmental protection in Latvia with statistical data analyses systems. It was devoted to analyse 
territorial differences. The statistical data was to work up with cluster analysis and factor analysis. This 
procedure attempted to identify relatively homogeneous groups of regions in the country based on selected 
characteristics of agriculture, environmental protection and socio-economic indicators. Factor analysis was 
used to reduce data for interpretation of cluster analyse results and factor score calculation. 

According to results agriculture in Latvia did not keep the function of environmental management 
enough. Large areas of agricultural land were not in use (cluster represents Aizkraukle, Aluksne, Balvi, 
Gulbene, Ludza districts). Riga, Bauska, Dobele and Jelgava districts could be characterised as territories 
with intensive agricultural production and possible agriculture run off influence on the environment. As 
showed factor scores districts in Zemgale were specialised in plant growing but Riga distric in cattle 
breeding. All of them had too high animal density. There was balanced and positive factor scores for plant 
growing and animal breeding in Liepaja and Tukums districts. Socio-economic factors and nature factors, 
also no one central problem tendency in region determined solution of the environmental problems in 
agricultural sector. 

Key words: agriculture, environmental protection, territorial differences, districts 

Ievads 
Valsts vides aizsardzibas politikas istenosana un vides problemu risinajumu efektivitate ir ciesi 

saistama ar konkreta teritorija pastavoso vides aizsardzibas problemu identificesanu. Lauku teritorijas sis 
process ir atkarigs no lauksaimnieciskas raiosanas procesa un vairakkart uzsvertam Latvijas teritorijas 
regionalajam atS~iribam lauksaimniecibas attistibas joma [2]. Valsts vides aizsardzibas politikas 
lauksaimnieciba programmas mer~i [5] paredz attistit ilgtspejigu, videi draudzigu lauksaimniecibu. 
IlgtspejTgas attistibas koncepcija nosaka sabalanset socialas vides, ekonomikas un vides aizsardzibas 
attistibu, radot vienotu skatijumu uz lauksaimniecisko razosanu, vides aizsardzibu un sociali ekonomisko 
stavokli [I]. 

Latvijas vides indikatoru parskata [4] augsl)u degradacija un lauksaimnieciba izmantojamo zemju 
aizaugsana minetas ka nozimigakas ar lauksaimnieclbu un vidi saistitas problemas. Lauksaimnieciskas 
raiosanas intensitatei pedejo gadu laika samazinoties, tas slodzes vide kliist mazakas, bet lauksaimnieciba 
izmantojamo zemju platibu samazinasanas process tiek vertets negativi gan no biologiskas daudzveidibas, 
gan no ainavas saglabasanas viedok!a. Vides aizsardziba lauksaimnieciba nozimi saglaba, lai noverstu 
iespejamo piesarQojumu, jo valsts Iauksaimniecibas attistibas raditaji, kas saistami ar vides piesaroojuma 
risku, ir vieni no zemakajiem Eiropas valstis [7]. Lauksaimnieciskas razosanas raditaji, kas Iabveligi 
raksturojami no vides aizsardzibas viedok!a, ne vienmer norada lauksaimniecibas ka tautsaimniecibas 
nozares attrsnbas pozitrvas tendences, tamer rajonos ar lauksaimnieciba izmantojamo zemju resursiem, kas 
mazak piemeroti intensivai lauksaimniecibai, attistas biologiska lauksaimnieciba (Prei!u, Liepajas rajons). 

Svarrgs radTtajs ir majdzivnieku blrvums, ka ari pareiza kiitsmeslu apsaimniekosana, lai ierobezotu 
punktveida piesarQojumu. Saimniecrbas, kuras uz I ha Iauksaimnieciba izmantojamas zemes dzrvnieku 
vienrbu skaits sasniedz 1.5 dzivnieku vienibas (DV) vai saimniecrba esosais dzivnieku skaits ir 250 DV un 
vairak, tiek apzimetas ka teritorijas, kas izraisa pastiprinatu vides piesarQojumu [3]. Samazinoties Iiellopu 
skaitam valsts teritorija, ar to saistrto vides problemu aktualitate saglabajas. Augkopibas un lopkoprbas 
neproporcionala attistrba nosaka augstu majdzrvnieku blrvumu vairakas saimniecibas, kas liedz lidzsvarot 
majlopu izvietojumu teritorija [5]. Lopkopibas attrstibas lejupslide ir ari iemesls pjavu un ganibu 
neuzturesanai un augkoprbai mazak noderrgu lauksaimnieciba izmantojamo zemju neizmantosanai. 

Petijuma mer~is - izvertet lauksaimniecibas attTstibu saistTba ar vides aizsardzrbu Latvija teritoriala 
skatrjuma, izmantojot statistikas datus unto apstrades sistemas. 
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Materiali un metodes 
PetTjuma nolttkiem apkopoti CentraHis statistikas parvaldes, Valsts zemes dienesta, Valsts augu 

aizsardzlbas dienesta un Lauku attlstTbas departamenta dati, atbilstosi Latvijas vi des indikatoru [ 4] 
nosauktajiem faktoriem, kas raksturo vides problemas lauksaimnieclba. Informacijas izpetei teritoriala 
griezuma - attistlbas atSI$-irlbu novertejumam saistTba ar vides aizsardzTbas pasakumu ieviesanas 
nepieciesamTbu un lauku attTstibas prioritatem, ka arT praslbu realizesanas iespejam, kas izriet no sociali 
ekonomiskiis vides raksturojuma Latvijas laukos - izmantotas daudzdimensiju anaiTzes metodes. 
KlasteranaiTze lietota ka statistiskas anaiTzes metode, ar kuru iespejams sagrupet petamos objektus ieksej i 
viendabTgas, bet areji atsl$-irTgas apakskopas jeb klasteros. Sakotneji apjomTga informacija ar faktoranaiTzes 
palTdzTbu parveidota efektivakai anaiTzei, reducejot mainTgo skaitu un veidojot jaunas mainTgo kopas, 
izteiktas ka kompleksos faktorus. 

Klasterizacijas procesam izmantots nehierarhiskais algoritms, faktoranaiTzei - galveno komponentu 
metode. Klasifikacijai statistiski nozTmTgu faktoru atlasei veikta dispersiju anaiTze (ANOY A - ietilpst 
datorprogrammas "SPSS" klasteru anaiTzes modu!a sastava). Klasterizacija, lai noskaidrotu iespejami 
optimalaku rajonu grupejumu pee to skaita un izvietojuma kopa (klastera), veikta, izmantojot arT 
faktoranaiTze izdalTtos kompleksos faktorus. 

AnaiTzei izmantoti 1999. gada statistikas dati par lauksaimniecTbas attTstTbu, kas saistami ar vides 
aizsardzTbu, ka arT sociali ekonomiskie radTtaji: 

• demografiskie radTUiji - iedzTvotaju biTvums (iedzTvotaji uz kvadratkilometru), demografiska 
slodze, ekonomiski aktivie iedzTvotaji (skaits tCikstosos); 

• ekonomiskie radTtaji - pasvaldTbu budzets (ie9emumi latos), bezdarba ITmenis (procentos no 
darbspejas vecuma iedzTvotajiem), iedzTvotaju ienakuma nodoklis (latos uz I iedzTvotaju), 
iekszemes kopprodukts (latos uz 1 iedzTvotaju), iekszemes kopprodukts (tltkstosos latu); 

• lauksaimniecTba izmantojamas zemes (LIZ) raksturotaji - LIZ kadastriilais novet1ejums (latos uz 
hektaru), LIZ kvalitates novertejums balles, LIZ kopplatTba (ha), melioretas LIZ (ha), neizmantotu 
LIZ Tpatsvars (%), ar krOmajiem aizauguso LIZ Tpatsvars (%), parpurvotas LIZ (ha), piesarr:10tas 
LIZ (konstateto gadTjumu skaits), erozijai pak!auta aramzeme (%); 

• lauksaimniecTbas produkcijas razosanas attistTbas radTtaji - sejumu kopplatTba (ha), graudaugu 
kopraza ( centneros ), kartupel u kopraza ( centneros ), atklata lauka darzeJ~u kopraza ( centneros ), 
graudaugu razTba (centneros no ha), kartupe!u razTba (centneros no ha), liellopu skaits, majputnu 
skaits , cilku skaits. 

Rezultatu interpretacijai izmantoti arT Yalsts augu aizsardzTbas dienesta dati par 1$-Tmisko augu 
aizsardzlbas ITdzek!u izlietojumu graudaugu sejumu apstradei un Zemkoplbas ministrijas materiali 
biologiskas daudzveidlbas un majdzlvnieku b!Tvuma raksturosanai. 

Rezultati un diskusija 
Veicot klasteranallzi, tika izskatitas vairakas klasterizacijas iespejas (I. attels) . 

I . att. Latvijas rajonu iedalljums cetras grupas ar klasterizacijas metodi pee lauksaimnieclbu, vides 
aizsardzTbu un sociali ekonomiskos apsUiklus raksturojosiem radHaj iem 

Fig. I. Division into 4 groups of districts in Latvia by cluster analysis including agriculture, environmental 
protection and socio-economic indicators 
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Ka optimalakais variants vertejams sadalijums 4 klasteros: 
• I.klasters- Valmieras, Liepajas, Daugavpils, Limbazu un Tukuma rajons; 

2. klasters- Valkas, Ludzas, Kraslavas, Aizkraukles, Balvu, Talsu, Prei!u, Madonas, Cesu, 
Kuldigas, Ogres, Jekabpils, Ventspils, Aluksnes, Gulbenes un Rezeknes rajons; 

• 3. klasters- Dobeles, Jelgavas, Bauskas un Saldus rajons; 
• 4. klasters- Rigas rajons. 

Vertejot attalumus starp klasteru centriem 1
, visvairak no parejiem atS~iras 4. klasters, bet arT starp 

parejam klasteru grupam attalumi ir ieverojami. Klasteru savstarpejie attalumi liecina par klasteru sakaribam, 
tuvak esosi klasteri pie jauna sadaiTjuma var pariet cita ITmeni vai veidot jaunus klasterus. Veieot grupesanu 
piecos klasteros, izmainitos tikai I. un 3. klastera rajonu sadaiTjums: 

• Bauskas un Jelgavas rajons; 
• Saldus, Tukuma un Dobeles rajons; 
• Limbazu, Liepajas, Valmieras un Daugavpils rajons. 

Ranzejot klasterus visiem raditajiem, iespejams precizet katra klastera kopejo attistibas pakapi 
attieeiba pret parejiem klasteriem, jo atsevis~a radnaja ietekme uz attistibas proeesiem var but atS~iriga. 

4. klastera ietilpstosais Rigas rajons ieQem pirmos rangus sociali ekonomisko radnaju ziQli. To 
raksturo Iabi demografiskie radnaji. Rajona ir augsta zemes kadastrala vertiba un vidusmera lauksaimniecibli 
izmantojamo zemju kvalitates vertejums balles. Zems lauksaimnieciba izmantojamo zemju Ipatsvars nosaka, 
ka rajons pee sejumu kopplatibas ieQem 3. rangu starp izdalitajam grupam. Tomer rajonu raksturo intensiva 
lauksaimniecibas attistiba - augsta darzeQu, kartupeju kopraZa un raziba. Rajonam ir augstakie lopkopibas 
attistibas videjie raditaji. Nevelama iezime no augsQu aizsardzibas viedokja ir nepietiekamas 
lauksaimnieeiba izmantojamo zemju melioretas platibas, augsti raditaji parpurvosanas procesa sakumam. 
Rigas rajona konstatets visvairak gadijumu, kad ar atkritumiem un ~imikalijam tiek pieslirQotas 
lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Klasters ieQem otro rangu ar kriimajiem aizaugusu lauksaimnieciba 
izmantojamo zemju Ipatsvara ziQa. 

Kopuma klastera ietilpstosaja Rigas rajona ka saiTdzinosi neliela analizetas teritorijas dala (4,8 %) 
koncentrejas daudzas intensivas lauksaimniecibas radltas vides problemas. Pastav prieksnosacijumi 
punktveida un difiiza pieslirQojuma izplatibai - visvairak saimnieeibu ar augstu dzivnieku blivumu (virs 
250 DV) un vienlaicigi mazas Iauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas, salidzinosi augsti ~Imisko augu 
aizsardzibas IIdzekJu pielietojuma raditaji, ka arT vairakas augsQu degradacijas pazimes; tomer, Qemot vera 
augsto rajona ekonomisko attistibu, minetas problemas varetu tikt sekmigi risinatas. 

3. klastera ietilpst Saldus rajons un Zemgales regions bez Aizkraukles un Jekabpils rajona. Izdalito 
grupu iespejams raksturot ka augkopibas produkcijas razosanai vislabveiigako teritoriju - klasters ieQem 
pirmos rangus pee sejumu kopplatibas, graudaugu un darzeQu kopra2as, kli arT graudaugu razibas; labi 
kartupe!u audzesanas raditaji. Graudaugu koprazas un razibas sis grupas rajonos ir visaugstakas valsti. Saja 
klasterli iekjaujas rajoni, kuros konstatets augsts ar ~Imiskajiem augu aizsardzibas !Idzekjiem apstradatu 
graudaugu sejumu platibu Ipatsvars (lidz 77% no kopplatibas). Klasters ieQem pirmo rangu lauksaimnieciba 
izmantojamas zemes kvaliti'ites novertejuma ziQli, taja ietilpstosie rajoni ir pirmie valsti pee dota raditaja. 
Zemes kvalitati nosaka arT augsts Iauksaimnieciba izmantojamas zemes kadastralais novertejums un 
melioreto platibu Ipatsvars. Rajonos atrodas vismazak lauksaimnieeiba neizmantoto un ar krumajiem 
aizauguso lauksaimnieeiba izmantojamo zemes platibu; augsnes ir salidzinosi maz pieslirl')otas. Lopkopibas 
attistibas virzibu nosaka eilkkopiba un putnkopiba (pamata Bauskas rajona) - 2. rangs starp cetriem 
klasteriem, bet pee liellopu skaita dota rajonu ~upa ieQem pedejo rangu (1999. gada tikai Saldus rajona 
liellopu skaits bija virs videja raditaja valsti). Saja rajonu grupa tomer atrodas aptuveni viena tresdaja 
saimniecibu, kuras majlopu skaits parsniedz 250 DV. Klasteru raksturo sa!Idzinosi labi soeialekonomiskie 
apstakji. 

Klastera iekjautie rajoni aizQem 11 % analizejamas teritorijas. Iegatas rajonu grupas 
lauksaimniecibas attistibas atstato ietekmi vide iespejams vertet ka salidzinosi augstu. Uzsverot rajonos 
esoso apstakju piemerotibu lauksaimnieeiskajai ra2osanai, seit butu attistama intensiva Iauksaimnieeiska 
razosana, protams, stingri ieverojot agrotehniskas normas, izmantojot Iabakas tehnologijas un citus 
paQemienus, lai maksimali noverstu Iauksaimnieciskas darbibas negativas sekas vide. 

2. klastera ietilpst 16 rajoni, kas iekjaujas visos Latvijas regionos, bet pamata - Latgales un 
Vidzemes regiona, daja Kurzemes regiona. Klasteru raksturo zemakie sociali ekonomiskie un 
lauksaimnieciskas razosanas raditaji. Seit koneentrets visvairak IauksaimniecTba neizmantoto un ar 
krilmajiem aizauguso platibu. Klasters iet;tem pedejo rangu pee Iauksaimnieciba izmantojamo zemju 

1 Attalumi starp klasteru centriem sniegti pielikuma 79 
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kvalitates vertejuma. IzdalTtos rajonus galvenokart raksturo lauksaimnieciskas razosanas panTkums, lai gan 
vertejot atsevis~i pee izda!Ttajiem faktoriem, starp klastera ietilpstosajiem rajoniem varetu pastavet 
atS~irTbas. Klastera iekjaujas vismazak attlstTtie Austrumlatvijas rajoni, vidusmera lauku teritorijas Vidzeme 
un reti apdzlvotas Rietumkurzemes rajoni. Vertejot no vides aizsardzlbas viedokja, saja teritorija butu 
sekmejama zemu ieguldTjumu lauksaimnieclba, arT biologiska lauksaimniecTba, lai uzturetu ar 
lauksaimniecisko razosanu ciesi saistTto lauku ainavas un biologiskas daudzveidTbas saglabasanu. Klastera 
ietilpstosie rajoni aizt;~em 63 % analizejamas teritorijas. 

1. klastera ieda!Ttie rajoni pee klasteru intervalu savstarpejiem attalumiem ir tuvaki 2. klastera 
rajoniem, tacu tos raksturo augstak attlstTti lauksaimnieciskas razosanas un salTdzinosi labaki sociali 
ekonomiskie radTtaji. Klasters ieQem pirmo rangu pee lauksaimnieclba izmantojamo zemju kopplatTbas, otro 
rangu - pee sejumu kopplanbas un graudaugu koprazas, ka arT pee Iiellopu skaita. Liepajas rajona atrodas 
visvairak lauksaimniecTba izmantojamas zemes, salTdzinot ar citiem Latvijas rajoniem. LauksaimniecTba 
izmantojamas zemes ir maz aizaugusas ar krumajiem, tas nav piesarQotas un ieQem otro rangu pee kvalitates 
novertejuma, bet netiek pietiekami izmantotas. Lauksaimniecisko razosanu var vertet ka vidusmera, kas 
neatstaj bOtiskas problemas vide. Sadi mazproblematiski rajoni aizt;~em 21 % analizejamas teritorijas. 

Faktoranallze veikta ar mer~i iegut faktorus, kas vislabak raksturotu lauksaimniecTbas attlstTbu 
saistlba ar vides aizsardzlbas problemam un' sociali ekonomisko situaciju katra Latvijas rajona, ka arl 
reducetu faktoru skaitu labakai rezultatu interpretacijai un atbrlvotos no subjektivitates faktoru izvele rajonu 
grupesanai. Izmantojot jau pieejamos datus, faktoranallzes rezultata noskaidroti trls kompleksie faktori, 
kuros iekjautie radltaji izskaidro 73,14 % no lauksaimnieclbas, vides un sociali ekonomiskas situacijas 
atS~irlbam Latvijas rajonos ( 1. tabula). 

Ieguto faktoru slodzes ar augstaku vertlbu vairak reprezente savu nozlmlbu faktora. Faktoranallze 
ana!Tzes elementu - rajonu - standartizetas faktorvertlbas katra faktora pa!Tdz skaidrot novirzes lielumu no 
videjas vertlbas 0. Analizejot novirzi no videjas vertlbas, faktorvertlbas sadalnas vertlbu llmet;~os: 

• liela novirze (vertlbas mazakas par -1 vai lielakas par I); 
• normala novirze (vertlbas intervala no -I ITdz -0.5 vai no 0.5 ITdz I; 
• maza novirze (vertlbas intervala no -0.5 !Tdz 0.5). 

I. tabula I Table! 
Noskaidrotie kompleksie faktori, to mainlgo slodzes un izskaidrojuma Tpatsvars 

Integrated factors, factor score an d I . exp anat10n range 
Faktora Faktor-izskaidrojumsl Faktors, to veidojosas pazimes I slodze I Factor Factor and its indications Factor score explanation 
35,8% Augkoptbas attisttbas un augsl)u kvalitates vertejums:l 

Estimation of plant-growing and soil quality: 
- seiumu kopplattba I total area of sow in~ 0,841 
- graudaugu kopraza I total yield of grain crops 0,940 
- darzel)u kopraia I total yield of vegetables 0,788 
- ~raudaugu rafiba I productivity of ~rain crops 0,786 
- darzel)u raiiba I productivit)" of vegetables 0,630 
- lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) kvalitate ballesl 0,907 
quality of arable land, in points 

- neizmantotas LIZ plat1bas I arable land not in use -0,716 
- ar kriimajiem aizaugusas LIZ plattbas I arable land overgrown with shrubs -0,526 

23,1% Sociali ekonomiska vide: I Socio-economic indicators: 
- JKP uz iedzTvotaju I domestic gross product per capita 0,810 
-ienakuma nodoklis uz iedzivotaju I income tax per capita 0,782 
- bezdarba limenis I level of unemployment -0,855 
- demografiska slodze I demQgraphic load - 0,699 

14,2% LopkopTbas attlst1bas novertejums: I 
Cattle-breeding indicators: 
- liellopu skaits I number of livestock 0,852 
- cuku skaits I number of pigs 0,769 

Latvijas rajonu dalfjums pee standartizeto faktorvertTbu vertTbu !Tmel)iem dots 2. tabula. Faktora 
'augkoplbas attlstTba un augsl)u kvalitate' pozitTva faktorvertlba norada uz attTstTtu augkopTbas produkcijas 
razosanu, augstu razTbu un lauksaimnieciskas razosanas galvena resursa - augsnes - auglTbu un labu 
apsaimniekosanas kvalitati. Savukart negatTvs koeficients veidojas, ja zemes resursi netiek pietiekami 
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izmantoti lauksaimnieciskajai razosanai un augkopTbas produkcijas razosanas ITmenis vertejams ka zems. 
Faktora 'sociali ekonomiska vide' pozitTva vertTba norada uz iespejami labu iedzTvotaju labklajTbas ITmeni un 
labvelTgiem demogratiskiem procesiem, bet negatTva - uz mazak attTstTtiem ekonomiskajiem radTtajiem, 
bezdarba, ka arT cilveku resursu problemu - maz ekonomiski aktTvo iedzTvotaju. Faktora ' lopkopTbas 
attTstTba' pozitTvas vertTbas raksturo attTstTtu piena un gajas lopkopTbu, bet negatTvas - preteju situaciju. 

Latvijas rajonu izvietojums divu dimensiju telpa pee faktoranaiTze ieglito kompleksa faktoru 
ietekrnes faktorvertTbam (2. attels) Jauj analizet, ka faktorvertTbu novirzes ietekme rajonu vertejumu pee 
noskaidrotajiem kompleksiem faktoriem. Latvijas rajoniem kopvertejuma raksturTga maza novirze no videjas 
vertTbas. Lielas novirzes norada rajonu virzTbu uz IauksaimniecTbas specializaciju augkopTbas vai lopkopTbas 
nazare. Rajoniem ar izteiktu augkopTbas attTstTbas dominanti nav verojamas augstas lopkopTbas 
faktorslodzes, bet rajoni ar lopkopTbas attTstTbas virzTbu atpaliek augkopTbas radTtaju vertejuma. AugkopTbas 
attTstTbas vertejuma normalas pozitTvas faktorvertTbu novirzes ietvaros atrodas tikai sesi Zemgales un 
Kurzemes rajoni. Savukart arT pozitTvas faktomovirzes lopkopTbas attTstTba veidojas sTs grupas Kurzemes 
rajonos (Liepajas, Tukuma, Saldus rajons). 

2. tabula I Table 2 
Rajonu iedaiTjums pee standartizeto faktorvertTbu ITmeQiem 

IVISIOO 0 1stncts m atv1a >Y actor score eve s D' . . f d. . . L . b f: I I 

Faktora augkoplbas Faktora sociali 
Faktora 

lopkoplbas 
Faktorvertibu attlstlba un augs!Ju ekonomiska vide 

attlstlba 
ITmeQi I Rajons I kvalitate vertTbas I Rajons I vertTbas I Factor Rajons I vertibas I 

Factor score level District Factor score for District score for socio- District Factor score 
plant breeding and economic 

for cattle soil quality indicators 
breeding 

Lielaks par 1 I Bauskas 2,602 Rigas 2,752 Jekabpils 2,027 
Greater than 1 Jelgavas 2,589 Ventspils 1,461 RTgas 2,015 

Dobeles 1,515 Liepajas 1,578 
Daugavpils 1,368 

No 0.5 ITdz 1 I Liepajas 0,912 Ogres 0,789 Madonas 0,935 
From 0.5 to 1 Tukuma 0,831 Valkas 0,740 Tukuma 0,800 

Said us 0,751 Valmieras 0,685 Rezeknes 0,541 
Talsu 0,523 
Bauskas 0,509 

No 0.5 hdz 0.5 I Preilu 0,003 Said us 0,492 Preilu 0,422 
From 0.5 to 0.5 Daugavpils -0,017 KuldTgas 0,452 KuldTgas 0,193 

Valmieras -0,074 Cesu 0,384 Cesu 0,121 
Rezeknes -0,105 Gulbenes 0,296 Valkas 0,099 
Rigas -0,142 Tukuma 0,221 Saldus 0,069 
KuldTgas -0,191 Aizkraukles 0,182 Kraslavas -0,017 
Jekabpils -0,194 Dobeles 0,084 Ogres -0,116 
Talsu -0,205 Aluksnes 0,030 Valmieras -0,183 
Limbaiu -0,229 Jekabpils -0,144 Gulbenes -0,490 
Madonas -0,466 Limbazu -0,189 
Ogres -0,470 Daugavpjls -0,193 
Aizkraukles -0,499 Jelgavas -0,366 

No 1 hdz 0.5 I Kraslavas -0,521 Madonas -0,723 Dobeles -0,509 
From 1 to 0.5 Valkas -0,602 Kraslavas -0,894 Limbazu -0,581 

Balvu -0,6I3 Talsu -0,665 
Ventspils -0,616 Balvu -0,679 
Cesu -0,645 Aizkraukles -0,779 
Ludzas -0,958 Bauskas -0,883 

Ludzas -0,993 
Mazaks par I I Aliiksnes -I,286 Liepajas -I,034 Jelgavas -I,242 
Less than I Gulbenes -I,362 Balvu -1,090 Aluksnes -1 ,285 

Ludzas -1 ,3I6 Ventspjls -I,746 
Preilu -1,580 
Rezeknes -2,072 
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2. att. Latvijas rajoni un tos 
raksturoj osas faktorvertlbas: 
1 - Aizkraukles, 2- AIOksnes, 

3 - Balvu, 4- Bauskas, 5 - Cesu, 
6 - Daugavpils, 7 - Dobeles, 
8- Gu1benes, 9- Jekabpils, 

10- Jelgavas, 11 - Kraslavas, 
12 - Kuldlgas, 13 - Liepajas, 
14 - Limbazu, 15 - Ludzas, 

16 - Madonas, 17 - Ogres, 18 - Prei! u, 
19 - Rezeknes, 20 - Rigas, 

21 - Saldus, 22 - Talsu, 23 - Tukuma, 
24- Valkas, 25- Valmieras, 

26- Ventspils rajons 

Fig. 2. Districts in Latvia described by 
factor score: 

I - Aizkraukle, 2- Aluksne, 3 - Salvi, 
4 - Bauska, 5 - Cesis, 6 - Daugavpi Is, 

7- Dobele, 
8 - Gulbene, 9- Jekabpils, I 0 - Jelgava, 

11 - Kraslava, 12- Kuldiga, 
13 - Liepaja, 14 - Limbazi, 

15 - Ludza, 16 - Madona, I 7 - Ogre, 
18 - Preili, 19 - Rezekne, 20 - Riga, 

21 - Saldus, 22 - Talsi, 
23- Tukums, 24- Yalka, 

25 - Valmiera, 26- Ventspils district 

Augkoplbas specializacijas pamata saglabajas dabas apstakju piemerotTbas ietekme. Lopkoplbas 
specializacija ir jasaista ar ekonomisko un socialo faktoru ietekmi (lielu lopkoplbas saimnieclbu 
koncentresanas Rigas rajona un tam tuvajos rajonos). Rajoni ar lielu pozitlvu novirzi lopkoplbas attTstlbas 
vertejuma ietilpst augkoplbas attTstTbas normalu novirzu !Tmenl. lzteikti ITdzsvarots pozitlvi virzTts 
augkoplbas - lopkoplbas attlstTbas modelis veidojas Tukuma un Liepajas rajona. Rajonos ar negatlvu sociali 
ekonomisko vidi verojami arT lauksaimnieciskas razosanas zemaki radnaji. Rajoniem ar dazadi attTstTtu 
sociali ekonomisko vidi ir raksturTga tendence koncentreties augkoplbas attlstTbu raksturojosu faktorslodzu 
ITmenT ar novirzi 0 ITdz - I, bet lopkoplbas attlstTbas aina rajonu koncentresanas kada faktorvertlbu ITmeQa 
ietvaros ir mazak izteikta. IegOtas faktorvertlbas talak ir pakjautas klasteranallzei , lai izveidotu pee tam 
lldzlgas rajonu grupas. 
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DaiTjums cetros klasteros deva sadu rezultatu: 
1. klasters - Rigas rajons - izteikti laba sociali ekonomiska vide, ka arT liela pozitTva novirze no 

videjas ve1tTbas lopkopTbas attTstTba, augkopTbas attTstTba raksturojama ar mazu novirzi no videjas 
vertTbas; 

2. klasters - Aizkraukles, Talsu, Limbazu, Cesu, Ogres, Valmieras, KuldTgas, Valkas, Gulbenes, 
Aluksnes, Balvu, Saldus, Ludzas un Ventspils rajons- kopuma raksturTgi negatTvi augkopTbas un 
lopkopTbas attTstTbu raksturojosie koeficienti; 

3. klasters - Madonas, Daugavpils, Preilu, Liepajas, Kraslavas, Jekabpils, Tukuma un Rezeknes 
rajons - vienlTdz labi augkopTbas un lopkopTbas attTstTbu raksturojosie radTtaji , jaatzTme 
lopkopTbas attTstTbas paraka nozTme un sociali ekonomiskas vides negatTvas iezTmes; 

4. klasters - Bauskas, Jelgavas un Dobeles rajons - liela pozitTva novirze no videjas augkopTbu un 
augsl)u kvalitati , ka arT to apsaimniekosanu raksturojosas faktorvertTbas, labi sociali ekonomiskie 
apstakli , bet lopkopTbu raksturojosais koeficients kopuma ir negatTvs un ietilpst normalas novirzes 
ITmenT (3. attels). 

2. klastera un 3. klastera centri atrodas salTdzinosi tuvu, bet minetajos klasteros atrodas 22 Latvijas 
rajoni. Tas norada, ka izda!Ttajas grupas varetu pastavet ieverojama iekseja mainTba, apliecinajums tam ir arT 
faktoranalTzes radTtaji . PretrunTgi interpretejams ir Saldus, Valmieras, un Limbazu rajona raksturojums 
klasterana!Tzes rezultata pirms un pee faktoranalTzes . Situacijas precizesanai Latvijas rajonu grupejumam pee 
iegiitajam faktorvertTbam veidots dalTjums sesos klasteros: 

1. klasters - Daugavpi Is, Jekabpils un Liepajas rajons - apre~inatas faktorverTbas norada uz 
specializaciju lopkopTba, turklat minetajos rajonos, kaut arT koncentrets liels majlopu skaits, dzTvnieku 
blTvums nav augsts (tikai Liepajas rajona atrodas 5 saimniecTbas, kuras varetu radTt paaugstinatu 
piesiirl)ojuma risku), to nosaka lielie lauksaimniecTba izmantojamo zemju resursi . AugkopTbas attTstTba 
verojama vidusmera situacija valstT, ITdzTgi raksturojama arT sociali ekonomiska vide; 

ED I. k14.ssttm mjons 
l.m 2. kJDslem rojoiiJl tniJXl 
EE!IJ. ki45ura rajoi1Jl xnrpa 
- 4. kJ4.rtou mjbnu grupa 

3. att. Latvijas rajonu iedalTjums cetras grupas, 
lietojot klasterizacijas metodi pee izdalTto 

kompleksa faktoru faktorvertTbam 
Fig. 3. Division into 4 groups of districts in 
Latvia by cluster analysis using factor scores 

2. klasters - Aizkraukles, Aluksnes, 
Limbazu, Gulbenes, Balvu, Ludzas un 
Ventspils rajons - lauksaimnieciskas razosanas 
zil)ii sos rajonus raksturo izteikti negatTvas 
faktorvertTbas. Rajonos atrodas daudz 
lauksaimniecTba neizmantotas zemes; ir liels ar 
krumajiem aizauguso lauksaimniecTba 
izmantojamo platTbu Tpatsvars. Pee 2001. gada 

datiem, gandrTz puse lauksaimniecTba izmantojamas zemes Alliksnes rajona netika izmantota. Rajonus 
raksturo mazas sejumu kopplatTbas vai zemas kultliraugu razTbas . Sociali ekonomiska vide klastera 
iedalTtajiem rajoniem nav tipiska taja ietilpstosajam Ventspils rajonam. Ventspils rajona salTdzinosi augstaka 
ir kultliraugu razTba, vairak tiek izmantoti arT ~Tmiski e augu aizsardzTbas ITdzekli , bet jal)em vera, ka 
Ventspils rajona ir vismazakie lauksaimniecTba izmantojamo zemju resursi valstT. Par noteiktam atS~irTbam 
starp klastera rajoniem norada arT to dazadie attalumi no klastera centra; 

3. klasters - Prei[u, Kraslavas, Rezeknes un Madonas rajons - raksturTga visnelabve!Tgaka sociali 
ekonomiska vide. AugkopTbas un lopkopTbas attTstTba- vidusmera faktorslodzu ve1tTbas, bet salTdzinosi labak 
ir attTstTta lopkopTba. Sevis~i Madonas rajona verojami labi lopkopTbu raksturojosi radTtaji. Rajonos 
verojamas racionalas zemes izmantosanas problemas, jo kopuma seit atrodas lieli lauksaimniecTba 
izmantojamo zemju resursi ; 

4. klasters - Bauskas, Jelgavas un Dobeles rajons - visaugstakie augkopTbas attTstTbas un zemes 
kval itates un apsaimniekosanas radTtaji , laba sociali ekonomiska vide. Lai gan se it nav koncentrets lielakais 
majlopu skaits, ka problema izvirzas augsts majdzTvnieku blTvums uz lauksaimniecTba izmantojamas zemes 
platTbas vienTbu; 
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5. klasters - KuldTgas, Valmieras, Ogres, Valkas, Cesu, Talsu, Saldus un Tukuma rajons - tipiska 
vidusmera situacija valstT, vertejot pee visiem trim izda!Ttajiem faktoriem. Kurzemes regiona rajonos un 
Ogres rajona bus risinamas augsta majdzlvnieku blTvuma problemas. Kopuma tie ir rajoni, kuros varetu tikt 
attTstTta intenslva lauksaimnieciska darblba, Tpasi- Saldus, Tukuma un Valmieras, arT Ogres rajona; 

6. klasters - Rigas rajons - visaugstakas pozinvas sociali ekonomiskas situacijas un intensTvu 
lopkopTbu raksturojosas faktorvertlbas, vidusmera situacija augkopTbas attTstTba. 

Klasteru teritorialais izvietojums dots 4. attela. 

.. 1. U4Wm ro}mu znrpo 
D 1. J.:Jil..skra rajorw gnrpo 
Sl J. kl4stt:ro mjoi'1U J!nfptJ 

4.att. Latvijas rajonu da!Tjums 6 grupas, 
lietojot klasterizacijas metodi pee iegOtajam 

faktorvertlbam 
Fig. 4. Division into 6 groups of districts in 
Latvia by cluster analysis using factor scores 

lzmainot klasterizacijas nosacT-
jumus, nemainTgs paliek Rigas rajona, ka arT 
Bauskas rajona, Dobeles rajona un Jelgavas 
rajona izvietojums atsevis~a klastera. Tas 
norada rajonu raksturojuma stabilitati un 
ieverojamam atS~irTbam no parejam 
klasterana!Tzes rezultata iegutam rajonu 
grupam. Yertejot izda!Tto rajonu grupu 
ieksejo viendabTbu, vismazak atS~ irTgi ir 4. 
klastera rajoni, bet parejas grupas ir 

verojamas lielakas faktoru mainTgo ats~irTbas, noradot kadas konkretas problemas pastavesanu rajona, kas 
attTstas neatkarTgi no situacijas ITdzTgi raksturojama teritorij a. Augkoplbas attlstlbas un lauksaimn iecTba 
izmantojamas zemes raksturojuma vislielaka mainTba grupas raks turTga darzer;u razTbai, ka arT ar krumajiem 
aizaugusas lauksaimniecTba izmantojamas zemes Tpatsvaram. Vi smazak mainas pazTmes, kas raksturo 
sej umu kopplatlbu, graudaugu razTbu un lauksaimniecTba izmantojamas zemes vertTbu balles. Vertejot rajonu 
grupas pee augkopTbas produkcijas razosanas apjomiem un augst;u kvalitates, vismazaka pazTmju mainTba ir 
raksturTga 3. un 4. klasteram, bet li elaka - 2. un 5. klasteram. LopkopTbas attlstlbu raksturojosa faktora 
mainTgie ITdzTgi ir 2. un 4. klastera. 

Lauksaimnieciskas razosanas augkopTbas sektors pamata attTstas Zemgales rajonos ar augstako 
lauksaimniecTba izmantojamo zemju vertejumu, ka arT Saldus un Tukuma rajona. Jauzsver Yentsp ils rajona 
nozTme, kaut arT taja ir vismazakie lauksaimniecTba izmantojamo zemju resursi un to piemerotTbas 
lauksaimnieciskajai razosanai vertejums ir zemaks neka valstl videji, 2000. gada, pee statistikas datiem, 
graudaugu razTbas radTtaji rajona bija vieni no augstakajiem valstT (tie sekoja aiz jau minetajiem augkopTba 
visattlstTtakajiem rajoniem). ST paradTba ir jasaista ar augstu ~Tmisko augu aizsardzTbas ITdzek[u izlietojumu 
saja rajona. Trukstot konkretai informacijai par mineralmeslojuma izlietojumu rajonu ITmenT, var izteikt 
iespejamTbu, ka ta pieauguma tempi varetu but raksturTgi tiesi siem rajoniem. Sociali ekonomiskas vides 
radTtaju norade uz saiTdzinosi augstu iedzTvotaju labklajlbas llmeni uzsver lauksa imnieku iespejas vairak 
iegadaties un lietot agro~imikalijas. 
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lzmantojot tikai lauksaimniecTbu 
raksturojosus faktorus , klasteri zacija ir veikta, lai 
veidotu lauksaimnieciskas razosanas virzTba 
attlsntakas, vidusmera un mazak attTstTtakas 
teritorijas da[as, izsledzot social i ekonomiskas 
vides ietekmi. Apvienojot klasterus ar salTdzinosi 
tuviem centriem, Latvijas rajonus var ieda!Tt trTs 
grupas (5. attels): 

5. att. Latvijas rajonu grupej ums trls klasteros 
pee lauksai mniecTbu raksturojosiem radltaj iem 

Fig. 5. Division into 3 groups of districts in 
Latvia by cluster analysis usingd agriculture 

describing factor scores 
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• l.klasters (3 rajoni) - augsti radTtaji augkopTbas attTstTba, zemes kvalitates un apsaimniekosanas 
raksturotaji . lntensTvas lauksaimnieciskas ra.Zosanas zona, ko raksturo arT ieverojams saimniecTbu 
daudzums ar augstu majdzTvnieku biTvumu; 

• 2.klasters ( 14 rajoni)- ekstensTvas lauksaimniecTbas rajoni; 
• 3.klasters (9 rajoni) - teritorijas ar lopkopTbas attTstTbas dominanti. 

IntensTva lauksaimnieciska darbTba un tas radlta ietekme vide koncentrejas valsts centralaja da!a - RTgas 
rajona un Zemgales ITdzenuma rajonos, ko nosaka augstvertTgo lauksaimniecTba izmantojamo zemju izvietojums. 

SaiTdzinot Latvijas rajonu daiTjumu cetras grupas pee visu iegOto kompleksa faktoru vertTbam ar 
klasterizacijas variantu bez sociali ekonomiska faktora, atklajas Saldus rajona lauksaimnieciskas attTstTbas 
nozTme. Izsledzot no anaiTzes sociali ekonomiskas vides faktoru, zod RTgas rajona iek!ausanas atsevisl}a 
grupa, bet parejo rajonu grupejumu tas butiski neiespaido. Klasterana!Tzes rezultati, kas iegOti pee 
lauksaimnieciskas razosanas attTstTbas statistikas radTtajiem, ir tuvi JauksaimniecTbas notecu monitoringa 
datiem. LauksaimniecTbas ietekme uz vidi RTgas, Jelgavas, Bauskas un Dobeles rajona raksturojama ka 
augsta, bet Liepajas, Saldus un Tukuma rajona- ka videja. Parejos rajonos lauksaimniecTbas ietekme uz vidi 
ir zema un klasterizacijas rezultata iegOtie lauksaimnieciskas razosanas joma citi vairak attlstTtie rajoni pee 
lauksaimniecTbas noteces rakstura neatstaj nelabveiTgu ietekmi uz vidi . 

Sledziens 
1. LatvUas teritorija galvenas vides aizsardzTbas problemas lauksaimniecTba sobrTd ir jasaista ar zemes 

nepietiekamu apsaimniekosanu - lauksaimniecTba nefunkcione ka vides apsaimniekotaja. Plasi 
lauksaimniecTbas zemju resursi Latgales un Yidzemes regiona paliek neizmantoti, aizaug ar krOmajiem, 
radot draudus ainavas un biologiskas daudzveidTbas saglabasanai. 

2. Lietojot klasteranaiTzi viendabTgu rajonu grupu iegOsanai, pee lauksaimnieciskas razosanas raksturojuma 
iegOt viendabTgus regionus ir grOti. Tas nozTme, ka Latvijas teritorija pastav teritoriali maz saistTtas 
rajonu grupas ar vienadiem lauksaimniecTbas attTstTbu un tas ietekmes uz vidi raksturojosiem radTtajiem. 
Dalot Latvijas rajonus grupas pee sociali ekonomiskajiem radTtajiem, zemes piemerotTbas 
lauksaimniecTbai, augkopTbas un lopkopTbas attTstTbas radTtajiem, viena grupa iek!aujas attTstTtakas 
teritorijas, kas krasi atSI}iras no parejam grupam, kuras neveido viendabTgus un kompaktus regionus. 

3. Veicot vairakus Latvijas rajonu klasterizacijas variantus pee lauksaimniecisko raZ:oSanu, augsnes 
kvalitati un apsaimniekosanu, ka arT sociali ekonomisko vidi raksturojosiem radTtajiem, saglabajas trTs 
nemainTgas rajonu grupas: RTgas rajons - Qemot vera sociali ekonomiskas vides diferenci, prezenteja 
izdaiTto klasteru ka vienTgais taja ietilpstosais; Bauskas, Dobeles, Jelgavas rajons - gandrTz vienmer tika 
apvienoti atsevisl}a klastera ar attTstTtu lauksaimniecisko razosanu; Aizkraukles, AIOksnes, Balvu, 
Gulbenes, Ludzas, Yentspils rajons visos variantos ietilpa klastera, kas raksturo zemas intensitates 
lauksaimniecisko razosanu, racionalas lauksaimniecTba izmantojamas zemes apsaimniekosanas 
problemas vai nelielus lauksaimniecTba izmantojamo zemju resursus. Parejo rajonu izvietojums klasteru 
grupas izmainas ITdz ar klasterizacijas nosacTjumu parveidosanu. 
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LATVA.NIS (HERACLEUM) UN TA IZPLATIBA LATVIJA. 

DISTRIBUTION OF HOGWEED (HERACLEUM) IN LATVIA 
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Abstract. Several species of Heracleum have been introduced as a cultivated plant and is out of 
human control in Latvia. Heracleum is a very harmful to humans, especially to children because of causing 
skin burn. Eradication of the established plant colonies is practically impossible therefore individual efforts 
are not successful. In Latvia, botanists, plant protection experts and practicians are involved in the solution of 
this problem. The tasks of the project were as follows: recognising hogweed spread in Latvia; elaboration of 
temporary recommendations and establishing trials, and performance of observations with the target on 
science based weed local ising measures. After request of the Ministry of Agriculture in 200 l, Latvia 
University of Agriculture collaborating with Latvian Agricultural Advisory and Training Centre performed 
questionnaire of local power about the spreading of hogweed. Results of the questionnaire showed that total 
polluted area in Latvia was 12225 ha. For successful choice of study variants and for the development of 
study methodology there were carefully collected local and foreign literature sources on biology, spread 
areas, and localising research of hogweeds. In biological studies, there were identified different hogweed 
species in Latvia. Studies of literature findings show that little information is available on hogweed 
biological peculiarities, threshold of harmfulness, toxic impact on human health, its localization possibilities 
and sources are sometimes opposite to the option of other authors. 

Key words: hogweed, species of hogweeds, toxicity of hogweeds, biological inhibition 

lev ads 
Sakotneji uz dazam latvat;~u sugam lika lielas cerlbas ka uz lopbarlbas kulturaugu [1;15;36]. Paslaik 

latvat;~a izplattba netiek ierobezota un tas ir savairoj ies visa Latvija, I ielakoties nekoptas zemes platlbas un 
gravjos. Augu aizsardzlbas specialists un botani~is A. Rasit;~s jau 1986. gada latvani deveja par botanisko 
"jenotsuni" un atzina to par sevis~i bTstamu karantlnas nezali [7;25]. Biologiskas daudzveidlbas nacionalaja 
programma atzTts, ka Sosnovska latvanis ir joti ekspanslva suga, kas var ieviesties un saglabaties ne tikai 
nezalienes un cejmalas, bet arT dabiskas augu sabiedrTbas. Tatad, sakot sT auga audzesanu lopbarTbai, nav 
ieverota viselementaraka piesardzlba [25]. 

Darba mer~i: 
• sniegt literatOras apkopojumu par latvat;u sugam unto atS~irTbam attieclba uz izplatTbu; 
• izmantojot aptaujas un zinatniskajas ekspedTcijas iegutos datus, apkopot informaciju par latvat;~u 

izplattbu Latvija. 

Literatiiras apkopojums 
Latvija sastopamo latvat;~u Heracleum sugu izpetes vesture. Qintl ir 70 sugas, kas ir izplatTtas 

galvenokart zieme!u puslode [20]. Qints zinatnisko nosaukumu Heracleum K. Linnejs atvasinajis no 
sengriel}u mitologiska varot;~a un spekavTra Herakla varda. Latvijas flora Heracleum ginti pirmoreiz ir 
apraksttjis J. B. Fisers 1778. gada [8], minot tikai vienu taksonu, kas ir kopsugas variants ar nosaukumu 
H.spondylium L. Turpmakie Baltijas floras petnieki J. G. Fleisers un E. Lindemanis [9] veic precizejumu, 
dodot Tsto un musu regionam raksturTgo savva!as latvat;~a nosaukumu - H.sibiricum L. Velakajos, arT 
musdienu Baltijas floras petTjumos Latvija tiek registreta tikai viena savvajas latvat;~a suga- SibTrijas Iatvanis 
H.sibiricwn L. [I 0; 14 ;21]. Latvija 20. gadsimta pul}kopju literatOra, sakot ar 1932. gadu [ 4) raksturotas 
vairakas citas sveszemju latvat;~u gints sugas, kas ieteiktas audzesanai ka krast;~umaugi . 

VisizplatTtakais apstadTjumos un visbiezak ieteiktais augs ir Mantegaca latvanis, saukts arT par 
Herakla pu~i (Heracleum mantegazzianum Sommier et Levier). Savva!a sT suga aug Kaukaza un tam 
tuvakajos regionos, to uzskata par Priekskaukaza un Rietumkaukaza endemu [35; 37). Sugas atklajeji Italijas 
botani~i (Sommier un Levier) jau 1890. gada Mantegaca latvani no dabiskajam Kaukaza augtenem ieviesa 
kada Viduseiropas darza alpinarija [31 ). No turienes to izplatTja visa Eiropa ka krast;umaugu un lopbarTbas 
augu; mllsdienas tas pariet savva!a un naturalizejas [2;31 ]. Mantegaca latvanis 19. gs. beigas tika introducets 
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arT Anglijas botaniskajos darzos [5). Kops ta laika tas ir izplatTts visas britu salas, no Anglijas dienvidu krasta 
ITdz Skotijai un Irijai [5). Jau 1925. gada arT Latvija Mantegaca latvani ieteica audzesanai krumu alejas, Iai 
tos intensTvi apmekletu bites un citi kukaiQi. Tas ir minets arT ka otrs~irTgs nektaraugs [5; 16; 28). Pie mums 
Mantegaca latvanis ka krasQumaugs raksturots jau 1932. gada P. DindoQa gramata "Pu~kopTba" [4). 

Sakot ar 1947.-1950. gadu bijusas Padomju SavienTbas ZA zinatnieki Maskava un Peterburga, pee 
paris gadiem arT Ko.mi, Ukraina un citas republikas uzsaka darbu pie daudzu latvaQU sugu introdukcijas 
izmeginajumiem [33; 34; 36]. Galvena veriba petTjumos tika velma Kaukaza regiona augosajam 29 savvajas 
sugam. Par vienu no vertigakajiem lopbaribas augiem tika atzits Sosnovska Iatvanis, jo zajais augs satur 
daudz ogjhidratu un olbaltumvielu, bet maz koks~iedras. LatvaQu sausna atkariba no augu attTstibas razes ir 
10 - 24 % proteTna, 20 - 30% cukuru, ap 6 % tauku, 13 - 15 % koks~iedras un 30 - 50 mg % karotina. 
LatvaQOS ir arT alkaloTdi, bet tie skabesanas procesa sadalas [29; 33; 36). ArT Latvijas apstakjos, sakot ar 
1954. gadu, iekartoja izmeginajumus ar jauniem un perspektiviem lopbaribas kulturaugiem [38]. Literatura ir 
publiceti 1965.-1970. gadu petijumu rezultati par Sosnovska IatvaQa razibu Barkavas saimnieciba [33). 
Paslaik si suga ir naturalizejies darzbeglis ar strauji progresejosu izplatibu [25] . 

Lidzigi arT kaimiQvalstis Igaunija un Lietuva Sosnovska latvanis tika kultivets, tas ir plasi pargajis 
savvaja un strauji izplatas [11; 12]. Mantegaca latvanis Lietuva lTdz sim nav konstatets, tas sastopams tikai 
Igaunija, kur to audze ka krasQumaugu [5; 6; 26]. ArT Baltkrievijas Centralaja botaniskaja darza 1955. gada 
tika uzsakti izmeginajumi ar vairakam latvaQu sugam un to introdukcijas iespejam [34). Pedejos gados par 
latvaQu sugu sastavu un izplatibu aktivu interesi izrada arT citu Eiropas valstu floras petnieki, galvenokart tas 
attiecinams uz sekcijas Pubescentia lielo izmeru augu sugam. Visbiezak tiek aprakstTts Mantegaca latvanis. 
Par Sosnovska latvani tikpat ka nav nekadu datu. No Latvijai tuvakajam kaimiQvalstim jaatzime Somijas 
zinatnieki (P.Uotila u.c.), kuri apraksta, Somija sastopamas divas sis sekcijas krasQumaugu sugas -
Hmantegazzianum un H.pubescens. Autori uzskata, ka vit)U regiona ir arT vairakas citas, IIdz sim 
nekonstatetas sugas, no tam Krievijas un Baltijas valstu robezu tuvuma iespejams, ka aug arT H.sosnowskyi 
[13]. 

Heracleum gints augu biologiskas un morfologiskas Ipasibas. Taksonu sistematikas un 
nomenklaturas, ka arT identifikacijas zinatniski petTjumi Latvija ITdz sim nav veikti. "Sugu enciklopedija" 
[22] ir pirmais publicejums botanika ar latvaQa autohtono un sveszemju sugu uzskaiti, kur dots arT diezgan 
plass taksonu morfologisko pazTmju apraksts. 

LatvaQu gints sugas ir divgadigi IIdz daudzgadTgi lakstaugi. To augstums Latvija dazadam sugam ir 
0,7 - 3,0 m, bet irdenas un barTbas vielam bagatas augsnes Sosnovska latvanis sasniedz pat 4,5 m augstumu. 
Saknes varpstveida, daudzam sugam resnas, specigas, ar labi attTstTtu sansakQu sistemu. Lapas trTskart 
plliksnainas, parasti virspuse kailas, apakspuse pa dzTslam un gar malu klatas ar cietiem matit)iem. Lapas 
platnes platums praktiski ir tads pat ka garums. AtkarTba no sugas un augsanas apstakjiem lapas platne ir 
20 - 100 em gara. Apaksejam lapam kati ir gari, augsejam Tsaki, klati ar matil)iem, stublaja lapam pie kata 
pamata uzpusta lapas maksts . Ziedkopas ir salikti cemuri, to diametrs 10 - 15 em, ar 15 - 75 un vairak 
stariem. Galotnes saliktais cemurs parasti ir lielaks, bet Sosnovska latvanim tas var sasniegt 50 em diametra 
un vairak. Vainaglapas dzelteni zajas vai baltas, dazreiz rozainas. Vainaglapas gals ir ar jomu vai bez tas. 
Augji plakani, olveida vai eliptiski, nogatavojusies - kaili vai ar matiQiem. Augjiem ir e!las ailites, kas tiem 
piedod fpatneju smarzu, lTdzTgu anTsam vai fenhelim [6; 15; 16). 

Latvija saimnieciskas darbibas rezultata ir ieviestas vairakas sugas: H.mantegazzianum Sommier et 
Levier - Mantegaca latvanis, H.persicum Desf. ex Fisch. - Persijas latvanis, H.pubescens (Hoffm.) 
M. Bieb. - pukainais Iatvanis un H.sosnowskyi Manden. - Sosnovska latvanis. Sastopami arT dazi IatvaQu 
hibrTdi [ 4;6; I 0; 14; 21). Latvijas teritorija sastopamie un neizpetTtie Heracleum gints sveszemju taksoni 
pieder sekcijai Pubescentia. ST sekcija ietver 11 - 13 sugas, gandrTz visas ar IIdzTgiem arealiem; lielaka daja 
no tam ir Kaukaza endemi. Arpus Kaukaza sis sugas sastopamas tikai kaimiQu regionos - Krima, lranas un 
Azerbaidzanas kalnu rajonos; austrumu daja areals aiziet lTdz Afganistanai [35]. 

Sibirijas latvanis - H. sibiricum (krieviski - 6opw.eBHK cH6HpCKHi1, angliski - Siberian Hogweed). 
Latvijas vietejas floras suga. Augs izplatTts visa musu valstT- cejmalas, pjavas, mezos un tTrumos ka nezale. 
SibTrijas latvanis ir morfologiski variejosa suga, divgadTgs IIdz daudzgadTgs lakstaugs, sasniedz 50- 180 em 
augstumu. Stublajs rievains, dobs, klats ar retiem matiQiem. Apaksejas Iapas uz garakiem katiem, augsejas 
gandrTz sedosas. Lapas platne 20 - 50 em gara un apmeram tikpat plata, trTskart plliksnaina, pluksnas da!Itas 
IIdz galvenajai dzTslai. Ziedi sakartoti saliktos cemuros, vainaglapas dzelteni zajas, olveida, apmeram 
I - 2 mm garas [1 5]. Augs satur biologiski aktTvas vielas (kumarTnus, flavonoTdus), ka arT eterisko ejju, kas 
pies~ir tam aso, specifisko smarzu. Sibirijas latvanis nesatur kodigas un cilveku veselibai kaitigas vielas. 
Italija un citas Eiropas valstTs SibTrijas latvani kultive ka partikas augu gimenes darzit)OS. Tautas dziednieki 
iesaka lietot latvaQu ekstraktu sirds musku!a stiprinasanai. LatvaQi ieQem svarTgu vietu arT tibetiesu, ~Tniesu 
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un kricvu medicTna. Pagajusa gadsimta 20. un 30. gados SibTrijas latvani lietoja ka garsaugu un arstniecTbas 
augu [29) . 

Mantcgaca latvanis - H.mantegazzianwn (krieviski - 6opw.eBHK MaHTerauuH, angiiski - Giant 
Hogweed). Monokarps, divgadTgs vai daudzgadTgs iakstaugs, aug no bazalajam sansaknem vai no seklam. 
Dobais auga stublajs ITdz 5 m gars, ta diametrs I 0 em un vairak. Stublajs rievaini ribots, klats ar retiem 
matiryiem, zajs, ar purpursarkaniem plankumiem. Lapas trTskart pliiksnainas, katra galapiuksna vel dalas trTs 
dajas , un tapas kopejais garums var sasniegt I m. H.mantegazzianum zied junija un juiija, seklas nogatavina 
augusta 2 - 3 gadu vecuma. Kad vecakaugs atmirst, mietsakne var izdzTt sansaknes arT nakamaja gada pee 
ziedesanas, sevis~i, ja sakne ir bojata. Salikta galotnes ziedu cemura diametrs var sasniegt 50 - 90 em 
diametru. Labs nektaraugs. Uz viena liela auga konstatets 60000 ziedu, kas potenciaii pee noziedesanas var 
sarazot 120000 sekiu. Agra rudenl nenoziedejusie augi veido su!Tgas mietsaknes, kas var parziemot pat ITdz 
cetriem gadiem, katru gadu veidojot garas saknes, kamer augi ir gatavi ziedet [ 15 ; 16; 25; 28; 30). 
Mantegaca latvanis ir rad1]is ITdzTgas problemas Eiropa un Ziemejamerika ka Sosnovska iatvanis Latvija, 
tapec ta ierobezosanas pieredze ir noderTga arT mums. Suga kolonizejas ne tikai piekrastes zona, bet arT 
iauksaimniecibas zemes, ceju un dzelzceju malas, apdzlvotas vietas un nelietotas piatTbas ka, piemeram, 
mitrzemes, drupas un atmatas [5; 24]. H.mantegazzianum augsanai var izmantot dazadus substratus, bet 
visbiezak tas atrodams ar kalciju un kaliju bagatas un neapstrad1iti1s augsnes, dodot prieksroku pH 6.5-8 [5]. 
Tas aug arT dazada augstuma kalnos (Sveice ITdz pat 2000 m). Sava dzimtene, Rietumkaukaza, 
H.mantegazzianum sastopams pjavas blakus mezu zonai visa tas garuma un stiepjas gar kalnu upju krastiem 
[5; 24; 30]. lr noskaidrots, ka, seklas, turot sausuma istabas temperatura, didzTbu saglaba 7 gadus, bet 
H. Lundstroms un E. Darbijs, atsaucoties uz neoficialiem datiem, norada, ka seklas ir dzTvotspejTgas 
15 gad us [ 19]. Tas var tikt izplatTtas ar veju, biezi vi en arT ar piekrastes udeoiem ( otrs svarTgakais dabiskas 
izplatTSanas veids). Sekias var peldet pat trTs dienas, kamer tas piebriest un nogrimst. Ar straumes atrumu 
0, I m s·' sekias var nopeidet pa upi uz leju aptuveni I 0 km [5]. Ciiveku aktivitates arT veicina latvat;u 
izpiatlbu. Sekiu cemuri ir pateiclgs materials tloristikai . Sckias var tikt izplatTtas ar transporta ITdzek!iem, 
sevis~i ja tas nok[Ctst uz kravas masTnu virsmas. Sada sekiu ccmuru izplatlsana var novcst pie jaunu koloniju 
veidosanas, piemeram, atkritumu izgaztuves, gar upju krasticm, ceju un dzelzccju malam [5; 19]. 

Sosnovslm latvanis - H.sosnowsky (kricviski - 6optueBttK CocHoact<oro) Latvija pagajusa gadsimta 
vidC1 icviests ka lopbarTbas kulturaugs. Ta dzimtenc ir Kaukaza regions. Dazi botani~i Sosnovska latvani 
uzskata tikai par pakartotu taksonu Mantegaca iatvanim vai arT pCtkaina latvaoa sugam, tapec daudzu 
Rietumeiropas valstu nezaju floras sugu sarakstos tas neparadas. Pinno reizi Sosnovska latvai)a ka sugas 
zinatnisko raksturojumu sniegusi I. Mandenova 1944. gada [35). Daudz sTkakus petTjumus veikusi 
I. Saciperova [36]. Pie mums Sosnovska latvanis ievests jau 1948. gada un savai attTstTbai atradis loti 
labveiTgu vidi. Tagad tas aktTvi pariet savvaja, k!ustot par nevelamu un agresTvu nezali. Ta izplatTbas tempu 
paatrinasana liela nozlme ir pamestajam zemem, kuras agrak tika veikta saimnieciska darbTba. Sasnovska 
latvanis ir arT bTstams cilveku veseiTbai (15; 18; 25; 27]. Parasti tas auguma ir lielaks neka Mantegaca 
latvanis, un mitras zaju kudras augsnes ar sabaiansetu meslojumu var sasniegt 4 m un lielaku augstumu. 
Stublajs rievains, klats ar matiryiem. Lapas trTskart pluksnainas vai pluksnaini s~eitas, apaksejas var sasniegt 
ITdz I m garumu. 

Sosnovska latvanis sak ziedet 60 - 75. dienas pee vegetacijas atjaunosanas [15;1 6). Ziedi balti, 
sakartoti salikta cemura, kura augseja centrala da!a var sasniegt 50 - 75 em un lielaku diametru. Ziedus 
apputeksne dazadi kukair;i, galvenokart bites. Uz viena auga var attlsnties 3 - 15 tukstosi un vairak sekiu. 
Seklas ienakas augusta beigas vai septembra sakuma. Nogatavojusas seklas viegli atdalas no auga. Par sis 
sugas dzlves ilgumu ir pretrunTgi uzskati. Yieni uzskata, ka augs ir divgadTgs: pirmaja gada tas veido rozeti 
un specTgu sakr;u sistemu, otraja - lielu augumu un ziedkopu ar ieverojumu daudzumu sekiu. Kad aug!i ir 
nogatavojusies, augs atmirst. Pee l.Saciperovas petTjumiem, Sosnovska latvanis ir daudzgadTgs lakstaugs. 
Viens nota s~ietamas daudzgadTbas iemesliem pamatojas LIZ sekiu dTgsanas dazado tempu pecnogatavosanas 
perioda: tas var ilgt 2 - 4 gadus. Otrs daudzgadTbas iemesls var but tas , ka latvat;u savstarpejas konkurences 
apstak!os dajai augu nav iespejams veidot ziednesus 2 - 5 gadus pee kartas, tapec sekiu razosana un dzTves 
ilgums pagarinas iTdz 3 - 6 gadiem, dazreiz pat ilgak. Komi apgabala apstak!os noverots , ka tas var but pat 11 
gadu. Lai jaunas latvat;u seklas saktu dlgt (sadTgst 56 - 78 %), tam jaiziet 2 - 3 menesus ilga pecbriede. Tas 
nozTme, ka izbirusas seklas sadTgs tikai nakamaja gada. Specialists latvaryu sugu digstus var atS~irt. Pirmaja 
dzTves gada latvaiJU dTgstu attTstTba ir diezgan lena, toties otraja gada ta ir joti strauja un sakas 2 - 3 oc 
temperatUra, I - I ,5 menesu laika augiem sasniedzot I ,5- I ,8 m augstumu [15; 16; 36) . 

Ja otra vai sekojosos gados latvanim nejauj nobriedinat seklas, to pirms ziedkopas izveidosanas 
appjaujot, augs spej parziemot. Daudzi prakti~i uzskata, ka pat tad, ja atmirst matesaugs, uz sansaknem 
esosie pumpuri spej dot dzinumus, veidojot jaunus augus, ta saglabajot daudzgadlbu. Sosnovska latvat)a 
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jaunie dTgsti ir diezgan salizturTgi un pacies - 4 ITdz -7 oc temperaturu. Sakot ar otro dzTves gadu, bezsniega 
situacija tie iztur ITdz - 25 °C, bet zem sniega pat - 45 oc gaisa temperaturu. Sosnovska latvai;i ir 
gaismasprasTgi un attTstTbas sakuma ne sevisl}i labi pacies noenojumu. Kad latvai)i ir iesaki)ojusies, tie ar 
savu milzTgo augumu, atraudzTbu un zajo masu nomac citas sugas un veido pasi savu augu sabiedrTbu. 

Latvai}U toksiskums 
Sosnovska latvai)a sula ir fototoksiska, kas ir viens no galvenajiem auga izplatTbas ierobezosanas 

iemesliem. No ziemeju merena klimata regiona un tropisko kalnu 70 latva~;tu sugam 29 sugas satur linearos 
furokumarTnus, kas ir tricikliski savienojumi, ITdzTgi psoralenam. Visaugstakais furokumarTnu saturs ir seklas 
- 3,5 %, lapas un ziedos- aptuveni 0,3% [5; 18]. Augu sula izdalas no matiQiem uz stublaja vai kati~;tiem, ka 
arT no bojatiem vai nogrieztiem augiem. Sulai nonakot kontakta ar adu, kas tiek apstarota ar ultravioletajiem 
stariem (parasti no saules gaismas), furokumarTni tiek aktiveti [5; 18; 23). Ja tos nekavejoties nenomazga, tie 
izraisa adas kairinajumu, apdegumu, uztukumu un siirstosas, ilgi nedzTstosas cOlas aptuveni 15 - 20 stundu 
laika pee kontakta ar augu. Colas biezi ir kompaktas, loti lielas un ude~;tainas. Var but nepieciesama adas 
transplantacija, bojatas adas bruees dzTst leni, paliek pigmentaeija, kas dazus gadus pee tiesa kontakta var 
attTstTties atkartota dermatTta [5; 18; 23; 30). Visaugstakais furokumarTna saturs ir konstatets latvaryu lapas 
junija, tapee fotodermatTts visbietak ir sastopams pavasarT un vasaras sakuma, kad sula brTvi izdalas no 
bojatajiem audiem un ultravioletais starojums saules gaisma ir daudz sintensTvaks neka velakas auga dzTves 
stadijas. Pee ziedesanas furokumarTnu koncentraeija augstaka ir augjos, videja - lapas, bet minimala -
stublaja. Augos, kas augusi brTvas, nenoenotas vietas, ir augstaka furokumarTnu koneentraeija, neka augos, 
kas augusi noenotas vietas [5; 30]. Vienkarsa dermatTta arstesanas metode nav zinama. Praktizejosi medil}i 
parasti iesaka nomazgat adu ar ziepem un udeni, ja nepieeiesams, cietuso vietu apstradat ka termisko 
apdeguma bruei, tadejadi mazinot kairinajumu [5; 18; 30). Skarto laukumu nepieciesams sargat no saules 
gaismas 72 stundas, piemeram, nosedzot to. STkaka informaeija par medieTniskas palTdzTbas sniegsanu ir 
atrodama izdevumos "Toksikologijas rokasgramata" un "Latva~;ti, to izplatTbas ierobezosana" [16; 18]. 

Augs ir maz bTstams dzTvniekiem. Dazos gadTjumos ir aizdomas par kazu saindesanos ar 
Hmantegazzianum un putniem ir noverota kaju un knabju deformaeija [5; 30; 32]. 

Latvai}U radlta apkartejas vides piesar1,1ojuma un kontroles problemas 
Latva~;ti auguma un straujas augsanas dej, rada blitiskas problemas ka agresTvs konkurents augu 

sabiedrTba, samazinot eitu augu skaitu. Sezonas beigas, latva~;tiem nosalstot, paliek lieli, nenosegti laukumi, 
kas palielina augsnes erozijas risku nogazes un upju krastos. Latva~;tu audzes samazina iedzTvotaju un tiiristu 
iespejas piekjut upju krastiem un atplitas vietam vasara. Irija augs rada 1ielas problemas upes, kuras 
nodarbojas ar zvejnieeTbu. Tas var arT ierobezot redzamTbu eeju un dzelzceju malas. Hmantegazzianum ir 
barTbas augs burkanu musai (Psila rosae) un augu patogenam Sclerotinia sclerotiorum, kas boja daudzus 
lauka un darza kultaraugus. H.mantegazzianum un H.sphondylium hibrTdi veidojas, ja abas sugas aug kopa. 
HibrTds adopte Hmantegazzianum TpasTbas, radot ITdzTgas problemas ka H.mantegazzianum 
[3; 5; 19; 23; 30; 32). Dazadas Eiropas valstTs nav vienotu prasTbu attiecTba uz latvai)U izplatTbas kontroli. 
Anglija tas ir ieskaitTts indTgajos augos: ir " ... parkapums audzet vai eitada veida izplatTt daba 
H.mantegazzianum" [5; 30). Latva1;u izplatTSanas notiek galvenokart ar seklam, kuru izsesanas veido 
bagatTgu potencialo augsnes sekiu krajumu un to iespejama ilgstosa dzTvotspeja augsne nosaka 
nepieeiesamTbu veikt vismaz 7 gadu monitoringu pee pedejiem parbaudes pasakumiem. SadarbTba ar 
darzniekiem jautu aktTvak versties pret latval)u sekiu un augu pardosanu apzajumosanas vajadzTbam [19]. 

Materials un metodes 
Lai noskaidrotu ar latvaQiem aizl)emtas kopejas platTbas pagastos, rajonos un kopuma Latvija, ka arT 

sTs nezales izplatTbu dazadas zemes Tpasuma un ekologiska raksturojuma kategorijas, Latvijas Republikas 
ZemkopTbas ministrija 2001. gada organizeja pagastu un pilsetu pasvaldTbu aptauju. 

Heracleum gints sugu sastavu precizesanai Latvija daba ir ievakts herbarija materials no dazadiem 
musu valsts regioniem. 2002. gada vasara galvena uzmanTba tika pieversta sveszemju sugam, sevisl}i 
Sosnovska latvanim. Apsekotas 18 populacijas no savvajas biotopiem, ka arT ievakts herbarijs no 
apstadTjumiem un botanisko darzu ekspozTcijam. Auga lielo izmeru dej herbarija ievaktas tikai atsevisl}as ta 
dajas, kuras nepiecidamas taksonu noteiksanai (apakseja lapa, lapas kata fragments, stublaja fragments, 
stublaja lapas maksts, galotnes cemurs, augji, ziedi). Izmantojot floristisko literatliru, it Tpasi no sugu dabisko 
arealu regioniem, izstradata Latvija izplatTtako taksonu noteiksanas tabula. SastadTta Sosnovska latval)a 
izplatTbas karte Latvija. Kartes sastadTSanai izmantoti D. Sl}eles diplomdarba un ta vadTtaja M. Laivii)a 
materiali, Biologijas institlita herbarijs (LATV), A. Rasil)a (RAS) herbarijs un Biologijas instituta floristiskie 
sugu inventarizacijas dati, ka arT 2002. gada vasara registretie papildinajumi. Atrad1;u kartesanai izmantots 
LU Biologijas institlita BoUinikas laboratorija izstradatais kvadratu tTkls. Kvadratu tTkli ir piesaistTti 
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geografiskajam koordinatem, katra kvadrata platTba ir 70.68 km2
• To kopskaits Latvija ir 1017. Sad a 

kartoshema labi atspoguJo so augu geografisko izplatlbu, bet neparada sastopamTbas biTvumu. lzplatibas 
kartes sastadTSanai izmantoti herbarija materiali, literatliras avoti un floras inventarizaeijas dati. Atradnei 
dotas koordinates floras kartesanas tTkla. 

Lai noskaidrotu Latvija augoso TpatQu morfologiju, ka arT taksonomisko sastavu, 2002. gada 
vegetaeijas perioda tika uzsakta herbarija materiala vaksana no dazadiem regioniem un biotopiem. Latval)u 
sugu herbariji ievakti sados Latvijas rajonos: RTgas, Cesu, Talsu, Preiju, Liepajas, KuldTgas, Jelgavas un 
Madonas. Latvlii)U sugu izplatlbas izpetes iespejas apgriitina un ierobezo griitTbas ar autohtono sugu 
materiala iepazTSanu to dabisko arealu teritorijas. ArT Latvija abas izplatltakas sveszemju latviii)U sugas 
H. sosnowskyi un H. mantegazzianum nav ieviestas no to dabiskajam augtenem, bet gan no Eiropas valstu 
botaniskajiem darziem, Krievijas selekeijas izmeginajumu staeijam u.e., ITdz ar to pie mums augosas 
populaeijas ne vienmer ir morfologiski viendabTgas, dazreiz arT bez izteikti tipiskam sugas pazTmem. 

Rezultati un diskusija 
Ar latvani pieslin)oto platlbu ana!Tze lieeina, ka visvairak sT nezale ir izplatTta rajonos, kur to pirms 

50 gadiem meginaja ieviest razosana ka perspektTvu lopbarTbas augu [16; 1.- 3. tabula]. Sadu zemju kopeja 
platiba Latvija 200 I. gada bija 12225 ha, vislielakas ar nezali piesarooUis platTbas bija Madonas, Cesu, Talsu, 
RTgas un Aizkraukles rajona. Pieslirl)otakas 200 I. gada bija atklatas platTbas, bet daudz latvai)LI ir arT eitos 
biotopos: eejmalas, krumos un gravmalas. Latvanis ir sastopams visas zemes Tpasuma formas (2., 3. tabula). 

Dzijakai anaiTzei pakjausim Madonas rajonu, kur atrodas aptuveni 85 %no visam latvlii)U audzem. 
Seit Sosnovska latvani pirmo reizi lauksaimnieciskai razosanai ieseja 1965. gada, kad PSRS 
LauksaimniecTbas zinati)U akademijas Karelijas filiales padomju saimnieeTba "Barkava" saQema 
puskilogramu latvaoa seklas. Pirmais !auks tika apsets 0,2 ha platTba pretT Barkavas - Lubanas eelam. 
Pagajusa gadsimta 70. gadu beigas seta latvaou platTba Barkava sasniedza 40 ha un izvietojas pagasta centra. 
Tika apseti 6 lauki, lielakais no tiem bija 15 ha platTba. Ta ka daJa sejumu atradas tuvu pagasta centram, 
eilveki drTz vien pamanTja latval)a negatTvas TpasTbas - vi1)i biezi guva apdegumus. Latval)i izpletas arvien 
talak arpus sejumiem [17]. Vislicla.kas latviii)a audzes Madonas rajona 2002. gada bija Barkavas pagasta 
teritorija (9450 ha jeb 91% no kopejas latval)u platTbas rajona), kurs ir ta audzesanas vesturiskais eentrs. 
Latval)i gredzenveida ir izplatTjusics apkartejos pagastos (OSupe, Murmastiene, Prauliena), galvenokart gar 
eejmalam un udens notekam. Teicu rezervata hidrologiska rezTma dejlatvanis nav aptveris plasaku teritoriju. 
Atsevis~as latva1~u audzes ir izvietojusas izklaidus pareja rajona teritorija: bijusajos skolu kolekcijas 
laucii)OS, izgaztuves. Ta izplatTbu sekmejusi arT floristi, lietojot sos augus dekoratTviem mer~iem. Galvenais 
iemesls, kapec laMinis strauji izplatas, ir lielais neapstradato lauksaimniecTbas zemju Tpatsvars. Pee ekspertu 
(zinatnieku un prakti~u) sledziena latvai)U platlbu minimalais pieaugums gada videji sasUida ap I 0 %, ITdz ar 
to var sniegt so augu izplatlbas prognozes turpmakajiem gadiem, ja netiks veikti kardinali tos ierobezojosi 
pasakumi (I. tabula). 

Lai noskaidrotu Latvija augoso Tpatt)U morfologiju, 2002. gada vegetaeijas perioda ir uzsakta 
herbarija materiala vaksana 26 vietas no dazadiem regioniem. Noskaidrots, ka savva[as biotopos dominejosa 
suga ir H.sosnowskyi. Sis augs ir naturalizejies, ar strauji progresejosu izplatTbu. Vispiemerotakie biotopi ta 
izplatTbai ir pamestas lauksaimniecTbas zemes, upju ielejas, ezeru krasti, ee[malas, krumaji , pamitras pjavas. 
levaktais materials pagaidam ir nepietiekams, lai varetu sastadTt pilnTgu sugu morfologisko aprakstu, kas 
sevis~i attieeinams uz H.mantegazzianum. ST suga jamekle galvenokart veeajos lauku parkas, dazados 
apstadTjumos. Izmantojot literaturas datus, ka arT saiTdzinot pazTmes ar musu rTeTba esosajiem materialiem, ir 
izstradata Latvijas teritorija augoso Heracleum sugu noteiksanas metodologija. 

Heracleum noteik.Sana 
1. Augi 50 - I 00 (I 50) em augsti, eentralas ziedkopas cemura diametrs 8 - I 5 em; vainaglapas dzeltenas vai 

zajganas, cemurii)U malejo ziedu vainaglapas nedaudz lielakas par parejo ziedu vainaglapam; seklotne 
kaila, return is ar izklaidus matil}iem, skaldeQi kaili, retumis ar daziem matiQiem. 

H.sibiricum. Augi I 00 - 200 (300) em augsti, central as ziedkopas cemura diametrs 30 - 50 em; 
vainaglapas baltas vai iebaltas, cemuril)u malejo ziedu vainaglapas daudz lielakas par parejo ziedu 
vainaglapam; seklotne vairak vai mazak klata ar matil)iem, skaldeQi ar matil)iem, retumis gandrTz 
kaili 

2. Apaksejo lapu pluksnas p!Oksnaini s~eltas ITdz daiTtas; segmenti lancetiski, gals smails ITdz gari 
nosmailots; augi ar nelielu matojumu vai gandrTz kaili, lapas tumsi zajas 

ll.mantega;.zimwm. Apaksejo lapu pliiksnas plOksnaini s~eltas ITdz daivainas; segmenti plati, daivu 
gali strupi; augi ar diezgan bagatTgu matojumu, lapas gaisak za[as neka ieprieksejai sugai 
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H.sosnowskyi. Sosnovska latvanim galvena cemura augju lielums dazadas populacijas ir diezgan 
mainTgs. LATV herbarija pagaidam nav paraugu ar Mantegaca latvai;J.a augjiem. 
Ir sastadTta Sosnovska latvai;J.a atradi;J.u izplatibas karte. Sugas esamTbu taja apstiprina herbarija 

materials. Latvai;J.a audzu izvietojums liecina, ka sugas izplatTba Latvija ir nevienmerTga. Augs joti izplatTts 
Viduslatvija, daudz retak Austrumlatvija. Yisb!Tvak latvanis koncentrejas galvenokart tajas vietas, kur tas 
kadreiz ir audzets: Barkava un tas apkaime, Priekujos - Vaive, Ezernieku un QibuJu pagastos u.c. Sosnovska 
latvanis ir registrets 160 kvadratos. Inventarizacijas dati pagaidam ir nepilnTgi, papildu informacija ir sevisl}i 
nepieciesama no Austrumlatvijas un Rietumlatvijas rajoniem. 

1. tabula I Table 1 
Latvii!)U izplatTba Latvija unto izplatTbas prognoze, neveicot ierobezosanas pasakumus 

(pee LR ZM un LLU LaukkopTbas katedras dati em) 
Distribution of Heracleum in Latvia 

(data f · I L · U · fA· I D fS i!Management) by Latvia Mm1stry o Agncu ture, atvta mverstty o ,gncu ture, epartment o 0 

Rajons I Location 
200l.g. 2005.g_. 2010.g. 

ha 
Madonas 10310 15094 24310 
Cesu 831 1217 1959 
Talsu 277 405 653 
Rfgas 140 205 330 
Aizkraukles 115 168 270 
Jekabpils 98 144 232 
Daugavpils 57 83 134 
Ali1ksnes 50 73 117 
Gulbenes 50 73 118 
Limbazu 46 67 108 
Kuldfgas 45 66 107 
Valmieras 43 63 101 
Rezeknes 33 49 79 
Liepajas 30 44 71 
Tukuma 21 31 50 
Balvu 20 30 48 
Preiju 18 26 42 
Valkas 11 16 26 
Ludzas 8 11 19 
Jelgavas 7 10 17 
Bauskas 7 10 16 
Dobeles 5 7 11 
Said us 2,3 3,4 5,4 
Ventspils 1,7 2,5 4,1 
Kras1avas 0,2 0,34 0,54 
Ogres 0,03 0,041 0,066 

KopaiTotal 12225 17899 28827 

2. tabula I Table 2 
Ar latva!)iem piesar!)oto platTbu raksturojums Latvija 200l.gada 

E 1 . I h f Jl, l 11 d I d. L . 2001 co og1ca c aractenst1cs o erac eum po ute an tn atv1a, 
Platlbu raksturojums I Type of area ha 
Atklatas plat1bas I Open area 10882 
Krumi I Bush- land 306 
Mezs I Forest 225 
Cejmalas I Roadside 362 
Gravmalas I Land along ditches 289 
Udens baseinu krasta josla I Water- shed banks 161 

KopaiTotal 12225 
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3. tabula I Table 3 
Ar latvar;Jiem piesarr;Joto zemes Tpasumu formas Latvija 200 !.gada 

0 I . f H l II d I d . L . 200 1 wners 11p o erac eum po ute an tn atvta, 
Zemes fpasumu formas I Kind of ownership ha 
Zemnieku saimniecTbas, statutsabiedribas I Household farms, 7871 
shareholders companies 
Pasvaldtbu zemes I Land belonging to local power 282 
Valsts zeme I State land 3834 
Citi zemes lpasnieki I Other 238 
Kopa I Total 12225 

Sledziens 
3. Ar latval)iem piesarr;10to zemju kopeja platTba Latvija 200 I. gada aizr;Jema 12225 ha. Vis! ielakas ar so 

nezali piesan;otas platTbas bija Madonas (1 0310 ha), Cesu (831 ha), Talsu (277 ha), Rigas ( 140 ha) un 
Aizkraukles (115 ha) rajona. 

4. 200 I. gada visvairak ar latval)iem piesarr;Jotas bija atklatas platibas - I 0882 ha, bet daudz latvaQU aug arT 
ce[malas (362 ha), krumos (306 ha) un gravmalas (289 ha). 

5. SaiTdzinot ar latvaQiem piesiirQoto zemes Tpasumu formas, zemnieku saimnieclbu un statOtsabiedribu 
zemes latvaQi ir sastopami 7871 ha, va1sts zemes- 3834 ha, mazak- 282 ha pasvaldTbu zemes. 

6. 2002. gada vegetacijas perioda Heraclewn gints sugu botanisko un tloristisko petTjumu rezu1tata Latvija 
savva!a konstatetas trTs latviiQU sugas: 

• H.sibiricum L. - sastopams ka vieteja savva\as suga; 
• H.mantegazzianum Sommier et Levier - ievests ka dekoratTvs krasl)umaugs parkiem un 

apsUidTjumiem. lzplatTba turpmak vel skaidrojama; 
• H.sosnowskyi Manden. - plasi sastopams, naturalizejies ka darzbeglis, kura izplatTbas karte 

sastadlta pamatojoties tikai uz paslaik zinamiem materialiem. 
7. LiteratClra minetas sugas Hpersicum un H.pubescens 2002. gada vasaras ekspedTcijas nav konstatetas. 
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V ASARAS KVIESU LlNIJU RAZAS STRUKTURELEMENTU MAINIBA DAZADU 
METEOROLO<;;ISKO APSTAK~U IETEKME 

VARIATION OF YIELD COMPONENTS OF SPRING WHEAT SELECTION LINES DUE 
TO DIFFERENT METEOROLOGICAL CONDITIONS 

M. Bleidere 
Valsts Stendes selekcijas stacija I State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. High yield is one of the main objectives in spring wheat selection programm. Components 
of yield are often being utilized in yield studies of selection lines. It is important that a plant breeder studies 
and tests various models involving yield components in the environmental niche where a breeding program 
is to be established. The objective of this study was to establish the relationship between plant yield 
components of 20 spring wheat lines and determine variation of correlation in the crop situation (large plot) 
dependent on meteorological condition. The field trial was carried out in the field of spring wheat selection 
at the State Stende Plant Breeding station during 2001 to 2002. Weather conditions in years of investigation 
were very different. Although yield differences between years were non-significant (tract= 1.15 < t o.o5;38 = 
1.96) neve1theless all traits, except spike length, showed significant differences (tract > t o o5;38 = 1.96). It 
means that yield components had different importance in yield formation in every specific year. 
Compensation between yield components was observed. It was dependent on meteorological conditions 
especially in the period from seedling growth to anthesis . Correlation coefficients for various pairs of traits 
were calculated. There was a negative correlation between productive tillering coefficient and others traits in 
both years. Kernel number and kernel weight per spike significantly correlated in both years. Traits with the 
highest value of genotypic variability were tillering coefficient and kernel weight per spike. 

Key words: spring wheat, meteorological conditions, components of yield, correlation, variation 

levads 
Viens no galvcnajiem vasaras kviesu selekcijas uzdevumiem ir augstrazTgu s~in;u veidosana, kuras 

butu piemerotas audzesanai Latvijas kl imatiskajos apstakjos. 
Piecdesmitajos gados J. Grafiuss ( 1956) piedavaja auzu razas struktlirelementu geometrisko 

koncepciju. Raza no platTbas vienTbas tika izteikta ka paralelskaldi;Ja tilpums, kura malas veido razas 
struktlirelementi, attiecinot uz kviesiem, - varpu skaits platTbas vienTba, videjais graudu skaits varpa, videja 
graudu masa varpa. Yii;Js uzskatTja, ka selekcija uz razTbu daudz vieglak ir ieglit pozitTvu rezultatu, ja izlases 
procesa tiek izmantoti razas ka kompleksas pazTmes struktOrelementi. Literatura plasi atrodami dazadu 
kultliraugu selekcionaru petTjumi gan par razas struktlirelementu izmantosanas iespejam izlase uz razTbu 
(Rasmussons D.C., 1970; McNeal F.M., 1978), gan par so pazTmju ietversanu s~irnes modelT (Kronberga A., 
2000). 

Ta ka razas strukturelementi veidojas pakapeniski augu ontogenezes procesa, tad to attTstTbu joti 
ietekme meteorologiskie apstakji vegetacijas perioda. Turklat razas struktlirelementi atS~irTgi reage uz 
kl imatisko apstakju izmaiQam (KoHoaanoa 0..1) ., 1981 ). STs sakarTbas plasi petTj is arT M. Adams (1967), 
uzsverot, ka starp razas komponentiem biezi pastav kompensacija, piemeram, palielinot varpu skaitu platTbas 
vienTba, nav iepejams iegut razas pieaugumu, jo parasti samazinas gan graudu skaits, gan to masa no varpas. 
Uz to norada negatTva korelacija starp auga varpu skaitu, graudu skaitu varpa un graudu masu no varpas, 
turklat ta noverojama vienTgi starpaugu konkurences apsUikjos. Vii;Js uzskatTja, ka katrs strukturelements ir 
genetiski neatkarTgs, tapec kompensacija ir tikai negenetisku faktoru ietekmes rezultats. Tomer 
D. Rasmusons (1970), veicot izlasi dazadas hibrTdajas populacijas uz katru no razas strukturelementiem, 
noveroja, ka atkarTba no populacijas izcelsmes parejo struktOrelementu atbildes reakcija bija pozitTva vai 
negatTva. Vii;Js arT uzsvera, ka, izveloties kadu no razas strukturelementiem ka izlases kriteriju selekcijai uz 
razTbu, jaQem vera faktori, kas limite ta attTstTbu vieta, kur tiek veikta selekcija. Turklat katra konkreta vide 
un selekcijas posma, pee zinatnieka domam, butu jaizstrada atbilstoss modelis, kas ietvertu noteiktas razas 
struktlirelementu attiecTbas optimalas razas ieguvei . 

Petot vasaras kviesu struktlirelementu korelatTvas sakarTbas un to ciesumu, tika konstatets, ka tas 
izmainas atkarTba no petamas pazTmes, genotipa un konkretajiem augsanas apstakjiem, tas ir, abiotiskajiem -
meteorologiskajiem apstak!iem vegetacijas perioda un biotiskajiem faktoriem, saja gadTjuma- no cenotiskas 
situacijas (,nonoToBCKHH YI.M .; HHKOHOB B.YI., 1989; fy)I(OB IO.J1., KoMap O.A., 1982). Tapec selekcijas 
procesa korelacijas koeficientus var efektTvi izmantot tikai tad, ja starp pazTmem to absollita vertTba ir 
pietiekami augsta (CynTaHOB YI .M., ,[{onoTOBCKHH YI .M., 1998). Analizejot mie2u razas struktlirelementu 
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izmaii;tas dazadas selekcijas audzetavas, V. Mihkelmans (1991) konstateja, ka auga garums, graudu skaits 
galvenaja varpa un 1000 graudu masa bija pazTmes ar vismazako mainTbu. 

Selekeijas proeesa ir nepartraukti jare~inas ar genotipa un vides savstarpejam attiecTbam. Viena no 
s~imes vertTgakajam TpasTbam ir speja dot pietiekami augstu razu dazados agroklimatiskajos apstakjos. 
Ekologiski plastisku s~in;u selekeija butu jal}.em vera ontogenetiska homeostaze - genotipu speja ar dazadu 
auga strukturelementu mijiedarbTbu minimizet nelabve!Tgo arejas vides faktoru ietekmi uz produktivitati 
(MopryHOB A.M., HayMOB A.A., 1987).Veidojot s~irni, selekeionaram jau ieprieks jazina pazTmes, kuras 
iespejams mainTt selekeijas proeesa un kuras, - piemerojot atbilstosu agrotehniku. PazTmju fenotipiskais 
plastiskums vai stabilitate var gan paaugstinat, gan pazeminat genotipu piemerotfbu konkretiem arejas vides 
apstakjiem. Stradajot ar dazadam ar produktivitati saisntam pazTmem, selekcionaram ir svarigi petn to 
izpausmi, mainTbu un savstarpejas attieeTbas vide, kur tiek veikta attieeTga kultilrauga selekcija. Petfjuma 
mer~is bija noskaidrot vasaras kviesu selekeijas !Tniju razas struktilrelementu savstarpejas sakarTbas un to 
mainTbu divos agrometeorologisko apstaklu zh;a ats~irigos gados - 2001. un 2002. gada. 

Materials un metodes 
Petfjuma objekts bija Valsts Stendes selekeijas staeijas vasaras kviesu selekeijas lauka 2001. gada 

kontroles audzetava un 2002. gada iepriekseja parbaude iekJautas 20 !Tnijas. Kontroles audzetava iekartota 
divos atkartojumos, ieprieksejas parbaudes audzetava- cetros atkartojumos; abas audzetavas laucit;ta Iielums 
10m2

. Vegetaeijas perioda atzTmeti augu attTstTbas razu iestasanas datumi. Llniju graudu raza (t ha'1) uzradTta 
pie standartmitruma 14 %. Pirms razas novaksanas atda!Tta augu uzskaites platTba 0, 15 m2 divos 
atkartojumos pat;J.emts paraugkillis un noteikts augu skaits, ka ari produktTvo stiebru skaits. Pee ra:zas 
novaksanas katras !Tnijas paraugkil!T 20 augiem tika analizetas pazimes - auga garums (em), varpas garums 
(em), varpil).u skaits varpa, graudu skaits varpa, graudu masa no varpas (g), videjam graudu paraugam -
1000 graudu masa (g). 

Veikta !Tniju morfologisko pazTmju ana!Tze pa gadiem, datu matematiskai apstradei izmantojot 
korelacijas un regresijas ana!Izes. Ar t-testu noverteja divu neatkarTgu paraugkopu starpibas biltiskumu, 
sa!Tdzinot pazTmju videjos radTtajus pa izmeginajuma gadiem (Arhipova I. u.e., 1997). Noteikta pazTmju 
genotipiska mainTba Vg %, kas izteikta ar !Tniju raksturojoso pazimju videjo radTtaju variaeijas koeficientiem. 
MainTba novertejama ka zema, ja V <10 %, videja, ja Vir 10,1- 20,0% augsta, ja V > 20% (Kronberga A., 
2000). 

Augsne - velenu podzoleta malsmilts, pH - 6.3, organisko vielu saturs - 21 g kg'1
; 

PzOs- 292 - 355 mg kg-1
; K20 - 259 - 264 mg kg'1, MgO - 175 - 177 mg kg-1 augsnes. Prieksaugs - ziemas 

rapsis. Pirms sejas iestradati 500 kg ha-1 kompleksie mineralmesli Kemira Power 18:9:9. Izsejas norma- 600 
dTgtspejigas seklas uz kvadratmetru. Seja veikta 2001. gada 2. maija un 2002. gada 19. aprm. Raza novakta 
2001. gada 18. augusta un 2002. gada 5. augusta. 

Meteorologiska situacija raksturota, izmantojot Stendes HMS datus. 
2001. gada maijs bija vess un sauss, tapec vasaras kviesi eerosanas razi sasniedza tikai menesa 

beigas. ArT junija pirmajas divas dekades parsvara bija vess laiks (2 oc zem normas), ar lielu nokrisl}.u 
daudzumu. Augi auga un atttstTjas leni, kas pagarinaja eerosanas un stiebrosanas razes. Julija pirma dekade 
bija karsta un sausa (3.6 oc virs normas; nokrisl}.i 50 % no dekades normas), tapee vasaras kviesi strauji 
savarpoja un noziedeja. Sausais un karstais laiks tresaja dekade (temperatUra 2 oc augstaka par normu, 
nokrisi}.U summa 63 % no dekades normas) veicinaja strauju vasaras kviesu nogatavosanos. Augusta pirma 
puse bija silta, tacu katru dienu registreti nelieli nokrisl}i (gaisa relatTvais mitrums- 80 %), kas kaveja vasaras 
kviesu novaksanu. 

2002. gada maijam bija raksturTga paaugstinata videja gaisa temperatura (3.4 °C virs normas) ar 
nokrisl}.iem bagatu pirmo dekadi (150 %no normas), bet sauss laiks menesa otra un tresa dekade (nokrisl}u 
summa 40 % no normas). ArT junija pirmaja dekade joprojam saglabajas silts (temperatUra 2.3 oc virs 
normas) un sauss (nokrisl}.u summa 12 · % no dekades normas) laiks. Vasaras kviesu eerosanas un 
stiebrosanas razes noriteja strauji. Silto (temperatura 2.2 oc virs normas) un mitro (nokriSI}U summa 179 %, 
sa!Tdzinot ar normu) laika apstakju dej junija otraja dekade vasaras kviesi strauji savarpoja un noziedeja. 
Junija beigas un julija pirmaja puse apstakji bija labve!Tgi graudu atttstTbai. Julija tresaja dekade bija atka! 
karsts un sauss laiks. Vasaras kviesi pilngatavTbu sasniedza augusta sakuma. 

Rezultati 
Ar t-testu noteikts, ka starpTba starp videjam !Tniju razam 2001. un 2002. gada nav butiska 

(t fakt=l.l5 < to.o5;3s=1.96). Tomer !Tniju razas strukturelementu un citu auga morfologisko pazTmju ana!Tze 
lieeina, ka, salidzinot abus izmeginajuma gadus, atS~irTga ir atsevis~u strukturelementu lorna razas 
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veidosana. Novertejot vasaras kviesu selekcijas llniju razu veidojoso morfologisko pazfmju videjos radTtajus 
starp gadiem, starplbas butiskums konstatets vi sam pazfmem, izQemot varpas garumu (tr~kt>to os; 3s= 1.96) 
(I. tabula). 

IegOtie dati apstiprina faktu, ka raza ir kompleksa pazTme, kas veidojas pakapeniski un ir joti 
atkarTga no meteorologiskajiem apstakjiem vegetacijas perioda. Katrs razas strukturelements attTstas noteikta 
laika perioda un tiesi meteorologiskie apstakji ir viens no faktoriem, kas ietekme vegetacijas perioda garumu 
(Adams M., 1967). Vegetacijas periods atbilstosi vasaras kviesu attTstTbas flizem tika sada!Tts divos etapos­
no sadTgsanas ITdz ziedesanai un no ziedesanas !Tdz pilngatavTbai. Atbilstosi siem etapiem tika analizeta 
videja diennakts temperatUra un nokrisQU summa (1. tabula). 

Kaut arT vegetacijas perioda garums abos gados bija praktiski vienads, tomer divu mineto etapu 
garumi ir ats~irTgi . ArT Jiteratlira atrodams apstiprinajums tam, ka graudu raza, razas strukturelementi un 
etapu garums - no sadTgsanas ITdz ziedesanai un no ziedesanas ITdz pilngatavTbai - atrodas kompleksas un 
dinamiskas attiecTbas (Knott D.R., 1982). Sa!Tdzinot ar 2002. gadu, 200 I. gada par 9 dienam garaks bija 
periods no sadTgsanas ITdz ziedesanai, kad veidojas tadas auga morfologiskas pazTmes ka produktTvo stiebru 
skaits, auga garums, varpas garums, varpi1;u skaits varpa, ziedu skaits varpirya. 2002. gada par 8 dienam 
garaks bija periods no ziedesanas lldz pilngatavTbai, kad veidojas faktiskais graudu skaits varpa un graudu 
masa no varpas. Iemesls tam ir atS~irTga meteorologiska situacija vegetacijas periodos, Tpasi no sadTgsanas 
ITdz ziedesanai, kad 200 I. gada par 1.2 oc zemaka bija vi deja diennakts temperatllra un par 16.4 mm vairak 
nokrisryu. Tas radTja joti labveiTgus apstakjus augu cerosanai . Par to liecina vasaras kviesiem neraksturTgi 
augstais videjais cerosanas koeficients - 2.0. SalTdzinosi augsta genotipiskas mainTbas vertTba (200 I. gada 
Vg% = 27.7) norada, ka iespejams atlaslt vasaras kviesu !Tnijas ar augstu cerosanas speju. PilnTgi preteja 
situacija bija 2002. gada pavasarT, kad ITniju cerosana noriteja strauji, nerealizejot savas potencialas iespejas 
(produktTvas cerosanas koeficients - 1.1 ). Tomer arT sados apstakjos pee sis pazTmes ITnijas ir genotipiski 
daudzveidTgas,jo genotipiskas mainTbas vertTba Vg% bija 16,9. 

Yislielakas atSI}irTbas starp videjiem radTUijiem abos izmeginajuma gados pazTmem bija- produktTva 
cerosana, auga garums, graudu masa no varpas un I 000 graudu masa, kas norada, ka to fenotipiska izpausme 
ir joti atkarTga no meteorologiskajiem apstakjiem vegetacijas perioda. Kaut arT literatllra minets 
(MHxKeJJbMaH B.A., 1991 ), ka mieziem 1000 graudu mas a bija pazTme ar zemu mainlbu, to mer sf petlj uma 
specifiskajos klimatiskajos apstakjos vasaras kviesu videja selekcijas ITniju I 000 graudu masa pa gadiem 
atSI}Tras par 10.1 g (200 I. gada- 31.3 g, 2002. gada- 41.4 g). legutie rezultati uzskatami parada arT literatura 
(HaTposa 3., CMoYeK 51. , 1983) aprakstTto paradibu, ka starp auga organiem (produktTvie stiebri , varpi1;as, 
ziedaizmetQi, aizmetusies graudi) pastav kompensejosas attiecTbas, kas atkarTgas no ieprieksmineto organu 
skaita maksimala pieauguma, redukcijas un rezultejosa skaita. So procesu nosaka meteorologiskie apstakji . 
Ta 2002. gada, kad augu cerosana noriteja strauji, nelielais produktTvo stiebru skaits turpmakaja attTstTbas 
gaita tika kompensets ar varpiQu skaitu varpa, graudu skaitu varpa, graudu skaitu varpii)a un velak, pastavot 
Jabve!Tgiem apstakjiem, ar graudu masas un !Tdz ar to I 000 graudu masas pieaugumu. Udz ar to visu so 
pazTmju fenotipiskas vertTbas 2002. gada bija butiski augstakas neka 200 I. gada. Un otradi , 200 I. gada, kad 
pavasarl bija Jabve!Tgi apstakli cerosanai un arT varpiQu un ziedaizmetQU veidosanai, tad turpmakais so divu 
ieprieksmineto auga organu skaita redukcijas process kompensacijas de! bija tik liels, ka veidojas mazaks 
graudu skaits varpirya un varpa, salldzinot ar 2002. gadu. Kaut arT so trukumu turpmak, pastavot labve!Tgiem 
apstakjiem, butu iespejams kompenset ar graudu mas as pieaugumu, tomer 2001. gada tas nenotika, jo 
perioda garums no ziedesanas lldz pilngatavTbai saja gada bija saTsinats. ArT D. Knots (I 982) sava petTjuma 
secina, ka graudu skaits un graudu masa no varpas bija atkarlgi vienlgi no perioda garuma no ziedesanas lldz 
pilngatavTbai, ka arT produktivo stiebru skaita platTbas vienTba. Turklat produktlvo stiebru skaits ir ta pazlme, 
kura nosaka sT perioda garumu. STs pazlmes fenotipiskas vertTbas pieaugums izraisa graudu skaita varpa un 
graudu masas no varpas samazinasanos. Tas apstiprinajas arT saja petTjuma. 

Zema 1000 graudu masas genotipiska vertTba (Yg% = 5.8- 5.9) varetu but izskaidrojama ar to, ka 
selekcijas ITnijas bija sa!Tdzinosi iz!Tdzinatas pee vegetacijas perioda garuma. Petot tritikales morfologiskas 
pazTmes, A. Kronberga (2000) konstateja, ka varpas garumam bija zema genotipiskas mainTbas vertTba. 
Yasaras kviesiem varpas garumam un arT tadam pazTmem ka graudu skaits varpiQa, graudu skaits varpa, 
graudu masa no varpas bija videja genotipiskas mainTbas vertlba. Tas liecina, ka pee sTm pazTmem vasaras 
kviesu selekcijas materials ir genetiski daudzveidTgs (I. tabula). 
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1. tabula I Table 1 
Vasaras kviesu !Tniju morfologisko pazTmju izmail}aS atkarTba no meteorologiskajiem apstakjiem vegetacijas 

perioda (2001. - 2002. g.) 
Changes of morphological traits of spring wheat lines depending on meteorological conditions in growing 

period, (2001 - 2002) 

Gadi I Years I 2001 I 2002 I I StarpTbalfiDi fference! 
Vegetacijas perioda garums I Length of vegetation period 

Dienas I Days I 93 l 92 I 1 
Perioda garums no sadTgsanas (DC 10) hdz ziedesanas (DC 60) razei I 
Length of period from seedling growth (DC 1 0) to anthesis (DC 60) 

Dienas I Days I 52 I 43 I 9 
Perioda garums no ziedesanas (DC 60) ltdz pilngatavTbas (DC 90-92) razei I 

Length of period from anthesis (DC 60) to maturity (DC 90-92) 
Dienas I Days I 41 I 49 I 8 
Vi deja diennakts gaisa temperatUra no sadTgsanas (DC 1 0) hdz ziedesanas (DC 60) fazei I 

Mean daily air temperatures in the seedling growth (DC 1 0) to anthesis (DC 60) 
oc l 12.9 I 14.1 1.2 

Videja diennakts gaisa temperatUra no ziedesanas (DC 60) hdz pilngatavTbas razei (DC 90-92) I 
Mean daily air temperatures in the seedlinggrowth (DC 60) to maturity (DC 90-92) 

oc I 17.5 I 17.9 0.4 
Nokrisl}u summa no sadTgsanas (DC 1 0) hdz ziedesanas (DC 60) fazei I 
Sum of precipitation in the seedling growth (DC 10) to anthesis (DC 60) 

mm I 123.9 I 107.5 16.4 
NokriSQU summa no ziedesanas (DC 60) lTdz pilngatavtbas razei (DC 90-92) I 

Sum of precipitation in athesis(DC 60 to maturity (DC 90-92) 
mm 117.4 116.9 0.5 

lvidejo 
min:max mm:max radttaju 

PazTme I Yg, Yg, 
Trait 

vid./mean ± 
% 

vid./mean ± 
% 

starpTba I I 
SK/SE ** SK/SE !difference 

of means! 
Produkttvas cerosanas koeficientsl 1.1:3.3 

27.7 
1.00:1.83 . 

16.9 0.96 Coefficient of productive tillering 2.0±0.11 1.1±0.03 
Auga garums, em I 88.8:104.0 

4.1 
74.0:95.8 

6.7 11.6 Plant height, em 98.5±0.57 86.9±1.42 
Varpas garums, em I 5.7:9.0 

11.6 
5.9:8.8 

10.6 0.3 Spike lenght, em 7.1±0.20 7.4±0.19 
VarpiQu skaits varpa I 12.0:16.0 

6.7 
12.8:17.2 

8.4 1.0 Spikelets per spike 14.0±0.23 15.0±0.31 
Graudu skaits varpil)a I 1.8:2.8 

11.4 
1.9:2.9 

11.4 0.2 Kernels per spikelet 2.2±0.06 2.4±0.06 
Graudu skaits varpa I 27.5:39.2 

10.0 
26.2:47.8 

14.8 4.4 Kernels per spike 31.4±0.76 35 .8±1.28 
Graudu masa no varpas, g I 0.62:1.05 

14.6 
1.11:2.11 

16.8 0.72 Spike kernel weight, g 0.81±0.03 1.53±0.06 
1000 graudu mas a, g I 27.0:34.3 

5.8 
36.3:44.0 

5.9 10.1 1000 grain weight, g 31.3±0.44 41.4±0.62 
Graudu raza, t ha· 1 I 4.25:5.71 

7.9 
3.46:6.14 

15.1 0.23 Grain yield, t ha·1 4.90±0.10 5.13±0.20 
. -· - - - -* videJO starp1ba but1ska 95 % hmem (la.,v = 1.96) I difference of means s1gmficant m level of 95% (la.;v = I ,96) 

** SK- vi deja aritmetiska reprezentacijas k!uda I SE - representative error of mean 

trakt 

10.5* 

7.3* 

0.8 

2.9* 

2.5* 

2.3* 

12.0* 

15.1 * 

1.15 

Starp auga morfologiskajam pazTmem pastavosas kompensejosas attiecTbas apstiprina arT korelacijas 
matrica (2. tabula). Korelacijas koeficientu vertTba starp novertetajam pazTmem bija atkarTga gan no konkreta 
gada meteorologiskajiem apstakjiem, gan no pazTmes. Visas petamas pazTmes 2001. gada, izQemot auga 
garumu, uzradija negatTvu korelaciju ar produktTvas cerosanas koeficientu, kas bija butiska ar tadam 
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pazTmem ka varpas garums (r =- 0.78), varpiQu skaits varpa (r =- 0.56) un graudu skaits varpa (r =- 0.45). 
Tas nozTme, ka varetu but grutTbas apvienot viena genotipa augstas produktTvas cerosanas un citu ar 
produktivitati saistltu pazTmju vertTbas vienlaicTgi. 

2. tabula I Table 2 

KorelatTvas sakarlbas starp vasaras kviesu augu raksturojosam pazTmem, (200 l. - 2002.g.)** 
Correlation between characteristic traits of spring wheat plants 200 l - 2002)** 

..._ 
Vl OJ) ..... c ..... c·- ..... <!) ... 
·- 11) ...c:: -Eb ..._ 11) "0 ..._ 
u= OJ) c 

;(;jl!) 
..._ Vl~ (!) 

t;:: ·z; 'Q) ~ 1<13 ..... <13.- ..._ ..... 
11) 11) 0.~ l<ll 11) t::-v 0.0. t;~j...C:: » ...c:: 0.~ 0 > 11) ... ·- ·o..-v ... Vl Vl bJ) c ..... ~ 1<13 0. 

.... _ 
l<ll ,_ ~ ·- l<ll 0. ,_~ ro·-..... c > "' > <!) "' ..._ 

tl') u <ll 0. > "' 1<13 ·- .... E ~ 
tl') Vl <ll :J e; f./) !::) ... "' ,_ > 0. 0 0. 

0 11) 
"' c ..... ::l-<!) ..... C-o -~ 0. ..... 11) "' E -~ )~ 0 

..._ 
-~ 0. ..... ,_ "'...c:: "0 (!) ..._ 

::l c:: 1- ... rJ) tl') ~"' ~ -~ Q) rJ) bJ) 

"' 0 ... 
E E rJ) ..... rJ) 0. "' ,_ ~f-. ,_ 0. 

::l~ 
V>- ~ g -~ ,_ Q) >N 
::l 11) <1)4-. ::l ::l rJ) rJ) OJ)~ <1l 

0.. u 0 ,_ .... C• Q) -o E ::l .:: 
.... 

ro <ll ·- ~ ::l- oo ::l rJ) ..... 
OJ) OJ) a.·- ::l Q) "0 <1l "0 (!) oo 1<1l c .... 0. ~~ ::l .... ::l c:: oo "0 > 11) ro rJ) l<ll f./) ~0 ::l 

1- ·- bJ) ro > 0 "' .... -- <1l ..... u 0. 
,_ (!) .... 0 -3!€ ::l .... 0~ 0 <( l<ll 

"0 11) 
0 0 > o:u 

ProduktTvo stiebru skaits I 
I 

Number of productive tillers 
Auga garums, em I 0.37 

1 
Plant height, em 0.30 
Varpas garums, em I -0.78* -0.73* 

1 
Spike length, em 0.31 0.46* 
YarpiQu skaits varpa I -0.56* 0.01 0.53* 

I 
Spikelets per spike 0.16 0.45* 0.86* 
Graudu skaits varpa I -0.45* -0.49 0.64* 0.34 

I 
Kernels per spike 0.52* 0.28 0.67* 0.64* 
Graudu skaits varpiQa I -0 .03 -0.45* 0.25 -0,51 0.83* 

1 
Grains per spikelet -0.57* -0.07 0.20 0,05 0.80* 
Graudu masa no varpas, g I -0.24 -0.50* 0.58* 0.13 0.71* 0.61 * 

I 
Kernel weight per spike, g -0,37 0.40 0.84* 0.82* 0.85* 0.41 
I 000 graudu masa, g I -0.23 0.08 0.01 0.35 -0.15 -0.28 -0.38 
I 000 kernel weight, g -0.10 0.30 0.28 0.41 -0.12 -0.45* 0.19 
Graudu raza t ha· 1 I 0,52* 0.10 -0.16 0.16 0.16 0.29 0.34 
Grain yield t ha· 1 0,54* 0.23 -0.10 0.05 -0.51 * -0.69* -0.37 

- - - -* vertibas butiskas 95% hmem (ro.os;20=0,44) I values significant m level of95 %, (ro.os;20=0,44) 
** virs lTnijas 2001. g., zem ITnijas 2002. g. dati I above line data of2001, under line data of2002 

1 

-0.51 * 
0.60* 

200 I. gada pavasaris pozitTvi ietekmeja auga kopejas biomasas veidosanos, uz ko norada auga 
garuma pozitTva korelacija ar produktTvo stiebru skaitu. Tomer velak tas negatTvi atsaucas uz parejo 
strukturelementu veidosanos, uz ko norada butiska negatTva korelacija starp auga garumu un varpas garumu 
(r =- 0.73), graudu skaitu varpa (r =- 0.49), graudu skaitu varpil)a (r =- 0.45) un graudu masu no varpas 
(r = - 0.50). Bet 2002. gada starp auga garumu un parejiem varpas produktivitates elementiem, izQemot 
graudu skaitu varpiQa, pastaveja pozitTva korelacija, kas bija blitiska ar varpas garumu (r = 0.46) un varpiryu 
skaitu varpa (r = 0.45) (ro.os = 0.44). 

Analizejot sakarlbas starp varpas produktivitates radTtajiem, ciesa lineara sakarTba abas parbaudes 
gados konstateta 

• starp graudu skaitu varpa (x) un graudu masu no varpas (y) (p<0.05); 
r2ooi = 0.7 I; y = 0.027x- 0 .032; R2 = 0.51; r2002 = 0.85; y = 0.041 x + 0.072; R2 = 0.72; 

• starp graudu skaitu varpirya (x) un graudu skaitu varpa (y) (p<0.05); 
r2oo i = 0.83; y = I 0.24x + 8.48; R2 = 0.69; r2oo2 = 0.80; y = 0.04x + 0.92; R2 = 0.63. 
Pa gadiem mainTgas korelanvas sakarTbas veidojas starp varpiQu skaitu varpa un Citiem varpas 

produktivitates radltajiem - graudu skaitu varpa, graudu skaitu varpirya un graudu masu no varpas. Uniju 
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1000 graudu masa bija no parejiem varpas produktivitates radftajiem maz atkarTga pazTme, jo izmeginajuma 
gados netika konstatetas linearas sakaribas. 

Korelacijas ana!Ize noskaidrojas, ka abos gados graudu razu b11tiski ietekmeja produktTvas 
cerosanas koeficients (r2oo1 = 0.52; r2oo2 = 0.54; ro.os = 0.44). Ats~irTga bija 1000 graudu masas ietekme uz 
razu- 2001. gada ta bija btitiski negatTva (r = - 0.51 ), bet 2002. gada- butiski pozitTva (r = 0.60). 

Sledziens 
1. Lai iegiitu stabilu ra:lu pa gadiem matmgos meteorologiskos apstakJos, liela nozTme ir ral.as ka 

kompleksas pazTmes strukti1relementiem. 
2. Starp vasaras kviesu razas struktiirelementiem pastav kompensejosas attiecibas, kuru raksturu nosaka 

meteorologiskie apstakji, Tpasi perioda no sadTgsanas !Tdz ziedesanai. 
3. Produktivas cerosanas koeficients, auga garums, graudu masa no varpa un 1000 graudu masa bija 

pazTmes ar visaugstako mainTbu pa gadiem. 
4. KorelatTvas sakarTbas starp pazTmem ir atkarTgas no konkreta gada meteorologiskajiem apstakliem. 
5. ProduktTvas cerosanas koeficients un graudu masa no varpas bija pazTmes ar visaugstako genotipiskas 

mainTbas vertTbu. 

Literatura 
1. Arhipova 1., Ramute L., Zuka L. (1997) Matematiskas statistikas uzdevumu risinasana ar MS Excel, 

1. dala, LLU, Jelgava, 80. - 85. lpp. 
2. Kronberga A. (2000) Latvijas agroekologiskajiem apstakjiem piemerota ziemas tritikales s~irnes modeja 

izveidosana II Agronomijas Vestis,- Je1gava, N'<.! 2, 96. - 1 Ol.lpp. 
3. Adams M.W. (1967) Basis of yield component compensation in crop plants with special reference to the 

field bean Phaseolus vulgaris II Crop Science, Vol. 7, pp. 505 - 510. 
4. Knott D.R., Baker R.J., Gebeyehou G. (1982) Relationship among duration of vegetative and grain 

filling phases, yield components and grain yield in durum wheat cultivars II Crop Science, Vol. 22, 
pp. 287 - 290. 

5. Grafius J.E. (1956) Components of yield in oats: a geometrical interpretation II Agronomy Journal, Vol. 
48, pp. 419-423. 

6. McNeal F.H. (1978) Selection for yield and yield components in wheat II Crop Science. Vol.l8, 
pp. 795- 799. 

7. Rasmusson D.C., Cannell R.Q. (1970) Selection for grain yield and components of yield in barley II 
Crop Science, Vol. 10, pp. 51-54. 

8. fy)l(OB IO.JI., KoMap O.A. (1982) Me)l(reHoTHnH'iecKM KOHKypeHTHocnoco6HOCTh pacTeHHH Hposoii 
nrneHJ-IJ.lhi H ee 3Ha'ieHMe J{JUI ceneKnHH. Coo6l.l.\. 3. BnHHHHe KOHKypeHJ.lHH Ha KoppenHU:HH Me)l(J{y 
X03HikTseHHO sa)l(HhiMH KOnH'ieCTBeHHhiMH npH3HaKaMH I feHeTH:Ka, N'<.!l8, c. 462- 468. 

9. MopryHos A.H., HayMOB A.A. (1987) CeneKnHH 3epHOBhiX KynhTYP Ha cTa6HnH3aU:MIO ypo)l(aWHOCTM II 
M: BHYIYIT3ll arponpoM, 51 c. 

10. KoHosanos IO.B. (1981) <DopMHposaHHe npoJ{yKTMBHOCTM Konoca HposoH: mueHMU:hi 11 H'lMeH.S! II 
MocKsa: Konoc, 173 c. 

I 1. MHxKenhMaH B.A. (1991) ll3MeH'iHBOCTh napaMeTpos copToB .S!LJMeH.S! s pa3HbiX 3BeHh.SIX 
ceneKnHoHHoro nponecca 11 B&I6op KpHTepH:es rrpH oT6ope II ll3secTH:.S! TCXA, N'<.! 5, c. 22-29. 

12. CymaHOB ll.M., ,ll;onoToscKH:H: ll.M. (1998) ll3MeH'iMBOCT& Koppen.SIJ.lHOHH&IX CB.S!3ei1 Me)l(J{y 
KORHLJeCTBeHHhiMH rrpH3HaKaMH paCTeHHH .S!pOBOH M.S!rKOH ITIUeHHJ.lhl B 3KOnOrH'ieCKHX 11 neHOTR'ieCKHX 
rpaJ{HeHTax II CenhcKOX03.S!HCTBeHHa.S! 6uonorM.S!, N'<.!3, c. 33 - 39. 

13. HaTposa 3., CMoLJeK 51. (1983) IlpoJ{yKTHBHOCTh Konoca 3epHOBhiX KynhTYP II M: «Konoe>>,- 46 c. 

99 



LLMZA. Agronomijas Vestis. Nr. 5 .. 2003 . Jelgava. LLU LAUKKOPTBA 

AUGSNES APSTRADES UN SEJAS TEHNOLOGIJU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU 
RAZAS VEIDOSANOS 

INFLUENCE OF SOIL TILLAGE AND SOWING TECHNOLOGIES ON YIELD OF 
WINTER WHEAT 

D. Lapil}s, A. Berzil}s, Z. Gaile, J. KoroJova, A. Sprincina 
LLU LaukkopTbas katedra I Department of Soil Management, LUA 

Abstract. The effects of soil tillage and sowing technologies on the yield of winter wheat were 
studied on sod podzolic loam soils in the Study and Research Farm (SRF) "Vecauce" of the Latvia 
University of Agriculture in the years 1998 to 2001. Classic early ploughing, late ploughing with soil 
pacomat and sowing without soil reversing were used as comparative variants of soil tillage for winter wheat. 
Sowing technologies had less influence on soil resistance differences at different depth (0-25 em) than soil 
tillage. Only 10 to 15 em deep loosening qualities of rototilling aggregates were established. It was 
established that the influence of soil resistance to germinating existed only in topsoil. There was highest 
dispersion of sowing depth in variant without soil reversion during three trial years. Enlarged dispersion of 
sowing depth, on the other hand, decreased the germination of winter wheat. The sowing without soil 
reversing decreased the total weight of plants, the weight of roots, the length of main roots of winter wheat 
plants at tillering stage. The weight of seedlings in 1-2 leaves stage and the weight of plant at tillering had 
less influence on grain yield than thousand-kernel weight (TKW). TKW, which was created in the final stage 
of crop growing, determined the differences between grain yield when different sowing technologies were 
used. 

Key words: winter wheat, soil tillage, sowing, direct sowing 

Ievads 
Pasaules laukkopTbas prakse arvien plasak tiek izmantota graudaugu tiesa seja bez ieprieksejas 

augsnes apstrades vai arT konservejosa augsnes apstrade- seja, kad abas tehnologiskas operacijas tiek veiktas 
vienlaicTgi . Sadi izpildTta labTbu seja jauj ietaupTt resursus, nemazinot graudu razas. To apstiprinajusi arT 
Latvijas LauksaimniecTbas universitates LaukkopTbas katedras ieprieksejo gadu petTjumu rezultati (LapiQs D. 
u.c., 2000; 2001 ). Latvija pedejos gados zemnieku saimniecTbas arvien vairak tiek iegadatas labTbu 
sejmasTnas, kas jauj minimalizet augsnes apstradi ziemaju un vasaraju labTbam, bet tiis biezi tiek izmantotas 
tikai klasiskaja varianta, - sejot ar velenas vai rugaines iepriekseju apversanu. Nereti arsana tiek veikta 
novelotos termiQOS, bet vasarajiem pat pavasarT. Sados apstakjos ir lietderTgi izmantot augsnes apakskartas 
b\Tvetajus ("pakotajus"). Latvija petTjumi par augsnes apstrades un sejas tehnologiju saskaQosanu, izmantojot 
jaunako sim nolukam paredzeto tehniku, nav veikti. Baltijas valstTs petTjumi par augsnes apstrades sejas 
minimalizacijas jautajumiem skaidroti Lietuva (Maiksteniene S. , 2000) un Igaunija (Lauringson E. at all. , 
2001 ). Augsnes apstrades minimalizacijas iespejas ziemas kviesiem apstiprina arT LLU LaukkopTbas 
katedras ieprieksejo divu gadu petTjumu rezultati (LapiQS D. u.c., 2000; 2001). 

Darba mer~is - sniegt vertejumu augsnes apstrades un sejas izpildes variantiem ka ziemas kviesu 
razu atS~irTbu veidojosiem faktoriem . 

Materials un metodes. Razosanas izmeginajumi tika ierTkoti macTbu un petTjumu saimniecTba 
"Vecauce" 1998., 1999. un 2000. gada rudenT velenpodzoletas virspuseji glejotas viegla smilsmala labi 
iekultivetas augsnes. Augsnes pH KCI 6.3. Trudvielu saturs augsne - 21 g kg ·1• Fosfora saturs augsts -
79.4 mg kg -I , arT kalija saturs augsts- 147.1 mg kg -I 

Petamie faktori. Faktors A - augsnes apstrades veidi - ietver trTs gradacijas: A 1 - agrs arums 
28.07.1998. ; 17.08 .1999. un 15.08.2000.; A2 - seja bez augsnes ieprieksejas apversanas; A3 - arts 
16.09.1998.; I 0.09.1999. un 08.09.2000. , arklu agregatejot ar augsnes apakskartas b!Tvetaju. 

Faktors B- sejas tehnologijas- ietver divas gradacijas, izmantojot sejmasTnas: B1 - Amazone 08-45 
Super (komplektacija ar frezi KG-452); 8 2 - Rapid 300 C. Seja veikta 22.09.1998.; 15.09 .1999. un 
18.09.2000. 

Ziemas kvicsu agrotehnika. Visa razosanas izmeginajuma ieverots vienTgas atS~irTbas princips. 
Ziemas kviesu prieksaugs 1999. gada razai - I. gada aboliQa - timotiQa mistrs, 2000. un 200 I. gada razai -
ziemas kviesi (atkartots sejums). Arsanai izmantots arkls Overum - 6DVL, augsnes aramkartas bllvetajs 
Pakomat DK-205-335 CM. lzsejas norma 450 dTgstosas seklas uz kvadratmetru. S~irne - 'Donskaja 
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polukarjikovaja', bazes sekla. Pirms sejas tika dots ar augsnes agro~Tmiskajam TpasTbam saskaryots 
meslojums. 1998. gada rudenT- N6P26K30, 1999. gada- N6P26K3o un 2000. gada- N10P2sK2s, izkliedejot 
to ar lieljaudas pneimatisko mineralmeslu izkliedetaju Terra Gator. Seju izpildot ar sejmasTnu Rapid 300 C, 
2000. un 2001. gada meslojumu iestradaja lokali reize ar seju. Papildmeslojumu -NH4N03 200 kg ha· 1 aprTja 
2. dekade izkliedeja ar Terra Gator; otro reizi slapek!a papildmeslojums NH4N03 150 kg ha· 1 lietots maija 
otraja dekade labTbu.37. attistTbas stadija. 

Augu aizsardzibas pasakumi. 1999. gada razai pee 1. gada aboliQa - timoti1~a mistra novaksanas 
augusta pirmajas dienas !auks smidzinats ar herbicTdu glifosu 3.0 l ha·1 (izryemot platTbas, kur arsana veikta 
28 .07.1998.). Nezaju apkarosanai visos augsnes apstrades - sejas variantos 20. aprTIT lietoja herbieTdu satis 
150 g ha·1

• Variantos bez ieprieksejas arsanas, kur pee tam veikta tiesa seja vai konservejosa augsnes 
apstrade - seja, maija otras dekades sakuma tika izsmidzinats monitors 26.5 g ha·1 + eitovets 150 ml uz 100 l 
darba sl}Tduma. LabTbu slimTbu izplatTbas ierobezosanai maija 37. labTbu attTstTbas stadija izmantots fungieTds 
mentors- 0.7 l ha-1

, bet velak, labTbu 50. attTstibas stadija, alegro- 11 ha-1
• 

Meteorologisko apstakfu raksturojums. 1999. un 2000. gada ziemaju IabTbu sejumi ziemoja 
apstakjos, kad gaisa videja temperatUra bija augstaka par ilggadejiem videjiem radTtajiem. Ziemaju 
vegetaeija atjaunojas marta pedeja nedeja, t.i., 2-2.5 nedejas agrak neka parasti. Aprija beigas noverota 
stiebrosana. AprT!a beigas un maija sakums abos izmeginajumu gados raksturojas ar aukstu laiku, biezam 
salnam, kad augsnes virskarta 2000. gada maija otraja dekade bija pat -7 °C. Silts laiks ar 13.8 !Idz 14.8 oc 
gaisa videjam temperaturam iestajas maija 3. dekades beigas. Produktiva mitruma nodrosinajums augsnes 
aramkarta maija - junija bija labs. Julija karsta, saulaina, sausa laika ietekme augu attTstiba norisa straujos 
tempos, bija verojama graudu dzeltengatavibas iestasanas jau jUlija vidu, bet 1999. un 2000. gada julija 
3. dekade tie sasniedza pilngatavTbu. 2001. gada atS~irTba no 1999. un 2000. gada maija salnas netika 
noverotas. Visas izmeginajumu gados nokrisryu daudzums septembrT ziemas kviesu sejas laika un pee tas bija 
zemaks par ilggadejiem videjiem radTtajiem. 

Noverojumu un datu apstrades izpildes metodika. Sejas dzijums noteikts 50 augiem, katra 
varianta ziemas kviesu 1 !Idz 2 lapu raze izmerot attalumu no saknes !Idz zajajai auga zonai. DTgstu skaits 
katra varianta noteikts 20 vi etas ar 0,1 m-2 ramTti. Augsnes pretestlba aramkartas dazados dzijumos noteikta 
ar Revjakina aparatu 20 vietas katra varianta. Digsta gaissauso masu noteiea, izzavejot un nosverot no katra 
varianta 30 dTgstus . Galveno sansakryu skaitu un to garumu, ka arT eerosanas koeficientu noteiea, laboratorija 
saskaitot un izmerot no katra varianta 25 augus. Viena auga sausnu galveno sakl)u masu eerosanas raze 
noteica 25 augiem, tos ieprieks iz2avejot. ProduktTvo un neproduktivo stiebru skaitu noteiea katra varianta 
piecas vi etas, saskaitot tos 0,1 m2 ramiti. Videjo graudu skaitu varpa noteiea, 0,1 m2 ramm saskaitot kopejo 
graudu skaitu. Videjo 1000 graudu masu aprel}inaja pee saskaitTto graudu masas. Ziemas kviesu razTba 
(t ha-1

) noteikta katra varianta pieeas vietas 1aueiQ.a, izpildot paraugkuju analTzi, razu parrel}inot uz vienu 
hektaru. Paraugu ryemsanas vietu izvele izmantota randomizaeijas metode. Graudu raza uzradTta atbilstosi 
standartmitrumam (14 %) un 100 % tTrTbai. Datu apstrade izmantota korelaciju, regresiju un divfaktoru 
dispersUu ana!Tze, starpTbu butiskuma vertejumam lietojot Fisera kriteriju. 

Rezultati un diskusija 
Augsnes pretestiba. Vismazaka augsnes pretestTba ziemas kviesu sejumos labTbu eerosanas raze 

visas dzijumos bija, arsanu izpildot tiesi pirms sejas (1 . attels). Augsnes apakskartas b!Tvetaja ietekme 
konstatejama tikai 20 lTdz 25 em dzijuma. Variantos, kur seja veikta bez augsnes apversanas, augsnes 
pretestTba bija lielaka neka agra un vela aruma. Sejas tehnologijas mazak neka augsnes apstrade veidoja 
atsl}irTbas augsnes pretestiba dazados dzijumos IIdz 25 em (2 . attels). Seja ar disku sejmasTnu, kur 
kompleksaja agregata ietilpst arT sjuce un gumijotie veltryi, kas darbojas visa sejmasTnas darba platuma, 
palielinaja augsnes pretestibulTdz 15 em dzijumam salTdzinajuma ar variantu, kur izpildTta augsnes frezesana 
vienlaieTgi ar seju. 
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l.att. Augsnes pretestTba, kPa, ziemas kviesu cerosanas razes laika videji 1999.-200l.g. 
Fig. I. Soil resistance, kPa, at tillering of winter wheat on average in 1999-2001 
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2.att. Augsnes pretestTba pee sejas ar atsl}irTgam tehnologijam videji 1999.-2001 .g. 
Fig. 2. Soil resistance after different sowing technologies, on average in 1999-2001. 

Augsnes frezesana 15 ITdz 25 em dzijuma vienlaicTgi ar seju ka konservejosais augsnes apstrades -
seJas variants ziemas kviesu cerosanas razes laika izveidoja lielaku augsnes pretestTbu saiTdzinajuma ar 
variantiem, kur seja veikta ar disku sejmasTnu. Agra aruma seju izpildot ar disku sejmasTnu Rapid 300C, 
augsnes pretestTba bija 21.4, bet veicot frezesanu vienlaicTgi ar seju - 22.1 kPa (P% < 95). Kombineto 
agregatu ar frezi augsnes irdinosas TpasTbas bija izteiktas tikai dzijuma ITdz 10- 15 em. Regresiju analTzes 
kopsavilkuma rezultati, izmantojot linearas regresijas koeficientu byx ka faktora ietekmes raksturotaju, 
liecina, ka palielinatas augsnes pretestTbas negatTva ietekme uz laukdTdzTbu izteikta tikai augsnes virsejos 
slat;10s (3. attels). Augsnes pretestTbu atSI}irTbu dzijakos augsnes sli:i.QOS ietekme bija mazaka un Uis negatTva 
vertTba samazinajas. 
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3.att. Augsnes pretestibas dazados dzilumos ietekme (byx) uz laukdTdzlbu videji 1999.-2001.g. 
Fig.3. The effect of soil resistance in different depths (em) to the germination during 1999-2001 

SakarTbu starp augsnes pretestTbu atSl}irTbu dazados dzijumos ietekmi uz ziemas kviesu sekiu 
laukdTdzlbu raksturo logaritmiskais vienadojums ar augstu multipla determinaciju koeficienta vertlbu 
(3. attels ). 

Ziemas kviesu sejas dziJums. Sejas dzijums vairak ir atkarlgs no sejmaslnas regulesanas, bet sejas 
dzi!uma izkliedi neatkarTgi no sejmasTnas noregulejuma ietekme arT augsnes apstrade pirms sejas (1. tabula). 
Konstatets, ka videji trls izmeginajumu gados vislielaka sejas dziluma izkliede bija, seju izpildot bez augsnes 
ieprieksejas apversanas. To var skaidrot ar lauka makroreljefa neiz!TdzinatTbu pirms sejas, ja netiek izpildlta 
augsnes apstrade, kas liecina par augsnes virsmas izlldzinatTbas lielo nozlmi sadu tehnologiju realizesana. 
Palielinata sejas dzijuma izkliede savukart pazeminaja laukdTdzlbu (2. tabula). 

1. tabula I Table 1 
Ziemas kviesu sejas dzijuma izkliede, S%, dazadas augsnes apstrades un sejas tehnologijas videji 

1999.-200l.g. 
Coefficients of variation (S%) of sowing depth for winter wheat using different soil tillage and sowing 

h 1 . 1999 2001 tee no og1es on average m -

Augsnes apstrade pirms sejas I 
Gadi I Years 

videji I 
Soil tillage before sowing 1999 2000 2001 

average 
Agrs arums rudenT I 39.5 19.3 29.0 29.3 
Early ploughing in autumn 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 59.9 30.8 28.7 39.8 
Sowing without soil reversing 
Vels arums+ augsnes apakskartas b!tvesana! 40.6 26.8 29.7 32.4 
Late ploughing+ soil paeomat 

2. tabula I Table 2 
Ziemas kviesu sekiu laukdTdzlba,%, dazadas augsnes apstrades un sejas tehnologijas 

N b f dl' 'Y< £ h . d'f£ ' ll d . h I . urn er o see mgs, o, or wmter w eat usmg 1 erent t1 age an sowmg tee no og1es 
Augsnes apstrade pirms sejas I Gadi I Years 

Soil tillage before sowing 1999 2000 2001 videj i /average 

Agrs arums rudem /Early ploughing in autumn 97.0 99.4 91.3 95 .9 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 45.7 84.1 43 .0 57.6 
Sowing without soil reversing 
Vets arums+ augsnes apakskartas bllvesana! 84.0 95.3 70.6 83.3 
Late ploughing+ soil pacomat 

Sejas dzijuma izkliedes palielinasanos bija sekmejusi seja bez augsnes ieprieksejas apversanas un 
vets arums. Videji dazadas augsnes apstrades un sejas tehnologijas mazaka sejas dziJuma un dTgstu skaita 
izkliede bija, ziemas kviesu seju izpildot ar disku sejmaslnu. 

Konstatets, ka ziemas kviesu dlgsta masa labTbu 1 - 2 lapu raze bija vairak atkarTga no 
meteorologiskajiem apstakjiem un lauka izveles izmeginajumu gados. Seja bez augsnes apversanas 
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salldzinajuma ar agru arumu tikai 200 I. gada deva biltiski mazaku ziemas kviesu dlgsta masu 
(3. tabula). Digsta masa sejas tehnologiju variantos bez augsnes apversanas neliecinaja par kadas no sejas 
tehnologiju parliecinosam prieksroclbam. Tiesa seja ar disku sejmaslnu un lokalu meslojuma iestradi 
2000. gada apsHikjos nodrosinaja labakus rezultatus par augsnes frezesanu un vienlaiclgi seju (P% < 95), bet 
200 I. gada labakus rezultatus konservejosa augsnes apstrade un seja (P% > 95). 

3. tabula I Table 3 
Ziemas kviesu dlgsta masa, mg, lablbu 1-2 lapu raze dazadas augsnes apstrades tehnologijas 

. I ) I 2 I f d'ffi ' II d I I Seedling we1gl1t (mg; at - ea stage usmg 1 erent t1 age an sowmg tee 1no og1es 

Augsnes apstrade pirms sejas un sejas tehnologijas I Gadi I Years 

Pre-sowing tillage and sowing technologies 1999 2000 2001 Videji I 
Average 

Agrs arums rudenl I 
45.4 71.4 76.0 64.3 

Early ploughing in autumn 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 

43.8 70.9 44.5 53 .1 
Sowing without soil reversing 
Vels arums+ augsnes apakskartas bhvesana I 

52.0 76.9 61.5 63 .5 
Late ploughing+ soil pacomat 

D1gsta masa sejas tehnologiju variantos bez augsnes apversanas I 
Seedling weight in treatments without soil reversing 

Augsnes frezesana + seja (enkurtipa lemes1si) I 50.4 75 .1 57.1 60.9 
Rototilling +sowing (anchor plougshare) 
Tiesa seja ar disku sejmasmu I 34.7 87.9 31.8 51.5 
Direct sowing with disk seeder 

y 0.05 6.42 14.7 11.52 -

Biitisks, augsts un tiess linearais sakarlbu ciesums starp lablbu sejas dzijumu, d!gstu skaitu un viena 
dlgsta masu konstatets 2000. gada izmeginajumos (4. tabula). Ziemas kviesu sejas dzijuma palielinatai 
izkliedei S% bija tie5a, biltiska korelacija ar viena dlgsta masu lablbu 1-2 lapu faze. Linearo sakarlbu 
biltiskums starp ziemas kviesu razu (y) un sejas dzijuma un ta izkliedes atS~irlbam (x) neapstiprinas 
( 4. tabula). 

4. tabula I Table 4 
Ziemas kviesu sejas dzijuma un ta izkliedes sakarlbas ar lablbu attTstlbas radltajiem un razu 

C 1 . b . d h . d. . d f I orre atwn etween sowmg ept , Its 1spers10n an parameters o growt 1 and yield of winter wheat 
Sakanbas, r yx , ar y I 

LabTbu attTstTbas un raias raditaji (y) I Correlation (Pearson coefficient r vx) with y 

Parameters of growth and yield of winter sejas dzilumam, em I sejas dziluma izkliedei, S% I 

wheat sowing depth, em coefficient of variation, S%, of 
sowing depth 

1999 2000 2001 1999 2000 2001 
Ziemas kviesu d1gstu skaits 
I l!dz 2 lapu attlstlbas faze I 0.294 0.513 * 0.256 -0.213 0.163 -0 .396 
Number of seedlings at 1-2 leaf stage 
Viena ziemas kviesu d1gsta masa 
1 l!dz 2 lapu amsnbas faze I 

0.515 0.545 * -0.532 0.658 * 0.437 0.605 * Weight of one seedling at 1-2 leaf 
stage 
Graudu raza I 

0.535 -0.198 -0.304 0.428 0.435 0.485 Grain yield 
n 12 17 13 12 17 13 

r o.o5 
I 0.576 0.482 0.553 0.576 0.482 0.553 

* P> 95% 
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5. tabula I Table 5 
Ziemas kviesu auga kopeja un sakl;lu masa, galveno saki)u garums labTbu cerosanas razes laika 

'][ . f . h Total plant biomass, weight of roots and len_&h of lateral roots at tr enngo wmter w eat 

Kopeja masa /Total Sakr;m masa Sansakr;m 
garums/Length of 

biomass /Weight of roots lateral roots 
Augsnes apstrade pirms sejas I g ± g ± em ± 
Soil tillage before sowing 

1999. gada (29.04.1999.) 
Agrs arums rudenT, kontrole I 0.288 0 0.155 0 7.69 0 
Early ploughing in autumn, control 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 

0.159 -0.129* 0.086 - 0.07* 6.94 -0.75 
Sowing without soil reversing 
Vels arums + augsnes apakskartas bhvesana I 

0.276 -0.012 0.105 - 0.05* 6.76 -0.93 
Late ploughing+ soil pacomat 

y 0.05 0.06 0.04 1.09 
2000.J ada (27 .04.2000.) 

Agrs arums rudem, kontrole I 0.90 . 0 0.24 0 9.88 0 
Early ploughing in autumn, control 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 

0.78 -0.12 0.20 -0.04 9.29 -0.59 
Sowing without soil reversing 
Vels arums + augsnes apakskartas b!Tvesana I 

0.80 -0.10 0.22 -0.02 9.79 -0.09 
Late ploughing+ soil pacomat 

y 0.05 0.25 0.07 1.28 
2001. E ada (26.04.200 1.) 

Agrs arums rudenT, kontrole I 
0.232 0 0.05 0 12.87 0 Early ploughing in autumn, control 

Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 
0.150 - 0.082* 0.04 -0.01 12.37 - 0.50 

Sowing without soil reversing 
Vels arums + augsnes apakskartas bhvesana I 

0.207 -0.028 0.05 0 11.95 -0.92 Late ploughing+ soil pacomat 
y 0.05 0.07 0.02 L94 

* P> 95% 

Seja bez augsnes apversanas samazinaja ziemas kviesu auga kopejo un saki)u masu, ka arT galveno 
saki)u garumu labTbu cerosanas razes laika (5. tabula). Kopejais auga masas samazinajums bija biltisks 
1999. un 2001. gada, saki)u masas- 1999. gada (P% > 95). Ziemas kviesu auga kopejo un sakQu masu, ka arT 
galveno saki)u garumu labTbu cerosanas :Iazes laika sa!Tdzinajuma ar agru arumu samazina arT vels arums ar 
augsnes apakskartas b!Tvetaja lietosanu, tacu vairuma gadTjumu starpTbas nav biltiskas (P% < 95). 

Augsnes pretestTbai, kas noteikta sejas diena, bija mazs, nebOtisks linearo sakarTbu r vx ciesums ar 
sejas dzijumu. ArT varbOtTbas !Tmenis, ka augsnes pretestTbas atS~irTbas ietekme ziemas kviesu dTgstu skaita 
un viena dTgsta masas radltaju diferenei, bija zems (P < 95%). Linearo sakarTbu eiesuma radTtaju vertTbas un 
to varbOtTbas !Tmenis starp augsnes pretestTbas un ziemas kviesu attTstTbas radTtaju atS~irTbam palielinajas 
labTbu eerosanas :Iazes laika. 1999. gada izmeginajumos konstateta biltiska, tiesa sakarTba starp augsnes 
pretestTbas atS~irTbam 2,5 em dzijuma un viena auga sakQu sistemas masu (6. tabula). 

2000. gada izmeginajumu apstakjos augsnes pretestTbas kPa (x), sakarTbas r yx ar ziemas kviesu 
eerosanas koefieientu, viena auga kopejo un sakQu masu, galveno sakQu garumu un skaitu labTbu eerosanas 
razes laika ir ar augstaku varbiltTbas lfmeni un dazos gadTjumos P > 95 %. Konstatets, ka palielinata augsnes 
pretestTba 0 !Tdz I 0 em augsnes slat;~os ir kavejusi labTbu galveno sansakQu attTstTbu, ka arT samazinajusi 
eerosanas koeficientu (6. tabula). Linearo sakarTbu eiesuma raditaju varbOtTba starp augsnes pretestTbu un 
viena auga kopejo masu ziemas kviesu eerosanas raze bija zema (P < 95 %). 
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6. tabula I Table 6 
Augsnes pretestlbas kPa (x), sakarTbas r vx ar ziemas kviesu cerosanas koeficientu, viena auga kopejo un 

sakQu masu, galveno sakQu garumu (y) labTbu cerosanas razes laika 
Correlation coefficient r vx between soil resistance, kPa (x), and total mass, weight of roots and length of 

I I I 'II . f . h atera roots per pi ant at t1 ermg o wmter w eat 
Dzijums, kura Linearo sakarTbu ciesums ar pazTmem I 

raksturota augsnes Coefficients of linear correlation (Pearson coefficient r vx) 
pretestTbas 

cerosanas galveno sansakl)u 
ietekme, em I auga kopejo auga sakQu masul 
Depth of soil 

koeficientu I 
masu I total mass weight of roots 

garumu I 

resistance effect, 
coefficient of 

per plant per plant 
length of lateral 

tillering roots em 
1999.gads, n = 12 r o.o5 =0.576 

2.5 -0.114 0.301 0.620 * 0.185 
5 -0.123 0.382 0.270 0.056 
10 0.115 0.007 0.121 -0.065 

2000.gads, n = 17 r o.o5 =0.482 
2.5 -0.466 -0.392 -0.247 -0.621 * 
5 -0.598 * -0.323 -0.210 -0.666 * 
10 -0.518 * -0.195 -0.238 -0.547 * 

200l.gads, n = 13 r o.o5 =0.553 
2.5 -0.349 -0.191 -0.354 -0.208 
5 -0.258 -0.208 -0.429 -0.271 
10 -0.140 -0.271 -0.361 -0.198 

* pastav ciesa sakarTba (varbiitiba < 0.05 %)/relationships is strong (probability< 0.05 %) 

100 
79,3 0 91 ,6 

80 
~ 60 
X 
;>. 

40 "' ... 
20 

0 

58,7 

30,6 

~27,5 [] 26,9 

n 2,9 n3,7 

Dfgsta masa I -2 lapu Auga masa cerosanas Graudu skaits varpa I TGM / TKW 
fiize I Weight of a fiize I Weight of a Number of kernel per 
seedling at 1-2 leaf plant at tillering stage ear 

stage 

<> Seja bez augsnes apversanas I Sowing without soil reversion 

D Seja aruma I Sowing after ploughing 

4.att. Faktorialo pazTmju ietekme uz graudu razu atS~irTbam, videji 1999.-2001. g. 
Fig. 4. The influence of factors on crop yield differences in winter wheat, average in 1999-2001 . 

Sejai aruma bija biitiskas prieksrocTbas sa!Tdzinajuma ar tie8o seju un seju bez augsnes apversanas 
ziemas kviesu attTstlbas sakumfiizes. Ja seja bez augsnes apversanas tamer nodrosinajusi augstaku graudu 
razas ITmeni neka seja aruma, tad to var pamatot ar visu galveno faktorialo razu attTstTbas pazimju korelaciju 
un regresiju ana!Tzes rezultatiem (4. un 5. attels). 
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5. att. Faktorialo pazTmju un graudu razas atsi}irTbu sakarTbas sejas tehnologijas,videji 1999-200l.g. 
Fig. 5. The influence of factors on crop yield of winter wheat, using different seeders, average in 1999-2001 

Kviesu attfstlbas 1-2 lapu un cerosanas fazes digsta un auga masas ka faktorialo pazTmju ietekme uz 
razu atSi}iribam ir mazaka neka 1000 graudu masas (TGM) ietekme (5. atte1s). TGM, kas veidojas labibu 
attistfbu nosleguma fazes, nosaka ari graudu razTbu atSI}iribas sejas tehnologijas. 

S1edziens 
Vismazaka augsnes pretestiba ziemas kviesu sejumos labTbu cerosanas faze visos dzijumos bija, 

veicot arsanu tiesi pirms sejas. Augsnes apakskartas b!Ivetaja ietekme tika konstateta tikai 20 - 25 em 
dzijuma, kur augsnes pretestTba bija pat lielaka neka agra aruma. 

Variantos, kur seja veikta bez augsnes apversanas, augsnes pretestTba bija lielaka neka aruma, bet 
20 - 25 em dzijuma ta samazinajas. 

Sejas tehnologijas mazak neka augsnes apstrade veidoja atSi}iribas augsnes pretestfba dazados 
dzijumos ITdz 25 em. Sejai izmantojot disku sejmasTnu, kur kompleksaja agregata ietilpst arT sjuee un 
gumijotie veltQi, augsnes pretestTba palielinajas !Tdz 15 em dzijumam sa!Idzinajuma ar variantu, kur augsnes 
frezesana veikta vienlaicTgi ar seju. 

Augsnes frezesana vienlaicigi ar seju nodrosinaja ziemas kviesu cerosanas fazes laika lielaku 
augsnes pretestTbu no 15 IIdz 25 em dzijumam neka seju veicot ar disku sejmasinu. Kombineto agregatu ar 
frezi augsnes irdinosas TpasTbas bija izteiktas tikai IIdz 10- 25 em dzijumam. 

Izmantojot linearas regresijas koeficientu b yx ka faktora ietekmes raksturotaju, konstatets, ka 
palielinatas augsnes pretestfbas negatTva ietekme uz laukdTdzibu bija izteikta tikai augsnes virsejos slaQOS. 
Augsnes pretestTbu atsi}iribu dzijakos augsnes slaQos ietekme uz laukdidzibu bija mazaka, un tas negatfva 
vertTba samazinajas. 

Videji trTs izmeginajumu gados vislielaka sejas dzijuma izkliede bija, seju veicot bez augsnes 
ieprieksejas apversanas, bet palielinata sejas dzijuma izkliede savukart pazeminaja 1aukdTdzTbu. 

Seja bez augsnes apversanas samazinaja ziemas kvidu auga kopejo un sakQu masu, ka arT galveno 
sakQu garumu labTbu eerosanas razes laika. Ziemas kviesu auga kopejo un sakQu masu, ka arT galveno sakQu 
garumu labTbu eerosanas fazes laika sa!Idzinajuma ar agru arumu samazinaja arT vels arums ar augsnes 
apakskartas b!Tvetaja lietosanu, tacu vairuma gadTjumu starpTbas nebija blitiskas. 

Augsnes pretestTbai, kas noteikta sejas diena, bija mazs, nebutisks linearo sakarTbu r vx ciesums ar 
sejas dzijumu. Linearo sakarTbu ciesuma radTtaju vertTbas un to varbutTbas ITmenis starp augsnes pretestTbas 
un ziemas kviesu attTstTbas radTtaju atsi}irTbam palielinajas labTbu cerosanas razes laika. 

Seja bez augsnes apversanas ir nodrosinajusi augstaku graudu razas ITmeni neka seja aruma. To 
pamato pazTmju korelaciju un regresiju ana!Tzes rezultati. Kviesu attTstTbas 1-2 lapu un cerosanas razes dlgsta 
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un auga mas a ka nlktorialo pazTmj u ietekmc uz razu bija mazaka neka I 000 graudu mas as (TGM) ietekme. 
TGM, kas veidojas labTbu attTstTbu nosleguma fazes, nosacfja arT graudu razTbu atS~irTbas sejas tehnologijas. 

Literatiira 
I. Lapir)s D., Gaile Z., Berzir;ts A., Liepir;ts J ., A us mane M., Melngalvis I., Guzane Y ., Sprincina A., 

Frcipica A., Kuplais E., Kreismane B. (2000) Augsnes apstrades - sejas tehnologiju efektivitate 
graudaugiem LLU macTbu un petTjumu saimniecTba "Yecauce" // Agronomijas Yestis, Nr.2 Jelgava, 
LLMZA, LLU,- 26. - 39.1pp. 

2. Lapi!)s D., Berzi!)s A., Gaile Z., Korojova J., Sprincina A. (2001) Augsnes apstrades un sejas tehnologiju 
ietekme uz ziemas kviesu razfbu II Agronomijas Yestis, Nr.3- Jelgava, LLMZA, LLU, I 08. - lll.lpp. 

3. Lapi!)s D., Berzit)S A., Gaile Z. , Korojova J. (2001) Effect of Soil Tillage and Sowing Technologies on 
Winter Wheat// Environment. Technology. Resourses. Proceedings of the 3'd International Conference., 
Rezekne - pp. 6I. - 64 . 

4. Lapir)s D., Berzit)S A., Gaile Z., Koro!ova J. (2001) Soil Tillage and Sowing Tehnologies for Spring 
Barley and Winter Wheat II Baltic States Banch of Istro- I '1 International Conference of BSB of Istro & 
Meeting of Working Group 3 of the INCO- COPERNICUS Concerted Action on Subsoil Compaction. 
Modern Ways of Soil Tillage and Assessment of Soil Compaction and Seedbed Quality., 21 - 24 August 
200 I EAU Tartu Estonia, pp. 150. - 160. 

5. Lauringson E.,Yipper H., Kuill T., Talgre L., Hirsnik L. (2001) The Effect of the Minimisation of 
Autumm Tillage on Weediness and Yield . .//Baltic States Banch of Istro - I 51 International Conference 
of BSB of lstro & Meeting of Working Group 3 of the !NCO - COPERNICUS Concerted Action on 
Subsoil Compaction. Modern Ways of Soil Tillage and Assessment of Soil Compaction and Seedbed 
Quality., 21-24 August 2001 EAU Tartu Estonia pp. 81.-92. 

6. Maiksteniene S. (2000 .) Possibilities of primary tillage reduction on clay loam soil //The Results of 
Long- Term Field Experiments in Baltic States, Proceedings of the Internationale Conference, Jelgava, 
Latvia, November 22 - 23, 2000, pp. I 06. - 114. 

108 



LLMZA, Agronomijas Vestis. Nr. 5., 2003. Jelgava, LLU LAUKKOPIBA 

AUGSNES APSTRADES UN SEJAS TEHNOLOGIJU IETEK.ME UZ ZIEMAS KVIESU 
GRAUDU RAZU UN TAS KVALITATI 

INFLUENCE OF SOIL TILLAGE AND SOWING TECHNOLOGIES ON GRAIN YIELD 
AND QUALITY OF WINTER WHEAT 

D. Lapil}s, A. Berzil}s, Z. Gaile, D. OboJevica, K. Grenovska, J. KoroJova, A. Sprincina, J. Kopmanis 
LLU LaukkopTbas katedra I Department of Soil Management, LUA 

Abstract. The effects of soil tillage and sowing technologies on the yield of winter wheat were 
studied on sod podzolic loam soils in the Study and Research Farm (SRF) "Vecauce" during 1998 to 2001. 
Classic early ploughing, late ploughing with soil pacomat and sowing without soil reversing were used as 
comparison variants of soil tillage for winter wheat. There wasn't significant difference between grain yield 
in classical soil tillage variant (early ploughing) and sowing without soil reversing in 1999. Direct sowing 
and preservative soil tillage gave considerably (probability> 95 %) more increase of grain yield. The choice 
of seeder was insignificant for grain yield and its dispersion (variation coefficients S%) on high-cultivated 
soil in high agrophone. The using of soil pacomat and local mineral fertilizing increased the yield of winter 
wheat under research conditions. Direct sowing and conservation soil tillage gave a decrease of grain cost 
and provided the same level of yield achieved with classic soil tillage and sowing technologies. 

Key words: winter wheat, soil tillage, sowing, direct sowing 

Ievads 
Pasaules laukkopTbas prakse arvien plasak tiek izmantota graudaugu tiesa seja bez ieprieksejas 

augsnes apstrades vai arT konservejosa augsnes apstrade - seja, kad abas tehnologiskas operacijas tiek 
izpild!tas vienlaicTgi. Sadi veikta labTbu seja jauj ietauplt resursus, nesamazinot graudu razas. To 
apstiprinajusi arT Latvijas Lauksaimnieclbas universitates (LLU) LaukkopTbas katedras ieprieksejo gadu 
petljumu rezultati (Lapil)s D. u.c. 2000; 2001). Latvija pedejos gados zemnieku saimniecTbas arvien vairak 
tiek iegadatas labTbu sejmasTnas, kas jauj minimalizet augsnes apstradi ziemaju un vasaraju labTbam, bet tas 
biezi tiek izmantotas tikai klasiskaja varianta - sejot ar velenas vai rugaines iepriekseju apversanu. Nereti 
arums tiek izpild!ts novelotos termiQOS, bet vasarajiem pat pavasarl. Sados apstakjos ir lietderTgi izmantot 
augsnes apakskartas bllvetajus ("pakotajus"). Latvija petljumi par augsnes apstrades un sejas tehnologiju 
saskal)osanu, izmantojot jaunako sim no!Okam paredzeto tehniku, nav veikti. Baltijas valst!s petljumi par 
augsnes apstrades sejas minimalizacijas jautajumiem skaidroti Lietuva (Maiksteniene S., 2000) un lgaunija 
(Lauringson E. at all., 2001). 

Darba mer~is - sniegt vertejumu augsnes apstrades un sejas izpildes variantiem ka ziemas kviesu 
razu un tas kvalitates radltaju ats~irTbu veidojosiem faktoriem. 

Materials un metodes 
Razosanas izmeginajumi tika ierTkoti macTbu un petljumu saimniecTba "Vecauce" 1998., 1999. un 

2000. gada rudenT velenpodzoletas virspuseji glejotas viegla smilsmala labi iekultivetas augsnes. Augsnes 
pH KCJ ir 6,3, trudvielu saturs augsne- 21 g kg -J. Fosfora saturs augsts- 79.4 mg kg·', un arT kalija saturs 
augsts-147,1 mgkg-1. 

Petamie faktori. Faktors A - augsnes apstrades veidi - ietver trTs gradacijas: A1 - agrs arums 
28.07.1998.; 17.08.1999. un 15.08.2000.; A2 - seja bez augsnes ieprieksejas apversanas; A3 _arts 16.09.1998., 
10.09.1999. un 08.09.2000., arklu agregatejot ar augsnes apakskartas bllvetaju. 

Faktors B - sejas tehnologijas - ietver divas gradacijas, izmantojot sejmasTnas: B1 - Amazone D8-45 
Super (komplektacija ar frezi KG-452); B2 - Rapid 300 C. Seja veikta 22.09.1998 ., 15.09.1999. un 
18.09.2000. 

Ziemas kviesu agrotehnika. Visa razosanas izmeginajuma ieverots vienTgas ats~irTbas princips. 
Ziemas kviesu prieksaugs 1999. gada razai- 1. gada abolil)a- timotil)a mistrs, 2000. un 2001. gada razai­
ziemas kviesi (atkartots sejums). Arsanai izmantots arkls Overum - 6DVL, augsnes aramkartas blTvetajs 
Pakomat DK-205-335 CM. Izsejas norma - 450 dTgstosas seklas uz 1m2

• S~irne - 'Donskaja 
polukarjikovaja', bazes sekla. Pirms sejas tika dots ar augsnes agro~Tmiskajam TpasTbam saskm;ots 
meslojums. 1998.gada rudenT - N6P26K30; 1999. gada - N6P26K30; 2000.gada - N 10P25K25, izkliedejot tos ar 
lieljaudas pneimatisko mineralmeslu izkliedetaju Terra Gator. Seju izpildot ar sejmasTnu Rapid 300 C, 
2000. un 200l.gada meslojumu iestradaja lokali reize ar seju. Papildmeslojumu- NH4N03 200 kg ha·' aprlla 
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2. dekade - izkliedeja ar Terra Gator; otro reizi slapekja papildmeslojums NH4N03 ISO kg ha-
1 

lietots maija 
otraja dekade lablbu 37. attlstlbas stadija. 

Augu aizsardzibas pasakumi. 1999. gada razai pee I. gada aboliQa - timotirya mistra novaksanas 
augusta pirmajas dienas !auks smidzinats ar herbieldu glifoss 3,0 l ha-1 (izQemot platlbas, kur arsana veikta 
28.07.1998.). Nezaju apkarosanai visos augsnes apstrades - sejas variantos 20 aprllllietoja herbicTdu satis 
150 g ha-1• Yariantos bez ieprieksejas arsanas, veieot tieso seju vai konservejoso augsnes apstradi - seju, 
maija otras dekades sakuma tika izsmidzinats monitors 26,5 g ha-1 + eitovets ISO ml uz I 00 l darba s~lduma . 
Lablbu slimlbu izplatlbas ierobezosanai maija 37. lablbu attlstlbas stadija izmantots fungiclds mentors -
0,7 I ha·1

, bet velak, lablbu 50. attlstlbas stadija- alegro 1 l ha- 1
• 

Meteorologisko apstakfu raksturojums. 1999. un 2000. gada ziemaju lablbu sejumi ziemoja 
apstakjos, kad gaisa videja temperatura bija augstaka par ilggadejiem videjiem radltajiem. Ziemaju 
vegetacija atjaunojas marta pedeja nedeja, t.i., 2 - 2,5 nedejas agrak neka parasti. AprlJa beigas noverota 
stiebrosana. Apr!Ja beigas un maija sakums abos izmeginajumu gados raksturojas ar aukstu laiku, biezam 
salnam, kad augsnes virskarta 2000. gada maija otraja dekade bija pat -7 °C. Silts laiks ar 13,8 lldz 14,8 oc 
gaisa videjam temperatliram, iestajas maija 3.dekades beigas. Produktlva mitruma nodrosinajums augsnes 
aramkarta maija - junija bija labs. Julija karsta, saulaina, sausa laika ietekme augu attlstlba norisa straujos 
tempos, bija verojama graudu dzeltengatavlbas iestasanas jau julija vidu, bet I 999. un 2000. gada julija 
3. dekade tie sasniedza pilngatavlbu. 2001. gada atS~irlba no 1999. un 2000. gada maija salnas netika 
noverotas. Visos izmeginajumu gados nokrisQu daudzums septembrl ziemas kviesu sejas laika un pee tas bija 
zemaks par ilggadejiem videjiem radltajiem. 

Noverojumu un datu apstrades izpildes metodika. Produktlvo un neproduktlvo stiebru skaitu 
noteiea katra varianta piecas vietas, saskaitot tos 0,1 m2 ramm. Videjo graudu skaitu varpa noteica, saskaitot 
0, I m2 ramm graudus visas varpas, bet videjo I 000 graudu masu aprel}inaja pee ieprieks saskainto graudu 
masas. Ziemas kvidu razlba noteikta katra varianta piecas vietas laueiQa, veicot paraugkuJu anallzi un razu 
parrel}inot uz vienu hektaru. Paraugu Qemsanas vietu izvele izmantota randomizaeijas metode. Graudu raza 
uzradlta atbilstosi standartmitrumam (14 %) un 100% tlrlbai . Tegi1tajai razai LLU SeklzinTbu laboratorija 
noteikti sadi kvalitates radTtaji: lipeklis, lipekJa indekss ar Glutomatie iekartu, Zeleny indekss jeb 
sedimentaeijas vertlba - ar lnfratex aparatu, krisanas skaitlis - ar Falling number I 500 aparaturu. Datu 
apstrade izmantota korelaciju, regresiju un divfaktoru dispersiju anallze, starplbu butiskuma vertejumam 
lietojot Fisera kriteriju. 

Rezultati 
Augsnes apstrades un seJas tehnologiju ka faktoru ietekmes vertejums. Dispersiju anallzes 

rezultati liecina, ka augsnes apstrades pirms sejas vairak neka sejas tehnologiju izvele ir ietekmejusi 
atSI}irlbas ziemas kviesu razas (1 . attels). Sejas tehnologiju ietekme palielinajas 2000. un 2001. gada 
izmeginajumos, kad, ieverojot vienlgas atS~irlbas prineipu un lietojot vienadas meslojuma devas viss 
pamatmeslojums, izmantojot disku sejmaslnu Rapid 300 C, tika dots lokali reize ar seju. Sajos 2000. un 
2001. gada izmeginajumos atsl}irlba no 1999. gada ziemas kviesu tiesaja seja salldzinajuma ar konservejoso 
augsnes apstrades un sejas tehnologiju (sejmaslna Amazone DF8 - 45 Super, agregata ar frezi KG452) ieguts 
butisks graudu razlbas kapinajums. 

Ziemas kviesu graudu razas un tas strukturas radTtaju sakarlbu eiesumi liecina, ka 1999. gada 
apstakjos graudu razu ats~irlbu galvenais noteicosais faktors bija produkUvo stiebru skaits. Izmeginajumos 
2000. un 2001. gada razai, lietojot lokalu mineralmeslu iestradi reize ar seju, palielinas sakarlbu ciesumi lldz 
to butiskam ietekmes llmenim arl citam pazlmem: graudu skaitu varpa, 1000 graudu masu, kuru atSI}irlbas 
veidojas ziemas kviesu velakas attlstlbas razes (1. tabula). 
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Sejas tehnologiju izvele 1999 .g. 
Sowing technology in 1999 

Sejas tehnologiju izvele 200 1.g. 
Sowing technology in 2001 
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1. tabula I Table I 
Ziemas kviesu graudu razas struktiiras radnaju sakaribu ciesumi ar graudu razu 

Correlation between grain yield and yield structure elements of winter wheat 

Razas strukturas radnaji (X) Sakaribu ciesumi ar graudu razu (Y) 
Elements ofyield structure Correlation (Pearson coefficient r Vl<) with grain yield 

1999 2000 2001 
Produktivo stiebru skaits, gab. m·.L 

0.941 * 0.677 * 0.809 * Number of productive stems, p. m·2 

Graudu skaits varpa, gab. 
0.134 0.521 * 0.565 * Number of kernels per ear 

I 000 graudu masa, g 
0.081 0.641 * 0.721 * Weight of 1000 grains (TKW), g 

Number of observations _(n) 12 17 13 
r o.os (95 % confidence level) 0.576 0.482 0.553 

. . * - c1esa sakanba (varbutlba < 0.05 %) I relattonships IS strong (probabll1ty < 0.05%) . 

Kopuma divas izmeginajumos gados ziemas kviesu razu diferencei noteicosa pazime bija produktfvo stiebru 
skaita ats~iribas (2. tabula). Salldzinot agru arumu un velu arumu cerosanas pavasarl aprlja pedeja dekade 
1999. gada bija 2.3 un 2.7 ; 2000. gada- 2.6 un 2.6 bet 200l.gada - 2.0 un 2.1. ProduktTvo ziemas kviesu 
stiebru skaita un produktivas cerosanas koeficienta atS~iribas ar vienadu izsejas normu un sejmasinu 
regulejumu pamatojamas galvenokart tikai ar apstakjiem, ko rada augsnes apstrade pirms sejas. Konstatets, 
ka augstako graudu skaitu varpa nodrosina seja vela aruma ar augsnes apakskartas blivesanu. Tikai 
2000. gada apstak!os graudu skaitu varpa atS~iribas starp seju agra aruma un vela aruma ir batiskas 
(P% > 95). 
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2. tabula I Table 2 

Ziemas kviesu produktTvo stiebru skaits un graudu skaits varpa, lietojot dazadas augsnes apstrades 
tehnologijas 

Number of productive stems and kernels per ear using different soil tillage technologies in 
winter wheat 

Augsnes apstrade pirms sejas I 
Gadi I Years 

videji I 
Soil tillage before sowing 1999 2000 2001 

average 

Produktlvo stiebru skaits, gab. m .z I Number of productive stems, pieces m·2 

Agrs arums rudem I 465 510 477 484 
Early ploughing in autumn 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 650 602 484 579 
Sowing without soil reversing 
Vels arums + augsnes apakskartas bhvesana I 666 
Late ploughing+ soil pacomat 

618 488 591 

y 005 73 64 74 

Graudu skaits varpa, gab. I Number of kernels per ear 

Agrs arums rudem I 26.5 18.8 17.8 21.0 
Early ploughing in autumn 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 19.6 20.7 17.4 19.2 
Sowing without soil reversing 
Vels arums + augsnes apakskartas biTvesana I 26.2 20.9 20.4 22.5 
Late ploughing+ soil pacomat 

y 0.05 1.98 1.77 2.25 

Ziemas kviesu produktlvo stiebru skaits un graudu skaits varpa dazadas sejas tehnologijas bez 
augsnes ieprieksejas apversanas vairuma gadTjumu blitiski neatS~iras (3. tabula) . No tr'fs izmeginajumu 
gadiem divos tiesa seja ar lokalu meslojuma iestradi bija nodrosinajusi blitiski lielaku produktTvo stiebru 
skaitu. Augsnes frezesana ar vienlaicTgu seju apstakJos bez augsnes apversanas bija sekmejusi graudu skaita 
varpa palielinasanos, pie kam 1999. un 2000. gada sis palielinajums bija biltisks. 

3. tabula I Table 3 
Ziemas kvidu produktlvo stiebru skaits un graudu skaits varpa dazadas sejas tehnologijas bez augsnes 

ieprieksejas apversanas 
Number of productive stems and kernels per ear using different winter wheat sowing technologies without 
soil r · eversmg 

Sejas tehnologijas I 
Gadi I Years 

Sowing technologies 1999 2000 2001 
videji I 
average 

Produkt1vo stiebru skaits, gab. m ·-I Number of productive stems, pieces m·-

Augsnes frezesana + seja (enkurtipa lemes'fsi) I 
570 564 522 552 

Rototilling +sowing (anchor plougshare) 
Tiesa seja ar disku sejmasTnu I 

708 688 446 614 
Direct sowing with disk seeder 

y 005 73 64 74 
Graudu skaits varpa, gab. I Number of kernels per ear 

Augsnes frezesana + seja (enkurtipa lemes1si) I 
23.6 21.6 18.2 21.1 

Rototilling +sowing (anchor plougshare) 
Tiesa seja ar disku sejmasTnu I 

18.6 19.8 16.6 18.3 
Direct sowing with disk seeder 

y 0.05 1.98 1.77 2.25 

Augsnes apstrades un sejas tehnologiju efektivitates vertejums pee graudu razu atSipribam. 
1999. gada izmeginajumos netika konstatetas bOtiskas starpTbas ziemas kviesu razu lielumos, lietojot 
klasisko augsnes apstradi rudenT, izpildot agru arumu, saiTdzinajuma ar seju bez augsnes ieprieksejas 
apversanas ( 4. tabula). lzmeginajumos 2000. gada apstakJos tiesaja un konservejosaja augsnes apstrade- seja 
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tika iegilts biltisks, ar augstu varbutfbas ITmeni (P > 95%) razu palielinajums salldzinajuma ar seju agra 
rudens aruma apstakjos. Razas samazinajums 2001. gada, sejot bez augsnes apversanas, bija biltisks 
salTdzinajuma ar velu arumu un vienlaicTgu augsnes at;>akskartas biTvesanu (~ . tabula). 

4. tabula I Table 4 
Ziemas kviesu graudu razas unto izkliede, S%, lietojot dazadas augsnes apstrades tehnologijas 

'I h I . Grain yield of winter wheat and its dispersion using different soil til age tee no og1es 

· Augsnes apstrade pirms sejas I 
Gadi I Years 

vi_deji I 
Soil tillage before sowing 1999 2000 2001 average 

Graudu razas, t ha ·t I Grain yield, t ha -1 

Agrs arums rudenT I 5.47 
Early ploughing in autumn 

5.36 4.53 5.12 

Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 5.14 
Sowing without soil reversing 

7.16 4.39 5.56 

Vels arums+ augsnes apakskartas bltvesana I 7.63 7.72 5.54 6.96 
Late ploughing + soil pacomat 

y 0.05 0.86 0.89 1.02 0.92 

Razu izkliede, S% I Coefficient of variation, S% 
Agrs arums rudenT I 18.8 21.4 32.4 24.2 
Early ploughing in autumn 
Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas I 22.6 15.8 31.4 23 .3 
Sowing without soil reversing 
Vels arums + augsnes apakskartas biTvesana I 

18.9 18.6 21.2 19.6 
Late ploughing+ soil pacomat 

Lietojot augsnes apakskartas biTvetaju un seju izpildot termi1;10s, kas atjauj ziemas kvie5iem cerosanu 
uzsakt vel rudenT, vela aruma trukumi tika noversti un razas variantos, salTdzinot agru un velu arumu 
rudenT, pedeja arklu agregatejot ar augsnes apakskartas bllvetaju, bija biltiski augstakas. Ziemas kviesu 
seja, augsnes apversanu izpildot reize ar tas apakskartas b!Tvesanu, Jauj sasniegt ITdz 14- 35 % lielu razu 
kapinajumu sa!Tdzinajuma ar variantu, kur tas nav izmantots. Labi iekultivetas augsnes, augsta agrofona 
sejmasTnu tipa izvelei nebija noteicosa nozTme graudu razu atS~irTbu veidosana (5. tabula). Ziemas kviesu 
graudu raZu izkliedes radTtajus S% maz ietekmeja sejas tehnologiju izvele, bet 2000. gada izmeginajumos 
augsnes apversana pirms sejas tos pat nedaudz palielina. Ziemas kviesu graudu razas un to izkliede, 
izmantojot dazadas sejas tehnologijas bez augsnes ieprieksejas apversanas, neliecina par butiskam vienas 
tehnologijas prieksrocTbam sa!Tdzinajuma ar otru (5. tabula). 

5. tabula I Table 5 
Ziemas kviesu graudu razas unto izkliede, S%, lietojot dazadas sejas tehnologijas bez augsnes ieprieksejas 

apversanas 
G . . ld f . h ram y1e o wmter w eat an d. d' . 'h 'I 1ts 1sperston usmg sowmg Wit out SOl reversmg 

Sejas tehnologijas I 
Gadi I Years 

Sowing technologies 1999 2000 2001 
videji I 
average 

Graudu ra2as, t ha -1 I Grain yield, t ha ' 1 

Augsnes frezesana + seja (enkurtipa lemesisi) I 
5.69 6.99 4.89 5.86 

Rototilling +sowing (anchor plougshare) 
Tiesa seja ar disku sejmasinu I 

5.49 7.97 3.88 5.78 
Direct sowing with disk seeder 

y 0.05 0.86 0.89 1.02 0.92 
Razu izkliede, S% I Coefficient of variation, S% 

Augsnes frezesana + seja (enkurtipa lemes1si) I 
12.3 13.4 21.9 15.9 

Rototilling +sowing (anchor plougshare) 
Tiesa seja ar disku sejmasTnu I 

16.1 16.6 40.9 24.5 
Direct sowing with disk seeder 
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Graudu kvalitatcs radltaji. Izmeginajumos LLU macfbu petfjumu saimniecfba "Vecauce" iegiita 
kviesu graudu raza bija ar samera lielu lipekja daudzumu - 31.4 - 34.7 %. Palielinatu lipekja saturu 
salfdzinajuma ar seju agra un vela aruma variantos bija nodrosinajusi seja bez augsnes apversanas (6. tabula) . 

6. tabula I Table 6 
Ziemas kviesu graudu razas videjie kvalitates radTtaji, lietojot dazadas augsnes apstrades tehnologijas 

f · h · Jd r · d'ffi ·r ·n h 1 · Parameters o wmter w eat y1e qua 1ty usmg 1 erent so1 t1 age tee no og1es 
Agrs arums Seja bez Vels arums+ 

K valitates radftaji I 
un seja I augsnes augsnes apakskartas 

Early apversanas I blfvesana I 
Parameters of quality 

ploughing Sowing without Late ploughing+ 
in autumn soil reversing soil pacomat 

Lipek!a saturs, % I Gluten content, % 31.5 34.2 33.1 
Lipekja indekss I Gluten index 13.35 15.6 15.4 
K valitatesgrupa I Quality group 3 3 3 
Zeleny indekss I Zeleny index 55.1 56.2 56.3 
Klase I Class Il II II 
Krisanas skaitlis, s. I Falling number, s 243 300 225 
1000 graudu masa,g_/ TKW, g 56.7 59.5 58.3 
Tilpummasa, g r' /Volume weight, g r' 773 771,1 772,9 
Graudu izhdzinatt ba,% I Uniformity of 

88.4 89.25 90.35 grain,% 

Seja bez augsnes apversanas sekmejusi graudiem augstaka krisanas skaitJa - 300 sekundes -
veidosanos. Krisanas skaitlis iegiitajiem graudiem visos augsnes apstrades variantos bija augsts un 
parsniedza partikas graudiem atbilstosos radTtajus 220-260 sekundes. Ziemas kviesu graudu kvalitatfvos 
radftiijus augsnes sejas tehnologija bez ieprieksejas augsnes apversanas ietekme maz (7. tabula). Lipekja 
kvalitate abos graudu kvalitlites noteiksanas analfZu gados (1999. un 2000.) visos variantos bija 
neapmierinosi vaja un lipeklis atbilda 3. kvalitates grupai. Izanalizejot sedimentacijas vertfbu jeb Zeleny 
indeksu, graudu kvalitate atbilda II klasei. Veicot tieso seju, tiek panakts lipekja satura neliels 
paaugstinajums, tacu paaugstinas arf krisanas skaitlis. Tegiitie graudi abos gados bija izlfdzinati un rupji, 
1000 graudu masa videji sasniedza 58.2 gramus, un starp augsnes apstrades - sejas tehnologiju variantiem 
biitisku atsl}.irfbu nebija. 

7. tabula I Table 7 
Ziemas kviesu graudu razas videjie kvalitates radftaji, seju izpildot bez augsnes apversanas 

P f · h · ld r · · · h t ·1 · arameters o wmter w eat y1e qua 1ty usmg sowmg wtt ou sot reversmg_ 
Tiesa seja ar disku Augsnes frezesana + seja 

Kvalitates radftaji I sejma5fnu I (enkurtipa lemesTsi) I 
Parameters of quality Direct sowing with Rototilling +sowing 

disk seeder (anchor plougshare) 
Lipekja saturs, % I Gluten content,% 34.8 33.7 
Lipekja indekss I Gluten index 17.3 13.8 
Kvalitates grupa I Quality group 3 3 
Zeleny indekss I Zeleny index 56 56.3 
Klase I Class II II 
Krisanas skaitlis, s. I Falling number, s 360 240 
1000 graudu masa, g/TKW, g 59.9 59.1 
Tilpummasa, g t' /Volume weight 776.2 765.9 
Graudu izlfdzinatfba, % I 

90.5 88 Uniformity of grain, % 

Rezultatu agroekonomiskais vertejums. Izmeginajumu rezultati LLU MPS "Vecauce" apstakJos 
liecina, ka razosanas izmaksu diferenci nosaka augu aizsardzfbas pasakumi, jo, veicot ziemas kviesu seju bez 
augsnes ieprieksejas apversanas, nepieciesams izmantot glifosata tipa herbicTdus, ka arf fungicTdus. Ja lozt)ll 
varpatas apkarosanai jalieto herbicTds monitors, tas razosanas izmaksas palielina vel vairak. Graudu 
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pasizmaksas radmiju atS~irTbas starp augsnes apstrades un sejas variantiem nosaka vispirms razTba. 
SejmasTnu un ar to saistTto sejas tehnologiju izvele augsta agrofona ar graudu razu ITmeni 6-8 t ha _, maz 
ietekme pasizmaksu. Seja augsne bez Uis ieprieksejas apversanas 1999. gada apstakjos nodrosinaja graudu 
pasizmaksu 34.04 , agra aruma 36.42 Ls t ·' , bet 2000. gada, tieso seju izpildot ar disku sejmasTnu Rapid, -
pat 21.00 Ls ha·'. Ats~irTbas pamatojas uz aruma izmaksu ietaupTjumu, seju veicot tiesi rugaine 
(8. tabula). 

8. tabula I Table 8 
Ziemas kviesu audzesanas izmaksas un graudu pasizmaksa izmeginajumos MPS "Vecauce" 

P d . d d . . I . h . h . SRF "V " ro uct10n costs an pro uct cost m tna s wtt wmter w eat m ecauce 

Augsnes apstrade I 
Izmaksas, Ls ha _,I Pasizmaksa, Ls t ::r I 

Production costs, Ls ha -I Product cost, Ls t -I 
Soil tillage 

1999 2000 2001 1999 2000 2001 
Agrs arums I 

191.31 192.50 196.93 36.42 26.50 50.24 
Early ploughing 
Seja rugaine I 

189.30 173.35 174.77 34.04 23 .08 39.81 
Direct sowing 
Vets arums + augsnes apakskartas 
blTvesana I 208.30 189.19 193.43 27.01 24.80 35.56 
Late ploughing+pacomat 

Augsnes apakskartas blfvetaja izmantosana vela aruma nodrosina lfdz pat 7.53 Ls t -I ziemas kviesu 
graudu pasizmaksas pazeminasanos. 

Neraugoties uz iegatajiem labajiem agroekonomiskajiem radftajiem, lielakajai zemnieku saimniecfbu 
dajai so tehnologiju ieviesana bus iespejama, tikai sekmfgi risinot kooperacijas jautajumus, jo modernu 
augsnes apstrades un sejas tehnologiju realizacijai piemerotie agregati atmaksajas tikai tad, ja to izstrade 
sezona ir vismaz 200 lfdz 300 hektaru. Arf pilnTba atteikties no augsnes apversanas Latvijas apstakjos pasreiz 
nav iespejams, un ta ir javeic vismaz vienu reizi 2 lfdz 3 gados (LiepiQs J., u.c. 1999). 

Sledziens 
Ka faktoram ziemas kviesu razu diference sejas tehnologiju izpildei bija ieverojami mazaka ietekme 

salfdzinajuma ar augsnes apstradi, meteorologiskajiem apstakjiem un lauka izveli. 
Tam, ka seja bez augsnes apversanas bija nodrosinajusi augstaku graudu razu ITmeni neka seja 

aruma, skaidrojumu dod tikai visu galveno faktorialo razu attfstfbas pazfmju korelaciju un regresiju analfzes 
rezultati. Ziemas kviesu graudu razu diferenci sejas tehnologijas noteica galvenokart 1000 graudu masas 
atSI}.irTbu ietekme. 

Ziemas kviesu sejas tehnologijas bez augsnes ieprieksejas apversanas no trTs izmeginajumu gadiem 
divos tiesa seja ar lokalu meslojuma iestradi nodrosinajusi butiski lielaku produktfvo stiebru skaitu. Augsnes 
frezesana ar vienlaicTgu seju apstakjos bez augsnes apversanas sekmejusi graudu skaita varpa palielinasanos, 
pie kam divos gados sis palielinajums bija butisks. 

1999.gada izmeginajumos veicot klasisko augsnes apstrii.di ar agru arumu un seju bez augsnes 
ieprieksejas apversanas ziemas kviesu razu lfmeQOS nebija butisku starpTbu. Blitisks, ar augstu varbutfbas 
ITmeni (P > 95%) razu palielinajums tiesaja un konservejosaja augsnes apstrade - seja ieguts 2000.gada 
apstakjos. 

Labi iekultivetas augsnes, augsta agrofona, sejas tehnologiju izvele maz ietekmeja ziemas kviesu 
graudu razas un arT to izkliedes radftajus. 

Palielinatu lipekja saturu salfdzinajuma ar seju aruma nodrosinajusi seja bez augsnes apversanas. 
Seja bez augsnes apversanas sekmejusi graudiem augstaka krisanas skaitja, 300 sekundes, veidosanos. 
Krisanas skaitlis iegOtajiem graudiem bija visos augsnes apstrades variantos bija augsts un parsniedza 
partikas graudiem atbilstosos radftajus 220- 260 sekundes. Ziemas kviesu graudu kvalitatTvos radftajus sejas 
tehnologijas bez ieprieksejas augsnes apversanas ietekme maz. 

Labi iekultivetas viegla smilsmala augsnes ziemas kviesu tiesa un konservejosa augsnes apstrade -
seja Jauj saiTdzinajuma ar klasiskajam augsnes apstrades un sejas sistemam sasniegt tadu pat graudu razu 
ITmeni un pazeminat to pasizmaksu. 
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LUCERNAS ZIEMCIETJBAS PAATRINATAS NOvERTESANAS IESPEJA LATVIJAS 
APSTAK~OS 

POSSIBILITIES OF ACCELERATED EVALUATION OF ALFALFA 
WINTERHARDINESS UNDER LATVIA CONDITIONS 

Z.Gaile 
LLU macTbu un petTjumu saimniecTba "Vecauce" I Study and Research Farm "Vecauce", LUA 

Abstract. Alfalfa (Medicago sp.) being high yielding and high quality legume is very interesting for 
Latvian farmers. Mainly the foreign alfalfa varieties are grown in Latvia. Winterhardiness (WH) of variety is 
the first characteristic to evaluate if one has to grow alfalfa varieties bred in other regions of the Earth. WH 
in alfalfa is defined as the ability to survive multiple stresses during the months of October through March. 
Evaluation of WH during 3 to 4 years is too long nowadays. Fall dormancy (FD), measured as the height of 
fall regrowth after an early September cutting, has been used as a predictor of WH. But early - dormant 
varieties are with lower yield potential. The traditional relationship between FD and WH is changing in 
modern varieties. The rating system to characterize WH in a year-old nursery was carried out in the USA in 
1980's (McCaslin, 1994). WH rating system is based on a (1 - 5) scale, with the highest scores representing 
the less WH, and according to this alfalfa varieties are subdivided into 6 winter-hardiness groups. The aim of 
our investigations was to prove the possibility to use this standard test under Latvia's conditions, and to 
determine the values of WH indexes for alfalfa varieties suitable for growing in Latvia. Using this rating 
system we evaluated 31 alfalfa varieties in Study and Research Farm "Vecauce" of LUA during three 
winters (1999-2002) on strongly altered by cultivation clay loam soils. Analysis of WH test together with 
results obtained from some yield trials gave the possibility to conclude that the WH indexes of alfalfa were 
suitable for our conditions. The conclusion is made that it is possible to use the WH standard test in Latvia, 
thus accelerating evaluation of alfalfa WH, and that for Latvia regions Zemgale and Kurzeme alfalfa 
varieties with the WH indexes 1.0 to 3.1 representing the WH groups I to 3 are suitable. In some .cases, if 
validated in yield trials, varieties from the WH group 4 may be suitable, too, but only with the less values of 
WH index (3.2 to 3.4). Investigations should be continued to detect check varieties for all the WH groups. 

Key words: alfalfa, fall dormancy, winterhardiness, yield potential 

lev ads 
Lucerna (Medicago sp.) ir viens no svarigakajiem lopbarTbas kultiiraugiem ne vien pasaule, bet arT 

Latvija. Kaut arT musu valsts selekcionari nodarbojas ar lucernas selekciju, tomer Latvijas augu s~in;tu 
kataloga 2003. gadam ir iekJauta tikai viena vietejas selekcijas s~irne 'Skriveru' un divas arzemju s~irnes -
'Daisy' (Danija) un 'Planet' (Vacija). Ta ka 'SkrTveru' lucernas sekla tirgu nav pieejama pietiekama 
daudzuma, audzetajiem lopbaribas razosanai jaizvelas arT Latvijas apstakjiem piemerotu arzemju s~in;tu 
audzesana. 

Izveloties audzet citur selekcionetu ilggadigo kulturaugu s~irni, pirmam kartam ir jaizverte tas 
ziemcietTba (WH). Ja s~irne nespej musu apstakjos parziemot, tadam razosana svarTgarn TpasTbarn ka razTbai 
un lopbarTbas kvalitatei nav nozTrnes. ZiemcietTba tiek uzskatTta par kritiski nozTrnTgu lucernas s~irnes 

TpasTbu gan Zieme!amerika, gan arT citur pasaule (McCaslin, 1994, Miller, 1994, Corleto et.al., 1994). 
Lucernas zierncietTba tiek defineta ka s~irnes speja parciest daudzveidTgus stresa faktorus, Tpasi tos, kurus 
rada temperatUra un nokris~;ti laika perioda no oktobra ITdz marta beigam. Ta ir kompleksa TpasTba, kas ir 
atkarTga no genetiskiern un apkartejas vides faktoriern, ka arT no to rnijiedarbTbas. Augu bojajumu apjoms 
ziernosanas perioda ir atkarTgs no neregulejamiern apkartejas vides faktoriem (sniega segas biezuma, 
ternperaturas, augsnes rnitrurna utt. ), ka arT no regulejamiern faktoriem (s~irnes izveles, audzesanas vi etas 
piemerotTbas, pjausanas strategijas izveles, zelrne~;ta vecuma, pjausanas augsturna u.c.). 

Ir iespejami vairaki s~irnes un apkartejas vides mijiedarbTbas veidi (G x V): 
• maz vai nekadu faktoru ziemosanas perioda, kas varetu mazinat ziemcietTbu, lfdz ar to nav iespejams 

verot s~in;u genetiskas atS~irTbas pee sTs pazfrnes; 
• nozTmTgi stresu izraisosi apsUi.kji, kas Jauj izpausties s~ir~;tu genetiskajam ats~irTbarn pee ziemcietTbas; 
• parmerTgi bargi ziernosanas apstakji, kuru ietekrne aiziet boja visu s~ir~;tu augi neatkarTgi no to 

genetiskajam atS~irTbam (Knipe et.al., 1989, McCaslin, 1994, McKenzie et.al., 1988, Miller, 1994, 
Undersander et. al., 1994); 
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• ir nepieciesami vismaz trTs gadi un, velams, - vairakas izmegmaJumu vietas, lai novertetu s~i!nes 
ziemcietTbu ar tradicionalam metodem, pie tam janodrosina otrais G x V mijiedarbTbas veids. Sads 
parbaudes laiks ir par ilgu, jo razosana s~irnes strauji nomaina cita citu. 

Ka lucernas ziemcietibu prognozejoss radTtajs var tikt izmantots s~irnes micra periodu raksturojosais 
indekss (Fall dormancy - FD -score). To nosaka, merot lucernas ataugsanas garumu oktobra sakuma pee 
pjavuma, kas veikts septembra sakuma. S~irnes, kas saja laika ataug joti maz vai gandrTz nemaz, sal)em 
skaitliski zemakos vettejumus (sakot ar I), s~irnes, kuras tomer lenak vai atrak ataug, sat;em videjus vai 
augstus vertejumus (no 3 lTdz I 0). Parasti s~irnes ar zemaku FD indeksu ir arT ziemcietlgakas, tacu tas 
pavasarT un pee pjavumiem arT lenak ataug un tam ir mazaks razTbas potencials. ASV un Kanadas 
selekcionari pedejas desmitgades ir daudz stradajusi, lai izmainTtu vai pat pavisam izjauktu FD indeksa un 
ziemcietTbas sakarTbu, t.i., lai izveidotu s~irnes, kas ir pietiekami ziemcietTgas, bet kuru FD indekss nav 
zems, kuras pavasarT un pee pjavumiem atri ataug un to razTbas potencials ir augsts . Sados apstakjos FD 
indeksu visos gadTjumos vairs nevar izmantot ka ziemcietTbu raksturojosu radTtaju. (Knipe et.al., I989, 
McCaslin, I994, Peterson et.al. 1989, Sheaffer et.al., 1992). 

Jauna lucernas ziemcietTbas (WH) vertesanas metode ASV tika izstradata pagajusa gadsimta 
80. gados un praktiskai lietosanai ieviesta 90. gadu pirmaja puse. WH vertesana ir standartizets tests 
(McCastlin, Woodward, 1994), kur jauno sl}iri)U videjais ziemcietTbas vertejums tiek salTdzinats ar attiecTgai 
ziemcietTbas grupai atbilstosam kontro!SI}irnem. WH standarttests ir atzTts par precTzaku lucernas 
ziemcietTbas vertesanai, salTdzinot ar FD indeksa izmantosanu (McCaslin, Woodward, 1994, McCaslin, 
I994). 

Musu izmeginajumu merl}is bija petit iespeju izmantot ASV izstradato standartizeto metodiku 
lucernas ziemcietTbas vertesanai un meginat to pielagot Latvijas apstakjiem, ka arT noteikt, ar kadam WH 
indeksa vertTbam raksturotas lucernas s~irnes ir piemerotas audzesanai musu apstakjos. Udz sim Latvija 
lucernas ziemcietTbas noteiksanai paatrinatas metodes nav ieteiktas. 

Materii:Hi un metodes 
Lucernas paatrinatas ziemcieUbas novertesanas metodes lietosana Latvijas apstakjos LLU MPS 

"Vecauce" petna kops 1996. gada, tacu saja raksta atspogujoti pedejo trTs gadu (2000- 2002) izmeginajumu 
rezultati . Lucerna tika seta katra iepriekseja gada pavasarT. PeUjuma izmantoja 31 s~irni : 30 no tam - vis us 
trTs gadus, bet I ('Diane')- pedejos divus gadus. S~irnes atbilst dazadam lucernas ziemcietTbas grupam, jato 
ieprieks prognoze atbilstosi FD indeksam, ka arT tas ir dazadas pee izcelsmes . PetTjuma iekjautas cetras 
Baltijas valstTs selekcionetas lucernas sl}irnes ('SkrTveru', 'Jegeva 118', 'Karlu', 'Birute'), viena Holande 

. selekcioneta s~irne ('Diane'), parejas 26 s~irnes ir selekcionetas ASV un Kanada (2. tabula) . 
Izmeginajumu lauka daja, kur iekartoti lucernas izmeginajumi, ir smilsmala kulturaugsne, kuras 

pHKCJ ir 6.3. Augiem viegli izmantojama P20 5 saturs augsne ir 454 mg kg-1
, K20 - 270 mg kg- 1

, bet 
organiskas vielas saturs - 15 g kg'1 augsnes. Sejas gada pirms sejas dots mineralmeslojums: 0 - 12 kg ha· 1 N; 
40- 52 kg ha· 1 PzOs; 40- 60 kg ha-1 K20. 

Izmeginajumi iekartoti 4 atkartojumos, variantus atkartojuma izvietojot randomizeti . Izmeginajums 
iekartots un vertejumi veikti atbilstosi ASV Minesotas universitate izstradatajai metodikai (McCaslin, 
Woodward, 1994). Katra s~irne ir seta viena 6 m gara rinda, rindstarpu attalums 0.7 m. Seja veikta 
27.04.I999., 20.04.2000. un 14.05.2001. Kad augi bija sadTgusi, aptuveni 3 - 4 Tsto lucernas lapil)u faze tika 
veikta to retinasana, atstajot rinda 25 - 26 atsevis~us augus, t.i., ieverojot attalumu starp augiem rinda 0.3 m. 
Retinasana veikta 09. - I 0.06.1999., 14. - I5.06.2000. un I9. - 21.06.2001. Sejas gada augi ir trTs reizes 
nopjauti, atstajot 5 em garus rugajus, tadejadi censoties augus novajinat, nevis veicinat to iesakl)osanos un 
turpmako ziemcieUbu. Pjausana veikta pirmo reizi 14.-16. jul ija (atkarTba no gada), otro - 13.-15. augusta, 
treso- 15. - I7. septembrT. Tresas appjausanas laiks bija septembra vidus, kad parasti Latvija lucernu nepjauj, 
lai nevajiniHu tas ziemcietTbu - arT tas izmeginajuma bija papildu stresa faktors. Tadejadi tika panakts, ka 
lucerna ziemosanu uzsaka ne parak labi sagatavojusies, ITdz ar to pat ziemosanai labos apstakjos paradTjas 
augu bojajumi, kas java sagrupet s~irnes atkarTba no ziemcietTbas un izveleties ml!su apstakjiem piemerotas. 
Pinns ziemosanas sezonas (katra gada oktobrT) tika saskaitni visi dzTvie augi, kas uzsaka ziemosanu. Tas bija 
nepieciesams, jo daja augu ziemas perioda pilnTba aiziet boja. Nakama gada pavasarT verteja katru augu 
individuali atbilstosi 5 ballu skalai: 

I balle- nav bojajumu. Augi vienmerTgi, simetriski, visi dzinumi apmeram vienada garuma; 
2 balles- dazi bojajumi. Augi simetriski, bet ataugsana mazliet nevienmerlga; 
3 balles- vidcji Iieli bojajumi . Dzinuniu ataugsana dazada garuma un ataugsanas spara; 
4 balles- nopictni bojajumi . Augiem ir reti dzinumi, ataugsana joti nevienmerlga; 
5 bal Ics - augs iznTcis. 
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Metodika iekjauti sadi papildu nosacTjumi: 
• ziemcietTba javerte vismaz divus gadus, velams, - divas dazadas vi etas, lai pilnTgak novertetu iespejamas 

variacijas (musu izmeginajuma sl}irnes vertetas trTs gadus, tacu viena vieta); 
• Jabii eksperimenta jabfit pieradTtai butiskai atSI}irTbai 95 % ticamTbas ITmenT starp 2. un 4. ziemcietTbas 

grupu, bet 6. grupas kontrolSI}irnem konkretajam vertejumam jabut vismaz 4.6 vai augstakam; 
• pavasarT ziemcietTba javerte tikai tad, kad visas sl}irnes ir uzsakusas ataugsanu, citadi sl}irnes ar joti 

izteiktu miera periodu (zems FD indekss) var tikt novertetas nepareizi; 
• ja velas testu veikt vel bargakos apstakjos, no izmeginajumu lauka var noslaucTt sniegu (musu 

izmeginajuma tas nav veikts, jo krasi mainTgo ziemas temperatfiru ietekme stresa augiem ir pietiekami 
un pedejos gados sniega sega nav bijusi pastavTga). 

Autore vertesariu ir macTjusies 1997. gada ViskonsTnas universitate (ASV) un arT LLU MPS 
"Vecauce" ViskonsTnas universitates profesora D. Andersandera (D. Undersander) vadTba. 

Lucernas vegetacijas atjaunosanas noverota 6. aprTIT (2000. un 200 1.) un 3. aprTIT (2002.). Augi katra 
pavasarT verteti, kad tie sasniedza 20- 30 em garumu (atkariba no sl}irnes): 9. un IO. maija (2000.), 20. maija 
(2001.), I5. un 17. maija (2002.). 

Lucernas sl}irnes atbilstosi ziemcietTbai ieda!Itas sesas grupas, IIdzigi ka standarttesta metodika, 
atkariba no konkreti uz Iauka noteikta WH indeksa (atbilstosi minetajai 5 ballu skalai): 

1. grupa - WH indekss 1.0- 1.7 
kontrolsl}irnes: 'Karlu', 'Skriveru', 'Jegeva- 1I8' 

2. grupa - WH indekss 1.8 - 2.4 
3. grupa - WH indekss 2.5 - 3.1 
4. grupa - WH indekss 3.2- 3.8 
5. grupa - WH indekss 3.9- 4.5 
6. grupa - WH indekss 4.6 - 5.0 

kontrolSI}irne 'Cuf 10I' 

Pareizi veikta testa, ja nav iespejas izmantot katrai ziemcietTbas grupai savu kontrolsl}irni (ka tas ir 
mUsu gadijuma, jo tadas sl}irnes Latvijas apstakJiem vel nav atrastas), jabfit vismaz kadai sl}irnei, kuras WH 
indekss atbilst 1. grupai un kadai, kuras WH indekss ir tuvs 5 ballem, t.i., gandrTz visi augi ziemosanas 
perioda aiziet boja. 

Uzskata, ka lucernas ziemcietTbas noteiksanas standarttesta rezultatus nedrTkst izmantot atrauti no 
rezultatiem, kas iegati, nosakot sl}in;u razTbu, ilggad!bu un citas TpasTbas lauciQos (Miller, I994), tapec 
rezultatu skaidrosanai izmantoti arT blakus esosa, 1999. gada seta sl}irQu sa!Tdzinasanas izmeginajuma 
rezultati (3 atkartojumi, I 0 sl}irnes, randomizets variantu izvietojums, laucil)a lie! urns 5 m2

, tradicionals trTs 
reizu pjausanas rezTms lietosanas gados: I. pjavums - pumpurosanas faze, 2. pjavums - ziedesanas faze, 
3. pjavums- oktobra pirmajas dienas) un 2000. gada seta razosanas demonstrejuma rezultati (7 sl}irnes, katra 
aizl)em I ha, mazliet atsl}irTgi augsnes apstakji - izskalota malsmilts, velenu karbonataugsne, pHKCl 6.6, 
augiem viegli izmantojama P20 5 saturs augsne 213 mg kt\ K20- 137 mg kg·\ bet organiskas vielas saturs 
20 g kg-1 augsnes, pjausanas rezTms - tradicionalais, ka izmeginajumu lauka). Laucil)OS ziemas laika radusies 
bojajumi verteti ka augu izkrisana zelmeni, sa!Tdzinats augsnes virsmas noklajums ar augiem sejas gada 
rudenT un konkretaja izmantosanas gada, izsakot to sada 9 ballu skala: 

1 balle - zelmel)a biezTba 91 - 1 00 % 
no tas, kada bija sejas gada rudenT; 

2 balles - zelmeQa biezTba 81 - 90 % 
3 balles - zelmeQa biezTba 71 - 80 % 
4 balles - zelmeQa biezTba 61 - 70 % 
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5 balles - zelmel)a biezTba 51 - 60 % 
6 balles - zelmel)a biez!ba 41 - 50 % 
7 balles - zelmer;m biezTba 31 - 40 % 
8 balles - zelmel)a biezTba 16 - 30 % 
9 balles- zelmel)a biezTba 0- 15 % 
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I. tabula I Table I 
Gaisa diennakts videja temperatUra un nokrisl)i izmeginajuma gados (1999.- 2002. g.) un sa!Tdzinajuma ar 

ilggadejiem videjiem radTtajiem 
Average daily temperature and precipitation during experimental years ( 1999- 2002) as compared with long 

term data 
Gaisa videja temperatura I Average air Nokrisr;m summa I Precipitation, mm temperature, oc 

Laika periods I ilggadeja ilggadeja 
Period videja *I 

1999 2000 2001 
videja *I 

1999 2000 2001 long-term long-term 
observations observations 

Vegetacijas perioda raksturojums- Metpoles dati tiesi izmeginajumu lauka I Characterisation of vegetation period-
data from Hardy - Metpole directly from alfalfa trial field 

0 1.04.-30.04. 4.9 8.6** 9,9 6,9** 42 25** 13 37** 
01.05.-31.05 0 11.2 9.9** 11.5 11.0 42 28** 62 37 
0 I .06.-30.06. 15 . I I7.7 13.7 12.6 51 44 33 170 
01.07.-31.07. 16.6 18.6 15.2 19.1 75 39 78 124 
0 1.08.-31 .08. 16.0 16.0 14.5 I6.3 75 65 46 75 
0 1.09.-30.09. I 1.5 14.1 13.I 11.7 58 30 69 108 

Nokrisr;m summa I Precipitation: sum 01.04 . - 30.09. 343 231 301 551 
Ziemosanas perioda raksturojums- Dobeles meteorologiskiis stacijas dati I Characterisation of wintering period- data 

from Dobele weather station 
19991 2000/ 2001/ 
2000 200I 2002 

OI.IO.-IO.IO. 10.9 11.6 11.5 
11.10.-20.1 0. 6.8 5.4 8.1 I0.5 53 
2l.I0.-31.IO 4.9 8.5 5.2 
Ol.II.-I0.11. 5.7 7.I 4.6 
I 1.11.-20.11. 1.7 0.1 5.3 2 .0 51 
2 I .11.-30.11. 0.1 2.9 -1,0 
Ol.I2.-10.12. 2.6 5.5 -5.7 
11.12.-20.12. -2.2 0.7 2.6 -2.8 40 
21.12.-31.12. -4 .1 -2.9 -6.7 
01.01.-10.01. 0.8 0.4 -3 .5 
11.01.-20.0 I. -5.0 -0.8 -0.8 0.3 30 
21.01.-31.01. -4.4 -1.7 1.2 
0 I .02.-1 0.02. 2.0 -5.2 4.4 
I I .02.-20.02. -4.9 0.8 1.4 1.4 24 
21 .02.-28.02. 0.0 -5.7 -1.6 
01.03.-10.03. 0.7 -1.2 1.9 
11.03.-20.03. -1.5 0.3 1.6 3.I 26 
21.03 .-31.03. 3.4 -1.7 2.8 _ .. . -·· - .. - 0 -· - - .. - 00 * ilggade.pe Vlde.pe rad1t~Jl sai1dzmasana1 t;~emtl no tuvakas meteorolog1skas staCI.Jas- Dobeles . 

** Dobeles meteorologiskas stacijas dati, jo Metpole tika uzstadfta 01.06.1999. un 12.04.200 I. 

1999/ 2000/ 2001/ 
2000 2001 2002 

134 28 46 

I6 61 84 

64 28 29 

27 32 44 

21 38 39 

44 31 28 

Meteorologisko apstakJu raksturojums izmeginajuma gados. Veicot sadu petfjumu, svarTgr rr 
meteorologiskie apstakli gada vegetacijas perioda laika pee sejas (aprTlis vai maijs - septembris), jo tie 
ietekme lucernas iesakr)osanos un sagatavosanos ziemosanai, Tpasi, ja augus speciali novajina, ka tas ir 
standarttesta gadTjuma, ka arT apstak[i ziemosanas perioda - oktobrT-marta (I. tabula). Vegetacijas perioda 
IabveiTgaki apstak[i bija 2000. un 200 I. gada, jo bija pietiekami daudz nokrisl)u, kas sejas gada, kad Iucernas 
saknes vel nav loti dzilas, varetu but nozTmTgi. 2001. gada gan atsevis~as lietusgazes junija un jUiija bija loti 
speclgas, kas piecos laucil)OS (kopa I 24 laucil)i - rindas) izskaloja jauno augu saknes, un 20-50 % augu 
aizgaja boja jau vegetacijas perioda. 1999. gada vegetacijas periods bija loti sauss un karsts, kas papildus 
izmeginajuma metodika paredzetajiem stresa faktoriem vel vajinaja lucernas sagatavosanos ziemosanai. 
Ziemosanas periodos krasas atS~irTbas nav noverotas. Visas trTs ziemas kopuma bijusas siltakas, saiTdzinot ar 
videj iern ilggadej iem noverojumiem. Temperatliru svarstTbas, kad negatlvu gaisa temperaturu strauj i 
nomaina pozitTva, un otradi, noverotas visu trTs ziernu perioda no janvara ITdz martam. Vismazak nokrisr)U 
bija 2000./200 I. gada, bet visvairak - 1999./2000. gada ziemosanas perioda (I ietus oktobrT). Ta ka 
izmeginajumu lauka nav raksturTga virszemes Oder;lll uzkrasanas, tad lietus ziemosanu nelabveiTgi 
ncietekmeja. 
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Datu matematiskai anallzei izmantota dispersijas, ka arT korelacijas un regresijas anallze. 

Rezultati un diskusija 
Vertejot FD indeksa (s~irnes miera periodu raksturojosais indekss) un musu izmeginajuma noteikta 

WH indeksa (s~irnes ziemcietibu raksturojosais indekss) sakarlbu, konstatets, ka starp siem diviem 
lielumiem pastav butiska korelacija (1. attels), kas atbilst literatiira minetajam, ka korelaciju parasti novero, 
ja pentas s~irnes parstav dazadas FD grupas, ka tas ir arT musu gadljuma (Knipe et.al., 1989, Peterson et.al., 
1989, Sulc et.al., 1989). Uz lauka noteikta lucernas s~irr;m WH indeksa variaciju par 74 % var izskaidrot ar 
FD indeksa variaciju (1 . attels). Tacu, ka minets literatiira, ar FD variaciju vien nevar izskaidrot visas 
atS~irlbas WH vertejuma. S~irnem ar vienadu FD indeksu bie2i ir krasi ats~irlgs ziemcietibas vertejums 
(2. tabula), ko var bUt ietekmejusi vairaki faktori, piemeram, s~ir.r;w atS~irlga aukstumizturlba un izturlba pret 
slimlbam, ats~irlgs saknes uzkrato rezerves barlbas vielu daudzums vai sakt;lu kakla dzijums u.c. WH indekss 
ir saistns arT ar stresu, ko rada bieza un zema pjausana sejas gada (Corleto et.al., 1994, McCaslin, I 994, 
Sheaffer et. al., 1992, Sulc et.al. , 1989). 
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FD indekss I FD index 

I. att. Lucernas s~in;m FD indeksa un videja 3 gados noteikta WH indeksa sakarlba 
Fig. I . Correlation between FD index of alfalfa varieties and 3-years average of the assessed WH index 

(p < 0.001) 

Kaut gan FD indekss arl pedejos gados tiek uzskatlts par piemerotu lucernas ziemcietlbas 
prognozesanai (Montegano et.al., 2002), tomer arT musu izmeginajuma ir s~irnes, kuru FD indekss nedod 
patiesu prieksstatu par to ziemcietlbu, piemeram, 'DK-127', 'Award' (2. tabula). 

Visaugstako ziemcietibu trls gadu laika, ka bija sagaidams, uzradija vietejas, Baltijas valstls 
selekcionetas lucernas s~irnes. To ziemcietlbas biitiska atS~irlba no visam parejam izmeginajuma 
iekjautajam s~irnem ir pieradlta 95 % ticamlbas llmenL Tacu arl sava starpa SIS s~irnes pee ziemcietlbas ir 
butiski atS~irlgas: Igaunija un Latvija selekcionetas s~irnes ierindojas pirmaja - visziemcietlgako s~in;w 
grupa, bet Lietuva selekcioneta s~irne 'Birute' - 2. grupa (2. tabula). Visu parejo s~irl)u WH indeksi ir 
butiski zemaki neka cetram Baltijas valstls selekcionetajam s~irnem , un ziemciengakas no tam atbilst 
3. ziemcietlbas grupai. Ta ka izmeginajuma bija speciali izveletas s~irnes ar atS~irlgu ziemcietlbu, tad bija 
iespejams parbaudlt, vai ir ieverots metodikas noteikums, kas paredz 95 % ticamlbas limen! pieradltu butisku 
ats~irlbu starp 2. un 4. ziemcietibas grupa iekjauto s~irl)u WH indeksa vertlbam. WH indekss vienlgajai 
2. grupai atbilstosajai s~irnei 'Birute' ir 2.101 , bet pirmajai 4. grupai atbilstosajai s~irnei 'Spredor III' -
3.157, Yo.os = 0.260, t.i ., ir pieradlta butiska atS~irlba starp WH indeksa vertTbam. Ir izpildna arT metodikas 
praslba, ka 6.grupai atbilstosam s~irnem WH indeksa vertlbai jabot 4.6 vai lielakai . Tas arT bija sagaidams, jo 
s~irne 'Cuf- 101' ir 6. grupas standarts Viskonslna un Minesota, ASV (McCaslin, Woodward, I994). 
Minetais pierada, ka petljums noritejis atbilstosi standarttesta metodika izvirzltajam prasTbam. Pazeminatais 
WH indekss ir gruti izskaidrojams tadam amerikal)u selekcionaru izveidotajam s~irnem ka 'Vernal' (FD = 2; 
WH = 3.233) un 'Spredor III' (FD = 1; WH = 3.157), kas raksturojas ar mOsu klimatiskajai zonai piemerotu 
FD indeksu, pie tam 'Vernal' ASV un Kanada ir standarts 2. ziemcietlbas grupai (videjais WH indekss 2.1) 
(McCaslin, Woodward, 1994). 
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2. tabula I Table 2 

Videjais lucernas s~irQu ziemcietTbas indekss, atbilstosa ziemcietTbas grupa un FD indekss 

Assessed average W 1-1 . d f If: If: . . . WI-I d FD . d 111 ex o a a a vanet1es, respect1ve group an m ex 

Atbilstosa 

Nr.p.k. I S~irne I Videjais 3 gados noteiktais WH indekss I WH grupa! FD indekssl 

No. Variety 3-years average of assessed WH index Respective FD index 11 

WH group 

1. Karlu ** 1.385 A I 0.5 l) 

2. SkrTveru * 1.661 8 1 0.5 2) 

ogeva 118 
0.5 2) 3. ** 1.681 8 1 

4. Birute *** 2.101 c 2 I .. . 2 2l 

5. Diane**** 2.586 D 3 I ... 2 2l 

7. DK- 127 2.662 D E 3 3 

G. WL-232 HQ 2.842 D E F 3 2 

8. Award 2.858 E F G 3 4 

9. ~555 ML 2.877 E F G H 3 2 

10. Bounty 2.901 E F G H I 3 2 

II. Emperor 2.907 E F G H I 3 4 

!? . ABT 205 2.950 F G H I 3 2 

13 . Ultra Leaf 87 2.958 F G H I J 3 3 

14. Empire 2.979 F G H I J K 3 2 

15 . Winter Star 2.983 F G H I J K 3 2 

16. DK- 142 3.000 F G H I J K 3 4 

17. DK- 121HQ 3.088 F G H 1 ] K 3 2 

18. Haymaker 3.109 G H I J K 3 4 

19. 54 Q 53 3.121 H I J K 3 4 

20. Alfagraze 3.140 I J K 3 2 

21. 3452- ML 3.147 I J K 3 3 

22. Spredor III 3.157 I J K L 4 I 

23. ABT- 350 3.215 ] K L M 4 3 

24. Vernal 3.233 K L M 4 2 

25 . WL- 324 3.407 L M 4 3 

26. WL- 323 3.428 M N 4 4 

27. Tahoe 3.470 M N 4 6 

28. Archer 3.670 N 4 5 

29. Sutter 3.999 0 5 7 

30. Condor 4.779 p G 8 

31. Cuf- 101 4.872 p G 9 

Yoos 0.260 

S~irncs selekcionctas I varieties bred: * Latvija I in Latvia; ** lgaunija I in Estonia; *** Lietuva I in Lithuania; **** 
Holandc I in 1-Iolland; ncatzrmctas- Amerika I unmarked - in Amerika. 

11 FD indcksi 1,1emti no I FD indexes from: Fall dormancy & pest resistance ratings for alfalfa varieties. 1999/00 Edition I 
Publication or Alfalfa Council. -Davis, California, USA, 8 p. 

21 FD indeksi noteikti vizuali, sa!Tdzinot ar atbilstosam amcrikaQu s~irncm I FD indexes determined visually compared to 
respective American varieties. 

WI-! indeksu vcrtrbas, kas apzrmclas ar vicnadu burtu, nav bOtiski ats~irrgas I WI-I indexes indicated with the same lcth:r 
arc not significantly clirrcrcnt. 
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3. tabula I Table 3 

ry matter y1e 
' 

m ex an wm er ar mess o a a a 
Lucernas skirnu raZ.Tba, FD indekss un ziemcietTba 

D · ld FD : d d · t h d' f If: If: varieties 

Sausnas raza I Dry matter yield, 

-- ZelmeQa 
t ha·1 

~ . FD WH 
·0 Sl}irne I Variety indekssl indekssl biezTba I Stand izmeginajumu razosanas 
~:z 

FD index WH index density,% IJ demonstrej urn a/ :z lauka I in field 
triai 2J in production 

field J) 

I. SkrTveru 0.5 1.661 80.0 17.29 8.26 

2. Karlu 0.5 1.385 78.3 15.69 9.35 

3. Birute 1...2 2.101 75.0 19.34 8.82 

4. Vernal 2 3.233 76.7 19.62 9.28 

5. ABT-205 2 2.950 78.3 20.90 11.44 

6. WL-324 3 3.407 77.7 19.86 11.12 

7. Spredor III 1 3.157 71.7 18.80 -
8. Alfagraze 2 3.140 81.0 19.36 -
9. DK-121HQ 2 3.088 76.7 17.93 -
10. Winterstar 2 2.983 81.7 20.24 -
11. Jogeva 118 0.5 1.681 - - 8.10 

Yoos - 0.260 4.30 2.91 1.12 

tJ Zelme1;m biezTba verteta izmeginajumu lauka 3. lucernas izmanto~anas gada (2002), % no biezTbas sejas gada rudenT I 
Stand density in the 3'd year of alfalfa use (2002), % from density in the fall of sowing year. 

2
) Sausnas kopraza 3. izmantosanas gada (2002) I Dry matter yield in the 3'd year of use (2002). 

JJ Sausnas kopraza 2. izmantosanas gada (2002) I Dry matter yield in the 2"d year of use (2002). 

ArT sl}irne 'WL-324', kas ar labiem panakumiem audzeta MPS "Vecauce" gan izmeginajumu lauka, 
gan razosanas demonstrejuma (3. tabula), ka arT zemnieku tTrumos Latvija, petTjuma ieguvusi WH indeksu 
3.407, kas to ieklauj tikai 4. ziemcietTbas grupa, kas nav Tsti piemerota audzesanai Latvijas apstak!os. Sados 
izl)emuma gadTjumos var vienTgi atsaukties uz ViskonsTnas universitates profesora D. Andersandera padomu 
(saruna kursu laika, 1997), ka arT literaturas dati em (Miller, 1994) - neabsolutizet standarttesta rezultatus, bet 
izmantot tos saistTti ar rezultatiem, kas ieguti lauciQos sl}in;u razTbas vertesanai. 

Analizejot trTs gados veikto petTjumu ar divfaktoru dispersijas analTzi, kur sl}irne ir faktors A, bet 
ziemosanas periods - faktors B, konstatets, ka sl}irnes genetiskas TpasTbas ietekme ieglita WH indeksa vertTbu 
par 82 % (p < 0.00 I), bet konkretais ziemosanas periods - par 3 % (p < 0.00 I), tacu abu faktoru 
mijiedarbTbas butiska ietekme uz ieguto WH indeksa vertTbu 95 % ticamTbas ITmenT nav pieradTta 
(p = 0.051 ). Blitiski sliktak lucernas sl}irnes ziemojusas pirmaja izmeginajuma ziema (1999/2000), kad 
videjais visu sl}irl)u WH indekss bija 3.243. Nakamajas ziemas (2000/2001 un 2001/2002) videjie visu sl}irl)U 
WH indeksi atbilstosi bija 2.963 un 2.952, y0058 = 0.082. Blitiski sliktako ziemosanu 1999./2000. gada ziema 
var skaidrot ar meteorologiskajiem apstakjiem 1999. gada vegetacijas perioda, kad sausums visa ta laika vel 
pastiprinaja stresu, ko rada bieza un zema lucernas p!ausana sejas gada. 

PetTjuma rezultatiem blitu jasniedz prieksstats par to, ar kadam WH indeksa vertTbam lucernas 
sl}irnes ir piemerotas audzesanai musu apstak!os, konkreta gadTjuma - Zemgales un Kurzemes zona, jo MPS 
"Vecauce" iegutie rezultati varetu atSI}irties no radTtajiem, kurus ieglitu Vidzeme vai Latgale. Lai varetu 
izdarTt pilnvertTgaku sledzienu, saistTba ar ziemcietTbas standarttesta rezultatiem analizeti lTdzas esosa 
atbilstoso sl}in;tu razTbas petTjuma rezultati, ka arT sl}in;tu demonstrejuma rezultati razosanas apstaklos 
(3. tabula). Konstateta butiska lineara korelacija sl}irQu sausnas razTbai ar FD (r = 0.64 > r0 05 = 0.576) un 
WH (r = 0.74 > ro.OI = 0.708) indeksiem, t.i., jo augstaki sie indeksi (tatad sl}irnes atrak ataug vai tam ir 
zemaka ziemcietTba), jo augstaka sl}in;u razTba. Zelme1;a biezTba izmeginajumu Iaucii)OS tresaja 
izmantosanas gada bOtiski nekorele ar WH indeksu (r < r0.05). Zelmel)a biezTba 3. izmantosanas gada butiski 
neatSI}iras, piemeram, s~irnei 'Karlu', kuras WH indekss atbilst I. ziemcietTbas grupai, un sl}irnei 'WL-324', 
kuras WH indekss atbilst 4. ziemcietTbas grupai (3. tabula). ArT s~irnei 'Vernal', kas pee musu ziemcietTbas 
standarttesta rezultatiem ierindojas 4. ziemcietTbas grupa, nav verojama butiski zemaka zelmel)a biezTba ka 
s~irnei 'Karlu', bet ta tresaja izmantosanas gada ir devusi butiski augstaku sausnas razu neka 'Karlu'. LTdzTgi 
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varctu analizet arT s~in)u razTbas rezultatus razosanas apstakjos 2. izmantosanas gada, kad s~irne ' WL-324 ' 
devusi otro augstako sausnas koprazu trTs pjavumos loti sausaja 2002. gada vegetacij as sezona (3. tabula) . 
Sadi rezultati skaidrojami ar to, ka izmeginajumu laucir;ws lucernas s~in)u razTbas izpetei, ka arT razosanas 
sejuma lucerna nav pakjauta papildu stresam sejas gada, gluzi otradi,- tiek darTts viss , lai ta labak iesakr;10tos 
un saknes uzkratu pietiekamu daudzumu rezerves barTbas vielu saknes sekmTgai ziemosanai. Laucir;10s un 
razosanas sejumos lucernai ir arT vieglak parziemot blakus esoso augu sabiedrTba neka standarttesta 
gadTjuma, kur augiem ir jaziemo platrindas un izretinatiem pa vienam, kas arT ir papildu stresa faktori. 

Sledziens 
I . ASV izstradata lucernas ziemcietTbas standarttesta metodika ir izmantojama s~irr:tu ziemcietTbas 

vertesanai arT Latvijas apstakjos. Ka trukums minams tas, ka nav atrastas musu apstakjiem piemerotas, 
raksturTgas kontrols~irnes, kas atvieglotu rezultatu interpretaciju visam ziemcietTbas grupam. To nav 
viegli izdarTt, jo kontrols~irnes sliktakas ziemcietTbas grupas jamekle citas valstTs, kur s~irr:tu klasts var 
but strauji mainTgs. Kontrols~irne 2. ziemcietTbas grupai varetu bOt Lietuva selekcioneta s~irne 'Birute'. 

2. Pee musu izmeginajumu rezultatiem, ka piemerotas audzesanai Latvija Zemgales un Kurzemes zona 
varetu ieteikt lucernas s~irnes, kas pee ziemcietTbas standarttesta rezultatiem atbilst 1., 2. un 
3. ziemcietTbas grupai (WH = 1.0- 3.1), un atsevis~os gadTjumos, ja tas pieradTts razTbas petTjumos, arT 
s~irnes , kas atbilst 4. ziemcietTbas grupai, bet tikai ar zemakajam WH indeksa vertTbam saja grupa 
(WH = 3.2- 3.4). 

3. FD indeksu var izmantot par lucernas ziemcietTbu prognozejosu radTtaju. Latvij as apstakJiem varetu but 
piemerotas s~irnes, kuras raksturo FD indekss no I ITdz 4, bet jaatceras, ka s~irnes ar zemakam FD 
indeksa vertTbam parasti ir arT mazrazTgakas. Augstas FD indeksa vertTbas var nedot pilnTgu prieksstatu 
par musdienu modernO S~iri)U ziemcietTbu. 

4. Kaut gan lucernas standarttesta rezultatus nedrTkst izmantot atrauti no lucernas s~in)U razTbas petTjumu 
rezultatiem laucir)os, tamer tie var atrak (1 - 2 gadu laika) dot prieksstatu par kadas s ~irnes piemerotTbu 
vai nepiemerotTbu audzesanai Latvijas apstakjos. 
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AUGSNES APSTRADES UN SEJAS P A~EMIENU IETEKME UZ V ASARAS MIEZU 
RAZIBU 

INFLUENCE OF SOIL TILLAGE AND SOWING TECHNIQUES ON GRAIN YIELD OF 
SPRING BARLEY 

J. Koro}ova, D. Lapil,1s, A. Berzil).s, Z. Gaile, R. Sanzarevska 
LLU Laukkopibas katedra I Department of Soil Management, LUA 

Abstract. Field trials were organized in Study and Research Farm "Vecauce" during 1998 to 2001. 
The effect of soil tillage and sowing techniques on grain yield and yield structure elements of spring barley 
were studied on sod - podzolic loamy high cultivated soils with high potassium and phosphorus content. The 
goal of research was to define the correlation between seedbed preparation technologies and parameters of 
grain yield, using statistical methods. It is ascertained that grain yield was significantly lower in autumn 
ploughing variant in comparison with spring soil tillage variants during all trials in total. Soil pacomat used 
in seedbed preparation in cold spring with frost could significantly increase grain yield of spring barley. The 
sowing without soil reversing with combine aggregate Amazone or disk seeder Rapid gave similar grain 
yields in spring ploughing variants. However, there was significant increase of yield even in dry spring. The 
choice of sowing technologies had less influence on grain yield in comparison with soil tillage, 
meteorological conditions, the field and other factors. Number of productive stems per 1 m2 closely 
influenced differences of grain yield in soil tillage variants with significantly high grain yield under trial 
conditions - spring ploughing and soil tillage without soil reversing treatments. Number of kernels per ear 
was not dependent from the choice of soil tillage treatment under trial conditions. Correlation between all 
structural elements of grain yield and as well as multi co linearity between these elements was established. 

Key words: spring barley, seedbed, sowing, soil tillage 

Ievads 
Meklejot racionalakus lauksaimniecibas produkcijas razosanas cejus, plasi Iieto dazadus augsnes 

pamatapstrades un pirmssejas apstrades minimalizacijas paQemienus. Pasaule arvien plasak izmanto 
graudaugu tieso seju bez ieprieksejas augsnes apstrades, ka ari konservejoso augsnes apstradi, kad abas 
tehnologiskas operacijas tiek izpilditas vienlaicTgi. Tas ir vienlTdz efektTvas augstu graudu razu ieguve labi 
iekultivetas augsnes ar augstu agrofonu, ja tiek nodrosinats pilns augu aizsardzTbas pasakumu komplekss 
(Korojova J., LapiQs D. u.c., 2001). Dazadu seklas gultnes sagatavosanas tehnologiju ietekmi uz tadiem 
vasaras miezu graudu razu veidojosiem faktoriem ka aramkartas augsnes struktiira un mitrums peta Lietuva 
(Satkus A., Velikis A., 2001). 

Balstoties uz Heilanda petTjumiem par razas struktiirelementu savstarpejam sakarTbam un ietekmi uz 
razu, ir izveidota razas struktiiras visparinata shema, kur piemineti sadi elementi: izsejas norma (dTgstu skaits 
m·\ augu saglabasanas (%), augu skaits (gab. m-2

), cerosanas koeficients, varpu skaits (gab. m'2), 

I 000 graudu masa (g) un graudu skaits varpa (Ruza A., 1996). Faktoru ietekme uz vasaras miezu graudu 
razu un tas struktiiru veidojosiem raditajiem divos izmeginajumu gados dajeji izpetTta MPS "Vecauce", kur ir 
Latvijas vasaraju audzesanas apstakjiem raksturiga smi!Smala augsne (LapiQs D., Berzil)s A. u.c., 2001). 
Noverots, ka, samazinot arsanas dzijumu vai no arsanas atsakoties vispar, savairojas nezales. 

Vasaras miezu graudu razas un tas struktiirelementu dinamikas analTze mainTgos meteorologiskajos 
apstakjos, ka arT lietojot dazadus sekiu gultnes sagatavosanas paQemienus, dod iespeju pilnvertTgi petit 
graudu razu veidojoso faktoru sakarTbas. 

PetTjumu mer~is - noteikt dazadu augsnes apstrades - sejas paQemienu ietekmi uz vasaras miezu 
razas veidojosiem radTtajiem unto savstarpejam sakarTbam, izmantojot statistiskas metodes. 

Materials un metodes 
Razosanas izmeginajumi ierTkoti macTbu un petTjumu saimniecTba "Vecauce" no 1998. ITdz 

2001. gadam v~Jenpodzoletas viegla smilsmala labi iekultivetas augsnes videji ar 70,6 - 118,7 mg kg-1 kalija 
un 87,3 mg kg- fosfora saturu. 

. Izmeginajumos faktors A bija augsnes apstrades veidi, faktors B - sejas veidi ar dazadiem 
mmeralmeslu iestrades paQemieniem. Faktors A ietver cetrus variantus: A1 - rudens arums; A2 - nearta 
rugaine; A3- pavasara arums ar augsnes apakskartas b!Ivetaja izmantosanu; A4 - pavasara arums bez augsnes 
apakskartas b!Tvetaja izmantosanas. 
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Faktors B ietver divus variantus: 8 1 - seju ar enkurtipa sejmasTnu Amazone 08-45 Super, vienlaicTgi 
pirms Uis ar kombinetaja agregata ietilpstoso frezi veicot augsnes apstradi, bet mineralmeslus izkliedejot 
pirms sejas; 8 2 - seju ar kompleksa disku sejmasTnu Rapid, veicot visas mineralmeslu devas lokalu iestradi 
reize ar sej u. 

Lauka izmeginajumu varianti iekartoti bez atkartojumiem blakus slejas, iespejamo nevienveidTgo 
augsni kompensejot ar noverojumiem, izverstiem sleju garuma sahveida. 

Vasaras miezu s~irnes 'Kiinta' prieksaugs bija vasaras mie:li. Arsanai izmantots arkls Overum-
6DVL, augsnes aramkartas b!Ivetajs Pakomat DK-205-335 CM. Seja 1999. un 2000. gada veikta aprT!a 
otraja, bet 2001. gada- maija pirmaja dekade, izsejot 350 dTgstosas seklas uz kvadratmetru. Visos variantos 
izmantots Hydro Supra meslojums N:P:K = 15.4: 15.3: 21.6, deva- 460 kg ha- 1

• Variantos, kur netika 
izmantota meslojuma lokala iestrade reize ar seju, mineralmeslus pirms sejas izkliedeja ar Jieljaudas 
pneimatisko izkliedetaju Terra Gator. 

Razosanas izmeginajumos maksimali tika ieverots vienTgas atS~irTbas princips . Visos sejas un 
augsnes apstrades variantos vasaras miezu sejumus apsmidzinaja ar herbicTdu linturu - 120 g ha- 1

• SlimTbu 
izplatibu ierobezosanai 37. labTbu attistibas raze pee Zadoksa visos variantos izmantoja fungicTdu Tango 
Super-1,251 ha- 1

• 

1999. un 2000. izmeginajumu gada vasaraju labTbu sejai optimalais augsnes mitrums un tempe­
raturas rezTms iestajas aprTja otraja dekade, bet 2001. gada - tikai maija pirmaja dekade. AtS~irTba no 
1999. gada sezonas 2000_ gada dienu pirms vasaras miezu sejas nolija ITdz 40 mm lietus (augsnes mitrums 
aramkarta videji 19,4 %). AprTja beigas un maija sakuma sajos gados bija auksts laiks ar biezam, intensTvam 
salnam, kad augsnes virskarta 2000. gada bija pat - 7 °C temperatura. Salnu nodarTto bojajumu un 
pazeminato gaisa temperatilru del labTbu attistiba 2000. gada aizkavejas. Silts laiks iestajas 3. dekades 
beigas. ProduktTva mitruma krajumi augsnes aramkarta maija bija videji II ,9 procenti. 

Mitruma deficits bezlietus apstak!os spilgti izteikts bija 1999. gada, kad ta ietekme uz augiem 
paradTjas maija beigas - jilnija sakuma, bet 2000. gada- julija 2. dekade. Julija karsta, saulaina un sausa laika 
ietekme augi strauji izgaja attistTbas razes_ 1999_ gada bija verojama graudu dzeltengatavTbas iestasanas jau 
julija vidu, bet 3. dekade tie sasniedza pilngatavTbu. Novelota vasaras miezu attistTba 2000. gada sezona bija 
saistna ar veso pavasarT un salnu nodarTtajiem bojajumiem. 2001. gada vasara raksturojas ar nokriSQU 
pietiekamTbu vasaras miezu attTstibai, bet saulaino dienu trilkums nedaudz ietekmeja graudu razTbu_ 

Kopuma krasi atS~irTgos vegetacijas periodos ir iespejams parbaudTt augsnes apstrades un sejas 
variantu rezultatus arT neraksturTgas, ekstremalas situacijas, kas dod zinamu drosTbu laukaugu audzesanas 
modelesana. 

Graudu raza un tas struktiirelementu radTtaji noteikti, izmantojot paraugkii!u ana!Tzi (5 - 10 lauciQi 
0.1 m2 platiba) vasaras miezu pilngatavTbas raze: 1999. gada jiilija beigas, 2000. un 200 !.gada augusta 
pirmas dekades beigas . Paraugu Qemsanas vietas izvelei izmantota randomizacijas metode. 

Datu izpetei un apstradei izmantotas sadas statistiskas metodes: noteikti faktoru izkliedes radTtaji 
(variacijas koeficients S %), daudzfaktoru dispersijas anaiTze ar robezstarpTbu (y) un faktoru Tpatsvaru (TJ 2,%) 
noteiksanu, korelacijas (korelacijas koeficients r) un regresijas analTzes ( determinacijas koeficients R2

). 

Rezultati un diskusija 
Visos izmeginajumu gados augsnes apstrades un seJas tehnologiju izvelei ir liela nozTme 

(11 2 
= 42.3 % - 1999., 47_7 % - 2000. un 36.8 % - 2001. gada) graudu razas atS~irTbu veidosana, tapec ir 

nepieciesams petit so ietekmi uz graudu razu un tas struktilrelementiem, ka arT sakarTbu ciesumu starp 
minetajiem parametriem (I. attels). 

Vertejot augsnes apstrades un sejas pa~Jemienu ietekmi uz vasaras mie:lu razTbas atS~irTbam, 
konstatets, ka sejas tehnologijam bija ieverojami mazaka ietekme sa!Tdzinajuma ar augsnes apstradi, 
meteorologiskajiem apstak!iem, lauka izveli un citiem faktoriem. 

Sejas tehnologiju ietekme ir palielinajusies sausaja 1999_ gada un 2001. gada sakara ar velo seju. 
Kaut gan 2000. gada pirms sejas stipri lija un miezu dTgsanas laika bija salnas, sejas pai)emienu izveles 
ietekme uz graudu razu netika noverota, bet saiTdzinajuma ar citiem gadiem bija pieaugusi augsnes apstrades 
ietekme (I. attels) . 
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1. att. Augsnes apstrades un sejas tehnologiju ietekmes Tpatsvars uz vasaras miezu graudu razu 
MPS "Vecauce" 1999. - 2001. gada, % 

Fig. I. Soil tillage and sowing effects on grain yield of spring barley in SRF "Vecauce", 
I 999 - 200 I , % 

Apkopojot visu izmeginajumu variantu rezultatus, konstatetas butiskas ats~irTbas (ar varbuttbu 
P > 95 %) graudu razTba izmeginajumu gados. Ats~irTgie rezultati tomer dod iespeju noverot tendences, kas 
paradas, izvertejot augsnes apstrades variantus pa gadiem. Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas, 
saglabajot augsnes mitrumu sausa pavasara apstakjos, butiski palielinaja vasaras miezu razTbu 1999. gada. 
Varianta ar klasisko rudens arsanu noverota butiski viszemaka graudu raza saja gada un pavasara arsana ar 
augsnes apakskartas b!Tvesanu bi:itiski neietekmeja vasaras miezu graudu razu, sa!Tdzinot ar arsanu pavasarT 
bez b!Tvesanas ( 1. tabula). 

1. tabula I Table I 
Vasaras miezu graudu raza atkarTba no augsnes apstrades MPS "Vecauce" 1999. - 2001. gada, t ha-1 

Grain yield of spring barley as affected by tillage treatments SRF "Vecauce" 1999-2001 t ha-1 

' ' ' 
Augsnes apstrade I 

Videji I 
1999 2000 2001 Average S% 

Soil tillage 
(Yo.os = 0,50) 

Rudens arsana I 
2.83 6.70 5.50 5.00 36.6 

Ploughing in autumn 
Seja bez augsnes ieprieksejas 
apversanas I 4.40 8.49 5.16 6.02 38.0 
Sowing without soil reversing 
Pavasara arsana ar bllvetaju I 

3.82 7.43 5.85 5.70 30.1 
Spring ploughing+ pacomat 
Pavasara arsana I 

3.87 9.49 5.37 6.24 40.0 
S_pring ploughing 
Videj i I Average (Yo os = 0,44) 3.73 8.03 5.47 (Yoos=0.87)* 36.2 

S% 26.6 23.6 23.3 24.5 
-* atsev1sl}.am starpTbam I for particular d1fferences 

Kaut gan 2000. gada pavasarT vasaras miezu dTgsti cieta no sala, to razlba bija bi:itiski lielaka neka 
iepriekseja gada. Pie kam arsana pavasarT bez augsnes apakskartas biTvesanas nodrosinaja butisko razas 
pieaugumu izmeginajumu apstakjos sal!dzinajuma ar rudens arsanu un pavasara arsanu, veicot blTvesanu. 
Vesaka laika specTgak veidojas miezu sakQu sistema neka asnu augsana (Ruza A., 1996). Apakskartas 
bl!vesana pal!dz saki)U attTstTbai. Vasaras miezu sejumos 2001 . gada apstak!os nozTmTgas ats~irTbas visu 
augsnes apstrades variantu razas videjos radTtajos netika noverotas. Kopuma ra:Zas !Tmenis 2001. gada bija 
videjs, sal!dzinajuma ar citiem gadiem. 

Veicot rudens arsanu, izmeginajuma laika konstateja butiski zemu vasaras mie:lu graudu razu, 
sal!dzinajuma ar augsnes pavasara apstrades variantiem. lzmantojot augsnes apakskartas biTvetaju mie:liem 
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labveiTgakajos apstaklos, var pani.ikt bOtisku ratas pieaugumu - ka 200 I. gada. Seja bez augsnes ieprieksejas 
apversanas eleva ITdzTgu razas ITmeni ka pavasara arsanas variantiem, bet sausaja pavasarT - pat bOtisku ta 
pieaugumu ( 1. tabula). 

2. tabula I Table 2 
Yasaras midu produktTvo stiebru skaits, gab. m-2 , atkarTba no augsnes apstrades MPS "Vecauce" 

1999. - 200 I. gada 
Number of productive stems of spring barley as affected by tillage treatments, SRF "Vecauce", 

1999 2001 ,? - , perm-

Augsnes apstrade I 
Videji I 

1999 2000 2001 Average S% 
Soil tillage 

(Yo.os = 56.9) 
Rudens arsana I 351.0 714.5 627.0 564,2 31.4 
Autumn ploughing 
Seja bez ieprieksejas augsnes 
apversanas I 489.0 874.0 606.0 656.3 33.0 
Sowing without soil reversing 
Pavasara arsana ar biTvesanu I 485.0 714.5 721.0 640.2 22.9 
Spring ploughing+ pacomat 
Pavasara arsana I 

452.0 921.0 635.0 669.3 33.6 
Spring ploughing 
Videji I Average (Yo as= 49.3) 444.3 806.0 647.3 (Yo os=98.6)* 30.2 

S% 23.8 23.2 21.4 22.8 .. - - -* atsev1s~am starp1bam I tor part1cular differences 

3. tabula I Table 3 
Vasaras miezu graudu skaits varpa, gab., atkarTba no augsnes apstrades MPS "Yecauce" 1999. - 2001. gada 

Number of spring barley kernels per ear as affected by tillage treatments, SRF "Vecauce", 
1999- 2001 

Augsnes apstrade I 
Videji I 

Soil tillage 
1999 2000 2001 Average S% 

{yoos=0.61) 
Rudens arsana I 

15.5 18.8 16.0 16.77 13 .0 Autumn ploughing 
Seja bez ieprieksejas augsnes 
apversanas I 16.8 18.4 15.8 17.03 10.6 
Sowing without soil reversing 
Pavasara arsana ar bllvesanu I 

14.9 19.6 15.7 16.73 14.1 Spring ploughing+ pacomat 
Pavasara arsana I 

16.0 19.7 15.7 17.12 12.9 Spring ploughing 
Videji I Average (Yoos= 0.53) 15.82 19.12 15.80 (Yoos= 1.06)* 12.7 

S% 11.2 8.9 4.4 8.2 
- - -* atsev1s~am starp1bam I for particular d1fferences 

Petot razas struktOru veidojoso elementu - produktTvo stiebru skaitu, graudu skaitu varpa un 
I 000 graudu masu (TGM) - atkarTbu no augsnes apstrades tehnologiju izveles visa izmeginajuma laika, 
konstatetas vairakas tendences. ProduktTvo stiebru skaits bOtiski zemaks bija rudens arsanas varianta, 
saiTdzinajuma ar pavasara arsanas un augsnes bezapversanas variantiem. Augsnes apakskartas biTvesana 
pavasara aruma nedeva bOtisku produktTvo stiebru skaita pieaugumu (2. tabula). 

Pal ielinats videjais graudu skaits varpa mieziem konstatets varianta ar arsanu pavasarT, ka arT 
variantos bez augsnes apversanas, gan P < 95 %. Veicot seju bez augsnes apversanas, graudu skaitam varpa 
bija vismazaka izkliedc S % (3. tabula). 
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4. tabula I Table 4 
Vasaras miezu TGM, g, atkarTba no augsnes apstrades MPS "Vecauce" 1999.- 2001. gada 

b I ffi db "11 SRF "V " 1999 2001 TKW of spring ar ey as a ecte 'Y tJ age treatments, g, ecauce , -

Augsnes apstrade I 
Videji I 

1999 2000 2001 Average S% 
Soil tillage 

(yp 05 = 1.45) 
Rudens arsanal 

52.4 51.4 54.5 52.75 5.6 
Autumn ploughing 
Seja bez ieprieksejas augsnes 
apversanas I 54.2 53.2 53.8 53.72 6.8 
Sowing without soil reversing 
Pavasara arsana ar bhvesanu I 

51.8 53.3 51.7 52.25 7.0 
Spring ploughing+ pacomat 
Pavasara arsana I 

52.2 53.0 54.4 53.19 6.0 
Spring ploughing 
Videji I 

52.65 52.69 53.59 (Yo.o5 = 2.51 )* 6.4 
Average (Yo.o5 = 1.26) 

S% 5.0 6.7 6.8 6.1 
* atsevts~am starptbam I for particular differences 

Vasaras miezu 1000 graudu masa izmeginajumu apstakjos pa gadiem blitiski neatS~iras . Blitiski 
lielaks (P > 95 %) graudu rupjums konstatets augsnes apstrades seklakaja varianta bez apversanas 
salTdzinajuma ar pavasara arumu ar blTvesanu ( 4. tabula). 

5. tabula I Table 5 
Vasaras miezu graudu razas struktliras radTtaju sakarTba ar razu, t ha -', MPS ,Vecauce" 

1999.-2001. gada 
Correlation between spring barley grain yield and yield structure parameters, SRF "Vecauce", 

1999-2001 t ha-1 

' 
Ratas struktliras radTtaji (X) I 

Sakanbas, r yx, ar graudu razu (Y) I 

Yield structure parameters 
Correlation, rvx, with grain yield 

1999 2000 
ProduktTvo stiebru skaits, gab. m-1 (X 1)1 
Number of productive stems 0.883* 0.856* 
(pieces m-2

) 

Graudu skaits varpa, gab. (X2) I 
0.402* 0.219* Number of kernels per ear 

1000 graudu mas a, g (X3) I 
0.266 0.185 TKW,g 

Noverojumu skaits I 
40 80 

Number of observations 

r o.o5 0.310 0.219 
* pastav ciesa sakarTba (varbutTba ~ 95 %) I 

relationship is strong (probability~ 95 %) 

2001 

0.941* 

0.399* 

0.246 

60 

0.253 

1999-2001 

0.923* 

0.644* 

0.146* 

180 

0.140 

Kopuma, sa!Tdzinot augsnes apstrades un sejas tehnologiju videjos radTtajus, lielakas atS~irTbas 
noverotas graudu razai (S = 36.2 %) un produktTvo stiebru skaitam (30_2 %). Stabilaks bija graudu skaits 
varpa (12.7 %) un 1000 graudu masa (6.4 %). 

Lai gan izmeginajumu gados vasaras miezu graudu razu ITmeQu un to veidojoso elementu vertTbas 
bija atS~irTgas, izmantojot dazadas augsnes apstrades un sejas tehnologijas, pastav ciesa pozitTva lineara 
sakarTba starp graudu razu un produktTvo stiebru skaitu visos izmeginajumu gados (5. tabula). 

129 



LLMZA. Agronomijas Vestis.- Nr. 5 .. 2003. - Jelgava. LLU LAUKKOPJBA 

16,0 

14,0 -- y = 0,0102x- 0,6823 

12,0 -

10,0 . -
-;-«! 

8,0 

6,0 

4,0 -

2,0 -

0,0 -

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

gab. m-2 I p. m-2 
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, 

MPS "Y ecauce" I 999. - 200 1. gada 
Fig. 2. Correlation between grain yield of spring barley (t ha- 1

) and number of productive stems (pieces m'2) 

in SRF "Vecauce" during 1999- 2001 

85.2 % no graudu razas izmait;~iim var izskaidrot ar linearo sakarTbu y = 0.01 02x - 0.6823, kur 
x - produktTvo stiebru skaits gab. m·2 (2. attels). Linearas korelacijas ciesums saglabajas, petot atsevisl}i 
dazados augsnes apstrades variantus. Konstatetas zemakas determinacijas koeficienta vertTbas 0.72 un 0.81 
pie biitiski zemiim graudu raziim, arsanu attiecTgi veicot pavasarT ar augsnes apakskartas b!Tvesanu un rudenT. 
Augstaka R2 vertTba 0.89 pariidas pie butiski augstakam graudu razam, kas iegutas variantos ar arsanu 
pavasarT un augsnes apstradi bez apversanas. 

1,00 I. ProduktTvo stiebru skaits, 
R2 

~ 0,87 gab. m·2 /Number of 
0,80 productive stems (pieces m'2) 

0,60 2. Graudu skaits varpa, gab. I 

0,40 • 045 Number of kernels per ear 

u 035 3. TGM, g/TKW, g 
0,20 ' 

0,00 
lj 0,02 I 

I. 2. 3. 

+ Amazone 0 Rapid 

3. att. Razas strukturelementu ietekme (R2
) uz vasaras miezu graudu razu, izveloties dazadas sejmasTnas 

MPS ,Vecauce" 1999.- 2001. gada 
Fig. 3. Influence (R2

) of yield structure elements on grain yield of spring barley using different sowing 
machines in SRF "Vecauce" during 1999- 2001 

~emot vera visu izmeginajuma periodu, starp graudu skaitu varpa un graudu razu pastav pozitTva, 
videji ciesa lineara sakarTba Y=0.6823x-5 .6007 ar determinacijas koeficientu R2 = 0.41 . Petot so sakarTbu 
dazados augsnes apstrades variantos, var secinat, ka videjais graudu skaits varpa ietekme graudu razas. 
Zemaks determinacijas koeficients (R2 = 0.35) ir sejas varianta bez augsnes apversanas, bet augstakais 
(R2 = 0.49), - arot pavasarT. Kopuma un atsevisl}i visos augsnes apstrades variantos 1000 graudu masa vaji 
korele ar graudu razu. 

Abos scjas variantos, gan I ietojot sejmasTnu Amazone, gan Rapid, paradas ieprieks min etas 
tendences attiecTba LIZ razas veidojoso struktiirelementu ietekmi uz graudu razu. Visvairak graudu razas 
vcidosanos ietckmc produktTvo stiebru skaits . Seit pastav ciesa lineara korelacija (r = 0.870, t.i . lielaka par 
roos = 0.196-;-0.219 ). Graudu skaits varpa videji korele ar graudu razu, un paradas atSI}irTbas variantos ar 
dazadam sejmasTnam. Atsevis~i sejas variantos netiek konstatetas sakarTbas starp TGM un graudu razas 
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izmaiQam. Determinacijas koeficienti ir ITdzTgi, gan veicot seju ar enkurtipa sejmasTnu, gan ar kompleksa 
disku sejmasTnu, kas velreiz apstiprina sejmasTnas izveles nelielo ietekmi uz graudu razu atSI}irTbam. 

Petot sakarTbas, konstatetas korelacijas starp produktTvo stiebru skaitu 1 m2 un graudu skaitu varpa 
(r = 0.383, t.i. lielaka par r0.05 = 0.140 ), ka arT 1000 graudu masu un graudu skaitu varpa (r = 0.150, t.i. 
lielaka par r005 = 0.140 ). Pastavot multikolinearitates problemai, nevar izveidot trTsfaktoru regresijas modeli 
graudu razai. 

Sledziens 
Izmeginajumos no 1999. ITdz 2001. gadam rudenT artajas platTbas konstateta butiski zema vasaras 

miezu graudu raza sa!Tdzinajuma ar pavasara augsnes apstrades variantiem. Mainoties meteorologiskajiem 
apstakjiem, rodas nepieciesamTba pielagot augsnes apstrades un sejas paQemiena izveli katra konkreta 
gadTjuma. 

Seja bez augsnes ieprieksejas apversanas dod ITdzTgu razas !Tmeni ka variantos ar pavasara arsanu, 
bet sausaja pavasarT - pat biltisku pieaugumu (1999. gada rezultati). Izmantojot augsnes apakskartas 
biTvetaju miezu seklas gultnes veidosanai vesa pavasarT, var panakt biitisku razas pieaugumu (2000. gada 
rezultati). 

ProduktTvo stiebru skaits biltiski mazaks bija varianta ar rudens arsanu neka platTbas ar pavasara 
arumu un augsnes apstradi bez apversanas. Augsnes apakskartas blTvesana pavasara aruma nedeva biltisku 
produktTvo stiebru skaita pieaugumu. ProduktTvo vasaras miezu stiebru skaits no 1 m2 ciesi ietekme graudu 
ra:las izmaiQas augsnes apstrades variantos ar biltiski augstaku graudu razu izmeginajuma apstakjos, t.i. 
variantos ar arsanu pavasarT un bez augsnes apversanas. 

Veicot arsanu pavasarT ar augsnes apakskartas blTvesanu un arot rudenT, konstateta vajaka produktTvo 
stiebru skaita ietekme uz vasaras miezu graudu razu, sa!Tdzinot ar pavasara arumu un bez augsnes 
apversanas. 

Graudu skaits varpa nav atkarTgs no augsnes apstrades varianta izveles izmeginajuma apstakjos. 
Biltiski lielaka 1000 graudu masa konstateta augsnes apstrades seklakaja varianta bez augsnes apversanas, 
salTdzinot ar variantu, kur veikta pavasara arsana un apakskartas b!Tvesana. Konstatetas ciesas korelatTvas 
sakarTbas starp graudu skaitu varpa un produktTvo stiebru skaitu, ka arT 1000 graudu masu, kas veido 
multikolinearitati. 
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LOPBARlBAS TAURINZIEZU ATMOSFERAS SLAPEKLA SAISTISANAS . . 
PRODUKTIVITATE LESIVETAS BRUNAUGSNES 

PRODUCTIVITY OF SYMBIOTICALLY FIXED NITROGEN OF LEGUMES 
IN ST AGNIC LUVISOL 

A. Adamovics, 
LLU AugkopTbas katedra I Department of Plant Production, LUA 

V. Klasens 
LLU Augu biologijas un aizsardzTbas katedra /Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Abstract. Long - term field trials (1997 to 2002) were established on Stagnic Luvisol. Binary 
legume - grass swards were composed of Medicago varia, Galega orienta/is, Trifolium repens, Alopecurus 
pratensis, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis and Phleum 
pratense. Legume and legume - grass swards were developed on similar P and K fertilizer backgrounds. 
Swards were cut three and four times during the growing season. It was found that in the 4th and 5th years of 
swards exploitation (2001 - 2002) lucerne in soils developed symbiotic system with effective nodule bacteria 
and provided the productivity of swards 11.4 to 12.2, fodder galega - 5.8 to I 0.4, and white clover 
4.4 - 7.1 t ha-1 OM. The productivity of grass swards was only 1.3 - 5.6 t ha- 1 OM. In mixed 
agrophytocenosis a part of symbiotically fixed nitrogen was utilised by grasses. It was indicated by the 
increase of nitrogen content in the roots and above - ground parts of grasses in treatments receiving no 
fertilizer N. 

Symbiotically fixed nitrogen in the 4th and 5th years of sward exploitation was for lucerne 313 - 433, 
for fodder galega 156 - 238 and for white clover swards 74 - 132 kg ha-1

• The amount of atmospheric 
nitrogen fixed by legumes was defined by tota1-N difference method. 

Key words: legumes, grasses, nitrogen, symbiosis 

lev ads 
Daudzos petTjumos ir konstateta simbiotiskas sistemas atmosreras slapekja saistTsanas speja, bet tas 

produktivitate konkretos tauri1;zidu sejumos ir atkarTga no loti daudziem apkartejas vides faktoriem (Serraj 
et al., 1999). LopbarTbas razosanai Latvijas agroklimatiskajos apstakjos plasi lieto abolil)a, lucernas un, 
pedejos gados, nedaudz austrumu galegas tTrsejas, ka arT ar stiebrzalem jauktos zelme1;us, iegustot augstas 
razas (Adamovics, 1999; Kravale et al., 2002). 

Simbiotiski saisntais atmosreras slapeklis ir loti nozTmTgs ilgtspejigas lauksaimnieciskas razosanas 
apstakjos (Peoples at.al., 1995; Vance, 1997; Tilman, 1999; Grignani, Laidlaw, 2002), un arT saja gadTjuma 
sevis~i svarTgi ir zinat ta daudzumu uz platibas vienTbas, lai paredzetu iegustamas razas apjomu un turpmako 
darblbu vides saglabasanas no!Ukos. Veikti plasi petTjumi par dazado gumiQbakteriju izplatibu Latvijas 
augsnes, to simbiotiskajam TpasTbam un izdzTvosanas spejam augsnes apstakjos (Kiasens, 1994), bet par 
tauri1;ziezu atsevis~u kulturaugu zelmel)u simbiotisko atmosreras slapekja saist!Sanas produktivitati !Tdz sim 
datu nav. 

Latvijas agroklimatiskajos apstakjos lielaka nozlme ir daudzgadTgajam lopbarTbas tauriJ)Ziezu sugam 
(Adamovics, 1999), un tapec ilggadeja lopbarTbas zalaugu izmeginajuma noteicam arT lopbarTbas tauril)ziezu 
simbiotisko atmosreras slapekja saist!Sanas produktivitati. 

Materials un metodes 
Lauka izmeginajumi ieri'koti LLU LauksaimniecTbas fakultates maclbu un petTjumu saimniecTba 

"Peterlauki" lesivetas brunaugsnes (pHKCJ 6.7, P - 52 mg kg' 1 un K - 128 mg kg' 1
, humusa saturs 

21 - 25 g kg-1
) 1997. gada. Ti'rsejas un divkomponentu zelmel)i izveidoti izmantojot tauril)zie:Zus - hibrido 

lucernu (Medicago varia Hartynf.), balto abolil)u (Trifolium repens L.), austrumu galegu (Galega orienta/is 
Lam.) un stiebrzales - plavas lapsasti (Alopecurus pratensis L.), kamolzali (Dactylis glomerata L.), ganTbu 
aireni (Latium perenne L.), plavas auzeni (Festuca pratensis Huds.), sarkano auzeni (Festuca rubra L.), 
pjavas skareni (Poa pratensis L.) un timotil)u (Phleum pratense L.). Zalaugu kopeja izsejas norma bija 
I 000 d!gtspejlgu sekl u uz vienu kvadratmetru, bet jauktos divkomponentu zelmeJ)OS tauril)ziezu un stiebrzaju 
sekiu daudzuma attieclba bija 400 : 600. Zelmel)u izmantosana- divreizeja l!dz trlsreizeja un cetrreizeja lldz 
piecreizeja pjausana. Meslojums N - 0, P - 40, K - 150 kg ha- 1

• Izmeginajumus ierlkoja 1997. gada, bet 
simbiotiski saistlta atmosreras slapekja produktivitati noteica 200 I. un 2002. gada. Meteorologiskie apstakli 
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2001. un 2002. gada vegetacijas periodos bija joti ats~irTgi no ilggadejiem datiem. Zalaugu vegetacija abos 
gados sakusies loti agri - jau 31. marta. Vegetacijas periods 2001. gada raksturojas ar lielu nokrisQu 
daudzumu, bet 2002. gada vegetacijas perioda otrii. puse bija neparasti sausa, kas butiski ietekmeja zelmeQu 
produktivitati, botanisko sastavu un atmosreras slapekja saistisanu. 

Izmeginajumu platibas Rhizobium trifolii > 104
, Rh. meliloti- > 103 g-1 augsnes, bet austrumu galegas 

gumiQbakterijas nebij~ sastopamas (Kiasens, 1995). Lucernas un austrumu galegas seklas inokuleja ar 
attiecTgajam gumil)bakterijam. Slapek!a saturu augu sausna noteica pee Kjeldala metodes. Rezultatu 
ticamlbas novertesana izdarita izmeginajuma tiesajiem raZas skaitjiem. Simbiotiski saistita atmosreras 
slapekja produktivitati hibridas lucernas, balta abolil)a un austrumu galegas zelmeQos noteica pee kopeja 
slapekja starpTbas metodes. No tauril)ziezu un tauriQzidu-stiebrzaju zelmel)OS uzkrata kopeja slapekja 
daudzuma atskaita tados pasos apstakjos augusu stiebrzaju zelmet;~os uzkrato slapekja daudzumu. 

Atmosreras slapekja saist!Sana notiek visu gumit;~u darbTbas laiku, bet ne ar vienadu intensitati, jo ta 
ir atkarTga no dazadiem konkretas vides apstakjiem (Serraj et al., 1999), tapec noteikt kopejo simbiotiskas 
sistemas produktivitati ir joti sarezgiti. Jau Starptautiskas biologiskas programmas (IBP) ietvaros, kura 
piedalTjas arT toreizeja Agronomijas fakultates Augu fiziologijas un mikrobiologijas katedra (IBP, 1969), tika 
starptautiski izstradata un rekomendeta simbiotiski saistita atmosreras slapekja noteiksanas metode 
tauril)ziezu sejumos (Experiments on Nitrogen Fixation by Nodulated Legumes). 

Metode pamatojas uz apre~inato starplbu kopeja slapekja daudzumos raza, kadus uzkraj tauriQziezi 
ar sakQu gumiQu palldzlbu un blakus, vienados apstakjos izvietotaja sejuma bez sakt)U gumit)U lldzdallbas. 
Piel)em, ka arT tauriQzieziem ir pieejami tadi pasi citu slapekja formu avoti ka ITdzlgos apstakjos augosajam 
netauril)ziezu sugam unto izmantosana abam izmeginajumu kulturaugiem ir vienada. Tapec, lai apre~inatu 
tauril)ziezos saistlto atmosreras slapekja daudzumu, no to raza uzkrata slapekja daudzuma atskaita 
netaurit;~ziezu raza iekJauto slapekja daudzumu. 

Velak tika izstradatas arT citas bio~Imiskas un izotopu metodes. Plasak lieto acetilena reducesanas 
metodi, sevis~i plasi, - laboratorijas un vegetacijas izmeginajumos nosakot atmosreras slapekja saistisanas 
intensitati gumil)OS neliela laika perioda un atseviS~iem gumit;~iem, saknei vai nelielam augu skaitam. Mineto 
metodi prakse grati lietot, izvertejot atmos:Ieras slapekja saist!Sanas produktivitati lauka apstakjos 
konkretajas agrofitocenozes. Salldzinosi jaunaka metode pamatojas uz 15N izotopa izmantosanu, bet to ir 
mer~iecTgi lietot slapekja formu transformacijai un migracijai augsnes apstakjos kada noteikta laika perioda. 
Pie tam sis metodes lietosana prasa sarezgitas laboratorijas iekartas un dargus reaknvus, kadu pasreiz nav 
musu rlclba. 

Apkopojot informaciju par atmos:Ieras slapekja saistisanas produktivitates noteiksanas metodem 
(Pierce, Rice, 1988; Peoples et al., 1995) unto izvertejot, autori atzlst, ka lauka apstakjiem pilnlgi piemerota 
ir starpTbas metode. Precizitates paaugstinasanai vajadzetu uzskaitit iespejamo saki)U masas pieauguma 
starpTbu, slapekja dazado formu uzkrajumus augsnes, ka arT denitrifikacijas un nitratu formu izskalosanas 
zudumus. Ieprieks minetie slapekja formu transformacijas un migracijas apjomi augsnes apstakjos ir joti 
grliti nosakami, un tie tikai vel nedaudz palielinatu tauril)ziezu atmosreras slapekja saistiSanas produktivitates 
skaitliskos raditajus. 

Izvertejot izmeginajuma iegutos rezultatus par tauril)ziezu simbiotiski saisma slapekja daudzumu, 
jaatzlme, ka apre~ini izdariti 4. un 5. izmantosanas gada zelmel)iem, kad vairs nav izteiktu sakt)U masas 
pieaugumu un augsnes dazado slapekja formu saturs augsnes aramkarta ir stabilizejies. 

Rezultati un diskusija 
Taurit;~ziezu simbiotiskas sistemas atmosreras slapekja saistisanas efektivitate ir atkarTga no 

saimniekaugu un attieclgo gumiQbakteriju savstarpejas atbilstlbas. lzmeginajumu augsnes bija nodrosinatas 
ar abolit;~a un lucernas grupas gumiQbakterijam. Lucernas un balta aboliQa saknes jau sejas gada izveidojas 
daudz efektlvu gumiQU. Austrumu galegai ir Joti specifiskas praslbas attieclba pret simbiontu (Tas et al. , 
1994), un augsnes sastopamas gumil)bakterijas gumil)us nespej izveidot, tapec seklas ir jainokule. Austrumu 
galegas sekiu inokulacija bija nesekmTga un tikai atkartota sejumu apstrade ar attieclgo gumiQbakterij u 
uzduj~ojumu udenl nodrosinaja gumiQu izveidosanos saimniekauga saknes un atmosreras slapekja saistiSanu. 
Nakamajos izmeginajumu gados arT austrumu galegas saknes izveidojas efektlvi gumiQi un saistija 
atmosreras slapekli. 

Augsnes ar pietiekamu kalija un fosfora nodrosinajumu Latvijas agroklimatiskajos apstakjos lauka 
izmeginajumos hibrlda lucerna, austrumu galega un baltais abolil)s simbioze ar attieclgajam 
gumit;~bakterijam speja nodrosinat efektlvu atmos:Ieras slapekJa saistiSanu un zelmel)u augstu produktivitati 
(Adamovics, Klasens, 2002), ka arT labu ilggadlbu (1. tabula). Tabula apkopoti 4. un 5. izmantosanas gada 
raias dati tauril)ziezu tlrsejas zelmeQiem, bet jauktajiem zelmel)iem no 3 tauriQziezu un 7 stiebrzaJu dazado 
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sugu izmeginajuma variantiem I. tabula uzradTta to videja raza. ArT stiebrzaju produktivitates aile uzradTta 
30 dazado variantu videja raza. 

1. tabula I Table 1 
Taurit;~ziezu, stiebrzaju un tauriQzie:Zu-stiebrzaju zelmet;~u sausnas razas un tajas uzkratais slapekja daudzums 

(200 I. I 2002. g.) 
Dry matter yields o f 1 d 1 d d d t f . (200 1 2002) egumes an egume - grass swar s an accumu ate amoun o mtro_g_en 

' 
Trlsreizeja pjausana I Cetrreizeja pjausana I 

ZelmeQi I Swards Three-fold cutting Four-fold cutting 
sausna/DM, t ha· N, kg ha· 1 sausna/DM,t ha·1 N,~ha· 

2001 
Medicago varia 11.38 434 11.97 456 
Medicago varia + stiebrzaleslgrasses 12.57 437 12.05 419 
Galega orienta/is 10.15 333 10.35 340 
Galega orienta/is + stiebrzaleslgrasses 10.91 307 9.32 262 
Trifolium repens 7.13 236 6.58 218 
Trifolium repens + stiebrzaleslgrasses 7.10 226 6.62 211 
Stiebrzales I Grasses 4.03 104 5.58 143 

LSDo.os 0.34 0.41 
2002 

Medicago varia 11.75 448 12.22 466 
Medicago varia+ stiebrzaleslgrasses 11.00 382 12.20 423 
Galega orienta/is 9.23 303 5.75 189 
Galega orienta/is + stiebrzaleslgrasses 10.22 287 6.34 178 
Trifolium repens 4.95 164 4.34 144 
Trifolium repens + stiebrzales/grasses 5.80 184 4.84 154 
Stiebrzales I Grasses 2.53 65 1.28 33 
LSDo.os 0.46 0.39 

1zmeginajumu gados razlgakie bija lucernas un lucernas - stiebrzaju jauktie zelmet;~i. Visos 
izmeginajumu variantos, taja skaita arT salTdzinosi sausaja 2002. gada, sausnas raza parsniedza 1 1 t ha·' . 
1eguta raza ir nedaudz zemaka ka pirmajos zelmeJ;m izmantosanas gados (Adamovics, Klasens, 2002), bet ta 
ir ieverojami augstaka, neka ieguta Somija veiktajos izmeginajumos (Nissinen at al., 2002). 

Austrumu galegas un tas jaukto zelmeQU razlba ir nedaudz zemaka, sa!Tdzinot ar lucernas 
zelmeQiem, un izteiktaks ir ra:Zas kritums 2002. gada. Austrumu galegas sakQU sistema izvietojas galvenokart 
augsnes virskarta, tapec lielaks ir razas samazinajums mitruma deficTta apstakjos. Tomer iegatas razas ir 
vairak neka divas reizes augstakas neka Somijas apstakJos (Nissinen at.al., 2002). 

Balta aboli1;a tlrsejas un jaukto zelmeQu produktivitate izmeginajuma bija zemaka no tauriQziezu 
kulturaugiem, par ko liecina tabulas dati. No visiem tauril;ziezu zelmeQiem vislielakais razas samazinajums 
sausaja 2002. gada bija baltajam aboliQam. Tomer arT balta aboliQa ze1mel)os iegutas razas vel ir lielakas 
neka izmeginajumos Somijas apstakjos (Nissinen et al., 2002). 

Salldzinot ar trTsreizejo pjausanu, pirmajos izmantosanas gados bija noverojama cetrreizejas 
izmantosanas negatTva ietekme lucernas un austrumu galegas zelmet~os, un ta jutami samazinaja zelmer;u 
produktivitati (Adamovics, Klasens, 2002). Mazak sada tendence bija konstatejama balta aboliQa zelmeQOS. 
Ka liecina izmeginajumos iegutie razas dati, 4. un 5. izmantosanas gada mineta tendence nav verojama 
lucernas zelmer;os, bet to konstateja 2002. gada austrumu galegas un balta abolir;a zelmer;os. 

Divkomponentu tauril;ziezu-stiebrzaJu (pJavas lapsaste, kamolzale, ganlbu airene, pjavas auzene, 
sarkana auzene, pjavas skarene un timotil)s) zelmeQu produktivitate variantos bez minerala slapekja 
meslojuma pielietojuma bija ITdzTga vai pat nedaudz augstaka ka tauriQzieziem tTrseja (1. tabula). Tas liecina, 
ka tauriQzidi vegetacijas laika daju simbiotiski saistlta slapekja izdala augsnes vide, kur tas ir pieejams 
stiebrzalem. To apstiprina arT citu autoru petTjumi, lietojot izotopa 15N metodi (Ledgard, Steele, 1992). Vit;li 
secinajusi, ka baltais abolil)s vegetacijas sezona nodod stiebrzalem l!dz I 03 kg ha·' slapekja. No lucernas un 
austrumu galegas zelme1~os kopeja raza uzkrata simbiotiski saistlta slapekja daudzuma ir atkarTgs arl 
stiebrzalcm pieejamais slapeklis. 
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Stiebrzaju variantos bez papildu slapekja meslojuma razas bija viszemakas (1. tabula), it sevisl$.i 
2002. gada, jo minetas grupas augiem sak:t;~u sistemas izvietojas galvenokart augsnes virskarta, tapec to 
zelme:t;~i vairak cieta no mitruma triikuma. 

Lauksaimnieciskaja razosana svarTgi zinat slapekja bilanci katra lauksaimnieciba izmantotaja 
platibas vienTba, lai varetu paredzet audzejamo kultiiraugu razas un noverstu arT iespejamas apkartejas vides 
piesar:t;~ojumu. Kopeja augiem izmantojamo slapekja savienojumu bilance ieverojamu vietu ieQem arT 
tauriQziezu simbiotiski ·saistitais atmosreras slapeklis (Vance, 1997; Grignani, 2002). Par atsevisl$.u 
tauri:t;~ziezu zelmeQu atmosreras slapek!a saist!Sanas produktivitati ir daudzu autoru petijumi (Hesterman, 
1988; Peoples et al., 1995; Grignani, 2002), bet iegiitie rezultati ir Joti atSI$.irTgi (0-682 kg ha·'), jo tie ir 
atkarTgi no sugas, dazadajiem apkartejas vides atmosreras slapek!a saist!Sanu ietekmejosiem vides faktoriem 
un arT lietotajam noteiksanas metodem. 

Aprel$.inot pee kopeja slapekja starpTbas metodes, noteikta izmeginajuma iekJauto lopbarTbas 
tauri:t;~ziezu atmosreras slapekja saist!Sanas produktivitate lesivetas briinaugsnes Latvijas agroklimatiskajos 
apstakjos (2. tabula). Sa!Idzinosi visproduktivakie atmosreras slapekja saist!Sana ir hibrTdas Iucernas zelmeQi, 
sasniedzot pat 433 kg ha·' pat sa!Tdzinosi ekstremalaja, sausaja 2002. gada. ArT parejos variantos atmosreras 
slapekja saistisanas produktivitate ir virs 300 kg ha·', un tas ir ieverojams papildinajums kopeja slapekja 
bilance. Iegiitie rezultati iekjaujas citu autoru darbos konstatetas atmosreras slapekja saist!Sanas 
produktivitates raditaju izkliedes intervala (Peoples et al., 1995). 

2. tabula I Table 2 
TauriQzidu un tauriQziezu- stiebrzaju zelmel)U saistitais atmosreras slapekja daudzums (200 1, 2002) 

Amount of atmospheric nitrogen fixed by legume and legume- grass swards (2001, 2002) 
Saist1tais atmosreras slapeklis, kg N ha· 1 I 

Fixed atmospheric nitrogen, kg N ha·' 
ZelmeQi I Swards tnsreizeja pjausana/ cetrreizeja pjausana/ 

three-fold cutting four-fold cutting 
2001 2002 2001 2002 

Medicago varia 330 383 313 433 
Medicago varia+ stiebrzaleslgrasses 333 317 275 390 
Galega orienta/is 229 238 196 156 
Galega orienta/is+ stiebrzaleslgrasses 203 222 119 145 
Trifolium repens 132 99 74 111 
Trifolium repens + stiebrzaleslgrasses 82 119 67 121 

Novertejot pee simbiotiskaja darbTba gumiQos uzkrata slapekja daudzuma, no izmeginajuma 
iekjautajam tauriQziezu sugam videju stavokli ieQem austrumu galegas zelmeQi, kuru produktivitate ir 
156 - 238 kg ha·'. LiteratOra nav izdevies atrast citu autoru datus par austrumu galegas zelmel)U atmosreras 
slapekja saist!Sanas produktivitati, jo lauksaimnieciskaja razosana tas ir vel sa!Idzinosi jauns kultOraugs. 

Lesivetas briinaugsnes sa!Idzinosi viszemaka atmosreras slapekja saist!Sanas produktivitate 
konstateta balta aboliQa zelmel)os, attiecTgi 74- 132 kg ha'1 atkarTba no izmeginajumu varianta. Sa!Tdzinot ar 
Iiteratiira minetajiem datiem, izmeginajumos iegiitie balta abolil)a atmosreras slapekja saistisanas 
produktivitates raditaji uzskatami ka videji, bet jal)em vera, ka noverteti ir 4. un 5. izmantosanas gada 
zelmef).i. LiteratOra ir dati, ka Holandes apstakjos tie ir bijusi ieverojami augstaki (Baars, 2002). 

EfektTvi un pietiekama daudzuma izveidoti gumiQi tauriQziezu saknes Latvijas agroklimatiskajos 
apstakjos izmeginajumu augsnes speja nodrosinat augus ar simbiotiski saistTto slapekli produkcijas 
veidosanai, par ko liecina izmeginajumos iegiitas razas. Lauka izmeginajumos visaugstakas razas ieguva tiesi 
tresaja gada, un tas apstiprina, ka augiem izmantojama slapekja nodrosinajums augsnes nesamazinas, kaut arT 
katru gadu ar produkciju iznesa ieverojamus ta daudzumus. 

Lucernas un balta aboliQajauktajos sejumos bez minerala slapekja meslojuma arT stiebrzales bija labi 
nodrosinatas un kopeja zelmel)u produktivitate bija augstaka neka tTrsejas variantos. Jaukto zelmel)u 
augstaka produktiviUite, salTdzinot ar tauril)ziezu tTrsejas zelmei;Jiem, izskaidrojama ar labaku izgaismojumu 
zelmel)u arhitektonika (Adamovics, Klasens, 2001). Tas arT liecina, ka daja tauril)ziezu sakl)u gumil)os 
simbiotiski saistmi slapekja nonak augsne un to izmanto stiebrzales razas veidosanai. Austrumu galegas 
jauktajos zelmel)os razas pieaugumi netika noveroti, bet tas ir saistTts ar ieprieks mineto par simbiotiskas 
sistemas izveides aizkavesanos. Raza uzkrata slapekja daudzums jauktajos zelmei)OS tamer ir mazaks, 
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salfdzinot ar taurit)ziezu tfrsejas variantiem, jo atmosferas slapekli saistoso augu (tauril).ziezu) skaits uz 
platfbas vienfbu arf bija mazaks - daju platfbas aiztJema stiebrzales. 

Atmosferas slapekja saistfSana pilnfba nodrosina augu razas veidosanas procesus, un papildu 
mineralais slapeklis tikai trauce tauritJziezu sakl).u gumitJu darbfbu, tapec lucernas un austrumu galegas 
zelmelJOS razas pazeminajas ITdz 10 procentiem. Lietojot mineralo slapekli nelielas devas vegetacijas 
sakumperioda, augi ir apgadati ar izmantojamam slapekja formam un simbiotiska sistema ir mazak 
vajadzfga, tapec ta veidojas lenak. Velak, kad augi ir izmantojusi minerala slapekja rezerves, ieguveji ir 
taurinziezi ar savlaicfgi izveidotu apjomfgu un efektfvi darbojosos simbiotisko atmosferas slapekja 
saistTsanas sistemu. To apstiprina arf izmeginajumos iegutie rezultati. 

TauritJzie2u sakl).u gumitJu darbfba un atmosferas slapekja saistfsana ir ciesi saistfta ar kopejiem 
saimniekauga augsanas un attfstfbas procesiem. Vides apsUikju izmail).as, kas negatfvi ietekme augu 
fiziologiskos procesus, samazina arf simbiotiska slapekja saist!Sanas produktivitati (Serraj et al. 1999). 

Sledziens 
Latvijas agroklimatiskajos apstak!os lesivetas brunaugsnes bez minerala slapek!a meslojuma efektfvi 

un pietiekama daudzuma izveidoti gumitJi tauritJziezu saknes spej nodrosinat zalaugus ar simbiotiski saistfto 
slapekli produkcijas veidosanai. Jauktajos zelmelJOS tauritJziezi ar gumii).OS saistlto atmosferas slapekli 
apgada arf stiebrzales. 

Lauka izmeginajumos 4. un 5. izmantosanas gada visaugstakas razas ieguvi nodrosinaja lucernas un 
lucernas-stiebrza!u zelmetJi, arT ekstremalaja, sausaja 2002. gada. Salfdzinot ar lucernu, austrumu galegas 
zelmetJos razas bija videji par 25% un balta abolitJa zelmeJ)OS videji par 50% zemakas . 

Visaugstaka atmosferas slapekja saistfSanas produktivitate izmeginajumu gados bijusi lucernas un 
lucernas-stiebrzaju zelmetJOS, sasniedzot 433 kg ha' 1

, viszemaka - balta abolitJa zelmetJOS- lfdz 132 kg ha-1
, 

bet videju produktivitati uzradfja austrumu galegas zelmetJOS - ITdz 238 kg ha- 1
• Iegutie rezultati liecina, ka 

tauritJziezu simbiotiski saistTtais atmosferas slapeklis dod ieverojamu papildinajumu augsnes kopeja 
izmantojama slapek!a bilance, it sevisl}i ilgtspejigas lauksaimnieciskas razosanas apstakjos. 
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SAMAZINATU HERBICIDU DEVU vERTEJUMS V ASARAS MIEZU SEJUMOS 

EVALUATION OF REDUCED HERBICIDE DOSAGES IN SPRING BARLEY 

J. Kopmanis 
LLU macTbu un petTjumu saimniecTba "Vecauce" I Study and Research Farm "Vecauce", LUA 

Abstract. Weed control is one of the most popular plant protection activities in cereals in Latvia. 
Reduced use of herbicides could lead to reduction of total costs in cereal growing. Two - years long field 
trial with spring barley was carried out in Study and Research Farm "Vecauce" to determine efficiency of six 
herbicides applied in three different dosages. Total weed infestation level in trial years differed from 41.5 -
70.6 weed plants per m2 in the year 2001 to 268.8- 512 weed plants per m2 in the year 2002. Chenopodium 
album L. was one of most widespread weeds in both trial years. It was successfully controlled by the use of 
synthetic auxins and some sulfonylureas as tribenuron-methyl. Dominant weed in the year 2002 was field 
pansy (Viola arvensis L.). In acceptable level (70- 75 %) it could be controlled only by herbicide MCPA 750 
in dose 1.5 - 2.0 I ha-1

• Reduced herbicide dosages made insignificant decrease of spring barley yield but 
there was observed significant difference in yield between trial years. 

Key words: herbicides, reduced dosages, spring barley 

Ievads 
Eiropa notiek pakapeniska pesticTdu lietosanas samazmasana. Viena lieta ir atteikties vtspar no 

pesticTdu izmantosanas, pariet uz biologisko saimniekosanu, cita- samazinat to lietosanu kopuma, samazinot 
apstrazu reizu skaitu vai pazeminot lietojamas devas. Jautajums ir- ka agronomiski pareizi to izdarTt? 

Ta ka nezales agrTnas attTstTbas razes ir daudz jutTgakas pret herbicTdiem, to skaita ierobezosanai 
tTruma varetu pietikt ar mazaku herbicTda devu. Sis jautajums ir daudz petits Danija, kur konstatets, ka 
vislielako efektu var iegat, herbicTdus lietojot, kad nezales ir dTgjlapu ITdz pirmo Tsto lapu stadija (Kudsk P., 
1989). JutTba pret ~Tmiskajiem preparatiem ats~irTgam nezaju sugam ir dazada, ko nosaka to biologiskas 
TpatnTbas. Biezi vien nepietiekamas nezaju ierobezosanas iemesls ir nepareiza, konkretai nezajainTbas 
situacijai nepiemerota preparata izvele (Salonen J., 1993). HerbicTdu lietojuma efektivitati ietekme arT 
meteorologiskie apstakji: nokrisQi, temperatura utt. Visi minetie faktori veido pamatu, uz kura balstas Danija 
izveidota datorprogramma PC-P weeds. Tas pamatideju varetu formulet sadi: lietot konkretai situacijai 
optimalako un minimalako herbicTda vai herbicTdu tvertnes maisTjuma devu. 

Programma pee ievadTtajiem lauka nezajainTbas datiem (suga, skaits uz platTbas vienTbu, attTstTbas 
raze) veic apre~inus un dod rekomendaciju, kadu herbicTdu vai herbicTdu tvertnes maisTjumu un cik liela 
deva lietot. Tas darbTba balstas uz ieprieks laboratorijas apstakjos iegatiem datiem par ats~irTgu nezaju sugu 
to dazadas attTstTbas razes jutTbu pret dazadam herbicTdu devam, ka arT LIZ lauka izmeginajumu datiem. Ka 
secinajusi Danijas specialisti, ir pilnTgi pietiekami, ja daudzas nezaju sugas ierobezo 75 % apmera, citas ir 
nepieciesams ierobezot lielaka apmera. Ja graudaugu novaksanas Jaika nezaju projektTvais segums ir ITdz 
15 %, nav arT butisku razas zudumu. 

2001. gada ir sakts darbs pie datorprogrammas PC-P weeds adaptacijas Latvijas apstakjiem ar mer~i 
sTs programmas latvisko versiju piemerot un padarTt pieejamu mOsu zemniekiem un lauksaimniecTbas 
konsultantiem. 

Materiali un metodes 
Lauka izmeginajumi veikti 2001. un 2002. gada LLU MPS "Vecauce" velenu podzoletas malsmilts 

un smilsmala augsnes, kuras trudvielu saturs attiecTgi pa gadiem bija 31 un 20 g kg' 1
, augsnes reakcija 

pH;:c1 7.1 un 6.8, P20 5 saturs- 579 un 225 mg kg-1
, K20 saturs- 238 un 224 mg kg- 1

• Izmeginajuma varianti 
iekartoti cetros atkartojumos, laucil)U lielums 25 m2

. Vasaras miezu 'Ansis' prieksaugs 2001. gada bija 
~imenes, bet 2002. gada - kukuruza. Veikta tradicionala augsnes apstrade: rudens arums un pirmssejas 
augsnes apstrade ar firmas Amazone frezi KG-452. Vasaras midi seti 30. aprTIT (200 I) un 18. aprTIT (2002) 
ar izmeginajumu sejmasTnu Hege-80, sejot 400 dTgtspejTgas seklas uz kvadratmetru . Mineralmesli lietoti 
pirms sejas, planojot 6 t ha· 1 lielu razu . HerbicTdu izsmidzinasana veikta vasaras miezu cerosanas razes 
beigas (29. stadija pee Zadoksa). Lielas laputu invazijas del 2002. gada lietots insekticTds fastaks 0.15 I ha-1

• 

Ne fungicTdi, ne retardanti abos gados nav lietoti . Pinna reizi nezaju uzskaite veikta pirms smidzinasanas, 
otro reizi - sestaja nedcja pee smidzinasanas, treso reizi - pirms razas novaksanas. Uzskaites veiktas 0.25 m2 

liela uzskaites ramTtT trTs vietas katra laucil)a pee skaita metodes, bet otraja uzskaites reize, nosakot arT nezaju 
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zajo masu. Pirmas divas uzskaites veiktas stacionaras, fiksetas vietas. Vegetacijas perioda laika veikti 
fenologiskie noverojumi un verteta veldre pirms novaksanas. Raza novakta 16. augusta (2001) un 9. augusta 
(2002) ar izmeginajumu kombainu Hege- 140. 

Izmeginajuma izmantoti sesi dazadi herbicTdi trTs devas: pilna rekomendeta deva, puse un ceturta 
daja (turpmak: 1/1; I /2 un I /4) no pilnas rekomendetas de vas (1. tabula). Kontrole - bez herbicTdu lietosanas. 

1. tabula I Table 1 
Vasaras mie:Zu sejuma lietotie herbicTdi unto devas MPS "Vecauce" 2001.-2002.g. 

' ' 
Herbicides and their dosages used in spring barley RSF "Vecauce" 2001-2002 

HerbicTds /Herbicide 
Pilna deva I Pusdeva I Ceturta daja devas I 
Full dosage Half dosage Quarter dosage 

Granstars(tribenuron-methyl 750 g kg-') 15 g ha·' 7,5 g ha·' 3.75 g ha·' 
Grodils (amidosulfuron 750 g kg' ') 40 g ha· 20 g ha·' 10 g ha·' 
Linturs (dicamba 659 g kg- 1 + 150 g ha' 1 75 g ha' 1 37.5 g ha· 1 

triasulfuron 41 g kg- 1
) 

MCPA 750 (MCPA 750 g I'') 21 ha·' I I ha·' 0.5 I ha·' 
Duplozans super (dichlorprop-P 310 g I'' + mecoprop- 2/ ha'1 I I ha·1 0.5 I ha· 1 

P 130 g 1'1 + MCPA 160 g 1'1) 

Starane 180 (fluroxipyr 180 g I'') 700 ml ha·' 350 ml ha·' 175 ml ha·' 

HerbicTdu iedarbTbas efektivitati (%) apre~ina, salTdzinot herbicTdu lietosanas variantu ar kontroles 
rezultatu: 

I 00 ( 
rezultati herbiczdu lietosanas varianta I oo) ,£ k . . - o/ 

- x = e1 e tzvztate, /o. 
rezultati kontrole 

(1) 

Pee sadas formulas nezaju ierobezosanas efektivitati apre~ina gan nezaju skaitam, gan to zajajai 
masai. Ta ka pinna un otra nezaju uzskaite tiek veikta fiksetas vietas, nezaju ierobezosanas efektivitati var 
re~inat, otras uzskaites rezultatus attiecinot pret pirmo uzskaiti: 

I 00 ( 
rezultati 2. uzskaite I oo) ,£ k . . _ o/ 

- x = e1 e tzvztate, /o. 
rezultati I. uzskaite 

(2) 

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot dispersijas analTzi un t-testu videjo lielumu 
salTdzinasanai. 

Meteorologiskie apstakji petTjuma gados bija visai ats~irTgi . 2001. gada pavasaris iestajas salTdzinosi 
velu. Junijs bija vess un mitrs, bet ta tresaja dekade laiks bija joti karsts un nokrisQiem bagats. Ta ka diena 
bija stiprs vejs, herbicTdu izsmidzinasana veikta velas vakara stundas. Meteorologiskie apstakji 
smidzinasanas laika bija optimali. 2002. gada pavasaris sakas Joti agri, savlaicTgi vareja veikt seju, tacu 
piemerotie meteorologiskie apstakji veicinaja arT masveida nezaju dTgsanu. NelabveiTgu laika apstakju del 
smidzinasana tika nedaudz novelota. Sakot ar jO!iju, iestajas joti karsts, augusta - arT joti sauss laiks, tomer 
intensTvo lietusgazu del nokrisQu summa julija bija lie Ia, piemeram, 11. jillija nolija gandrTz menesa norma. 

Rezultati un diskusija 
200 I. gada pirmaja nezaju uzskaite tika konstatetas 34 nezaju sugas, bet tikai 7 no tam bija 

sastopamas vairak par vienu nezali uz kvadratmetru. IzplatTtakas no tam bija balta balanda (Chenopodium 
album L ), tTrumu naudulis (Thlaspi arvense L. ), sTka natre ( Urtica urens L.) un tTrumu veronika (Veronica 
arvensis L. ). Kopeja sejumu nezajainTba bija zema ITdz vi deja- 41.5-70.6 nezales uz kvadratmetru. To varetu 
izskaidrot ar joti labu vasaras miezu laukdTdzTbu (videji 89.8%) un labveiTgiem meteorologiskajiem 
apstakjiem miezu specTgai sacerosanai. Pee citu petnieku iedalTjuma (G. W. Cussans, 1980) ta jau ir liela 
nezajainTba, kuras gadTjuma razas zudumi parasti ir lielaki neka smidzinasanas izmaksas. 

2002. gada pirms smidzinasanas tika noverotas 37 nezaju sugas, no kuram 12 bija sastopamas vairak 
par vienu nezali, bet 7 - vairak par 10 nezalem uz kvadratmetru. Kopeja sejuma nezajainTba bija joti augsta-
268.8-512 nezales uz kvadratmetru. Iemesls tam varetu but miezu vaja laukdTdzTba (videji 60.5 %). 
Dominejosa nezaju suga 2002. gada bija tTrumu vijoiTte (Viola arvensis (L.) Murr.) - videji 54 % no visu 
nezaju skaita. IzplatTtas bija arT sarta panatre (Lamium purpureum L. ), parasta virza (Stellaria media (L.) 
Viii.), balta balanda un tTrumu naudulis. 

Abos gados viena no izplatTtakajam nezaju sugam bija balta balanda. So nezali efektTvi ierobezo dazi 
organisko skabju un sulfonilurTnvielu atvasinajumu herbicTdi, ka arT to kombinetie savienojumi (I. attels). 
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1. att. Balandu ierobezosanas efektivitate vasaras midas MPS "Vecauce" 2001.-2002. g. 
Fig.l. Efficiency of some herbicides to common Iambsquater in spring barley, RSF "Vecauce", 2001-2002 

Par piemerotako preparatu baltas balandas ierobezosanai var uzskatTt MCPA 750, kurs pat 1/4 deva 
(0.5 I ha.1

) devis teicamu efektu (1. attels). Balandu ierobezosanu vismaz 80% apmera nodrosina arT ceturta 
daja no pilnas herbicTda duplozana super devas. Teoretiski var pieQemt, ka tada pat apmera balandu 
ierobezosanu var panakt, arT lietojot aptuveni 1/3 daJu no pilnas granstara devas (1. attels). 1. attela atzTmetie 
radTtaji raksturo balandu zaJas masas samazinajumu, untie ir iegilti, aprel}inos izmantojot 1. formulu. 

HerbicTdu efektivitati var rel}inat, gan attiecinot nezaju skaitu pret kontroli (I. formula), gan arT 
attiecinot pret pinna uzskaiti (2. formula), jo abas pirmas nezaju uzskaites veiktas viena un taja pasa vieta 
(2. tabula). 

2. tabula I Table 2 
Baltas balandas skaita samazinajums, %, lietojot herbicTdus vasaras miezu sejuma 

MPS "Vecauce" 2001. - 2002. g. 
D f b f I b . . b I (o/c) RSF "V " 200 1 2002 ecrease o num er o . common am squater m spnng ar ey 

0 ' 
ecauce , -

HerbicTds I Deva /Dosage Pret kontroli I Pret I. uzskaiti I 
Herbicide Compare to control Compare to 1st accounting 

Granstars 111 97.2 94.9 
112 68.0 64.0 
1/4 49.6 42.3 

Lin tars 111 59.4 46.1 
1/2 48.3 38.2 
114 44.6 34.5 

MCPA 750 1/1 100 100 
1/2 96.8 95.5 
1/4 85.0 78.7 

Duplozans super 1/1 92.3 87.9 
1/2 75.9 70.3 
1/4 56.5 51.3 

lzmantojot t-testu paraugkopu videjo lielumu sa!Tdzinasanai, noskaidrojam, ka nav bOtisku atsl}irTbu 
starp herbicTdu iedarbTbas efektivitates aprel}inasanas metodem- trakt. 0.63 < t005 2.07. Tas varetu liecinat par 
vienmerTgu nezajainTbu visa izmeginajuma platTba. LTdz ar to butu iespejams butisks laika un resursu 
ietaupTjums, jo pinna nezaju uzskaite kjust lieka sakara ar to, ka herbicTdu darbTbas efektivitati objektTvi 
raksturo arT 4 - 6 nedejas pee smidzinasanas iegutie rezultati, attiecinati pret kontroles platTbu. 

Balandas ierobezosanas efektivitates saiTdzinasanai starp gadiem un lietotajam devam tika izmantota 
dispersijas analTze. RezuiUiti rada, ka visu 2. tabula mineto herbicTdu iedarbTbu butiski ir ietekmejis gads. Tas 
ir logiski izskaidrojams, apskatot pirmaja nezaju uzskaite iegutos datus, kur tika fikseta arT nezaju attTstTbas 
stadija. Ja 200 I. gada pirms smidzinasanas Iielaka daja balandu bija dTgllapu ITdz 2 - 4 Tsto lapu stadija, tad 
2002. gada vairak ka 60 % no balandam smidzinasanas Iaika bija 4 - 6 Tsto Iapu stadija. Vertejot atsl}irTbas 
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starp lietotajam devam, rezultati katram herbicldam ir savadaki. LintOram nevar konstatet butiskas atSI}irlbas 
starp devam ne attiecTba uz balandu skaitu, ne to zajas masas samazinajumu- Frakt = 0.45 < = Fo.os 3.55 un 
Frakt = 0. I 4 < F005 = 3.55, tatad - visas lietotas lintura devas balandu ierobezojusas ar vienadi zemu 
efektiviUiti (2. tabula). HerbicTdam MCPA 750 abos gadTjumos atSI}irlbas ir blitiskas, tacu, sa!Tdzinot ar 
kritisko starpTbu (y0_05 = 3.4), var konstatet, ka butiski vajaku balandas ierobezosanu nodrosina 1/4 devas 
(0.5 l ha- 1

), bet pilna deva un pusdeva savstarpeji butiski neatSI}iras. Tomer jaatzTme, ka 114 devas MCPA 
750 ierobezojusi balandas aptuveni 80 % apmera. Samazinot lietoto duplozana super devu, butiski izmainas 
balandas skaita ierobezosanas efektivitate (Frakt = 3.76 > Foos = 3.55), pie kam butiska atSI}irTba ir tikai starp 
pilno devu un 1/4 devu (y005 = 9.7), bet balandu zajas masas samazinajumam starp variantiem butisku 
atSI}irlbu nav (Frakt - 2.40 < Foos = 3.55). ArT granstara devu samazinasana radijusi bntisku balandas 
ierobezosanas efektiviUites samazinajumu ar joti augstu varbutTbu (P% > 99.9). 

2002. gada ka dominejosa nezaju suga izmeginajuma konstateta tTrumu vijoiTte. Kaut gan pedejo 
piecu gadu laika ir noverots Uis izplatTbas samazinajums (par 18.2 %), ta tiek mineta ka izplatltaka nezaju 
suga vasaraju labibu sejumos Latvija (Lapirys D. u. c., 2002). Herbicidu izplatTtajfirmu reklamas bukletos 
minets, ka augsta iedarbibas efektivitate pret tTrumu vijo!Tti ir linturam, nedaudz zemaka (70 - 75 %) -
granstaram. 2002. gada rezultati parada, ka vislabako efektu ir devusi MCPA 750 lietosana (3. tabula). 

3. tabula I Table 3 
Tfruma vijoiTtes ierobdosanas efektivitate vasaras miez.os,% pret kontroli, MPS "Vecauce" 2002. g. 

Control of Viola arvensis (L.) Murr. in spring barley(% vs. untreated) RFS "Vecauce" 2002 
' ' 

Herbicids I Deval Skaita samazinajums I Zajas masas samazinajums I 

Herbicide Dosage Decrease in weed number 
Decrease of fresh weight of 

weeds 
Granstars 1 II 50.4 58.6 

112 5.6 1.4 
114 7.9 17.0 

Linturs 111 46.8 56.6 
112 28.3 29.9 
114 33.2 32.3 

MCPA 750 111 78 .. 1 88.8 
112 35.6 61.4 
1/4 27.6 43.1 

Tiruma vijoiTti SO % apmera ierobezojis ir tikai granstara un lintora pilnu devu smidzinajums. Dati 
rada (3. tabula), ka vijoiTtes ierobezosanai 70- 75% apmera butujalieto herbicids MCPA 750 1.5-2.0 l ha·1 

liela deva. Seit gan jaatzime, ka izmantoti tikai 2002. gada dati, jo 2001. gada videja vijo!Ttes izplatTba bija 
tikai 0.3 gab. m·2

, kas ir nebntisks nezaju piesarryojuma !Tmenis, bet 2002. gada tas videjais biivums 
izmeginajuma bija I 96.7 gab. m·2• 

Abos gados viena no izplat!takajam nezalem bija tlrumu naudulis. 1,-oti augsta ta ierobezosanas 
efektivitate ir bijusi granstaram: lietojot to tikai 114 deva (3.75 g ha"1

) bija panakts sis nezales skaita 
samazinajums par 91.3 %, bet zajas masas- par 95.2 %. Sis herbiclds gandriz 100% IImeni bija ierobezojis 
ari parasto virzu. 

I).erai~;tu madara (Galium aparine L.) 2001. gada bija sastopama tikai 0.1 gab m·2
, bet 2002. gada­

videji 10.9 gab m·2
. Tas ierobezosanai no izmantotajiem herbicidiem piemeroti ir grodils un starane 180. 

Tomer 2002. gada grodila pilnas devas lietosanas efektivitate neparsniedz 50 procentus. Turpretim, 
izmantojot starane 180 pilnu devu, ir panakta l}erai~;tu madaras ierobezosana par 95 %, tacu pusdevas 
izmantosanas efektivitate ir tuva nullei . Ja~;tem vera, ka lielaka daja madaru smidzinasanas laika bija 
izveidojusas I - 3 lsto lapu mieturus. 

Videjas graudu razas abos gados, neskatoties uz atSI}irTgiem augsanas apsUikjiem, bija prognozetaja 
limen!- ap 6 t ha· 1

, kaut gan 2002. gada tas bija zemakas. Videji pa visiem variantiem 2001. gada vi deja raza 
bija 6.04 t ha- 1

, bet 2002. gada- 5.69 t ha·1 (2. attels). 
Veicot datu matematisko apstradi atsevisl}i pa izmeginajuma gadiem tika konstatets, ka 200 l. gada 

razas starp variantiem bntiski neatSI}iras, bet 2002. gada var konstatet butisku atSI}irlbu - Frakt = 2.75 > 
F0_05 = 1.80. Butisks razas pieaugums ieguts, tikai lietojot herbicldu granstara un grodila pilnu vai pusdevu. 
Iegntas razas samazinajums, lietojot pazeminatas herbicldu devas, nevienam no herbicldiem neparsniedz 
kritisko starplbu, tatad ir nebntisks. Divfaktoru dispersijas anaiize rada, ka nav butiskas atSI}irlbas razu 
lielumiem starp izmeginajuma variantiem (Frakt = 0.89 < F005 = 1.70), bet butiski atSI}iras ieguta raza pa 
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izmeginajuma gadiem- Frakt = 19.31 > Foos = 3.92, Yoos = 0.16. Tas apliecina, ka 2002. gada noverota augsta 
piesan;10tTbas pakape ar nezalem un graudaugu augsanai nelabvelTgie meteorologiskie apstakji ir radTjusi 
butisku razas samazinajumu. 
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2. att. Vasaras miezu graudu 
razas t ha· 1 MPS "Vecauce" 

' ' 

Fig.2. Spring barley grain yield, 
t ha· 1 RSF "Vecauce" 

' 

1. Nav blitisku atS~irTbu starp herbicTdu iedarbTbas efektivitates apre~iniem, ieglitos rezultatus attiecinot 
pret kontroli vai pret pirmaja uzskaite ieglitajiem datiem. 

2. HerbicTdu devu samazinasana ir iespejama tikai stingri saskm;ojot tTruma sastopamo nezaju sugu sastavu 
un to attTstTbas razi ar lietota herbicTda iedarbTbas spektru. Piemeram, granstaru var 1ietot 114 deva 
(3.75 g ha-1

) pret tTrumu nauduli un parasto virzu, MCPA 750- 114 deva (0.5 l ha- 1
)- pret balandu. 

3. Petito herbicTdu devu pazeminasana nav radTjusi blitisku vasaras miezu graudu razas samazinajumu. 
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PETIJUMI PAR AUGMAI~ UN NEZ4U APKAROSANU AUZAS, VASARAS KVIESOS 
UN GRII}:OS AUGSEKU STACIONARA SKRIVEROS (1997 - 2000) 

INVESTIGATIONS ON CROP ROTATION AND WEED CONTROL IN OATS, SPRING 
WHEAT AND BUCKWHEAT IN LONG- TERM FIELD TRIALS IN SKRIVERI DURING 

1997-2000 

A. Lejh;ts, B. LejiJ;Ia 
LLU Skriveru zinatnes centrs I Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. Complex field experiments were carried out in Skriveri Research Centre in 1969. The 
field trials included five different crop rotation systems. In each 6-field crop rotation system the specific 
percentage of cereals (%) varied from 50 to 100 %, but that of perennial grasses (clover + timothy) - from 
16.7 to 33.3 %. This paper deals with data obtained in recent years in trials with oats, spring wheat and 
buckwheat. The highest oat yields- 3.98 t ha'1 were obtained after potatoes. The repeated cultivation of oats 
or growing after winter rye or barley in specialized crop rotations caused significant decrease of oat yield 
ranging from 0.88 to 1.19 t ha·1

• The highest grain yields of spring wheat were obtained after buckwheat 
reaching significant yield increase 1.18 t ha'1, as compare to repeated cultivation. Decline in oat and spring 
wheat grain yields was caused by couch-grass infestation in fields without rotation or in fields with high 
specific weight of cereals. The use of herbicides in fields of oats or spring wheat resulted in lower yield 
increase than suitable previous crop. Buckwheat cultivation is possible without crop rotation. When growing 
after potatoes significant decrease of yield 0.17 t ha'1 was found. Additional trials are necessary to explain 
this peculiar fact. For annual weed control in buckwheat field, application of herbicides of desmedifame 
group, such as betanal AM at the rate of 2.5 l ha'1 was most suitable. Average increase of buckwheat yield 
during last four years was 0.23 t ha·1

• Increasing the proportion of cereals in crop rotation resulted in 
significant weed infestation level both in oat and spring wheat fields, therefore in specialized cereal crop 
rotations particular weed control measures should be used. 

Key words: oats, spring wheat, buckwheat, crop rotation, herbicides, permissible percentage of 
cereals 

lev ads 
Latvijas lauku saimniecibu sauras specializacijas un pasreizeJo ekonomisko apstakju ietekme 

samazinas audzejamo kultiiraugu skaits, radot prieksnosacijumus dazadu nelabveligu fitosanitaru apstakju 
izveidei kultiiraugu audzesanas tehnologija. Viens no tiem ir atsevisl}u nezaJu sugu savairosanas iespejas, 
audzejot ilgstosi biologiski radnieciskus kultiiraugus. Tapec pieaug prieksaugu nozime, ka arT 
nepieciesamTba veikt dazadus specialus nezaju apkarosanas pasakumus. Mineto problemu nozimigums un 
risinasanas iespejas vislabak saskatamas ilggadejos stacionaros izmeginajumos. Zinama pieredze un 
petTjumu rezultati so un citu ar augsekam saistitu jautajumu risinasana ieguti LLU Skriveru zinatnes centra 
ilggadeja augseku stacionara Skriveros. SI stacionara iekartosanas principi un galvenie rezultati apkopoti 
D. Lapii;a, B. Lejil;as (1997), A. Lejil;a, B. Lejii;as (2000) un A. Lejil;a, B. LejiQ.as (2002) publikacijas. 
Pedejo gadu rezultati par auzam, vasaras kviesiem un gril}iem apkopoti saja raksta, kas uzskatams par 
papildinajumu ieprieksejam publikacijam. 

Materials un metodes 
Kompleksie augseku petijumi Skriveru zinatnes centra uzsakti 1969. gada ar laika un telpa izverstam 

piecam dazadas sejumu struktiiras augsekam, kur dazadas kombinacijas graudaugu Ipatsvars ir 50 - 100 %, 
ilggadigo zaju- 16.7- 33.3 %. Petijumu teritorija ir velenu vaji podzoleta, iekultiveta augsne ar pH 5.4- 6.3, 
organiskas vielas saturu- 19- 22 g kg'\ viegli uzQemamo P-21-23 mg kg'1 un K-87-99 mg kg'1 augsnes. Pee 
granulometriska sastava augsne vertejama ka malsmilts. PetTjumos izmantotas sadas kultiiraugu sl}irnes: 
auzas - 'Selma', vasaras kviesi - 'Planeta' un grip - 'Anita Beloruskaja'. Herbicidi : kontrole - bez 
herbicTdiem, auzas - grodils 30 g ha·1 vai bazagrans 3 I ha·1 maisTjuma ar MCPB 2.5 l ha·1 vai MCPA 
1.0 I ha·1 pavasarT cerosanas faze, vasaras kviesos - grodils 30 g ha·1 cerosanas faze, gril}os - kemifams 
2.0 l ha·1 vai betanals AM 2.5 l ha· 1 gril}u 2-3 lapu faze. Viena augsekas laucil,;a kopplatiba 354.4 m2

, skaldita 
lauciQa - 59 m2

• Katra laucil;a ra2a novakta ar kombainu Sampo 500, nosverta un pielidzinata 14 % 
mitrumam. Variantu razas starpibas izvertetas matematiski, veicot dispersijas analizi. Nezalu uzskaite veikta 
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katra varianta I 00 vi etas, nosakot katras sugas sastopamTbu (%) un parre~inot to uz vienu kvadratmetru 
(Rasil;ts A., Taurii;ta M., 1982). 

Rezultati 
PetTjumu gados visaugsUika auzu ra2a iegata, audzejot tas pee kartupejiem, - 3.98 t ha'1 (1. tabula). 

Batiski zemaka ra2a iegilta augsekas ar graudaugu Tpatsvaru 66 - 83%, audzejot auzas pee mieziem un 
ziemas rudziem, - par 0.88 - 1.19 t ha· 1

• Vel lielaks auzu ra2:as samazinajums ir variantos, kur tas audzetas 
atkartoti vai arT pee ziemas rudziem un zirr;m - auzu mistra 100% graudaugu augseka. Seit auzu razas 
samazinajums sasniedz 1.36 - 1.48 t ha'1, sa1Idzinot ar audzesanu pee kartupejiem 50% graudaugu augseka. 
Petfjumu rezultati parada, ka nav pamata apga1vojumam, ka auzas ir mazak jutfgas pret prieksaugu un 
atkartotu audzesanu ne ka citas graudaugu sugas. 

Viens no auzu razas samazinasanas celoQiem augsekas ar 100 % graudaugu Tpatsvaru ir neza!ainTbas 
palielinasanas sajos sejumos. Pee iegutajiem nezaju uzskaites datiem (2. tabula) redzams, ka sajos sejumos ir 
ieveroja~i palielinajies daudzgadTgo nezaju skaits. Ga1venokart ta ir lozt;m varpata Elytrigia repens (L.) 
Nevski. Sis varpatas skaita palielinasanos novero it sevis~i tad, ja auzas sej pee ziemas rudziem. Tas Tpasi 
noverojams sejumos, kur graudaugus audze tikai savstarpeja maiQa vai atkartoti un audzesanas tehnologija 
nav loz~u varpatas apkarosanas pasakumu ar herbicTdiem, ka tas ir saja gadTjuma. 

I. tabula I Table 1 
Auzu, zirQu- auzu mistra graudu raza (t ha' 1

) pee dazadiem prieksaugiem augseku stacionara 
1997. - 2000.gada 

Effect of different preceding crops on yields of oats and peas + oats mixed in long- term trials, 
t ha'1 1997 - 2000 

' Graudaugu 
Prieksaugs I Preceding crop 

Raza, t ha· 1 I Salfdzinot ar I augseku I 
Tpatsvars Yield, t ha' 1 As comQared to 1-field rotation 

augseka,% I 
Proportion of 

+/- t ha·' % 
cereals in crop 

rotation 
so Kartupe\i I Potatoes 3.98 0 100 
66 Ziemas rudzi /Winter rye 2.79 - 1.19 70 
83 Miezi /Barley 3.1 -0.88 78 
100 Ziemas rudzi /Winter rye 2.62 - 1.36 66 
100 Auzas, atkartoti I 2.50 - 1.48 63 

Oats grown repeatedly 
Zin;tu un auzu mistrs I Peas and oats mixed 

100 I Miezi /Barley 1.93 -2.05 48 
RS os I Yo.os = 0.26 t ha·1 

HerbicTdu un fungicTdu efektivitate auzu sejumos p~tfjumu gados ir augsta (3. tabula). Ta bazagrana 
3 l ha·', bazagrana kopa ar MCPB vai tikai MCPA lietosana auzu cerosanas raze deva butiskus razas 
pieaugumus - 0.37 - 0.77 t ha·', grodila - 0.03 - 0.49 t ha·'. Sie preparati galvenokati samazinaja Tsmuza 
nezaju skaitu, bet 100% graudaugu augsekas ierobezoto Tsmuza nezaju vietu aizl)ema daudzgadTgas nezales, 
galvenokart lozl)u varpata ( 4. tabula). Ieverojamu auzu ra2:as pieaugumu deva arT fungicTdu lietosana, kur 
izmantoja alto 200 ml ha·1 vai sportaku 1.0 l ha·'. Sajos variantos ir butisks auzu razas pieaugums -
0.92 -1.2 t ha·' (139 -144%). 

Vertejot herbicTda grodila 0.03 kg ha·1 lietosanu vasaras kviesos, jasecina, ka tas deva vislielako 
razas pieaugumu atkartotas audzesanas varianta, bet nesasniedza pieaugumu, ko deva labaka prieksauga 
izvele (7. tabula). 

Minetais parada pieksaugu un augsekas pozitfvo nozTmi vasaras kviesu audzesana, kad ar herbicTdu 
lietosanu nav iespejams Jabot nepareizo priesaugu izveli. Sis praktiskais secinajums ir Joti noderTgs tiem 
zcmes izmantotajiem, kas censas stradat ar minimalu pesticTdu lietosanu, ka arT finansialu apsverumu dej 
minimalize audzejamo kulturaugu skaitu sava saimniecTba. 
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2. tabula I Table 2 
Auzu sejumu neza[ainTba (gab.m-2

) dazadas augsekas un pee dazadiem prieksaugiem augseku stacionara 
1997. - 2000. gada 

Effect of different preceding crops and crop rotations on weed infestation eve! in oat fields, p. m2
, 1997 - 2000 

Augsekas 
Nr.l 

No. of 
crop 

rotation 

2 
4 
5 
5 

5 

Prieksaugs I 
Preceding crop 

Kartupeji I 
Potatoes 
Z. rudzi I Rye 
Miezi I Barley 
Z. rudzi I Rye 
Auzas atkartotil 
Oats grown 
repeatedly 

MieZi I Barley 

Graudaugu Nezaju skaits, gab. mL I Number of weed plants, p. m-
Tpatsvars 

augseka,% I 
Proportion of 

cereals in 
crop rotation 

50 

66 
83 
100 
100 

kopejais 
nezaju 
skaits I 

weeds total 

94 

311 
277 
419 
309 

Tsmuza 
nezales I 
annual 
weeds 

35 

62 
72 
25 
61 

Zir9u - auzu mistrs I Peas and oats mixed 
100 355 56 

daudzgadTgas 
nezales I 
perennial 

weeds 

59 

249 
205 
394 
248 

299 

t.sk. lozi)U. 
varpata I 
including 

couch-grass 

44 

239 
200 
382 
242 

287 

3. tabula I Table 3 
Auzu graudu raza (t ha-1

) herbicTdu un fungicTdu ietekme augseku stacionara 1997. - 2000. gada 
Grain yield of oats as effected by herbicides and fungicides application and different preceding crops, t ha·1

, 

1997 to 2000 · 
Graudaugu 

Prieksaugs I Kontrole, t ha·1 I PesticTdu lietosana, salTdzinot ar 
Tpatsvars 

Preceding crop Control, t ha·1 kontroli I Tretment with pesticides as compare 
augseka, to control 

%1 t ha- 1 I ± t ha- 1 I % 
Proportion Bez herbicTdiem I Bazagrans 3 l ha- 1 vai/or MCPB 2.5 kg ha-1 

of cereals Without herbicides +bazagrans 3 l ha-1 vai/or MCPA 1.0 l ha· 1 

in crop +bazagrans 3 l ha-1 cerosanas raze I at tillering 
rotation 

66 Ziemas rudzi I Rye 2.20 2:97 I +0.77 I 135 
Bez herbicTdiem I Grodils 0.03 kg ha·1 cerosanas raze I at tillering 

Without herbicides 
83 Miezi I Barley 2.78 3.27 I + 0.49 I 118 

Bez herbictdiem un Grodils 0.03 kg ha· 1 cerosanas raze I at tillering 
fungicTdiem I 

Without herbicides 
and fugicides 

100 Auzas, atkartoti I 1.63 2.94 I + 1.31 I 180 
Oats grown Bez fungicTdiem I Alto 200 ml ha- 1 vailor sportaks 1.0 l ha- 1 

repeatedly Without fugicides 
50 Kartupe!i I Potatoes 3.04 4.24 I + 1.20 I 139 
100 Ziemas rudzi I Rye 2.01 2.93 I +0.92 I 144 

Bez herbictdiem I Bazagrans 3 l ha- 1 vai/or MCPB 2.5 kg ha- 1 

Without herbicides +bazagrans 3 l ha·1 vailor MCPA 1.0 l ha-1 

+bazagrans 3 l ha·1 cerosanas raze I at tillering 
100 Miezi I Barley 1.75 2.12 J + 0.37 J 121 

RS as I Yo.os == 0.34 t ha-1 
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0.. 
0 .... 
u 

....... 
0 

0 z 

4. tabula I Table 4 
Nezaju daudzums auzas (gab.m-2) dazadu pesticTdu lietosanas variantos augseku stacionara 1997. - 2000. gada 

Effl t f d' d . 'd d l . fi ld -" 1997 2000 ec o prece mg crops an pest1c1 es on wee p1 ant amounts m oat 1e s, p. m -, -

Kontrole I Control 
Atsevis~i lietoti pesticTdi I 

0.. Treatment of pesticides 0 .... 
nezales Tsmuza daudzgadT t.sk. lOZQU nezales Tsmuza daudzga- t.sk . u 

bJ) 
kopa I nezales I -gas varpata I kopa I nezales I d!gas loZQU. c: 

:.0 weeds annual nezales I including weeds annual nezales I varpata I c: Q) 
u 0 Q) total weeds perennial couch- total weeds perennial including ....... ·- .... -._: ~ 0.... weeds z 2 grass weeds couch-....... 
Vl grass Vl bJ) 

"' :l ~ Bez herbic!diem I Without herbicides Bazagrans 3 l ha· 1 vai /or MCPB 0.8 kg ha· 1 
Q) "' >Vl Vl ~ + bazagrans 3 l ha·1 vai /or MCPA 1.0 l ha·1 bJ) Q) 
:l 
~ 

·c 
0.... + bazagrans 3 l ha-1cerosanas raze I at 

tillering 
2 Rudzi I 272 109 163 148 348 14 334 329 

Rye 
Bez herbicTdiem I Without herbicides Grodils 30 g ha· 1 cerosanas raze I at tillering 

4 Mie:Zi/ 342 126 215 207 212 18 194 192 
Barley 

Bez fungic1diem I Without fungicides Alto 200 ml ha· 1 vai/or sportaks 1.0 l ha·1 

5 Rudzi I 386 27 359 345 451 24 427 419 
Rye 

I Kartupeji I 84 32 52 36 102 37 65 53 
Potatoes 

Bez herbicTdiem un fungicTdiem I Without Grodils 30 g ha·1 cerosanas raze/at tillering + 
herbicides and fungicides alto 200 ml ha· 1 vai/or sportaks 1.0 l ha· 1 

5 Auzas, 320 90 230 220 250 20 230 223 
atkartoti I 

Oats 
grown 

repeatedly 
ZirQu un auzu mistrs I Peas and oats mixed 

Bez herbic1diem I Without herbicides Bazagrans 3 l ha· 1 vai/or MCPB 0.8 kg ha· 1 

+ bazagrans 3 l ha·1 vai/or MCPA 1.0 l ha· 1 

+ bazagrans 3 l ha·1 cerosanas raze I at 
tillering 

5 Miezi I 345 104 241 225 377 20 357 347 
Barley 

5. tabula I Table 5 
Vasaras kviesu raza ( t ha-1

) pee dazadiem prieksaugiem un augsekam augseku stacionara 1997.-2000. gada 
Ef[l fd'f[l d' d . . . ld f . I I I 1997 2000 ect o 1 erent prece mg crops an crop rotat10ns on gram v1e 0 spnng w 1eat, t 1a· , -

Graudaugu Tpatsvars augseka, 
Raza/ 

%1 
Prieksaugs I Preceding crop Grain yield, +/- t ha·1 % 

Proportion of cereals in crop t ha'1 

rotation 
66 Gri~i I Buckwheat 3.65 +1.18 148 
83 Agrais aboliQs vai lupTna I 3.46 + 0.99 140 

Early clover or lupjne 
Vasaras kviesi, atkartoti I Vasaras kviesi I Spring wheat 2.47 100 
S_pring wheat grown repeatedly 
RS os Yo.os =0.31 t ha' 1 
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6. tabula I Table 6 
NezajainTba (gab. m-2) vasaras kviesos pee dazadiem prieksaugiem augseku stacionara 1997. - 2000. gada 

Effi f d' ffi d' d . . h fi ld ? 1997 2000 ect o 1 erent prece mg crops on wee amounts m spnng w eat te s, p. m-, -
Nezalu skaits /Number of weed plants 

Graudaugu Tpatsvars augseka, nezales 
Tsmuza daudzgadTgas 

lOZI)U 
%1 Prieksaugs I kopa/ varpata I 

Proportion of cereals in crop Preceding crop weeds 
nezales/ nezales I 

includin 
annual perennial 

rotation total 
weeds weeds 

g couch-
grass 

83 t.sk. 33 % gri~i I 83 incl. 33 Gri~i I Buckwheat 157 58 99 50 
% buckwheat 

Agrais aboliQS vai 164 89 75 64 
83 lupTna I Early clover 

or lupine 
Vasaras kviesi, atkartoti I Vasaras kviesi I 163 74 89 65 
Spring wheat grown repeatedly Spring wheat 
(100) 

7. tabula I Table 7 
Vasaras kviesu raza (t ha- 1

) atkarTba no prieksaugiem un herbicTdu Iietosanas augseku stacionara 
1997. - 2000. gada 

Effi fl b' 'd d d ' . . ld f h h -l 1997 2000 ect o 1er ICI es an prece mg crops on gram yte o spnng w eat, t a ' -
Graudaugu tpatsvars Bez _herbictdu Grodils 0.03 kg ha- 1 cerosanas raze/ 

augseka,% I Prieksaugs I lietosanas I Without Grodil 0.03 kg ha- 1 at tillering 
Proportion of cereals Preceding crop herbicides 

in crop rotation t ha- 1 % t ha- 1 % 
83 t.sk. 33 % gri~i I 
83 incl. 33% Gri~i I Buckwheat 3.08 100 3.83 124 
buckwheat 

83 
Abolil)s vai lupTna I 
Early clover or 3.23 100 3.79 117 
lupine 

V. kviesu atkartota 
audzesana I Spring 

Vasaras kviesi I 
wheat grown 

Spring wheat 
2.10 100 2.90 138 

repeatedly 
(100) 
Videji I Average 2.80 100 3.50 125 
RS os/yo.os = 0.26 t ha- 1 

Vertejot vasaras kviesos sastopamas dazadas nezaju grupas ka pee dazadiem prieksaugiem, ta 
grodila lietosanas, redzam, ka likumsakarTbas ir ITdzTgas ka auzas. Vasaras kvidu atkartota audzesana 
palielinas daudzgadfgo nezaju skaits uz iznTcinato Tsmuza nezaju re~ina; galvena no tam ir JoZI)u varpata 
(8. tabula). Herbicfds grodils 0.03 kg ha-1

, kas izsmidzinats kviesu cerosanas raze, ierobezo tikai Tsmuza 
nezaju daudzumu. 
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80 tabula I Table 8 
Vasaras kvie~u nezalainTba (gab. m'2) pee dazadiem priek~augiem un herbicTdu lietosanas variantos augseku 

stacionara 1997.-2000. gada 
Effect of different preceding crops and herbicides on weed infestation level in spring wheat, 

1997-2000 
Kontrole - bez herbicTdu lietosanas I 

Control - untreated 
Grodils 30 g ha· 1 cerosanas raze I 

Grodil 30 g hao 1 at tillering 
Graudaugu 
Tpatsvars 

augseka, % 
I 

Proportion 
of cereals 

in crop 
rotation 

Prieks­
augs I 

Preceding 
crop 

nezales 
kopa I 
weeds 
total 

Tsmiiza/ 
annual 
weeds 

daudz­
gadTgas 

I 
perenial 
weeds 

varpata 
lOZQU I 
couch-
grass 

neza­
les 

kopa/ 
weeds 
total 

Tsmiiza 
nezales I 
annual 
weeds 

daudz­
gadTgas I 
perenial 
weeds 

varpata, 
lozQU I 
couch-grass 

83 t.sko 
33% gri~i/ 
83 
incl. 33% 
buckwheat 

83 

Gri~i I 
Buck­
wheat 

0.0 
c:: 
'i: 
c.. 

C/} 
..._ 0--)fj) {'(! 
Q) Q) 0- ..c 
~::: 
"' ~ 
{'(! 

"' {'(! 

> 
Videji I Average 

% 

212 103 109 

160 133 27 

183 116 67 

185 117 68 
100 100 100 

76 102 26 76 59 

14 83 54 64 61 

39 135 43 92 81 

43 107 41 77 67 
100 57 35 113 155 

9. tabula I Table 9 
Gri~u priek~augu ietekme uz razu augseku stacionara 19970- 20000 gada 

ect o · prece mg crops on gram y1e 0 uc w eat, 1 97 - 2000 Effi f d' 
0 0 

ld f b k h 9 
Priek~augi I Preceding crops Griku rieksti(lu rata I Grain yield of buckwheat 

t ha·1 ±t ha'1 % 
Ziemas rudzi I Rye -0.08 95 
Kartupeji I Potatoes 1.31 -0017 88 
Gri~i, atkartoti audzeti I 1.48 0 100 
Reiterated growth of buckwheat 

Rsosho.os= 0°13 t ha' 1 
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10. tabula I Table 10 
Gri~u nezajainTba pee dazadiem prieksaugiem (gab. m·2

) augseku stacionara 1997.-2000. gada 
ftl f d. d . tl t f I I . b k h t 2 1997 2000 . E ect o prece mg crops on wee m es a Ion eve m uc w ea ,_Q. m , -

Nezaju skaits /Number of weeds 

kopejais Ismuza 
daudz- t.sk. Iozl)u 

Prieksaugs I 
skaits I % nezales I 

gadTgas varpata I 
Preceding crop 

total annual 
% nezales I incl. 

-2 weeds perennial couch-
perm 

weeds grass 
Ziemas rudzi I Rye 237 110 82 128 155 108 
Kartupeji I 175 81 101 158 74 41 
Potatoes 
Gri~i, atkartoti 215 100 64 100 151 138 
audzeti I 
Buckwheat, 
reiterated growth 

11. tabula I Table 11 
Gri~u nezajainTba (gab. m·2

) un raza (t ha'1) lietojot herbicidus augseku stacionara 1998. - 2000. gada. 
Effect of herbicides on weed infestation level, p. m·2

, and grain yield of buckwheat, t ha·1, 
1998-2000 

Nezales un raza I Kontrole - bez Kemifams 2/ ha· 1 vailor betanals 
Weed amount and crop yield herbicidiem I Control AM 2.5 l ha·1 gri~u 2-3 lapu raze I for 

without herbicides buckwheat at 2-3 leaf stage 
lsmuza nezales, kopa I Annual weed plants, 67 28 
total 

tai skaita I including 
Balandas, dazadasl- CHENO spp 29 3 
SuQkumeiTte, nesmarzTga - TRIPL 6 6 
INO 
Perkone, parasta - RAPHA RAP 5 -

DaudzgadTgas nezales, kopa I Perennial 34 36 
weed plants, total 

tai skaita I including 
Varpata, lozl)u- ELYTR REP 19 19 
Sarmene, purva- STACH POL 9 9 
Kosa, tTruma- EQUIS ARV ,., 

2 .) 

M1kstpiene, t1ruma- SONCH ARV 2 1 
Nezales, kopa I Weed plants total 101 64 
Gri~u riekstil)u raza, t ha·' I Grain yield of 
buckwheat, t ha·1 

1.52 1.75 

% (razai) 100 115 
RS (razai) osiYo.os 0.19 t ha·' 

Pedeja augseku petTjumu rotacija tika iekjauti arT gri~i. Ka redzams 9. tabula, tie visaugstakas raz31-s 
dod atkartotos sejumos, bet biltisku razas samazinajumu, - sejot tos pee kartupejiem, - par 0.17 t ha·1. So 
razas samazinajumu nevar izskaidrot ar nezaju skaita izmaiQam (I 0. tabula), jo variantos, kur gri~i seti pee 
kartupejiem, to ir pat mazak. VienTgais izskaidrojums ir tas, ka gri~i un kartupeji ir kalija meslojumu prasTgi 
kultaraugi un saja joma tie sava starpa ir konkurenti . Lai ieglitu konkretakus un izsmelosakus pieradijumus sT 
fakta izskaidrosanai, turpmakos gados ir javeic papildu petijumi. 

Nezaju apkarosanai gri~u sejumos izmantotie desmedifama tipa herbicldi - kemifams 2.0 l ha·1 un 
betanals AM 2.5 l ha· 1 

- galvenokart ierobezoja Ismuza nezales, samazinot to skaitu uz pusi un nodrosinot 
ticamu razas pieaugumu par 0.23 t ha' 1

• 
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Sledziens 
1. Augstakas auzu razas iegiitas, audzejot tas pee kartupejiem,- 3.98 t ha·•. 
2. Auzu audzesana atkartoti, ka arT pee ziemas rudziem un mieziem specializetas augsekas dod biltisku 

razas samazinajumu - 0.88 - 1.19 t ha·•. 
3. Augstakas vasaras kviesu razas iegiltas, audzejot tos pee gri~iem, - biltisks razas pieaugums, saiTdzinot ar 

atkartotu audzesanu, - 1.18 t ha·•. 
4. Viens no galvenajiem auzu un vasaras kviesu razas samazinasanas iemesliem ir daudzgadlgo neza!u, it 

sevis~i lozryu varpatas, savairosanas bezmaiQas sejumos vai augsekas ar lielu graudaugu Tpatsvaru. 
HerbicTdu lietosana auzas un vasaras kviesos nekompense to razas pieaugumu, ko dod pareiza 
prieksauga izvele. 

5. Gri~us var audzet bezmai9as sejumos. To audzesana pee kartupe!iem dod biltisku gri~u riekstiQU razas 
samazinajumu - 0.17 t ha·•. ST konstatejuma dzijakai izpetei un pamatojumam tuvakos gados 
nepieciesami papildu petTjumi. 

6. Ismilza nezaju ierobezosanai gri~u sejumos sekmTgi izmantojami desmedifama herbicTdi - betanals AM 
2,5 I ha·•. Cetru gadu videjais riekstiQu ra2as pieaugums bija 0.23 t ha·•. 

7. Palielinot graudaugu Tpatsvaru augseka, ieverojami palielinas lozQu varpatas daudzums ka auzas, ta 
vasaras kviesos, tapec specializetas graudaugu augsekas so kultilraugu audzesanas tehnologija jaiekjauj 
tadu herbicldu lietosana, kas ierobezo graudzaju nezales. 
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MIEZU SKIRNU UN NEZALU KONKURENCE AGROFITOCENOZE , , , 

COMPETITIVE ABILITY OF BARLEY VARIETIES AND WEEDS IN 
AGROPHYTOCENOSIS 

S. MaJecka 
Valsts Stendes selekcijas stacija I State Stende Plant Breeding Station 

LAUKKOPIBA 

Abstract. The field trial with spring barley was carried out on sod - podzolic loamy soil in State 
Stende Plant Breeding Station. The spring barley varieties 'Abava', 'Rasa', 'Sencis' were grown in the years 
1995- 1997. NPK (18:9:9) was used as basic fertilizer at the rate of330 kg ha-1

• The spring barley 'Ansis' 
was grown in 2001 - 2002. The rates ofNPK fertiliser were 330, 500, and 667 kg ha-1 (18:9:9). Number of 
short-lived dicotyledonous weed plants was recorded in 1995 - 1997 at the following stages of plant growth 
(GS): GS 26- 29, 31 - 33 and 90- 92. In 2001 -2002, amount of weeds was estimated at GS 26-29 and 
50 - 54. Most frequently existing weed plant species found in barley plantings were: Thlaspi arvense L., 
Capsella bursa pastoris (L.) Medicus, Chenopodium spp, Stellaria media (L.) Viii, Matricaria inodora L., 
Galeopsis spp., Viola arvensis Murr., Lamium spp., Polygonum convolvulus L., etc. Results showed that 
weed density was high in barley fields increasing from 161 to 217 plants per m2

• The greatest weed decrease 
(48.9 %) was found in the barley 'Rasa' field. However most significant weed decrease (71.6 %) was found 
in 'Abava' field in the period from GS 26- 29 toGS 90- 92. In the control treatment (without mineral 
fertilizer) higher weed density was observed from tillering till anthesis. At fertilizer rate 330 kg ha-1 amount 
of weeds decreased by 11 %and remained constant when increasing the fertilizer dose. 

Key words: competitive ability, barley varieties, weeds, fertiliser rate 

Ievads 
Graudaugu sejuma starp kulturaugiem un nezalem pastav daudzveidTga, tiesa un netiesa 

mijiedarbTba, kuras raksturu un pakapi nosaka dazadi faktori: augu attistibas razes, augu morfologiskas un 
anatomiskas TpatnTbas, agrofitocenozes struktlira, augu biezTba u.c. (qacoseHHa5!, 1975). 

Daudzus petniekus ir ieinteresejusi dazadu graudaugu konkuretspeja ar nezalem. Igaw;m zinatnieki, 
piemeram, ir petljusi rudzu, auzu un miezu konkuretspeju, analizejot nezaju sugu sastavu, skaitu un masu. 
Vil)i konstatejusi, ka miezu sejuma nezaJu skaits ir samazinajies par 43.8 %, nezaJu masa - par 72.5 % 
sa!Tdzinajuma ar neapsetu platlbu (Kuill, Lauringson, 1997). 

Neza!u kaitlga ietekme dazadas kulturauga attistibas razes ir ats~irTga. Baltkrievu petnieki uzskata, 
ka kultliraugu razTbu butiski ietekme nezaJu skaita palielinasanas tiesi perioda no miezu cerosanas lTdz 
varposanai (Tepell.(yK, 1997). 

Sejuma neza!ainTbu ietekme arT slapek!a meslojuma dazadu devu lietosana. Palielinoties meslojuma 
devai, sejumos noverota nezaju skaita un masas samazinasanas, ka arT izmainas neza!u sugu attiecTbas (Kuill, 
Lauringson, 1997; CaMepcos, 11p11Il.(ena, 1987). 

Mazak petTta ir kultliraugu s~in;m konkuretspeja. Saja jautajuma zinatnieku uzskati atS~iras. Vieni 
uzskata, ka augi ar augstu konkuretspeju ir labakie jebkura nozTme (razigi, izturTgi pret slimTbam, ar augstu 
veldreizturTbu), otri - ka miezu s~irnem ar zemu potencialo ra:ZTbu arT konkuretspeja mazinas (,ZJ:paHI.fll.(eB, 
1992). 

Stende veikta izmeginajuma mer~is bija izvertet da:Zadu miezu s~ifl)u konkuretspeju ar nezalem, un 
noskaidrot slapek!a meslojuma ietekmi uz sejuma neza!ainTbu. 

Materials un metodes 
Petijumi tika veikti Valsts Stendes selekcijas stacija. Sejumus iekartoja velenu podzoletas smilsmala 

augsnes ar augstu fosfora un kalija nodrosinajumu un neitralu augsnes reakciju. Seja veikta 6. maija (1995), 
8. maija (1996), 15. maija (1997), 3. maija (2001), 22. apriii (2002), izsejot 400 dTgtspejTgas seklas uz 
kvadratmetru. 

No 1995. ITdz 1997. gadam izmeginajums iekartots ar vasaras miezu s~irnem: 'Abava', 'Rasa', 
'Sencis', pamatmeslojuma lietots kompleksais meslojums (N:P:K) 18:9:9, kas iestradats lokali reize ar seju 
N6o kg ha-1 tlrviela. 

No 2001. ITdz 2002. gadam izmeginajums veikts ar s~irni 'Ansis', izmantojot mineto meslojumu, kas 
arT iestradats lokali reize ar seju (N60, N90 un N 120 kg ha-1 tTrviela). Raza novakta pilngatavTbas raze- 16. un 
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21. augusta (1995), 25. un 28 . augusta (1996.), 16. un 19. augusta (1997), 15. augusta (2001), 5. augusta 
(2002). 

Nezaju uzskaite 1995.- 1997. gada veikta pirmo reizi- miezu 26. - 29. attlstTbas raze pee Zadoksa 
(ZS); otro reizi - 31. - 33 ZS.; treso reizi - 90. - 92. ZS (0.125 m2 p1atTba, 8 atkartojumos). Pirms razas 
novaksanas noteica nezaju gaissauso masu (g). 

Nezaju uzskaite 2001. - 2002. gada veikta pirmo reizi miezu 26. - 29. ZS; otro reizi - 50. - 54. ZS; 
trdo reizi - 90. - 92. ZS (0.25 m2 platiba, 8 atkartojumos). 

Augstu razu nodrosina ne tikai audzesanas tehno1ogija, sl}irnes izvele, bet arT gada 
agrometeorologiskie apstakji, sevis~i svarTgakajos augu attTstTbas periodos. Pee miezu sejas 1995 . gada 
noverota zema gaisa temperatura, ieverojami pagarinot augu attTstTbu perioda dTgsti - trTslapu raze. 
Paaugstinata gaisa temperatura miezu cerosanas - stiebrosanas raze nelabve!Tgi ietekmeja augu attTstTbu, 
samazinot produktTvo stiebru un varpu aizmetQu skaitu. Sausais un siltais 1aiks augusta paatrinaja 
pi1ngatavTbas razes iestasanos. 1996. gada vegetacijas perioda sakuma apstak!i bija labve!Tgi augu augsanai 
un attlstTbai, bet vasaras otraja puse laiks b.ija silts un saulains. Toties 1997. gada maijs bija lietains, ITdz ar to 
aizkavejas seja. Pee sejas uznaca stipras lietus gazes, izveidojot augsnes virskartas garozu un kavejot dTgstu 
attTstTbu. Mitrais un siltais laiks junija veicinaja miezu cerosanu - stiebrosanu. JU!ija, iestajoties karstam 
laikam, tika kompensets vesais un mitrais pavasaris. Augusta, turpinoties sausam un karstam Jaikam, augi 
priekslaikus nokalta. 

Laika apstakji 2001 . un 2002. gada bija samera neraksturTgi, salTdzinot ar ilggadejiem 
noverojumiem, un tas butiski ietekmeja augu attTstTbu un razas veidosanos. Maija salnas nelabvelTgi 
ietekmeja augu augsanas procesus, bet junija, iestajoties vesam laikam, miezi auga un attTstTjas leni. Julija 
pirmaja puse bija karsts un lietains laiks, tapec miezu stiebrosana un varposana noriteja strauji . Sejumi, kuros 
bija lietotas paaugstinatas meslojuma normas, saveldrejas, ieverojami samazinot graudu razTbu. Karstais 
laiks graudu veidosanas perioda sekmeja miezu nogatavosanos. Augusta biezie nokrisoi kaveja razas 
novaksanu, ka arT veicinaja graudu dTgsanas procesus varpas un varpu fuzariozes attTstTbu, pazeminot graudu 
kvalitati. Apstakji 2002. gada maija vasaraju augsanai un attTstTbai bija apmierinosi . Mene5a beigas augsne 
saka trukt mitruma un vasaraju sejumos masveida savairojas laputis. Junija pirmaja puse bija silts un sauss 
laiks. Augi cieta no sausuma. Mitruma deficits ietekmeja arT barTbas elementu uzQemsanu. Siltais laiks 
veicinaja strauju vasaraju stiebrosanu, tapec augi bija ieverojami Tsaki neka optimalos augsanas apstakjos. 
Jillija sakuma bija lietains un silts, bet menesa vida iestajas karsts un sauss laiks, kas turpinajas ITdz ra:las 
novaksanai . 

Datu matematiskai apstriidei izmantoja dispersijas , korelacijas un regresijas analTzi. 

Rezu1tati un diskusija 
Laika perioda no· 1995. ITdz 2002. gadam Valsts Stendes selekcijas stacijas augsekas laukos miezu 

sejumos visbiezak bija sastopamas sadas Tsmuza divdTgJiapju nezaju sugas : Thlaspi arvense L. , Capsella 
bursa pastoris (L.) Medicus, Chenopodium spp, Stellaria media (L.) Viii, Matricaria inodora L. , Galeopsis 
spp., Viola arvensis Murr., Lamium spp., Polygonum convolvulus L., u. c. Sajos gados Ismuza divdTgjlapju 
nezaju skaits pee Zakarenko nezajainTbas novertejuma miezu sejumos bija liels - 161 - 217 gab. m·2 

(3axapeHKO, 1990). 
SalTdzinot Ismuza divdTgJiapju nezaJu skaita izmaiQas perioda no miezu cerosanas ITdz stiebrosanas 

sakumam, videji trTs gados s ~irnes ' Rasa' sejuma noverota vislielaka nezaju skaita samazinasanas (par 
48 .9 %) sa!Tdzinajuma ar sakotnejo neza!u skaitu cerosanas raze. Butiska Tsmuza divdTgJiapju neza!u skaita 
samazinasanas konstateta taja pasa perioda sl}irnem ' Abava' un 'Rasa' ( 11.2 %, y o.os 8.5). Ismuza 
divdTgJiapju nezaju skaita izmaiQaS, iespejams, vairak ietekmeja gada agroklimatiskie apstakji (112 = 63.2 %) 
neka sl}irnes izvele. Perioda no mie:lu cerosanas ITdz pilngatavTbai Tsmuza divdTg!lapju neza!u skaits 
turpinaja samazinaties. Vegetacijas perioda laika sl}irnes 'Abava' sejuma noverota vislielaka Tsmilza 
divdlgJiapju nezaju skaita samazinasanas (71.6 %), ka arl konstateta biltiski mazaka neza!u masa 
(35 .39 g m2

) saiTdzinajuma ar parejam sl}irnem. Iespejams, ka saja perioda daudz lielaka ietekme uz Tsmuza 
divdlgJiapju neza!u skaita izmaiQiim bija s~irnei (11 2 = 22.6 %), bet gada agroklimatisko apstakJu nozTme bij a 
mazinajusies. 

Sl}irnei 'Abava' noverota butiska negatlva lineara korelacija starp Tsmuza divdTgJiapju skaitu pirms 
razas novaksanas (x) un graudu razu (y) (r = 1- 0.60 I > r0.05 = 0.58, n = 12). So sakarTbu atspogujo 
regresijas vienadojums y = -0.02x + 5.21; R2 = 0.36 (p < 0.05). ArT sl}irnem ' Senci s ' un 'Rasa' noverota 
negatTva lineara korclacija starp lsmuza divdlgjlapju nezaju skaitu pirms razas novaksanas un graudu razu, 
attieclgi r = 1- 0.28 I > ro.os = 0.58, n = 12 un r = 1- 0.561 > ro.os = 0.58, n = 12. Pieaugot TsmO:la 
divdTgllapju nezaju skaitam, graudu raza samazinajas, toties sl}in;~u graudu raza butiski neats~Tras (2. tabula) . 
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Analizejot graudu razas strukturelementus, kas nosaka tas lielumu, redzams, ka 1000 graudu masas (TGM) 
lielumu skirne ka faktors nosaka par 80.1 %. Tas saskan ar literaturas datiem, kur minets, ka TGM 
galvenokart ir atkarTga no s~irnes genetiskajam TpasTbam (Gaile, Kopmanis, 2002). Videji trijos gados lielaka 
TGM konstateta s~irnei 'Abava' - 49.08 g (2. tabula), tatad tai ir tieksme graudu veidosanas perioda intensTvi 
uzQemt un izmantot barTbas vielas. Produktivo stiebru vairak bija s~irnem 'Sencis' - 687.6 gab.m-2

, 'Rasa' -
563.0 gab.m-2

, 'Abava' - 541.5 gab.m-2
. Videjais graudu skaits varpa s~irnem 'Abava' un 'Rasa' bija vienads 

(2lgrauds), bet s~irnei' 'Sencis' - par 3 graudiem mazaks. Dazi petnieki uzskata, ka sie radTtaji vien!Idz 
nozTmTgi ietekme miezu s~in;m razTbu (KoHoBaJioB, Cu~opeHKo, 1990). Musu izmeginajuma vienTgi starp 
produktTvo stiebru skaitu (x) un graudu razu (y) ir noverota pozitTva, butiska korelacija sl}irnem 'Abava' 
(r = 0.68 > r0.05 = 0.58, n = 12) un 'Rasa'(r = 0.76 > ro.os = 0.58, n = 12). Tacu graudu skaitu varpa un 
produktTvo stiebru skaitu uz platTbas vienTbu ieverojami vairak neka TGM ietekme konkreta gada 
agroklimatiskie apstak!i, iespejama s~irnes nozTme ir lielaka par 50%. 

Konstatetas nezaju masas atS~irTbas un nezaju skaita samazinasanas vegetacijas perioda netiesi 
norada uz s~irnes 'Abava' konkuretspeju, kas bija ieverojami augstaka sa!Idzinajuma ar parejam sl}irnem. 

Analizejot Tsmuza divdTgjlapju nezaju skaita izmaiQas miezu sl}irnes 'Ansis' sejuma dazados 
slapekja meslojuma fonos, konstatets, ka nezaju skaits pieauga perioda no miezu cerosanas ITdz ziedesanai 
varianta bez meslojuma. Lietojot slapekja meslojuma normu 60 kg ha-1 tTrvielas, Tsmuza divdTg!lapju nezaju 
skaits miezu sejuma samazinas par 11 %, bet, turpinot normu palielinat, nezaju skaits botiski neizmainas. 
Konstateta biitiska pozitTva lineara korelacija starp slapekja meslojuma normu (y) un Tsmuza divdTgjlapju 
nezaju skaita samazinasanos (50. - 54. ZS) pret to sakotnejo skaitu (x) (r = 0.97 > r0.05 = 0.95, n = 4). 
SakarTbu atspogujo regresijas vienadojums y = 3.06x + 27.63; R2 

= 0.94 (p < 0.05). Tas pierada, ka sl}irnes 
konkuretspeja ar nezalem ieverojami pieaug, palielinot slapekja meslojuma normu. Noverota augsta pozitTva 
korelacija starp slapekja meslojuma normu (y) un veldres izturTbu (x) (r = 0.95 > r005 = 0.95, n = 4), ka arT 
starp slapekja meslojuma normu (y) un miezu razTbu (x) (r = 0.76 > r0.05 = 0.95, n = 4). Tacu starp graudu 
razu (y) un Tsmuza divdTgjlapju skaitu 50. - 54. ZS (x) pastav negatTva korelacija. 

Abos izmeginajuma gados sausais un karstais laiks vegetacijas perioda otraja puse kaveja slapekja 
uzQemsanu, tadejadi samazinot razu. Augstas slapek!a normas lietosanas del 2001. gada sejumi saveldrejas, 
izraisot razas zudumus, ITdz ar to efektTvaka bija normas N 90 kg ha-1 lietosana. Graudu razas izmaiQas vairak 
ietekmeja slapekja meslojuma normas izvele (112 = 69.4 %) neka gada agroklimatiskie apstakji. 

Domajot par vidi saudzejosu audzesanas tehnologiju ieviesanu razosana, kas paredz lietot 
samazinatas herbicTdu devas, ka arT biologiskas lauksaimniecTbas attTstTbu, sl}in;m konkuretspejai ir batiska 
nozTme. 

1. tabula I Table 1 
Ismuza divdTg!lapju nezaju skaita samazinasanas (% pret sakotnejo) miezu 31.-33. un 90.- 92. attTstTbas 

raze (pee Zadoksa) un nezaju gaissausa masa pirms razas novaksanas, vid. 1995.- 1997. gada 
Decrease of annual dicotyledonous weed number(% to initial amount) in barley at GS 31 - 33 and GS 90-

92 (b z d k ) d d . d 2 JY a o s an wee atr- ry weight before harvestin_g,_g_ m-, Stende, on averag_e in 1995- 1997 
*Nezaju skaits *Nezaju skaita *Nezaju skaita 

Graudu 26.-29. zs samazinasanas samazinasanas *Nezaju gaissausa masa 

S~irnes I raza I gab. m-2 I 31.- 33. ZS I 90.-92. ZS I pirms razas novaksanas I 

Varieties 
Grain Number of Decrease of Decrease of Air-dry weight ofweeds 
yield, weeds at weed number weed number before harvesting, 
t ha- 1 GS 26-29, at GS 31- 33, at GS 90-92, gm-2 

pieces m-2 % % 
Rasa 4.25 109 48.9 65.8 52.33 

Sen cis 4.37 102 41.1 54.4 51.13 
Abava 4.20 112 37.7 71.6 35.39 
Yo.os 0.19 - 8.50 17.10 11.18 

-~ -* lsmuza divdigjlap.Ju nezales/ Annual dicotyledonous weeds 
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2. tabula I Table 2 
Miezu s~irQu graudu raza un razas struktlirelementi, Stende, vid. 1995. - 1997. gada 

Grain y1e an pro uct1ve m 1ces o ar ey vanet1es, en e, on avera_g_e m -. ld d d . . d' fb l St d . 1995 1997 

Graudu raza I TGM 
Graudu skaits Produktlvo stiebru skaits, gab. 

S~irnes I Varieties Grain yield, t TGW, 
varpa, gab. I m'21 Number of productive 

ha·' Number of • .? 
g _grain _l)_er ear 

stems, p1eces m-

Rasa 4.25 45.27 21 563.0 

Sencis 4.37 46.51 18 687.6 
Abava 4.20 49.08 21 541.5 

Yo.os 0.19 - - 37.6 

3. tabula I Table 3 
Tsmuza divd!gjlapju nezaju skaita samazinasanas s~irnes 'Ansis' sejuma perioda no miezu 26. - 29. ITdz 50. -

54. attlstlbas razei (pee Zadoksa), Stende, vid. 1995. - 1997. gada 
Decrease of annual dicotyledonous weed number in barley 'Ansis' field at GS 26- 29 till 

GS 50 - 54 (by Zadoks'), Stende, on average in 1995 - 1997 

Meslojuma deva, kg ha'1 Graudu raza ,/ *Sakotnejais nezaju skaits, 
*Nezaju skaita sama-

zinasanas, % pret sakotnejo I 
Urvielas I Fertilizer rate, Grain yield, gab. I Initial number of 

Decrease of weed number, % k h-I . t ha·' weeds, pieces m·2 g a a. 1. 
to initial 

N12o 4.43 174.8 33.3 
N9o 5.09 109.8 14.3 

N6o 4.57 124.2 11.0 
No 3.44 136.7 -6.3 

Yo.os 0.13 - 19.9 
-* lsmiiza divdrgpapju nezales/ Short-lived dicotyledonous weeds 

Sledziens 
Perioda no miezu cerosanas ITdz stiebrosanas sakumam noverota Tsmuza divdig!lapju nezaju skaita 

samazinasanas par 48.9 % sa!Idzinajuma ar sakotnejo cerosanas raze s~irnes 'Rasa' sejuma, bet perioda no 
cerosanas lldz pilngatavlbai par 71.6 % salTdzinajuma ar sakotnejo cerosanas raze s~irnes 'Abava' sejuma. 
S~irnei 'Abava' konkuretspeja bija ieverojami augstaka saiidzinajuma ar pare jam s~irnem, jo pilngatavlbas 
raze konstateta lielaka Tsmuza divdig!lapju nezaju skaita samazinasanas un zemaka Tsmuza divdTg!lapju 
nezaju masa. 

Slapekja meslojuma lietosana veicina kulturaugu konkuretspejas palielinasanos s~irnes 'Ansis' 
sejuma, jo konstateta bOtiska pozitlva korelacija starp slapekja meslojuma devu (y) un Tsmuza divdigJiapju 
nezaju skaita samazmasanos (50. 54. ZS) pret sakotnejo skaitu cerosanas raze (x) 
(r = 0.97 > ro.os = 0.95, n = 4). Lai visparinatu mineto apgalvojumu, nepieciesams veikt izmeginajumus ar 
vairakam intenslvam un videji intenslvam miezu s~irnem, kas iekjautas Latvijas Augu s~irQU kataloga. 
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MIEZU AUDZESANAS TEHNOLOGIJU IZMANTOSANA KVALITATIVAS 
LOPBARIBAS IEGUVEI 

PRODUCTION OF QUALITY FEED USING DIFFERENT GROWING TECHNOLOGIES 
IN BARLEY 

S. MaJecka, M. Krotovs 
Valsts Stendes selekcijas stacija I State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. Barley varieties for feed were cultivated in the field at the State Stende Plant Breeding 
station, 2001-2002. The barley was grown on sod podzolic loamy soil with neutral reaction and high 
phosphorus-potassium supplement. The fertiliser NPK (18 : 9 : 9) was applied broadcast at the rate of 
330 kg ha-1, and ammonium nitrate (NH4N03 _ 34 %) was applied at the growth stage (GS) 31 - 33. The 
barley-seeding rate was 450 germinating seeds per 1 m2

. The field experiment was carried out for 2 years 
(factor A), 12 different varieties (factor B), and 3 growing technologies (N6o+H, N6o+30+HRF, N6o+6o+HRF) 
(factor C) in 4 replicates. Pesticides treatments included the use of florasulam (50 g a.i. t 1

) 60 ml ha-1 and 
tribenuron-methyl (750 g a.i. kt1) 10 g ha-1 at GS 26-29 (H), mepicvat chloride (305 g a.L t 1

) and etephon 
155 (g a_i. r1) 0.5 I ha- 1 at GS 37-49 (R), epoxiconozol (84 g a.L t 1

) and fenpropimorph (250 g a.i. t 1
) 

1.25 l ha-1 at GS 47 - 49 (F). Grain yield per ha, the crude protein content, 1000-kernel weight and volume 
weight were measured. In the years 2001 and 2002 meteorological conditions were not typical from yield 
formation aspect. The year 2001 was characterised with wet and warm weather in late June-early July, but in 
2002 dry conditions prevailed and end of July was warm. 

The aim of this research was to find out the most suitable barley varieties for feed thus allowing 
farmers to choose the best variety in compliance with the model of farming. This would ensure economical 
and harmless to the environment production and explain the influence of different rates of fertilisers on the 
yield and grain quality of barley varieties. 

During two trial years the average grain yields obtained were 3.95 - 6.17 t ha-1 depending on the 
variety and growing technology. The greatest effect on yield and its quality was showed by variety. Elevated 
nitrogen top-dressing rates effected grain yield per ha, protein yield and some quality parameters: protein 
content, 1000-kernel weight and volume weight. The significant correlation was observed between the grain 
yield and the protein yield (r = 0.82 > r 0.05 = 0.58, n = 12), the protein content (r =- 0.83 > r 0.05 = 0.58, 
n = 12). The profit was higher using cheapest growing technology (N60+H), if we cannot evaluate protein 
content as purchase price parameter. 

Key words: spring barley varieties, grain quality, protein yield 

Ievads 
Midi ir viena no nozTmTgakajam un plasak izmantojamam graudaugu kulti.iram lopbarTbai. Kopuma 

pasaule 70-90 % miezu razas un tas parstrades produktu izmanto lopbarTbas vajadzTbam_ Latvija pedejos 
divos gados miezu sejplatTbas aizQema ap 136000 ha jeb 33 % no graudaugu kopejas sejplatTbas. LopbarTbai 
tika izmantoti galvenokart tie midi, kuri neatbilda alus un partikas miezu kvalitates prasTbam, un sada pieeja 
joprojam ir daudzviet sastopama_ 

Miezu graudi izmantojami praktiski visu dzTvnieku edinasana: slaucamam govTm, nobarojamiem 
liellopiem, gajai nobarojamiem jeriem, cukam, putniem, izQemot broilerus (mieziem ir paaugstinats pleksQu 
un glikana saturs, kas ieverojami samazina broileru pieaugumu). MaisTjuma ar klijam vai auzam midi ir 
ieteicami arT zirgiem (Bleidere, KajiQina u.c_, 2000). Tie ir labs energijas un ogjhidratu avots parejo lopu 
barTbas devas (Bli:izmanis, Dujbinskis u. c., 2001 ). Miezu barTbas vertTbu nosaka cietes un proteTna saturs 
graudos. PetTjumos konstateta butiska korelacija starp cietes saturu un kopproteTna saturu graudos, tapec 
iespejams izveleties vienu no siem radTtajiem, lai raksturotu lopbarTbas kvalitati. Dotaja gadTjuma sim 
nolukam tika izmantots kopproteTna saturs graudos. Ana!Tzu rezultati rada, ka videjais proteTna saturs miezu 
graudos ir II %-13% , tacu sis radTtajs atkarTba no sl$-irnes, audzesanas tehnologijas un agroklimatiskajiem 
apstakjiem var variet no 8 % !Tdz 20 %. ProteTna saturu miezu graudos visefektTvak iespejams paaugstinat, 
palielinot slapekja meslojuma normu un dodot to dalTti - divas paQemienos. PetTjumu rezultati rada, ka 
slapeklis, kas dots agrTnas attTstTbas razes, veicina ogjhidratu uzkrasanos grauda, bet velakas attTstTbas razes 
tas nodrosina ieverojamu proteTna satura pieaugumu (Ruza, Kreita, LiniQa, 2000; Kyn11Kos, HsaHOB, 1988; 
T1onoHHHKOB, C:Va.neeB, 1984). 

LopbarTbas kvalitati ietekme arT s~irnes izvele_ LopbarTbai perspektTvakas ir miezu s~irnes ar 
paaugstinatu protelna saturu. Miezu s~irnes ats~iras ne tikai pee proteTna satura, bet arT pee aminoskabju 
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sasti:iva proteTna, un tade! sie radTtaji ieverojami ietekme miezu barTbas vertTbu. Miezu proteTna biologiska 
vertTba videji ir 62 %, kas ir augstaka par so radTtaju kviesu un rudzu graudos . ProteTna biologisko vertTbu 
butiski ietekme tas, kadas neaizvietojamas aminoskabes ietilpst to sastava. Miezu proteTna ir augstaks 
neaizvietojamo aminoskabju saturs un sabalansetaks to sastavs, salldzinot ar kukurilzu. SvarTgakas 
aminoskabes miezu proteTna ir lizTns, triptorans, metionTns un treonTns. Protelna nepilnvertTba rada barTbas 
neracionalu izmantosanu. Literatilra netiek dotas viennozTmTgas atbildes par proteTna sastava un aminoskabju 
satura izmaioam atkarTba no audzesanas apstakjiem un tehnologijas, tapec bOtu nepieciesama konstateto 
likumsakarTbu parbaude Latvijas apstakjos (KymrKos, I1saHOB, 1988). 

Biezi ir noverojama piasa s~irou razTbas un graudu kvalitates mainTba pa gadiem (Sorrells, Simmons, 
1992; Zute, 2001; TIOnOHHHKOB, <l>a.nees, 1984). Vietejam s~irnem noverota augstaka adapUicijas speja neka 
s~irnem, kas nakusas no citiem audzesanas regioniem (TIOTIOHHHKOB, <l>a.nees, 1984; Wesenyxa, 1991 ). 

ST petTjuma mer~is bija noskaidrot lopbarTbas razosanai piemerotakas midu s~irnes, lai zemniekiem 
dotu iespeju izveleties saimniekosanas modelim atbilstosu s~irni, nodrosinot ekonomisku un videi nekaitTgu 
razosanu, ka arT noteikt dazadu meslojuma normu ietekmi uz miezu s~irQu graudu razu un kvalitati . 

Materials un metodes 
PetTjumu objekts bija Latvijas Augu s~irQU kataloga iekjautas vasaras miezu s~irnes 'Rasa' , 'Sencis ' , 

'Druvis' , 'Ansis ' , ' RL1ja ', 'Gate', 'Klinta', 'Malva' , 'Linga', 'Jdumeja', 'Annabel] ' un 'Henni', slapekja 
meslojuma normas, to dosanas paoemieni un ietekme uz graudu razTbu un graudu kvalitati. 'Linga' izveleta 
par standarts~irni, jo Latvijas Augu s~irQu kataloga ta registreta ka lopbarTbas s~irne. lzvertejumam 
izmantoti divu gadu lauka izmeginajumos ieglltie videjie radTtaji. Sejumi tika iekartoti Yalsts Stendes 
selekcijas stacijas augseka, velenu podzoletas smilsmala augsnes ar augstu fosfora un kalija nodrosinajumu 
un neitralu augsnes reakciju. Seju veica 2001 . gada 3. maija un 2002. gada 23. aprTIT, izsejot 450 
dTgtspejTgas seklas uz kvadratmetru. Izmeginajums tika iekartots 4 atkartojumos, tie izvietoti randomizeti, 
uzskaitama platTba- 17.5 m2

. Pamatmeslojuma lietots kompleksais meslojums (N :P:K) 18:9:9, kas iestradats 
lokali reize ar seju N 60 kg ha-1 tTrviela, bet stiebrosanas sakuma- amonija nitrats N30 un N60 kg ha- 1 tlrviela. 
Ar herbicldu (H) primus 60 ml ha- 1 un granstars I 0 g ha-1, pievienojot virsmaktTvo vielu 200 ml ha-1, augus 
apstradaja cerosanas raze. Lietoti arT citi augu aizsardzibas lidzekji: retardants (R)- terpals - 0.5 l ha-1 37.-
49. augu atustibas raze (AS) un fungiclds (F) Tango Super - 1.25 l ha'1 (47. - 49. AS). Raza novakta 
pilngatavTbas raze- 200 I . gada I 0. un 15. augusta, 2002. gada 2. un 5. augusta. 

Laika apstakji 2001. gada bija samera neraksturlgi, saiTdzinot ar ilggadejiem noverojumiem, kas 
blltiski ietekmeja augu attlstibu un razas veidosanos. Maija salnas un brazmainie veji nelabvellgi ietekmeja 
augu augsanas procesus, bet jOnija, iestajoties vesam laikam, miezi auga un attlstTjas leni. Ieverojami siltaka 
un nokrisl)iem bagata bija junija tresa dekade. Kopuma jonijs augu augsanai un attlstTbai bija labvellgs. Jill ija 
pirmaja puse bija karsts un lietains laiks, tapec miezu stiebrosana un varposana noriteja strauji. Sados 
apstakjos pieauga augu barlbas elementu izmantojamlba, kas galarezultata ieverojami ietekmeja miezu 
graudu ~lmisko sastavu. Yariantos ar augstu meslojuma normu sejumi saveldrejas . JCtlija tre§aja dekade bija 
karsts un sauss laiks. Graudu veidosanas perioda diennakts videja gaisa temperatOra parsniedza ilggadejo sl 
perioda temperatilru, pasteidzinot graudu nogatavosanos. Augusta sakums bija mereni silts, tacu katru dienu 
registreti nokrist;~i. Biezie nokrisQi kaveja razas novaksanu, sekmejot graudu digsanas procesus varpas un 
varpu fuzariozes attlstibu (Fusarium culmorum), pazeminot graudu kvalitati. Lietus turpinaja In arT augusta 
otras dekades pirmaja puse, joprojam kavejot un apgrOtinot razas novaksanu. ArT 2002. gada laika apstakji 
atS~Iras no ilggadejiem noverojumiem. To del augu attTstTba un razas veidosanas salidzinajuma ar 
ieprieksejiem gadiem bija ats~irlga. Aprlll nokrisQU bija maz (16 .6 mm jeb 44.9 % no normas), tapec 
augsnes virskarta bija sausa. Maijs bija silts, parsvara saulains un sauss, ar nelielam salnam menesa otraja 
puse, nokris1)i atzlmeti tikai pirmaja un otraja dekade. Apstakji vasaraju augsanai un attlstibai bija 
apmierinosi. Menesa beigas augsne saka trilkt mitruma un vasaraju sejumos masveida bija savairojusas 
laputis. JCmija pirmaja puse bija silts un sauss laiks . Augi cieta no sausuma. Mitruma deficits ietekmeja arT 
barlbas elementu UZJ)emsanu. Siltais laiks veicinaja strauju vasaraju stiebrosanu, tapec augi bija ieverojami 
!saki neka optimalos augsanas apstakjos. Daudz siiHika un nokrisQiem bagata bija jOnija otra dekade, kad 
nokrisJ)i bija 34.1 mm jeb 179 % no normas un augsanas apstakji uzlabojas. Junija beigas bija mereni silts 
laiks, lietus lija katru dienu, bet nokrisl)i bija tikai 8.9 mm. Julija pirmaja dekade bija silts laiks, nokrisJ)i 
65.4 mm jeb 232 % no normas, bet mene§a vidO iestajas karsts un sauss laiks. NokriSQLI summa bija tikai 
6.6 mm. Icstajoties sausam laikam, augu barTbas elementu izmantojamlba samazinajas un graudos uzkrajas 
mazak protcTna, ko apstiprina anallzu rezultati. ArT jOiija beigas un augusta sakuma bija ITdzlgi laika apstakji, 
kas razas novaksanai bija labveiTgi. 

156 



LLMZA. Agronomijas Vesti s. - Nr. 5. , 2003 . - Jelgava, LLU LAUKKOPTBA 

KopproteTna saturu graudos noteica Valsts Stendes selekcijas stacijas graudu kvalitates laboratorija, 
izmantojot Kjeldala metodi. 

Datu matematiskai apstradei izmantojam dispersijas, korelacijas un regresijas analTzes. 

Rezultati 
Lauka izmeginajumu divu gadu videjas vasaras miezu graudu razas slapekja pamatmeslojuma 

varianta N6o+H svarstTjas no 3.95 t ha-1 s~irnei 'Sencis' ITdz 5.76 t ha-1 s~irnei 'Annabel!' (1. tabula). 
Salfdzinajuma ar standarts~irni 'Linga' butiski augstaks graudu razas pieaugums ieguts s~irnei 'Annabell'-
1.64 t ha-1, 'Henni ' - 1.14 t ha-1, ' Druvis'- 0.67 t ha-1, 'Ansis ' - 0.62 t ha-1, 'Klinta'- 0.39 t ha-1, 'Malva'-
0.33 t ha'1, 'Rasa' - 0.23 t ha-1 un ' Gate ' - 0.22 t ha-1. S~irnes 'Idumeja' un 'Ruja' graudu razTbas ziQa bija 
lfdzvertTgas standa11s ~irnei ' Linga ' , bet s~irne ' Sencis' par 0.17 t ha-1 atpalika no standarta. 

1. tabula I Table 1 
Mie:Zu s~irQU graudu raza, videji 2001.-2002. gada 

verage gram y1e 0 ar ey, ten e, -A . . ld f b I S d 200 I 2002 
Graudu raza I Kopprotema saturs I Kopprotema raza I 

-- Ul 

Grain yield, Crude protein content, Crude protein yield, 

~ -~ t ha- 1 % (x 6.25) t ha-1 
c Q) 
..... ·-·- ..... :r: o u.., 

~ ~ :r: 
~ ~ ~62 :r: ~ ~ 

ou.., ~- C<:l 
>(/) > + 't' t:t::: + + ~ ~ 

0 ~ ::r: ~ :r: 0 ~:r: 0 ~ :I: ~ :r: -o '-" "' ;z Z + Z+ z Z + Z+ z Z+ Z+ 

Linga 4.12 4.66 4.59 13.4 14.8 15.8 0.475 0.590 0.623 
An sis 4.74 5.08 5.30 11.9 13.0 14.0 0.485 0.566 0.638 
Druvis 4.79 5.12 5.05 11.7 13.4 14.5 0.482 0.590 0.629 
Rasa 4.35 4.72 4.97 12.6 13.7 14.4 0.470 0.556 0.616 

Sencis 3.95 4.70 4.67 13.4 14.8 15.5 0.454 0.558 0.622 
Idumeja 4.23 4.57 4.66 13.2 13 .8 14.8 0.480 0.541 0.593 

Ruja 4.04 4.59 4.71 13 .5 13 .2 13.0 0.467 0.521 0.527 
Klinta 4.51 4.86 5.10 13.0 14.1 15.1 0.502 0.587 0.662 
Malva 4.45 4.71 4.83 12.7 13.8 14.2 0.484 0.557 0.588 
Gate 4.34 4.74 4.87 12.9 13 .8 14.7 0.482 0.560 0.616 

Annabell 5.76 6.17 6.13 11.3 12.6 13 .5 0.557 0.666 0.712 
Henni 5.26 5.76 5.82 10.9 11.89 12.6 0.493 0.585 0.628 

y o.os atsevisl}.am razu starpTbaml for discrete grain yield differences 0.28 

Lietojot slapekja papildmesiojumu 30 kg ha' 1 tTrviela mtezu stiebrosanas sakuma raze, VJsam 
petTtajam s~irnem paliel inajas graudu raza un pieaugums bija robezas no 0.26 t ha-1 s~irnei ' Malva' lTdz 
0.75 t ha-1 s~irnei ' Sencis '. S~irnes 'Rasa', 'Sencis ' un ' Idumeja' nodrosinaja standartsl}.irnei 'Linga' 
ITdzvertTgu graudu razu - 4.66 t ha-1. Parejam s~irnem noverots bUtisks razas pieaugums (no 0.13 t ha-1 

s~irnei 'Ruja' ITdz 1.51 t ha-1 s~irnei 'Annabell ' ) salfdzinajuma ar standarts~irni . 
Palieiinot slapekja papiidmeslojuma devu ITdz 60 kg ha-1 tTrvieias stiebrosanas razes sakuma 

saiTdzinajuma ar devu 30 kg ha-1
, graudu razas bUtisku pieaugumu nodrosinaja s~irnes ' Ansis ' , 'Rasa', 

'Kiinta' , ' Gate' un sis pieaugums bija robezas no 0.13 t ha-1 sl}.irnei ' Gate ' ITdz 0.25 t ha-1 s~irnei 'Rasa'. 
Citam izmeginajuma iekjautajam vasaras miezu sl}.irnem butisks graudu razas pieaugums netika konstatets. 

Graudu raza liela mera ir atkarTga no s~irnes genetiskajam TpasTbam (Gaile, Kopmanis, 2002). Videji 
divas gados iespejams ties i izveleta s~irne ietekmejusi iegutas graudu razas lieiumu par 57.6 %. Gada 
agroklimatiskie apstakji un audzesanas tehnologija ir ITdzvertTgi graudu razu noteicosie faktori , kuru 
ietekmes Tpatsvars attiecTgi bija I 3.4 % un 12 %. Graudu raza 2002. gada Iieiakai dajai sl}.irQu bija zemaka 
(par 0.18-1.06 t ha-1) salTdzinajuma ar 2001. gadu. Bet divu gadu rezultati ir nepietiekami, lai spriestu par 
dazadas izcelsmes sl}.irr;u speju adapteties konkretos augsanas apstakjos. 

Krievu zinatnieki uzskata, ka, pieaugot sl}.irnes potencialai ra:ZTbai , nesamazinas augu speja veidot 
proteTnus (KynHKOB, HsaHOB, I 988). Analizejot izmeginajuma iekjauto s~irQU razas un kopproteTna 
rezultatus videji divas gados, noverota negatTva butiska lineara korelacija starp graudu razu (x) un 
kopproteTna saturu (y) (r = 1- 0.831 > r 0.05 = 0.58, n = 12). SakarTbu attelo regresijas vienadojums 
y = - 1.36x + 20.05; R2 = 0.69 (p<0.001) . KopproteTna saturs miezu graudos videji divos gados, lietojot 
60 kg ha-1 N tTrvielas pamatmeslojuma, varieja no I0.9 % sl}.irnei 'Henni' ITdz 13 .5 % s~irnei ' Ruja' 
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(I. tabula). No izmeginajuma iekjautajam miezu s~irnem ar augstu kopproteTna saturu graudos - 13 % 
minamas s~irnes 'Ruja', 'Sencis', 'Linga', 'ldumeja' un 'Kiinta', bet intensTvajam miezu s~irnem 'Henni', 
'Annabel!', 'Ansis' un 'Druvis' kopproteTna saturs graudos bija robezas no I 0.9% ITdz II. 9% (I. tabula). 

Slapek!a papildmeslojuma dosana stiebrosanas razes sakuma visam s~irnem, izQemot s~irni 'Ruja', 
nodrosinaja stabilu kopproteTna satura pieaugumu graudos. Papildmeslojuma deva N30 kg ha' 1 tTrvielas 
palielinaja so radTtaju robezas no 0.6 % s~irnei 'Idumeja' ITdz 1.7 % s~irnei 'Druvis'. Paaugstinot 
papildmeslojuma normu vel par N30 kg ha' 1

, kopproteTna saturs graudos turpinaja palielinaties, tacu ne tik 
strauji - robezas no 0.4 % s~irnei 'Malva' ITdz 1.1 % s~irnei 'Druvis'. Tacu s~irnei 'Ruja' tas samazinajas 
par 0.2% sa!Tdzinajuma ar papildmeslojuma normu N30 kg ha·1

• 

KopproteTna ieguve bija atkarTga gan no graudu razas, gan kopproteTna satura graudos. Visaugstako 
kopproteTna ieguvi no hektara visos petamajos variantos nodrosinaja Yacijas s~irne 'Annabel!', un ta bija 
robezas no 0.557 t ha' 1 varianta N60+H lTdz 0.712 t ha'1 varianta N60+60+HRF. KopproteTna ieguves 
palielinajumu noteica galvenokart graudu raZ.Tbas pieaugums, bet mazaka mera ta satura izmait;~as graudos. 
Korelacijas anaiTze rada, ka graudu raza (x) un kopproteTna ieguve t ha· 1 (y) ir savstarpeji ciesi saistTtas 
(r = 0.82 > r o.os = 0.58, n = 12). SakarTbu raksturo regresijas vienadojums: y = 0.05x + 0.30; 
R2 = 0.67 (p<O.OOI). Augstu kopproteTna ieguvi nodrosinaja arT miezu s~irnes 'Kiinta'- no 0.502 t ha· 1 ITdz 
0.662 t ha· 1

, 'Henni'- no 0.493 t ha· 1 lTdz 0.628 t ha· 1
, 'Ansis'- no 0.485 t ha'1 ITdz 0.638 t ha' 1 un 'Linga'­

no 0.475 t ha' 1 !Tdz 0.623 t ha' 1 (1. tabula). 
Slapek!a papildmeslojuma lietosana miezu stiebrosanas sakuma variantos N60+3o+HRF un 

N60+6o+HRF nodrosinaja augstaku 1000 graudu masu (TGM). Ipasi rupji graudi videji divos gados ieguti 
miezu s~irnem 'Kiinta' - no 53.52 g ITdz 54.26 g, 'Ruja' - no 49.10 g ITdz 49.25 g, 'Idumeja' - no 47.61 g 
ITdz 48.39 g, 'Henni'- no 47.38 g ITdz 48.02 gun 'Ansis'- no 46.59 g lTdz 47.13 g. Noverota tendence, ka 
s~irnes izvele par 51.8 % nosaka TGM lielumu, gada agroklimatiskie apstak!i - par 35 %. Tacu meslojuma 
normas izvele tikai par 0.5 % ietekmeja TGM izmait;~as. 

Tilpummasa bija robezas no 675.2 g t 1 s~irnei 'Idumeja' varianHi N60+H lTdz 739.9 g t 1 s~irnei 
'Klinta' varianta N60+30+HRF. Tilpummasu visvairak vareja ietekmet gada agroklimatiskie apstak!i (43.5 %), 
bet s~irnes un meslojuma normas izvele- ieverojami mazak (13.5% un 7.7 %). SaiTdzinosi liela nozTme bija 
so faktoru mijiedarbTbai. 

Iespejamo ienakumu apre~ini rada, ka audzesanas tehnologija, lietojot paaugstinatas slapek!a 
meslojuma normas, retardantu un fungicTdu, nodrosinaja graudu razas un kopproteTna satura pieaugumu, tacu 
to izmantosana ekonomiski neatmaksajas (2. tabula.). Kamer nav noteikta diferenceta cena, ievertejot 
proteTna saturu graudos, lielakos ienakumus var ieglit, audzejot augstraZ.Tgas miezu s~irnes un izmantojot 
letako audzesanas tehnologiju. Par tadu uzskatama audzesanas tehnologija, kas paredz pamatmeslojuma dot 
kompleksa meslojumu 18:9:9 (N:P:K) N60 kg ha·1 tTrviela un smidzinat tikai herbicTdu. 

Izveleties vidi saudzejosu miezu audzesanas tehnologiju, samazinot saimniekosanas ietekmi uz vidi, 
ir izdevTgi arT ekonomisku apsverumu de!. 

2. tabula I Table 2 
Ienakumi atkarTba no audzesanas tehnologijas, videj i 2001.-2002. gada 

Profit dependent on growing technology Stende 2001-2002 , , 
S~irnes I Ienakumi I Profit, Ls ha· 1 

Varieties N6o+H N60+3o+HRF N6o+6o+HRF 
Linga 156.0 138.6 130.7 
Ansis 186.8 160.0 166.2 
Druvis 189.3 161.8 153.7 
Rasa 167.5 141.9 150.0 

Sen cis 147.5 125.8 134.7 
Idumeja 161.1 134.5 134.5 

Ruja 151.7 135.5 136.9 
K'linta 175.1 148.8 156.1 
Malva 172.3 141.3 143.0 
Gate 167.0 142.8 144.9 

Annabel! 237.7 214.4 208.0 
!-lenni 212.7 193.9 192.5 

'Izdevumi I Production 
50.1 94.2 98.7 costs, Ls ha· 1

• 

Graudu cena I Price of grain, 50 Ls r 1 
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Sledziens 
1. Slapekja deva N60 kg ha· 1 pamatmeslojuma videji divas gados Valsts Stendes selekcijas stacija petTtajam 

vasaras miezu s~irnem nodrosinaja graudu razTbas ieguvi robe:las no 3.95 t ha·1 sl}irnei 'Sencis' IIdz 
5.76 t ha·1 s~irnei 'Annabell'. KopproteTna saturs graudos varieja no 10.9% sl}irnei 'Henni' lidz 13.5% 
sl}irnei 'Ruja'. KopproteTna ieguve no hektara videji divas gados bija robezas no 0.454 t ha-1 sl}irnei 
'Sencis' ITdz 0.557 t ha- 1 skirnei 'Annabell'. 

2. Audzesanas tehnologija, izmantojot slapekja papildmeslojumu N3o kg ha-1 tTrviela stiebrosanas razes 
sakuma, retardantu un fungicTdu, biltiski palielinaja graudu razu visam izmeginajuma iekjautajam 
sl}irnem un pieaugums varieja no 0.26 t ha-1 s~irnei 'Malva' ITdz 0. 75 t ha-1 sl}irnei 'Sen cis'. To lietojums 
ieverojami palielinaja arT kopproteTna saturu mie:lu graudos, izQemot sl}irni 'Ruja'. Pieaugums bija 
robezas no 0.6% s~irnei 'Idumeja' ITdz 1.7% sl}irnei 'Druvis'. KopproteTna ieguve varianta N6o+30+HRF 
videji divas gados visam petitajam s~irnem ieverojami pieauga un bija robezas no 0.521 t ha-1 sl}irnei 
'Ruja' ITdz 0.666 t ha-1 s~irnei 'Annabell'. 

3. Palielinot slapek!a papildmeslojuma devu mie:lu stiebrosanas razes sakuma lidz 60 kg ha-1 tirviela, 
graudu razlba blitiski palielinajas tikai sl}irnem 'Gate', 'Ansis', 'Klinta' un 'Rasa' - pieaugums no 
0.13 t ha- 1 IIdz 0.25 t ha-1 salTdzinajuma ar papildmeslojuma devu 30 kg ha-1 N. ArT kopproteTna saturs 
graudos turpinaja palielinaties - izQemot s~irni 'Rilja', pieaugums bija no 0.4 % sl}irnei 'Malva' ITdz 
1.2 % s~irnei 'Druvis' saiTdzinajuma ar papildmeslojuma devu 30 kg ha-1 N. Saja petTjumu varianta 
N60+60+HRF sasniegta arT visaugstaka kopproteTna ieguve-no 0.527 t ha-1 s~irnei 'Ruja' !Idz 0.712 t ha-1 

sl}irnei 'Annabel!'. 

Kopuma secinam, ka labi iekultivetas augsnes ekonomiski izdevTgaka graudu raza tiek sasniegta 
varianta N60+H, dodot N60 kg ha-1 tirviela pamatmeslojuma. Papildmeslojuma N30, N60 kg ha-1 (29. - 31. AS), 
retardanta un fungicTda nodrosinatais graudu razTbas pieaugums nesedz to lietojuma izmaksas. 
Papildmeslojuma N30, N6o kg ha-1 (29. - 31. AS), retardanta un fungicTda lietojums nodrosinaja kopproteTna 
satura pieaugumu graudos un palielinaja kopproteTna ieguvi no hektara. Konstateta butiska lineara korelacija 
starp kopproteTna saturu un razTbu, tapec savas saimniecTbas vajadzTbam ieteicams izveleties vasaras miezu 
sl}irnes ar augstu proteTna saturu graudos. 
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BIOSTIMULA TORU IETEKME UZ LINU RAZAS VEIDOSANOS 

INFLUENCE OF BIOSTIMULATORS ON FLAX YIELD CAPACITY 

V. Stramkale 
Latgales LauksaimniecTbas zinatnes centrs I Latgale Agricultural Research Centre 

A. Karlsons, M. Vikmane, U. Kondratovics 
Latvijas Universitates Biologijas fakultate I Faculty of Biology, Latvia University 

Abstract. Flax has been of great importance in Latvia for a long time. It is a source of raw material 
for the production of valuable products- fibre and oil for national economy. 

The use of pre-seeding bio-stimulators (microorganism metabolite - Germin, microelements copper, 
zinc and boron) resulted in positive changes in energy of linseed germination of the flax 'Laura'. The 
increased amount of chlorophyll in cotyledon as well as the total contents of oil and unsaturated fatty acids 
(linoleic and linolenic) in the linseed of following generation were determined. 

Under the influence of bio-stimulators an augmentation of the yield of flax straw by 8 - 21 % was 
observed in comparison with the control. The yield of linseed increased by 6- 28 %, correspondingly. 
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Ievads 
Pieaugot energetisko resursu un reize arT razosanas tehnologiju izmaksam, arvien lielaka verTba tiek 

pieversta alternatTviem kulturaugu audzesanas variantiem. Viens no sadiem sen zinamajiem un lietotajiem 
paQemieniem ir biostimulatoru izmantosana. 

No Latvija audzetajiem kultliraugiem lini ieQem stabilu vietu, tautsaimniecTbai dodot divus vertTgus 
produktus: s~iedru un ejju. Linu s~iedra tekstilrupniecTbas bilance ieQem otro vietu pee kokvilnas un ir viena 
no visstiprakajam un izturTgakajam augu s~iedram . Linu seklas satur 35 - 42 % e!las un lTdz 23 % 
olbaltumvielu [8]. 

Talakai linkopTbas attTstTbai ir nepieciesams palielinat linu razTbu, ka arT paaugstinat kvalitati, 
vienlaicTgi samazinot pasizmaksu. Viens no veidiem, ka to panakt, ir izmantot dabiskos augsanas 
stimulatorus, kas ir vidi saudzejosi un neatstaj kaitfgu pecietekmi. 

Darba mer~is - noskaidrot citokinTnu dabas fitohormona germina (produce bakterija Pseudomonas 
stutzeri 136) un mikroelementu - cinka, vara un bora - ietekmi uz Iinu sekiu dTgsanu, za!o plastTdu pigmentu 
daudzumu dTgstos, linu salmiQU un linseklu razu, ka arT eJ!as daudzumu seklas un taukskabju saturu e!l~L 

Materials un metodes 
Fitohormona germina, vara un cinka boratu (CuB un ZnB), ka arT so vielu kombinaciju regulatTvas 

funkcijas 2000./200 I. gada izmeginajumos petTtas linu s~irnei 'Laura'. (Fitohormons germ ins sintezets 
Dr.biol. I. Miskes vadTba. Ta sastava esosais 6-aminopurTna oksikarbonskabes saliktais esteris [17] ir 
citokinTnu dabas savienojums) 

Vegctacijas izmeginajumos (2001) linseklu apstradi veica sadi : 
• 100 g sekiu apstradei izlietoja 0.37 mg sTkdispersu vara un cinka boratu (borati sintezeti RTU 

Neorganiskas ~Tmijas institiita profesores J. Svarcas vadTba). Sekiu apstradi veica svargHize ar vaku. Lai 
seklas vienmerTgak parklatos ar mikroelementiem, pee boratu pievienosanas svarglazi ar seklam intensTvi 
kratTja; 

• 200 ml destileta Odens pievienoja 1 ml germ ina. 100 g sekiu apstradei izmantoja 5 ml pagatavota 
s~Tduma ; 

• seklas ievietoja Petri plate, kas izklata ar diviem filtrpapTra apjiem, un samitrinaja ar 5 ml destileta Odens 
(kontroles, CuB un ZnB varianti) vai ar 5 ml pagatavota germina s~Tduma (germina, ka arT 
CuB + germins, ZnB + germins varianti). 

Seklas diedzeja tumsa - 22 °C temperatura. Lai seklas neiezotu, Petri plati ar destileta odens trauku 
savicnoja filtrpapTra tiltilJS. Odens iztvaikosanas ierobezosanai Petri platei bija uzlikts vaciQs, atstajot nelielu 
spraugu gaisa cirkulacijai. Sekiu dTgsanu noteica ik pee 24 stundam. Atkartojumu skaits - 5, katra 
atkiirtojumii - 100 scklas . 
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Lauka izmeginajumos (2000/2001) Iinseklu apstradi veica sekojosi: 
• I litra udens izs~Tdinaja 5 ml fitohormona germ ina un so sl}Tdumu izsmidzinaja uz I 00 kg sekiu, tas 

vienlaicTgi rOpTgi maisot; 
• 100 g cinka vai vara borata sajauca ar vajadzTgo devu kodnes, un ar so maisijumu appudereja ar 

germina s~Tdumu samitrinatas seklas, atka! tas rupTgi maisot. 
Izmeginajumus ierTkoja pee randomizeto bloku metodes 6 atkartojumos. Laucii;ta kopeja platTba 

6X3.5 m = 21 m2
, izmeginajuma kopeja platTba 1428 m2

• LauciQa uzskaites platTba 6X3.2 m = 19.2 m2
. 

Augsne - trudaini podzoleta glejaugsne. Augsnes agrol}Tmiskais raksturojums: organisko vielu saturs -
6.5 %, pH 7.0, fosfora nodrosinajums- 145 mg kg·1 augsnes, K20- 118 mg kt1 augsnes. Mikroelementu 
saturs: vars, bors, mangans, cinks (pee augsnes kartogrammas rezultatiem) - videjs ITdz zems. Prieksaugs -
ziemaji . Pamatmeslojums N- 20; P20 5 - 80, K20- 100 (amonija nitrats, superfos!ats, kalija hlorTds). 

Meteorologiskie apstakji 2000. un 200 I. gada vegetacijas perioda bija atSI}irTgi un da.Zadi ietekmeja 
Jinu augsanu un attTstTbu. 2000. gada maija pavasara salnas un mitruma deficits aizkaveja linu dTgsanu. Junija 
laika apstakji bija labveiTgi augu augsanai un attTstTbai. JOlija nokrisQ.u daudzums 1,8 reizes parsniedza 
normu. Augusta pirmaja puse laika apstakji uzlabojas un labvelTgi ietekmeja linu nogatavosanos. 2001. gada 
maija aukstais un sausais laiks aizkaveja 1inu augsanu un attTstTbu. Junija nokrisQU daudzums palielinajas, 
kas sekmeja augu augsanu. JOlijs bija joti karsts. Augstas temperatoras negatTvi ietekmeja linu ziedesanu. 
Augusta gaisa temperatUra nedaudz pazeminajas, bet nokrisQ.U daudzums bija tikai 30 % no normas. Sadi 
meteorologiskie apstak!i paatrinaja un negatTvi ietekmeja linu nogatavosanos. 

Izmeginajuma gados meteorologiskie apstakji bija nelabvelTgi linu augsanai un attTstTbai. 
Vegetacijas izmeginajumos noteica sadus radTtajus: 

• linseklu dTgtspeju un dTgsanas energiju [3]; 
• zajo plastTdu pigmentu daudzumu dTgjlapas - spektrofotometriski kopeja pigmentu acetona izvilkuma, 

nosakot s~Tdumu optisko biTvumu (D) gaismas vijQU garumos, kas atbilst hlorofila a, hlorofila b un 
karotinoTdu absorbcijas maksimumiem. Pigmentu koncentraciju (C - mg I-1 

) aprel}inaja pee sadam 
formulam [14] : 

C111a = 9.784 0662 - 0.990 D644 

chlb = 21.426 D644 - 4.650 o662 

ck = 4.695 D44o.s - 0.268 Ca + cb 

Lauka izmeginajumos noteica linu salmiQ.u un sekiu razu. Lini bija vakti agra dzeltengatavTbas 
raze, nop!Ocot ar linu placamo masTnu TLN- 1.5, un sasieti kulTSos zavesanai uz lauka. Pee tam tos nokula ar 
kujmasTnu Eddi. 

Linseklas noteica kopejo eiJas daudzumu un taukskabju saturu ella RTU l)_Tmijas katedra profesores 
E. Gudrinieces vadTba. Metodes butTba - linseklu el!as glicerTdus paresterifice par taukskabju metilesteriem, 
izs~Tdina heptana un analize, lietojot gazes- sl}idruma hromatografijas metodi [4]. 

Datu matematisko apstradi (videjo aritmetisko un reprezentacijas kjudas, ka arT robezstarpTbas 
apre~ini) un attelu izveidi veica ar datorprogrammam MS Excel. 

Rezultati un diskusija 
Sekiu dTgsanas procesu norise ir ctest saistTta ar sekiu kvalitati. Eksperimentali sekiu kvalitati 

visbiezak noverte, nosakot sekiu dTgtspeju un dTgsanas energiju. 
Sekiu dTgsana izs~ir trTs galvenas razes: uzbriesanu, lag!azi un dTgjsaknes paradTSanos (kas ir sunu 

daiTSanas un stiepsanas rezultats). Gan barTbas vielu hidrolTzi dTgstosas seklas, gan sunu dalTsanos un 
stiepsanos regule dazadi fitohormoni, parsvara giberelTni [5; 7; 6]. CitokinTni, kontrolejot genu ekspresiju ka 
transkripcijas, ta translacijas ITmenT [12], sekiu dTgsanas procesa izpilda "palaiSanas" funkciju [9 ]. 

Literatl!ra daudzviet uzsverts, ka sekiu dTgsanu nosaka fitohormonu savstarpejas proporcijas un 
mijiedarbTba, nevis atsevisl}a fitohormona koncentracija [2; 5; 6]. Seklam dTgstot, endogeno un eksogeno 
fitohormonu iedarbTba var summeties [ 16 ]. 

Eksperimentali visa fitohormonu kopuma darbTbu vienlaikus nav iespejams pilnTgi analizet, tapec 
visbiezak peta atsevis~a eksogeni pievadTta fitohormona ietekmi. 

Taka augos notiekosie metabolisma procesi nav iespejami bez mikroelementu klatblitnes [15; 10], 
skaidrojam, kada ir Latvijas augsnes trukstoso mikroelementu - vara, cinka un bora - ietekme uz linseklu 
dTgsanu [II]. 

Linseklu digtspeja un digsanas energija. Musu eksperimenta to dTgtspeju ne fitohormons germins, 
ne mikroelementi - vara borats un cinka borats, ka arT so biostimulatoru kombinacijas nav butiski 
ietekmejusas, jo noverotas atS~irTbas ir kjudu robezas (1. attels). 
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I. att. Linseklu dTgtspeja 
Fig. l.Germinating power of the linseed 
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2. att. Linseklu dTgsanas eneq?;ija 
Fig. I. Energy of linseed germination 

Nosakot sekiu dTgsanas energiju pirmaja diena pee to sadTgsanas, konstatejam, ka germ ina ietekme ta 
bija palielinajusies par I 0.6 %, salldzinot ar kontroli, bet mikroelementu ietekme sekiu dTgsanas energija bija 
samazinajusies par 23.8 % (vara borats) un 21.9 % (cinka borats), salTdzinot ar kontroles variantu. 
Mikroelementu un germina kombinacijas vara un cinka boratu negatTva ietekme ir mazak izteikta (2 . attels) . 

Iespejams, ka mikroelementi , saistoties membranu aktTvajos centros [ 15; I 0], inhibejosi ietekme 
membranu transportu. ST inhibejosa darbTba neatstaj paliekosu pecdarbTbu uz sekiu dTgsanu, jo jau pee 
24 stundam mikroelementu kavejoso efektu nomaina nedaudz stimulejoss. AcTmredzot turpmakaja sekiu 
dTgsanas procesa mikroelementi iesaistas bio~Tmiskajas reakcijas, tapec inhibejosa ietekme izzOd. 

Pee eksperimenta rezultatiem var secinat, ka germinam, tapat ka endogenajiem citokinTniem, sekiu 
dTgsana ir "palaisanas" funkcija. 

Zalo plastidu pigmenti. Citu autoru darbos ir noskaidrots, ka citokinTni ne tikai stimule sekiu 
dTgsanu, regule sOnu daiTSanos, hloroplastu attTstTbu, fotosintezi, rezistenci pret slimTbam u.c. [12], bet arT 
ietekme hlorofila biosintezi, aizkave ta noardTSanos [13]. Savukart mikroelementi vars , cinks un bors, 
budami gan fermentu sastava, gan ka kofaktori auga notiekosajas bio~Tmiskajas reakcijas [ 1 0], spej ietekmet 
metabolisma reakcijas auga. 
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3. att. Hlorofila a daudzums linu dTgjlapas 
Fig.3 . The total amount of chlorophyll a in flax 

cotyledons 

0.9 t---"'f----.:...:..._"'--:=;__-r::tl------.='1'=;--i 
o.s t-=--rlF::tl...,.-~1"'7'-:'<'t:t='I--,.-.J 

~ 0.7 -1-r'trm---1" 
E 0.6 

0.5 
0.4 -!-1'=>-.:,.......JL;..;;.J,~.U...:.L..:;..~:..J......:,:_...J.;;..u_..-J..:...u......j 

4. att. Hlorofila b daudzums linu dTgjlapas 
Fig.4. The total amount of chlorophyll b in 

flax cotyledons 

Miisu eksperimenta eksogena germina, ka arT germina un mikroelementu kombinaciju ietekme linu 
dTgstos ieverojami Iielaks ir gan hlorofila a, gan hlorofila b daudzums. ArT tikai vara un cinka boratu 
klatbiitne vide ir sekmejusi hlorofilu sintezi dTgjlapas, bet sis atS~irTbas nav biitiskas (3 .; 4. attels). 
KarotinoTdu daudzuma izmaiQas biostimulatoru ietekme ir samera niecTgas un nav uzskatamas par biitiskam 
(5 . attels). 

5. att. KarotinoTdu daudzums linu dTgjlapas 
Fi g. 5. The total amount of carotenoids in flax cotyledons 
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Hlorofilu satura paaugstinasanas linu dTgstos netiesi var liecinat par intensTvaku fotosintezes norises 
iespeju [!]. 

Linu salmi~;tu un linseklu raza. Lauka izmeginajumos (meteorologiskie apstakji nelabvelTgi linu 
augsanai un attTstTbai), kur sekiu pirmssejas apstradei izmantots tikai fitohormons germins (0,05 ml kg-1

), 

linu salmir;tu razas pieaugums bija 13 %, bet Iinseklu raza palielinajas par 8 %, salTdzinot ar kontroli 
(I. tabula). . 

Sekiu pirmssejas apstrade ar vara boratu (1 g kg- 1 Iinseklu) ir sekmejusi Iinu salmir;tu razas 
pieaugumu par 19 %, salTdzinot ar kontroli, bet, lietojot vara borata un germina kombinaciju (CuB 1 g kt1

, 

germins - 0,05 ml kg-1 linseklu), linu salmi!)u razas pieaugums ir 27 %. Linseklu razas pieaugumi sajos 
variantos ir 22 % un 34 %, salldzinot ar kontroli (I. tabula). 

Izmantojot sekiu pirmssejas apstradei cinka boratu (1 g kg-1 linseklu), linu salmi!)u razas pieaugums 
ir 14 %, bet, lietojot cinka borata un germina kombinaciju (ZnB 1 g kg-1

, germins 0,05 ml kg- 1 linseklu), linu 
salmi!)U razas pieaugums ir 16 %, salldzinot ar kontroli . Linseklu razas pieaugums sajos variantos ir attiecigi 
6 % un 19 % (I . tabula) . 

1. tabula I Table 1 
Biostimulatoru ietekme uz linu salmil)U un linseklu razu 

Influence ofbiostimulators on the yield of flax straw and flax seed 
Salmil)u raza I Yield of flax 

Sekiu raza I Seed yield 
Varianti I Treatments straw 

t ha-1 % t ha- 1 % 

Kontrole I Control 5.59 100 0.65 100 

Germins 0,05 ml kt 1 6.22 113 0.7 108 

CuB 1gkg- 1 6.67 119 0.79 122 

ZnB lgkg-1 6.36 114 0.69 106 

CuB I g kg- 1 +Germ ins 0,05 ml kg-1 7.08 127 0.87 134 

ZnB 1g kg- 1 + Germins 0,05 ml kg-1 6.49 116 0.77 119 

_1'9.os=0.40 __1oos=0.03 

Izmeginajumu rezultatu nov1rzu ticamlbas apre~ini pierada, ka iegutie razas pieaugumi visos 
variantos ir bOtiski gan linu salmil)iem, gan Iinseklam. 

Linu salmil)u un linseklu razas palielinasanas mikroelementu ietekme, iespejams, skaidrojama ar to, 
ka vars, bors un cinks, gan bodami daudzu fermentu sastava, gan ka kofaktori augos notiekosajas 
reducesanas- oksidesanas reakcijas [15; I 0], ietekme metabolisma procesu norisi un ITdz ar to arT razu. 

Sa!Tdzinosi lielaka mikroelementu ietekme uz Iinu razu ir vara borata, cinka borata un germina 
kombinacijam. Aclmredzot citokinTnu dabas fitohormona regulatTva ietekme uz genu ekspresiju [16; 12] 
intensTvak realizejas auga notiekosajos metabolisma procesos, tajos iesaistoties mikroelementiem. 

Linseklu eJ!as kvalitate. Analizejot lauka izmeginajumos izaudzetos linus pee e!las satura seklas 
(6.,7. attels), konstatejam, ka sekiu pirmssejas apstrade ar biostimulatoriem ir sekmejusi elias satura 
pieaugumu par 0.19 % (ZnB variants) !Tdz 1.22 % (CuB + germins variants). IzmainTjies arT ejjas 
kvalitatTvais sastavs: palielinajies nepiesatinato taukskabju- oleTnskabes (par 0.3- 1.4 %) un linolskabes (par 
0.2- 0.8 %) - daudzums. 

6. att. EIJas saturs linseklas 
Fig.6. Oil content in linseed 
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7. att. Nepiesatinato taukskabju saturs linseklu ella 
Fig.7. Unsaturated fatty acids content in linseed oil 
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Ta ka linseklu ella ir nozTmTgs partikas un tehnisko resursu avots un arstniecTbas viela, linu 
audzetajiem varam ieteikt turpmak izmantot sekiu pirmssejas apstradei mikroorganismu metabo!Ttu germinu, 
ka arT vara un cinka boratus, lai palielinatu elias un nepiesatinato taukskabju saturu linseklas. 

Sledziens 
Linu s~irnes 'Laura' sekiu pirmssejas apstrades ar biostimulatoriem - mikroorganismu metabolitu 

germinu, vara un cinka boratiem, ka arT so savienojumu kombinacijam - ietekme bija sada: 
• fitohormons germins sekmeja linseklu dTgsanas energijas palielinasanos; 
• sekiu dTgtspeju eksogenie biostimulatori batiski neietekmeja; 
• biostimulatoru ietekme palielinajas hlorofilu daudzums dTgstos; 
• linu salmiJ;m raza biostimulatoru ietekme palielinajas par 13 - 27 %, sa!Idzinot ar kontroli, bet linseklu 

raza- attiecTgi par 6- 34 %; 
• linseklas biostimulatoru ietekme palielinajas kopejais elias daudzums un nepiesatinato taukskabju 

(oleTnskabes un linolskabes) saturs ella. 
Turpmak varam ieteikt linu audzetajiem izmantot sekiu pirmssejas apstradei mikroorganismu 

metabo!Ttu germinu, ka arT mikroelementus- vara un cinka boratus. 
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ZALAJU FLORAS DAUDZVEIDIBA TERVETES DABAS PARKA 

DIVERSITY OF GRASSLAND FLORA IN 
TERVETENATUREPARK 

I. Straupe 
LLU MezkopTbas katedra I Department of Silviculture, LUA 

A. Adamovics 
LLU AugkopTbas katedra I Department of Plant Production, LUA 

LAUKKOPIBA 

Abstract. The Tervete Nature Park is geographically original object related to the history of 
civilization and having great biological value. The phytocenological investigation of grassland was carried 
out in this Park, covering an area of 88.7 hectares. Types of soils were described, phytocenological character 
of grassland was identified. The grassland hay average harvest was 1.87 to 3.63 t ha-1

. 

Spridisi and Auzinas grasslands are typical dry meadows. Silalibiesi, Illeni and Plavnieki grasslands 
are moderate moisture meadows. The Tervete river meadows are flooded meadows. The grassland flora of 
the Tervete Nature Park is formed by two vegetation classes: Molinio-Arrhenatheretea and Festuco­
Brometea. Silalibiesi, Auzinas and Spridisi grasslands, covering an area of 33.4 ha are of great biological 
importance and need extensive management. 

Key words: Tervete Nature Park, meadows, flora, diversity of grassland flora 

Ievads 
Biologiska daudzveidTba Latvijas teritorija ir veidojusies pecleduslaikmeta - apmeram 12 takstosu 

gadu laika. Cilveks sajos procesos iesaistTjas tikai pirms paris tiikstosiem gadu, sakotneji izman~ojot 
pieejamos dabas resursus un velak ieviesot majdzTvniekus un kulturaugus. Izcertot mezu, ganot !opus meza 
ganTbas, pjaujot zali, pakapeniski izveidojas no meza brTvas teritorijas, klatas tikai vai galvenokart ar 
lakstaugiem. Tas saglabajas, ja cilveki turpinaja sis vietas noganTt vai pJaut. Ta radas Latvijas ainavai 
raksturTga mozaTka. 

Kad Latvijas teritorija cilveku vel nebija vai bija maz, nelielas pjavu platTbas uztureja lielie zaledaji: 
sumbri, savvajas zirgi, ajt;~i, briezi. Vil)i ganTjas mezos, kur ne tikai nograuza lakstaugus, bet arT krumus un 
jaunos koku dTgstus, tadejadi izveidojot nelielas meza pjaviQas - lauces. 

Gadsimtu gaita atbilstosi vesturiskajai situacijai mainTjas iedzTvotaju skaits, blTvums, ietekmes 
intensitate uz dabu un ainavu kopuma, ka arT apstradato un neapstradato zemju platTba. 

Pirms Otra pasaules kara Latvija bija sasniegts tam laikam augsts lauksaimnieciskas razosanas 
ITmenis. Mezi aizi)ema tikai 25 % no Latvijas teritorijas, bet pjavu platTbas 1940.gada sasniedza 24 % no 
teritorijas vai 42% no lauksaimniecTba izmantojamam zemem (VARAM, 2000 b). 

Pedejo 45 gadu laika lielas lauksaimniecTbas zemju platTbas - 2 milj. ha- ir apmezotas vai aizaugusas 
ar krumajiem un lapu kokiem, veidojot mozaTkveida ainavu. Mezs tagad aizi)em jau 45 % no valsts 
teritorijas. 1991. gada pjavas un ganTbas (t. sk. arT kultivetie zalaji un atmatas) aizl}ema tikai 13 %no 
Latvijas teritorijas jeb 33 %no lauksaimniecTba izmantojamam zemem (VARAM, 2000 b). 

SobrTd uzskata, ka dabiskas pjavas Latvija aizi)em 1% no teritorijas, turklat tas sastopamas nelielas 
platTbas mozaTkveida. Tas atrodas galvenokart upju palienes. Ilgstosas noteiktas cilveka darbTbas rezultata ir 
veidojusas t.s. pusdabiskas pjavas, kuram ir Iiela nozTme reto augu un dzTvnieku sugu aizsardzTba. To platTba 
strauji samazinas, jo pasreizejas ekonomiskas situacijas de! laukos arvien mazak tiek tureti lopi; pjavas 
paliek nepjautas un nenoganTtas, tas aizaug ar krumiem. 

LauksaimniecTbas intensitates samazinasanas de! ir izveidojusies situacija, ka zalaju sobrTd ir vairak, 
neka tos ir iespejams un nepieciesams apsaimniekot. Protams, ka pirmas pJavas, kuras pamet, ir 
mazvertTgakas no lauksaimnieku viedokJa, t.i., pjavas, kur iegOst mazu razu un zelmenT ir liels barTbas zii)a 
mazvertTgo augu sugu Tpatsvars. Diemzel tas ir augu sugam visbagatakas un botaniski vertTgakas pjavas. 
Paslaik novarta atstata ir arT liela daja kultiveto razTgo zalaju, tapec tuvakajos gados praktiski nav gaidams, 
ka zemnieku saimniecTbas bus ieinteresetas atsakt dabas daudzveidibai vertigo pjavu un ganibu 
apsaimniekosanu. 

Vietas, kur paslaik Latvija lauksaimnieciba kjust intensTvaka, arvien lielaks lopu skaits tiek audzets 
mazakas platTbas, sejot un meslojot zalajus. Ta "pazud" gadsimtiem ilgi kopts biotops- pjavas. 

Pjava ir unikals dabas komplekss un dabas aizsardzTbas objekts. Pjavu ekosistemas veido 
daudzgadTgu augu sabiedrTbas, ar kuram ir saistTts vesels komplekss mikroorganismu un dzTvnieku sugu. 
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PJavas ir sugam bagatakie biotopi, kur viena kvadratmetra var sastapt 40-50 ziedaugus, kuru saglabasanos 
nodrosina cilveka saimnieciska darbTba - pJausana un ganTSana. Biologiskai daudzveidTbai nozTmTgakas ir tas 
pJavas, kas ilgstosi nav meslotas vai ielabotas. No vairak neka 1650 Latvijas ziedaugu un paparzaugu sugam 
ceturta daJa atrasta pJavas. PJavas aug apmeram 100 Latvijas Sarkanas gramatas sugas, piemeram, orhidejas, 
jumstiQu gladiolas, SibTrijas skalbes, drudzenes u.c. (Fatare, 1992). 

Pedejos gados arvien lielaka nozTme tiek pieversta pjavam un to biologiskas daudzveidTbas 
saglabasanai. Pjavu nozTme uzsverta gan starptautiska - ES direktTva ,Par dabisko biotopu, savvajas augu un 
dzTvnieku sugu aizsardzTbu" (Eiropas Padomes 1992. gada 21. maija direktTva), gan nacionala konteksta 
(Kabucis, 2000; V ARAM, 2000b ). 

Tervetes dabas parks (platTba 1350 ha, t.sk. zalaji 88.7 ha, kas no 1957. gada ir valsts aizsardzTba, 
atrodas Dobeles rajona) ietilpst Viduslatvijas geobotanisko rajonu grupa. Augsnes cilmiezos daudz 
karbonatu, to saturs svarstas no 20 ITdz 30 procentiem. Ar to izskaidrojams velenu karbonataugsQU parsvars. 
Tas laika gaita parverstas augstvertTgas, iekultivetas velenu karbonataugsnes un velenu gleja putekjaina 
smilsmala un mala augsnes (Tabaka, 2001). Tervetes un Skujaines upes kopa ar sangravam rada saposmota 
reljefa iespaidu. Pjavas ielejas nosaka vietejo ainavu dazadTbu. Upju krasti ir ITkumo, ar ko var izskaidrot 
plataku vai sauraku palieQu pjavu veidosanos (BHM6a, 1985). 

Pirmas ziQas par Tervetes un His apkartnes floru atrodamas 19. gs. vidu Pabo vaktaja herbarija 
(Vimba, 1984). Latvijas botani~u materiali vakti 20. gs. 40.-80. gados. Parka flora konstateti 594 taksoni 
(2. tabula), kas attiecas uz 335 gintTm un 94 dzimtam. No tiem 19 taksoni parstav introducentus, kuri 
saglabajusies bijuso majvietu tuvuma, ka arT izplatTjusies me:Zaudzes, 7 taksoni - hibrTdus, 6 taksoni -
pasugas. Parejas 560 sugas veido vietejo floru (1. tabula). 

Lielakais sugu skaits sastopams sadas dzimtas: Compositae (59), Gramineae (51), Cyperaceae (32), 
Rosaceae (33), Caryophyllaceae (28), Leguminosae (25), Labiatae (21), Umbelliferae (20), 
Scrophulariaceae (16), Cruciferae (13), Orchidaceae (II), Liliaceae (1 0), Salicaceae ( 12), Polygonaceae 
(11). Parejas 79 dzimtas parstavetas ar mazak neka 10 sugam, bet 35 dzimtas- tikai ar 1 ginti un 1 sugu. 

1 . tabula I Table 1 
Tervetes dabas parka vaskularo augu sada!Tj urns grupas 

D" "b . f I I . h T N t P k 1stn utwn o vascu ar p ant groups m t e ervete a ure ar 
Grupa I Group Su_gu skaits I Number of species 

Paparzaugi I 22 
Seedless vascular plants, 
t.sk. I including 

staipekQi I club mosses 4 
kosas I horsetails 7 
papardes I ferns 11 

Kailsekji I Gymnosperms 3 
Segsekji I Angiosperms, t.sk. 532 

viendTgjlapju klase lmonocots 130 
divdTgjlapju klase I dicots 405 

Fitogeografiska ziQa no 560 sugam visbagatTgak parstavetas ir sugas ar Eirazijas arealu (35.9 %), tad 
sugas ar Eiropas (22.1 %), cirkumpolaro (19.5 %), EirosibTrijas (14.2 %) un Eirazijas-Amerikas (32 %) 
arealiem. Parka konstatetas 32 rietumnieciskas sugas. Tervetes dabas parks ir bagats arT ar reto un 
aizsargajamo augu sugam - konstateta 21 suga (B11M6a, 1985). 

Tervetes dabas parka vegetacija ir loti bagata un daudzveidTga. Lielaka parka daJa apklata ar 
me:Ziem, salTdzinosi nelielas platTbas aizoem Tervetes upes palieou pjavas un sausie1~u pJavas, ka arT lauces 
mezu ielokos. Galveno parka daJu aizoem platlapju un priezu me:Zi. LTdzTgi me:Zi Latvija nelielas platTbas 
sastopami tikai upju ielejas. Tadi mezi veidojusies sekundari bijuso lauksaimniecTbas zemju vietas (B11M6a, 
1985). 

PetTjuma mer~is - noskaidrot Tervetes dabas parka zalaju sintaksonomisko statusu, analizet to 
floristisko daudzveidTbu, noteikt razTbu un prognozet optimalo apsaimniekosanas pasakumu kompleksu. 

MatcrHils un mctodcs 
Tervctes dabas parka augu sabiedrTbas aprakstTtas pee Brauna-Bianke metodes (Braun- Blanquet, 

1964; Dierschke, 1994; Pakalne, ZnotiQa, 1992) 2000-2002.gada vasara. PetTjumi veikti sesos zalaju masTvos 
(SilaiTbiesi, AuziQas, Illeni, Plavnieki, SprTdTSi, Tervetes upes palienes pJavas), kas ats~iras pee augu 
sabicdrTbu kompleksa un apsaimnickosanas. Yegetacijas anaiTze veikta I 0 parauglaukumos (I m2

) katra 
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masiva, Iai ietvertu visu parstaveto augu sabiedribu daudzveidibu. Parauglaukumos vizuali noteikts katras 
sugas projektlvais segums. Zalaju floristiska sastava anallzei parauglaukumos noteikta augu grupu 
(stiebrzales, platlapji , tauriQziezi , gr!Sjaugi, kosveidigie) aiZQemta plat!ba, noQemot 1.0 - 1.5 kg Iie1u 
paraugu. Razibas novertesanai katra masiva ievakta 1 m2 zales raza desmit atkartojumos. Zale sverta svaiga 
un sausa veida. 

Augu sabiedribu apraksti klasificeti pee to sugu sastava ar daudzdimensiju anallzes metodi 
TWINSPAN (Hill, · 1979), bet nomenklatura vaskularajiem augiem noteikta pee Gavrilovas un Sulca 
(Gavrilova, Sulcs, 1999). 

Augsnes paraugi ievakti ar zondi katra pjavu masiva, to analize veikta LLU Augsnes zinatnes 
katedra. Izmantojot iegi.ito eksperimentalo datu bazi, veidots katra pjavas masiva fitocenologiskais 
raksturojums ar eko1ogiskas un biologiskas vertesanas kriterijiem un turpmakas izmantosanas ieteikumiem. 

Rezultati un diskusija 
Pet!jumos konstatets, ka Tervetes dabas parka zalaji ir salldzinosi produktlvi, to floristiskais sastavs 

ir joti daudzveidigs un dinamisks (2. tabula). ProduktiviUites un botaniska sastava izmaiQu pamata ir 
konkreta gada meteorologiskie apstakji un antropogena faktoru ietekme. Produktivitates svarstlbas 
pa gadiem ir izskaidrojamas galvenokart ar bi.itiskam atSI):.iribam nokrisQu daudzuma attiecigajos gados -
1999. gada vegetacijas periods bija joti sauss, bet 2001. gada -loti slapjs. 

2. tabula I Table 2 
Tervetes dabas parka zalaju raziba un floristiskais sastavs 

p d ro uct1v1ty an otamca compos1t1on o grass an s m t e ervete db . I f I d. h T N ature p k ar 

Zalaju masivi I Siena raza I Pjavu floristiskais sastavsl Botanical composition of meadows, % 
Hay yield, stiebrzalesl tauriQziezil platlapjil kosveidrgiel grisjveid1giet Grassland area 

t ha"1 
grasses legumes herbs horsetails sedges 

1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 
Silalibiesi 1.92 2.82 35 28 20 14 40 40 5 6 - 12 
Auzinas 1.91 4.81 40 56 10 18 50 26 - - - -
IlJeni 2.10 5.16 70 51 1 - 29 58 - - - 1 
Pjavnieki 2.23 3.50 50 60 25 15 25 25 - - - -
Spridisi 2.41 1.33 50 30 10 2 40 68 - - - -
Tervetes upes pjavas I 

2.92 3.14 50 63 - 5 30 27 - 1 20 4 
Tervete river meadows 

Tervetes dabas parka zalaJu augst;m raksturOJUml apkopotl 3.tabula. 
3. tabula I Table 3 

erve es a as par a za aJU augsQU ra sturOJUffii arac ens rc o _grass an SO! SIn e erve e a ure r d b k ·1 Ch t . f f 1 d ·1 . th T t N t Pa k 
Zalaju masivi I 

Augsne I Soil pHKCI 
P20s, K20, 

Grassland area mgkg"1 mg kg"1 

Silalibiesi Vi deja smilSmala (sM2) velenglejota augsne (GLg) 7.0 48 106 
AuziQas Vi deja smiiSmala (sM2) velenglejota augsne (GLg) 8.1 25 83 
Plavnieki Malsmilts (mS) nepiesatinatas brunaugsnes _fBRn) 5.8 70 89 
Sprid!Si Yieg1a smilsmala (sM3) nepiesatinatas brunaugsnes (BRnl 7.1 60 88 

Tervetes upes palienel 
Tervete river Viegla smilsmala (sM3) graudaina aluviala augsne (Alt) 6.6 13 31 
meadows 

Silallbidu pjavas ir videja smi1Sma1a (sM2) velenglejota augsne (GLg): pHKCI 7.0; P20s- 48 mg kg-
1 

(zeros nodrosinajums) un K20 - 106 mg kg-1 (videjs nodrosinajums). Sis pjavas (21.1 ha, siena raza 
2.37 t ha "1) ir mereni mitras pjavas, kur augu kopas veido stiebrzales - 32 %, tauriQziezi - 17 o/~, platlapji -
40%, kosveidigie- 6% (videji divos gados), bet grisjveidigie- 12% (paradas mitrakos gados). Sajas pjavas 
sastopamas septiQas neielabotu pjavu indikatorsugas: dzirkstellte- Dianthus deltoides L., lie1ziedu vigrieze­
Filipendula vulgaris Moench, ista madara - Galium verum L., spradzene - Fragaria viridis Ouch., stepes 
timotiQs - Phleum phleoides (L.) H.Karst. , videja cejmallte - Plantago media L., kalnu aboliQs - Trifolium 
montanum L.. 

AuziQu pjavas ir vi deja smilsmala (sM2) velenglejota augsne (GLg): pHKCI 8.1; P205 - 25 mg kg"
1 

(loti zems nodrosinajums) un K20 - 83 mg kg"1 (videjs nodrosinajums). Sis pjavas (4.6 ha, siena raza 
3.36 t ha "1) ari ir sausleju pjavas, kur augu kopas veido stiebrzales - 48 %, tauriQziezi - 14 %, platlapji -
38 %, tai skaita 5 % sastada meza suQuburksi):.is - Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. Sastopamas piecas 
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neielaboto pjavu indikatorsugas: dzirksteiTte - Dianthus deltoides, spradzene - Fragaria viridis Duch., 
videja cejmaiTte - Plantago media, klinsu noraga - Pimpinella saxufraga L., kalnu aboliQs - Trifolium 
montanum. Pjavas ir liels arstniecTbas augu Tpatsvars. 

SilaiTbiesu un AuziQu pjavas (25,7 ha) ir izmantojamas ka Tervetes dabas parka biologiskas 
daudzveidTbas saglabasanas objekti. ZelmeQa botaniskais sastavs liecina, ka pjavas ir veidojusas no meza, 
nav meslotas un kaj~otas. SilaiTbiesu un AuziQu pjavas nav pjautas vairakus gadus, tapec tas ir ekstensTvi 
jaapsaimnieko - janopjauj vismaz vienu reizi divos gados, velams jO!ija, lai sekmetu ziedaugu sekiu 
izplatTSanos vai janogana. So pjavu labakai saglabasanai ir nepieciesams likvidet kriimu un koku apaugumu. 
Pjavas ir saglabajamas ka Tervetes parka neatQemama sastavdaja ar estetisko nozTmi ka- "ziedu pjavas", jo 
zelmeQU produktivitate ir zema. 

IJienu pjavas (3. 7 ha, siena raza 3.63 t ha -I) ir mereni mitras pjavas, kur augu kopas veido 
stiebrzales - 61 %, tauriQziezi - 1 %, platlapji - 44 % (videji divos gados). Botaniskais sastavs liecina par to, 
ka pjavas ir uzlabotas, jo ir piesetas stiebrzales, tadej neielabotu pjavu indikatorsugu tajas praktiski nav, 
izQemot videjo cejmaiTti - Plantago media. Pjava paslaik praktiski nav tauriQziezu. !Jienu pjavas regulari 
saimnieciski izmanto - pjauj un ielabo ar mineralmesliem. ArT turpmak tas velams izmantot pjausanai. Lai 
uzlabotu pjavu agronomisko vertTbu, biitu velams pieset tauriQziezus. 

SprTdTsu pjavas veidojusas uz viegla smilsmala (sM3) nepiesatinatas briinaugsnes (BRn): pHKCJ 7.1; 
P20 5 - 60 mg kg- 1 (zems nodrosinajums) un K20 - 88 mg kg-1 (videjs nodrosinajums). SprTdTSu pjavas ir 
sausleju pjavas. Tas (7. 7 ha, siena raza 1.87 t ha -J) vietam ielabotas ar tauriQzieziem. Stiebrzaju sugu sastavs 
liecina par pjavas dabisku izcelsmi. MasTva konstatetas neielabotu pjavu indikatorsugas: dzirkste!Tte -
Dianthus deltoides, lielziedu vTgrieze - Filipendula vulgaris, spradzene Fragaria viridis Ouch., Tsta madara -
Galium verum, purva geranija - Geranium palustre L., asinssarta geranija - Geranium sanguineum L., videja 
cejmaiTte- Plantago media, purva geranija - Geranium palustre L., klinsu noraga - Pimpinella saxifraga. 
Zelmeoa sastava videji ir 40 % stiebrzaju, 6 % taurioziezu un 54 % platlapju. SprTdTsu pjavas vietam sak 
aizaugt ar lapu kokiem. Pjavas (7,7 ha ) atrodas pilskalna teritorija, kas ir Tervetes dabas parka 
kultOrvesturiskais centrs, tadeJ to apsaimniekosana bOtu nepieciesams ieverot vesturiskas tradTcijas - ziedosas 
pjavas ITdz pat Jaoiem, ar siena gubam, saglabajot ainavisko un estetisko vertTbu. Pjavas ir izmantojamas 
ekstensTvi. 

Pjavnieku pjavas atrodas uz malsmilts (mS) nepiesatinatas briinaugsnes (BRn), kas paslaik 
raksturojas ar sadiem agroi}.Tmiskajiem radTtajiem: pHKCJ 5.8; P20 5 - 70 mg kg-1 (zems nodrosinajums) un 
K20- 89 mg kg·1 (videjs nodrosinajums). Sis pjavas (39 ha, siena raza 2.86 t ha -J) ir videji mitras pJavas, no 
tam daja ir ielabotas un saimnieciski joti augstvertTgas. Neielabotu pjavu indikatorsugas konstatetas pjavas 
nomales: dzirksteiTte - Dianthus deltoides, Tsta madara - Galium verum, kalnu aboliQS 
Trifolium montanum. L. ZelmeQa sastava videji ir 55 % stiebrzaju, 20 % taurioziezu, no tiem 15 % sejas 
lucernas - Medicago sativa L. un 25 % platlapju. Dajeji uzlabota ar sejas lucernu ir centrala ITdzena reljefa 
daja. Pjavnieku pjavas tiek regulari apsaimniekotas - pjautas un ganTtas. ArT turpmak sis pjavas velams 
izmantot gan pjausanai, gan ganTsanai, jo neiTdzena reljefa del vietam pjausana ir apgrC1tinata. 

Tervetes upes paliene ir viegla smilsmala (sM3) graudaina aluviala (ALt) augsne: pHKCt 6.6; P20s-
13 mg kg-1 (loti zems nodrosinajums) un K20 - 31 mg kg-1 (zems nodrosinajums). Tervetes upes palieQu 
pjavas (2 .6 ha, siena raza 3.03 t ha -J) ir app!Ostosas pjavas, kas sezonali bagatinas ar palu Odeou atnestam 
organiskam un neorganiskam vielam. Tajas veidojas savdabTgs mikroreljefs ar raksturTgu higrofitu 
vegetaciju. No neielabotu pjavu indikatorsugam vietam tika konstateta videja cejmaiTte - Plantago media. 
Augu kopas veido stiebrzales - 57 %, platlapji - 29 %, tai skaita meza suQuburksl}.i - Anthriscus sylvestris -
15 %, pjavas latvanis - Heracleum sibiricum L. - 5 %, grTSjaugi - 12 %, no tiem domine meza meldrs -
Scirpus sylvaticus L.. GrTSjaugi ir dabiski sada biotopa veidotaji. Tervetes upes paliel)u pjavas sausas vasaras 
var izmantot pjausanai. GrTsjaugu del pjausana ir javeic maija beigas, jonija sakuma, kad barTbas vertTbas 
tajos ir visvairak. Mitros laika apstakjos, kad zali ir iespejams nopjaut tikai velak - julija, to var izmantot 
pakaisiem, jo barTbas vertlba ir zema. Biologiskas daudzveidTbas saglabasanai zales pjausanas augstumam 
paliel)u pjavas jabOt vismaz I 0 em virs zemes. Tas pasarga no sapjausanas daudzas dzlvnieku sugas. 
Izmantojot sis pjavas ir jaatstaj atsevis~as nenopjautas I - 2 m platas joslas vai I - 2 m2 laukumi, kas jamaina 
katru gadu. 

Brauna-Bianke metodes vegetacijas klasifikacijas pamata ir floristiskais sastavs. MOsu petTjumos, 
veicot vegetacijas aprakstu, anaiTzes rezultata iegOti 3 klasteri, kuri parstav divas vegetacijas klases: 

• klase Molinio-Arrhenatheretea R.Tx. 1937 em. R.Tx. 1970. 
rinda Arrhenatheretalia R.Tx. 1931 
savienlba Arrhenatherion elatioris Koch 1926 
asociacija Arrhenatherion elatioris Br.-81. 1915 1926 (Obersdorfer, 1983; Laivil)s, 1998) 
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• klase Festuco-Brometea Br.-BI.et R.Tx. 1943 in Br.-BI.1949 
rinda Brometalia erecti Br.-Bl. 1936 (Obersdorfer, I 983; Laivit;ts, 1998); 
sabiedrTba Helictotrichon pubescens - Fragaria viridis (Obersdorfer, 1 983; Laivil;ts, 1998). 

Molinio-Arrhenatheretea klase ietver mereni mitras dabiskas pJavas un ganTbas, mezofitus 
EirosibTrijas zaiaju eitrotas un mezotro:fas mineraias un organogenas augtenes. Kiases rakstursugu kopums 
aptver piasa ekologiska diapazona sugas Achillea millefolium L., Centaurea jacea L., Dactylis glomerata L., 
Festuca pratensis Huds., Lathyrus pratensis L., Phleum pratense L., Poa pratensis L., Poa trivia/is L., 
Ranunculus acris L., Taraxacum officinale F.H.Wigg.s.l., Stellaria graminea L., Trifolium pratense L., 
Trifolium repens L., Vicia cracca L. (Jermadine, 1 999; Dierschke, 1994). Floristiskais sastavs tajas veidojas 
cilveka darbTbas- pjausanas, meslosanas un ganTsanas rezultata (Obersdorfer, 1983 ). 

Rinda Arrhenatheretalia Koch I 926 (Laivi~;ts, 1998) ietver augstraifgas pjavas mereni mitras 
mineraiaugsnes, kas atrodas uz malainam, smilsmala vai malsmilts augsnem ar nelielu humusa virskartu 
bijuso vai potencialo mezu vieUi (Jermacane, 1999; Obersdorfer, 1983). STs rindas pjavas vislabak uzrada 
antropogenas darbTbas ietekmi . Apsaimniekosanas veids Arrhenatheretalia rindas pjavas biitiski ietekme 
augu sabiedrTbu floristisko sastavu. Pjaujot vienu reizi gada vai ekstensTvi noganot, var nodrosinat sugu 
daudzveidTbu un sezonali mainTgu aspektu veidosanu. Savukart intensTva pjausana vai ganTsana veicina 
vienveidTbu gan kvantitatTva, gan sezonala aspekta (Obersdorfer, 1 983). 

Tervetes dabas parka konstateta Arrhenatherion elatioris - augstas dizauzas asociacija visspilgtak 
parstaveta Silallbiesu pjavu masTva. Latvija asociacija Arrhenatherion elatioris visvairak izplatita upju 
ielejas dienvidos un rietumos gan ITdzenas vietas, gan uz lezenam nogazem un upju terasem (MaTseeaa, 
1967). 

Silallbiesu pjavas atrodas Gulbju (Tervetes) iidenskratuves krasta uz nogazes, kas pirms 
uzpludinasanas 1983.gada bija Tervetes upes paliene. Tas ir mereni mitras Tstas pjavas augiTgas, siltas 
augtenes mezu ieloka. Domine augsta dizauza - Arrenatherum elatius (L.) J.et C.Presl, kas, domajams, 
kadreiz ir seta antropogenas izcelsmes biotopos - bijusas aramzemes un laika gaita izveidojusi dabiskas augu 
sabiedrTbas. RaksturTgs b!Tvs un augsts zelmenis, kura sastopamas augstas un videji augstas stiebrzales: 
Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilg., Festuca pratensis, Poa pratensis, Poa trivia/is. Tajas ir liela 
divdTgjlapju sugu daudzveidTba. Vesturiski Tstas pjavas parsvara izmantotas siena pjausanai (Obersdorfer, 
1983; Kabucis, 2001 ). 

Klase Festuco-Brometea Br.-Bl.et R.Tx. 1943 in Br.-BI.1949 apvieno sugam bagatas stepju un 
bazofilu saulainu vietu augu sabiedrTbas. Latvija tas sastopamas galvenokart upju ielejas, ka arT citviet 
dienvidu ekspozTciju novietojumos (Jermacane, LaiviQS, 2001a). Gaismu un sausumu mTlosas augu 
sabiedrTbas kave koku un krOmu ienaksanu sajas pjavas (Obersdorfer, 1978). PetTjumi Iiecina, ka 
antropogenas darbTbas ietekme (dedzinasana, ITdumosana, ganTsana) sakotnejas sfs vegetacijas klases pjavu 
platfbas ir pal ielinajusas. Ka sugu avots klases Festuco-Brometea Br.-BI.et R.Tx. 1943 in Br.-BI.l949 
pjavam kalpo arT tuvuma augosas priezu audzes un tajas esosas lauces. 

Tervetes dabas parka klases Festuco-Brometea Br.-Bl.et R.Tx. 1943 in Br.-BI.l949 rinda Brometalia 
erecti (Koch, 1926) visvairak parstaveta Auzit;~u un SprTdTSu pjavu masTvos, veidojot piikainas pjavauzTtes 
Helictotrichon pubescens - spradzenes Fragaria viridis Ouch. sabiedrTbas. 

Rinda Brometalia erecti (Koch, 1926) Br.BI-1936 apvieno pjavas sausas ITdz mereni mitras, siltas, ar 
kalciju bagatas augsnes. Latvija sadas pjavas sastopamas upju krastos terasu nogazes un uz terasem. Nereti 
tajas sastopami atsevis~i krOmi (Obersdorfer, 1 983; Laivi~;ts, 1998). 

Daiadu apsaimniekosanas veidu izmantosana rindas Brometalia erecti pjavas sekme ats~irTgus 
rezultatus. Ta, piemeram, pjausana veicina dazadu orhideju un staltas lacauzas - Bromus erectus Huds. 
attTstTbu, bet gan!Sana, savukart, nodrosina izturfgaku sugu (pliiksnaina Tskaje - Brachypodium pinnatum (L.) 
P.Beauv.) klatbOtni (Obersdorfer, 1978). Vesturiski Latvija sadas sausas pjavas parsvara izmantotas ka aitu 
ganTbas. 

Pjavu ka pusdabiskas vegetacijas pastavesana un tajas esosas biologiskas daudzveidfbas saglabasana 
ir atkarTga no apsaimniekosanas. Taja pat laika apsaimniekosanas veidu nomait;~as rezultata (pjausana, 
ganTSana - dedzinasana) vegetacija kjOst mainTga, sugu sasUivs nestabils un veidojas nepastavTgas augu sugu 
kombinacijas; biezi vien veidojas robezsabiedrTbas starp dazadiem pjavu tipiem vai arT notiek augu 
sabiedrTbu nomair~a (Jermacane, 1999). Sadas augu sabiedrTbas ir griiti klasificejamas, ka to parada arT 
Tervetes dabas parka klasteru ana!Tze iegiitais aprakstu neviendabTgums. Ta, piemeram, meslosanas rezultata 
notiek sausu (rinda Brmnetalia erecti, klase Festuco-Brometea) pjavu mezofitizacija un veidojas augu 
sabiedrTbas, kas raksturTgas klasei Mofinio-Arrhenetheretea (Jermacane, 1999). 
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Tervetes dabas parka konstatetas vegetacijas klases atbilst Biotopu direktTvas (Kabucis, 2000) 
biotopiem: sausas pjavas kaj~ainas augsnes (biotopa kods 6210, Latvijas biotopu klasifikacijas kods E 1.4, 
sintaksonomiska piederTba: Festuco-Brometea klase ) un mereni mitras pjavas (biotopa kods 651 0, Latvijas 
biotopu klasifikacijas kods E2.3, E.3. I, sintaksonomiska piederTba: savienTba Arrhenatherion ). 

Sausam pjavam kaj~ainas augsnes (AuziQu un SprTdTSu zalaju masTvi) raksturTga liela kalcifflo 
divdTgjlapju sugu daudzveidTba, sTs pjavas varetu but arT nozTmTgas orhideju atradnes. Tervetes dabas parka 
sausajas pjavas ITdz sim nav konstatetas orhideju sugas, tacu ir nepieciesami detalizetaki petTjumi. 
Tradicionala un ieteicama apsaimniekosana sadam pjavam ir ganTsana. 

Mereni mitras pjavas (Silallbiesu zalaju masTvs) ar lielu divdTgjlapju, augsto un videjo augsto 
stiebrzaju sugu daudzveidTbu ir siena pjavas, kas tiek pjautas vairak vai mazak regulari. Dazkart tajas arT 
gana, bet tradicionali tas ir darns tikai atala. 

Zales pjausana un noganTSana rada Tpasus augsanas apstak!us, kas dod iespeju vienkopus augt lielam 
skaitam augu sugu. Tacu galvenie faktori, kas nodrosina lielu biologisko daudzveidTbu, ir ekstensTvu 
apsaimniekosanas metozu ilgstosa lietosana. 

Dabiskajos zalajos, partraucot pjausanu un ganTSanu, strauji uzkrajas kula. Jau pee 7 gadiem tas masa 
var sasniegt 70% no kopejas augu virszemes dzTvo un atmiruso daju masas (Wells, 1974). 

Kulas slanis mazina vides apstakju dazadTbu (mazinas mikroklimata, gaismas intensitates, mitruma 
re:ZTma atS~irTbas). Kula samazina iztvaikosanu (notiek augsnes pamitrinasanas), trauce sekiu dTgsanu, 
tadejadi kavejot augu sugu atjaunosanos. Kulas uzkrasanas rada arT meslosanas efektu, jo biomasa netiek 
iznesta no pjavas, ta kulas veida ar katru gadu uzkrajas arvien vairak un augsne uzkrajas organiskas vielas. 
KonkuretspejTgakas stiebrzales (Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Brachypodium pinnatum, Dactylis 
glomera/a, Elytrigia repens (L.) Nevski ) nomac mazaka auguma sugas. Rezultata strauji samazinas sugu 
daudzveidTba, jo izzud visas sugas, kas nav spejTgas konkuret ar lielajam stiebrzalem. Pazud arT viengadTgas 
un divgadTgas sugas, kuras pielagotas nelieliem atverumiem zelmenT, piemeram, sausas pjavas ap 
skudrupuzt;~iem. Sugu skaita samazinasanas atrums dazadas pjavas joti ats~iras. lr apre~ini, ka sausas 
kalcifilas pjavas I 0 gadu laika sugu skaits samazinas par 70% (Willems, 1990). 

Sakoties aizaugsanai ar krumiem un kokiem, samazinas arT pjavu ainaviska vertTba. Katru gadu sadu 
neapsaimniekotu pjavu atjaunot ir arvien sarezgTtak un dargak, gan tade!, ka krumu vegetacijas novaksana ir 
darbietilpTgs process, gan arT tade!, ka neapsaimniekota pjava strauji samazinas sekiu krajumi augsne un tad 
sugu daudzveidTbas atjaunosana iespejama tikai ar sekiu ienesanu no citam pjavu teritorijam. 

Sevis~i nozTmTgi ir pjavu apsaimniekosanu uzsakt tiesi Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas, 
pamatojoties uz zalaju zinatniskas izpetes rezultatiem. Sadas vietas ir nepieciesams uzsakt monitoringu - ka 
neatJ)emamu ikviena apsaimniekosanas un atjaunosanas pasakuma sastavda!u (Jermacane, 2002). Ieglita 
informacija !aus noskaidrot atbilstosakos apsaimniekosanas veidus dazadam pjavam, salTdzinat datus, 
izstradat aizsargajamo teritoriju apsaimniekosanas planus un sekmes p!avu aizsardzTbu visa Latvija. 

SvarTgi ir apzinaties, ka bez lauksaimnieciskas darbTbas nav iedomajama pjavu saglabasana. 
leverojot noteiktus principus un izmantojot pamatotas metodes, iespejams sabalanset biologiski 
daudzveidTgu pjavu tradicionalo apsaimniekosanu ar intensTvu saimniecisko darbTbu. Dabas parkiem jak!ust 
par paraugu tadai teritorijas organizacijai, kas jauj saglabat izcilus veidojumus, organizet atplitu dabas vide 
un nodrosinat normalus apsUikjus lauksaimniecTbas un mezsaimniecTbas attTstTbai. 

Tervetes dabas parka biologiski nozTmTgako pjavu masTvu - Auzil)U, SprTdTSu un SilalTbiesu 
(33,4 ha) - apsaimniekosana ir problematiska: no vienas puses, sakas p!avu aizaugsana un ITdz ar to 
degradacija, tapec tuvaka laika nepieciesami atjaunosanas pasakumi, no otras puses, tie ir privatTpasumi, un 
Uipec nepieciesams risinat jautajumus par dabas parka biologisko vertTbu saglabasanu, ieverojot arT Tpasnieku 
ekonomiskas intereses. 

Slcdzicns 
Tervetes dabas parks ir kulturvesturisks, geogratiski Tpatnejs objekts ar lielu biologiskas 

daudzveidTbas vertTbu. Ta zalaji parstav divas vegetacijas klases: klasi Molinio-Arrhenatheretea, rindu 
Arrhenatheretalia, savienTbu Arrhenatherion elatioris. asociaciju Arrhenatherion elatioris un klasi Festuco­
Brometea, rindu Brometalia erecti, sabiedrTbu Helictotrichon pubescens- Fragaria viriclis. Parka konstatetas 
vegctacijas klascs atbilst Biotopu direk!Tvas biotopiem: sausas pjavas kal~ainas augsnes (sintaksonomiska 
piedcrTba: Festuco-Brome/ea klase) un mereni mitras pjavas (sintaksonomiska piederTba: savienTba 
Arrhenatherion). Biologiski nozTmTgako zalaju masTvu - Auzit~u, SprTdTSu un SilaiTbiesu - floristiskas 
daudzvciciTbas saglabasanai ir ncpiccicsama so pjavu ckstensTva apsaimniekosana bez blltisku kultiirtehnisko 
un zclmcJ~a uzlabosanas pasakumu vciksanas. 
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Tervetes dabas parka dabas aizsardzibas un biologiskas daudzveidibas saglabasanas funkcijam jabut 
saskaQotam ar atbilstosam apsaimniekosanas metodem. 
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ILGGADEJO PETJJUMU REZULTATI SKRiVERU LAUKA DRENAZAS STACIONARA 

RESULTS OF LONG -TERM DRAINAGE FIELD TRIAL IN SKRIVERI 

J. Stikans, J. Vigovskis, A. Jermuss 
LLU SkrTveru zinatnes centrs I Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. Long- term drainage field trial was carried out on sod- podzolic soils in the years 1981-
2002. The goal of the research was to study the influence of mineral fertilizers and liming on yields of field 
crops, agrochemical parameters of soil and loss of plant nutrients through drain water. The results showed 
that liming and application of balanced mineral fertilizer rates provided yields of cereals from 0.67 to 
1.91 t ha· 1 in the control treatment up to 5.52 t ha·1 in treatment with 5.7 t ha· 1 CaC03 at the maximum 
mineral fertilizer rate N 135P90K135• Application of balanced mineral fertilizer rates did not result in pollution 
of watersheds and were not harmful to the environment as average annual amounts of leached phosphorus, 
potassium and nitrogen accounted for O.I - 0.5, 0.6- 1.7 and 3.0- 21.9 kg ha·\ respectively. Positive NPK 
balance in limed trial plots was achieved with annual inputs ofN 90- I 00 kg ha·', P20 5 30 kg ha·1 and K20 
90 kg ha·' . 

Key words: mineral fertilizers, liming, field crops, plant nutrients 

levads 
Augsnes kajl}osanas un laukaugu meslosanas problemu izpetei SkrTveros ir vairak neka 40 gadu ilga 

vesture. TO ITt pee Latvijas ZemkopTbas instituta parcelsanas uz SkrTveriem I 959. gada pirmie agrol}Tmiskie 
izmeginajumi tika uzsakti ArvTda ZemTtes vadTba. Turpmakajos gados SkrTveros savus petTjumus veica tadi 
pazTstami agrol}Tmisko problemu petnieki ka Peteris Barbalis, Peteris Anspoks, Juris Stikans, Vitauts 
Osmanis, Elmars Strazdit;~s, Rasma Vizla, Maiga VTnkalne, Vilnis Kazocit;~s, Inara LTpenTte un citi. SkrTveros 
ir veikti desmitiem svarTgu petTjumu par augsnes iekultivesanas jautajumiem, sagatavotas simtiem 
publikaciju un aizstavetas 9 disertacijas par agrol}Tmiskajiem petfjumiem. Pasreiz SkrTveru zinatnes centra 
laukaugu meslosanas un augsnes aug!Tbas jautajumus peta Janis Vigovskis un Aivars Jermuss. 

Ipasu vietu parejo agrol}Tmisko petTjumu vido SkrTveros ieQ.em ilggadejais lauka drenazas stacionars, 
ko I 98 I. gada izprojekteja un ierTkoja Dr. habil. agr. Juris Stikans. SkrTveros eksperimentalaja lauka 
drenazas stacionara jau vairak neka divdesmit gadus tiek petTta kajl}u un mineralmeslu normu ietekme uz 
laukaugu razam, augsnes agrol}Tmisko radTtaju izmait;~am un augu barTbas vielu izskalosanos. Sajos 
izmeginajumos ir uzkrata vertTga petTjumu rezultatu datu baze, kas ietver plasu informaciju par augsnes 
agrol}Tmisko TpasTbu radTtajiem, to savstarpejam sakarTbam un izmaiQ.u dinamiku melioreta dreneta velenu 
podzoleta smilsmala augsne. Dati par laukaugu razTbu un tas izmait;~am petamo faktoru ietekme dod iespeju 
veikt dziju un vispusTgu dazadu agrol}Tmisko IikumsakarTbu izvertejumu un aug!Tbas parametru modelesanu. 
Jeprieksejo komplekso petTjumu rezultati ir izmantojami arT augu barTbas elementu bilances aprel}iniem, ka 
arT augsnes un Cidei)U ekologisko jautajumu risinasanai. 

Stacionara iesakto petTjumu merl}is ir rioskaidrot augu barTbas elementu (slapekja, fosfora, kalija, 
kalcija un magnija) aprites likumsakarTbas ilgtspejTga lauksaimniecTbas sistema, ekonomiskas un kvalitatTvas 
laukaugu razas nodrosinasanai, ieverojot augsQU un Odens aizsardzTbas prasTbas. PetTjumu galvenie uzdevumi 
ir sadi: 

• noteikt laukaugu razas !Tmeni dazados meslojuma un kajl}osanas fonos; 
• noskaidrot augu barTbas elementu izskalosanas zudumus ar drenu noteci un iznesi ar razu; 
• izpetTt galveno augsnes augiTbas radmiju izmairyas dazados meslosanas un kaj~osanas variantos; 
• sastadTt augu barTbas elementu bilanci dazados meslojuma un kajl}osanas variantos. 
Raksta autori izsaka pateicTbu Dr. agr. Vilnim Kazocit;~am un Dr. agr. lnarai LTpenTtei par sava laika 

petTjumos ieguldTto darbu un LLU profesoram Dainim Lapiryam par sniegto palTdzTbu stacionara datu 
matematiskaja apstrade. 

Materials un mctodcs 
Lai atrisinatu minetos uzdevumus, SkrTveros 1981. gada tika izbuvets specials petTjumu objekts -

ekspcrimcntalais lauka drcnazas stacionars 1.2 ha platTba. Stacionaru projekteja un taja veicamo zinatnisko 
pctTjumu programmu izstradaja Dr.habil.agr. Juris Stikans. Virya vadTba tika veikti arT stacionara izbuves 
darbi. Stacionara vajadzlbam vispinns tika ierTkotas drcnu cauruju sistemas ar 16 drenu atzariem zem visiem 
kaj~osanas un meslosanas variantu lauciryicm. Yarianti tika izprojekteti un iekartoti ta, ka katram lauciryam 
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(platums 15 m, garums 50 m) pa vidu 0.9 - 1.0 m dzijuma izvietojas mala eauruju susinatajdrena. Katra 
varianta drenas izteka ir ievadTta speeiali izbilveta kontrolaka, kas Jauj izmerTt drenu noteees un savakt 
ildeQUS ~Tmiskajam ana!Tzem. 

Eksperimentalais lauka drenazas staeionars ierTkots jaunapgilta, neiekultiveta velenu podzoleta, 
glejota smi!Smala augsne, kas vairak neka 20 gadu nebija lauksaimnieeTba izmantota. Pirms izmeginajuma 
iekartosanas augsnes aramkartai bija sadi agrol}Tmiskie radTtaji: humusa saturs - 19- 21 g kg-

1 
(pee Tjurina), 

pHKCI 4.7 - 4.9, kustTgais fosfors (P20 5) - 10 - 15 mg kg'1, apmaiQas ka1ijs (K20) - 40 - 60 mg kg-
1 

(pee 
Egnera- RTma). Izmeginajumos tika audzeti sadi kultilraugi: graudaugi (rudzi, tritikale, kviesi, miezi, auzas), 
kartupeji, vasaras rapsis un daudzgadTgas zales. Izmeginajums iekartots pee divfaktoru shemas 4x4, kas Jauj 
izpetTt cetras kajl}u devas (0; 2.85; 5.7 un 11.4 t ha-1

) un cetras mineralmeslu normas (NoPoKo; N4sP3oK4s; 
N90P60K9o: N 135P90K135). Augsnes kajl}osanai tika izmantoti lgaunijas degakmens pelni ar sadu l}Tmisko 
sastavu: CaO- 41.54 %, MgO- 44 %, K20- 2.1 %, PzOs- 0.21 %, S03 - 7.6 %. Lai neitra1izetus augsnes 
paskabinasanos, 1994.gada tika veikta augsnes uzturosa kajl}osana. Mineralmesli katru gadu doti amonija 
nitrata, granuleta vienkarsa superfosrata un kalija hlorTda veida augsnes pirmssejas apstrades laika. Visa 
petTjumu perioda tika 1;emti augsnes un razas paraugi, ka arT noteikta drenu darbTbas intensitate, noQemti 
drenu ildens paraugi un veiktas to ~Tmiskas analTzes atbilstosi pieQemtajam metodikam. Tika veikta datu 
matematiska apstrade, izdarot razas datu dispersijas ana!Tzi un NPK bilanees linearas regresijas ana!Tzi. 
Meteorologisko apstakju ietekme raksta izverteta nakamaja nodaja, aprakstot laukaugu razas konkretajos 
gados. Par staeionara veikto petTjumu rezultatiem aizstaveta viena disertaeija (Kazoeir)s V., 1990), petTjumu 
rezultati apkopoti divas gramatas (Stikans J., 1992; Stikans J., Kazoci!)S V., LTpenTte I., 1996) un sagatavotas 
8 zinatniskas publikacijas starptautiskajos izdevumos. SkrTveru lauka drenazas stacionara makets eksponets 
un guvis atzinTbu starptautiskaja izstade Praga 1985. gada un atzTmets ar Zelta medaju Maskavas Tautas 
saimniecTbas sasniegumu izstade 1987 _ gada. Par stacionara veiktajiem petTjumiem 1996. gada sa!)emts LR 
ZemkopTbas ministrijas konkursa "Sejejs" diploms. 

FoLo · 

NoPoKo 0 t ha'1 CaC03 

FoL3 FzLr . 
11.4 t ha-1 CaC03 

. : I . . . 
2.85 t ha· ca:co3 . 

FoL2 F2L2 
5.7 t ha' 1 CaC03 5.7t ha- 1 CaCQ3 

FoLr . F'2L3 . · 
NoPoKo 2.85 t ha- 1 CaC03 

. . .. ·. 
· N9oP6oK9o ·· 11.41 ha-1 CaC03 

F1L3 
11.4 t ha-1 CaC03 

FIL2 
5.7 t ha'1 CaC03 

F1L1 
2.85 t ha'1 CaC03 

1.att. Stacionara shema 
Fig.J. Scheme of the drainage field trial 

Rezultati un diskusija 
Ka jau minets, SkrTveru lauka drenazas stacionara ta pastavesanas gados ir audzetas gandrTz visas 

Latvija kultivetas graudaugu kultOras, t.i., ziemas rudzi un kviesi, vasaras mie:li un kviesi, auzas tTrseja un 
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maisTjuma ar zirr;iem, ka arT ziemas tritikale. Ziemaju un vasaraju graudaugu razas galvenajos izmeginajumu 
variantos apkopotas 1. tabula. Lai varetu noteikt augsnes ka!l$:osanas un mineralmeslu lietosanas 
saimniecisko efektivitati dazadam minetajam graudaugu kulturam, ir nepieciesama sTkaka to analTze. 

Graudaugu razas. Ziemas rudzi 'Voshod' stacionara tika audzeti divus gadus (1983 ; 1989). Ziemas 
rudzu graudu raza kontroles varianta sajos izmeginajumu gados neparsniedza 1.08 - 1.27 t ha·' graudu. 
TurpretT labakaja mineralmeslojuma un kall$:osanas varianta rudzu graudu raza bija 5.33 t ha-1

, kas ir gandrTz 
5 reizes augstaka neka kontroles varianta. Varetu atzTmet arT to, ka ieprieksejos gados veikta augsnes 
kajl$:osana ar lgaunijas degakmens pelniem (dodot 5 - II t ha-1

) palielinaja ziemas rudzu graudu razu par 
0.29- 0.90 t ha-1 arT variantos bez mineralmeslojuma. 

1994. gada stacionara tika audzeta ziemas tritikale (sl$:irne 'Dar Bellarussii '). Tritikale, ka zinams, ir 
augstrazTga, bet tai pasa laika ta prasa labu meslojumu. Par to liecina arT 1. tabula apkopotie dati. Kontroles 
varianta 1994. gada graudu raza bija tikai 0.77 t ha- 1

, jo saja varianta sejumi pavasarT bija izretojusies. 
TurpretT variantos ar kajl$:ojumu un meslojumu tritikales graudu raza lielakaja daja variantu parsniedza 
4 t ha-1, bet augstaka graudaugu raza bija 5.52 t ha-1

• Zemaka mineralmeslll atmaksasanas efektivitate ka 
rudziem, ta arT tritikalei bija no augstakam mineralmeslll normam, kas izskaidrojams ar to, ka pie bagatTga 
slapekja meslojuma garie ziemas rudzu un tritikales stiebri lietainas un vejainas dienas, pat neskatoties liZ 
retardantu lietosanu, vairak vai mazak veldrejas un ITdz ar to pazeminas raza lin razas kvalitate, palielinas 
razas zlldumi novaksanas laika. 

Gads I 
Year 

1982 

1983 
1984 
1985-
86 

1987 
1988 

1989 
1990 

1991 
1992-
93 

1994 
1995 
1996 
1997 

1998 
1999-
2000 

2001 

mpact o ertJ 1zers an 1me on crop y1e , t ha· 
Mineralmeslu un ka!l$:u ietekme liZ laukaugu razu 
1 r fi T d r · Id ' 

1. tabula I Table 1 

Mineralmeslu fons I Fertilizer background 
NoPoKo N4sPJoK4s NgoP6oK9o N m P9oK m 

Kultiira I RSos 
Crop I I ' I I • I ~" , rn I ~" ·~ LSDos 

·~ - "' ro ·~ - ·~ <'<l 0 -;-ro 0-;-ro O 'ro o..c 0 'ro o..c o..c o..c 
()..C u- ()..C u- ()..C u- ()..C u-

<'<l .... rot- <'<l .... rot- ro .... rot- <'<l- rot-
Uo ()v) Uo Uv-i Uo Uv-i Uo U v-i 

Avena sativa+Pisum 0.85 1.30 2 .87 3.50 4.10 6.43 6.08 8.08 0.39 
sativum (dry mater) 
Secale cereale (grain) 1.08 1.37 2 .10 2.73 3.40 4.44 4.25 5.33 0.28 
Hordeum sativum (grain) 1.48 1.95 3.20 3.36 4.18 4.84 4.12 4.76 0.29 
Trifolium pratense 2.5 3.3 6.6 7.3 7.4 9.7 10.8 12.3 0.52 
+Phleum pratense (dry 
mater) 
Avena sativa (grain) 1.91 2.24 3.59 4.18 5.06 5.33 5.02 5.33 0.36 
Solanum tuberoswn 8.06 7.84 10.19 12.13 10.55 12.08 11.44 13 .39 2.10 
(potatoes) 
Secale cereale (grain) 1.27 1.85 3.38 3.06 5.20 5.34 4 .69 5.01 0.26 
Avena sativa+Pisum 1.39 1.40 2.08 2.06 2.59 3.99 3.99 4.3 1 0.31 
sativum (grain) 
Hordeum sativum (grain) 1.06 1.41 2.77 2.96 3.18 3.03 4.79 4. 85 0.27 
Trifolium pratense 2.44 4.41 6.59 9.39 6.85 11.43 8.09 11.0 I 0.54 
+Phleum pratense (dry 
mater) 
Triticale (grain) 0.77 1.65 3.67 3.90 3.22 5.49 5.35 5.52 0.41 
Brassica napus (seeds) 0.24 0.62 1.51 1.55 0.88 1.82 1.70 2.04 0.35 
Triticum aestivum (grain) 1.40 1.60 3.57 3.69 3.50 3.64 3.88 4.62 0.45 
Solanum tuberosum 17.4 17.7 24.7 24 .9 35 .9 37.5 34.0 30.5 3.20 
(potatoes) 
Hordeum sativum (grain) 0.67 0.74 2.71 2.55 3.75 3.88 4.06 4.03 0.30 
Trifolium pratense 2.82 3.10 6.47 6.75 3.87 6.14 5.79 4.97 0.47 
+Phleum pratense (dry 
matter) 
Triticum aestivwn (grain) 1.58 2.16 4.09 4.28 4.11 4.74 4.77 5.05 0.28 
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Ziemas kviesi 'Pamjati Fedina' staeionara audzeti 200l.gada. Graudu raza kontroles varianta bija 
1.58 t ha·1

, kas ir nedaudz vairak ka tritikalei un rudziem ieprieksejos gados kontroles varianta. Augsnes 
kajl}.osanas varianta (bez mineralmesliem) kviesu graudu raza bija 2.16 t ha·'. ArT kombinaeija ar dazadam 
mineralmeslu norm am kajl}.osana palielinaja graudu razu par 0.20 - 0.63 t ha-1

• Interesanti, ka 200 I. gada 
klimatiskajos apstakjos ar saiTdzinosi nelielam mineralmeslu normam staeionara tika iegutas samera augstas 
ziemas kviesu graudu razas - 4.09- 4.74 t ha· 1

• Lai gan augstakaja mineralmeslu fona razas bija vislielakas-
4.77 - 5.05 t ha-1

, tamer no ekonomiska viedokja tik augstas mineralmeslu normas neattaisnojas. Ziemas 
kviesiem staeionara ekonomiski izdevTgaka izradTjas mineralmeslu norma N9oP6oK9o-

Augsnes kal~osanas un mineralmeslu normu efektivitate mieziem 'Abava' tika petna 1984., 1991. 
un 1998.gada. Miezu graudu razas bija izteikti atSI}.irTgas, kas redzams no I. tabulas datiem. Kontroles 
varianta, t.i., bez kaj~osanas un meslosanas skaba augsne mie:li veidoja retu augu zelmeni un joti vaju 
augumu ar Tsiem stiebriem un mazu graudu skaitu varpa. LTdz ar to arT graudu raza izmeginajuma gados bija 
0.67 - 1.48 t ha· 1

• TurpretT kajl}.osanas variantos arT bez mineralmesliem miezu graudu raza 1984. un 
1991.gada bija 1.41 -2.67 t ha- 1 vai par 0.26- 1.19 t ha-1 1984. gada un par 0.36-0.47 t ha-1 1991. gada 
vairak neka kontroles varianta. Mie:li, kas ir atsaueTgi uz augsnes reakeijas uzlabosanu skabas augsnes, 
uzradTja visai augstu razas pieaugumu pirmajos gados pee kaj~osanas. Bet 1991. gada, t.i. desmitaja gada pee 
kaj~osanas, tas efektivitate jau bija ieverojami zemaka. Mie:li saiTdzinajuma ar ziemajiem ir arT juUgaki pret 
mitruma trukumu augsne augsanas perioda, tapee 1998.gada visas variantos miezu raza bij a nedaudz 
zemaka. 

Mineralmeslu fonos miezu graudu raza bija augstaka visas izmeginajuma gados . 1984. gada ta 
zemaja meslojuma fona bija 3.20- 3.77 t ha- 1

, videja fona- 4.18 - 4.93 t ha-1 un augstaja fona- 4.12-
4.92 t ha·t, bet 1991. gada attiecTgi 2.77-3.33 t ha-1

; 3.03-4.14 t ha-1 un 4.79-4.89 t ha-1
• Sie dati rada, ka 

no augstam mineralmeslu normam razas pieaugums ir relatTvi zemaks neka no zemakajam mineralmeslu 
normam. Tam par iemeslu ir arT miezu veldresanas augstaka fona sejumos, jo bagaugas slapekja meslu devas 
veicinaja miezu veldresanos graudu veidosanas laika, kas pazeminaja arT graudu kvalitati un palielinaja 
graudu zudumus novaksanas laika. 

1987. gada visas 16 stacionara meslosanas variantos auzas 'Selma' tika audzetas tTrseja, bet 
1990. gada - mistra ar zin;tiem 'Rota' . Sajos gados iegutie auzu graudu razTbas radTtaji pa izmeginajuma 
variantiem paradTti 1. tabula. No siem datiem redzams, ka auzas tTrseja arT kontroles varianta ir devusas 
augstaku razu (1.91 t ha- 1

) sa!Tdzinajuma ar eitiem graudaugiem, kuru razTba praktiski neparsniedza 1.5 t ha-1
• 

Tas aeTmredzot izskaidrojams ar to, ka auzas ir pietieTgaks kultliraugs, kas ar savu sakl)u sistemu var uzl)emt 
no augsnes arT tas augu barTbas vielas, kas eitiem kultliraugiem nav izmantojamas. Turpreu auzas mistra ar 
zirl)iem, kuru Tpatsvars bija 35%, deva ieverojami mazaku razu (1.39 t ha-1

) neka auzas tTrseja, jo zirl}i auzu 
mistra, kas ir prasTgaki pret meslojumu un augsnes TpasTbam, arT izsauca razas samazinajumu skabaja 
nemeslotaja augsne. Lai gan auzas var labak augt un attTstTties skabakas un mazak iekultivetas augsnes, tas ir 
visai atsaucTgas arT uz augsnes kajl}.osanu un sajos variantos to raza palielinajas par 0.14 - 0.83 t ha-1 

saiTdzinajuma ar kontroli. TurpretT zin;m un auzu mistra razTba kontroles fona jau mineto apstakju del 
neuzriidTja butisku razas pieaugumu. · 

Mineralmeslojuma variantos auzu graudu raza tTrseja daudz neatS~Tras no miezu graudu razas un bija 
3.59 - 5.52 t ha- 1

• Bet zirl)u un auzu mistra graudu razTba pa meslosanas variantiem bija 2.06 - 4.51 t ha·'. ST 
graudu razu starpTba starp auzam tTrseja un zirl)u un auzu mistru izskaidrojama ar to, ka ziri)u razTba un 
Tpatsvars saja mistra bija visai liels, un tas arT izsauea razas samazinajumu, jo zin;m razTba vienmer ir zemaka 
neka auzu vai miezu graudu raza tTrseja. JaatzTme arT tas, ka kaj~osanas un meslosanas variantos ziri)u 
Tpatsvars biomasa bija daudz augstaks neka variantos bez kaj~osanas visas meslosanas fonos. Ziri)u Tpatsvars 
variantos bez kajl}.osanas bija 15 - 20 %, ar kaj~osanu - 30%. LTdz ar to ieverojami palielinajas arT proteTna 
ieguve kaj~otaja augsne salTdzinajuma ar nekaj~oto. 

Par to, ka auzas labi izmanto meslojumu, liecina arT tas, ka pat no nelielam mineralmeslu devam 
N4sPJoK4s ir iegutas augstas graudu razas - 3.59 - 4.99 t ha-1

• Sal)emot dubulto meslojumu, to razTba 
neparsniedza 5.33, trTskarso - 5.52 t ha-1

• Tapec auzu sejumos var ieglit augstas un Iabas razas arT ar 
mazakam meslojuma devam. Lielakas meslojuma devas auzu sejumos, ka liecina so divu gadu razu skaitji, 
neattaisnojas, un tas nebutu ieteicamas prakse. Zin;m un auzu mistra turpretT Iabak attaisnojas arT palielinatas 
mineralmeslu devas, kas, lai gan nedod lielaku graudu razas pieaugumu, toties palielina ziri)u Tpatsvaru un 
!Tdz ar to arT kopproteTna ienakumu (Tpasi - kaj~otaja augsne). 

Pedejos gados ir palielinajies pieprasTjums pee labiem partikas kviesu graudiem ar augstu lipekja 
saturu. Labas un saimnieciski izdevTgas vasaras kviesu razas musu augsl).u apstakjos nevar iegut bez laba un 
atbilstosa meslojuma. Tacu pilnTgaku petTjumu par augsr;u kaj~osanas un meslojuma ietekmi uz sT kultlirauga 
razu un tas kvalitates petTjumiem ITdz sim bija joti maz. Saja sakarTba 1996. gada lauka stacionara visas 
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16 kaj~osanas - meslosanas variantos tika veikti kompleksi petTjumi par skabo augsQu kaj~osanas un 
mineralmeslu lietosanas ietekmi ka uz graudu razas, ta arT lipekja saturu tajos. Lauka stacionara tika audzeta 
vasaras kviesu s~irne 'Tjalve'. Vasaras otra puse, graudu veidosanas perioda, bija sauss un karsts laiks, kas 
samazinaja 1000 graudu masu un ITdz ar to arT sejuma razibu ( 1. tabula), tapec vasaras kviesu raza kontroles 
varianta bija visai zema un neparsniedza 1.4 t ha·'. Kaj~osanas variantos, kuri bija iekartoti pinns 15 gadiem 
un kuros 1994. gada tika izdarita tikai neliela uzturosa kaj~osana atkartotas paskabinasanas neitralizesanai, 
graudu raza nemeslotaja fona palielinajas par 0.20 - 0.28 t ha·'. TurpretT pa meslojuma foniem kaji}osanas 
efektivitate ari saja gada bija daudz augstaka. Zemaja NPK fona augsta kaji}u norma palielinaja graudu razu 
par 0.35, videja fona par 0.50 un augstaja fona par 0.78 t ha·' salTdzinajuma ar attiecTgo NPK fonu razTbu bez 
kaj~iem. Tas liecina par skabo augsi)U kaji}osanas butisko pozitTvo ietekmi uz vasaras kviesu razas 
palielinasanu pat 15 . gada pee kaj~osanas. Tomer lielaka ietekme uz vasaras kviesu razTbu, tapat ka citiem 
kulturaugiem, saja gada stacionara bija NPK meslojuma variantiem. Zemaja NPK fona kviesu graudu raza pa 
variantiem bija 3.57 - 3.92, videja fona 3.50 - 4.00 un augstaja fona 3.88 - 4.66 t ha· '. No siem datiem 
redzams, ka meslojuma efektivitate bija likumsakarTga, k~ut gan absolil!ie razTbas radTtaji un meslojuma 
efektivitate normalakos vegetacijas perioda apstakjos vareJa but lielaka. Sie izmeginajuma dati rada, ka ar 
augsQu kaj~osanu un sabalansetu NPK meslojumu arT skabakas un maziekultivetas augsnes var iegut labas, 
vertigas vasaras kviesu graudu razas, kas ir 2 - 3 reizes augstakas neka nemeslota un nekaj~ota augsne. 

Kartupe!u raza. Saska~;ta ar petTjumu programmu eksperimentalaja Jauka drenazas stacionara visas 
kaj~osanas un meslosanas variantos 1988. un 1997. gada tika audzeti kartupeji. 1988. gada izmeginajumos 
bija s~irne 'Laimdota' un 1997. gada 'Sante'. No 1. tabulas redzams, ka 1988. gada, neskatoties uz zemo 
razlbu lakstu puves dej, bumbuju raza pa variantiem tamer bija diferenceta un likumsakarTga. Ta svarstTjas 
no 8,06 t ha·' kontroles varianta ITdz 13,39 t ha·' labakajos meslojuma variantos. 1997. gada kartupeju 
bumbuju raza bija ieverojami lielaka visas izmeginajuma variantos . Ta, piemeram, kontroles varianta (bez 
meslojuma un kaj~iem) raza bija 17.4 t ha·', NPK meslojuma zemaja fona- 22.4 - 26.3 t ha· ', videja fona-
35.3-37.9 t ha·' un augstaja fona- 28.0-34.5 t ha·'. JaatzTme, ka kaj~osanas variantos nemeslotaja fona raza 
daudz neatSI}Tras no kontroles varianta, jo kartupeji var Jabi augt un attTstTties arT skabakas, nekaj~otas 
augsnes. Kaj~u pozitTva ietekme uz kartupeju bumbuju razu 1997. gada neparadTjas arl NPK meslojuma 
fonos. Toties kartupeji bija joti atsaucTgi uz sabalansetu NPK meslojumu, kas musu izmeginajumos 
palielinaja kartupeju razlbu divas reizes un vairak sa!Idzinajuma ar kontroli. 

AboliQa-timotil)a za1aju raza. Lauka drenazas stacionara Skrlveros saska~;ta ar petijumu 
programmu 1985. - 1986., 1992. - 1993. un 1999. - 2000. gada augsekas rotacija visos 16 kaj~u un 
mineralmeslu normu variantos tika audzets sarkana aboli~;ta un timotil)a maisljums (sarkanais aboliQS -
'SkrTveru agrais', timotiQS - 'Priekuju'). AgrTna sarkana aboliQa-timoti~;ta zelmenis ka pirmaja, ta otraja 
izmantosanas gada pa variantiem bija samera labs, izl)ernot skabas augsnes bez kaj~iem un 
mineralmeslojuma, kur augu augums un attTstTba bija joti vaja. JaatzTme arT, ka variantos ar augstam slapekja 
devam virsaugam mieziem, kur tie bija vairak vai mazak saveldrejusies, zalaja zelmenis vietam bija 
izretojies un ta razTba turpmakajos gados samazinajas. Yidejie sarkana aboliQa un timotitja razlbas radTtaji 
stacionara no diviem zales pjavumiem katru gadu apkopoti 1. tabula. 

No 1. tabulas datiem redzams, ka aboliQa un timotil)a maisljuma sausnas raza pa izmeginajuma 
variantiem ka pirmaja augmaiQas rotacijas cikla, ta arT otraja un tresaja rotacija bija visai diferenceta. Ta, 
piemeram, kontroles varianta ta videji bija 2.44 - 2.82 t ha·', bet kombinetajos variantos ar mineralmesliem 
un kaj~iem sausnas raza videji bija apmeram cetras reizes augstaka neka kontroles varianta. Kaj~u pozitTva 
ietekme uz aboliQa-timotil)a siena razu bija labi izteikta ka zemaja, ta arT videja un augstaja meslojuma fona 
varianta. Samera laba sausnas raza visos izmeginajuma gados variantos ar kaj~ojumu veidojas tapec, ka 
zelmenT bija labi saglabajies un atnstTjies sarkanais aboliQs ka pirmaja, ta arT otraja izmantosanas gada. Tas 
norada uz augsnes kaj~osanas svarTgo nozlmi sarkana aboliQa ilggadlbas un razTbas palielinasana skabas 
podzoletas augsnes. 

Augu baribas c1cmentu izska1osanas. Yeicot parmitro zemju melioraciju un mazauglTgo augsQu 
iekultivesanu un meslosanu, pastiprinas augu barlbas elementu izskalosanas procesi. TurpretT, ierlkojot 
daudzgadlgo zalaju sejumus ar augstu udens pateriQu no augsnes un intensTvaku transpiraciju, barTbas 
clcmentu migracijas procesi tiek ieverojami paleninati. Arllauka kultOraugu audzesana un barlbas elementu 
izncsc ar razu mazina to nelietderlgos zudumus no augsnes. Lai apzinatu augu barlbas elementu migracijas 
un izskalosanas proccsu galvenos celol)us, apmerus, tendences un ietekmi uz augs1~u augllbu, ka arT 
apkartejas vidcs un OdeQu piesan;wsanu, eksperimentalaja lauka drenazas stacionara ir veikti ilggadeji 
komplcksi pctljumi par kaj~u un mineralmeslu devu ietekmi uz augu barlbas elemcntu izskalosanos ar drenu 
noteccm ilggadeja laukaugu mcslosanas pcrioda. 

Izmcginajumu perioda eksperimentalaja lauka drenazas stacionara drenu notecc lielakoties bija 
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noverojama pavasarT. Noteees kopejais tilpums pa gadiem bija dazads -no 17 !Tdz 254 mm, jeb 6- 37% no 
kopeja gada nokrisl)u daudzuma 647 - 693 mm. Kalcija zudumi ar drenu udel)iem pee augsnes kajl}:osanas, 
parre~inot uz CaC03, videji gada bija 245 - 555 kg ha·1 atkarTba no lietotajam kaj~u mineralmeslu devam. 
JaatzTme, ka augsnes reakeija pee kaj~osanas bija pH 5,4 - 6, 1. Fosfora un kalija zudumi no augsnes ar drenu 
noteeem bija nelieli. Gada no mazaug!Tgas velenu podzoletas augsnes viena hektara izskalojas ap 0.1 - 0.5 kg 
fosfora un 0.6 - 1.7 kg kalija. Slapekja izskalosanas zudumi no velenu podzoletas augsnes bija 1ielaki -
3.0- 21.9 kg ha· 1 gada. 

Slapek.Ja bilance. Mineralmeslu slapekja izmantosanu un bilanci ilgstosa laika posma labi atspogujo 
Iauka drenazas staeionara veikto petTjumu rezultati. Pedejo gadu slapekja bilanee lauka drenazas stacionara, 
audzejot tritikali, vasaras rapsi, vasaras kviesus, kartupejus un miezus, paradita 2.tabula. 

2. tabula I Table 2 
Slapekja bilance lauka drenazas stacionara 

a ance o mtrogen at Ie tna B I f . fi ld . I 

NPK fons I 
N iznese ar razu un drenu Bilance, 

N zudumi ar drenu udeni, kg ha·1 I udeni, kg ha·1 I kg ha·1 I 
Fertilizer Loss of N through drains, kg ha'1 Removal ofN through drains Balance ofN, 

background and yield, kg ha·1 kgha· 1 

Nekal~ota augsne I Un-limed soil 
NoPoKo 5.5 27.1 -27.1 

N4sP3oK4s 7.2 66.2 -21.2 

N9oP6oK9o 8.1 75.9 +14.1 
N mP9oKm 11.8 98.5 +36.5 

Kaj~ota augsne I Limed soil 
NoPoKo 6.5 34.4 -34.4 
N4sP3oK4s 7.5 64.9 -19.9 
N9oP6oK9o 9.5 92.9 -2.9 
N mP9oKm 11.2 100.4 +34.6 

Izmeginajumu rezultati rada, ka kontroles varianta (bez mineralmeslu un kaj~u lietosanas) 
izveidojies 27,1 kg ha· 1 liels slapekja deficits, kuru augsnes kaj~osana palielinaja lidz 34,4 kgha-1

• Ik gadus 
iestradajot 45 kg ha· 1 slapekja meslojumu, augsne ir saglabajies 19,9- 21,2 kg ha·1 liels slapekja deficits. 
Neskatoties uz to, ka neliela slapekja norma ( 45 kg ha-1

) nodrosinaja sa!Tdzinosi augstu kultaraugu razTbu, 
sads slapekja daudzums nav iesakams sakara ar negatTvu sHipekja bilanci augseka (20 kg ha·1 gada), kas 
pakapeniski samazina augsnes aug!Tbu. 

Lietojot videjas slapekja devas (90 kg ha-1
), nekaj~otos laucii).OS veidojas pozitTva slapekja bilance 

14,1 kg ha· 1
, tacu variantos ar kaJ~ojumu noverots neliels slapekja deficits - 2,9 kg ha·1

• Lai iegiitu 
bezdeficTta slapekja bilanci, eksperimentalaja lauka drenazas stacionara nepieciesams regulari iestradat 
90-100 kg ha·1 slapekJa meslojuma. 

Regulara 135 kg ha·1 slapekja meslojuma iestradasana gan kaj~ota, gan nekaJI}:ota augsne 
nodrosinaja pozitTvu slapekja bilanci: atbilstosi 34,6 un 36,5 kg ha· 1 apmera. JaatzTme, ka saja varianta 
slapekja izskalosanas zudumu palielinasanas drenazas udel).os praktiski netika noverota. Slapekja 
savienojumu parpalikumi veicinaja augsnes auglTbas palielinasanos. Tacu no ekonomiska viedokja mineta 
slapekJa meslojuma norma nav pamatota, jo palielinatas slapekja meslojuma devas lielakajai dajai kulti1raugu 
nenodrosinaja butisku razas pieaugumu, tikai palielinaja to razosanas izmaksas. 

Fosfora bilance Izmeginajumu laika, sistematiski lietojot mineralo meslojumu, augsne noverotas arT 
izmantojama fosfora satura izmail)as. So proeesu dinamika nekajl}:ota un kaj~ota augsne atspogujota 
3. tabula. 
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3. tabula I Table 3 
Fosfora (P20s) izmair;tas augsne, mg kg·1 I 

Changes of mobile phosphorus (P20 5) content in soil, mg kg· 
NPK fons I Gadi I Years 
Fertilizer treatment 1982 I 1986 1992 I 1995 

Nekalkota augsne I Un-limed soil 
NoPoKo 15 15 13 7 

N4sP3oK4s 15 15 15 13 

N9oP6oK9o 15 30 31 32 

N135P9oK135 15 41 54 63 
Kaj~ota augsne I Limed soil 

NoPoKo 15 15 10 4 

N4sP3oK4s 15 15 15 13 
N9oP60K9o 15 33 33 36 
N 135P9oK135 15 48 80 90 

Kontroles varianta (bez meslojuma) noverota pakapeniska fosfora krajumu samazinasanas, pie kam 
kaj~ota augsne sis process notika straujak. Lietojot nelielu meslojuma daudzumu (N 45P30K45), gan kaj~ota, 
gan nekaj~ota augsne fosfora satura samazinasanas augsne noverota tikai pedejos gados. Fosfora normas 
60 kg ha· 1 ietekme noverota neliela ta satura paaugstinasanas, bet 90 kg ha·1 ietekme kustTga fosfora saturs 
augsne pastavTgi palielinajas. 

Fosfora iznese ar razu un ta bilance augsne paradTta 4. tabula. Izmeginajumu laika fosfora iznese ar 
kulturaugu razu videji sastadTja 7,2 kg ha·1 kontroles varianta un 33,6 kg ha· 1 gada varianta ar 90 kg ha·1 lielu 
fosfora normu. Kaj~ota augsne kultOraugu razTba, ka arT fosfora iznese bija lielaka- nemeslotos laucir;tos ta 
sastadTja 9,7 kg ha·1

, bet, lietojot augstas mineralmeslu normas,- 35, 9 kg ha·1
• 

4. tabula I Table 4 
Fosfora iznese ar razu un bilance augsne lietojot dazadas mineralmeslu devas 

A h h I b db I . ·1 d"f:fl d f:fl T verage p ospl orus remova y crops an a ance m so1 at I erent oses o ert1 1zer 
NPK fons I P20s iznese ar razu, kg ha·' I Bilance P20 5, kg ha·' I 

Fertilizer treatment P20s removal by crops, kg ha·1 Balance of P20 5, kg ha· 1 

Neka!kota augsne I Un-limed soil 
NoPoKo 7.2 -7 .2 

N4sP3oK4s 23.0 7.0 
N9oP6oK9o 25.2 34.8 
N135P9oK135 33 .6 56.4 

Kaj~ota augsne I Limed soil 
NoPoKo 9.7 -9.7 
N4sP3oK4s 24.3 5.7 
N9oP6oK9o 33.3 26.7 
N135P9oKus 35.9 54.1 

S~Tstoso fosfora savienojumu migracijas procesi velenu podzoleta augsne norit samera leni, kas 
veicina aktTvu to fiksaciju mazak kustTgos savienojumos. Tadejadi fosfora izskalosanas no augsnes ar drenu 
Oder;tiem sastada niecTgu daju kopeja bilance. Stacionara vaji iekultivetaja augsne fosfora zudumi 
neparsniedza 0, I - 0,5 kg ha· 1 (P20 5). Fosfora mineralmeslu normas palielinasana praktiski neietekmeja 
fosratu jonu koncentraciju drenu Oder;tos. 

PetTjumu rezultati rada, ka kontroles varianta bez meslojuma un augsnes kaj~osanas fosfora deficits 
bija 7,5 kg ha· 1

• Ik gadus lietojot 30 kg ha·1 Iielu fosfora meslojuma devu, veidojas pozitTva fosfora bilance-
5.7 - 7.0 kg ha· 1 P20 5. lestradajot videjas un lielas fosfora normas (60 un 90 kg ha-1

), gan kaj~ota, gan 
nekal~ota augsne vcidojas pozitTva fosfora bilance, attiecTgi - 26,7 - 34,8 kg ha·1 un 54, I - 56,4 kg ha· 1

• 

Lictojot sadu fosfora meslojuma daudzumu, vidcjais fosfora saturs augsne 14 gadu petTjumu laika nekaj~oUi 
augsnc palielinajas lTdz 32- 36 mg kg·', bet kal~ota augsne- !Tdz 36- 90 mg kg" 1

• 

Kalija bilancc. lzrneginajumu laika, regulari lietojot kalija mineralo meslojumu, augsne noverotas 
apmainama kalija satura izmair;tas . Kalija satura dinamika un bilance ir paradTtas 5. tabula. 
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5 tabula I Table 5 
Kalija (K20) saturs un bilance augsne 

Potassium (K20) content and balance in soil 

NPK fons I 
Bilance K20, 

K20 saturs augsne, mg kg"1 I K20 iznese ar razu, kg ha· 1 I kg ha·1 I 
Fertilizer K20 content in soil, mg kg"1 K20 removal by crops, kg ha"1 Balance of 
treatment 

K20, ~ha· 1 

Nekajl}ota augsne I Un-limed soil 

NoPoKo 51 21.3 -21.3 

N4sP3oK4s 67 49.6 -4.6 

N9oP6oK9o 146 68.9 21.1 

NmP9oKm 160 90.0 45.0 
Kajl}ota augsne I Limed soil 

NoPoKo 64 28.1 -25.4 

N4sP3oK4s 65 57.1 -12.1 

N9oP6oK9o 115 85.2 4,8 

NmP9oKm 215 108.4 36.6 

Variantos bez mineralmeslu lietosanas, ka arT iestradajot zemako meslojuma normu (N45P3oK4s), 
kalija (K20) daudzums augsne saglabajas iepriekseja ITmenT - 50 - 60 mg kg-1

• Kalija meslojuma norrnas 
90 kg ha·1 ietekme kalija saturs augsne sasniedza 115- 146 mg kg-1

, bet 135 kg ha·1 liela kalija meslojuma 
norma palielinaja ta saturu !Tdz 160-215 mg kg-1 augsnes. 

Konstateta kalija bilance Jiecina par to, ka bez kalija meslojumu vai lietojot tikai nelielas ta normas, 
augsne saglabajas sT elementa deficits . Lietojot videjas kalija meslojuma devas - 90 kg ha·1

, veidojas pozitTva 
kalija bilance (4,8 - 21,1 kg ha·1 gada), bet augsta meslojuma norma (135 kg ha-1

) pozitTvo kalija bilanci 
palielinaja ITdz 36,6 - 45,0 kg ha· 1 gada. 

NPK bilances linearas regresijas analize. Lai noskaidrotu kopsakarTbas ciesumu starp NPK 
meslojuma normam un bilanci un noteiktu, pee kadas likumsakarTbas mainas rezultatTva pazTme, tika veikta 
iegiito datu linearas regresijas analTze. 2. attela paradTtas regresijas taisnes slapekja bilancei kajl}ota un 
nekajl}ota augsne. SakarTbu starp slapekja meslojuma normu un sHipekla bilanci neka!l}ota augsne apraksta 
regresijas vienadojums y = 0,9044x- 44,645 . Determinacijas koeficients R2= 0,9419 rada, ka 94% gadTjumu 
no rezultatTvas pazTmes izkliedes var aprakstit ar so regresijas vienadojumu. 

Savukart slapekja bilanci kajl}ota augsne apraksta vienadojums y = 0,896x - 50,45. Determinacijas 
koeficients R2

= 0,9441 rada, ka arT kajl}ota augsne 94% gadTjumu var aprakstTt ar so regresijas vienadojumu. 
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2. att. Slapekja bilances lineara regresija 
Fig. 2. Regression of nitrogen balance 
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SakarTbu starp fosfora meslojuma normu un fosfora bilanci kajl}ota augsne atspogujo regresijas 
vienadojums y = 0,8496x - 23,28, pie kam determinacijas koeficients R2= 0,9843 rada, ka 98% gadTjumu no 
rezultatTvas pazTmes izkliedes var aprakstTt ar so regresijas vienadojumu. 

Fosfora bi lanci nekajl}ota augsne izsaka vienadojums y = 0,8744x - 20,97. Determinacijas 
koeficients R2 

= 0, 9863 rada, ka kaj~ota augsne 99% gadTjumu var aprakstTt ar so regresijas vienadojumu. 
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SakarTbu starp kalija meslojuma normu un kalija bilanci nekaj~ota augsne izsaka regresijas 
vienadojums y = 0,8984x - 34,87. Determinacijas koeficients R2 = 0,9926 rada, ka 99 % gadTjumu no 
rezultatTvas pazTmes izkliedes var aprakstTt ar so regresijas vienadojumu. Savukart fosfora bilanci kaj~ota 
augsne raksturo vienadojums y = 0,8116x - 39,605. Determinacijas koeficients R2 = 0,9572 rada, ka 96 % 
gadTjumu var aprakstTt ar so regresijas vienadojumu. 

Kopuma varetu teikt, ka lietota lineara regresijas ana!Tze ir labi piemerota izmeginajumos iegato datu 
matematiskai ana!Tzei, jo rezultatTvo pazTmi sie vienadojumi raksturo vismaz 94 % gadTjumu ar 95 % 
ticamTbu. 

Sledzicns 
SkrTveru eksperimentalaja lauka drenazas stacionara 20 gadus veiktie petTjumi un to rezultatu 

izvertejums rada, ka velenu podzoletas skabas augsnes kaj~osana un sabalansetu mineralmeslu lietosana 
graudaugu razas var palielinat no 0,67 - I ,91 t ha·' kontroles varianta !Tdz 5,52 t ha· ' varianta, kur iestradats 
5,7 t ha·' CaC03 un maksimala mineralmes1u norma ir N 135P90K135 • Izskalosanas zudumi stacionara, lietojot 
sabalansetas mineralmeslu devas, nerada Oder;IU piesan;10jumu un neapdraud apkartejo vidi, jo videji no 
hektara gada izskalojas 0.1 - 0.5 kg fosfora, 0.6- 1.7 kg kalija un 3.0- 21.9 kg slapekja. PetTjumu rezultati 
rada, ka pozitTva NPK bilance stacionara kaj~otajos lauciQos veidojas, katru gadu iestradajot 90 - I 00 kg ha·' 
slapekja, 30 kg ha·' fosfora un 90 kg ha· ' kalija. 

Jesaktos petTjumus SkrTveru eksperimentalaja lauka drenazas stacionara turpmak botu nepieciesams 
modernizet un paplasinat. PetTjumus turpinot, arT nakotne vares iegot vertTgu informaciju par to, ka palielinat 
Latvija izplatTto podzoleto augsQu aug!Tbu atbilstosi musdienu ilgtspejTgas lauksaimniecTbas un vides 
aizsardzTbas prasTbam. 

Publikacijas par stacionara veiktajiem petijumiem 
I. Stikans J. (1992) Augsr;IU kaj~osana un tas efektivitate.- RTga, 192 lpp. 
2. Stikans J., Kazoci!)s V, LTpenTte I. (1996) Augu barTbas vielu izskalosanas melioretas augsnes, - Jelgava: 

LLU, 291pp. 
3. Stikans J. (1993) Efficiency of lime and mineral fertilizers on field crop yielding in acid little 

ameliorated sod- podzol soils" II Baltic region: agriculture in acid soils, Vilnius, pp. 177 - 181. 
4. Stikans J., LTpenite 1., Kazocii).S V. (1994) Impact of lime and mineral fertilizers on nutrient losses 

through tile drains II Integrated land and water management. Challenges and new opportunities . 
Abstracts (IV Stochkolm Water Symposium, 9 - 13 August 1994), p. 75. 

5. Stikans J ., Kazocir)s V. ,LTpenite I. (1996) Impact of fertilizers on nutrient losses through tile drains 
Proceedings of the Latvian Academy of sciences.- 1996.- v.50.- N 2., pp. 85- 89. 

6. Stikans J. (1996) Kaj~u un mineralmeslu saimnieciska efektivitate graudaugu sejumos velenu podzoletas 
augsnes II LLU Raksti.- 1996, Nr. 3. 

7. Stikans J ., Vigovskis J., Jermuss A., LTpenTte I. (2000) Impact of fertilisers and lime on soil fertilitiy and 
crop yield at the drainage field trials at Skriveri. Proceedings of Interational Scientific Conference "The 
results of long- term field experiments inBaltic States", Jelgava, pp. 155 - 163. 

8. Vigovskis J ., LTpenTte I. (I 999) Slapekja bilance eksperimentalaja lauka drenazas stacionara SkrTveros I 
Agronomijas Vestis. - Jelgava: LLU, 101.- 106. lpp. 

9. Vigovskis J. , Jermuss A. (2000) Balance of phosphorus in soil at long appl ication of fertilisers and 
liming II Potassium and phosphorus: fertilisation effect on soil and crops. Proceedings of the Regional 
JPI Workshop October 23.- 24. , 2000, Lithuania pp. 81 - 84. 

10. Vigovskis J., Jennuss A. (2002) Circling of plant nutriens in sustainable agriculture models. 
Proceedings of lnterational Conference "Traditions and innovatiions in sustainable development" 
Rezekne, pp.133 - 139. 

11. Ka)f<OltHHbW 3 . ( 1990) 83aHMOCB~3b ypmKaHHOCTH noneBbiX KYJibTYP H3MeHeHH~ arpoxHMH'IeCKHX 
CBOHCTB 11 BbiMbll3aHH~ 3JieMeHTOB llHTaHH~ paCTeHHH BOJI.OH JI.peHa)f(HOfO CTOKa Ha ocyweHHOH 
JI.epHOfO - 110JI.30JIHCTOH rneeBaTOH cyriiHHHCTOH llO'!Be B 3aBHCHMOCTH OT HOpM 113BeCTH 11 

MHHepanbHbiX yJI.o6pe!mi1 .- MHHCK, 1990. 
12. WmKauc 10. A., Ka)f(OLtHHhw B. 3. (I 993) BnH~HHe H3BeCTH H MHHepanbHbiX yJI.o6peHHH Ha noTepH 

3JieMei!TOB nl-ITa!IJ.I~ pacTeHHH npH ocyweHHH JI.epHoro I10JI.30JIIiCTOH nO'! Bbl. noLJBOBeJI.eHHe .- I 993.­
No 3. 

180 



LLMZA, Agronomijas Vestis . - Nr. 5., 2003.- Jelgava, LLU LAUKKOPIBA 

SLAPE~A MESLOJUMA NORMU UN LIETOSANAS VEIDU IETEKME 
UZ KARTUPE~U RAZU UN TAS KVALITATI 2001.-2002. GADA 

EFFECT OF NITROGEN FERTLIZER RATES AND KIND OF APPLICATION ON 
YIELD AND QUALITY OF POTATO IN 2001-2002 

R. Timbare, A. Beinare 
BO VSIA "Agrol~:Imisko petijumu centrs"/ 

State Limited Liability Company "Agrochemical Research Centre" 

Abstract. The effect of increasing mineral nitrogen (N) rates and kind of application on the yield, 
quality and chemical composition of the potato "Sante" was investigated on sod - podzolic loamy soil in 
2001-2002. The nitrogen fertilizer profit was defined as well. It was found, that the optimal mineral nitrogen 
rate 120 kg N ha·', used as ammonium nitrate, provided heavy yield 38_3 t ha·' of good food potato tubers. It 
brought in a good profit- 869.94 Ls ha·' with small expenditure - 30.06 Ls ha·' spent for the purchase and 
spreading of the fertilizer N. 

Further increase of theN-fertilizer rates as well as its split application (calcium nitrate top-dressing) 
was not economically justified. 

There has been obtained new information in regard to chemical composition of tubers and haulms. 
This information has been used for calculating plant nutrient off-take. 

Key words: potato, nitrogen fertilizers , rate, yield, quality 

lev ads 
Kartupeju razu un tas kvalitati liela mera nosaka tiem lietotais meslojums, Ipasi nodrosinajums ar 

slapekli augsanas Iaika. 
Apvienoto Naciju Partikas un lauksaimniecibas organizacijas (F AO) apkopotie dati par 

mineralmeslu lietosanu pasaules valstis Iiecina, ka slapekja mineralmeslu normas kartupejiem svarstas 
robezas no 27 kg ha·' videji Lietuva IIdz 220-225 kg ha·' ASV un Kanada (Timbare R. , 2002). 

Apkopojot petTjumu rezultatus par slapek!a meslojuma lietosanu kartupe!iem dazadas Eiropas valstis 
IIdz 1986. gadam (Padmos L., 1986), noskaidrots, ka ieteicamas normas atkariba no audzesanas apstakjiem 
var svarsnties no 120 IIdz 300 kg ha·' . Slapekja meslojuma normas daiisana Iielakoties ir sekmejusi lielo 
bumbuju lpatsvara palielinasanos raza un noversusi slapekja izskalosanos no augsnes, Ipasi apudet,1ojamas 
platibas un viegla granulometriska sastava augsnes, bet ta ne vienmer ir nodrosinajusi razas pieaugumu. 
Lidzigi secinajumi par slapekja meslojuma normas dalisanu ir M. Gaisam un M. Geidanam (1990), analizejot 
arzemju literatliras datus. Pee so autoru domam, biitu nepieciesams petit slapekja normas da!Isanas lietderibu 
Latvijas apstakjos, Ipasi, ja bumbuju raza planota virs 35 t ha·'. 

M. Narvils (2000), petot arzemju pieredzi kartupeju meslosana, ir konstatejis, ka parak lielas un 
novelotas slapekja normas aizkave bumbuju nobriesanu, pastiprina jutibu pret Japu slimlbam, Ipasi lakstu 
puvi, pazemina cietes saturu kartupejos un palielina zudumus to uzglabasanas laika. Lai no ta izvairitos, 
ieteikts slapekja nonnas precizet pee minerala slapekla satura augsne. 

Pamatojoties uz arzemes veiktajiem petfjumiem, mineralmeslu izplatitajfirma Hydro Latvija SIA 
(Rubenis T., 1999) iesaka kvalitatlvas kartupe!u razas ieguvei 60% no kartupe!iem paredzetas slapekja 
normas lietot pamatmeslojuma, bet parejo slapekja daudzumu - kalcija nitrata veida papildmeslojuma 
bumbuju veidosanas laika, lietojot to vienu reizi smagas augsnes, divas reizes - vieglas augsnes. 

Dienvidzviedrija, lietojot divas tresda!as slapekja normas pamatmeslojuma pirms stadisanas, vienu 
tresdaju - cetras nedejas pee stad!Sanas, ir ieguts razas pieaugums 5% apmera. Nav petijumu par slapekja 
normas dallSanas efektivitati Ziemejzviedrija (Nilsson I., 1993). 

Latvijas apstakjos vairak penta dazadu slapekja mineralmeslu veidu ietekme uz kartupeju razu un 
kvalitati (Vigovskis J., 2002; Beinare A., V!toliJ;~s U., Birgele I., 2000; Rutenberga A., 2002), bet ir maz 
petijumu optimalo slapekja normu noteiksanai (Timbare R., Voiciss A. u. c., 2002) un praktiski nav petijumu 
optimalu slapekja lietosanas veidu noskaidrosanai. Ipasi sadi petijumi nepieciesami paslaik, kad razosana 
ieviestas jaunas, augsti produktTvas kartupeju s~irnes un kartupejiem paredzetajos laukos netiek iestradati 
kutsmesli. 
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MGsu petfjumu mer~is bija noskaidrot palielinato slapekja normu unto lietosanas veidu ietekmi uz 
kartupeju 'Sante' razu, tas kvalitati un ekonomiskajiem radWijiem. S~irni 'Sante' izvelejamies tadej, ka ta 
Latvija ir joti izplatfta un izce}as ar augstu, stabilu razTbu un Iaham garsas TpasTbam. 

Materials un metodes 
Lai noskaidrotu optimalas slapekja meslojuma normas un dazadu slapekJa lietosanas veidu lietderTbu 

ekonomiski izdevTgas un kvalitatfvas partikas kartupeju razas ieguvei, 2001. - 2002. gada veikti meslosanas 
izmeginajumi ar s~irni 'Sante' Rigas rajona Krimuldas pagasta zemnieku saimniecTba "Aizas". 

Augsne: velenu podzolaugsne, malsmilts; prieksaugi: 2001.g. - atmata, 2002.g. - 3. izmantosanas 
gada stiebrzales. Mineral a slapekja (N - N03- + N - NH4 +) saturs 0-40 em slanT - 81 .5 kg ha'1 (200 I. gada 
16. maija) un 69.9 kg ha·• (2002. gada 26. aprTII), t.sk. 50% un 56% nitratu forma, kas norada uz samera labu 
apgadatfbu ar slapekli kartupeju vegetacijas sakuma. Plasaks augsnes agro~Tmisko TpasTbu raksturojums dots 
1. tabula. 

1. tabula I Table I 
Augsnes agro~Tmiskas TpasTbas izmeginajumos 

01 agroc emtca c arac ens 1c m te na s S ·1 h . I h t . t' . fi ld t . I 

Augsnes 
MervienTba I 

RadTtaji I Parametres 
slanis I 

Unit of 16.05.2001. 24.06.2002. 
Soil 

layer, em 
measure 

Augsnes reakcija I Soil pH 0-20 pHKCI 6.3 5.9 

prganiskas vielas saturs I OM content 0-20 gkg'l 23 28 

Fosfora (P20s) saturs I P20s content 0-20 mgkg'1 115 (videjs) 55 (zems) 

Kalija (K20) saturs I K20 content 0-20 mgkg-1 151 (videjs) 33 (loti zems) 

Magnija (Mg) saturs I Mg content 0-20 mgkg' 1 180 ( augsts) 181 (augsts) 

INmin (N-N03+N-NH4) 0-20 kgha·1 55.8 40.2 
21-40 kgha'1 25.7 29.7 
41 -60 kgha·1 11.0 5.1 

.sk. I including N- N03 0-20 kgha·' 27.2 24.2 
21 -40 kg ha·1 13.2 15.2 
41-60 kg ha·• 5.5 1.5 

Izmeginajuma varianti: 
I. Bez meslojuma 
2. Fons PK (No)- P14oK26s pamatmeslojuma 
3. Fons PK + N40 pamatmeslojuma 
4. Fons PK + N80 pamatmeslojuma 
5. Fons PK + Nso pamatmeslojuma + N30 papildmeslojuma 4 nedejas pee stad!Sanas 
6. Fons PK + N120 pamatmeslojuma 
7. Fons PK + Nso pamatmeslojuma + N4o papildmeslojuma 4 nedeJas pee stad!Sanas 
8. Fons PK + Nao pamatmeslojuma + N20 papildmeslojuma 4 nedejas pee stad!Sanas + N20 7 nedejas pee 

stad!Sanas 
9. Fons PK + N160 pamatmeslojuma 

I 0. Fons PK + N 1oo pamatmeslojuma + N6o papildmeslojuma 4 nedejas pee stad!Sanas 
II . Fons PK + N 1oo pamatmeslojuma + N30 papildmeslojuma 4 nedeJas pee sUid!Sanas + N30 7 nedejas pee 

stadTSanas 

Pamatmeslojuma lietoti sadi mineralmesli : amonija nitrats (N - 34%), superfosfi:its (P20 5 • 19%, 
S- 12%, Ca- 23%), kalija magnezijs (K20- 28%, Mg- 8%, S- 18%). Papildmeslojuma lietots kaleija nitrats 
(N- 15.5%, Ca- 19%). Mineralmeslu lietosanas pm;temiens- izkliedseja. 

Kartupeju razai 40 t ha·1 pamatmeslojuma dots 140 kg ha·1 P20 5 un 268 kg ha·1 K20 (tons). 
Izmeginajums veikts 4 atkartojumos, laueit;tu platTba - 25.35 (2001) un 19.5 m2 (2002), uzskaites 

platTba- 7.15 un 7.8 m2
, rindstarpu attalums- 65 em. 
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Amonija nitrats un PK mineralmesli ir iestradati pirmssejas kultivacija. Mitruma apstakji normali . 
Seklas materials - 1. ataudzejums, kodinats ar Maksim 025 - 200 ml f 1

• StadiSanas norma - 3500 un 
4500 kg ha- 1

• Kartupeji iestaditi 16.05.2001. un 8.05.2002. Stadijumos 4-5 reizes veikta vagosana; 
1 - 2 reizes - ecesana un apkarotas nezales. Pret lakstu puvi un kartupeju lapgrauzi veikti divi smidzinajumi 
ar ridomilu Gold - 2.5 kg ha-1 un deci - 0.25 l ha-1

, pievienojot mikroelementu koncentratu. Kalcija nitrats 
papildmeslojuma dots izkliedseja vagas saskaQa ar izmeginajuma shemu. 

Raza novakta 30.08.2001. un 21.08.2002., no!)emot bumbuju un lakstu paraugus l}Imiska sastava 
ana!Izem un kvaliUi.tes raditaju noteiksanai bumbujos. Ana!Izes veiktas Priekuju selekcijas stacija (2001) un 
LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija atbilstosi sadiem standartiem: sausna - Forage Analyses 
metode 2.2.1.1., kopslapeklis - ISO 5983, kalijs - ISO 6490/2 un fosfors -ISO 6491. 

Augsnes anallzes veiktas Agrol}Imisko petljumu centra Iaboratorija pee LR Zemkopibas ministrijas 
Nozares standartiem: organiskas vielas - LV ST ZM 80-97, reakcija (pH) - LV ST ZM 81-97, kustlgais 
fosfora un kalijs - LV ST ZM 82-97, apmai!)as magnijs - LV ST ZM 83 - 97, nitratu un amonija slapeklis -
LV ST ZM 90-97. 

Izmantojot MS Excel datu analizes riku Anova, izmeginajumu razas datiem veikta vienfaktora 
dispersijas analTze, bet datiem par kartupeju precu produkciju, garsas Ipasibam un miltainibu - divfaktoru 
dispersijas ana!Tze, kur ka otrais faktors iekjauts noverojumu gads. 

2001. un 2002. gada maija, jilnija un jillija pirmaja dekade gaisa tempe~atiira un mitruma apstakji 
bija visuma labvelTgi pamatmeslojuma, junija un j11lija sakuma - papildmeslojuma Iietota slapekja 
uz!)emsanai augos. Julija otraja un tresaja dekade un augusta (2001) bija karsts un nokriSQiem parbagats 
laiks, kas veicinaja kartupeju infekciju ar lakstu puvi un slapekja meslojuma izskalosanos no augsnes, bet 
2002. gada - sauss un karsts laiks, kas kaveja baribas elementu uzl)emsanu un mitruma trilkuma de! 
partrauca kartupeju vegetaciju jau augusta pirmaja puse. 

Kartupeju cenas I Potato price: 
• partikai I for food- I 00 Ls f 1

; 

• lopbarTbai I for feed - 20 Ls f 1 

N mineralmeslu iegades cenas I Purchase price ofN fertilizers: 
• amonija nitrats I ammonium nitrate (N34 %) -

200 l.g. 81 Ls f 1 (0.24 Ls kg-1 N); 
2002.g. 70 Is f 1 (0.203 Ls kg-1N) 

• kalcija nitrats I calcium nitrate (N 15.5 %) -
200l.g. 118 Ls f 1 (0.76 Ls kg-1 N); 
2002.g. 160 Is f 1 

( 1.032 Ls kg-1N) 
• N mineralmeslu izkliedes izmaksas I The cost offertilizers spreading: 

1x- 5.7 Ls ha-1
; 

2x- 11.4 Ls ha-1
; 3x- 17.1 Ls ha-1 

Rezultati un diskusija 
Kaut arT meteorologiskie apstakji 2001.- 2002. gada bija ne visai Iabveligi, varianta bez meslojuma 

2001. gada iegilta 22.8 t ha- 1
, bet 2002. gada- 19.7 t ha-1 bumbuju raza (2. tabula), atbilstosi augsnes auglTbas 

!Imenim, kas 200 I. gada bija vi deja, bet 2002. gada - zema limen I. Raza varianta P 140K268 (fons) - attiecigi 
26.9 t ha-1 un 32.1 t ha-1 norada uz PK meslojuma lielaku efektivitati 2002.gada apstakjos augsne ar zemu so 
barTbas elementu saturu. 

Slapekja meslojuma pieaugoso normu un ta da!Itas dosanas ietekme visi 2001. gada iegiltie razas 
pieaugumi bija biltiski, salTdzinot ar PK variantu, bet nebija biltiskas to savstarpejas atsl}irTbas (2. tabula). 
2002. gada augstakas (38 .6- 39.7 t ha-1

) kartupeJu razas iegiltas varianta N 160 (39.7 t ha-1
), N 120 (38.6 t ha-1

), 

Nso+Jo (39.2 t ha- 1
) un Nso+zo+zo (39.1 t ha-1

), turklat to savstarpejas atSI}iribas ir nebiltiskas; no slapekja 
meslojuma iegiltie razas pieaugumi sajos variantos bija biltiski, salidzinot ar PK variantu. Zema slapekja 
meslojuma efektivitate bija variantos N40, N80, N80+4o un N 10o+Jo+3o, kur iegiltie razas pieaugumi bija nebiltiski, 
salldzinot ar PK variantu. 
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2. tabula I Table 2 
Slapekla meslojuma nonnu un lietosanas veidu ietekme uz kartupeiu razu 

Effi f fi T N d k' d f I' f th . ld f t t t b ect o erti 1zer rates an m o appliCa Ion on e y1e o po a o u ers 

Bum- BumbuJu razas 

buJu pieaugums no N I Ra:las struktiira I 

raza/ Tuber yield Yield structure,% 

Varianti I Treatments Tuber increase 

yield, kg no virs I zem I 

t ha·• t ha·1 % 1 kgN above 30-50 mm below 

50mm 30mm 
2001. gads/ 2001 

1. Bez meslojuma 22.8 - - - 32 62 6 

2. Fons- P14oK26s 26.9 - - - 48 49 3 

3. Fons + N4o 34.3 7.4 28 185 43 54 3 

4. Fons + Nso 35.8 8.9 33 Ill 51 45 4 

5. Fons + Nso+Jo 35.2 8.3 31 104 60 37 3 

6. Fons + N120 38.0 11.1 41 92 57 40 3 

7. Fons + Nso+4o 34.0 7.1 26 59 64 34 2 

8. Fons + Nso+zo+zo 35.2 8.3 31 69 57 40 3 

9. Fons + N16o 35.7 8.8 33 55 59 40 I 

10. Fons + N J00+6o 34.8 7.9 29 49 63 35 2 

11. Fons + NJOo+JO+Jo 38.1 11.2 42 70 58 40 2 

'Yo.o 6.1 

2002. ads I 2002 

1. Bez meslojuma 19.7 - - - 24 62 14 

2. Fons- Pt4oKz6s 32.1 - - - 48 45 7 

3. Fons + N40 34.4 . 2.3 7 58 60 35 5 

4. Fons + Nso 36.5 4.4 14 55 68 29 3 

5. Fons + Nso+Jo 39.2 7.1 22 89 62 31 7 

6. Fons + N 120 38.6 6.5 20 54 61 35 4 

7. Fons + Nso+4o 36.3 4.2 13 35 63 34 3 

8. Fons + Nso+20+2o 39.1 7.0 22 58 68 28 4 

9. Fons + Nt6o 39.7 7.6 24 48 62 34 4 

10. Fons + Ntoa+6o 36.9 4.8 15 30 67 29 4 

I 1. Fons + NJOo+JO+Jo 36.0 3.9 12 24 64 31 5 

'Yo o 4.8 

Variantos ar slapek!a meslojumu palielinajas lielo bumbu!u (virs 50 mm) Tpatsvars precu produkcija, 
turklat augstakais to iznakums lielakoties ieguts variantos ar kalcija nitrata papildmeslojumu. LTdzTgi 
secinajumi par lielo bumbu!u daudzuma palielinasanos slapek!a dalTtas lietosanas ietekme ieguti, apkopojot 
petTjumus par slapekla meslojuma lietosanu kartupe!iem Eiropas valstTs (Padmos L., 1986). 

Ka liecina 3. tabulas dati, slapekla meslojums bija butiski ietekmejis precu produkcijas (bumbulu 
diametrs virs 30 mm) iznakumu (33.0 - 37.0 t ha·1 variantos ar slapekla meslojumu), bet nebotiskas bija 
starpTbas precu produkcija starp atsevis~iem slapekla meslojuma variantiem. ArT petTjumu gadam nebija 
butiskas ietekrnes uz so radTtaju. 

Slapekla rneslojums abos gados ir paliclinajis seklas un, Tpasi partikas kartupelu viena bumbula 
masu, salTdzinot ar PK variantu. Slapekla ietekmc icverojami pieaugusi arT viena cera precu produkcijas 
bumbulu masa, sasnicdzot visaugstako radTtaju varianta N 12o. 
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3. tabula I Table 3 
Slapekja meslojuma ietekme uz kartupeju 'Sante' precu produkcijas iznakumu un bumbuju masu 

videji 2001.-2002. gada 
Effect ofN fertilizer on the potato salable product and tu b er we1gl t, average m -. h . 2001 2002 

Precu 1 bumbuja masa I 1 cera bumbuju masa I 

produkcija I Weight per tuber, g Tuber weight per cluster, g 

Salable videjie lie lie kopa videjie lielie kopa 

Varianti I Treatments product, 30-50 virs 50 virs 30 30-50 virs 50 virs 30 

t ha" 1 mm l mml mm l mml mm l mm l 

medium great total medium great total 

above above above above 

1. Bez meslojuma 19.2 44 94 53 202 94 296 

2. Fons- P1 4oK26s 28.0 44 94 60 210 216 426 

3. Fons + N4o 33 .0 48 109 68 246 281 528 

4. Fons + Nso 34.9 48 112 74 218 342 560 

5. Fons + Nso+Jo 35.3 50 l 16 79 199 362 562 

6. Fons + N120 37.0 48 110 74 234 364 597 

7. Fons + Nso+4o 34.2 48 116 78 192 355 547 

8. Fons + Nso+20+2o 35.9 48 114 77 199 366 564 

9. Fons + N1 6o 36.7 50 114 78 227 366 493 

10. Fons + N I00+6o 34 .8 50 116 81 184 376 560 

11 . Fons + N IOO+JO+Jo 35 .8 49 117 78 214 356 570 

Yo.os 3.7 

Cietes saturam bumbujos palielinato slapekja normu un to daiTsanas ietekme bija tendence 
samazinaties. Videji divas gados viszemakais cietes saturs (14.4%) bija varianta N 100+3o+3o (4. tabula). Nitratu 
saturs bumbujos pieauga, palielinoties slapekja normam, Tpasi variantos ar slapekja papildmeslojumu, bet 
visas variantos tas bija ieverojami zemaks par piejaujamo nitratu atlikuma normu- 200 mg kg' 1

• 

ua 1ty m Ices o t e potato ante, average m 1-2 
Kartupeju 'Sante' kvalitates radTtaji videji 2001.-2002. gada 
Q r · d. f h ·s • · 200 oo2 

Nitratu saturs I Garsas TpasTbas, 
Yarianti I Cietes saturs I Nitrates content, 5-1 balles I 

Treatments Starch cont. , % mgkg-1 Taste qualities, 

points 5-1 

1. Bez meslojuma 17.6 36.0 4.1 

2. Fons - P140K268 17.3 40.5 4.1 

3. Fons + N4o 15.5 36.8 4.1 

4. Fons + N80 17.1 37.0 4.2 

5. Fons + Nso+Jo 17.1 39.0 3.9 

6. Fons + N120 17.8 48 .1 4.1 

7. Fons + Nso+4o 17.6 41.0 3.9 

8. Fons + N80+2o+2o 17.1 55.2 4.0 

9. Fons + N160 16.9 50 .8 3.7 

10. Fons + N100•60 15.1 50.8 3.5 

II . Fons + N 100 .. 30 •30 14.4 56 .8 3.6 

Yoos 0.4 
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4. tabula I Table 4 

MiltainTba, 

5-1 balles I 

Mealiness, 

points 5-1 

4.4 

4.2 

4.6 

3.9 

4.4 

3.9 

4.3 

4.4 

3.9 

3.4 

3.7 
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5. tabula I Table 5 
Kartupeju 'Sante' bumbuju sausnas ~Tmiskais sastavs 

emtca composttton o t e potato ante tu ers Ch . I f h 'S b 
Sausna I Sausnas Saturs absoluti sausa viela I 

DM1, raza I Content in DM, % 

Varianti I Treatments % DM yield, kopsla- fosfors kalijs 

t ha·1 peklis (N) I (PzOs) (KzO) 

Total N 

2001. gads I 2001 

1. Bez meslojuma 24.38 5.56 1.08 0.37 1.40 

2. Fons- P14oK26s 21.81 5.87 0.98 0.48 2.54 

3. Fons + N4o 20.92 7.18 1.04 0.44 2.16 

4. Fons + Nso 21.28 7.62 1.23 0.43 2.36 

5. Fons + Nso+3o 20.35 7.16 1.42 0.49 2.49 

6. Fons + N120 19.56 7.43 1.39 0.43 2.46 

7. Fons + Nsa+4o 21.14 7.19 1.31 0.41 2.23 

8. Fons + Nso+20+2o 20.90 7.36 1.44 0.47 2.30 

9. Fons + N 16o 22.42 8.00 1.31 0.45 2.10 

10. Fons + N1o0+6o 20.87 7.26 1.38 0.42 1.95 

II. Fons + N Joo+3o+3o 20.63 7.86 1.61 0.48 2.40 

2002. e:ads I 2002 

1. Bez meslojuma 23.26 4.58 1.49 0.55 1.72 

2. Fons- P14oK26s 22.95 7.37 1.29 0.53 1.77 

3. Fons + N40 22.24 7.65 1.35 0.50 1.87 

4. Fons + N80 23.01 8.40 1.43 0.53 1.89 

5. Fons + Nso+3o 23.01 9.02 1.46 0.53 1.77 

6. Fons + N120 22.62 8.73 1.66 0.50 1.89 

7. Fons + Nso+4o 23.18 8.41 1.53 0.48 1.84 

8. Fons + Nso+20+2o 23.28 9.10 1.59 0.50 1.88 

9. Fons + N16o 21.88 8.69 1.64 0.64 2.02 

10. Fons + N1oo+Go 23.10 8.52 1.82 0.64 1.73 

II . Fons + N 1oo+JO+Jo 22.24 8.00 1.72 0.64 1.88 
I DM- Dry matter 

Meslojumam un izmeginajumu veiksanas gada laika apstakjiem bija bOtiska ietekme uz kartupeju 
garsas TpasTbam un miltainTbu, turklat gada laika apstaklu ietekme uz siem kvalitates radTtajiem bija lielaka 
(attiecTgi 21% un 59%) neka meslojuma ietekme (14% un 17%). Kartupeju garsas TpasTbas visuma atbilda 
labas kvalitates partikas kartupeju prasTbam. Visaugstakais to novertejums ( 4.1 - 4.2) dots kartupejiem 
varianta bez meslojuma, PK varianta un pamatmeslojuma lietojot slapekja normas N4o, Nso un N 120. 
Sa!Tdzinajuma ar minetajiem variantiem, butiska garsas Tpaslbu pasliktinasanas konstateta variantos ar 
augstako slapekja normu- Nt6o, N10o+60 un Ntoo+30; 3o, ar tendenci vel pasliktinaties normas dalTSanas ietekme. 
Udzlga tendence verojama arT miltainTbas vertejuma. Dati par kartupeju kvalitati meslojuma normas 
daliSanas ietekme ir pretruna ar T. RubeQa (1 999) secinajumiem, bet tie apstiprina M. Narvila (2000) 
atzinumus saja jautaj urn a. 
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6. tabula I Table 6 
Kartupeju 'Sante' lakstu sausnas I}Imiskais sastavs 

emtca compositiOn o t e potato ante aums Ch . I f h 'S I h I 

Sausnal Sausnas Saturs absoluti sausa viela I · 

DM 1
, raza l Content in DM, % 

Varianti I Treatments % DM yield, kopsla- fosfors kalijs 

t ha·1 peklis (N) I (P20 s) (K20) 
Total N 

2001. gads I 2001 

1. Bez meslojuma 60.2 0.59 1.45 0.30 1.22 

2. Fons- P14oK268 79.6 0.86 1.54 0.31 2 .09 

3. Fons + N4o 56.2 1.44 1.43 0.29 1.99 

4. Fons + Nso 66.9 0.83 1.47 0.26 1.33 

5. Fons + Nso+30 54.1 0.92 1.51 0.31 1.56 

6. Fons + N1 2o 45 .0 0.86 1.73 0.29 1.21 

7. Fons + Nso+40 31.1 1.27 1.80 0.32 1.88 

8. Fons + Nso+20+2o 49.0 1.70 1.59 0.27 2.00 

9. Fons + N1 6o 27.4 1.68 1.88 0.30 1.40 

10. Fons + N Joo+6o 18 .8 1.27 1.88 0.33 2.61 

11. Fons + NJ o0+30+30 19.3 1.40 1.97 0.32 2.63 

2002. gads I 2002 

1. Bez meslojuma 38.46 0.75 1.75 0.44 0.24 

2. Fons- P14oK26s 14.01 1.38 1.82 0.34 1.64 

3. Fons + N4o 15.90 1.77 1.61 0.30 0.92 

4. Fons + N80 16.47 1.99 1.54 0.27 1.28 

5. Fons + N50t 3o 12.35 2.05 1.97 0.32 2.45 

6. Fons + N120 15 .95 2.51 1.94 0.32 1.01 

7. Fons + Nso+4o 14.08 2.20 1.81 0.30 1.95 

8. Fons + Nso+2o+20 10.66 2.07 2.10 0.30 2.25 

9. Fons + N160 13 .14 2.71 2.06 0.30 1.84 

I 0. Fans + N 100•60 14.32 2.56 2.01 0.27 1.53 

11 . Fons + N J00+30+3o 12.58 2.11 2.40 0.32 0.87 
I DM - Dry matter 

Kartupeju razas I}Tmiska sastava izmai!)as slapekja meslojuma ietekme raksturo 5. un 6. tabula 
apkopotie dati. Ka redzams, slapekja (N) saturs bumbuju sausna pieaug, palielinoties slapekja meslojuma 
normam. Verojama slapekja satura paaugstinasanas tendence slapekja normas da!Tsanas ietekme. Fosfora 
(P205) saturs gan bumbuju, gan lakstu sausna sliipekja meslojuma ietekme ir mainTjies maz - vairuma 
variantu tas bija 0.42 - 0.64 % bumbujos un 0.30 - 0.32 % lakstos. 

Kalija (K20) saturam gan bumbuju, gan lakstu sausna konstatetas vislielakas svarstTbas: 2001. gada 
bumbujos zemakais kalija saturs bija varianta bez meslojuma- 1.40% K20, augstakais- 2.54% PK varianta, 
2002. gada K20 satura svarstTbas dazados variantos bija mazakas- no 1.72% ITdz 2.02%. Kartupeju lakstos 
kalija saturs lielakoties ir palielinajies slapekja daiTta meslojuma ietekme, Tpasi 2001 . gada. 
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7. tabula I Table 7 
Slapekja, fosfora un kalija iznese ar kartupeju 'Sante' razu videji 200 I. - 2002. gada 

N, P205 d K20 ff k b h 'S I 

0 

ld 
0 

200 I 2002 an 0 -ta e JY t e potato ante y1e , average m -
Variantu Iznese ar bumbuju razu I Iznese ar lakstu razu I Iznese ar bumbulu un 

nr./ Off-take by tubers, Off-take by haulms lakstu razu I 

No. of kg ha·' kg ha·' Off-take by tubers and 

treatments haulms, kg ha·' 

N PzOs K20 N PzOs K20 N PzOs KzO 

I 64.1 22.5 78.3 10.9 2.6 4.5 75 .0 28.1 82 .8 

2 76.4 33 .2 139.8 19.2 3.7 20.3 95.6 36.9 160.1 

3 89.0 34.9 149.3 24.6 4.8 22.5 113.6 39.7 171.8 

4 106.9 38 .7 169.3 21.4 3.8 18.3 128.3 42.5 187.6 

5 116.7 41.5 169.0 27.2 4.7 32.3 143.9 46.2 201.3 

6 124.1 37.8 173.9 31.8 5.3 17.9 155.9 43.1 191.8 

7 111.5 35 .0 157.5 31.2 5.3 33.4 142.7 40 .3 190.9 

8 125.3 40.1 170.2 35.3 5.4 40.3 160.6 45 .5 210.5 

9 '4( ·7 45.8 171.8 43.7 6.6 36.7 167.4 52.4 208 .5 

10 127.6 42.5 144.5 37.7 5.6 36.2 165.3 48 .1 180.7 

II 132.1 44.5 169.7 39.1 5.7 27.6 171.2 50.2 197.3 

8. tabula I Table 8 
SlapekJa (N) mineralmeslu normu un lietosanas veidu ekonomiska efektivitate kartupeju 'Sante' 

izmeginajumos videji 2001.- 2002. gada 
Fertilizer profit of mineral nitrogen (N) rates and kind of application in trials with the potato 'Sante', average 

in 200I - 2002 

Kartupeju leQemumi t.sk. noN N meslojuma Nosaclta 

raza I no kartu- meslojuma iegades un pejQa noN 

Varianti I Potato pejiem I lietosanas I izkliedes izmaksasl meslojuma I 

Treatments yield, Profit, incl. from Purchase and Conditioned 

t ha·' Ls ha·' N fertilizer spread costs profit from 

use, ofN fertilizer, N fertilizer 

Ls ha·' Ls ha·' Ls ha·' 

Fons- P14oK26s 29.5 2826 - - -
Fons + N40 34.4 3322 496 13.82 482.18 

Fons + N8o 36.2 3517 689 21 .94 667.06 

Fons + Nso•Jo 37.2 3568 742 52.86 689 .14 

Fons + N,zo 38.3 3726 900 30.06 869.94 

Fons + Nso+4o 35.2 3443 617 68.92 548.08 

Fons + Nso•zo+zo 37.2 3607 781 74.62 706.38 

Fons + N16o 37.7 3690 864 38.18 825 .82 

Fons + Nw<Hr.o 35 .8 3497 671 93.62 577.38 

Fons + N IOO•JO•Jo 37.0 3601 775 99.32 675 .68 

Augu barTbas elementu N, P20 5 un K20 izneses ar kartupeJu 'Sante' bumbuJu un lakstu razu 
paliclinajas, pieaugot slapekja meslojuma normam, ka arT slapekJa dallta meslojuma ietekme (7. tabula). 

Novertejot slapekja mcslojuma normu un lictosanas veidu ekonomisko cfektivitati kartupejiem vicleji 
2001 . -2002. gada, konstatcts (8 . tabula), ka augstako nosaclto peJJJu (869.94 Ls ha'1) clevusi slapekJa norma 
120 kg ha' 1 N, kas icstradata pamatmeslojuma amonija nitrata vcida. Ta arT uzskatama par ekonomiski 
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optimalu normu, jo nodrosinaja videji divos gados 38.3 t ha·1 kvalitatfvu bumbuju razu ar samerii zemam 
(30.06 Ls ha- 1

) - izmaksam slapekja mineralmeslu iegadei un izkliedei. Sliipekja normas talaka 
paaugstinasana un ta dallta dosana nav ekonomiski izdevTga. 

Sledziens 
l. Petfjumu rezultati liecina, ka malsmilts velenu podzolaugsne optimala slapekja meslojuma norma 2001.-

2002. gada kartupejiem 'Sante' bija 120 kg ha·1 pamatmeslojumii, amonija nitrata veida, kas nodrosinaja 
augstako kvalitatTvu ( cietes saturs videji 2 gados - 17 .8%, garsas Ipasibas - 4.1 balle, miltainTba -
3.9 ba11es) bumbuju razu - 38.3 t ha'1 un augstiiko nosacTto pejQ.u - 869.94 Ls ha' 1 at samerii zemiim 
slapekja meslojuma izmaksam- 30.06 Ls ha-1

• 

2. Kalcija nitrata papildmeslojums lielakoties palielinaja lielo (virs 50 mm) bumbuju Ipatsvaru precu 
produkcija, samazinaja cietes saturu bumbujos, paaugstinaja slapekja saturu bumbuju un lakstu sausna, 
kalija saturu lakstu sausna un palielinaja slapek}a meslojuma lietosanas izmaksas 2.3 - 2.6 reizes. 

3. Iegilta jauna informacija par slapekja, fosfora un kalija saturu kartupeju bumbuju un Jakstu razas sausna 
un par so barTbas elementu iznesem ar razu atkarTba no slapekja meslojuma normam un to lietosanas 
veidiem. 

Literatiira 
I. Bebre G. (200 I) Kartupeju s~irQ.u demonstrejuma - sa!Idzinajuma rezultati Priekujos 2000. gada. II 

Lauka izmeginajumi un demonstrejumi 2000., LLKC, Ozolnieki, 56lpp. 
2. Beinare A., VTtolil)s U., Birgele I. (2000) Datadu kompleksa mineralmeslu ietekme uz kartupeju 'Sante' 

un 'Bete' razu un tas kvalitati 1999. gada. BO VSIA Agro~Tmisko petfjumu centra Gadagramata 1999. 
Riga, 44.-48. lpp. 

3. Gaiss M., Geidans M. (1990) Slapekja meslojuma lietosana kartupejiem II RazTba, Nr.l., 15.- 20.lpp. 
4. Ieteikumi augsnes agro~Tmiskas izpetes materialu izmantosanai (2000) Sast. Timbare R., Reinfelde L., 

Beinare A. u. c., RTga, 43 lpp. 
5. Narvils M . (2000) Kartupeju audzesana. LLKC, Ozolnieki, 68 lpp. 
6. Nilsson I. (1993) Kartupeju meslosana II gram.: Kartupeju audzesana, red. N. Gustafsson, 6. - 16. lpp. 

(Tulkojumu no zviedru valodas redigejis un papildinajis U. Miglavs). 
7. Padmos L. (1986) Nitrogen Fertilization of potatoes: Effect on yield and quality. Netherlands Fertilizer 

Technical Bu11etin, No. 16, 41 p. 
8. Rubenis T. (1999) Ieteikumi kalcija nitrata lietosanai. RazTba, Nr.11, 7.- 9. lpp. 
9. Riltenberga A. (2002) Kartupeju diena Rigas rajona Adazos. II RazTba, Nr. 9., 16.- 8. lpp. 
10. Timbare R. (2002) Mineralmeslu lietosana pasaules valstTs. II RazTba, Nr. 10., 38.-39. lpp. 
11. Timbare R., Voiciss A., Beni~e I., Marcinkonis S. (2002) Lauka meslosanas izmeginajumu datu baze. 

BO VSIA Agro~Tmisko petTjumu centra Gadagramata 2001., RTga, 34. - 37. lpp. 
12. Vigovskis J. (2002) S~idra meslojuma Hydro Plus efektivitate kartupejiem. II Raziba, Nr.2., 13.- 14.lpp. 

189 



LLMZA. Agronomijas Yestis.- Nr. 5., 2003 . - Jelgava, LLU LAUKKOPTI3A 

AUGU BARJBAS ELEMENTU BILANCE AUGSEKA 

NUTRIENT BALANCE IN CROP ROTATION 

R. Vucans, I. Lipenite, J. Livmanis 
LLU Augsnes un agro~Tmijas katedra I Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. The effect of fertilizer application on nitrogen, phosphorus and potassium balance in field 
experiment under crop rotation (winter wheat-winter rape-spring wheat-barley-barley + clover-clover) has 
been investigated. Experiments were carried out in the Study and Research farm "Peterlauki" of the Latvia 
University of Agriculture from 1997 to 2002. The data obtained show that on sod-pseudogley sandy clay 
loam soil (Stagni-Gleyic Luvisol-WRB, 1998) application of NPK fertilizers increased crop rotation 
productivity by 30 - 40 %. Phosphorus effect included 2 - 6 % of productivity increase. Nutrient off-take by 
crop yield was 497 - 551 kg N, 170 - 176 kg P20 5, and 281 - 299 kg ha- 1 K20 per rotation. To maintain 
positive nitrogen balance its rate should be 90 - 100 kg N ha-1

• Surplus nitrogen was obtained only when 
120 kg N ha' 1 per year was used. Applied phosphorus and potassium rates (60 - 90 kg ha- 1

) were sufficient 
for crop rotation. 

Key words: crop r.?tation, fertilizers, nutrient balance 
·, 

Ievads 
Pedejo gadu laika vides saglabasana ir kjuvusi par prioritaru jautajumu sabiedrTbas darbTbas lauka. 

Tas atspogujojas daudzos likumdosanas aktos un direktTvas gan starptautiska, gan arT nacionala meroga. Sie 
dokumenti galvenokart ietver pasakumu sistemu, lai reglamentetu kaitTgu vielu nonaksanu lldenstilpes no 
dazadiem piesan;ojuma avotiem (PARCOM, 1993; OECD, 1998; Anon, 2001). 

Galvenie piesan;ojuma avoti, ko rada lauksaimnieciska razosana, ir slapeklis un fosfors - elementi, 
kas veicina ildenstilpju eitrofikaciju. IlgtspejTgas lauksaimnieciskas razosanas svarTgs radTtajs ir efektTva 
augu barTbas elementu izmantosana. Ka zinams, pietiekams augu barTbas elementu nodrosinajums rada 
labvelTgus apstakjus ilgstosai un stabilai augsnes resursu izmantosanai un kultilraugu razTbas nodrosinasanai. 
Tacu iestradatais meslojums nereti rada nelietderTgus augu barTbas elementu uzkrajumus augsne un to 
zudumus. Tapec vides un lauksaimniecTbas specialisti aizvien lielaku uzmanTbu pievers augu barTbas 
elementu plilsmas petTjumiem. Lai mazinatu draudus videi, zinatnieki iesaka samazinat augu barTbas 
elementu ienesi, bet padarTt efektTvaku to apriti sistemas ieksiene (Granstedt, 2000; Johnston, 2000; 
J akobsson, 2001 ). 

Lauksaimnieciskas razosanas ietekmes uz vidi noteiksanai specialisti ka indikatorus argumentetam 
situacijas raksturojumam rekomende lietot kvantitatTvi izsakamus radTtajus, kas ir viennozTmTgi defineti un 
pakjaujas objektTvai salTdzinasanai. Viens no sadiem indikatoriem, kas parada augu barTbas elementu plOsmu 
lauksaimniecTba, ir bilance. Tas sastavdaja ienese raksturo augu barTbas elementu masu, kas nonak sistema, 
bet iznese - masu, kas tiek iznesta ara no tas. AtkarTba no ta, ko pieQem par sistemu, bilanci var noteikt 
atsevis~am laukam, augsekai, saimniecTbai, valstT kopuma u.tml. (Parris, 1998; KarkliQs, 2001 ). 

Bilances metodi plasi lieto slapekja aprites petTjumos atsevis~a lauka ietvaros un saimniecTba 
kopuma, ka arT, lai izpetTtu un raksturotu visu ar organisko meslojumu un mineralmesliem augsne iestradato 
augu barTbas elementu p!Usmu sistema meslojums- augsne- raza un iespejamos zudumus no tas (Van Diest, 
1990; Bach & Frede, 1998; Oenema, 1999; Bujnovsky & Igras, 2001; EocaK, 2001 ). 

PetTjumu mer~is - izvertet augu barTbas elementu ieneses un izneses sakarTbas, ka arT noteikt 
slapekja, fosfora un kalija bilanci atS~irTgos meslosanas variantos augsekas stacionara, lai pamatotu noteiktu 
kultOraugu meslosanas ieteikumus. 

Materials un mctodcs 
PetTjumi veikti LLU MPS "Peterlauki" Augsnes un agro~Tmijas katedras augsekas stacionara, kurs 

ierfkots 1997. gada. Stacionara 5. lauka 2002. gada bija veikts pilns augsekas rotacijas cikls: 1997. gada 
audzcti ziemas kviesi 'Sirvintas', 1998. gada- zicmas rapsis, 1999. gada- vasaras kviesi 'Eta', 2000. gada­
miezi 'Malva', 2001. gada- micii 'Malva' ar abolir;ta paseju un 2002. gada- aboliQs. Ziemas rapsis 
zicdcsanas beigas tika nopjauts, sasrnalcinats un iestradats augsnc ka zajmeslojums. Augsne tika iestradati arT 
graudaugu salmi un aboliQa ati.ils. 
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Izmeginajums ierTkots smaga smilsmala pseidoglejota augsne (Stagni-Gleyic Luvisol-PAK 1, 1998), 
kas veidojusies uz smaga putekjaina smiiSmala limnoglacialiem cilmieziem, ko 30 - 60 em dzijuma klaj 
Baltijas ledus ezera malsmilts nogulumi. Augsnes galvenie agroi}Imiskie raditaji, uzsakot lauka 
izmeginajumu, bija sadi: pHKCI 6.9- 7.4, organiskas vielas saturs- 29- 31 g kg-1 (Tjurina metode), augiem 
viegli izmantojamie fosfors P20 5 - 170 mg kg'1 un kalijs K20 - 264 mg kg'1 

- augsts PK nodrosinajums 
(Egnera-Rima DL metode). lzmeginajuma shema ietvera kontroles variantu, kur meslojums netika lietots, un 
9 meslosanas variantus ar nemainigu kalija normu, cetram fosfora un tris dazadam slapekja normam, kuras 
diferencetas atbilstosi audzeto kultiiraugu prasibam (1. tabula). Augsekas rotacijas pirmajam kultiiraugam 
ziemas kviesiem sakara ar augstu PK nodrosinajumu augsne fosfora un kalija mineralmesli pamatmeslojuma 
netika lietoti. Papildmeslojuma saiidzinati divi meslosanas IIdzekji - amonija salpetris un kompleksie 
mineralmesli Kemira 18-9-9, ar kuriem augsne papildus slapeklim tika iestradats arT fosfors un kalijs. 
Papildmeslojums kviesiem lietots pavasari pee augu vegetacijas atjaunosanas un stiebrosanas raze. 
Izmeginajums ierikots 4 atkartojumos pee parastas atkartojumu metodes, divas rindas. Pamatmeslojuma 
mineralmesli iestradati amonija nitrata, vienkarsa superfosrata un kalija hlorida veida. 

1. tabula I Table 1 
Augsekas rotacijas laika iestradati mineralmesli, kg ha-1 

ert1 1zers app11e unng crop rotatiOn, ~g a F T I' d d . . k h -I 

Vari- Ziemas rapsis, 
Kopa augseka I 

anti 
Ziemas kviesi I miezi ar paseju Vasaras kviesi I Miezi I Spring 

Total in crop 
Treat Winter wheat I Winter rape, Spring wheat barley 

rotation 
ment barley+ clover 

N P20s K20 N P20s K20 N P20s K20 N P20s K20 N P20s K20 
I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 *30+90 15 15 30 0 60 60 0 90 60 0 60 300 15 285 
3 *60+60 30 30 30 30 60 60 45 90 60 30 60 300 165 300 
4 *90+30 45 45 30 45 60 60 60 90 60 45 60 300 240 315 
5 120 60 60 30 60 60 60 90 90 60 60 60 300 330 330 
6 30+90 0 0 60 0 60 90 0 90 90 0 60 420 0 270 
7 60+60 0 0 60 30 60 90 45 90 90 30 60 420 135 270 
8 90+30 0 0 60 45 60 90 60 90 90 45 60 420 195 270 
9 120 0 0 60 60 60 90 90 90 90 60 60 420 270 270 
10 180 0 0 90 60 60 120 90 90 600 60 60 480 270 270 

* papildmeslojuma pavasari pee vegetacijas atjaunosanas lietoti kompleksie mineralmesli Kemira 18-9-9. 

Augu paraugi razas i}Imiskajai ana!Izei Qemti no visiem izmeginajuma lauciQiem. Kopeja slapekja 
saturs pamatprodukcija un blakusprodukcija noteikts pee Kjeldala metodes, fosfors-fotokolorimetriski un 
kalijs-ar liesmas fotometru augu pelnu izvilkuma. 

Slapekja, fosfora un kalija bilance aprei}inata ka starpiba starp NPK ienesi un iznesi. Ienesi veidoja 
ar mineralmesliem augsne nonakusi augu baribas elementu masa, ka ari ar abolii;1a razu biologiski saistitais 
slapeklis, bet iznesi- ta augu baribas elementu masa, kas tika saistita raza un novakta no lauka: ziemas un 
vasaras kviesiem un mieziem - tikai graudi, bet aboliQam - 1. pjavuma siens. Biologiski saistita slapekja 
masa tika pieQemta ka 70 % no kopejas slapekja iznesas ar aboliQa siena razu (Boller, 1988). Iznese tika 
aprei}inata Qemot vera attiecTga kultiirauga razas lielumu un NPK saturu taja. 

Lai novertetu augsekas produktivitati kopuma, tika aprei}inata ar katra kultiirauga razu iegiita maiQas 
energija. Aprei}inos izmantota attieciga kultiirauga maiQas energijas vertTba liellopiem (LopbarTbas katalogs, 
1996). 

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot vienfaktora dispersijas metodi (Arhipova, BaliQa, 
1999). 

RezulHiti un diskusija 
Meslojuma lietosana visiem augseka audzetajiem kultiiraugiem nodrosinaja biitiskus razas 

pieaugumus, salidzinot ar variantu bez meslojuma (2. tabula). Petijumu perioda saiidzinosi augstas razas 
ieglitas mieziem 2000. gada- 4.9-5.8 t ha-1 un aboliQam 2002. gada- ap 8 t ha-1

• Parejos gados, neskatoties 

1 PAK- Pasaules augsr~u klasifikators 
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uz augsnes saiTdzinosi augsto dabisko augiTbu un arT lietotajam meslojuma normam, iegutas razas nebija tik 
augstas. AcTmredzot liela nozTme bija arT katra konkreta gada meteorologiskajiem apstakjiem. No tiem 
atkarTga gan barTbas elementu uzt;~emsana un izmantosanas, gan razas veidosanas, gan ievaktas razas lielums 
un kvalitate. Lai novertetu augsekas produktivitati kopuma, tika apre~inata ar kulturaugu razam ieguta 
maiQas energija. Ieglitie dati rada, ka, lietojot nelielas NPK meslojuma normas, augsekas produktivitate 
pieaug par 29 - 31%, t. sk. fosfora ietekme - par 1 - 3 %. Palielinoties slapekja un fosfora normam, 
produktivitate salTdzinajuma ar variantu bez meslosanas pieaug par 34 - 35 %, t. sk. no fosfora meslojuma -
par 5 - 6 %. Tikai slapekja normas paaugstinasana palielina augsekas produktivitati vel par 4 - 5 %, 
saiTdzinot ar kontroles variantu bez meslosanas. 

2. tabula I Table 2 
Augsekas rotacijas laika iegatas kulturaugu razas ( 1997-2002) 

Je s pro uce unng crop rotatiOn y ld d d d . . 

Ziemas Vasaras Miezil 
Miezi ar Abolii)S, Augsekas 

Yarianti I 
kviesi I kviesi I 

Spring 
paseju I 1.pjavums I produktivitate/ 

Treatment 
Winter Spring 

barley, 
Barley+ Clover, I st Crop rotation 

wheat, wheat, t ha·' clover, harvest, productivity, 
t ha·' t ha·' t ha·' t ha·' MJ kg·' ha·' 

I 2.54 3.00 4.30 3.32 7.35 171.6 
2 4.66 3.49 4.93 3.94 8.00 219.7 
3 4.38 3.69 5.17 3.98 8.11 222.2 
4 4.31\ 3.64 5.34 4.12 8.15 224.4 
5 4.31 3.67 5.25 4.12 8.10 223.6 
6 4.20 3.66 5.18 4.12 8.08 221.2 
7 4.47 3.74 5.45 4.18 8.12 229.5 
8 4.33 3.79 5.66 4.24 8.02 231.3 
9 4.16 3.81 5.67 4.25 8.13 229.9 
10 4.45 4.00 5.84 4.47 8.15 240.4 

RSo.os 0.11 0.30 0.20 0.17 0.22 

1. attela redzams, ka izmainas NPK iznese ar pamatprodukciju augseka audzetajiem kultOraugiem. 
Ziemas kviesiem meslojuma veids slapekja iznesi neietekmeja, bet slapekja normas palielinasana lTdz N 1so 
nodrosinaja izneses pieaugumu par 5 - 6 kg ha·' N. Vasaras kviesiem slapekja nonnas palielinajums no N6o 
ITdz N9o deva slapekja izneses pieaugumu 7 kg ha·' N. Fosfora meslojums (P45), lietojot slapekJa normu N6o, 
palielinaja slapekja iznesi par 5 kg, bet, lietojot normu N90. - par 2 kg, salTdzinajuma ar variantu, kur fosfora 
meslojums netika iestradats. Fosfora normas talaks palielinajums neietekmeja slapekja izneses lielumu. 
Daudz vairak meslojums ir ietekmejis slapekja iznesi mieziem. Palielinot tikai slapek!a normu no N6o lTdz 
N9o, iznese pieaug par 10 kg N. Palielinoties fosfora meslojuma normai pie nelielam slapek!a normam, iznese 
pieaug par 2 kg N, bet pie lielakam slapekja normam - par 6 kg N. Nedaudz mazaku ietekmi meslojums ir 
atstajis uz slapekja iznesi mieziem ar aboliQa paseju. Tomer visiem kultliraugiem slapek!a normu 
palielinasana veicinaja slapekja iznesi ar pamatprodukcijas razu. 

Fosfora iznese ar razu augseka audzetajiem kultliraugiem bija 12-36 kg ha·', nelietojot meslojumu, 
un 18 - 46 kg ha·' P20s variantos ar meslosanu. Taka ziemas kviesiem pamatmeslojuma fosfora meslojums 
netika dots, tad redzams, ka tikai slapekja daiTtais meslojums fosfora iznesi nav ietekmejis. TurpretT vasaras 
kviesiem slapekja meslojuma fona N60 pieaugosas fosfora meslojuma normas palielina ta iznesi par 3 - 5 kg 
P20s. Slapekja normu palielinasana no N6o lTdz N90 nodrosina fosfora izneses pieaugumu par 6 kg P20s. 
Palielinoties augsne iestradata fosfora normai, fosfora iznese ar vasaras kviesu graudu razu palielinas par 
4- 9 kg ha·'. Mieziem tTrseja fosfora iznesi ietekmeja ka pieaugosas slapekja, ta arT fosfora meslojuma devas, 
tacu micziem ar aboliQa paseju iznese pa izmeginajuma variantiem atS~Tras pavisam nedaudz - par 
2 - 3 kg ha·' P20s. 

Nemot vera to, ka kal ija norma visiem augsekas kulturaugiem visos meslosanas variantos bija 
vicnada, kalija izneses izmait;~as vareja ietekmet galvenokart slapekja un fosfora meslojums vai arT 
mctcorologiskic apstakji. SaiTdzinajuma ar variantu bez meslosanas, iestradajot augsne kalija mineralmeslus, 
kalija izncse palielinajas zicmas kviesiem videji par 10 kg, vasaras kviesiem - par 4kg, mieziem - par 6 kg, 
miczicm ar abolir:w pascju - par 8 kg (slapekja norma N30) ITdz 16 kg (slapekja normai pieaugot ITdz N60 ) un 
abolit;~am- videji par 17 kg ha·' K20 . lz1~emot midus ar aboliQa paseju, parejiem audzctajicm kultliraugiem 
slapckja un fosfora meslojums kalija izncsi ictckmeja maz- ta paliclinajas tikai par I - 2 kg ha·' K20. 
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1. att. Slapek!a, fosfora un kalija iznese ar kulturaugu pamatprodukciju augsekas rotacija 
Fig. I. Nitrogen, phosphorus and potassium off-take with yield in crop rotation 

Kopuma visva irak slapek!a un kalija no augsnes iznesa ar aboliQa sienu - 130 - 144 kg N un 
166 - 187 kg KzO, bet ar parejo kultaraugu razu- attiecTgi 80 - 120 kg N un 20 - 35 kg K20. Fosfora iznese 
augseka audzetaj iem kultaraugiem atS~Tras nedaudz. 

Kopeja augu barTbas elementu bilance ir paradTta 3. tabula. No iegutajiem datiem izriet, ka viskrasak 
izteikts augu barTbas elementu deficits veidojas kontroles varianta, kur mineralmesli netiek lietoti. ArT 
lietojot neliel as meslojuma normas, slapekla bilance ir negatTva. PozitTva ta veidojas, tikai lietojot 
paaugstinatas slapek!a meslojuma normas, t. i., 6. un I 0. varianta, kur ta pa gadiem svarstas no 90 !Tdz 
180 kg ha·1 N. Fosfora bilance izteikti negatTva ir variantos bez fosfora meslojuma. Tacu arT fosfora norma 
P30 dod negatTvu bilanci, bet li elakas fosfora normas jau nodrosina pozitTvu bilanci. Kalija bilance 
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izmeginajuma variantos ir vislTdzsvarotaka, t.i iestradatais kalija meslojums gandrTz nosedz sT augu barTbas 
elementa iznesi ar razu. Variantos, kur ziemas kviesiem papildmeslojuma tika doti kompleksie mineralmesli 
Kemira (18-9-9), IIdz ar slapekli augsne nonaca arT zinams daudzums fosfora un kalija, tade! seit verojama 
pozitlva kalija bilance, bet variantos, kur papildmeslosanai izmantoja amonija nitratu, paradas neliels kalija 
deficits. Vislielako ietekmi uz augu slapekja un kalija bilanci augseka radTja ieverojama so augu barTbas 
elementu iznese ar aboliQa siena razu. 

Optimala augu barTbas elementu bilances intensitate smaga granulometriska sastava augsnes ar 
augstu fosfora un kalija nodrosinajumu un pietiekamu organiskas vielas saturu varetu but slapeklim -
II 0 - 150 %, fosforam - 140 - 160 % un kalijam - 100 - 120 %. Izmeginajuma variantos sad a bi lances 
intensitate bija kalijam, lietojot zemakas slapekja meslojuma normas (101 - 115 %), un fosforam, ja augsne 
iestradata fosfora meslojuma norma bija 60- 90 kg ha·' . 

3. tabula I Table 3 
Augu barTbas elementu kopeja bilance, kg ha·' 

T I I . b I k h ., ota p1ant nutnent a ance, g a 

--i: lenese ar Iznese ar razu I Bilances intensitate I 
·.;:: Q) mineralmesliem I Bilance I Balance c E Off-take with yield Balance intensity, % 
"' I Input with fertilizers ·--... "' 
"' Q) > ... N PzOs KzO N PzOs KzO N PzOs KzO N PzOs KzO E-< 

I 91 0 0 392 132 243 -301 -132 -243 23 0 0 
2 398 15 285 497 160 281 -99 -145 4 80 9 I 01 
3 401 165 300 517 173 282 -116 -8 18 78 95 106 
4 400 240 315 510 176 287 -110 64 28 78 136 110 
5 400 330 330 514 175 286 -114 155 44 78 189 115 
6 517 0 270 512 171 286 5 -171 -16 101 0 94 
7 518 135 270 529 170 294 -11 -35 -24 98 79 92 
8 514 195 270 524 169 292 -10 26 -22 98 115 93 
9 515 270 270 528 172 298 -13 98 -28 98 157 91 
10 695 270 270 551 176 299 144 94 -29 126 153 90 

Ka redzams 2. attela, tad, lai augseka iegiltu bezdeficTta slapekja bilanci, mazakas slapekja 
meslojuma normas (N3o- N6o) biltujapalielina par 19-20 kg, bet lielakas normas (N90 - N 120) ir pietiekamas 
razas veidosanai. Mi.isu noverojumi to arT apstiprina: lietojot augstakas slapekja normas, gados ar 
nelabveligiem meteorologiskiem apstakjiem konstatejam graudaugu veldresanos. 

30.0 ,---- --- ------ ---------- - ---, 

0.0 

"'tt -10.0 
..c 

~ -20.0 

-30.0 

-40.0 
ON 

1- t.':>l- --- -------- ---1· P205 1---------i 

-50.0 j-'-'------------------e:I:'!§~K~2:_:0J-------j 

-60.0 J-------- -·---·--------·- -------·- --- --- --·-------------
2 3 4 5 6 7 8 9 10 

VariantifTreatment 

2. att. Slapekja, fosfora un kalija bilance vidcji augsekas rotacijas gada 
Fig.2. A. vcragc nitrogen, phosphorus and potassium balance per crop rotation year 
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Lai nodrosinatu pozitfvu fosfora bilanci variantos, kur Iietots sis meslojums, biltu japaaugstina 
zemaka norma par 5 kg P20 5, vai arT, IJ.emot vera augsnes nodrosinajumu ar fosforu, tas varetu palikt 
nemainigs. Kalija meslojuma normas ir atbilstosas kalija iznesei ar audzeto kultilraugu razu. Ta ka 
izmeginajumu augsne ir augsts nodrosinajums ar kaliju, tad sis normas (atkariba no audzeta kultilrauga- K6o 
vai K90) nevajadzetu paaugstinat. 

Sledziens 
I. Pseidoglejota smaga smi!Smala augsne augsekas produktivitate atkariba no lietotas NPK mineralmeslu 

normas palielinas par 30-40 %, salidzinot ar variantu bez meslojuma, t. sk. fosfora meslojuma ietekme­
par 2-6%. 

2. Augseka meslojuma ietekme kopeja slapekja iznese bija 497- 551 kg N, fosfora- 170- 176 kg P20 5, bet 
kalija iznese- 281 - 299 kg ha'1 K20. 

3. Lai augsekas rotacija nodrosinatu optimalu NPK bilanci, izmeginajuma lietotas slapekja meslojuma 
normas japalielina videji par 20 kg N, fosfora meslojuma normai jabilt 60 - 90 kg ha-1 P20 5, bet kalija 
meslojuma norma augsta slapekja meslojuma fona ir japalielina videji par 10 kg ha·' K20. 
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VASARAS KVIESU 'ETA' GRAUDU KVALITATES RADITA.JU IZMAI~AS 
MESLOJUMA IETEKME 

EFFECT OF FERTILIZATION ON GRAIN QUALITY INDICES OF SPRING WHEAT 
'ETA' 

J. Livmanis, R. Vucans, I. Lipenite 
LLU Augsnes un agro~Tmijas katedra I Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. A field experiment was carried out on sandy clay loam soil of the Study and Research 
Farm "Peterlauki" of the Faculty of Agriculture. The aim of the experiment was to test the effect of nitrogen 
and phosphorus fertilization on the grain quality indices of the spring wheat 'Eta' . The results showed that 
fertilization significantly increased grain yields in the years 2000 and 2001 but in 2002 the effect was small. 
The grain crude protein content was affected by fertilizer application and by differences of meteorological 
conditions. Depending on fertilizer rate gluten content varied from 28.6 to 31 .9%, gluten index- from 26 to 
31, falling number - from 312 to 340, and gluten hydration ability - from 211 to 221. Gluten content was 
increased by 3.3% under the influence of growing nitrogen fertilizer rate. Significant influence of 
meteorological conditions on grain yield structural elements (uniformity of grain, 1 000-kernel weight, spike 
weight, kernels per spike) was found. 

Key words: spring wheat, fertilizers, grain quality indices 

levads 
Vasaras kviesi pedejos gados Latvija aizQ.em 16-17 % no vasaraju sejumu kopplatTbas un tiem ir 

aizvien stabilaka vieta laukos (Anon, 2002; 2002a). Vasaras kviesu razTbas un razas kvalitates formesana 
ITdzas klimatiskajiem un augsnes apstakjiem nozTmTgs faktors ir meslojums. Petnieku uzmanTba galvenokart 
tiek veltTta augu nodrosinajumam ar slapekli, kas atkarTba no kviesu s~irnes, slapekja meslojuma normam un 
dosanas laikiem ne tikai nodrosina graudu razas pieaugumu, bet veicina arT olbaltumvielu sintezi un proteTna 
uzkrasanos graudos. Mazak augllgas augsnes prieksroka tiek data lokalai meslojuma iestradei, bet augsnes ar 
augstu potencialo augiTbu nav butiskas nozTmes, ka meslojums iestradats - pinnssejas kultivacija vai arT 
lokali kopa ar graudu seju (Ruza A., 1996; Kaerner E., Kaerner H., 1998; Lanka G. u.c. , 1999; Beinare A., 
VTtolil)s U., 2000). Citos petTjumos noskaidrots, ka par N90 lielaku slapekja normu iestrade pamatmeslojuma 
vasaras kviesiem nedod cereto razTbas kapumu, turpretT lipekja saturs, pieaugot slapekja normai palielinas, 
Tpasi to sekme daiTts meslojums kviesu stiebrosanas un varposanas razes (Libe J., 1997; .[(opocpeH:'-IyK H., 
2001). ArT sl}irnes uz meslojumu reage atSI}irTgi. Dazam s~irnem ('Eta', '!rel)ingradka') graudu lipeklis pee 
ta kvalitates neatkarTgi no slapekja meslojuma normam nenodrosina labas cepamTpasTbas (3asaJJHH 11 )J,p. A., 
1999; Ruza A., 1998). 

Vasaras kviesiem svarTgs ir arT fosfora un kalija meslojums. Petijumos noskaidrots, ka fosfora un, it 
Tpasi, kalija efektivitate augstaka ir organisko meslu fona. Kalija mineralmesli, ja vasaras kviesu 
nodrosinajums ar slapekli ir pietiekams, rada labvelTgus apstakjus proteTna veidosanai, ka arT stabilize razTbu 
nepietiekama mitruma apstakjos. Palielinata mitruma apstakjos vasaras kviesu raza vairak ir atkarTga no 
fosfora un slapekja meslojuma (C)J,o6HHKOB C., 1988; BoJJhiKHH B., BoJJhiKHH 0., 1999; HHKOJJaesH'-1 l1 ., 
2001). 

MOsu petTjumu mer~ is bija noskaidrot slapekja un fosfora meslojuma ietekmi uz vasaras kviesu 'Eta' 
graudu razTbu, kval itates radTtajiem un razas struktOrelementiem graudaugu augseka, ieverojot 
meteorologisko apstakju TpatnTbas. 

Materials un mctodcs 
Lauka izmeginajumi vcikti (2000 - 2002) LLU MPS "Peterlauki" Augsnes un agro~Tmijas katedras 

augsckas stacionara smaga smilsmala (sM 1) pseidoglejota augsne (GLx), kuras agroi}Tmiskie radTtaji bija 
sadi : pl-!r;n 7.1 - 7.3, organisko vielu saturs- 29- 31 g kg' 1 (17- 18 g kg- 1 Corg), nodrosinajums ar kustTgo 
fosforu- vidcjs, ar kaliju - augsts. 

Augseka audzeta vasaras kvicsu sl}irne 'Eta' . Prieksaugs - ejjas rutks zajmeslojumam. Fosfora un 
kalija mincralmcsli icstradati rudcnT pamatmeslojuma. PetTtas fosfora mincralmeslu pieaugosas normas: Po, 
P.,s, Pr.o, 1\o uz divicm slapckja mcslojuma fonicm Nr.o un N<Jo, ka arT paaugstinata slapekja normaN 120 kopa 
ar P<Jo. Mincralmcsli icstradati pamatrncslojuma amonija nitrata, vienkarsa supcrfosfata un kalija hlorTda 
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veida atbilstosi paredzetajam augu baribas elementu normam. Kalija meslojuma norma visos meslosanas 
variantos sastadija 90 kg ha·1

• Izmeginajums iekartots cetros atkartojumos pee parastas atkartojumu metodes 
divas rindas. LauciQa kopeja platiba I 00 m2

, uzskaites - 24.24 m2
. 

Graudu kvalitate noteikta atbilstosi sadiem valsts standartiem: lipekla saturs un kvalitate - LVS 
275:2000L, krisanas skaitlis- LVS 274:2000L un tilpummasa- LVS 273:2000L. 1000 graudu masa noteikta 
atbilstosi nozares standartam LV ST ZM 43 - 95, bet siko graudu Ipatsvars saskaQa ar standartu LVS 
271 :2000L. Graudu paraugiem kopptoteins noteikts pee Kjeldala metodes- LVS 277. 

legato datu matematiska apstrade veikta, izmantojot dispersijas ana!Izi; konkreto starpibu ana!Ize 
Jietota mazaka butiska robezstarpiba (LSD tests) un Tjukija kriterijs (Tukey HSD tests). Dispersijas analfze 
hipotezu parbaudes izmantota p - vertibas metode: nulles hipotezes tika noraidftas (biltiskas atS~iribas starp 
faktoriem, variantiem), ja iegutas p - vertfbas (varblitfba) bija mazakas par biltiskuma IImeni a = 0.05. 
Atsevis~u raZas kvalitates radftaju kopsakarfbu ana!Ize ar meteorologiskajiem apstakjiem veikta, izmantojot 
korelacijas analizi. 

Meteorologisko apstakju ziQa petfjumu gadi bija atS~irigi. 2000. gada aprilis, maijs un junijs 
raksturojas ar nelielu nokrisQU daudzumu (50- 85 %no ilggadejiem videjiem) un siltu laiku, izQemot jilniju, 
kas bija nedaudz vesaks ka parasti saja perioda. 2000. gada vegetacijas perioda otra puse sa!Idzinajuma ar 
ilggadejiem videjiem radrtajiem bija par 0.4 - 0.8 oc vesaka, ka arT julijs un augusts bija nokrisQiem 
bagataks. 2001. gads raksturojas ar palielinatu mitrumu apriii, nokrisl).u summa par 13 5% parsniedza 
ilggadejos videjos raditajus, loti mitru (223 %) un nedaudz vesaku (0.8 oc zem normas) juniju, bet mitru 
(189 %) un Joti siltu juliju (4.6 oc virs normas). Augusts bija silts un normali mitrs. 2001. gada aprilis bija 
normali mitrs un silts, maijs - loti silts, kad temperatura bija 2.5 oc virs ilggadejas normas, un diezgan sauss 
(35.8 %), junijs - Joti mitrs (243 %) un silts, bet vasaras otra puse - loti silta, ar pazeminatu nokriSQU 
daudzumu. 

Rezultati un diskusija 
Petrjumu gados izmeginajuma variantos iegilta vasaras kviesu graudu raza paradfta 1. attela. Veicot 

raZas datu statistisko apstradi, noskaidrots, ka, neskatoties uz petfjuma Jauka augsto potencialo auglibu, 
lietotais meslojums bija radijis biltiskas razas izmail).as (Frakt = 21.226; P = 0.000). Sf likumsakariba Jielaka 
vai mazaka mera tika noverota visos trijos petljuma gados: 2000. g.: Frakt = 14.915; P = 0.000; 2001. g.: 
Frakt.A7.544; P = 0.000; 2002. g.: Frakt =2.822; P = 0.016. 

7.00 

6.00 +-----~---:-:,.-----=-------,,.----~--=---M-
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I. att. Meslojuma ietekme uz vasaras kviesu graudu razu 
Fig. I. Effect of fertilizers on spring wheat grain yield 

Varianti I 
Treatment 

Yasaras kviesu raza kontroles varianta bija bOtiski zemaka neka parejos izmeginajuma variantos 
(P = 0.000), varianta N6oPoK9o ieguta raza bija ieverojami mazaka neka visos meslojuma variantos ar fosfora 
meslojuma normam P6o (P = 0.000 - 0.044 (Tukey HSD tests); P = 0.000 - 0.001 (LSD tests)) un P90 

(P = 0.000- 0.018 (Tukey HSD tests); P = 0.000- 0.001 (LSD tests)). Savukart variantu N60P45K9o un 
N9oPoK9o razTbas par butiski zemakam neka intensTvak meslotajos izmeginajuma variantos N90P60K9o un 
N9oP9oK9o iegOtas uzskatamas, vienigi izmantojot LSD testu (P = 0.181 - 0.506 (Tukey HSD tests); 
P = 0.007 - 0.035 (LSD tests)). Meteorologisko apstaklu lielas atS~irTbas petTjuma gadu vegetacijas periodos 
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bija daudz butiskaks (Frakt = 113.952; P = 0.000) vasaras kviesu razlbas atSI}irlbu celonis neka izmeginajuma 
lietotais meslojums. 

Izmeginajumos iegutie dati liecina, ka kopprotelna saturs vasaras kviesu graudos bija mainlgs 
(1. tabula). Butiski kopprotelna saturu vasaras kvidu graudos ietekmeja gan meslojums (Frakt = 9.118; 
p = 0.000), gan meteorologisko apstakju atSI}irlbas petTjuma gados (Frakt = 151.698; P = 0.000). Variantos bez 
meslojuma tas svarstTjas no 13.5 ITdz 15.8%. Atsevisi}o meslojuma variantu starplbu anallzes rezultati 
atSI}iras atkarlba no starplbu novertesanas metodes. Izmantojot Tukey HSD testu, redzam, ka butiskas 
atSI}irlbas ir verojamas vienlgi starp NoPoKo un parejiem izmeginajuma variantiem (P = 0.000 - 0.006). 

Varianti I 
Treatment 

% 
NoPoKo 13.5 
N6oPoK9o 14.9 
N6oP4sK9o 15.3 
N6oP6oKgo 15.6 
N6oP9oK9o 15.5 
N9oPoK9o 15.5 
N9oP4sK9o 15.7 
N9oP6oK9o 15 .7 
NgoP9oK9o 16.0 
N120P9oK9o 16.2 

ect o ert1 1zer on cru e protem conten an y1e 
Meslojuma ietekme uz kopprotelna saturu un ieguvi 
Effi ffi T d . t d . ld 

Kopprotems I Crude protein, % 
2000 2001 2002 

t ha·' % t ha·' % t ha· ' 
0.517 15.8 0.531 13.6 0.472 
0.629 16.5 0.625 14.6 0.559 
0.687 16.5 0.661 14.4 0.595 
0.719 16.5 0.651 14.4 0.596 

'· 0.719 16.4 0.651 14.2 0.590 
0.709 16.8 0.640 14.6 0.598 
0.750 16.9 0.672 14.5 0.593 
0.763 16.9 0.672 14.9 0.649 
0.776 16.8 0.671 14.7 0.640 
0.819 17.0 0.703 14.9 0.665 

1. tabula I Table I 

videji I average 
% t ha· ' 

14.3 0.507 
15.3 0.604 
15.4 0.648 
15.5 0.655 
15.4 0.653 
15 .6 0.649 
15.7 0.671 
15.8 0.695 
15.8 0.695 
16.0 0.729 

Savukart, izmantojot LSD testu, jasecina, ka bOtiski zemaks kopproteTna saturs ieguts ne tikai 
varianta N0P0K0 (P = 0.000), to salldzinot ar citiem variantiem, bet arT visas izmeginajuma variantos ar N6o, 
tos salldzinot ar variantu N 120P90K90 (P = 0.011 - 0.029), ka arT varianta N6oPoK9o, to salldzinot ar variantiem 
N 90P60K90 (P = 0.039) un N 9oP90K90 (P = 0.039). Analizejot videjos datus par kopprotelna satura izmairyu 
tendencem vasaras kviesu graudos un ta ieguvi, redzams, ka, pieaugot tikai slapekJa meslojuma normai PoK9o 
fona, kopprotelna saturs palielinajas par 0.3 %, bet P90K90 fona - par 0.4 - 0.6 %. Tacu, ka jau minejam 
ieprieks, sis izmair;ms nav uzskatamas par butiskam. Fosfora meslojuma devu pieaugums proteTna saturu 
praktiski neietekmeja. Visas kopproteTna satura starpTbas bija savstarpeji bOtiski atsi}irTgas petljuma gada del 
(P = 0.000). So sakarlbu apstiprina abas anallze izmantotas datu apstrades metodes. Visaugstakais 
kopprotelna saturs konstatets 2001. gada, bet visaugstaka kopproteTna ieguve konstateta variantos ar 
meslojumu 2000. gada. To noteica galvenokart saja gada iegOtas graudu razas lielums , kas bija augstakais 
visa petljumu laika. Zemakais kopprotelna saturs vasaras kviesu graudos un !Tdz ar to arT mazaka kopprotelna 
ieguve variantos ar meslojumu verojama 2002. gada. Kaut gan 2000. un 2002. gada kontroles varianta 
kopprotelna saturs bija ITdzlgs, variantos ar meslojumu ta saturs 2000. gada bija par 0.3 - 1.3% augstaks. 
Slapekja devu palielinasana no N60 ITdz N 120 uz fosfora un kalija meslojuma fona P90K90 nodrosinaja protelna 
ieguves pieaugumu par 42- 76 kg, bet uz P0K90 fona- par 48 kg. 

Lipekja saturs un ta kvalitate vasaras kviesu graudos paradTta 2. tabula. Lipekja saturs petljumu laika 
visos izmeginajuma variantos parsniedza 23% robe:Zu. Petljuma konstateta nedaudz vajaka lipekJa satura 
atkarlba no lietota meslojuma (Frakl = 2.978; P = 0.023) un petljuma gada (Frakt = 18.561; P = 0.000) neka 
kopprotelna saturam, tacu arT ta ir uzskatama par bOtisku. Tukey HSD tests rada, ka lipekJa saturs atsi}lries 
vienlgi starp izmeginaj urn a variantiem N0P0K0 un N 120P90K90 (P = 0.043 ), bet parejos gadlj umos p - vertlba 
parsniedza zemako bOtiskuma ITmeni 0.05 un svarstljas robezas 0.077 - 1.000. No LSD testa izriet 
apgalvojums, ka lipekja saturs varianta N0PoKo iegQtajos kviesu graudos ir mazaks neka visas variantos ar 
slapckja meslojumu Nc10 (P = 0.005 - 0.0 15), ka arT variantos N60P45 K90 (P = 0.0 18), N60 P90K90 (P = 0.050) un 
N 12oP<JoK9o (P = 0.002). ArT varianta Nc,oPoK9o konstatetais lipekja saturs ir mazaks neka visas variantos ar N9o 
(P = 0.009 - 0.029), variantos N6oP4sK9o (P = 0.033) un N 120P90 K90 (P = 0.003). Yegetacijas perioda 
mctcorologisko Tpatnlbu del 2001. gada tika iegOts bOtiski augstaks lipekja saturs vasaras kviesu graudos 
ncka 2000. gada (P = 0.001 (Tukcy HSD tests); P = 0.000 (LSD tests)) un 2002. gada (P = 0.000). Savukart 
lipckja satura savstarpejas at~~irlbas 2000. un 2002. ra:Zas gados uzskatamas par nebOtiskam (P = 0.453 
(Tukcy HSD tests)); P = 0.236 (LSD tests)). Videjic dati rada, ka, paliclinot slapekja devas no N 60 uz N9o, 
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noverojama tendence pieaugt lipekja saturam par 2.5 %, bet palielinot tas no N90 uz N 120,- par 0.4 %. Fosfora 
meslojums atstaj mazaku ietekmi neka slapekja, pie tam mazakas fosfora normas darbojas efektTvak. 

Variants/ 
Treatment 2000 

NoPoKo 27.8 
N6oPoK9o 24.6 

N6oP4sK9o 30.5 
N6oP6oK9o 29.1 
N6oP9oK9o 30.6 
N9oPoK9o 30.5 
N9oP4sK9o 31.7 
N9oP6oK9o 30.3 
N9oP9oK9o 32.2 
N1 2oP9oK9o 31.8 

ontent o gluten an tts qua tty 111 -
Lipekja saturs un ta kvalitate 2000.-2002. gada 
c f 1 d . 1' . 2000 2002 

2. tabula I Table 2 

Li pekja saturs I Gluten, % Lif>ekja indekss I Gluten index 

2001 2002 
Videji/ 

2000 2001 2002 
Videji/ 

Average Average 
30.1 27.0 28.3 37 46 38 40 
32.1 29.1 28.6 9 46 39 31 
32.9 29.2 30.9 7 39 38 28 
31.8 29.6 30.2 7 33 39 26 
31.7 28.8 30.4 9 42 38 30 
33.0 29.7 31.1 20 34 39 31 
32.5 30.0 31.4 24 33 37 31 
32.2 30.3 30.9 12 40 36 29 
33.4 28.8 31.5 22 31 37 30 
33.9 30.0 31.9 II 41 39 30 

Petfjuma gados lipekja indekss ir butiski svarstTjies meteorologisko apstaklu del (Frakt = 39.421 ; 
P = 0.000) un praktiski nav bijis atkarTgs no meslojuma varianta (Frakt = 0.966; P = 0.497). Lietainakais 
periods graudu novaksanas laika 2000. gada ir ieverojami samazinajis lipekja indeksu, kas saja gada ir bijis 
butiski zemaks neka parejos petfjuma gados (P = 0.000). Lipekja indekss 2001. un 2002. gada savstarpeji 
neatS~Tras (P = 0.984 (Tukey HSD tests); P = 0.866 (LSD tests)). Kaut gan janorada, ka arT sajos gados 
s~irnes TpatnTbu del tikai atsevis~os gadTjumos sis radltajs parsniedza 40 robezu. Lipekja indeksa videjie dati 
rada, ka augstakas ta vertTbas ir sasniegtas varianta bez meslojuma, bet, pieaugot meslojuma normam, 
verojama tendence tam samazinaties, izt;~emot normu P90, kur verojams neliels palielinajums. LipekJa 
indeksu visbutiskak negatfvi ietekmeja nokrist;~u summa pedeja nedeja pirms razas novaksanas (r = -0.835). 

ArT lipekja hidratacijas spejas izmait;~as bija ITdzTgas Iipekja indeksa izmait;~am. Sim radTtajam, 
sa!Tdzinot ar ieprieksejo, nedaudz pieauga meslojuma ietekme, bet ta tamer neparsniedza butiskuma robezu 
(Frakt = 1.795; P = 0.139), kaut gan 2001. un 2002. gada bija verojams, ka variantos ar N60 lipekja hidratacijas 
speja ir augstaka neka parejos slapekja meslojuma fonos. Lipekja hidratacijas speja butiski varieja atkarTba 
no gada meteorologiskajam TpatnTbam (Frakt = 33.527; P = 0.000), t.i ., 2000. gada sis radltajs bija mazaks 
neka parejos petTjuma gados (P = 0.000), bet 2001. un 2002. gada tas ir lTdzTgs (P = 0.313 (Tukey HSD 
tests); P = 0.150 (LSD tests)). ST radltaja korelaciju ar nokrisr;IU daudzumu pedeja nedeja pirms razas 
novaksanas raksturo koeficients r = -0 .741. Videji 3 gados lipekja hidratacijas speja palielinas meslojuma 
ietekme, bet izteiktas sakarTbas starp meslojuma variantiem netika konstatetas. 

Krisanas skaitlis (3. tabula), ITdzfgi Iipekja indeksam un lipekja hidratacijas spejai, botiski svarstTjas 
meteorologisko apstakju dej (Frakt. = 70.353; P = 0.000) un gandrfz neats~Tras (Frakt. = 0.887; P = 0.555) 
meslojuma ietekme. S~irnes TpatnTbu dej krisanas skaitlis petfjumu gados parsniedza optimalo 220 - 260 s 
robezu. Visaugstaka kri sanas skaitja vertTba iegOta 2001. gada, kad ta bija butiski augstaka ne tikai par 
2000. gada, bet arf 2002. gada iegutajam vertTbam (P = 0.000). Krisanas skaitja vertTbu starpTbas abos parejos 
petTjuma gados uzskatamas par nebotiskam (P = 0.720; (Tukey HSD tests); P = 0.446 (LSD tests)). 
Augstakas krisanas skaitja videjas vertfbas ir iegutas varianta bez meslojuma. Izteiktas tendences vai 
sakarTbas starp meslojuma variantiem un krisanas skaitli netika konstatetas. 

Galvenie vasaras kviesu graudu razas struktOrelementi izmeginajuma meslosanas variantos paradTti 
4. tabula. PetTjuma konstatets, ka vasaras kviesu graudu izlTdzinatTbas svarstTbas ir bijusas vienTgi faktora 
gads ietekme (Frakt " 45.469; P = 0.000). Pie kam 2000. gada ta ir bijusi bOtiski mazaka neka parejos 
petTjuma gados (P = 0.000), kaut gan tiesi saja gada tika ieguti visrupjakie graudi un graudu masa triju 
rupjako frakciju (>3.0 mm; 2.8- 3.0 mm; 2.5- 2.8 mm) Tpatsvars bija ITdzTgs un svarstfjas robezas no 18 ITdz 
33% katrai. Savukart parejos petTjuma gados izteikti domineja tikai divas graudu frakcijas : 2001. gada -
frakcijas 2.5- 2.8 mm un 2.2- 2.5 mm (katra 25- 41 %no graudu kopejas masas), bet 2002. gada- frakcijas 
2.8 - 3.0 mm un 2.5 - 2.8 mm (23 - 44% katra). Graudu izlTdzinatTbas vertTbas 200 I. un 2002. gada 
savstarpeji neatS~Tras (P = 0.636 (Tukey HSD tests), P = 0.366 (LSD tests). Meslojums petfjuma nav butiski 
ietekmcjis graudu iziTdzinatfbu (Frakt. = 1.320; P = 0.238). 
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3. tabula I Table 3 
Lipekja hidratacijas speja un krisanas skaitlis 2000.-2002. gada 

Gl h d . uten 1yr ration ability and falling number in 2000-2002 
Lipekja hidratacijas speja I Gluten 

Krisanas skaitlis I Falling number, s 
Variants I hydration ability, % 
Treatment 

2000 2001 2002 
Videji/ 

2000 2001 2002 
Videjil 

Average Average 
NoPoKo 183 222 212 206 331 404 298 344 
N6oPoK9o 198 228 220 215 268 382 285 312 
N6oP4sK9o 205 225 221 217 310 396 292 333 
N6oP6oK9o 200 218 218 212 318 388 307 338 
N6oP9oK9o 210 222 231 221 328 352 309 330 
N9oPoK9o 209 225 216 217 313 382 303 333 

N9oP4sK9o 204 212 216 211 331 379 310 340 
N9oP6oK9o 200 222 212 211 313 365 309 329 

N9oP9oK9o 210 221 217 216 300 394 300 331 

N12oP9oK9o 207 221 216 215 270 387 310 322 

4. tabula I Table 4 
Vasaras kviesu graudu razas strukturelementi, videji 2000.-2002. gada 

tructura e ements o sprmg w eat gram y1e , on average m 2000 S I I f . h . . ld . 

Partikas 
1000 

Varpas Graudu 
graudu Graudu 

Variants I 
IzlTdzinatTba/ graudu 

mas a/ 
graudu skaits 

tilpummasa/ 
Treatment 

Uniformity iznakumsl 
1000 

mas a/ varpa/ 
Volume 

ofgrain,% Grain for 
kernel 

Spike Kernels weight, g 1'1 
food,% 

weight, g 
weight, g per spike 

NoPoKo 56.4 84.2 33.7 0.97 28.5 766 
N6oPoK9o 57.2 87.2 35.3 1.08 30.6 770 
N6oP4sK9o 58.2 87.5 35.2 1.07 30.3 773 
N6oP6oK9o 59.2 89.2 36.0 1.11 30.7 778 
N6oP9oK9o 60.3 89.8 36.0 1.08 30.2 778 
N9oPoK9o 57.8 88.8 35.9 1.05 29.1 775 

N9oP4sK9o 60.4 89.9 36.0 1.08 30.4 778 
N9oP6oK9o 59.9 90.3 36.4 1.09 30.2 778 
N9oP9oK9o 59.9 90.8 36.7 1.12 30.6 779 

N12oP9oK9o 60.2 90.8 36.4 1.16 31.9 783 

Partikas graudu iznakums (par 2 mm rupjaku graudu frakciju Tpatsvars) svarstTjas ne tikai petTjumu 
gadu meteorologisko ats~irTbu del (Frakt = 13.468; P = 0.000), bet arT meslojuma ietekme (Frakt. = 2.770; P = 
0.007). ST radTtaja atS~irTbas 2000. un 2002. gada iegutajos graudos uzskatamas par nebutiskam (P = 0. 919; 
Tukey HSD tests), P = 0.696 (LSD tests)), bet 2001. gada raza partikas graudu iznakums bija butiski mazaks 
(P = 0.000), jo netipiski karstais laiks julija (piengatavTba, vaskgatavTba) pietiekama mitruma apsUiklos 
paatrinaja graudu nogatavosanos un palielinaja sTko graudu Tpatsvaru produkcija. Butiska meslojuma 
pozitTva ietekme uz vasaras kviesu partikas graudu iznakumu petTjuma noverota vienTgi 2002. gada, kad 
vasaras vidus Uunijs, julijs) Zemgales regiona bija silts, ar lielu saulaino dienu Tpatsvaru un pietiekamiem 
produktTva mitruma krajumiem augsne. Veicot sT radTtaja konkreto starpTbu ana!Tzi 2002. gada razai, Tukey 
HSD tests nevienu no Uim ncatzTst par butiskam (P = 0.055-1.000), bet LSD tests norada, ka variantam 
NoPoKo ieguta vertTba ir butiski mazaka neka visiem variantiem ar fosfora meslojuma normam Poo (P = 

0.0 I 9-0.046) un P90 (0.002-0.009), bet variantam N60P0K90 partikas graudu iznakums ir mazaks par variantos 
NwP,10K90 (P = 0.03 I) un N120P9oK9o (P = 0.020) ieguto. Parejos divos petTjumu gados arT noverojama 
tcndcnce, ka viszemakais partikas graudu iznakums konstatejams varianta bez meslojuma, bet, palielinoties 
stapck!a mcslojuma nonnai, it Tpasi ja tas ir sabalansets ar fosfora meslojumu, sT radTtaja vcrtTba nedaudz 
pieaug. Tomer sajos gadTjumos izmaiiJas nebija parsnicgusas butiskuma robezu: Frnkl. = 0.360, P = 0.253 
(2000. gada) un Fr.,~r = 0.360, P = 0.945 (2001. gada). Visvairak vasaras kviesu partikas graudu iznakumu ir 
ictckmcjusi julija mctcorologiskic apstak!i- nokriSIJU summa (r = -0.606) un temperatUra (r = -0.524). 
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No milsu pettjuma anaiizetajiem razas struktilreiementiem mesiojums ietekmeja vienTgi 1000 graudu 
masu (Frakr. = 4. I 64, P = 0.000). Kaut gan jauzsver, ka sT ietekme nav uzskatama par biltisku, ja graudu raza 
veidojas ekstremaios meteoroiogiskajos apstak!os (2001. gada): Frakr. = 1.097, P = 0.394. 2000. gada 
(Frakr. = 2.592, P = 0.024) mazaka 1000 graudu masa konstateta varianta bez mesiojuma, kad merens siapek!a 
mesiojums fosfora mesiojuma fona (varianti N6oP4sK9o (P = 0.037), N9oP4sK9o (P = 0.037), N9oP6oK9o 
(P = 0.019) un N60P9oK90 (P = 0.019) uzradTja ar Tukey HSD testu biltisku sT radTtaja paiielinasanos. 
Savukart, ja secinajumi tiktu baistTti tikai uz LSD testu, tie bfitu sadi: visos 9 izmeginajuma variantos, tos 
saiTdzinot ar kontroii, saja gada verojams 1000 graudu masas pieaugums (P = 0.001 - 0.024). Tukey HSD 
tests 2002. gada (Frakr. = 2.673, P = 0.021) neuzrada nevienu butiski atsi}irTgu 1000 graudu masas vertTbu pari 
(P = 0. I 41 - 1.000), bet no LSD testa izriet, ka varianta bez meslosanas un variantos ar mazakajam 
mesiojuma normam N6oPoK9o un (N6oP4sK9o)IOOO graudu masa ir bijusi mazaka neka variantos ar fosfora 
mesiojumu P9o (P = 0.006-0.04I) un varianta N90P60K90 (P = 0.009- 0.017). Bez tam varianta bez mesiosanas 
ieguta vertTba atpaiika arT no variantos N90P0K90 (P = 0.039) un N9oP4sK9o (P = 0.039) iegiltajam 1000 graudu 
masas vertTbam. Pettjumu gads ir neapstrTdami (Frakr. = 558.171, P = 0.000) ietekmejis sT razas 
struktilreiementa vertTbas. Visu trTs videjo vertTbu paru biltisko atsi}irTbu pierada abas izmantotas datu 
anaiTzes metodes (P = 0.000). ArT I 000 graudu masu tapat ka partikas graudu iznakumu visnegatTvak ir 
ietekmejusi jUlija meteoroiogiskie apstak!i: menda videja temperatura (r = -0.958) un nokrisQu summa 
(r = -0.582). 

PetTjuma gadu vegetacijas periodu meteorologiskas atsi}irTbas bija radTjusas arT biltiskas 1 varpas 
graudu masas (Frakt = 267.038; P = 0.000) un graudu skaita varpa (Frakr. = 48.504; P = 0.000) atSI}irTbas. 
Viszemakas abu so radTtaju vertTbas iegiltas 2001. gada (1 varpas masa: 0.78 - 0.90 g; graudu skaits varpa: 
25.8 - 28.3), bet visaugstakas 2000. gada (attiecTgi 1.21 - 1.39 g un 31.3 - 36.7 graudi). 2002. gada vienas 
varpas graudi svera videji 0.92- 1.09 gun to skaits videji bija 26.4- 31.9. Ne viena no petTjuma gadiem 
netika konstateta butiska mesiojuma ietekme ne uz vienas varpas masu (2000. g.: Frakr. = 0.822; P = 0.601; 
2001. g.: Frakt. = 1.151; P = 0.360; 2002. g.: Frakt. = 1.015; P = 0.450), ne uz graudu skaitu varpa 
(2000. g.: Frakt. = 0.539; P = 0.834; 2001. g.: Frakt. = 0.418; P = 0.915; 2002. g.: Frakt. = 1.645; P = 0.147). 

PetTjuma gados graudu tiipummasa visos variantos bija Iieiaka par 730 g I_,. ST radTtaja izmaiQu 
matematiskas anaiTzes rezuitati atSI}irTba no citu darba izverteto radTtaju izmail}u analT:Zu rezuitatiem uzrada, 
ka biltiski 3 gadu petTjuma izradTjusies ne tikai faktori meslojums (Frakt. = 5.379; P = 0.000) un gads 
(Frakt. = 304.107; P = 0.000), bet butiska ir bijusi arT so faktoru mijiedarbTba (Frakt. = 2.150; P = 0.010). 
Vismazaka tilpummasa (748 - 761 g 1'1) (P = 0.000) konstateta 2001. gada, kad nav noverota batiska 
meslojuma ietekme uz tas vertTbu izmaiQlim (Frakt. = 1.537; P = 0.180). 2000. gada sis graudu kvalitates 
radTtajs bija no 778 ITdz 794 g r' un kopuma bija atkarTgs arT no mesiojuma (Frakt = 3.919; P = 0.002), kaut 
gan batiskumu saja gadTjuma radTja vienTgi varianta bez meslojuma iegata ieverojami (P = 0.019 - 0.037, 
Tukey HSD tests; P = 0.001 - 0.024, LSD tests)) zemaka vertTba. 2002. gada graudu tilpummasa bija 
768 - 797 g 1' 1

, zemakas tas vertTbas tika konstatetas variantos N0P0K0 un N60PoK90, bet augstaka - varianta 
N120P9oK9o, un ieglitas so divu vertTbu paru starpTbas uzskatamas par batiskam (P = 0.013 - 0.033; (Tukey 
HSD tests); P = 0.000- 0.001 (LSD tests). Bez tam, ana!Tze lietojot mazak stingro LSD testu, jaatzTst, ka saja 
gada pirmajos divos izmeginajuma variantos iegOta tiipummasas vertTba neatpaiiek vienTgi no varianta 
N60PoK9o iegiltas vertTbas, kura, savukart, atpaiiek gan no varianta N60P9oK9o (P = 0.036), gan varianta 
N120P9oK9o (P = 0.008) konstatetajam. Videji trijos petTjuma gados konstateta sekojosa mesiojuma ietekme uz 
graudu tiipummasu. Tukey HSD tests: tiipummasas bOtiska paiieiinasanas nav konstateta vienTgi variantos ar 
zemam mesiojuma normam- N60P0K90 (P = 0.887), N60P45K90 (P = 0.324) un N90P0K9o (P = 0.069), vislieiaka 
tas vertTba konstateta varianta N 120P90K90, kur ta bijusi augstaka arT par varianta N6oPoK9o iegOto (P = 0.003). 
LSD tests: tiipummasas vertTba mesiojuma varianta N60P0K90 ir Iieiaka neka varianta bez mesiojuma 
(P = 0.136), bet nav biltiski mazaka vienTgi par variantos N60P 45K90 (P = 0.360) un N9oPoK9o (P = 0.1 09) 
iegiltajam vertTbam. Vasaras kviesu graudu tiipummasu no meteoroiogiskajiem apstakjiem visvairak 
ietekmejusi jiliija videja temperatUra (r = -0.832) un nokrisQu summa saja menesT (r = -0.740). 

Sledziens 
I. Siapekja meslojuma fona N60 bCttisks razas pieaugums verojams, jau Iietojot fosfora meslojuma nonnu 

P6o, bet, dodot paaugstinatas slapekja meslojuma normas (N90), augsne ar augstu kustiga fosfora 
nodrosinajumu fosfora meslojums neietekme razas lielumu. 

2. Sabalansetas slapekja un fosfora mesiojuma normas N60P90K90 un N90P90K9o nodrosina augstu 
kopproteTna saturu, lipekja saturu, partikas graudu iznakumu un 1000 graudu masu. 
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LATVIJAS MAJDZIVNIEKU VIETEJO S~R~U GENETISKIE RESURSI 

THE ANIMAL GENETIC RESOURCES OF LATVIAN NATIVE BREEDS 

Z. Grislis 
Latvijas Lauksaimniecibas universitate I Latvia University of Agriculture 

R. Bel}ere 
Siguldas ciltslietu un maksiTgas apseklosanas stacija I Sigulda Stock Breeding and Artificial Insemination 

Station 
I. Grinberga 

LR Zemkopibas ministrija I Latvia Ministry of Agriculture 

Abstract. For the maintenance of domestic animal genetic resources in Latvia there has been 
established a managerial infrastructure and planned work is done on maintaining and sustainable use of five 
farm animal breeds originated in Latvia. 

The list of maintainable breeds is not defined, and after the getting of more detailed genetic 
information about the other local populations, it could be completed. 

We cannot find any laboratory in Latvia that could analyse molecular genetic characters of the farm 
animals. Only thanks to the Council of Northern countries that subsidised, and Animal Gene bank that 
directed the international project N-EUROCAD, realised during 2000 - 2002, it became possible to obtain 
exact data and judge about some our animal breeds and their relevance with other breeds in Baltic and 
Europe. 

The maintenance of domestic animal genetic resources in Latvia is possible only if it is supported by 
the state and realised with involvement and co-operation of association of farm animal breeders. Therefore 
there is established the Advisory Board of Domestic Animals Maintenance that co-ordinates practical work 
of resource maintenance. There are included representatives from associations of breeders. 

Key words: farm animals, genetic resources, native breeds, maintenance 

Latvija audzejamas majdzivnieku sugas un sl}irnes. Ar majdzivniekiem seit saprotam 
domesticetos dzivniekus, kurus tur cilveka kontroletos apstak!os. Majdzivnieki ir iegiiti no daudzam 
dzivnieku sugam, no kuram dazam vel ir saglabajusas savvajas formas ari Latvija, ka, piemeram, savvajas 
cilkas, reintroducetie savva!as zirgi u.c. Majdzivnieku raksturiga Tpatniba ir sl$.in;u populaciju pastavesana 
suga, kas ir selekcijas rezultats, un tadel sl$.irne ka dinamisks objekts prasa nepartrauktu aprilpi. 

Ka parada talakais uzskaitijums (1. tabula), ekonomiski svarigako 6 majdzlvnieku sugu ietvaros 
Latvija audze 42 majdzivnieku sl$.irnes, no kuram skaita ziQa visvairak parstavetas ir trls sugas - trusi, cilkas 
un govis. 

S~in;u uzskaitljuma (1. tabula) ir izcelti to piecu sl$.irQu nosaukumi, kuras ir izveidotas Latvija un 
kuru saglabasana ir atkarlga tikai no audzetaju rlclbas. Ar slm sl$.irnem sakam genetisko resursu saglabasanas 
programmas realizaciju. Turpinot genetisko resursu izpetes darbu molekulara limen!, saglabajamo sl$.irQU 
saraksta varetu ienakt arT citas majdzivnieku formas, kas izsenis kultivetas Latvija (Latvijas vietejas kazas, 
vietejas bites u.c.). 

Vairakums no saraksta minetajam majdzlvnieku sl$.irnem ir introducetas Latvija. Dazas sugas, ka 
vistu un, pieaugosa apjoma, arT cilku audzesana, sl$.irQu ietvaros lietosanas vertlbu iegust hibridaudzesanai 
paredzetas, uz saderlbu parbaudltas llnijas, ko piedava starptautiskas komercialas genetiskas firmas. 

Latvija audzejamo majdzivnieku sl}irnes raksturojosa informacija. Prioritasu noskaidrosanas 
nepieciesamlba nosaka vajadzibu pee padzijinatas genetiskas informacijas par audzejamam majdzlvnieku 
populacijam, un tikai saskmJa ar so informaciju vares izvertet, kuras vel Latvija esosas majdzlvnieku s~irnes 
ir potenciali pieskaitamas pie genetisko resursu saglabasanas objektiem. Finansialie un cilveku resursi, ko 
var mobilizet majdzlvnieku genetisko resursu (MQR) saglabasanas programma, ir ierobezoti, tadel bija 
nepiecie5ams identiticet riska populacijas, kuram vispirms pieversama specialistu uzmanlba. Ka galvenos 
riska populacijas identifikacijas parametrus izvelejamies populacijas lielumu un ar to saistlto inbridinga 
pakapi. 

Latvija izveidoto majdzlvnieku s~in;u populacijas nav guvusas ieverojamu izplatibu aiz valsts 
robezam, bet ir saglabajusas ka relatlvi mazskaitllgas lokalas populacijas. Populaciju apdraudetTbu raksturo 
to efektTvais lielums un inbridinga pakape. Mineto piecu majdzlvnieku s~irQu populaciju efektlvie lielumi 
(Ne) ir robezas no 18 ITdz 2313 (2. tabula). 
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I. tabula I Table I 
L atviJa au d -· zejamas maJ zfvme us ,Irnes IF arm amma I b d . L ree s m atv1a 

Suga I Audzejamas sl}irnes I Breeds 
Skaits I 

Species Number 
Govis/ Latvijas briinii, Latvijas zi/ii, Holsteinas melnraiba sl}irne Latvija, Ho!Steinas sarkanraiba 7 
Cattle sl}irne Latvija, Danijas sarkana Latvija, Angelnes sl}irne Latvija, Zviedrijas sarkanraiba, piena I 

Latvian Brown, Latvian Blue, Holstein Black and White, Holstein Red and White, Danish dairy 
Red, Angler, Swedish Red and White 
Herefordas, Saroli!, Limuzmas, Aberdinangusas, Hailandas. 5 
Hereford, Charolais, Limousin, Angus, Highland . galas/ beef 

Cukas I Latvijas balta, Liela balta, Jorksiras, Landrases, lgaunijas bekona, Djurokas, Hemps1ras, 8 
Swine Pjetrenas 

Latvian White, Large White, Yorkshire, Landrace, Estonian Landrace, Durock, Hampshire, 
Pietrain 

Aitas I Latvijas tumsgalve, Vacijas melngalve, Leisteras, Romanovas, Gotlandes 5 
Sheep Latvian Darkltead, German Black-headed, Leicestershire, Romanov, Gotland 

Zirgi I Latvijas siltasi(li I 
Horses Latvian Warmblood 
Kazas I Latvijas vietejas, Zi:ines 2 
Goats Latvian Local Goats, Saanen 
Trusi I Lielie auntrusi, Flandri, Lie !a sinsila, Jaunzelandes baltais, Jaunzelandes sarkanais, 14 
Rabbits Ugunigais, Kalifornijas, VInes zilais, VInes pelekais, TauriQ.trusi, Rekss, Tiringas, Lielais 

gaisais sudrabotais, Burgundas, 
English Lop, Flemish Giant, Chinchilla, New Zealand White, New Zealand Red, Cinnamon, 
Californian, Blue Vienna, Grey Vienna, Butterfly, Rex, Thuringer, Silver Marten, Burgundy. 

Kopa/ Total 42 

2. tabula I Table 2 
Saglabajamo majdzTvnieku populaciju apdraudetTbas raksturojums 

Genetic threat to farm animal breeds in Latvia 
Efektivas populacijas lielums (Ne) un inbrTdinga pakape (Fx) I 

Riska statusa kategorija I 
Effective population size (Ne) and inbreeding rate (Fx) 

Ne kriterijs I Sl}irne I Breed Risk categories 
Criterion for 

Ne 
LZ LB LBa LT 

Kritiska /Critical <50 18 (2.8%) 47(1.1%) 
Apdraudeta /Endang~red 50- 100 
Skarta /Minimally 

100-200 200 (0 .25%) 
endangered 
Noverojama /Monitored 2313 (0 .02%) 

LS 

727 (0.07%) 

Paskaidrojumi: LZ - Latvijas zila I Latvian Blue; LB - Latvijas bruna I Latvian Brown; LBa - Latvijas balta I Latvian 
White; L T- Latvijas tumSgalve I Latvian Darkheaded; LS - Latvijas siltasii;~i I Latvian Warm-blood. 

Latvija izveidotas majdzTvnieku s~irnes ir iegutas, lietojot s~irni veidojosas krustosanas metodi. Ka 
uzlabotajs~irnes Latvijas briinas govju s~irnes veidosanai ir izmantotas galvenokart Angelnes un Danijas 
sarkana s~irne; Latvijas siltasil;m zirgu s~irnes veidosanai ir izmantoti Hanoveras, Oldenburgas un Danijas 
siltasiQu erzeli; Latvijas baltas cuku s~irnes veidosana izmantotas Lielas baltas un dazadas cilmes 
Landrases s~irnes kui!i; Latvijas tumsgalves aitu s~irnes veidosana izmantotas Sautdaunas, Leisteras, 
Oksfordsiras un SropsTras te~i, un velaka laika- arT Argentinas koridelu un Somijas landrases vaislinieki. 

Salidzinot ar ciUim s~irnem , Latvijas zila govju s~irne ir vairak audzeta sevT, izmantojot sis s~irnes 
vaisliniekus, tomer, ka parada jaunakie petTjumi ar mikrosate!Ttu genetisko mar~ieru pa!TdzTbu, sis s~irnes 
radniecTba izradas visai ciesa ar Latvijas bruno s~irni [2]. 

No eksaktiem genetiskiem raksturlielumiem mums ir pieejami Latvijas brunas un Latvijas zilas 
s~irncs govju imunogenetisko ana!Tzu rezultati, kas ieguti ilgaka laika un ko ieguvusi dazadi autori. Uz 
critrocitaro antigcnu sastoparnTbas novertejumu pamata ir izdarTti secinajumi par Latvijas brOnas govju 
s~irncs radniecibu ar govju s~irnem Eiropa. B. Bovciniene u.c. [I] atzina , ka vismazaka genetiska ats~irTba 
pastiiv starp Lictuvas sarkano un Latvijas bruno govju s~irni, ka arT starp Lietuvas sarkano un Angelnes 
s~irni (genctiskii distance D = 0.127 - 0.128), bet lieliikas ats~iribas konstatctas starp lgaunijas sarkano 
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(D = 0.160) un Danijas sarkano (D = 0.148). Autori secina, ka lielakas genetiskas atSI}.irTbas starp Lietuvas 
sarkano un lgaunijas sarkano norada uz Igaunijas sarkanas sl}.irnes genetiskas struktoras lielaku originalitati. 

Ja kopuma arT velako gadu petTjumos apstiprinas Latvijas briinas govju sl}.irnes genetiska ITdzTba ar 
sarkanajam govju sl}.irnem Baltija, tad pedejie dati [2] ir pretruna ar !Tdzsinejo hipotezi par Latvijas zilas 
s~irnes tuvo radniecTbu ar Lietuvas peleko s~irni. So hipotezi uztureja fakts , ka Latvijas zilaja s~irne plasi 
izmantotajam vaisliniekam Gaujaram Lietuvietim 85002 tevs ir Lietuvas pelekas sl}.irnes vaislinieks Erli 
LJ4303 . Tas, ka jaunakie dati norada uz Latvijas zilas govju s~irnes tuvo genetisko IIdzTbu ar Latvijas bruno 
govju s~irni , nevar izraisTt Tpasu parsteigumu, ja t;~em vera so sl}.irt;~u ilgstosu koeksistenci viena geografiska 
areal a. 

B - lokusa eritrocitaro antigenu (EAB) biezumu ana!Tze (3. tabula) parada, ka fenogrupu sastavs un 
biezums abas s~irnes ir visai ITdzTgi. Pee V. Deksnes datiem [3], Latvijas briinaja sl}.irne visbiezak 
sastopamas fenogrupas ir B201 un Y2Y', kas apstiprinajas arT velakajos petTjumos [1; 2]. Fenogrupa B201 
ir visbiezak sastopama fenogrupa arT Latvijas zilaja s~irne. 

3. tabula I Table 3 
B-lokusa fenogrupu biezumu ana!Tze Latvijas brunas un Latvijas zilas sl}.irnes dzTvniekiem 
A I . fB l h t1 . . L . B d L . Bl b d natysts o - ocus pi enogroup requenctes m atvtan rown an atvtan ue ree 

Fenogrupa /Phenogroup Skirne I Breed 
Latvijas bruna /Latvian Brown [1] Latvijas zila /Latvian Blue (n = 45) 

b 0.174 -
B201 0.174 0.209 
O(Q)J'2K'O' 0.174 0.105 
BY2A'G'P'Q'G" 0.087 0.093 
12Y2E' 0.087 0.093 
Y2Y' 0.043 0.035 

EAB var kalpot ka zmams indikators sl}.irt;~u genetiskas rekonstrukcijas procesos. Ka atzTme 
H. VTnalas u.c. [4], Latvijas brunajai s~irnei tipisko EAB fenogrupu biezumi laika gaita samazinas, bet 
pieaug tadu fenogrupu biezumi, kas ir tipiski Angelnes s~irnei (B 1 Pl Y2G') vai Ho!Steinas s~irnei 
(02J'2K'O'). 

S~irnes ietvaros atsevisl}.u radniecisko grupu starpa var konstatet ieverojami lielaku polimorfismu, ne 
ka tas ir s~irne videji. Latvijas zilaja sl}.irne Zila Valmieriesa 85006 !Tnija ( 4. tabula) izteikti biezi ir 
sastopama apliikota 8201 fenogrupa, bet otraja lTnija, ko parstav Gaujara Lietuviesa 85002 radniecTga grupa, 
visbiezak sastop fenogrupas 02QJ'2K'O' un B2Y2G'P'Q'G". 

4. tabula I Table 4 
Latvijas zilas s~irnes dzTvnieku B-lokusa eritrocitaro antigenu biezak sastopamo fenogrupu biezumi (n=43) 

Frequencies ofB-lociphenogroups in Latvian Blue (n=43) 
Biezumi I Frequencies 

Fenogrupa /Phenogroup Kopa 
bullu radnieciskajas grupas I line of sire 

Zilais Valmierietis Gaujars Lietuvietis /Total 
85006 Bufalo Uzavietis 85005 85002 

B201 0.209 0.214 0.333 0.167 
02QJ'2K'O ' 0.105 0.143 - 0.333 

B2Y2G'P'Q'G" 0.093 - - 0.417 
12Y2E'2 0.093 0.143 0.083 -

B20IY20' 0.035 - - -
G2Y2E'2Q' 0.035 - - -

Y2Y' 0.035 - - -
B202Y2G'P'Q'G" 0.023 - - -
Saglabajamo stpn,1u apdraudetibas pakape. Viskritiskakaja situacija no musu valstT esosam govju 

s~irnem ir Latvijas zila govju s~irne (2. tabula), kura atbilst kritiskai riska statusa kategorijai un kuras 
efektTvais lielums (Ne = I 8) ir talu zem K. Maijala [5] iezTmetas apdraudejuma robezas (Ne = 50). Pie 
Ne = I 8, kads ir Latvijas zilajai, tas populacijas inbrTdinga pieaugums prognozejams aptuveni 2,8 % 
paaudze. Ir skaidrs, ka pie sada inbrTdinga ITmet;~a Latvijas zilas populacijas eksistence ir apdraudeta. Ka 
savos petTjumos konstateja A. CalTtis [6], galvenais iemesls, kadel pagajusa gadsimta 30. gadu vida Latvija 
izzuda vietejie sarkanraibie lopi, bija inbrTdinga izraisTta depresija, kam par iemeslu bija sarkanraibo lopu 
audzetaju kategoriskais aizliegums izmantot radniecTgo sl}.irt;~u vaisliniekus. 

Taja pat apdraudejuma kategorija ir arT Latvijas baltas sl}.irnes cuku populacija, kuras efektTvais 
lielums lauj prognozet jiitamu inbrTdinga pieaugumu populacija un ar to saistmis neve lamas izpausmes. A bas 
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kritiskajas populacijas inbrTdinga mazinasanas pasakumi ir visbCitiskakie, un tadel tiem veltama Tpasa 
uzmanTba. 

Viena no realam iespejam mazinat inbrTdinga pieaugumu tada mazskait!Tga populacija ka Latvijas 
zila, ir noverst parmerTgi lielo disproporciju starp vTris~o un sievis~o Tpatt;~u skaitu. lr zinams, ka gimer;w 
lieluma kontrole var sekmet efektTvas populacijas lieluma pieaugumu. Ekstremala hipotetiska gadTjuma, ja 
visas gimenes tiktu veidotas katra no sava viena vfris~a un viena sievis~a Tpatt;~a, gimet;~u lieluma dispersija 
kJatu nulle un populacijas efektTvais lielums aptuveni divkarsotos (tad Ne = 2N). Tadu dzimumu skaita 
attiecTbu panakt butu dargi, bet iekJaut lietosana kadus 20 - 25 jaunbu!!us varetu but reali izpildams 
uzdevums. Tad efektTvas populacijas lielums (Ne) Latvijas zilas s~irnes populacija pieaugtu no 18 uz 53 un 
sasniegtu nakamo riska statusa kategoriju- apdraudeta (vairs ne kritiska). 

Iespejas apdraudeto sJprl}u saglabasana. No piasa ITdzekJu klasta, ko mOsdienas piedava 
genetisko resursu vadTbas teorija, musu apstakjos pagaidam vel spejam izmantot tikai dazus no tiem. Tos 
varetu aplukot ka audzesanas programmesanas pasakumus un in situ un ex situ saglabasanas ITdzekjus. 
Protams, sads da!Tjums ir visai nosacTts, jo arT saglabasanas ITdzekji, tos realizejot, kjust par audzesanas 
programmu elementiem. 

Audzesanas programmesanas ITdzekji butu tie, ko iestradajam tradicionalajas audzesanas 
programmas. Tos piedavajam visu saglabajamo s~irt;~u audzesanas programmam, bet Tpasi rupTgi tos 
planojam kritiskajas situacijas nokjuvusajam populacijam. 

Ta ka Latvijas zilas s~irnes populacija ir inbrTdinga apdraudeta, kam par iemeslu ir maza populacija 
un joti saurais, savstarpeji visai radniecTgo vaislinieku sastavs, esam spiesti jaunbul!u iegusanai lietot asit;~u 
pieliesanas metodi (5 . tabula). Tada veida planojam no labakajam bujju matem un piemerotiem bul!iem iegut 
22 jaunbu!lus. Ta ZB atlases grupas gadfjuma no Latvijas brunas s~irnes izcilam bu!lu matem iegusim bulla 
Bufalo- Uzaviesa LZ85005 divus delus un divus Citrona-Lietuviesa LZ85256 delus . 

5. tabula I Table 5 
Parbaudei iegustamo jaunbul!u plans 

oung sires or a tv tan ue ree Y fl L 81 b d 

Atlases grupa/ Mating Radniec1ga grupa no teva vai mates teva puses I Kopa/ Sire or sire of mother group Bufalo Citrons Gaujars Yilnis Aizups Jumis 
Total 

ZB 2 2 4 

ZH 2 2 2 6 
BZ I 1 I I I I 6 
HZ I 1 I I I I 6 

Kopa/Total 22 

IegCitos jaunbullus paredzets pak!aut kompleksai vertesanai, vertejot somatoskopiski apmatojuma 
krasu, Tpatt;~u dzTvmasu augsanas gaita (ITdz 12 menesu vecumam), galvenos ~ermet;~a izmerus, spermas 
kvalitati (uzsakot tas ieguvi 12 menesu vecuma) u.c. radTtajus. Ar siem jaunbulliem planojam atvirzTt 
iespejamo radniecTbu parojumos talak par III - III (Fx = 0,031 un mazak). Ar atbilstosu bu!!u masu izveli 
ceram uzlabot iegato jauno govju produktTvas, reproduktTvas un ekspluatacijas pazTmes. 

No in situ pat;~emieniem lietojam genu rezerves ganampulku veidosanu minetajam piecam Latvija 
izveidotajam s~irnem. Latvijas zilas s~irnes gadTjuma ta ir visa populacija, bet parejo cetru s~irt;~u rezerves 
ganampulkus veido ka Tpasiem kriterijiem atbilstosas dzTvnieku kopas. 

Visai butiska ir kriteriju izvele saglabajamo dzTvnieku izlasei. Pagaidam, kamer mOsu iespejas vel 
nav plasi pielietot svarTgu genu vai QTL monitoringu, saglabajamo dzTvnieku izlasi balstTsim galvenokart uz 
genealogisku izvertejumu. Katra no saglabajamam s~irnem noskaidrojam s~irnes genealogija vel sastopamos 
vietejas cilmes vaisliniekus, to ITnijas un radniecTgas grupas. Sie kriteriji kalpos lai slegtu ITgumus ar 
audzetajiem par so dzTvnieku saglabasanu, planotu atrazosanu un pamatotu audzetajiem pienakosas 
kompensacijas subsTdiju veida. 

No ex situ pat;~emieniem lietojam un lietosim spermas deponesanu. Spermas depoziUirijs buJ!iem un 
crzejicm atrodas makslTgas apseklosanas stacijas JaunpilT un Sigulda. No valsts subsTdiju ITdzekjiem 
kompcnsejam maks!Tgas apseklosanas stacijas izdevumus par saglabasanai pasutTtas spennas ieguvi un 
glabasanu. 

Kaut arT valstT ir nelicla praktiska pieredze embriotransplantacija, embriju kriokonservacija 
dzTvnieku genctisko resursu saglabManai vel nav apguta, bet tick apsverta iespeja veidot olsunu vai embriju 
krajumu banku. ArT genu bankas veidosana un katalogizctas DNS saglabasana pricks mums ir tuvaka 
nakotne risinams uzdevums, ko pagaidam limite laboratoriju jaudas un biotehnologija kornpctentu kadru 
trL'tkums. Saja zit)ii rosino~a ir piercdzc, ko LLU K vantitatTvas gcnetikas laboratorijas kolektTvs ieguva, 
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piedaloties ZiemeJu valstu Ministru padomes subsideta un ZiemeJu valstu DzTvnieku genu bankas virzltaja 
starptautiskaja projekta N-EURO-CAD. Projekta ietvaros no trijam Latvijas govju s~irnem izpetei pee 20 
mikrosatelnu genetiskajiem mar~ieriem pakjava no asil).u un spermas paraugiem iegilto DNS. Pateicoties sim 
projektam, mes guvam pirmo realo iespeju iepazlties ar musu s~irl).u dzTvnieku musdienTgiem molekularas 
genetikas anallzu rezultatiem un spriest par musu s~irl).u genetisko lldzTbu ar citam s~irnem Baltija un 
plasaka areala. Tadai pat izpetei pakjava arT Latvijas tumsgalves aitu populaciju. 

Sl,<.iqm saglabasanas ricibas programma. MajdzTvnieku genetisko resursu (MQR) saglabasanas 
pamatmer~is ir nodrosinat iespejas tuvaka vai talaka nakotne izmantot Latvija esosas genetiskas rezerves, ja, 
mainoties vides apstak!iem, tirgus prasTbam vai selekcijas mer~iem, tada vajadzTba rastos. 

Majdzivnieku genetisko resursu saglabasanu Latvija koordine LR ZemkopTbas ministrija, kas sT 
uzdevuma veiksanai 2001. gada julija nodibinaja S~irnes dzTvnieku genetisko resursu saglabasanas 
konsultatTvo padomi (KP). Informacija par MQR saglabasanas darba aktualitatem ir izvietota KP majas lapa 
[7]. 

MQR saglabasanas un izpetes darba KP vadas pee MQR saglabasanas un izpetes programmas, kuras 
pirmo variantu zinatnieku un ciltsdarba specialistu grupa LR ZM uzdevuma izstradaja jau 2000. gada. 
Velakajos gados notika programmas adaptacija, precizesana un pilnveidosana. MQR saglabasanas planosana 
teoretiska centra funkcijas ir uzl).emusies LLU KvantitatTvas genetikas laboratorija, kur kopa ar studiju darbu 
notiek zinatniski petnieciskais darbs un citu val stu pieredzes apgusana MQR saglabasanas joma. 

Sava praktiskaja darbTba KP balstas galvenokart uz s~irl).u audzetaju apvienTbam. Vairakums no 
Latvija izveidotajam s~irl).u audzetaju organizacijam rupejas par kadas sugas vairaku s~irl).u audzesanas 
organizesanu, bet ir arT tadas, ka Latvijas Holsteinas s~irnes lopu audzetaju asociacija, kas rupejas par vienas 
noteiktas s~irnes audzesanu. Tikai viena no sTm audzetaju apvienTbam - s~irnes saglabasanas apvieniba "Zila 
govs" - ir speciali izveidota sabiedriska organizacija s~irnes, saja gadTjuma Latvijas zilas s~irnes, 
saglabasanai. 

Sledziens 
I. Latvija izveidoto majdzTvnieku s~irt;m apdraudetTbas pakapes raksturosanai ka kriterijs izmantots 

efektlvas populacijas lielums (Ne), kas deva iespeju s~irnes sarindot apdraudetibas secTba: Latvijas zila 
(Ne = 18), Latvijas balta (Ne = 47), Latvijas bruna (Ne = 200), Latvijas siltasil).i (Ne = 727), un Latvijas 
tumsgalve (Ne = 2313). 

2. Visvairak apdraudetas s~irnes populacijas - Latvijas zilas govju s~irnes - inbrTdinga pakapes 
samazinasanai ieteicams, izmantojot Latvijas brunas un Holsteinas s~irl).u genetiski augstvertTgus 
Tpatl).us, izveidot 22 kompozTtus jaunbu!Jus, kuru iek!ausana efektivo populaciju palielinatu no 18 uz 53. 

3. Butisks limitejosais faktors MQR saglabasana Latvija ir molekularas genetikas laboratorijas un lTdz ar to 
arT majdzTvnieku petTjumu trukums saja joma. Tas liedz iespeju izverst ex situ metozu pilnvertTgu 
pielietojumu un ierobezo arT audzesanas darba modernizaciju. 
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DAZADAS IZCELSMES JERU LIEME~U KVALITATES ANALIZE 

ANALYSIS OF DIFFERENT BLOOD LAMBS CARCASS QUALITY 

D. Kairisa, J. Spruzs 
LLU DzTvnieku zinatr;IU katedra I Department of Animal Science, LUA 

LOPKOPTBA 

Abstract. German blackhead and II-de-France have been used to grow up the quality of the Latvian 
darkhead sheep carcass. Breed crossing rams with the blood ofthe German blackhead showed us essentially 
higher slaughter result (+2.4%, p<O.OI), muscle tissue density(+ 5.8%, p<O.OOI), muscle meat to bone ratio 
(+0.3, p<0.05) and cogently lower fatty tissue density (-4.9%, p<0.05). Rams with the blood of the breed II­
de - France showed us essentially higher slaughter result (+3.3%, p<0.05), muscle tissue density (+9.8%, 
p<O.OO I), muscle meat to bone ratio ( +0.6, p<O.O 1) and lower fatty tissue density ( -8.3%, p<0.05). The 
muscle meat to bone ratio. of the animals in that group was better than that of the descendants of German 
blackhead ram (+0.3, p<0.05). Castrates were of higher slaughter result, but lower in muscle tissue and 
elevated fatty tissue density in the carcass compared with animals of other trial groups. 

Key words: carcass quality, slaughter weight, crossbred lambs 

lev ads 
AitkopTbas nozare Latvija ir notikusas lielas parmai1;ms. Vilnas ieguvi ka pamatrazosanas virzienu ir 

nomainTjusi aitu gajas razosana. Sodien selekcionari aitkopTba strada pie gajas produktivitates radTtaju 
uzlabosanas [1 ]. Viens no atrakajiem cejiem sT mer~a sasniegsanai ir rupnieciska krustosana, kas veicina 
tadu vitali svarTgu pazTmju uzlabosanos ka jeru dzTvotspeja, augsanas intensitate, Iiemel}a un gajas kvalitate 
[8]. Latvijas tumsgalves aitu gajas produktivitates kapinasanai ir izmantotas Tekselas, Vacijas melngalves un 
Il-de-France aitu s~irnes, kuram ir pozitTva ietekme uzjeru atraudzTbu [3;7]. 

Gajas kvaliUiti, Tpasi muskujaudu un taukaudu attiecTbu, ir svarTgi prognozet jeru izaudzesanas laika. 
Sim nolukam ir noteiktas dzTvmasas pieauguma sakarTbas ar dazadam ~erme9a pazTmem. Ir noskaidrots [4], 
ka dzTvmasas pieaugumam ir ciesa sakarTba ar dzTvmasu pirms kausanas un kautmasu (r :?:0.9), bet vaja ar 
Iiemel)a kvalitates pazTmem ($;0.3; :?:0.3). AtkarTba no dzTvmasas pirms kausanas, kautiznakums svarstas 
robezas no 45 .71Tdz 53.7 %, pie kam lielaks tas ir dzTvniekiem ar dzTvmasu 45- 50 kg [2]. 

PetTjumu mer~is- noskaidrot, kadu ietekmi uz pecnaceju Iiemel)u kvalitati atstaj Latvijas tumsgalves 
s~irnes aitu krustosana ar Vacijas melngalves un Il-de-France s~irl)U te~iem. 

Materials un metodes 
PetTjumi veikti Jelgavas rajona Platones pagasta z/s "Mezkaleji", kur ir viena no lielakajam Latvijas 

tumsgalves s~irnes aitu fermam. Paslaik saimniecTba ir 135 aitu mates. 
SaimniecTba aitu edinasanai izmanto pasrazoto lopbarTbu: ganTbu zali, sienu un spekbarTbas 

maisTjumus. Kops 1997.gada aitu gajas produktivitates radTtaju un liemel}u kvalitates uzlabosanai izmanto Il­
de-France un Vacijas melngalves s~irl)U vaislas te~us . 

Ka petijumu materials izmantoti dazadas izcelsmes te~i un kastrati ITdz 12 menesu vecumam. 
Divu gadu laika katra grupa veikta cetru ITdz gadam vecu dzTvnieku kontrolkausana un liemel)u 

kvalitate analizeta, izmantojot aitu liemel)u klasifikacijas standartu LVS 298:2000. 

PetTjumu shema 
Trial scheme 

I . tabula I Table I 

Peti'jumu grupas I 
n 

PetTjumam paktauto dzTvnieku izcelsme I 
Trial groups Blood of animals included in trial 

1.-kontroles I gontrol 4 5j?LT X d' L T 
2.-pctljuma I trial 4 ~ LT x d'VM 
3.-pctTjuma/ trial 4 ~ LT x d'IF 
4.-petTjuma I trial 4 ~ L T x c) IF (kastrati I castrates) 

.. .. - .. L I - LatVIJas tumSgalvc /l.atvmn darkhcad; VM - VaCIJas mclngalvc /German blackhead; 
IF · II -de- France /I I-de-France. 

Pee kontrolkausanas analizetas sadas pazTmes: 
• kautmasa jcb I iemcl)a masa, kg; 
• kautiznakums (licmcr}a masas atticc'iba pret dzTvmasu, %); 
• licmcQa sastavs (muskulaudi, taukaudi, kauli); 
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Dzlvnieku dzlvmasa pirms kausanas bija batiski atS~irlga, tadej liemel)a anallzei izmantotas iegiito 
radnaju procentualas vertlbas, kas izsaka petno pazlmju Tpatsvaru. 

Pee nokauto dz!vnieku atasil).osanas un liemel)a masa neietilpstoso daju (galvas, kajas, adas u.c.) 
atdal!Sanas noteikta liemel)a masa. Liemel)a kvalitates anallzei izmantots pusliemenis. 

Pirms pusliemel)a sadales pa audu veidiem (muskujaudi, taukaudi, kauli) izsvertas atsevis~as 

~ermel).a dajas un noteikts to lpatsvars liemenl. Atsevis~o ~ermel).a daju Tpatsvara novertesanai pusliemeni 
sadalljam pee attela dotas sadales shemas. 

Liemel)a priekseja daja ieskaitltas sadas ~ermel)a dajas: lapstil)a, skausts un kriisu daja ar ribam. 

1. att. Jera liemel).a dajas: 1- s~il)~is, 2 - pavedere, 3 - jostas daja, 
4 - krOtis, 5 - karbonade, 6 - skausts, 7 - plecs, 8 - kakls 

Fig. I. Parts ofthe lamb carcass: 1 ham, 2 under-stomach, 3 lumbar, 
4 breast, 5 chop, 6 withers, 7 shoulder, 8 neck [6]. 

Iegiito rezultatu anallzei veikta datu statistiska apstrade ar Microsoft Excel datorprogrammu. 
Kontroles un petljuma grupu rezultatu starplbu ticamiba noverteta, izmantojot T testu. 

Rezultati un diskusija 
Pirms kontrolkausanas novertejam dzlvnieku augsanas intensitati (2. tabula). 

Petamas pazTmes/ Traits 

Vecums pirms kausanas, dienas I 
Age before slaughter, days 
DzTvmasa pirms kausanas, kg I 
Live weight before slaughter 
DzTvmasas pieaug. diennaktT no 
dzimsanas ITdz kausanai, g I Daily 
live weight gain at the age of 0 till 
slaughter 

*p<0.05 **p<O.Ol 

Jeru augsanas intensitates ana!Ize 
Analysis oflamb growing intensity (n = 4) 

Grupas I Groups 
1 2 

x±s; S% x±s; S% x±s; 
275 

10.5 
258 

20.1 
238 

+ 16.48 +25 .9 + 34.1 
40.3 

4.4 
44.1 * 

6.5 
40.2 

+0.33 + 1.42 + 1.35 

136 156 163 

3 

± 8.45 
10.8 

± 24.07 
29 .5 

±22.77 

S% 

28.7 

6.7 

27.9 

2. tabula I Table 2 

4 

x±s; S% 

293 
25.8 

+42.6 
47.7** 

6.4 
+ 1.76 

156 
26.5 ± 23 .96 

Kausanai paredzeto dzTvnieku vee urns bija robezas no 258 lldz 293 dienam jeb videji 8 - 10 menesi. 
Lai arT vecuma atS~irTba bija samera liela, ta nav biitiska, ko var izskaidrot ar lielu minetas paiimes izkliedi, 
variacijas koeficients no 10.5 lldz 28.7 %. Jeru videja dzTvmasa pirms kausanas bija robezas no 40.2-47.7 kg. 
SaiTdzinot iegutos rezultatus pa grupam, noskaidrojam, ka Latvijas tumsgalves jeri bija ar bi.itiski mazaku 
dzTvmasu neka jeri 2. un 4. petTjumu grupa (p<0.05; p<0.01). PetTjumam izmantoto dzlvnieku videjais 
dzTvmasas pieaugums no dzimsanas l!dz kausanai bija robezas no 136 lTdz 163 g. Starplba nav biltiska. 
Iegutie rezultati jauj spriest, ka saimniecTba ir problemas ar jeru edinasanu, jo barTbas devas netiek 
sabalansetas. 

Pee nokauto dzTvnieku atasil)osanas un liemel)a masa neietilpstoso daju atdallsanas noteicam iegiito 
kautmasu (3. tabula), ta bija videji no 18.0 ITdz 22.7 kg. UdzTgi ka dzTvmasa pirms kausanas, arT kautmasa, 
salTdzinot ar kontrolgrupu, bija butiski lielaka 2. un 4. petTjumu grupas dzTvniekiem. 
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3. tabula I Table 3 

Petamas pazlmesl 
Traits 

Kautmasa I 
Post-slaughter 
weight 
Kautiznakums I 
Slaughter result 
PusliemeQa masa/ 
Half- carcass 
weight 
S~iQ~a masa I 
Ham weight 

Prieksejas dalas 
masa I Forepart 
weight 

Kautiznakums un kvalitatTvako ~ermel)a daju lpatsvara analize 
Slaughter result and analysis of quality body parts and density (n = 4) 

Mervie- Grupas I Groups 

nlbas I I 2 3 4 

Units x±s; S% x±s, S% x±s.r S% x±s, 

kg 18.0 20.7 19.3 22.7 

44.6 
1.2 

47.0** 
1.0 

47.9* 
6.4 

47 .7*** 
% 

+ 0.32 ±0.24 ± 1.54 ±0.09 

8.9 10.3* 9.6 11.2* 
kg 

±0.26 
2.6 

± 0.75 
7.3 

± 1.31 
11.6 

±0.87 

3.353 
3.0 

3.751 
7.9 

3.441 
14.7 

4.155 
kg 

+0.06 +0. 15 +0.25 + 0.21 

37.5 
0.9 

36.5** 
0.7 

36.0** 
1.3 

37.2 
% 

+0.20 +0.13 0.24 + 0.79 

3.678 
5.2 

3.915 
6.9 

3.793 
13.4 

4.490 
kg 

+ 0.11 + 0.14 +0.27 + 0.32 

41.2 
5.6 

38.1 
1.9 

39.6 
2.0 

40.2 
% 

+ 1.34 + 0.37 + 0.39 + 1.38 

* p<0.05, ** p<O.O I; *** p<O.OO I 

S% 

0.3 

6.7 

8.8 

3.7 

12. 1 

5.9 

Veicot kautiznakuma anallzi, noskaidrojam, ka videji grupas sis radnajs nebija augsts -
44.6 - 47.7 %. Atsevis~iem Il-de-France s~irnes vaislinieku pecnaceji un kautiznakums bija 50.0 - 51.2 %, 
kas sakrn ar musu ieprieks veikto petTjumu rezultatiem [7]. Kontrolgrupas dzlvniekiem kautiznakums bija 
butiski mazaks, salldzinot ar petljumu grupas ieglitajiem rezultatiem. 

Liemel)a kvalitates anallzei izmantojam ta !abo pusi. Vispirms nosveram atsevis~as l}ermel)a dajas 
un noteicam to Ipatsvaru liemenl. 

Dzlvnieku kvalitatTvaka ~ermeQa da!a liemeni ir s~iQ~is. Vacija veiktie petljumi liecina, ka atkariba 
no izmantotas aitu s~irnes s~iD~is liemeni var sastadn 32.9- 39.2 % [2], bet karbonades daja- apmeram 8% 
no liemel)a masas [4]. 

Musu petijuma jeru s~iQ~a Ipatsvars liemeni pa grupam sastadija 36.0 - 37.5 %. Butiski lielaku 
s~iD~a Ipatsvaru konstatejam kontroles grupas un 4. petTjumu grupas dzivniekiem. Kauto dzivnieku liemenl 
liels Ipatsvars bija arT prieksejai dajai, kura ieskaitijam lapstil)u, skaustu un krusu daju ar ribam. Kopuma 
visu grupu dzivnieku liemel)iem bija videji attistita jostas un ribu daja, kas ietekmeja iegutos rezultatus. 

Par liemel)a kvalitati varam spriest pee muskujaudu un taukaudu Ipatsvara taja (4. tabula). 

4. tabula I Table 4 
Liemel)a kvalitates radTtaju analize 

Analysis of quality parameters for half- carcass (n=4) 

Petamas Mer- Grupas I Groups 
vienlbas I 2 3 4 

pazlmes I Traits 
/Units x±s, S% x±s, S% x±s.r S% -+ X _S;: S% 

Muskulaudi I kg 4.770± 0.18 6.4 6.085 + 0.24 8.0 6.045 + 0.39 12.9 6.493 + 0.30 8.0 
Muscle tissue % 53.4± 1.30 4.2 59.3*** + 0.36 1.2 63.2*** + 1.99 6.3 58.2*** + 0.73 2.2 

Taukaudil kg uno± 0.28 26.4 1.573 + 0.11 13.8 1.155 + 0.20 34.9 1.983 + 0.04 3.1 
Fatty tissue % 20.3 + 1.85 15.8 15.3*+0.71 9.3 12.1*+ 1.52 25 .7 17.8+0.91 8.9 

Nieres un nieru kg 0.153 + 0.02 16.9 0.124+0.01 24 .1 0.133 + 0.03 53.2 0.221 + 0.02 12.2 
tauki I Kidney 

% 1.7± 0.17 17.5 1.2**± 0.14 22.3 1.4 ± 0.32 46.4 1.9**±0.14 12.5 and kidney fat 
Kaulil Bones kg 2.157±0.10 7.7 2.435 + 0.05 3.9 2.193 + 0.14 12.4 2.413 + 0.17 12.2 

% 24.2 + 0.79 7.2 23.7+0.54 4.6 22.9 + 0.42 3.7 21.6 + 0.84 6.8 

Gallguma kocfi-
cicnts /Muscle 

2.2 ± 0.05 4.0 2.5* ± 0.06 4.9 2.8**± 0.10 2.7**±0.12 meat to bone 7.4 7.9 

ratio 
•p<0.05; ••p<O.Ol. ***p<0.001 
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Muskujaudu Tpatsvars petTjuma izmantoto dzfvnieku IiemeQos bija 53.41 - 63.18 %, kontrolgrupas 
dzTvniekiem tas bija blitiski mazaks, salfdzinot ar petTjumu grupu dzTvniekiem. 

Pirceji velas iegadaties kvalitatTvu partiku, tas attiecas arT uz gaju. Visu sugu dzTvnieku gajai jabOt 
pee iespejas liesakai. Liels aptaukojuma slanis piedavato produktu dara nepievilcTgu, tapec bija svarTgi 
noskaidrot taukaudu Tpatsvaru petTjumam pakjauto dzTvnieku liemeQOS. BOtiski mazaks taukaudu Tpatsvars 
liemenT bija te~iem ar Vacijas melngalves, ka arT I I-de-France s~irQU asiQU piejaukumu (p<O.OS). No Latvijas 
tumsgalves tTrs~irnes un 4. petTjumu grupas kastratiem ieguti ITdzTgi radftaji, kas izskaidrojams ar to, ka 
kastrati bija vecaki un, palielinoties vecumam, pieaug rezerves tauku Tpatsvars IiemenT [5]. 

Analizejot gajTguma koeficientu, kas izsaka muskujaudu attiecTbu pret kauliem, ieguvam videjus 
rezultatus. STs pazTmes mazaka vertTba ieguta kontrolgrupas dzTvniekiem - 2.2, kas bija butiski mazaka, 
saiTdzinot ar parejo grupu rezultatiem. Ieprieksejos gados Latvija veiktajos petTjumos iegOts ITdz 3.3 liels 
gaji'guma koeficients [7]. 

Slcdziens 
l. Latvijas tumsgalves un Vacijas melngalves s~irl).U krustojuma dzTvniekiem, salfdzinot ar Latvijas 

tumsgalves tfrs~irnes te~iem, bija butiski Iielaks kautiznakums (+2.4 %, p<O.Ol), muskujaudu Ipatsvars 
(+5.8 %, p<O.OO!), gajTguma koeficients (+0.3, p<O.OS) un bOtiski mazaks taukaudu Tpatsvars (-4.9 %, 
p<O.OS). 

2. No Il-de-France s~irnes vaislinieka iegOtie krustojuma te~i uzradTja bOtiski lieliiku kautizniikumu 
(+3.3 %, p<O.OS), muskujaudu Tpatsvaru (+9.8 %, p<0.001), gaJTguma koeficientu (+0.6, p<O.Ol) un 
mazaku taukaudu Tpatsvaru (- 8.3 %, p<O.OS). GajTguma koeficients sis grupas dzTvniekiem bija bOtiski 
Iielaks neka Vacijas melngalves te~a pecnacejiem (+0.3, p<O.OS). 

3. Kastratiem butiski palielinajas kautiznakums (+3.1 %, p<0.001), tomer, salidzinot ar citam petTjuma 
grupam, liemenT samazinajas muskujaudu Tpatsvars un ticami palielinajas taukaudu Tpatsvars. Ga!Iguma 
koeficients bija lfdzigs ar !I-de-France s~irnes vaislinieka nekastretajiem pecnacejiem un parliecinosi 
lielaks neka Latvijas tumsgalves tTrs~irnes te~iem. Kastratu izmantosana gaJas ieguvei attaisnojas, tikai 
kaujot relatTvi jaunus jerus. 

4. Izmantojot Vacijas melngalves un 11-de-France s~irQu vaisliniekus krustosanai ar Latvijas tumsgalves 
s~irnes aitam, esam ieguvusi muskuJaudu Tpatsvara un gajTguma koeficienta palielinajumu, ka arT tauku 
Tpatsvara samazinajumu jeru lieme.Qos, kas ir Joti svarTgi, domajot par kvalitatTvas jeru gaJas razosanu. 
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EDINASANAS FAKTORU IETEKME UZ TAUKSKABJU UN HOLESTERJNA SATURU 
BROILERU GA~A UN PRODUKTIVITATES LIMENI 

INFLUENCE OF FEEDING FACTORS ON FATTY ACIDS AND CHOLESTEROL 
CONTENT IN BROILERS MEAT AND PRODUCTIVITY LEVEL 

V. Krasth;ta 
LLU Zinatnes centrs "Sigra" I Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. The cross Hibro-G chickens at the age of 1 - 49 days was the material of the test. The 
cross 1-libro-G broilers of the trial groups were fed the concentrates prepared by the "Iecavnieks" company. 
The concentrates of the trial groups contained: the I st group 2 % rape-seed oil, the 2"d group 2 % soybean oi I 
and 1% rapeseed oil, the 3'd group 2% soybean-oil and 2% rapeseed oil, the 4111 group 3 %soybean oil. 

In case of feeding 2 % soybean and 2 % rape-seed oil mixture the broilers assimilated fatty acids 
better than in case when feeding only soybean oil. Inclusion of2% soybean and 2% rape-seed oil in broilers 
rations improved meat quality by increasing linoleic and oleic acid by 0.43 % and 1.02 %, decreased the 
content of cholesterol in muscular tissue mass and liver by 20.5 mg% and 38.6 mg %, respectively. 

Key words: broilers, feed, soybean and rapeseed oil 

Icvads 
Arvien vairak palielinas pirceju pieprasljums pee vesellbai Iabvellgiem un biologiski pilnverttgiem 

putnkopTbas partikas produktiem. Broileru gajas biologisko vertTbu nosaka pee tas sastava esosa olbaltuma 
(t.i. neaizvietojamo aminoskabju) koptauku, polinepiesatinato, mononepiesatinato un piesatinato taukskabju, 
holesterTna, vitamTnu, makro- un mikroelementu daudzuma. 

Uzturzinatnieki (ZariQs Z. u.c., 1999) norada, ka iedzTvotaju uzturproduktos, t.sk. putnkopTbas 
partikas produktos, ir augsts koptauku, holesterTna ITmenis, nepareiza polinepiesatinato un piesatinato 
taukskabju attiecTba, nepietiekams limitejoso aminoskabju saturs, kas ir galvenas riska faktora vielas, kuras 
izraisa iedzTvotajiem sirds un asinsvadu slimlbas. 

KvalitatTvai un biologiski pilnvertTgai broilercaJu ga)ai ir jasatur pee iespejas lielaka daudzuma 
polinepiesatinatas taukskabes (linolskabe, linolenskabe), limitejosas aminoskabes (lizTns un metionTns), bet 
iespejami zemakam taja ir jabot koptauku, holesterTna un piesatinato taukskabju saturam (Hammal J. u.c. , 
2000). 

Lietojot ikdienas partika broileru gaju ar paaugstinatu polinepiesatinato taukskabju saturu, ir 
iespejams samazinat cilveka organisma holesterTna daudzumu, t.i., vienu no riska faktoriem, kas izraisa 
aterosklerozi. Tas ir saistns ar polinepiesatinato taukskabju - linolskabes un linolenskabes - speju neitralizet 
holesterTna negatTvo ietekmi (Scaife J.R., 1990). 

Broileru gala pastav tiesa korelatTva saistTba starp polinepiesatnato taukskabju un holesterTna saturu. 
Jo lielaks polinepiesatinato taukskabju daudzums broileru barTbas deva un broileru muskujaudu masa, jo 
zemaks holesterTna llmenis ir to gaja, aknas un asinTs (Leskanich C.O. u.c., 1997). 

Lai paaugstinatu gajas biologisko vertTbu, ir jasamazina broileru gaJa nelabve!Tgo koptauku un 
holesterTna limenis un attieclgi japalielina taukskabju daudzums un sastavs, Tpasi linolskabes un 
Iinolcnskabes (Hammel J. u.c., 1998). 

Viens no pamatnosacTjumiem, kas nodrosina biologiski pilnvertlgu broilercaJu gajas ieguvi, ir 
optimals izedinaUis barlbas sastavs un kvalitate, ka arl polinepiesiitinato taukskabju daudzums barTba. To 
icspcjams panakt, picvienojot broileru barTbai augu ejjas, rapsa un linseklu rausus. 

No icpricks mineta izriet, ka broilercaju gajas uzturvertTbas izpete un pasakumu izstrade tas 
uzlabosanai ir aktuala problema. 

Mfisu darba pt::Ujumu mcr~is - izvertet taukskabju un holesterTna daudzumu broileru kombinetaja 
spekbarfba, to ictckmi uz produktivitates radTtajiem un produkcijas kvalitati atkarTba no edinasanas 
faktoricm . 

Materials un mctodcs 
lzmeginajurnu materials - krosa 1-libro-G broilercaji no 1 ITdz 49 dienu vecumam. Pee analoga 

principa broilcrcalus sadaiTja 4 grupas (n=50). Izrneginajumu veica pee shernas (I. tabula). Broilerus turcja 
sprostos, turesanas apstakli visam gruparn bija vicnadi un atbilstosi krosa normatTvu prasTbam. Broileru 
baribas vertfba pee mair)as cncrgijas (13.1 MJ kg"1

), kopproteTna (21.4 %), koptaukiem (3.8 %), kalcija 
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(1.2 %) daudzuma bija atbilstosa krosa Hibro-G norrnativu prasibam un visam grupam bija vienada, bet 
ats~Iras taukskabju ITmeQi un sastavs. 

Grupa I Group 
1. grupa - kontrole 
1st group - control 

lzmeginajuma shema broileriem no 1 lidz 49 dienu vecumam 
Scheme of trial 

Edinasanas programma I Feeding programme 
PamatbarTba (PB) I 
Basic feed (BF) 

2. grupa - izmeginajums PB + 2 % sojas elias + 1 % rapsa elias I 

1. tabula I Table 1 

2nd group - trial Basic feed + 2 % soybean oil + 1 % rapeseed oil (RSO) 
3. grupa- izmeginajums PB + 2 % sojas eUas + 2 % rapsa el!as I 
3rd group - trial Basic feed+ 2 % soybean oil + 2% rapeseed oil (RSO) 
4. grupa- izmeginajums PB + 3 % sojas eUas I 
4th group- trial Basic feed + 3 % soybean oil 

Visa audzesanas perioda izmeginajumu grupu broileru pamatbariba tika iekJauta sojas un rapsa ella, 
lai noskaidrotu polinepiesatinato taukskabju un holesterTna daudzumu broileru kombinetaja spekbariba, to 
ietekmi uz produktivitates radilajiem un produkcijas kvalitati. 

Izmeginajuma perioda broileru baribas pateriQU noteica katru dienu, bet broileru dzTvmasu- 7, 14, 
28, 35 un 49 dienu vecuma, ka arT uzskaitija broileru saglabasanos. lzmeginajuma beigas 
(49 d.v.) ZC "Sigra" Bio~Imijas laboratorija veica broileru baribas, muskujaudu masas un aknu sastava 
~Imisko anallzi, nosakot sausnas, kopprotelna, koptauku, koppelnu saturu pee standartmetodem. Sausnu 
noteica, paraugu zavejot IIdz gaissausam stavoklim un pee tam nosakot higroskopisko mitrumu 103±2 oc 
temperatura. Kopprotelnu noteiea pee Kjeldala un koptaukus pee Soksleta metodes. 

Taukskabju saturu broileru bariba un muskujaudu masa analizeja Valsts Veterinarmedicinas 
diagi1ostikas eentrs ar gazu hromatografijas (HP 6890) un masu selektiva detektora (Hewlett Packard 5973) 
iekartu (Matiseks R. u.c., 1998). 

Holesterinu broileru muskujaudu masa, aknas un asinls noteiea LLU ZC "Sigra" Bio~Imijas 
laboratorija pee LAT AK veiktaja akreditacija akceptetas metodes, t.i. spektrometriski pee Bliira metodes 
(illMaHeHKOBa H.A. u.c., 1973). 

Uz iegiito datu analizu pamata apre~naja broileru dzTvmasas dinamiku, baribas pateriQu 1 kg 
dzivmasas iegUsanai, un produktivitates indeksu 

realizacijas dzTvmasa x saglabasanas 
Produktivitates indekss : 10 

realizaeijas veeums x barTbas konversija 

Gajas kvalitates indekss == kopproteTns : koptauki 
Gajas energetiska vertiba == [sausna - (koptauki + koppelni )] x 4,1 + (koptauki x 9,3). 

Rezultati un diskusija 
Taukskabju ietekme uz broileru produktivitati un produkcijas kvalitati. Apre~inot taukskabju 

IImeni broileru kombinetaja barlba, noskaidrots, ka visaugstakais taukskabju (linolskabes, oleinskabes) 
ITmenis ir tad, ja pamatbarlbai pievieno 2% sojas un 2 % rapsa eJjas - attiecTgi 1.93 % un 1.59 %, t.i., par 
0.43 % un 1.02 % augstaks, salldzinot ar kontroles grupu (2. tabula). 
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2. tabula I Table 2 
Taukskabju un holesterina limeQ.a ietekme uz broileru produktivitati 
Influence of fatty acids and cholesterol level on broilers productivity 

1.gr.-kontrole/ 2.gr.- izmeg./ 3.gr.- izrneg./ 4.gr.- izrneg./ 
1st group- 2nd group- 3rd group- . 41

h group-
control trial trial trial 

.._ rn :;:::: ~...__~--4 
.._ ....... 

..:1--;;;o:-;:::: "'·-,-.._ = ~ ~ ·s <1:1 0 1=0,--. ........ <1:1 a o ~a p.,.~ <!)- <!)-. 

Raditaji 1 '-'~ ~v<l)"g rnv<I)"' 
"' <!) 

<1:1"0 ·~ <1:1 .0 <!) .<1:1 <1:1 .0 ~ <1:1.0 

~~ 0 >en ;>-. "' 0' >rn ;>-. "' ''= ;>-. 
Parameters rno.,oo.. rnO..OO.. 0 0 

~ <1:1"' <1:1 0 <1:1 "' <1:1 "' "' -B u 
0 M Q J......4 ;:;:::: 1-. 0 1-. ~ 0 
N~;:,::::~ N~;:,::::~ 0 ;:;:::: 

<1:1 ·- C"'C"' 

~] 
+ o No + o No -+.--. N+N + + . 
1=0+~+ 1=0+~+ 1=0~ 0.. p.,. 1=0 p.,. 1=0 p.,.t:Q 

Broileru dzivmasa 49 dienu vee./ 2609.0±107.5 2629.0±89.9 2701.0±130.7 2711.0±72.2 
Live weight in age of 49 days, g 
% pret kontroli I % to control 100.0 100.7 103.5 103.9 
Baribas konversija,kg I 1.89 1.82 1.79 1.90 
Feed conversion 
% pret kontroli I % to control 100,0 96.2 94.7 100.5 
Produktivitates indekss I 282.0 295.0 308.0 291.0 
Index of productivity 
± pret kontroli I± to control - +13 +26 +9 
Saglabasanas, % 100.0 100.0 100.0 100.0 

Tauskabju daudzums kombinetaja spekbariba I Fatty acid composition in basic feed 
Linolskabe, % I Linoleic acid 1.5 1.72 1.93 1.96 
± pret kontroli I± to control - +0.22 +0.43 +0.46 
Oleinskabe, % I Oleic acid 0.57 1.08 1.59 0.77 
± pret kontroli I± to control - +0.51 +1.02 +0.20 

Ari produktivitates raditaji augstaki ir 3. grupas broileriem, to dzivmasa 49 dienu vecuma ir par 
3.5 % augstaka, bet baribas pateriQ.s 1 kg dzivmasas iegiisanai - par 5.3 % mazaks, produktivitates indekss -
par 26 lielaks, salidzinot ar kontroles grupu (2. tabula). Tatad, jo vairak bariba ir polinepiesatinatas 
(linolskabe) un mononepiesatinatas (oleinskabe) taukskabes, jo broileru produktivitates raditaji ir augstaki. 
Tada pati sakariba noverojama ari attieciba uz broileru produkcijas kvalitati. 

Polinepiesatinato un mononepiesatinato taukskabju daudzums broileru muskuJaudu masa augstaks ir 
3. grupas broileriem, kuru baribai pievienota augu eUas kombinacija - 2 % sojas elias + 2 % rapsa eJlas 
( 1. attels ). 
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1. att. Taukskabju limeQ.a ietekme uz to saturn broileru musku!audu masa 
Fig. 1. Influence of fatty acids level on its content in muscle tissue mass 
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Olelnskabju un linolskabju daudzums broileru muskujaudu masa ir attieclgi par 0.32 % un 0.23 % 
augstaks neka kontroles grupa. Taukskabju saturu broileru muskuJaudu masa pozitlvi ietekmeja barlbas 
sastava esosais taukskabju daudzums un sastavs. 

2. Holesterina IImel}a ietekme uz broileru gafas kvalitati~ Holesterlna l!menim broileru 
muskujaudu masa, aknas un asinls ir ciesa sakarlba ar gala esosam taukskabem unto daudzumu. 
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2. att. Holesterlna daudzums broileru muskujaudu masa, aknas un asinls 
Fig. 2. Cholesterol content in broilers muscle tissue mass, liver and blood 

Zemakais holesterlna l!menis broileru muskujaudu masa, aknas un asinls ir broileriem, kuru barlba 
izmantoja augu ejjas kombinaciju (2 % sojas elias+ 2 % rapsa elias), t .i., attiecTgi par 0.20 g kg·\ 0.38 g kg-1 

un 0.45 g kg' 1 mazak neka kontroles grupas broileriem (2. attels). Secinajums: jo augstaks polinepiesatinato 
taukskabju saturs broileru barlbas devas un broileru muskujaudu masa, jo holesterlna !Tmenis broileru gaja, 
aknas un asinls ir zemaks. Polinepiesatinatas taukskabes (linolskabe, linolenskabe) neitralize holesterTna 
negatlvo ietekmi (Zaril)s Z. u.c., 1999). Broileru gajas biologiskas vertTbas raditajs ir gajas kvalitates indekss 
un gajas energetiska vertTba. 

Gajas kvalitati ietekme izedinata barTba esoso taukskabju daudzums un to sastavs (Leskanich u.c., 
1997). Ta, izedinot 3. grupas broileriem barlbu ar palielinatu polinepiesatinato taukskabju (linolskabes) 
daudzumu, gajas kvalitates indekss palielinajas par 13.5 %, bet gajas energetiska vertTba samazinajas par 
11 .3 %, sa!Tdzinot ar kontroles grupas broileriem (3. attels). 

GaJas kvalitates indekss 
Index of meat quality 

li5ll. grupa - PB 

1112. grupa- PB+2% sojas 
ella+ 1% rapsu ella 

03. grupa- PB+2% sojas 
ella+2% rapsu ella 

04. grupa- PB+3% sojas 
ella 

I 10 

105 

100 

95 

90 
Galas energetiska vertiba, kcaVJ 00 g 

Meat energy value 

3. att. Broileru muskujaudu masas biologiska vertTba 
Fig. 3. Biological value of broilers muscle tissue mass 

Jo lielaks bija gajas kvalitates indekss un zemaka tas energetiska vertTba, jo broileru gajas biologiska 
vertTba bija augstaka (3. attels) tapec, ka broileru muskujaudu masa bija samazinats koptauku daudzums. 
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Sledziens 
Broileru gaja, aknas un asinis esoso taukskabju sastavu un daudzumu, ka arT holesterina IImeni 

ietekme so vielu daudzums broileru kombinetaja spekbariba. 
Izvertejot taukskabju un holesterina saturu un ta dinamiku broilercaju produkcija un tas kvalitate, var 

secinat, ka ekonomiski izdevigakais krosa Hibro-G broileru edinasanas variants ir pievienot broileru baribai 
augu elias kombinaciju- 2% sojas el\as + 2 % rapsa el\as. 

Sada edinasanas varianta izvele broileru barTbas deva salidzinajuma ar kontroles grupu 
• paaugstinaja broileru dzTvmasu 7 nedeju vecuma par 3.5 %; 
• samazinaja barTbas pateriQu 1 kg dzivmasas iegusanai par 5.3 %; 
• paaugstinaja polinepiesatinato un mononepiesatinato taukskabju daudzumu broileru barTba 

attiecTgi par 0.43 % un 1.02 %, muskujaudu masa- par 0.32 % un 0.23 %; 
• pazeminaja holesterTna ITmeni broileru muskujaudu masa, aknas un asinis attiecTgi par 

0.20 g kg·1
, 0.38 g kg'1 un 0.45 g kg'1; 

• palielinaja gajas kvalitates indeksu par 13.5 %; 
• samazinaja gajas energetisko vertibu par 11.5 %; 
• uz 1000 izaudzetiem broileriem ieguva par 157 Ls vairak pejl}as, saiidzinot ar kontroles grupas 

broileriem. 
Pievienojot broileru baribas devam augu elias kombinaciju (2 % sojas eiJas + 2 % rapsa ejjas), 

iespejams paaugstinat polinepiesatinato un mononepiesatinato taukskabju saturu. Izedinot sadu baribu, ieguta 
kvalitativa broileru produkcija - ga)a raksturojas ar augstu polinepiesatinato taukskabju saturu un zemu 
holesterina !Imeni. 
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DZIVA RAUGA KULTURAS YEA-SACC 026 IZEDINASANAS EFEKTIVITATE 
SLAUCAMAM GOYIM GANIBU PERIODA 

EFFECT OF VIABLE YEAST CULTURE YEA-SACC1026 SUPPLEMENTATION ON 
PERFORMANCE OF DAIRY COWS DURING A GRAZING SEASON 

D. Kravale, J. Bliizmanis, M. Beca 
LLU Zinatnes centrs "Sigra"/ Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. Yeasts are safe and natural products and their use as feed additives is promising for the 
future. Live yeast is used as probiotic to enhance gastro-intestinal function and health. Yeast removes 
oxygen, thereby maintaining rumen's anaerobic conditions. It is important as cellulolytic bacteria are 
inhibited by oxygen. Additionaly, yeast is sugar utiliser thus avoiding acidosis and pH fluctuations. Yea­
Sacc1026 secretes peptides, which stimulate eight beneficial bacteria in the rumen. Zootechnical and 
economical effect of viable yeast culture Yea-Sacc1026 (contains viable Saccharomyces cerevisiae strain 
1026) was evaluated during a grazing season. Experimental diets of cows involved comparison between 2 
types of concentrate: experimental - with Yea-Sacc1026 supplements and control (unsupplemented). Cows 
offered Yea- Sacc1026 produced, on average, 15.9 kg of milk and it was by 0.5 kg more than the milk yield of 
cows offered concentrate without supplement, however difference was not significant (p>O.OS). ECM yield 
was 17.1 kg and 16.5 kg, respectively. Response to supplementation was 3.6 % increase in milk production. 
The results of the experiment indicate that Yea-Sacc1026 did not affect protein and fat content of milk. The 
blood biochemical and morphological indices changed similarly in both groups of cows during the 
experiment. Profitability of Yea-Sacc1026 was 0.039 L VL cow-1dai1 or 5.97 L VL cow-1 per grazing season. 

Key words: dairy cows, viable yeast culture, milk production, profitability 

Ievads 
Daudzas pasaules valstTs arvien plasak dzTvnieku edinasana tiek izmantotas biologiska ce!a iegiltas 

baribas piedevas. No dazadiem raugu celmiem iegust ar proteTnu bagatu biomasu. Petot dzTvu raugu siinu 
piedevu dzivnieku baribai, pagajusa gadsimta 50. gados atklats, ka raugi var tikt izmantoti arT, lai aizsargatu 
dzTvniekus no patogenam infekcijam (Beeson W.M., Perry T.W.,1952). Taka raugu produkti ir dzTvniekiem 
nekaitTgas, dabiskas barTbas piedevas, tad pedejos gados pasaule tiek veikti plasi petTjumi par to efektivitati. 
Ipasa uzmaniba tiek pieversta dzivu rauga sunu izedinasanas probiotiskajam efektam. Petot vairak neka 200 
Saccharomyces cerevisiae celmu Tpasibas, ASV Biotehnologijas centra Alltech no celma 1026 (CBS 493.94) 
izveidots produkts Yea-Sacc1026, kas ir dzTvu rauga sunu un to metabolitu maisTjums melases substrata. 
Piedeva Yea-Sacc 1026 veicina celulozi s~e!oso bakteriju darbTbu, jo raugs izmanto skabekli, nodrosinot 
aerobus apstak!us kut;ga spurek!T. Pee zinatnieku (Girard J.D., Dawson K.A., 1995) petTjumiem, dziva rauga 
sunas km;gT izdala peptTdus, kuri veicina Ruminococcus albus un vel septil)u citu gremosanas bakteriju 
iek!ausanos eksponentalas augsanas raze. Tadejadi piedeva uzlabo barTbas sagremojamTbu un apedamTbu, 
nodrosinot dzivnieku augstaku produktivitati. Yea-Sacc1026 stimule pienskabi sadaloso bakteriju (piemeram, 
Se!enomonas ruminantium) augsanu un aktivitati, bet nestimule un arT neierobezo tas bakterijas, kas izdala 
pienskabi, izedinot lielas koncentratu devas, kuQga pH stabilizejas. Ta tiek izskaidrots dzTva rauga kulturas 
radTtais efekts spurekiT. Arzemes veiktajos petTjumos piedeva Yea-Sacc1026 izedinata kopa ar attiecigajas 
valstTs raksturTgiem baribas ITdzekJiem - kukuruzas skabbaribu, Iucernas sienu, kokvilnas sekiu produktiem, 
kukuruzas miltiem, sorgo. Sadi baribas !Tdzekji nav Latvijai raksturTgi. Taka piedeva ir biologisks produkts, 
tad ir svarTgi parbaudlt tas efektivitati kopa ar vietejiem baribas lidzek!iem. 

Darba mer~is - novertet dziva rauga kultaras Yea-Sacc1026 izedinasanas zootehnisko efektivitati, 
iek[aujot to Latvijas apstak!iem raksturTgas govju barTbas devas ganibu perioda; novertet dzTva rauga kultiiras 
Yea-Sacc 1026 izedinasanas ekonomisko efektivitati, Qemot vera Latvijai raksturigas piena iepirkuma cenas. 

Materials un metodes 
Edinasanas izmeginajums notika Gulbenes rajona Lizuma pagasta SIA "Brivzemnieki" ferma no 

2002. gada maija ITdz septembrim - 153 dienas. Nokomplektetas divas analogas govju grupas (pee 
izslaukuma iepriekseja laktacija, laktacijas razes, videja diennakts izslaukuma iepriekseja parraudzTbas 
menesT, piena tauku un olbaltumvielu satura) - kontroles grupa ar 25 govim, kuram izmeginajuma laika 
izedinaja spekbaribu bez dziva rauga kulti1ras piedevas, un izmeginajuma grupa ar 25 govTm, kas sal)ema 
spekbaribu ar dziva rauga kultOras Yea-Sacc1026 piedevu. Izmeginajuma grupas go vis piedevu Yea-Sacc 1026 

Sal)ema videji 5 g diena. Rauga seou Saccharomyces cerevisiae daudzums piedeva - ne mazaks ka 
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1 X 108 KVV g" 1
. Ar Yea-Sacc1026 dienas devu 5 g kuQga spurekla sl}idruma ievadTtais Saccharomyces 

cerevisiae daudzums ir vismaz 3.3 x 103 KVV mr'. 
Pamatojoties uz barTbas anaiTzu rezultatiem, tika sastadTtas govju barTbas devas. PamatbarTbas deva 

abam grupam bija vienada: videji 60 kg ganTbu zales vai zalbarTbas, 2.2 kg spekbarTbas, 75 g mineralvielu 
piedevas (Combivit un Combiphos). Videjo vienas govs apesto ganTbu zales daudzumu noteica pee plausanas 
metodes, nosakot zales razu pirms ganTSanas un nenoestas zales daudzuma. No l.maija ITdz 15. maijam un no 
20. septembra ITdz 30. septembrim abu grupu govTm diena izedinaja ari 2 kg siena. Sojas spraukumus abu 
grupu govTm izedinaja no 1. maija IIdz 15. maijam (0.5 kg govij diena) un no I. septembra 1Tdz 
30. septembrim (0. 7 kg govij diena). 

BarTbas paraugi tika ana1izeti LLU Zinatnes centra "Sigra" Biol}Imijas laboratorija. Divas reizes 
menesT katrai govij tika uzskaitits izslauktais piena daudzums un l).emti paraugi piena tauku, olbaltumvielu 
satura un somatisko sunu skaita noteiksanai. Piena ana!Tzes tika veiktas a/s "Siguldas ciltslietu un maksiTgas 
apseklosanas stacija". lzmeginajuma sakuma un beigas 10 govTm no katras grupas tika l).emti as ins paraugi, 
kuros noteikts eritrocTtu un leikocTtu skaits, hemoglobins, kopejais olbaltums, rezerves sarmainTba, glikoze, 
kalcijs, fosfors. Izmeginajuma laika govTm tika veikta veterinarmediciniska uzraudzTba un uzskaitnas 
medikamentu, veterinarmedicTnisko pakalpojumu un apseklosanas izmaksas. Pee gramatvedTbas datiem tika 
uzskaitTtas izedinato barTbas ITdzeklu izmaksas un piena iepirkuma cenas. 

Rezultati 
PetTjuma rezultati rada (1. tabula), ka ganTbu perioda kontroles grupas govju videjais izslaukums bija 

15.4 kg, bet izmeginajuma grupas govim tas bija par 0.5 kg augstaks (+3.2 %), tamer izslaukumu atSI}irTba 
nebija batiska (Frakt.(O.os; t.07) < Fkrit.(o.os; 1.24)). Videjais piena tauku un olbaltumvielu saturs ganTbu perioda abu 
grupu govim bija vienads, tadel atSI}irTbu iegiitaja piena tauku daudzuma ietekmejis izslaukums, nevis piena 
tauku saturs. No izmeginajuma grupas govTm diena videji iegiits 754 g piena tauku, kas ir par 27 g vairak, 
sa!Tdzinot ar kontroles grupu (727 g). Videji no kontroles grupas govTm diena iegiiti 494 g, no izmeginajuma 
grupas govTm - 512 g piena olbaltumvielu jeb par 18 g vairak. Visa ganibu perioda videjais somatisko siinu 
skaits I ml piena kontroles grupas govim bija 424 tiikst, bet izmeginajuma grupas govTm 407 tiikst. Lai 
saiTdzinatu kontrolgrupas un izmeginajuma grupas govju produktivitati, izslaukums, t;~emot vera piena tauku 
un olbaltumvielu saturu, parrel}inats energetiski korigetaja piena (EKP). Izedinot piedevu Yea-Sacc1026

, 

iegiits par 0.6 kg vairak energetiski korigeta piena (+3.6 %), saiTdzinot ar kontroli. 
1. tabula I Table 1 

Yea-Sacc1026 izedinasanas ietekme uz slaucamo govju produktivitati ganTbu perioda 
Efti . f Y S 1026 I - fi f d . d . . ett o ea- ace supp1 em entatiOn on per ormance o airy cows unng a grazmg season 

! 
Grupa I Group 

kontroles I izmeginajuma I p 
I control experimental 

Videjais izslaukums diena, kg I 
15.4 ± 0.47 15.9±0.47 >0.05 

Average daily milk yield, kg 
Tauku saturs, %I Milk fat, % 4.72+0.113 4.74+0.113 >0.05 
Olbaltumvielu saturs, %I Milk protein, % 3.21 +0.051 3.22 + 0.046 >0.05 
Ieguts EKP no govs diena, kg I 

16.5 17.1 ECM yield, kg cow·' day"1 

Ieguti piena tauki no govs diena, g I 
727 754 Milk fat yield, g cow·' day"' 

legutas piena olbaltumvielas no govs diena, g I 
494 512 Milk protein yield, g cow"1 da/ 

Literatlira publicetie petTjumu rezultati (Alonzo R. et al, 1993; Piva G.S. et al, 1993; Williams P.E.V. 
et al, 1991) rada loti dazadu Yea-Sacc 1026 piedevas efektivitati- izslaukums palielinajies par 3-18 %. MOsu 
iegutie rezultati ITdzTgi ka Piva G.S. et al (1993) veiktaja eksperimenta, kura, izedinot Yea-Sacc 1026 piedevu, 
iegGts par 0.6 kg jeb par 3 % augstaks videjais izslaukums. Literatiira ir dazadas norades par barTbas deva 
ieklaujamiem barTbas lfdzekliem, izedinot piedevu Yea-Sacc 1026

• Atsevis~os petijumos secinats, ka piedeva ir 
efektTviika, izedinot barfbas devas ar augstu spekbarTbas Tpatsvaru (Doreau M., Jouany J.P., 1998). Citos 
petTjumos noradfts, ka raugu piedevas nav efektrvas, izedinot pareizi sabalansetas barTbas devas, bet tam ir 
pozitTvs efekts, dodot govTm trucTgas barfbas devas ar augstu rupjas barTbas Tpatsvaru, sevis~i, ja tai ir augsts 
koks~icdras saturs (Plata P.F. et al, 1993). Latvija govTm ganTbu sezona parasti netiek izedinatas lielas 
spckbarfbas devas, un arT ~aja izmeginajuma videja spekbarfbas deva bija 2.2 kg diena. Tomer, govju barTbai 
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pievienojot piedevu Yea-Sacc 1026
, vareja ieverojami paaugstinat ganibu zales apedamTbu un sagremojamTbu, 

jo 2002. gada vasara bija sausa un karsta, lTdz ar to zalei ganibas strauji paaugstinajas koksl,<iedras saturs. Pee 
petTjumu rezulti:itiem (Erasmus et al, 1992), rauga piedeva nodrosinajusi labaku koksl,<iedras sagremojamTbu, 
par 2 kg augstaku sausnas uzl)emsanu un par 1.2 kg jeb par 6 % augstaku izslaukumu. Musu veiktaja 
izmeginajuma ganTbas nebija iespejams noteikt katrai govju grupai apestas zales daudzumu, un piedevas 
ietekme uz piena izslaukumu bija divas reizes mazaka. Sa!Tdzinot musu un citas valstTs veikto petfjumu 
rezultatus, varam secinat, ka piedevas Yea-Sacc1026 zootehniska efektivitate ir atkarTga no barTbas devas 
sastava. 

Asins bioi,<Tmiskie un morfologiskie radTtaji abu grupu govTm izmeginajuma Iaika mainTjas ITdzTgi 
(2. tabula). 

2. tabula I Table 2 
Govju asins videjo bioi,<Tmisko un morfologisko radTtaju izmair;ms 

1anges m mean 00 we em1ca an morpl o ogtca m Ices o cows Cl . bl db' h . I d h I . I . d' f 

Kontrolgrupa I Izmeginajuma grupa I 
Controlgrour>_ Experimental group 

maija I septembrT I maijal septembrT I 
May September May Spetember 

a b c d 
Hemoglobms, g% I 

10.74 ± 0.217 10.61 ±0.191 10.36 ± 0.313 I 0.28 ± 0.169 Hemoglobin, g% 
EritrocTti, milj. mm.31 

5.33 ± 0.235 5.62±0.161 5.72 ±0.138 5.95 ± 0.154 Erythrocytes, mill.mm·3 

Leikoc1ti, tukst. mm.3
/ 

9.75 ± 0.607 11.56 ± 0.933 9.35 ± 0.628 10.94 ± 0.759 Leykocytes, thsd. mm·3 

Kopejais olbaltums, g% I 
8.12 ± 0.139 8.20±0.135 8.02 ± 0.227 8.00 ± 0.145 Total protein, g% 

Glikoze, mg%1 
42.54 ± 0.214 39.30 ± 0.834 45.31 ± 1.182 40.8 ± 1.151 

Glucose, mg% 
Rezerves sarmaimba, mg% I 

378 ± 11.7* 225 ± 14.5* 401 ± 13.9* 213 ± 6.5* Alkaline reserve, mg% 
Kalcijs, mg% I 

12.7 ± 0.25* 14.8 ± 0.47* 13.0 ± 0.23* 14.2 ± 0.47* Ca, mg% 
Fosfors, mg% I 

5.0 ± 0.34 4.6 ± 0.331 4.6 ± 0.19 5.1 ± 0.29 P,mg% . . -* But1ska atsl}mba (p<0.05) a: bun c : d I Means a: band c : d d1ffer s1gmficantly at p<O.OS 

Butiskas atsl,<irTbas verojamas nevis starp grupam, bet sa!Tdzinot radTtajus izmeginajuma s,akuma un 
beigas. Jau pavasarT, uzsakot izmeginajumu, konstatejam, ka govju asinTs ir zems fosfora saturs. ST iemesla 
del abu grupu govTm mineralbarTbas Combivit vieta sakam izedinat Combiphos, kas satur vairak fosfora un 
mazak kalcija. Tomer kalciju vasara dzTvnieki saista daudz, bet fosforu maz. Ipasi tas vareja notikt 
2002. gada saulainaja vasara, kad pastiprinati veidojas D vitamins. Tadejadi rudenT, beidzoties ganTbu 
periodam, kalcija daudzums abu grupu govju asinTs bija vel paaugstinajies (p<0.05), bet fosfora daudzuma 
izmaitJas nebija blitiskas. Abu grupu govju asinTs izmeginajuma laika butiski (p<0.05) samazinajusies 
rezerves sarmainTba, kas parasti nav raksturTgi ganTbu perioda. Ta ka asins rezerves sarmainTba samazinajas 
abu grupu govTm, tad to nav ietekmejusi dzTva rauga kultliras Yea-Sacc1026 izedinasana. 

Labaks vese!Tbas stavoklis bija izmeginajuma grupas govTm. Vienas izmeginajuma grupas govs 
arstesanai visa ganTbu perioda par medikamentiem un veterinarajiem pakalpojumiem iztereti videji 1.74 Ls, 
kontroles grupas govij - 3.80 Ls. Izmeginajuma grupas govju slimTbas: piena trieka, tesmeoa abscess. 
Kontroles grupas govju slimTbas: priekskuQga atonija, piena trieka, placentas aizture. Apseklosanas reizu 
skaits abu grupu govTm bija vienads. Videji vienai govij ganTbu perioda apseklosanai iztereti 1.98 Ls. 

Lai aprel,<inatu dzTva rauga kulturas Yea-Sacc 1026 izedinasanas ekonomisko efektivitati, sa!Tdzinatas 
piena razosanas izmaksas un ieQemumi par sarazoto pienu kontroles grupas un izmeginajuma grupas govTm 
(3. tabula). AtSI,<irTgas bija barTbas, ka arT veterinaro pakalpojumu un izlietoto medikamentu izmaksas. 
Parejas piena razosanas izmaksas abam grupam bija vienadas. Papildu ieQemumu un izmaksu starpTba bija 
0.039 Ls govij diena. 

219 



LLMZA. Agronomijas Yestis. - Nr. 5 .. 2003. Jelgava. LLU LOPKOPTBA 

DzTva rauga kultGras Yea-Sacc1
"

26 izedina~anas ekonomiska efektivitate 
3. tabula I Table 3 

ect o ee mg ea- ace on _I>ro Jta Illy 0 m1 pro uctwn Effi f fi d' Y. S 1026 fi bT f 'lk d 
Grl!Q_a I Grou.B_ 

kontroles I control 
izmeginajuma I 
exp_erimental 

lzmaksas piena razo~anai, kas kontroles grupai un 
izmeginajuma grupai ir atS~irigas I 
Costs for milk production which are different for control 
group and experimental group: 
- baribas izmaksas govij diena, Ls I 0.40 0.455 

feed costs, Ls cow "1da/ 
- veterinarie pakalpojumi govij diena, LsI 
veterinarian service, Ls cow '1day"1 

0.025 0.011 

KOPAITOTAL 0.425 0.466 
Ieoemumi par pienu no govs diena, LsI 1.99 2.07 
Income from milk, Ls cow '1day"' 
Yea-Sacc'ulb izedinasanas ekonomiska efektivitate, Ls 
govij diena I *** 0.039 

T fY S 102 L -ld:ty"l Profitab1 1ty o ea- ace use, s cow a 

Visa ganTbu perioda no vienas izmeginajuma grupas govs videji ieguts par 5.97 Ls vairak, saiTdzinot 
ar kontroles grupu, kas norada, ka Yea-Sacc1026 izedinasana bija ekonomiski izdeviga. 

Sledziens 
1. Izedinot 2002. gada ganibu perioda govim spekbarTbu bez piedevas un ar dziva rauga kultGras Yea­

Sacc1026 piedevu, kontroles grupas videjais izslaukums bija 15.4 kg, bet izmeginajuma grupas bija par 
0.5 kg augstaks (+3.2 %), tomer izslaukumu atS~iriba nebija butiska (p>0.05). 

2. Dzlva rauga kultGras Yea-Sacc1026 izedinasana neietekmeja piena tauku un olbaltumvielu saturu. 
3. No izmeginajuma grupas govTm diena iegOti 17.1 kg energetiski korigeta piena jeb par 0.6 kg vairak 

(+ 3.6 %), sa!Tdzinot ar kontroles grupu (16.5 kg EKP no govs diena). 
4. Piedevas Yea-Sacc1026 izedinasanas ekonomiska efektivitate SIA "BrTvzemnieki" bija 0.039 Ls govij 

dienajeb 5.97 Ls govij 2002. gada ganTbu perioda. 
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PETIJUMI PAR PREPARATU EGG-SHELL 49 UN ovo[(Ap® PLUS 
PIELIETOSANAS EFEKTIVITATI DEJEJVISTAM 

LOPKOPIBA 

INVESTIGATIONS ON PREPARATIONS EGG-SHELL 49 AND OVOKAp® PLUS 
EFFICIENCY IN LAYERS 

J. Nudiens, 
LLU ZC "Sigra" I Research Centre "Sigra", LUA 

M. Butka, L. Bojare, 
AIS "Balticovo" I Joint-stock company "Balticovo" 

Abstract. Prevention of eggshell structure and its defects in commercial poultry farming is one of 
the most important and economically reasonable measures. In order to carry out and achieve the 
improvement of the eggshell, feed additives are used with different salts of elements and vitamins. Two 
preparations were tested in this study - Egg-Shell 49 and Ovokap Plus. Three groups of Lohmann Brown 
parent-stock layers were formed for this study: group I - the control group - were fed by basic feed, group 
2- basic feed+ Egg-Shell 49 (I kg f 1

) and group 3 -basic feed+ Ovokap Plus (2.5 kg f 1
). The age of birds 

was 51 week at the start of the study, and 68 weeks at the end of the study. The average laying intensity was 
as follows: group 1 - 81.1 %, group 2 - 78.2 %, and group 3 - 82.7 %. 

Feed consumption in all trial groups was similar during the study period. The average feed 
consumption was 120 g per hen per day. Feed costs increased by 4.6% in group 2, but in group 3 by 1.9%. 
The individual egg weight increased in group 2 by +1.74 g, in group 3 +0.93 g. Total egg mass (HH) gross 
weight was the following: in group 2 - 0.05, in group 3 - + 0.21 kg compared to the control group. Net 
income from group 2 decreased by 1 0.2%, but from group 3 increased by 1.8%. The use of the preparations 
did not affect maintenance and body weight of layers. 

Key words: layers, egg, shell quality 

Ievads 
AugstproduktTvo krosu dejejvistam selekcijas ceJa ir sasniegta intensTva vielmaiQa. Producejot 300 

un vairak olu gada, katra dejejvista izdala no organisma tadu kalcija daudzumu, kas lTdzvertTgs tas 
dzTvmasai. Olu caumalas kvalitati galvenokart nosaka putnu vese!Tba, barTbas sastavdajas un tas kvalitativais 
sastavs, ka arT tas pietiekams nodrosinajums. Tomer augstproduktTvam dejejvistam dejTbas otraja raze (pee 
45 dzTves nedejam) dazreiz sak nogurt organisma tas fiziologisko procesu mehanisms, kas no barTbas 
sastavdajam veido olu, it sevis~i tas caumalu. Rezultata iegata olu produkcija var tikt izbra~eta sliktas 
caumalas dej . 

Ka atzTme vairaki zinatnieki (Rama Rao S.V., Nagalakshmi D., Redoly V.R., 2002; Robert W. 
Schwartz, 1997), olas caumalas kvalitati nenosaka tikai galvenie to ietekmejosie elementi - kalcijs, fosfors, 
03 vitamins, - bet arT mangana un hlorTdu daudzums barTba. Lai arT ir veikti joti daudzi petijumi par optimalu 
dejejvistu edinasanu un turesanu, tomer iesisto un mikroplaisam bojato olu skaits pasaules putnkopTba ir 
milzTgs. Uzskata (Dr. Forster, 1997), ka visa pasaule tas sastada 6, 6 biljonus olu (Quality of Eggs and Egg 
Products, 1998). Planai olu caumalai ir ciesa pozitTva sakarTba ar caju s~i!Sanos. Olas ar sadu caumalu 
inkubacijas procesa zaude daudz mitruma, IIdz ar to nav nodrosinata embrija normala attTstiba. 

Olu caumalas kvalitati iespaido arT dazadi stresori: transportesana, piespiedu spalvu maiQa, mitnes 
iekartu remonta vai iekartosanas darbs, putnu knabsanas agresija u.c. Stresa sekas vel jiitamas 8-10 dienas 
pee ta noversanas. ArT putnu saslimsana ar tadam slimTbam ka putnu encefalomielits, infekciozais bronhTts, 
1;-!iikaslas slimTba un mikoplazma atstaj negatTvu iespaidu uz caumalu kvalitati. Caumalas kvalitati iespaido 
arT bariba nokjuvusie mikotoksTni (piem., Fusarium moniliforme un Fusarium proliferatum), kuri produce 
fumonisTnu B1• kas ir specTga inde un pilnTba blo~e vitamTna D metaboliskos procesus, un lTdz ar to caumalai 
ir slikta kvalitate (Grant Richards, 1998; Dewegowda G., Aravind K.L., 2002 ). 

Lai arT pedejo 60 gadu Iaika ir veikti petTjumi par olu caumalas kvalitati, tomer ta joprojam ir vi ens 
no ekonomisko zaudejumu celol)iem olu razotajiem visa pasaule. Pedejie atklajumi liecina, ka cinka un 
mangana biopieejamTba un bioaktivitate ir jaQem vera, lai uzlabotu caumalas kvalitati (Gomez - Basauri J., 
1998). Noskaidrots, ka kalcija vai fosfora IImel)a paaugstinasana barTba ne vienmer uzlabo caumalas 
kvalitati, bet to labi paveic bioaktTvas cinka (Zn) un mangana (Mn) piedevas. TrTs petijumos Taizeme ar 
firmas Alltech (Trija) preparatu Egg - Shell 49, to lietojot, broilercaju vaislas ganampulkos ieguva labakus 
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inkubacijas rezultiitus (+1 ,0-2,4 %) un uz pusi samazmaJas olu skaits ar pliinu caumalu 
(Mineral Nutrition Key to Hatchability, 1999). LTdzTgus panakumus varetu nodrosiniit arT preparats 
Ovokap ®Plus (Spiinija), kas registrets musu valstT kii barTbas piedeva Nr. BP- 00900 - 01 . 

Alltech Ireland Ltd (Irija) razota barTbas piedeva Egg-Shell 49 satureja sadas vielas: kalcija 
karboniitu, monokalcija fosflitu, vara, mangiina un cinka heliitus (aminoskiibes heliitu savienojumiem iegutas 
no hidrolizeta sojas proteTna), raugu kulturas. 

Preparata sastiivs bija siids: kalcijs - min. 18 %, max 22 %; fosfors - min. 4,85 %; vars -
min. 0,10 %; mangans- min. 0,45 %; cinks- min. 0.75%. So barTbas piedevu putni viegli asimile, jo minetie 
elementi ir heliitu formiis (Bioplex). 

Egg-Shell 49 ir brTvi birstosa, gaisi pelecTga, pulverveida viela. Preparata derTguma termiQs ir 
36 menesi. Firmas lnvestigationes Quimicas Farmacenticas, SA. (Spanija) preparats Ovokap ® Plus 
raksturojas ka olas ieksejas un iirejas kvalitates uzlabotajs. Ta pamata ir mikroelementi, kuru saju un jonu 
formas dod iespeju stabilizet skiibju un bazu ITdzsvaru, labve!Tgi ietekme vielmaiQas un kalcija apmai.Qas 
procesus, korige daziidu fermentu sistemu ITmeQus un aktivitati, tii uzlabojot olas visparejo kvalitati. Firma so 
pulverveida preparatu iesaka lietot 2,5-3 kg f 1 barTbas, ja ir siidas problemas: olu caumalas trauslums; zems 
olas baltuma biTvums; karstuma, transportesanas u.c. stresi; barTbas vielu trukums barTbas deva; 
atspalvosanas; slimTbas. 

Ovokap® Plus sastiivii ir D3 vitamins, magnija sulflits, cinka oksTds, dzelzs, vara, kobalta, kalija un 
niitrija sulfliti, magnija oksTds, natrija bikarbonats, kalcija karbonats. Preparats ir gaisi pelecTgii kriisa, tas 
s~Tst arT udenT; derTguma termiQs 12 menesi. 

Musu petTjumu mer~is bija noskaidrot so divu preparatu efektivitati vistu ganampuika. 

Materials un metodes 
PetTjuma izmantoja krosa Lohmann brown veciiku ganiimpulka vaislas vistas (a/s "Balticovo", 2002). 

BrTva izvele nokomplekteja trTs grupas ar analogu vecumu (50 ned.) un dzTvmasu; 60 vistas un 8 gaiji grupa. 
Katras grupas vistu edinasanii izmantoja sadu barTbas devu: 

1. grupa (kontrole)- pamatbarTba pee firmas Lohmann Tierzucht ieteikUim rekomendacijam; 
2. grupa- pamatbarTba +Egg- Shell49 (1 kg f 1 barTbas); 
3. grupa- pamatbarTba + Ovokap® Plus (2,5 kg f 1 barTbas). 

Putnu barTba sastiiveja no mieziem, kviesiem, tritikales, olbaltumvielu-vitamTnu-mineralvielu 
koncentriita (KP - 42,5 %), kaj~akmens. Ta satureja I 6,39 % kopproteTna (KP), 3,99 % kalcija, 0,54 % 
fosfora (kopeja), 0,17 % variima sals. 

PetTjuma laika kombinetajai spekbaribai netika izmainTtas sastavdajas. BarTbas izgatavosanas sastavs 
tika laboratoriski kontrolets un videji tas bija siids: 

Menesis KopproteTns,% Kalcijs,% Fosfors,% 
Maijs 16,77±0,20 3,78±0,04 0,54±0,007 
Ji:inijs 16,99±0,07 3,66±0,03 0,53±0,004 
JiHijs 16,92±0,I3 3,76±0,07 0,53±0,004 
Augusts 16,87±0,15 3,71±0,05 0,53±0,004 
Videji 16,88±0,13 3,73±0,05 0,53±0,004 

Vis am putnu grupam turesanas un ekspluatiicijas apstakji bija ITdzTgi - sprosta baterijas L - I I 2. 
Vistu produktivitates uzskaites periods petTjuma bija I23 dienas. UzskaitTja siidas produktivitates pazTmes: 
vistu saglabasanos, dejTbu, olu masu (individuali sverot), barTbas pateriQu, dzTvmasu perioda siikumii un 
beigas, olu caumalu defektus, olu caumalas masu un biezumu. 

Datus apstradaja, izmantojot datorprogrammu MS Excel un E.K. Merkurjevas (I 970) metodiku. 

Rezultati 
PetTjumus uzsiikot, pirms vistu grupu komplektacijas produktivitates videjie riidTtiiji bija sadi: dejTbas 

intensitate- 89,8 %, viena vista patereja 115 g kombinetiis spekbarTbas diena, vienas olas masa- 61,7 g, olas 
caumalas biezums - 380 mikroni, dejejvistas dzivmasa- 2081,0 ± 30,0 g. 

PetTjumu perioda izlietotas barTbas pateriQs videji uz vienu putnu visam grupam bija vienads- I20 g 
barTbas diena, bet kopejais katrii grupa - I 003,7 kg. Kopejas baribas izmaksas (Ls) pa grupam bija sadas: 
I. grupai - II 0,4 I; 2. grupa- 115,44; 3. grupai - 113,72 Ls. 

Analizejot vistu dejibas intensitati (1. tabula), redzam, ka petTjumu sakuma - 51. nedeja ta visam 
grupam ir ITdzTga, a!S~irTbas - 0,5 - 1,0 %. Tomer visa petTjuma perioda ir nelielas dejibas intensitates 
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atSI}.iribas. Videja dejibas intensitate pa gruparn bija sada: I. gr.- 81,1 %. 2. gr. - 78,2 %, 3. gr.- 82,7 %. 
Salidzinot ar kontroles grupas vistu dejibas intensitati, atSI}.iriba nebija biltiska (p > 0,05). No pinnas grupas 
vistarn ieguva 5986 olas, no otras- 5770 olas, no tresas grupas vistam- 6100 olas. 

1. tabula I Table 1 
Vistu dejiba, % 

f Productivity o layers 
Vecurns nedejas I 1. grupa (kontrole) I 2. grupa I 3. grupa I 

Age in weeks 1st group (control) 2nd group (Egg- Shell 49) 3rd group (Ovokap® Plus) 

51 80,5 80,0 81,0 
52 77,2 80,0 82,9 
53 77,2 80,4 85,7 
54 84,8 79,0 87,6 
55 83,8 86,7 85,3 
56 83,8 69,5 81,4 
57 82,4 82,4 85,2 
58 80,5 74,8 83,3 
59 83,3 82,4 85,7 
60 82,4 76,2 82,4 
61 86,7 86,2 86,7 
62 81,9 67,6 82,9 
63 76,7 74,3 76,7 
64 82,9 74,3 76,2 
65 76,7 78,1 79,1 
66 76,7 71,0 83,8 
67 76,7 75,7 74,3 
68 73,3 77,6 76,7 

0 81,1 78,2 82,7 

PetTjuma perioda no katras grupas vistam ieguva sadu videjo dejibu: 1. grupa- 99,8; 2. grupa- 96,2; 
3. grupa- 101,7 alas. Saplesto olu daudzums procentos pa grupam caunnera bija sads: 1. grupa- 3,9 olas, 
2.grupa- 5,6; 3. grupa- 4,1. Atsl}.iribas nav biitiskas. Analizejot, kad so olu bija vairak, konstatejarn, ka tas 
ieglitas jO!ija beigas un augusta sakuma, kad bija loti karsts laiks un gaisa temperatura mTtnes parsniedza 
30 °C. AcTmredzot karsturna stresa apstakjos plTsuso olu skaits procentuali pieauga. 

Analizejot ieguto individualo olu rnasu (katra ola tika individuali sverta), konstatejarn, ka 
kontrolgrupas vistam ta bija rnazaka (2. tabula). 

No 2. tabulas datiern redzarns, ka kontrolgrupas vistu olas masa bija videji par 1,74 g (p<0,05) 
mazaka neka otras grupas vistu olai un par 0,93 g ( p>0,05) rnazaka neka tresas grupas vistu olai. ArT iegOta 
olu bruto masa bija atSI}.irTga: I. grupa - 6,04; 2. grupa - 5,99; 3. grupa - 6,25 kg. Tatad no tresas grupas 
vistam tika ieguta vislielaka olu bruto masa, kas par 210 g bija lielaka neka pinnas grupas (kontrole) vistu 
olu masu. Matematiski tas sastada 3,4 olas ar videjo masu 61,4 g vairak neka kontroles grupas vistarn. 

2. tabula I Table 2 
Olu masa, g 

E 'h ,gg wetgl t, g 
Menesis I 1. grupa I 2. grupa/ 3. grupa/ 

Month 1st group 2"d group 3rd group 

Maijs /May 60,51±0,17 62,25±0,20 61 ,44±0, 18 
JOnijs /June 61,06±0,16 62,48±0,18 61,06±0,16 
Julijs /July 60,86±0,16 62,79±0,20 61,52±0,17 
Augusts /August 60,67±0,17 63,79±0,23 61,90±0,19 
Videji I Average 60,51±0,17 62,25±0,20 61,44±0,18 

Analizejot vistu olu sadalTjumu pee olu aprites Iikuma noteiktajam rnasas kategorijam (S =>53 g; 
M = 53 - 62 g; L = 63 - 72 g; XL = 73 < g) konstatejam, ka visa petTjuma perioda atsevisl}.os rnenesos 

223 



LLMZA, Agronomijas Vestis.- Nr. 5., 2003 . - Jelgava, LLU LOPKOPlBA 

2. grupas (Egg - Shell 49) vistam L un XL kategorijas olu bija vairak neka citam vistu grupam. 
(3. tabula). 

3. tabula I Table 3 
Olu sadalljums pa masas kategorijam, % 
tstn utwn o eggs JY wetgl t categones, o n· 'b . f b . h . 'X 

Kopejais Menesi I Months 

Kate-
olu 

Grupas I gorija I skaits, 

Groups Cate-
gab. I maijs I junijs I jUiijs I augusts I videji I 

Number May June July August average 
gory 

of eggs, 
pieces 

I. s !50 2,4 2,6 2,3 3,1 2,6 
2. 120 1,7 2,5 2,5 1,6 2,2 
3. 193 3,9 4,5 2,3 2,4 3,3 

I. M 3739 67,4 63,6 66,1 63,6 65,0 
2. 2451 51,0 44,7 46,9 27,7 45,0 
3. 3147 53,7 54,7 55,0 51,5 53,8 

I. L 1806 28,8 33,4 30,7 32,4 31,4 
2. 2734 46,3 51,5 47,8 54,7 50,1 
3. 2445 41,0 40,0 41 ,8 44,4 41,8 
I. XL 58 1,4 0,7 0,9 0,9 1,0 
2. 142 1,0 1,0 2,8 3,0 2,6 
3. 65 0,9 0,8 0,9 1,7 I, 1 

Katra petljuma perioda menesl divas reizes pee brlvas izveles veicam 60 olu masas, caumalas masas 
un biezuma merfjumus (4. tabula). 

4. tabula I Table 4 
Olu masa un caumalas kvalitate 

~g;g wetgl tan s e qua tty E 'h dhll I' 
I. grupa (kontrole) I 2. grupa (Egg- Shell 49) I 3. grupa (Ovokap Plus) I 
1st group (control) 2nd group (Egg - Shell) 49 3rd group (Ovokap Plus) 

....... ....... ....... 
....... bJJ ::1. ....... bJJ ::l ...... OJ) ::l 

Me- bJJ ..J' (/) (/) 
OJ) vi(/) OJ) ..... ~ (/)~ en 

....... OJ) ~ .c E en ....,_bJJ ~:c E ~ ...... OJ) ~,.c E ~ nesis I OJ) ~ i;l bJJ ;:I Q) OIJ._.J' i;l bJJ OJ) ~ ~ OJ) ..... ;:I c:: ..... ;:I c:: 
~.c "" ·- N] ~.c E ·~ N~ ~.c "" ·- N~ 

Month "" bJJ E ~ .~ () "" bJJ Q) () "" OJ) E ~ Q) () 
en ·- en ·- en ·-
"" Q) en- .D:.C "" Q) en- :o:.a "" Q) en- :D:.a E ~ <l:l- en ..... E ~ <l:l- (/) 

..... E ~ <l:l- ...... 
- Q) - Q) - Q) ~=== ;:I OJ) <l:l.C <l:l- ;:I bJJ <l:l.C <l:l==: ;:I OJ) <l:l..C 

- OJ) E en ~Qj -bJJ E en - Q) - OJ) E (/) - Q) 
0 Q) E~ 0 Q) "".c 0 Q) "".c ;:::1 bJJ ;:I OJ) E (/) ;:::10.0 E en 

"" bJJ ;:I "" OJ) ;:I "" OJ) ;:I >(,) Q) 

"" 
>() Q) 

"" 
>() Q) 

"" >(,) >(,) >() 

05 61,19 5,84 382 63,99 6,06 377 6,36 6,36 372 
06 61,15 5,73 375 61 '18 5,95 380 61 ,96 6,15 397 
07 61 ,73 5,90 381 64,17 6,29 392 62,92 6,23 396 
08 61,45 5,72 372 64,87 5,94 365 62,77 6,01 382 

Vid. I 61,41 5,79 377 63,77 6,06 379 62,37 6,02 389 
Avg. 

No 4. tabulas datiem redzam, ka olu caumalas biezums 2. grupas vistu olam nav butiski (p>0,05) 
palielinajies, saiTdzinot ar I. grupu (kontrole), bet par 3,2% (p<0,05) tas ir palielinajies 3. grupas vistu olam. 

Analizejot olu caumalu defektu (5. tabula) gadijumu skaitu procentos no visa petljuma perioda 
iegutam olam, konstatejam, ka biitisku (p>0,05) atS~iribu starp analizetajam pazlmem nebija. 
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5. tabula I Table 5 
Olu caumalas kvalitates defekti,% 

e e! ;g s e sur ace e ects, o Th hll f: dfi 'X 

Caumalas virsmas defekti I 
1. grupa I 2. grupa I 3. grupa I 
! 51 group 2nd group 3'd group 

Shell surface defects 
(kontroles I control) (Egg-Shell49) (Ovokap Plus) 

M1ksta caumala /Soft shell 0,4 0,5 0,4 
Ne!Tdzena caumalas virsma I 

2,1 3,4 3,1 
Corrugated eggs 
Jostveida uzbiezejumi /Belted layer 1,3 1,9 2,7 
Kajkveida uzaugumi I Calcium splash 0,6 1,6 1,2 
Vaji pigmentetas I Light coloured 0,8 2,2 3,1 

Iegutie dati par vistu dzivmasu (svertas tika visas vistas) neliecinaja par tas biitiskam izmaiQam. Ta 
kontroles grupu vistu dzlvmasa, uzsakot petljumu, bija 2066.0 ± 79.4 g, bet petijuma beigas - 2080.0 ± 
79.4 g; attieclgi 2. grupai- 2103.0 ± 90.3 gun 2112.0 ± 86.7, 3. grupai- 2074.0 ± 75.7 un 2098.0 ± 91.2 g. 

Izvertejot iel)emumus no olu realizacijas pee to kategorijam, par 2002.gada novembra vidus tirgus 
cenas, ieguvam 6. tabula apkopotos rezultatus. 

6. tabula I Table 6 
Preparatu Egg- She/!49 un Ovokap Plus Iietosanas ekonomiskais izvertejums 

conom1c e ICiency o ·preparations ~gg- e an o ap E . ffi . f . E Sh ll 49 d Ov k PI us 
1. grupa (kontrole/ 2. grupa I 3. grupa I 

151 group I 2"d group 3'd group 
Radnaji 1 1 olas (Control) (Egg-Shell 49) (Ovokap Pli.Is) 

Parametres cena, ....... ....... ....... 
Ls/ ·cO ....... ·cO ....... ·cO ....... 

.OCJ) Cll Cll .OCJ) ~~ .OCJ) Cll Cll 

Cost 
ro aJ -- ro Q) ro aJ --CJ) ..... '§ ~~ CJ) ..... 

'§ !i CJ)"-< '§ ~n 
price of 

cno~ cno~ en o ~ 
-~ tl .~ ;:l .!?- .-:::! :u . ~ ;:l .s- - .... u ;:l .!?-

Olu kategorijas I 1 egg ~ .0 0. E Q) ro .o o. E Q) ·c;; Q) ·s.. E Q) 

'g, ~ ~ E 'g.~ 
~.0 

IQJ a:l 
Categories of "' E "' E t::• .... 

;:l ;:l 
-~ 

;:l ;:l 
-~ 

;:l ;:l 
-~ eggs 0 t:: 0 t:: 0 t:: 

s 0,035 150 5,25 120 4,20 193 6,76 
M 0,041 3739 153,30 2451 100,49 3147 129,03 
L 0,044 1806 79,46 2734 120,30 2445 107,58 

XL 0,056 58 3,25 142 7,95 65 3,64 
Iet;~emumi par olam I 

5753 241,26 5447 232,94 5850 247,01 
Receipts from eggs 
Baribas izmaksas, Ls I 

110,41 X 115,44 X 113,72 
Cost price of feed, Ls 
Iet;~emumi I 

130,85 X 117,5 133,29 
Receipts 

X 

± pret kontroli, LsI X -13,35 X +2,44 
± to control, 

100 89,8 101,86 
{Qercentage) % 

No 6. tabulas datiem redzams, ka visvairak par olu realizaciju ieguva no 3. grupas vistam- Ls 247,01 
jeb I 02,4%, sa!Tdzinot ar kontroli. No 2. grupas vistam ieguva par Ls 8,32 jeb par 3,5 % mazak neka no 
kontroles grupas vistam. Lietojot Egg-Shell 49 baribas izmaksas pieauga par 4,6 % salidzinajuma ar 
kontroles grupu, bet tiro iel)emumu summa samazinajas par 10.2 %. Lietojot preparatu Ovokap Plus, baribas 
izmaksas palielinajas par 1,9 %, tiro iel)emumu summa - par 1,86 % saiTdzinajuma ar kontroles grupas 
radilajiem. 
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SIMziens 
Preparatu Egg-Shell 49 un Ovokap Plus izmantosana dejejvistu barTba, salTdzinot ar kontroles grupas 
radTtajiem: 

• neiespaidoja vistu saglabasanos; 
• neietekmeja vistu dzivmasu. 

Lietojot preparatu Egg - Shell 49 dejejvistu barTba, salTdzinajuma ar kontroles grupas radTtajiem, 
notika sadas izmaiQas: 

• palielinajas baribas izmaksas - par 4.6%; 
• samazinajas videja dejTbas intensitate- par 2.9% (p>0.05); 
• palielinajas vienas olas videja masa- par 1.74 g (p<0.05); 
• palielinajas olu caumalas biezums- videji par 2 1-1. (p>0.05); 
• samazinajas olu bruto masas ieguve- par 0.05 kg; 
• samazinajas tiro ieQemumu summa- par I 0.2%. 

Lietojot preparatu Ovokap Plus dejejvistu barTba, salTdzinajuma ar kontroles grupas vistas 
raksturojosiem radTtajiem palielinajas: 

• baribas izmaksas - par I .9%; 
• videja dejTbas intensitate- par I .6% (p>0.05); 
• vienas olas masa- par 0.93% (p>0.05); 
• olu caumalas biezums- videji par 12 1-1. (p>O.OS); 
• olas bruto masas ieguve- par 0.21 kg; 
• tiro ieQemumu summa- par I.8%. 

Preparata Egg-Shell 49 pievienosana vistu barTbas devam nedeva parliecinosu ekonomisko 
efektivitati. Preparata Ovokap Plus lietosana neradTja zaudejumus, bet deva nebutiskus vistu produktivitates 
palielinajumus salidzinajuma ar kontroles grupas vistam. 
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GOVJU PlENA PRODUKTIVITATES PAZIMJU VARIACIJAS UN ATKARTOJAMIBAS 
ANALIZE 

ANALYSIS OF VARIATION AND REPEATABILITY OF COW MILK PRODUCTIVITY 
TRAITS 

L. Paura*, D. Jonkus, D. Kairisa 
*LLU Informatikas katedra I Department oflnformatics, LUA 

LLU Dzivnieku ziniiti).U katedra I Department of Animal Science, LUA 

Abstract. The milk productivity traits of the 74 cows were tested every day during 10 days in July 
and 10 days in November. The main questions of investigation were how big were the changes in milk 
productivity traits in the first and the following days and what were the variation of traits for each cow. The 
coefficients of variation for milk yield and somatic cell count were higher ranging from 1.83 to 24.26 % in 
summer, from 2.95 to 25.93 % in winter and from 4.21 to 59.02 % in summer, from 2.12 to 44.89 % in 
winter, respectively. For 37.7 % cows the coefficients of variation in trait somatic cell count were above 
18 % while for all cows coefficients of variation in trait lactose content were below 10 % in winter and 
below 6% in summer. The average coefficients of variation for milk productivity traits were higher in 
summer than in winter excluding trait milk yield. 

Analysis of trait repeatability coefficients in the first and every next investigation day allow to 
conclude that most stable trait was milk yield (0.63 - 0.72), but most unstable- fat content in milk, especially 
during summer (0.29). This certifies the thesis that changes of fat content were connected with the influence 
of external and physiological factors. 

Performing over-control in milk recording it should be considered that milk productivity traits could 
alter already in the following day after control. Significantly different results could be attained for fat content 
and somatic cell count but smaller changes could be observed for milk yield, protein and lactose content. 

Key words: milk productivity traits, variation, repeatability 

lev ads 
Govju parraudzibas merl$is ir sekmet ganampulka produktivitati un !Idz ar to piena lopkopibas 

ekonomisko izdevigumu. 
Parraudzibas darbu mOsu valsti organize saskal)ii ar Zemkopibas ministrijas 1998. gada 30. jOlija 

apstiprinato instrukciju Nr. 2 "Par govju parraudzibas darba veiksanu Latvijas Republika". SI instrukcija 
izstradata saskal)ii ar Starptautiskas dzivnieku parraudzibas komitejas (ICAR) noteikumiem, kuri paredz 
lopkopibas parraudzibas sistemu ar parraugu vai ganampulka Ipasnieku !Idzda!Ibu. Sajos noteikumos ir 
paredzeta ari parraudzibas virskontrole, kuru Latvija veic Ciltsdarba valsts inspekcija. Virskontrolei pakjauti 
visi parraudziba esosie ganampulki [1]. 

Ka liecina parraudzibas dati, govju piena produktivitates raditaji laktacijas laika var but pakjauti 
lielam svarstlbam. 

Vacija, veicot petijumus ar melnraibas sl$irnes govlm, konstatets; ka to piena sastavs pirmajas 
14 laktacijas dienas mainas sadas robezas : tauku saturs - no 6.78 uz 4.34 %, protelna saturs- no 6.43 uz 
3.25 % un laktozes saturs - no 3.47 uz 4.98 % [2]. Latvija veiktie petijumi par jaunpiena un piena sastavu 
liecina, ka tauku saturs var mainities no 4.5 uz 4.0 %, protelna no 14.2 uz 3.3 % un laktozes no 3.0 uz 4.8 % 
[6]. . 

Laktacijas pirmajas 100 dienas izslaukums pakapeniski pieaug un maksimumu sasniedz 90. -
I 00. slauksanas diena. Iestajoties grusnibai, piena produktivitate pakapeniski samazinas [6]. Analizejot piena 
daudzuma un sastava izmail)u amplitOdu govju grupa 30 dienu ilga perioda, noskaidrots, ka butiski sos 
raditajus ietekme laktacijas raze. Otrs butiskakais faktors, kas izraisa govju piena produktivitates pazTmju 
mainTbu, ir govs vecums laktacijas [4;5). Minetie faktori nav vienigie, kuri var izraisit piena daudzuma un 
sastava izmail)as. Tiipec ir svarigi noskaidrot, vai govju piena produktivitates radltaji var bOtiski mainities pa 
dienam, ja dzivnieku edinasanas un turesanas apstakji saja laika krasi nemainas. 

Petljuma merl$is- noteikt govju piena produktivitates pazimju variaciju un atkartojamibu pa dienam 
vasaras un ziemas sezona. 
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MateriAls un metodes 
Petijumus veicam LLU MPS "Vecauce" Latvijas brGnas §~imes govju ganampulka 200 I. gada jGiija 

un novembri. Petijuma grupa iekjavam vienas slaucejas aprGpe esosas 74 slaucamas govis. Saimniecfba 
govju slauksanai izmanto finnas De Laval pusautomatisko slauk§anas iekartu. Izslaukta piena daudzuma 
uzskaitei un piena paraugu sagatavosanai izmantojam minetas finnas merinstrumentus. Piena paraugus 
nosGtfjam uz Kurzemes maks!Igas apseklosanas stacijas piena laboratoriju, kur noteica tauku, protefna un 
laktozes saturu, ka arf somatisko §Gnu skaitu, izmantojot analizatorus Milko-Scan 133 B un Bentley­
Somacount 300. 

Vasaras perioda govis edinaja ar ganfbu zali, dazada sastava pievesto zajbarTbu un pasrazoto 
spekbaribu. Ziemosanas perioda govju barfbas deva sastaveja no stiebrzaju skabbaribas, pasrazotas 
spekbarfbas un siena. 

Veicam iegato datu statistisko apstradi. Variacijas koeficientu sa!Idzinasanai izmantojam Z testu. 
Petfjumam pakjauto dzivnieku piena produktivitates datus grupejam desmit grupas atkariba no variacijas 
koeficienta vertibas katra petamaja pazime. Pazimju atkartojamrbas analrzei izmantojam korelacijas 
koeficientus. 

Rezultllti un diskusija 
Izmantojot vasaras un ziemas sezona desmit dienu atkartotas kontroles iegGtos analrzu rezultatus, 

apre~inajam variacijas koeficientus piena produktivitates pazimem (1. tabula). 

1. tabula I Table 1 
Piena produktivitates pazimju variacijas koeficienti vasaras un ziemas sezona 

oe JcJents o vanat10n or m1 pro uctiVltY m summer and winter seasons c ffi . f fi 'lk d . 
Pi en a Vasara I Summer Ziema I Winter Starpiba I 

produktivitates 
pazimes I Traits X min max X mm max Difference 

Izslaukums, kg I 
7.86 1.83 24.26 7.71 2.95 25.93 0.15 Milk yield, kg 

Tauki, %1 
6.92 2.23 13.86 7.57 2.96 21.86 -0.65 Fat,% 

Proteins, % I 
3.35 1.05 8.28 5.05 2.62 11.78 -1.70*** Protein,% 

Laktoze,% I 
1.43 0.40 5.02 2.54 1.17 9.67 -1.11*** Lactose,% 

SSS_Iog I 
16.83 4.21 59.02 17.82 2.12 44.89 -0.99 SCC_Iog 

*** p<O.OOI 

IegGtie rezultati liecina, ka lielakas atS~iribas pazimJu mainiba vasara un ziema noveroJamas 
somatisko §Gnu skaitam. Vasaras sezona minetas pazimes videjais varHicijas koeficients 16.83% bija par 
0.99% zemaks neka ziemas sezona. Sr starpiba nav bGtiska. Praktiski vienads variacijas !Imenis noverots 
izslaukumam un tauku saturam, tas ir robezas no 6.92 lidz 7.86 %. Vasaras sezona diennakts izslaukumam 
bija lielaka variacija, ko var izskaidrot ar nekontroletu apestas ganibu zales daudzumu un IIdz ar to 
nevienmerigu baribas vajadzibas nodrosinajumu [2]. Laktozes saturs bija visstabilaka pazTme ar variacijas 
koeficienta videjo vertibu no 1.43 lrdz 2.54%. Tomer laktozes un proteina satura mainiba bGtiska ats~iriba 
noverojama starp vasaras un ziemas sezonam. 

Petfjumam pakjauto dzfvnieku iedaiijums grupas atkariba no variacijas koeficientu vertibas 
petamajas pazrmes paradrts 1. un 2. attela. 
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Vasaras sezona vismazako mainlbu noverojam laktozes saturam: 63 dzivniekiem jeb 86% gadijumu 
variacijas koeficients bija IIdz 2 %, un kopuma tas neparsniedza 6 % robezu. Vismainigaka pazime ir 
SSS_Iog , jo variacijas koeficienta vertiba nav mazaka par 4 % un 29 dzivniekiem ta bija virs 18.0 %. 
Petijuma grupas dzTvniekiem izslaukums kontroles dienas bija 3.80 - 27.8 kg, ar ko arT var izskaidrot, ka 
katra no desmit variacijas koeficientu grupam ir lielaks vai mazaks dzTvnieku skaits. Lielakais dzivnieku 
Ipatsvars (69 %) bija ar izslaukuma variaciju no 6% IIdz 10 %. 
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2. att. Piena produktivitates pazlmju variacijas koeficientu sadalijums ziemas sezona 
Fig. 2. Distribution of coefficients of variation for milk productivity traits in winter 

2. attela varam redzet, ka ziemas sezona atkartojas vasaras sezonai IIdzlga situacija. Laktozes saturs 
ir pazime ar vismazako mainibu, 82 % dzivnieku variacijas koeficienta vertiba ir lidz 4.0 %. Lidzigu mainibu 
ziemas sezona uzradija izslaukums un tauku saturs. Abas pazimes vairak neka 50 % govju variacijas 
koeficienta vertTbas .bija robezas no 6% IIdz 10 %. 

SSS_log arT ziemas sezona ir liela mainiba, pie kam 35% govju ta ir Iielaka par 18 %. 
Zinot, ka atkartojamibas koeficients rada, cik speciga ir korelacija starp dotas pazimes atkartotiem 

merljumiem [2], piena produktivitates pazimem apre~inajam sakarTbu starp pirmo un katru nakamo kontroles 
dienu. 
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2. tabula I Table 2 

Piena produktiviUites pazTmju atkartojamiba vasaras un ziemas sezona 
epeata t tty o mt pro ucttvt!_y tratts m summer an wmter seasons R bT f 'lk d d . 

Piena Vasara I Summer Ziema I Winter 
produktiviHites x min max x min max 
pazlmes I Traits 
Izslaukums, kg I 
Milk yield, kg 0.72 0.58 0.91 0.63 0.34 0.85 

Tauki, %1 
Fat,% 0.29 0.02 0.56 0.45 0.01 0.84 

Proteins, % I 
Protein,% 0.53 0.02 0.77 0.57 0.01 0.97 

Laktoze,% I 
Lactose,% 0.54 0.13 0.96 0.39 0.04 0.75 

SSS_Iog I 
sec tog 0.40 0.02 0.78 0.36 0.03 0.87 

Petito piena produktivitates pazlmju videjie atkartojamTbas koeficienti bija robezas no 0.29 lidz 0.72 
vasaras sezona un no 0.36 lidz 0.63 ziema. Lielaka atkartojamibas koeficienta vertiba bija izslaukumam. 

Vasaras sezona, petTtaja desmit dienu intervala, vislielaka mainTba bija tauku saturam. So pazimes 
nestabilitati varetu skaidrot ar to, ka govis ~aja perioda piebaroja ar sasmalcinatu zajbaribu, ka arT fiksetas 
gaisa temperatiiras svarstibas bija no 23° C lidz 29° C, kas dzivniekiem radija nepiecie~amTbu pateret daudz 
dzerama iidens. Ka noradTts literatura, abi minetie faktori var izsaukt piena produktivitates pazTmju Tslaicigas 
izmaiQas[3]. 

Pamatojoties uz Zemkopibas ministrijas instrukciju, parraudzibas virskontroli atbilstosi virskontroju 
grafikam var veikt triju dienu Jaika pee kartejas kontroles [1 ], tadel mes centamies noskaidrot iespejamo 
piena produktivitates pazimju izmaiQu amplitodu sajas dienas petamaja paraugkopa. 

Analizejot piena produktivitates pazimju izmaiQas starp pirmo - otro un pirmo - treso kontroles 
dienu, apre~inajam, ka paraugkopa videji tas bija robezas no 1.37 ITdz 9.11 %. Gan vasaras, gan ziemas 
sezonas Jaktozes un proteina satura svarstibu amplituda bija neliela, videji visa paraugkopa no 1.37 lidz 
4.30 %. Turpreti izslaukumam un tauku saturam svastibu amplituda starp pirmo un nakosajam divam 
kontroles dienam ir lielaka un ir robezas no 6.50 lidz 9.10 %. J,-oti mainTga pazime vasaras sezona bija tauku 
saturs, jo ta maksimalas svarstibas atsevis~iem dzivniekiem starp pirmo un treso kontroles dienu sasniedza 
pat 15%. 

Piena produktivitates pazimju sakarlbas pirmajas trijas kontroles dienas uzskaHimak paradTtas 3. un 
4.attela. 
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3. att. PazTmju atkartojamTba starp 1. un 2. dienu vasaras un ziemas sezona 
Fig. 3. Repeatability of milk productivity traits between the first and the second day in summer and winter 
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LOPKOPIBA 

Fig.4. Repeatability of milk productivity traits between the first and the third day in summer and winter 

Pirmajas trijas petfjuma dienas izlaukumam un protefna saturam bija lielakie atkartojamfbas 
koeficienti, kas norada uz mineto pazfmju stabilitati, bet mazakie - tauku saturam. Tas liecina, ka si pazfme 
var krasi mainfties pa dienam. SSS_log atkartojamfba starp pirmo un otro kontroles dienu bija videji ciesa, 
bet tresaja kontroles diena noverojam sakarfbas samazinasanos, ko var izskaidrot ar SSS pakapenisku 
pieaugumu iekaisumu un traumu rezultata. Starp pirmo - otro un pirmo - treso petfjuma dienu piena 
produktivitates pazimju atkartojamibai verojama tada pati tendence ka visa petfjuma laika. 

Sledziens 
1. Piena produktivitates pazfmju mainibas anaiize liecina, ka petfjuma laika pazfme ar vislielako videjo 

variaciju bija somatisko slinu skaits (16.83- 17.82%). Maza variacijas koeficienta vertfba bija laktozes 
un proteina saturam, tacu ta bUtiski ats~Iras starp petfjuma sezonam (p<0.001). 

2. Pazfmju atkartojamibas koeficientu analize starp pirmo un katru nakamo petijuma dienu lauj secinat, ka 
petijuma laika stabilaka pazime bija izslaukums (0.63 - 0.72), bet nestabilaka- tauku saturs piena, Ipasi 
vasaras sezona (0.29). Tas apstiprina tezi, ka tauku satura izmait;~as ir saistitas ar daiadu arejo un 
fiziologisko faktoru ietekmi. 

3. Veicot piena parraudzibas virskontroli, jat;~em vera, ka piena produktivitates pazimes var mainities jau 
nakamaja kontroles dieni:i.. Butiski ats~irfgus rezultatus iespejams iegot tauku saturam un somatisko slinu 
skaitam, bet mazakas izmait;~as varetu noverot izslaukumam, proteina un laktozes saturam. 
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TAUKU SATURA UN HOLESTERlNA LIME~A SAKARIBU PETIJUMI GOVS PlENA 

RESEARCH ON INTERCONNECTIONS BETWEEN FAT CONTENT AND 
CHOLESTEROL LEVEL IN COWS' MILK 

L. Paura*, D. Jonkus, D. Kairisa 
*LLU Informatikas katedra I Department of Control Systems, LUA 

LLU Dzrvnieku zinatQU katedra I Department of Animal Science, LUA 

Abstract. The goal of the research was to ascertain changes in cholesterol level in Latvian Brown 
breed cows' milk with different fat content in summer and winter seasons. Twelve Latvian Brown breed 
cows were tested for the cholesterol level in milk in summer and eight cows in winter. The results showed 
that the cholesterol level in milk was ranging from 0.09 to 0.22 g 1'

1 in summer and from 0.08 to 0.17 g 1'
1 
in 

winter. There were seasonal differences (feeding effect) in the cholesterol level and milk fat. Higher 
cholesterol content in milk was found in summer. In the winter season the cholesterol level decreased while 
fat content was substantially higher (p<O.OS). Correlative relations between cholesterol content and milk 
productivity traits were found higher in winter. 

Key words: cholesterol content, milk, fat content, cows 

lev ads 
Latvijas iedzrvotaji pienu un piena produktus izmanto ikdiena. Piens ka uzturli'dzeklis ir bagats ar 

augstvertTgam olbaltumvielam, labi izmantojamu kalciju, taukos s~Tstosiem vitamTniem u.c. Diemzel piena ir 
arT Jiels piesatinato taukskabju un holesterrna daudzums, taukskabju transizomeri. Mononepiesatinato 
taukskabju transizomeri veicina arterosklerozes procesus un paaugstina kopejo holesterrna lrmeni asinrs 
(Zarir;ts Z., BerziQa A., 2000). 

Holesterrns [gr. chole zults + stear tauki] - lielmolekulars spirts C21H460. Holesterrnu satur gan augu, 
gan dzrvnieku valsts produkti. Piemeram, 100 gramos sviesta ir lrdz 247 mg holesterrna, bet cilku taukos­
tikai 85 mg (Sieber R. & Eyer H., 1990). Latvijas brilnas s~irnes veidosana izmantotas Angelnes s~irnes 
govis, kuram holesterrna daudzums pi en a var but robezas no 0.099 lTdz 0.167 g 1'1 (Wolte H., 1994 ). 

Vairaku autoru petrjumu rezultati liecina, ka holesterrna li'meni piena ietekme izedinata lopbarrba. 
Izedinot govrm sienu, holesterrna Jrmenis piena biltiski samazinas (Takamitsu A. et al., 1989), izedinot 
zajbarrbu - paaugstinas. Mer~tiecTgi izedinot barrbu ar pazeminatu tauku saturu, biltiskas izmair;tas 
holesterTna JrmenT nenoveroja (Homer D.R., Wirtanen A. I., 1967). 

Ir noskaidrots, ka ziemas sezona Latvijas brilnas s~irnes govTm holesterTna lTmenim ar piena 
produktivitates radrtajiem ir ciesaka sakarrba neka vasaras sezona (Paura L., Kairisa D., Jonkus D., 2002). 

PetTjuma mer~is - noskaidrot, ka izmainas holesterTna lrmenis Latvijas brunas s~irnes govju piena ar 
dazadu piena tauku saturu vasaras un ziemas sezona. 

Materials un metodes 
PetTjumus veicam LLU MPS "Vecauce" Latvijas brilnas s~irnes govju ganampulka 2001.gada julija 

un novembrr. PetTjuma grupa iekjavam vienas slaucejas aprupe esosas 12 slaucamas govis, kuras sakotneji 
sagrupejam divas vienada lieluma grupas atkarrba no tauku satura piena, par pamatu r;temot Latvijas brunas 
s~irnes standarta prasrbas. Ziemas sezona no petTjuma izmantotam 12 govrm lakteja 8, kuram, salrdzinot ar 
vasaras sezonu, bija augstaks tauku saturs piena. 

Petuuma laika analizeti sadi piena produktivitates radrtaji: 
• iegilta piena daudzums, kg; 
• tauku saturs, %; 
• holesterTna ITmenis, g 1·1

• 

legilta piena daudzums petrjuma diena noteikts saimniecrba, izmantojot firmas De Laval piena 
skaititajus. Tauku saturs piena noteikts Kurzemes makslrgas apseklosanas stacijas piena laboratorija, bet 
holesterTna lrmenis novertets Valsts veterinarmedicrnas diagnostikas centra, pee visparpier;temtas metodikas. 

Ganrbu perioda govju edinasanai izmantota ganTbu zale, pievesta zaJbarTba un pasrazoHi spekbarTba. 
Ziemosanas perioda govis sar;tema stiebrzaju skabbarrbu, spekbarrbu un I - 2 kg siena diena. 

Datu matematiskai apstradei izmantota datorprogramma SPSS. 
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Rezultati 
Vasaras sezona petTjuma diena divpadsmit dzfvnieku grupa videjais izslaukums no govs bija 19.3 kg 

piena ar tauku saturu 4.31 %. 
Petfjuma izmantoto govju piena holesterfna lfmenis bija robezas no 0.09 lrdz 0.22 g I -1

, videji 
0.16 g /' 1

, kas atbilst literatura publicetajiem datiem [7] . 
Veicot holesterfna lfmet;~a analfzi minetas govju grupas piena, konstatejam, ka augsts holesterfna 

lfmenis ir arf to govju piena, kuram bija zems tauku saturs, tapec turpmakai analfzei petfjuma dzfvniekus 
sadalfjam divas grupas atkarfba no tauku satura piena (1. tabula). 

1. tabula I Table 1 
HolesterTna !Tmenis piena atkarfba no tauku satura vasaras sezona 
o estero eve mmt epen mgon 1 eren eve o a m summer Ch I II I . 'lk d d. d'ffi t I l f£ t. 

Vasara I Summer 
Tauki, %I Fat tauku saturs, min max holesterTns, min max 

n %1 g t 1 1 
fat content cholesterol 

LTdz 4.00% I 6 3.66 ± 0.12 3.36 4.00 0.16±0.02 0.09 0.22 
Up to 4.00% 
Virs 4.00% I 6 4.93 ±0.25 4.18 5.88 0. 17±0.02 0.11 0.20 
Above 4.00% 
StarpTba I Difference 1.27 * 0.01 

*p<0.05 

Vasaras sezona govju grupai ar zemako piena tauku saturu (lfdz 4.00 %) videjais tauku saturs piena 
bija 3.66 % (minimala vertfba 3.36 %). Grupa ar augstako tauku saturu (virs 4.00%) videja tauku satura 
vertTba piena bija 4.93% (minimala vertfba 4.18 %, maksimala - 5.88%). Videja tauku satura starpfba 
minetajas grupas bija blitiska- 1.27 % . 

Analizejot videjo holesterfna ITmeni piena pa grupam, konstatejam, ka tauku satura grupa lfdz 4.00 % 
holesterfna lfmenis bija robezas no 0.09 lfdz 0.22 g f 1

, ta vi deja vertfba - 0.16 g t 1
• Augstaka tauku satura 

grupa holesterfna lfmenis bija robezas no 0.11 lrdz 0.20 g t 1
, vi deja vertfba - 0.17 g 1'1• Holesterfna JfmeQa 

starpTba (0.0 1 g 1'1 ) starp grupam nebija blitiska. . 
PetTjumus atkartojam nede}u pee ziemas barrbas devas izedinasanas. No vasara komplektetas 

dzfvnieku grupas lakteja 8 govis. Petfjuma diena grupas videjais izslaukums bija 15.8 kg. Likumsakarfgi, ka 
izslaukums ziemosanas perioda sakuma sTm govfm bija samazinajies par 3.5 kg saiidzinot, ar vasaras 
periodu. 

Petijuma iekjauto govju piena tauku satura un holesterTna ITmerya izmairyas pa sezonam dotas 1. un 
2. attela. 
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1.att. Tauku satura izmairyas piena 
vasaras un ziemas sezona 

Fig. 1. Changes of fat content in 
summer and winter seasons 

Visam petijumam pakjautajam govTm tauku saturs piena ziemas sezona palielinajas, saiTdzinot ar 
vasaras periodu (I. attels). TurpretT holesterTna lfmerya izmairyam piena vasaras un ziemas sezonas verojamas 
citas tendences (2. attels). 
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Fig. 2. Changes of cholesterol level in 
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No ziemas sezona petijumli izmantotajiem dzTvniekiem 37% govju holesterTna !Tmenim un tauku 
saturam noverojam pozitivu sakarTbu, - paaugstinoties piena tauku saturam, pieauga arT holesterTna limenis. 
Paaugstinoties tauku saturam piena, holesterTna limenis taja nemainTjas divam govTm, bet tas samazinajas trTs 
dzTvniekiem. legiitie rezultati liecina, ka holesterTna lTmeni piena ietekme arT dzTvnieka individualas TpasTbas . 

Videjie piena tauku satura un holesterTna lTmeQa raditaji apkopoti 2. tabula. 

2. tabula I Table 2 
Tauku saturs un holesterTna lfmenis piena vasara un ziema laktejosam govTm (n=8) 

Fat and cholesterol content in milk in summer and winter 
- --- -- -- ~ ----- - - --- -- --------- ------------- ---------- -

Vasara I Summer Ziema I Winter Starpfbal 
PazTmesl Traits min max min max Difference 
Tauku saturs,% I 3.94±0.20 3.36 4.94 4.90±0.27 3.82 6.31 0.96* 
Fat 
Holesterfns, g t 1 I 0.15±0.02 0.09 0.22 0.14±0.01 0.13 0.16 -0.01 
Cholesterol 

* p < 0.05 

Salrdzinot vasaras un ziemas sezonli analizeto pazimju videjos raditajus, konstatejam, ka tauku saturs 
piena paaugstinajies par 0.96 % - starpTba biltiska, bet holesterTna lTmenis samazinajies nebiitiski - par 
0.01 g t 1

• Tatad asto!}U dzTvnieku grupa, biltiski palielinoties tauku saturam ziemas sezonli, holesterTna 
lTmenis piena nedaudz samazinajas. 

Lai izvertetu t(i.uku un holesterina lTmeQa izmaiQas to govju pienli, kas lakteja gan vasaras, gan 
ziemas sezonli, petrjuma grupu sadalfjam divas dajas atkarfba no tauku satura vasaras sezonli, par pamatu 
Qemot Latvijas brunas s~rnes piena tauku satura standartu (3. tabula). 

· . 3. tabula I Table 3 
Abas sezonas laktejoso govju holesterTna limenis piena atkarTba no tauku satura 

Cholesterol in milk by different level of fat 
--

Tauki, % I 
Vasara I Summer Ziema I Winter 

Fat tauku saturs, holesterTns, g [ 1 I tauku saturs, holesterTns, g t' I 
n %/fat cholesterol · n %/fat cholesterol 

LTdz4.00% I 5 3.9±0.11 0.16±0.03 5 4.48±0.22 0.13±0.002 
Up to 4.00% 
Virs 4.00% I 3 4.53±0.22 0.16±0.03 3 5.59±0.37 0.14±0.007 
Above4.00% ' 

Starpfba I 0.94 * 0 1.11 * 0.01 
Difference 

*p < 0.05 

Vasaras sezonli piecam govfm tauku saturs piena bija Jrdz 4.00 %, ar Latvijas brunas sl}irnes govTm 
neraksturTgi zemu videjo vertTbu 3.59 %. Tikai trijam no petijuma iekjautajam govlm tauku saturs parsniedza 
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4.00 %, ar videjo vertibu 4.53 %. Videja tauku saturn starpiba starp grupam bija biitiski at~~iriga- 0.94 %. 
Taja pasa laika analizetajas grupas videjais holesterina limenis piena bija vienads- 0.16 g litra. 

Ziemas sezona abas govju grupas butiski paaugstinajas videjais tauku saturs piena (p<O.OO I), bet 
holesterina daudzums samazinajas attiecigi par 0.03 un 0.02 g litra. Govju grupa ar tauku saturu piena lidz 
4% si starpiba bija biitiska (p<O.OS). Sadu holesterina limel}a samazinajumu ziemas sezona varam skaidrot ar 
ats~irigo edinasanu vasaras un ziemas sezona. Tas apstiprina literatura paustas atzil}as, ka, izedinot sienu, 
holesterina limenis piena bOtiski samazinas [5]. 

Analizejot sakaribas starp holesterina limeni un tauku saturu piena, ieguvam vaju negativu sakaribu 
(r = -0.024). Gada sezona atstaja videju pozitivu (r = 0.60) ietekmi uz tauku saturu un vaju negativu 
(r = -0.17) ietekmi uz holesterina limeni piena. 

Sledzicns 
1. Petijumu rezultata noskaidrojam, ka petijumam pakjauto Latvijas brunas s~irnes govju piena holesterina 

limenis vasaras sezona bija robezas no 0,09 lidz 0,22 g f 1
, bet ziemas sezona - 0.08 lidz 0.17 g f 1

, 

starpiba ir biitiska. 
2. Ziemas sezona, biltiski pieaugot tauku saturam piena (+0.96%, p<O.OS), holesterina limenis samazinajas, 

ko saistam ar siena izedinasanu. 
3. Vienados edinasanas un turesanas apstakjos atsevis~am govim ziemas sezona, paaugstinoties tauku 

saturam piena, pieauga ari holesterina limenis. Varam secinat, ka holesterina limeni piena ietekme arT 
dzivnieka individualas ipasibas. 
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PETiJUMI LOPKOPIBAS JOMA AGRARREFORMAS APSTA:Iq.OS 

RESEARCH IN ANIMAL BREEDING IN CONTEXT OF AGRARIAN REFORM 

J. SpruZ5, J. Latvietis 
LLU DzTvnieku ziniitQU katedra I Department of Animal Science, LUA 

Abstract. In this report important scientific information is presented about most significant research 
activities in the field of pedigree stock breeding, animal nutrition and keeping of livestock carried out in the 
Department of Animal Science and Research Centre SIGRA of the Latvia University of Agriculture (LUA) 
during recent I 0 years. 
By this scientific work estimation of the results obtained under corresponding agricultural production 
conditions and recommendations for research directions in the future are given. 
There have been worked out plans for cow, pig, sheep and horse breeding development in Latvia, collected 
and processed information regarding genetic improvement of livestock based on software programs. There 
have been improved cow, pig, horse and sheep nutrition requirements and made local catalogue for feed 
component parts. We have developed new original animal feed additives, also recommendations for silage 
preparation, using new perspective preservatives and advised recommendations for calf, layer and broiler 
keeping conditions improvement. 

Key words: selection, nutrition, keeping, feed 

Ievads 
Pee Latvijas neatkarTbas atgu§anas notika radikali lauksaimnieciskas raZosanas refonnu procesi, kas 

batiski ietekmeja agraras zinatnes virzibu un saturu. Siem procesiem savu petTjumu tematiku pieskat;10ja arT 
lopkopTbas nozares zinatnieki. Darba sniegts nozTmTgako petTjumu apraksts, ko veiku§i LLU DzTvnieku 
zinatr;m katedras un Zinatnes centra "Sigra" zinatnieki dzTvnieku selekcijas, edina§anas un turesanas joma 
pedejo I 0 gadu laika, ka arT dots §o petTjumu vertejums atbilstosiem lauksaimnieciskas razosanas apstakjiem 
un ieteikumi zinatniskas petniecTbas darbu virzTbai turpmakaja perioda. 

Materilils un metodes 
PetTjumos izmantotas Latvija audzeto majdzTvnieku un putnu atseviS~as genetiskiis populacijas un 

dzTvnieku grupas, kas edinasanas un turesanas eksperimentos komplektetas pee analogu principa, bet 
selekcijas virziena petTjumos salTdzinatas ar indeksu un BLUP metodem. Atsevis~i lopbarTbas IIdzekli 
noverteti, izmantojot visparpiet;~emtos ~Tmiskas, biologiskas un organoleptiskiis metodes un modernu 
aparaturu (AAS- IN; B0CHI Kjeldale Line B- 324; B0CHI- Extraction System B- 811; HITOCHI- 705 
u. c.) pee ISO 5984 un ISO 5498 standartiem. PetTjumu datu biometriska apstrade veikta ar datorprogrammu 
MS Excel. 

Rezultliti 
LopkopTbas vtrztena zinatnieku petTjumi devit;~desmito gadu sakuma bija saistTti ar taja laika 

notiekoso lauksaimniecTbas reorganizaciju, kolhozu un padomju saimniecTbu likvidesanu un lielas dajas 
govju, cuku, zirgu, aitu un citu majdzTvnieku ganampulku izkausanu stihiskaja privatizacijas procesa. 
Vajadzeja noskaidrot stavokli lopkopiba un izstradat pasakumu kompleksu talakai darbTbai jaunajos 
apstakjos, tapec lopkopTbas zinatnieku petniecTbas pianos aktuali bija jautajumi par s~in;IU ganampulku 
apsekosanu, repoduktTvo dzTvnieku genofonda saglabasanu un izkopsanu. Vajadzeja izstradat jaunajiem 
apstakjiem piemerotas ciltsdarba sistemas govTm, cukam, zirgiem un aitam, ka arT izveidot datoru sistemu 
dzivnieku selekcijas darbu uzskaitei un vadisanai. 

So temu izpete iesaistTjas ieverojamakie ciltsdarba specialisti, zinatnieki un prakti~i no ~atvijas 
Lauksaimniecibas universitates, Zinatnes centra "Sigra", ZemkopTbas ministrijas, "Seleksa" un S~irnes 
dzivnieku audzetaju asociacijas. 

Vairaku zinatnieku grupu kopTga darba rezultata ir apsekotas visas s~irnes dzivnieku audzetajas 
saimniecibas, noskaidrots palikusais vaislas dzivnieku kontingents un ta ciltsvertTba. 

Uz vietejo faktu un materialu apkoposanas un analizes pamata, izmantojot zinatnisko literatliru, 
kursos un seminaros Lielbritanija, Vacija, Zviedrija un ASV ieguto informaciju, zinasanas un pieredzi, 
izstradati jaunie Latvijas bruno un melnraibo govju (D. Strautmanis, L. Cjuksa, V. Jaunzems, M. Kreilis, 
M. Brunovska u. c.), Latvijas balto cuku (A. Vege, H. Zivtit;~a, Z. Berzir;ta u. c.), Latvijas tumsgalves aitu 
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(J. Volgajeva, G. Norvele) un Latvijas zirgu (G. RozTtis u. c.) s~irr;JU izkopsanas plani, uzsakta uz 
datorprogrammam bazetas ciltsdarba informacijas ieguve un apstrade, ka arT dzTvnieku vertesanas sistemas 
apguve un ieviesana (Z. GrTslis, V. Stass u. c.), kas tiek pilnveidota vel sodien un kalpo Latvija audzejamo 
dzTvnieku genetiskii potenciala uzlabosanai. lzstriidats Nolikums par ciltsdarbu Latvija. 

Otra pee nozTmTguma un finansejuma apjoma tolaik bija kompleksa programma "MajdzTvnieku 
edinasana", ko realizeja galvenokart LLU un ZC "Sigra" ziniitnieki. Kompleksas programmas ietvaros notika 
petljumi par temam "DzTvnieku edinasanas normesanas sistemu pilnveidosana", "Kombinetas spekbarTbas 
recepsu izstrade, izmantojot vietejas izejvielas", "Petljumi par iespejam razot ekologiski tlru lopkopTbas 
produkciju republikas zemnieku saimniecTbas, "ApvTtinasanas pakapes ietekme uz zales konservesanas 
metozu izveli zemnieku saimniecThas", "AgrTnu kukuruzas s~irr;JU skabbarTba ka alternatlva cietes un cukuru 
saturosu tradicionalo barTbas ITdzek!u aizvietotaja liellopu barTbas devas". 

Iegatajiem rezultatiem bija liela zinatniska un praktiska nozTme. Ta tika izstradatas tolaik par 
pilnTgiim uzskatTtas govju, cuku, aitu un zirgu edinasanas normas, ko plasi izmantoja lopkopTbas prakse; tika 
sagatavots vietejo barTbas !Tdzekju katalogs, kura ietverta informacija par 394 barTbas !Idzekjiem, raksturojot 
to ~Tmisko sastavu un barTbas vertTbu pee 37 kriterijiem (J. Latvietis); izstradati vairaki lopbarTbas 
bagatinatajpiedevu varianti ~ receptes kompleksiem vitamTnu, makro~ un mikroelementu, fermentu 
premiksiem ci.ikam, kazam, tejiem, visHim (J. Latvietis, J. Spruzs, A. Baumane, L. Degola, I. VTti!)a, 
V. Krastii;m, A. Erte, R. Kaugers). Tika papildinata ar jauniim atzi!)iim lopbarTbas konservesanas teorija un 
izstradati ieteikumi skabbarTbas gatavosanai no apvTtinatas zales masas, ka arT no agrTno kukuruzas s~ir!)u 
zajmasas, izmantojot somu firmas "Kemira" un citus konservantus, ta palTdzot risinat kvalitatTvas lopbarTbas 
sagatavosanas jautajumus zemnieku saimniecTbas (I. Ramane, D. Kravale, V. Auzi!)s, A. Runce u. c.) . 

PetTjumos par iespejam raZot ekologiski tTru lopkopTbas produkciju noteikts smago metalu saturs 
lopbarTbas paraugos dazados Latvijas rajonos, kii arT dzTvnieku ieksejos organos, piena, gala, olas un 
apmatojuma (J.Miculis, S. Strikauska, J. Latvietis, I. Ruvalds, A. Trupa). 

Tresa kompleksa programma lopkopTbas zinatnes joma tolaik bija "DzTvnieku turesanas 
tehnologija", kas gan apjoma un izpildTtaju skaita zi!)a starp parejam, jau apskatTtajam programmam bija 
mazaka. Tas izskaidrojams ar situaciju, ka, veidojoties jaunajam zemnieku saimniecTbam, dzTvnieku 
turesanas tehnologija tika kopeta vai nu no agrakajam nelielajam zemnieku saimniecTbam vai privatizetaja 
lielfermii tika saglabata tur jau esosa tehnologija. Kompleksas programmas ietvaros risinaja divas temas ~ 
"Izpetlt energijas tauposu apgaismojumu rezTmu ietekmi uz majputnu produktivitati un tas kvalitati" 
(vad. J . ..Nudiens) un "TelTSu izaudzesanas tehnologijas ietekme uz turpmako govju produktivitati, 
atrazosanas spejam un to izmantosanas ilgumu" (vad. L. CjukSa). Pirmas temas izpildes rezultata "lecavas" 
un "~ekavas" putnu fabrikam izstradaja ieteikumus optimalam apgaismosanas rezTmam, bet otras temas 
rezultata sagatavoti ieteikumi telTsu turesanai pirmajas dzTvTbas nedeJas. 

Velakajos gados (90. gadu vidu un nogale) zinatnisko petfjumu temas papildinajas un izmainTjas 
atbilstosi situacijai Latvijas lopkopTba un prasTbam, ko dikteja modernas lopkopTbas tendences. Ta prioritaro 
petTjumu . loka ienaca valsts nozTmes petljumu programma "Latvija audzejamo produktlvo dzTvnieku un 
majputnu sl$-ir!)u izkopsana, izmantojot pasaule aprobetas selekcijas metodes" (vad. J. Spruzs, J. Nudiens) un 
tadas LZP grantu kompleksas temas ka "ProteTna problemas risinajums Latvija, izmantojot zales 
konservesanas progresTvas metodes" (vad. I. Ramane), "Latvijas apstakjiem piemerotu bagatinatajpiedevu un 
premiksu izstrade" (vad. J. Latvietis, D. GrTnhofa), "BarTbas ITdzek!u energetiskas un proteTna vertesanas 
sistemu izstradasana Baltijas valstTm, pielagojot tas Eiropa lietotajam sistemam" (vad. U. OsTtis). 

Mineto programmu un temu ietvaros lopkopTbas nozares zinatnieki turpinaja padzijinati risinat jau 
uzsaktas problemas dzTvnieku selekcijas, lopbarTbas tehnologijas un dzTvnieku edinasanas joma, ka arT 
realizeja jaunas izstradnes. Ta tika izstradati pamati jaunam dzTvnieku vertesanas metodem ciltsdarba sistema 
ar govTm, zirgiem un cukam; izveidots Valsts ciltsdarba informacijas datu apstrades centrs (VCIDAC), kura 
tika apkopota visa ciltsdarba informacija valstT un kopTgiem spekiem ar zinatniekiem aprobetas pasaule 
lietotas modernas dzTvnieku selekcijas metodes, pielagojot tas mC!su apstakJiem. 

Eksperimentos un raZosanas apstakjos sa!Tdzinatas daZadas zales konservesanas metodes un 
konservanti, no kuriem izveletas un ieteiktas izmantosanai saimniecTbas milsu apstiikjos efektTvakas proteTna 
saglabasanai zajmasa. lzstradatas jaunas lopbarTbas bagatinatajpiedevas un premiksi (Enzim ~ Bio, Sapromin 
cilkam un vistam u. c.); salldzinatas dazadu arzemju un vietejo firmu raZotas bagatinatajpiedevas cukam un 
mineralpiedevas govTm un cukam, kas parliecinaja par vietejo razojumu prieksrocTbam ekonomiska zi!)ii, 
nepazeminot zootehnisko efektivitati. DzTvnieku edinasanas normatTvi un barTbas lldzekju raksturojumi 
papildinati ar jauniem kriterijiem ~ neto energija Iaktacijai (NEL) un neitrali skalota un skabi skalota 
koks~iedra ( NDF un ADF). 
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Sis periods bija loti razcns kontaktu izvcido~ana un nostiprinMana ar Eiropas un ASV augstskola~, 
kii arT ziniitniskas petniecibas icstiidem. Vispirms jiiatzime starptautiska sadarbiba "TEMPUS" un cJtu 
starptautisku programmu ictvaros, kuriis notika pla~a LLU pasniedzeju, ZC "Sigra" zinatnieku, st~de~:u, 
magistrantu un doktorantu apmaiQa, staze~anas pasiikumos ar Velsas Universitati, Zv1ednJas 
Lauksaimniecibas universitati, Jenas UniversiUiti Kiles Universitati. Bez tam kopTgi ar So augstskolu 
zinatniekiem, kii arT kolegiem no lgaunijas un' Lietuvas ik gad us noorganizetas I 0-12 starptaut.iskas 
konferences un seminari par govju, cuku un putnu ciltsdarba, edina~anas un dzTvnieku produkcijas kvalttates 
uzlabo~anas problemiim. Aktlvi sajos pasakumos iesaistljiis ziniitniskiis ra2osanas apvienTbas un firmas 
"Rekasan" (Vacija), "Kemira" un "Suomen Rehu" (Somija), "Euribrid" (Holande), "Baltic Feed", 
"Straume", "Proventus Farma" un citas vietejiis un iirzemju firmas. 

Nakamajii posma zinatniskas darbibas virziba lopkopibas joma notika pee LLMZA kopsapulce 
(29. 01. 1999) ieteiktajiem perspektTvajiem prioritarajiem virzieniem: 

o Latvijii audzejamo majdzTvnieku un putnu ~~in;IU selekcijas virzieni un metodes; 
o videi saudzTgu un majdzTvniekiem JabturTgu edinManas un ture~anas sistemu izstriide; 
o vietejo lopbarTbas resursu racionalas izmanto~anas problemu risinajumi. 
Apak~sistemas "Latvija audzejamo produktTvo dzTvnieku un majputnu ~~irQU izkopsana, izmantojot 

pasaule aprobetas modernas selekcijas metodes" izpildi sekmeju~as 11 temas (vad. J. Nudiens, J. SpruZ.S). 
Izmantojot genetiskas metodes, tika petTtas Jiellopu reproduktMis spejas. Konstatets, ka liellopu 

selekcija galvenais ir vaislas bullis, kas iespaido populaciju ar saviem daudzajiem pecnacejiem, tade\ 
seklosana izmantojamo vaislas bullu ciltsvertesanai ir loti liela nozTme (D. Strautmanis). 

Galas produktivitates izkopsana galas s~ifT,lu difvniekiem realizejama ar ganiimpulka parraudiTbu un 
vaislas dzTvnieku izlasi pee reprodukcijas dzTvmasas piedzimstot, pee dzTvmasas, ats~irot no matem, kas 
korigeta uz 200 dieniim atkarTba no tela dzimuma un govs vecuma, kii arT dzTvmasas gada vecuma, kas 
korigeta uz 365 dienam (V. Jaunzems). 

Petot bullu masu kriterijus un to genotipa novertesanas metodes, tika konstatets, ka Latvija 
samazinas vietejo, bet palielinas arzemes iepirkto jauno bullu skaits. Veidojas jaunas radnieciskas grupas. 
Svicizetiem sarkanas s~irnes bulliem ar Holsteinas sarkanraibas s~irnes asins piejaukumu, piena izslaukums 
matem ir par 12,5% lielaks neka matem, kas celusas radniecisko s~in;m krustojuma (J. Spruzs, V. Kizlo, 
A. Holma). 

A~alizeti Latvijas brunas un melnraibas s~irnes govju parraudzTbas dati, lai noskaidrotu dazus 
piemerotakos ciltsvertesanas modejus. Par labako atzTts modelis, kura fiksetie faktori ir regions, ganampulka 
klase, gads, sezona un vecums atnesoties (Z. GrTslis, L. Paura). 

Petot Latvijas brunas govju s~irnes jauna tipa izveidosanu Kurzemes zonasv saimniecTbu 
ganampulkos, konstatets, ka eksterjera pazTmes uzlabo buiJi ar Danijas sarkanas (DS) un Svices s~irnes 
asinim (D. Kairisa, D. Jonkus). 

CukkopTba Latvijas baltas s~irnes uzlabosanai izmantojot Jorksiras s~irnes kuijus, par 5,6% 
palielinas liesas gajas Tpatsvars kaut~ermenT salTdzinajuma ar LB tTrs~irni. Ieteikts Latvijas balto s~irni 

uzlabot ar Jorksiras s~irnes kuijiem, krustojumu F1 ieguvei uzlabotas Latvijas baltas sivenmates krustot ar 
Igaunijas bekona vai Vacijas DizciltTgo s~irni. Terminalo vaislinieku var sekmTgi izmantot no Pjetrenas 
s~irnes (A. Vege, M. Jansone, Z. BerziQa). 

Izstradiita darbspeju parbaudes indeksu metode, kas tika piemerota Latvijas s~irnes zirgiem un 
iekjauta Latvijas zirgu s~irnes ciltsdarba programma (G. RozTtis u. c.). 

Veikti petijumi aitu atraudzTbas un gajas kvalitates uzlabosana, izmantojot radniecTgas s~irnes. 
Krustojuma jeri em, ieglitiem dazados krustojuma variantos, augsanas intensitate ir lielaka, sa!Tdzinot ar LT. 
Vislielako diennakts dzTvmasas pieaugumu no 0 ITdz 152 dienu vecumam ( 184,8 g) uzradTja jeri ar 
!I-de-France s~irnes asinTm (G. Norvele, J. Volgajeva, D. Kairisa). 

PutnkopTba, petot dazadas biologiski aktTvas vielas un piedevas, ir ieglitas aktualas un nozTmTgas 
atziQas putnu audzetajiem un lopbarTbas razotajiem, iesakot kombinetas spekbaribas sastava iekjaut 
fermentpreparatus, aminoskabes, pigmentpreparatus un skuju hlorofila pastu. Minetas biologiski aktTvas 
vielas palielina broileru dzTvmasu par 10,3%, uzlabo baribas konversiju par 9,5% un dod iespeju gut papildu 
pelou; dejejvistam palielina dejTbu par 9% un uzlabo baribas konversiju par 5,4% (J. Nudiens, V. KrastiQa, 
I. VTtiQa u. c.). 

Plasu petTjumu ietvaros izveidotas jaunas, efektivas, Latvijas apstakjiem piemerotas 
bagatinatajpiedevas un premiksi uz vietejo izejvielu bazes, kas ir konkuretspejTgas ar arzemju razotajam 
ITdzTga rakstura lopbarTbas piedevam (J. Latvietis, L. Degola, A. Trupa u. c.). 
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Latvijas Republikas baribas registra ir iekjautas 7 biologiski aktivas baribas piedevas, kas kjuvusas 
par baribas komponentiem dzivnieku baribas razosanas UZQ.emumos (D. GrTnhofa, J. Latvietis, J. Nudiens, 
J. Sprats u. c.). 

Izmeginajumos konstatets, ka fermentacijas kvalWite skabbarTbas apedamTbu ietekme vairak neka 
sagremojamTba. SkabbarTbas apedamTbu samazina organisko skabju daudzums un proteina noardiSanas 
produkta- amonjaka klatbutne (I. Ramane, D. Kravale, J. Miculis u. c.). 

Petrjumu projekta "Zales lopbarTbas kvalitates riska faktoru novertesanas iespeju izpete, regulejot 
fermentatTvos procesus sagatavosanas, uzglabasanas un izedinasanas laika" (vad. J. Miculis) ietvaros uzsakti 
petijumi par riska faktoriem un to novertesanas iespejam zales skabbarTbas sagatavosana, uzglabasana un 
izedinasana. Petijumu novitate ir skabejamas zajmasas epifitas mikrofloras mijiedarbibas noskaidrosana ar 
sis masas skabejamTbas radTtajiem. Lai spriestu par fermentacijas gaitas likumsakarTbam, higieniskie raditaji 
noteikti arT 84 skabbarTbas variantiem (D. Kravale, M. Beca, A. Nikalovska). Zinot riska faktoru celOQ.US, 
tiek izstradati noteikumi to noversanai kvalitativas lopbarTbas ieguve un uzlabosana. Noversot otrreizejo 
fermentaciju dehermetizeta skabbarTba, rodas iespeja dzTvniekiem izedinat iabu, nebojatu skabbarTbu. 

Lai izstradatu zinatniski pamatotas augstvertigas augkopTbas un dzTvnieku izcelsmes produktu 
ieguves nosacTjumus un parstrade nodrosinatu veselTbai nekaitTgu partikas produktu sagatavosanu Latvijas 
iedzivotajiem un eksportam, veikti vairaki petTjumi projekta "NepiesiirQ.ota un augstvertTga partika: kvalitates 
kriteriji un konkuretspeja" (vad. A. JemeUanovs) ietvaros; ka arT petTjumi par liellopu, ci.iku un putnu 
(broilercaju) gaju. 

Uzskatot, ka liellopu gajas kvalitati nosaka nokauta dzivnieka dzimums un vecums, gaJTgums un 
tauku nosli:ir;JOjums, petijumi sajos virzienos veikti pa atsevisl}am gajas liellopu sl}irnem un krustojuma 
dzTvniekiem. Secinats, ka kaut gan ga}as liellopu skaits turpina pieaugt, musu valsts liellopu gajas bilance tas 
ir neliels. Gajas s~irr;lll populacija tiek atjaunota un paplasinata tikai no pasaudzetiem dzTvniekiem. Strauji 
pieaug rupnieciska krustosana ar gajas sl}irr;m buJiiem (V. Jaunzems, I. Ruvalds). 

COkgajas kvaliUites uzlabosanai vairakus gadus veikti petijumi par vietejo cuku un pirmas pakapes 
krustojumiem, noverteta krustojumu un tirsl}irnes cuku liemeQ.u kvalitate. Konstateta sakarTba starp 
intramuskularo tauku saturu muguras garaja musku!T un sT muskuja sl}ersgriezuma laukumu. Ci.ikga}as 
kvalitiiti ietekme realizeto cOku dzTvmasa, genetiska izcelsanas un labturTba. Palielinoties Iiesas gajas 
daudzumam liemenT, pieaug muskuju masa, bet samazinas intramuskularo tauku daudzums un garsas 
TpasTbas (E. Ramir;s, R. Kaugers, A. Stira). 

Izmantojot firmas "Euribrid" vaislas materialu un precTzi izpildot labturibas prasTbas, iegi.ita 
broilercaju ga}a atbilstosi ES prasTbam. Veikti ari petijumi par krosu Lohman brown un Hisex brown vistu 
olu morfologisko sastavu (J. Nudiens, M. Butka). Edinasanas izmeginajumos mekleti antibiotiku aizvietotaji, 
kas palielinatu broilercaju ga}as ratosanas efektivitati. Atskaites perioda veikti petijumi par fermentpreparatu 
Kenzyme N, kura sastava ir a - amilaze, ~ - glukanaze, celulazes un hemicelulazes komplekss. Secinats, ka 
broilercaju kombineta spekbariba ir jabagatina ar fermentpreparatiem vai atjautam antibiotikam. 

Ieverojot Latvijas Republikas TpatnTbas un Eiropas Ekonomiskas kopienas noteikumus (EEC), tika 
izstradatas kombinetas spekbarTbas normatTvas kvalitates prasTbas, ka arT tas komponentu minimalas un 
maksimalas fiziologiskas un tehnologiskas normas liellopiem, ci.ikam un putniem (J. Spruts, J. Latvietis, 
U. Ositis). 

Sledziens 
1. LLU un ZC "Sigra" zinatnieku petTjumi lopkopTbas joma pedejos desmit gados (1990-2000) bija adekvati 

zinatnes un prakses aktualu problemu risinasanai lauksaimnieciskas razosanas reorganizacijas apstakjos 
Latvija. 

2. Par nozTmTgakajam izstradnem var uzskatit sadas: 
• Latvija audzeto majdzTvnieku sl}irQ.U izkopsanas planu izstradasana; uz datorprogrammam 

bazetas ciltsdarba informacijas ieguve un apstrade; jaunu dzTvnieku vertesanas sistemu 
ieviesana; 

• dzTvnieku edinasanas normesanas un lopbaribas vispusTgas novertesanas metozu pilnveidosana; 
• vietejo lopbaribas resursu uzlabosanas un racionalas izmantosanas problemu risinajumi. 

3. LLMZA rekomendetajos petniecTbas pianos turpmak nepieciesams izdalit atsevisl}u petijumu bloku, kas 
veltTts dzTvnieku edinasanas un turesanas problemam. 

4. LopkopTbas petTjumu joma jaiekjauj temas vai to satura dajas, kas saistitas ar ekologiskas situacijas 
iespejamam izmair;am un dzTvnieku labturTbu. 
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EDINASANAS IETEKME UZ KAZU PRODUKTIVITATI UN PlENA KVALITATES 
RADITAJIEM BIOLOGISKAJA LAUKSAIMNIECIBA 

INFLUENCE OF FEEDING ON GOAT MILK YIELD AND MILK COMPOSITION IN 
ORGANIC FARMING 

J. Sprfizs, E. SeJegovska 
LLU Dzivnieku zinatQU katedra I Department of Animal Science, LUA 

Abstract. The research was carried out in one of the biggest organic goat farm of Latvia "Licisi". A 
total of 30 goats were used in feeding trial to determine the effect of Fodder yeast and Yeast culture Yea­
Sacc1026 on goat milk yield and in milk composition. The chemical composition of milk was determined 
using apparatus Milko Scan 133B. The amount of lysozymes - using the method of nefelometric, the amount 
of Circulated immune complex (CIC) and cholesterol - using spectrophotometric method. 

Adding of Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc1026 in ration did not affect goat milk yield, but in 
organic farm for optimization of protein it is possible to include fodder yeast in ration. To increase feed 
intake we recommend Yeast culture Yea-Sacc1026 in organic goat farm. Milk fat content increased by 0.43 % 
by using Yeast culture Yea-Sacc1026 in ration, but the content of protein in milk were increased by both -
Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc1026. The research results showed that greatest effect of these 
additives was the improvement of unspecific resistance indicators in goat's milk. The highest increase of 
lysozymes in milk was monitored · under the influence of Fodder yeast: 2.5 times more compare to control 
group. The highest increase of CIK was monitored after using Yeast culture Yea-Sacc1026: 2 times more in 
comparison with the control group. Also the use of both feed additives allowed obtaining goat milk with 
decreased content of cholesterol. 

Key words: goats, feeding, milk composition 

Ievads 
Biologiska lauksaimnieclba ir videi draudzigs saimniekosanas veids, kura nav atjauts izmantot 

I}Imiski sintezetus mineralmeslus, pesticidus, augsanas regulatorus un neaprobetas lopbarTbas piedevas 
(Lampkin N., 1992). Biologiskas lopkopibas produkcijas ieguvei tiek izmantoti tikai biologiski audzeti un ar 
biologiski audzetu baribu edinati lauksaimniecibas dzTvnieki, edinasana izmantojot tikai atjautas Jopbaribas 
piedevas un baribas konservantus. Pee LR MK noteikumiem par biologiskas lauksaimniecibas produktu 
aprites un sertiflkacijas kartibu, kuri saskaQ.oti ar Eiropas Savienibas nolikumu Nr. 2092/91 noteikts, ka 
zaledajdzivnieku, tai skaita kazu, baribas deva ir jaiek}auj ne mazak ka 60 % zales lopbaribas, rel,dnot no 
baribas devas sausnas. Ja biologiski audzeta lopbariba nav pieejama, ar Partikas un veterinara dienesta 
atjauju kazu edinasana drTkst izmantot lTdz 10% konvencionalas barTbas, tai skaita mineralbaribu, dabiskas 
izcelsmes vitamTnus, fermentus, mikroorganismus un citas piedevas, ar noteikumu, ka tas nav genetiski 
modificeti organismi. 

Kazas piens I}Imiska sastava ziJ)a nedaudz parspej govs pienu, ir par to vertigaks. Simsnas saturs 
kazas piena svarstas no 10.0 ITdz 13.6 %, tauku saturs- no 2.9 ITdz 5.6 %, olbaltumvielu saturs- no 3.0 ITdz 
3.9 % un cukuru saturs - no 4.2 IIdz 5.0 %; bet somatisko sunu skaits - ap 10 tukstosiem viena mililitra 
(Ursova E., 1994). Pee veiktajam piena ana!Izem Kanadas zinatnieki ir noskaidrojusi, ka kazas piena 
salidzinajuma ar govs pienu ir par 11 % augstaks Ca saturs, par 18 % augstaks P saturs, 4,6 reizes augstaks 
Cu saturs, 4,5 reizes augstaks Mn saturs un 1,3 reizes augstaks K saturs. Kazas pi ens salfdzinajuma ar govs 
pienu ir bagataks arT ar vitamTniem: kazas piena ir 1 ,4 reizes vairak C vitamTna, 3 reizes vairak B3 vitamina, 
1,5 reizes vairak A vitamina, bet mazak ir B12 vitamina. Lai arT tauku saturs kazas piena ir ITdzigs ka govs 
piena, tamer svariga kazas piena IpasTba ir ta, ka ho1esterina limenis ir par 20 % zemaks 
(http://www.ontariogoatmilk.org/frames.htm; Piena lopkopiba, 2001). Arstnieciskos noh1kos kazas piena 
produktus ieteicams lietot bronhialas astmas, tuberkulozes, kuQ.ga cfilas, aknu un zultspusta kaisu, ekzemu, 
migrenas un aizcietejumu piemekletiem slimniekiem. Kazas piens palTdz noverst bezmiegu un gremosanas 
sistemas traucejumus (SprO:Zs J. , 1996). 

Kazas razota piena apjomu nosaka tas genetiskais potencials, edinasanas limenis un veselTbas 
stavoklis. Edinasana ir nozTmigakais faktors, jo tai ir tiesa ietekme gan uz dzivnieka produktivitati, gan 
veseiTbu. Svariga nozime kazu edinasana ir kopproteTnam un sagremojamam proteins. PieQ.em, ka kazai uz 
katru barTbas vienibu videji nepieciesams 85 ITdz 100 g sagremojama proteTna (SprO:Zs J., 1996), bet ASV 
zinatnieki uzskata, ka sT deva ir apmeram 130-150 g sagremojama proteina, rel}inot baribas vielu vajadzTbu 
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nepieciesamTbu gan uzturei, gan dzTvmasas pieaugumam, gan grusnibai, gan piena razosanai (Nutrient 
requirements of ... , 1981). Lai nodrosinatu biologiskas lauksaimniecibas dzivniekus ar proteTnu, barTbas 
deva nepieciesams iekjaut stiebrzaju - tauriQziezu sienu, pupas, zirQUS, rapsi, lucernu, lopbarTbas raugu u.c. 
Ja so proteTnbarTbu nav iespejams ieglit saimnieciba, ir atjauts iepirkt lopbaribu 10 % apmera no barTbas 
devas sausnas (Lampkin N., 1992). 

Lai arT biologiskaja lauksaimniecTba ir atjautas konvencionalas proteina piedevas, ir jabut 
uzmanigiem ar proteTna parbagatu izedinasanu. ProteTna ekscess var izraisit vese!Tbas problemas, tapat ka 
konvencionalajas saimniecTbas tas ir ar Iielam slapekja mineralmeslojuma devam, izraisot papildus amonjaka 
veidosanos spurek!T, radot aknu un apaugjosanas problemas, ka arT paaugstinatu urinvielas lTmeni piena 
(Culleton N. et al, 2001 ). Tomer vairaku zinatnieku petfjumi pieradijusi, ka IslaicTga dzivnieku edinasana ar 
proteinu parbagatam baribas devam neizsauc vielmail;ms slimibas un imunsistemas novajinasanu (Sundrum 
A., 1997). Ja baribas deva ir paaugstinats proteina !Tmenis un zems energijas saturs, tas rada kazam proteTna 
deficitu fiziologiskam vajadzibam, tiek ra:Zots piens ar pazeminatu proteina saturu (Culleton N. et al, 2001). 
Tapat ka proteTna, arT energijas vajadzibu kazam pasaule nosaka gan uzturei, gan pieaugumam, gan 
reprodukcijai un piena ra:Zosanai. Latvija vel joprojam kazu edinasana norme nepieciesamo baribas vienibu 
saturu, kas ir atkarigs no dzivnieka vecuma, fiziologiska stavokja, dzivmasas un piena produktivitates. 
Palielinats energijas saturs baribas deva ar augstu koncentretas baribas Ipatsvaru neietekme piena izslaukumu 
un tauku saturu, bet var palielinat olbaltumvielu saturu (Morand F. et al, 1991). Viena no iespejam, ka 
palielinat proteina un !Idz ar to arT energijas uzQemsanu, ir ta saukta dziva rauga kultl1ras iekjausana kazu 
baribas deva. SI rauga kultl1ra Yea-Sacc1026 palielina anaerobo un celulolitisko bakteriju koncentraciju 
spurekli, veicina pienskabi fermentejosu bakteriju un proteolitisko bakteriju kopejo darbibu. Pie tam ir 
izpetits, ka rauga preparati veicina koksl.ciedru noardoso seQu aktivitati spurek!T. Raugu speja stimulet 
specifiskas bakteriju grupas papildina an citas rauga labve!Igas ietekmes uz atgremotajdzivnieku 
fiziologiskiem un metaboliskiem procesiem spurekli, un ar to var izskaidrot proteina sintezes veicinasanu, 
uzlabotu spurekja stabilitati un mikroorganismu aktivitati. Palielinoties mikroorganismu aktivitatei spurekli, 
pieaug arT dzivnieka pateretas baribas daudzums, jo ta atrak noardas un dzivnieks spej uzl}emt nakamo 
baribas porciju. Lidz ar paaugstinatu mikrobiala protelna sintezi spureklT palielinas proteina sinteze gan 
galas, gan piena ra:Zosanas sistemas (Dawson A. eta!, 2002). Plasakie petijumi par specifiskas rauga kulturas 
Yea-Sacc1026 ietekmi uz produktivitati veikti zinatniski praktiskos izmegin:ajumos ar slaucamam govTm. 
lzmeginajumos lietojot sis rauga kultliras piedevu, piena izslaukums pieauga videji par 7,3 % (P!Iksa A., 
Ositis U., 2001). 

Latvija !Tdz sim praktiski nav veikti nekadi izmeginajumi un petijumi biologiskaja lauksaimnieciba 
lopkoplbas produktu kvalitates izvertesana, lopbaribas hazes uzlabosana, barTbas devu optimizesana u.c. 
Kazu edinasana ir viens no bl1tiskakajiem faktoriem, kas ietekme cilvekam tik noderiga un veseliga piena 
kvalitates raditajus, piemeram, kopejo olbaltumvielu, albumina, kazeina, lizocima, holesterina un cirkulejoso 
imuno kompleksu (CIK) saturu piena, tadej musu petijuma merl.cis bija noskaidrot sabalansetas edinasanas 
ietekmi uz kazu piena produktivitati un piena kvalitates raditajiem. 

Materials un metodes 
Izmeginajumu veicam Jelgavas rajona zemnieku saimnieciba "Licisi" 2002. gada no 1. augusta lidz 

31. oktobrim, t.i. 92 dienas. 
Sagatavosanas perioda, kurs ilga divas nedejas, edinasanas, turesanas un kopsanas apstakji visam 

izmeginajuma iekjautajam kazam bija vienadi. Uzskaites perioda 1. kontroles grupas kazas sar;tema 
saimnieciba razoto pamatbarTbu (PB). Otras izmeginajuma grupas kazas sar;tema pie pamatbarTbas lopbarTbas 
raugu, bet tresas izmeginajuma grupas kazas ka piedevu saQema dziva rauga kulturu Yea-Sacc1026 

( 1. tabula). 

Nr.p.k./No. Grupas I Groups 

1. 
1. - kontroles I 
1st - control group 

2. 
2. - izmeginajuma/ 
2"d- trial group 

3. 
3. - izmeginajumal 
3rd -trial group 

Izmeginajuma shema 
Trial scheme 

1. tabula I Table 1 

DzTvnieku skaits grupa I 
BarTbas deva I Feed ration 

Animals p_er group 

10 
Siens+zale+spekbarTba+piena sukalas (PB) I 
Hay+grass+concentrates+whey (PB) 

10 
PB + 10 g rauga 1 dzTvniekam diena I PB + 
Fodder yeast l g per animal per day 

10 
PB + lg dzTva rauga Yea-Sacc1026 dzTvniekam 
diena /PB + Yea-Sacc1026 I g per animal per day 
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BarTbas vielu vajadzTbu dzi'vniekiem noteicam atbilsto~i kazu dzi'vmasai un izslaukumam, vadoties 
pee Latvija pieJ;temtiem normatrviem noteikumiem. 

Izmeginajuma gaita katras kazas izslaukums tika izmerTts ar precizitati li'dz ± 0,05 kg. Piena tauku un 
olbaltumvielu saturu noteica pee dienas videja parauga vienu reizi menesi', t.i. 3 reizes uzskaites perioda ar 
aparata Milko Scan 133 paiTdzi'bu. LizoeTma aktivitati noteicam LU Biologijas institOta Dzi'vnieku bio~Imijas 
un fiziologijas laboratorija, izmantojot nefelometrisko metodi (fpaTHH, 1972), eirkulejo~o imuno kompleksu 
(CIK) daudzumu un holesterTnu - spektrofotometriski (6apaHOBeKHH n.B., Py,nbiK 6.11. 1982; Kon6 B.f. 
1976). SaQemtie kazu piena paraugi laboratorija tika nocentrifugeti (30 min., 3000 apgr. min.). 
Nocentrifugeta piena noteiea lizoci'ma un cirkulejo~o imuno kompleksu (CIK) daudzumu. 

Pee barTbas vieni'bu, kopprotei'na, sagremojama protei'na, kalcija, fosfora, aminoskabju, karoti'na un 
galveno biologiski aktivo piedevu daudzuma pirmas, otras un tre~as grupas kazu barTbas devas bija praktiski 
li'dzverti'gas (2. tabula). 

Diennakts barTbas deva slaucamam kazam vasaras - rudens perioda 
Feed ration of milking goats 

Bari'bas li'dzek)i I Daudzums I BarTbas Sagremojamais 

Feedstuffs Amount, kg vienTbas I proteins I Ca,g 
FU, kg Dig. protein, g 

Ganibu zale I Pasture grass 4.00 0.67 71.2 6.8 
Plavu siens I Meadow hay 1.00 0.61 51.6 6.9 
S12_ekbarTba I Concentrates 0.70 0.70 62.2 1.6 
Piena sukalas I Whey 0.80 0.10 7.2 0.3 
KNZ sals I KNZ salt 0.01 - - -
Kopa /Total X 2.08 192.2 15.6 
Pee normas vajadzi'gs I 

X 2.00 180.0 18.05 
Requirement 

+vai-l +0.08 +12.2 -2.45 
+or-

X 

Spekbaribas sastavs I CompositiOn of concentrates: 

2. tabula I Table 2 

Karotrns, 
P,g mg/ 

Carotene 
1.68 144.0 
1.79 35.0 
2.58 0.3 
0.30 -
- -

6.20 179.3 

13.15 -

-6.95 X 

miezi 1 barley- 48 %, kvie~i I wheat- 30 %, rudzi I rye- 20 %, Effect Hog- 1 % un Bioplex Zn - I %. 

Rezultati un diskusija 
Izmeginajuma laika kazu dzi'vmasa ir nedaudz palielinajusies, bet izmail}as nav biitiskas, ka arT nav 

biitisku atSI}iri'bu starp kontroles un izmeginajuma grupam (3. tabula). 
3. tabula I Table 3 

K d azu zrvmasas tzmamas ICh anges o tve wetgl t fl' . h 

Grupas I Groups Dzi'vmasa I Live weight, kg Dzrvmasas 
izmeginajuma sakuma/ izmeginajuma beigas/ pieaugums 

at the start of trial at the end of trial izmeginajuma 
laika I LW 
grain, kg 

1.-kontroles I 151
- control 55.3 ± 3.37 58.4 ± 1.20 3.1 

2.-izmeginajuma I 2nd- trial 54.5 ± 1.74 57.3 ± 1.66 2.8 
3.-izmeginajuma I 3ro trial 58.1 ± 1.36 60.0±2.26 1.9 

Izmeginajuma laika no kontroles grupas kazam tika izslaukti 1766 kg piena vai no katras kazas 
92 izmeginajuma dienas 176.6 kg piena, t.i. 1.92 kg diena ( 4. tabula). 
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4. tabula I Table 4 
Izslaukums izmeginajuma laika 

Milk yield in trial 
-

Izslaukums I Milk yield, kg 
Pret kontroles 

diennakts 
izmeginajuma grupu,% I 

Grupa I Group 
laika kopa I 

no vienas kazasl izslaukums no To control 
total per trial 

per goat 1 kazasl per goat group,% 
per day 

1.-kontrolesll st - control 1766 176.6 1.92 100.00 
2.-izmeginajumal2"ct - trial 1748 174.8 1.90 98.96 
3.-izmeginajumal3'0 - trial 1490 149.0 1.62 84.38 

No 2. izmeginajuma grupas kazam tika izslaukti 1748 kg piena vai no katras kazas izmeginajuma 
laika 178.8 kg piena, t.i. 1.90 kg diena, bet ats~irTbas starp 1. un 2. grupas dzTvnieku izslaukumiem nav 
butiskas. Vismazakie izslaukumi bija 3. izmeginajuma grupas kazam, kur no visas kazu grupas 
izmeginajuma laika tika ieguti 1490 kg piena vai 1.62 kg diena. 

Otras izmeginajuma grupas kazu izslaukums salTdzinajuma ar kontroles grupu bija par 1.04 %, bet 
tresas izmeginajuma grupas kazam par 15.62% zemaks, tomer piena razTbas radTtaju atS~irTbas starp grupam 
nav butiskas. Novertejot izslaukumu izmaiQas pa izmeginajumu grupam, redzam, ka kazu piena razTba ir 
samazinajusies visas grupas sakara ar kazu sezonalo atnesanos, ITdz ar to arT ar laktacijas noslegumu rudens 
perioda. Tomer mazakais izslaukuma kritums (- 0.52 kg diena) noverots 3. izmeginajuma grupa, kura ka 
barTbas piedevu izmantojam dzTva rauga kulturu (1. attels). 

Videjais izs laukums, 
kg diena I 

Average milk yield, 
kg per day 

3 .---------------------------------------~ 

2.5 

2 

1.5 

0.5 

0 

2 3 

114.08.02. 

lllJ6 .09.02 . 

~ 10.10.02. 

Grupas/ Groups 

l.att. Yidejo izslaukumu izmaiQas izmeginajuma laika, kg diena 
Fig. I. Changes of milk yield, kg per day 

LopbarTbas rauga un dzTva rauga kultaras piedevas batiski neietekmeja tauku un olbaltumvielu 
saturu kazu piena (5 . tabula). 
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Kazu piena ~Tmiskais sastavs 
Composition of goat milk 

Piena kontroles 
Tauki I Milk fat , Grupa I Group datums I Data of 

g kg' ' 
milk analyses 

1.-kontrolesl 151 
- control 4.08.2002. 50.7 ± 4.6 

6.09.2002. 46.5 ± 3.2 
10.10.2002. 49.3 ± 4.1 

Videji izmeginajuma laika I Average 48.8 ± 3.9 
2.-izmeginajuma/2"0 -trial 4.08.2002. 47.7 ± 2.2 

6.09.2002. 45.5 ± 2.3 
10.10.2002. 48 .2 ± 2.0 

Videji izmeginajuma laika I Average 47.1±2.2 
3.-izmeginajuma/3ra- trial 4.08.2002. 52.3 ± 4.2 

6.09.2002 .. 45 .5 ± 2.3 
10.10.2002. 56.6 ± 4.2 

Videji izmeginajuma laika I Average 51.5 ± 3.5 
p<O.OOI 

LOPKOPlBA 

5. tabula I Table 5 

Olbaltumvielas I 
Milk protein, 

_g_k_g'' 
31.2 ± 1.2 
32.6 ± 1.3 
35.2 ± 1.2 
33.0 ± 1.2 
30.1 ± 0.6 
31.0±0.9 
35 .5 ± 1.5 

32.2 ± 1.0* 
30.1 ± 0.6 
31.1±0.9 
35.2 ± 0.8 

32.1 ± 0.8* 

Kontroles grupa piena tauku saturs trTs izmeginajuma mendos ir krities par 1.4 g kg·i , bet 2. un 
3. grupa tauku saturs piena attiecTgi ir palielinajies par 0.5 g kg'1 un 4.3 g kg·' , lai arT palielinajums nav 
butisks. Lielakais olbaltumvielu satura paaugstinajums piena sasniegts 2. un 3. grupas kazam, pie kam 
izmaiQas ir butiskas (p<O.OO 1 ). Korelacija starp izslaukumu un tauku saturu piena ir negativa 
(r=l-0 . 71 l>ro.os=0.63), negatfva ir arT korelacija starp piena tauku un olbaltumvielu saturu 
(r=l-0.651>roos=0.63). JapiezTme, ka musu izmeginajuma pozitiva ir korelacija starp izslaukumu un piena 
olbaltumvielu saturu (r=O. 71 >ro.os=0.63). 

Laboratorija piena paraugos tika noteikts lizocTma un cirkulejo~o imuno kompleksu (CTK) daudzums 
(6. tab.). Pilna piena parauga ir noteikts holesterTna daudzums (7. tabula). 

Grupa I 
Group 

1.-kontrolel1 sl -control 

2.-izmeg. 12"d -trial 

3.-izmeg. 13rd- trial 

* p<O.OI 
** p<0.05 

Nespecifiskas rezistences radftaji kazu plena 
u 'fi . . d' f 'lk nspec1 1c resistance m tcators o goat m1 

Cirku1ejo~ie 

LizocTms I % pret 
Variac. 

imunie kompleksi , 

Lysozyme, 
kontroli I 

koef. I nosac. vi en. I 

mkgmr' 
%to 

V% 
Circulating 

control immune complex, 
in accepted units 

38.17 ± 100.00 50.78 7.93±0.64 
11.19 

93.67 ± 245.40 12.64 10.77±0.97 
6.83** 
48.50 ± 127.06 13.52 15.78±1.55* 

3.79 

6. tabula I Table 6 

% pret 
Variac. 

kontroli I 
koef. I 

%to 
V% 

control 

100.00 13 .88 

135.81 15.60 

198.36 17.01 

Musu analTZu rezultati parliecino~ i pieradTja, ka vislielako ietekmi uz lizocTma saturu atstaj 
lopbarTbas rauga pievieno~ana barTbas devai (2. grupa), lldz ar to lizoclma saturs piena palielinajas gandrTz 
2.5 reizes saiTdzinajuma ar kontroles grupu (p<0.05). DzTva rauga izedina~ana kazam (3 . grupa) arT 
palielinaja lizocTma saturu kazu piena par 27 %, bet dzTva rauga kultliras ietekme nav butiska. LizocTmam ir 
svarfga lorna nespecifiskas imunitates raksturojuma, jo tas piedalas mikroorganismu ~unu membranas 
polisaharTdu komponenta molekulas glikozTdu hidroiTze un nodro~ina dzTvnieka organisma nespecifisko 
aizsardzlbu pret dazadiim infekcijas slimTbiim. LizocTms darbojas, sagraujot mikroorganismu ~unapvalkus , 

tadejadi sekmejot fagocitozi ( fpaTH~ , 1972; XHMHlJeCKHH cocTas .. . , 1987). 
Ir zinams, ka organisma normalas darbfbas apstakJos notiek antigenu un antivielu mijiedarbfbas 

reakcijas, kuru rezultatii notiek nespecifisko imuno kompleksu (CIK) veido~ana. Ieverojamu cirkulejo~o 
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imuno kompleksu (CIK) daju organisms likvide, izmantojot mononuklearu fagocitu sistemu. Musu 
izmeginajuma CIK daudzums piena 2. grupa, kura izedinaja lopbaribas raugu, palielinajas par 35,5% un nav 
biitisks, bet 3. grupa, kur kazam izedinaja dzTvo raugu, tas palielinajas par 98,4% (p<0.01). 

7. tabula I Table 7 
HolesterTna radTtaji kazu piena paraugos 

Content o c o estero m goat m1 f h I 1. 'lk 

HolesterTns I 
% pret kontroli I Variacijas koeficients I 

Grupas I Group Cholesterol, 
g 100 g'1 %to control V% 

l.-kontrolesl1 51 
- control 0.033 ± 0.002 100.00 13.95 

2.-izmeginajuma/2"0 -trial 0.028 ± 0.003 84.85 19.91 
3.-izmeginajuma/3ra- trial 0.030 ± 0.001 90.91 5.77 

Ir piel).emts, ka kazas piena holesterTna daudzuma optimala fiziologiska norma ir 0.03 g % 
(XHMH<IeCKHH cocTaB ... , 1987). HolesterTns ir tauki (lipTdi) ar loti sarezgTtu l,cTmisko strukturu (pamata ir 
vienvertTgs nepiesatinats sekundarais spirts). Tas tiek razots virsnieres un UZI).emts ar baribu. HolesterTns ir 
atrodams visos organos un ir svarTga sunu membranu sastavdaja. Sevisl}i daudz holesterTna satur zults, 
virsnieres, galvas smadzenes un olnicas. HolesterTnam ka zultsskabes priekstecim organisma ir svarTga lorna, 
tas ir arT steroido hormonu izejviela (kortikoTdi un dzimumhormoni). Holesterins, tapat ka daudzas citas 
vielas, tiek transportets ar asinim, kur to iespejams konstatet. Organisma holesterins sintezejas galvenokart 
aknas no etil,cskabes, kas savukart veidojas tauku, ka arT ogJhidratu un olbaltumvielu noardisanas procesa. 
Daudz holesterina ir aknas un sviesta (!Tdz 240 mg uz 100 g). Maz holesterina ir vajpiena - 7 mg uz 100 g. 
Nemaz holesterTna nav liesa siera, olas baltuma, saulespul,cu ella un margarTna. 

Eksperimenta grupas, kuras kazas Sal).ema lopbaribas raugu, ka arT dzivo raugu, holesterina 
daudzums piena attiecTgi samazinajas par 15,15 un 9,09 %, bet sis atsl,ciribas nav biitiskas. 

Sledziens. 
1. LopbarTbas rauga un dzTva rauga kultilras Yea-Sacc1026 piedevas saiidzinajuma ar kontroles grupu 

nepaaugstinaja piena izslaukumus 2. un 3. izmeginajuma grupa sakara ar kazu sezonalo atnesanos un 
laktacijas noslegumu rudens perioda, jo visas grupas verojams izslaukuma samazinajums. 

2. Biologiskaja lauksaimnieciba piena lopkopiba ka proteTnpiedevu veiksmigi var izmantot lopbaribas 
raugu, kas nav genetiski modificets. 

3. Kazu edinasana, ja ir pietiekama baribas baze, ieteicamas dzTva rauga kultilras Yea-Sacc 1026 piedevas, 
kas nodrosina paaugstinatu proteina un energijas UZI).emsanu un labaku baribas izmantosanu. 

4. LopbarTbas rauga un dzTva rauga kultiiras piedevas ir palielinajusas tauku saturu piena attiecigi par 
0.5 g kg'

1 
un 4.3 g kg'

1 
sa!Idzinajuma ar izmeginajuma sakumu, ka arT olbaltumvielu saturu piena 

attiecigi par 5.4 g kg-
1 

un 5.1 g kg-1
• Olbaltumvielu saturs piena ir palielinajies arT kontroles grupas 

dzTvniekiem par 4.0 g kg"1
• · 

5. Kazu piena ana!Tzes rezultati par nespecifiskas imunitates raditajiem liecina, ka lopbarTbas rauga piedeva 
(2. grupa) biltiski (p<0.05) ietekmeja kazu organisma humoralo imunitati, palielinot lizocTma saturu kazu 
piena 2.5 reizes saiidzinajuma ar kontroles grt,lpu. 

6. Dziva rauga piedeva kazu bariba ietekmeja silnu imunitati, biitiski (p<0.01) palielinot cirkulejoso imiino 
kompleksu (CIK) daudzumu kazu piena sa!Idzinajuma ar kontroles grupu. 

7. Abu veidu piedevas kazu bariba pozitivi ietekmeja holesterTna daudzumu piena, samazinot ta daudzumu 
2. izmeginajuma grupa par 15.15 % un 3. izmeginajuma grupa par 9.09 % attieciba pret kontroles grupu. 

Literatfira 
I. Culleton N., Barry P., Fox R., SchulteR., Finn J. (2001) Principles of Successful Organic Farming. -

Teagasc, UK, 162 p. 

2. Dawson A. K., Tricarico J. (2002) No rauga IIdz Yea-Sacc. Navigating from Niche Markets to 
Mainstream. - R., 13 p. 

3. Lampkin N. ( 1992) Organic farming.- Farming Press, 703 p. 
4. Nutrient Requirements of Goats: Angora, Dairy and Meat Goats in Temperate and Tropical Countries. 

(1981) National Research Council, National Academy Press, 91 p. 
5. Morand F., Bas P., Blanchart G. etc. (1991) Influence of feeding on goat milk composition and 

technological characteristics. - Goat nutriticm, 46, Wageningen, Netherlands, pp. 209- 224. 
6. Piena lopkopTba (2001) A. JemeUanova red. Rokasgramata, R. :SIA "Jumis", 191 Ipp. 

246 



LLMZA. Agronomijas Vestis. Nr. 5 .. 2003. Jelgava. LLU LOPKOI'IBA 

7. Plik~a A., OsTtis U. (2001) Kas ir dzMi rauga kultura II Veterinarais ~umiils, 3, 15.-20. lpp. 
8. SpruZ5 J. (1996) Kazkopibas ABC. - Jelgava: LLU, 100 lpp. 
9. Sundrum A. (1997) Beurteilung der Auswirkungen UberhOhter Rohproteinversorgung beim Rind mit 

biochemischen und immunologischen Blutparametem. Schriftenreihe lnstitut fllr Organischen Landbau. 
Rheinische Friedrichs - Wilhelms - UniversiUit Bonn, D. 

10. Ursova E. (1994) KazkopTba.- Viliini: Ziniitne, 31 lpp. 
11. http://www.ontariogoatmilk.org/frames.htm 
12. rpand:i X.jl., JlsopCKHH JI.M., IinyM6epra M.A. {1972) Y CKOpeHHbiH cneKTpotjloTOMeTpHlfeCKHH MeTOJl 

onpeJJ.eneHH.II JJH30QHMa s 6HonorH'IeCKHX :lKHJJ.KOCT.IIX, B KH.: Y'leHbte MeJJ.HKH JiaTBHH npaKTHKe 
3JJ.pasooxpaHeHH.II. IloJJ.. peJJ.. B.B. KaHena. PHra: 3HHaTHe,.c. 63 - 68. 

13. BapaHOBCKHH TI.B., Py.nbtK B.M. (1982) Onpe.neneHHe QHpKynHpyiOUlHX HMYHHbtX KOMnneKcos 
MeTO)J.OM cneKTpOtjlOTOMeTpHH. J1a6.,neno, 12., C. 35 - 39. 

14. Kon6 B.r. (1976) KnHHH'IeCKaH6HoxoMH.II. l13JJ.. «l>enopycb». MHHCK, 125 c. 
15. XHMH'IeCKHH cocTaB nHJ..QeBbtX npoJJ.yKToB. (1987) B KH.: Tiott.peJJ.. H.M. CKypHXHHa H M.H. 

Bonrapesa. M.: ArponpoMH3JJ.aT, 360 c. 

247 



LLMZA, Agronomijas Vestis.- Nr. 5 .. 2003.- Jelgava, LLU LOPKOPJBA 

DAZU REPRODUKCIJAS TRAUCEJUMU ANALIZE VAISLAS CUKAM 

ANALYSIS OF SOME REPRODUCTIVE DISTURBANCES IN SOWS 

A. Stira, E. Ramil).s, R. Kaugers, J. Nudiens 
LLU Zinatnes centrs "Sigra" I Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. The thickness of backfat was determined during investigation for Latvian White breed 
pigs (n=140) at 100 kg live weight and before the first insemination. The results were analysed considering 
feeding and reproductive activity of animals. It was concluded that forced live weight gain in pigs was not 
allowed during the growth of sows but backfat thickness was recommended at least 13 to 19 mm before the 
first insemination. 

Analysis of sow elimination reasons in cases of reproduction disturbances indicated, except for 
morbidity, the following: · 

1. inadequate feeding before insemination when daily live weight gain significantly exceeded 
700 g; 

2. early insemination - at the first heat time; 
3. insufficient thickness of back fat tissue layer at 100 kg live weight and at the first insemination; 
4. disregard of gonadotrophic hormone use for stimulation when being on heat. 

Key words: pigs, age, growth, backfat, reproduction 

lev ads 
Musdienas cukkopibas prakse galveno veribu velta liesas cukga!as razosanai, ko arvien vairak 

pieprasa gan svaigas gajas tirgus, gan parstradataji. ST merl,<a sasniegsanai pamata ir dazadu cuku sl,<in;m 
rupnieciska krustosana. 

. Lai sasniegtu velamo audzesanas rezultatu, joti svarTga ir krustosanai domato teva un mates sl,<in;m 
izvele. Latvija ka mates sl,<irni plasi lieto Latvijas balto. 

PetTjumos ir konstatets, ka krustojuma sivenmatem ir par 6 % augstaka augllba neka tTrsl,<irnes 
cukam (Tardif H., 1979). Tomer jautajums nav tik vienkarss, ka sakuma sl,<iet. J;,oti svarTga visos gadTjumos ir 
jauncilku izaudzesana (Bolduan G.et.al. 1984; Diekman M.A.et.al, 1994; Wilkes H., 2000 ; funbMaH 3., 
1982). 

Ka uzskata vairaki zinatnieki (Bolduan G. u.c., 1984), izsl,<irosa nozTme dzimumgatavlbas atrakai 
sasniegsanai, ka arT sivenmates turpmakajai produktivitatei ir jauncuku edinasanas intensitatei izaudzesanas 
laika. Minetie vacu zinatnieki vaislai izmantojamam cucit;am laika no 9 lTdz 255 dienu vecumam par 
optimaliem iesaka sadus dzlvmasas pieaugumus (g diena-1

): no 98. lidz 172. dzTves dienai - 443; no 173. ITdz 
255. dzTves dienai - 601; no 97. !Tdz 255. dzTves dienai - 525 g diena·1

• Ieverojot sadu shemu, 85 % cucil;m 
dzimumgataviba iestajusies 233 dienu vecuma. Pirmaja metiena caurmera piedzimusi 9.5 siveni un no 
100 pirmajiem seklojumiem - 806 siveni (sivenu ieguves indekss SI = 806). Diennakts dzTvmasas pieaugums 
virs 620 g vienam dzTvniekam lldz apseklosanai 227 dienu vecuf!la, kad dzTvmasa ir jau 146 kg, tiek 
uzskatTts par ekstremalu (Bolduan et.al.,1984). 

Autori norada, ka augsanas intensitate ieverojami ietekme dzimumgatavibas iestasanos un auglibu 
pirmas atnesanas reize, pie kam loti svarTgi ir kapinat dzTvmasas pieaugumus audzesanas perioda otra puse. 
Lai iegutu lie! us metienus, loti svarigi ir nodrosinat jaunajam vaislas cukam augstus dzTvmasas pieaugumus 
tiesi pirms apseklosanas (ITdzTgi ka pamatsivenmatem). 

Ka liecina virkne petTjumu (Vilkss H., 2000; Hi.ina U., 2001, u.c.), jauncukas jaedina ta, lai tas savu 
vaislas darbTbu varetu uzsakt ar pietiekamu taukaudu uzkrajumu, kas jautu netrauceti noritet arT 
turpmakajiem reprodukcijas posmiem (Wilks H., 2000; Hiihn U., 2001). Mineto autoru petijumos konstatets, 
ka pirmas apseklosanas laika cukam vajadzetu svert ap 130 kg un muguras zemadas taukaudu slanim 
nevajadzetu but planakam par 18 mm, tikai tad var ceret iegut tabu metienu. 

Musu petTjuma merl,<is bija noteikt konkretaja cukkopibas kompleksa iespejamos izbral,<esanas 
iemeslus reprodukcijas traucejumu del Latvijas baltas sl,<irnes sivenmatem, kad tas nacas nokaut. VienlaicTgi 
noteicam edinasanas fonu un muguras zemadas taukaudu sla!)a biezumu vaislas jauncukam un centamies 
noskaidrot ta sakarTbu ar augiTbu. 

PetTjums veikts saimnieciskas razosanas apstakjos, tadel taja nav Ipasi noformetu sa!Tdzinasanai 
domatu dzTvnieku grupu. 
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Materials un mctodes 
PetTjumiem tika izmantotas 140 Latvijas baltas jauncOkas no vaislas cOku audze~anas lielfermas. 

Visas peUimas cOkas atradas vienados ture~anas un edinManas apstaklos. 
Jauncuku izaudzesanai no 70 lidz 180 dienu vecumam tika lietotas divas pee kvalitates radftajiem 

ats~irTgas kombinetlis spekbaribas devas: viena bija paredzeta jauncOku edina~anai no 25 kg ITdz 50 kg 
dzTvmasas sasniegsanai ( 1 kg spekbarTbas satureja 12,7 MJ mait;tas eneq~ijas, 180 g kopproteTna), otra -
jauncOku edinasanai no 50 kg ITdz 100 kg dzTvmasai (I kg spekbarTbas satureja 12.4 MJ maiQas energijas, 
bet kopproteTna taja bija mazak neka ieprieks minetaja deva- tikai 162 grami). 

Pee 100 kg dzTvmasas sasniegsanas vaislai audzejamam jauncOklim izedinaja kombineto spekbarTbu, 
kas paredzeta zTdTtajam sivenmlitem. BarTbas maisTjumi tika gatavoti saimniecTbas iek~eja sertificeta barTbas 
sagatavosanas ceha, bet premiksi jeb specialas barTbas piedevas Uni-Mix bija no firmas Scandinavian Feed 
Suppliers. 

Muguras taukaudu slacya biezuma merijumi jauncOkam tika izdariti ar taukaudu biezuma merganas 
iekartu Renco Lean Meater cetros punktos uz muguras (metode P-2), tam sasniedzot I 00 kg dzTvmasu un 
pirms apseklosanas. No vienlaicTgi veiktajiem cetriem merTjumiem tika iegCits videjais muguras taukaudu 
biezumu raksturojosais radTtajs (Ciltsdarba normativie dokumenti 2, sej., 91. lpp., 1999). Reprodukcijas 
traucejumu del izbra~eto cOku kausana tika veikta lielfermas iekseja kautuve. 

Vispirms tika nokautas 7 jauncOkas, kuras bija sasniegusas apseklosanas vecumu, bet kuram 
meklesanas netika konstateta (I. tabula, I. grupa); pee barojuma tas vareja vertet kli treknas. 

12 eukas tika nokautas pee pirma metiena iegCisanas ka mazrazTgas ( 1. tabula, 2. grupa). 
Vel 17 cOkas tika nokautas dazadu citu reprodukcijas traucejumu del (1 . tabula, 3.grupa). 
No nokautajiem dzTvniekiem paoemam olnTcas un, analizejot tajas atrodamos funkcionalos 

veidojumus, izdarTjam secinajumus par notikusajam reprodukcijas norisem, vadoties pee U. Snurbusas u.c. 
(Schnurrbuseh U. et.al., 1981) dotas shemas. Visi iegfitie rezultati tika statistiski apstradati (pee 
Merkurjevas E., 1964 ). 

Rezu1tati 
Ieguto muguras taukaudu sliiQa merTjumu analTze razojosa grupa (n=140) Jiecinaja par izveleto 

dzTvnieku tabu augsanas intensitati. Latvijas baltas s~irnes jauncukam dzTvmasas pieaugums no 
piedzimsanas ITdz I 80 dienu vecumam konstatets videji 601 g diennakti, bet teste~anas peri ada - 706 g 
diennaktT. Minetie dzTvmasas pieaugumi nedaudz parsniedza literatOra ka optimalus minetos (sk. Ievadu) 
radTti:ijus, kaut gan ir arT rekomendacija, ka remontcOciQlim ITdz 100 kg velamais dzTvmasas pieaugums ir 
650 - 700 g (fHJibMaH 3., 1982). Jadoma, ka zinlima lorna ir arT dzTvnieku skirnei. 

Jauneukam sasniedzot 100 kg dzTvmasu, muguras taukaudu biezums bija 7.6- 16.7 milimetri. 83% 
no apsekoto dzTvnieku skaita sis radTtajs iekjavas 10 - 15 mm robezlis, bet 60 % cuku tas bija 1 0 - 13 mm 
interval a. 

Pirms apseklosanas Latvijas balta jauncuku muguras taukaudu biezums bija videji 16.2 ± 0.25 mm 
(n=140). To sada!Tjums gan nav tik kompakts, kli sasniedzot 100 kg dzTvmasu. Taukaudu biezuma diapozons 
ir paplasinajies un atrodas robezas no 9.5 ITdz 23.5 milimetriem. 

Lielakajam eOku skaitam (74.3 %) sis radTtajs bija 13.1-19 milimetru. Latvijas baltas s~irnes vais1as 
jauncuku proeentualais sadalTjums pee muguras zemadas taukaudu slliQa biezuma, sasniedzot I 00 kg 
dzTvmasu, redzams 1. attela; pirms pirmas apseklosanas - 2. attela. 

Vi sam apseklotajam cukam ar sadu muguras taukaudu sliiQa biezumu augiTba videji bija 10.8 ± 
0.51 siveni, no kuriem dzTvi dzimusi 10.2 ± 0.50. · 

Atsevis~am cukam tamer bija verojami reprodukcijas traucejumi. Nokaujot pirmas grupas 
7 jauncOkas (1. tabula), kuram no 74 dienu ITdz 166 dienu vecumam dzTvmasas diennakts pieaugums videji 
bijis 717.8 g (kas vairak atbilst nobarojamiem dzTvniekiem), izradTjas, ka to dzimumorganu attTstTba bija 
atpalikusi no ~ermeQa masas pieauguma un olnicu morfologiskais sHivoklis liecinaja, ka siem dzTvniekiem 
vel nebija notikusi neviena ovulacija (olnTcas juvenalas). Agrak bija mekleju~lis tikai divas jauncukas, no tam 
viena vismaz divas reizes, jo tas kreisaja olnTcli tika konstateti 11 regresejosi dzeltenie ~ermeQi (corpus 
Iuteum regrediens) un 5 dzelteno ~ermeQU atliekas no iepriek~ejlis meklesanas (corpus albicans), bet labaja 
olnTcli- attiecTgi 6 un 5. Bez tam abas olnTclis bija daudz (13 un 21) mazu augo~o folikulu. Otrai jauncOkai 
konstatejam kreisaja olnica 7, bet Jabaja 5 corpus luteum regrediens (vienu reizi meklejusies), ka arT abas 
olnTcas mazus augo~os folikulus. 

JegOtie rezuiHiti jauj konstatet, ka labas augiTbas nodro~inManai jauncOkam nav pielaujama to 
bagatiga edina~ana izaudzesanas perioda. Minetajam 7 jauncukam dzTvmasas diennakts pieaugumi (videji 
717.8 g diena) ir talu parsniegu~i zinatnieku (G.Bolduan u.e., 1984) par optimaliem ~T vecuma dzlvniekiem 
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minetos 443 g diena. Tas arT ir novedis pie aptauko~anlis un olnTcu hipofunkcijas, lidz ar to no 7 dzivniekiem 
tikai 2 konstatejam olnTcu funkcione~anu. 

Otras grupas cukas tika izbral}etas un nokautas tli.pec, ka pinnaja metiena bija devu~as mazu sivenu 
metienu, tresas grupas cukam bija dilidi citi reprodukcijas traucejumi. 

Analizejot iegutos rezulUitus (I. tabula), atkJajas, ka taukaudu biezumam, cucit;~li.m sasniedzot 100 kg 
dzivmasu, un pirmaja metiena iegiito dzivo sivenu skaitam ir cie~a sakariba, kas savukli.rt saistli.s ar 
dzivnieku pinnas apseklosanas vecumu unto izrnanto~anas ilgumu. 

Otras grupas jaunas sivenmates, kas apseklotas 248.6 ± 10.1 dienu vecuma, tika izbrlil}etas un 
nokautas jau pee pirma metiena ka mazrafigas, jo pirmaja metiena no katras caurmerli. bija iegliti tikai 5.3 ± 
1.0, bet no tresas grupas sivenmatem 10.9 ± 0.4 (p<O,OS) dzivi siveni. 
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1. att. Jauncuku procentualais sadalijums pee muguras taukaudu sllir,ta biezuma, sasniedzot 100 kg dzivmasu 
Fig.l. Backfat thickness of pigs at 100 kg live weight 
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2. att. Jauncuku procentuiilais sadalijums pee muguras taukaudu slliQa biezuma pinns apseklosanas 
Fig.2. Backfat thickness of pigs at first service 
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Domajams, ka paragra aplecin2ana, kam pamata ir forseta dzTvnieku ~ermeniska attTstiba un 
nepietiekams taukaudu uzkrajums, ir iemesli mazajam sivenu skaitam pirmaja metiena. Muguras taukaudu 
slat;~ a biezums (I. tabula), sasniedzot I 00 kg dzTvmasu, otriis grupas jauncukam ir bij is tikai 12.8 ± 0. 7, bet 
tre~as grupas dzTvniekiem 16.9 ± 1.4 mm (p<O.O I). lespejams, ka ~ada diference saglabajas arT pirms pirmas 
apseklosanas, kaut gan par to zit;~u nav. Rezultata mazais pirma metiena lielums klust par sivenmMu 
bra~esanas iemeslu un tadejadi var tikt nelietderTgi zaudeti genetiski augstvertTgi vaislas dzTvnieki . 

I . tabula I Table I 
Parskats par izbra~etajam un nokautajam vaislas cukam 

C II d d I h d u e an s augt tere sows 
Metienu skaits, Muguras 

kas ieguti no taukaudu Yecums, pirmo DzTvi dzimu~o sivenu 
vienas 

Siven-
biezums, reizi apseklojot skaits metiena pirmiis 

sivenmates ITdz sasniedzot Grupa I 
tas likvidacijai I masu I 00 kg dzTvmasu, 

(dienas) I atne~anas reize I 
Group skaits I Age at first Total live born piglets 

Number of litters 
Number 

mml services in first parity 
obtained from Backfat thickness 

one sow till of sows (mm) at I 00 kg 
(days) 

slaughter live weight 
Pirma I jauncukas 7 nav mekleju~as lSI 

Otra I 
I 12 12.8 ± 0.7 248.6 ± 10.1 5.3 ± 1.0 2"d 

Tresa I 4.2 17 16.9±1.4 271.8 ± 8.8 10.8 ± 0.4 
Jrd 
Starptba starp otro un tre~o grupu I + 4.1* +5.5** 
Difference between 2nd and 3rd group 

* p<O.O I; ** p<0.05 

Jauncukas, kuras ir nokautas pee pirma metiena ( otra grupa), pirmas seklo~anas laika ir biju~as 
caurmera par 23.2 dienam jaunakas neka tre~as grupas sivenmates. 

Ka liecinaja nokauto sivenmMu olnTcu morfologiska anaiTze, tad otras grupas jauncukam uz 
apseklo~anas laiku ir bijusi tikai pirma ovulacija, kas parasti raksturojas ar saiTdzinosi nelielu ovulejuso 
folikulu skaitu. 

Savukart tresas grupas sivenmates uz pirmas apseklosanas laiku bija 271.8 ± 8.8 dienas vecas un tam 
ir bijusi jau otra vai pat tresa meklesanas reize. Bez tam, sasniedzot I 00 kg dzTvmasu, konstatets, ka to 
muguras taukaudu slar;ta biezums ir 16.9 ± 1.36 mm. Sie apstakli ir bijusi pamata tam, ka tresas grupas 
sivenmates pirmaja metiena ir dzemdejusas I 0.8 ± 0.4 sivenus un to izmantosana vaislai ir noritejusi 
normali, iegustot caurmera 4,2 metienus. So cuku likvidacijas celonis acTmredzot ir bijusas kliidas velakaja 
reprodukcijas darba organizacija. lnteresanti, ka tresaja grupa 5 ciikas (29.4 %) no pedejas apseklosanas 
vienu grusnibas periodu ir nodzTvojusas "tuksas", t.i. neapauglotas. Trijam no tam olnTcas tika atrastas 
folikulu un dzeltena ~ermeQa, t.i. hemoragiskas (asins) cistas (3.; 4. un 5. attels). 

'~ · f30GZ 
3.att. Lielas folikulu cistas, 

regresejo~i dzeltenie ~ermeQi 
(Corpus luteum regrediens) un 

mazi augosie folikuli; 
sivenmate nokauta pee divu 
metienu iegusanas (2. grupa) 

Fig.3. The great follicle cysts, 
regressing Corpus 1uteum 

regrediens and small growing 
follicles; the sow was 

slaughtered after obtaining two 
litters (2"d group) 
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4. att. Folikulu cistas, 
regresejo~i dzeltenie ~ermel)i 

(Corpus luteum regrediens) un 
augo~ie folikuli Sivenmate 
nokauta pee viena metiena 

iegO~anas (I. grupa) 

Fig.4. The follicle cysts, 
Corpus luteum regrediens and 

growing follicles 
The sow was slaughtered after 
obtaining one litter 0S1 group) 
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5. attels. Dzelteno ~ermel)u , 
lutealas hemoragiskas (asins) cistas 

(kreisa olnTca s~ersgriezuma) un 
corpus albicans, ka arT mazi 
augosie folikuli. Sivenmate 

nokauta 6 mene~us pee pinnas 
apseklo~anas ("tuksa") 

Fig.5. Corpus luteum, luteal 
hemorrhagic (blood) cysts (left 

ovary in cross-section) and corpus 
albicans as well as small growing 
follicles The sow was slaughtered 

6 months after the first 
insemination 

Tam par iemeslu varetu bOt pirms apseklosanas lietota neadekvata stimulacija ar gonadotropajiem 
hormoniem (PG 600), ko bija veiku~i fermas darbinieki . Seit japievers uzmanTba tam, ka, lietojot dzTvnieku 
vairosanas funkciju regulacijai gonadotropos hormonus, joti stingri jaievero to devas un ievadTSanas laiks. 

Starp nokautajam cOkam bija arT cOka (Nr. 19444), kura tikusi izbr~eta ka Uida, kas nemeklejas 
30 dienu laika pee sivenu ats~irsanas. PatiesTba klusas meklesanas de! ta nav pamanTta, par ko liecina corpus 
albicans veidojumi dzTvnieka olnTcas; par tuvojosos jaunu ovulaciju savukart liecina daudzi normali, lieli 
terciarie folikuli (6. attels), un drTz bOtu notikusi jauna ovulacija. 

6. att. Normalas olnTcas ar 
corpus albicans un lieliem 

terciariem folikuliem 
Sivenmate nokauta 30 dienas 

pee sivenu ag~irsanas 

Fig.6. The normal ovaries with 
corpus albicans and great 

tertiay follicles The sow was 
slaughtered 30 days after 

weaning of piglets 
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Petamaja jauncuku ganampulka atsevis~iem dzfvniekiem konstatejam sad us galvenos reprodukcijas 
traucejumu iemeslus: 
• neadekvati bagatfgu edinasanu izaudzesanas perioda, kad ~ermeniska attfsttba apsteidz dzimumorganu 

attfstfbu; 
• nepietiekamu muguras taukaudu slaoa biezumu, dzfvniekam sasniedzot 100 kg dzfvmasu, un pirmas 

apseklosanas laika; 
• nepardomatu gonadotropo hormonu lietosanu meklesanas stimulacijai. 

Sledziens 
• Izaudzejot LB s~irnes jauncOkas vaislai, stingri jaievero to edinasanai paredzetas normas, nepiejaujot 

parbarosanu. 
• Uz pirmas apseklosanas laiku LB jauncukam ir janodrosina vismaz 13 - 19 mm biezs muguras taukaudu 

slanis, tikai tad iespejams pirmaja metiena sasniegt auglfbu vismaz 10.8 ± 0.51 sivens. 
• Lai noverstu dzfvnieku likvidaciju s~ietamas mazauglfbas dej, jauncukas ir jaapseklo ne agrak ka otraja, 

tresaja meklesanas reize, kad jau ovule pietiekams folikulu skaits. 
• Dzimumfunkciju depresijas apstakjos (vasara karstuma stress u.c.), lietojot stimuHicijai gonadotropo 

hormonu preparatus, joti stingri jaievero devas un ievad!Sanas laiki. 
• Reprodukcijas traucejumu gadfjumos ieteicams veikt cOku kontrolkausanu, lai noskaidrotu olnfcu 

funkcionalo stavokli. 
• Petfjums dod ievirzi precfzaku specialu petfjumu veiksanai par edinasanas lfmeoa, muguras taukaudu 

slaoa biezuma (sasniedzot I 00 kg dzfvmasu un pirms pirmas apseklosanas) un reprodukcijas 
savstarpejam sakarfbam LB un citu s~irQu Latvija audzejamam cukam. 
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DAZADO GOVJU S~R~U IETEKME UZ LB SJ9RNES BU~~U MASU KANDIDAS U 
RAZIBAS CIL TSVERTlBAS INDEKSIEM 

SOME DAIRY BREEDS INFLUENCE ON BREEDING VALUE INDEXES OF LATVIAN 
BROWN BULL MOTHERS CANDIDATES 

D. Strautmanis 
LLU Zinatnes centrs "Sigra"/ Research Centre' Sigra", LUA 

Abstract. Every year there are selected cows with the highest breeding value as the next bull 
mothers. In our investigations we have used 1965 best cows of all the Latvian Brown (LB) breed population. 
The cows were divided in some genealogical groups depending on the sires breed and blood. We established 
that cows with highest breeding value were from groups-having I 00% blood sires of the Swedish Red & 
White and Latvian Brown breeds. In breeding work sire has greatest influence as the breed. The average per 
cent of fat in milk ranged from 4.63% to 4.35%, but protein content from 3.50% to 3.24%. Correlation 
between these traits was r = + 0.461 (P>0.99). Correlation between separate breeding indexes was too high ­
r = 0.624- 0.964 (P> 0.999). 

Key words: cattle, breed, value 

Ievads 
Liellopu selekcija pamatojas uz tadu vaislas bullu izlasi attiecTgaja govju ~~irne, kuru pecnacej i ir 

labaki par citu vaislinieku meitam un kuriem ir augsta iedzemdesanas speja. 
Sadu vaislas bullu ieguve nozTmTga lorna ir augstvertTgu govju, ta saucamo buiJu masu izlasci 

(Swallve, 1990). BuiJu mates tiek izmantotas jaunas paaudzes buiiTsu ieguvei. To izlasei ir jaizmanto pee 
iespejas lielaks dzTvnieku skaits, faktiski visas attiecTgas ~~irnes tTrs~irnes govis, kuras ir pakjautas razTbas 
kontrolei - parraudzTbai. 

Ne visam govTm ar augstiem razTbas radTtajiem ir ar augsta ciltsvertTba. Faktisko govju raZ.Tbu 
ietekme daudzi arejas vides faktori , tapec bullu masu izlase notiek nevis pee govs faktiskas razlbas, kas 
konstateta parraudzTba, bet gan pee tas ciltsvertTbas indeksiem. 

Materials un metodes 
Ka konstatets daudzos petTjumos (Strautmanis D., Sta~ans A., 1996; Nygaard H., 1993), izslaukumu, 

piena tauku un olbaltumvielu daudzumu ietekme genetiskie faktori : s~irne, govs teva un citu sencu 
ciltsvertTba, ka arT negenetiskie faktori: govs atnesanas vecums un sezona, slaucamo dienu skaits laktacij a, 
servis perioda garums, konkretas saimniecTbas videjais razTbas ITmenis. GovTm razTbas indeksa apre~inasanu 
veica, lietojot statistiskas apre~inu metodes (BLUP modelis), ko izdarTja Valsts ciltsdarba informacijas datu 
apstrades centrs. Slaucamajam govTm razTbas indeksu apre~ina~anai par pamatu izmantoja Latvijas 
Republikas ZemkopTbas ministrijas apstiprinata instrukcija "Par piena s~iqlll govju ciltsvertTbas noteiksanu" 
(Ciltsdarba normatTvie akti, 1999). 

2000. gada Latvijas Republika no slaucamo govju parraudzTbas datu bazes LB s~irne tika izlasnas 
govis, kuru razTbas indeksi bija virs 120, - pavisam 1965 dzTvnieki. 

Minetas govis izmantoja par sakuma materialu bullu masu izlasei. Ka norada 0. Saveli (Saveli 0., 
Kaasiku U., 1999), pee attiecTgas s~irnes vaislas bullu un slaucamo govju ciltsvertTbas var spriest par dazado 
s~irt;lll izmantosanas lietderTbu attiecTgas s~irnes selekcija. Ta ka no ieprieksejiem mOsu petTjumiem par LB 
s~irnes selekcijas rezultatiem ir pagaju~i apmeram I 0 gadi, mOsu uzdevums bija izanalizet so augstvertTgo 
LB s~irnes govju paraugkopu pee to atsevis~am produktivitates pazTmem saistTba ar selekcija izmantoto 
dazado sarkano govju s~in;tu ietekmes nozTmTgumu. PetTjuma bija janoskaidro, 

• kada ir atsevis~o sarkano govju s~in;m ietekme uz govju razTbu un piena sastavu LB s~irne· 
• kuriem vaislas bulliem ir govis ar augsUiko ra:lTbas ciltsvertTbas indeksu. 

Darba s~in;m apzTmesanai tika izmantoti sadi saTsinajumi: 

Latvijas bruna - LB; 
Danijas sarkana - DS; 
Svices- Sv; 

Angelnes- AN; 
Holsteinas sarkanraiba- H 
Zviedrijas sarkaraiba- Z · 
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Visas petijuma ieklautas slaucamas govis tika sadalitas 20 genealogiskajas grupas pee to tevu 
asinibas: 

1. grupa - LB 1 00%; 11. AN < 50% + LB > 50% 
2. LB::::75% + DS :S 25% 12. AN +HS 
3. LB 50% + DS 50% 13. zs 100% 
4. LB 26-49% + DS 51-74% 14. LB + DS + Sv 
5. LB :S 25% + DS:::: 75% 15. LB + DS +AN 
6. DS 100% 16. LB + DS + ZS 
7. DS 50%+ Sv 50% 17. LB + DS + HS 
8. DS < 50%+ Sv > 50% 18. DS + Sv + HS 
9. AN 100% 19. LB + DS + Sv + HS 
10. AN :::: 50%+ LB:::; 50% 20. LB + DS + Sv +AN 

Petijumos iegilto datu apstradi veica ar MS Excel programmu. Faktoru ietekmes bi1tiskuma limeni 
noskaidroja ar dispersijas analizes palidzibu. Tika aprel}inatas ari atsevisl}o selekcionejamo pazimju 
savstarpejas sakaribas. 

Rezultati 
Slaucamo govju ciltsvertibas indeksu skaitliskie raditaji pa dzivnieku genealogiskajam grupam ir 

atspogujoti 1. tabula. Atsevisl}o grupu videjie raditaji ir salidzinati ar paraugkopas videjiem raditajiem un 
aprel}inata starpibu statistiska ticamiba. 

Visaugstakais izslaukuma indekss ir govim, kuru tevi ir 100% ZS sl}irnes dzivnieki (d = + 5,55; 
P > 0,999). Otra labakaja grupa ir govis, kuru tevi ir tirsl}imes LB vaislinieki (d = + 4,85; P > 0,99), bet 
tresaja grupa- ar LB x DS sl}iri,lu asinibu (d = + 2,68; P > 0,95). 

Viszemakie izslaukuma indeksi ir govim, kuru tevi ir ar AN x HS asinibu (d =- 8,61; P > 0,99), ka 
ari trissl}irt)U grupai ar LB x DS x HS asinibu (d =- 5,29; P > 0,95). Ieprieksejos ZC ,Sigra" petijumos par 
dazado sarkano govju sl}iri,lU izmantosanu LB sl}imes selekcija tika konstatets, ka izslaukumu visvairak 
paaugstina ZS sl}irnes izmantosana (Strautmanis D., 1997). Ari D. Kairisa u.c. (Kairisa D., Jonkus D., 
Zutere R., 2001) petijumos par LLU macibu un petijumu saimniecibas "Vecauce" ganampulku norada, ka 
augstakie izslaukumi ir govim, kuram genealogija ir zs sl}irnes asinis. 

Lielakais piena tauku daudzuma indekss ir govju grupai ar ANxLB sl}ifi,lu asinibu (d = + 5,07; 
P > 0,90) un tirsl}irnes LB govju grupai (d = + 4,83; P > 0,95), ka ari grupai, kuru tevi bija tirsl}irnes ZS buJli 
(d = + 3,46; P > 0,90). Ka petijumos ir pieradits (Strautmanis D., 1994), Latvija augstakais tauku saturs piena 
starp sarkanajam sl}irnem ir AN sl}irnes govim. Kaut ari izslaukuma indeksi govim ar sis sl}imes asinibu ir 
vieni no zemakajiem, kopejais piena tauku daudzums ir pietiekami augsts. 

Vismazakie piena tauku daudzuma indeksi ir govju grupam AN x HS (d =- 6,49; P > 0,90) un LB x 
DS x Sv (d =- 4,44; P > 0,95). 

Piena olbaltumvielu daudzuma indekss visaugstakais bija DSxSv govju grupai (d= +4.53; P>0.90), 
ka arT govTm ar ANxLB asinibu (d=+4.36; P>0.95) un govim, kuru tevi ir 100% ZS sl}irnes vaislinieki 
(d=+4.01; P>0.99). 

Viszemakais piena olbaltumvielu daudzuma indekss bija grupam ar LB x DS x HS asinibu 
(d =- 3,44; P > 0,90) un grupam ar LB x DS x Sv (d =- 2,37; un AN x HS (d =- 2,29). Butiski mazaks sis 
raditajs konstatets ari grupai, kuru tevi ir tirsl}irnes Angelnes dzivnieki (d = - 1,65; P > 0,95). Lai gan si 
sl}ime raksturojas arT ar augstu olbaltumvielu saturu piena, zemais izslaukums tamer to nekompense. 

Slaucamajai govij piena produktivitates svarigakais ciltsvertTbas raditajs ir kopejais razibas indekss, 
ko aprel}ina pee atsevisl}am paraugkopas produktivitates pazimem ar statistisko svaru palidzibu (Ciltsdarba 
normatTvie akti, 1999). AugstraZigakajam go vim sis indekss visaugstakais bija grupai, kuras tevi ir 100% ZS 
sl}irnes vaislinieki - 140,83, salidzinot ar paraugkopas videjo (d = + 4,36; P > 0,99). Otra razigaka govju 
grupa ir ar asinibu AN:=:: 50% x LB:::; 50%- 140,77 (d = + 4,30; P > 0.95) un tresa grupa ar 100% LB asinibu 
- 140,16 (d = + 3,69; p > 0,90). 

Viszemakais razibas indekss tika konstatets grupai ar AN x HS asinTbu - 132,35 (d = - 4,12; 
P > 0,90). Statistiski ticami zemi razibas indeksi, saiidzinot ar videjo, bija ari grupam DS x HS; LB x DS x 
Sv un 100% AN, kuram d = -1,40 lidz -3,81; P > 0,95. Ka norada zinatnieki savos petijumos Igaunijas 
sarkano (Saveli, Kaasiku, 1999) un ar Lietuvas sarkano (Banys, 2000) govju sl}irni, vislielakais 
produktivitates pieaugums ir iegi1ts, izmantojot ZS sl}irni, bet viszemakais - lietojot AN sl}irni. Mi1su 
petijumi apstiprina lTdzTgu tendenci ari LB sl}irne. 
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1. tabula I Table 1 
S1aucamo govju ciltsvertlbas indeksi pa genealogiskajam grupam 

ows ree mg va ue m exes etween g_enea o_gtca groups C b d' I . d b I . 1 

-... Izslaukumam I Piena taukiem I Olbaltumvielam I Raz1bai I 
ro o.. n Milk yield Fat_y!eld Protein yield Productivity a.,::l 
;::l 0 ..... .... oo - - - -

x ±Sx X ±Sx x ±Sx X ±Sx 
1 37 139.43±2.32** 142.64±2.92* 140.00±2.20 140.16±2.21 
2 323 133.60±0.71 136.51±0.97 136.02±0.69 135.61±0.67 
3 86 132.68±1.24 137.30±2.23 135. 77±1.24 135.52±1.18 
4 198 134.16±0.84 135.53± 1.09* 137.05±0.85 136.25±0.81 
5 170 137.26±1.19* 141.21±1.63* 138.71±1.10 138.71±1.12 
6 22 136.20±3.33 134.70±4.73 138.69±3.39 137.67±3.36 
7 233 136.20±0.88 138.44±1.11 137.76±0.92 137.42±0.88 
8 29 137.60±3.06 136.61±3.09 141.30±2.81 140.08±2.75 
9 322 136.67±4.21 138.44±0.97 135.12±0.62* 135.07±0.60* 
10 34 138.65±2.21 142.88±2.89 141.13±2.18* 140.77±2.14* 
11 25 138.65±3.90 138.58±4.38 139. 77±3.83 139.36±3.77 
12 12 125.97±2.73** 131.32±3.74 134.48±2.52 132.35±2.36 
13 71 140.13±1.58*** 141.27±2.09 140. 78±1.46** 140.83±1.48** 
14 54 133.56±1.63 133.37±2.19* 134.40±1.58 133.12±1.40* 
15 200 133.39±0.91 136.68±1.30 135.18±0.83 135.27±0.81 
16 20 133.47±2.81 137.02±3.59 138.70±3.24 137.35±2.99 
17 19 129.29±2.14* 135.38±3.93 133.33±1.82 132.66±1.88* 
18 36 135.08±2.16 138.20±2.69 137.01±2.00 136.58±1.96 
19 17 133.33±3.06 . 140.32±3.89 135.48±2.59 135.58±2.67 
20 32 134.63±1.90 137.95±2.63 137.23±2.54 136.76±2.31 
Kopa 1965 134.58±0.30 137.81±0.39 136.77±0.29 136.47±0.28 

T1cam1ba sahdzmaJuma ar grupas v1dejo rr atz1meta sad1:* P>0,95; ** P>0,99; *** P>0,999 

2. tabula ir apkopoti dati par 15 vaislas buiJiem, kuriem ir vismaz 10 meitas un paraugkopa 
augstaka ciltsverti'ba pee razlbas indeksa, ka ari asiniba. Redzam, ka sie vaislinieki pieder pie vis am LB 
govju s~irne izmantojamam sarkanajam sl}irnem, izQ.emot HolSteinas sarkanraibo. Lai gan HS sl}irne pasaule 
ir viena no razTgakajam, Latvija mOsu petijumos tas neapstiprinajas. Tas nozTme, ka saja perioda LB govju 
selekcija izmantotie HS sl}irnes vaislas buiJi nav bijusi ar pietiekami augstu piena ra2Ibas ciltsverti'bu. 

2. tabula I Table 2 
Vaislas bulli ar augstakajiem meitu ciltsvertibas indeksiem 

1res w1t 1g1 est ree mg_ va ue rn exes s· · h h. h b d' 1 · d 
Bullis lzslaukumam I Piena Olbaltum- RazTbai I AsinTba I 
VCG.nr. I n Milkyie1d taukiem I vielam I Productivity Blood 
Sire Fat yield J2otein )j_eld - - - -

X ± S X X± S X X± S X - -
X ± S X 

1 2 3 4 5 6 7 
28662 21 145.44 149.33 140.51 144.54 100%DS 

±4.13 ±5.46 ±4.02 ±4.04 
30870 18 147.29 144.06 142.38 143.66 100%ZS 

±2.88 ±4.33 ±3.15 ±3.05 
28785 10 137.76 147.95 144.95 143.67 88%LB; 12%DS 

±5.93 ±9.13 ±7.87 ±7.48 
31110 18 141.85 144.26 144.52 143.47 50%ZS ;50%NS 

±3.03 ±3.98 ±2.55 ±2.51 
30364 34 144.47 146.79 144.87 142.24 63%DS; 37%Sv 

±3.47 ±3 .61 ±3.67 ±3.11 
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2 t b I a u as turpmajums I Table 2 continued 
1 2 3 4 5 6 7 

27523 15 139.71 145.63 140.9 141.16 88%LB; 12%DS 
±4.20 ±6.01 ±3.58 ±3.76 

28607 11 140.19 144.17 140.97 141.17 100%LB 
±4.64 ±7.36 ±5.20 ±5.11 

27626 11 136.77 143.77 139.78 140.46 88%ZS; 12%DS 
±2.79 ±5.09 ±2.36 ±2.08 

27411 14 139.42 143.98 140.37 140.56 75%DS; 25%LB 
±4.57 ±5.91 ±4.57 ±4.00 

30634 31 136.36 139.84 141.45 140.14 75%DS; 25%Sv 
±1.90 ±2.74 ±2.31 ±2.14 

29779 13 137.68 140.15 143.98 139.48 100%DS 
±3 .57 ±3.85 0±3.95 ±3 .14 

31109 11 136.48 148.66 142.12 139.04 100%ZS 
±3.76 ±6.50 ±4.56 ±3.97 

29804 15 138.65 139.33 139.01 138.97 75%DS; 25%Sv 
±3.15 ±3.61 ±2.66 ±2.75 

28991 14 136.60 139.24 138.59 138.71 81%LB;19%AN 
±2.93 ±2.93 ±3.61 ±3.00 

28658 33 138.49 139.03 138.81 138.73 100%DS 
±2.67 ±4.07 ±2.64 ±2.67 

Pee aprel}inatajiem atsevisl}ajiem piena tauku un olbaltumvielu daudzuma indeksiem ir iespejams 
aprel}inat katrai genealogiskajai grupai videjo tauku un olbaltumvielu saturu piena (3. tabula). 

Visaugstakais tauku saturs piena ir cetrs~in;m govju grupai (LB x DS x Sv x HS) - 4,63%, ka arT 
trTss~in;lll grupa (LB x DS x HS) - 4,61 %. Augsts tauku saturs piena ir arT genealogiskajam grupam, kuras ir 
pietiekami augsta Angelnes un Latvijas brunas sl}irnes asiniba. Viszemakais tauku saturs ir tTrsl,<.irnes DS 
sl}irnes govju grupai , ka arf grupam ar SIS sl}irnes parsvaru. 

Olbaltumvielu satura ziQ.li starp grupam nav tik lielu atSI,<.iribu, un tas varie no 3,24 IIdz 3,50%. 
IegGtie dati dajeji ir Irdzfgi ar L. Pauras un Z. Grisja (1999) petijumos iegUtajiem datiem. Vit;1i ir konstatejusi, 
ka tauku un olbaltumvielu saturu paaugstina AN s~imes izmantosana, bet samazina DS un ZS sl,<.irnes 
izmantosana govju selekcija. 

3. tabula I Table 3 

Videjais piena tauku un olbaltumvielu saturs (%) pa genealogiskajam grupam 
A 'lk f: d . % verage m1 at an protem content, 0 

Grupa I Group Tauku saturs, % I Olbaltumvielu saturs, %I 
Asinlba I Blood Fat content, % Protein content, % 

I. LB 100% 4.50 3.29 
2. LB>75% x DS < 25% 4.50 3.34 
3. LB 50% x DS 50% 4.55 3.36 
4. LB 26-49% DS 51-74% 4.44 3.35 
5. LB < 25% x DS > 75% 4.53 3.31 
6. DS 100% 4.35 3.34 
7. DS 50% x Sv 50% 4.47 3.32 
8. DS <50% x Sv > 50% 4.37 3.37 
9. AN 100% 4.46 3.24 
10. AN > 50% x LB<50% 4.53 3.34 
11. AN<50%xLB>50% 4.40 3.31 
12. ANxHS 4.59 3.50 
13 . zs 100% 4.44 3.30 
14. LB x DS x Sv 4.39 3.30 
15. LB x DS x AN 4.51 3.32 
16. LBx DSxZS 4.52 3.41 
17. LB x DS x HS 4.61 3.38 
18. DS x Sv x HS 4.50 3.33 
19. LB x DS x Sv x HS 4.63 3.33 
20. LB x DS x Sv x AN 4.51 3.34 
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4. tabula I Table 4 
Fenotipiska korelacija starp ciltsvertibas indeksiem 
Phenotypic correlation between breeding indexes 

Izslaukums I Piena tauku Olbaltumvielu 
RaZiba I 

Indeksi I Indexes Milk yield 
daudzums I daudzums I 

Productivity 
Fat yield Protein yield 

Izslaukums I 1 
Milk yield 
Piena tauku daudzums I 0.624 1 
Fat yield 
Olbaltumvielu daudzums I 0.816 0.658 1 
Protein yield 
Razibal 0.896 0.756 0.964 1 
Productivity 

Kopejam raZibas •indeksam ir joti augsta korelacija ar olbaltumvielu daudzuma un izslaukuma 
indeksu, bet zemaka ar piena tauku daudzuma indeksu. Visiem korelacijas koeficientiem ir augsta ticamiba 
p > 0.999. 

Analizejot korelacijas koeficientus pa atsevis~am genealogiskajam grupam, konstatejam, ka 
Angelnes tirsl}irnes grupa ir zema korelacija izslaukuma indeksam ar piena tauku daudzuma (r = 0.188) un 
olbaltumvielu daudzuma indeksu (r = 0.193), ka arT ar ratibas indeksu (r = 0.220), lai gan sie koeficienti ir 
statistiski ticami (P > 0.99). Tas ir izskaidrojams ar to, ka Angelnes tirsl}irnes grupas govju izslaukuma 
indeksam ir vislielaka izkliede ~tarp visam govju grupam: S = 75.5 un variaciju koeficients S% = 55.2%. 

Sledziens 
1 . Augstakais izslaukuma un razibas ciltsvertibas indekss buUu masu kandidasu paraugkopa ir konstatets 

slaucamajarn govim, kuru tevi ir Zviedrijas sarkanraibas un Latvijas brunas s~irnes tirsl>.imes dzivnieki, 
ka arT govju grupai ar LB x OS sl}irnes asinibu. 

2. Viszemaka ciltsvertiba tika konstateta govim ar HS un AN s~imes asinibu. 
3. Petijumi parada, ka govju selekcija svarigaks ir konkretais vaislas bullis ar augstu ciltsvertibu un labu 

iedzimstamibu neka attieciga izmantota govju sl}ime, kas arT nav mazsvariga. 
4. Latvijas brunas govju s~irnes selekcija ir lietderigi plasak izmantot Zviedrijas sarkanraibo govju sl}irni, 

saglabajot genetiski augstvertigas LB linijas. 
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SOMATISKO SUNU SKAITS PlENA -VIENS NO CILTSvERTIBAS RADITAJIEM 

SOMATIC CELL COUNT- AN INDEX FOR BREEDING VALUE 

D. Strautmanis, V. Sterna 
LLU ZC "Sigra" I Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. Somatic cell count (SCC) is one of the indicators for milk quality and udder health. We 
have analyzed 194 dairy cows from farm "Sigulda". They were of different age and daughters of various 
sires. sec was counted out as the geometric mean of transformed test day sec in the period from 10 to 180 
days after calving. 132 cows were investigated by having mastitis, too. The scoring of cow's udder structure 
in points was analysed, as well. 

The average SCC was 433.6 ± 39.8 thou. There were large differences between dairymaids attitude 
and herds (P> 0.95-0.999). By rising cow's age, SCC increased reliably (P> 0.95-0.999). SCC varied 
between sires groups (P>0.095-0.999). We established correlation between SCC and milk productivity 
(r= 0.164; ~>0, 95) and SCC and mastitis (r=0.650; ~P>0.99). 

Key words: cattle, breeding, estimation 

levads 
Piena un no ta izgatavoto produktu kvalitate ir atka!Iga arT no piena fizikali I}Tmiskajam Tpa~iblim. 

Viens no kvalitlites raditajiem ir somatisko sUnu skaits (SSS) piena. Piena somatisklis siinas ir vienmer. 
Vesel am go vim piena SSS parasti ir ITdz 400 tUkst. m1"1 (BIUzmanis, 1999). Lai iegiitu augstas kvalitlites 
piena produktus, piena kvalitatei ir jabot augstai. Tas nozTme, ka ir jasamazina piena arT SSS. Lai pienu 
iedalitu sl}ira, SSS ir jabUt 400-500 tUkst. ml"1

, bet no 2006.gada sim skaitlim ir jlisamazinas ITdz 
300 takstosiem (Laurs, Priekulis, 2001 ). 

Darba pamatojums 
Sakarli ar plaso izplatTbu un biologisko ietekmi visliellikos zaudejumus piena rliZosanli rada mastiti. 

Piena lopkopTba 70% zaudejumu ce1onis ir subkiiniskie mastiti. Mastiti pazemina laktozes un tauku saturu 
pienli, ka arT ieverojami samazina izslaukumu. Nevar iegiit labas kvalitlites piena produktus, sevisl}i sieru, ja 
piena ir liels somatisko sUnu skaits, kas Iiecina par saslimsanu ar subkiTnisko mastitu. Subkiiniskos mastitus 
var noteikt pee SSS piena (Schukken, 1992). So raditaju plasi lieto ka indikatoru, kas raksturo govs tesme9a 
veseiibu. Inficets tesmer;ta ceturksnis laktacijas laika sarazo par 725 kg mazak piena neka vesels. Katrs SSS 
palielinlijums piena par 100 takst. ml"1 rada 2,5% piena izslaukuma samazinajumu (Philpot, 2001). 

Qenetiska korelacija starp slimosanas daudzumu ar subkiiniskiem mastitiem un SSS piena ir no 
videjas IIdz augstai (Sanore, 2000), tapec so raditaju var lietot govju selekcija ka netie~u IIdzekli, lai 
samazinatu mastitu skaitu un palielinatu dzTvnieku rezistenci pret so slimibu. Pie tam sim riiditajam ir 
pietiekami augsta iedzimstamiba. Danija ciltsvertTbas aprel}inos lieto SSS iedzimstamibas koeficientu 0.11, 
(National Committee, 1996). Latvija katrai govij parraudzTba SSS pienli tiek noteikts no 1998. gada 
1. janvara, tadej ir iespejas so rlidTtaju lietot liellopu selekcija. 

Materials un metodes 
Musu uzdevums bija noskaidrot somatisko siinu skaitu Latvija rliZotaja govs piena no selekcijas 

viedokja, ka arT iegat informaciju, kadi un cik liela mera genetiskie un negenetiskie · faktori iespaido so 
raditliju. 

Petijumos tika izmantoti ZPS "Sigulda" govju ganampulka parraudzibas dati, analizejot datus tikai 
par tam 194 Latvij as brunas sl}irnes govim, kuras atnesusas 1998. un 1999. gada un kuram laktacij a pee 
atnesanas turpinajas 180 dienas sajli Iaika perioda. Tas bija 46 LB ~i}irnes vaislas buiJu meitas ar ddadu 
sarkano sl}in;IU asinibu. Slimosana ar mastitiem tika analizeta 132 dliZada vecuma govTm. Parejas 62 govis 
atradas novietnes, kuras saslimstTba ar mastniem netika uzskaitna. 

Ka norada vairaki autori (BIUzmanis, 1999; Schukken, 1992; Sanore, 2000), SSS visa laktacijas 
garuma nav vienads. Tas ir palielinats Iaktacijas sakuma - jaunpienam, ka arT laktacijas beigu posma, lidz ar 
to selekcijas mer~iem sie periodi nebiitu izmantojami, jo tie genetiski neraksturo konkreto vaislas bulli pee 
sis pa~Ime~. Tadej selekcijai Ziemejeiropas valstrs tiek izmantots SSS tikai par Jaiku no Jaktacijas I 0. IIdz 
180. dtenat (Olesen, 2000), jo tas vislabiik raksturo SSS genetisko ietekmi. 
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Katrai govij sis radilajs ir apre~inats ka kontroles dienu geometriskais videjais, transformets atkarTba 
no kontroles dienas izslaukuma lieluma par laktacijas periodu no 10. lidz 180. dienai. Datu apstrade tika 
uzskaitits ari govs vecums, slauceja, novietne, kii ari govs tevs un ta asiniba. Katrai govij ir apre~inats ari 
piena izslaukums saja laika. Tika apkopota ari informacija par konkretas govs tesmeQa novertejumu pee 
5 punktu sistemas, kuru, ka to nosaka "Instrukcija piena un piena gajas s~rnes liellopu bonitesanai", verte 
1. laktacija otraja vai tresaja menesi pee atnesaniis. IegUtie dati tika statistiski apstradati ar Ms Excel 
programmu. Datu ticamTba noskaidrota ar dispersijas analizes palidzibu. Ir izskaitjota ari vairaku pazTmju 
savstarp~ja korelacija. 

Rezultati 
Rezultati par SSS piena laktacijas perioda no 10. lTdz 180. dienai, izslaukumu saja laika un tesmel).a 

uzbuves vertejumu pa slaucamo govju grupam, novietnem un sairnniecTba "Sigulda" kopuma ir apkopoti 
1. tabula. 

1. tabula I Table I 

Somatisko silnu skaits, izslaukums un tesmel)a vertejums 
omat1c ce count, m1 yte an u er es tma wn S II 'lk . ld d dd f f 

Slauceja I Govisl 
SSS, tilkst. I lzslaukums, kg I Tesmet;m 

Novietne/ sec thou. Milk yield novertejums, punktos I 
Farm 

Dairy- Cows Udder health, in points 
maid n 

x± S x x±S x x± S x 
Selekcija Hane 12 287.4±71.2 3097.9±161.6** 4.27±0.27 

Ozola 6 231.7±95.0 3024.0 ±252. 7 4.35±0.03* 
Lesko 5 373 .4±186.0 2304.0±265.3 4.02±0.05*** 
Kopa 23 291.6±57.8 2906.1±134.2* 4.21±0.12 

Daudas Zuril)a 11 682.7±180.2 2704.4±137.3 4.26±0.25 
DambTte 9 530.2±254.2 2637.9±114.6 4.15±0,31 
Kopa 20 614.1±56.8** 2674.0±28.9 4.21±0.06 

PelTtes Vancane 19 238.3±58.2** 2714.3±92.6 4.40±0.30 
Reitere 20 556.7±144.7 2654.3±97.3 4.34±0.25 
Kopa 39 401.6±31.2 2684.0±11.3 4.37±0.04 

Kundzil)i Leimane 18 339.8±87.9 2930.0±115.2** 4.38±0.30 
Krilmina 24 626.0±194.4 2733.3±91.8 4.40±0.30 
Kopa 42 503.3±32.7 2818.0±21.8*** 4.39±0.05 

Jiidazi Stulpioa 20 250.0±57.2** 2221.0±101.7*** 4.20±0.05 
Sau!Tte 20 512.7±139.0 2324.8±126.3* 4.50±0.05*** 
Kopa 40 387.6±26.4 2275.0±18.8* 4.36±0.02 

Bu!Ju parbaudes 30 440.1±81.0 244.9±112.5 4.00±0.05*** 
stacija 
Caurmera I Average 194 433.6±39.8 2612.8± 39.8 4.25±0.04 

StarpTbas ticamrba salTdziniijuma ar saimniecibas videjo: * P>0,95 ; ** P>0,99; *** P>0,999; 

Gan SSS, gan piena izslaukuma zil}ii bija butiskas starpTbas, sa!Tdzinot saimniecTbas videjos radTtajus 
ar dazadas dzivnieku novietnes un dazadu slauceju ieguta piena radTtajiem, kas liecina par cilveka subjektTvo 
ietekmi uz SSS piena. Ka uzskata zinatnieki (Kiiman, Kaart, 2001 ), SSS ietekme govs tesme!).a sagatavosana 
pirms slauksanas, parslauksanas ilgums, savlaiciga slauksanas stobril).u nol).emsana un citi faktori. 

ArT govju tesmel).a uzbuves novertejums punktos starp slaucejam, novietnem un saimniecibas 
videjiem radTtajiem stipri varie. Vairakam govju grupam ir statistiski biitiskas starpibas saja raditaja, 
sa!Tdzinot ar saimniecTbas videjiem raditajiem. 

2. tabula paradita somatisko silnu skaita atkariba no govs vecuma. 
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2. tabula I Table 2 
Somatisko sflnu skaits atkarTbii no govs vecuma 

omattc ce counts an co s 11 d w' sage 
Govju SSS, tilkst. I 

Laktacija I skaits I sec thou. Starpiba ar caurmeru I 
Lactation Number of - - d with average 

cows x±S x 

1. 35 155.2 ± 32.8 -278.4 
2. 59 320.9 ± 57.3 - 112.7 
3. 44 409.9 ± 61.4 -23.7 

4. 16 537.9 ± 135.8 + 104.3 

5. 20 666.8 ± 145.7 + 233.2 

6. 9 1133.9 ± 352.9 + 700.3 

7. 5 819.0 ± 293.7 + 385.4 

8. 5 560.0 ± 141.5 + 126.4 
Caurmera I 194 433.6 ± 39.8 
Average 
TtcamTba: * P>0,95; *** P>0,999. 

Palielinoties govs vecumam, pieaug piena SSS. Pirmaja laktacija tas ir bfltiski zemaks neka parejas 
laktacijas. StarpTbas starp pirmo un parejam laktacijam ir ar augstu ticamTbas pakapi (P>0,95 lTdz 0,999). ArT 
2. laktacija somatisko sunu skaits ir butiski mazaks neka 5. un 6. laktacija (P>0,95), ka arT 3. laktacija, 
salTdzinot ar 6. laktacijas govju radTtaju (P>0,95). Faktu, ka lTdz ar govs vecumu piena pieaug somatisko 
sunu skaits, min arT citi autori (B!Uzmanis, 1999; San ore, 2001; Kiiman, 2001 ). 

Visas govis tika sadalTtas grupas pee teva genealogijas. Dati apkopoti 3. tabula par bulliem, kuriem 
bija 5 un vairak meitu. Vaislas bullu grupas bija dazada vecuma govis. 

3. tabula I Table 3 
Somatisko sunu skaits atsevisi}u vaislas buiJu meitu piena 

Somatic cell count of various sires 

SSS, tilkst./ 
StarpTba 

Vaislas bulla vards 
ar saim-

Nr. 
un VCGNr. I niecibas 

p.k. 
n sec, thou. caurmeru I 

Sire's name and No. 
d with - -

x± S x average 

1 2 3 4 5 
I. Rosens Bits 30634 17 571,6 ± 145.0 + 138.0 
2. Bartons Disaks 30967 14 541.9 ± 133.7 + 108.3 
3. Zigalo Delegats 30950 13 261.8 ± 70.4 - 171.8" 
4. Pakalns Gerds 30730 7 80.3 ± 37.5 -353.3 
5. Duburs Toppers 31061 7 131.6 ± 24.2 -302.0 
6. Rings Delegats 30364 7 198.3 ± 69.7 - 235.3''' 
7. Abrflts Bits 29778 7 517.1 ± 185.1 + 83.5 
8. Rovins Dorsets 28666 5 540.0 ± 201.8 + 106.4 
9. Dobers Delegats 30830 5 577.3 ± 152.1 + 143.7 
10. Angors Toppers 30988 5 593.1 ± 231.5 + 159.5 
11. Daskons Toppers 30990 5 734.2 ± 508.3 + 300.6 
12. Alters Disaks 31007 6 214.4 ± 54.8 - 219.2" 
13. Freds Burtons 3112 9 5 38.9 ± 14.1 - 394.7 

-Ttcam1ba ar satmmecibas vldeJo: * P>0,95; ** P>0,99· *** P>0,999. 

Saisinajumi: DS- Dllnijas sarkana; 
Sv - Sveiccs; 

AN - Angclncs; 
HS - HoiSlcinas sarkana. 

Asiniba, %/ 
Blood,% 

6 
75 OS, 25 Sv 

75 DS,l3 Sv, 12HS 
12 LB, 44DS, 25AN, 19 Sv 

tOOAN 
63DS, 25Sv, 12HS 

63DS, 37Sv 
88DS, 12 Sv 
63DS, 37 Sv 
69DS, 31Sv 

63 DS, 25Sv, 12HS 
56DS, 31 Sv, 13HS 

69 DS, -31 Sv 
56 Sv, 44DS 

Redzams, ka SSS starp atsevis~o vaislas bullu meitu grupam pa bulliem (vismaz 5 meitas) stipri 
varie un starpTbas ir statistiski ticamas. Saja gadijuma nozTme ir genetiskajam faktoram. Analizejot vaislas 
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bu!lus pee sl$-irnes un dazadas asinibas, nevarejam konstatet butiskas atS~iribas starp genealogiskajam 
grupam, jo ir neliels meitu skaits. 

Lai noskaidrotu izslaukuma un tesme~;~a uzbUves novertejuma ietekmi uz somatisko silnu skaitu 
piena, tika apre~inati korelacijas koeficienti starp SSS un izslaukumu t=O, 164 (P>0.95), bet ar tesmeQa 
vertejumu t= -0,023. 

4. tabula I Table 4 
Somatisko silnu un mastitu skaits atsevis~u buJiu meitam (ar vismaz 5 meitam) 

s . 11 d fd h f t . omat1c ce count an mastitis o augJ ters o separa e sires 
Mastltu skaits laktacija I 

Number of mastitis in 
lactation 

SSSI t.sk.pirmajas 
Bullis I sec 

pavisam I 
100 dienas I 

Sire 
n incl. 1st 

- - whole hundred x.±Sx 
- - days 
x.±Sx 

- -
x.±Sx 

Rings Delegats LB 30364 6 121 ,3±40,9*** 0,33±0,33* 0 
Rosens Bits LB 30634 14 589.8±164.7 1.86±0.46 0.50±0.23 
Zigalo Dele_g_ats LB 30950 8 159.0±50.9*** 0.88±0.48 0.13±0.13 
Bartons Disaks LB 30967 11 620,0±155.2 1.55±0.53 0.64±0.36 
Daskons Toppers LB 30990 5 732.8±183.1 1.61±0.42 0.40±0.22 
Alters Disaks LB 31007 5 188.6±59.3** 0.60±0.40 0 
Caurmera I Average 132 419.8±48.3 1.19±0.13 0.29±0.06 
Tai skaita I Incl.: 

• buiJu meitas, kuras 
slimoja ar mastitiem I 67 699.5±80.4 2.34±0.15 0.58±0.10 
Sires with mastitis 

• bullu meitas, kuras 
neslimoja ar mastTtiem I 65 131.4±16.5 0 0 
Sires without mastitis 

T1camibas starpiba1 ar videJo: * P>0,95; ** P>0,99; *** P>0,999. 

4. tabula ir paradita SSS sakariba ar slimosanu ar tesmei;J.a iekaisumiem un to skaits laktacija pa 
vaislinieku grupam. Vairakiem vaisliniekiem SSS ziQa ir biltiskas starpibas ar paraugkopas videjo. No visam 
132 govTm, kuram tika uzskaitTta saslimstiba ar tesmeQa iekaisumu, · slimoja 67 go vis jeb 50,8 procenti. No 
tam laktacijas pirmajas 100 dienas slimoja 30 govisjeb 22,7 procenti. No tabulas redzams, ka govim, kuram 
bija tesmeQa iekaisumi, SSS bija 5,32 reizes lielaks neka veselajam govim, attiecigi (699,5 un 131,4 tilkst.). 
Lidz ar to ir arT augsta korelacija starp SSS un saslimstibu ar mastTtiem (5 . tabula). 
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KoreUicija starp SSS un saslimstibu ar mastitiem 
Correlation between SCC and number of mastitis 

Govis ar mastttiem I 
Cows with mastitis 

LOPKOPlBA 

5. tabula I Table 5 

SSS I mashts I t.sk.pirmajiis 100 dienas I 
sec mastitis incl. 151 I 00 days 

SSS ISCC I 
MastTts I Mastitis, 0.473 l 
• t.sk.pirmajas 100 0.651 0.435 I 

dienas I incl. 151 I 00 I days 

Visiem ~iem korelacijas koeficientiem ir augsta ticamiba (P>0,999). Sie dati apstiprina pieQemumu, 
ka ar vaislas bullu selekcijas paiidzibu ir iespejams izlasit Ipatnus, kuru meitas mazak slimo ar mastitiem 
(pee piena konstateta SSS). Ta uzskata arT citi ziniitnieki (Schukkan, 1992; Sanore, 2000; Olesen, 2000). 

Sledziens 
• Somatisko ~unu skaitu piena slaucamajam govim iespaido genetiskie faktori: tevi un to genealogija, ka 

arT negenetiskie faktori: govs vecums, slauceja attieksme, ganampulks. 
• Vismazakais somatisko ~unu skaits pienii ir pirmas laktacijas govim. Palielinoties govs vecumam, 

somatisko sunu skaits butiski pieaug. · 
• Somatisko ~unu skaitu blitiski iespaido govs izslaukums (r = 0, 164; P>0,9S), bet tesme!}a morfologiskais 

novertejums ir nebutisks (r =- 0,023). 
• Starp SSS piena un saslimstibu ar mastrtiem ir augsta un ticama korelacija: r = 0,473; 
• (P> 0,999). 
• Somatisko sunu skaitu piena ir iespejams lietot liellopu selekcija kii tesmel)a veselibas riiditiiju, ieprie~ 

to korigejot uz ietekmejo~iem faktoriem. · 
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KALCIJA UN FOSFORA ATTIECiBU IETEKME MINERALPIEDEVAS UZ GOVJU 
PRODUKTIVITATI LAKTACIJAS GAIT A 

INFLUENCE OF CALCIUM TO PHOSPHORUS RA120 IN MINERAL ADDITIVES ON 
COW PRODUCTIVITY IN THE COUR~E OF LACTATION 

A. Triipa, J. Latvietis 
LLU Dzrvnieku zinatt;1u katedra I Department of Animal Science, LUA 

Abstract. It is traditionally acknowledged that considering the peculiarities of cow metabolism 
during lactation and an intensified drain of calcium from the animal's organism through milk, in e.ach 
lactation stage cows should receive a sufficient ratio of Ca toP in their daily feed supply. According to data 
from the literature and recommendations of the producers of mineral premixes, in different lactation stages 
cows should be given different mineral additives, where the Ca to P ratio varies from 4 : 1 at the beginning 
of lactation to 1.5 - 2 : I - in the middle, and to I : I at the end of lactation (Pennington J. et al 1987, 
Mankevicius R. , Tarvydas V., 1998, Olson P. et at 1999, Loose K. et at 1999). Accepting the efficiency of 
varying the Ca and P amounts to ensure healthy cow metabolism and to prevent postnatal paresis (milk 
fever), a research was carried out to find whether and at what extent the above mentioned control of calcium 
and phosphorus supply affects the milk yield through different lactations, milk composition, content of 
calcium and phosphorus in milk (Tn1pa A, Latvietis J., 2000).(t- 300-days long trial period was organized 
with comparatively large grouQ_S of dairy cows. The aim of this research was to find the influence of mineral 
additives with different Ca to P ratiOs on the milk yield in different lactation stages, on the content of 
calcium and phosphorus in mitk: 

Key words: dairy cows;"' mineral additives, stages of lactation, milk 
-------------------------------------

Ievads 
Sakara ar govs vielmait;as Ipatnibam laktacijas gaita un kalcija pastiprinatu izdal!~anos no organisma 

ar pienu ieteicams katra laktacijas faze censties nodrosinat atbilstosu Ca un P attiecTbu baribas devas. Pee 
1 iteratoras un m inernlprem iksu razotaj u ieteikumiem, da2ados laktacijas periodos jalieto ats!$i rTgas 
mineralpiedevas, kuras Ca un P attiecibas mainas no 4 : l laktacijas sakumposma, 1.5 - 2 : I laktacijas 
vidusposma ITdz 1 : 1 lakHicijas beigu posma (Pennington J. et al, 1987; Mankevicius R, Tarvydas V., 1998, 
Olson P. et al, 1999; Loose K. et al, 1999). Neapsaubot sada Ca un P limeJ,J.a variesanas lietderTbu normalas 
vielmail;ms nodrosinasana un pecdzemdibu parezes (piena triekas) profilakse, mus intereseja., vai un kada 
mera mineta kalcija un fosfora apgades regulesana ietekme govju izslaukumus daiadas laktacijas razes, ka 
arr piena sastavu, kalcija un fosfora daudzumu piena (Trilpa A, Latvietis J., 2000). Sim noiUkam n1es 
organizejiim 300 dienu ilgu izmeginajumu ar HeHim slaucamo govju grupam. 

Pet!juma mer~is- noskaidrot mineralpiedevu ar dazadu Ca un P attiecfbu ietekmi uz govju 
izslaukumu dazadas laktacijas razes, ka ari kalcija un fosfora daudzumu pienii. 

Materials un metodes 
Izmeginajumam LLU macrbu un petTjumu saimnieciba "Vecauce" slaucamo govju ferma "LTgotnes'' 

nokomplekteja Latvijas brOnas s~imes tris govju grupas ar 50 dzTvniekiem katrii. Govis atradas kopeja telpa, 
un katra govju grupa savas slaucejas aprupe. Izmeginajuma laika govju baribas deva ziemas perioda 
sastaveja no 5 - 6 kg aboli.Qa - stiebrzaju siena, 15 - 18 kg aboli~;Ia ~ stiebrzaju skabsiena, 6 - 8 kg kukurozas 
skabbaribas un 3 - 5 kg kombinetas spekbaribas (250 g uz litru piena). Atbilstosi petijuma metodikai katrai 
govju grupai izedinaja oficialu firmu razotus mineralpremiksus ar atSI$irTgu Ca un P saturu un attiecibam 
( 4 : 1; 2.1 : I.; I A : I). Mineriilelementu saturs mineralpiedevas uzradits 1. tabula, un atkarTba no izslaukuma, 
govis tos saQema pa 160 - 200 g diennakti. 
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1. tabula I Table 1 
Mineralelementu saturs 1 kg mineralpiedevu 

Contento mmera e ements per cg mmera a Itives f . 1 I 1 k . I dd" . 

Mineralelementi I Mineral elements 1. gru~ I Group 1 2. grupa I Group 2 3. grupa I Group 3 

Ca, g 156 200 ISS 

P, g 73 50 110 

Ca : P 2.1 : ] 4.0: 1 1.4: 1 

Na, g 80 100 90 
Cl,g 128 160 144 
Mg, _g 70 30 27 

Galveno barTbas vielu saturs barTbas deva uzradTts 2. tabula, kas, iz1,1emot mineralvielu daudzumu, 
visas govju grupas bija lTdzTgs. 

2. tabula I Table 2 
Galveno barTbas vielu saturs barTbas devas govTm ar videjo dzivmasu S50 kg un izslaukumu 18 kg diennakti 

Content of basic nutrients in feed rations for cows with average live weight SSO kg and 18 kg daily milk 
. ld y1e 

Baribas vie las I Nutrients 1. grupa I 2. grupa I 3. grupa I VajadzTba I 
Group 1 GrouQ2 Group 3 Requirement 

Sausna I Dry matter, kg 17.99 18.03 18.02 17.5 
NEL, MJ 94.90 94.9S 94.93 94.S 
Kopproteins I 2820 2823 2822 2720 
Crude protein, g 
Koptauki I Crude fat, g S40 S44 543 530 
KokS~iedra I Crude fiber, g 4S83 4S84 4S77 4370 
Kalcijs, g I Calcium 184 197 184 101 
Fosfors, g I Phosphorus 94 81 80 67 

Ta ka govju sastavs grupas praktiski maz rnainijas, tad 300 dienu laika tas izgaja visas tris laktacijas 
razes: sakuma (laktacijas 1. - 3. menesis), vidus (laktacijas 4. - 6. menesis) un beigu fiizi (Iaktacijas 
7. - 9. menesis) un katrli no tam vienlaicTgi atradas 1 0 - 1 S go vis grupa. . 

Govju produktivitati uzskaitTja katru dienu gan pa gruplim, gan individuali, bet piena ~imisko 
sastavu noteica reizi menesT. Baribas ITdzeklu ~Tmiska sastava anaiTzes veica izmeginajuma sakuma un 
mainoties baribas ITdzeklu partijai, kad tika arT korigetas baribas devas. Produktivitati izteica naturalli, ka arT 
energetiski korigeta piena (EKP). LopbarTbas un piena I,<Tmiskas analizes veica LLU Agronomisko analizu 
akrediteta zinatniskaja laboratorija. BarTbas kopproteTna analizes veica ar BOCHI Kjeldale Line B - 324 
aparlitu, koptauku daudzumu ar Soksleta metodi, izmantojot BUCHI Extraction System B- 811 aparatu, bet 
koppelnu un koksl}iedras daudzumu- pee visparpiet;~emtas zootehnisko analizu metodikas (ISO S984, ISO 
S498 standarti). Datu biometriskai apstradei izmantojam datorprogrammu Microsoft Excel. 

Rezultati 
Liellikie izslaukumi visas govju grupas (3. tabula) iegiiti Jaktacijas sakuma, velak notikusi to vienmerTga 
samazina~anas visas govju grupas. Laktacijas pirmaja raze (1. - 3. laktacijas menesis) augstakais izslaukums 
(17.91 kg)laturala pienajeb 19.25 kg EKP diennakti) bija 2. grupas govTm, kuras sar;tema mineralpremiksu 
ar Ca : P attiecibu 4 : l un 3. grupas govim, kuras sal}ema mineralpremiksu ar Ca : P attiecibu 1.4 : I 
(izslaukums 18.36 kg naturala pienajeb 18.97 kg EKP diennaktT). Laktacijas vidu (4.- 6. Jaktacijas menesis) 
labakie produktivitates raditaji saglabajas 2. grupas govim (16.21 kg EKP diennakti), ka arr 1. grupas govim, 
( 14.69 kg EKP diennakti), kuras sao em a mineralpiedevu ar Ca un P attiecibu 2.1 : I. Laktacijas pedeja fiize 
(7.- 9. laktacijas menesis) augstlikie izslaukumi bija 1. un 3. grupas govim (Ca: P 2.1: J un 1.4: 1)­
attiecigi 14.14 kg EKP un 13.S4 kg EKP dienmrktT. StarpTba starp govju grupu izslaukumiem noteikta 
laktacijas raze, neskatoties uz atSI}iribam kalcija un fosfora daudzuma un attiecTbas mineralpiedevas, tomer 
nebija statistiski ticama un noradrja tikai uz tendencem (p > O.OS). 

Piena analizes liecina ( 4. tabula), ka kalcija saturs piena izmeginiijuma laika palielinajies visu grupu 
govTm, bet izteiktak I. un 2. grupa (par 113- 117 mg kg ·• ). 
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3. tabula I Table 3 
MineriHpiedevu ietekme uz govju izslaukumu un piena sastavu da.Zadas laktacijas razes 
In fl f 'lk d'ffi I . uence of mineral additives on yield and quality o m• in I erent · actat10n stages 

Laktacijas periodi I Periods of lactation 
laktacijas pirmie 3 menesi I laktacijas 4. - 6. menesis I laktacijas 7.- 9. menesis I 
First 3 months of lactation 4th - 6th months of lactation 7th - 9th months of lactation 

::::! ~ 01) "0 .s 01) "0 ~ Jf .!.!!. ";) .!.!!. ";) 
~ 

0 

Govju grupa I v c c~ 

·;;:.. 01) 

I .E ·a:; i · ;;:.. 01) ....; Q) :i · :;:, 01) .£ ·:{ 
Group of cows .!<:.!.!!. .... .!<:.!<: <£'! 0 .!<:.!<: ~ 8 u O.;::R u 0 u ::::_>; ~~ :S~ .._ "' ::::_>; .._ ,_ 

E:::: c. ~ ~;,::: ....,o Ul E:::: c. Ul 
~ ..... ·- .._ 

~ .... .._ 
.... <IS ::;) .... .._ <IS ::;) -;; -.... m 

,"0 ,a > ll., , "0 m ll., ,"0 ::;) ;:. ll., 

] ] 
..... .n ~ ] .eg ~ .n ~ 0 ..0 

0 ~ l.t.l 0 J,1J 

1. grupa I Group 1 17.37 4.70 2.64 18.05 14.69 4.88 2.95 15.70 12.28 5.44 3.33 14.14 
Ca: P = 2.1: I :1: :1: :1: ± :1: ± ± :1: ± ± ± :I: 

1.01 0.18 0.11 l.ll 1.11 0.1 4 0.17 l.l1 1.06 0.30 0.13 I 1.31 
2. grupa I Group 2 17.91 4.89 2.78 19.25 14.70 5.05 3.02 16.21 10.86 5.26 3.51 12.27 
Ca: P =4: 1 ± :1; :1: :1: :1: :1: :1: :1: :1: :1: :1: :I: 

0.76 0.12 0.08 0.78 0.84 0.16 0.11 1.04 1.03 0.16 0.14 1.16 
3. grupa I Group 3 18.36 4.79 2.74 18.97 14.27 4.81 3.19 14.86 12.08 4.94 3.41 13.54 
Ca: P = 1.4: 1 :1: :1: :1: :1: :1: :1: :1: ± :1: :1: ± :1: 

0.73 0.12 0.10 1.33 0.78 0.20 0.12 0.60 1.05 0.25 0.18 1.34 .. p > 0.05 EKP/ ECM - energcuski kong!!ta1s pu;:ns I energcttcally corrected milk 
4. tabula I Table 4 

Kalcija un fosfora satura izmail;tas piena izmeginiijuma sakuma un beigiis 
Changes in calcium and phosphorus content in milk at the beginning and at the end of the trial, 

I mg kg- (n = 5) 
Mineriilpiedeva I Kaicijs I Calcium Fosfors I Phosphorus 
Mineral additive sak.uma I at start beigas I at end siikuma I at start beigas I at end 

I. grupa I Group 1 Ca : P = 2.1 : l 914 + 57.67 1027 + 33.75 859 + 20.68 864 + 28.80 
2. grupa I Group 2 Ca : P = 4 : 1 989 + 42.44 1106 ± 58.53 860 ± 23.60 855 + 20.69 
3. grupa I Group 3 

942 ± 30.28 966 ± 53.38 887 ± 27.50 888± 68.75 Ca: P =1.4: 1 
- . .. 

Fosfora saturs ptena tr saglabajtes lTdz1ga ITmeni VISOS laktacijas periodos visu grupu govlm 
(p > 0.05). 

Sledziens 
l. Kalcija un fosfora attieciba no 1.4 : I lidz 4 : l mineralpiedeviis maz ietekmeja so mineralelementu 

kopejo daudzumu barTbas devas un l!dz ar to govju produktivitati laktacijas dazadiis razes. Laktiicijas 
sakuma perioda augstiikie izslaukumi bija govju grupas, kuras SaQ.ema mineralpremiksu ar Ca un P 
attiecTbu 4 : 1 un 1.4 : 1, lak.1acijas vidusposma ar attieclbu 4 : 1 un 2.1 : 1 un laktacijas beigu posma ar 
attiecibu 2.1 : I un 1.4 : 1. Mineriilpiedevu ar augstu Ca saturu pievienosana govju barlbas devai uzradlja 
tendenci paaugstiniit kalcija saturu pienii, tomer sis izmail)aS nav bUtiskas (p > 0.05). 

2. Mineralpiedevu ar dazadu Ca un P saturu un attiecibu variesana pa laktacijas tazem govim ar izslaukumu 
ITdz 5000 kg gada, nedod jutamu efektu piena produktivitates paaugstin~anii. 
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LINOLSKABES LiMEN,A PAAUGSTINASANAS IESPEJAS VISTU OLAS 

POSSIBILITIES TO INCREASE LEVEL OF LINOLEIC ACID IN LAYING HENS EGG 

i.Viti~a 
LLU Zinatnes centrs "Sigra" I Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. The level of linoleic acid was evaluated in 23 to 41 week old Cross Lohmann Brown 
laying hens egg yolk under trial conditions depending on linoleic acid content in the consumed feed that was 
provided by different additives of soy-bean and rape-seed oil. 

It was ascertained that linoleic acid content in egg yolk was 7.9 to l 9.4 %of the total lipid amount. 
Total cholesterol level in egg yolk was 0.45 to 0.52 %. The amount of linoleic acid increasing in layers feed 
by 0.43 to 1.38 % caused increased linoleic acid content in egg yolk by 4.1 to 11.5 %. The increase of 
linoleic acid content in egg yolk resulted in the decrease oftotal cholesterol level in the products. 

Key words: feeding, laying hen, linoleic acid, cholesterol 

levads 
Linolskabe ir viena no vertigakajam partikas produktos esosaJam neaizvietojamam 

polinepiesa.tinatajam taukskabem, kuru ir obligati nepieciesams uzl}.emt ar ikdienas partikas produktiem, jo ta 
netiek sintezeta ci lveka organisma. Partikas produktos esosa linolskabe iesaistas cilveku organisma 
vielmaiQas procesos un spej neitralizet riska faktorus, taja ~kaita arr holesterinu, kas izraisa sirds un 
asinsvadu slimibas (Garwin J. L. u.c., 1992; Aro A., 2000). Saja aspekta tiek veikti dazadi petfjumi, lai 
paaugstinatu linolskabes saturu ikdienas partikas produktos, arr vistu olas. 

Vairaki zinatnieki (Hargis P. S., Elswyck M. E. van, 1993; Leskanich C. 0., Noble R. C., 1997) 
nor·ada, ka putnu organisms spej asimilet barTba eso~as Jinolskabi un linolenskabi un transformet tas 
muskulaudu un taukaudu masa, ka ari olu dzeltenuma. Saja sakariba putnu baribas sastava tiek iek)auti tadi 
barlbas lidzekli, kuriem ir augsts linolskabes un linolenskabes saturs. Parasti izmanto dargo linseklu el!u, 
bnJnalges, specialu zivju ellu, sintetiskos preparatus u.c. Bariba esosiis taukskiibes pariet olu dzeltenuma, 
bagatina ta saturu ar linolskabi un linolenskabi, ka arT sekme holestenna daudzuma samazinasanos taja 
(Elswyck M. E. van, 1997). 

Latvija putnu barTbai pievienota sojas eiJa videji satur 45.9 %, rapsa eJia- 21.6% linolskabes. Pee 
LLU Zinatnes centra "Sigra" vertejuma, sojas un rapsa ella raksturojas ar samera pietiekamu linolskabes 
daudzumu. Sis elias ir arT daudz letakas par linseklu ellu un citiem iirzemes lietotiem linolskabes avotiem. 
Tadel musu petTjumu mer~is bija izvertet linolskabes un holesterlna llmeni dejejvistu olu dzeltenuma 
atkarTba no linolskabes daudzuma izedinataja bariba, paaugstinot linolskabes saturu taja ar dazada lieluma 
sojas un rapsu elias piedevam. 

Materials un metodes 
lzmeginii.jumu veica no 2001. gada 13. jGnija lidz 2002. gada 13. februarim LLU Zinatnes centra 

''Sigra" vivarijii. ar krosa Lohmann Brown dejejvistam no 23 lTdz 41 nede)u vecumam pee 1. tabula noraditas 
shemas. 

Pee analogu principa dejejvistas sadalija 6 grupas, katra pa 50 vistam. Visu grupu vistas tureja uz 
gridas vienados turesanas apstaklos atbilstosi krosu normativu noradem. Tam izedinaja vienada sastii.va 
pamatbaribu, kas bija atbilstosa Latvija razoHis dejejvistu kombinetas spekbaribas standartsastavam. 

Grupa I Group 

1.- kontroles/I Sl control 
2.- izmei.dniijumaf2"u trial 
3.- izmeidnajuma/3'~ trial 
4.- iZJnt:.{dnajuma/4'' trial 
5.- izmeginajuma/5111 trial 

6.- izmcginajuma/6'' trial 

Izmeginajuma shema ar dejejvistam 
Scheme of trial 

~dinasanas programma I 
Feedin_&_Qrogramme · 

PB - pamatbariba /BF- Basic feed 
PB+2% sojas illas /BF+2% soy-bean oil 
PB+2 % rap§a elias /BF+2 % rape-seed oil 
PB+3% sojas elias IBF+3% soy-bean oil 
PB+I % sojas ella+2% rap~a eJias I 
BF+I% soy-bean oil+2% rape-seed oil 
PB+2 % sojas ella+ I % rap§a elias I 
BF+2 %soy-bean oil+ I % ra_pe-seed oil 
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1. tabula I Table 1 

Linolskabes saturs baribii, %I 
Content linoleic acid in feed 

0.56 
1.48 
0.99 
1.94 
1.45 

1.69 
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No 2. ITdz 6. izmeginajuma grupai vistu pamatbaribai pievienoja da2ada daudzuma un dazadas 
kombinacijas sojas un rapsa e!lu. Tas nodrosinaja dazadu - no 0.99 lidz 1.94 % - linolskabes saturu 
izmeginajumu grupu vistu barTba. 

!zmeginajuma perioda izverteja dejejvistu produktivitates ITmeni pee sadiem pieQ.emtajiem 
produktivitates pamatradrtajiem: dejTbas intensitate, olu masa, baribas paterir;ts. Analizeja linolskabes un 
holesterTna saturu dejejvistu bariba un olas, ~;~emot videjo paraugu no grupas izmeginajuma vidu un beigas 
(n;60 olas no grupas). Holesterinu noteica LLU Zinatnes centra "Sigra" Biot<Tmijas laboratorija pee LATAK 
veiktaja akreditacija akceptetas metodes, t.i. spektrofotometriski pee Blura metodes (MeTo.UHt.JecKHe 
yKa3aH1Hl, 1973). 

Linolskabi noteica Valsts Veterinarmedicinas diagnostikas centra ar gazu hromatografa (HP 6890), 
masu - ar selektiva detektora Hewlett Packard 5973 iekartu. Pee metodikas linolskabes saturs ir noteikts 
kopejo lipidu daudzuma, kuru satur attiecTgi analizetais paraugs (Matiseks R. u.c ., 1998). legatie dati ir 
statistiski apstradati ar datorprogrammu MS Excel 97. 

Rezultati 
Vistu dejibas intensitate kontroles grupa videji bija 83.59 %, izmeginajuma grupas -no 83.12 lidz 

90.12 % (videji 86.16 %). 4., 5.un 6. grupas vistu dejibas intensiUite videji bija par 3.40 - 6.53 % augstaka 
neka kontroles grupa. Kontroles un izmeginajumu grupas videja olu masa bija 60.20 - 61.08 g, baribas 
pateri~;~s 1 kg olu masas razosanai- 2.26- 2.57 kg (2. tabula). 

2. tabula I Table 2 
Dejejvistu produktivitate 

Pro uctivity o aymg hens d fl . 

RiidTtiij i I 
Grupas I Groups 

1.-kontroles 2.-izm. 3.-izm. 4.-izm. 5.-izm. 6.-izm. 
Parameters 1 st_control 2nd-trial 3rd_trial 41h-trial 5111-trial 61"-trial 

Dejibas intensitate, %I 83.59 83.13 83.12 90.12* 86.99 87.43* 
Laying intensity, % 
± pret kontroli I - -0.46 -0.47 +6.53 +3.40 +3.84 
±to control 
Videja olu masa, g I 60.20±0.44 60.35 60.93 60.27 61.08 60.75 
Average egg weight, g ±0.32 ±0.29 ±0.32 ±0.41 ±0.39 
Banbas pateriJ;ts l kg olu 2.45 2.57 2.38 2.26 2.38 2.30 
masas razosanai, kg I 
Feed consumption per 
1 kg egg mass, k!!: 

"' - -P<O.O I sahdzmiiJ uma ar I. grupu 

Izmeginajuma perioda kontroles grupas dejejvistu barTba videji satureja 0 .56 % linolskiibes 
(1. tabula). Izedinot dejejvistam ~ada sastava barlbu, ieguto olu dzeltenuma bija 7.9 % Jinolskabes no kopejii 
lipidu daudzuma un 0.52% holesterina (1. attels). 

20 
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% 10 
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0.52 

0.56 

I ll. 

ldl! ~ 
v 

v 
_D.45 _fl.46 0.47 

0.99 1.48 1.69 
Linolskabes saturs barTbl\,% I 
Linoleic content in feed, % 

--. 18.0 

.0.48 

1.94 

-+- linolskiibc olu dzeltenumii, % I 
li noleic acid in yolk egg 

-m- holesterTns olu dzeltenumll, % I 
cholesterol in yolk egg 

1. att. Linolskabes un holesterTna saturs vistu barTbii un olu dzeltenuma 
Fig. 1. Linoleic acid and cholesterol in feed and hens yolk egg 
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Palielinot linolskabes saturu vistu barrba no 0.56 lidz 1.94 %, tas ir, par 0.43- 1.38 %, salidzinot ar 
kontroles grupu barlbu, olu dzeltenuma linolskabes IImenis paaugstinajas no 7.9 uz 19.4 %, t.i., par 4.1 -
!1.5% salTdzinajuma ar tas limeni kontroles grupas oHis. 

Maksirnalo, t.i., 19.4% augstu Jinolskabes saturu olu dzeltenuma ieguva, vistam izedinot baribu, kas 
satureja 1.69 % Jinolskabes. Paaugstinot banoa linolskabes daudzumu lidz 1.94 %, tas saturs olu dzeltenuma 
samazinajas lldz 18.0 %. Tas norada, ka, iespejams, pastav noteikta linolskabes projekcijas pakape no 

baribas uz clam. 
Preteji linolskabes IImeo.a paaugstinasanas procesam olu dzeltenuma, holesterina saturs samazinajas 

no 0.52 % kontroles grupa lidz noteiktai robeZ<li 0.45 % 2. grupai, 0.46 % - 3. un 4. grupai, 0:47 % -
5. grupai un 0.48%- 6. grupai (1. attels). 

Linolskabes un holesterina llme!)u izrnail')as olu dzeltenuma atkariba no linolskabes satura bariba 
apstiprina matematiskie apre~ini (2. un 3. attels). 

Starp linolskabes lirneni bariba un olu dzeltenuma pastav augsta, pozitiva un ticama korelacija 
(2. attels). 
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2. att.. Linolskabes attieciba starp limeni barlba un olu dzeltenuma 
Fig 2. Ratio level of linoleic acid in feed and in yolk egg 

2,5 

Ta, paaugstinoties linolskabes saturarn bariba, attiecTgi palielinas tas daudzums ari olu dzeltenuma. 
Turpretim starp linolskabes un holesterina saturu vistu olu dzeltenuma pastav negatfva, augsta un ticama 
korelacija (3. atti~ls). 

Linolskabes saturam palielinoties olu dzeltenuma, ta sastava attiecigi samazinas holesterina Jimenis. 
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3. att. Linolskabes un holesterina lime[,lu attieciba olu dzeltenuma 
Fig. 3. Ratio oflinoleic acid and cholesterol level in yolk egg 
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SIMziens . · d' · 
I. Linolskabes saturu vistu olu dzeltenuma ietekmeja tiis lrmems tze miitaJa barTba, ko nodrosinaja ar 

dazadam sojas un rap~a elias piedevam. . ... 
2. Salidzinajuma ar kontroles grupu, paaugstinot li~olskabes sa~ru ~eJeJvtstu_b~~Iba par ~.43 - ~.38 %, var 

palielinat linolskabes daudzumu olu dzeltenuma par 4.1 - I 1.5 Vo. KorelacJJa starp lmolskabes saturu 
bariba un olu dzeltenuma R2= 0.9415. 

3. Paaugstinoties \inolskllbes saturam olu dzeltenuma, ta sastiiva_ tiek sekt!leta holesterTna limet;ta 
samazinManas par 0.04 - 0.07 %, salrdzinot ar kontroles grupu. Tatad starp lmolskabes un holesterina 
lTmeni vistu olu dzeltenuma pastav negativa korelacija R

2
= - 0.9473. 
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TAUKSKABJU SASTAVS, SATURS UN HOLESTERINA LIMENIS VISTU OLAS 

FATTY ACID COMPOSITION, CONTENT AND CHOLESTEROL LEVEL IN LAYING 
HENS EGG 

i. Viti1,1a 
LLU Zinatnes centrs "Sigra" I Research Centre "Sigra", LUA 

M. Butka 
LLU, magistrantiira I Master Studies, LUA 

Abstract. The composition of fatty acids and level of cholesterol was evaluated in laying hens egg 
yolk and in mixed feed fat under trial conditions . 

It was ascertained that laying hens mixed feed lipids contained 0.56% saturated fatty acids, 0.82% 
monounsaturated fatty acids and 1.75% polyunsaturated fatty acids on average. The ratio of polyunsaturated 
to saturated fatty acids was 3 :1 in feed lipids. 

After feeding laying hens with the showed value mixed feed, we got egg, which contained 
approximately 38.03% saturated fatty acids, 42.92% monounsaturated fatty acids and 18.8% polyunsaturated 
fatty acids of total egg yolk lipids. The level of cholesterol in laying hens egg yolk was 0.51 %. 

Eggs yolk contained (% of total lipids) omega-3 fatty acids 4.93% and omega-6 fatty acids -
17.31%. The ratio ofomega-6 to omega-3 fatty acids was3.51:1. The ratio ofpolyunsaturated to saturated 
fatty acids was 0.49 in egg yolk lipids. 

Key words: fatty acid, cholesterol, layers, feed, egg yolk 

Ievads 
Vistu olas ir vertigs ikdienas partikas produkts. Tas satur cilveku organisma vielmaiJ;J.aS procesiem 

vajadzigas dabiskas uzturvielas, taja skaita Ipasi nepieciesamas taukskabes. Olas esoso piesatinato, 
mononepiesatinato un polinepiesatinato taukskabju saturs, attiecibas un holesterina limenis butiski nosaka to 
uzturvertibu, pateril;a apjomu un ietekmi uz cilveku veselibu (ZariQS Z., Neimane L., 1999; Aro A., 2000). 
Diemzel sada aspekta nav izvertets taukskabju un holesterina saturs musu valsti razotajas olas. 

Pee literat11ras datiem (Noble R., Penny P., 2002; Hammal J. u. c., 1999), arzemju komercfirmu 
razotas olas videji satur 20% polinepiesatinato taukskabju, 44% mononepiesatinato taukskabju, 35% 
piesatinato taukskabju no dzeltenuma esoso kopejo lipidu daudzuma un 5% holesterina. 

Cilveka organisma normalam vielmaiQas procesu nonsem absoluti nepieciesamas ir 
polinepiesatinatas taukskabes: linolskabe, linolenskabe, arahidonskabe un eikosapentanskabe. Sis taukskabes 
nesintezejas cilveka organisma, un tas ir obligati jauzl)em ar partiku (Kasper H., 1996). Saja aspekta olas ir 
viens no letakiem partikas produktiem ar salidzinosi augstu polinepiesatinato, bet zemu piesatinato 
taukskabju saturu (Farrell D., 1997; NobleR., Penny P., 2002). · 

Polinepiesatinatas taukskabes pee I}Imiskas strukt11ras iedalas co-6 (omega-6) un co-3 (omega-3) 
taukskabes. No tam funkcionali svarigaka nozime ir olas esosajam omega-3 grupas taukskabju saturam 
(Leskanich C., Noble R., 1997). Uzl)emot ar olam omega-3 taukskabes, tas ir, linolenskabi un tas aktivas 
formas taukskabes - eikosapentanskabi un dokosaheksanskabi, cilveku asinis samazinas nelabveligais zema 
un joti zema blivuma holesterina saturs. Sis holesterina formas sekme sirds un asinsvadu slimibu rasanos 
(Tikk H. u. c., 2001). 

Olas esoso taukskabju izmantojamibu, funkcionalo aktivitati un ietekmi uz cilveka veselibu var 
novertet pee polinepiesatinato un piesatinato taukskabju attiecibas. Arzemju veselibas asociacijas 
rekomende, ka vese!Igos uzturproduktos polinepiesatinato un piesatinato taukskabju attiecibai ir jabut vismaz 
0.4-0.5 (Clayton G., 2001). Dazi zinatnieki (Farrell D., 1997) uzskata, ka velama polinepiesatinato un 
piesatinato taukskabju attieciba olu lipidos ir 0.59. 

Tomer polinepiesatinato un piesatinato taukskabju attieciba olas nav Isti pilnigs taukskabju kvalitates 
kriterijs. Iesaka Iietot precizaku partikas produktos eso~o taukskabju kvalitates raditaju- omega-6 taukskabju 
summas attiecibu pret omega-3 taukskabju summu, jo cilveka organisma starp sim taukskabem pastav 
fiziologisko funkciju atsl}iribas (Noble R., Penny P., 2002). Veseligos partikas produktos so taukskabju 
attiecTbai vajadzetu bUt 4: 1 (Clayton G., 2001 ). Savukart idealos dietas produktos so taukskabju attieciba 
velama 5:1 (Hammal J., 1998). 

Uzturproduktos, taja skaita ari olas, kas satur daudz taukskabju, ir ari samera augsts holesterina 
IImenis, tadej taukskabju un holesterina izpete partikas produktos tiek savstarpeji saistita. 
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Gan taukskabju, gan arT holesterrna saturu vistu ola.s ietekme to daudzums un attiecTbas izedinatas 
barTbas sasUiva (Leskanich C., Noble R., 1997), tadej musu petTjumu mer~is bija izvertet taukskii.bju sastavu, 
attieclbas un holesterTna limeni vistu bariba un ollis. 

MateriAls un mctodes 
lzmeginajumu veica LLU Zinatnes centra "Sigra" vivarija ar SO krosa Lohmann Brown dejejvistam 

no 20 lidz 36 nedeju vecumam. 
lzmeginajuma periodii. visam vistii.m izedinaja baribas maisTjumu, kura sastiivs bija atbilstoss Latvija 

razotas kombinetas spekbarlbas standartsastii.vam. lzedinli.tiis barTbas maisijumii. ietilpa 32.3% kvie5u, 30% 
miezu, 12% sojas spraukumu, 10% saulespu~u spraukumu, 2.2% zivju miltu, 3% vitamTnu-mikroelementu 
premiksa, 8.5% \opbarTbas krTta un 2% sojas elias. 

BarTbas maisTjuma vertrba pee maiQas energijas (10.9 MJ 100 g'1), kopproteTna ( 17.4%), koptauku 
(3.78%), kalcija (3.43%) un citu baribas vielu satura bija atbilsto~a izmeginiijuma vistu - krosa Lohmann 
Brown - nonnatTvu prasrbii.m. 

lzmeginajuma periodii uzskainja vistu dejrbu, olu masu un baribas pateriQu, izverteja tauksUbju un 
holesterTna saturu baribas sastavii. un oliis. 

Taukskabju saturu vistu barTbii. un olu dzeltenumli. analizeja Valsts Veterinarmedicrnas diagnostikas 
centra ar gazu hromatogriifa (HP 6890), masu - ar selektiva detektora (Hewlett Packard 5973) iekiirtu. Pee 
metodikas taukskabju saturs ir noteikts kopejo lipTdu daudzuma, kuru satur attiecigi analizetais paraugs 
(Matiseks R. u. c., 1998). 

Holesterinu noteica LLU Zinatnes centra "Sigra" Bio~Tmijas laboratorija pee LA T AK veiktaja 
akreditacija akceptetas metodes, t. i., spektrofotometriski pee Blura metodes (Me-ro.U.HI.IecKHe yKasauHH, 
1973). 

legutie rezultati statistiski apstradiiti ar datorprogrammu MS Excel 97. 

Rezultllti 
Izmeginajuma vistu produktivitates limenis bija augsts un praktiski lidzvertigs krosa normatTvu 

noradem (I. tabula) (Lohmann Brown- Classic, 2002). 
Uzskaites perioda vistu dejibas intensitate bija videji 88.99%, videja olu masa - 60.68 gun barTbas 

paterio~ I kg olu masas raZ.osanai (baribas konversija)- 2.48 kilogrami. 

Vistu produktivitate 
Productivity of laying hen 

Dej1bas 
RadTtaji I intensitate, % I 

Parameters Laying 
intensity 

Izmeginajuma vistu produktivitates raditaji/ 88.99±1.07 
Productivity indices of trial hens 
Dejejvistu produktivitiites normatTvi I 86.14 
Productivity standards of laying hen cross 
Lohmann Brown 

I. tabula I Table I 

Videja olu Baribas konversija, 
masa, g/ kg kg-1 I 
Average Feed conversion 

egg weight 
60.68±0.45 2.48 

60.90 2.20 

Vistam izedinaja baribas maJSIJUmu, kas satureja videji 0.56% piesatinato taukskabju, 0.82% 
mononepiesatinato taukskabju un 1.75% polinepiesatinato taukskabju (2. tabula). Ta ka vistam izedinaja 
standartsastava barTbas maisTjumu, netiesi varetu pieQemt, ka noradTto taukskabju daudzumu videji satur 
Latvija razota dejejvistu barTba. 

Polinepiesatinato un piesatinato taukskabju daudzuma attieciba vistu baribas maisijuma bija 3.1. SI 
taukskabju attieciba ir samera tuva ziniitnieku (Ketels E., un Groote G. de, 1989) ieteiktajai taukskabju 
attiecibal putnu bariba, t. i. - 4. Sada taukskabju attieciba norada, ka baribli esosam taukskiibem ir augsts 
izmantojamibas limenis putnu organismii. 

Vistu barTbas maisijums visvairak satureja omega-6 polinepiesii.tinii.to taukskabi linolskabi - 1.6% no 
kopejo lipidu daudzuma. Pozitivi, ka baribas maisijumii no mononepiesatiniitajam taukskabem visvairak bija 
oleinskabes - 0.8%. No oleinskabes dzivnieku organsima var sintezeties polinepiesatinata.s taukskiibes, ja 
bariba nesatur omega-6 vai omega-3 grupas taukskabes (Ketels E., Groote G. de, 1989). 
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Baribas maisijums nesatureja holesterinu, jo ta sastava ieiqautajos augu valsts baribas lidzeklos 
nebija holesterina. 

Uz baribas sastava esoso taukskabju lime.Qa fona iegQto olu dzeltenums videji satureja 38.03% 
piesatinato, 42.92% mononepiesatinato un 18.80% polinepiesatinato taukskabju no kopejo lipidu daudzuma 
(2. tabula). Ka redzams, vistu olu dzeltenuma lipidos visvairak bija mononepiesatinato taukskabju, no tam­
tiesi oleinskabes- 38.83%, vismazak- polinepiesatinato taukskabju, tiesi eikosapentanskabes- 0.15%. 

Olu dzeltenuma lipidos esoso taukskabju daudzumu var parrel}inat uz visu olu masu, jo olu baltums 
nesatur taukskabes. Ta ikdiena, uztura lietojot vienu olu, kuras videja masa ir ap 60 g, cilveka organisms 
sa.Qem 2.64 g labveligo mononepiesatinato taukskabju, 1.15 g Ipasi nepieciesamo polinepiesatinato 
taukskabju un 2.34 g piesatinato taukskabju (attels). 

2. tabula I Table 2 
Taukskabju (%no kopejo lipidu daudzuma) un holesterina saturs vistu bariba un olas 

Contents offatty acids(% total lipids) and cholesterol in feed and eggs 

Raditaji I Bariba,% I Olu dzelte- Vienas olas 

Parameters In feed 
numa,% I masa, gl 
In egg yolk In egg mass 

Piesatinatas taukskabes I Saturated fatty acids 
Miristinskabe, C14:0 I Myristic acid 0.03±0.0001 0.38±0.05 
Palmitinskabe, Cl6:0 I Palmitic acid 0.43±0.02 25.94±0.22 
Stearinskabe I Stearic acid C18:0 0.10±0.01 8.27±0.11 
Dokosapentanskabe C22: 5 co-3 I <0.01 0.37±0.01 
Docosapentaenoic acid 
Dokosaheksanskabe C22 6 co-3 I <0.01 3.07±0.04 
Docosahexaenoic acid 
Kopal Total 0.56 38.03 

Mononepiesatinatas taukskabes I Monounsaturated fatty acids 
Palmitoleinskabe C16: 11Palmitoleic acid 0.02±0.001 3.89±0.07 
Oleinskabe C18:11 Oleic acid 0.8±0.01 38.83±0.15 
Eikosenskabe C20: 11 Eicosenoic acid <0.01 0.20±0.002 
Kopa I Total 0,82 42.92 

Polinepiesatinatas taukskabes I Polyunsaturated fatty acids 
Linolskabe, C 18:2 co-6 I Linoleic acid 
Linolenskabe C18:3 co-31 Linolenic acid 
Arahidonskabe C20:4 co-61 
Arachidonic acid 
Eikosapentanskabe C20:5 co-61 
Eicosapentaenoic acid 
Kopal Total 
Holesterins I Cholesterol 

2,5 -t-----~2~.34~--:-l 
2 +--------1 

0,5 -j--~rt'W'lr-

0 -J-_s~!!!!i! 

1.6±0.2 16.30±0.13 
0.15±0.03 1.34±0.06 

<0.01 1.01±0.02 

<0.01 0.15±0.001 

1.75 18.80 
- 0.51±0.04 

Ill Holesterins I Cholesterol 

Ill Polinepiesatinatas taukskabes I 
Polyunsatured fatty acids 

0 Piesatinatas taukskabes I 
Saturated fatty acids 

0 Mononepiesatinatas taukskabes I 
Monounsaturated fatty acids 

art. Taukskabju un holesterina saturs viena ola 
Fig. Content of fatty acids and cholesterol of egg mass 

0.024 
1.598 
0.509 
0.023 

0.189 

2.343 

0.240 
2.392 
0.012 
2.644 

1.004 
0.083 
0.062 

0.009 

1.158 
0.091 

Vistu olu dzeltenums videji satureja 0.51 % holesterina, un vienas olas masa kopeja holesterina 
saturs bija aptuveni 0.091 g (2. tabula, attels). 
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Pee jaunakajiem uzturzinatnieku (ZariQ~ Z., Neimane L., 1999; Kasper H., 1996) petijumiem atzTts, 
ka cilvekam ar uzturu diennakti ir jauzr}.ern aptuveni 7-10 g polinepiesii.tinato taukskabju - linolskabes un 
linoll'!nsklibes, ka ari 0.2-0.3 g holesterina. Vienas olas sastava ir tikai 14.28% l.inolskabes, bet 45.65% 
holesterina no eilveka organismam nepiecidamii daudzuma. 

Ir pieQemts, ka uzturproduktos eso§o taukskabju kvalitati noverte pee to sastlivii eso~o 
polinepiesatinato un piesatinato taukskabju daudzuma attiecibas. 

Izmeginajuma vistu olu dzeltenuma polinepiesiitinato un piesiitiniito taukskabju attieciba bija 0.49 
(3. tabula). . . 

3. tabvta I Table :> 
Taukskabju kvalitiites raditaji oliis 
Quality indices offatty acids in egg_ 

Taukskiibju saturs olu dzeltenumii, 

Raditaji I Parameters % no kopejiem lipidiem I Content Vienas olas masii, 
offatty acids in egg yolk. %total g I In egg mass, g 

lipids 
co-3 taukskabju kopejii summa I 4.93±0.10 0.303 

.II Total co-3 fatty acids 
Eikosapentanskabes un 3.22±{).04 0.198 II 
dokosaheksanskabes summa I 
Total eicosapentaenoic acid and 

I 

docosahexaenoic acid I 
co-6 taukskiibju summa I 17.31±0.13 1.066 ,, 

Total w-6 fatty acids 
I. co-6 ! I. co-3 3.51: l 3.51:1 
Polinepiesatinlito un piesAtin~to 0.49 0.49 
taukskabju attieciba I 
Ratio polyunsaturated and saturated 
fatty acids 

So taukskabju att:ieciba olas bija tuva rekomendeto po1inepiesatinato un piesatinato taukskabju 
attiecibu limenim, t. i. 0.59 (Farrell D., 1997). Tas liecina, k.a izmeginajumu vistu olas bija cilveka veseiibai 
labvl'!liga taukskabju attiecTba. 

So hipotezi apstiprina ari olu dzeltenuma esoso omega-6 un omega-3 taukskiibju grupu attieclba. Hi 
izmeginajuma vistu olu dzeltenumii omega-6 taukskiibju summa : omega-3 taukskiibju summu = 3.5:1. SI 
attieciba norada uz taukskabju satura li'dzsvaru olas, un tiis lielums bija samera tuvs Kanadas zinatnieku 
rekomend~cijiim, ka veselTgos produktos taukskiibju omega-6 : omega-3 attieeibai ir jabOt no 4: I lidz 10:1 
robezas (Clayton G., 2001). 

Ipasa nozime ir omega-3 taukskabju grupas aktivo formu taukskabju eikosapentiinskiibes un 
dokosaheksanskabes saturam olas. Sis taukskiibes novel'§ cilveka organism~ riska faktorus, kas izraisa 
kardiologiska rakstura problemas. So taukskabju summa izmeginajuma vistu olu lipidos videji bija 3.22%, 
kas ir profilaktiski nozimigs lielums. 

Sli!dziens 
I. Dejejvistam izediniitais baribas malSIJUrns videji satureja 0.56% piesatiniito taukskabju, 

0.82% mononepiesatinato taukskabju .un 1.75% polinepiesatinato taukskabju (re~inot no kopejo 
lipidu daudzuma). 

2. Uz nor~dita baribas taukskabju fona ieguva olas, kuru dzeltenums (re~inot no kopejo lipidu 
daudzuma} videji satureja 
• 38.03% pieslitinlito taukskiibju, 
• 42.92% mononepiesatinato taukskabju, 
• 18.8% polinepiesatinato tauksk.abju, 
• 0.51% holesterina. 

3. Olas eso~o taukskabju kvalitiite bija augsta. To apliecina tas, ka olu dzeltenuma lipidos 
• polinepiesatinato un piesatinlito taukskabju attieciba bija 0.49, 
• omega- 6 taukskabju summa: omega- 3 taukskiibju summa= 3.51 : 1, 
• omega - 3 taukskabju grupas aktivo formu taukskabju - eikosapentanskabes un 

dokosaheksiinskabes - summa bija 3.22%. 
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