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Abstract. The research was carried out in one of the biggest organic goat farm of Latvia "Licisi". A 
total of 30 goats were used in feeding trial to determine the effect of Fodder yeast and Yeast culture Yea­
Sacc1026 on goat milk yield and in milk composition. The chemical composition of milk was determined 
using apparatus Milko Scan 133B. The amount of lysozymes - using the method of nefelometric, the amount 
of Circulated immune complex (CIC) and cholesterol - using spectrophotometric method. 

Adding of Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc1026 in ration did not affect goat milk yield, but in 
organic farm for optimization of protein it is possible to include fodder yeast in ration. To increase feed 
intake we recommend Yeast culture Yea-Sacc1026 in organic goat farm. Milk fat content increased by 0.43 % 
by using Yeast culture Yea-Sacc1026 in ration, but the content of protein in milk were increased by both -
Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc1026. The research results showed that greatest effect of these 
additives was the improvement of unspecific resistance indicators in goat's milk. The highest increase of 
lysozymes in milk was monitored · under the influence of Fodder yeast: 2.5 times more compare to control 
group. The highest increase of CIK was monitored after using Yeast culture Yea-Sacc1026: 2 times more in 
comparison with the control group. Also the use of both feed additives allowed obtaining goat milk with 
decreased content of cholesterol. 
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Ievads 
Biologiska lauksaimnieclba ir videi draudzigs saimniekosanas veids, kura nav atjauts izmantot 

I}Imiski sintezetus mineralmeslus, pesticidus, augsanas regulatorus un neaprobetas lopbarTbas piedevas 
(Lampkin N., 1992). Biologiskas lopkopibas produkcijas ieguvei tiek izmantoti tikai biologiski audzeti un ar 
biologiski audzetu baribu edinati lauksaimniecibas dzTvnieki, edinasana izmantojot tikai atjautas Jopbaribas 
piedevas un baribas konservantus. Pee LR MK noteikumiem par biologiskas lauksaimniecibas produktu 
aprites un sertiflkacijas kartibu, kuri saskaQ.oti ar Eiropas Savienibas nolikumu Nr. 2092/91 noteikts, ka 
zaledajdzivnieku, tai skaita kazu, baribas deva ir jaiek}auj ne mazak ka 60 % zales lopbaribas, rel,dnot no 
baribas devas sausnas. Ja biologiski audzeta lopbariba nav pieejama, ar Partikas un veterinara dienesta 
atjauju kazu edinasana drTkst izmantot lTdz 10% konvencionalas barTbas, tai skaita mineralbaribu, dabiskas 
izcelsmes vitamTnus, fermentus, mikroorganismus un citas piedevas, ar noteikumu, ka tas nav genetiski 
modificeti organismi. 

Kazas piens I}Imiska sastava ziJ)a nedaudz parspej govs pienu, ir par to vertigaks. Simsnas saturs 
kazas piena svarstas no 10.0 ITdz 13.6 %, tauku saturs- no 2.9 ITdz 5.6 %, olbaltumvielu saturs- no 3.0 ITdz 
3.9 % un cukuru saturs - no 4.2 IIdz 5.0 %; bet somatisko sunu skaits - ap 10 tukstosiem viena mililitra 
(Ursova E., 1994). Pee veiktajam piena ana!Izem Kanadas zinatnieki ir noskaidrojusi, ka kazas piena 
salidzinajuma ar govs pienu ir par 11 % augstaks Ca saturs, par 18 % augstaks P saturs, 4,6 reizes augstaks 
Cu saturs, 4,5 reizes augstaks Mn saturs un 1,3 reizes augstaks K saturs. Kazas pi ens salfdzinajuma ar govs 
pienu ir bagataks arT ar vitamTniem: kazas piena ir 1 ,4 reizes vairak C vitamTna, 3 reizes vairak B3 vitamina, 
1,5 reizes vairak A vitamina, bet mazak ir B12 vitamina. Lai arT tauku saturs kazas piena ir ITdzigs ka govs 
piena, tamer svariga kazas piena IpasTba ir ta, ka ho1esterina limenis ir par 20 % zemaks 
(http://www.ontariogoatmilk.org/frames.htm; Piena lopkopiba, 2001). Arstnieciskos noh1kos kazas piena 
produktus ieteicams lietot bronhialas astmas, tuberkulozes, kuQ.ga cfilas, aknu un zultspusta kaisu, ekzemu, 
migrenas un aizcietejumu piemekletiem slimniekiem. Kazas piens palTdz noverst bezmiegu un gremosanas 
sistemas traucejumus (SprO:Zs J. , 1996). 

Kazas razota piena apjomu nosaka tas genetiskais potencials, edinasanas limenis un veselTbas 
stavoklis. Edinasana ir nozTmigakais faktors, jo tai ir tiesa ietekme gan uz dzivnieka produktivitati, gan 
veseiTbu. Svariga nozime kazu edinasana ir kopproteTnam un sagremojamam proteins. PieQ.em, ka kazai uz 
katru barTbas vienibu videji nepieciesams 85 ITdz 100 g sagremojama proteTna (SprO:Zs J., 1996), bet ASV 
zinatnieki uzskata, ka sT deva ir apmeram 130-150 g sagremojama proteina, rel}inot baribas vielu vajadzTbu 
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nepieciesamTbu gan uzturei, gan dzTvmasas pieaugumam, gan grusnibai, gan piena razosanai (Nutrient 
requirements of ... , 1981). Lai nodrosinatu biologiskas lauksaimniecibas dzivniekus ar proteTnu, barTbas 
deva nepieciesams iekjaut stiebrzaju - tauriQziezu sienu, pupas, zirQUS, rapsi, lucernu, lopbarTbas raugu u.c. 
Ja so proteTnbarTbu nav iespejams ieglit saimnieciba, ir atjauts iepirkt lopbaribu 10 % apmera no barTbas 
devas sausnas (Lampkin N., 1992). 

Lai arT biologiskaja lauksaimniecTba ir atjautas konvencionalas proteina piedevas, ir jabut 
uzmanigiem ar proteTna parbagatu izedinasanu. ProteTna ekscess var izraisit vese!Tbas problemas, tapat ka 
konvencionalajas saimniecTbas tas ir ar Iielam slapekja mineralmeslojuma devam, izraisot papildus amonjaka 
veidosanos spurek!T, radot aknu un apaugjosanas problemas, ka arT paaugstinatu urinvielas lTmeni piena 
(Culleton N. et al, 2001 ). Tomer vairaku zinatnieku petfjumi pieradijusi, ka IslaicTga dzivnieku edinasana ar 
proteinu parbagatam baribas devam neizsauc vielmail;ms slimibas un imunsistemas novajinasanu (Sundrum 
A., 1997). Ja baribas deva ir paaugstinats proteina !Tmenis un zems energijas saturs, tas rada kazam proteTna 
deficitu fiziologiskam vajadzibam, tiek ra:Zots piens ar pazeminatu proteina saturu (Culleton N. et al, 2001). 
Tapat ka proteTna, arT energijas vajadzibu kazam pasaule nosaka gan uzturei, gan pieaugumam, gan 
reprodukcijai un piena ra:Zosanai. Latvija vel joprojam kazu edinasana norme nepieciesamo baribas vienibu 
saturu, kas ir atkarigs no dzivnieka vecuma, fiziologiska stavokja, dzivmasas un piena produktivitates. 
Palielinats energijas saturs baribas deva ar augstu koncentretas baribas Ipatsvaru neietekme piena izslaukumu 
un tauku saturu, bet var palielinat olbaltumvielu saturu (Morand F. et al, 1991). Viena no iespejam, ka 
palielinat proteina un !Idz ar to arT energijas uzQemsanu, ir ta saukta dziva rauga kultl1ras iekjausana kazu 
baribas deva. SI rauga kultl1ra Yea-Sacc1026 palielina anaerobo un celulolitisko bakteriju koncentraciju 
spurekli, veicina pienskabi fermentejosu bakteriju un proteolitisko bakteriju kopejo darbibu. Pie tam ir 
izpetits, ka rauga preparati veicina koksl.ciedru noardoso seQu aktivitati spurek!T. Raugu speja stimulet 
specifiskas bakteriju grupas papildina an citas rauga labve!Igas ietekmes uz atgremotajdzivnieku 
fiziologiskiem un metaboliskiem procesiem spurekli, un ar to var izskaidrot proteina sintezes veicinasanu, 
uzlabotu spurekja stabilitati un mikroorganismu aktivitati. Palielinoties mikroorganismu aktivitatei spurekli, 
pieaug arT dzivnieka pateretas baribas daudzums, jo ta atrak noardas un dzivnieks spej uzl}emt nakamo 
baribas porciju. Lidz ar paaugstinatu mikrobiala protelna sintezi spureklT palielinas proteina sinteze gan 
galas, gan piena ra:Zosanas sistemas (Dawson A. eta!, 2002). Plasakie petijumi par specifiskas rauga kulturas 
Yea-Sacc1026 ietekmi uz produktivitati veikti zinatniski praktiskos izmegin:ajumos ar slaucamam govTm. 
lzmeginajumos lietojot sis rauga kultliras piedevu, piena izslaukums pieauga videji par 7,3 % (P!Iksa A., 
Ositis U., 2001). 

Latvija !Tdz sim praktiski nav veikti nekadi izmeginajumi un petijumi biologiskaja lauksaimnieciba 
lopkoplbas produktu kvalitates izvertesana, lopbaribas hazes uzlabosana, barTbas devu optimizesana u.c. 
Kazu edinasana ir viens no bl1tiskakajiem faktoriem, kas ietekme cilvekam tik noderiga un veseliga piena 
kvalitates raditajus, piemeram, kopejo olbaltumvielu, albumina, kazeina, lizocima, holesterina un cirkulejoso 
imuno kompleksu (CIK) saturu piena, tadej musu petijuma merl.cis bija noskaidrot sabalansetas edinasanas 
ietekmi uz kazu piena produktivitati un piena kvalitates raditajiem. 

Materials un metodes 
Izmeginajumu veicam Jelgavas rajona zemnieku saimnieciba "Licisi" 2002. gada no 1. augusta lidz 

31. oktobrim, t.i. 92 dienas. 
Sagatavosanas perioda, kurs ilga divas nedejas, edinasanas, turesanas un kopsanas apstakji visam 

izmeginajuma iekjautajam kazam bija vienadi. Uzskaites perioda 1. kontroles grupas kazas sar;tema 
saimnieciba razoto pamatbarTbu (PB). Otras izmeginajuma grupas kazas sar;tema pie pamatbarTbas lopbarTbas 
raugu, bet tresas izmeginajuma grupas kazas ka piedevu saQema dziva rauga kulturu Yea-Sacc1026 

( 1. tabula). 

Nr.p.k./No. Grupas I Groups 

1. 
1. - kontroles I 
1st - control group 

2. 
2. - izmeginajuma/ 
2"d- trial group 

3. 
3. - izmeginajumal 
3rd -trial group 

Izmeginajuma shema 
Trial scheme 

1. tabula I Table 1 

DzTvnieku skaits grupa I 
BarTbas deva I Feed ration 

Animals p_er group 

10 
Siens+zale+spekbarTba+piena sukalas (PB) I 
Hay+grass+concentrates+whey (PB) 

10 
PB + 10 g rauga 1 dzTvniekam diena I PB + 
Fodder yeast l g per animal per day 

10 
PB + lg dzTva rauga Yea-Sacc1026 dzTvniekam 
diena /PB + Yea-Sacc1026 I g per animal per day 
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BarTbas vielu vajadzTbu dzi'vniekiem noteicam atbilsto~i kazu dzi'vmasai un izslaukumam, vadoties 
pee Latvija pieJ;temtiem normatrviem noteikumiem. 

Izmeginajuma gaita katras kazas izslaukums tika izmerTts ar precizitati li'dz ± 0,05 kg. Piena tauku un 
olbaltumvielu saturu noteica pee dienas videja parauga vienu reizi menesi', t.i. 3 reizes uzskaites perioda ar 
aparata Milko Scan 133 paiTdzi'bu. LizoeTma aktivitati noteicam LU Biologijas institOta Dzi'vnieku bio~Imijas 
un fiziologijas laboratorija, izmantojot nefelometrisko metodi (fpaTHH, 1972), eirkulejo~o imuno kompleksu 
(CIK) daudzumu un holesterTnu - spektrofotometriski (6apaHOBeKHH n.B., Py,nbiK 6.11. 1982; Kon6 B.f. 
1976). SaQemtie kazu piena paraugi laboratorija tika nocentrifugeti (30 min., 3000 apgr. min.). 
Nocentrifugeta piena noteiea lizoci'ma un cirkulejo~o imuno kompleksu (CIK) daudzumu. 

Pee barTbas vieni'bu, kopprotei'na, sagremojama protei'na, kalcija, fosfora, aminoskabju, karoti'na un 
galveno biologiski aktivo piedevu daudzuma pirmas, otras un tre~as grupas kazu barTbas devas bija praktiski 
li'dzverti'gas (2. tabula). 

Diennakts barTbas deva slaucamam kazam vasaras - rudens perioda 
Feed ration of milking goats 

Bari'bas li'dzek)i I Daudzums I BarTbas Sagremojamais 

Feedstuffs Amount, kg vienTbas I proteins I Ca,g 
FU, kg Dig. protein, g 

Ganibu zale I Pasture grass 4.00 0.67 71.2 6.8 
Plavu siens I Meadow hay 1.00 0.61 51.6 6.9 
S12_ekbarTba I Concentrates 0.70 0.70 62.2 1.6 
Piena sukalas I Whey 0.80 0.10 7.2 0.3 
KNZ sals I KNZ salt 0.01 - - -
Kopa /Total X 2.08 192.2 15.6 
Pee normas vajadzi'gs I 

X 2.00 180.0 18.05 
Requirement 

+vai-l +0.08 +12.2 -2.45 
+or-

X 

Spekbaribas sastavs I CompositiOn of concentrates: 

2. tabula I Table 2 

Karotrns, 
P,g mg/ 

Carotene 
1.68 144.0 
1.79 35.0 
2.58 0.3 
0.30 -
- -

6.20 179.3 

13.15 -

-6.95 X 

miezi 1 barley- 48 %, kvie~i I wheat- 30 %, rudzi I rye- 20 %, Effect Hog- 1 % un Bioplex Zn - I %. 

Rezultati un diskusija 
Izmeginajuma laika kazu dzi'vmasa ir nedaudz palielinajusies, bet izmail}as nav biitiskas, ka arT nav 

biitisku atSI}iri'bu starp kontroles un izmeginajuma grupam (3. tabula). 
3. tabula I Table 3 

K d azu zrvmasas tzmamas ICh anges o tve wetgl t fl' . h 

Grupas I Groups Dzi'vmasa I Live weight, kg Dzrvmasas 
izmeginajuma sakuma/ izmeginajuma beigas/ pieaugums 

at the start of trial at the end of trial izmeginajuma 
laika I LW 
grain, kg 

1.-kontroles I 151
- control 55.3 ± 3.37 58.4 ± 1.20 3.1 

2.-izmeginajuma I 2nd- trial 54.5 ± 1.74 57.3 ± 1.66 2.8 
3.-izmeginajuma I 3ro trial 58.1 ± 1.36 60.0±2.26 1.9 

Izmeginajuma laika no kontroles grupas kazam tika izslaukti 1766 kg piena vai no katras kazas 
92 izmeginajuma dienas 176.6 kg piena, t.i. 1.92 kg diena ( 4. tabula). 
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4. tabula I Table 4 
Izslaukums izmeginajuma laika 

Milk yield in trial 
-

Izslaukums I Milk yield, kg 
Pret kontroles 

diennakts 
izmeginajuma grupu,% I 

Grupa I Group 
laika kopa I 

no vienas kazasl izslaukums no To control 
total per trial 

per goat 1 kazasl per goat group,% 
per day 

1.-kontrolesll st - control 1766 176.6 1.92 100.00 
2.-izmeginajumal2"ct - trial 1748 174.8 1.90 98.96 
3.-izmeginajumal3'0 - trial 1490 149.0 1.62 84.38 

No 2. izmeginajuma grupas kazam tika izslaukti 1748 kg piena vai no katras kazas izmeginajuma 
laika 178.8 kg piena, t.i. 1.90 kg diena, bet ats~irTbas starp 1. un 2. grupas dzTvnieku izslaukumiem nav 
butiskas. Vismazakie izslaukumi bija 3. izmeginajuma grupas kazam, kur no visas kazu grupas 
izmeginajuma laika tika ieguti 1490 kg piena vai 1.62 kg diena. 

Otras izmeginajuma grupas kazu izslaukums salTdzinajuma ar kontroles grupu bija par 1.04 %, bet 
tresas izmeginajuma grupas kazam par 15.62% zemaks, tomer piena razTbas radTtaju atS~irTbas starp grupam 
nav butiskas. Novertejot izslaukumu izmaiQas pa izmeginajumu grupam, redzam, ka kazu piena razTba ir 
samazinajusies visas grupas sakara ar kazu sezonalo atnesanos, ITdz ar to arT ar laktacijas noslegumu rudens 
perioda. Tomer mazakais izslaukuma kritums (- 0.52 kg diena) noverots 3. izmeginajuma grupa, kura ka 
barTbas piedevu izmantojam dzTva rauga kulturu (1. attels). 

Videjais izs laukums, 
kg diena I 

Average milk yield, 
kg per day 

3 .---------------------------------------~ 

2.5 

2 

1.5 

0.5 

0 

2 3 

114.08.02. 

lllJ6 .09.02 . 

~ 10.10.02. 

Grupas/ Groups 

l.att. Yidejo izslaukumu izmaiQas izmeginajuma laika, kg diena 
Fig. I. Changes of milk yield, kg per day 

LopbarTbas rauga un dzTva rauga kultaras piedevas batiski neietekmeja tauku un olbaltumvielu 
saturu kazu piena (5 . tabula). 
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Kazu piena ~Tmiskais sastavs 
Composition of goat milk 

Piena kontroles 
Tauki I Milk fat , Grupa I Group datums I Data of 

g kg' ' 
milk analyses 

1.-kontrolesl 151 
- control 4.08.2002. 50.7 ± 4.6 

6.09.2002. 46.5 ± 3.2 
10.10.2002. 49.3 ± 4.1 

Videji izmeginajuma laika I Average 48.8 ± 3.9 
2.-izmeginajuma/2"0 -trial 4.08.2002. 47.7 ± 2.2 

6.09.2002. 45.5 ± 2.3 
10.10.2002. 48 .2 ± 2.0 

Videji izmeginajuma laika I Average 47.1±2.2 
3.-izmeginajuma/3ra- trial 4.08.2002. 52.3 ± 4.2 

6.09.2002 .. 45 .5 ± 2.3 
10.10.2002. 56.6 ± 4.2 

Videji izmeginajuma laika I Average 51.5 ± 3.5 
p<O.OOI 

LOPKOPlBA 

5. tabula I Table 5 

Olbaltumvielas I 
Milk protein, 

_g_k_g'' 
31.2 ± 1.2 
32.6 ± 1.3 
35.2 ± 1.2 
33.0 ± 1.2 
30.1 ± 0.6 
31.0±0.9 
35 .5 ± 1.5 

32.2 ± 1.0* 
30.1 ± 0.6 
31.1±0.9 
35.2 ± 0.8 

32.1 ± 0.8* 

Kontroles grupa piena tauku saturs trTs izmeginajuma mendos ir krities par 1.4 g kg·i , bet 2. un 
3. grupa tauku saturs piena attiecTgi ir palielinajies par 0.5 g kg'1 un 4.3 g kg·' , lai arT palielinajums nav 
butisks. Lielakais olbaltumvielu satura paaugstinajums piena sasniegts 2. un 3. grupas kazam, pie kam 
izmaiQas ir butiskas (p<O.OO 1 ). Korelacija starp izslaukumu un tauku saturu piena ir negativa 
(r=l-0 . 71 l>ro.os=0.63), negatfva ir arT korelacija starp piena tauku un olbaltumvielu saturu 
(r=l-0.651>roos=0.63). JapiezTme, ka musu izmeginajuma pozitiva ir korelacija starp izslaukumu un piena 
olbaltumvielu saturu (r=O. 71 >ro.os=0.63). 

Laboratorija piena paraugos tika noteikts lizocTma un cirkulejo~o imuno kompleksu (CTK) daudzums 
(6. tab.). Pilna piena parauga ir noteikts holesterTna daudzums (7. tabula). 

Grupa I 
Group 

1.-kontrolel1 sl -control 

2.-izmeg. 12"d -trial 

3.-izmeg. 13rd- trial 

* p<O.OI 
** p<0.05 

Nespecifiskas rezistences radftaji kazu plena 
u 'fi . . d' f 'lk nspec1 1c resistance m tcators o goat m1 

Cirku1ejo~ie 

LizocTms I % pret 
Variac. 

imunie kompleksi , 

Lysozyme, 
kontroli I 

koef. I nosac. vi en. I 

mkgmr' 
%to 

V% 
Circulating 

control immune complex, 
in accepted units 

38.17 ± 100.00 50.78 7.93±0.64 
11.19 

93.67 ± 245.40 12.64 10.77±0.97 
6.83** 
48.50 ± 127.06 13.52 15.78±1.55* 

3.79 

6. tabula I Table 6 

% pret 
Variac. 

kontroli I 
koef. I 

%to 
V% 

control 

100.00 13 .88 

135.81 15.60 

198.36 17.01 

Musu analTZu rezultati parliecino~ i pieradTja, ka vislielako ietekmi uz lizocTma saturu atstaj 
lopbarTbas rauga pievieno~ana barTbas devai (2. grupa), lldz ar to lizoclma saturs piena palielinajas gandrTz 
2.5 reizes saiTdzinajuma ar kontroles grupu (p<0.05). DzTva rauga izedina~ana kazam (3 . grupa) arT 
palielinaja lizocTma saturu kazu piena par 27 %, bet dzTva rauga kultliras ietekme nav butiska. LizocTmam ir 
svarfga lorna nespecifiskas imunitates raksturojuma, jo tas piedalas mikroorganismu ~unu membranas 
polisaharTdu komponenta molekulas glikozTdu hidroiTze un nodro~ina dzTvnieka organisma nespecifisko 
aizsardzlbu pret dazadiim infekcijas slimTbiim. LizocTms darbojas, sagraujot mikroorganismu ~unapvalkus , 

tadejadi sekmejot fagocitozi ( fpaTH~ , 1972; XHMHlJeCKHH cocTas .. . , 1987). 
Ir zinams, ka organisma normalas darbfbas apstakJos notiek antigenu un antivielu mijiedarbfbas 

reakcijas, kuru rezultatii notiek nespecifisko imuno kompleksu (CIK) veido~ana. Ieverojamu cirkulejo~o 
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imuno kompleksu (CIK) daju organisms likvide, izmantojot mononuklearu fagocitu sistemu. Musu 
izmeginajuma CIK daudzums piena 2. grupa, kura izedinaja lopbaribas raugu, palielinajas par 35,5% un nav 
biitisks, bet 3. grupa, kur kazam izedinaja dzTvo raugu, tas palielinajas par 98,4% (p<0.01). 

7. tabula I Table 7 
HolesterTna radTtaji kazu piena paraugos 

Content o c o estero m goat m1 f h I 1. 'lk 

HolesterTns I 
% pret kontroli I Variacijas koeficients I 

Grupas I Group Cholesterol, 
g 100 g'1 %to control V% 

l.-kontrolesl1 51 
- control 0.033 ± 0.002 100.00 13.95 

2.-izmeginajuma/2"0 -trial 0.028 ± 0.003 84.85 19.91 
3.-izmeginajuma/3ra- trial 0.030 ± 0.001 90.91 5.77 

Ir piel).emts, ka kazas piena holesterTna daudzuma optimala fiziologiska norma ir 0.03 g % 
(XHMH<IeCKHH cocTaB ... , 1987). HolesterTns ir tauki (lipTdi) ar loti sarezgTtu l,cTmisko strukturu (pamata ir 
vienvertTgs nepiesatinats sekundarais spirts). Tas tiek razots virsnieres un UZI).emts ar baribu. HolesterTns ir 
atrodams visos organos un ir svarTga sunu membranu sastavdaja. Sevisl}i daudz holesterTna satur zults, 
virsnieres, galvas smadzenes un olnicas. HolesterTnam ka zultsskabes priekstecim organisma ir svarTga lorna, 
tas ir arT steroido hormonu izejviela (kortikoTdi un dzimumhormoni). Holesterins, tapat ka daudzas citas 
vielas, tiek transportets ar asinim, kur to iespejams konstatet. Organisma holesterins sintezejas galvenokart 
aknas no etil,cskabes, kas savukart veidojas tauku, ka arT ogJhidratu un olbaltumvielu noardisanas procesa. 
Daudz holesterina ir aknas un sviesta (!Tdz 240 mg uz 100 g). Maz holesterina ir vajpiena - 7 mg uz 100 g. 
Nemaz holesterTna nav liesa siera, olas baltuma, saulespul,cu ella un margarTna. 

Eksperimenta grupas, kuras kazas Sal).ema lopbaribas raugu, ka arT dzivo raugu, holesterina 
daudzums piena attiecTgi samazinajas par 15,15 un 9,09 %, bet sis atsl,ciribas nav biitiskas. 

Sledziens. 
1. LopbarTbas rauga un dzTva rauga kultilras Yea-Sacc1026 piedevas saiidzinajuma ar kontroles grupu 

nepaaugstinaja piena izslaukumus 2. un 3. izmeginajuma grupa sakara ar kazu sezonalo atnesanos un 
laktacijas noslegumu rudens perioda, jo visas grupas verojams izslaukuma samazinajums. 

2. Biologiskaja lauksaimnieciba piena lopkopiba ka proteTnpiedevu veiksmigi var izmantot lopbaribas 
raugu, kas nav genetiski modificets. 

3. Kazu edinasana, ja ir pietiekama baribas baze, ieteicamas dzTva rauga kultilras Yea-Sacc 1026 piedevas, 
kas nodrosina paaugstinatu proteina un energijas UZI).emsanu un labaku baribas izmantosanu. 

4. LopbarTbas rauga un dzTva rauga kultiiras piedevas ir palielinajusas tauku saturu piena attiecigi par 
0.5 g kg'

1 
un 4.3 g kg'

1 
sa!Idzinajuma ar izmeginajuma sakumu, ka arT olbaltumvielu saturu piena 

attiecigi par 5.4 g kg-
1 

un 5.1 g kg-1
• Olbaltumvielu saturs piena ir palielinajies arT kontroles grupas 

dzTvniekiem par 4.0 g kg"1
• · 

5. Kazu piena ana!Tzes rezultati par nespecifiskas imunitates raditajiem liecina, ka lopbarTbas rauga piedeva 
(2. grupa) biltiski (p<0.05) ietekmeja kazu organisma humoralo imunitati, palielinot lizocTma saturu kazu 
piena 2.5 reizes saiidzinajuma ar kontroles grt,lpu. 

6. Dziva rauga piedeva kazu bariba ietekmeja silnu imunitati, biitiski (p<0.01) palielinot cirkulejoso imiino 
kompleksu (CIK) daudzumu kazu piena sa!Idzinajuma ar kontroles grupu. 

7. Abu veidu piedevas kazu bariba pozitivi ietekmeja holesterTna daudzumu piena, samazinot ta daudzumu 
2. izmeginajuma grupa par 15.15 % un 3. izmeginajuma grupa par 9.09 % attieciba pret kontroles grupu. 
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