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EDINASANAS IETEKME UZ KAZU PRODUKTIVITATI UN PIENA KVALITATES
RADITAJIEM BIOLOGISKAJA LAUKSAIMNIECIBA

INFLUENCE OF FEEDING ON GOAT MILK YIELD AND MILK COMPOSITION IN
ORGANIC FARMING

J. Spriizs, E. §elegovska
LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA

Abstract. The research was carried out in one of the biggest organic goat farm of Latvia “Licisi”. A
total of 30 goats were used in feeding trial to determine the effect of Fodder yeast and Yeast culture Yea-
Sacc'®®® on goat milk yield and in milk composition. The chemical composition of milk was determined
using apparatus Milko Scan 133B. The amount of lysozymes - using the method of nefelometric, the amount
of Circulated immune complex (CIC) and cholesterol - using spectrophotometric method.

Adding of Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc'%?® in ration did not affect goat milk yield, but in
organic farm for optimization of protein it is possible to include fodder yeast in ration. To increase feed
intake we recommend Yeast culture Yea-Sacc'® in organic goat farm. Milk fat content increased by 0.43 %
by using Yeast culture Yea-Sacc'®® in ration, but the content of protein in milk were increased by both -
Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc'®. The research results showed that greatest effect of these
additives was the improvement of unspecific resistance indicators in goat’s milk. The highest increase of
lysozymes in milk was monitored under the influence of Fodder yeast: 2.5 times more compare to control
group. The highest increase of CIK was monitored after using Yeast culture Yea-Sacc'®®®: 2 times more in
comparison with the control group. Also the use of both feed additives allowed obtaining goat milk with

decreased content of cholesterol.
Key words: goats, feeding, milk composition

Yevads

Biologiska lauksaimnieciba ir videi draudzigs saimnieko$anas veids, kurd nav atlauts izmantot
kimiski sintez&tus minerdlmeéslus, pesticidus, augSanas regulatorus un neaprobétas lopbaribas piedevas
(Lampkin N., 1992). Biologiskas lopkopibas produkcijas ieguvei tiek izmantoti tikai biologiski audzeti un ar
biologiski audz&tu baribu &dinati lauksaimniecibas dzivnieki, &dina¥ana izmantojot tikai atjautas lopbaribas
piedevas un baribas konservantus. PE&c LR MK noteikumiem par biologiskas lauksaimniecibas produktu
aprites un sertifikacijas kartibu, kuri saskanoti ar Eiropas Savienibas nolikumu Nr. 2092/91 noteikts, ka
zaledajdzivnieku, tai skaita kazu, baribas deva ir jaiekjauj ne mazak ka 60 % zales lopbaribas, rékinot no
baribas devas sausnas. Ja biologiski audz&ta lopbariba nav pieejama, ar Partikas un veterinara dienesta
at]auju kazu &dina$ana drikst izmantot lidz 10 % konvencionalds baribas, tai skaitd mineralbaribu, dabiskas
izcelsmes vitaminus, fermentus, mikroorganismus un citas piedevas, ar noteikumu, ka tas nav genétiski
modificéti organismi.

Kazas piens kimiska sastava zipa nedaudz parspgj govs pienu, ir par to vértigaks. Sausnas saturs
kazas piena svarstas no 10.0 lidz 13.6 %, tauku saturs - no 2.9 1idz 5.6 %, olbaltumvielu saturs - no 3.0 Iidz
3.9 % un cukuru saturs - no 4.2 Iidz 5.0 %; bet somatisko §Gnu skaits - ap 10 tilkstofiem viena mililitra
(Ursova E., 1994). Péc veiktajam piena analiz€m Kanadas zinatnieki ir noskaidroju$i, ka kazas piena
salidzinajuma ar govs pienu ir par 11 % augstaks Ca saturs, par 18 % augstaks P saturs, 4,6 reizes augstaks
Cu saturs, 4,5 reizes augstaks Mn saturs un 1,3 reizes augstaks K saturs. Kazas piens salfdzindjuma ar govs
pienu ir bagataks ar7 ar vitaminiem: kazas piena ir 1,4 reizes vairak C vitamina, 3 reizes vairak B; vitamina,
1,5 reizes vairak A vitamina, bet mazak ir B;, vitamina. Lai ari tauku saturs kazas piena ir lidzigs ka govs
pienda, tomér svariga kazas piena ipadiba ir ta, ka holesterina limenis ir par 20 % zemaks
(http://www.ontariogoatmilk.org/frames.htm; Piena lopkopiba, 2001). Arstnieciskos nolikos kazas piena
produktus ieteicams lietot bronhialas astmas, tuberkulozes, kunga &tlas, aknu un Zultspt$ja kaidu, ekzému,
migrénas un aizciet€jumu piemekl&tiem slimniekiem. Kazas piens palidz novérst bezmiegu un gremo$anas
sist€mas trauc&jumus (Spriizs J., 1996). ’

Kazas raZota piena apjomu nosaka tas gengtiskais potencials, &dindSanas Iimenis un veselibas
stavoklis. Edina%ana ir nozimigakais faktors, jo tai ir tieSa ietekme gan uz dzivnieka produktivitati, gan
veselibu. Svariga nozime kazu &dinasana ir kopproteinam un sagremojamam proteins. Piepem, ka kazai uz
katru baribas vienibu vidgji nepiecieSams 85 Iidz 100 g sagremojama proteTna (SpriiZzs J., 1996), bet ASV
zinatnieki uzskata, ka §7 deva ir apméram 130-150 g sagremojama proteina, rékinot baribas vielu vajadzibu
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nepieciefamibu gan uzturei, gan dzivmasas pieaugumam, gan grisnibai, gan piena raZo3anai (Nutrient
requirements of ..., 1981). Lai nodro$inatu biologiskas lauksaimniecibas dzivniekus ar proteinu, baribas
deva nepiecie$ams ieklaut stiebrzalu - tauripzieZu sienu, pupas, zirpus, rapsi, lucernu, lopbaribas raugu u.c.
Ja 30 proteinbaribu nav iesp&jams iegit saimniecibd, ir atlauts iepirkt lopbaribu 10 % apméra no baribas
devas sausnas (Lampkin N., 1992).

Lai ari biologiskaja lauksaimnieciba ir atlautas konvenciondlds proteina piedevas, ir jabit
uzmanigiem ar proteina parbagatu izédina$anu. ProteTna ekscess var izraisit veselibas problémas, tapat ka
konvencionilajas saimniecibas tas ir ar lielam slapek]a mineralméslojuma devam, izraisot papildus amonjaka
veidoanos spurekli, radot aknu un apauglo$anas problémas, ka arT paaugstindtu urinvielas ITmeni piena
(Culleton N. et al, 2001). Tomeér vairaku zinatnieku p&tfjumi pieradijusi, ka Tslaiciga dzivnieku &dina3ana ar
protelnu parbagatam baribas devdm neizsauc vielmaipas slimibas un imiinsisttmas novadjinaSanu (Sundrum
A., 1997). Ja baribas deva ir paaugstinats proteina Iimenis un zems energijas saturs, tas rada kazam proteina
deficTtu fiziologiskam vajadzibam, tiek raZots piens ar pazeminitu proteina saturu (Culleton N. et al, 2001).
Tapat ka proteina, ari energijas vajadzibu kazam pasaulé nosaka gan uzturei, gan pieaugumam, gan
reprodukcijai un piena raZo3anai. Latvija vél joprojam kazu &dina$ana normé nepiecieS8amo baribas vienibu
saturu, kas ir atkarigs no dzivnieka vecuma, fiziologiska stdvokla, dZivmasas un piena produktivitates.
Palielinats energijas saturs baribas deva ar augstu koncentrétas baribas patsvaru neietekmé piena izslaukumu
un tauku saturu, bet var palielinat olbaltumvielu saturu (Morand F. et al, 1991). Viena no iesp&jam, ka
palielinat proteina un lidz ar to arT energijas uzpemsanu, ir ta saukta dziva rauga kultiiras iek|aulana kazu
barbas deva. ST rauga kultira Yea-Sacc'®”® palielina anaerobo un celulolitisko baktériju koncentraciju
spurekli, veicina pienskabi ferment&joSu baktériju un proteolitisko baktériju kop&o darbibu. Pie tam ir
izpétits, ka rauga preparati veicina kokSkiedru nodrdofo sépu aktivitati spurekli. Raugu spgja stimulét
specifiskas bakteriju grupas papildina ari citas rauga labveligas ietekmes uz atgremotajdzivnieku
fiziologiskiem un metaboliskiem procesiem spurekli, un ar to var izskaidrot proteina sintézes veicinasanu,
uzlabotu spurek]a stabilitati un mikroorganismu aktivitati. Palielinoties mikroorganismu aktivitatei spureklr,
pieaug arl dzivnieka patérétas baribas daudzums, jo td atrak noardds un dzivnieks sp& uznemt nakamo
baribas porciju. Lidz ar paaugstinatu mikrobidla proteina sintézi spurekli palielinds protelna sintéze gan
galas, gan piena raZo3anas sistémas (Dawson A. et al, 2002). Pladakie pétijumi par specifiskas rauga kultiiras
Yea-Sacc'® ietekmi uz produktivitati veikti zinatniski praktiskos izmé&gindjumos ar slaucamam govim.
Izmégindjumos lietojot ts rauga kultiiras piedevu, piena izslaukums pieauga vidgji par 7,3 % (Plikia A.,
Osttis U., 2001).

Latvija Iidz $im praktiski nav veikti nekadi izmé&ginajumi un pétijumi biologiskaja lauksaimnieciba
lopkopibas produktu kvalitates izvérté$ana, lopbaribas bazes uzlabosana, baribas devu optimizésani u.c.
Kazu &dinaSana ir viens no bitiskakajiem faktoriem, kas jetekmé cilvékam tik noderigd un veseliga piena
kvalitates raditajus, pieméram, kopgjo olbaltumvielu, albumina, kazelna, lizocima, holesterina un cirkulgjo3o
imitino kompleksu (CIK) saturu piend, tadg] miisu pétljuma meérkis bija noskaidrot sabalansétas edinaanas
ietekmi uz kazu piena produktivitati un piena kvalitates raditajiem.

Materials un metodes

Izmégingjumu veicam Jelgavas rajona zemnieku saimnieciba “Licisi” 2002. gada no 1. augusta l1dz
31. oktobrim, t.i. 92 dienas.

Sagatavosanas perioda, kur$ ilga divas nedgjas, &dinasanas, turé$anas un kopSanas apstak|i visam
izmgginajuma ieklautajaim kazam bija vienadi. Uzskaites perioda 1. kontroles grupas kazas sanéma
saimnieciba raZoto pamatbaribu (PB). Otras izméginajuma grupas kazas sanéma pie pamatbaribas lopbaribas
raugu, bet tre¥as izméginajuma grupas kazas ka piedevu sapéma dziva rauga kultiiru Yea-Sacc'®? (1. tabula).

1. tabula / Table 1
Izm&ginajuma shéma
Trial scheme
Dzivnieku skaits grupa /
Animals per group

Nr.p.k./No. Grupas / Groups Baribas deva / Feed ration

Siens+zale+spekbariba+piena siikalas (PB) /
Hay+grass+concentrates+whey (PB)

1. - kontroles /

1* - control group 10

2. - izmégindjuma/ 10 PB + 10 g rauga 1 dzivniekam diena / PB +

2. 2™ _trial group Fodder yeast 1 g per animal per day
3. - izméginajuma/ 10 PB + 1g dziva rauga Yea-Sacc'**® dzivniekam
3. 3" trial group diena /PB + Yea-Sacc'® 1 g per animal per day
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Baribas vielu vajadzibu dzivniekiem noteicam atbilsto$i kazu dzivmasai un izslaukumam, vadoties
péc Latvija piepemtiem normativiem noteikumiem.

Izméginajuma gaita katras kazas izslaukums tika izmérits ar precizitati lidz + 0,05 kg. Piena tauku un
olbaltumvielu saturu noteica péc dienas vidgja parauga vienu reizi ménesi, t.i. 3 reizes uzskaites perioda ar
aparata Milko Scan 133 palidzibu. Lizocima aktivitati noteicim LU Biologijas institiita DzIvnieku biokimijas
un fiziologijas laboratorija, izmantojot nefelometrisko metodi (I'patuii, 1972), cirkul&jogo imiino kompleksu
(CIK) daudzumu un holesterinu - spektrofotometriski (Bapanosckuit I1.B., Pyasixk B.H1. 1982; Kon6 B.I'".
1976). Sapemtie kazu piena paraugi laboratorija tika nocentrifugsti (30 min.,, 3000 apgr. min.).
Nocentrifugéta piend noteica lizocima un cirkul&jo%o imtno kompleksu (CIK) daudzumu.

P&c baribas vienibu, kopproteina, sagremojama proteina, kalcija, fosfora, aminoskabju, karotina un
galveno biologiski aktivo piedevu daudzuma pirmas, otrds un tre¥ds grupas kazu baribas devas bija praktiski
lidzveértigas (2. tabula).

2. tabula / Table 2
Diennakts baribas deva slaucamam kazam vasaras — rudens perioda
Feed ration of milking goats

Baribas lidzek]i / Daudzums / v?;r_g:: / Sagpr:orllcg] z;n/lals Cagl| Pg Ka;o;/ns,
Feedstuffs Amount, kg FU, kg Dig. protein, g Carotene
Ganibu zale / Pasture grass 4.00 0.67 71.2 6.8 1.68 144.0
Plavu siens / Meadow hay 1.00 0.61 51.6 6.9 1.79 35.0
Spekbariba / Concentrates 0.70 0.70 62.2 1.6 | 2.58 0.3
Piena siikalas / Whey 0.80 0.10 7.2 0.3 | 0.30 -
KNZ sals / KNZ salt 0.01 - - - - -
Kopa / Total X 2.08 192.2 15,6 | 6.20 179.3
Péc normas vajadzigs / X 2.00 180.0 18.05 | 1315 | -
Requirement
+ vai-/ x +0.08 +122 245|695 | x
+or -

Spekbaribas sastavs / Composition of concentrates:
mieZi / barley - 48 %, kviesi / wheat - 30 %, rudzi / rye - 20 %, Effect Hog - 1 % un Bioplex Zn - 1 %.

Rezultati un diskusija
Izmégindjuma laika kazu dzivmasa ir nedaudz palielindjusies, bet izmainas nav biitiskas, ka arT nav
bitisku atSkirTbu starp kontroles un izméginajuma grupam (3. tabula).
3. tabula / Table 3
Kazu dzivmasas izmainas/Changes of live weight

Grupas / Groups Dzivmasa / Live weight, kg Dzivmasas
izméginajuma sakuma/ | izmégindjuma beigas/ pieaugums
at the start of trial at the end of trial izméginajuma
laika / LW
grain, kg

1.-kontroles / 1¥ - control 55.3+3.37 58.4+ 1.20 3.1
2.-izméginajuma / 2™ - trial 54.5+1.74 57.3 % 1.66 2.8
3.-izméginajuma / 3" trial 58.1+1.36 60.0 £ 2.26 1.9

Izméginajuma laika no kontroles grupas kazam tika izslaukti 1766 kg piena vai no katras kazas
92 izm&ginajuma diends 176.6 kg piena, t.i. 1.92 kg diena (4. tabula).
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Izslaukums izméginajuma laika

Milk yie]g in trial

4. tabula / Table 4

Izslaukums / Milk yield, kg _ Pret kontroles

izmégindjuma diennakts grupu, % /

Grupa / Group laika kopa / no vienas kazas/ | izslaukums no To control

| per trial per goat | kazas/ per goat rouD. %

total per tria per day group,

1.-kontroles/1* - control 1766 176.6 1.92 100.00
2.-izmégindjuma/2™ - trial 1748 174.8 1.90 98.96
3.-izméginajuma/3" - trial 1490 149.0 1.62 84.38

No 2. izmggindjuma grupas kazam tika izslaukti 1748 kg piena vai no katras kazas izméginajuma
laika 178.8 kg piena, t.i. 1.90 kg diena, bet at3kiribas starp 1. un 2. grupas dzivnieku izslaukumiem nav
batiskas. Vismazakie izslaukumi bija 3. izméginajuma grupas kazam, kur no visas kazu grupas
izmé&ginajuma laika tika iegiiti 1490 kg piena vai 1.62 kg diena.

Otras izmé&ginajuma grupas kazu izslaukums salidzindjuma ar kontroles grupu bija par 1.04 %, bet
tre$as izméginajuma grupas kazam par 15.62 % zemaks, tomér piena raZTbas raditdju at3kiribas starp grupam
nav batiskas. Noveért€jot izslaukumu izmainas pa izmégindjumu grupam, redzam, ka kazu piena raZiba ir
samazindjusies visds grupas sakara ar kazu sezonalo atnesanos, [idz ar to arf ar laktacijas noslégumu rudens
perioda. Tomer mazakais izslaukuma kritums (- 0.52 kg diena) novérots 3. izmégindjuma grupa, kura ka
barTbas piedevu izmantojam dziva rauga kultiiru (1. attéls).

Vidégjais izslaukums,
kg diend /
Average milk yield,
kg per day

3

£ 4.08.02.
£6.09.02.
B10.10.02.

Grupas/ Groups

l.att. Vidgjo izslaukumu izmainas izméginajuma laika, kg diena

Fig.1. Changes of milk yield, kg per day

Lopbaribas rauga un dziva rauga kultiiras piedevas bitiski neietekméja tauku un olbaltumvielu

saturu kazu piena (5. tabula).
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_ 5. tabula / Table 5
Kazu piena kimiskais sastavs

Composition of goat milk

Piena kontroles . Olbaltumvielas /
Grupa / Group datums / Data of Tauki/ M.'llk fat, Milk protein,
. g kg -l
milk analyses g kg
1.-kontroles/ 1¥ - control 4.08.2002. 50.7+4.6 31.2+1.2
6.09.2002. 46.5+3.2 326+ 1.3
10.10.2002. 493+ 4] 352+ 1.2
Vid&ji izmégindjuma laika / Average 48.8+3.9 33.0+1.2
2.-izméginajuma/2™ - trial 4.08.2002. 477+22 30.1+0.6
6.09.2002. 45.5+2.3 31.0+0.9
10.10.2002. 482+ 2.0 355+1.5
Vidéji izmégindjuma laika / Average 47122 322+1.0*
3.-izméginajuma/3™ - trial 4.08.2002. 52.3+4.2 30.1+£0.6
6.09.2002.. 455+23 31.1+£0.9
10.10.2002. 56.6 +4.2 352+0.8
Vidgji izmégindjuma laika / Average 51.5+£3.5 32.1 £0.8*

p<0.001

Kontroles grupa piena tauku saturs tris izmégindjuma ménegos ir krities par 1.4 g kg, bet 2. un
3. grupa tauku saturs piena attiecigi ir palielingjies par 0.5 g kg un 4.3 g kg, lai arT palielindjums nav
batisks. Lielakais olbaltumvielu satura paaugstindjums piena sasniegts 2. un 3. grupas kazim, pie kam
izmainas ir bitiskas (p<0.001). Korelacija starp izslaukumu un tauku saturu piena ir negativa
(r=/-0.71/>100s=0.63), negativa ir arf korelicija starp piena tauku un olbaltumvielu saturu
(r=/-0.65/>10,05=0.63). Japiezimé, ka misu izmé&gindjuma pozitiva ir korelacija starp izslaukumu un piena
olbaltumvielu saturu (r=0.71>r9s=0.63).
Laboratorija piena paraugos tika noteikts lizocima un cirkulgjo%o imiino kompleksu (CIK) daudzums
(6. tab.). Pilna piena parauga ir noteikts holesterina daudzums (7. tabula).
6. tabula / Table 6
Nespecifiskas rezistences raditaji kazu piena
Unspecific resistance indicators of goat milk

Cirkulgjosie
o L . 0
Lizoctms / & pret Variac. fmunie korppleksn, % pret Variac.
Grupa / kontroli / nosac.vien. / kontroli /
G Lysozyme, % to koef. / Circulati % to koef. /
roup mkg ml” ° V% . Ing ° V%
control immune complex, control
in accepted units
st 38.17 100.00 50.78 7.93+0.64 100.00 13.88
1.-kontrole/1” -control 11.19
o and e 93.67+ 245.40 12.64 10.77+0.97 135.81 15.60
2.-izmég. /2™ - trial 6.83%*
c e oard 48.50 + 127.06 13.52 15.78+1.55* 198.36 17.01
3.-izmeég. /3™ - trial
3.79
* p<0.01
** p<0.05

Misu analizu rezultati parliecino8i pieradija, ka vislielako ietekmi uz lizocima saturu atstj
lopbaribas rauga pievieno3ana baribas devai (2. grupa), lidz ar to lizocTma saturs piena palielinajas gandriz
2.5 reizes salidzinajuma ar kontroles grupu (p<0.05). Dzivd rauga izédina%ana kazam (3. grupa) ari
palielindja lizocTma saturu kazu piena par 27 %, bet dziva rauga kultiras ietekme nav biitiska. Lizocimam ir
svariga loma nespecifiskas imunitates raksturojuma, jo tas piedalas mikroorganismu %inu membrinas
polisaharidu komponenta molekulas glikozidu hidrolizé un nodro$ina dzivnieka organisma nespecifisko
aizsardzibu pret dazadam infekcijas slimibam. Lizocims darbojas, sagraujot mikroorganismu 3iinapvalkus,
tadéjadi sekméjot fagocitozi ( ['paruit, 1972; Xumuueckuii coctas ... ,1987).

Ir zinams, ka organisma normalas darbibas apstak|os notiek antigénu un antivielu mijiedarbibas
reakcijas, kuru rezultatd notiek nespecifisko imiino kompleksu (CIK) veidoana. levérojamu cirkul&joso
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imiino kompleksu (CIK) daju organisms likvidé, izmantojot mononukledru fagocitu sistému. Misu
izméginajuma CIK daudzums piena 2. grupd, kura izedinaja lopbaribas raugu, palielinajas par 35,5 % un nav
bitisks, bet 3. grupa, kur kazam izédinaja dzivo raugu, tas palielinajas par 98,4 % (p<0.01).
7. tabula / Table 7
Holesterina raditdji kazu piena paraugos
Content of cholesterol in goat milk

HolesterTns / 0 . N .
Grupas / Group Cholester-(l)l, % %rf; l:gﬁggil / Varlacuas\}izeﬁments /
g100g
1.-kontroles/1* - control 0.033 £0.002 100.00 13.95
2.-izméginajuma/2™ - trial 0.028 + 0.003 84.85 19.91
3.-izm&ginajuma/3" - trial 0.030 £0.001 90.91 5.77

Ir piepemts, ka kazas piend holesterina daudzuma optimala fiziologiska norma ir 0.03 g %
(Xuvmueckuii cocras ... , 1987). Holesterns ir tauki (lipidi) ar [oti sarezgitu kimisko struktiiru (pamata ir
vienvertigs nepiesatinats sekundarais spirts). Tas tiek raZots virsnier€s un uzpemts ar baribu. Holesterins ir
atrodams visos orgdnos un ir svariga $Unu membranu sastdvdala. Seviski daudz holesterina satur Zults,
virsnieres, galvas smadzenes un olnicas. Holesterinam ka Zultsskabes priek$tecim organisma ir svariga loma,
tas ir ari steroido hormonu izejviela (kortikoldi un dzimumhormoni). Holesterins, tdpat ki daudzas citas
vielas, tiek transportéts ar asinim, kur to iespgjams konstatét. Organisma holesterins sintezgjas galvenokart
aknas no etikskabes, kas savukart veidojas tauku, ka arT oglhidratu un olbaltumvielu noardi$anas procesa.
Daudz holesterina ir aknas un sviesta (Iidz 240 mg uz 100 g). Maz holesterina ir vajpiena - 7 mg uz 100 g.
Nemaz holesterina nav liesa sierd, olas baltuma, saulespuku e}|a un margarina.

Eksperimenta grupas, kuras kazas sanéma lopbaribas raugu, ka arf dzivo raugu, holesterina
daudzums piena attiecigi samazinajas par 15,15 un 9,09 %, bet §is at8kiribas nav bitiskas.

Sledziens.

1. Lopbaribas rauga un dziva rauga kultiras Yea-Sacc™ piedevas salidzindjuma ar kontroles grupu
nepaaugstinaja piena izslaukumus 2. un 3. izmégindjuma grupa sakara ar kazu sezonilo atne$anos un
laktacijas noslégumu rudens period, jo visas grupas vérojams izslaukuma samazingjums.

2. Biologiskaja lauksaimnieciba piena lopkopiba ka protelnpiedevu veiksmigi var izmantot lopbaribas
raugu, kas nav genétiski modificéts.

3. Kazu &dinaSan3, ja ir pietickama baribas baze, ieteicamas dziva rauga kultiiras Yea-Sacc
kas nodroSina paaugstinatu proteina un energijas uznemsanu un labiku baribas izmanto3anu.

4. Lopbaribas rauga un dziva rauga kultliras piedevas ir palielinajuias tauku saturu piena attiecigi par
0.5 g kg un 4.3 g kg salidzingjuma ar izméginajuma sakumu, ka ari olbaltumvielu saturu piend
attiecigi par 5.4 g kg’ un 5.1 g kg'. Olbaltumvielu saturs piend ir palielindjies arT kontroles grupas
dzivniekiem par 4.0 g kg. ‘

5. Kazu piena analizes rezultati par nespecifiskas imunitates raditajiem liecina, ka lopbaribas rauga piedeva
(2. grupa) bitiski (p<0.05) ietekmgja kazu organisma humorilo imunitati, palielinot lizoctma saturu kazu
piena 2.5 reizes salidzindjuma ar kontroles grupu. v

6. Dziva rauga piedeva kazu bariba ietekméja $tnu imunitati, batiski (p<0.01) palielinot cirkuléjo$o imino
kompleksu (CIK) daudzumu kazu piena salidzinajuma ar kontroles grupu.

7. Abu veidu piedevas kazu bariba pozitivi ietekméja holesterina daudzumu piena, samazinot ta daudzumu
2. izmeginajuma grupa par 15.15 % un 3. izméginajuma grupa par 9.09 % attieciba pret kontroles grupu.

1026
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