LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UN MEZA ZINATNU AKADEMIJA
LATVIAN ACADEMY OF AGRICULTURAL AND FORESTRY SCIENCES

LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNVERSITATES
LAUKSAIMNIECIBAS FAKULTATE
LATVIA UNIVERSITY OF AGRICULTURE

FACULTY OF AGRICULTURE

AGRONOMIJAS VESTIS

PROCEEDINGS IN AGRONOMY

Nr. 4., 2002

JELGAVA, 2002



LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UN MEZA ZINATNU AKADEMIJA
LATVIAN ACADEMY OF AGRICULTURAL AND FORESTRY SCIENCES

LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNVERSITATES
LAUKSAIMNIECIBAS FAKULTATE

LLATVIA UNIVERSITY OF AGRICULTURE
FACULTY OF AGRICULTURE

AGRONOMIJAS VESTIS

PROCEEDINGS IN AGRONOMY

Nr. 4., 2002

LLU
LUA
JELGAVA, 2002



Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU, 2002.- 191 lpp.

Atbildigais redaktors
D. Lapins, prof., Dr. agr.

Redakcijas komisija:
A. Adamovics, asoc. prof., Dr. agr., plavkopiba;
M. Abolins, asoc. prof., Dr. agr., darzkopiba;
B. Bankina, asoc.prof., Dr. agr., augu aizsardziba;
I. Belicka, prof., Dr. agr., selekcija un seklkopiba;
A. Beérzins, asoc.prof., Dr. agr., laukkopiba;
A. Karklip$, prof., Dr. habil. agr., augsnes zinatne un agrokimija;
V. Klasens, prof., Dr. habil. agr., hronika;
A. Ruza, prof., Dr. habil. agr., augkopiba;
J. SpriiZs, prof., Dr. habil. agr., lopkopiba;
I. Turka, prof., Dr. habil. agr., augu aizsardziba;
M. Viklante, anglu valodas redaktore.

Visus iesniegtos manuskriptus vért€ja divi recenzenti. )
Redakcijas komisija noveértéja recenzentu atzinumu un iesniegto darbu
atbilstibu publicéSanai “Agronomijas vestis” péc satura.

Tehniskais redaktors Linda Rukmane, LLKC

Sagatavots pavairo$anai Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centra,
Informacijas nodaja

Rigas iela 34,

Ozolnicku pagasts,

Jelgavas rajons,

LV -3018

Talrunis 3050421, 3050220, fakss 3022264

c¢-pasts: linda.rukmane @llke.lv

Pavairots SIA “Jumi”,
Lienes iela 19, Riga,
Talrunis 7312365



SATURS

HRONIKA

| MATERIALI ZEMNIEKU SABIEDRISKO ORGANIZACIJU VADITAJU STARPTAUTISKAJAI KONFERENCEI
Materials devoted to leaders for international conference of social organizations
Gt B =) 1 SO e
LLMZA PREZIDIJA ORGANIZETIE PASAKUMI UN DARBIBA 2001. GADA
Activities organized by Presidium of Academy of Agricultural and Forestry Sciences in 2001
M BETICKIS o i s sosmem o s my e e S RS SRR i Smiss s s eisasee sis Sai SR s e S RS AR ARG
3 PRAST REDZET SAVAS SAIMNIECIBAS NAKOTNI

Foresight in future of one’s own farm

8 5 LR LR L LA L P LT PR P TP PR TRPRERTETLR
4 LAUKSAIMNIEKU SABIEDRISKAS ORGANIZACIJAS, TO SADARBIBA AR VALSTS INSTITUCIJAM

Farmers social organizations and their cooperation with state institutions

LB elayriehs: e s s vesm o 1e moeesnnt 55 HATOIS KEH Fi SUPHVEITES 8 PR TEEE ST TR PR PR RE G SO RA VS ERS I ST Y SRS S S

3

AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMUJA

5 LATVIJAS AUGSNU KLASIFIKACIJAS TAKSONU PIELIDZINASANAS IESPEJAS STARPTAUTISKAJAM SISTEMAM
Compliance studics of taxonomic units of Latvia Soil classification with internationally used systems
A Karkling ..
6 PAGAIDU MODEL[S MINERALA SLAPEKLA SATURA PROGNOZEI AUGSNE PAVASARI
Temporary model to forecast soil mineral nitrogen content in spring
RUTIMDAIC, MUBUSITIANIS L.ttt et eees et e ecie s e e e ts e ia i ca e s oat s e s e s ee st s ea e s e as se s st aa e ae e ns £e e s s tn st tan s e ba s ae s a s aan e
7 MESLOJUMA IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU SKIRNI ‘MODA’
Effect of fertilizer in winter wheat ‘Moda’
A.Dorbe, J.LLIVManis, RIVUCEIS ... vttt ottt i et e e ettt et e e e r e et e e e s et e e s e s s e a e e s e et a

AUGU AIZSARDZIBA

8 KARTUPELU LAKSTU PUVES IEROBEZOSANAS DAZADU MODELU EFEKTIVITATE

Efficiency of potato late blight control models

G, BimEteine: TTurktes: s smermmrens menms muieerim g Sraomirgramsn jSUmieriness groys e suamssimim Semis i i s s (e
9 DATORIZETAS PROGRAMMAS “PC-P Diseases” PIELIETOSANAS IESPEJAS LATVIJA

Applying options of computer program “PC-P Diseases” in Latvia

B Bunking, Z:Gaile; LPekule & s s anmisnpn s 5 1oy Seism 5 (i s i s e e et 1 Besicmis: T s ey
10 PESTICIDU LIETOSANA KARTUPELU STADIJUMA: APSTRAZU EKOLOGISKIE ASPEKTI

Pesticides in potato: ccological aspects of application

O.Treikale, LATanasjeva, S.ZIKOVA ....o.o.iiiiii ittt e e et e a et et e e e e s e eema s s te e e s ae st e e sn s aas
Il INSEKTICIDU AKTARA 25 % d.g, KARATE 5 % e k., KARATE-ZEON 5% s.k. PIELIETOSANAS REZULTATI AUGLU DARZA

ABELU LAPU BLUSINAS APKAROSANA

Results of insecticides Actara 25% WG, Karate 5% EC and Karate — Zeon 5% CS applications in orchards for applc sucker control

R.Cinttis ..
12 NOZI MIGAKO KAPOSTU KAITEKLU UN TO ENTOMOFAGU NOZIME LATVIJ AS APSTAKLOS

Importance of most important cabbage pests and their entomophagous under conditions of Latvia

OV g | I 024 111 o O
13 MIEZU MILTRASAS IZRAISITAIA GENETISKAS IPATNIBAS LATVIJA

Genetic particularities of the causal agent of barley powdery mildew in Latvia

LATE)a, LKOKING, TRAJAIS ... .0 eiie i ittt oot ot vt et s et e et ets vaets bes sae sas ehe ot sbs ore et bae s ten e e et et sen ses eas sat ees ers eres

AUGKOPIBA

14 ZIEMAS KVIESU SKIRNU SEDIMENTACIJAS VERTIBAS NOTURIBA

Stability of sedimentation volume in winter wheats

A.Ruza, A.Liniga ..
15 VASARAS KVIE§U RAZA UN SLAPEKI,.A MESLOJUMA IZMANTOSANAS ATSKIRIGOS AUGSANAS APSTAKLOS

Spring wheat yield and utilization of nitrogen in different conditions of growing

AJEITIUSS, JVIZOVEKIS « . utiterisiirtieti et esii et et e ctee st s ee sttt s e s e s e ees e e e e e a2t et e e s s e e e sa e s ae s et s an e e e e aee b e a s a e e aaens
16 PETIJUMI PAR ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZIBU UN KVALITATI ATKARIBA NO SLAPEKLA PAPILDMESLOJUMA

VEIDA UN NORMAS (1999.-2001.)

Investigations on performance and quality of winter wheat grain yield using different kinds and rates of nitrogen top-dressing

(1999-2001)

Z.GaIIE, JKOPIMANIS L.. ittt ettt ettt et e e e e e e et e e s et e e e et e et e et e et e e aa e eoen e e e e e e et eons
17 VASARAS RAPSA SKIRNU RAZIBA

Productivity of spring rape varieties

L.Borovko

DARZKOPIBA

18 NOZIMIGAKO ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ ABELU AUGSANU IZMEGINAJUMA AR FERTIGACIJU UN MULCU
Influence of substantial abiotic factors on apple growth in a trial with fertigation and mulch
E.Rubn_uskis. LDImza, M.SKITVEIE, VIBEIIANGS .. ovuiiiiitiiiisiiie it ettt e e et e et er e e e e e e e et e eeee e e e me e e e e e en e enns
19 JAUNAKO “IEDZENU" SELEKCIJAS ABELU HIBRIDU VERTEJUMS PURE
Evaluation of newest apple selections from "ledzeni” in Pure
[.Drudze

B OGS o B e INT[stvAABELDARZA .......................................................................
The forecast of trunk cross section arca in the intensive apple orchard
J.Lepsis

Ipp

24

29

35

40

45

50

55

61

64

69



LAUKKOPIBA

21  NEZALU SKAITA UN SUGU SASTAVA DINAMIKA VASARAJU LABIBU SEJUMOS KURZEME UN ZEMGALE
Dynamics of weed level in spring grain sowings in Kurzeme and Zemgale
D.Laping, A.BErzins, J.KoroJova, A.SPIiNCING ....coiiiiiii it e 97
PETIJUMI PAR AUGMAINU UN NEZALU APKAROSANU ZIEMAS RUDZOS UN MIEZOS AUGSEKU STACIONARA
SKRIVEROS NO 1997. - 2000.G.
Investigations on crop rotation and weed control in winter rye and barley in long - term field trials in Skriveri during 1997 — 2000
A Lejing, B.Lejina .. o e 102
23 AUGSNES PAMATAPSTRADES MINlMALIZACIJAS lETEKME UZ AUGSNES AGROKIMISKAJAM IPASIBAM UN
KULTURAUGU RAZU
Effect of conventional tillage practices on soil agrochemical properties and crop yield
J.Liepins, MLAusmane, LMEINgalvis ... .ot e e e e s e 107

[3e]
[N

LOPKOPIBA

24 LAKTACIAS FAZES IETEKME UZ PIENA SASTAVA IZMAINAM
Changes of daily milk content in different lactation phases
L.Paura, D.Kairi8a, DJONKUS L. e e e 111

25 BUFERKAPACITATES IZMAINAS DAZADAS STIEBRZALU VEGETACIJAS FAZES UN IEGUTO SKABBARIBU
FERMENTACUAS INTENSITATE

Buffercapacity changes in different stages of grass vegetation and obtained silage fermentation intensity

BOSmane; LRAMANE: srusm s mesmmmsnss oommssmsss s aoss sio s sias su) 5096/ i erorsass 5 0oy sees oipenags S5 s issmes ive e sis jom s v s e 116
26 DAZADA BOTANISKA SASTAVA ZELMENU NOVAKSANAS LAIKA IETEKME UZ IEGUTO SKABBARIBU FERMENTACIIU

UN BAROTAJVERTIBU

Influence of harvest time on quality and feeding value of different botanical composition herbage silage

M.Beca, J.Miculis .. . 121

27 I‘ERMENTPREPARATA KENZYME W DRY UN ANTIBIOTIKAS FLAVOMICINA@ IZMANTOSANA BROILERBARIBA UN

TAS BIOLOGISKA EFEKTIVITATE

Biological efficiency of feeding enzyme Kenzyme W dry and antibiotic Flavomycin® on productivity of broilers

T Nudiens, A VISR e oo rosvoum i g o4 5 0 SEaass Daumes 5075 S7a08.50 SR 006 50 SRnrss sy, SA e . o0rmoms S SR R e 127
28 IZMANTOJAMO AMINOSKABIJU IETEKME UZ DEJEIVISTU PRODUKTIVITATI UN OLU KVALITATI

Influence of digestible amino acid on productivity and quality egg of laying hen

L.Vitina .. 5 T T Tl
29 IZMANTOJAMA LIZINA UN METIONINA LIMENA IETEKME UZ BROILERU PRODUKTIVITATI

Influence of digestible methionine and digestible lysine on productivity of broiler chicks

N ICrASENAG srser sop sosmpmess 555 IRomms IR EEREA WA SN T TIRAR FE R T e ST O CRCNE 5 MO 138

PLLAVKOPIBA

30 SIMBIOTISKI SAISTITAIS SLAPEKLIS TAURINZIEZU UN TAURINZIEZU-STIEBRZALU ZELMENOS

Symbiotically fixed nitrogen in legume and legume—grass mixed swards

A Adamoviés ,V.Klasens .. 143
31 TETRAPLOIDA UN DlPLOIDA SARKANA ABOLINA SKIRNU PAVASARA MESLOJUMA EFEKTIVITATE

Effect of spring surface fertilizing on the yield of tetraploid and diploid red clover

ELDAMBEIES L. ieeie ittt a e e e e s e e e e e et e b et aae 147
32 DAUDZGADIGO ZALAUGU ZELMENU RAZIBA UN BOTANISKAIS SASTAVS

Productivity and botanical composition of perennial grass swards

AANLONI]S, JRUMPEANS ... ..ottt it ot e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e, 151

SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

33 ZIEMAS KVIESU SKIRNES ‘MODA’ (OTTO) IZVEIDE UN RAKSTUROJUMS
Origin and characteristics of winter wheat cultivar ‘Moda’ (Otto)

I.Belicka O N 156

34 MIEZU LINIJU NOVERTEJUMS KONKURSA SKIRNU SALIDZINAJUMA 1999.-2001. GADOS
Evaluation of the barley lines in competitive trials in 1999-2001
S TR TIING e s A RS 0T i g et oo P A8 RS . SR ST S S5 S S RS B e 163

35  CIETES SATURA PAAUGSTINASANAS IESPEJAS KARTUPELU SELEKCIA
Starch content increasing possibilities in potato breeding

GIBBBIR: omommmpasmmpssssmysrss susames sowss s e S05mag SO ISR Sras STSTA IAES bt bl i mimn foki b b ol smmindil Uit gl S04 FhasRER 166
36 VASARAS MIEZU ‘IDUMEJA’ IZVEIDOSANA UN TAS RAKSTUROJUMS

Origin and characteristics of spring barley ‘Idumeja’
37 DAUD?GADTGO TAURlNZIE?U UN STIEBRZALU GENETISKIE RESURSI I ATVIJA

Genetic resources of forage grasses and legumes in Latvia

BLUANSONC ..o e e e e 176
38 DAUDZGADIGO STIEBRZAILU UN TAURINZIEZU SELEKCIJAS DARBA REZULTATI

Results obtained in breeding of forage grasses and legumes
P.BErzin3, B.Jansone, S.Biimane, M.Sparnina, S.Luk3a

39 STANDARTA METODE AUGU SELEKCIJA
Standard method in the plant breeding

170

186



LLMZA, Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002. — Jelgava, LLU HRONIKA

MATERIALI ZEMNIEKU SABIEDRISKO ORGANIZACIJU VADITAJU
STARPTAUTISKAJAI KONFERENCEI

Materials devoted to leaders for international conference of social organizations

A. Slakteris
Latvijas republikas Zemkopibas ministrs
10. - 12.0ktobris 2001
Igate, LimbaZu rajons

Dalibnieki:

Baltkrievija - 2 personas; Latvija - 38 personas; Lietuva - 6 personas; Krievija - 2 personas; Ukraina - 2
personas; Igaunija - 4 personas; Somija - 1 persona; Polija - 2 personas; Zviedrija - 11 personas

Organizétajs: Zviedrijas Fermeru Federacija.

Izpilditajs:  Latvijas Zemnieku Federacija.

Piedalas: Zviedrijas Fermeru Federacijas jauna vaditdja (pirma persona) Karoline Trapp kundze

Referata tézes

Damas un kungi! Man ir patiess prieks sveikt Jiis $odien Latvija, Igates pili!

Mas- Zviedrijas, Somijas, Polijas, Krievijas, Ukrainas, Baltkrievijas, Igaunijas, Lietuvas un Latvijas
parstavji- esam ieradusies, lai runatu par mis visus intereséjoSam problemam.

Mans uzdevums ir iepazistinat Jus ar lauksaimniecibas aktualitatém Latvija. Ar to, ko m&s jau daram, ar
to, ko més gribétu paveikt.

Latvijas laukos dzivo 31 % iedzivotaju, ne visi nodarbojas ar lauksaimniecibu. Tatu lauksaimnieciba un
lauki ir viens vesels.

Latvijas valsts lauksaimniecibas politikas galvenais mérkis ir izveidot lauksaimniecibu par nozari, kas
spétu integréties vienotaja Eiropas koptirgii un raZotu pasaules tirgus prasibam atbilstodu precu produkciju,
konkurgjot ar citu valstu raZojumiem kvalitates un raZzoSanas izmaksu joma.

Prioritate Nr. 1

Zemkopibas ministrijas viens no svarigakajiem uzdevumiem ir gatavoSanas iestajai Eiropas Savieniba.
A1 latvieSu zemnieks vélas sakartot savu lauksaimniecisko raZoSanu atbilstosi Eiropas valstis piepemtajam
tehnologijas un kvalitates prasibam.

Septembra beigas Briselé notika pirmas sarunas. Lidz gada beigam japabeidz sarunas par veterinariju,
fitosanitariju un partikas kvalitati. Visas sarunas planots pabeigt 1idz nakama gada beigam.

Tapat ka visam kandidatvalstim arT mums ir [oti bitisks jautdjums par lauksaimniecibas atbalsta sistému
un finanséjumu. Tas ir, 1) vai mé&s sanemsim subsidijas péc tadiem paSiem nosacijumiem un tada paSa
apmera ka esosas ES valstis un 2) vai biis parejas periods?

Tapat ne mazak svariga ir razoSanas kvotu noteikSana. Latvija grib un var raZot vairak neka Sodien. No
ta bus atkariga misu zemnieku labklajiba.

Liels darbs tika veikts, sagatavojoties SAPARD programmai. Ir izveidots Lauku atbalsta dienests ar
struktlirvientbam regionos un parstavjiem rajonos. Uzskatam, ka esam pilnigi gatavi SAPARD Iidzeklu
administré$anai un paslaik gaidam Briseles atzinumu.

Valsts atbalsts lauksaimniecibai

Valsts politiku Latvijas lauksaimnieciba nosaka “Lauksaimniecibas likums”. Likums paredz, ka valsts
sniedz substdiju atbalstu lauksaimniecibas konkurgtspgjas attistibai. Subsidijas nedrikst bt mazakas par 3 %
no gada pamatbudzeta. Bez tam vél ir finans€jums Veterinarajam dienestam, Augu aizsardzibas dienestam,
lauksaimniecibas izglitibai. Kopgjais valsts atbalsts lauksaimniecibai sastada 8,1 % no budzeta.

Valsts subsidiju mérkis ir veicinat Latvija razotas lauksaimniecibas produkcijas konkurétspgju ieksgja
un argja tirgd.

Galvenas atbalsta prioritates:

1) lauksaimniecibas modernizacija: gan tehniska, gan tehnologiska;

© 2) tieSie maksajumi (kas nodro3ina subsidiju sanémgju loka ievérojamu paplasina$anos un iepgmumu

kompensaciju);

3) tirgus veicinaSana. Ja nav tirgus, nav raZo3anas motivacijas!
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Bez tam vel ir I)programmas zemnieku zinaSanu papildinaSanai, 2)atbalsts lauksaimniecibas
nevalstiskajam organizacijam, 3) atbalsts biologiskajai un netradicionalajai lauksaimniecibai.

Jauna Lauku attistibas programma

98 % no valsts teritorijas aiznem lauki, ka jau min&ju, 31 % no valsts iedzivotajiem dzivo laukos. Lidz
8im lauku attistibas programmu administréja Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija.

Laiks ir nesis korekcijas: MES SAPROTAM, KA LAUKI IR VIENS VESELS ORGANISMS. IR
JASAKARTO LAUKU VIDE un LAUKOS JABUT VIENAM ATBILDIGAJAM par vides sakarto$anu.

Tapéc esmu patiesi gandarits, ka Ministru kabinets 8T gada 27.marta noteica, ka turpmak lauku attistibas
jautajumus koordings ZEMKOPIBAS MINISTRIJA.

Kopa ar citam ministrijam un PasSvaldibu savienibu ir izstradata Lauku problému risina$anas un
attistibas koncepcija, kura pa$laik nosiitita ministrijam saskano$anai, lai iesniegtu Ministru kabinetam
izskati3anai un apstiprinasanai. Péc tam sekos Programmas izstrade un realizacija.

Jaunums ir tas, ka pirmo reizi tiek noteikts nepiecieSamais finans€jums lauku uzpémé&jdarbibas
attistisanai.

Art Eiropa uzsvars tiek likts uz lauku vides sakarto$anu.

Vienotais Partikas kvalitites un veterinarais dienests

Lidz 8im partikas apriti uzraudzija gan Zemkopibas ministrijas, gan arT Labklajibas ministrijas
specializétie dienesti. Dzive pieradija, ka $ada dalita atbildiba nedod vajadzigos rezultatus. Nemot véra
Danijas kontroles dienestu reorganizacijas pieredzi, tika piepemts Iémums par kontroles funkciju nodoSanu
viena dicnesta rokas.

Darba grupa, kas straddja pie vienota partikas aprites valsts uzraudzibas dienesta izveidoZanas, ir
sagatavojusi nosléguma zipojumu. Tas nozimé, ka sagatavo3anas darbs ir pabeigts un no 2002.gada 1.janvara
Latvija darbu uzsaks Partikas un veterinarais dienests, kas stradas Zemkopibas mlmstruas paklautiba.

Jaunajam dienestam tiek noteiktas §adas funkcijas:

DUzraudzit un kontrolét valstT noteiktas kartibas un prasibu ievéroSanu visos partikas aprites posmos,
2) kontrolét dzivnieku veselibu un labturibu, ka ar 3)ievedamas, izvedamas un tranzita kravas.

No 2002.gada 1.janvara vienotajam Partikas un veterinarajam dienestam biis javeic valsts uzraudziba un
kontrole vairak neka 174 tukstoSos objektu (174 911).

Latvijas lauksaimniecibas perspektivas

Latvijas lauksaimniecibas nakotnes panakumu pamats ir gudrs lauksaimnieks.

Nakotng, ipadi Eiropas Savienibas konteksta, iz3kiroSa bias veiksmiga uzpémeéjdarbiba. ArT
lauksaimnieciba bus atkariga no divam lietam:

1. lauku uzpéméju kompetences;
2. finansu resursu pieejamibas.

Es ticu, ka attieciba uz kompetenci miisu lauksaimnieki ir un biis konkurétspgjigi.

Valstij ir biitiska loma nozares konkurgtspgjas saglabasana un valsts politiska un art saimnieciska riipe ir
nodroSinat saviem razotajiem vienlidzigus apstak|us. Zemnieks vienatné nespgj konkurgt ar citu valstu
zemniekiem, kuriem ir |€taki finansu un energoresursi, lielakas valsts piemaksas.

Lidz §im miisu varigakas vietas bija 1) ilgtermina finansu nepieejamiba un 2) augstas
kreditprocentlikmes. Jauna ilgtermina kredité8anas programma, kuru vakar apstiprinaja valdiba,
ieveérojami uzlabos stavokli $aja joma.

Mes saprotam, ka Latvijas zemniekiem jau 3odien ir jatiecas uz to lauksaimniecibas limeni, kads Eiropa
biis p&c 5 vai pat vairak gadiem.

Meza nozime lauku attistiba

Latvija meZs ir cilvéku apdzivotas un apsaimniekotas lauku vides neatnemama sastavdala. MeZs aiznem
45 % no valsts kopgjas teritorijas, no kuriem valstij pieder tikai puse. 43 % jeb 1,23 miljoni hektaru no
Latvijas kop&jas meza platibas atrodas apméram 150 000 privatajos TpaSumos. Vidgja viena privata meza
TpaSuma platiba ir 8 hektari.

Mezs un meza produkti dod biitisku atbalstu lielakajai dajai zemnieku- bieZi vien meZs kalpo ka banka,
kur vajadzibas gadijuma zemnieks var iegiit finansu lidzek|us saimniecibas_attistibai. DaZkart meZs ir
vienigais finansu avots gimenes uzturé$anai.

Péc statistikas datiem lauku saimniecibu iepémumi 2000. gada no nelauksaimnieciskas darbibas (meza
un meza produkcijas pardo3anas, t.sk. kokapstrades) veidoja 12,3 miljonus latu jeb 12 % no kopgjiem lauku
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saimniecibu iep@mumiem. Turklat privatajos mezos iegitie koksnes resursi, kas pedgjos trijos gados bija 6 —
7 miljoni kubikmetru gada, nodroSina ar izejvielam galvenokart viet€jo mazo un vid€jo kokapstrades
uznémumu darbibu, kuru saraZzota produkcija ir nozimigs ieguldijums kopgja koksnes eksporta apjoma.
Vélos uzsvért, ka meza produkcijas sarazota vértiba 2000. gada bija 488,2 miljoni latu, kas veidoja vairak ka
43 % no kopgja valsts eksporta apjoma.

LikumsakarTgi, ka meZa nozare ienem svarigu vietu Latvijas tautsaimniecibd un ikviena valsts
iedzivotaja dzive, it Tpasi lauku teritorijas, jo gandriz 50 tiiksto$i darba vietu, ko nodroSina meZa nozare,
galvenokart ir izvietotas laukos. Nozare darbojas ka stabilizéjoss faktors lauku teritoriju ilgtspejigai
attistibai.

Lai nodrosinatu sabiedribas Itdzsvarotu intere$u realizaciju, 1998. gada valdiba apstiprindja Latvijas
Meza politikas meérkus un to TstenoSanas principus - radot labvéligu vidi ekonomikas attistibai, saglabajot
Latvijas meZza ekologisko vértibu, nodro§inot meZa socialas funkcijas.

Papildus tam 3ogad Latvija ir veiksmigi uzsakts meza ilgtsp€jigas apsaimniekoSanas sertifikacijas
process. Sertifikacijas process Latvija strauji uznem “apgriezienus” un pierada, ka visu JpaSumu meZi tiek
apsaimniekoti ilgtspgjiga veida.

Veiksmigi Tstenotas meZza valsts parvaldes reformas rezultata ir raditi priek$noteikumi un institucionala
béze meza apsaimnieko3anas apmacibas sisteémai — ikviens meZa Tpa¥nieks var sanemt praktisku padomu ka
labak apsaimniekot savu meza TpaSumu. Tapat k& Zviedrija o pienakumu Latvija veic Valsts meZa dienests,
kura parstavji zemniekiem pieejami katra pagasta.

Zemkopibas ministrijas sadarbiba ar lauksaimnieku organizacijam
Lauksaimniecibas likums nosaka pamatprincipus Zemkopibas ministrijas sadarbibai ar lauksaimnieku
organizacijam.
Padreiz Latvija darbojas divu veidu lauksaimniecibas organizacijas.
Pirmas - horizontala tipa - ir piecas. Tas ir:
1) Latvijas Zemnieku Federacija,
2) Zemnieku Saeima,
3) Lauksaimniecibas Statiitsabiedribu asociacija,
4) Latvijas Lauku atbalsta asociacija,
5) Jauno Zemnieku klubs.
Bez tam ir vél 43 nozaru organizacijas, pieméram:
Latvijas Piena raZotaju asociacija,
Latvijas Coku audz&taju asociacija.
Savas organizacijas ir galas liellopu, aitu, kaZokzvéru, kartupelu, auglu, linu, cukurbiesu audzgtajiem; ir
sénu, vézZu, dz€rvenu, arstniecibas augu audzetaju asociacijas.
Lai varétu labak koordingt visu organizaciju darbibu, 2000. gada aprili tika izveidota Sadarbibas
padome, kura ir konsultativa institiicija.
Zemkopibas ministrija konsult&jas ar Sadarbibas padomi par lauksaimniecibas politikas izstradi un
realizaciju, taja skaita, par valsts atbalsta snieg8anu un sarunam ar Eiropas Savienibu.
Man ir patiess prieks, ka pirmais Sadarbibas padomes prick$sédétajs bija Pcteris Kalnin$ - Zemnieku
Fedcracijas priekSsedetajs.
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LLMZA PREZIDIJA ORGANIZETIE PASAKUMI UN DARBIBA 2001. GADA

Activities organized by Presidium of Academy of Agricultural and
Forestry Sciences in 2001

M. Belickis
LLMZA zinatniskais sekretars, Dr. agr.

Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnu akadémija (LLMZA) darbojas kops 1992.gada 4. junija
atbilstosi saviem statiitiem, kas paredz tas darbibas galvenos mérkus un uzdevumus: koordinét zinatnisko
darbibu, prognozét jaunus pétnieciskos virzienus, popularizét zinatniskas atzinas sabiedribad, sekmét jaunas
zinatnicku paaudzes veido3anu, veicinat starptautisko sadarbibu.

LLMZA darbibas galvenie veidi ir kopsapulces, LLMZA un Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA)
kops€des, ka arT prezidija un nodaju sédes, seminari un lidzdaliba konferencu organizé$ana, vardabalvu un
jauno zinatnicku prémiju pretendentu izvértéSana, sakaru uzturé$ana ar augstskolam, ka arT Latvijas valsts un
arzemju zinatniskajam institGcijam.

lecerétic pasakumi, kuri apkopoti 2001.gada 8. janvarT LLMZA darba plana kopuma ir izpilditi.

Kopsapulces un kopsédes

2001. gada 11. maija LLMZA 15. kopsapulcé analiz€ja “Veterinarmedicinas zinatnes un
augstikas izglitibas problémas un iespéjas.” Kopsapulces dalibnieki atbalstija priekSlikumu par vienota
veterinara un pértikas dienesta izveidoSanu, lai sasaistot vienota “k&d&“ dzivnieku labturibas, veselibas,
partikas dro§ibas un kontroles jautdjumus. Ar valdibas Iémumu 8ads vienots dienests sak darbibu ar 2002.
gada 1. janvari. LLMZA locek|i ierosinaja arT atbalstit Latvijas universitates priekSlikumu par izmainu
nepiccieamibu likuma “Grozijumi Augstskolu likuma” 30. panta 3. punktu izsakot $3ada redakcija:
“Profesioniilo studiju programmu istenoSanai augstskolds asociéta profesora amatu var ienemt
persona, kurai ir doktora grids un vismaz 10 gadu darba pieredze attiecigaja nozare.”

Tika arT noteikts, ka veterinarmedicinas zinatnes nozaré pilna laika doktorantiiras studijas ir
pagarinamas I11dz 4. gadiem.

2001. gada 29. jinija notika izbraukuma kopséde Valsts Stendes selekcijas stacija kopigi ar LZA
parstavju piedaliSanos. Kopsédes t€éma “Graudaugu selekcija, laukaugu agrotehnika un sakotngja
seéklkopiba.” Neapstridama patiesiba: maize s@kas ar graudu, ar labu séklu. Ka to izkopt, padarit
konkurétspgjigu? Ka panakt. lai paSu zemnieks par labaku atzitu vietgjo selekciondru izkopto 3kirni? Par to
izversas lietderiga saruna Stende.

2001.gada Latvijas augu kirnu kataloga ir iek|autas 10 Stendes selekcionaru graudaugu skirnes, 3
registrétas Valsts augu aizsardzibas dienesta. Taéu janem vera, ka cel$ no hibridizacijas Iidz saimniecisko
pasibu parbaudei ilgst apméram 10 — 12 gadus. Tadg] kopsédes dalibnieki secindja, ka selekcija jastrada
augsti kvalificEtiem specialistiem, kuri prot izveidot augstvertigu izejmaterialu, radit materiali tehnisko bazi,
lai, izmantojot modernas metodes un laboratorijas iekartas, sp&tu 3kirnu veido3anas laiku saisinat. Stacija
strada jauni specialisti — topo3ie zinatpu doktori. Tade| Stendes selekcijas stacijai javeidojas ka graudaugu
selekcijas centram Latvija — ta rosindja sédes dalibnieki.

Novakargé apmeklg€jam unikalo Pedvales dabas parku, kuru izveidojis un pilnveido talak makslinieks
Feldbergs.

2001. gada 12. novembri Kopa ar Zemkopibas ministrijas specidlistiem notika izbraukuma séde
PriekuJu selekcijas stacija. Kopsédes té€ma: “Kartupeju Skirpu veidoSana: situacija, attistiba,
problémas.”

Priekujos izsenis ir dzivojusi gaisi cilveki, kas guvusi atzinibu ne tikai ar jaunu kartupelu Skirpu
veido3anu, bet bijudi arT visas Latvijas modernas lauksaimniecibas jaunako atzinu ieviesgji, progresivo darba
panémienu atklajéji un augstrazigako Zkirpu raditdji. No Latvija audzétam kulttiraugu 3kirn€m Priekulu
selekcijas stacija izaudzgtie rudzi aizpem — 17 %, zimi — 56 %, daudzgadigie zalaji — 70-100 %, kartupe]i —
50,4 % sgjplatibu.

Stacija strada 5 zinatnu doktori un 5 LLU doktoranti, kuri promocijas darbus aizstavés tuvakajos 1-2
gados. Pedgjos tris gados registracijai pieteiktas 5 jaunas konkurgtspgjigas Skirnes. Kopsédes dalibnieki
secindja, ka reorganizaciju pasakumi Zemkopibas ministrijas pak]autiba esosas selekcijas stacijas izvirzito
mérki ir sasnieguSas un turpmak galvendi uzmaniba veltima attistibai. Tadg| ierosindjam Zemkopibas
ministrijai iedalit lidzek|us Priekuju selekcijas stacijas materiali tehniskds bazes atjaunoSanai un
pilnveido¥anai.

Pécpusdiena iepazinamies ar Tehnikas sertificESanas un testé3anas centra darbibu (Baltijas MIS).
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Prezidija sédes

8. janvari — LLMZA prezidija séde izvert&ja un apstiprindja nodaju sanaksmes ieteikto darba planu
2001. gadam. Sedé tika apstiprinati arT pasakumi un atbildigie par gatavo3anos Il Pasaules LatvieSu
kongresam, kur§ notika 14. — 15. augusta.

12. marta - prezidija izbraukuma séde notika Agrokimisko pé&tijumu centrsi, kura apkopota
informacija par augsnu Tpasibam, stavokli, agrokimisko izpéti u.c.

Tpasa uzmaniba tika pievérsta auginu kalko3anas nepiecieSamibai. P&c centra zinatnieku datiem,
Latvija kalkojamas augsnes lauksaimnieciba izmantojama zemeg sastada 41 %, augSnu paskabinasanas 7 gadu
laika konstatéta 38 % pétito platibu. Sedes dalibnieki secindja, ka augdnu kalkoSana ir valstisks pasakums.
Tadél nav saprotama Zemkopibas ministrijas nostaja, neparedzot valsts subsTdijas 2001.gadam skabo augsnu
kalko3anai, Miisu ieteikumu ZM néma véra un 2002.gadam augdnu kultlrtehniskai ielaboSanai paredzetas
subsidijas - Ls 400000.

Centra zinatnieki veic lielu darbu izpildot pasiitfjumus zemnieku saimniecibam un sniedzot
konsultacijas auggnu auglibas uzlaboSanai.

9. aprill - LLMZA prezidija séde LLU plasi tika izvértéta LLU doktorantiras attistiba un
problémas.

S&de konstatgja, ka- pgdgjos &etros gados doktorantiira studé vidgji 173 doktoranti gada, tai skaita 33
neklatieng. 1997. — 1999. gados aizstavétas 6,11 un 9 disertacijas, 2000. gada tikai 1. Tas, ka 2000. gada
aizstavéta tikai viena disertacija, skaidrojams ar peksno situdcijas izmainu, ko noteica habilitacijas atcelSana
un prasibu paaugstinafana doktora disertacijam attieciba uz publikaciju skaitu citgjamos izdevumos.
Doktorantiiras rezultativitate ir zema, un to nosaka vairaki apstakli dazados ITmenos.

Valsts limeni - neadekvata normativa bdze — nesamériba prasibas attiectbd uz 5 zinatniskam
publikdcijam citgjamos izdevumos 3 gadu doktorantiiras laika. So prasibu parspilétibu atzim&jusi virkne
LLU doktorantfiras programmu starptautisko ekspertu no Lielbritanijas, Vacijas, Danijas, Norvégijas,
Lietuvas un Igaunijas. Nepietieko3ais finansgjums zinatnisko p&tjjumu materialas bazes atjaunoSanai un
nodro8inasanai, pétnieciskajam darbam, klatienes doktorantu stipendijam, akadeémiskd personala darba
apmaksai, kas kave spgjigako absolventu piesaisti doktorantiirai un talak akadémiskajam darbam. Klatienes
doktoranti, lai nopelnttu iztiku, ir spiesti stradat ari algotu darbu.

Starpaugstskolu limeni — ftrikst nacion@lo augstskolu sadarbibas saskanotu doktorantliras
programmu, nav organizétas teorétisko priek¥metu studiju iespgjas izcilako Latvijas zinatnieku vadiba. Zema
aktivitate pétnieciskd darba iesp&ju izmanto$ana arvalstu augstskolds, kas dotu starptautisko pieredzi un
atpazistamTbu.

Universitétes limeni — daudz darams doktora studiju programmu, pasi teorétiskas dalas pilnveide,
programmu satura unific€$ana, nozares vado3o zinatnieku iesaistiS8ana doktorantu vadiSana, anot&tu petfjumu
tematiku bankas veido$ana. Nepietieko$i tiek izmantotas LLU Fundamentalas bibliotekas zindtniskas
literattras krajumi.

Prezidijs nolema:

1. Sakara ar to, ka lidz ar MK 1999.gada 6. aprila noteikumu Nr.134 “Nolikums par promocijas
kartibu un kritérijiem” staSanos spéka, $o noteikumu prasibu limena ievéroganai bitiski palielindjusies
doktoranta pétnieciska darba slodze. Ligt Latvijas Zindtnes padomi atkartoti ierosinat Ministru kabinetam
noteikt doktora studiju laiku Getri gadi lidz§ingjo trTs gadu vieta.

2. LLMZA prezidijam sadarbiba ar LLU Zinatnu dalu aktiviz&t doktorantu sadarbibu starpaugstskolu
[imenT, veidojot kopigas studiju priek§metu programmas piesaistot izcilakos Latvijas zinatniekus un
iesaistoties iesp&jami vairakos arvalstu doktoru studiju un zinatnieku staZ&$anas programmas un projektos.

3. LLU Zinatnu dalai aktivak izmantot valsts subsidiju nolikuma (nolikums Nr. 4) paredz&to finans&jumu
arT doktoru studijam, pécdiploma studijam arzemju augstskolas,

konferencém, lai paaugstinatu kvalifikaciju.

4. Nozares zinatnisko institiiciju (zinatnes centru, fakultasu, katedru u.c.) vaditajiem veicinat doktorantu
pEtniecisko darbu un atbalstit tos promocijas darbu izstradé un aizstavesana.

. 10. septembri — LLMZA prezidija s&dé izvertgja un apstiprindgja ZM izsludinatos konkursa
pieteikumus “Sgjejs-2001” - grupa “Zinitne — lauksaimniecibai”. Sogad konkursa piedalijas 14
pretendenti t.sk. 8 doktori un 6 doktoranti, kas ir vairdk neka iepriek3€jos gados un liecina par “Sgjgja*
bal\_/as popularitati un atzinibu. S&dé apstiprindja P. Lejina, A. Kalnina un J. Lielmana varda balvu
nolikumus, kurus organizgjam kopigi ar LZA. S&des gaita tika analizétas miisu aktivitates II Pasaules
latvieSu zinatnieku kongresa 14.-15. augustd). Lauksaimniecibas un meZa nozaru 75 zinatnieki ar 34
referatiem piedalfjuSies 7 sekcijas. Prezidija locek|i atzim@ja, ka vairak var&ja biit doktorantu un jauno



LLMZA. Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002. —Jelgava, LLU HRONIKA

zindtnieku referatu. DiemZel nozaré ar referatiem nepiedalijas neviens arzemju zinatnieks, kaut gan bija
aicinati. .

8. oktobri — sédé izveértéjam nozares institiitu integracijas gaitu LLU, situdciju un perspektivo
attistibu.

Apspriesanas gaita tika konstatéts, ka:

e Iidz3ingjais integracijas process noticis radoSi saskapd ar normativajiem dokumentiem un
finansialajam iespgjam,

e zinatnes centru juridiska un saimnieciska patstaviba rada priek3nosacijumus zinatniskai un inovativai
darbibai,

e zinatnes centru zinatnieki iek]avusies LLU visas darbibas sféras: izmantojot LLU materiali tehnisko
bizi (biblioteku, informativas sistémas, izdevniecibu un public€Sanas iespgjas, arl zinatniskas laboratorijas),
t.sk. studiju darba — lasa lekcijas, vada studentu prakses, bakalauru, magistru un doktorantu darbus,

e jauno zinatnieku sagatavo$ana LLU doktorantiira un magistratiira organizgta iesaistot zinatnes centru
zindtnisko potenciilu un to zinatnes materiali tehnisko bazi,

e centru zinatniskie darbinieki piedalas LLU parvaldes sistéma — konventa, senatd, fakultaSu domes,
zinatniskajas un promociju padomes, zinatnisko izdevumu redkolégijas,

o diemzZel integracijas process valstiski netika pietiekoSi atbalstits ar finans€jumu, lai atjaunotu vai
moderniz€tu zinatnes centru materiali tehnisko bazi.

LLMZA prezidijs noléma:

e ieteikt LLU integréto centru direktoriem un fakultaSu dekaniem izstradat perspekfivas sadarbibas un
attistibas mérkprogrammas Iidz 2001. gada 1. decembrim.

» rekomendét LLU vadibai, izstradajot LLU attistibas 2002 — 2006. gadu mérkprogrammas, paredzgt
pasakumus zinatnes centru perspektivai attistibai.

e ieteikt pargjam nozares zinatniskajam institlicijam izskatit priek3likumus par integracijas
pakapeniskam iesp&jam LLU.

LLMZA loceklu darbiba 2001. gada atzimgjams sekojoSais:

27. janvari — konference, “Maza hidroenerggtika Latvija”.

8.-9. februart — LLMZA un LLU Lauksaimniecibas fakultaté zinatniska konference “Lauksaimniecibas
zinatne praksei”. Sagatavots zinatniskad izdevuma “Agronomijas vestis” Nr. 3.

12. februiri — LLMZA majas lapas prezentacija interneta.

14. februiri — LLMZA prezidente B. RivZa Maskava paraksta sadarbibas protokolu starp Krievijas
Lauksaimniecibas zindtnu akadémiju (akad. J. Romanenko) un LLMZA.

4. aprili - zinatniska konference LLU Partikas tehnologijas fakultate.

5.-6. aprili - starptautiska konference “Lauku attistibas zinatniskais nodro$indjums”.

11. maija — LLMZA kopsapulce “ Majdzivnieku veseliba un produkcijas kvalitate”.

7. juliji - agronomu konference — salidojums LLU MPS “Vecauce”.

19. julija — Baltijas valstu graudaugu selekcionaru konference.

14 — 15. augusti — II Pasaules LatvieSu zinatnieku kongress.

12. septembri - konference Baltinava veltita akadémika A. Nikonova pieminai.

17.-20. oktobrim - Otrais S&lijas kongress.

29. novembr1 - “Sgj€js 2001.” balvas laureatu godinasana.

14. decembrT - Jana Lielmana balvas pasnieg8ana laureatam laukaugu kultiiru selekcija un seklkopiba.

Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija darbojas 9 nodalas:

Zemkopibas - vaditijs profesors, Dr. habil. agr. VALDIS KLASENS; .

Lopkopibas un veterinarmedicinas — vaditajs profesors, Dr. habil. agr. JAZEPS SPRUZS;

Mchanizicijas un energétikas — vaditajs LZA korespondétzjloceklis, profesors, Dr. habil. sc. ing.
EDVINS BERZINS;

Partikas tehnologijas — vaditajs LZA Tstenais loceklis, profesors, Dr. habil. sc.ing. ULDIS VIESTURS;

Ekonomikas un agririnformacijas - vaditajs LZA Dr. h. c., profesors, Dr. oec. VOLDEMARS
STRIKIS;

MeZzkopibas - vaditajs LZA korespondgtajloceklis, profesors, Dr. habil. silv. PETERIS ZALITIS;

Mezmateriilu — vaditajs profesors, Dr. habil. sc. ing. HENNS TUHERMS;

Udenssaimniecibas — vaditajs profesors, Dr. habil. sc. ing. JANIS VALTERS;

Akademiskas izglitibas un zinaitnes personila — vaditajs profesors, Dr. sc.ing. PETERIS BUSMANIS.

10
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Latvijas Lauksaimniecibas un meZza zinatpu akad&mijas nodalas paslaik darbojas 77 akadémijas locekli,
18 Goda locekl]i un 11 Arzemju locekli.

LLMZA locek|u, Goda loceklu un Arzemju locek]u sadalfjums pa nodalam

LLMZA Goda Arzemju -
WODALAS locekli locekli locekli il
Zemkopibas 13 4 2 19
Lopkopibas un veterinarmedicinas 12 1 4 17
Mehanizacijas un energétikas 11 1 - 12
Partikas tehnologijas 6 1 - 7/
Ekonomikas un agrarinformacijas 12 S - 17
Mezkopibas 6 1 1 8
MeZmaterialu 6 2 2 10
Udenssaimniecibas 6 1 2 9
Akademiskas izglitibas un zinatnes 5 2 - 7
ersonila
KOPA 77 18 11 106

Valsts zinatniskas kvalifikacijas komisija ar Ministru kabineta l€mumu ieklauti LLMZA locekli,
prof. E.Birgele, prof. E. B&rzins, prof. P. Zalitis, prof. B. Rivza.

Latvijas Zinatnes padomes locekli ir: E. Birgele, B. Rivza, P. Zalitis, A. Jemeljanovs

Profesora E. Birgele ievél&ta par LZP valdes locekli.

LZP Lauksaimniecibas zindtnu nozares ekspertu komisija no Latvijas Lauksaimniecibas un meza
zinatnpu akad@mijas ievéléti prof. A. Jemeljanovs, prof. E. Bérzing, doc. D. Viesturs, prof. I. Ramane,
prof. D. Karklina, prof. J. Valters, prof. P. Bu¥manis, Dr. agr. U. Miglavs. MeZzinatnou nozares ekspertu
komisija — prof. P. Zalitis, prof. H. Tuherms, prof. I. Liepa, prof. J. Hrols. Molekularas biologijas,
mikrobiologijas, biotehnologijas un virusologijas zinatnu nozaré — prof. M. Bekeris un prof. U. Viesturs.
Kimijas zinatnu nozaré — prof. A. Treimanis. Biologijas, vides un zemes zinatpu nozargé — prof. 1. Ra3als.
Tehnologijas zinatniskie pamati — prof. A. Alksnis, prof. N. Vedernikovs. Ekonomikas un juridiskas zinatnes
— prof. B. Rivza.

Augstskolu rektoru padomé — prof. V. Strikis, Latvijas Augstskolu Profesoru asociacijas prezidija —
prof. J. G. Pommers, prof. E. Birgele, prof. B. Rivza, prof. V. Klasens. Profesore B. Rivza pilda Augstakas
izglitibas padomes priek§sédetajas pienakumus.

Latvijas Zinatnu akadémijas istenie locekli:

1. ULDIS VIESTURS - biotehnologijas zinatnu nozare LZA senata loceklis
2. MARTINS BEKERIS - biotehnologijas zinatnu nozare LZA senata loceklis
3. TZAKS RASALS - biologijas zinatnes

4. ARNOLDS ALKSNIS - kimijas zinatnu nozare

5. ARNIS KALNINS - ekonomikas zinatnu nozare

6. NIKOLAJS VEDERNIKOVS - kimijas zinatnu nozare

7. BAIBA RIVZA - ekonomikas zinatnu nozare, LZA senata locekle

8. ALEKSANDRS JEMELJANOVS - lauksaimniecibas zinatnu nozare

Latvijas Zinatnu akadémijas Goda loceklis:

JANIS LATVIETIS - lauksaimniecibas zindtnu nozare

Latvijas Zinatnpu akadémijas korespondétajlocekli:

EDVINS BERZINS - lauksaimniecibas zinatnes

EDITE BIRGELE - lauksaimniecibas zinatnes

ALDIS KARKLINS - lauksaimniecibas zinatnes

IMANTS LIEPA - biologijas zinatnes

KAZIMIRS SPOGIS - ekonomikas zinatnes

ARNIS TREIMANIS - kTmijas zinatnes

PETERIS ZALITIS - meZzinatnes

ANSIS ZIVERTS - geologijas un Gidenssaimniecibas zindtnes

Latvijas Zinatnu akademijas Goda doktors:
VOLDEMARS STRIKIS - lauksaimniecibas zinatnes
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Zviedrijas Karaliskas Lauksaimniecibas un meza akademijas arzemju locekli:

ALDIS KARKLINS - prof. Dr. habil. agr.
HENNS TUHERMS - prof. Dr. habil. sc. ing.
VOLDEMARS STRIKIS - prof. Dr. oec.

Krievijas lauksaimniecibas zinatnu akadémijas arzemju locekli:
BAIBA RIVZA - prof. Dr. habil. oec.
VOLDEMARS STRIKIS - prof. Dr. oec.

Igaunijas lauksaimniecibas universitates Goda doktors:
HENNS TUHERMS - prof. Dr. habil. sc. ing.

Par profesoriem LLU 3ogad ievéléti sekojo§i LLMZA locekli: Dainis Lapins, Leonards Lipins,
Jazeps Rimeicans, Kaspars Vartukapteinis, Juris Priekulis, P&teris BuSmanis, Liga Skudra, Daina Karklina.
Lauksaimniecibas un meza nozaru Valsts emeritétie zinatnieki:

1. Igors Afanasjevs 15. Antons RekSnpa

2. Arnolds Alksnis 16. Jevgenijs Rubenis
3. Martins Bekeris 17. Zigurds Salin$

4. Artiirs Boruks 18. Bernhards Sarma
5. Zigmunds Briveris 19. Juris Stikans

6. Irma Celma 20. Arnolds Skéle

7. Eriks Golubovskis 21. Aina Ratkéviga

8. Gunars Igaunis 22. Ilma Ramane

9. Modris Kreilis 23. Karlis Svalbe

10. Edvins Kelpis 24. Benjamins Treijs
11. Janis Latvietis 25. Nikolajs Vedernikovs
12. Anna Nicmane 26. Janis VEétra

13. Antons Ozols 27. Arvids Vilde

_ 14. Arturs Martin$ Priedite

Sogad Zemkopibas ministrija uzticgja organiz&t un izveértét konkursa “Sg&jéjs - 20017 iesniegtos
darbus grupa “Zinatne lauksaimniecibai.” Pavisam tika iesniegti 14 pieteikumi (t.sk. 8 doktoru grupd un 6
doktorantu grupa ).

Vertejot iesniegto darbu zinatnisko Iimeni, nozimigumu lauksaimnieciskaja razo$ana, ievieSanas
apjomu un atbilstibu konkursa noteikumiem par uzvarétajiem tika atzTti:

Zinatnu doktoru grupa:

Alcksandrs Adamoviés, Ilma Ramane, Dace Kravale par darbu “Kvalitativu zalaju veidoSanas un
lopbaribas sagatavo$anas metoZzu izvéles zinatniskais pamatojums Latvijas saimniecibam ar dazadu liellopu
skaitu”.

Artiirs Boruks, Velga Eihmane, Gatis Kalnin§, Olgerts Nikodemuss, Velta ParSova, Péteris
Zalitis par darbu “Zemes izmanto$ana un kadastrs Latvija”.

Péeteris BuSmanis par darbu “Lauksaimnieciba un vide”.

Doktorantu grupa:
Ingiina Gulbe par darbu “Lauksaimniecibas tirgus un cenu informacijas sist€ma”.
Zinatniskais vadttdjs: LLU prof. Dr. habil. agr. Kazimirs Spogis.

Linda Legzdina par darbu “Kailgraudu mieZu agrobiologiskais raksturojums un selekcijas
perspektivas Latvija”.
Zinatniska vaditaja: LLU prof. Dr. biol. Ina Belicka.

Liga Lepse par darbu “Morfologisko kritériju un molekularo markieru izmantoSana gurku Skirnes
“Dindona zalie kekaru” ITniju atlasei un genétiskas heterogenitates novértéjumam™.
Zinatniskie vaditaji: prof. Dr. agr. Mirdza Baumane,
prof. Dr. habil. biol. Izaks Rasals.
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PRAST REDZET SAVAS SAIMNIECIBAS NAKOTNI
Foresight in future of one’s own farm

Janis LapSe
Zemkopibas ministra padomnieks, LLMZA Goda loceklis, LLU Dr. h. c.

Sogad, 2002. gada, kopa ar SAPARD un nacionilajam subsidijam laukos ienaks vairak neka ka 36
miljoni latu investicijas. Bez tam saks darboties jauna atvieglota 7 % kreditu programma. Tadu summu lauki
vél nekad nav sapémusi. Bet vai mums ir skaidrs, ka visefektigak %o naudu izlietot?

Zinamas baZas rada tas, ka daudzas saimniecibas vél nav izlemusas, ar kadu lauksaimniecibas nozari
turpmak viniem visizdevigak biis nodarboties. Neap$aubami nezinaanu savas nakotnes izvelg ir ietekmdcjusi
zema razoSanas motivacija, ierobeZotais iek§zemes tirgus, partikas produktu imports un ta joprojam.

Nevar neievérot arT pla$i izplatito uzskatu, ka nakotne pieder tikai lielsaimniecibam. Tas ta nav.
Nakotne ir katrai konkurétspg€jigai saimniecibai, neatkarigi no tas lieluma, bet noteicosa ir produkcija un
kada kvalitaté to razo. Atlaujiet nopamatot tikko teikto.

Lauksaimnieciskd raZoSana ir |oti pla$s jedziens. Ta ir augkopiba un lopkopiba ar visam savam
apakSnozarém, katra ar savam Tpatnibam, at¥kirigu tehnologiju un dazadu mehanizacijas pakapi. Tas dod
iespgju visu lauksaimniecisko raZoSanu sadalit divos lielos blokos.

Pirmais bloks ir produkcijas raZo$ana, kas prasa augstu mehanizacijas limeni, un lidz ar to tas ir
piemérots lielsaimniecibam. Vistipiskakais piemérs ir piena raZoSana. Vispirms lopbaribas sagatavoSana
prasa augstraZigu, jaudigu tehniku, kuru iegadaties dazu govju Tpasniekiem nav un nebiis pa spegkam un art
ekonomiski tas neatmaksajas. Tas pats attiecas uz piena ieguves procesu, it Ipasi uz slaukSanas mehanizaciju
un piena dzesg3anu. Bez tam p&dgjos gados strauji pieaugo$as sanitaras un veterinaras prasibas izmaksa visai
dargi. Nebis liela kliida, ja teiks, ka subsidiju pieaugumu piena lopkopibai “nog€d” izmaksas par dazadam
analizém un veterinaram parbaudeém. So slodzi var izturét lielraZo$ana, jo izmaksas uz vienu govi vai vienu
produkcijas vienibu nepieaug tik strauji, ka dazu govju ipasniekiem.

Ar laiku mingtie faktori attieksies ar uz ciikgalas razo$anu. Cikkopiba zinams atvieglindjums ir tas,
ka produkcijas realizicija nav javeic katru vai pardienas. Bet, parejot uz pilnu mehanizaciju, nav starpibas,
vai viens stradnieks pabaro 100 vai 2 tiksto3i ciiku. ‘

Pie §is lielraZotaju grupas jaattiecina cukurbie$u un graudu raZo$ana. CukurbieSu audze$ana un
novak$ana tagad izmanto tikai lieljaudas tehniku. Ta ir pirma kultiira, kuras audzeéSana visstraujak tika
parnemta jauna tehnologija.

Un beidzot par graudaugiem. Modernie labibas novaksanas kombaini maksa 70 — 80 tuksto¥u latu.
Vel smagaks slogs ir kalSu saimnieciba. Normali modernas Norvégu kaltes uzstadisana Vecaucg izmaksédja
122 tukstoSus latu.

Un tomer ar labibas, it seviSki maizes labibas razoSanu jabiit uzmanigiem. Péd&jos gados ar maizes
labibu vairak vai mazak, bet m&s sevi nodro$inam. Maizes labibas raZo3anas pieaugumam nav pamata.
Latvija neblis regulara labibas eksportétdja, jo raZoSanas izmaksas vienmér objektivu apstaklu d&] biis
augstakas, nekd@ citam valstim. Tam pamatd ir zema augsnes augliba, pagaidam zemas raZas, bet pats
galvenais ir klimatiskie apstakli, kas prasa graudu kaitéSanu. Un tas maksa dargi. Loti iespg&jams, ka
turpmakajos gados lauksaimnieku apsprie¥anai paradisies jautajums par maizes’labibas kvotéSanu, tapat ka
cukurbietém. IepirkSana intervencé valstij izmaksa parak dargi.

Otrais bloks ir lauksaimnieciska raZo3ana, kas neprasa lielas zemes platibas un nav nepiecie$ama
darga, seviSki jaudiga tehnika. Parejas tipa nozare otra bloka saimniecibam ir liellopu galas raZo$ana.
Salidzinot ar piena raZo3anu, te saglabdjas izdevumi lopbaribas sagatavo¥anai, bet atkrit produkcijas
ikdienas realizacija un p&capstrade.

Nelielam saimniecibam izteikti piem@&rota ir aug]kopiba. It sevidki zemenu un citu ogu razosana, kur
nepiecieSams liels dziva darba speka patérins. Kap&c misu jaunie§iem jabrauc uz Somiju vai Vaciju lasit
zemenes? To var darit tepat Latvija. Par jaunu aug]u darzu ierikoSanu p&dgjos gados ir pastiprinata interese.
Strauji pieaug pieprasijums pec subsidijam. V&l joprojam Rigas tirgos jau decembrT viet&jos @bolus tik viegli
nevar iegadaties. Bet Polija raZotos par 30 santfmiem kilograma var nopirkt katra veikala.

leprieks teiktais liela méra attiecas uz darzeniem — gan segtajam platibam, gan arT lauka kultaram.
Turklat janem véra, ka Eiropa darzenus tiei nesubside. Darzenu importu sekmé tikai un vienigi Latvijas
puses nesakartotas kvalitates prasibas.

Pozitivas parmainas ir aitkopiba. Ir paradijies pieprasijums péc aitas galas un kvalitativi 1zgeretam
kazokadam, Valkas rajona Eveles pagasta “Kempénos” ir atrasts labs risindjums aitkopibai kopa ar lauku

13



LLMZA. Asronomijas v@stis. — Nr. 4., 2002. — Jelgava, LLU HRONIKA

tirismu. Katrs tiirists vélas ne vien pargulét lauku apstaklos, bet arT nogarSot istu aitas cepeti. Saimnieks I.
Abolting tagad nopietni doma par aitu skaita ieverojamu palielinaSanu.

ArT kazkopji nesiidzas par kazas siera realizacijas problémam. Griiti Jedomatles nakotng& kazkopibas
lielsaimniectbu. Tadas vienkarsi nebis.

So uzskaitfjumu var turpinat ar biskopibu, truskopibu, sénu audzeSanu, sporta zirgu audzgSanu un
trené$anu, zivsaimniecibu un ta talak.

Protams, nec viss atkarigs tikai no paSa zemnieka. Sis gads biis iz8kiross gads uz ilgu laiku. Sarunas ar
I5S japanak vienoSands par raZo$anas kvotam. Turpmak kvotas noteiks razoSanas “griestus”. Bet vai tas miis
apmicrinas?

>ats biitiskakais, pats neatlickamakais tuvakaja laika katram saimniekam izvel&ties, kadu
lauksaimniccibas produkcijas veidu turpmak raZzos konkrétaja saimniecibad. Jautajuma nopietnibu apstiprina
tikko atvérta SAPARD programma un iesp€jamais jaunais 7 % kredits. Mingtas investicijas janovirza katras
saimniectbas nakotnes sakartoSanai. Tas pats attiecas arT uz subsidijam. Nav pielaujams, ka Sodien Iidzekli
tick iegulditi viend nozarg un péc kada laika saimnieciba mainis specializaciju. Tad izlietotie 1Tdzekli aizies
zuduma. M&s neesam tik bagati, lai $kaiditos ar naudas Itdzekliem.

Ir picnacis pedgjais laiks katram saimniekam izveléties savas saimniecibas specializaciju un ienemt
savu vietu daudznozaru lauksaimnieciskaja razoSana.
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LAUKSAIMNIEKU SABIEDRISKAS ORGA_NIZ@CIJAS,
TO SADARBIBA AR VALSTS INSTITUCIJAM

Farmers social organizations and their cooperation with state institutions

J. Belavnieks,
Lauksaimniecibas statiitsabiedribu asociacijas valdes priekssedetajs, Dr.oec.

Referats LLU Lauksaimniecibas fakultates un LLMZA
zinatniskaja konferencé Jelgava 2001.g. 9.februart

lepazistoties ar vairaku Eiropas valstu lauksaimnieku organizaciju darba pieredzi, esmu
parliecindjies: zemnieku organizacijas un zemnieku dibinati produkcijas parstrades un apgades kooperativi
$ajas valstis ir ar simts un vairaku gadu ilgu vésturi, tie izveidojusies bez IpaSas skubinaSanas. Atskirigs,
vienigi ir $o organizaciju skaits. Ja Zviedrija zemnieki apvienojudies viena organizacija — Zviedrijas,
zemnieku federacija (LRF), tad Danija un Norvégija bez lielakos zemniekus vienojo$am organizacijam
darbojas ar stko fermeru (gimenes fermeru) savienibas. Abas organizacijas piedalds sarunas ar valdibu,
iestajas par zemnieku — savu biedru interesém. lepazitajas Eiropas valstis zemnieku organizacijas spgjusas,
iesaistit 85-90 procentus no visiem zemniekiem. lekasgtas biedru maksas nodrosina organizaciju finansialo
neatkaribu, dod iesp&ju realizét ne tikai pilnveértigu organizatorisko darbu valsts m&roga un regionalajas,
apvienibas, bet organizét arl macibas un izglitojoSus pasakumus, reizi nedgla izdot un katram biedram
piestitit laikrakstu.

Zviedri uzsvéra savas zemnieku organizacijas nozimi sarunas par iestaSanos Eiropas Savieniba. Saja
laikd LRF bija pastavigs dialogs ar Lauksaimniecibas ministriju un valdibas parstavjiem. Lai veiktos sarunas,
dialogs svarigs bija arT valdibai, tapéc pirms katra brauciena uz Briseli valdibas parstavji konsult€jas ar LRF.

Bez tam — lai ietekmétu ES komisijas un ES parlamenta labak izprastu Zviedrijas viedokli, ka arT lai
palidzétu valdibas parstavjiem, sarunu laika Briseleé pastavigi uzturgjas ari liels skaits LRF parstavju —
specidlisti dazadas nozar&s. ArT patlaban Brisel€ ir LRF birojs ar pieciem darbiniekiem, kas strada ar lobijiem
un citu ES valstu parstavjiem, ka ar sniedz padomus savas valsts ierédniem.

Piedaloties seminara Briselg, parliecindjamies, ka Eiropas Savienibas valstu zemnieku un
kooperativas organizacijas ir apvienojusas kopigam darbam raZotaju intereSu aizstavibai Eiropas Savienibas
strukttras, izveidojot vairakas starpvalstu organizacijas: ES valstu lauksaimnieku profesionalo organizaciju
komiteju (COPA), ES valstu lauksaimniecibas kooperativu Generalo komiteju (COGEA), ka arT Jauno
zemnieku Eiropas konsiliju (CEJA) un Eiropas zemnieku konfederaciju (CEA). Sis organizacijas Briselg ir
iekartojusas savu mitni, kuru finansiali uztur no ES valstu lauksaimnieku organizaciju maksajumiem.

COPA un COLEGA sekretariata strada 47 darbinieki. Tie nodroSina sadarbibu un sarunas ar ES
komisiju vaditajiem un ierédniem, ka arT ar Eiropas parlamenta deputatiem. Sekretariata aizbildnieciba tiek
veidotas komisijas kopgjas lauksaimniecibas politikas un kooperacijas jautajumos, ka ari darba grupas pat
katru produktu grupu un raZo$anas virzienu. Darba grupas prognozgé tirgus situaciju un iespgjamas izmainas
konkrétaja nozarg, izstrada priek§likumus nodoklu likumdo$ana, partikas dro§ibas un citos jautdgjumos.

ES komisari F. Fislers un G. Ferhoigens, atzinigi novért&jot zemnieku un kooperativo organizaciju
darbibu, atzim&ja, ka problému apzina$ana un lemumu pienemsana ES ierédni rékinds ar $o organizaciju
ieteikumiem. Briseles parstavji un vairaku ES valstu lauksaimnieku organizaciju vaditaji uzsvere
nepiecieS8amibu paaugstinat zemnieku organizaciju lomu: tam jabat ka tiltam starp lauku sabiedribu un valsts
instit@icijam.

ES paplaSinasanas komisars G. Ferhoigens apsolija, ka sareZgito pirmsiestaSanas problémtu
risinaSana tiks uzklausiti un nemti véra ne tikai kandidatvalstu valdibu, bet arT $o valstu zemnieku
organizaciju viedokl]i.
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Par lauksaimniecibas organizacijam Latvija

Sakara ar ieprieks teikto rodas vairaki jautajumi: vai Latvija ir lauksaimnieku organizacijas, kas spgj
noformulét nozares intereses un iestaties par to ievéroSanu; vai valsts institlicijas reékinas ar lauksaimnieku
organizaciju ieteikumiem.

Atbildot uz pirmo jautdjumu, jakonstat€, ka Latvija darbojas vairakas daudznozaru sabiedriskas
organizacijas: )
- no 1990.gada — Latvijas Zemnieku federacija
- no 1997.gada — Lauksaimniecibas statfitsabiedribu asociacija
- no 1997.gada — Latvijas Lauku atbalsta asociacija
- nol1999.gada — Zemnieku saeima.

Bez tam darbojas arT Jauno zemnieku klubs. Latvijas Zemnieku organizaciju galvenais minuss ir
salidzino$i nelielais biedru skaits tajas. Izskaidrojums: zemnieki ir neaktivi, pagastos neveido lauksaimnieku
biedribas, lidz ar to ne visur ir ietekmigas rajonu apvienibas.

Lai koordingtu sadarbibu ar lauku problémam saistito ekonomisko jautajumu risina8ana, 1999.gada
jiilija etras organizacijas — Latvijas Zemnieku federacija, Lauksaimniecibas statttsabiedribu asociacija,
Zemnieku saeima un Latvijas Lauku atbalsta asociacija — noslédza sadarbibas ligumu un izveidoja o Cetru
organiziciju sadarbibas padomi. Noslégta liguma un sadarbibas padomes ietvaros veidojas visuma normala
sapratne starp organizacijam un konstruktivs dialogs ar Zemkopibas ministriju.

Diemzél jau péc pusgada lauksaimnieku organizaciju sadarbibas lietds uzvirmoja jaunas idejas un
emocijas. Péc ilgam diskusijam 2000.gada aprili izveidojas plasaka spektra Sadarbibas padome, kura bez
iepriek§ mingtajam lauksaimnieku daudznozaru sabiedriskajam organizacijam ieklavas arf nozaru asociacijas
un biedribas. (Skat. Nozaru asocidciju (biedribu) sarakstu).

Izstradats lauksaimnieku sabiedrisko organizaciju un nozaru asociaciju kopsédé 2000.gada 17.april1
pienemts sadarbibas padomes Nolikums. Taja noraditi padomes uzdevumi, padomes veidoSanas principi un
tas sastavs, ka arT nosacTjumi sadarbibas praktiskai realizé$anai (padomes darba organizacija un darbibas
nodro$inasana). Nolikuma ietverts nosacijums, ka Sadarbibas padome izskatamajos jautdjumos l€mumus
piepem bez balso3anas, péc vienpratibas principa, bet atsevisku Sadarbibas padomes loceklu atSkirigos
viedok]us un motivaciju norada sédes protokolda. AtteikS8ands no balsoSanas pamatota ar to, lai viena
organizaciju grupa ar balsoSanas mehanismu nevargtu uztiept citiem savu gribu.

Zinamu lidzsvaru Sadarbibas padomes darbiba nodro3ina ari tas, ka Padomes priek3sédetajs rotacijas
kartiba mainas ik p&c seSiem ménefiem. Tapéc ir izslegta iespgja, ka kada no organizacijam klust par
galveno, vadoSo gan pasa Sadarbibas padomég, gan tas kontaktos ar Zemkopibas ministriju.

Sadarbibas padomé darbojas 20 cilveki. Puse no tiem parstav daudznozaru organizacijas (pa diviem
parstavjiem no katras organizacijas), bet otru pusi — nozaru asociaciju (biedribu) grupu parstavji (pa diviem
parstavjiem no laukaugu, piensaimnieku, galas raZotdju, auglu un darzepu, ka arl no netradicionalas
lauksaimniecibas grupam).

Sadarbibas padomei gan atbilstosi Nolikumam, gan p&c butibas ir konsultativas institlicijas statuss.
Padomes mérkis ir iesaistit lauksaimnieku organizacijas un nozaru asociacijas lauksaimniecibas politikas
veido3ana un tas TstenoSan3, bet tas uzdevums: parstavét lauksaimniecibas produkcijas razotdju intereses
sarunds ar Zemkopibas ministriju un citam valsts parvaldes institGcijam, piedalities lauksaimniecTbu un lauku
intereses skaroSu likumprojektu, Ministru kabineta noteikumu un citu normativo aktu projektu izstradaSana
un izvértésana, sniegt Zemkopibas ministrijai ieteikumus par nacionalo subsidiju sadalijumu un to
sanemSanas nosactjumiem, ka arT nodro8inat saikni: raZotajs — Zemkopibas ministrija — raZotajs.

Katru gadu Zemkopibas ministrs un Sadarbibas padomes priek§sédétajs paraksta ligumu
(vieno3anos) par Ministrijas un Padomes sadarbibas virzieniem un principiem.

Atbilstodi Nolikumam un ar Ministriju noslégtajam [Tjgumam Sadarbibas padome tas desmit méne3u
ilgas darbibas laika (pavisam 19 s&dg&s) ir izskatijusi daudzus biitiskus jautajumus:

e Par graudu valsts intervences nosacijumiem;

e Par ciikgalas iek3gja tirgus un raZotéju aizsardzibu;

e Par zemnieku protesta akcijam;

e Par partikas graudu standartiem;

e Par lauksaimniecibas gada programmu;

e Par Latvijas pozicijas dokumentu iestaSanas sarunam Eiropas Savieniba (lauksaimniecibas

sadala);

e Par partikas rudzu bilanci un rudzu importu;
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e Par dizeldegvielas akcizes nodokli;
e Par gada subsidiju sadali un to izlieto$anas nosacijumiem (izskatits se$as s€dés + daudzas darba
grupas ar Sadarbibas padomes parstavju piedaliSanos).

Sadarbibas padomes parstavji bija ieklauti un aktivi lidzdarbojas ari Ministru prezidenta un
Zemkopibas ministra rikojumiem izveidotajas darba grupas:

e Pariek3gja tirgus sakarto$anu;

e  Par hektaru maksajumiem augkopiba;

e Par grozijumiem Lauksaimniecibas likuma;

e Par kooperaciju;

* Par Latvijas PoZicijas dokumentu sarunam ar ES.

Te vieta batu atbilde uz ieprieks izvirzito jautajumu: vai valsts institicijas rékinas ar lauksaimnieku
organizaciju ieteikumiem?

Kopuma jasaka, ka Zemkopibas ministrija ar Sadarbibas padomi rékinas, lai gan ne vienmér nem
vera tas ieteikumus. Bet ki jau iepriek$ mingts: Padome ir konsultativa institlicija un tas 1émumi, protams ,
nav obligati valsts institlicijam.

Sadarbibas padome un tajas ietilpstoSo organizaciju parstavji piedalas zemnieku protesta akcijas,
Zemkopibas ministrijas un zemnieku parstavju vieno%ands teksta sagatavo$ana un ta parakstiSana, ka arT
konkretaja parakstitaja dokumenta ietverto solijumu izpildi.

Ar Zemkopibas ministru parakstitd sadarbibas liguma ietvaros reizi ménesi notiek Ministra un
lauksaimnieku organizaciju parstavju tikSanas un sarunas par aktualiem jautadjumiem.

Diemzel, nepagaja ne pusgads p&c Sadarbibas padomes izveido3anas, kad atseviSku lauksaimnieku
organizaciju parstavji saka virzit jaunas idejas, kas mérkétas uz Sadarbibas pademes darbibas formas mainu
un tas parveidoSanu juridiskas organizacijas statusa.

Ta vieta, lai lietiska atmosfera realizétu pasakumus Sadarbibas padomes darbibas uzlabo3anai un
parveidoSanai (Nolikuma precizé€Sana un papildina$ana, sekretariata funkciju precizé$ana u.c.) atseviskas
organizicijas un to grup&umi aktivitates izrada citadi — uztur organizé$anas drudzi, noliedz Iidz §im
paveikto. Jaunas idejas, lai cik patikamas frazes tas butu “ietérptas”, biitiba ir $kel¥anas, nevis vieno$anas
idejas.

Misuprat, biitu nepiecieSams:
e Lauksaimnieku organizaciju sadarbibas padomes darbibu turpinat 11dz8ingja statusa;
e Visam lauksaimnieku organizacijam aktivizet jaunu biedru jesaistiSanu, savu organizaciju
darbibas pilnveido$anu un uzlabo$anu.

Juridiski to sekmés grozijumi Lauksaimniecibas likuma. Taja paredzets iestradat atseviSku pantu
“Sadarbiba ar lauksaimnieku organizacijam”. Saeimas Tautsaimniecibas, agraras, vides un regionalas
politikas komisija iesnieg§anai uz tre3o lasTjumu vienojas par §adu iepriek§ minéta panta tekstu:

Izstradajot un realizgjot lauksaimniecibas politiku, Zemkopibas ministrija konsultgjas ar sadarbibas
padomi, kas parstav Latvija registrétas lauksaimnieku sabiedriskas organizacijas.

1. Sadarbibas padome ir konsultativa institicija. Ta apstiprina nolikumu, kura nosaka
Sadarbibas padomes merki un galvenos uzdevumus.

2. Zemkopibas ministrija konsult&jas ar Sadarbibas padomi par §adiem jautadjumiem:
e lauksaimniecibas politikas izstrade un realizacija, taja skaita valsts atbalsts;

Latvijas sarunas ar Eiropas Savienibu un arvalstim par lauksaimniecibas jautajumiem;
Eiropas Savienibas arvalstu un starptautisko organizaciju atbalsts lauksaimniecibai.
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HRONIKA

Nozaru asociaciju (biedribu) grupas

Lauksaimnieku organiziciju Sadarbibas padomeé

Laukaugi:

Piens:

Gala:

Kartupe|u audz&taju un parstradataju savieniba
Linu asociacija
Latvijas Seklaudzgtaju asociacija

Latvijas Graudaugu audzgétaju, glabataju un parstradataju Kooperativo sabiedribu savieniba

Ellas augu audzg&taju un parstradataju asociacija “Latvijas rapsis”

Latvijas Piensaimnieku centrala savieniba

Latvijas HolSteinas lopu Skirnes audzgtaju asociacija
SIA “Latvijas Skirnes dzivnieku audzgtaju savieniba”
Latvijas Piena raZotdju asociacija

Kooperativa sabiedriba “Latvijas cliku audz&taju asociacija”
Mazo galas razotaju un parstradatdju asociacija

Als ”Latvijas galas liellopu audzétaju asociacija”

Latvijas galas raZotaju un galas parstradataju asociacija

SIA “Latvijas Olu raZotdju asociacija”

Augli, darzeni:

Latvijas Auglkopju asociacija
Latvijas Dzérvenu audzgtaju asociacija
Latvijas Darzkopju asociacija SIA “Latvijas Darznieks”

Netradicionalas lauksaimniecibas grupa:

Latvijas Sitake sénu audzetaju asociacija
Latvijas Sampinjonu audz&taju asociicija

Latvijas lauku tirisma asociacija “Lauku celotajs”
BO SIA “Latvijas Zvérkopju asociacija”

Latvijas Strausu audzgtaju asociacija

Ve&Zzu audzetdju asociacija

Apvieniba “Latvijas arstniecibas augi”

Latvijas arstniecibas augu asociacija “Mégtra”
Latvijas Zirgaudz&taju biedriba

Latvijas Biskopibas biedriba

Latvijas Biologiskas lauksaimniecibas organizaciju apvieniba
Aitkopibas asociacija

Savvalas dzivnieku audzetaju asociacija
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LATVIJAS AUGSNU KLASIFIKACIJAS TAKSONU PIELIDZINASANAS IESPEJAS
STARPTAUTISKAJAM SISTEMAM

Compliance studies of taxonomic units of Latvia Soil classification
with internationally used systems

A. Karklins
LLU Augsnes un agrokimijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. Comparative study of three different soil classification systems: Latvia Soil Classification,
World Reference Bases for Soil Resources (WRB) and USDA Soil Taxonomy was performed. Objectives —
investigation of possibilities to make comparison of soil taxa, which has importance for international
communication and information exchange. The methods used were soil pedons’ descriptions according to the
internationally used guidelines and soil classification according to the above mentioned systems.
Additionally, analysis of soil classification principles and criteria were used within each of the system. Due
to the differences within the classification approach, criteria and priorities used for soil grouping, it is not
possible to make reasonable approximation between taxa in Latvian and internationally used systems, which
could be used for practical purposes. Therefore it is recommended in Latvia to use the internationally
recognized soil diagnosis scheme and make direct soil classification according to the WRB and Soil
Taxonomy, than realize taxa transformations. .

Key words: soil classification, soil classification units, soil classification systems

Tevads

Miisdienas arvien vairak tiek uzsverts, ka augsne ir nozimigs dabas objekts un neaizstdgjams resurss,
no kura racionalas izmantoSanas ir atkariga ne tikai ilgtsp&jiga lauksaimniecibas un meZsaimniecibas
attistiba, bet arT fidens, zivju resursu un dabigo ekosisteému aizsardziba. Cilvéka darbiba nepartraukti ietekme
augsnes dabigas funkcijas un tap&c nepiecieSams realizét noteiktu politiku tas parraudzibai, racionalai
izmantoSanai un aizsardzibai. Lai to veiktu, nepiecieSama preciza informacija, kas ir harmonizgta starpvalstu
un starptautiskd m€roga un lauj objektivi noteikt gan augsnes potencialo produktivitati un stabilitati, gan art
paredz&t degradacijas iesp€jas un, ja nepiecieS8ams, dod iespgju planot aizsardzibas un rehabilitacijas
pasakumus.

Vesturiski izveidojies, ka dazadas valstis attistijuas atSkirigas sistémas augsnes klasifikacijai,
novertéjumam un uz tas bazes uzkratas informacijas izmanto3anai praktisku uzdevumu risina$anai. Sada
sadrumstalotiba ir nopietns $k&rslis modernds tehnologijas pielieto§ana un informacijas apmaina. Tap&c
pedgjas desmitgades tiek veltiti ieveérojami piilini starptautiski atzitu augsnes resursu inventarizacijas sistému
izveidei un informacijas ieguves metozu, apstrades un interpretacijas harmonizacijai. Par nozimigakiem
sasniegumiem $aja joma var minét FAO Pasaules auginu karti un tds legendu [1], Pasaules Augsnu
klasifikatoru [2 — 3], ASV augsnes klasifikacijas sistemu Soil Taxonomy [4], FAO rekomend&to zemes
verteSanas sisttmu [5] u.c. Plasi tiek praktizéta regionalo un globalo datu bazu veidoSana dazadam
vajadzibam. Ka piem&rus var miné&t Pasaules augSnu un reljefa digitalo datu bazi SOTER, Globalo augsnes
emisijas potenciala novértésanas datu bazi WISE, datu bazi MARS projekta realizacijai (Lauksaimniecibas
monitorings izmantojot satelitinformaciju), GLASOD' — Globalo Augsnes degradacijas novértgjuma datu
bazi, u.c.

Augsnes klasifikacija, ka jebkura cita dabas objektu un/vai procesu klasifikacija, ir pamatposms
informacijas zinatniska apstrade. Ped&ja desmitgadé daudzas valstis aktivi darbojas savu nacionalo augsnes
klasifikacijas sisttmu atjauno3ana un pilnveidg. Galvenie iemesli ir jaundko augsnes izpétes datu iek]au$ana
tajas, ka arT to sakartoSana, lai biitu iespgjams pielietot modernas tehnologijas informacijas apstrade.
DiemzZel, lidzigi iepriek§€jo gadu praksei, nacionilas klasifikacijas sistémas tiek attistitas paraleli, atbilstoi
katras valsts tradicijam un vajadzibam, tapec joprojam ir aktuals jautadjums par to savstarpgju salidzinasanu,
kas nepiecieSama informacijas starptautiskaja aprite. SalidzinaSanu parasti veic atbilstosi kadai izveletai
starptautiski pielietotai (atzitai, rekomendgtai, zinatniska aprité pla$i izmantotai) sistemai. Tai jabat
pietieko3i attistitai, lai ar tas palidzibu varétu klasificet visas pasaules augsnu dazadibu. Miisdienas par tadam
varétu uzskatit divas: Pasaules Augsnu klasifikatoru (PAK) un ASV sistemu Soil Taxonomy. Nozimiga ir ari

' Global Assessment of Soil Degradation.
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FAO Pasaules Aug$nu kartes legenda (1974. un 1988. gada redakcijas), jo vairakas, iepriek3gjos gados
veidotajas starptautiskajas informacijas sistémas, ka arl zinatniskajas publikacijas augsnes tipi ir noraditi
atbilstodi tai. Saja raksta apskatita Latvijas klasifikacijas sistémas atseviSku taksonu pielidzina3anas iesp&jas
iepriek$ min&tajam starptautiskajam sistémam — PAK un Soil Taxonomy.

Pétijumu objekts un metodes

Petijumu objekts bija Latvija un citas valstis veiktie augsnes atsegumi, kas tika aprakstiti atbilstosi
PAK un Soil Taxonomy izmantotajai augsnes diagnostikas shemai [6 — 8]. Veiktas diagnostikai
nepicciesamas analizes, atbilstoi 3o sistému ieteiktajam metodém [9 — 10]. Izmantojot iepriekSming&to
informaciju, augsnes klasificgtas atbilstosi Latvijas Augsnes klasifikacijas shemai [11], PAK [2] un Soil
Taxonomy [8). Tiek veidota augsnes taksonu salidzinasanas tabula, kura pakapeniski tiek papildinata. Patreiz
salidzinajums ir veikts 65 augsnes aprakstiem. Klasifikacijas taksonu salidzindjums tika veikts arT salidzinot
atbilstoas to definicijas noteiktas klasifikacijas sist€mas.

Rezultati

Latvijas un starptautiskas augsnes klasifikacijas sist€mas ir veidotas uz atSkirigiem principiem.
Latvijas — pamata ir likta augsnes genéze, starptautiskds — galvenokart balstitas uz augsnes profila
morfologiju. Kaut arT augsnes gen&ze rada savas izpausmes augsnes morfologija, tacu ta atspogulo arT citu
augsnes veido3anas faktoru ietekmes rezultatu, tai skaita arf tadu, kuriem nav tie$as saistibas ar genézi. Otra
at¥kiriba, starptautiskas sisttmas par prioritati atzist kvantitativi méramas izpausmes un balstas uz precizi
definétiem kritérijiem. Gengtiskais virziens bieZi vien priekSroku dod subjektiviem secindjumiem par
iespgjamo augsnes veido3anas gaitu, kaut arl to apliecinoS$as pazimes augsnes profila praktiski nav
saskatamas. Genétiska augsnes klasifikacija ir it ka vairak pietuvinata konkrétiem noteikta regiona dabas
apstak|iem (geologiska uzbiive, klimats, reljefs, augu valsts), td biezi vien vairak balstas uz empirisku
pieredzi. Starptautiskas sistémas ir vairak visparinatas, iesp&jams, unifikacijas noltka tas var ignorét vienu
vai otru vietgjo Tpatnibu. Salidzinamas klasifikicijas sistémas lieto atskirigus taksonomijas® pamatprincipus.

Latvijas augsnes klasifikacijas sistéma. Pamatiedalijums aptver trTs pakartotus Iimenus: tris klases
(1. Iimenis), 12 tipus (2. Iimenis) un 54 apakstipus (3. limenis). Augstakaja limenT augsnes tiek grupétas
balstoties uz to hidromorfismu. Otraja IimenT iedalijums balstas uz dazadam pazimé&m: karbonatu atraSanas
dzilums, organiskas vielas daudzums augsnes virséja horizontd, noteiktu gengzes procesu (podzolacija,
glejoSanas) izpausmes. Hidromorfam augsném — kiidras slana sastavs un sadali$anas pakape.

Pasaules Augsnu klasifikators. P&c biitibas ir divpakapju klasifikacijas sistéma. Pirmais [Tmenis 30
aug$nu grupas, kas izdalitas balstoties uz nozimigakajiem (primariem) pedogengzes procesiem (cilmiezis,
klimats, augsnes vecums), kuri ir izveidojusi tiem raksturigas augsnes TpaSibas. Otra limena taksoni tiek
izdaliti balstoties uz kadu noteiktu sekundaru augsnes veido$anas procesu, kas ir redzami ietekmgjis priméaro
pedogenézes procesu. Atseviskos gadijumos ir nemtas véra ari tas augsnes Tpasibas, kuram ir bitiska loma
tas izmanto$ana. Ta ka vienai aug8nu grupai var pievienot vairakus S0 procesu apzimgjosos modifikatorus,
iespgjams detalizétaks augsnes taksona raksturojums, neka to atlautu stingri pakartota divpakapju sistéma.

Soil Taxonomy 1998. gada versija. Pamatklasifikacija notiek &etros savstarp&ji pakartotos Iimenos
un piektais lITmenis — dzimtas, kas v&l papildus precizé taksonu, tatu nav pakartots. Kopuma izdalitas 12
rindas, tas savukart 64 apaksrindas, kuras talak dalas lielajas grupas (vairak ka 300) un apaksgrupas (vairak
ka 2400). Papildus $im dalijumam, apak$grupam vél izdala augsnes dzimtas (5. Iimenis). Taksoni pirmaja
klasifikacijas [imeni galvenokart tiek izdaliti balstoties uz ta saukto diagnostikas horizontu un pazimju
esamibu augsnes profila. Otraja limenT — galvenokart uz augsnes mitruma un temperatiiras reZimu, retak — uz
augsnes granulometrisko sastavu. Tre$aja un ceturtaja ITmeni — balstoties uz diagnostikas horizontu un
pazimju atraSanas dzijumu.

Praktisku apsvérumu dg}, pastav vélme atrast metodi, ka varétu savstarpéji salidzinat dazadu augsnes
klasifikacijas sistému atsevi§kas vienibas (taksonus). Tas ir, atrast kopigas pazimes un izveidot algoritmu
parejai no vienas klasifikacijas sisttémas uz otru. Ari 3aja darba tika veikts lidzigs pétijums un iegitas
atbilsto3as atzinas.

Tabula sakopota Latvijas augsnes klasifikacijas tipu atbilstiba PAK un Soil Taxononty taksoniem.
Tas ir aptuvens salidzinajums, kas attiecas tikai uz galveno (tipiskdako) augs$nu veidu pielidzinaSanu, ja véra
tick nemtas spilgtak izteiktas (tipam centralas) Tpasibas. Tas nozimég, pieméram, ka podzolétas glejaugsnes
var biit arT atbilsto3as citiem, ne tikai tabula uzraditajiem taksoniem, ki arT uzraditais starptautisko sist€ému

2 - P .
“ No taxis — Kartiba un nomos — likums.
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taksons ir ievérojami pla$aks (ietilpigaks), neka Latvijas sisttémas noteikta augSnu tipa kopums.
Klasifikacijas sistému salidzina$ana galvenas griitibas rodas vairaku apstakiu dgl.

1. Augsnes diagnostikﬁ izmantoto metoiu atékiribas Priekénoteikums salidzina$anai — vienotu diagnostikas
sistému. Nav 11etder1g| turpinat d1vu sisttmu izmanto$anu, tradiciond@lo (ieprieks lietoto) iekSzemes
vajadzibam un starptautisko — informacijas apmainai.

2. Taksoni var biit izdaliti nemot par pamatu at3kirigus krit€rijus. Pieméram, Latvijas sisttm& nozimigs
kritérijs tipu izdali$anai ir karbonatu atraSanas dzilums. Ne PAK, ne arT Soil Taxonomy $adu Kkriteriju
praktiski neizmanto. Tap&c Latvijas velenu karbonataugsnes, kuru izdali$anai noteicoSais kritérijs ir
augsnes brivo karbonatu atra$anias seklak par 60 cm no augsnes virspuses, var biit atbilstoSas Cetrdm
dazadam PAK auginu grupam vai divam Soil Taxonomy rindam, kas abos gadijumos ir pirma Iimena
taksoni. Tadejadi augsnes ar 1idzigam Ipadibam (attieciba pret Latvijas klasifikacijas sistému) var
atrasties dazados klasifikacijas ltTmenos.

3. Kada augsnes Tpadiba viena klasifikacijas sistéma ir par pamatu to grup&Sanai jau pirmaja limeni, cita
sisttma — tikai zemakos limenos. Piemeérs, hidromorfisms un glejaugsnes, kuru grupgjums Latvijas
klasifikacijas sistéma notiek visaugstakaja — klases limeni, PAK — grupas (pirmais limenis) un arT
zemakaja limeni, lietojot modifikatorus stagnic un gleyic, Soil Taxonomy — gan otraja, gan ceturtaja
limend, atkariba no glejoSanas pazimju atraSanas dziluma.

4. Viena sistéma noteikta taksona tiek iek]auta plasaka augd$nu grupa, neka cita sistéma. Pieméram,
augsnes, kuras Latvija tiek apzimé&tas ka neizveidotas, smil3ainas, Soil Taxonomy atbilst Entisols rindas
tris apaksrindam un &etram lielajam grupam. Latvijas klasifikacijas sisttéma jédziens “neizveidota
augsne, smil3aina” péc bitibas ir jau ceturtais Kklasifikdcijas limenis, jo norada ari granulometrisko
sastavu, tacu atbilstosi Soil Taxonomy tas ir same@ra plass jédziens. AtbilstoSi PAK Sadas augsnes var€tu
ietilpt Arenosols grupa vai arT piederét pie Arenic Regosols apakSgrupas.

5. Viena sistéma noteiktas augsnes izdalitas atseviSska taksond, cita sisttma — sadalitas starp vairakiem
taksoniem. Piem&ram, Latvijas aug3nu klasifikacija palienes augsnes tiek apvienotas ka Aluvialo augsnu
tips (2. limenis), PAK — Fluvisols augsnu grupa (1. limenis), Soil Taxonomy — sadalits; Entisols vienas
apaksrindas (Fluvents), ka arT vairaku citu rindu lielo grupu un apakSgrupu robezas.

6. Latvijas klasifikacijas sistémai raksturigs, ka taksonu nodalijumam izmantoto kritériju pielietoSana tiek
pielauts saméra liels subjektivisms. Tapec lidzigas augsnes var nonakt dazadas klasifikatora vietas.
Piem@ram, nav stingri definéts kada pakapé augsnes profila ir jaizpauzas hidromorfismam, lai augsni
iedalitu automorfaja vai hidromorfaja klasg, seviski, nemot véra, ka daudzas augsnés mitruma reZims ir
un/vai tiek maksligi reguléts. Tapéc daudzas briinaugsnes biis tuvu tai robeZai, lai tas kads klasificétajs
ieskaititu glejaugsnu tipa, savukart podzolaugsnes — podzol&to glejaugsnu tipa, un otradi.

Pasaule augsnu klasifikacijas sistému attistiba un pilnveide notiek nepﬁrtraukti Tas attiecas gan uz
nacionalajam, gan ar pieminétajam starptautiskajam sisttmam. Katrai no tam ir savas stipras un arl vajas
puses, tacu to kvalitati, acimredzot, nevar izteikt ar kddu vienu mérauklu. To nosaka tas, cik labi min&ta
sisttma darbojas apstakjos, prieks kadiem ta ir tikusi radita. Ta&u jabat iesp&jai informaciju par augsni izteikt
starptautiski saprotama veida, kas sevi$ki aktuali misdienas, kad notiek informacijas tehnologiju
globalizacija. Tapéc augsnu klasifikacijas sistému analizei, savstarpgjo kopsakaribu meklgSanai tiek veltita
liela uzmaniba [12 — 13].

Nepastav arT vienpratiba par noteiktas starptautiskas klasifikacijas sist€émas prioritati informacijas
apmaina. Soil Taxonomy bieZi vien tiek kritizéta ka parlieku sareZgita jo pilnai diagnostikai (seviski 4. lTmeni
un zemak) atseviSkos gadijumos nepiecieSams veikt sareZgitas un dargas analizes. Savukart PAK izpelnas
kritiku par parlieku vienkarSotu pieeju pasaules augdnu daudzveidibas klasifikacija, jo butiba ta nodroSina
tikai divus pakartotus lITmenus. Tai iztrikst vél viens butisks komponents, ar ko ir stipra Soil Taxonomy —
atseviSku taksonu saistiba ar noteiktiem interpretacijas kritérijiem, kas Jauj nepastarpinati vertét noteiktas
augsnes piemérotibu kadam tas izmantoSanas veidam, pieméram, lauksaimniecibai, celtniecibai, vides
saimniecibai u.c. Tapéc pastav uzskats, ka PAK vairak piemérota, ja nepiecieSams tikai loti visparigs
(generalizéts) priek3stats par samera pla3a regiona augsnes segu. Savukart konkrétas augsnes raksturo$anai,
kur nepieciefama detaliz&ta informacija, ieglito datu interpretacija atbilstosi kddam noteiktam merkim, labak
izmantojama Soil Taxonomy. No Soil Taxonomy, ka no sareZgitakas sistémas, pariet uz PAK ir vieglak, neka
otradi. Janem vera, ka abam sisttmam aug3nu diagnostika ir Joti tuva, kaut gan pastav ari zinamas at3kiribas,
kuras janofiks€ jau uz lauka veiktajos aug3nu aprakstos.
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Soil Taxonomy prieksrociba ir arT tas plasa praktiska izmantoSana, vispirmam kartam jau ASV. Kops
1965. gada ta ir oficialas sisttmas statusa, ko izmanto ASV Nacionalais augsnes kart€Sanas dienests.
Atbilstodi %ai sistémai ir uzkrati lieli un labi organizéti datu masivi, kas izmantojot Internet, ir pieejami
jebkuram interesantam. To plasi lieto arT arpus ASV, gan daudzas valstis savas nacionalas klasifikacijas
sistémas statusd, gan arT zinatniskaja darba un publikacijas.

Slédziens

Pétijumi rada, ka nav iesp&ams abstrakti pielidzinat vienas augsnes klasifikacijas taksonus citiem.
Seviski, ja klasifikacijas sisteémas ir balstitas uz tik atSkirigiem principiem, ka tas ir gadijuma ar Latvijas un
starptautiski izmantotam sisttmam. Lai veiktu salidzinajumu pat zinama pietuvindjuma ITmeni, ir jazina
konkrétas augsnes Tpasibas, kas lauj izdalit klasifikacija pielietotos kritérijus. Praktiski pastav tikai viena
iespéja, kas lauj augsni klasificét atbilsto$i Latvijas un/vai mingtajam starptautiskajam sistemam, ka art
konkréta gadijuma nodro$inat adekvatu informacijas apmainu. Tas ir, veikt pilnu augsnes aprakstu atbilstosi
FAO rekomendétai metodikai [6], kura jau ir pietieko$i labi adoptéta Latvijas apstakliem [11; 14], ka arT
ievcrot atseviSkas diagnostikas atskiribas, ko lieto Soil Taxonomy. Uz $adas informacijas pamata iespgjams
nepastarpinati veikt augSnu klasifikaciju atbilsto$i vélamajai sist€mai. Pakapeniski jauzkraj péc iesp€jas
plasaka informacija par Latvijas augsném atbilstosi minétajam diagnostikas sistémam.

Tabula / Table
Latvijas augsnu klasifikacijas sistémas aptuvens salidzinajums

Approximation of Latvia soil taxa with internationally used systems

Latvijas augsnu Pietuvinajums / Approximation

klasifikacija / Latvia
system

PAK, 1998
WRB, 1998

Soil Taxonomy, 1998

1. Velénu karbonat—
augsnes — VK

Luvisols, Cambisols,
Leptosols, Phaeozems

Inceptisols (Udepts: Eutrudepts) Mollisols (Rendolls:
Haprendolls, Udolls: Argiudolls, Hapludolls)

2. Briinaugsnes — BR

Luvisols, Cambisols,
Phaeozems

Alfisols (Udalfs: Hapludalfs), Mollisols (Albolls:
Argialbolls, Udolls: Paleudolls)

3. Podzol-
augsnes — PV

Albeluvisols,
Cambisols, Leptosols,
Arenosols

Entisols (Psamments: Quartzipsamments,
Udipsamments), Inceptisols (Udepts: Dystrudepts),
Alfisols (Udalfs: Glossudalfs, Hapludalfs), Mollisols
(Albolls: Argialbolls)

4. Podzoli — PO

Podzols

Spodosols (Humods: Orthods), Entisols (Psamments:
Spodic Udipsamment), Inceptisols (Udepts: Spodic
Dystrudept)

5. Nepilnigi izveidotas
augsnes — NI

Cambisols, Arenosols,
Regosols

Entisols (Psamments: Udipsamments, Orthents:
Udorthents)

6. Antropoggnas
augsnes — AN

Anthrosols, Phaeozems

Entisols (Arents: Udarents), Inceptisols (Anthrepts:
Haplanthrepts)

7. Glejaugsnes — GL

Gleysols, Planosols, ka
arT grupas ar stagnic un
gleyic modifikatoriem

Entisols (Aquents: Hydraquents, Psammaquents,
Epiaquents, Endoaquents), Inceptisols (Aquepts:
Humaquepts, Epiaquepts, Endoaquepts), Alfisols
(Aqualfs: Albaqualfs, Epiaqualfs, Endoaqualfs),
Mollisols (Aquolls: Argiaquolls, Epiaquolls,
Endoaquolls)

8. Podzolétas Tas pats Alfisols (Aqualfs: Glossaqualfs), Spodosols (Aquods)
glejaugsnes — PG
9. Aluvialas Fluvisols Entisols (Fluvents: Udifluvents, Aquents: Fluvaquents)

augsnes — AL

10. Zema purva
kiidraugsnes — TZ

Sapric Histosols

Histosols (Saprists: Haplosaprists)

11. Parejas purva
kiidraugsnes — TP

Histosols

Histosols (Hemists: Luvihemists, Haplohcmists)

12. Augsta purva
kiidraugsnes — TA

Fibric Histosols

Histosols (Fibrists: Sphagnofibrists, Haplofibrists)

N
{8




LLMZA. Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002. — Jelgava, LLU AUGSNES ZINATNE UN AGROKTMIJA

Literatiira

1.

19

(V5]

8.

o.

FAO — UNESCO Soil Map of the World: Revised Legend / FAO, UNESCO, ISRIC. — Rome: FAO,
1990. - 119 p.

World Reference Base for Soil Resources / World Soil Resources Reports No. 84. (1998). Rome:
FAO. 88 p.

Lecture notes on the major soils of the world // Ed. by P. Driessen, J. Deckers, O. Spaargaren,
F. Nachtergaele / World Soil Resources Reports No. 94. (2001). Rome: FAO. 334 p.

Soil Taxonomy: A basic system of soil classification for making and interpreting soil surveys /
2" edition. United States Department of Agriculture, Natural Resources Conservation Service,
1999. — 869 p.

Land evaluation. Part I. Principles in land evaluation and crop production calculations /
C. Sys et.al. Brussels: University Ghent, 1991. — 274 p.

Guidelines for soil description — 3" edition / FAO. — Rome, 1990. — 70 p.

Field book for describing and sampling soils / P.J. Schoeneberger, D.A. Wysocki., E.C. Benham,
W.D. Broderson. — Natural Resources Conservation Service, USDA, National Soil Survey Center,
1998. — 183 p.

Keys to Soil Taxonomy / 8" edition. United States Department of Agriculture, Natural Resources
Conservation Service, 1998. — 326 p.

Procedures for soil analysis // L.P. van Reeuwijk (ed) / 5™ ed. — Wageningen: ISRIC, 1995.

10.Soil Survey laboratory methods manual. — National Soil Survey Center: USDA, 1996. — 693 p.
11.Augsnes zinatne // K. Bambergs, A. Karkling, A. Kuréins, J. Livmanis, G. Mezals, R. Skujans,

G. Snickovska / A. Karklina red. — Jelgava: LLU, 1999. — 86 Ipp.

12. lo6poBoneckuit T. B., Tpodumor C. .. Cucremaruka u knaccupukanus mous (Mctopus wu

COBpEMEHHOE cocTosHue). — M.: MI'Y. — 1996. — 78 c.

13.Kpacunenukos I1. B. TlouBeHHast HomeHknaTypa u Kopemsnus. — IlerposaBoack: Kapenbckuit

HayyHeli LeHTp PAHD — 1999. — 435 c.

14.Karklin$ A. Starptautiskas augsnes klasifikacijas sistémas. Jelgava: LLU. — 1995. — 243 Ipp.

23



LLMZA. Agronomijas véstis. - Nr. 4., 2002. - Jelgava, LLU AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMIJA

PAGAIDU MODELIS MINERALA SLAPEKLf& SATURA PROGNOZEI
AUGSNE PAVASARI

Temporary model to forecast soil mineral nitrogen content in spring

R.Timbare, M.BuSmanis
BO VSIA “Agrokimisko pétijumu centrs”

Abstract. The investigations (1995 - 2000) on predicting soil Npin in spring to correct
nitrogen additional fertilisation recommendations for winter cereals were carried out mainly on sod
- podzolic and brown - lesssive loamy sand and loamy soils in co-operation with other research
institutions. The soil samples for determination of NOs - N and NH4 - N were taken in depth O - 20,
21 -40 and 41 - 60 cm in spring before the start of growth on winter cereals fields in farms and trial
fields. There were considered data on soil qualities, the amount of precipitation in autumn (August
luntil the first decade with the average temperature below 5 °C) and winter period (all period with
the average temperature below 5 °C), preceding crops and the use of organic fertilizers at sites of
investigations. The determination of NO3 - N and NH4 - N content was carried out in wet soil
samples using for extraction 1 M KCI. Statistical analysis of the data obtained has been carried out
using MS EXCEL function CORREL, CORRELATION, REGRESSION and SPSS 8.0 for
Windows (GLM procedure). According to this analysis the following temporary model (R* = 0,527)
was elaborated: y = 103,513 - 13,5151 x;-;,- 0,247 + X3-27,069 | x2-0- 42,945 | 5o ;- 39,044 | x2-> -
16,022 | xo-3- 44,2121 524+ 0,104 X3 1 3200+ 0,181 + X3 I o1+ 0,187+ X3 1 x0-2+ 0,117+ X3 | x2-3
+ 0,175 » X3 | x - 4, where y - predicted N, content in spring in O - 40 cm soil layer, kg ha™; 103,513 -
intercept; X3 - the amount of precipitation in autumn, mm; X1 - soil texture; X1 = 1 - loamy sand soils,
X2 - predecessor; X2 = O - cereals; X2 = 1 - perennial grass; X2 = 2 - tilled crops; X2 = 3 - legumes;
X2 =4 - green manure crops; X2 = 5 - fallow.

Key words: soil, mineral nitrogen, spring, modelling

Tevads

Lai paaugstinatu slapekla mineralméslu lietoSanas efektivitati un samazinatu Gdenstilpju un
gruntsiidenu piesarnojumu ar augiem neizmantotajiem slapekla savienojumiem, daudzas valstis p&ta Npin
saturu augsn€& un iespgjas izmantot Sos datus slapekla méslojuma devu aprékinos kultGraugiem. Visplasak
Sadi petijumi tiek veikti graudaugu un Tpasi ziemaju laukos. Latvija pédgjos gados graudaugus audze ap 420
tiikst. hektaru liela platiba, no tiem ziemaji aiznem 43,4 % platibu (Lauksaimniecibas gada zinojums, 2001).
To raziba un kvalitate valsti kopuma nav pietieko%a. Liela loma graudu produkcijas konkurétsp&jas
paaugstina$ana ir slapek|a méslojuma optimizacijai katra lauka, nemot véra augiem izmantojama slapek|a
krajumus augsng€. Tos noskaidro, nonemot augsnes paraugus ziemaju graudaugu laukos agri pavasari, Tsi
pirms vegetacijas atsakSanas un nosakot laboratorija N, saturu. Tomér jaatzist, ka $aja 1saja laika perioda
nav iespgjams nonemt un izanaliz€ augnes paraugus minerala slapekla (Np,) noteik3anai ap 69 tikst.
saimniecibu graudaugu laukos. Turklat augsnes paraugu nem3anas, parvadasanas un Tslaicigas uzglabasSanas
laika stingri jaievéro nosacijums, ka to temperatiira nedrikst parsniegt 4 °C. Temperatfiras paaugstina$anas
virs 4 °C sekmé Ny, izmainas augsng. Tadg] pétijumu mérkis bija izstradat modeli N, prognozei augsné
pavasarl, izmantojot visa pétjjumu perioda iegiitos datus par minerala slapek]a saturu augsné un konstat&tas
sakaribas starp Npin un to ietekmgjo$iem faktoriem (R. Timbare, A. Beinare, L. Reinfelde, M. Bu$manis,
U. Vitolins, 1996; R. Timbare, M. BuSmanis, L. Reinfelde, 1998; R. Timbare, M. BuSmanis, 2000;
R. Timbare, M. BuSmanis, L. Reinfelde, I. Bénike, 1. Kublicka, 2001). Izvéloties Ny, ietekmé&jo3os faktorus,
tika nemti vera arT citas valstis veikto pétijumu rezultati (Becker F. A. and Aufhammer W., 1982;
Johnsson H., Bergstrom L., Jansson P. E. & Paustian K., 1987; Black Ch. A., 1993; Jensen C., Stougard B. &

Ostergaard H., 1996; Kersebaum K., Untermann J., 1988; Sippola J., 2000; Vailvila Z. J., 1996;
Xomskos I. M., 1991 u.c.).
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Pétijumu objekts un metodes

Petfjumi veikti Latvija izplatitakajas mineralaugsnes - malsmilts un smilSmala velénu podzolaugsnés
un lesivétas briinaugsnés (A. Skromanis, L. Reinfelde, R. Timbare, 1994.). Augsnes paraugi N, noteikSanai
nemti O - 20, 21 - 40 un 41 - 60 cm dziluma ziemaju graudaugu laukos hidrometeorologisko staciju tuvuma,
ka ari LLU, Valsts Stendes un Priekuju selekcijas staciju, LLU Skriveru Zinatnes centra, Latgales
Lauksaimniecibas zinatnes centra, Agrokimisko pétijumu centra un Lauksaimniecibas konsultaciju centra
veiktajos lauka mésloSanas izmegindjumos ar ziemdjiem pavasari, Tsi pirms vegetacijas atsakSanas. Vid&jais
augsnes paraugs sastadits no 5 Iidz 15 atseviSkiem zond&umiem. Augsnes paraugi termosomas nogadati
laboratorija nitratu un amonija slapekla noteik$anai 1 M KCI izvilkuma saskana ar nozares standartu (LV ST
ZM 90 - 97).

P&tfjumu vietas uzskaititi dati par augsnes ipa§ibam un meteorologiskajiem elementiem. Izmantoti
arT lauka meésloSanas izméginajumu autoru ( A. RuZas, Dz. Kreitas, J. Vigovska, A. JermuSa, L. Zarinas,
M. Krotova, S. Maleckas, V. Stramkales, A. Beinares, U. Vitoliga, L. Cirules, 1. Litinas u.c.) iegiitie ziemaju
graudu razas dati No (bez slapek]a méslojuma) variantd. Meteorologisko apstak|u raksturofanai visos
petijumu gados izmantoti Valsts Hidrometeorologijas parvaldes dati par vidéjo gaisa temperatiru un
nokriSnu daudzumu rudens perioda (no 1. augusta lidz pirmajai ménesa dekadei, kad vidgja dekades
temperatiira ir zemaka par 5 °C) un ziemas perioda, kad vidgja katras dekades temperatiira ir zemaka par 5 °C
(Pec I. M. XomskoB, 1991). Dati par vidéjo gaisa temperatiiru bija nepiecie$ami, lai saskana ar metodiku
pareizi uzskaititu nokrisnu daudzumu rudens un ziemas perioda. Turpmaka informacijas analizé izmantoti
tikai dati par nokrisnu daudzumu katra perioda. Sie dati rada lielas atikiribas nokri¥nu daudzuma da?ados
gados un pat viena gada robeZas dazadas Latvijas vietas. Rudens perioda vismazakais nokrisnu daudzums -
117 mm, ir bijis Bauskas apkartné 1996. gada, vislielakais - 349 mm, Aizputes apkartné 1998. gada. Ziemas
periodd vismazak nokriSpu - 145 mm, novérots Bauskas apkartné 1995. / 1996. gada, visvairak - 463 mm,
Aizputes apkartné 1994. / 1995. gada.

Petljumos iegiito datu apstrade veikta ar matematiskas statistikas metodém, izmantojot MS EXCEL
funkciju CORREL, datu analizes riku Correlation, Regression un SPSS 8.0 for Windows programmu. Katra
faktora un to mijiedarbibas ietekme uz N, saturu-augsné un ietekmes biitiskums pie varbiitibas ITmena 99
vai 95% noskaidrots ar dispersiju analizi (ANOVA, programma SPSS 8.0).

Pétijumu rezultati .

Lai spriestu par augsnes minerala slapekla nozimi ziemaju graudaugu raZzas veido$ana, ¢etru gadu
laika pétita lauka izm&ginajumu N (bez slapekja méslojuma) variantos ieglto graudu razu sakariba ar N,
daudzumu 0 - 20, 0 - 40 un 0 - 60 cm augsnes slani pavasarl. Eksperimentdlo datu matematiskas apstrades
rezultata konstatéta cieSa sakariba (r = 0,755 - 0,781) starp graudu raZu Np varianta un minerala slapekla
daudzumu pé&titajos augsnes slapos. Cie$aka sakariba bija vérojama starp graudu razu un Ny, daudzumu
0 - 40 cm slani (r = 0,781) neka 0 - 20 (r = 0,757) un O - 60 cm (r = 0,755) slani (R. Timbare,
M. BuSmanis, L. Reinfelde, I. Benike, 1. Kublicka, 2001).

Pamatojoties uz iepriek§mingto, izstrddats modelis Ny, satura prognozei augsnes 0 - 40 cm slani
pavasarl. No paSu pétfjumiem un literatiiras datiem bija noskaidrots, ka noteicoSie Ny, saturu ietekmgjoSie
faktori ir augsnes granulometriskais sastavs, graudaugu priek$augs un nokri$nu daudzums iepriek$gja rudens
- ziemas perioda. Tad€] modeli sa@kotngji tika ieklauti ¥ie faktori un visas iesp€jamas mijiedarbibu
kombinacijas. Veicot datu statistisko analizi, pakapeniski tika izsleégti nebutiskie faktori un nebatiskas
faktoru mijiedarbibas. Pieméram, nokri$nu daudzums rudeni bitiski ietekm&ja N, saturu augsng, bet
nebitiska izradijas faktora - nokri$ni ziemas perioda, ietekme uz Ny, saturu augsng. Gala rezultata model1
atstati 3adi faktori: augsnes granulometriskais sastavs, priekSaugs, nokridni rudeni, priek$auga un nokrisnu
mijiedarbiba. Faktori ir butiski pie 99 vai 95 % varbiitibas limena (R* = 0,527, 1. tabula).

25



LLMZA. Agronomijas véstis. - Nr. 4., 2002. - Jelgava, LLU AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMIJA

) 1. tabula / Table 1
Faktoru biitiskuma novertéjums regresijas modelf par N,,;, izmainam

0 - 40 cm augsnes slani pavasarT
Statistical significance of the covariates, effects of factors and interactions on amount of N
in soil layer O - 40 cm in spring

min

5 5 Brivibas F kriterii
No‘é“?“ pakapju Dispersij/ | Fisera s Lt
Radtajs/ Indicator kvadratu skaits/ Mean keleijef | B
acitay summa/ Degree of square F Significance
Sum of squares ffege - 9 F
Modelis/Model 26262,348 ¥ 12 2188,529 22,022 0,000%*
i’fc"r‘"“cf‘p‘f“kﬁs’ 21471,583 1 21471,583 | 216,057 |  0,000%*
G
Augsnes granulometriskais
sastavs/ 9083,232 1 9083,232 91,400 0,000%*
Soil texture [x1]
PrickSaugs/
Predecessor of winter cereals 1977,408 5] 395,482 3,980 0,002%**
[x2]
NokriSni rudeni/ 2643,641 1 2643641 | 26,602 | 0,000%*
Precipitation in autumn [x3]
m ‘i‘g‘{(‘)’r“b;’; 2 1319,220 5 263,844 2,655 0,023*
K]tada/ Error 23552,898 237 99,379
Kopa/Total 571334,680 250
VR = 0,527 ¢

* Faktors biitisks ar ticamibas ITmeni/ Significant at p = 0,05;
** Faktors bitisks ar ticamibas ITmeni/ Significant at p = 0,01.
Izvert€jot modela koeficientus, iegiiti 2. tabula dotie rezultati.

2. tabula / Table 2
Nuin izmainas 0 - 40 cm augsnes slant pavasari ietekm@gjosi faktori
(lineara modela koeficientu vertejums)
Parameter estimates of the model for prediction of Ny, amount in soil layer O - 40 cm in spring

Lineara modela F - kritérijja
Raditajs/Indicator vert&jums/ p - vértiba/
Parameter estimate, Significance F
Brivais loceklis/Intercept 103,513 0,000
Augsnes granulometriskais sastavs/Soil texture [x1]:
malsmilts/loamy sand [x1=1] -13,515 0,000
smil§mals/loam [x 1=2] 0 -
Ziemaju priekSaugs/Predecessor of winter cereals[x2
graudaugi/cercals [x2=0] -27,069 0,008
zalaji/perennial grass [x2=1] -42,945 0,000
ruSindmaugi/row tilled crops [x2=2] -39,044 0,002
taurinziezi/lcgumes [x2=3] -16,022 0419
za|méslojuma kultliraugi/green manure crops [x2=4] -44.212 0,011
melna papuve/fallow [x2=5] 0 -
Nokrisni rudeni/Precipitation in autumn, mm [x3] -0,247 0,000
PrickSaugu un nokrisnu mijiedarbiba/ Interaction of
predecessors and precipitation:
x2=0 - x3 0,104 0,056
x2=1+=x3 0,181 0,001
x2=2 + x3 0,187 0,006
x2=3 = x3 0,117 0,249
x2=4 « x3 0,175 0,028
x2=5+*x3 0 -




LLMZA, Agronomijas vestis. - Nr. 4., 2002. - Jelgava, LLU AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMIJA

Izstradatais pagaidu modelis minerala slapek|a satura prognozei augsné pavasari ir $ads:

y=103,513- 13,5151 x;=1- 0,247+ X3-27,069 | x2-0- 42,945 x2= ;- 39,044 1 o -5 - 16,022 | x,
o M 44,212 | x2=4 1 0,104 « X3 | =0+ 0,181+ X3 1| x2=1+1+ 0,187'X3 | x2=2*1 0,117 + X3 | x2=3*+ 0,175 «
X31x2=4,

kur y - prognozgtais Ny, saturs pavasari 0 - 40 cm augsnes slani, kg ha '1; 103,513 - brivais loceklis;
X3 - nokri$nu daudzums rudent, mm; X1 - augsnes granulometriskais sastavs; X1 = 1 - malsmilts augsnes,
X2 - priekSaugs; X2 = 0 - graudaugi; X2 = 1 - daudzgadigie z3ldji; X2 = 2 - ruSinamaugi; X2 = 3 -
taurinzieZi; X2 = 4 - zalm&slojuma kultiiraugi; X2 =5 - melna papuve.
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1. att. Ny, izmainas smilSmala augsnés pavasar rudens nokridnu un ziemaju priek$auga ietekmé
Fig.1. Changes of Ny, in loam soils in spring for different precipitation in autumn and predecessors of
winter cereals
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2. att. N, izmainas malsmilts augsnés pavasari rudens nokridnu un ziemaju priekSauga ietekmé
Fig.2. Changes of N, in loamy sand soils in spring for different precipitation in autumn and predecessors of
winter cereals

27



LLMZA. Agronomijas véstis. - Nr. 4., 2002. - Jelgava, LLU AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMIJA

Izmantojot izstradato modeli, prognozets augsnes Nmin izmainas ziemaju laukos pavasari ziemaju
prieckSauga un rudens nokriSpu ietekm@ smildmila un malsmilts augsnés (1., 2. attéls). Redzams, ka uz
vienada pargjo faktoru fona smilSmala augsnés Npin daudzums ir apméram 1,3 reizes lielaks neka malsmilts
augsnés. Pie maza nokri3nu daudzuma rudens perioda (130 mm) visvairak minerala slapek]a augsne pavasari
ir, audzéjot graudaugus péc taurinzieZiem (lucernas, abolina, amolina u.c.) un melnas papuves, salidzinosi
mazak - péc zajméslojuma kultiram un daudzgadigiem zalajiem. Palielinoties nokriSnu daudzumam rudent
par katriem 30 mm, Ny, saturs augsné p&c zalajiem, ruSinamaugiem un zajmeslojuma augiem samazinas par
2 kg ha™', pgc graudaugiem un taurinzieZiem - par 4 kg ha’', bet vél lielaka méra tas samazinas péc melnas
papuves - par 7 kg ha™.

Sledziens

Petijumu rezultati rada, ka modelis izskaidro 53 % (R2 = 0,527) no Ny, variacijam ziemaju laukos
pavasari. Tadé] modelis japilnveido, papildinot informaciju par N, saturu augsné daZados graudaugu
audzé$anas apstdk]os un péc iespgjas pilnigak uzskaitot to ietekmé&joSo faktoru kompleksu.
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MESLOJUMA IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU SKIRNI ‘"MODA’

Effect of fertilizer in winter wheat ‘Moda’

A. Dorbe, J. Livmanis, R. Vucans
LLU Augsnes un agrokimijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. Field experiment was carried out on sandy clay loam soil of the Research and Training
tarm “Peterlauki” of LUA. The effect of growing rates of phosphorus fertilizer (Po; Pso; Poo; P120) on the yield
and quality of winter wheat was tested at two nitrogen levels (Ngo and Ngos60). From yield formation aspect,
more suitable meteorological conditions were observed in 2000. The year 1999 was characterized with early
and cold spring, as well as with dry first half of the vegetation period, but 2001 was non-typically wet with
warm end of June and start of July.

The obtained data showed that better treatment was NjoPsKoo, What ensured average yield —
5.82 t ha'. The result of growing nitrogen rates is the highest nitrogen uptake by production. Growing
phosphorus rates influenced nitrogen uptake especially on background N¢Kgg, but on background Niz0Koo
these changes were not significant. Grain quality indices were different during experiment. The gluten
content in grain was effected by fertilizer rate but gluten quality by meteorological conditions. More high
grain weight per ear, uniformity and the food grain result, and volume weight have been obtained using
fertilisers with N : P ratio ranging from 1 : 1.0 — 1.5 at one application, and those with N : P ratio ranging
from 1 : 0.67 — 1.0 when nitrogen rate was split.

Key words: winter wheat, nitrogen, phosphorus

Ievads

Graudu audzetaji atbilsto$i lauka agrofonam un lietotai agrotehnikai izvélas piemérotu 3kirni.
[zvéloties augstrazigas Skirnes, janem vér3, ka, lai iegiitu augstu raZu un labas kvalitates graudus ir vajadzigs
atbilstoss slapekla mé&slojums.

Ziemas kvieSu Skirnei Otto var iegiit labu graudu razu, ko pierada izmg&ginajumi vairakas Latvijas
vietas: LLU MPS Pé&terlauki 7,22 — 8,33 t ha’! (A. Ruza, 1999), Valsts Stendes selekcijas stacija 8,5 t ha
(M. Krotovs, S. Malecka, 1999; V. Strazdina, 2001) un Vilanos 7,57 — 9,27 t ha™ (V. Stramkale, 2001). Visi
autori atzime, ka augstu razu ieguvei un kvalitativu graudu ieguvei ir nepiecieSams pietieckami augsts
slapek]a méslojums (150 — 180 kg ha™ N).

Kvalitativas augkopibas produkcijas nodro$inaSanai nozimiga vieta ieradama ari fosforam. Tapéc
misu petfjumu mérkis bija noskaidrot pieaugosu fosfora normu ietekmi un dot novértgjumu.

Petijumu objekts un metodes

Lauka izméginajumi veikti LLU MPS Peterlauki Augsnes un agrokimijas katedras augu sekas
stacionara smaga smildmala (sM,) pseidoglejota augsné (GLx), kuras agroktmiskie raditadji bija sekojosie:
pHka 7,0 - 7,3, organisko vielu saturs 26 - 29 g kg'l as - 17 g kg'l Corg.)s
P,0s — 110 — 150 mg kg un K,O — 185 — 240 mg kg"'. Augu seka audzéta ziemas kviedu 3kirne ‘Moda’
(Otto). PriekSaugs — 1. izmantoSanas gada a@bolins. Fosfora un kalija mineralmésli iestradati rudent. Tika
petitas fosfora mineralméslu pieaugo3as normas: Py; Pgo; Poo; P12 uz diviem slapek]a méslojuma foniem Ngo
un Ngg.60, k@ arT paaugstinata Slﬁpek]a norma Noo,g9 kopa ar P ;5. Slapeklis dots paplldmeslojuma pirmo reizi
atsakotles vegetacijai, otro reizi stiebroSanas fazes sakuma. Kalija méslojuma norma visos variantos — 90 kg
ha'' K,O. Izméginijuma pielietoti mineralmésli: amonija nitrats, vienkar3ais superfosfats un kalija hlorids.
Izmegmajums iekartots 4 atkartOJumos pec parastas atkartojumu metodes divas rindas. Laucina platiba
100 m?, uzskaites — 24,24 m?.

Par vienu no pétfjuma gadu klimatiskajam Tpatnibam uzskatams neparasti agrais un lielakoties siltais
pavasaris. Diennakts vidéja temperatiira + 5 °C robeZu parsniedza jau aprila sakuma, bet 1999. gada jau pat
marta pédeja dekade. Lidz ar to augu vegetacija pec ziemo3anas perioda atsakas salidzino3i agri un pirmo
slapekla papildmeslojuma devu vargja izkliedet jau aprila pirmaja pusé. Ja aktivas vegetacijas perioda
pirmaja pus& (maijs — jiinijs) 2000. un 2001. gados diennakts vidéjas temperatiiras bija tuvas attiecigajam
ilggadigajos noverojumos registrétajam, tad 1999. gada maija pirmajas djvas dekadés bija iestajies
salidzino$i auksts un sauss periods ar daudzam ievérojamam nakts salnam, kura laika aizkavéjas kultiiraugu
augSana, samazindjas augu baribas elementu izmantojamiba, kas galarezultata ievérojami ietekméja ziemas
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kviesu atseviskus razas struktiirelementus un produkcijas Kimisko sastavu. Junija pirmaja pusg, t. i. ziemas
kviesu stiebrosanas un ziedé$anas periodos optimali klimatiskie apstak|i bija v&rojami 2001. gada,
pateicoties kuriem varpas izveidojas par 9 — 13 graudiem vairak neka par€jos pétijjuma gados, kad augu
aug$anas intensitati nedaudz samazindja nepietiekoSs nokriSnu daudzums. Graudu razas veidoSanas perioda
jiinija beigas — jilija sakuma visos trijos p&tfjuma gados s€jumi bija pietiekosi nodroSinati gan ar mitrumu,
gan arT siltumu. DiemZ&l 2001. gada Saja laika perioda diennakts vidgja gaisa temperatiira par = 5°
parsniedza vidgjo ilggadigo 3T perioda temperatiiru, kas zinama meéra pasteidzinaja graudu nogatavoSanos,
veicindja stkako graudu frakciju Tpatsvara palielinaSanos iegutaja raza. Graudu nobrieSanas un raZas
novik3anas periodd (julija beigas) visnepieme&rotakie klimatiskie apstak|i (liels nokriSnu daudzums) bija
2000. gada, kad ieverojami pasliktinajas kvieSu graudu razas kvalitate. Jauzsver, ka no razas veido$anas
viedok|a vispiemeérotakie apstak|i veidojas 2000. gada. 1999. gads raksturojas ar agru un aukstu pavasari, ka
arT sausu vegetacijas perioda pirmo pusi, bet 2001. gads — ar netipiski mitram un siltam jnija beigam — jilija
sakumu.

Graudu un salmu paraugiem noteikts baribas elementu saturs: kopslapeklis p&c Kjeldala metodes,
fosfors un kalijs — pelnu izvilkuma (P,Os — fotokolorimetriski, K,O — ar liesmas fotometru).

Graudu kvalitate noteikta atbilstosi sekojoSiem valsts standartiem: lipekla saturs un kvalitate — LVS
275:2000L, kriSanas skaitlis — LVS 274:2000L un tilpummasa — LVS 273:2000L. 1000 graudu masa
noteikta atbilsto§i nozares standartam LV ST ZM 43 — 95, bet siko graudu ipatsvars saskana ar standartu
LVS 271:2000L.

legiitajiem rezultatiem veikta datu matematiska apstrade, izmantojot dispersijas analizi (razas dati)
un savstarp€ji nesaistitu variantu starpibu novért€Sanu ar Stjiidenta kriteriju (razas strukttirelementu dati).

Rezultati

Miisu petfjumos ziemas kvieSu graudu raza pa gadiem bija atskiriga (1. att.). Tas norada uz to, ka
konkréta gada meteorologiskie apstak|i ienem svarigu vietu starp razu ietekmé&josiem faktoriem. Visos
lzmegmajumu gados augstaka graudu raza iegtlita varianta N;goP120Koo — 1999. gada 4,87 t ha, 2000. g —
7,90 t ha' un 200l.g. — 5,64 t ha'. Atsevidki pa gadiem razu zind izc€las 2000. gads, kad iegitas
visaugstakas razas un lielakie razu pieaugumi méslojuma lieto3anas rezu]tata

Visos pétljumu gados uz slapekja - kalija fona — NgKo fosfora norma P60 salidzinot ar Py
nodro$indja biitiskus razas pieaugumus attiecigi pa gadiem — 0,53; 0,81 un 0,33 t ha™'. Paaugstinot fosfora
devu lidz Pgy biitisks raZas pieaugums bija vérojams tikai 2001. gada. Talaku fosfora méslojuma devu
palielindjums Iidz Py biitisku razas pieaugumu nodrosmaja tikai 1999.gada. Uz paaugstmata slapekla fona
N20Kyo fosfora meéslojums 1999.g. (RSg05— 0,36 t ha )un 2001.g. (RSpos— 0,15t ha 'Y nedeva biitiskus razas
pieaugumus, iznemot 2000. gadu (RSges— 0,57 t ha™"), kur raZas pieaugumu nodrosinaja deva Pgy.

Vidgji trijos gados slapekla méslojumam bija vislielaka ietekme uz ziemas kvieSu razu. Fosfora
meslojums arf ietekmgja raZu lielumu un 37 tendence pastiprinajas palielinot fosfora devu uz NgoKgo fona, bet
uz fona NjyKyo fosfora meéslojums razu ietekméja maz Pétljumu gados konstatets ka labakais meéslojuma
variants ir N50PgoKoo, kas vidéji nodrosinaja 5.82 t ha™! graudu razu.

Mgéslojums ir ietekmgjis arT graudu un salmu kimisko sastavu. Vidgji un atseviski pa gadiem slapekla
normu palielina3ana ir veicingjusi arl slapek|a uzpemsanu. Slapek|a saturs 1999.g. un 2001.g. graudos
(2,19 — 2,46 %) un salmos (0,52 — 0,87 %) méslojuma ietekm& bija loti lidzigs, bet 2000.g. ievérojami
zemaks: graudos 1,27 — 2,29 % un salmos 0,49 — 0,62 %.

Fosfora devu palielinasana ir veicinajusi slapekja uznemsanu, it seviski lietojot Ngo. Pie paaugstinata
slapek]a fona (Nia) slapek|a satura palielina$anas nav tik izteikta. Augstakais fosfora saturs graudos bija
vérojams 1999.g. un 2001.g., nedaudz zemaks 2000. gada. Vid&ji trijos gados ir vérojama neliela tendence,

pieaugot fosfora mé&slojuma normam, palielinaties P,Os saturam graudos. Meéslojuma ietekme uz fosfora
izmainam salmos netika novérota.
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1. att. M@slojuma ietekme uz ziemas kvie$u graudu raZu
Fig.1. Effect of fertilizers on winter wheat grain yield

Kalija saturs graudos pa gadiem bija at3kirigs, bet to galvenokart ir ietekm&jusi klimatiskie apstak]i.

Kalija saturs svarstijas: 1999.g. 0,74 — 0,78 %, 2000.g. 0,56 — 0,65 %, bet 2001.g. 0,44 — 0,56 %.
Vidgjie dati rada, ka  neliels Kkalija satura pieaugums Ve€rojams uz NgKo fona
(0,04 — 0,07 %), ka arT uz N,0Kop (0,14 — 0,09 %). Visaugstakais kalija saturs salmos ir vérojams 1999.g.
(1,73 — 2,42 %), zemaks 2001.g. (1,10 — 2,24 %) un zemakais 2000.g. (1,02 — 1,49 %). Vidgjie dati rada, ka
mazaka slapek]a (Ngo) deva nav ietekm@&jusi kalija uzkrasanos salmos, bet paaugstinatais fons (Njz) ir to
palielin@jis par 0,15 %.

Lipekla saturs ziemas kvie$u graudos vidgji 3 izméginajumu gados bija atkarigs no slapekla
méslojuma normas (1. tab.). Nemé&slotaja varianta graudiem lipekla saturs bija 21,4 %. lestradajot
60 kg ha' N, konstatéts 23,5 — 24,5 % lipekla saturs, bet paaugstinot slapekla normu lidz
120 kg ha™ N — 25,4 — 26,7 %, kad fosfora meslojuma norma varigja no 0 lidz 120 kg ha™. Talaka slapekla
méslojuma normas paaugstina$ana (lidz 180 kg ha’ N) nenodro$inaja lipekla satura pieaugumu. Vertgjot
lipekla saturu katra no izmégindjuma gadiem 3Ts kopégjas tendences saglabajas. 2000. gada novakti graudi
bija ar zemaku lipek]a saturu (18,3 — 25,7 %) neka pargjos izméginajuma gados. -

Lipekla kvalitate, kas ir izteikta ar lipek]a indeksu, visos trijos izméginajuma gados parsvara atbilda
11T kvalitates grupai un raksturojas ka neapmierinosi vaja, ipasi 2000. gada graudi raksturojas ar zemu lipekla
saturu un ar1 zemu lipek]a kvalitati (7 — 32).
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1. tabula / Table 1
Lipekla saturs un ta kvalitate 1999. — 2001. gados
Content of gluten and its quality in 1999 — 2001

2 Lipek]a saturs / Gluten, % Lipekla indekss / Gluten index
Variants/ Vidéji/ Vide/
Treatment 1999 2000 2001 Pioi- ol 1999 2000 2001 i J
g verage

NoPoKy 23,0 18,3 22,8 21,4 40 16 40 32
NaoPoKog 24,7 21,6 26,0 24,1 41 17 28 29
NsoProKoo 25,5 21,0 26,3 24,7 41 14 33 29
NgoPooKoy 24.5 21.5 244 235 36 10 26 24
NP 120Ky 25,4 21,8 26,3 24,5 36 24 34 31
N 120PoKoq 27,7 25,7 26,7 26,7 26 32 34 31
N 120P 0K 28,3 24,3 26,6 26,4 28 9 36 24
N 20PooKony 272 22,6 26,3 25,4 35 P4 26 23
N 20P 120Kog 21.9 23.9 21,3 26,4 24 9 45 26
NixoP120Kuo 28,5 23.2 26,5 26,1 22 10 29 20

Ziemas kvieSu graudu cepjamipaSibas ietekmé kriSanas skaitlis. 2000. gada graudiem tas atbilda
optimaliem raditajiem, bet pargjos izméginajuma gados tas bija paaugstinats. KriSanas skaitla vértiba nebija
atkariga no slapek|a un fosfora méslojuma (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Kri%anas skaitlis 1999. — 2001. gados
Falling number in 1999 — 2001

Variants / KriSanas skaitlis / Falling number, s

Treatment 1999 2000 2001 Vidgji / Average
NoPuKo 403 303 391 366
NsoPoKon 439 286 374 366
NaoPsoKog 438 267 367 357
NesoPooKog 437 302 383 - 374
NeoP 120K o0 452 313 366 377
N 120P0Kyy 443 302 391 379
N 20Ps0Koo 430 278 393 367
Ni20PguKog 447 261 376 361
N 20P120K00 448 297 401 382
N zoP120Kyo 455 303 394 384

Viszemakais produktivo stiebru skaits uz 1 m® konstatéts 1999. gada. Bez tam tikai 3aja gada
konstatéjama slapekla papildméslojuma pozitiva ietekme uz 3o raZas struktirelementu. Klimatiskaja zina
labveligakos 2000. un 2001. gados slapekla ietekme bija daudz mazaka, jo jau pat ar slapekla
mineralmésliem neméslotajos variantos augi, acimredzot, savas attistibas sakumposmos nav cietusi no
slapek|a triikuma, nodroginot savas vajadzibas ar augsnes mineralo slapekli.

ArT pargjo razas struktiirelementu vértibas vairak svarstijas klimatisko apstaklu, nevis méslojuma
ietekmé. Visaugstaka 1000 graudu masa (44,8 — 46,1 g) konstatéta 2000. gada, turklat 3aja gada ta batiski
parsniedza pargjos pétijuma gados iegiitas vértibas itin visos méslojuma variantos (tnw = 5,21 —
15,55 (1999.g.); 5,97 — 16,51 (2001.g.); tops = 3,18). 1999. un 2001. gadu ziemas kvieSu razu 1000 graudu
masas (attiecTgi 37,1 — 38,3 g un 34,0 — 36,0 g) savstarpéji butiski neat3kiras (ten. = 1,16 — 2,58), iznemot
méslojuma variantus Ny30Poo (tre = 3,93) un NigoPiap (trk. = 5,14), kuros starpiba parsniedza bitiskuma
robezslieksni (toos = 3,18). Kaut gan vairuma gadfjumu méslojuma ietekm& kvieSu graudi bija k]uvusi
nedaudz smagaki, jauzsver, ka ne viena no trim pétijuma gadiem ne slapek|a mé&slojums ne viena no fosfora
méslojuma foniem (tgg, = 0,10 — 1,51), nedz ar7 fosfora méslojums ne viena no slapek|a méslojuma foniem
(trae. = 0,00 = 1,63 (pie Ngo); tre, = 0,02 — 1,21 (pie Nja)) nav bitiski ietekmégjis 1000 graudu masu.
Viszemaka &1 razas struktiirelementa vértiba visos pétijuma gados konstatéta izmcginajuma neméslotaja
varianta.

AT graudu skaits varpi lielaka méra bija atkarigs no klimatiskajiem apstak|iem un daudz mazaka no
ziemas kvieSu méslojuma. Ka jau minéts metcorologisko apstak|u apraksta, visaugstakais kvieSu graudu
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skaits 1 varpa konstatéts 2001. gada, kad varpa izveidojas 40,4 — 43,2 graudi, kas ir butiski vairak neka visos
méslojuma variantos 2000. gada (29,3 — 32,3 graudi) (try, = 4,05 — 37.68; toos = 3,18) un lielakaja dala
1999. gada ziemas kvieSu méslojuma variantu (30,0 — 31,9 graudi varpa) (trw = 5,06 — 7,90), iznemot
variantus NgoPo (tgake. = 2.56) un NgoPizo (trae. = 3.08). Graudu skaits 1 varpa 2000. gada ziemas kviedu
paraugos bija lielaks neka 1999. gada vienigi variantos ar slapekla méslojumu Njyo un Nigg, un biitiskuma
robezu parsniedza vienigi varianta NP0 (trxe. = 3,83; toos = 3,18). Pétijuma nav konstatéts ne viens biitisks
81 raditaja izmainu gadijums slapekja (tey, = 0,02 — 2,59) vai fosfora (tpw. = 0,00 — 1,36 (pie Ngo);
tre. = 0,00 — 1,96 (pie Nj0)) meslojuma pielieto$anas ietekmé, kaut gan v@rojamas sekojoSas sakartbu
tendences: slapekla mé&slojuma pielietoSanas ietekmé graudu skaits varpas nedaudz palielinas, izpemot
gadfjumu, kad slapekla méslojumu palielina no Ng 11dz Ny uz fosfora méslojuma fona Py; slapekla
méslojuma normu palielinaSana no Ny uz Ngo un Njy variantos bez fosfora méslojuma pielietoSanas graudu
skaitu varpa palielina tikai klimatisko apstaklu zina mazak labvéligakos “gados; fosfora méslojuma
palielinasana uz slapekla mé&slojuma fona Ngo (viss slapekla méslojums izkliedéts pavasari, atjaunojoties
vegetacijai) rada 7 raditdja samazina$anos, iznemot gadijumus, kad normas tiek palielinatas no Pgy un Py,
l1dz Py meteorologiski labvéliga gada (2001. gads); slapekla méslojuma fona Ny, (méslojums izkliedéts
divas lictoSanas reizés) fosfora méslojuma palielinaSana nerada graudu skaita palielinaSanos varpa vienigi
klimatiski [oti nepiemé&rotos apstaklos (1999. gads).

Viszemakas 1 varpas graudu masas konstatétas 1999. gada (1,08 — 1,24 g), kad tas butiski atpalika
no to atbilsto3ajam 2000. gada vértibam nemeslotaja variantd (tg, = 4,39; toos = 3,18) un variantos ar dalito
slapekla méslojumu (tgy,, = 3,82 — 7,28) (izpémums: variants NPy (tawe. = 2,58), ka arT no 2001. gada
vértibam variantos NoPg (trw = 3,46), Ni20Poo (trae. = 3,60) un NigoPi2o (trke. = 7,20). 2000. un 2001. gadu 1
varpas graudu masas savstarpgji buitiski neatSkiras un sastadija attiecigi 1,34 — 1,44 un 1,31 -
1,38 g (trxe. = 0,00 — 2,77; toos = 3,18). Pétijuma gados fosfora méslojums (tgyx. = 0,00 — 1,19 (pie Ngo);
take, = 0,00 — 2,74 (pie Njy9)) un vairuma gadijumu ari slapekla (g, = 0,00 — 2,65) méslojums butiski
neietekmé@ja So raditaju. Butiskas ta vértibu izmainas slapekla ietekmé konstatétas vienigi 2000. gada fona
Py starp variantiem Ny, Ngo un variantu Ny (tru = 3,46 — 3,54), k& ari fona Py, variantu Ngg un Njyo starpa
(tair. = 4,18). Konstatétas sekojoSas 1 varpas graudu masas izmainu tendences: viszemakas 3§71 raditaja
vertibas visos pétijuma gados tika noverotas neméslotaja varianta; ta palielinasanas, palielinot slapekla
méslojuma normu no Ng 11dz Ny un Nygo, k@ arT lietojot fosfora méslojumu (varianti NgoPo un NjpoPo
salidzindjuma ar citiem izm&ginajuma variantiem), notika tikai gados ar labvéligiem meteorologiskajiem
apstakliem graudu veido$anas un nogatavosanas faze (1999. un 2000. gads); fosfora méslojuma palielina$ana
no Pgy un Py I1dz Py slapekla méslojuma fona Niyo veicindja 1 varpas graudu masas palielinaSanos visos
trijos petjjuma gados.

Izvértgjot razas struktlrelementu izmaipas meéslojuma ietekmé, konstatgjam, ka méslojumam
parsvara nav butiskas ietekmes uz katru no Siem elementiem atseviski, bet to mijiedarbiba ir nodrosinajusi
butiskus razas pieaugumus, ka apskatits ieprieks.

Pétijuma laika kvieSu graudu tilpummasa nebija zemaka par 730 g L. Visaugstakas 31 raditaja
vertibas (800 — 819 g L") tika konstatétas 2000. gada, kad tas bija batiski lielakas (trni, = 7,30 — 30,35;
toos = 3,18) neka 1999. gada (768 — 777 g L), ka ari lielakoties 2001. gada (777 — 796 g L™
(trake. = 4,04 — 13,18), kad starpibu bitiskuma robeZslieksnis netika parsniegts vienigi méeslojuma variantos
N()Po (tfﬂk(. = 0,62), N60P0 ([fﬂkt, = 3,]2) un N60P90 (tfﬂkt_ = 2,50) Ta ka 1999. gadé viszemakas analizéjamé
raditaja vertibas bija variantos bez fosfora méslojuma, bet 2001. gada variantos ar augstakajam slapekla
meslojuma normam, salidzinot 30 divu gadu datus, jasecina, ka variantos NPy (tpk = 4,67), NeoPo
(trar. = 5,89) un NPy (trare. = 4,53) starp So divu gadu graudu tilpummasam pastav bitiskas atSkiribas.
Butiska slapekla meéslojuma ietekme konstatéta vienigi 2000. gada, kad variantos ar dalito slapekla
papildméslojumu (Neo.s0) fosfora méslojuma fonos P, — P, tika parsniegta starpibu butiskuma robeza
(trake. = 3,35 — 4,46; to 05 = 3,18), fosfora fona P,y slapek]a normas palielind$ana no Neo 11dz Njzo (trake. = 2,39)
un I1dz Nigo (trke = 1,85) neradija batisku pieaugumu. Pargjos pétijuma gados slapekla (tee. = 0,02 — 2,63) un
fosfora méslojuma (tg,. = 0,00 — 2,40 (pie Neo); take. = 0,00 — 2,22 (pie Njy)) ietekmé netika konstatétas
batiskas kvieSu graudu tilpummasas izmainas. Konstatétas izmainu tendences: gada ar strauju graudu
nogatavosanos (2001. gads) gan slapekla, gan fosfora méslojums samazina graudu tilpummasu; gados ar
nesasteigtu graudu nogatavoSanos gan slapek]a, gan fosfora méslojums to palielina, vienigi variantos ar
fosfora meslojuma normu Py atseviskos gadljumos var noverot nelielu §7 raditaja samazinajumu.

Pétijuma gadu meteorologisko at3kiribu d&] iegiito kviedu graudu masa tika konstatétas ievérojamas
graudu frakcionala sastava un no ta pastarpinato raditaju (graudu izlidzinatibas un partikas graudu iznakuma)
atSkiribas. Ta, ja 1999. un 2001. gados domingja graudu frakcija 2,5 — 2,8 mm, tad 2000. gada kvie3u razas
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pamatmasu veidoja graudu frakcijas 2,8 — 3,0 mm un > 3,0 mm. Turklat abos pargjos petijuma gados graudu
frakcija > 3,0 mm sastadija tikai 5 — 10 % (1999. gads) un 1 — 5 % (2001. gads). J4 pétijuma pirmajos divos
gados divu smalkako kviesu frakciju (2,0 — 2,2 mm un < 2.0 mm) kopgjais Tpatsvars bija niecigs un
lielakoties neparsniedza 2 — 5 %, tad 2000. gada katra no $im frakcijam veidoja 3 — 10 % no graudu masas.
Visizlidzinatakie kvieSu graudi iegliti pirmajos divos pétijuma gados, kad izlidzinatiba svarstijas robezas
75,7 — 77,8 % (1999. gads) un 74,4 — 77,6 % (2000. gads). Savukart 2001. gada ta svarstijas daudz plasakas
robezas (66,8 — 78,0 %) un bija daudz vairak atkariga no méslojuma normam. Arf partikas graudu iznakums
(par 2,0 mm rupjaku graudu frakciju satura summa) 2001. gada bija daudz zemaks neka pargjos pétijuma
gados un sastadija tikai no 83,0 % (variants NoPoKy) 11dz 93.2 % (variants N;goP120Kog). 2000. gada tas bija
93,3 — 97,2 %, bet 1999. gada — 99,1 — 99,3 %. Slapekla papildméslojums veicindja kvie$u graudu
izlidzinatibu un samazinaja siko graudu Tpatsvaru, Tpa$i gados ar strauju graudu nogatavoSanos, tacu slapekla
pozitiva ietekme uz Siem raditdjiem neizpaudas variantos bez fosfora mé&slojuma. ArT fosfora méslojums
vairuma gadijumu veicingja kvieSu graudu izlidzinatibas un partikas graudu iznakuma palielinaganos, tadu T
ietekme izpaudas daudz mazaka meéra, Tpasi meteorologiska zina kritiskakos gados un pie augstakam fosfora
méslojuma normam.

Slédziens

I. Petjumu gados pieradits, ka agronomiski pamatotako razu, ievérojot konkrétos augSpu apstak]us,
nodro8ina méslojuma variants Ni20PsoKoo.

2. Vislielako ietekmi uz ziemas kvie$u razu atstdja slapek]a méslojums ka arT fosfora méslojums uz zema
slapek]a fona (Neo).

3. Graudu kvalitates raditaji bija atskirigi pa izméginajuma gadiem. Lipekla saturu ietekmgja slapekla
méslojuma norma, bet ta kvalitati — meteorologiskie apstak]i.

4. Fosfora devu palielina$ana uz abiem méslojuma foniem (NgoKoo un Ni2Kgo) veicindja labaku slapekla
uzpems$anu un izmantoSanu.

5. Augsta agrofona apstakjos lielakas un stabilakas 1 varpas graudu masas, tilpummasas, izlidzinatibas un
rupjuma vértibas iegiitas variantos ar N : P attiecibu 1 : 1.0 — 1.5, lietojot visu slapekla m&slojumu viena
pan&miend, un 1 : 0.67 — 1.0 — dalita slapek]a papildmeslojuma gadijuma.
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KARTUPELU LAKSTU PUVES IEROBEZOSANAS DAZADU MODELU
EFEKTIVITATE

Efficiency of potato late blight control models

G. Bimsteine, I. Turka
LLU Augu biologijas un aizsardzibas katedra, Department of Plant Biology and Protection, LUA

Abstract. Weather conditions in Latvia are favourable for the development of potato late blight
caused by Phytophthora infestans (Mont) de Bary almost every year.

Standardised technology has been mainly used for the control of potato late blight in Latvia. The first
field treatment was made during the row closing. The regular treatments were made each 7 to 14 days.

The use of potato late blight forecasting model NegFry started in Latvia in 1998. The model is based
on simulation studies with historical meteorological data. NegFry recommends the data of the first treatment
and consecutive spraying intervals because it prognoses the time without risk of potato late blight. Local
varieties and weather data have been use in the trial. Standardised fungicide application was compared with
NegFry model and untreated variant for potato late blight control in field trials.

The major task of model usage is the possibility to reduce number of fungicide treatments. In 2001,
compare with 2000, the reduction of treatment index was 60 % in some places. There was significant
difference in tuber blight between standardised fungicide application and recommendations by NegFry and
between years.

Key words: potato, prognosis model NegFry, fungicide treatments

Ievads

Kartupelu lakstu puve (ieros. Phytophthora infestans (Mont) de Bary) ir viena no posto$akam
kartupelu slimibam pasaulé. Latvijas meteorologiskie apstakli ir TpaSi piemeroti lakstu puves attistibai un
tade] kartupelu stadijumos ta novérojama katru gadu.

Kartupelu lakstu puves ierosinataja P.infestans attistibai ir nep1e01esams noteikts mikroklimats un
tade] katrai patogéna attistibas stadijai: micélija aug3anai, sporu diganai, sporulacijai un talakai infekcijas
izplatibai ir savi optimali temperatliras un mitruma apstakli. Micélija augSanai, sporu dig8anai un sporulacijai
vairak pieme@rotas naktis, bet infekcijas izplatibai labvéligakas ir dienas, kuras temperatiira svarstas robezas
no 16-21°C un relativais gaisa mitrums ir 90-100 %. Augstakas un zemakas temperattiras infekcijas izplatiba
kavejas, yai nenotiek (Harrison,1992, Hansen, 1995).

Sis zinaanas par kartupelu lakstu puves izraisitdgja biologiju lauj radit un izmantot patogéna
attistibas prognozeésanas modelus, kuru galvenie parametri ir gaisa temperatiira un relativais gaisa mitrums ik
stundu, lai noteiktu patogéna sporulacijai labvéligo un nelabvéligo laiku. Viens no modela parametriem ir
arT nokriSnu daudzums ik 6 stundas, nolika aprékinat, kad fungicida lietoSanai laiks nav labveligs, vai tiek
prognozets, kad lietojot pieskares fungicidus, tie tiks noskaloti no lapam. No 1998. gada Latvija tiek adaptets
kartupelu lakstu puves negativas prognozéanas modelis NegFry, ar kura palidzibu izskaitlo no infekcijas
brivo periodu un intervalus starp smidzindjumiem. Modelis tiek izmantots ari Ziemelvalstis, atsevi$kas
Centralas Eiropas valstis un Baltijas valstts. NegFry modela autors ir danu zinatnicks J. G. Hansens (1993).
Modell tiek izmantota informacija par Latvija audzetam Kkartupelu Skirném, meteorologiskie dati,
izméginajuma lauka vEsture un izméginajumu vietas topografiskais raksturojums.

Kartupe|u audz&taji censas ierobeZot lakstu puves izplatibu gan ar agrotehniskiem panémieniem, gan
lietojot fungicidus. Tomer, joprojam efektivakais veids ka ierobeZot kartupelu lakstu puves izplatibu, ir
pareizi izvéletu fungicidu smidzinajumi. Praksé kartupelu audzetaji izmanto daZadas lakstu puves
apkaroSanas shémas - gan secigi lietojot sistémas un pieskares produktus, gan kompleksas iedarbibas
produktus, tapat tikai pieskares fungicidus. Videi draudzigaka ir pieskares fungicidu izmantoSana. IzvEloties
pieskares tipa fungicidus, kartupelu lauki tiek smidzinati ar 7 — 14 dienu intervalu.

Lietojot standartiz&tds metodes svarigi ir izdarit pirmo smidzindjumu pirms lakstu saklau$anas un
tL}rpmﬁkos smidzinajumus — péc laika intervila, ko nosaka izvéleta fungicida iedarbibas mehanisms. Tomér
pielietojot 8Ts apkaroSanas shémas, netiek nemtas véra konkréta gada meteorologiskas Ipatnibas un

atseviSkos gados smidzinajumu skaits var izradities gan nepietiekams, gan otradi — smidzinats par daudz
(Turka, 1999).
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Pamatojoties uz iepriek$ teikto, izméginajumos tika izvirziti $adi merki: salidzinat dazados Latvijas
rajonos NegFry modela efektivitati, lai noteiktu modela ievieSanas lietderibu Latvija; noteikt standartizgtas
lakstu puves apkaro$anas efektivitati, ja lieto tikai pieskares fungicidus.

Pétljumu objekts un metodes

Izmégindjumus veic vairakas, ar augu aizsardzibu saistitas, institlcijas Latvija: Valsts Augu
aizsardzibas dienesta prognozésanas un diagnostikas laboratorijas specialisti — Priekulos, Saldl, Bauska,
Aizkrauklg, Valsts Augu aizsardzibas centrs — Carnikava, Stendes Selekcijas stacija, Latvijas
Lauksaimniecibas universitates macibu un pétljumu saimnieciba “Vecauce”, Latvijas Lauksaimniecibas
universitates Augu biologijas un aizsardzibas katedra.

Adaptgjot NegFry modeli un standartizétas lakstu puves shémas, izméginajumos tiek izmantota
sertificeta sékla, ievérota augu maina, izmantoti vienadi fungicidi un to devas, izmantota viena Skirne -
Sante. Atsevisku specifisku apstak]u raksturo3anai tiek rakstita lauka vesture. Slimibas attistibas gaitu
registré standarta veidlapa.

Izméginajumi iekartoti trTs variantos un Cetros atkartojumos :
1.Kontrole — bez fungicidu smidzinajumiem;
2.Standartizeti smidzinajumi ar pieskares fungicidu;
3.Smidzinajumi veikti saskana ar NegFry rekomendacijam.

Izméginajumi veikti Vecaucg, Stende, Priekujos, Saldi, Bauska, Aizkrauklé, Carnikava. Carnikavas
izméginajuma dati netiek analizéti kopaina, jo 2001. gada izmégindjumos tika iestadits neatbilstosas
kvalitates seklas materials.

1999. un 2000. gada NegFry modeli izmantoja lokalo meteorologisko staciju Hardy Metpole, kuras
uzstaditas konkrétaja izmégindjumu vietd, registrétos meteorologiskos datus. Papildus tam, 2001. gada
pirmoreiz NegFry modela vértéjumam izmantotas Hidrometeorologiskas parvaldes stacionaro
meteorologisko staciju dati. Ka efektivitates raditaji izmantoti kartupelu bumbulu kvalitate p&c razas
novaksanas un smidzindjumu skaita samazinajums attieciba modelis - standartizgta pieeja.

Rezultati

Lakstu puves prognozeéSanas lietderiba attaisnojas, ja iespgjams savlaicigi prognozét pirmo
simptomu paradiSanas laiku, prognozét smidzinasanas intervalus, lai samazinatu smidzina$anas reizes un
nodro$inatu razas kvalitati. Lidztekus tam iespgjams salidzinat slimibas attistibas gaitu un infekcijas
intensitati vegetacijas perioda beigas.

Kartupe|u lakstu puves pirmie simptomi katru gadu paradas dazados laikos. Salidzinot 1999. —2001.
gadus (l.tabula), visagrak pirmie simptomi paradijas 2001. gada. Tas izskaidrojams ar ipasi labvéligajiem
meteorologiskajiem apstak|iem, siltu un mitru laiku. Savukart, 2000. gada lakstu puves pirmie simptomi
paradijas meénesi velak. TieSi Sis atSkiribas pa gadiem ir. teorétiskais pamats prognozé$anas modelu
ievieSanai.

Saltdzinot pirmo simptomu realu paradiSanas laiku un to kad prognozgja modelis, jasecina, 1999. un
2000. gada 16,7 % gadijumu modeja prognozéta lakstu puves paradiSanas sakrita ar redalu pirmo simptomu
paradiSanos. Tacu pargjos 83,3 % modefa prognozes bija 15 - 22 dienas (1999) un 19 - 29 dienas (2000) par
agru. Tas nozimg, ka lidz realam pirmo simptomu paradiSanas laikam lauks jau 1- 2 reizes biis smidzinats.
2001. gada modela prognozes ir precizas 33,3 % gadijumu, aptuveni tik pat gadijumos prognozes bija
nokavetas, pat par 5 dienam.

Salidzinot lokalo meteorologisko staciju Hardy Metpole un Hidrometeorologiskas parvaldes
stacion@ro meteorologisko staciju registrétos datus, jasecina, ka izmantojot stacionaro meteorologisko staciju
datus, mode|a prognozes par pirmo slimibas simptomu paradi$anos ir precizakas, kaut arT ir tehniskas
problémas saistiba ar Interneta pieslégumu caur modemu. 33,3 % gadijumu prognozes bija precizas, jo Tpasi
vietas, kur meteorologiskas stacijas ir tuvu izmégindjumu vietai. Nakotné izmantojot NegFry modeli biitu
jalieto tikai staciondro meteorologisko staciju dati, jo tie ir precizaki.
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1.tabula / Table 1

Lakstu puves pirmo simptomu paradi$anas 1999. — 2001.gada
First symptoms of potato late blight, 1999 — 2001

Lakstu puves pirmo simptomu | Prognozéta lakstu puves paradiSanas | Prognozéta lakstu puves paradi$anas /
Gads / Year paradisanas / The first / Date predicted by model with Date predicted by model with ordinary
symptoms of potato late blight Hardy Metpole meteorological station
1999
Vecauce 05.07. 05.07.
Stende 16.07. 07.07.
Priekuli 19.07. 29.06.
Sa]dusl 27.07. 05.07. nav datu
Bauska 20.07. 29.06.
Aizkraukle 19.07. 04.07.
2000
Vecauce 31.07. 02.07.
Stende 24.07. 01.07.
Priekuli 21.07. 05.07. nav datu
Saldus 20.07. 20.07.
Bauska 21.07. 29.06.
Aizkraukle 24.07. 05.07.
2001
Vecauce 07.10. 02.07. 24.06.
Stende 04.07. 07.07. 10.07.
Priekuli 12.07. 27.06. 10.07.
Saldus 17.07. 02.07. 16.07.
Bauska 25.06. 25.06. 02.07.
Aizkraukle 27.06. 02.07. 12.07.

Bauska) un tie tika novéroti ka kontroles varianta, td ari smidzinatajos variantos. Slimibas intensitate
vegetacijas beigds, pirms raZas novak$anas sasniedza, kontroles variantd, 37,4 — 65 % (Aizkrauklg, Saldii) un
90 - 100 % (Vecaucg, Bauska, Stendg). (2.att.).

60
50 —&— Kontrole / Untreated /
40 —f#— Standarts / Standard
30 —&—NegFry ) ' ﬁ
20 d
10 / 4

0 E 1 B  § a I m I 4{ 1 ﬂ T / I

07.10. 07.17. 07.20. 07.25. 07.31. 08.07. 08.14. 08.26.

1.att. Kartupelu lakstu puves attistiba, %, Vecauce, 2000
Fig. 1. Development of potato late blight, %, Vecauce, 2000
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2.att. Kartupelu lakstu puves attistiba, %, Vecauce, 2001
Fig. 2. Development of potato late blight, %, Vecauce, 2001

Péc 2001. gada datiem var secinat, ja ir slimibas attistibai TpaSi labvéligi apstakli, ar fungicidu
smidzina$anas biezumu vien slimibu ierobeZot nav iesp&jams, Tpa$i jau lietojot tikai pieskares iedarbibas
fungictdus.

Fungicidu smidzindjumu skaits pa gadiem ir at3kirigs: 2000. gada tas vari€ no 3 — 7 smidzindjumiem
sezona (3.att.). Gandriz visas izméginajumu vietds NegFry varianta, smidzinajumu skaits ir mazaks, iznemot
Stendi un Saldu. Vislieldkais smidzindjumu skaits — Aizkrauklg, varianta, kur smidzinajumu veikti saskana
ar standartu — 7 smidzindjumi. 2001. gada smidzindgjumu skaits vairuma gadijumu ir nemainigs ka
standartiz&taja varianta, ta NegFry varianta. Saldt un Bauska tas ir par vienu smidzindjumu mazaks (4.att.).

2000. gads izméginajumi parada, ka lietojot datormodeli NegFry, kura tiek nemta véra lakstu puves
attistibas atkariba no meteorologiskajiem apstakliem, ir iesp&jams samazinat smidzinajumu skaitu pat par 60
%. Savukart 2001. gads, kurs bija lakstu puvei labvéligaks, parada, ka neviena no izvélétajam ierobezoSanas
metodém nav efektivaka par otru. Tas nozimg, ka ja lakstu puve ir sakusies agri un tas attistibai ir TpaSi
labveligi meteorologiskie apstak]i, lietojot fungicidus, var nedaudz ierobeZot tas attistibu, tacu ne pilniba.

Kontrole/Untreated
[ Standarts/ Standard
6 +{NNegFry

4
2
0 . ; .

Vecauce Stende Priekuli Saldus Bauska  Aizkraukle

3.att. Fungictdu smidzinajumu skaits, 2000
Fig. 3. The number of fungicide applications, 2000
3 I Kontrole/Untreated
B Standarts/ Standard

6 N NegFry
4
2
0 T

Vecauce Stende Prickuli Saldus Bauska Aiﬂ(mukle

4.att. Fungicidu smidzinajumu skaits, 2001
Fig. 4. The number of fungicide applications, 2001
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Kartupelu lakstu puves intensitate, vegetacijas sezonas laika ietekmé& bumbulu infekciju. Tacu ne
vienmer stipri inficéta lauka bumbulu infekcijas pakape arT ir augsta. Ka redzams 2. tabula visaugstaka
bumbulu infekcijas pakape ir Salda kontroles varianta — 7,2 % un NegFry varianta — 7,0 % (2001.gada).

2.tabula / Table 2
Bumbulu infekcija un lakstu puves intensitate novacot razu, %
Tuber infection and severity of blight on leaves, %

Vecauce Stende Priekuli Saldus Bauska Aizkraukle
0 ok 3 ok 5,7 *k 1,1 *ok 1,0 * ok 0,1 ok
Kontrole 2000/ ¥ 50 * 95 # 100 * 100 % 50 * 22
Untreated 2001 0,7 5,4 3,5 7,2 4,2 0
95 94 17 59 100 65
0,7 2,6 4,0 2 0 0
Standarts 2000 / 25 16 26 31 1,4 4,6
Standard 2001 0,3 2,1 0,5 3,7 2 0,1
83 6,0 2,5 17 50 10,5
1,5 2,0 3,7 2 0 0
NegFry 2000/ 30 5,7 22 21 3,2 3,5
NegFry 2001 0,3 37 0,2 7,0 0,3 0,3
12 11 1,0 15,9 16 15,7
Bumbulu infekcijai LSD 1,87
* Bumbulu infekcija, % ** Lakstu puves intensitate uz lakstiem, novacot razu, %

Bumbulu infekcijai, starp gadiem un arT starp izmé&ginajumu vietam verojamas biitiskas atSkiribas.
Tacu lielaka nozime ir atSkiribas pa gadiem, jo katrai izméginajumu vietai raksturigi noteikti meteorologiskie
apstak]i un arT augsnes tips.

Salidzinot 2000. un 2001. gadus, jasecina, ka inficéto bumbulu daudzums nav atkarigs no lakstu
puves intensitates novak3anas laika. Korelacijas koeficents starp Siem raditajiem ir 0,24, tas nozime, ka
korelacija pastav, tau ta ir zema. Infic€to bumbulu daudzums vairak atkarigs no stadama materidla
kvalitates. ArT intensivi fungicidu smidzinajumi nespés ierobeZot inficéto bumbulu daudzumu. Visparzinams,
ka pavasarf iestadot inficétu séklas materidlu, rudent noviacot inficgto bumbulu daudzums biis lielaks, neka
iestadot kvalitativu, sertificétu s€klas materialu. Pat pie nosacijuma, ja biis bijusi lakstu puvei labvéligi
meteorologiskie apstakli.

Sledziens

0 datormodelis NegFry efektivak pielietojams kartupelu lakstu puves pirmo simptomu prognozeSanai,
izmantojot aprékiniem stacionaro meteorologisko staciju datus;

0 datormodela NegFry izmantoSana lauj samazinat fungicidu smidzinajumu skaitu, vismaz par
1 smidzinajumu;

0 savlaicigi veicot pirmo smidzindgjumu iespgjams samazinat lakstu puves attistibas atrumu un tas
intensitati;

0 divu gadu izméginajumi dati parada, ka lakstu puves intensitate razas novak3anas laika vaji korelé ar
bojato bumbulu daudzumu.
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DATORIZETAS PROGRAMMAS “PC-P DISEASES”
PIELIETOSANAS IESPEJAS LATVIJA

Applying options of computer program “PC-P Diseases” in Latvia

B. Bankina
LLU Augu biologijas un aizsardzibas katedra, Department of Plant Biology and Protection, LUA
Z. Gaile
LLU macibu un p&tfjumu saimnieciba “Vecauce”, Research and Study farm “Vecauce”, LUA
I. Priekule
Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. The main task of integrated plant protection is to reduce the use of pesticides and a request
of farmers to cut down variable costs for cereal growing (including costs of fungicides). A new tool
providing these requirements is a Decision support system based on PC program. Validation trials of PC - P
Diseases in winter wheat were carried out in collaboration with Danish Institute of Agricultural Sciences in
1999 to 2001 in different regions of Latvia. There were compared standard treatments with full dose of
Tango Super (epoxiconazole 84 g I, fenpropimorf 250 g1 ") in GS 51 - 55, split doses in GS 37 - 39 and GS
51 - 55 and treatment according to PC-P recommendation. Tan spot (Drechslera tritici-repentis), leaft blotch
(Septoria tritici) and mildew (Erysiphe graminis) were the most important diseases in this period. The results
of trials showed that average doses of fungicide were decreased according to PC - P Diseases
recommendations. Reduced doses of fungicides showed the same efficiency of diseases control as standard
doses. The level of additional yield was similar in comparison with variants where standard doses were used.
Investigations and validations of PC - P program should be continued.

Key words: wheat, diseases, PC - P program, fungicides, doses

Tevads

Viens no svarigdkajiem uzdevumiem, lai paaugstinatu graudu raZo3anas rentabilitati, ir fungicidu
lietoSanas optimizacija. Ipasi batiski tas ir kvieSu audzgtajiem, jo tieSi 3ai graudaugu kultdrai slimibas rada
saimnieciski nozimigus zaudgjumus un fungicidu lietoSana nepiecie$ama visvairak. Veiksmigas fungictdu
lietoSanas galvenais priek$noteikums ir pareiza lieto$anas laika izvéle, jo paragra smidzina$ana palielina
izmaksas (nepiecie$amas vismaz divas apstrades vegetacijas perioda), bet novélota nav pietiekosi efektiva.
Tade| visa pasaulé strada pie prognozé$anas sistemu izveides, ka arT pie modeliem, kas preciz€ un dod
rekomendacijas par smidzina$anas laiku un devu.

Datorprogramma "PC - P Diseases" ir izveidota Danija, Lauksaimniecibas zinatnu institiita.
Programma rekomendé smidzina§anas laiku un devu. Sis programmas izstrade ir balstita uz ilggadgjiem
pétijumiem par nozimigako slimibu attistibas likumsakaribam un dazadu fungicidu atSkirtgu devu efektivitati
(3, 4]. Programmas darba nodro$inasanai tiek veidota datu baze, kura apkopota informacija par Latvija
registrétajiem graudaugu fungicidiem un Skirnu izturibu pret slimibam Latvijas apstak|os. Vegetacijas
perioda laika lietotdajs programma ievada datus par slimibu izplatibu uz lauka un lietaino dienu skaitu
noteikta laika perioda. Aprékinot devu un apstrades laiku, programma nem véra art augu attistibas fazi un
iepriek$€jo smidzinajumu. Ja datu bazg ir ievaditas zinas par fungicidu cenam, tad, izvéloties fungicidu, tiek
izrékinatas arT fungicida izmaksas uz 1 ha.

PC - P Diseases ar labiem panakumiem tiek izmantota Danija, Lietuva darbs uzsakts jau 1998. gada,
Igaunija 1999. gada. Latvija s programmas parbaude uzsdkta 1999. gada. Projekta piedalas Latvijas
lauksaimniecTbas universitates Augu biologijas un aizsardzibas katedra (turpmak ABAK), macibu pétijumu
saimnieciba "Vecauce", Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrs (LVAAC), Valsts augu aizsardzibas
dienests (VAAD) un Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas centrs (LLKC).
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Pettjumu objekts un metodes
Péttjumos salidzinatas fungicidu pielietoSanas standartmetodes un s&jumu apstrade saskana ar PC - P
rekomendacijam. Izméginajumi ziemas kvieSu séjumos iekartoti 1999.-2001. gada dazadas Latvijas vietas
1. tab.) péc sekojoSas sheémas:
Kontrole - fungicidi netika lietoti;
Standarts 1 (Tango Super pilna deva AS 51 - 55, 1,251 ha ");
Standarts 2 (Tango Super dalita deva AS 37 - 39 un AS 51 - 55, 0,65, 0,65 1 ha ™")*;
PC - P modelis - saskana ar datorprogrammas rekomendacijam.
* Ja izmanto Skirni 'Donskaja polukarlikovaja’, §is variants nav nepiecie3ams, jo $kirnei ir Tss vegetacijas
periods.
Izméginajumi iekartoti 4 atkartojumos, laucinu platibas nedaudz atskiras, bet nav mazakas par 25 m*.
P&c nepiecieSamibas lietoti citi augu aizsardzibas Iidzekli, vienadi visos izmé&ginajuma variantos -
herbicidi, aug8anas regulatori un, ja nepiecie3ams, ar insekticidi.

e P9 RD g

1. tabula / Table 1
PC-P programmas izméginajumi ziemas kviesu s&jumos 1999. - 2001. gada
Trials of PC - P program in winter wheat, 1999 - 2001

Izpilditajs / Iestade / Vieta / Skirnes / Varieties
Executor Organisation Location 1999 2000 2001
; Donskaja Donskaja
B. Bankina kL};If\K Péterlauki DOI“ika{.ak .| polukarlikovaja | polukarlikovaja
FESC Stava Stava
1. Priekule LVAAC Stende Krista Krista Krista
. LLU mps " Donskaja polukarlikovaja

Z. Gaile i, Vecauce X Kontrast Kantrast
e VAAD Bauska X Bussard Zentos
A. Radena
A.Zevora, | yuap Saldus X Ibis Tbis
M. Sulce
I. Bebre VAAD Priekuli X Krista Krista

*izmeginajumi nav veikti

Slimibas uzskaititas reizi nedé|a. Lidz stiebroSanas fazes sakumam (AS 31. etaps) vertéts viss augs,
[idz ziedeSanas beigam (AS 69. etaps) - tris augsgjas lapas, lidz dzeltengatavibai (AS 80. - 82. etapi) - divas
augsgjas lapas. Izmégindjumos noteikta slimibu izplatiba un attistibas pakape jeb intensitate [2]. Ierosinataji
identificéti péc vizualajam pazimém, nepiecie$amibas gadijuma izmantota lupa un mikroskops.

Lai novértetu programmas saimniecisko un biologisko efektivitati, veikta razas uzskaite un
aprekinats ta saucamais “apstrades indekss” (treatment frequency index). So raditaju aprékina, summéjot
lietotas fungicida devas un iegiito skaitli attiecinot pret registreto (standarta) devu.

Pelna aprekinata, pienemot, ka graudi realizéti par 65 Ls t ' un smidzina$anas izmaksas ir 7 Ls ha .,
fungicida cena 16 Ls 1 7,
Rezultati

Lai objektivi novertétu programmas efektivitati un piemérotibu Latvijas apstakliem, nepiecie$ams
izvertet situaciju, t.i., slimibu attistibas dinamiku, izplatibu un intensitati izméginajumu gados. Parskata
perioda meteorologiskie apstakli bija dazadi, tap&c slimibu izplatiba un arf postigums |oti atSkiras.

P&dgjos tris gados Zemgales regiona un ari citur Latvija visizplatitaka un nozimigaka kvie$u slimiba
bija dzeltenplankumainiba, ko ierosina Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem., teleomorfa Pyrenophora
tritici-repentis (Died.) Drechs [1,5]. 1999. gada vasara bija sausa un dzeltenplankumainiba paradijas stipri
velu - ziedeSanas laika (61. - 69. etapi) un pat p&c ziedé3anas. Piengatavibas fazes laika slimibas izplatiba
sasniedza 100 %, bet intensitate neparsniedza 5 %. Situacija bija lidziga visos izmé&gindjumos. 2000. gada
vegetacijas perioda sakuma dzeltenplankumainiba, tapat ka citas slimibas, nebija sastopama, jo nokri$ni
biezu lietusgazu veida sakas tikai maija pedgja dekads. Pirmas pazimes novérotas karoglapas paradisanas
laika (37. - 39. etapi). TaCu kaut cik nozimiga slimibas attistiba konstatéta agrinajam kirnem péc ziede$anas
(‘Donskaja polukarlikovaja', Jelgava) un vélinajam $kirném varpo3anas laika (‘Stava', Jelgava, 'Ibis', Saldus).
Kopuma dzeltenplankumainibas attistibas pakape neparsniedza 10 %, iznemot-Saldi, kur dzeltengatavibas
laika 'Ibis' s&jumos slimibas attistibas pakape bija gandriz 60 %. 2001. gada bija labvéligi apstakli slimibu
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attistibai. Dzeltenplankumainiba tika novérota visos izm&ginajumos, tadu pirmas pazimes paradijas laika no
maija beigam lidz jinija vidum. Dzeltengatavibas faz€ slimibas intensitate svarstijas no daZiem procentiem
lidz 70 %. lzvertgjot rezultdtus, ir acimredzams, ka dzeltenplankumainibas attistibu ietekm& ne tikai
meteorologiskie apstakl|i, bet arT agrotehniskie pasakumi.

Kvie3u pelékplankumainiba (ier. Septoria tritici Rob. in Desm, ' telemorfa Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) Schroeter) un kvieSu plek$nu plankumainiba (ier. Stagonospora nodorum (Berk.), sin.
Septoria nodorum, teleomorfa Phaeosphaeria nodorum, sin. Leptosphaeria nodorum (E. Muller) ir Latvija
saméra plasi izplatitas kvieSu slimibas [5]. Katru gadu ceroSanas fazes beigds - stiebro$anas fazes sakuma
(29. - 3l.etapi) ziemas kvieSu visu Skirnu augiem uz apak$€jam lapam konstatétas kvieSu lapu
pelekplankumainibas (Septoria tritici) pazimes (slimibas intensitate 1 - 5 %). STs pazimes novérojamas katru
pavasari, jo inficéSanas parasti notiek jau rudeni. Tomer ilggadgji noverojumi liecina, ka ierosinataja esamiba
uz apakSgjam lapam tieSi neietekmé slimibas postigumu un nerada razas zudumus. Savukart izplatiba uz
augs€jam lapam Joti varigja pa gadiem un izméginajumu vietam, tom&r neparsniedza dazus procentus.

Miltrasa (Erysiphe graminis (DC.) f.sp. tritici Em. Marchal) ir viena no nozimigakajam ziemas
kvieSu slimibam. 1998. g. un 1999. g. miltrasas intensitate neparsniedza 1 - 5 %. 2000. gada pavasarl
ceroSanas faze - stiebroSanas sakuma miltrasa bija sastopama uz visam 8kirném uz augu apak3gjam lapam un
stiebra apak3gjas dalas. Ipasi ienémiga bija 'Donskaja polukar]ikovaja'. Tatu vélak vegetacijas perioda,
iestajoties sausam un karstam laikam, (maija pirma puse), miltrasas attistiba praktiski apstajas Atkartoti
miltrasas attistiba novérota tikai péc ziedeSanas (slimibas izplatiba 20 %, turklat intensitite neparsniedza
1 %). Turpreti Stend& Skirnes 'Krista' sgjumos miltrasas izplatiba (piengatavibas fazg) sasniedza 80 % un
intensitate 4 %. Miltrasas izplatiba un intensitate bija Joti at¥kiriga dazadas izméginajumu vietas, tapéc var
secinat, ka slimibas attistibu ietekmé ne tikai ¥kirnes Tpatnibas, bet arf agrotehniskie apstak]i un infekcijas
avotu daudzums.

Riisas - dzeltend riisa (Puccinia striformiis) un briina riisa (Puccinia tritici) bija sastopamas reti un
ievérojamus razas zudumus nenodarija.

Viens no programmas izmanto3anas mérkiem ir samazinat fungicidu devas un smidzindjumu skaitu,
gan lai ekonomé&tu naudu, gan lai lieki nepiesarpotu vidi. So aspektu da|gji ilustré apstrades indekss (AI), kas
parada lietotas fungicidu devas attiecibu pret registréto devu. Ja smidzina vienu reizi, izmantojot registr&to
fungicida devu, kas ir Latvija visplasak lietotd tehnologija, Al = 1, lai gan daudzas intensiva tipa
saimniecibas tas ir 1,5 - 2, atseviskos gadijumos ari vairak. Lietojot fungicidus saskana ar PC - P
rekomendacijam, indekss |oti at8kiras pa gadiem un arT izméginajumu vietam. 1999. gada, kad laika apstakli
bija nelabvéligi slimibu attistibai, Al bija mazaks par 0.4. Rezultati |oti at8kiras dazadas izm&ginajumu vietas
2000 gada, Al bija 0,4 - 0,84. Bet 2001. gada, kad bija slimibu attistibai labveligi apstak]i, Al bija 0,6 - 1,02,
vairuma gadiiumu tas bija tuvu vienam (1.aft.).

Bauska, 'Zent N .
auska, 'Zentos 02001

E2000
1999

Bauska, 'Bussard’

Priekuli, 'Krista'

Saldus, 'Ibis'

Vecauce, 'Donskaja polukarlikovaja’

Vecauce, 'Kontrast'

Stende, 'Krista'

Jelgava, 'Stava'

Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja’

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

_ 1. att. Apstrades indekss, ja fungicidi lietoti saskana ar PC-P rekomendacijam
Fig.1. Treatment Frequency Index when making sprayings according to PC-P recommendations
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S€jumu apstrade saskana ar PC - P rekomendacijam, salidzinot ar standartsmidzindjumiem,
nenodro$inaja efektivaku slimibu ierobeZosanu. Jaturpina darbs, lai programmas algoritmi precizak atbilstu
slimibu ierosinataju biologiskajam Tpasibam. Galvenokart tas attiecas uz dzeltenplankumainibu, kur ir
nepiecieSami pasi petfjumi. Diskutgjams ir jautdgjums par smidzinaSanas nepiecieSamibu pret miltrasu kvieSu
stiebro3anas fazg, jo tas |oti maz ietekmé slimibas talako attistibu. [zm&gindjumos ir novérots, ka miltrasas
attistiba tikai uz apak$gjam lapam vél nenodro$ina infekcijas talaku izplati$anos uz augsgjam lapam.

PC-P rekomendacijas samazinaja fungicidu devas, tacu tas vien nav pietiekosi, svarigi zinat, ka
fungicidu lietoSana ietekmgja raZas.

Izméginajumi tika veikti dazadas vietas, gan zemnieku tirumos, gan ari izméginajumu laukos, turklat
izmantotas dazadas Skirnes, 11dz ar to raZu Iimenis ir oti atSkirigs.

Vairuma gadfjumu fungicidu lietoSana bitiski paaugstina razu, tai skaita arT fungicidu lietoSana
saskana ar datorprogrammas rekomendacijam (2. tab.). Fungicidu lietoSana vairakos gadijumos nav bijusi
efektiva Skirnes ‘Krista” séjumos. Iesp&jams, $adi rezultati iegliti paaugstinatas veldres dé].

2. tabula / Table 2
Fungicidu ietekme uz graudu razu, t ha

The influence of fungicides on grain yield, t ha !

Pilna deva,
- Pilna deva, 1 apstrade / dalita 2 apstradém / PC-P rekomendacijas / g
Izméginajumu vieta 273 Full dose, 1 treatment Full dose, split for 2 PC-P recommendations f
un.§l,<irne/_ = ‘g treatments i 8
Location, variety g O ra?a / k—;/r;tfyor]eit/ ra.ia / +/- pret/kontroh ra?a / k-;/[;[féﬁt/ 2
yield +/- to control yield +/- to control +/- to control
1999. gads
lelgava, Donskajn | o480 | 999 1,04 x X 6,96 0,78 0,32
olukarlikovaja
Stende, 'Krista' 6,07 6,43 0,36 6,45 0,38 6,34 0,27 0,35
2000. gads
Ielgava, Donskaja | g | g4y 1,00 X X 7,59 1,22 047
polukarlikovaja
Jelgava, 'Stava' 8,58 9,37 0,79 9,11 0,53 9,26 0,68 0,28
Stende, 'Krista' 5,70 6,32 0,62 6,38 0,68 6,61 0,91 0,42
Vecauce, 'Kontrast' 6,25 6,64 0,39 6,68 0,43 6,91 0,66 0,80
Saldus, Tbis' 5,86 6,95 1,09 7,50 1,64 7512 1,26 0,67
Priekuli, 'Krista’ 3,77 4,19 0,42 4,29 0,52 4,18 0,41 0,50
Bauska, '‘Bussard’ 5,09 5,71 0,62 6,27 1,18 6,17 1,08 0,69
2001.gads
Jelgava, 'Donskaja
polukarlikovaia 1214903 | 542 0,49 X X 5,33 0,37 0,27
Jelgava, 'Stava' 6,65 7,34 0,69 7,55 0,90 7,68 1,03 0,24
Stende, 'Krista' 3,91 4,35 0,44 4,58 0,67 4,57 0,66 0,28
Vecauce, 'Kontrast' | 6,23 6,81 0,58 6,84 0,61 6,94 0,71 0,17
v;ii‘;iﬁk?v‘;‘;:k”a 556 | 623 067 | x x 6,11 0,55 026
Saldus, Tbis' 5,91 6,44 0,53 6,42 0,51 6,48 0,57 0,33
Priekuli, 'Krista' 5,47 5,71 0,24 5,83 0,36 5,56 0,09 0,30
Bauska, 'Zentos' 5,05 6,64 1,59 6,31 1,26 6,63 1,58 0,50

Nav novérota biitiska at3kiriba starp raZas pieaugumiem atkariba no fungicidu pielietoSanas veida un
devas, tas nozimg, ka salidzinot dazadus variantus, statistiski nozimigu raZas pieaugumu nav devusi dalita
fungicidu smidzinasana un arT devas samazinaSana nav ietekmé&jusi razas pieaugumu. P&tfjumu rezultati
liecina, ka samazinatas fungicidu devas izméginajumos bitiski neietekmé raZas pieaugumu un slimibu
ierobeZo3anas ITmeni. Tomé@r jabiit uzmanigiem, Sos datus izmantojot praksg, jo samazinatas devas var
izmantot tikai tad, ja iesp&jams nodrodinat augstu smidzinaSanas kvalitati. Latvijas apstaklos ir rupigi
japardoma, vai naudas ietaupijums uz samazinitajam devam sedz izdevumus, kas rodas veicot papildus
apstradi. Katra zina nevar uzskatit, ka tris smidzina3anas reizes ir piemérota tehnologija, daudzos gadijumos
arT divas apstrades varétu biit par daudz.

RaZas pieaugums vien nedod priek3statu par ekonomisko efektivitati, svarigaka ir tira pelpa.
Rezultati liecina, ka, neskatoties uz ievérojamu raZas pieaugumu, daudzos gadijumos pesticidu lietoSana
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rekonomiski nozimigi pelnu nepalielina. 2000. gada vairuma gadijumu, pe|na tika iegita, bet Joti neliela,
‘mazak ka 10 Ls ha ', iznemot Saldus ‘Ibis’ un PC - P Vecauce ‘Kontrast’. Turpretim 2001. gada iegiitie
‘rezultati ir |oti dazadi, ta svarstas no zaud€jumiem, kas parsniedz 20 Ls un beidzot ar pelnu, kas parsniedz
60 Ls. Rezultati ir atkarigi no razu limenpa un pielietoto pesticidu daudzuma un smidzindjuma reizu
skaita (2. att.).

100
80 M@ Standarts 1
Standarts 2

60

Pelna/Profit, Ls/ha

1-2 1999. g. (1- Stende, 'Krista', 2 - Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja’), 3-9 2000. g. (3- Jelgava,

'Donskaja polukarlikovaja', 4 — Jelgava, 'Stava', 5 — Stende, 'Krista', 6 — Vecauce, 'Kontrast', 7 — Saldus, 'Ibis’,
8 — Priekuli, 'Krista', 9 — Bauska, 'Bussard’), 10 - 17 2001. g. (10 — Jelgava, Donskaja polukarlikovaja’,
11 - Jelgava, 'Stava', 12 — Stende, 'Krista', 13 — Vecauce, 'Kontrast', 14 - Vecauce ,'Donskaja polukarlikovaja'
15 — Saldus, 'Ibis', 16 — Priekuli, 'Krista', 17 — Bauska, 'Zentos'.

2. att. Tira pe|na atkariba no pesticidu pielietoSanas veida
Fig.2. Net profit depending on the kind of pesticides application

Slédziens

PC - P programmas rekomendaciju izmantoSana samazina lietoto fungicidu kopgjo devu, bet ne vienm&r
samazina smidzina$anas reiZu skaitu.

RaZas pieaugumi, izmantojot PC - P rekomendacijas, butiski neatskiras, salidzinot ar standartsmidzi-
najumiem.

NepiecieSami talaki pétijumi, lai varétu izdarit izmainas programma, jo tas biologiska efektivitate
(slimibu ierobezosanas pakape) ir nepietieko3a Latvijas apstak]os.
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PESTICIDU LIET"OgANA KARTUPELU STADIJUMA:
APSTRAZU EKOLOGISKIE ASPEKTI

Pesticides in potato: ecological aspects of application

O. Treikale, I. Afanasjeva, S. Zikova
Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. Field trials were carried out in 1998-2001 in Riga district on potato planting. There were
compared the efficacy of four dosages of graminicide Pantera 4 EC and two dosages of graminicide Fusilade
Forte 150 EC for control of grass weeds, three dosages of insecticide Mospilan for control of Colorado
potato beetle. The obtained evaluation results of the efficacy of fungicide Tanos for potato late blight control
in different conditions of disease infection show that the amount of application of the fungicide could be
decreased. The obtained results show the possibility to use small dosages of pesticides for good control of
pest organisms and for significant decrease of pesticides load in potato planting.

Key words: potato, weed control, diseases, Colorado potato beetle, residue of pesticides

Ievads

Kartupelu audzé$ana, péc intensivas tehnologijas, augu aizsardziba pret kaitigiem organismiem
ienem nozimigu vietu. Pie tam, pesticidu lieto$anai jablit pamatotai un attaisnotai no ekonomiska un
ekologiska viedokla. P&d&jos gados Latvija ievérojami palielindjusies interese par pesticidu lietoSanu
samazinatas devas, t. sk. kartupelu stadfjumos.

Kartupelu aizsardzibai pret lakstu puvi slimibas attistibai labvéligos agrometeorologiskajos apstak]os
ir vajadziga vairakkartgja fungicidu lietoSana. Péc I. Turkas u.c. (2001) datiem smidzinajumu skaits noteikta
vegetacijas sezona ir specifisks konkrétai vietai un, izmantojot kartupelu lakstu puves prognozesanu,
fungicidu smidzindjumu skaitu ir iespgjams samazinat par 12,5 Iidz 60 %. Lietojot jaunus sistémas un
pieskares iedarbibas fungicidus kartupelu lakstu puves apkaro3anai, pirmo apstradi var veikt ne agrak, ka péc
slimibas prognoZu signaliem. So pétijumu mérkis bija péc trisgadigajiem datiem, ieglitiem misu lauka
izmeégindjumos, pamatot jauna fungicida lietoSanas terminus vélinas kartupelu $kirnes stadijuma.

Kartupelu stadijumos ievérojami palielindjusies IsmiZa un daudzgadigo viendigllapju nezalu
izplatiba. P&c miisu novérojumiem augsta nezalainibas fona kartupelu ziedé$anas laika loZnu varpatas zala
masa var sasniegt 1idz 9,92 t ha™ un parastas gailsares — 1idz 3,14 t ha!, kas ievérojami ietekmé kartupelu
raZu. Pret viendigllapju nezalém kartupelu stadijuma ir rekomend&ti lietoSanai dazadi herbicidi (graminicidi).
Misu pétfjumu meérkis bija precizét jauno graminicidu devas viendigllapju nezalu apkaro$anai kartupelu
stadfjumos dazados agrometeorologiskajos apstak]os.

Liela nozime ir arT kartupelu lapgrauZa apkaro$anai. Tagad ir iesp&jams veikt kartupelu lapgrauza
apkaroSanu, pielietojot jaunds paaudzes modernos insekticidus samazinatis devas, atbilstoSus misdienu
ekologiskajam dro3ibas prasibam.

1998.-2001.g. Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrd ierikoja lauka izmégindajumus, lai parbauditu
jauno fungicidu, herbicidu un insekticidu biologisko efektivitati kartupelu stadijumos un noteiktu pesticidu
atliekas raza un augsng. Pesticidu slodzi kartupe]u stadijumos ir iesp&jams ievérojami samazinat, nemot véra
precizas rekomendacijas herbicidu, fungicidu un insekticidu lietoSanai konkréta agrocenozg.

Pétijjumu objekti un metodes

Lauka izm@ginajumi veikti saskana ar Eiropas un Vidusjliras augu aizsardzibas organizacijas
(EAAO) vadlinijam herbicidu, fungicidu un insekticidu efektivitates novérté$anai kartupelu stadijumos.
Petijumu objekti: Phyrophthora infestans (Mont.) de Bary — kartupe|u lakstu puve, Elytrigia repens (L.)
Nevski — loZnu varpata, Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.— parasti gailsare, Leptinotarsa decemlineata
Say.- kartupe]u lapgrauzis.

Izmegmajuml veikti Rigas rajona Carnikava, velénpodzoléta malsmilts augsné, pH 5.4, organisko
vielu saturs 26 g kg, kartupe]u 3kirne ‘Asteriks’, priekSaugs - graudaugi, augsta agrofona. Laucina platiba
25 - 42 m?% laucipu lzv1et01ums - randomiz&tos blokos 4 atkartojumos. Smidzinatdjs “Glorija®, tidens
daudzums 250 400 1 ha'. Kartupe|u stadijumi apstradati pret divdig]lapju nezalém ar herbicidu Zenkors
deva 0,7 kg ha™ divas nedég|as péc stadisanas.

[zméginajumos ar grammlmdlem parbaudamie preparati: Pantéra 4 ek. (tefuril- kv1za10fops -P,
40 g I'") devas 0,75, 1,0, 1,5 un 2,0 | ha un Fuzilads Forte 150 e.k. (butil-fluazifops-P, 150 g I"") devas
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0,75 un 1,51 ha' lietoti péc Tsmiza viendig]lapju nezalu digstu parddiSanas un loZnu varpatai sasniedzot
15-20 cm augumu. NezaJu uzskaiti veica: pirms graminicidu lietoSanas (nezalu skaits), loZnu varpatas
ziedeanas laika (loZnu varpatas skaits un stiebru garums, parastas gailsares skaits, nezalu zala masa), pirms
razas novakianas (neziu skaits). Nezalu skaitu noteica, uzskaitot nezales 200 cm? ramiti 25 vietas katrd
laucina un parrékinatot uz m?(A.I1. Pacunbiy, M.IT. Taypuns, 1982).

Izméginajumos ar fungicidiem pirma apstrade ar preparatu Tanos 50% d.g. (famoksats, 250 g kg' +
cimoksanils, 250 g kg") deva 0,7 kg ha'! veikta kartupelu attistibas stadija (AS) 35 (stubldju augsanas
perioda vidus, 25 cm), talak - p&c 7 - 10 dienam, ievérojot slimibas attistibas dinamiku. Lakstu puves
izplatibas un attistibas uzskaite veikta ik ned€lu, procentos péc 9 ballu skalas uz visiem augiem uzskaites
vagas katra varianta.

Izméginajumos ar insekticidiem apstrade ar preparatu Mospilans 20% s.p. (acetamiprids, 200 g kg")
devas 25,0, 37,5 un 50,0 g ha' veikta, kartupelu lapgrauza 2.-3. auguma kapuru (L, — L;) masveida
paradoties kartupelu stadijumos. Kartupe|u lapgrauza uzskaites veiktas uz 25 augiem katra laucina, saskaitot
katra auguma kapurus (L, Lo, L3, Lg), vaboles pirma un otrd paaudzé (Im; un Imy), olu d&jumus,
entomofagus - pirms apstrades un 2., 7., 14., 30. diena p&c apstrades.

Kartupe|u razu noteica no divam vagam katra laucina un parrékinaja uz 1 ha.

Klimatiskie apstak|i p&tijumu gados bija dazadi. 1998.g. un 2000.g. raksturigi ar lielu nokriSnu
daudzumu vegetacijas perioda, kas bija labveligi kartupelu lakstu puves attistibai.1999.g. bija seviski sauss
un karsts gads ar nelielu nokri$nu daudzumu. Saja gada bija atzim@ta slimibas merena attistiba. 2001.g.
labvéligie apstak]i lakstu puves attistibai izm&ginajuma izveidojas tikai augusta sakuma.

Datu analizi veica péc programmas “Variance analysis on system Microsoft Excel 7.0 for
Windows 97 * pie biitiskuma ITmena 95%.

Pesticidu atliekas raza un augsné péc razas novaksanas tika noteiktas ar hromatografijas metodém.

Rezultati

Petljumu rezultdti par herbicidu Pantéra 4 ek. un Fuzilads Forte 150 e.k. efektivitati pret
viendig|lapju nezalém kartupe|u stadijumos daZados nezalainibas fonos paraditi 1. un 2. tabula.

Herbicida Pantéra 4 e.k. visu parbaudito devu iedarbibas rezultata loZnu varpatas augSana un attistiba
bija pilnigi aizkavéta. Vienu ménesi péc apstrades kontrolg uz 1 m?* saskaititi 276,5 loznu varpatas stiebri ar
zalo masu 532,0 g un 27,0 parastas gailsares augi ar zaJo masu 156,0 g (1. tabula). Pirms kartupelu raZas
novak3anas tika noveérota nenozimiga nezalu ataug$ana. 1999.g. agrometeorologiskajos apstaklos, kad tika
atzimets nokridnu deficits vegetacijas perioda, kartupelu stadijuma loZnu varpatas apkaro$anai bija
pietiekami herbicidu Pantéra 4 e.k. lietot mazaka deva: 0,75 1 ha™.

Izméginajuma 1999.g. kopgjais raZas pieaugums herbicida Pantera 4 eXk. lietofanas rezultata
kartupe]u stadijuma bija 55,6-85,2%, bet tirgus kvalitatei atbilsto3as razas pieaugums bija daudz lielaks:
72,9-118,1% (1. attels). ‘ '

140- razas pieaugums,%
augstas kvalitates razas pieaugums,%
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100 \§ \%
ol §§ §§
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OJAE ‘--"?&é\ . :‘Q\ V»Tg N ’:«.
Pantéra - Pantéra- Pantéra- Pantéra - Fuzilids

0.75 1.0 1.5 2.0 S.125-2.0

1. att. Razas pieaugums péc graminicidu lieto3anas kartupe|u stadijuma
Fig.1. Yield response to graminicides application in potato
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1. tabula / Table 1

Herbicida Pantéra 4 e k. efektivitate pret loznu varpatu (Elytrigia repens) un parasto gailsari
(Echinochloa crus-galli) kartupelu stadijuma
Efficacy of Pantera 4 EC on Elytrigia repens and on Echinochloa crus-galli in potato

Elytrigia repens Echinochloa crus-galli
30 dienas péc - 30 dienas péc 30 dienas péc
apstrades / p aks / apstrades / apstrades /
30 days after novaksanas / 30 days after 30 days after
before harvesting
Varianti, preparata treatment treatment treatment
deva, I ha'/ . . augu skaits / augu masa /
Trc;atmznts, dﬁag_?s stiebru skaits /number of stems numl;ger of plants gregen —
of products, 1 ha
o~ =~ ‘D\Q» ™~ ~ 3:- o ~ § on ~ §
= g8 = F ~ E s 8 o ~ E = Q \NE = Q
5g | 25| Su | £g% | %g| 82| ®g | §&
D @ 2
Bez apstrades /
bt 276.5 - 196.0 27.0 - 156.0 -
Pantéra 4 e.k.- 0. :
panera # ok 073/ 220 | 920 | 295 | 838 | 25 | "907 | 55 | 965
Pantéra 4 e k. — 1.0
pontera # ek~ 10/ 185 | 933 | 160 | 912 | 05 | 9.1 | 50 | 9638
Pantéra 4 e.k. — 1.
o eEC i 9.5 96.6 17.5 90.4 0.0 100 0.0 100
Pantéra 4 e.k. — 2.
pantera S ok — 20/ s5 | 980 | 110 | 939 | 00 | 100 | 00 | 00
Fuzilads Super 125 e.k. - 2.0/
Fusilade Super 125 EC 18.0 93.5 26.0 85.8 0.0 100 0.0 100
RSys/ LSDys 108.3 - 20.0 - 114 - 102.9 -

Kartupelu stadijuma augsta nezilainibas fona 2000. gada (kontrole — 586,5 loznu varpatas stiebru
uz m®) parbaudita herbicida Fuzilads Forte 150 e.k. jauna modifikacija, atbilsto$a misdienu ekolog1ska]am
droSibas prasibam. Vienu ménesi péc apstrades herbicida Fuzilads Forte 150 e. k mazika deva (0,75 1 ha™)
iedarbojas uz loZpu varpatu tada pa$a limeni ka preparata lielaka deva (1,5 1 ha™). Herbicida Fuzilads Forte

150 e.k. deva 0,75 1 ha biologiska efektivitate bija 95,2% (2. tabula).

2. tabula / Table 2

Herbicidu Fuzilads Forte 150 e.k. efektivitate pret viendigllapju nezalem kartupelu stadijuma

Efficacy of Fusilade Forte 150 EC to control grass weeds in potato

Elytrigia repens Echinochloa crus-galli
nezilu skaits / zala masa / nezalu skaits / zala masa /
L. _ number of weeds green mass number of weeds green mass
. Varianti, preparatu devas uz 1 ha, 1/

Treatments, dosages of products, 1 S - a3 -
ha’l, litres :NE < Z‘ o £ gﬁ :NE £ i— oo £ %
Sg | SE| "e | 8¢ | Sp| 3E | "¢ | 24

Bez apstrades / Untreated 586.5 - 992.1 - 85.3 - 314.0 -
Fuzilads Super 125 e k. — 1.0 65.5 88.8 74.8 92.5 4.5 94.7 3.9 95.3
Fuzilads Super 125 e.k. — 2.0 50.5 91.4 59.9 94.0 0.0 100 0.0 100
Fuzilads Forte 150 e.k. — 0.75 28.0 95.2 29.8 97.0 0.0 100 0.0 100
Fuzilads Forte 150 e.k. — 1.5 31.0 94.7 29.1 97.1 0.0 100 0.0 100

RSys / LSDys | 186.1 - 63.20 - 16.25 - 221.3 -
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[zméginajuma 2000.g. herbicida Fuzilads Forte 150 e.k. lietoSanas rezultata kopgjas razas pieaugums
sasniedza 25,5-32,3%.

Izméginajumos 1999.-2001.g. tika novertéta jauna fungicida Tanos 50% d.g. deva 0,7 kg ha’
efektivitate kartupelu lakstu puves apkarosanai. Slimibas attistiba dazados agrometeorologiskajos apstak]os
kartupelu stadijumos kontroles varianta paradita 2.attela. Katra gada smidzinaSana tika veikta 5 reizes
vegetacijas sezond. P&c miisu novérojumiem apstrade ar fungicidu Tanos 50% d.g. ar intervalu 10 dienas,
sakot no AS 35, aizkavé lakstu puves izplatibu un attistibu uz 3 nedélam. Visos izm&ginajumos fungicids
Tanos 50% d.g. paradija augstu biologisko efektivitati lakstu puves apkaroSana: 1999.g.- 82,24%, 2000.g.-
79,23%, 2001.g.- 78,11%. Meérenos slimibas attistibas apstaklos 1999.g. un 2001.g. iegiits mazaks razas
pieaugums neka slimibas epifitotijas apstaklos 2000.g. (3. tabula). Var konstatet, ka merenos slimibas
attistibas apstak]os nav nepiecieSams pirmo apstradi veikt jau AS 35.

3. tabula/ Table 3
Fungicida Tanos 50% d.g. efektivitate kartupelu stadijuma

Efficacy of fungicide Tanos 50% DG in potato

Vatiatith/ Kartupelu raza / Yield of potato
Tr:;:?:e:]ts 1999 2000 2001

tha' % t ha' % t ha'' %
Tanos 50% d.g. — 0,7 kg ha”’ 3553 | 116,1 3370 | 1462 | 3342 | 128,0
Konirole —neapstradats. 3060 | 1000 | 2305 | 1000 | 2612 | 1000
Control - untreated

RSgs /LSDys | 11,00 - 451 - 3,67 -
100

" L
o i

& 70 /

g /

g / / —— 1999
< 50 —— 2000
£ 10 /‘ / P i |
E

N S A/
o X F
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O———Ifli =T T |
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2. att. Kartupe]u lakstu puves attistibas dinamika kontrolé — bez apstrades
Fig.2. Dynamics of potato late blight development in control - untreated
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Pétijumos 2000.-2001.g. konstatéta jauna insekticida Mospilans 20% s.p. augsta biologiska
efektivitate kartupelu lapgrauza apkaro3anai. Insekticids Mospilans 20% s.p. efektivi iedarbojas uz kaitekla
kapuriem jau deva 25,0 g ha' (4. tabula). Kaitékla otrds paaudzes vaboles (Im,) paradijas neievérojama
daudzuma vienu ménesi péc apstrades. Preparats neietekmé derigas entomofaunas attistibu: vienu ménesi péc
apstrades variantos ar insekticidu Mospilans 20% s.p. tiek novérota marites populacijas atjaunosanas.

4. tabula / Table 4
Insekticida Mospilans 20% s.p. biologiska efektivitate kartupelu lapgrauza apkaro3anai
Biological efficacy of insecticide Mospilan 20% SP for the Colorado potato beetle control

Efektivitate pret 1.- 4. auguma kapurient (L, — L) seit T
Varianti, deva g, ml ha™' / 2 dienas péc apstrades / P 2
Treatment, dose g, ml ha™! Efficacy on larvae (L, — L,) 2 days after application, % ety
Kopﬁ / Total L, I.Jl L3 L2
Bez apstrades / Untreated 136,0* 32.0* 45,4* 21,2* 37.6* 35,3%
Mospilans 20% s.p.— 50.0 / 100 100 100
Mospilan 20% SP 108 109 S
Mospilans 20% s.p.— 37.5/ 100 978 98.9
Mospilan 20% SP 26 Mg - : ’
Mospilans 20% s.p.— 25.0 / 100 08.8 954
Mospilan 20% SP 98,7 100 97,0 ’ ’
Karate 5 e.k. — 100.0 / Karate 5 EC 100 100 100 100 100 90,9
RSys / LSDys 24,74 - - - & =

*kapuru un Im, skaits uz 25 kartupelu ceriem / number of larvae and Im; on 25 potato bushes

Katra izmgginajuma tika parbaudits pesticidu atlieku daudzums raza un herbicidu atliekas augsné péc
razas novak3anas. Insekticida Mospilans 20% s.p., varianta ar lielako preparata devu (50.0 g ha™), atlieku
daudzums raza parbaudits 2000.g. - 54. diena, 2001.g. — 70. diena pec apstrades. Insekticida Mospilans 20%
s.p. atliekas kartupe]u raza netika konstatétas. Herbicidu Pantera 4 ek. un Fuzilads Forte 150 e.k. atliekas

netika konstatétas ne kartupelu raza, ne augsné péc razas novak3anas (variantos, kur apstrades veiktas ar
augstam herbicidu devam).

Sledziens

1. Izm&ginajumos iegiitie rezultati liecina, ka jaunos herbicidus Pantera 4 e.k. un Fuzilads Forte 150 e.k.
var lietot ar mazaku devu precizétos terminos, kas nodro$ina augstu lietoSanas efektivitati pret
viendig|lapju nezalém kartupelu stadijumos.

2. Ir noskaidrota fungicida Tanos 50% d.g. iedarbiba pret kartupelu lakstu puvi daZados
agrometeorologiskajos apstaklos. Konstatéts, ka slimibas attistitbas mérenos apstak]os var atteikties no
pirmas smidzinasanas AS 35.

3. Lietojot insekticidu Mospilans 20% s.p. kartupe]u lapgrauZa kapuru pirma auguma masveida attistiba,
prepardta devu var samazinat 1idz 25,0 g ha™.

4. Kartupelu raza un augsné péc raZas novak$anas mingto pesticidu atliekas nekonstatgja.

5. Lai nodro$inatu kartupelu raZu augstd Iimeni un ievérojami samazinatu pesticidu slodzi kartupelu
stadijumos, nepiecie$ams lietot pesticidus péc precizas rekomendacijas konkréta agrocenoze.
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INSEKTICIDU AKTARA 25 % d.g., KARATE 5 % e.k., KARATE-ZEON 5% s.k.
PIELIETOSANAS REZULTATI AUGLU DARZA ABELU LAPU BLUSINAS
APKAROSANA

Results of insecticides Actara 25% WG, Karate 5% EC and Karate — Zeon 5% CS
applications in orchards for apple sucker control

R. Cinttis
Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. Recent research to estimate the biological efficacy of insecticides Actara and Karate was
carried out in orchards to control the apple tree pests in the years 1999, 2000, and 2001. The aim of the trials
was to test the efficacy, dosages and formulations of products for the control of the apple sucker (Psylla
mali) and to compare the results with reference products Decis 2.5 % EC, Karate 5 % EC and untreated
control. During the trial period the main apple tree pest was apple sucker in different stages of development.

The product Actara 25 % WG showed very good effect in the control of the apple sucker in orchards
before and after flowering: biological effect according to dosages: 80, 120, 150g ha™ in spring (26.04) was
89.9 % and 95.0 % and according to dosages: 60, 70 g ha™” in June (14.06) was 85.0 % and 96.0 %. The
product Karate—-Zeon 5 % CS showed good effect to control apple sucker: 95.8 % in dosage 600 ml ha™. For
control of apple aphids and sucker lower dosages of Actara were recommended:.70, 80 g ha™. For control of
beetles (weevils), sawfly and tortrix moths (codling moths) higher dosages were recommended: 120, 150 g
ha™'. The products Actara and Karate—Zeon in lower dosages, in comparison with several other insecticides,
showed very good effect in orchards in the control of the apple sucker and another apple tree pests, and these
products are suitable for use in tank mixture with fungicides.

Key words: orchard, apple tree, insecticides, pest control, apple sucker

Ievads

Latvija ar abelém ‘ir trofiski saistitas 242 dzivnieku sugas, no tam 218 ir kaitigo kukainu sugas
(A. Prieditis, 1971,1995). AbeJu lapu blusina (Psylla mali) ir viena no kaitigadkam un pirmias grupas
saimnieciski nozimigakam kaitek|u sugam abelu darzos, kuru nepiecie$ams apkarot (T.Cakstina, 1962,
LJansone-Henkuzene, 1993, E. Ozols, 1973, A.Prieditis, 1971, 1995).

Kaitek|a ekonomiskais jeb kritiskais slieksnis pec A.Priedi$a (1994) ir 200-300 ziemojo%as olas uz 1000 m
aug|zarinu garuma vai 4-8 kapuri uz viena ziedpumpura. Abelu lapu blusina galvenokart savairojas vecos
abelu dﬁr_zos, bet var biit nozimigs kaitéklis arT jaunos darzos un kokaudz&tavas.

Abe]u darzu kaiték|u apkaro3ana arvien tiek pielietoti jauni insekticidi, kurus nepiecie$ams parbaudtt
Latvijas apstaklos. Izmé&ginajumos tika pielietoti insekticidi Aktara 25 % d.g. (d.v. tiametoksams),
Karaté 5 % e .k. un Karaté-Zeon, 5 % s.k. (d.v. lambda — cihalotrins) dazadas devas un produktu preparativas
formas. Auglu darzu apstrades tika veiktas pirms un pé&c abefu ziedé3anas.

Pétfjuma meérkis bija noskaidrot insekticidu Aktara un Karateé biologisko efektivitati abelu lapu
blusinas apkaro3ana, noteikt optimalas produktu lietoSanas devas un apstrades terminus.

Pétijumu objekti un metodes

Izméginajumi veikti 1999., 2000. un 2001. gada Bulduru darzkopibas vidusskolas darza (Jurmala) uz
gkirngm ‘Lobo’, ‘Celminu dzeltenais’ un ‘Laizana ziemas’. Darzs atrodas Jirmalas un Lielupes polderu
zond, ar kiidrainu smilts augsni, pH 5.5 un organisko vielu saturu augsné 7-10 %. Agrotehniskas pamata —
rindstarpu kultivésana, nezaju appjau$ana, zaru grie$ana un briitu dezinfekcija, méslojuma ienesana augsne
(kompleksais méslojums NPK (3:21:21) 300 kg ha' + N so) un papildméslogana pa lapam jilija ar kalmaksu.

[zmégindjumi iekartoti pec EAAO vadlinijam Nr. 152, 181, 44, Cetros atkartojumos p&c bloku
shémas. Laucinu lielums — 50 m? un 0.125 ha. 1999. gada produktu Aktara auglu darza parbaudija p&c abeju
ziedéSanas (apstrade 14.06.) devas 60 un 70 g ha' un rezultatus salidzindja ar etalona insekticidu
Decis 2.5% e k. (250 ml ha") un kontroli; 2000. gada — pirms zied&3anas (apstrade 26.04.) un attiecigi devas
80, 120, 150 g ha™ un 300 ml ha™, bet 2001. gada produktus Karaté-Zeon 5% s.k. p&c zied€Sanas (apstrade
14.06.) deva 600 ml ha™ un rezultatus salidzinaja ar insekticidu Karatg, 5 % e.k. (600 ml ha) un kontroli.

Petijumu objekts — abelu lapu blusina (Psylla mali).

Augu apstrade 1999.gada veikta ar muguras smidzinataju, bet 2000.g. un 2001.gada ar ventilatora
tipa Hardy LE, 640 SPV traktora smidzinataju, izlietojot 600 1 ha" darba $kidruma.
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Kaitek|a uzskaite pirms un péc apstrades — 22.06., 29.06., 07.07. - 1999.gada, 03.05., 24.05. -
2000.gada un 19.06., 28.06., 06.07., 11.07. - 2001. gada.

Kaitek]a uzskaites metodes:

a) uz 25 abelu zariem laucina, tos nopurinot tricpiltuve;
b) uz 25 abeju rozetém un 100 abelu lapam laucina.

Vairaku metoZu pielieto¥anai abelu kaiték]u uzskaité un ievak3ana ir liela nozime, jo tricpiltuvju
rezultatus var papildinat ar uzskaites datiem uz rozetém un lapam (A.Prieditis, 1994). Produktu biologisko
efektivitati novertgja péc kaitekla skaita samazinasanas un efektivitates attieciba pret kontroli un skaitu pirms
apstrades (%).

Izméginajumu apstakli.

Meteorologiskie apstakli izméginajumu gados nebija tipiski Latvijas darziem. 1999. gada pavasaris
bija agrs. Salnam bagats bija maija ménesis, vasara ar augstam gaisa temperatliram un sausumu. Lapu
blusinas attistiba norisinajas saméra strauji, un ta savu attistibas ciklu nobeidza jau vasaras pirmaja pusé. Jau
jiinija beigas uz abelém paradijas jaunas paaudzes lapu blusinas un uz augiem bija sastopamas visu vasaru.
2000.gada pavasaris iezimé&jas ar krasi sausu un siltu laiku, kad aprila 3. dekadé videja gaisa temperatiira par
5-8° C parsniedza ménesa normu. Tas veicindja agru un neparedzétu lapu blusinu paradisanos uz pumpuriem
un rozetém un to attistibu. Toties maija salnas apsala ne tikai abelu ziedi, bet dalgji arT jaunie lapu blusinu
kapuri. Arf 2001. gada maija beigas novéroja salnas, jinijs bija vEss un lietains. Tas ietekmé&ja gan kaitek]a
nevienmérigu paradisanos, gan attistibu uz augiem. Meteorologiskie apstakli péc apstradém visuma batiski
neietekmgja uzskai$u rezultatus.

P&tijumu rezultati Lietuva (L. Raudonis, 2000) rada, ka lapu blusinu olu parziemoSana atseviskos
gados ir daZada, un tikai péc to skaita uz zariem vél nevar noteikt kaitekla savairosanos vegetacijas perioda.
Parasti no ziemojo$am olam izdzivo ap 75 %, daZos gados vairdk, citos mazak, un kaitekla skaita kritiskie
sliek3ni ir jakorige ar uzskaitém uz pumpuriem un rozetém abelu plaukSanas laika.

Vienlaicigi ar produktu efektivitdtes novértgsanu uz abelu lapu blusinas apkaro$anu tika uzskaititi art
derigie kukaini — @beju cenozg sastopamie entomofagi.

Abelu lapu blusinai ir maz dabisko ienaidnieku. Tie ir plésgjblaktis (Anthocoris nemorum, Orius spp.
u.c. sugas), zeltactinas (Neuroptera, Chrysopidae) un mazakd meéra marites un daZas spoZlapsenu
(Encyrtidae, Aphelinidae) dzimtas sugas. AtseviS8kos gados lapu blusipas kapurus un nimfas iznicina
kukainiem patogéna séne — Entomophora.

Kimiska abelu apstrade pirms un péc ziedé$anas dalgji ietekmé&ja arl entomofagu skaitu darza, bet
velak to populaciju lielums pakapeniski atjaunojas.

Abelu apstrade ar insekticidiem pirms zied&$anas samazindja plésigo blak§u un parastds zeltactinas
(Chrysopa carnea) skaitu, kuras ziemo pieauguia stadija un uz augiem paradas agri pavasari. Vélaka perioda
darzos paradas citas zeltactinu, plésgjblak$u, marisu u.c. entomofagu sugas.

Rezultati

Insekticida Aktara 25 % d.g. biologiska efektivitate atkariba no pielietotas devas (60, 70 g ha™),
apkarojot abelu lapu blusinu, 1999.gada péc ziedésanas bija 70,4, 89,2, 95,5 % (péc uzskaites uz rozetém,
zariem, lapam) un 92,2, 98,2, 99,1 % (1.tabula). Attiecigi par 76,6 —98,0 % samazindjas lapu blusinu skaits
péc apstrades. Efektivitate pie augstdkas devas — 70 g ha'! bija 92,2-99,1 %, pie devas 60 g ha'! -
70,4-95,5 %. Etalona Decis 2,5 % e.k. efektivitate deva 250 ml ha’ bija zemdka — 72,2, 85,4 un 88,3 %.
Rezultati parada, ka, lai gan produkta efektivitate ir augsta, veicot abelu apstradi péc ziedeanas jiinija, lapu
blusinas kapuru, nimfu attistibas sakums un maksimums jau ir pagdjis un nokavéta kaitiguma novérSana
pavasari uz plaukstoSiem abelu pumpuriem un lapam. Apkarojot jlinija citus abelu kaiteklus, més jau
apkarojam lapu blusinas jauno paaudzi.

2000.gada izm&ginajumu iekartoja agri pavasari, lapu blusinas kapuru 8kil3anas laika. Lielakas devas
izmeginatas, lai bez abelu lapu blusinas apkarotu arf abeu ziedu, lapu smecerniekus, tingjus u.c. kaitgk]us.
Insekticids Aktara atkariba no pielietotas devas (80, 120, 150 g ha™) uzradija sekojo3u efektivitati: 89,1 un
89,2 %, un 94,3 un 95,5 %, 95,3 un 95,4 % (uz zariem un rozetém). Preparata Decis efektivitate deva
300 ml ha™ ~ 83,4 un 93,6 % (2.tabula).

‘ 2001. gada auglu darza kaitek|u, t. sk. arT abe|u lapu blusinas apkaro$ana pielietoja Karaté 5 % e.k.
un jaunu produkta Karaté — Zeon 5 % ar preparativo formu — suspensijas koncentratu (s.k.). Karaté — Zeon
5% s.k. efektivitate bija 95,8 un 95,8 % (uz rozetém un zariem) - augstika ka parastajam Karaté, 5% ek. —
91,1 un 92,9 % (3.tabula). Vel krasak starpiba izpaudas lapu blusinas skaita samazinajuma p&c apstrades —
attiectgi 92,1 un 92,5 % pret 82,3 un 87,4 %.
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1. tabula / Table 1
‘Produkta Aktara, 25 % d.g. efekt1v1tate abelu lapu blusmas apkaro§ana péc ziedé3anas/

Effectiveness of the product Actara, 25 % WG to control the apple sucker after flowering, (Bulduri,1999)

Vidgjais skaits, biologiska efektivitate un skaita samazindjums, %/
The average number, biological efficacy and decrease of pests, %
Uz rozetém / Uz lapam / . Uz zariem /
On rosette - = % On leaves - ~ % On branches ~ 2
s 3 T e T N T Q
Vatand/ el o | 28| ES | v |~ 581 ES | v || 28| ES
Variants ES| 8 | 5% | 8¢ | ES || % | S| ES | 82| 55| 535
Em| %< | 23| g | &8 |7 33 | £8 | Em |~ 23| 28
mE | £ mAa | 23 ma | £5
Apstrade / ; 2 A Apstrades / A Apstrades / =
Treatment Treatment Treatment
Aktara 25 %, d.g.
60g ha''/
Aktara 25 %, 42,5 102 | 704 | 76,6 105 | 0,8 | 955 924 50,6 6,2 89,2 87,7
WG, 60g ha*
Aktara 25 %, d.g.
70g ha''/ 3 , -y | » :
Actara 25 %, WG, 50,6 32 92,2 . 93,7 124 | 0,2 v 99,1- | 984 60,2 1,2 | 98,2 98,0
70g ha’!
Decis 25 %,
ek.250 ml ha'/ '
Decis 25 %, EC, 39,6 8,9 72,2 77,5 150 | 3,0 | 883 80,0 624 | 10,3 | 854 83,5
250 ml ha'!
Kontrole /
Untreated 452 36,6 - 19,0 13,2 | 225 - 0 62,0 | 70,1 - 0]

2. tabula/ Table 2

Produkta Aktara, 25 % d.g. efektivitate, apkarojot abelu lapu blusinu pirms ziedeSanas/
Effectiveness of the product Actara, 25 % WG to control the apple sucker before flowering (Bulduri, 2000)

Vidgjais skaits / . o
Skaita samaz.,%
Varianti / e = The/ avern °"umt;f_r ; Biol.efekt. %/ /
Variants oEage, 1 s ee Biol.effect. % Decrease of
g, ml ha Before After pest, %
Apstrades/ Treatment ’
Abelu lapu blusina uz zariem/ Apple sucker on branches
- Aktara 25 % d.g./ o led s 82; SZ’S
Actara 25 % WG . 14,7 0.9 94, ’
150 12,1 0,6 95,3 95,2
Decis 2.5 % ek./
Decis 2.5 % EC 300 10,4 1,8 834 82,7
Kontrole / -
Untreated 10,1 105 } 0
Abelu lapu blusina uz rozetém/ Apple sucker in rosette
Aktara 25 % d.g. / 80 11,8 0,8 89,2 93,2
Actara 25 % WG 120 11,4 0,5 93,5 95,8
150 9,6 0,3 954 97,0
Decis 2.5 % ek./
Decis 2.5 % EC 300 14,8 0.6 93,6 96,0
Kontrole/ -
Untreated 11,6 10,4 - 8,9
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3. tabula / Table 3
Produktu Karaté—Zeon 5 % s.k. un Karaté 5% e.k. efektivitate, apkarojot abelu lapu blusinu péc ziedeianas
Effectiveness of the products Karaté-Zeon 5% CS and Karaté 5% EC to control the apple sucker after
flowering , (Bulduri, 2001)

~ Vidgjais skaits, biologiska efektivitate un skaita samazinajums, % /
' The average number, biological efficacy and decrease of pest
= - %
e Uz rozetém / Uz zariem /
E On rosette ~% On branches g
Variants & ) 38 gf‘ S ; 3 g B
b4 55 ~ = L A 4 ~ o
S| g8 | g2 | 25| 55 | g8 |z&| 28| 53
= Em | S BT 28 | &2 | *< | 53| £8
s A m g3 mm | 25
A Apstrades / “A Apstrades / A
Treatment Treatment
Karaté—Zeon, 5 % s.k./

i 15,2 1; . 2;1 20,1 - ) ) )
Yirate-Zeori . 5 B CS 600 2, 95,8 9 1 1,5 95 8 92,5
Karate 5 % e.k./

4 ; 5 ; 174 2.2 2, 4
Karaté 5 % EC 600 12 2,2 91,1 82,3 92.9 87
Kontrole / Untreated - 10,7 20,2 - 0 152 26,9 - 0

Insektictds Karaté—Zeon bija noturigaks uz augiem, un toksiskumu uz kait€kliem saglabaja ilgaku
laiku (3 nedélas) neka parastais Karaté emulsijas koncentrats.

No ekonomiska viedokla produkts Aktara izmaksa dargi (82 Ls kg™), salidzinot ar Deci un Karate
(15-17 Ls 1), bet ta iedarbibas ilgums uz kaitekliem ir ievérojami lielaks un lietoSanas devas uz ha ir
2-3 reizes mazakas.

Praktiska augu aizsardziba abelu lapu blusinu ar preparatiem Aktara un Karaté bitu jaapkaro
pavasar’, kapuru $kilanas un baroSanas laika. ArT otra abelu apstrade péc zied&Sanas ir efektiva. Ta iznicina
vélos blusinas kapurus un nimfas, ka ari jaunas paaudzes imago un samazina visu lapu blusinas populaciju
abelu darza cenozg.

Apspriezams varétu biit jautdgjums par @belu apstrades nepiecieSamibu ar insekticidiem, ievérojot
kaitekla kritisko slieksni. Abelu kimisko apstrazu ekonomiskie sliek$pi ir aptuvens lielums, un tos bez
kaitek]u skaita nosaka ar ziedé3anas intensitate, abelu $kirne, meteorologiskie apstakli, entomofagu skaits
cenozé u.c. faktori (A.Prieditis, 1994,1999). A Prieditis iesaka kritiskos sliek3nus noteikt vairakas reizes —
pirms un péc abelu ziedéSanas, ki arT uzskaites pielietot dazadas metodes, t.i. bez kritiska sliekSna
noteikSanas pec lapu blusinu ziemojo$o olu skaita tds skaitit ari uz rozetém, pumpuriem, lapam un ar
tricpiltuvju palidzibu. Atseviskos gados pie liela olu skaita uz zariem un kapuru masveidigas SkilSanas
pavasari, vélaka periodd — pavasara salnas, vésa un lietaina laika lapu blusinas talaka attistiba var tikt
ievérojami ierobeZota. Neskatoties uz to, ka it ka kritiska skaita robeZa nav sasniegta, gados, kad abeles vaji
zied (daZas Skirnes vispar nezied), ziedi cie$ salnas, kaitigums iestdjas jau pie daudz zemaka kaiteklu skaita
un insekticidu lietofana sevi attaisno. Izméginajumos ziemojoSo olu skaits bija vidgji 420, atseviSkos
laucinos tas sasniedza 700 olu uz 1000 m auglzarinu, t.i. parsniedza kritisko robezu. Citu lapu blusipas
stadiju — kapuru, nimfu un imago skaits uz rozetém, lapam un pumpuriem bija loti nevienmérigs —
2 — 8 kapuri uz pumpura, 10 — 60 uz rozetes, 4 — 15 imago uz lapas.

Produkti Aktara un Karaté neviena varianta un deva neuzradija fitotoksisku iedarbibu uz abelem.
Auglu darzos tos sekmigi var lietot kopa ar fungicidiem. Izméginajumos tika izmantoti fungicidi Cempionls
50 % p.s., 4,5 kg ha™', Horus 75 % d.g., 0,3 kg ha’, Skors, 25 % ek., 0,2 1 ha" un Ditans M — 45, 2,5 kg ha™.
Produkti viegli un atri iz8kist Gideni, veido stabilu suspensiju bez nogulsném.

Sledziens

I. Produkti — Aktara 25 % d.g. un Karaté 5 % s.k. ir efektivi insekticidi abelu blusinas u.c. auglu darzu
kaitek]u apkarosana. Tos ieteicams lietot kaitekla paradisanas sakuma, pavasarT pirms ziedeSanas. Abe}lu
lapu blusinas, laputu u.c. siicéjkukainu apkaroanai Aktara var pielietot mazakas devas — 70, 80 g }}a )
bet vabolém, zaglapsenem un tingjiem tis paaugstindt. Abi produkti toksisko iedarbibu uz k'ukal.men?
saglaba 20 — 30 dienas p&c augu apstrades. Salidzinosi ar citiem insekticidiem tie aug|u darzos tiek lietoti
mazakas devas.

Produktu Karaté 5 % e.k. un Karaté — Zeon 5 % s.k. efektivitate, apkarojot abeju lapu blusinu, bija 91.1—
95,8 % (3.tabula).

o
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NOZIMIGAKO KAPOSTU KAITEKLU UN TO ENTOMOFAGU NOZIME
LATVIJAS APSTAKLOS

Importance of most important cabbage pests and their entomophagous
under conditions of Latvia

I. Zarin§
LU Biologijas institiits, Institute of Biology, University of Latvia
I. Rituma
LLU Lauksaimniecibas fakultate, Faculty of Agriculture, LUA

Abstract. Distribution of cabbage pests in Latvia was studied during 2000 to 2001 in the period of
vegetation in the regions of Riga, Madona, Bauska, Jelgava and Talsi. There were determined 11 species of
cabbage pests as the most important. Besides, 18 species of wild and parasite insects were determined in the
population of cabbage pests in respect of their density and life cycle. A comparison of different agrocenosis
has revealed the 2-fold higher density of entomophagous in the cabbage fields riches with nectar plants
including weeds of cruciferous plants. It was found, that various entomophagous could influence the
mortality of white cabbage butterfly, i.e. in the phases of grub of about 38 to 55 %, in the phases of larvae
and imagoes of about 39 to 49 %. The influence of concrete microclimatic conditions, i.e. temperature,
humidity and precipitation on the dynamics of the white cabbage butterfly development was under
investigation. Experiments were observed in the agrocenosis of relative clear and in weedy (with cruciferous
plants) cabbage fields. Efficiency of different constructions of receiver for composition of entomofauna were
observed and compared in cabbage field’s conditions.

Key words: cabbage, insect pests, entomoparasite, different constructions of receiver for insects
Ievads

Kapostu kultiira ir nozimigaka darzenu kultira Latvija. Sodien misu valstT arvien lielaku nozimi
pieskir darzenu audze$anai un $is nozares attistiSanai. Tas izskaidrojams ar to, ka iedzivotaji arvien biezak
pieprasa svaigu vietgjos apstaklos izaudzétu darzenu produkciju. Pedgja laika lielu uzmanibu veltt
nepiesarnotas, kvalitativas produkcijas ieguvei, izmantojot integréto augu aizsardzibas metodi. Tas dod
iesp&ju iegiit augsti kvalitativus darzenus, kas biitu konkurgtspgjigi.

Razas daudzumu un kvalitati bitiski ietekmé vairaki apstakli, galvenokart kaiteklu un slimibu
izplatiba. Loti plass ir kapostu kaitékju spektrs, bet kd visnozimigakas var minét 8 - 12 sugas. Vienlidz plaSa
ir ari to dabisko ienaidnieku, tai skaitd entomofagu un plésgjkukainu izplatiba krustzieZu agrocenozg, kas
parstav 6 dzimtas. Latvijas apstaklos krustziezu kaitek]us iznicina vairak neka 60 plésigo un parazitisko
kukainu sugas (Cinitis, Razauska, 1973.).

Miisu darba galvenie uzdevumi bija:

e apzinat nozimigakos kapostu kaitek|us un to dabiskos ienaidniekus, k& arT to praktisko nozimi;

e noteikt nektdraugu, galvenokart savvalas krustziezu nozimi kaitigo kukaipu dabisko ienaidnieku
piesaisti$ana kapostu kultiiras agrocenozg;

e  pétit plésigo un parazitisko kukainu lomu kapostu baltena populacijas limitéSana Latvijas apstak]os

» salidzinat kukainu dazadu uzskaites iericu pielietoSanas efektivitati kapostu kultiiras agrocenozg.

legiito datu baze atvieglos kaitigo kukainu prognoZu modelu sastadiSanu, ka ari dos iesp&ju spriest
par kukainu sugu daudzveidibas saglabasanas iesp&jam daba.

Petijumu objekti un metodes

P&tijumi veikti 2000. un 2001.g. Rigas, Madonas, Bauskas, Jelgavas un Talsu rajona ar atSkirigiem
klimatiskajiem apstdkliem un augsnes sastavu. Katrs izméginajuma varlants sastavéja no 4 — 6
atkartojumiem. Vienam atkartojumam kapostu lauka izveidoja 60 —80 m?® lielus izmégindjuma laucinus.
Attalums starp izmégindjuma un kontroles lauku bija 10 =12 m. Kukainu vizualo uzskaiti veica uz 30 —40
mode|a augiem katra atkartojuma, tos izvéloties gar laucina divam malam un pa diagonali. Kaiteklu blivumu
agrocenozé raksturoja ar vidgjo ipatnu skaitu uz vienu augu. Kapuriem sasniedzot 3. —4. augumu, kad sakas
to migracija, mode]a augus izolgja ar kaprona izolatoriem. Kukainu uzskaiti veica regulari ik péc 3 —5
dienam, vienlaicigi nosakot skaitu un kdpuru atfistibas stadiju.

Lai ieglitu kukainu olu un kapuru parazitus, noteiktu to sugu ipatnu daudzumu un sastavu,
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entomologisko materialu ievaca daba un turpindja audzet laboratorija Itdz kiininas un imago attistibas
stadijai.

Bez tam kapostu kait€kJu sugu un to Ipatpu blTvuma raksturoSanai, kd@ arT dabisko ienaidnieku
izplatibas noteik3anai izmantoja trejadas uzskaites ierices: stacionaros dzeltenos plakanos limes vairogus
(30 x 50 cm) un limes karodzinus, stacionaros baltos cilindriskos ITmes vairogus ( apkartmeérs 40 x 30 cm),
modificéto “Melezes slazdu” (atvérums 1,3 x 1,0 m). Slazdus novieto 50 — 60 cm augstuma no zemes. Katra
izméginajuma varianta - izvietoja 3 — 5 slazdus, kurus nomainTja ir péc nedelas.

Kapostu musas (Hylemyia brassicae) izplatibas noteikSanai izmantoti plastikata diski (6 x 6 cm),
kuri ciesi aplikti apkart kapostu stublajam otra ceturta diena pec to iedestiSanas un tos parklaja ar neliclu
augsnes vai kiidras slaniti. Ik péc 3 dienam uzskaitija muSas izd&to olu skaitu. Visus izméginajumus veicam
uz vidgji vélinam un vélinam kapostu skirné€m.

Pétijumus par plésgju un parazitisko kukainu sugu sastavu un to ipatnu daudzumu kapostu
nozimigako kaitek|u populacijas veica divos variantos: kapostu kultliras agrocenozg, kura relativi briva no
krustzieZu nezalem un nektaraugi nav sastopami ari tas tuvakaja apkartng, ka art kapostu lauka, kura
izplatitas krustziezu nezales (zvéres, pérkones u.c.) un kuras liela vairuma sastopamas arT gar lauka malam.
Plésgju un parazitisko kukainu izplatibas raksturoSanai par pamatu néma 100 kaitek|u Tpatpus.

Kapostu baltena (Pieris brassicae) otras generacijas letalitati dazadu entomofagu iedarbibas rezultata
2001. gada vegetacijas perioda noteicam kapura un kiininas attistibas stadija.

Rezultati

Nosakot kaitigo kukainu sastopamibu uz kapostu kultiiras Cetros geografiski attalos regionos
2000.un 2001.gada, konstatgjam 11 sugas, no kuram izplatitakas bija kapostu baltenis (Pieris.brassicae) —
vidgji 126,8 + 7,9 kapuri uz viena auga, agra kapostu musa (Hylemyia brassicae) — vidgji 4,6 £ 0,2 patni uz
auga, racenu baltenis (Pieris rapae) — vidgji 1,3 £ 0,1 Tpatni uz auga un kapostu piicite (Barathra brassicae)
— vidg&ji 1,4 + 0,3 Tpatni uz auga. Konstatgjam 5 spradzu (Phyllotreta) sugas, no kurdam vismasveidigak
sastopamas svitrainais (Phyllotreta nemoralis), zilganais (Phyllotreta nigripes) un Saursvitru (Phyllotretct
undulata). To blivums vidgji 8,0 + 0,4 uz auga. Vislielaka kaitek]u sugu daudzveidiba un blivums noverots
Madonas un Bauskas rajona kapostu stadijumos.

2000. gada ieverojami vairak bija izplatiti kapostu laputs (Brevicoryne brassicae) un spradzi
(Phyllotreta), bet 2001. gada domingja kapostu musa (Hylemyia brassicae), kapostu cekulkode (Plutellc
maculipennis) un kapostu piicite (Barathra brassicae) (3.att.).

Pétijumos par nektaraugu — krustziezu nezaju klatbiitnes nozimi kapostu kultiiras agrocenoze
noskaidrots, ka tie bitiski vairak piesaista kaitigo kukainu dabiskos parazitus. Pieméram, Madonas rajona
2000. un 2001.gada salidzinoSi tirda kapostu kultiiras agrocenozé kapostu baltena (Pieris brassicae)
izplatitakais parazits — Apanteles glomeratus 100 saimnieka kukainos konstatgts vidéji 1030 + 65,32 ipatni.
racena baltena (Pieris rapae) — vidgji 345 £ 17,15 Tpatni, bet krustzieZu nezalu bagata agrocenozg attiecigi
vidgji 2010 £+ 83,13 un 520 + 21,13.

Kapostu baltepa kininu parazits — Preromalus puparum tirda agrocenozé no 100 paraugu
cksemplariem izdalits vid&ji 745 + 32,46 un racena baltena — vid&ji 1671 + 5,35 Tpatni un, vienlaicigi ar
nektaraugiem piesarnota lauka attiecigi — vid&ji 878 = 32,54 un 231 =+ 6,87 Tpatni. Lidziga aina novérota,
analizg€jot kapostu mulas (Hylemyia brassicae), kapostu cekulkodes (Plutella maculipennis) un kapostu
picites (Barathra brassicae) kapuru entomofagus. Tadejadi noskaidrots, ka nektaraugu -$aja gadijumza
krustziezu nezalu klatblitné agrocenozé kapurlapsenes (Braconidae) vidgji par 1,5 — 2,0, spoZlapsenes
(Chalcidoidea) par 12 - 1,4, kapurmuSas (Tachinas) — par 1,5, jatniecini (Ichneumonidae) —
par 1,3 — 1,6, 1ssparni (Staphylinidae) — par 1,9 un panglapsenes (Trubliographa rapae) — par 1,6 reizém
sastopamas vairak.

Art trihogramma (Trichogramma evescens) un marisu (Coccinellidae) sugas krustziezu nezalu
bagata agrocenozé konstatétas ievérojami lielaka skaita.

Entomofagu (Apanieles glomeratus) darbibas rezultata kapura attistibas fazé gdja boja vidgji
10,2 - 18,7 %, bet kiininas faze (galvenokart Preromalus puparum ietekme) — vidgji 14,7 — 21,5 % (1.att.).

Péc musu divgadigiem novérojumiem, kapostu kultiirai kaitigos kukainus Latvijas apstikjos biitisk i
limitgja apméram 18 plésigo un parazitisko kukainu sugas, no kuram izplatitakas bija:
kapurlapsenes  (Braconidae):  Apanteles glomeratus L., Apanteles congestus Noes; jatniecini
(Ichneumonidae): Exetastes cinctipes Retz., Phygadeuon trichops Grav.; spozlapsenes (Chalcidoidec)-
Preromalus puparum L.; Tssparpi (Staphylinidae): Aleochara sp.; kapurmusas (Tachinidae): Ernesticq
consobrina Mg., Exorista larvarum L., Winthemia quadripustalata F., Bucentes congestus Nees .
Trichogramma evescens Westw; panglapsenes (Cynipoidae): Trubliographa rapae Westw.
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Veicot eksperimentu sériju lauka apstaklos, lai noskaidrotu kukainu dazadu uzskaites iericu
pielietoSanas efektivitati, secindjam, ka stacionarie dzeltenie plakanie limes vairogi vislabak izmantojami
tiklsparnu (Neuroptera), tiklkozu (Hyponomeutidae) lidojo$o Tpatnu uztverSanai. Spradzu ievaksanai sekmigi
var izmantot parnésajamos limes dzeltenos karodzinus. Stacionaros baltos cilindriskos Iimes vairogus
ieteicams izmantot galvenokart tripSu (Thysanoptera), laputu (Aphididae), spidulu (Nitidulidae), divspargu
(Diptera) izplatibas novérté$anai agrobiocenozg.

Modificétais “Melezes slazds” ir salidzinosi universals, kas uztver ne tikai taurinus (Lepidoptera) un
divsparnus (Diptera), bet dod iespgju izvertét plés€ju un parazitisko kukainpu sugu sastavu un blivumu
kapostaugu agrocenoze. Bez tam var iegiit zinamu parskatu par kukainu grupam, kuras nav raksturigas
krustziezu kultiram, bet tikai $kérso agrocenozi aktiva vai pasiva (véja plusmas ietekmg) (2.att.).
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l.att. Kapostu baltena (Pieris brassicae L.) otrds generacijas letalitate entomofagu iedarbibas
rezultata 2001.gada
Fig.1. Influence of the entomophagous on the second generation of the lethality of the white cabbage
butterfly (Pieris brassicae) in 2001.
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Miisu iegitie rezultati par entomofaunas ievakSanas optimalakiem panpg&mieniem principa sakrit ar

noradém pasaules literattira, it Tpasi par dzelteno uztv@r€jvairogu pielietoSanas iesp&jam, kuri pla3i
izmeéginati citas agrocenozés (Paul, 1988; Torres, Carnero, Gonzalez- Andupar, 1990; Dilawari, Atwal.
1989; BarSevskis A., 2001.).

Slédziens

1.

Kapostu kulttiras agrocenoze 2000.un 2001.gada Latvijas teritorija konstat&tas 11 kaitigas kukainu sugas.
noteikts to blivums, no tam lielaka skaita kapostu baltenis (Pieris brassicae L.), kapostu piicite
(Barathra brassicae L.), agra kapostu muSa (Hylemyia brassicae L.) un kapostu cekulkode (Plutella
maculipennis Curt).

2. Kapostu kaitéklu ierobezosana konstatétas 18 plésigo un parazitisko kukainu sugas.

3. Noskaidrots, ka kapostu agrocenozé ar dazadu krustzieZu nezalu klatbiitni plés€ju un parazitisko
kukainu sastopamiba ir par 1,2 —2,0 reiz€m lielaka, neka no nezalém briva lauka.

4. Lauka apstaklos, neatkarigi no valsts rajona, kapostu baltena bojaeja dazadu entomofagu darbibas
rezultata sastada vidgji: kapuru attistibas fazé — 38 —55 %, klininas un imago fazgé — 39 —49 %.

5. Tiklkodes (Hyponomeutidae) lidojoSo Tpatnu uztverSanai visefektivakie ir dzeltenie plakanie ITmes
vairogi; spradzu ievak$anai sekmigi var izmantot Itmes dzeltenos karodzinus; tripSu (Thysanoptera),
laputu (Aphididae), spidulu (Nitidulidae), divsparnu (Diptera) izplatibas novéroSanai ieteicami ir
stacionarie baltie cilindriskie Iimes vairogi. Modificgtais “Melezes slazds” ir universals lidojoSo kukainu.

tai skaita arT parazitisko, savakSanai.
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MIEZU MILTRASAS IZRAISITAJA GENETISKAS IPATNIBAS LATVIJA

Genetic particularities of the causal agent of barley powdery mildew in Latvia

1. Araja
LU Biologijas institats, Institute of Biology, University of Latvia
I.Kokina
Daugavpils Universitate, University of Daugavpils
I.Rasals
LU Biologijas institiits, Institute of Biology, University of Latvia

Abstract. During 1996-2000 spores of Blumeria graminis f.sp. hordei were sampled in two
locations Salaspils and Daugavpils. Pathogen isolates were tested for virulence genes Val, Va3, Va6, Va7,
Va9, Val2, Val3, Va23, Vk, Vat, Vmlo5, VLa, Vh, V(Me). Virulence frequencies of Va6, Va7, Va9, Val2, Vk,
Vat, VLa, Vh had the high scores in both locations in all investigation period. Virulence frequencies of Val,
Va3, Val3 overall had higher scores in Salaspils (4-53%) with tendency of increasing of the frequency. Val,
Va3, Val3 appeared in Daugavpils few years later than in Salaspils and had lower scores in Daugavpils
(0-9%). High resistance was showed by mlo5 resistance gene. There was not detected any mlo5 virulent
isolate in Salaspils and Daugavpils during the all period of investigation. Resistance of variety ‘Meltan’
controlled by three genes (Mlal3, MI(Im9), MI(Hu4)) also showed good efectiveness in all years of the
investigation in the both locations.

Key words: Blumeria graminis, barley, virulence, resistance

Ievads

Miezu miltrasa ir viena no nozimigakajam mieZu slimibam Latvija. Efektivaka un dabu saudzgjosaka
metode cina pret slimibam ir izturigu $kirnu veidoSana un izmanto$ana, kam ir nepiecie$ama informacija par
virulences génu sastavu konkréta patogéna populacija. Jo augstaka ir kada virulences ggna frekvence
patogé€na populacija, jo zemaka efektivitate ir attiecigajam saimniekauga rezistences génam. Taja pasa laika
virulences génu frekvences var ievérojami atSkirties dazadas patogéna populacijas, ka arT atseviskos petfjumu
gados. Nemot vera augstak min&tos apsveérumus, ir skaidrs, ka reguldrs virulences génu monitorings konkréta
patogéna populacija ir nepiecieSams, lai zinatu kadi saimniekauga izturibas géni ir saglabajusi savu
efektivitati un kadi ir jaizlsédz no selekcijas programmam.

Lidz 1995. g. mieZu miltrasas izraisitaja (Blumeria graminis f.sp. hordei) paraugi bija ievakti un
analizeti tikai Latvijas centralaja dala (Salaspili). Sakot ar 1996. g. patogéna populacija p&tita arf Daugavpili,
lidz ar to tiek iegts pilnigaks priek3stats par mieZzu miltrasas izraisitaja virulences génu sastavu un Ipatnibam
Latvija. Dotaja raksta ir sniegta informacija par minéta patogéna virulenci Latvija 1996.-2000. gg.

Petljuma objekts un metodes

Pétljuma objekts ir mieZu miltrasas izraisitdja Latvijas populacija. Regionos, kur mieZi netiek
audzeti ka ziemaji, parziemo patogéna dzimumvairoSands rezultata izveidojusies auglkermeni - kleistot&ciji
(veidojas vasaras beigds), kas satur asku sporas. Vasaras sezond patogéns vairojas bezdzimumiski ar
konidijam, veidojot vairakas bezdzimumiskas paaudzes.

1996.-2000. gg. mieZu miltrasas izraisitaja paraugi daZadas patogéna attistibas fazés (bezdzimumiska
un/vai dzimumiska stadija) tika ievakti Latvija divas vietas: Salaspili un Daugavpili (1997. g. Salaspili
paraugi netika ievakti). Paraugu ievak$anai izmantoti universali uzpémigas mieZu 3kirnes ‘Otra’ augi, kas
audzeti lauka apstak]os Salaspill un Daugavpill. No ievakta inokuluma izdaliti monopustulu izolati. Izdalito
monopustulu izolatu virulences génu sastavs noteikts, izmantojot testskirpu/liniju sortimentu (1. tabula).
Testparaugu lapu fragmenti tika izvietoti PetrT platés uz 0,004% benzimidazola un 1% agara barotnes.
InficeSana ar izdalitajiem monopustulu izolatiem veikta, izmantojot mikroinokulacijas metodi. Pé&c
10-12 dienam veikta infekcijas tipu novérteiana saskana ar 0-4 ballu skalu (Torp et al., 1978). Izmantojot
ieglitos datus, tika analizétas virulences frekvences un to dinamika sekojoSiem virulences géniem: Val, Va3,
Va6, Va7, Va9, Val2, Val3, Va23, Vk, Vat, Vmlo5, VLa, Vh, V(Me). Katram no Siem géniem aprékinata
vidéja virulences frekvence katram gadam, atseviski Salaspils un Daugavpils paraugiem.
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1. tabula / Table 1

Blumeria graminis f.sp. hordei virulences génu noteik$anai izmantotas testSkirnes
List of differentials used for detection of virulence genes of Blumeria graminis f.sp. hordei

Testlinija / Skirne Izturibas géni
Differentials Resistance genes
P-01 _ Mial
P-02 Mla3
P-03 Mla6
P-04B Mla7
P-08B Mla9
P-10 Mlal2
P-11 Mlal3
P-13 Mila23
P-17 Mlk
P-19 Mlp
P-20 Mlat
P-22 mlo5
P-23 MlLa
P-24 Mih
Meltan Mlal3, Ml(Im9), MI(Hu4)*
Jarek MI(1192)
SI-1 ** MI(SI)
Steffi ** MI(St1), MI(St2)
Goldie ** Mlali2, MlLa, U

* dotos trTs génus kopuma saisinati apzimé MI(Me) / short designation MI(Me)
** izmantotas kop§ 1999 / used since 1999

Rezultati

Virulences géniem Va6, Va7, Va9, Val2, Vk, Vat, VLa, Vh ir konstatétas augstas frekvences gan
Salaspils, gan Daugavpils populacijas visa pétijumu perioda (2. tabula). Mingto virulences génu frekvences
vismaz divus gadus katra no ievakSanas vietam parsniedza 50%. Augstas virulences frekvences Va6, Va7,
Va9, Val2, Vk, Vat, VLa, Vh géniem ir konstatétas ari citas Eiropas valstis (Hovmgller et al., 2000). So
virulences génu augstas frekvences norada, ka attiecigie izturibas géni ir zaudgjusi savu efektivitati.

Virulences géna Va23 frekvences ir ievérojami atSkirigas Salaspilt un Daugavpili. Virulences géna
Va23 frekvence Salaspili sasniedz tikai 0-10%, savukart Daugavpilt 31-55%.

Virulences génu Val, Va3, Val3 frekvences varié pa gadiem no 0% lidz 53%. Salaspils patogéna
populacija attiecigo virulences génu frekvences bija ievérojami augstakas, neka Daugavpill. 1996.-2000. gg.
SalaspilT ir novérojama tendence, ka Val, Va3 un Val3 virulences génu frekvences pieaug. Daugavpilt doto
virulences génu frekvences varié no 0% lidz 9%. Virulences Val, Va3, Val3 Daugavpils populacija paradijas
2-3 gadus vélak un to frekvences bija ievérojami zemakas, neka Salaspilt.

Saskana ar domingjosiem v&jiem Eiropa Rietumu-Austrumu virziend (Limpert, 1987) attiecigie
patotipi, acimredzot, ir nonakusas un izplatijudas Latvija no Rietumeiropas ar v&ja palidzibu. Virulences
génu Val, Va3, Val3 izplatiba Latvija saskan ar literatlra sniegtajiem datiem par miltrasas izraisitdja
izplatibu Rietumu - Austrumu virziena ar véja palidzibu ar atrumu apméram 110 km gada (Limpert et al.,
1999). Var prognozét, ka Daugavpils patogéna populacija virulences génu Val, Va3, Val3 frekvences
ievérojami pieaugs, un kopuma Latvija attiecigie saimniekauga rezistences géni Mlal, Mla3, Mlal3 zaudés
savu efektivitati dazu gadu laika.

Zemas frekvences (0-9%) abas salidzinamas populacijas visa pétijumu perioda tika konstatétas
virulences génam V(Me). Mingta virulence reali atbilst vairaku izturibas génu kombinacijai (Mlal3, Mi(Im9),
MI(Hu4)). Jo vairak rezistences génu ir kadai $kirnei, jo ilgsto$aka ir dotas $kirnes izturiba. Saja gadijuma
patogéna populacijas katram konkrétam izolatam ir jasatur vairaki virulences géni vienlaicigi, t.i. jauzkr3j
vairakas mutacijas.

Pilntgu efektivitati visos pétijjuma gados uzrada vienigi izturibas géns mlo5. Latvija nav konstatéts
neviens miltrasas izolats, kas biitu virulents pret 3o izturibas génu. Mlo grupas izturibas géni uzrada izturibu
visa Eiropa (Hovmgller et al., 2000).
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2. tabula/Table 2
Virulences génu vidgjas frekvences Latvijas miezu miltrasas populacija 1996.-2000. g.
Paraugi ievakti Salaspili (S) un Daugavpili (D)
Average virulence frequencies in Latvian barley powdery mildew population
in 1996-2000. Sampled in Salaspils (S) and Daugavpils (D)

. _ Virulences frekvences / Virulence frequencies, %
\Cfféf::f: g:::/ 1996 1997 1998 1999 2000
S D D S D S D S D
Val 4 0 0 18 0 19 2 33 3
Va3 4 0 0 29 9 26 5 39 3
Va6 84 89 95 75 93 89 91 67 90
Va7 96 97 95 62 93 60 90 76 91
Va9 96 91 71 32 93 47 89 64 88
Val2 73 45 62 63 85 79 86 64 86
Val3 14 0 0 25 1 23 5 53 4
Va23 0 55 43 7 56 6 - 10 .
Vk 100 97 97 58 94 94 87 63 88
Vat 63 72 51 19 90 66 . 21 .
Vmlo5 0 0 0 0 0 0 - 0 -
VLa 63 95 97 27 92 5 87 51 87
Vh 100 97 89 95 93 90 = 80 .
V(Me) 0 0 4 1 1 9 3 0 5
gﬁ:g;:i‘}‘:: O/ Tates 75 197 539 108 334 47 352 78 225

- nav testéts / not tested

Ka tika min&ts ieprieks, virulendu sastavu un to frekvences patogéna Latvijas populdcija kopuma
liela mera ietekm& migracija no Rietumeiropas populacijas. Savukart, Daugavpils patogéna populaciju var
ietekm@t arT blakuseso3o teritoriju populacijas, Tpasi Lietuvas un Baltkrievijas, kur audz&jamo mieZu 3kirpu
klasts ir atSkirigs. Lai noteiktu S0 populaciju ietekmi, nepiecie$ami mieZu miltrasas izraisitaja gengtiskas
struktiiras pétjjumi arT Lietuva un citas kaiminvalstTs.

Konkréto virulences génu augstas frekvences kada regiona izskaidro ar atbilsto3o izlases spiedienu,
ko rada intensivi audz&jamas mieZu $kirnes ar attiecigajiem izturibas géniem. Latvija lielaka dala virulences
genu ir parstaveta ar augstu frekvenci, neskatoties uz to, ka valstT netiek intensivi audzétas miezu $kires ar
attiecigajiem izturibas géniem. Acimredzot Latvija jaunas virulences paradas un izplatas, galvenokart, ar v&ja
palidzibu no Rietumeiropas.

Sledziens

AtseviSku virulences génu frekvences Latvijas rietumdala un austrumdala ir savstarpgji atskirTgas.
AtSkiribas ir likumsakarigas un izriet no Salaspils un Daugavpils geografiskas lokalizacijas. Acimredzot,
izmainas abas pétitajas populacijas liela méra ir saistitas ar patogéna sporu parvietoSanos ar valdoSajiem
véjiem no Rietumeiropas. Savukart, Latvijas austrumdala bitiska nozime varétu bit arl kaimipvalstu,
Lietuvas un Baltkrievijas, mieZu miltrasas izraisitdja populdciju ietekmei.
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ZIEMAS KVIESU SKIRNU SEDIMENTACIJAS VERTIBAS NOTURIBA

Stability of sedimentation volume in winter wheats

A. Ruza, A. Linina
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA

Abstract. Field experiments with 13 winter wheat varieties were conducted on sod calcareous soils
of the Research and training farm “Peterlauki” of the Latvia University of Agriculture (LUA) from the
2000 to 2001. The fertilizer background was four nitrogen fertilizer treatments for all the studied winter
wheat varieties.

The change of sedimentation volume (SV) in winter wheats between years was studied under variable
meteorological conditions and applied nitrogen fertilizer. The SV or Zeleny index was determined in the
Laboratory of the Department of Crop Production, LUA by Brabender equipment (ICC - Standard
No. 116+118). It is concluded that SV was dependent on genetic peculiarities of a crop variety,
meteorological conditions in the growing season and, to some extent, on the rate and split applications of
N fertilizer. Responsiveness of diverse winter wheat varieties to climatic conditions was different.

In the studied winter wheats, estimation of SV stability on the influencing factors (meteorological conditions,
nitrogen fertilizer) showed that ‘Kontrast’ particularly excelled with stability (s % - 7,8), among stable
varieties should be noted ‘Moda’ (s % - 10,6), ‘Sakta’ (s % - 10,8), ‘Donskaja polukarlikovaja’
(s % - 11,7) and ’Stava’ (s % - 12,9). Widely distributed ‘Pamjati Fedina’ (s % - 27,3), ‘Kosack (s % - 28,6)
were comparatively unstable winter wheat varieties and their SV were greatly dependent on weather
conditions in the growing season.

Key words: winter wheat, sedimentation volume, nitrogen fertilizer
Ievads

Divdesmita gadsimta laika ir strauji izmainijuias maizes lieto§anas tradicijas ar domin&joSo pareju no
rupjmaizes izmantoSanas uz baltmaizes patérinu. Rezultata pieaudzis pieprasijums p&c kvieSu graudiem.
levérojami samazinajies, vai daudzas valstis pilnigi izzudis, majas apstaklos ceptas maizes Tpatsvars. PaSlaik
maizes razo$anu liela méra nosaka ceptuvju tehnologiska attistiba, raZoSanas procesa automatizacija un
koncentracija lielos uzngmumos. Lai sp&tu nodro$inat kvalitativas maizes razoSanu $ada veida uznémumos, ir
nepiecieSamas lielas partijas péc kvalitates raditajiem viendabigas graudu produkcijas.

Jédziens graudu kvalitate ir komplekss raditajs, kas atkarigs ka no graudu un miltu kimiska sastava,
td arT no dzirnavu un ceptuvju tehnologiska aprikojuma. Dazadi faktori, tai skaita arT ekonomiski, un censanas
pec iespgjas racionalizét procesus, liek cepgjiem pieprasit. graudus ar augstu vidg€jo kvalitati, lai iegtitu
viendabTgus miltus, kas daudz neat3kiras kvalitativo raditdju zind un automatizétd raZoSanas procesa
nodrodina vienveidigas kvalitativas maizes iznakumu. Miltu izmantoSana dazadu un daudzveidigu produktu
izgatavo$anai attiecigi izvirza atSkirigas kvalitates prasibas arT graudiem.

Partikas kvieSu graudu kvalitati nosaka vairaki tehnologiskas Tpasibas raksturojosie raditaji, kas ir
atkarigi no graudu kimiska sastava un ta veidotajiem kompleksiem. Latvija pagaidam ka nozimigakie raditaji
partikas kvie$u iepirk$ana tiek izmantoti lipek|a saturs un ta kvalitate - lipek]a indekss vai IDK vienibas.
Parejot uz vienotiem Eiropas graudu kvalitates kritérijiem, arT Latvija pakapeniski tiks ieviesti citi kvalitati
raksturojosie raditaji: olbaltumvielu (proteina) saturs un sedimentacijas vértiba (SV) jeb Zeleny indekss, kas
ir svarigakais proteina kvalitati raksturojo3ais raditajs. Sedimentacijas vértiba ir miltu nogul$nu noséduma
apjoms meércilindra suspendéta pienskabes 3kiduma standartizétd laika vieniba un to izsaka ml.
Sedimentacijas vértibas lielumu var ietekm@&t vairaki savstarpgji saistiti faktori, no kuriem nozimigakie ir
Skirnes genétiskas Tpatnibas, vides apstak|i un audzéSanas agrotehnisko pasakumu komplekss
(L.Ragasits et. al.,1996; M.Jolankai, I.Ragasits, 1997; A.Ruza, 1998; K.E. H.Grausgruber et. al., 2000). No
vides apstak|iem nozimigakie graudu kvalitati ietekméjosie faktori ir temperatiira un nokrinu daudzums visa
vegetacijas perioda (M.J.Salinger et. al., 1995; G.P.Smith, M.J.Gooding, 1999), bet Tpasi temperatiira un
augsnes mitrums graudu veido$ands un nobrie$anas laika.

Petijumos konstatéts, ka dazam $kirném sedimentacijas vértiba (H.Grausgruber et.al., 2000) ir stabila
un nav atkariga no piclietotas agrotehnikas, bet citam agrotehnisko pasikumu izmainas biitiski iectekme
sedimentdcijas vertibu. Slapek|a papildméslojums palielina ne tikai proteina saturu, bet ari sedimentacijas
vértibu (U.K.Behera et.al., 2000.). Cehija (V.Sip ctal., 2000) noskaidrots, ka dalita slapek|a mé&slojuma
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ietekm& (N5 + sp) graudu raza ne tikai palielinajas par 10,8 %, proteina saturs graudos par 1,55 %, bet
pieauga ar1 sedimentacijas vértiba. Ungarija (L.Tanacs et.al.,, 1994) veiktie pétijumi rada, ka nelietojot
slapekla papildméslojumu sedimentacijas vértiba ir butiski zemaka. P&c wvairaku pétnieku atzinuma,
sedimentacijas vertibai ir noteikta sakariba - pozitiva korelacija ar lipekla daudzumu (N.Mladenov et.al.,
2001) un proteina saturu (P.L.Finney, G.S.Bains, 1999; H.Grausgruber et.al., 2000; A.Ruza, A.Linina, 2001).

Petijumi par sedimentacijas vértibu ietekmé&josiem faktoriem Latvijas agroklimatiskajos apstaklos
uzsakti tikai p&dgjos gados. Praktiski nav izvértéta Latvija audz&jamo $kirnu reakcija un kvalitates noturiba
mainigos meteorologiskos un audzé$anas apstaklos.

Petijuma meérkis bija noskaidrot meteorologisko apstak]u un slapekla méslojuma ietekmi uz Latvija
audzejamo ziemas kvie$u $kirpu sedimentacijas vértibas iespéjamam izmainam Zemgales zonas apstak]os.

Petljumu objekts un metodes

Lauka izm&ginajumi ar dazadam ziemas kvie$u S$kirném iekartoti LLU macibu un pétijumu

saimnieciba “P&terlauki” videji smaga smilimala velénu karbonatu augsnés (lesivétas briinaugsnes), kas ir
raksturigas Latvija galvenajam ziemas kvie$u audzé$anas regionam - Zemgales zonai.
PriekS8augs 2000. gada raZai - melna papuve, bet 2001. gada raZai- aizpemta papuve - ellas rutks
zalméslojumam. Triidvielu saturs — 22 g kg 1 P,0s — 135 - 140 mg kg" , K,0 — 130 - 135 mg kg'1 5
pHka — 6,9 - 7,0. S&ja veikta 1999. gada 6. septembri, bet 2000. gada - 11. septembri. Izs€jas norma -
500 digtspgjigas seklas uz 1 m® Sékla kodinata. Pamatm&slojuma reizé ar s&ju (s&jmasina “Juko”) iestradats
kompleksais mineralméslojums 0,25 t ha "' NPK — 4-20-20. Augu auglanas un attistibas fazes un etapi
noteikti p&€c decimala koda (Zadoks, Chang, Konzak).

Papildméslojuma iestradats amonija nitrats (N 34) atbilstosi shémai:

1. x — visam Skirném vegetacijai atjaunojoties — 30. marta un 7. aprili;
2. x — cero8anas fazes beigas — stiebrodanas sakuma (29. - 31. etapi);
3. X — stiebroSanas beigas (47. - 49. etapi).

Visas izmégindgjumos ieklautas Skirnes sadalitas divas grupas ar atSkirigu slapekla
méslojuma normu.

Pirmaja - vidgji intensivo 8kirpu grupa ieklautas: ‘Donskaja polukarlikovaja’ (‘Donsk. poluk.”),
‘Sakta’ un ‘Krista’ ar slapek|a méslojuma variantiem N1 - Ngy, N2 - N 60430, N3 - N 0430430, N4 - N 60430+60-
Pargjas Skirnes ieskaititas intensivo 3kirpu grupa un izmantoti sekojosi slapekla méslojuma varianti:
N1 - N g9, N2 - N g0,30, N3 - N 90430430, N4 = N g0430460-

Vegetacijas perioda lietots retardants Cikocels 26. - 29. etapa un fungicidi Alegro 36. - 37. etapa un Tango
Super 49. - 51. etapa.

Meteorologiskie apstakli abos izméginajuma gados Zemgales zona nebija TpaSi labvéligi ziemas
kvieSu audzeSanai un biitiski atskiras.

2000. gada pavasari vegetacija atjaunojas agri — jau 27. - 28. marta. Aprilis bija loti sauss un
neraksturigi karsts. Nokri§nu gandriz nebija. Augsne strauji izkalta, un aprila beigas bija jau sakaltusi ar
lielam plaisam. Nelielais nokridnu daudzums aprilT (19,3 mm) nesp&ja augsni samitrinat, bet pa plaisam
notecgja dzilakos augsnes slanos. Arf maija méne$a pirma puse bija sausa, bez tam maija sakuma naktis
temperatiira pazeminajas zem 0 °C. Tomér izmé&gindjuma ziemaji neapsala, ka tas daudzviet notika. Sadi
apstak|i batiski ietekmgja ziemaju aug3anu un attistibu. Mitruma trikuma rezultatd novérota sandzinumu
atmirSana. Pirmais véra nemamais lietus bija tikai 20. maija (16 mm), ka rezultatd ziemaju stavoklis
uzlabojas. Junija jau bija 10 lietainas dienas, bet jalija 15. Laiks bija véss un makonains ar atseviskam
lietusgazém — 15. jilija 17,9 mm, 18. julija — 20,3 mm, 24. julija - 30,2 mm. Lietus gazes, ka arT v€jainais
laiks izraisTja masveida sgjumu veldré$anos. Pilnigi veldres noturigas palika tikai daZas 8kirnes: ‘Kontrast’,
“‘Kobra’, ‘Kosack’, ‘Stava’ un ‘Zentos’. Ari augusts bija véss un lietains. Sadi meteorologiskie apstakli
kopuma biitiski ietekmgja ne tikai kvie$u augSanu un attistibu, bet arl graudu nogatavoSanas procesu.
Agrinakam 8kirném nebija iesp&jams savlaicigi veikt novakSanu. Slapja laika ietekmé& agrinako Skirnu
¢*Donskaja polukar]ikovaja’, ‘Sakta’, ‘Krista’, da|&ji ari ‘Pamjati Fedina’) graudi saka uzbriest. Lidz
novaksanai mitrais laiks nepaspéja jutami ietekmét graudu digdanas procesa pirmsakumu vélinajam Skirném
ar garaku vegetacijas periodu.

) Vegetacija 2001.gada pavasari Zemgales zona atjaunojas 3. - 5.aprili. Aprilis bija méreni silts un
turpindjas ziemaju cerofana. Aprila otra dekade raksturojas ar palielinatu nokri$nu daudzumu — nolija
pfaktiski pilna ménea norma, bet kopa visa ménest bija 55,5 mm, kas ir 1,3 reizes vairak ka daudzgadigie
vidgjie raditaji. Aprila ménesa otras puses lielais nokrinu daudzums ievérojami aizkavéja pavasara lauku
darbus. Maija un jiinija gaisa vidgja temperatiira bija atbilsto$a daudzgadigiem vidgjiem raditajiem, bet ar
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salidzinot ar attieciga laika perioda normu. Augiem veidojas liela vegetativa masa. Kopa jlinija izmeginajumu
vieta tika atzimétas 16 lietainas dienas. Atseviskas dienas bija loti specigs lietus, ko var uzskatit par
nokrisnu daudzuma atseviskas vietas uz lauka bija v€rojama s€jumu appliuSana. Julijs bija karsts, ar vidgjo
gaisa temperatiiru — 20,5 °C, bet atseviskds diends pat virs + 25 %C un bagatigu nokrispu daudzumu — 158,6
mm jeb 188 % no normas. VEjainas lietusgazes izsauca masveida veldréSanos. Tikai atseviskas 3kirnes
izradijas pilnigi veldres noturigas. Augusts bija salidzinoSi labveligs raZas novak3anai. Kopuma vértgjot
2001.gads Zemgales apstak]os nebija labveligs augstu razu veidoSanai. Palielinatais nokriSnu daudzums, ka
rezultatd bieZi bija parmitra augsne un salidzino8i augstas gaisa temperatiiras nozimigakajas ziemas kviesu
attistibas fazés negativi ietekméja razas veido$anas procesu un izméginajuma ieklauto atseviSku variantu
iespgjamo efektivitati.

Sedimentécijas veértiba jeb Zeleny indekss noteikts LLU Augkopibas katedras laboratorija ar
Brabender iekartu (ICC - Standarts Nr. 116+118).

Datu matematiska apstrade veikta, pielietojot statistikas izkliedes raditajus: standartnovirzi (s) un
variacijas koeficientu (s %).

Rezultati

Divgadigo pétfjumu rezultati liecina, ka dazadu kirpu reakcija uz audze$anas apstakliem bija butiski
atSkirTga. Sedimentacijas vertiba, neatkarigi no slapek]a méslojuma, 2000. gada vidé&ji visam 3kirném bija 42
ml (1. att.), bet 2001. gada - 54 ml. Sadi raditaji ir salidzinosi augsti un var pilniba apmierinat parstradataju
prasibas péc

kvalitativa  graudu
izejmateriala.

Donsk. poluk. % —

Kobra

Kosack

Bussard

Skimes / Varieties

Ibis

Portal

Kontrast

? I - '
Zentos n

Vudés / Average =
[
20 25

|
|
|

| 7|
T 17 T |
v) i I‘ | l

Sy

5 5

02000 M 2001

1. att. Ziemas kvie3u &kirnpu graudu sedimentacijas vertiba (SV) 2000. un 2001. g.
Fig.1. Sedimentation volume in winter wheat grain (2000 and 2001)
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Atsevis$kam $kirném meteorologisko apstaklu ietekme bija Ipasi izteikta. Salidzinosi lielas svarstibas
konstatétas (1. tab.) Skirném *Kosack’ - 22 ml (s - 12,6; s % - 28,6), "Krista’ - 20 ml (s - 10,9; s % - 22,7),
‘Pamjati Fedina’ - 21 ml (s - 11,2; s % - 27,3), Bussard - 19 ml (s - 11,9; s % - 23,3), ‘Kobra’ 16 ml
s - 90; s % - 20,5). Vairakam Skirnem pa gadiem atSkirigo meteorologisko apstak]u ietekme uz
sedimentacijas vértibu bija minimala. Ar $T raditaja stabilitati un augstu ta vértibu izcélas Skirnes ‘Kontrast
(61 - 62 ml) un ‘Donskaja polukar]ikovaja’(56 - 50 ml). Salidzino3i stabila SV bija art Skirném ‘Sakta’,
‘Moda’ un ‘Stava’. Jaatzimé, ka, palielinot slapekla mé&slojuma normu (N4 variants), atseviskam Skirném -
‘Moda’, "Kontrast’ un ‘Stava’ sedimenticijas vértibas svarstibas pa gadiem praktiski nebija - attiecigi 45 un
47 ml, 59 un 60 ml, 54 un 54 ml. Mazak stabilajam 8kirném it Tpasi ‘Krista’, ‘Pamjati Fedina’ un ‘Kosack’
palielinats slapek]a méslojums vél vairak pastiprindja gada meteorologisko faktoru ietekmi.

Vidgji divos gados visam izméginajuma ieklautajam Skirném kopa slapekla meslojuma norma un tas
sadalijums vegetacijas perioda jitami ietekmégja sedimentacijas vertibas lielumu.

1. tabula / Table 1

Ziemas kviesus Skirnu graudu sedimentacijas vertibas
Sedimentation volume of winter wheat varieties

Vidgji 2000. un 2001.g. pa variantiem / Vidgji 2000. un 2001. g./ Average
Skirnes/ Varieties Average in 2000 and 2001 per variants in 2000 and 2001
N1 N2 N3 N4 s* 8 o** SV s* s Yo**

Donsk. poluk. 51 50 51 56 3,0 5,7 53 6,2 11,7
Sakta 38 37 39 40 1,4 3,7 38 4,1 10,8
Krista 45 48 50 51 2,7 5,6 48 10,9 227
Pamjati Fedina 40 39 43 44 2,4 5.8 41 11,2 27,3
Moda 45 44 49 46 2,2 4,8 46 4.9 10,6
Kobra 42 44 46 44 1,6 3,6 44 9,0 20,5
Kosack 38 42 49 48 5,2 11,8 44 12,6 28,6
Bussard 43 54 53 56 5,8 11,4 51. 11,9 23,3
Ibis 42 44 48 48 3,1 6,7 46 8,7 18,9
Portal 42 47 57 60 8,4 16,2 52 10,0 19,2
Kontrast 61 62 64 60 1,7 2,7 62 4.8 7.8
Zentos 46 53 60 67 9,0 15,8 57 11,8 20,7
Stava 47 42 51 54 5,2 10,8 48 6,2 12,9

Vidgji/Average 45 47 51 52 48
s 6,1 6,8 5.8 7,8 34 7,1
s % 13,5 14,5 11,3 15 7,1 14,8

*s - standartnovirze / Standard deviation
**s % - variacijas koeficients / Coefficient of variation

Atkariba no méslojuma varianta, variacijas koeficients (s %) bija robezas no 11,3 - 15,0 ar
standartnovirzi (s) 5,8 - 7,8, bet dazadu Skirnu reakcija uz slapek]a méslojuma izmaipam bija atSkiriga.
Jaatzimé 3o raditdju noturiba ¥kirném ‘Kontrast’ (s -1,7; s % - 2,7), ‘Kobra’ (s - 1,6; s % - 3,6), ‘Sakta’
(s- 1,4;8 % - 3,7) un ‘Moda’ (s - 2,2; s % - 4,8).

Salidzino3i maza slapek|a méslojuma ietekme uz sedimentacijas veértibas lielumu bija Skirn€m
‘Donskaja polukar]ikovaja’, ‘Krista’, *Pamjati Fedina’ un ‘Ibis’, kuram variacijas koeficients neparsniedza
7 % ar standartnovirzi Iidz 3. L1dz ar slapek]a méslojuma normas un devu palielinSanu, seviski variantos N3
un N4, sedimentacijas vertiba ievérojami palielinajas $kirnem ‘Kosack’ (s - 5,2; s % - 11,8), ‘Bussard
(s - 58,8 % - 114), ‘Stava’ (s - 5,2; s % - 10,8) un ipasi ‘Portal’ (s - 8,4; s % - 16,2) un ‘Zentos’
(s-9,0; s%-158).

Vertgjot ietekméjo3o faktoru kopumu (meteorologiska situacija, slapek]a m&slojums) uz parbaude
iekJauto  3kirpu sedimentacijas vertibas stabilitati, ar 7paSu noturibu izcelas 3Skime ’Kontrast’

67



LLMZA, Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002. — Jelgava, LLU AUGKOPIBA

(s - 4,8; s % - 7,8). K& stabilas Skirnes jaatzime arT ‘“Moda’ (s - 4,9; s % - 10,6), ‘Sakta’ (s - 4,1;s % - 10,8)
‘Donskaja polukar]ikovaja’ (s - 6,2; s % - 11,7), *Stava’ (s - 6,2; s % - 12,9). Plasi izplatitas kirnes ‘Pamjati
Fedina’ (s - 11,2; s % - 27,3) un ‘Kosack (s - 12,6; s % - 28,6) ir salidzinoSi nestabilas un to sedimentacijas
vertiba lield méra atkariga no meteorologiskas situacijas vegetacijas perioda un slapekla méslojuma
nodro3indjuma 8o faktoru savstarpgja mijiedarbiba.

Sledziens

Sedimentacijas vértibas lielumu kopuma nosaka $kirnes gengtiskas Ipatnibas, meteorologiska situacija un
zinama méra arf slapek|a méslojuma norma un tas sadalijums vegetacijas perioda. Dazadu Skirnu reakcija uz
meteorologisko situaciju un slapekja méslojumu ir atSkiriga. Tas ir Joti bitiski izv€loties audze$anai
piemérotakas Skirnes laika, kad Latvija paries uz partikas kvieSu kvalitates vérteSanu pec proteina satura un ta
kvalitates - sedimentacijas vértibas noteikSanas. Neatkarigi no saimniekoSanas limena un gada
meteorologiskajam Tpatnibam stabilakas ir ‘Kontrast’, ‘Moda’, ‘Sakta’, ‘Donskaja polukarlikovaja’, un
‘Stava‘. Jaatzimé, ka Latvija plasi izplatitas Skirnes ‘Pamjati Fedina’ un ‘Kosack’ ir salidzino$i nestabilas un
to sedimentacijas vertibu vairak ietekmé vegetacijas perioda kaprizes.
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VASARAS KVIESU RAZA UN SLAPEKLA MESLOJUMA IZMANTOSANAS
ATSKIRIGOS AUGSANAS APSTAKLOS

Spring wheat yield and utilization of nitrogen in different conditions of growing

A. Jermuss, J. Vigovskis
LLU Skriveru zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. The impact of different parameters such as weather conditions, temperature, organic
matter content, historical use of organic manure, crop rotation and return of crop residues, soil management
and other factors all influence nitrogen turnover. This complex cycle, other factors and inaccuracies in
estimating crop output, yield and quality, mean that it is difficult to make an accurate prediction of crop
nitrogen requirement. Therefore, to maximise the benefit from all inputs, careful attention to fertiliser
decisions and the accurate field application of both inorganic fertilisers and organic manure are the first steps
towards achieving the appropriate balance between profitable agricultural production and protection of the
envi.ronme_nt. This is of particular importance for nitrogen as many crops are greatly responsive to this
nutrient.

In 1999- 2001, in Skriveri Research Centre of Latvia University of Agriculture there were
established field trials with spring wheat "Munk’ on optimisation of nitrogen fertilizers.

The field trials were conducted on two different kinds of Luvisol soil: loam and loamy sand. The influence of
the prev1ous crops- grass, grain and potatoes at different nitrogen fertilizer rates (0; 50; 100; 150; 200; 250;
kg ha') was investigated.

The level of crop yield was essentially influenced by the application of nitrogen fertilizer, previous
crop, soi'I and climatic conditions. Significant correlation was observed between the interaction of fertilizer
and previous crop, previous crop and soil, previous crop and climatic conditions of the year, soil and climatic
conditions. Nitrogen fertlhzer conmderably affected the crop yield. The increase of the nitrogen fertilizer
rates from 50 kg ha™” up to 100 kg ha' and 150 kg ha’ was significant, but further increase was non-
significant. The essential difference was also among all preceding crops.

Zero application of nitrogen fertilizers, the influence of the preceding crop on the contents of
nitrogen in plants was determined only on loamy sand. The influence of the predecessors on the content of
nitrogen in wheat with the apphcatlon of nitric fertilizer was ascertained on loam soil. The average nitrogen
content in plants was by 2- 4 g kg™ higher in loamy soil than in plants on loamy sand soil. On loamy soil,
every increase of the mtrogen rate by 50 kg ha resulted in the increase of the nitrogen content in dry matter
of plants by 4 to 5 g kg™ on average.

Key words: spring wheat, nitrogen fertilizer, soil texture, preceding crop

Ievads

No visiem augu baribas elementiem par nozimigako kultliraugu razas limena un kvalitates veidoSana
tiek uzskatits slapeklis, kas augu barosanas vide ir viens no kustigakajiem. Augsnes slapekla kustibas cikls ir
loti komplekss un ietver dazadas ta parvertibas daudzveidigos procesos un reakcijas starp augsnes
savienojumiem, kuri satur slapekll Dazadi faktori (fidens reZims, temperatiira, organiskas vielas saturs, augu
seka un augu atlieku iestradasana augsng, augsnes granulometriskais sastavs un citi faktori) ietekmé slapekla
apriti. Tapéc, lai giitu maksimalo ieguldito IlidzekJu atdevi, riipigi jdizvélas tads slapekla méeslojuma
daudzums, kas butu vidusce|$ starp ienesigu saimnieko$anu un apkartéjas vides saudzeéSanu (Kynaxosckast T.
H. 1990, IMannuos B. 1., Kynakosckas T. H. 1981, Steén 1. 2001).

KvieSu kopgja baribas vielu vajadziba ir liclaka par to augu baribas vielu daudzumu, kas janodroSina
ar mineralmésliem. DajJa no augiem nepiecie$amajam vielam tiek izmantota jau no augsné esoSiem
krajumiem, bet baribas vielas no iestradatiem mineralmésliem praktiski vienmér tiek izmantotas nepilnigi.
Tadejadi mineralméslu normas noteikSana kviesiem tiek veikta lauka 1zmegmajumos péc noteiktam
agrokimiskam shémam (Kymakos B. A. 1980).

Lidz §im Latvija veiktos petnjumos iegiita informicija nenodro$ina slapek]a mé&slojuma optimalas
lietoSanas nosacijumu izstradei nepiecieS§amo informaciju par slapek]a meslojuma, augsnes granulometriska
sastiva un priekSauga mijiedarbibu. Tika atsevidki pétita vai nu méeslosanas, izs€jas normas un Skirpu
{Stvin3 O., Pogulis A. 1996.), vai nu priek$auga un augsnes granulometriska sastava (Lejipa B. 1965), vai
Tésll.o§a'nas un augsnes iekultive3anas pakapes (Anspoks P. 1979) ietekme uz graudaugu raZibu un/vai tas
(valitati.
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Darba mérkis ir noskaidrot slapek]a méslojuma ietekmi uz slapek]a saturu vasaras kvie$u augos un
graudu razu atskirigos barosanas apstak]os.

Pétijumu objekts un metodes

Slapekja méslojuma efektivitates noteik3anai Skriveru zinatnes centra dazada granulometriska
sastdva- malsmilts un smil¥mala velénu podzolaugsné no 1999. lidz 2001. gadam tika ierikoti lauka
izméginajumi ar vasaras kvieSiem ‘Munk’ péc atskirigiem priekSaugiem ar dazadam slapek]a meéslojuma
normam (0; 50; 100; ]50 200; 250; kg ha™"). Smilsmala augsnes agrokimiskie raditaji: pHgc- 6.3, orgamsko
vielu saturs- 23 g kg (Tjurina met.), vidéjs fosfora -100 mg kg (DL- metode) un vidgjs kalija- 135 mg kg
(DL- metode) saturs. Malsmllts augsnes agrokimiskie I‘adltajl pHkcr- 5.7, organisko vielu saturs- 22 g kg,
augsts fosfora-142 mg kg™ un vidgjs kalija- 92 mg kg" nodrosinajums. Sadi augsnes agrokimiskie raditaji
atbilst kvie$u audzesanas prasibam. Pirms pamatizmégindjumu iekartoSanas, abas iepriekSminétas augsnés
tika audzeti nepiecieSamie priekSaugi nako3a gada izmEgindjumiem: graudéugi- vasaras kviesi, zalaji
(sarkanais abolms+ viengadiga airene) un kartupe]i. Nezau apkarosana1 izmantots herbicids ‘Granstar’ ar
normu 15 g ha™'. Slimibu apkaroSanai lietots fungicids ‘Tango’ 0,8 | ha'.

Izmegmajumos vasaras kvie$i ieséti aprlla beigas ar izsgjas normu 240 kg ha™ (600 digtspgjigas
seklas m? ), pirms sgjas iestradajot 90 kg ha! K,O kalija hlorida veida un 60 kg ha' P,Os vienkar$a
superfosfata veida ka arT 60 % no paredzEétds slapekla méslojuma normas amonija salpetra veida. Otra
slapek|a méslojuma deva iestradata vasaras kvie$u ceroSanas fazes beigas- stiebroSanas sakuma (EC 29), kas
sastadija 40 % no paredzétas normas. [zméginajumu laucini sakartoti izmantojot ierobezoto randomizacijas
metodi &etros atkartojumos. Kopéja laucina platiba bija 45 m?% bet uzskaites platiba sastadija 32,8 m>. Raza
tika vakta ar tieSo kombaing$anu, lietojot mazgabarita graudu kombainu ‘Sampo 500°.

Slapek|a satura dinamikas noteik$anai augos visos izmégindgjuma variantos no Eetriem
atkdrtojumiem nejau$i izvélétu augu galvenie stiebri ar lapam tika apvienoti vidgja parauga, kuru
kopslapek|a satura analize tika veikta Skriveru zinatnes centra laboratorija. Augu paraugi tika pemti
ceroSanas fazes beigas (EC 29), stiebroSanas fazes beigas (EC 37), varpoSanas sakuma (EC 51) un péc
ziedeSanas (EC 69).

Datu daudzfaktoru (4) dispersijas analize tika veikta SPSS programma izmantojot General Linear
Model Tukey kritériju.

1999. gada augu vegetacijas otraja pusé tika novérots izteikts nokrisnu deficits ( aptuveni 50 % no
normas) un paaugstinata ( apméram par 2- 5° C) diennakts vid&ja gaisa temperatiira, kas vasaras kvie3u
graudu razas ITmena veidoSanos neietekméja tik negativi ka 2000. gada nokrisnu deficits vegetacijas sakuma
(nokriSnu daudzums bija tikai 59 % no normas) un nesamérigi liels mitrums graudu nobrielanas laika
(nokriSnu daudzums par 175 % parsniedza normu). 2001. gada augu ziedéSanas laika novérota salidzinosi
augsta gaisa temperatiira diend, kuras rezultata vargja bit traucéts apputeksnéSanas process. Tadejadi tre3a
izméginajumu gada graudu raZas limeni ierobeZoja agrometeorologiskie apstakl]i.

Rezultati

Lauka izm&gindjumos, triju gadu laika vasaras kvie$u graudu raZa svarstijas no 2,23 Iidz 4,25 t ha™'.
Slapek|a norma 50 kg ha™ un tas palielina$ana uz 100 un 150 kg ha” nozimigi palielinaja graudu razu. Tacu
talaka slapek|a normas palielinasana ievérojamu graudu raZas pieaugumu neveidoja.

Augstakas videjas graudu razas ieglitas vasaras kvnesus audzgjot péc kartupeliem, kas malsmilts
augsné bija 3,96 t ha, bet smilimala augsne- 3,46 t ha™ graudu. P&c kartupeliem audzeto vasaras kvieSu
graudu raza, 1estradajot 50 lidz 150 kg ha’ slapekli, bija attiecigi par 0,47- 0,61 t ha augstaka ka p&c
graudaugiem un par 0,61- 0, 90 t ha! augstaka ka péc zalaja audzétiem kviesiem. Ta ir biitiska at3kiriba pie
robeZstarpibas yo0s= 0,38 t ha™.

Lielaka slapek|a meslojuma ietekme uz vasaras kvieSu razu novérota variantd, kad tie tika audzeti
péc graudaugiem. Saja varianta strauja raZas ITmena palielinaSanas konstatéta ari 100 kg ha' lielas slapekla
normas ietekmé. P&c kartupeliem audzgtie kviesi bija atsaucigi uz 50 kg ha™ lielu slapek]a normu. Slapek]a
méslojuma normas palielina$ana Iidz 100 kg ha™ neizradijas tik efektiva graudu razas kapinasanai ka péc
graudaugiem audz&tos kvieSos. Péc zaldjiem audzéto vasaras kvieSu graudu razu slapek|a méslojums
ietekmgja mazak (1. att.). Saja varianta slapek|a méslojuma normas palielind$ana graudu razu praktiski
nepalielindja, bet saméra liels slapek|a méslojums raZas limeni pat samazinaja.
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Fig. 1. The yielbd of spring wheat as influenced by previous crop, t ha™, on average in 1999 - 2001
after potatoes after cereal after grass

Slapekla méslojumam RS os/Yo0s= 0,38 t ha™, starp zalaju un graudaugu priek3augiem RS gs/y00s5=
021 t ha', starp kartupelu un graudaugu priek8augiem, starp zalaju un kartupelu priek38augiem RS s/Y0,05=
0,22 t ha™, atsev. starp. RS 05/v0,05= 0,54 t ha'l.

Augsta nitratu koncentracija augsné stimulé citu jonu uzpemSanu, acimredzot, tapgc, ka pastiprinas
vielu maipas process (Satklifs DZ. 1965), ka rezultata augi izveido lielu vegetativo masu, kuras mehaniska
izturiba ir samazinata. Sadi augi saules energiju ir spiesti izmantot dzivibas procesu nodroginasanai un nevis
papildus baribas vielu- razas veidoSanai un uzkrasanai.

Izméginajumu rezultati rada, ka labakie augu augSanas un attistibas apstak]i bija izveidojuSies
kartupelu priekSauga ietekmé. Pec zalajiem audzetajos vasaras kvieSos tikai malsmilts augsné neliels
slapek]a meslojums 50 kg ha™ biitiski palielinaja graudu razu, bet talaka slapekla méslojuma normas
palielind$ana nedeva bitisku graudu raZas pieaugumu.

Vasaras kvieSu graudu razu at8kiribas bija vérojamas ari augsnes granulometriska sastava ietekmé
(2. att.).
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Fig.2. The yield of spring wheat as influenced by soil texture, t ha!, 1999 - 2001 on average
on loam on loamy sand

Triju gadu laika varianta bez slapek]a méslojuma malsmilts augsné iegiits vidgji par 0,27 t ha
graudu vairak ka smil¥mala augsné. Si starpiba nedaudz palielinjas lietojot slapekla méslojumu. Vid€jo
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graudu razu izmainas lietojot dazadas slapek|a meSIOJuma normas abas augsnés bija lidzigas. Slapek]a
méslojums un ta normas palielinasana Iidz 100 kg ha! krasi kapindja iegiito graudu daudzumu, bet pie 200
un 250 kg ha™' liela minerala slapek]a méslojuma novérota graudu razas samazinadanas abas izm&gindjumos
iek|autas augsnés (2. att.).

Audzgjot vasaras kvieSus péc graudauglem malsmilts augsné iegutas par 0, 63 t ha' augstakas
graudu razas ka smllsmala kas ir butiski pie kritiskds robeZstarpibas yo0s= 0,22 t ha™. Smllsmala augsné
iegiits vidgji par 0,46 t ha™ mazak kvie$u graudu, bet malsmilts augsné - vidgji par 0, 33 t ha'! mazak ka péc
kartupe|iem audzetos kviesos. Péc zalajiem malsmilts augsne vid&ji iegiits par O 7 t ha”! graudu mazak ka péc
graudaugiem audz&tajiem kvieSiem, kas ir batiska at8kiriba pie yoos= 0,21t ha™'.

Vertgjot dazadu slapek]a normu ietekmi uz slapek]a satura izmainam vasaras kvie$u augos tika
analiz€tas ta izmainas augu vegetacijas laika.

Slapek|a saturs vasaras kvieSu sausna vegetacijas laika izméginajumos svarstijas vidéji no 20,6 g kg™’
lidz 42,4 g kg'. Varianta bez slapek|a méslojuma lietosanas malsmilts augsn@ (3. att.) péc zalajiem audzéto
vasaras kvie$u zalas masas sausna kopslapek|a saturs bija 23,7 g kg™, kas ir par 2,1 gkg' augstaks ka pec
kartupe|iem audzétos kvie3os. P&c graudaugiem kopslapek]a saturs augos bija zemakais- 20,6 g kg™'. Lietojot
nelielu un vid&ju slapek|a méslojumu, kopslapek|a saturs augos p&c dazadiem priekSaugiem izlidzinajas un
atkiriba svarstijas 0,7 g kg™ robezas (3. att.).

Palielinot slapek]a m&slojuma normu ik pa 50 kg ha™, novérota arT kopslapek|a satura pakapeniska
palielinaSanas augu sausna par4 -5 gkg’ (3 att.). Iestradajot 50 kg ha™ slapekla, kopslapekla saturs augos
bija 26,1 - 26,8 g kg™, bet lietojot 250 kg ha™' lielu slapek]a normu- jau 38,9 - 40,2 g kg™
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3. att. kopslapekla saturs kvie$u augu vasa malsmilts augsné,
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Fig. 3. The content of nitrogen in spring wheat on loamy sand, 1999 - 2001 on average
after cereal after potatoes™ after grass

Kopslapek]a saturs un ta izmanas slapek]a méslojuma ietekmé& smilSmala (4. att.) auguSiem vasaras
kvieSiem triju gadu laika bija nedaudz savadakas k& malsmilts augsné. Varianta bez slapekla mé&slojuma
lietoSanas smil§mala augsné priekSaugu ietekmé vasaras kvie$u za|as masas sausna kopslapekla saturs bija
|oti lidzigs un svarstijas no 24,5 g kg péc graudaugiem lidz 26,1 g kg™ pec zildja audzetos kviesos, kas ir
attiecigi par 0,39 % un 0,24 % vairak neka malsmiltT audzétajos kvieSos.

Lidziga at$kiriba saglabajas ari lietojot da?adas slapek|a méslojuma normas. Smil§mala augsné
priek8augu ietekme izpaudas lietojot 100 kg ha™ un lielaku slapek|a m&slojuma normu. Mazakais slapek|a
saturs sausna konstatéts péc graudaugiem audzg€tos vasaras kviesu augos, bet lielakais ta saturs bija s&jumos
péc kartupe|iem. Pieméram, pie 150 kg ha' lielas slapek]a normas kopslapek|a saturs augu sausna péc
graudaugiem vidgji triju gadu laika bija 3,52 %, péc zaldjiem- 3,80 % un péc kartupeliem audzétos kvie3os -
4,07 %.

Pec graudaugxem audzeto vasaras kvieSu graudu razas Iimenis, lietojot slapekja méslojumu lielaku
par 100 kg ha’', batiski nepalielindjas, pie kam pie 100 kg ha lielas slapek]a normas kopslapek|a saturs
augos videji sasmcdza 3,16 % no sausnas. Péc zalaja audz&tos kvieSos kopslapek|a saturs pie 100 kg ha’'
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slapekla méslojuma normas sasniedza vid€ji 3,27 %, graudu raZai bdtiski nepalielinoties. Slapek]a
méslojuma normas 100 kg ha™ ietekmé p&c kartupeliem audz&to vasaras kvie$u augu sausna veidojas 3,19 %
slapekla un, salidzinot ar graudaugu priekSaugu, deva mazaku graudu razas pieaugumu. Zinatnieks no
Krievijas KymaxoB B. A. (1980) uzskata, ka kritiskais slapekla satura ITmenis kvieSu aug3gjas lapas
ziedéSanas faze (virs kura slapek]a mé&slojumam vairs nav nozimes) ir 2,6 - 3,0 % no sausnas masas, kas bija
aptuveni vienads ar miisu p&tjjumos noskaidroto kritisko [Tmeni.
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4. att. kopslapekla saturs kvie$u augu vasa smikmala augsne,
vidgji vegetacijas perioda 1999.- 2001.g.
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Fig. 4. The content of nitrogen in spring wheat in loam, in average 1999- 2001
after cereal after potatoes after grass

Sledziens

1. Tris gadu izméginajumu rezultati rada, ka slapekla norma 50 kg ha™ un tas palielina$ana uz 100 un 150

kg ha™! nozimigi palielindja graudu razu. Tadu talaka slapekla normas palielina$ana ievérojamu graudu

raZas pieaugumu neveidoja.

Augstaka graudu raZa iegiita vasaras kvieSus audzgjot péc kartupeliem, tacu lielakais graudu raZas

pieaugums slapekla méslojuma lieto$anas rezultata bija pec graudaugiem audzetos kvieSos.

Luvisol tipa malsmilts augsné vasaras kvieSu graudu raza bija augstaka neka smilSmala augsneé.

4. Malsmilts augsné palielinot slapekla méslojuma normu ik pa 50 kg ha, novérota arT kopslapekla satura
pakapeniska palielina$anas augu sausna vidgji par 0,4 - 0,5 %. Slapekli saturo$u vielu limenis vasaras
kvieSu augos vidgji par 0,2 - 0,4 % bija augstaks smildmala neka malsmilts augsné.

5. Varianta bez slapekla méslojuma lietoSanas slapekli saturo$u vielu daudzumu augos priekSaugi
ietekm@&ja tikai malsmilts augsné. Lietojot slapekla mineralméslus, priekaugi ietekméja slapekla
uzkraSanos vasaras kvie$u augos smil¥mala augsné.
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PETIJUMI PAR ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZIBU UN KVALITATI ATKARIBA NO
SLAPEKL.A PAPILDMESLOJUMA VEIDA UN NORMAS (1999. - 2001.)

Investigations on performance and quality of winter wheat grain yield
using different kinds and rates of nitrogen top-dressing (1999 - 2001)

Z. Gaile, J. Kopmanis
LLU macibu un pétfjumu saimnieciba “Vecauce”, Research and Study farm “Vecauce”, LUA

Abstract. Wheat is the major field crop grown in Latvia. Despite of it, the average yield per ha of
winter wheat is quite low — 2,86 t ha” in 2000. One of the main factors determining winter wheat yield and
its quality is the nitrogen top-dressing rate. Hypothesis was presumed that yield and quality could be affected
by the kind of the nitrogen top-dressing used. Field trials were conducted in the Research and Study farm
“Vecauce” during 1999 to 2001. Soil conditions were as follows: clay loam, pH ¢ = 6.8-7.0; P,Os = 109-
321 mg kg'; KO = 118 — 298 mg kg™'; organic matter content — 17 - 25 g kg, Five different varieties
(factor A) by origin, vegetation period and intensity level were used. Nitrogen top-dressing as NH,NO3 and
Ca (NOj), (factor B) were used at four different rates (factor C): N 130} N ¢o; N gos60; N 60+60+30 K& ha™'.
Fungicides and retardant were not used. Grain yield per ha and its quality — 1000 kernel weight, volume
weight, plump kernel amount above 25 x 20 mm sieve, gluten content and quality, Zeleny index, falling
number were measured. In vegetative period phenological observations and lodging resistance were noted.
During three years high average grain yields were obtained (6.22 - 7.97 t ha' depending on the variety). The
greatest effect on yield and its quality was showed within a year by variety or genotype. The kind of nitrogen
top-dressing had no effect on the average yield and its quality at all. Due to this, the cheapest fertiliser
(NH4NO3) is not recommended for use. Elevated nitrogen top-dressing rates effected grain yield per ha,
lodging and some quality parameters: gluten content, Zeleny index. Variable weather conditions between
years showed the greatest effect on average three years’ grain yield by 687 %.

Key words: winter wheat, type and rate of nitrogen top-dressing, yield, quality

Ievads

Kviesi ir vislielakaja platiba audzeta labibu suga Latvija. Tomér vidgja raZiba Latvija vél joprojam ir
zema: 2000.gada ziemas kvieSiem ta bija 2,86 t ha™'. P&d&jo 5 — 6 gadu laika labibas parstrades uznémumu
prasibas partikas graudu kvalitates joma ir mainijusas: kvieiem vairs nepietiek tikai ar augstu lipekla saturu,
bet tiek vertéta arf rinda citu raditaju. lesp&ja novértet partikas graudu kvalitati no daudziem aspektiem bieZi
razotdjam sagada griitibas, jo gandriz katru gadu tikai meteorologisko apstaklu d&| kadu no kvalitates
prasibam izpildit ir problematiski. Galvenais razu un tas kvalitati noteicosais faktors bieZi ir slapekla
meéslojums un ta norma (Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi, 1999, Ruza A. u.c., 2001). Saméra
tradicionali ir ziemas kvieSiem slapek|a papildméslojumu pielietot 2 lidz 3 reizes (atkariba no Skirnes
intensitates un audzetdja iespgjam), visbiezak izmantojot amonija nitratu. Ziemas kviesi ir kalciofila suga,
tapéc, uzsakot petljumu, izteikta hipotéze, ka, lietojot kd papildméslojumu kalcija nitratu, varétu iegtt
augstaku razu, tiktu paaugstinata ziemas kvieSu veldres izturiba, vai kada cita veida uzlabotos razas kvalitate.

Petfjuma meérkis bija skaidrot iespg€jamo pozitivo kalcija nitrata ka slapek]a papildméslojuma ietekmi
uz ziemas kvieSu razas lielumu un kvalitates raditajiem salidzinajuma ar amonija nitrata lietoanu, ka art
novertet slapek|a papildméslojuma normas un 3kirnes ietekmi uz minétajiem parametriem.

Pétiljumu objekts un metodes

Izmeéginajumi tika veikti LLU mps “Vecauce” tris gadus (1999.g. — 2001.g, ziemas kviesi 1. reizi
seti 1998.g. rudent). Izmégindjums iekartots 4 atkartojumos, laucina lielums 4 — 5,4 m?®. Augsnes
raksturojums: tips atbilstodi pa gadiem (1999. - 2001.) velénu podzoléta, velénu glejota, kultiraugsne;
smil¥mala augsne, pH kc = 6,8 — 7,0; P,Os saturs 109 - 321 mg kg'l, K,0 saturs 118 — 298 mg kg"', tradvielu
saturs augsné 17 — 25 g kg™, PriekSaugs un priek3$prieksaugs atbilsto$i: 1999.gada sgjumam: abolina timotina
pirma lietoSanas gada mistrs p|au3anai, mieZi ar zales pasgju, 2000.gada s€jumam: melna papuve, sarkanais
velais abolind seklai, 2001.gada séjumam: ziemas kviesi, 4. lietoSanas gada lucerna. Izmantotas 5 ziemas
kvie3u Skirnes (faktors A) ar dazadu izcelsmi, intensitates [Tmeni, vegetacijas perioda garumu u.c., kas
selekcion€tas dazadas valstis: Latvija - ‘Moda’ (‘Otto’) —intensiva, véla, ‘Krista’- vidgji intensiva, vid&ji
agrina, ‘Marta’ — vidgji intensiva, agrina (jauna LLU Imija, kura tiek nosaciti §adi saukta), Vacija -
‘Kontrast’- intensiva, vidgji agrina, Krievija - ‘Pamjati Fedina’- intensiva, vidgji vélina. Sekla kodinata ar
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preparatu Baitans Universals 2 kg t'. Izsgjas norma 450 digtspgjigas séklas uz 1 m?, séja veikta 23.09.1998.,
16.09.1999., 15.09.2000., lietojot izm&gingjumu sgjmasinu Hege-80. Pamatméslojuma iestradats
N 5.3 kg ha”, P,Os 5. 75 kg ha, K,0 — 75.90 kg ha™', mineralmésli izkliedéti ar pneimatisko mineralméslu
izklied&taju Terra Gator, kas garanté izkliedes precizitati. Papildméslojumam izmantoti divi dazadi slapekla
méslojuma veidi (faktors B): amonija nitrats NH,NOs un kalcija nitrats Ca(NOj3),, un lietotas etras daZadas
normas (faktors C): N ;0 kg ha', N ¢ kg b, N o.80 kg ha™, N gos60430 kg ha. Pirma deva dota agri pavasari
— vegetacijai atjaunojoties (06.04.1999., 03.04.2000., 10.04.2001.), otrd deva - stiebroSanas sakuma (parasti
apm. 4 nedelas pec 1l.devas), tre§a deva katrai $kirnei varpo$anas sakuma. Nezalu ierobeZoSanai lietots
herbicids satis 150 g ha”, fungicidi un retardants nav lietoti. Vegetacijas perioda veikti fenologiskie
novérojumi par augu augianu un attistibu, vértéta veldres izturiba. Raza novakta ar izméginajumu kombain
Hege-140 pilngatavibas faze, bet mitrajos 2000. un 2001.gados lietus dé| vakSana aizkavéjas. ¥

Izmégindjumu rezultatos uzradita 100 % tiru graudu raZa ar 14 % mitrumu. Vertéts graudu frakcijas,
kas paliek virs 2,5 x 20 mm sieta, izndkums, %, 1000 graudu masa, g, tilpummasa, g I, graudu kvalitates
raditaji: lipeklis un lipekla indekss visos 3 gados ar Glutomatic system iekartu (atbilsto$i LV standartiem),
Zeleny indekss jeb sedimentacijas vertiba ar Brabender iekartu (ICC-Standard No.116+118) un kriSanas
skaitlis ar Falling number 1500 aparatiiru (2000., 2001.g.). Kvalitates raditaji noteikti graudu frakcijai, kas
paliek virs 2,5 x 20 mm sieta.

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot tris faktoru dispersijas analizi, korelacijas un regresijas
analizi.

Pétjjuma gados meteorologiskie apstak]i bija krasi atskirigi.

1998.gada s&ju nokrisnu dg] vargja veikt tikai pédejas labveéliga termina dienas (23.09.), tam sekoja
saméra labveligi ziemoSanas apstakl]i, agrs 1999.gada pavasaris un netipiski karsta vasara, kad graudi nevis
nogatavojas, bet dr1zak nokalta, nebija krasu atSkiribu nogatavosanas laika agrinajam un v&linajam Skirném.
Karstums ietekmeja graudu kvalitati.

1999.gada bija Joti labveligs sgjas laiks, arf ziemo$ana; 2000.gada pavasaris bija agrs, bet ar netipiski
bargam salnam maija I, II dekadg€, kad Vecaucé cieta pat ziemas kviesi, bet ne izméginajuma dala. Vasara
bija Joti labveliga: mitra, v€sa, ar mazu slimibu izplatibu, bet ar nelabvéligiem apstakliem graudu novak$anas
laikd. Lietus dg] bija griiti noteikt pilngatavibas iestaSanas laika atkiribas starp 3kirném, graudus vargja
novakt tikai tad, kad gatavas bija arT vélinas 8kirnes un tas ietekméja graudu kvalitati.

2000.gada septembris bija |oti sauss, un, kaut arT kvie$i tika ieséti laba termina (15.09.), tomér ilgi
diga; ziemoSanas apstak]i bija nelabvéligi: netipiski silts laiks Iidz janvarim, péc tam apstakli bija ]oti
mainigi, bet 2001.gada pavasaris iestajas velak, neka iepriek$gjos gados. Jinijs bija loti véss un mitrs, bet ta
treSaja dekade iesakas un turpinajas visa vegetacijas sezonas garuma karsts un nokrisniem parbagats laiks ar
augstu gaisa relativo mitrumu. Atskiribas vegetacijas perioda garuma starp $kirném bija krasi izteiktas, tapat
noverota plasa slimibu izplatiba.

Rezultati

Analizgjot iegiito graudu razu (1.tabula), redzams, ka ta visos izmé&ginajuma gados, pat lietojot
niecigu slapek]a papildméslojuma normu (N 3), bija augsta, ko var skaidrot ar to, ka “Vecauces” augsnes ir
labi iekoptas, ka arT 2 gadus bija Joti vélami priek3augi, bet 2001.gada izm&ginajumam - priek3priekSaugs.
Ka literatura minéts (Ruza, 1998), ari misu izmgginadjuma ir novérots biitisks razas pieaugums, palielinot
slapekla papildméslojuma normu. Ja ta sadalita tris dalas (N ep.e0.30), tad, kaut arf §T norma ir lielaka par
iepriek3gjo gradaciju (N eo.s0) Un raZas pieaugums ir novérots, tomér slapek|a tre¥as papildméslojuma devas
ietekme uz raZibas palielinajumu 95 % ticamibas liment vidgji tris gados nav biitiska. Vidgji tris gados nav
pieradits, ka kalcija nitrats batiski palielinatu ieglito raZu salidzinajuma ar variantiem, kur lietots amonija
nitrats. Skatot rezultatus atsevisku gadu griezuma, kalcija nitrata lietoSana biitiski palielindjusi vidgjo visu
Skimu raZibu vienigi 2001.gada: raza, ja lietots NH,NO; (B)) ir 5,59 t ha’!, ja lietots Ca(NOs); (By) —
5.85 tha”, Yo0s5= 0,14 t ha". Liela méra graudu raZa ir atkariga no ¥kirnes genétiskajam ipasibam. Skirnes
ietekme uz raZu vismazaka bija 1999.gada (5,6 %), bet 2000., 2001.gada tiesi lietota ¥kirne ietekmé&jusi
ieglitas graudu raZas lielumu atbilstosi par 41,9 un 79,1 %. Otrs nozimigakais razu noteicosais faktors bija
slapek]a m&slojuma norma, kuras ietekme 1999., 2000.gados bija atbilsto$i 34,7 un 10,7 %. Vidgji 3 gados
vislielaka ietekme uz iegiitas raZas lielumu bija konkrétam gadam ar visu agronomisko un meteorologisko

apstak]u kompleksu (68,7 %), skirne vidgji 3 gados ietekméjusi rezultatu par 11,4 %, bet méslojuma norma —
par 6,3 %.
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1. tabula / Table 1
Ziemas kvieu raza vidgji 1999.-2001. gados, t ha™
Yield of winter wheat, on average 1999-2001, t ha™

Skirne/ Slapek|a papilméslojurga de_va / Rate of nitrogen top- mésl;:fr?qzk\IZi%?/Ilg;n dof —
Variety ressing nitrogen top-dressing e
A © B Average
N-30 N-60 N-60+60 N-60+60+30 NH4NO; Ca(NOs),
‘Moda’ (‘Otto’) 7,33 7.7 8,24 8,52 8,07 7,86 7,97
‘Marta’ 6,66 7,41 7,99 8,01 7,43 7,60 7,51
‘Kontrast’ 6,52 7,07 7,85 7,80 1,32 7,30 7,31
‘Krista’ 5,86 5,99 6,48 6,53 6,13 6,30 6,22
‘Pamjati Fedina’ 7,14 7,55 8,17 8,25 771 7,84 7,78
Vidgji / Average 6,70 7,16 7,74 7,82 7,33 7,38
Y0.05 atsev.starpibim/ for discrete differences =1,31; Y¥0.054=0,46; Y0.058=0,29;  Yo.05c=0,41;
Yo.05a8=0,65; Y0.05ac=0,93; Yo.0sec=0,59;

Vertgjot vizuali augu augSanu un attistibu visas sezonas laika, krasi izteikta slapek]a méslojuma
normas ietekme, Tpasi lietojot tikai N 30 kg ha™, novérota 2001. gada. S&juma veldre$anos vidgji tris gados
visvairak ietekm@&jusi konkréta gada apstak|i (par 80 %), un otra vieta péc ietekmes ir Skirnes genétiskas
Tpasibas (par 9,6 %).
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1.att. Ziemas kvieSu veldres izturibas un razibas sakariba (p<0,001)
Fig.1. Correlation between lodging resistance and yield per ha in winter wheat

Lietotais mé&slojuma veids nav ietekmgjis kvieSu veldres izturibu neviena no gadiem. Vidgji tris
gados vienigi variantiem, kas mé&sloti ar minimalo slapek]a normu (30 kg ha™), paradijusies batiski labaka
veldres izturiba, bet, pieméram, 2000.gada, ka rada dispersijas analize, mé&slojuma norma ietekméjusi veldres
izturibu tikai par 0,5 %, galvena nozime bija $kirnes veldres izturibai. 1999.gada tika novérota minimala
veldre, bet 2001.gada meteorologiskie apstak|i veicindja stipru s€juma veldré3anos. Visvairak kviedu veldres
izturibu 2001.g. ietekmegja Skirnes ipasibas (par 65,7 %), méslojuma norma (par 13,4 %) un 3kirnes un
méslojuma normas mijiedarbiba (par 9,5 %). S€juma veldrésanas ietekméja ieglitas razas lielumu (1.att.). No
lietotajam Skirném viszemaka veldres izturiba vidéji 3 gados un dazados slapek|a papildméslojuma fonos
bija 8kirnei ‘Krista’ (5,26 balles), bet visaugstaka — $kirnei ‘Kontrast’ (7,84 balles; Yo 054 =0,61).

Graudu frakcijas virs 2,5 x 20 mm sieta iznakums visvairdk bija atkarigs no $kirnes genétiskajam
ipadibam, bet to ietekméja arT konkréta gada apstak|i, maza nozime bija slapek]a méslojuma normai un
nekada — meslojuma veidam. Vidgji §is frakcijas izndkums visam Skirném bija 82,06 % (viszemakais
‘Modai’ 72,26 % - visaugstakais ‘Kontrast' 88,24 %).
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Graudu rupjumu raksturo 1000 graudu masa (TGM), kas galvenokart atkariga no 3kirnes
genétiskajam Tpasibam. To apstiprina arT miisu izméginajumi, jo TGM lielumu gan raZai (pirms siko graudu
atsija$anas), gan graudu frakcijai, kas paliek virs 2,5 mm sieta, Skirne ka faktors noteica par 82,9 — 85,3 %
atkariba no gada. Vidgji pa gadiem paradas ari gada ka faktora ietekme, bet ta nav tik liela ka citiem
raditdjiem: TGM lielumu raZai vidgji pa gadiem $kirne ietekmgja par 38,7 %, gada apstakli - par 48,6 %, bet
TGM lielumu graudu frakcijai, kas paliek virs 2,5 mm sieta, Skirne ietekmg&ja par 64,0 %, bet gads - par
28,2 %. Méslojuma veida un normas ietekme 51 raditdja veido$ana miisu izm&ginajuma bija nieciga. TGM
ietekm€ ari $kirnes veldres izturiba, ka liecina buitiska korelacija (piem., sakaribai veldres izturiba- TGM
razai r=0,58>14,0,=0,29; n=80).

Tilpummasa noteikta 2000. un 2001.gados graudu frakeijai, kas paliek virs 2,5 mm sieta. Ta gandriz
visos gadijumos bija lielaka par 730 g I'. Tilpummasu visvairak ietekméja Skirne ka faktors, bet vidgji pa
gadiem tomér jiitama ari gada ietekme (Skirne — 53,6 %; gads — 26,6 %). Méslojuma veida un normas
ietekme uz tilpummasu rupjajiem graudiem bija minimala. Lielaka tilpummasa novérota, ja bija augstaka
veldres izturiba (=0,91>1 (0,=0,29; n=80)

Novérota biitiska linedra korelacija starp slapekla méslojuma normu (x) un lipekla saturu (y)
(r = 0,49 > ninor = 0,23; n=120). Sakaribu atspogulo regresijas vienadojums y= 0,05x + 20,26; R* = 0,24
(p < 0,001). Dispersiju analize liecina, ka lipek]a satura noteik$ana vél nozimiga loma bija gada apstakliem,
tie ietekméja lipek]a saturu par 32,6 %: visaugstakais lipekla saturs konstatéts 2001.gada — 28,82 %, bet abos
pargjos gados tas vidgji visam kirngm bija 1999.g. — 22,90 % un 2000.g. — 22,0 %. Skirnes genotips
ietekm@ja rezultatu par 15,6 %. Mé&slojuma veids lipekla saturu vid&ji tris gados nav ietekméjis. Lipekla
saturu virs 23 % miisu izm&gindjuma stabili nodrosindjusas slapekla normas N 60+60 un N 60+60-+30. Ja
lietota slapek]a norma N 60, tad tikai kirngm ‘Krista’ un ‘Kontrast’ vid&ji 3 gados lipekla saturs bija virs
23 %. Regresijas analize rada, ka Zeleny indekss (x), kas raksturo proteina kvalitati, un lipekla saturs % (y) ir
saistiti; sakaribu raksturo vienadojums: y =0,45x + 7,34; R*> = 0,65 (p<0,001). Svarigs ir ne vien lipekla
procentudlais saturs, bet arT lipekla kvalitate (2.tabula): tai jaatbilst I vai IT kvalitates grupai. Visos gados
neatkarigi no meteorologiskajiem apstak]iem, méslojuma veida vai normas I un II grupai atbilda Zkirnu
‘Kontrast’ un ‘Pamjati Fedina’ lipeklis. V&l salidzinosi labaka lipekla kvalitate novérota Skirnei ‘Krista’, bet
Skirném ‘Marta’ un ‘Moda’ vairakuma gadijumu konstateta I1I lipekla kvalitates grupa, ko varbut dalgji
var€tu skaidrot ar 3o Skirnu vegetdcijas perioda garumu: ‘Marta’ ir visagrinaka no audzg&tajam $kirném (tikai
2-3 dienas velinaka par ‘Donskaja polukar]ikovaja’), bet ‘Moda’ — visvélinadkd no audz&tajam 3kirném
(Iidzigs vegetacijas perioda garums ar Skirni ‘Kosack’). Abu 3kirnu séndos ir $kirne ‘Donskaja
polukarlikovaja’, kurai genétiski ir noteikta lipekla kvalitates II vai III grupa — ari tas var ietekmé&t rezultatu.

KriSanas skaitlis un Zeleny indekss tika vértéti tikai pedgjos divus izmégindjuma gadus (2.tabula).
KriSanas skaitli miisu izm&gindjuma visvairak ietekméja Skirnes genétiskas ipasibas (par 59,4 %); méslojuma
veida un normas jetekme ir [oti nenozimiga. Novérota veldres izturibas (x) un kriSanas skait]a (y) sakariba: y
=10,93x + 245,71; R* = 0,14 (p<0,01). Tas nordda uz retardantu lieto$anas nepiecieSamibu ziemas kviesu
graudu kvalitates nodro$inaSanai. Zeleny indeksu visvairak ietekméja 3kirne ka faktors (40,7 %), nozimiga
bija arl razas gada ietekme (25,2 %). Slapek]a papildméslojuma norma Zeleny indeksu ietekmgja par 9,6 %.
Tas saskan ar literatiiras datiem, ka kvieSu kvalitati ietekmé gan genotips, gan arf agronomiskie aspekti
(Cornell, Hoveling, 1998). Analizgjot katra gada raditajus atseviski, 2001.gada lielakas Zeleny indeksa

vértibas sasniegtas, lietojot Ca(NOs),, bet vidgji 2 gados Ca(NO;), labveliga ietekme netika pieradits 95 %
ticamibas ITmenT.
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2. tabula / Table 2
Ziemas kvieSu kvalitates vidgjie raditdji atkariba no $kirnes
Average quality indices of winter wheat depending on variety used

Kvalitates raditaji / Quality indices *
i : Lipeklis / Gluten - _— Zeleny indekss / Zeleny index
Shime [ ilety P Kvalitates grupa / Krlsa_nas i ml vidéji//gverage Kva{itﬁtes klase/
o Quality group ** Balling mmbes (min-max) Quality group **
‘Moda’ 23.29 I 1T 285 31 (25-36) 3.
‘Marta’ 24.02 111 373 40 (36 - 48) 2.3,
‘Kontrast’ 23.08 I 1L 376 45 (32 -58) 2.3
‘Krista’ 28.35 I II 11X 188 50 (33 - 66) .. 2. 3
‘Pamjati Fedina’ 25.49 11T 323 41 (30 - 58) 2. 3

* Kvalitates prasibas / Quality demands: lipeklis ne mazak par/gluten content not less: 23.0 %; kriSanas
skaitlis ne mazak par / falling number not less: 220 s; Zeleny indekss ne mazak par / Zeleny index not less:
20 ml (Ruza. 1998). **Uzradttas visas novérotas kvalitates grupas / presented all the observed quality groups

Rungjot par kvieSu razoSanas ekonomiku. jdanalizé lietoto mésloSanas veidu cenu atkiribas.
2001.gada amonija nitratu vargja nopirkt par 61.- Ls tonna, bet kalcija nitratu — par 89,- Ls tonna, t.i., 100 kg
slapek]|a tirviela pirmaja gadijjuma maksa 17,90 Ls, bet otraja — 57,40 Ls. Ta ka méslo$anas veida pozitiva
ietekme ne uz vienu no analizétajiem raditdjiem nav pieradita, tad ekonomiski izdevigak lietot 1&tako
mésloSanas I1dzekli, t.i., amonija nitratu. Tacu |oti iesp&jams, ka pozitivajai kalcija nitrata ietekmei (ja tada
vispar ir) nelava izpausties tas, ka izméginajums bija iekartots augsnés ar Joti labu reakciju
(pHKCL= 6,8 - 7,0)

Slédziens

1. No trim p&tamajiem faktoriem A — ziemas kvie$u 3kirne, B - slapek|a papildméslojuma veids (NH4,NO;

un Ca(NO3),), C — slapek]a papildméslojuma norma (N 30; N ¢o; N 604605 N 60+60430) UZ ziemas kvie$u razu

un kvalitati katra atseviska gada vislielaka ietekme bija 3kirnei, kas liecina, ka nedrikst par zemu

novertet Skirnes izveli, lai sasniegtu labus rezultatus.

Slapek]a papildméslojuma veids neietekmé&ja ne iegiitas raZas apjomu, ne kvalitati, tapéc biitu jaizvelas

tads slapekla papildm&slojuma veids, kas ir ekonomiski visizdevigikais. Tau japem véra, ka

izm&gindjuma augsnes bija kvieSu audzeSanai |oti piemerotas, kas vargja mazinat varbiitéjo pozitivo

kalcija ietekmi.

3. Slapekla papildméslojuma norma ietekméja gan ieglitas razas apjomu, gan veldres izturibu, gan
atseviSkus kvalitativos raditajus: lipekla saturu, Zeleny indeksu.

4. lzmeginajuma konstatéta liela gada ka faktora ietekme uz ziemas kvie$u razu un tas kvalitati, tapec
ieteicams razo8ana izvéléties adaptivas Skirnes ar stabilam kvalitativam Tpasibam.

5\)
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VASARAS RAPSA SKIRNU RAZIBA
Productivity of spring rape varieties

L. Borovko
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. For widening of plant oil and protein resources in Latvia, the growing of spring rape and
birdrape is suitable.  In the framework of programe the research on spring rape varieties, their seed
production and seed quality has been performed. The studies of seeds of growing spring rape varieties with a
possibly short period of vegetation and with disease and lodging resistance have been selected. The total
content of fat was 43 to 46 % for spring rape (1140-1590 kg ha™ oil yield) and 41 to 43 % (620-900 kg ha™
oil yield) for birdrape. The varieties with the shortest period of vegetation are “Lisora™ and “Smak™ (94 to 96
days). The varieties with high lodging resistance are “Licosmos’, “Star’, "Rebel”, “Sponsor’ (spring rape
varieties) and “Mammut®, “Valo, "Kulta® (birdrape varieties).

Key words: spring rape, varieties, birdrape, seed production, seed quality

Ievads

Rapsis ir unikala kultira, kura sgjplatibas pedgjos 22 gados (1977.-1999.gados) pasaule
triskarSojusas, bet ta kopraZa pieaugusi no 8 1idz 41 miljonam tonnu. Seviski strauji Saja laika rapSa s€jumu
platibas un seklu produkcija pieaugusi Eiropas Savienibas valstis [7].

Pedgjos gados arT Latvija pieaug rapSa sgjumu platibas. 1990. gada rapSa se€jumu kopplatiba bija
1900 ha, bet 2000. gada platibas palielingjas lidz 7500 ha. Iegiita séklu kopraza attiecigi 3700 tonnas un
10000 tonnas, vidgja raza - 1,9 t ha™ un 1,5 t ha™. Kopuma ar rap3a audze$anu nodarbojas 159 saimniecibas.

Pareiza rap$a Skirnu izvEle ir viens no noteicosiem faktoriem sekmigai rapSa audze$anai. Pateicoties
selekcionaru darbam pastavigi palielinas rapsa potencialad raZiba, $kirnu kvalitate, uzlabojas to piem@rotiba
audzeSanai vietgjiem apstakliem, izturiba pret slimibam, ka arT stresa faktoriem [1, 3, 4]. Nemot véra
selekcijas progresu, Sodien raditas Skirnes ar divkarSu kvalitati (00): zemu erukskabes (0-2 %) un
glukozinolatu (>25 mkmol/g). Tas dod augstvertigu partikas e]lu, lopbaribas rauus un spraukumus.

Patreizgjos apstaklos un ari turpmak tikai augstu rap$a séklas razu ieguve spés nodroSinat
ckonomiski izdevigu rapSa audzeSanu. Tomér, lai raZu raciondli izmantotu, tai jaatbilst noteiktam
kvalitativam prasibam. Rap3a seklu raZa un tas kvalitate atkariga no audzé$anas vides un $kirnes Tpatnibam.
Tapéc rap3a Skirpu izpéte vietgjos klimatiskos apstak]os ir viens no pamatnosacijumiem $kirpu ievieSanai.

Materiali un metodes

Skriveru Zinatnes centra 1997. — 2000. g. pétitas vasaras rapa $kirnes un to raziba, raZas struktiira
un kvalitate, lai izvélétos musu klimatiskajiem apstakliem piemérotakas kirnes s€klu ieguvei. Izm&ginajumi
iekartoti graudaugu augusekas laukos velénu podzoléta vidéja malsmilts augsné ar labu kalija un zemu
fosfora nodrosingjumu. Augsnes reakcija pHga 6,0-6,7, kalijs K,O 176-238 mg kg™, P,0s 81-129 mg kg,
tridvielu saturs 18-21 g kg™

Ki20P79 méslojums dots pirms augsnes kultivacijas. Slapekla méslojums N kg ha' virsméslojuma.
Sejas laiks — aprila beigas, maija sakums. Izséjas norma — 150 digstspgjigas seklas m™. Nezalu apkaro3anai
péc rapsa s&jas izsmidzinats Butizans 1,5-2,0 1 ha™. Dig8anas fazg krustzieZu spradza (Psyllotreta ssp.) ur1
rapSa pumpuroSanas fazg krustziezu spidula (Meligethes aeneus) apkaro$anai lietots Karaté — 0,150 1 ha™.
Vegetacijas perioda veikti fenologiskie noverojumi.

Meteorologiskie apstak|i pétijumu gados bija at3kirigi. 1997. gada maija pirma dekade bija vésa ar
lielu nokriSnu daudzumu (346 % no normas), kas aizkavéja rap$a séju. P&c rapsa s€jas (18.05.) uz augsnes
izveidojas garoza, kas negativi ietekméja rap3a digdanu. Digsti bija nevienmérigi un rapsis attistijas Joti leni.
Junija bija mainigs laiks: pirma dekade vésa ar salnam (Iidz -4 °C), bet otra un tre§a dekade silta un lietaina,
kas veicindja straujaku rap3a attistibu.

1998. gada vasaras rap3a s€jas laika (28.04.) un dig8anas sakuma bija labvéligi laika apstak]i (vidgja
gaisa temperatiira 12,4 °C, nokridni 123,3 % no normas) rap3a attistibai. Bet vasaras otraja pusg, sakara ar

mainigiem laika apstak|iem un stiprajiem lietiem (jllija — august), rap$a s&jumi saveldrgjas un nogatavojas
nevienmerigi.
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1999. gada nelabvéligo laika apstak]u d€] (maija sakuma bija |oti auksts laiks bez nokripiem)
aizkavéjas rapsa digdana. Rapsis sadiga vélu (20.05.), kad sakas silts un lietains laiks. Sausais un karstais
laiks vasara pasteidzindja rap3a vegetaciju, paatrinajas ziedeSana un séklu nogatavoSanas.

2000. gada péc vasaras rapSa s€jas (26.04.), nokriSnu daudzums sastadija tikai 0,6-1,0 mm, kas
ietekmgja digdanu. Rapsis sadiga vélu (15.05.) un nevienmeérigi. Lietainais laiks vasaras rap3a ziedésanas
laika (julija) padtrindja rapsa straujaku augSanu un attistibu, bet aukstais un lietainais laiks nogatavo3anas
faze (augusta) ietekméja seklu kimisko sastavu - seklas vairak veidojas proteins, bet mazak ellas.

Izméginajumos izmantots sistematiskais variantu izvietojums 4 atkartojumos. Katra laucipa uzskaites
platiba 20 m?. Par standartu izmantota $kirne "Iris’. RaZas novak3ana veikta ar kombainu “Sampo”. P&c razas
novak3anas pemti s€klu vid€jie paraugi mitruma noteik3anai un s€klu kimiskajam analizém. Kimiskas
analizes veiktas izmantojot sekojoSas metodes:

sausna — izzavéjot paraugus lidz nemainigai masai 105 °C

koptauki - ekstrahgjot ar Skidinataju BR-2

kopproteins- fotometriski

e||as iznakumu no hektara nosaka p&c formulas: A =Y x K x Z, kur

A- el]as iznzkums, kg ha', Y - seklu raza, kg ha, K - sausnas koeficients, Z - tauku saturs, %.

Razas struktiiras analizei nopemti paraugki]i (4 atkartojumos no 0,25 m?%) un noteikts: auga
augstums, zaroanas augstums, stiebra diametrs, pirmas pakapes zaru skaits, galvena stiebra pakstenu skaits,
pakstenu skaits uz auga, pakstena garums, séklu svars, séklu skaits paksteni, salmu masa, s€klu un salmu
masa, 1000 séklu masa. Seklu razas datu analize veikta p&c dispersijas analizes metodes.

Rezultati

Vasaras rapsim ir augstas prasibas péc mitruma, ta transpiracijas koeficients ir 400 - 500, bez tam
svarigi, lai mitruma nodro$inajums bitu vienmeérigs un sasniegtu 500 - 700 mm gada. Augiem mitrums
vairdk vajadzigs stublaju veido$anas, ziedpumpuru attistibas un zied&Sanas fazeés. Tikai no zied&€Sanas
sakuma 11dz nogatavo3anas laikam rapsim nepiecieSams 300 mm tdens. Mitruma trikums $ajas attistibas
fazés traucé augu zaroSanos, ziedpumpuru fazé rada “fiziologisko viti” un ziedpumpuri nobirst kopa ar
ziediem [2, 9, 10]. Mitruma trikums var negativi iespaidot koptauku veidoSanos, ka ietekmé paaugstinas
kopproteina saturs sgklas. So procesu var nosaukt par priekslaicigu nogatavoSanos. Ilgsto§aks nogatavoSanas
periods un augstas temperatliras ari ietekmé koptauku sintézi. Ja 3aja laika nolist bagatigs lietus, s&jumi
inficgjas ar sénu slimibam, kas negativi ietekmé koptauku sintézi [6, 8, 9].

Pec literattras datiem klimatiskie apstak]i vasaras rap$a vegetacijas perioda ietekmé ne tikai s€klu
razu, bet arf to kvalitati [2, 5, 9]. Sadi secindjumi atbilst miisu novérojumiem un var teikt, ka klimatiskie
apstak|i vairak svarigi veiksmigai rap3a audzeSanai, neka augsnes prasibas.

Pétijumos noskaidrots, ka atkariba no vasaras rap3a kirnes var iegit 2,8 - 3,9 t ha”, bet no ripSa
1,7-2,4 t ha' lielas seklu razas.

Seklu kimiskais sastavs paradija, ka koptauku saturs atkariba no $kirnes un aug$anas apstakliem
rapsim bija 43 - 46 %, kas nodroSindja 1140 - 1590 kg ha’ e|las, bet ripsim attiecigi 41 - 43% un
620 - 900 kg ha™' e]]as. Kopproteina saturs parbauditajam $kirném sastadija 21 - 26 %

(1. tabula).

Fenologiskie novérojumi vegetacijas laika apstiprinaja, ka rip$a $kirném ziedéSanas faze iestdjas

nedé|u agrak ka rapsim. Ar Tsdko vegetacijas periodu izceas divas rapsa Skirnes: ‘Lisora’ un ‘Smak’.
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1. tabula / Table 1
Vasaras rap$a Skirnu raziba un séklu kimiskais sastavs (1997.-2000. g.)
Yield and chemical composition of spring oilseed rape seeds (1997-2000)

- - g > = 2 B g g 3@

= = N 285 | B3|t Sa| 322

£ § a5 80 50 | 852 | 5958 Se¥2% |sEo2| 2EC

o0 > N = =3 0w 0O o3& =TRE=R |57 £3 23 8

5 5 ¥ = »E2 | T3Z< |z 2| SNEE

o m e £ A > 3 N &
Iris 3,5 23,11 43,92 1350 104 13 4 4
Olga 3,2 24,60 44 83 1220 106 10 4 4
Lisora .32 23,94 44 88 1260 94 15 3 4
Licolly 32 22,45 4371 1230 103 10 4 5
Licosmos 3,2 23,89 45,76 1250 107 10 5 4
Star 3,0 22,40 43,24 1148 109 18 5 4
Cyclone 2,8 24,83 45,71 1140 107 39 3 5
Helios 3,3 26,51 42,82 1260 107 35 4 4
Bingo 3,0 25,00 45,93 1200 105 20 3 4
Bolero 3,1 25,16 4398 1203 109 38 4 4
Amica 3,2 23,74 44,28 1285 106 6 4 5
Rebel 3,9 21,82 46,35 1590 105 18 5 5
Sponsor 3,3 24,90 44 .50 1320 104 10 5 5
Antei 3,3 24,03 4415 1250 102 16 4 4
Smak 3,1 21,21 43,53 1180 96 13 4 4
Mammut* 2.4 24,27 42,71 900 87 6 4 4
Valo * 2,0 22,96 43,74 770 90 10 4 3
Kulta * 1,7 25,73 43 .35 660 90 15 4 3
Sisu * 1,7 24.43 41,30 620 84 4 4 3

RSq05 1,3

* - ripsis

Ka veldres izturigakas rap$a Skirnes bija: ‘Licosmos’, ‘Star’, ‘Rebel’, ‘Sponsor’, bet ripsim:
‘Mammut’, ‘Valo’, ‘Kulta’. Visizturigaka pret sénu slimibu Alternaria brassicae ir rap3a $kirne ‘Amica’.

Vasaras rapsis (atskiriba no ziemas rap$a) neveido lapu rozeti, bet tilit pariet stublaja veidoSanas
faze. Augs veido tikai vienu stublaju, kur$ var sasniegt 80-150 cm garumu. ZaroSanas notiek tikai stublaja
augseja dala ziedeSanas sakuma un ir atkariga no augu apgades ar baribas vielam, ka ari baroSanas
laukuma [9].

Rapla augu struktiiranalize rada, ka atkariba no 3kirnes musu klimatiskos apstaklos, rapsis spgj
veidot 119-139 cm garu augu ar zaro$anas augstumu 35-64 cm. No literatiiras datiem ir zinams, ka
mehaniskai novak3anai ir piemérotas vidgji garas $kirnes (120-130 cm) ar zaro$anas augstumu 50-70 cm un
izlidzinatu auga produktivo (pakstenu) daju [10]. Konstatéts, ka no parbauditajam Skirném vispiemérotaka
mehaniskai novak3anai ir *Amica’, ‘Olga’, ‘Licosmos", “Star", “Bolero".

Vasaras rapsa razas veidojo$ie elementi ir atkarigi no $kirnes genotipa. Lai iegltu augstu (3,6 t ha™)
seklu razu, augu skaitam uz m® jabiit 80, pirmas pakapes zaru skaitam 3 - 4, pakstepu skaitam uz auga
60 - 65, seklu skaitam pakstent 16, 1000 seklu masai 4,5 g [10]. Miisu p&tijumos atkariba no Skirnes vasaras
rapsis veidoja 4 - 5 sanu zarus, pakstenu skaits uz auga bija 81 - 108, s&klu skaits paksteni 21 - 28 un
1000 seklu masa 3,6 - 4,1 g. Ar lielaku pakstenu skaitu uz auga izcélas $kirnes ‘Bingo", “Cyclone’, “Olga’,
“Rebel’, “Bolero’, ~Amica” un “Iris" (2. tabula).
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2. tabula / Table 2
Vasaras rap$a augu struktiranalize (1997.-2000. g. vidgjie rezultati)
Plant structural indices (1997-2000, on average)

a4 E : %0 4% s 4 8.8 gg*—’ "’“g 3 g8 Hi”
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» 2E |gu|Nbz| 422 | S22 |B28 |28 |BEEs| 925 |22
E | B8 T2m| Ez_ | §¥98C | 55 | & EEE| F%8 |28
<z | Z S| =g |P%®& |KEZ® |&E ~ =% ==
Iris 83 125 42 4 36 95 8 24 6 4,1
Olga 75 132 51 5 38 104 ] 23 7 3.8
Lisora 90 117 43 4 24 75 8 27 5 3,6 ¢
Licolly 81 125 35 4 24 84 8 27 6 3,8 |
Licosmos 83 134 52 4 31 84 9 28 6 36 1
Star 74 130 54 4 30 81 8 26 5 38 |
Cyclone 83 126 35 4 35 107 8 22 6 39 |
Helios 85 128 47 4 30 70 8 26 5 3,8
Bingo 79 123 49 4 35 108 8 26 8 4,0
Bolero 72 139 64 4 28 98 9 28 7 37
Amica 70 133 52 4 32 96 8 27 6 3,6 |
Rebel 81 130 48 4 39 99 9 28 7 38 !
Sponsor 73 119 40 4 29 81 8 21 4 38
Antej 83 127 50 3 36 88 8 23 6 33
Smak 79 118 42 3 37 88 8 23 4 3,7
Mammut* 84 105 29 5 22 91 6 24 4 2,6
Valo * 76 96 32 4 27 96 6 21 5 24
Kulta * 87 99 25 5 29 104 6 22 5 24
Sisu * 91 98 21 4 34 98 6 19 4 2,6 |
*- ripsis
Sledziens

1.

Rap$a jaunds augstrazigas Skirnes nodro$indja salidzinoSi augstas seklu razas ar labiem kvalitates
radltajlem Vietgjos apstak]os parbauditas skirnes deva 2,8-3,9 t ha™ augstas séklu razas ar 1140-1590 kg
ha™ e]|as iznakumu.

2. Ripsis, salldzmajuma ar vasaras rap51 dod zemakas razas. No parbauditajam ripsa $kirném iegiita seéklu
raza 1,7-2,4 t ha ar 620-900 kg' e]|as iznakumu.

3. Parbauditas $kirnes vietgjos apstaklos raksturojas ar 84-109 dienu garu vegetacijas periodu: vasaras
rapsim — 94 lidz 109, ripsim — 84 lidz 90 dienas. No vasaras rapSa Skirném ar isaku augu vegetacijas
periodu (94-96 dienas) izce]as Skirnes "Lisora’ un "Smak’.

4. Pret veldri izturigas 8kirnes ir “Licosmos’, “Star’, “Rebel’, “Sponsor”, bet ripsim - "Mammut’, "Valo’,
“Kulta’.

5. Visizturigaka $kirne pret sénu slimibu Alternaria brassicae ir Skirne "Amica’.

6. Visrazigakas un piemérotakas misu klimatiskajiem apstak]iem seklu ieguvei var atzit Skirnes: ‘Rebel’,
‘Iris’, *‘Helios’, ‘Amica’, ‘Sponsor’, *Antej’, ‘Licolly’, ‘Licosmos’, “Lisora” un "Olga’.
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NOZIMIGAKO ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ ABELU AUGSANU
IZMEGINAJUMA AR FERTIGACIJU UN MULCU

Influence of substantial abiotic factors on apple growth
in a trial with fertigation and mulch

E. Rubauskis, I. Dimza, M. Skrivele
Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izméginajumu stacija,
Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental Station

B V. Berlands
Udens un Zemes zinatniskais institits, Scientific Institute of Water Management and Land

Abstract. The aim of this article is to clarify the influence of important abiotic factors such as light,
temperature and water in a soil moisture control treatment on the vegetative growth of apple trees - the
increase of trunk diameter. ’

The experiment was carried out at the Dobele HPBES with two apple varieties 'Melba' and 'Korichnoe
Novoe' grafted on dwarf rootstock B 9 in 1997. The soil moisture control treatment included drip irrigation
(fertigation) and sawdust mulch. The meteorological data were collected during 5-years period at the
meteorological station. The trunk diameter was measured at the end of the growth period every year.

In our trial fertigation and mulch had positive influence on the growth of apple trunk. Analyses of
multiple regression allowed clarifying the influence of discrete meteorological factors in linkage with other
meteorological factors, as well as to clarify the optimum of these factors. Analysing the influence of trial
factor - hydrothermal coefficient and number of days without precipitation at the same time on growth of
trunk, it was possible to explain 80 % of fluctuations in the increase of trunk diameter by the influence of
these factors. In equally good soil moisture conditions the increase of trunk diameter grew along with the
number of days without precipitation.

Key words: abiotic, regression, apple, trunk, moisture

Ievads

Dzivo organismu aug8ana un attistiba praktiski nav iespgjama bez saules energijas radita siltuma un
gaismas, ka arf uz zemes eso3a fidens resursiem R. P. Kudrjavecs (1987). Pargjie augu augSanai un attistibai
nepiecieSamie faktori, ir pakartoti vai atkarigi no iepriek§ minétajiem. Nav nozimes, kada veida augam ir
pievaditas mineralvielas, svarigi ir nodroginat to uznemsanu auga (M. A. Conossea, 1967; T. Robinsons,
1993). Saules aktivitati un tas radito energiju cilveks praktiski Sobrid nesp& mainit vai kontrolét. Turprett
udens pieejamibu cilvéks ar savu darbibu var regulét. M. A. Solovjeva (1967) norada, ka augu augSanai
optimalais augsnes mitruma reZims ir 60 — 70 % no pilnas augsnes mitruma ietilpibas. Nozimiga aug3anas
samazina$anas notiek, ja tas ir 30 — 40 %.
saknu zona. (T. Robinsons, 1993; R. Nestby, 1998; A. Komosa, 1999). )

Zagu skaidu muléu var izmantot ka vienu no agrotehniskiem papémieniem, kas ietekmé& augsnes
mitrumu. Daudzi p&tnieki (F. Bussiere, 1994; E. M. Gusev, 1996) norada, ka ta samazina iztvaiko$anu no
augsnes, ka arT veicina lielaka mitruma daudzuma uzkraSanos augsnes virskarta (E. Gonzalez-Sosa, 2001).

Multiplo regresijas analizi lietderigi izmantot iegiito datu analizg, lai pilnigak vargtu izskaidrot vienas
vai otras metodes ietekmi un ne tikai to mijiedarbibu ar kultiiraugu $kirném. Multipla regresija pec bitibas
lauj kompleksi analizét vairaku neatkarigu faktoru ietekmi (I. Dimza, 2000). Ta Jauj atrast optimalo modeli,
kas var atvieglot turpmako datu akumulg$anu. Multiplo regresijas analizi izmantojudi arf J. Lepsis un M.
Blanke, analizgjot izm&ginajumu datus par dazadam intensivo stadijumu sistémam (J. Lepsis, 2001). Vini
konstatgjusi nelinearu sakaribu starp ra¥u un stumbra Skérsgriezuma laukumu, ko raksturo
kvadratvienadojums.

. Merkis: noskaidrot nozimigako abiotisko faktoru, tai skaitd augsnes mitruma regulé$anas papémienu
ietekmi uz abe]u vegetativo augSanu — stumbra diametra pieaugumu (SDP - increase of trunk diameter).

Pétijuma objekts un metodes

Izmeginajums iekartots 1997. gada Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izméginajumu stacija.
Izmantotas abeju ¥kirnes ‘Melba’ un ‘Kori¢noje Novoje’, kuras pot€tas uz maza auguma potcelma B 9.
StadiSanas attalumi 1,5 x 4 m. Apdobes 1m plata josla — melna papuve vai zagu skaidu muléa. Izméginajuma
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salidzinati dazadi augsnes mitruma regul&josie pap€mieni (MRP - moisture control treatment): pilienveida
aptideno$ana (1. tabula), ar kuras palidzibu augiem pievada arT mineralvielas (fertigacija) — samitrinatas
joslas platums 1 m, zagu skaidu mul¢a 5 — 10 cm bieza karta un kontrole. Variantos ar zagu skaidu mul¢u un
kontroli mineralvielas izkaisitas augsnes virspusé vegetacijas perioda sakuma vai rudeni. Varianta ar
fertigaciju minerdlo baribas vielu devas sadalitas un pakapeniski pievaditas abelém lidz jdlija vidum.
Rindstarpas regulari tiek plauta zale, kura séta stadiSanas gada. Izméginajums iekartots tris atkartojumos,
izmantojot dalito laucinu metodi. Pirmas pakapes laucinos veikti daZadi agrotehniskie pan€mieni augsnes
mitruma regulé3anai, bet otras pakapes laucinos - Skirnes.

1. tabula / Table 1
Abelu apiideno3anai izlietotais iidens daudzums, aptidenoSanas reZims, fertigacija
Amount of water used in apple irrigation, regime of irrigation, fertigation

Gadi / Years
1997 1998 1999 2000 2001

278 47 435 274 269

Raditaji / Indices

Summari izlietotais Gdens daudzums uz vienu abeli, litri / Summary
amount of used water on an apple tree, litres ,
Ap‘ud'el,10.§anas norma uz samitrinatas platlt?as vienu m°, mm/Norm 186 31 290 183 179
of irrigation on one square metre of the moistened area, mm

Apudeno$anas reiZu skaits / Times of irrigation, 16 4 20 15 16
t.sk. pielietota fertigacija / int. al. with fertigation - 4 8 10 10

Dobeles meteorologiskaja stacija ievakta informacija (1997 — 2001) par gaisa temperatiiru summu (TS
- sum of temperature) laika perioda, kad vidgja gaisa temperatiira bija 5°C un augstaka, relativo gaisa
mitrumu un dienu skaitu, kad netika novéroti nokrini (DSBN - number of day without precipitation) -
2. tabula. Dati par nokri§piem - nokriSnu summu (NS - sum of precipitation) tika iegfiti Dobeles DSIS ar

Davitaja lietusme&ru. Apl&sts arT hidrotermiskais koeficents (HK - hydrothermal coefficient):
X

pl
kur 3’ x un } t attiecigi nokri$nu un temperatiiru summa perioda. Ta origindla autors G. Selaninovs. Més to

esam modificgjusi, izmantojot temperatiiru summu perioda, kad vidgja gaisa temperatira bija 5°C un
augstaka.

k = X 57

2. tabula / Table 2
Meteorologiskie dati par klimatiskajiem apstakliem vegetacijas perioda Dobeles DSIS (1997-2001)
Meteorological data of climatic conditions in vegetative period at Dobele HPBES

; Gadi / Years Vidgji /

Parametri / Parameters 1997 1998 1999 2000 2001 Aveerxge
Temperatiiru summa, °C / Sum of temperature, °C 2530 | 2520 | 2930 | 2782 | 2775 2707
Vidgja gaisa temperatiira, °C / Mean air temperature, °C | 13,8 | 13,0 | 13,1 | 11,9 | 136 13,1
Dienu skaits bez nokridniem /
Number of days without precipitation 1o 110 145 i e K
Nokri$nu summa, mm / Sum of precipitation, mm 371 529 315 378 476 414
Gaisa relativais mitrums, % / Relative air humidity, % 73 78 73 77 80 76
Dienu skaits, kad gaisa videja temperatiira bija 5°C un
augstaka / Number of days with mean air temperature | 183 194 224 234 204 208
5°C and higher
Hidrotermiskais koeficents / Hydrothermal coefficient 0,73 1,04 0,54 | 0,68 0,86 0,77

Stumbra diametrs tika mérits katru gadu, beidzoties vegetacijas periodam, 20 cm augstuma virs
acojuma vietas. Rezultatu analizei izmantots arT tads lielums ka stumbra diametra pieaugums iepriek3&jos
periodos (SDI - trunk diameter in previous).

Izmantojot iegiito datu apstradei multiplo regresiju, lai analizétu neatkarigo mainigo ietekmi uz
atkarigo mainigo (stumbra diametra pieaugumu), ir nepiecie$ama neatkarigo mainigo kod&$ana, lai to summa
butu viendda ar nulli, bet skaitliskas vértibas tiek kod&tas k@ to novirze no vidgja. (I. Dimza, 2000).
Izméginajumu faktori tika kod@ti $adi: —1 kontrole, 0 mulda, 1 fertigacija; Skirnes kodétas: -1 ‘Melba’ un
‘Kori¢noje Novoje’ 1. Lai izprastu faktoru sakaribas, ir nepiecieama neatkarigo mainigo cel3ana
n - 1 pakipé (n — ncatkarigd mainigd gradaciju skaits). Saja izméginajuma mitruma regul&jodiem
panémieniem ir tris gradacijas, tatad n — 1 ir 2. Tapcc 3im faktoram ir iespg€jams aplést otras pakapes
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vienadojumu. legiita informacija un izm&ginajumi tika analiz&ti arT izmantojot dispersijas analizi dalitiem
lauciniem. Lietotas datorprogrammas MS Excel un Statgrapahic plus.

Rezultati

Apkopota informacija par neatkarigajiem mainigajiem (1. un 2. tabula), piem&ram, hidrotermisko
koeficentu (HK). Ta skaitliska vértiba 0,7 un mazak (péc G. Selaninova - 1) raksturo nepietieko$u mitruma
daudzumu, ja koeficents ir 0,7 — 1 (attiecigi 1 — 2), mitrums ir pietiekams. Seit analizétas neatkarigo mainigo
savstarpgjas sakaribas un ietekme uz stumbra diametra pieaugumu.

[zmégindjuma ieghtie dati liecina par butisku faktoru uz stumbra diametra pieaugumu (3. tabula.).
Tabula redzams, ka abi mitruma reguléSanas pan€mieni stumbra diametra pieaugumu ietekmé& pozitivi.
Fertigacija vairak palielinaja stumbra diametra auganu $kirnei ‘Melba’ 1999. un 2000. g., bet ‘Kori¢noje
Novoje’ 1999. g., kad bija lielaka temperatiru summa (TS), bet mazak nokriSpu (2. tabula) lidz ar to mazs
hidrotermiskais koeficents (HK). Pozitivo fertigacijas ietekmi piecos gados 0,05 liment izdevas pieradit
vidgji abam Skirném. Tomér lielaka bija muldas ietekme. Skirnei ‘Melba’ bitiska ta bija 1998., 1999. un
2001. g., bet ‘Kori¢noje Novoje’ — 1999. un 2001. g. Pieciem gadiem bitiska ta bija arT abam Skirném kopa,
ne tikai 1999. un 2000., bet ari 2001. g., kas bija raksturigs ar atseviSkam sp&cigam lietusgazem.

3. tabula / Table 3
Stumbra diametra pieaugums, mm
Increase of trunk diameter, mm

Faktori izmé.ginz“fjum?a/ Gadi / Years
Factors in trial o
ki Mitrumu regulgjoSie Yadggts
v”:r’;f y’ papemieni / Treatment of | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 12909;1‘ Ayenge
moisture regulation
kontrole / control 3,6 3,7° 3,6° 6,9 3.2° 19,4° 4,2
'Melba' mul&a / mulch 3,6 53" 5,6° 89 | 53" 28,2° 5,7
fertigdcija / fertigation 3,9 439 {507 92 | 4,0% 26,3" 5,3
Koritnoje kontrole / control 34 |54 |48 88 |55 | 279 5,6
Novoje' muléa / mulch 3,5 6,0 7.7% 11,1 | 84* 36,5 7,3
fertigacija / fertigation 36 |50 |64° 9,3 [58° | 301" 6,0
Vidaji/ kontrole / control 35 |45 |42 79 |44° | 236° 4,9
Aneaos mul.c':a / mulch 3,5 5,7 6,6" 10,0 | 6,8* 32,3% 6,5
fertigacija / fertigation 37 lax® |57 93 |49° 98.2° 5.7
- vertiba §kirném/ p - value of variety 0,65 0,05 0,02 0,08 0,00 0,01
p - vértiba mitrumu regul&josiem
pan€mieniem / p - value of moisture 0,92 0,06 0,00 0,24 0,04 0,01
regulation treatment

a, b un ¢ - apzime butiski atSkirTgas grupas pie mazakas kritiskas starpibas (LSD) ar 95% ticamibu,
analiz&ts izmantojot dispersijas analizi Skeltajiem lauciniem.

a, b and ¢ - mark of significant differences between groups at the less significant difference (LSD)
level of 95 % probability, data analysed by variance analysis for split plots.

Sadu augsnes mitrumu regulgjo3o panémienu (MRP) ietekmi raksturo arT multiplas regresijas analize
(4. tabula). 1. un 2. vienadojuma redzam, ka linearais loceklis tiem ir vienads (regresijas koeficents 0,37 —
0,38). Toties daudz lielaks ir negativais kvadratiskais loceklis, regresijas koeficents mingtajos vienadojumos
ir —1,25, bet varbitiba 99.9 %. Abi 3ie locek|i kopa liecina par muléas lielaku ietekmi uz stumbra diametra
pieaugumu. Mul€ai bija daudz lielaks efekts neka fertigacijai 2001. g., kad bija neparasti specigas lietusgazes
ar atseviSkiem sausa laika periodiem. Tad nokri$nu Gidens samérc&ja muléu un arf augsni abe]u saknu zona.
Tas veicindja koku augSanu periodos bez nokrispiem. Salidzino$i mazais fertigacijas efekts, vidgji piecu
gadu‘ Periodﬁ - varétu biit izskaidrojams ar nepietiekamu pievadita fidens daudzumu pirmajos &etros
izmeginajuma gados, seviski sausaja 1999. g. To var novérst precizak un operativak nosakot mitruma saturu
augsng, 11dz ar to precizgjot fidens devas. Sim noliikam izmantojami tenziometri. Tos lietot sakam 2001. g.,
rezultats, tika pievadits ar pilienveida aplidenoanu gandriz tikpat daudz tidens abelém, ka sausaka 2000. g.

(1 - 2. tabulas). Tapéc ir pamats domat, ka §ada veida, preciz€jot Gdens devas, sausa laika fertigacija dos
vélamo efektu.
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4. tabula / Table 4
Multiplas regresijas vienadojumi abe]u stumbra diametra ikgadgjam pieaugumam izmé&ginajuma

Multiple regression equations of annual increase of apple trunk diameter in trial

Vienado- P Regresijas
juma N/ Difé:é::tcsljlas Neatkarigais mainigais / Independent koe%ircenjts / F - tests/ Varbutjx’b.a/
Nurr}ber Coefficient of variable* Coefficient of F - test Pl’ObE‘l;o)lllty .
equ?xtion determination regression

Neatkarigais loceklis / Constant 7,9 - 99,9

MRP 0,37 2,94 91,9

1 - (MRP)’ -1,25 10,86 99,9

’ ; Skirne / Variety 0,62 11,84 99,9

TS 0,0053 23,83 99,9

(TS)* -0,000053 | 27,49 99,9

Neatkarigais loceklis / Constant 6,7 - 99,9

MRP 0,38 1,94 83,2

5 314 EMRP)Z -1,25 7,15 99,1

’ ’ Skirne / Variety 0,62 7,79 99,3

HK -2,45 4,50 92,3

(HK) -6,05 0,56 54,3

Neatkarigais loceklis / Constant 6,3 - 99,9

MRP 0,25 8,00 92,4

(MRP)* 0,97 29,51 99,9

Skirne / Variety 0,41 32,15 99,9

3. 0,796 HK 14,2 18,56 99,9

' (HK)* -42.8 2,31 99,9

DSBN 0,16 248,13 99,9

(DSBN)? 0,005 5,50 97,9

SDI 0,21 12,09 99,8

* neatkarigo mainigo atifr&jumu skatit metodika / decoding of independent variable find in methodology

Multiplas regresijas analize vairak piemérota kvantitativu parametru ietekmes skaidroSanai ka,
pieméram, metereologiskie dati. To ietekmi parada 4. tabulas rezultati. Pirmaja vienadojuma parﬁdita_blakus
izm@ginajumu pamatfaktoriem temperatiiras summas (TS) ietekme piecu gadu perioda uz stumbra diametra
pieaugumu (SDP). Gandriz vienadi liela ietekme linedrajam un kvadratiskajam loceklim. Tas nozime, ka
koku aug8ana palielinas [idz ar TS, turklat $ai ietekmei ir izteikts optimums, ko parada likne (2. att.). Tas., ka
Latvijas apstak]os temperatiirai ieziméjas tik krass optimums, varétu biit saistits ar temperattiras un nokr1§gu
summas (NS) savstarpgjo sakaribu (korelacijas koeficents ir — 0,56). Proti, tada gada ka 1999. g., kad bl_]a..
visaugstaka temperatiiras summa, nokri$nu bija vismazak. Tapéc pareizak mitruma un siltuma ietekmi
atspogulot ar hidrotermisko koeficentu (HK). Otra vienadojuma redzams, ka koku augSanai ir tenc_ience
samazinaties 1idz ar hidrotermisko koeficentu. Tas varétu biit izskaidrojams ar nepietickamu gaismas
daudzumu fotosintézei dienas ar nokrisniem. Lai 30 ietekmi izslégtu, tresa vienadojuma ieklauts vel arf dienu
skaits bez nokrisniem (DSBN) perioda, kad vidgja gaisa temperatiira bija virs 5 °C. Lidz ar to HK linearais
loceklis klast pozitivs ar daudz lielaku regresijas koeficentu un F — testu, daudz lielaks ir arl negativais
kvadratiskais loceklis. Tas nozimé, ka tad, ja dienu skaits bez nokripiem biitu nemainigi liels, koki augtu
daudz spécigak, ja uzlabotos mitruma reZzims, kuru raksturo hidrotermiskais koeficents, tacu 11dz noteiktam
optimumam, ko raksturo likne (1. att.).

Dienu skaitam bez nokripiem regresijas koeficents linearajam loceklim ir 0,16, bet kvadratiskam
loceklim ir Joti mazs (0,005), turklat tas ir pozitivs, kuru nav iespéjams interpretét. Tapéc japiepem, ka
sakariba visa novérojumu diapazona ir lineara, t. i. stumbra aug3ana paatrinas vienmérigi lidz ar dienu skaitu
bez nokridniem visa novérojumu perioda. Varétu domat, ka stumbra diametra pieaugumu konkrétaja gada
vajadzgja biit |oti cieSai sakaribai ar stumbra diametra pieaugumu iepriek3gjos gados (SDI). Tomer starp
Siem lielumiem konstat&ta visai zema sakariba — korelacijas koeficents 0,36, tre$aja vienadojuma neliels arT
regresijas koeficents (0,21). Temperatliru summu un citu meteorologisko apstak|u bitiskums biitu javerte
piesardzigi, jo $o parametru varigsana aprobeZojas tikai starp izmé&ginajuma periodu pieciem gadiem, bet
nevis izméginajuma lauciniem. Tapéc §adas interesantas sakaribas biitu vélams skaidrot ilgaka laika perioda.
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SDP,
SDP 8.0 -
7.0 7 ’
mm 7.0
6.0 in
5.0 '
4.0 - 5.0 7
3.0 - 4.0 -
2.0
0 3.0 T T T T T 1
ol 2520 2530 2707 2775 2782 2930
0.0 = s A A temperatiiru summa / sum of
0.54 0.73 0.86 1.15 temperature
hidrotermiskais koeficents
1. att. Hidrotermiska koeficenta ietekme uz 2. att. Temperatiiru summu jetekme uz stumbra
stumbra diametra pieaugumu (3. vienadojums) diametra pieaugumu (1. vienadojums)
Fig. 1. The influence of hydrothermal coefficient Fig. 2. The influence of the sum of temperatures
on the increase of trunk diameter (equation 3 ) on the increase of trunk diameter (equation 1)
Sledziens

1.

Fertigacija un mulca pozitivi ietekmé abelu stumbra augSanu.

2. Multiplas regresijas analize lauj precizak skaidrot atsevisku metereologisko faktoru ietekmi saistiba ar
citiem meteorologiskajiem faktoriem, ka arT skaidrot $o faktoru optimumu.

3. Vienlaikus analiz€jot izméginajuma faktoru, hidrotermiska koeficenta, ka ari dienu skaita bez
nokriSniem jetekmi uz stumbra augSanu, izdevas ar 3o faktoru ietekmi izskaidrot 80 % svarstibu stumbru
diametru pieaugumos.

4. Vienlidz labos mitruma reZima apstaklos stumbra diametra pieaugums palielindjas lidz ar dienu skaitu
bez nokrisniem.
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JAUNAKO “IEDZENU” SELEKCIJAS ABELU HIBRIDU VERTEJUMS PURE

Evaluation of newest apple selections from ’Jedzeni” in Pure

I. Drudze
A/S Piires darzkopibas izméginajumu stacija, Pure Horticultural Research Station

Abstract. In the Pure Horticultural Research Station the evaluation of apple hybrid material bred by
Abolins R., Maizitis A. and Dumbravs R. is in the process. Nine accessions were selected as appropriate for
cultivar registration. These are late summer hybrid “Agra” {AMD-20-13-1), winter hybrids with sweet or sub-
acid fruit taste and intensive flavour AMD-12-15-6, AMD-19-14-23, “Ella’ (AMD-19-49-22), AMD-20-40-
14, ’Arona” (AMD-19-15-21) and AMD-55-29-21. Sub-acid flavour like that of “Lobo” and excellent colour
of fruit skin has got an autumn hybrid-19-54-15. Late winter hybrid AMD-19-5-6 is similar in flavour and
type of colouring to variety “Lawfam’, but has an increased level of disease resistance and larger fruit size.
There are also three hybrids selected for the Gene Bank. Hybrid AMD-12-4-9 has excellent flavour, taste and
big size fruits. Natural semi-dwarf AMD-55-24-15 has very good cropping and juicy fruits. The hybrid

AMD-56-20-2 has been selected because of early fruiting, good cropping, high level of disease resistance
and intensive red colour of skin.

Key words: apples, breeding, Latvia

Tevads

“ledzenu” selekcijas punkta ir iegits liels skaits dbeju hibrido séklaudzu, kuru turpmaka izverteSana
$aja vieta tika apturéta. Lai selekcijas materidls neietu boja, hibridus parvietoja uz Pures darzkopibas
izméginajumu staciju un Dobeles darzkopibas selekcijas un izméginajumu staciju, kur paslaik tiek turpinati
novérojumi. Raksta ir apskatiti dajas uz Pari parvietoto R. Abolipa, A. MaiziSa un R. Dumbrava selekcijas
(AMD) parasta tipa abelu hibridu vertgjuma rezultati. Novérojumu rezultata izdaliti vairaki perspektivi
hibridi, kuri potenciali varétu atbilst Skirnes prasibam vai arT vértigu pazimju d&| biitu saglabajami
genofonda.

Pétfjumu objekts un metodes

Darba atspoguloti pirmégjas salidzina$anas kolekcija novérojumu rezultati, kas wveikti 1999. -
2001. gada. Parbaudamie hibridi izvietoti Puires DIS kolekciju stadijuma “Varpas”. Hibridais materials acots
uz “Antonovkas' seklaudziem. Sadu potcelma izvéli noteica vélme izvairities no materidla inficéSanas ar
virusiem, jo iepriek3 testétie Latvija izplatitie klona -potcelmi parsvara izradijusies inficéti (A. Bite,
M. Kilevica, 1975, A. Bite, V. Vilks, 1986 ). 1996. gada darza izstaditi divgadigi acotni ar vainagu p&€c
shémas 5 x 5 m. No katra hibrida iestaditi 1-3 koki. Vainags tiek veidots ka modific€ta 4 zaru palmete,
atzaro3anas lenkiem [aujot augt hibridam raksturigaja veida. Augsne apdobgs tiek uzturéta herbicidu papuve,
starprindas audzéts plauts zaliens. Insekticidu un fungicidu miglojumi neatSkiras no auglkopiba
visparpienemtas shémas. Augsne darza velénu karbondtu podzoléta malsmilts ar dolomTta apak$slani un
dolomita piemaisfjumiem augsnes virskarta. Pirméja salidzinaSana kolekcija tika planota ka rekognoscgjoss
novérojums ar meérki izdalit perspektivakos hibridus turpmakai detalizétai parbaudei atkartojumos uz
vairdkiem potcelmiem.

1999. gada, lidz ar pirmo ziedéSanu, sakti novérojumi. Hibridiem tika registréts zied€Sanas sakums un
intensitate, raZo3anas intensitate, koku veseligums un izturiba pret kraupi, augju kvalitate. Zied&8anas un
raZoSanas intensitate, kraupja bojajumi un koku veseliba vértéta 6 punktu sistéma, kur O punkti apzZime
attiecigds pazimes neesamibu (nezied, neraZo, nav kraupja vai koks gdjis boja), ... 5 punkti — maksimali
iespgjamo pazimes veértibu. Vertgjot veselibu, tika nemts véra kopgjais vizudlais iespaids par koka vainaga
stavokli un lapu koku véZa bojajumiem, ka ari apsal$anu pavasari ziedg3anas bridi. Auglu kvalitate tika
vertéta organoleptiski to optimalakaja lietoSanas gatavibas pakapé. Degustacijas tika fikséts izskata,
subjektivas gatavibas pakapes un garSas novértgjums 5 punktu sistéma, kur 1 punkts apzimé zemako
vertéjumu, 5 punkti - visaugstako vértjumu. Kopigaja degustaciju rezultatu tabuld no vairaku reizu
degustacijam tika iek|auts tas gar3as un izskata vertgjums, kas atbilst gatavibas novért€jumam 3 punkti,
resp.,“optimala”. Raksta izmantoti tikai 2001. gada degustaciju rezultati, jo Saja gada raZoja vairums no
parbaudamajiem hibridiem. Optimalaja licto$anas gataviba tika testéts auglu mikstuma blivums
(penetrometriski, ar lcm® uzgali), mikstuma krasa (vizuili) un veikts oksidativas briingSanas tests (vizuali).
Oksidativas briiné3anas testam izmantota UPOV rekomendétd punktu skala, vienlaicigi salidzinot
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parbaudamos paraugus ar etalonkirném. Attiecigi 1 punkts apzimé loti vaju vai neeso$u brinéSanu
(etalon8kirne “Zarja Alatau’), 2 punkti — vaju (etalonSkirne “Sarma’), 3 punkti — vidéju (etalonskirne
‘Belorusskoje Malinovoje’), 4 punkti — stipru (etalonSkirne ‘Ilga’), 5 punkti — loti stipru brin&Sanu
(etalonskirne “Stars’). Auglu oksidativas briiné$anas un mikstuma blivuma tests, ka arT auglu vidgejas masas
meérfjumi veikti 2000. un 2001. gada.

Degustaciju rezultatu matematiskajai apstradei izveleta divfaktoru dispersijas analize bez
atkartojumiem, kur ka otrais faktors tika ieklauts nevis novérojumu gads, bet gan katra individuala
degusttaja vert&jumi, laujot dalgji spriest par hibridu auglu kvalitates atbilstibu individualam gaumém.
Pargjam pazimém dispersijas analizé ka otrais faktors tika ieklauts noverojumu gads. Hibridiem ar vélu
rudens-ziemas ienak3anas laiku papildus tika fikséts maksimalais glabaSanas ilgums nemodificétas
atmosferas glabatava, rékinot to ka dienu skaitu no vak3anas briza lidz auglu degustacijas kvalitates
pasliktinaSanas bridim. Orient&joties p&c $iem rezultatiem, hibridi tika nosaciti grupéti p&c lietoSanas laika.
Veli rudens —glabajas lidz novembrim, agri ziemas —glabajas lidz decembra beigam , ziemas —glabajas Iidz
februara beigam , véli ziemas — glabajas ilgak par februdra beigam.

Rezultati
Ka redzams 1. tabula, augju garSas vertgjumu |oti iespaidoja degustatoru individuala patika pret saldu
vai skabu auglu gar3u (F g, degustétdjiem=19,8, F ¢05=1,98).
1. tabula / Table 1
Auglu kvalitates organoleptiskais vertgjums 2001. gada
Organoleptic evaluation of fruit quality, 2001

% i iacij ici Sa(1-5 punkti) / Varidcijas

N’ Hibrids/ Hybrid i?ﬁ:;gﬁcser()ggﬁisl) Varlac%isrg?}ecilmemy Ga’isﬂtg?pgints)) koeficients/ %’ariance
1. |AMD-12-12-12 4,21 0,12 4,26 0,16
2. |[AMD-12-15-6 4,50 0,08 4,33 0,18
3. |AMD-12-16-16 4,03 0,14 4,19 0,36
4. |AMD-12-4-6 3,48 0,35 4,18 0,15
5. |AMD-12-4-9 _ 4,17 0,15 4,21 0,22
6. |AMD-13-10-6 3,90 0,26 4,21 0,19
7. |AMD-19-14-23 4,71 0,05 4,29 0,17
8. |AMD-19-16-17 3,97 0,18 3,72 0,16
9. |AMD-19-18-12 4,46 0,09 430 0,09
10. |]AMD-19-54-15 4,73 0,06 4,38 0,16
11. |]AMD-19-5-6 4,53 0,09 4,53 0,05
12. |AMD-19-7-15 4,30 0,08 4,50 0,08
13. |AMD-20-33-23 4,59 0,04 4,03 0,16
14. |AMD-20-40-14 4,57 0,17 4,54 0,06
15. JAMD-31-10-1 4,44 0,15 4,26 0,17
16. [AMD-31-10-15 4,08 0,21 3,96 0,17
17. |AMD-31-2-14 4,54 0,16 4,24 0,20
18. |AMD-35-16-37 4,26 0,17 4,31 0,19
19. |AMD-38-10-39 4,53 0,10 4,12 0,23
20. |AMD-55-17-4 4,67 0,07 4,30 0,12
21. |AMD-55-21-20 4,01 0,14 4,17 0,13
22. |AMD-55-24-15 4,08 0,28 3,94 0,26
23. [AMD-55-29-21 4,37 0,24 4,24 0,14
24. |AMD-56-20-2 4,37 0,12 3,90 0,25
25. ['Agra® (AMD-20-13-1) 4,30 0,10 4,30 0,31
26. ['Arona’ (AMD-19-15-21) 441 0,11 4,13 0,09
27. |"Atmodas masa’ (AMD-49-11-6) 3,49 0,26 3,89 0,23
28. ['Ella® (AMD-19-49-22) 4,36 0,13 4,61 0,03

Yo.05=|0,28 Yoos=0,29

F F 05 F i F 05
Hibridiem/Hybrids 10,69 1,55 4,21 1,55
Degustetajiem/ /Degustators 18,17 1,98 19,8 1,98
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Visuma veértétaju viedoklis mazak at3kiras, garSojot salda tipa auglus, kurus visi degustétaji novertgja
relativi augstak. Saja zina seviski izc€las hibrids "Ella’ un AMD-20-40-14, kuriem abiem raksturigs izteikts
piesatinats saldums un spécigs aromats. Augsts novértéjums bija arT saldas garSas tipa hibridam AMD-19-7-
15. Interesi izraisija hibridu grupa, kas vizuali un p&c gar3as lidzinas jau par popularu kjuvusai Skirnei "llga’,
parspgjot to vai nu ar aromata stiprumu, vai arT ar daudz intensivaku krasojumu. Labakais no $is hibridu
grupas liekas AMD-12-15-6. Skabas vai saldskabas garSas hibridus daja degustatoru vért€ja zemak par
vidgjo, daja — |oti augstu. Rezultata tadiem hibridiem ka AMD-56-20-2, AMD-55-24-15 un "Atmodas masa’,
kuriem raksturiga izteikti skaba atspirdzino3a gar3a, vid€jais degustacijas vértéjums punktos paradas zemaks
un variacijas koeficients ir relativi augstaks neka pargjiem test€tajiem hibridiem. Saldskabas gar3as tipa
hibridu gar$as vértéjums bija vienpratigaks gadijumos, kad garSa pamata ir salda ar mazliet nojauSamu
skabumu. Sada tipa garSa bija raksturiga hibridiem AMD-19-5-6, AMD-19-14-23, AMD-19-54-15.
Visaugstakais izskata noveértéjums bija hibridiem, kuriem raksturigs koSi sarkans visu mizu sedzoSs

Nozimigakas testé€jamos hibridus raksturojosas ipasSibas apkopotas 2. tabula. Relativi atrrazigi bijusi
hibridi no hibridajam gimeném ‘ledzénu’/"Stark™ un “ledzénu’/*Starkrimson®, kuri tiek Sifr&ti attiecigi ka
AMD-12-15-X un AMD-12-4-X. Sis izcelsmes grupas hibridiem dominé putek&nu donora 3kirném
raksturigais aromats un intensivi salda garSa. Apmierino$a misu izméginajuma ir arT auglu un lapojuma
izturiba pret kraupi. P&c 1pasibu kompleksa ka seviski kvalitativi izcelas hibridi AMD-12-15-6 un AMD-12-
4-9. Interesi izraisa hibridi, apziméti ka AMD-19-15-X, AMD-19-14-X, AMD-56-20-X, AMD-19-54-X,
kuros ka viens no vecakaugiem tikusi izmantota Skirne ‘Lobo’. Lidztekus ar intensivu tums$i sarkanu
krasojumu, daZos pécnacéjos ir ieglta augstaka izturiba pret kraupi. Saja aspekta no turpmakas selekcijas
viedok]a vértigs vargtu bt hibrids AMD-56-20-2. Hibridi "Arona’, AMD-19-54-15 un AMD-19-14-23
izcelas ar agru razo$anas sakumu, raZzibu un seviski kosi sarkani krasotiem augliem. ‘Arona’ kolekcija saka
razot ka viena no pirmajam un izcélas ar stabili augstu auglu kvalitati (I. Drudze, 2000). AMD-19-54-15
raksturiga lielauglainiba un skaista koniska auglu forma, kas kopa ar atraktivo ko$i sarkano virskrasu un
“Lobo" Iidzigo aromatu, to padara par vienu no iecienitakajiem auglu izstadés. Hibridaja gimeng
“Anoka’/"Golden Delicious’, kas tiek §ifréta ka AMD-19-49-X, ka perspektivaka liekas Ella (AMD-19-49-
22), kas ir atrraziga un veseliga. Hibrids AMD-19-5-6, kas ir "Lawfam'/ ledzénu’ krustojums, no matesauga
parmantojis intensivo sarkana krasojuma tipu ar apsarmi un gar$as raksturu, toties augli ir lielaki. Hibridam
raksturigs agrs raZzoSanas sakums un laba raziba, ka arT augstaka izturiba pret kraupi neka vecakaugiem.

Izdalitie perspektivie hibridi

*Agra® (AMD-20-13-1) ("Quinte’/ Tallinna Pirnoun™ x “Suislepp’) Atbilst kirnes prasibam. Hibrids
razigs, vidgji atrrazigs. Augli vidéja lieluma, kosi sarkani krasoti, koniski, izlidzinati péc lieluma un formas.
Auglu garsa salda ar vaju skabumu, aromatiska, teicama. Augli vacami augusta beigas. Péc lietoSanas laika
veéls vasaras hibrids. '

AMD-12-15-6 (‘ledzénu'/'Stark’ ) lzdalits ka atbilsto$s Skirnes prasibam. P&c auglu formas tuva
Skirnei ‘llga’. Krasojums intensivi malaini sarkans, marmoréts, ko$s. Auglu garsa arT tuva iepriek$min€tajai
skirnei, bet saldums ir intensivaks. Raksturigs spécigs patikams abolu aromats. VakSanas gataviba — oktobra
sakums. Péc lieto$anas laika véls ziemas hibrids. Teicamas glabaSanas spgjas.

AMD-12-4-9 (“ledzénu’/ Starkrimson’) Izdalits iek|auSanai genofonda teicamas garSas, aromata un
lielauglainibas d&|. Koki liela auguma ar platu zarojumu. Tendence stikloties, vajas glabaSanas spgjas. Augli
vacami septembra vidii. Péc lietoanas laika agrs ziemas hibrids.

AMD-19-14-23 (‘Lobo’/'ledzénu’) lzdalits ka atbilsto§s Skirnes prasibam. Mikstums balts, loti
smalkgraudains un maigas struktiras, suligs. Gar3a salda ar spécigu aromatu, teicama. Augli plakani apali,
gaidi zalgandzelteni ar intensivu virskrasu ko$i sarkanu svitru un lasojuma veida. Vidgji atrrazigs. Augli
vacami septembra otraja pusé. Pé&c lieto3anas laika agrs ziemas hibrids ar labam glabasanas spgjam. Koki
vid€ja auguma ar platu vainagu.

AMD-19-54-15 (CEmneth Early" F,/"Lobo") Izdalits ka atbilstods Skirnes prasibam. Aug|i Joti
izskatigi, koniski, kosi sarkani. Mikstums balts, suligs, smalkgraudains, saldskabs. Teicama gar$a ar ‘Lobo™
aromatu. Vak3anas gataviba septembra sakuma-vidii. Véls rudens-agrs ziemas lietoSanas laiks. Labas
glabalanas spéjas un pietiekami augsta izturiba pret kraupi. Koki liela auguma ar stavu vainagu.

AMD-19-5-6 (‘Lawfam’/ ledzénu") Izdalits ka atbilsto$s skirnes prasibam. Potenciala komercdarzu
Skirne. Izcila atrraziba, teicams vainags, augsta raziba, teicamas glabasanas sp€jas. Augli izlidzinati pec
formas, lieluma un krasojuma. P& formas plakani apali, ko$i sarkani ar balu apsarmi, saldskabi ar vaju
skdabumu, mikstums balts, suligs, smalkgraudains, nebriiné. Vak3anas gataviba septembra 2.-3. dekade.
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2. tabula / Table 2
Hibridu zied&$anas un raZo$anas intensitates, izturibas pret kraupi un auglu kvalitates vértéjums

1999.-2001. gada
Evaluation of hybrid flowering and fruiting intensity, scab resistance and fruit quality, 1999-2001

95) > 2 § g £ Zls E g o e
g 2 |8 olg 5 |E B ElsE5|lg, [§@
Hybrid EwESEnZlEnESlanESlges|EEE|EE &y
gef |[Z2c3|ges |23 |Sces|Bes|Ef |BE
T2 |5 Elg e |58 BIEEE|E |<2
N ~ “ 2 < 8E
l. |"Agra’ (AMD-20-13-1) 1.67 0.67 0.33 0.35 4.50 3 4,30 155
2. |AMD-12-12-12 0.40 0.10 0.17 0.00 4.37 7 5.65 133
3. |AMD-12-15-15 1.10 0.17 0.17 0.50 4.33
4. |AMD-12-15-6 1.87 0.27 0.10 0.00 5.00 9 4.80 150
5. |AMD-12-16-16 1.67 0.17 0.50 0.30 4.17 5 4.85 200
6. |AMD-12-3-12 0.40 0.03 0.10 0.00 3.67 5 4.50 125
7. |AMD-12-4-14 0.17 0.03 0.20 0.00 5.00 7 5.85 100
8. |AMD-12-4-6 1.47 0.10 0.10 0.00 4.87 3 5.20 141
9. |AMD-12-4-9 1.83 0.67 0.07 0.07 4.57 3 4.40 300
10. {AMD-12-7-9 0.03 0.00 0.07 0.00 3.53
11. JAMD-13-10-6 0.43 0.37 0.13 0.00 4.33 3 5.35 125
12. |AMD-13-16-16 0.10 0.03 0.13 0.00 3.83 3 5.50 150
13. |AMD-19-11-12 1.00 0.30 0.00 0.00 4.17 3 3.95 120
14. |AMD-19-14-23 0.57 0.27 0.33 0.00 4.13 7 3.25 200
15. |AMD-19-16-17 0.73 0.57 0.13 0.15 3.70 7 4.65 225
16. |AMD-19-18-12 1.17 0.73 0.25 0.10 4.63 7 4.40 250
17. {AMD-19-5-21 0.43 0.13 0.13 0.30 3.93
18. |AMD-19-54-15 0.57 0.27 0.33 0.40 3.90 5 2.90 183
19. JAMD-19-5-6 2.93 2.00 0.50 0.17 4.77 1 4.30 150
20. |AMD-19-7-15 1.03 0.10 0.40 0.20 4.77 5 3.65 120
21. |AMD-20-33-23 0.67 0.40 0.17 0.00 4.07 3 5.50 175
22. |AMD-20-40-14 0.43 0.20 0.23 0.10 4.17 7 3.75 175
23. |AMD-31-10-15 0.73 0.17 0.45 0.00 4.23 5 6,00 138
24. |AMD-31-2-14 0.14 0.10 0.07 0.00 4.03 5 4.40 150
25. |AMD-35-16-37 1.67 0.67 0.10 0.50 4.77 7 4.20 188
26. |AMD-35-36-5 1.17 0.33 0.33 0.03 4.50 9 3.40 150
27. |AMD-35-37-18 1.33 0.00 0.50 0.00 4.00
28. |AMD-35-38-18 0.17 0.03 0.50 0.00 4.10
29. |AMD-35-4-4 1.83 0.20 0.45 1.00 4.00
30. |AMD-35-8-28 0.33 0.03 0.25 0.00 3.83
31. |AMD-37-8-22 0.17 0.00 0.25 0.00 4.77
32. |AMD-38-10-39 0.70 0.07 0.10 0.10 4.20 3 3.25 200
33. |AMD-38-7-22 0.27 0.03 0.25 0.00 4.50 1 4.40 75
34, [AMD-38-8-15 0.03 0.00 1.00 1.00 4.67
35. |AMD-55-24-15 2.60 1.70 1.00 0.35 4.47 3 3.60 167
36. |AMD-55-29-21 2.23 1.13 0.00 0.30 4.43 5 3.75 141
37. |AMD-56-20-2 2.70 1.77 0.13 0.00 4.63 9 2.75 133
38. ['Arona’ (AMD-19-15-21) 1.33 1.23 0.40 0.00 3.77 3 4.45 125
39. |"Atmodas masa’ (AMD-49-11-6) 0.27 0.17 0.57 0.00 4.67 7 4.15 108
40. ['Ella” (AMD-19-49-22) 2.17 1.00 0.37 0.10 4.17 5 3.75 150
Yoos=] 1.53 1.13 | 031 009 [ 6.05 | 3,15 | 0.82
F . hibridiem/hybrids 2.25 1.52 5.03 53.91 2.5 3,72 | 10.60
E yos_hibridiem/hybrids 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1,77 1,77
F fuw..novérojumu gadiem/years 25.13 | 20.18 4.59 1.73 35171 021 | 898
F wos. novérojumu gadiem/years 3.09 3.09 3.09 3.09 309 | 413 | 4,13
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Veélamais mikstuma blivums vak3anas bridi — 6,4 - 6,3 kg cm’, seklas = baltas vai ar vaji briiniem
galiem, joda-cietes testa vértiba — 1 - 1,5 punkti. Péc lieto8anas laika vé&ls ziemas hibrids.

AMD-20-40-14 (‘ledzénu’/Slava Peremozcam’) Izdalits ka atbilstoSs Skirnes prasibam. Auglu garsa
izteikti salda, teicama. Raksturigs sp&cigs auglu aromats, balts mikstums ar roza dzislojumu. Izlidzinata
koniska aug]u forma., Visu augli klaj ko3s tumsi sarkans krasojums ar lieliem gaiSiem zemmizas punktiem.
Jauniem kokiem stavs vainags, ar laiku raZas ietekmé zari nolikst. Augli vacami septembra beigas — oktobra
sakuma. Agrs ziemas-ziemas lietoSanas laiks.

AMD-35-16-37 (‘ledzénu’/'Melba’) lzdalits ka atbilsto$s Skirnes prasibam. Auglu garSa teicama,
salda, ar vaju skabumu. Laba izturiba pret kraupi. KoSi sarkans krasojums. Laba raZiba un atrraZiba.
Nokavéjot vak3anu, birst. Vaksanas gataviba septembra pirmaja dekadg, péc lietoSanas laika rudens hibrids.

AMD-55-24-15 (Emneth Early” F,/"2n-24-62 (RosoSas puspunduris)) Izdalits iek]auSanai genofonda
dabiska pundurauguma dg]. Teicama raZiba, atrraZiba, laba izturiba pret kraupi, viegli veidojams vainags.
Aug]i bali za]gani, [oti suligi, saldskabi ar skabuma parsvaru. Vak3anas gataviba septembra vidi. Mikstuma
blivumam vak$anas bridi jabiit ne zemakam 5,7 kg cm?, seklam - baltam ar viegli briiniem galiem, joda-
cietes testa vértibai — zemakai par 8 punktiem. Nokavgjot vakSanu, birst. Agrs ziemas hibrids ar vaskainu
mizu un labam glabasanas spgjam.

AMD-55-29-21 (AM-24-15-3/'Korei") Izdalits ka atbilsto$s Skirnes prasibam. Teicams koku vainags,
raZiba, atrraziba, izturiba pret slimibam. Skaista izstiepti mucveida auglu forma. Atraktivs kos3i dzeltens
krasojums ar oranzi sartu sapliidudu virskrasu saules pusé. Augli izlidzinati péc formas un lieluma. Mikstums
vidgji smalkgraudains, krémkrasas, suligs, salds ar vaju skabumu. Aromats atgadina Skirni *Akero’. Labas
glabasanas spéjas. Aug|i vacami septembra 2.-3. dekadé. Nokavéjot vaksanu, viegli birst. P&c ienak3anas
laika ziemas hibrids.

AMD-56-20-2 (Emneth Early® F,/'Lobo") Izdalits ieklauSanai genofonda. Loti atrrazigs un razigs,
kompakta auguma, ar teicamu augjzarinu klajumu. Laba izturiba pret kraupi. Paré lidz $im nav novéroti arT
véza bojajumi. Augli plakani apali , ko$i tumsi sarkani, ar biezu mizu. Mikstums balts, suligs, vidgji
smalkgraudains, skabs. Aug|i vacami septembra vidi. Nogatavojoties atri birst. Rudens — véls rudens
ienak3anas laiks. '

“Arona’ (AMD-19-15-21)(CLobo’/"ledzénu’) Izdalits ka atbilsto$s Skirnes prasibam. Augli intensivi
tum3i sarkani. Mikstums balts, smalkgraudains, suligs, salds, ar teicamu gar3u. Vainags griiti veidojams,
stavs. NepiecieSama auglaizmetnu norméSana. Augli vacami septembra beigdas — oktobra sakuma. Péc
ienak3anas laika agrs ziemas hibrids.

"Atmodas masa' (AMD-49-11-6) (" Analdal'/AM-26) Izdalits iek|auSanai genofonda koku veseliguma
un atspirdzino3as skabas aromatiskas garSas de]. Augli vacami septembra beigas - oktobra 1. dekade. Péc
ienak3anas laika ziemas —véls ziemas hibrids.

"Ella” (AMD-19-14-22) (*Anoka’/ Golden Delicious") Izdalits ka atbilsto$s Skirnes prasibam. lzcili
aromatiska, salda augju gar$a. Mikstums smalkgraudains, suligs. Kokiem viegli veidojams vainags. Laba

raZiba un atrraziba. NepiecieSama auglaizmetnu normé$ana. Lai sasniegtu labu krasojumu, augli vacami
oktobra 1.-2. dekade. P&c ienak3$anas laika ziemas hibrids.

Slédziens
‘ Noveérojumu rezultata izdaliti devini 3kirnes kritérijiem atbilsto$i hibridi: *Arona® (AMD-19-15-21),
‘Agra’ (AMD-20-13-1), "Ella’(AMD-19-49-22), AMD-12-15-6, AMD-19-14-23, AMD-20-40-14, AMD-55-

29-21, AMD-19-54-15 un AMD-19-5-6. Genofonda biitu iekjaujami hibridi AMD-12-4-9, AMD-55-24-15
un AMD-56-20-2.
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KOKU VEGETATIVA AUGUMA PROGNOZE INTENSIVA ABELDARZA

The forecast of trunk cross section area in the intensive apple orchard

J. Lepsis
Pares darzkopibas izmégindjumu stacija, Pure Horticultural Research Station
Abavas 2, Piire, Tukuma raj. V3124

Abstract. Very rapid development of horticulture in Latvia has current needs to solve the concrete
problems at present, but investigations in horticulture are long-term. One of the solutions is prognosis of
different processes and adaptation of results obtained from the investigations carried out in another places.
The aim of the article is to observe the possibility to prognose the vegetative growth of trees in the intensive
orchard in dependence from the planting system.

Prognosis was carried out for the orchard planted in Pure HRS by adaptation of the data from the
similar investigation in Germany.

The main conclusions are as follows: it is possible to create the prognosis for the vegetative growth,
mainly based on the planting density, in some case with taking in to account also planting system. Maximal

adjustment of prognosis is 10 %. Concrete prognosis is referable to the multi- row planting system with
2500- 3100 trees per ha.

Key words: apple tree, vegetative growth, prognosis

Ievads

Pétijumi auglkopiba, parasti, ir ilglaicigi un precizu rezultatu iegiidanal nepiecieSams iigs lalka
periods. Turpretim praktiska auglkopiba Sobrid attistas [oti strauji un ir nepiecieSams Tsaka laika posma
izpetit konkrétus jautdgjumus. Viens no iespéjamajiem risinajumiem ir dazadu procesu (koku vegetativa
augSana u.c.) prognoze$ana un citur veiktu pétijumu rezultatu adaptacija.

Raksta mérkis ir apskatit iespgju prognozét koku vegetativo augSanu intensiva abeldarza atkariba no
stadiSanas sistémas. Prognoze tiek veidota 1996. gada Piires darzkopibas izméginajumu stacija ierikotam
stadijumam. Koku vegetativas aug3anas raksturo$anai izmantots stumbra $kérsgriezuma laukums.

Pétijumu objekts un metodes
Pétljuma izmantoti dati no izmé&ginajumiem Pures darzkopibas izmé&gindjumu stacija un Reinas
Friedriha- Vilhelma Bonas universitates Auglkopibas un darzenkopibas institita pétijumu saimnieciba
Klein - Altendorf (Vacija).
Darba gaita ir sekojoSa:
1. analizgjot Klein- Altendorfas datus, atrod matematisku sakaribu stumbra $kérsgriezuma laukumam
atkartba no darza vecuma;
2. analizgjot Pares izmégindjumu rezultatus, noverte to atbilstibu Klein- Altendorfas datiem;
3. izmantojot 1. punkta atrastas sakaribas, prognozé stumbra $kérsgriezuma laukumu atkariba no darza
vecuma dazadas stadiSanas sistémas abelu stadijumam Piré.

Stadianas shémas. Stumbra 3kérsgriezuma laukuma prognoze, galvenokart, balstita uz izmegingjuma
datiem, kas iegiiti Klein-Altendorfa. Saja izm&ginajuma stadisanas attalumi nav identiski prognozgjamajam
stadijumam Puré, abu izmégindjumu stadidanas shémas paraditas 1. tabula.

Skirnes un potcelmi. Klein-Altendorfas izméginajuma ir izmantota $kirne “Cox Orange™ un potcelms
M9, Piires stadijuma ir $kirne ‘Spartan’ un potcelmi B9. Abas minétas $kirnes tiek raksturotas ka videji
spécigi augoas (H. Petzold, 1979). ArT potcelmu grupgjums péc auguma tiek vértéts ka vienads vai bez
biitiskam atskirtbam (G. Baab, 1998). Klein- Altendorfas izméginajums iekartots 1982. gada, m&rfjumi veikti
lidz 1997. gadam.

Agroklimatiskie apstak|i. Klein-Altendorfa atrodas 200 m virs jaras limena, gada vid€ja temperatira
9,3°C, gada nokrisnu summa 600 - 700 mm, nokridnu daudzums vegetacijas perioda (maijs- oktobris) ap
350 mm, grunts ddens limenis 30m, augsne- smildmals, pH 6,4 - 6,9, organiska viela 22 - 27 g kg",
stadijuma ir laisti$ana, rindstarpas zaliens, apdobés herbicidu papuve. Piire atrodas 45 - 50 m virs jiiras
limena, gada vid&ja temperatiira ir 7,5 °C, gada nokrisnu summa 600 - 700 mm, nokri$nu daudzums
vegetacijas periodd (maijs- oktobris) 300 - 350 mm, grunts fidens limenis 2 - 3 m, augsne- smil3mals,
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pH 6,2 - 7,0, organiska viela 18 - 22 g kg'stadijuma laisti$anas nav, rindstarpas zaliens, apdobgs herbicidu
papuve.
1. tabula/ Table 1
Stadisanas shémas Klein-Altendorfa un Paré /
Planting schema in Klein-Altendorf and in Pure

StadiSanas sistéma / Planting = Iflein-Altendorf : — = L -
Stadi$anas attalums/ | Koku skaits uz ha/ Stadisanas attalums / Koku skaits uz ha /
system Planting distance Tree per ha Planting distance Tree per ha

1 (vienrindas)/ Singlerow | 3,5x1,8 1587 4x2 1250

2 (vienrindas)/ Singlerow | 3,5%1,5 1905 4x1,5 1660

3 (vienrindas)/ Singlerow | 3,5x1 2857 4x1 2500

4 (vienrindas)/ Singlerow | 2,1x1,5 3175

5 (trisrindu)/ Threerow (3+1,1+1,1)x2,08 2774 (4+1,25+1,25)x1,5 3075

6 (divrindu)/ Doublerow | (3,5+1,1)x2,25 1932 (4+1)x2,4 1660

7 (divrindu)/ Doublerow (4+1) x1,6 2500

Datu apstrade. Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot datorprogrammas Excel un Statistica,
veikta datu statistisko parametru noveértesana, regresijas un dispersijas analizes.

Rezultati
Analizgjot Klein-Altendorfas izmeginajuma datus, tika konstatgts, ka stumbra Skérsgriezuma laukuma

saistibu ar darza vecumu labi raksturo pakapes funkcija (1.). Ta ir vienkar$i aprékinama, sakaribu
empiriskajiem datiem var aprékinat un novertét ar Excel datorprogrammu.

Y=AT?E
kur,

(1)
Y- stumbra §kérsgriezuma laukums;
T- darza vecums;
A un B - koeficenti

120
100 "‘-“ "
80 e

60
40
20
0 X HH .t

1 23456

cm

T 1 T T 1 T T T T T T | 1 T T T T Ll

7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Darza vecums, gadi

salikta funkcija pakapes funkcija X mérfjumi

1. att. Stumbra $k€rsgriezuma laukums atkariba no darza vecuma
Fig.l. Trunk cros section area in dependence from age of orchard

Tika parbaudita arT V. Petrudina ieteikta salikta funkcija (2.), §7 funkcija labak raksturo koku augdanu
darza noveco3anas perioda (B. H. ITerpywun, JI.B. Bo6posuu, 1999)

:(1 AT ]

+ 2
BT =CT+D

kur, Y- stumbra 8kérsgriezuma laukums;

Y (2.)
T- darza vecums;
A, B, Cun D - koeficenti
Abu funkciju at3kiriba ir redzama 1. attéla ("Cox Orange’ stadits 3,5x1,8 m). Pakapes funkcijas
parametri ir: A= 0,619; B= 1,639, saliktai funkcijai: A= 1,03; B= 0,16; C= -0,998; D= 2,16. Abas funkcijas
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vienlidz labi raksturo veikto mérjjumu rezultatus (R?0,89), bet, darza vecumam sasniedzot 20-25 gadus,
salikta funkcija parada mazaku stumbra Sk&€rsgriezuma laukuma pieaugumu.

Visiem Klein - Altendorfas izmégindjuma variantiem tika aprékinata sakariba stumbra §kérsgriezuma
laukumam atkariba no darza vecuma izmantojot 2. vienadojumu (2. att.). Kritiski javeértg likne 4. variantam,
jo vecumam pe&c 17 gadiem tiek prognozets straujaks stumbra laukuma pieaugums.

120

100
80

60

cm2

40
20

1 23 45 6 7 8 91011121314151617 18 192021 22 23 2425
Darza vecums, gadi

—H—-vl]l —&—v2 =v3 —6—v4 —@—Vy5 ——vb
2. att. Stumbra Skérsgriezuma laukums daZzadas stadiSanas sist€mas
Fig. 2. Trunc cross section area in different planting system

Veicot Klein- Altendorfas izméginajuma datu dispersijas analizi, tika konstatéts, ka butiskas starpibas
starp variantiem ir no 6. gada p&c stadiSanas. Bitiskas at3kiribas neviena gada nav konstatétas starp 1.; 2. un
6. variantu, ka arT starp 3.; 4. un 5. variantu. Tas apstiprina A. Mikas secindjumu, ka koku vegetativo augumu
vairak ietekme stadijuma bieziba nevis stadiSanas sistéma (vienrindas vai vairaku rindu) (A. Mika, E. Piskor,
1996).

Pamatojoties uz dispersijas rezultatu datiem, varianti tika apvienoti divas grupas: 1. grupa 1.; 2. un 6.
variants (stadiSanas blivums 1587 1idz 1932 koki uz ha), 2. grupa 3.; 4. un 5. variants (stadi$anas blivums
2774 Tidz 3175 koki uz ha). Jaunajas grupas datu izkliede faktiski nepalielindjds (pieauga novérojumu
skaits), variacijas koeficents 1. grupai bija 19 - 25 %, 2. grupai 25 - 29%. Abam grupam tika aprekinata
sakariba stumbra Skersgriezuma laukumam atkariba no darza vecuma izmantojot 2. vienadojumu (3. att.).
Stumbra Sk&rsgriezuma laukuma likpu parametri bija sekojosi: 1. grupai A = 0,63; B = 0,165; C = -0,84;
D =2,74; R* = 0,90 un 2. grupai A =-0,995; B = 0,159; C =- 1,13; D = - 0,74; R® = 0,83. Veicot regresiju
starp 1. un 2. grupu, tika konstatéta linedra sakariba (Y = 0,7x , kur Y - stumbra $kérsgriezuma laukums
2. grupai un X — stumbra $kérsgriezuma laukums 1. grupai), kur R*> = 0,80. Tatad palielinot stadi$anas
biezibu no 1600 - 1900 lidz 2800 - 3200 kokiem uz ha, stumbra Skérsgriezuma laukums samazinas par
aptuveni 30 %. '

Analizejot Pures datus, netika konstatéta sakariba, ka, palielinoties stadi$anas biezibai, samazinas

koku augums. To var izskaidrot ar to, ka stadijuma bez laistiSanas, stadiSanas sist€mai ir lieldka nozime.
Vairak rindu stadiSanas sistémas ir plataka apdobes josla, kur ir herbicidu papuve (2 - 3 m salidzinajuma ar
1 m vienrindas sistéma), kas veido labaku mitruma reZimu neliela idens deficita apstiklos. Ieklaujot
korelacijas analizé 1.; 2. un 3. variantu, tika konstatéta tendence negativai korelacijai starp stadidanas biezibu
(kpku skaits uz ha) un stumbra laukuma $kérsgriezumu, jo 6. gada péc stadisanas koreldcija bija bitiska
(r = 0,28 p = 0,016). ArT dispersijas analize to apstiprina- stumbra $kérsgriezuma laukums trisrindu slejas
varianta (3075 koki uz ha) ir batiski lielaks ka vienrindas stadijuma 2. un 3. varianta (attiecigi 1660 un
2500 koki uz ha). Tatad stumbra Skérsgriezuma laukuma prognozi, izmantojot Klein- Altendorfas datus, ir
Javerté piesardzigi.
o _Stlfmbra Skérsgriezuma laukuma pieaugumu izméginajuma Paré, pielidzinot Klein- Altendorfas
lzmeginajumam, 1.; 2. un 6 variants atbilst 1. grupai, savukart, 3.; 5. un 7. variants atbilst 2. grupai.
Analizgjot Klein- Altendorfas rezultatus, tika konstatéts, ka izveidoto grupu vidgja aritmétiska ticamibas
intervals ir + 6 - 9 % no vidgja aritmetiska vertibas. Tadé] prognozes intervals tika noteikts + 10 % robeZas.
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3. att. Stumbra Skérsgriezuma laukuma prognoze
Fig. 3. The forecast of trunk cross section area

Plires izm&ginajuma stumbra $kérsgriezuma laukums 6. gada péc stadiSsanas vienrindas stadijuma

variantos ir mazaks, salidzinot ar prognozgéto péc Klein - Altendorfas datiem. Tacu 5. un 7. variants atbilst
prognozei.

Sledziens

1. Stumbra skérsgriezuma laukuma saistibu ar abeldarza vecumu 15 gadu perioda vienlidz labi raksturo
pakapes funkcija un V. Petrudina ieteiktd saliktd funkcija, tomér koku noveco$anas periodu (20- 25 gadi)
labak raksturo salikta funkcija.

2. Prognoze stumbra Skérsgriezuma laukumam abelem Paré ir veidota stadfjumiem ar stadiSanas
biezibu 1200 - 1800 un 2500 - 3100 koki uz ha., tas kltidas intervals ir vismaz + 10 %.

3. Stadijuma ar iesp&jamu augsnes mitruma deficitu, koku vegetativas aug$anas prognozg jaievéro ari
stadiSanas sisteéma, bet stadijuma ar optim&lu mitruma reZimu- tikai stadijuma bieziba.

4. Konkréta prognoze attiecinama uz Pires izmégindjuma trisrindu (3075 koki ha™) un divrindu
(2500 koki ha™) stadfjumu, citos variantos tas iesp&jams, ja tiek nodroinats optimals mitruma rezims.
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NEZALU SKAITA UN SUGU SASTAVA DINAMIKA VASARAJU LABIBU SEJUMOS
KURZEME UN ZEMGALE

Dynamics of weed level in spring grain sowings in Kurzeme and Zemgale

D. Lapin$, A. Bérzins, J. Korolova, A. Sprincina
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA

Abstract. The Department of Soil Management of Latvia University of Agriculture (LUA) has been
studying the dynamics of weed level in stationary annually observed area of Latvia during 1994 to 2001. The
area of spring grain sowings treated with herbicides was increasing from 43 to 54 % in 1994-1995 up to 93-
95 % in 2000-2001 from the total area of fields. The number of weed species was exceeding a hundred, but
only 23 species had currency higher than 0.1 from the total stationary annually observed area. Viola spp.,
Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Galium aparine L., Lamium purpureum L., Stellaria media (L.) Vill. are
dominants in annual dicotyledonous group of weeds, their occurrence was higher than 50 % for spring grain
sowings during 2000-2001 (Table 2). During last five years Matricaria perforata Merat., Stellaria media (L.)
Vill,, Cirsium spp., Veronica spp. and Polygonum spp. had highest decrease in occurrence. This decrease in
occurrence in 2000-2001 was under 50 % from the initial level in 1995-1996 and was established for Galium
aparine L., Lamium purpureum L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Fallopia convolvulus (1..) A. Love, Viola
spp. The dispersion for number of Elytrigia repens (L.) Nevski and Polygonum spp. was substantially lower
by years and by fields in spring wheat and spring barley sowings. Descriptive statistics for the count of
Galium aparine L. were stable in spring wheat unlike in spring barley sowings. On the whole, the influence
of herbicide to number of weeds in spring grain sowings didn’t establish during 1995-2001. Elytrigia repens
(L.) Nevski didn’t occur in 27 % of the total grain sowings in the year 2000. Still highest decrease in number
of Cirsium spp. was observed in 2000; it wasn’t found in 49 % of the grain fields. There were 17 % of total
grain sowings free from Elytrigia repens (L.) Nevski and Cirsium spp. in 2000.

Key words: spring wheat, spring barley, weed level, herbicide

Ievads

Latvijas lauksaimnieciba devindesmitajos gados notiek parmainas herbicidu lietoSanas apjomos.
Herbicidu lietoSanas pieaugums, labibu sgjumu Tpatsvara palielinaSanas sgjumu struktlira un zemnieku
saimniecibu diferencésanas ir par céloni tam, ka piesarpotibas pakape ar nezalém bijusi mazaka. Sejumu
nezilainibas izmainu analize iesp&jama pateicoties ari vienadajai tas uzskaites metodikai Latvijas Valsts
Augu aizsardzibas centra un Latvijas Lauksaimniecibas universitates Laukkopibas katedra no 1994. lidz
2001. gadam (D. Laping, 1999., D. Lapins, A. B&rzip$ u.c., 1998. ). Petjjumu rezultati lauj noteikt nezalu
sugas un nezalu gintis, kas ir dominantes izplatibas zipa Latvijas rietumu rajonos. Sads nezaju saraksts
nepiecie$ams starptautiskas herbicidu devu optimizacijas un datorprogrammas izstradasanai, kuru realizacija
Latvija tiek veikta sadarbiba ar Danijas zinatniekiem.

Petijumu objekts un metodes

S&jumu nezalainibas uzskaitei Laukkopibas katedra no 1994. lidz 2001. gadam izmantoja A. Rasina
un M. Taurinas izstradato metodi, kura aprobéta iepriek3gjos gados un sekmigi iztur&jusi laika parbaudi.
Metodes teoretiskais pamatojums balstas uz linedro sakaribu ciefumu starp nezalu sugas sastopamibu
atseviskos lauka punktos un §is pa3as nezales skaitu gab. m™. Nezilu daudzums graudaugos tika noteikts
julija ménedos, novértgjot atsevisku nezalu sastopamibu 200 cm? ramiti, bet p&c tam ar tabulu palidzibu
sastopamibu novértgjot ka nezales skaitu gab. m™ . So s&jumu nezalainibas uzskaites panémienu pirmais
apraksta D. Brauns, nosaucot to par punktu — kvadratu metodi, bet talak pilnveido un noformé plasakai
lieto3anai A. Rasins. Ikgad€jas s&jumu nezalainibas uzskaites apjomi apkopoti 1. tabula.
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1. tabula / Table 1
Labibu séjumu neza]ainibas novértéSanas apjomi
Evaluation volume of weed level in grain sowings

Kopi / Total t.sk. labjbu s§jumi / Grain Lah.ﬁbu séjumi, kur li.eto.ti herbif;if]i /
Gadi / sowings included Grain sowings treated with hcrb1c1d§s
_ ’ : ha % no lauku skaits /
Years | platiba, ha/ lauku skallts/ ha lauku skal'ts/ kopplafibes ¢ Number of fields
Area, ha | Number of fields Number of fields
% from total
1994. 516 97 265 51 143 54 7
1995. 2064 176 1566 113 678 43 49
1996. 1791 195 1223 119 1034 84 65
1997. 1053 83 758 57 598 79 36
1998. 982 77 532 47 398 75 29
1999. 1012 82 568 50 493 83 35
2000. 992 91 592 54 550 93 44
2001. 1037 90 610 55 583 95 46

Nezalainibas uzskaites rezultatu izvértg3anai izmantota datu ranzg3ana, atsevisku nezalu sugu

izplatibas stabilitates raksturoSanai izmantots variaciju koeficients S%, bet starpibu biitiskums novértéts ar
FiSera kriteriju.

Rezultati .
Herbicidu izmanto$anas apjomi % no labibu s&umu kopplatibas palielindjusies no 54 —
43 % 1994. un 1995. gados lidz 93 — 95 % 2000. un 2001. gada (1. tab.). SE&jumu nezalainibas uzskaites laika
konstatéts, ka neza|u sugu skaits parsniedz simtu, tadu tikai 23 sugam un nezalu gintim izplatiba ir lielaka par
vienu desmito dalu no kopgjas, ikgadgjas stacionards uzskaites lauku platibas (2. tab.). No Ismiiza
divdig]lapju nezalu sugam dominantes ir Viola spp., Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Galium aparine L.,
Lamium purpureum L., Stellaria media (L.) Vill.,, kuru sastopamiba vasardju labibu s&jumos % no lauku
platibas 2000.un 2001.gada parsniedz 50 % (2. tab.).

P&dgjos piecos gados vislielakais nezalu skaita samazinajums panakts sugam: Matricaria perforata
Merat., Stellaria media(L.) Vill., Cirsium spp., Veronica spp., Polygonum spp. (3. tab.). Mazaks ka 50 % no
sakotngja nezalu skaita 1995. un 1996. gada samazingjums 2000. un 2001. gada konstatéts sugam Galium
aparine L., Lamium purpureum L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Fallopia convolvulus (L.) A. Love,
Viola spp.

Atsevisku nezdlu gints un sugu parstavju skaita, gab. m ~ , izkliede pa gadiem vasardju labibu
séjumos Kurzemes un Zemgales novadu stacionaras uzskaites platibas no 1994. lidz 2001. gadam liecina, ka

2

agrotehnikai (4. tab.). Gan vasaras mieZu gan vasaras kvieSu séjumos ar bitiski vismazako skaita izkliedi pa
gadiem un laukiem raksturojas Elytrigia repens (L.) Nevski, Polygonum spp. Neziles Galium aparine L.
izkliedes raditaji vasaras mieZu un kvie$u sgjumos ir at3kirigi: to skaits vasaras kvie3os ir bijis stabilaks neka
vasaras miezu sgjumos.

leglito datu dispersiju analizu rezultati liecina, ka herbicidu lieto3anas, ka faktora iedarbibas
varbiitibas [Tmenu vértibas, P%, nezalu skaita, gab. m 2 , at¥kirfbu veido%ana vasaraju labibu s&jumos no
1995. lidz 2001. gadam ir zemas (5. tabula). Bitiska herbicidu lieto$anas nozime konstatéta vasaras miezu
s€&jumos uz sugu Chenopodium spp. un Cirsium spp. skaita atdkiribam. Viszemakas varbiitibu ITmena P %
vertibas ir Galium aparine L. un Polygonum spp. vasaras kvie$u séjumos, ka ari Veronica spp. un Galium
aparine L. vasaras mieZu s&jumos.

Ar varbiitibas ITmeni P % > 90, kas raksturo herbicidu ietekmes iespgjamibu uz nezidlu skaita
atSkirtbam, raksturojas vienigi sugas Chenopodium spp., Cirsium spp., Stellaria media (L.) Vill. Tik zemu
herbicidu lieto3anas efekta varbiitibu drizak var pamatot ar to izvéli, kas neatbilst nezalu sugu sastavam
labibu s&jumos, neka ar herbicidu nepietieko%o efektivitati vispar.
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2. tabula / Table 2

Nezalu sugu sastopamiba vasaraju labibu s€jumos, % no lauku platibas 2000.un 2001.gada
Occurrence of weed species in spring grain sowings in 2000 -2001, % from total field area

Nezales / N.p.k./ Neziles /
N.IF\)J.‘}('/ Weeds = Ir\)l” Weeds B
L Viola spp. 76 20. Galeopsis spp. 12
2 Fallopia convolvulus(L.) A. Love 69 21. Achillea millefolium L. 11
3. Elytrigia repens (L.) Nevski 63 22. Lapsana communis L. 11
4. Galium aparine L. 62 23. Artemisia vulgaris L. 10
5. Lamium purpureum L. 60 24. Convolvulus arvensis L. 9
6. Stellaria media(L.) Vill. 53 25. Capsella bursa pastoris (L.) Medik. 9
7. Cirsium spp. 53 26. Sinapis arvensis L. 9
8. Chenopodium spp. 47 27. Lycopsis arvensis L. 9
9. Matricaria perforata Merat 41 28. Anagalis arvensis L. 8
10. Euphorbia helioscopia L. 41 29. Potentilla anserina L. 7
11. Polygonum spp. 36 30. Centaurea cyanus L. 7
12. Fumaria officinalis L. 28 31. Tussilago farfara L. 6
13. Taraxacum offficinale Veb. agg. 26 32. Mentha arvensis L. 4
14. Veronica spp. 25 33, Spergula arvensis L. 2
15. Mpyosotis spp. 21 34. Melilotus spp. 2
16. Thlaspi arvense L. 20 35. Rumex acetosella L. 2
17. Sonchus arvensis L. 19 36. Stellaria graminea L. 2
18. Equisetum arvense L. 15 37. Vicia tetrasperma{L.) Schreb. 2
19. Stachys palustris L. 13 38. Galinsoga spp. 1

3. tabula / Table 3

Domingjo3o nezalu sugu skaita, gab. m ?, dinamika vasarju labibu s&jumos
Dynamics of dominant weed species number in spring grain sowings, pieces m™

Nezalu skaits, gab. m =y S&jumu nezalainibas samazinajums /
Nezales / 1.\(11L_|r_1}?er of weeds, p. (rjrzz : Decrease of weed level
vidgji vidgji :
Wes 1995-1996 2000-2001 gab, m*/ %
on average on average pieces, m

Matricaria perforata Merat. 12.3 : 2.1 10.2 82.7
Stellaria media (L.) Vill. 21.3 4.0 17.3 81.1
Cirsium spp. Z:1 1.6 5.5 78.1
Veronica spp. 4.5 14 3.1 68.3
Polygonum spp. 3.5 1.4 2.1 60.7
Chenopodium spp. 5.8 2.6 32 55.5
Galium aparine L. 8.6 5.2 34 40.1
Lamium purpureum L. 8.7 5.6 3.2 36.1
| Elytrigia repens(L.) Nevski 443 30.3 14.0 31.7
Fallopia convobwlus (L) A. Live 6.4 4.9 1.5 22.7
Viola spp. 7.6 6.2 1.4 18.2

Palielinoties herbicidu lieto§anas apjomiem, palielins to labibu s&jumu skaits, kur Elytrigia
repens (L.) Nevski vairs nav konstatéta un tadu s&jumu Tpatsvars 2000. gada jau ir 27 % no kopg&ja lauku
skaita (6. tabula). Vel lielaks neza|u skaita samazinajums ir Cirsium spp., kura 2000. gada nav konstatéta
49 % no labibu sg&jumiem. Palielinas to lauku skaits kur nav konstatéta ne Elytrigia repens (L.) Nevski ne
Cirsium spp. Tadu platibu skaits 2000. gada bija 17 % no kopgja labibu s&jumu skaita.
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4. tabula / Table 4

Atsevisku nezaju gints un sugu parstavju skaita izkliede pa gadiem vasardju labibu sg&jumos
no 1994. lidz 2001. gadam
Variation of number of weeds by years from 1994 to 2001 in spring grain sowings

Vasaras kvieSos / Spring wheat Vasaras mieZos / Spring barley

neziles /weeds S % = nezales /weeds S % &
Fallopia convolvulus(LL.) A. Love 29.5 -36.3 | Elytrigia repens 31.2 -34.3
Elytrigia repens(L.) Nevski 33.1 -32.7 | Polygonum spp. 39.0 -26.5
Galium aparine L. 354 -30.4 | Cirsium spp. 50.2 -153
Polygonum spp. 54.3 - 11.3 | Viola spp. 55.8 -9.7
Matricaria perforata Merat. 58.9 -6.9 Chenopodium spp. 58.5 -7.0
Lamium purpureum L. 63.1 -2.7 Veronica spp. 63.7 -1.8
Cirsium spp. 67.6 1.8 Fallopia convolvulus (L)A. Love 69.2 3.7
Viola spp. 83.3 17:3 Stellaria media(L.) Vill. 69.7 4.2
Veronica spp. 85.7 19.9 Matricaria perforata Merat. 90.7 25.2
Stellaria media(L.) Vill. 91.3 25.5 Lamium purpureum L. 94 .4 28.9
Chenopodium spp. 129.3 66.2 Galium aparine 1. 98.2 32.7
S % vid&ji / average S % 65.8 0 S % vidgji / average S % 65.5 0

Sx 8.2 Sx 6.3

Herbicidu lieto$anas iedarbibas varbiitibas Imeni, P%, neza]u skaita, gab. m

labibu s&jumos no 1995. lidz 2001. gadam
Probability levels of influence of herbicide use on number of weeds (p. m™) in spring grain sowings
during 1995-2001

5. tabula/ Table 5
, atSkirtbu veido$ana vasaraju

Vasaras kvieSos / Spring wheat

Vasaras miezos / Spring barley

+ +

nezales / weeds gab. m2’2/ p-l:fg;e nezales / weeds gab. m %Y/ -4

e p. w2 p-value

Galium aparine L. -0.3 3.9 Galium aparine L. 0.7 20.1
Polygonum spp. -0.2 7.0 Polygonum spp. 1.0 65.5
Viola spp. 2.0 50.6 Viola spp. -3.7 81.9
Matricaria perforata Merat. -3.2 724 Matricaria perforata Merat. -33 55.1
Fallopia convolvulus(L.) 1.8 74.9 Fallopia convolvulus(L..) A. -34 81.3
A. Love Love
Veronica spp. -1.8 75.0 Veronica spp. 0.0 0.1
Chenopodium spp. -6.0 89.0 Chenopodium spp. - 18.1 99.9
Cirsium spp. -11.1 91.5 Cirsium spp. -3.7 94.8
Stellaria media(L.) Vill. -14.0 934 Stellaria media(L.) Vill. -9.9 89.7
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6. tabula / Table 6
Labibu s€jumu nezalainibas salidzinajums 1997. un 2000. gada
Comparison table of weed level in grain sowings in 1997 with 2000

—E = == -
Nezalainibas raksturojums / Lauku gmpi—?juma kp‘térﬁ i, ga_l;.m‘zl Pazgn:lzig ?t;: ?rr(s)m A;;gl]?fggelrag?uﬁzﬁzna/
Weed level Grouping of fields, p.m 1997, 2000, +
Lauku tpatsvars, kur Elytrigia repens(L.) 0 21 27 +6
Nevski stiebru skaits ir / 1-10 8 13 +5
Fields with Elytrigia repens(L.) Nevski 10-100 56 51 -5
number of culms virs 100 / over 100 15 9 -6
Lauku 1patsvars, kur Cirsium spp. dzinumu 0 21 49 +28
skaits ir / 1-5 33 40 +7
Fields with Cirsim spp. number of culms virs 5/ over 5 46 11 -35
Lauku Tpatsvars, kur nav konstatéts Cirsium ' 0 6 17 +11
spp., bet Elytrigia repens (L.) Nevski skaits ir / 1-10 8 6 -2
Field without Cirsium spp., but number of
Elytrigia repens (L.) Nevski 10-100 4 0 =8
Lauku Tpatsvars, kur Cirsium spp. (0-1), bet 0-10 2 4 +2
IsmiiZza divdig]lapju nezalu skaits ir / 10-100 36 49 +7
Eﬁfa‘lv(’;l}; ;ﬁ;’e"gff Ceatstioms S (0-L); but virs 100/ over 100 4 8 +4

Sledziens

Konstatéts, ka nezalu sugu skaits vasaraju labibas parsniedz simtu, tacu tikai 23 sugam un nezaju
ginttm izplatiba ir lielaka par vienu desmito dalu no kopgjas ikgadgjas stacionaras uzskaites
lauku platibas. No TsmiiZza divdigllapju nezalu sugam dominantes ir Viola spp., Fallopia convolvulus (L.) A.
Love, Galium aparine L., Lamium purpureum L., Stellaria media (L.) Vill., kuru sastopamiba vasaraju
labTbu sgjumos parsniedza 50% no lauku platibas 2000. un 2001. gada.

Pédgjos piecos gados vislielakais nezalu skaita samazinajums panakts sugam: Matricaria perforata
Merat,, Stellaria media (L.) Vill., Cirsium spp., Veronica spp., Polygonum spp. Mazak ka 50 % no sakotngja
nezalu skaita 1995. un 1996. gada samazinajums 2000. un 2001. gada konstatéts sugam Galium aparine L.,
Lamium purpureum L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Viola spp.

Gan vasaras mieZu gan vasaras kvieSu s&jumos ar bitiski vismazako skaita izkliedi pa gadiem un
laukiem raksturojas Elytrigia repens (L.) Nevski, Polygonum spp.

Herbicidu lietoSanas, ka faktora iedarbibas varbiitibas limepu vértibas nezilu skaita, gab. m?

atskiribu veido3ana vasaraju labibu s&jumos no 1995. lidz 2001. gadam ir zemas. Bitiska herbicidu lieto3ana
konstatéta vasaras miezu s&jumos uz sugu Chenopodium spp. un Cirsium spp. skaita atskiribam. Viszemakas
varbitibu [imena vértibas ir Galium aparine L. un Polygonum spp. vasaras kvieu sgjumos, ka arl Veronica
Spp. un Galium aparine L. vasaras mieZu sgjumos.
A Labibu s€jumu skaita ipatsvars, kur Elytrigia repens (L.) Nevski vairs nav konstatéta 2000. gada
jau bija 27 % no kopgja lauku skaita, bet Cirsium spp. 2000. gada nav konstatéta 49 % no labibu séjumiem.
Lauku skaits, kur nav konstatéta ne Elytrigia repens (L.) Nevski, ne Cirsium spp. 2000. gada bija 17 % no
kopgja labibu s&jumu skaita.
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PETIJUMI PAR AUGMAINU UN NEZALU APKAROSANU ZIEMAS RUDZOS UN
MIEZOS AUGSEKU STACIONARA SKRIVEROS NO 1997. - 2000.G.

Investigations on crop rotation and weed control in winter rye and barley in long - term field
trials in Skriveri during 1997 - 2000

A. Lejins, B. Lejina
LLU Skriveru zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. The absence of funds in many Latvian country farms requires narrow specialization with
just few cultures cultivated. That is why the importance of the preceding crops and specified weed control
increases. Complex research of crop rotation in Skriveri Research Center was started in 1969. It contains five
different structured crop rotations where in various combinations the peculiar percentage of cereals (%) is
50 to 100, perennial grass (clover + timothy) -~ 16.7 to 33.3 %. The richest rye harvests were gathered from
these crop rotations where cereals accounted for 50 to 66 %. Exception was observed when growing winter
rye after barley in a crop rotation accounting for 66 % cereal; the 4 years average showed 11% decrease of
the yield. Growing winter rye in monoculture, the decrease of the yield was 1.92 t ha™ or 41 % in comparison
with control. In winter rye plots there were 476 weeds per square meter or 2.5 to 3.6 times more than in
control variant. The major weed occurring there was couchgrass (Elytrigia repens (L.) Nevski), as it made
87 % from the total number of weeds.

The yield of spring barley was higher after oats then after winter rye or when was cultivated
repeatedly (if we evaluate cereals as preceding crop). In barley monoculture or after winter rye there was a
decrease in yield by 26 to 30 %. Spring barley was successfully grown after buckwheat. In barley
monoculture the decrease of harvest was 49 % in comparison with the harvest after oats in a crop rotation
with 50 % cereals. If the proportion of cereals in the crop rotation was increased, the quantity of couchgrass
(Elytrigia repens (L.) Nevski) raised essentially in both winter rye and barley, that is why the crop rotation
needs special couchgrass (Elytrigia repens (L.) Nevski) control.

Key words: winter rye, barley, crop rotation, herbicides, percentage admitted to cereals

Ievads

Ekonomiska situacija Latvijas laukos daudzas saimniecibas izvirza Sauras specializacijas nepiecieSamibu
ar minimalu audzg&jamo kultiraugu skaitu. Tas nozimé, ka iesp&jama audz&jamo kultliraugu razas samazinaSanas
dazadu nelabvéligu fitosanitaru apstak]u dg]. Viens no tiem ir atsevisku nezalu sugu savairo$anas iesp&ja, audzgjot
ilgstosi kadas vienas grupas augus. Tapéc pieaug audz&jamo kultiraugu priekSaugu nozime, ka arf nepiecieSamiba
veikt dazadus specialus neza|u apkaroSanas pasakumus. Minéto problému nozimigums un risina$anas iespg&jas
vislabak saskatdmi ilggadigos staciondros izmé&gindjumos. LLU Skriveru zinatnes centra augseku stacionara
iekartosanas principi un galvenie rezultati apkopoti Lapina D., Lejinas B. (1997) un Lejina A., Lejinas B. (2000}
publikacijas. Pedejo gadu rezultati par ziemas rudziem un vasaras mieZiem, kas ir visplaSak audzetie un visvairak

pieprasitie kultiiraugi, apkopoti sikak $inT raksta, kas uzskatams par papildingjumu iepriek$gjam publikacijam.

Peétijjumu objekts un metodes

Kompleksie augseku pétijumi Skriveru zinatnes centra uzsakti 1969. gada ar laika un telpa izverstam
piecam daZadas struktiiras augsekam, kur dazadas kombinacijas graudaugu ipatsvars ir no 50 — 100 %o,
ilggadigas zales 16,7 — 33,3 %. Augsnes raksturojums sekojo3s: pH 5,4 — 6,3, organiskas vielas saturs - 19 -
22 g kg, viegli uznemamais P - 21 - 23 mg kg un K - 87 - 99 mg kg™ augsnes. Skirnes: ziemas rudziem —
‘Voshod’, mieZiem — ‘Rija’. Herbicidu lietoSana: kontrole bez herbicidiem, rudziem grodils 30 g ha™
pavasar ceroSanas faze, mieziem, atkariba vai daudzgadigas zales pas€tas vai n€ - grodils 30 g ha, MCPA 1
| ha vai bazagrans 3 | ha! + MCPB 3.0 | ha™ cero3anas fazé. Viena augsekas laucina kopplatiba 354,4 m2,
skaldita laucina 59 m?2. Katra laucina raza novakta ar kombainu Sampo 500, nosvérta un pielidzinata pie
14 % mitruma. Variantu razas starpibas izvértétas matematiski ar dispersijas analizi. Neza|u uzskaite veikta

katra varianta 100 vietas, nosakot katras sugas sastopamibas % un parrékinot to uz katras sugas skaitu
vienu m? (Rasin$ A.,Taurina M.1982).
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Rezultati
Augstakas ziemas rudzu razas (1. tabula) ieglist augsekas ar graudaugu ipatsvaru 50-66 %.
[zn€mums ir ziemas rudzu audzé$ana péc mieZiem augseka ar 66 % Ipatsvaru, kur ¢etru gadu vidgjie rezultati
uzrada ticamu 11 % raZas samazinajumu. Ja augseka iek|auti griki, tad nav ticama rudzu raZas samazinajuma
péc mieZiem, pat ja graudaugu Ipatsvars sasniedz 83 %.
1. tabula / Table 1
Herbicidu lietoSanas un daZadu priekSaugu ietekme uz ziemas rudzu razu augseku stacionara 1997. - 2000.g.
Effect of herbicide application and different preceding crops on yield of winter rye
during long-term trial from 1997 to 2000

RaZa herbicidu lietotajos variantos /
Graudaugu Yield to herbicides
Tpatsva_rs . C_}rodilsv 0.03 - RaZa priekSaugu variantos /
augs_;eka / Prxekgaugs ! bez herbicidu lietoSanas / kg ha' cerosanas fﬁ.ze Yielr:i to precgeding crop
Particular Preceding crop : oot / treated with grodil
percentage of without herbicides 0.03 kg ha at
cereals, % tillering
tha' % tha % tha %
50 Abolind+ timotins / 4,45 100 5,05 113 4,65 100
Clover+ timothy
66 Abolins+ timotins / 4,40 100 5,00 114 4,61 99
Clover+ timothy
66 Miezi, barley 3,38 100 4,02 119 4,12 89
83 Miezi, 4,27 4,66 109 4,42 95
Barley
83 Vasaras kviesi / 3,72 100 4,27 115 4,04 87
Spring wheat
100 Zirnauzas / 3,84 100 3,87 101 3,90 83
Peas + oats
100 Ziemas rudzi / 3,25 100 3,82 118 3,34 72
Winter rye
Bezmainas Ziemas rudzi / 2,25 100 2,83 125 2,73 59
s€juma / Winter rye
Winter rye in
monoculture
RS s 0,31t ha 0,33 tha
Yo.05

Pargjie priek3augi — vasaras kviesi, zirnauzas un atkartota ziemas rudzu audzé$ana uzrada ticamu razas
samazinajumu 0,61 — 1,31 t ha™ vai par 13 — 28 % ka augseka, kur graudaugu ipatsvars ir 50 %. Audzgjot ziemas
rudzus bezmainas séjuma razas samazinajums sasniedz 1,92 t ha, jeb samazinajumu par 41 %, salidzinot ar
kontroli,

Vismazak nezalu ir péc dbolipa timotina augseka ar 50 % graudaugu Ipatsvaru un augseka ar 83 %
graudaugiem, kura icklauti ar7 griki. P&c pargjiem priek3augiem nezaJu daudzums ir lidzigs un uzskatams par
augstu, jo to ir vairdk par 200 gab. uz m?2. Vérojama tendence, ka palielinoties graudaugu patsvaram, pieaug
loZzpu varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski) piesarnojums. Ta variantd, kur ziemas rudzus audzé bezmainas
sejuma nezalu ir 476 gab. uz m? vai 2,5 — 3,6 reizes vairak ka kontroles varianta. Galvenais piesarnotajs eit ir
loZnu varpata (Elytrigia repens (L.) Nevski), kura sastada 87 % no kopgja nezalu skaita.

Vertéjot ziemas rudzos (2. tabula) herbicida grodila 30 g ha™ efektivitati dazadas augsekas un péc
dazadiem priekSaugiem, jasecina, ka vairums gadijumu absolitais raZas pieaugums ir Iidzigs un sasniedz 0,55 —
0,64 t ha vai raZa pieaug par 13 — 18 %. Relativi vairak grodila efektivitate pieaug augsekas, kur ir augsts
graudaugu Tpatsvars un sasniedz 18 — 25 % lielu raZas pieaugumu.
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2. tabula/ Table 2

Neza|u daudzums ziemas rudzos péc dazadiem priekSaugiem un herbictdu lietoSanas variantiem
1997. - 2000.g., gab. m
Effect of herbicide application and different preceding crops on number of weeds in winter rye,
p. m~ (1997 - 2000)

PriekSaugi,
graudaugu
Tpatsvars augseka,
% !
Preceding crops,
% cereals in crop
rotation

Neziaju skaits pec dazidiem
priekSaugiem /
Number of weeds after
various preceding crops

Kontrole - bez herbicidiem /
Control - untreated

Grodils 0.03 kg ha™ ceroSanas
faze / Treated with grodil 0.03

kg ha™ at tillering

neziles
total

kopa/ weeds

IsmiiZza
nezales/
annuals

ta/
couch-grass

vdrpa-

loznu

ne-
ziles kopa /

weeds, total

zales/
annual
weeds
loZzou
varpata/cou
ch- grass

IsmiiZa ne-

kopa/

nezales
weeds, total

ismd-za ne-
zales/
annualweed
s
t.sk. varpa-
ta/
couch-grass

Ab.+tim. /
Clover+
timothy

(cereals 50%)

—
N
<2

61

159

74

=2
3

._.
(98]
~

SN
O
~
—

Ab.+tim./
Clover+
timothy (cereals
66%)

164

58 91

186

81 85

142

34 98

Miezi / Barley
(cereals 66%)

287

53 220

265

76 177

310

34 264

Miezi*/Barley
(cereals 66%)

123

38 51

133

43 44

113

33 58

Vas.kviesi /
Spring wheat

(cereals 83%) |

306

37 239

299

55 222

314

20 256

Zirpauzas /
Peas+oats/
(cereals 100%)

192

41 138

162

59 89

221

22 188

Z. rudzi /
Winter rye
(cereals 100%)

270

27 225

264

38 207

276

15 242

Z. rudzi /
Winter rye
(cereals 100%)

476

39 437

466

57 389

487

21 449

*t.sk griki 33 %, including buckwheat 33 %

3. tabula / Table 3

Miezu graudu raza un nezalu skaits péc dazadiem priekSaugiem (1997. - 2000.)
Effect of different preceding crops on yield and number of weeds in barley (1997 - 2000)

Graudaugu Raza / Nezalu skaits, gab. m2/
patsvars Yield Number of weeds per m?
au%icllm, PrickSaugs nezales ismiiza daudzgadigas t. sk.
Percentage of Preceding crops t ha't % kopa/ nezales / nezﬁle; / loipu vz'ir.pata/
cereals in crop weeds, annual perennial including
eotatian total weeds weeds couch-grass
50 Auzas / Oats 4.33 100 130 21 109 78
66 Ziemas rudzi / 3.17 13 327 61 266 256
Winter rye
83 Griki, / 4.74 109 140 53 87 51
Buckwheat
83 Ziemas rudzi / 3.22 74 401 66 336 326
Winter rye
83 Auzas / QOats 3.83 88 231 64 167 161
100 Auzas / Oats 3.17 73 311 41 270 253
100 MieZi / Barley 3.05 70 336 43 293 246
100(mono) Miezi / Barley 2.58 59 272 59 213 179
RS 05.Y 05 0.38
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Variants, kur priekSaugs ir zirpauzas, neieklaujas kop€jda aina un uzskatdms par izpémumu, kas
izskaidrojams ar veldres ietekmi ka uz priek3augu, ta arT uz rudzu razu. No iegitiem rezultatiem redzam, ka
vadsistémas herbicidu lietoana ziemas rudzos nevar novérst specializétu augseku negativas sekas. Nezalu
samazinajums notiek galvenokart uz Ismiiza nezalu rékina. Samazinoties TsmiZa nezalém tani pat laika pec
vairuma priekSaugiem, it seviski vegetdcijas perioda beigads, palielinas daudzgadigo nezalu daudzums,
galvenokart uz loZnu varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski) rékina.

Augmaina ar augstu graudaugu piesatindjuma pakapi viens no galvenajiem razu limitgjoSiem faktoriem ir
slimibu izplatiba. No graudaugu grupas auzas var uzskatit ka sanitaro kultiraugu, kas ierobezo labibu saknu
puves izplatibu. Tas var biit viens no iemesliem, ka vasaras mieZu raza ir augstaka p&c auzam. MieZu audzeSana
péc ziemas rudziem un atkartota s&juma devusi razas samazindjumu 26 — 30 % robeZzas. Viszemaka miezu raza ir
bezmainas séjuma, kur salidzinot ar auzam ka priekSaugu 50 % graudaugu augseka, mieZu razas samazinajums
sasniedz 49 %. Ipasi jaatzimé griki ka raZu stabiliz&jo§s faktors intensiva graudaugu augmaina. Griku labvéliga
ietekme uz pecaugu razu ir daudzveidiga un izpauzas ka augsnes sanitard stavokla, biologiskas aktivitates, augu
baro$anas reZima un citu aug8anas faktoru uzlabo$ana. Rezultata griki ka mieZu priekSaugs vidgji Cetros gados
nodrosingja 9 % ticamu razas pieaugumu, neka audzgjot p&c auzam augseka ar 50 % graudaugu Ipatsvaru. Vertejot
nezalu daudzumu redzam, ka vismazak to ir augsekd ar grikiem, un p&c auzam augseka ar 50% graudaugu
Tpatsvaru.

Ja pEc pargjiem priek$augiem Tsmiiza nezalu daudzums ir 11dzigs, tad daudzgadigas nezales ir ieverojami
vairak miezos, kur priekSaugs ir ziemas rudzi un mieZu atkértota audzg$ana. AT Seit visvairak sastopama nezile ir
loZpu varpata (Elytrigia repens (L.) Nevski). Herbicida grodila 30 g ha™ un dazadu bazagrana maisijumu
izsmidzinaSana mieZu cero3anas fazé dod par 7 — 13 % lielaku raZas pieaugumu ka kontrolé. MieZus audzgjot péc
rudziem herbicTdu pielieto$ana uzrada mazaku razas pieauguma tendenci neka p&c grikiem. Pesticidu kompleksa
(herbicidi + fungicidi) lieto§ana mieZu bezmainas audze3anas varianta dod 0,53 t ha™ raZas pieaugumu, salidzinot
ar kontroli, bet tas nekompensg raZas samazinajumu, salidzinot ar mieZu razu augseka.

Herbicidu grodila ka arf bazagrana un ta maisijumu lieto$ana mieZos samazina galvenokart ismiiZza nezalu
skaitu. MieZu bezmainas audzeSanas varianta, kaut arT herbicidu lietoSanas rezultata ismiiza nezdlu skaits
samazinas, daudzgadigo nezalu, galveno kart loznu varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski), daudzums vairak ka
divas reizes parsniedz to skaitu kontrolg.

- 4. tabula / Table 4
MieZu raZa un nezalu daudzums péc dazadiem priek3augiem un herbicidu lietoSanas
1997. - 2000.g., gab. m™
Effect of different preceding crops on barley yield and number of weeds (1997 - 2000), p. m’>

Kontrole - bez herbicidiem / Lietotie herbicidi /
PriekSaugs Control - untreated Treated with herbicides
un graudaugu rava neziles IsmiiZa foznu ra¥a nezales ismiza loZznu
Tpatsvars %/ " ha-‘, / kopa / nez. / varpata/ t ha-l/ kopa / nezales / varpata/
Preceding crops and ield weeds, annual couch- ield weeds, annual couch-
percentage of cereals ye total weeds grass ¥ total weeds grass
bez herbicidiem / untreated grodils 30 g ha
Z. i
Wimer“;;‘:‘ é g | 287 358 89 © 258 3,37 296 34 256
Griki
o f;;kwmat 4,12 174 80 54 5,04 108 27 47
7 ; ;
r“r‘;' gf’,/;mer 3,13 456 91 354 3,34 347 bY) 299
Vidgji / Average 3,41 3,92
bazagrans 3 1 ha vai/for MCPB 2,5 kg ha® +
bez herbicidiem / untreated bazagrans 3 | ha! vai/or MCPA 1,01 ha +
bazagrans 3 | ha'!
Auzas/ Oat
Pt 3,57 234 107 121 3,91 226 20 202
bez herbictdiem / untreated trerhieida fl{nglcldu komple':k.s /
complex of herbicides and fungicides
Miezi,
Barley, 2,28 251 87 111 2,81 292 31 246
100%

RS o5, Y0. 0s = grodila lietoSanai 0,32 t ha’!, treatment of grodil 0,32 t ha'l; bazagrana un bazagrana +
MCPB _kombinﬁcijém — 0,28 t ha'; pesticidu kompleksam (grodils 30 g ha® + alto 200 m! ha vai sportaks
1,01ha't) - 0,38 t ha't, complex of pesticide 0,38 t ha ( grodil 30 g ha* + alto 200 ml ha® or sportak 1,0 1 ha™).
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Sledziens

Augstakas ziemas rudzu raZas ieglst augsekas ar graudaugu Tpatsvaru 11dz 66 %. leklaujot augseka grikus,
rudzus sekmigi var audzet arT augsekas ar graudaugu patsvaru lidz 83 %.

L.

Ziemas rudzus audzgjot bezmainas s€juma ieglistam biitisku razas samazinajumu - Iidz 1,9 t ha I,
saltdzinot ar audzgSanu augseka, kur ir daudzgadigas zales.

2. Griku audze$ana augmaina nodroSina augstu un stabilu miezu ka ar7 citu graudaugu razu. Miezu raza,
audzg&ta bezmainas s€juma, ir Itdz 1,75 t ha™ zemaka, k& audzgjot augseka ar graudaugu patsvaru 50 %.

3. Palielinot graudaugu ipatsvaru augseka ievérojami palielinds loznu varpatas daudzums ka ziemas
rudzos, ta miezos, tap&c specializ€tds graudaugu augsekds nepiecie$ami ipaSi tas ierobeZoSanas
pasakumi.
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AUGSNES PAMATAPSTRADES MI}\IIMALIZACIJAS IETEKME UZ AUGSNES
AGROKIMISKAJAM IPASIBAM UN KULTURAUGU RAZU

Effect of conventional tillage practices on soil agrochemical properties and crop yield

J. Liepin§, M. Ausmane, I. Melngalvis
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA

Abstract. Since 1982 the Department of Soil Management of Latvia University of Agriculture has
been engaged in research to study: 1) feasibility to replace 0.22 — 0.24 m deep plowing by 0.10 — 0.12 m
deep stubble — field cultivation in succession of 1 to 3 years in 6-field grain crop rotation; 2) assessment of
agro-chemical changes going on in the soil; 3) plowing replaced by stubble — field cultivation, its effect on
grain yield. These studies show that changes of organic matter content between variants of soil tillage were
nonsignificant. Diverse effect of studied soil tillage systems on grain yield level was not stated. Reduced soil
tillage system is feasible in a meliorated soil.

Key words: minimization, seeding equipment, stubble-field cultivation, plowing, soil properties,
grain yield, loam

Ievads

Augsnes apstrade visu laiku sava attistiba iet roku roka ar augkopibas attistibu. Jau sirma senatné
cilveki atkldja patiesibu, ka ieséta seékla labak digst un augs attistas atrak, ja augsni ieprieks uzirdina kaut vai
ar uzasinatu mietu — pirmo augsnes apstrades darbariku.

Augsnes apstrades zinatnisko pamatu izpéte un attistiba ir bijusi aktuala visos laikos. To nosaka $adi
faktori:

» augsnes apstrade ir loti energoietilpTgs process. Arot lidz 0,25 m dzilumam, 10 ha platiba par

0,35 m tiek parvietota lidz 35 — 40 tiiksto$u tonnu smaga augsnes un tidens masa;

e palielinoties cilvéka iespgjam un energ€tisko resursu nodro$indjumam, jamaina augsnes
apstrades efektivitates verté§jums, musdiends arvien lielaku nozimi iegiist vért€juma
agroekologiska dala.

ArSanas aizstaSana ar seklu apstradi — lobiSanu — noved pie aramkartas slanu diferencéSanas péc
auglibas raditajiem, taja skaita ari péc organisko vielu daudzuma [1;6]. Minimala augsnes apstrade neparada
negativu ietekmi uz organisko vielu saturu [2; 3].

Latvija nozimigu ieguldijumu augsnes apstrades attistiba devusi J. Apsitis, J. Bergs. Vélakos péckara
gados aktivi darbojusies un véra nemamu ieguldijumu devusi tadi zinatnieki ka R. Krogere, A. Vilde, A.
Riekstins. Nenoliedzama ir arT pargjo Baltijas valstu zinatnieku loma augsnes apstrades zinatnisko pamatu
attistiba (A. TindZulis u.c.).

Pétfjumu merkis — noskaidrot iespgjas ka specializéta graudaugu — zalaugu augseka aizstat ikgadeju
arSanu ar vienreiz&ju arSanu augsekas rotécijas perioda, paréjos gados veicot lobisanu 0,10 - 0,12 m dziluma,
tas ietekmi uz augsnes agrokimiskajam Tpasibam un kultfiraugu razu.

Metodika
Stacionari lauka izmégindjumi iekartoti Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas
fakultates izméginajumu lauka lesivéta smildmala briinaugsné.
PetTjumi veikti teritorija un laika izvérsta se§lauku augseka:
abolins + timotins;
abolins + timotins;
ziemas kviesi;
auzas;
vasaras miezi,
vasaras mieZi ar abolina un timotina pasgju.

Dk W=
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Augseka salidzinati Cetri pamatapstrades varianti:

I — ikgad@ja arSana 0,22 — 0,24 m dzili (AAAA - kontrole);

II — arSana 0,22 — 0,24 m dzi]i p&c otra izmantoSanas gada abolina + timotina (pirms ziemas kvieSiem),
nakamos trfs gadus pirms vasaras labibam — lobisana 0,10 — 0,12 m dzi|i ar leme3u lobitaju vai arklu
(ALLL);

IIT - lobi8ana 0,10 — 0,12 m dzili pirms ziemas kvieSiem, auzam un vasaras mieZiem, bet arSana 0,22 — 0,24
m dzili pirms vasaras mieziem ar abolina — timotina paséju (LLLA);

IV - ikgadgja lobiSana 0,10 — 0,12 m, (LLLL, 1. tab.).

Katra augsekas lauka platiba 0,5 ha. Varianti sakartoti p&c parastas atkartojuma metodes 6
atkartojumos divas rindas. Laucinu platiba — 108 m® Izméginajuma kiitsméslus nelieto. Galvenais triida
avots ir daudzgadigo zau, graudaugu saknes un pécplaujas atliekas. Pirmaja varianta augu atliekas ar§anas
gaita sistematiski tiek sajauktas ar aramkartu. Otraja varianta daudzgadigo za|u atliekas tiek ieartas 0,22 —
0,24 m dzili un paliek tur 5 gadus. Tres$aja varianta daudzgadigo zd|u atliekas iestrada 0,10 — 0,12 m slanf,
kur tas sajaucas ar rugajiem, bet dzilak tiek ieartas tikai péc 3 gadiem. Ceturtaja varianta daudzgadigo zalu
atliekas iestrada 0,10 — 0,12 m slani, kur tas sajaucas ar rugdjiem.

1. tabula / Table 1
Izméginajuma shéma
Scheme of investigation

Augsnes Augseka/ Crop rotation
apstrades abolin$+ timotins abolip$+ timotins ziemas vasaras mieZzi ar
varianti / 1.izm.g. / 2.izm.g./ kviesi / auzas / vasaras miezi abolipat timotina
Tillage red clover red clover +timothy winter oat / spring barley | paséju/ spring barley +
treatment +timothy 1* year 2™ year wheat red clover and timothy
I - - A A A A
11 - - A L L L
111 - - L. L L A
v - - L 1. L L
Apzimg&jumi: A — arSana; L — lobisana.

Designation A —plowing; L —stubble — cultivation.

Méslojums dots péc iznesas aprékina 4,5-5,0 t ha” lielai graudu razai. Neziles ierobeZotas ar
atbilsto§iem herbicidiem: MCPA, granstars.

Augsnes paraugi kimisko Tpasibu noteikSanai nemti 3 vietas katra laucina.
Fosfora, kalija, ka arT organiskas vielas noteik3anai paraugi nemti péc razas novak$anas 0 — 0,10 un 0,10 —
0,20 m slanos. Fosfors un kalijs noteikti péc Egnera — Rima metodes (DL — metode). Organisko vielu saturs
noteikts péc Tjurina metodes.

Izméginajuma rezultati

Nosledzot 3. rotaciju, graudaugu — ziemas kvie$u, auzu, mieZzu s&jumu augsnés organiskas vielas
saturs aramkarta svarstas no 18 — 20 g kg''. Praktiski visos augsnes apstrades variantos augstaks organisko
vielu saturs ir 0 — 0,10 m, ka 0,10 — 0,20 m slani. Pa3laik apstiprinas iegiitie rezultati, ka ar§ana 0,22 — 0,24
m dzili p&c otra izmanto3anas gada abolina + timotina (pirms ziemas kvieSiem), nakamos tris gadus pirms
vasaras labibam — lobi8ana 0,10 — 0,12 m dzi|i ar leme3u lobitaju vai ar arklu ir [idzvértiga ikgadgjai ar§anai
0,22 - 0,24 m dzili, jo aramkartas apak3eja da|a iestradatas daudzgadigo zaju atliekas sekojo$o 3 gadu laika
noardas Iéni.

Fosfora un kalija saturs augsné ir vidgjs. Salidzinot fosfora un kalija satura izmainas augsnes slanos,
redzam, ka pa augsnes pamatapstrades veidiem tas ir niecigas (2. tab.).
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2. tabula / Table 2
Augsnes pamatapstrades ietekme uz agrokimiskajiem raditdjiem, vidgji 1999. - 2001. gados
The influence of basic soil tillage on agrochemical characteristics, on average in 1999 - 2001

. = Organiska viela,
Vil | Sl ¥Rkl pomee’ | oma
[-AAAA 155031 o5 7o
W-ALLL |55 T 56 iz
W-LUA 55258 o s
VoL o o5 110

3. tabula / Table 3
Labibu raZas augsnes minimalas apstrades izméginajuma, 1999. — 2001. g., t ha™
Grain crop yields, in 1999 — 2001

Varianti /
Tillage treatment 1999.g. 2000.g. 2001.g
ziemas kvieS$i / winter wheat
1- AAAA 7,22 5,67 4,75
II- ALLL 6,99 5,61 4,80
OI-LLLA 7,21 5,48 4,60
IV-LLLL 7,10 5,02 4,61
RS 0,05 Y0,05 0,36 0,54 0,35
auzas / oat
I- AAAA 3,21 4,37 2,29
II- ALLL 3,02 4,28 2,26
I -LLLA 2,90 4,50 2,44
IV-LLLL 2,88 4,14 2,24
RS 9,05 Yo,05 0,33 0,34 . 0,27
vasaras mieZi / spring barley
I1- AAAA 4,41 4,07 2,73
I1- ALLL 4,31 3,48 2,70
III - LLLA 4,06 3,65 2,72
IV-LLLL 3,99 3,38 2,52
RS 0,05 Y0.,05 O, 1 8 0,58 0,89

Vertejot vidgjas graudaugu razas augsekas posma: ziemas kviesi — auzas — mieZi, redzams, ka raza ir
augstaka varianta ar ikgad@ju arSanu. Tomeér ziemas kvieSiem 2001. gada raza ir lielaka otraja augsnes
apstrades varianta neka varianta ar ikgadgju ar$anu, attiecigi 4,80 un 4,75 t ha* (3. tab.).

Vasaras mieziem raZu starpiba starp I un IV augsnes apstrades variantiem 1999. gada ir bitiska
(3. tab.). Ziemas kvieiem un auzam razu starpiba starp augsnes apstrades variantiem nav biitiska. Augsnes
minimalas apstrades variantos ir tendence graudaugu raZai samazinaties (att.).
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- 8 5,80 5,77
5,8 ;"7 5,58

HAAAA
@ ALLL
OLLLA
OLLLL

Raza, t ha™! /Yield
S = N WA W

Ziemas kvie§i/  Auzas/ Oat  Vasaras mieZi/
Winter wheat Spring barley

RS005=0,35 RSp05=0,23 RSp,05=0,30
Y0,05 Yo0,05 Y0,05

Labibu vidgjas raZas augsnes minimalas apstrades izméginajuma, 1999. — 2001. g tha’
Grain crop yields, average in 1999 - 2001

Slédziens

1.
2.

3.

Aizstajot arfanu ar lobi¥anu 0,10 — 0,12 m dziJuma, lielaks organisko vielu saturs ir virsgja 0 — 0,10 m
augsnes slani. Augu atlieku sadali$anas visstraujak notiek ikgadgjas ar§anas apstak]os.

Minimalas augsnes apstrades rezultata neparadas negativa ietekme uz minerala fosfora un kalija saturu
augsne.

Graudaugiem arSana 0,22 — 0,24 m dzi]i péc otra izmanto$anas gada @bolina + timotina, nakamos tris
gadus pirms vasaras labibam — lobiSana 0,10 — 0,12 m dzili ar leme3u lobitaju vai arklu atzistama par
labaku ka lobi$ana 0,10 — 0,12 m dzili pirms ziemas kvieSiem, auzam un vasaras mieZiem, bet arSana
0,22 — 0,24 mdzili pirms vasaras mieZiem ar abolina — timotina pasgju un ikgadgju lobiSanu 0,10 — 0,12
m. Tatad dzilaka augsnes apstrade augseka javeic péc daudzgadigajam zalem.
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LAKTACIJAS FAZES IETEKME UZ PIENA SASTAVA IZMAINAM

Changes of daily milk content in different lactation phases

L. Paura*, D. KairiSa, D. Jonkus
*LLU Informatikas katedra, Department of Informatics, LUA
LLU Dzivnieku zinatnu katedra, Department of Animal Science, LUA

Abstract. The milk content of 77 cows were tested for milk yield, fat, protein, lactose content and

somatic cell count (SCC) every day during one month from 12" of July till 11" of August, 2001. The final
data included 2203 test day samples.
Repeatability of milk yield, protein and somatic cell count was high ranging from 0.71 to 0.84, and for fat
and lactose the percent was moderate - 0.49 and 0.30, respectively. Repeatability of productivity traits was
found higher in second lactation phase than in first lactation phase exclude trait lactose content. Repeatability
of productivity traits was found higher in the second lactation phase. Moderate phenotypic correlation
existed between the protein and fat contents. Negative phenotypic correlation was found between milk yield
and fat content, between milk yield and protein content and between lactose content and somatic cell count.

Key words: dairy cows, repeatability, lactation phase

Tevads :

Pamatojoties uz ES prasibam, savu darbu Latvija ir uzsakusi ciltsdarba inspektori, kuru pienakumos
ietilpst arT parraugu darba kontrole. Lidz ar to aktudls ir jautajums, vai piena daudzums un ta sastavs var
krasi mainities pa dienam.

Lidz im jautdjums par piena sastdva ikdienas izmainam Latvija nav plasi petits.

Ka liecina parraudzibas dati, govju piena produktivitates raditaji laktacijas laika var bat paklauti
lielam svarstibam. )

Vacija (Friedrich-Wilhelm Huth, 1995), veicot pétfjumus par ikdienas izslaukuma izmaipam,
konstatéts, ka atseviskam Melnraibas $kirnes govim piena sastava izmainas pirmas 14 laktacijas dienas var
mainities: izslaukumam 15,3 — 28,6 kg, tauku saturam 6,78 — 4,34%, proteina saturam 6,43 — 3,25% un
laktozes saturam 3,47 — 4,98%. P&c J.Neilanda un R.Lukstinas datiem Latvijas brunas Skirnes govim tauku
saturs mainds no 3,6 - 3,9%, proteina saturs no 14,3 — 3,28% un laktozes saturs no 3,1 —4,8%.

Miisu mérkis bija noteikt piena sastavu un ta izmainu amplitiidu katru pétfjuma dienu vidgji paraugkopa, ka
ari govim dazadas laktacijas fazes.

Materials un metodika '
Pétfjumu veicam LLU MPS “Vecauce” govju ganampulkd, laika no 2001.gada 12.julija lidz

11.augustam. P&tfjuma grupa iek]avam vienas slaucgjas apriipé esosas 1. un vecaku laktaciju 77 govis, kuras

uzsdkot pétijumu bija dazadas laktacijas fazes. Saimnieciba uzskaitjam izslaukta piena daudzumu, ka ari

sagatavojam piena paraugu, kuru katru dienu nosiitijam uz Kurzemes MAS piena laboratoriju. Laboratorija

izanaliz&ja 2203 piena paraugus un tajos noteica tauku, proteina, laktozes saturu ar Milko-Scan 133 B un

somatisko $tinu skaitu ar Bentley- Somacount 300.

Veicam iegiito datu statistisko apstradi. Pétamajam pazimém noteicam katras dienas vidéjas vertibas un

2
korelaciju starp pazimém. Atkartojamibas koeficientu w? . - aprékindjam, izmantojot linearo modeli:

62 +0?

yl] =U+o; +eij
yj — it dzivnieka j-ta rezultgjosa pazime, W - populacijas vidgja  vertiba,

a; - dzivnieka gengtiskais efekts un e; - vides ietekmes efekts.

Paraugkopa ieklautas govis sadalijam 3 grupas atkariba no laktacijas fazes:

1. faze — 1.-100. laktacijas diena, n=25, vecums 2,5 % 0,30 laktacijas;
2. faze — 101. — 200. laktacijas diena, n=24, vecums 1,9 £ 0,20 laktacijas;
3. faze — 201. un pargjas laktacijas dienas n=28, vecums 2,4 + 0,22 laktacijas.
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Rezultati
[zmantojot, ikdiend iegiitos piena sastava raditajus, aprékinajam paraugkopa ieklauto govju vidgjo
izslaukumu, tauku, proteina un laktozes saturu (1.att.).

18,00 5,50
17,50 4 L 5.00
17,00
- 450
16,50 -
- 4,00
21600 + ®
- 3,50
15,50
15 UU . [ETT P Izslaul.;urnS, kg | B,UD
=T —— Tauku, %
14,50 + —&— Protetna, %o 2,50
= = = = Laldoze, %
14,00 ———+—+—+—+—t+—+—+—+—+—+—+—+—++—++—+—+++—++++++++ 2,00

12345678 91011121314151617181920212223242526272832930

1.att. Piena sastava izmainas pa dienam p&tijuma laika
Fig.1. Changes of milk content during investigation

PetTjuma laika parraugkopas govju vidgjais izslaukums svarstijas robeZas no 15,9 kg 18. diena lidz
17,6 kg 24. diena. Starpiba sastadija 1,6 kg, jeb 9,1% no maksimald izslaukuma. Pienu ar augstako tauku
saturu ieguva 6. petijuma diena un tas sastadija — 4,40%, bet minimalo attiecigi 22. diena — 3,90%, starpiba —
0,5%. Proteina svarstibas iegiitaja piena bija nelielas, robe?as no 3,46% 11. diena lidz 3,20% 20. diena.
Starpiba sastadija 0,26%. Laktozes izmainas pétjjuma laika bija nedaudz mazakas ka tauku saturam, no
5,12% 16. diena 11dz 4,70% 23. diena, jeb 0,42%. '

legiitie rezultati liecina, ka p&tamaja paraugkopa no piena produktivitates raditajiem stabilakie ir
izslaukums un proteins, bet mazak stabili — tauki un laktoze, kas izskaidrojams ar lopbaribas izmainam
petijuma laika.

Darba gaita aprekinajam un analiz&jam daZadu piena produktivitates raditaju savstarpgjas sakaribas.
Vidgja negativa korelacija iegita starp izslaukumu, tauku un proteina saturu, ka ari starp laktozi un

somatisko Stnu skaita logaritmu, bet vidéja pozitiva korelacija starp tauku un proteina saturu, atbilstoSi
literatlira publicgtajiem datiem [1].

: 1. tabula / Table 1
Korelacijas koeficienti starp piena produktivitates raditajiem (n=2203)
Phenotypic correlation between milk productivity traits (n=2203)

Pazimes / Traits Tauki, % / Fat Pr%ﬁig::;:ﬁl Lalli::Ztg,s;% / ggscljig/
Izslaukums. kg / Milk yield -.373%%* - 476%* 124%* - 116%*
Tauki, % / Fat 1 A34%* - 116%* .064%*
Proteins, % / Protein 1 -256%* 275%*
Laktoze, % / Lactose 1 -.398%*
$8S_log / SCC_log 1

*#* p< 0.01 (Ho:p=0 H;: p>0)

Korelacijas koeficienti starp par€jam pazimé&m bija zemi.

Analizgjot pétamo pazimju atkartojamibu noskaidrojam, ka ta bija robezas no 0,30 — 0,84. Lielaka
atkartojamiba ieglita tadas pazimés, k@ izslaukums, proteina saturs un somatisko Stnu skaits, atbilstoSi
0,84, 0,71 un 0,75.

112



LLMZA. Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002. — Jelgava, LLU LOPKOPIBA

2. tabula / Table 2
Piena produktivitates pazimju atkartojamibas koeficientu (w?) un dispersiju (S%; S?) vértibas
Values of repeatability (w?) and variances (S%; S%) of milk productivity traits

Pazimes / Traits s2, s? w?
Izslaukums, kg / Milk yield, kg 12.707 2.378 0.84
Tauki, % / Fat 0.158 0.165 0.49
Proteins, % / Protein 0.067 0.027 0.71
[aktoze, % / Lactose 0.017 0.039 0.30
SSS_log / SCC_log 2.254 0.757 0.75

w’ — iekSklases koreldcijas koeficients
Zemaki atkartojamibas koeficienti bija tadam pazimé&m ka tauki un laktoze.

Svarigi bija noskaidrot piena produktivitates raditaju izmainas govim dazadas laktacijas fazes.
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2.att. Izslaukuma izmainas vidgji pa dienam pétijuma laika atkariba no laktacijas fazes
Fig.2. Changes of milk yield during investigation in different lactation phases

No govim 1. laktacijas fazg ieguva lielako vidgjo izslaukumu, kur§ bija no 18,2 — 21,1 kg. Likgu
konfiguracija liecina, ka izslaukuma kapumi un kritumi dazadu laktacijas fazu govim ir viends un tajas pasas
pétljuma dienas. Varam secinat, ka $is izmainas neizsauca laktacijas faze, bet dzivnieku veselibas
trauc€jumu, kuri radas straujas lopbaribas mainas rezultata.
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3.att. Tauku un proteina satura izmainas vidéji pa diendm pétijuma laika atkariba no laktacijas fazes
Fig.3. Changes of fat and protein content during investigation in different lactation phases
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Tauku un proteina satura vidgjo rezultatu izkartojums uz Itkném ir lidzigs dzivniekiem dazadas laktacijas
fazes un, atbilstosi literatiira publicgtajiem datiem, augstaks 3. laktacijas faze.
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4.att. Laktozes un somatisko §tinu skaita logaritma izmainas vidéji pa dienam pétijuma laika atkariba no
laktacijas fazes
Fig.4. Changes of lactose content and log of somatic cells count during investigation in different lactation
phases

Laktozes saturs pirmajas 18 pétfjuma dienas bija Iidzigs govim visas 3 laktacijas faz&s un svarstijas
robezas no 4,95 — 5,12%. Sakot ar 19. pétfjuma dienu laktozes saturs strauji samazinajas lidz 4,8%, bet
vienlaicigi visas pétijuma grupas. Somatisko Stinu skaita logaritms liecina par $1 raditaja nenoturtbu. Attéla
varam novérot sakaribu starp SSS logaritma palielinSanos un laktozes satura samazina$anos 3. laktacijas
faze, kas sakrit ar publlcetajxem rezultatiem [2].

Analizgjot piena produktivitates raditaju savstarpgjas sakaribas dazadu laktacijas fazu govim,
ieguvam sekojoSus rezultatus. Laktacijas pirmaja faze linedra negativa sakariba pastav starp izslaukumu un

fauku saturu (rxy = - 0,31), starp laktozi un somatisko $tinu skaita logaritmu (rey = - 0,274) un pozitiva starp
tauku un proteina saturu (r, = 0,274).

3. tabula / Table 3
Korelacijas koeficienti starp piena produktivitates raditajiem dazadas laktacijas fazés
Phenotypic correlation between milk productivity traits in different lactation phases

Pazimes / Traits 1. faze / 1* phase 2. faze / 2™ phase 3. faze / 3 phase
Izslaukums, kg / Milk yield
Tauki, % / Fat -.310** -.356%* -432%*
Proteins, % / Protein .056 - 451%* -.341%*
Laktoze, % / Lactose .001 -.037 .162%*
$8S_log / SCC_log -.023 020 -.166**
Tauki, % / Fat
Protens, % / Protein 274%* S15%* 531%*
Laktoze, % / Lactose .070 -.023 -.280**
S88_log / SCC_log -.025 .130%* 147
Proteins, % / Protein
Laktoze, % / Lactose 036 - 171 -384%%
S8S_log / SCC_log 162%* 286%* 299%%*
Laktoze, % / Lactose
SSS_log / SCC_log =274 %% -.376%* -.482%*

Pieaugot laktacijas dienu skaitam sakariba starp iepriek§minétajam pazimém k]ist ciesaka.

Analizgjot atkartojamibas koeficientus govim dazadas laktacijas fazes, tada veida izslédzot laktacijas fazes
ietekmi, ieguvam, ka lielaka ta vértiba ir izslaukumam 0,71 — 0,82 un somatisko $tinu skaita logaritmam
0.65 — 0,84 visas laktacijas fazes.
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4. tabula / Table 4
Piena produktivitates pazimju atkartojamibas koeficientu (w?) vertibas dazadas laktacijas fazes
Repeatability’s (w?) of milk productivity traits in different lactation phases

Pazimes / Traits 1.faze / 1* phase 2. faze / 2™ phase 3. faze / 3" phase
[zslaukums, kg / Milk yield 0.79 0.82 0.71
Tauki, % / Fat 0.34 0.51 0.53
Proteins, % / Protein 0.39 0.71 0.54
Laktoze, % / Lactose 0.32 0.27 0.32
SSS_log / SCC_log 0.72 0.84 0.65

Zemi atkartojamibas koeficienti ir iegiiti tauku saturam laktacijas pirmaja faze w*=0.34 un laktozes

saturam laktaciju visas faz€s w? = 0,27...0,32. Novérota tendence, ka atkartojamibas koeficienti ir lielaki
laktacijas otraja faze. Vienigi laktozes satura atkartojamibas koeficients ir samazinajies.

Sledziens

1. Peétijuma rezultati liecina, ka laktacijas faze ietekmé piena sastava izmainas. Lieldka atkartojamiba iegiita
2.laktacijas fazes govim tadas pazimés, ka izslaukums, proteina saturs un somatisko Sfinu skaits,
atbilstosi 0,82, 0,71 un 0,84, kas norada, ka laktacijas vidus posma minétie raditaji, strauji nemainoties
vides faktoriem, ir noturigi.

2. Vidgji negativa korelacija paraugkopa iegiita starp izslaukumu, tauku un proteina saturu, ka ari starp
laktozi un somatisko $tinu skaita logaritmu, bet vid€ja pozitiva korelacija starp tauku un proteina saturu.
Cie3akas iepriek§ming&tas piena produktivitates sakaribas vérojamas govim tresaja laktacijas faze.
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BUFERKAPACITATES IZMAINAS DAZADAS STIEBRZALU VEGETACIJAS FAZES
UN IEGUTO SKABBARIBU FERMENTACIJAS INTENSITATE

Buffercapacity changes in different stages of grass vegetation and obtained silage
fermentation intensity

B. Osmane, I. Ramane
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. During the vegetation period of 2001 buffercapacity has been established for 5 grasses
(cocksfoot, timothy, perennial ryegrass, meadow fescue, meadow foxtail) in three vegetation stages and the
fermentation coefficient has been calculated. The buffercapacity for cocksfoot ranged from 524.7 to
461.3 mg eqv kg™"), for timothy from 466.4 to 242.6, for perennial ryegrass from 702.1 to 227.2, for meadow
fescue from 750.3 to -275.2 and for meadow foxtail from 740.4 to 460. Appropriately the calculated
fermentation coefficients were 0.24 - 0.31; 0.18 - 0.50; 0.17 - 0.55; 0.18 - 0.53; 0.14 - 0.25. With grass
maturation the contents of dry matter and crude fibre increased, so ensiling ability was gradually improving.
It is proved by the obtained quality indices of silage fermentation processes. In order to provide good
ensilage of green grasses, with BC (500-650 mg eqv kg™') fermentation inoculants should be used. Chemical
conservants (AIV - 2 Plus) and biological additives (SIL - All) provided the production of good silage even
for cocksfoot and meadow foxtail already at stem elongation, but for timothy, meadow fescue and perennial
ryegrass already at tillering.

Key words: grasses, buffercapacity, ensiling ability, additive

Ievads

Ziales baribas daudzumu, to sagremojamibu un izmantojamibu ietekmé tas attistibas faze. Katra
attistibas faze katrai zalei ir atSkiriga sausna, tas kimiskais sastavs. Tie, savkart, ietekmé tadas tehnologiskas
Tpadibas, ka auga mitruma atdeves sp&ju un skab&jamibu. Baribas skab&jamibu ietekmé skab&jamas masas
kimiskais sastdvs un tiriba. Labakais tirs€jas stiebrzalu novakSanas laiks ir no stiebroSanas beigam lidz
varpo$anas beigam. Tad augos za|masas baribas vielas sasnieguSas savu kvalitativo maksimumu. Saja
attistibas faz& sausnas galvenas sastavdalas atbilst pilnvertigas lopbaribas prasibam (apgdamibai,
sagremojamibai) (C.Mayne, 1989; F.Gordon, 1989).

Visas baribas sastavdalas, kuras skabSanas laika neitraliz€ organiskas skabes (seviski pienskabi) sauc
par buferspgjigam. Tas ir olbaltumvielas, olbaltumvielu skaldprodukti, mineralvielas u.c. STs vielas sasaista
izveidojusas skabes jeb iebuferé baribu. Lidz ar to paaugstinds masas pH un zalmasa nevar normali ieskabt,
jo sak darbibu nevélamas bakterijas (piSanas, sviestskabes baktérijas) (B.IlImunr, I'.Berrepay, 1975).

Pirms masas skabé$anas var noskaidrot zales iesk@bsanas iespgjas. Labas skabbaribas gatavo$ana
butiska nozime ir katra auga sk@béSanas kritiskajam sausnas saturam. Piensk@bas baktérijas labi darbojas
masd ar paaugstindtu sausnas saturu, kad citu sikblitnu darbibas diapazons ierobezots (M.Rudze, 1975).
Fermentacijas koeficientu varam lietot, lai noteiktu 1idz kddam sausnas procentam jaapvitina zale, lai ta
labak ieskabtu. Fermentacijas koeficients raksturo vai masa viegli vai griiti ieskabst (Veisbahs, H.Honigs,
1997; F.Gordon, C.Mayne, 1989). Skabbaribas fermentacijas kvalitates vérté§jums dod svarigus noradijumus
par baribas vielu zuduma apmériem, par energijas satura samazina$anos, skabbaribas stabilitati un gaidamo
risku piena kvalitates un dzivnieku veselibas saglabdSana (Veisbahs, H.Honigs, 1997) (®.BoraaHos,
I1.ITpusano, 1983).

Pat agrés vegetacijas fazés plauta zile to apvitinot sasniedz nepiecieamo 25 - 30% sausnas saturu.
Skabbariba labak tiek saglabata gan energija, gan proteins. Apvitinot masu tiek novérsta kaitigo baktériju
iedarbiba un fermentacijas procesa izveidoju¥as organiskas skdbes samazina pH limeni (®.Bornanos, 1983;
A.3y6punuub 1967).

Lai izvairitos no nepareizas masas skab3anas un uzlabotu baribas vertibu, lieto skab3anu veicino%as
piedevas (ieraugus vai kimiskos konservantus). Tie ir pienskabi veidojosie stimulatori. Tos pievieno slikti
skabstodam kultdiram, kam triikst cukuru, vai zems sausnas saturs pirmas attistibas fazés (I.Ramane, 1987;
M.Rudze, 1975; H.Honigs, 2000; C.Gordon, 1989).

Kad stiebrzalem ir visaugstaka barotajvértiba, tam ir slikta mitruma atdeve un Joti slikta
skabgjamiba. Saja fazé novaktai zalei vieniga lietojama konservé3anas metode ir apvitinaSana un skab&3ana
ar konservantu piedevam (Ramane, Racene).
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PétTjumu objekts un metodes

Petijumu uzdevumu izpildes nolika 2001.gada vasara tika plauta zale Priekulu selekcijas stacijas
izméginajumu tirséjas laukos. Kamolzale “Priekulu 30”, timotin$ “Priekufu 2”, ganibu airene “Priekulu 597,
plavu auzene “Arita”, plavu lapsaste “Priekulu”, plavam ar rokas izkapti trfs augu attistibas fazés (ceroSana,
stiebroSana, ziedéSana).

Ziles un skabbaribas analizes tika veiktas ZC “Sigra” akreditéta Biokimijas laboratorija.

Svaiga zalé noteikta: sausna — zZavgjot lidz 105 9C 4 stundas, kopproteins pec Kjelddla metodes,
cukurs pec Bertrana metodes, fermentacijas koeficients p&c Veisbaha metodes.

Zale sasmalcinata ar rokas smalcinataju. Masu skabgja trislitru burkas laboratorijas apstaklos tris
atkartojumos, &etros variantos: kontrole — bez piedevam, ar kimiska konservanta AIV-2 Pluss piedevu (deva
5 ml kg™"), ar biologiska ierauga SIL-All piedevu (deva 0,01 g kg'"), 24 stundas vitinatu zali.

Skabbariba pec 4 ménesiem noteikta: sausna — zavejot lidz gaissausam stavoklim, kopproteins — péc
Kjeldala metodes, pH ar pehametru, kopskabes pec Lepera — Fliga metodes, etikskabi, sviestskabi, pienskabi
péc Vignera metodes, cukurs péc Bertrana metodes. g

Skabbaribas vérteésana veikta péc Veisbaha un Honiga metodes (1997).

Vielu buferkapacitati (BC) un cukuru minimumu augos noteica p&c Zubrilina metodes (1967).
Fermentacijas koeficientu (FC) aprékina p&c formulas: FC = (DM + 8 WSC) BC

(DM - sausna, WSC - cukurs)
Iegiitie rezultati un to analize

Izméginajuma ieklautam stiebrzalém vegetacijas gaita kopproteins sausna samazinds par 22-39 %,
toties cukuru svarstibas ir nelielas. Katrai stiebrzalei pa vegetacijas fazém izmainas buferkapacitate ir
at¥kirigas. Tas Jauj prognozét, ka atdkiriga bils arT to skabg&jamiba. Prognozi par stiebrzalu skabgjamibu
dazadas vegetacijas fazés dod arT fermentacijas koeficients. Ka redzams 1.tabula, kamolzales skabgjamiba ir
slikta, tikai nedaudz ta uzlabojas ziedeSanas faze. Lai ieglitu kvalitativu skabbaribu no kamolzales, tai
japaaugstina sausna apvitinot vai japievieno fermentacijas regulatori. Timotinu, ganibu aireni un plavu
auzeni var ieskabét svaigu jau cero$anas faze.

1. tabula / Table 1
Stiebrzalu buferkapacitéte pa vegetacijas fazém
Buffercapacity in vegetation stages of grasses

Stiebrzales ®© o - . ~ S B
Grasses s | 28 |Sa] %2 |Selean|dn| 98 3E
s | 35 | 55| 55 | 5| 28jge| 28 £3
. <2 | ES| 88 | ES| 525|858 | &5 S 50
E | B s8] =5 |S5|5ne| E2| 8% 8 =
i G Se |E8| 24 |52 |2E2| B2 | 565 %2
Attistibas n S5 £ & £9 1A M| gA Qé = i
Bl 2° | = . AT
Growth stage
1.Kamolzale “Priekulu 30’/ Cocksfoot
CeroSana /Tillering 17,61 | 18,06 | 100 | 13,53 [ 100 |524,7 | 100 | 0,24 | slikta/bad
StiebroSana /Stem elongation | 21,21 | 16,35 | 91 14,07 | 104 | 5099 |97 0,26 | slikta /bad
ZiedeSana /Blooming 24,17 [ 11,43 | 63 13,97 | 111 | 461,3 | 88 0,31 | apmierin./satisfact.
2.Timotin§“Priekulu 2” / Timothy
CeroSana /Tillering 19,23 120,52 [ 100 [11,09 | 100 | 4664 | 100 | 0,18 | slikta/bad
StiebroSana /Stem elongation | 23,05 | 16,25 | 79 12,12 | 109 | 3744 | 80 0,32 | apmierin./satisfact.
Ziedg§ana /Blooming 24,64 | 13,64 | 67 12,16 | 110 | 242,6 | 52 0,50 | lotilaba/very good
3.Ganibu airene “Priekuju 59” / Perennial ryegrass
CeroSana /Tillering 18,58 | 1947 | 100 | 12,42 | 100 | 702,1 100 | 0,17 | slikta /bad
St‘iebro§ana /Stem elongation | 21,82 | 14,36 | 74 12,68 | 102 | 404,3 | 57 0,31 | laba/good
Ziede3ana /Blooming 26,31 [ 11,90 | 61 12,42 | 100 | 227,2 | 32 0,55 | loti laba/very good
4.Plavu auzene “Arita” / Meadow fescue
CeroSana /Tillering 23,18 [ 1534 | 100 | 14,21 | 100 | 7503 ] 100 | 0,18 | slikta/bad
Stllebro§ana /Stem elongation | 26,24 11,16 | 73 14,50 | 102 | 4453 | 59 0,32 | laba/good
Ziede3ana /Blooming 29,62 10,63 69 14,43 102 275,2 37 0,53 loti laba /very good
5.PJavu lapsaste / Meadow foxtail
C§r0§ana [Tillering 17,44 | 18,11 | 100 | 10,66 | 100 | 7404 | 100 | 0,14 | slikta/bad
St'lebr0§ana /Stem elongation | 20,80 | 15,77 | 87 10,98 103 | 653,3 | 88 0,17 | slikta /bad
ZiedeSana /Blooming 23,61 | 14,16 |78 11,28 | 106 | 4604 | 62 0,25 | slikta /bad

117




LLMZA., Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002. — Jelgava, LLU LOPKOPIBA

Toties no plavu lapsastes, lidzigi ka no svaigi plautas kamolzales, labu skabbaribu nevar iegit. Ja
fermentacijas koeficients FC > 0,31, tad za]masas skabgjamiba ir apmierinosa, ja FC > 0,34 — laba.
No dazadam stiebrzaleém, 3 vegetacijas fazés novaktam, ieglito skabbaribu kvalitate paradita 2.tabula.
Ka redzams, 2.tabula no kamolzales, novaktas no cero$anas lidz zied&Sanai, iegita slikta, €édinaSanai
nederiga skabbariba (sviestskabes Tpatsvars cerofanas fazé 28 %, stiebroSanas fazé 25 %, zied&Sanas faze
10 %). No timotina, ganibu airenes un plavu auzenes stiebroSanas faze iegilita vid€jas (apmierino3as)
kvalitates skabbariba, bet ziedéSanas faze jau loti laba skabbariba ar niecigu sviestskabes saturu vai pilnigi
bez tas. No svaigi plautas plavu lapsastes labu skabbaribu iegtit nevar.
2. tabula / Table 2
Stiebrzaju skabbaribu fermentacijas raksturojums pa vegetacijas fazém
Fermentation of grass silage

Skabbariba / Skabju attieciba, %
Silage Skabju Ratio of acids in DM
Suma ~ g - e Noveértgjums péc
pH | Fuwal | 23 | 85 | 8 | Veisbaha un Honigw
Stiebrzalu seids i é 2 i .%’ = é Estimation
attistibas faze / DM, % g_g' =9 -2 E
Growth stage 2
1. Kamolzale “Priekuju 30” / Cocksfoot
CeroSana / Tillering 540 | 20.16 56 16 28 loti slikta / very bad
Stiebro$ana / Stem elongation 5.10 16.64 61 14 25 loti slikta / very bad .
ZiedeSana / Blooming 4.90 15.35 70 20 10 slikta / bad
2. Timotig$ “Priekulu 2”/Timothy
Cero$ana / Tillering 4.60 15.13 61 20 19 apmierin./saticfact.
Stiebro$ana / Stem elongation 4.50 12.22 66 22 12 laba / good
Ziedgsana / Blooming 4.70 |9.01 69 28 3 laba / good
3. Ganibu airene “Priekulu 59” / Perennial ryegrass
CeroSana / Tillering 4.60 16.95 60 26 14 apmierin./saticfact.
Stiebrofana / Stem elongation 4.40 13.41 64 32 4 laba / good
ZiedéSana / Blooming 4.30 11.10 68 32 - loti laba /very good
4. Plavu auzene “Arita” / Meadow fescue
Cero$ana / Tillering 4.40 1643 73 21 6 apmierin./saticfact.
Stiebro§ana / Stem elongation 4.20 12.67 i) 15 8 laba / good
ZiedeSana / Blooming 4.00 10.95 78 19 3 |oti laba /very good
5. Plavu lapsaste / Meadow foxtail
Cero$ana / Branching 4.85 14.44 58 30 12 slikta / bad
CeroSana / Tillering 4.85 13.12 68 24 8 apmierin./saticfact.
Stiebro§ana / Stem elongation 4.70 |9.68 67 29 4 '| apmierin./saticfact.

Lai no stiebrzalém iegitu labu un |oti labu skdbbaribu. lietotas piedevas. Piedevu ietekme uz
stiebrzalu skabbaribu fermentaciju paradita 3. tabula.
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3. tabula / Table 3
Piedevu ietekme uz stiebrzalu skabbaribas fermentacijas procesiem
Influence of grass silage additives on fermentation processes

Skabbariba / Skabju attieciba sausna,%
Silage Skabju /
summa Ratio of acids in DM
Sausna | sausna, % - Novertgjums péc
pH % ! / P -E P '8 2 % Veisbaha un Honiga /
DM Sum of ﬁ S ﬁ i '_54: = Estimation
Stiebrzaju acids in 2.8 “28 B g
attistibas faze / DM 28 | 88 | £33
Stage
1. Kamolzile “Priekulu 30” / Cocksfoot
CeroSana / Tillering AIV-2-Plus 4.35 14.41 13.05 71 22 7 apmierin. /saticfact.
SIL-All 4.05 15.81 14.29 68 29 3 laba / good
Stiebro¥ana / Stem elongation :
AIV-2-Plus 4,15 13.39 13.29 64 32 4 laba / good
SIL-All 4.00 13.49 13.86 78 22 - loti laba/very good
Zledesana Blooming AV-2- | 404 | 1597 | 989 | 72 | 28 | - | lotilabarvery good
SIL-All 4.00 17.07 12.30 80 20 - loti laba/very good
2. Timotin$ “Priekulu 2” / Timothy
CeroSana / Tillering :
AIV-2-Plus 4.50 14.54 15.54 73 22 5 laba / good
SIL-All 4.05 14.26 18.30 69 30 1 laba / good
Stiebroana / Stem elongation )
AIV-2-Plus 4.40 15.91 13.95 74 22 4 laba / good
SIL-All 3.30 16.32 15.93 78 22 - loti laba/very good
Z. d_v . . 3 ’
tedgsana ' Blooming AIV-2 405 | 2049 | 78 | 74 | 26 - |laba/good
SIL-All 3.85 20.29 8.87 76 24 - loti laba/very good
; 3. Ganibu airene “Priekulu 59/ Rye-grass :
CeroSana / Tillering AIV-2-Plus 4.40 19.15 15.40 75 25 - laba / good
SIL-All 4.10 16.49 17.59 89 11 - laba / good
Stiebro$ana / Stem elongation
AIV-2-Plus 4.10 16.27 17.09 71 29 - laba / good
SIL-All 4.10 14.18 20.24 82 28 - laba / good
Zied&sana /B] i 0.
proming A2 400 | 1992 | 823 | 76 | 24 | - | lotilabasvery good
SIL-All 4.10 20.92 14.39 79 21 - loti laba/very good
4. Plavu auzene “Arita” / Fescue
CeroSana / Tillering AIV-2-Plus 4.30 19.67 12.91 77 21 2 laba / good
SIL-All 4.00 20.08 15.04 85 15 - |oti laba/very good
Stiebro¥ana / Stem elongation .
ATV-2-Plus B 420 | 2166 | 1020 | 79 | 21 - | Ioti laba/very good
SIL-All 3.80 18.62 9.08 79 21 - loti laba/very good
Zied&$ana / Bloomi -2-
e AVl yo0 | 1774 | 1793 | 75 | 25 | .- | lotilabaivery good
SIL-All 3.80 21.35 14.94 84 16 - |oti laba
_ 5. Plavu lapsaste / Meadow foxtail
CeroSana / Tillering AIV-2-Plus | 4.60 [ 16.15 11.26 66 28 6 apmierin./saticfact.
: SIL-All 4.45 15.30 13.88 76 24 - laba / good
Stiebroana / Stem elongation 4.50 | 16.88 10.34 73 23 4 laba / good
AIV-2-Plus
, SIL-All 4.10 18.37 12.46 76 24 - Joti laba/very good
Zied&3ana / Blooming AIV-2- 4.40 | 19.98 9.16 72 28 - laba / good
Plus
SIL-All 3.80 18.35 11.81 73 27 - |oti laba/very good

. Ka redzams no 3.tabula apkopotajiem datiem kimiska konservanta (AIV-2 Plus) un biologiska
lerauga (SIL-All) piedeva nodrofindjusi labas skabbaribas (pareiza pienskdbes un etikskabes attieciba,
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sviestskabes nav) ieguvi no kamolzales jau stiebroSanas fazg, bet no timotina, ganibu airenes un plavu

auzenes laba skabbariba ieglistama jau ceroSanas fazeé. Piedevu lietoSana spg&j nodro$inat labas skabbaribas

ieguvi pat no plavu lapsastes, pie kam seviski laba (rezultativa) bijusi biologiska ierauga (Sil - All) piedeva.
legiito rezultatu vidgjie raditaji apstradati datorprogramma SPSS.

Péc datu matematiskas apstrddes konstatets, ka zales sausnas sastavs bitiski ietekm& masas
skabgjamibu. Zalei ar zemaku sausnas saturu ir zemaks fermentacijas koeficients, tatad zale sliktak ieskabst.
Sausnas daudzums un fermentacijas koeficients veido pozitivu korelaciju (korelacijas koeficients r = + 0,80).

Buferkapacitate ar sausnas saturu veido negativu korelaciju visam apskatitam stiebrzalém

(korelacijas koeficients r = - 0,79), pieaugot sausnas saturam, samazinas bufersp&ja un masa labak ieskabst.
Izm&gindjumi turpinasies.

Sledziens

1.Lai nodro$indtu kvalitativas skabbaribas ieguvi no dazada botaniskd sastava un augu fazém,
zalmasai janosaka sausna, cukuri un buferkapacitate.
2.Kimiska konservanta (AIV-2 Plus) un biologiska ierauga (SIL-All) piedeva skabgjot stiebrzales

nodroSina labas skabbaribas ieguvi no viegli skab&jamam stiebrzalém jau ceroanas fazé, bet no kamolziles
un plavu lapsastes stiebro3anas faze.
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DAZADA BOTANISKA SASTAVA ZELMENU NOVAKSANAS LAIKA IETEKME UZ
IEGUTO SKABBARIBU FERMENTACIJU UN BAROTAJVERTIBU

Influence of harvest time on quality and feeding value of different botanical composition
herbage silage

M.Be¢a, J.Miculis
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. Natural processes of silage fermentation are determined by dry matter (DM) content,
crude protein (CP), sugars, mineral substances amount and ratio. If optimum harvest time is observed for
different grass herbage then the proper grass mass conservation method can be chosen according to chemical
composition of grass. Ensiling processes can be essentially effected by grass mass wilting before ensiling
and managed purposefully by chemical additives introduced into ensiling mass. The main goal of
investigation was to clear up the influence of different botanical composition herbage and its harvest time on
obtained silage quality and feeding value. Test samples of fodder galega, grasses-red clover mixture and
grass mixtures were investigated in the laboratory of LLUA Research Centre “Sigra”. The chemical
composition grasses and galega at various stages of maturity was determined before the trial and after
ensiling in 1 litre laboratory vessels without additive and with additive Ensimax as well as after wilting. The
use of chemical additive Ensimax or wilting of herbage in all cases decreased pH value; optimized lactic and
acetic acids proportions and excluded forming of butyric acid.

Key words: silage, harvest time, fermentation quality

Ievads

Viens no labas lauksaimniecibas prakses nosacijumiem lopkopiba ir kvalitativas lopbaribas raZo$ana,
lai pilnigi apmierinatu dzivnieku vajadzibu p&c energgtiski pilnvértigas un sabalansétas baribas un
nodro$inatu to labturibu, veselibu un produkciju.

Skabbaribas fermentacijas dabisko norisi nosaka zalaugu sausnas saturs, proteina, cukura,
mineralvielu daudzums un attieciba. Cukura saturam skabgjamos augos janodroina pienskabes veidoganas
tada daudzuma, lai vides aktivais skabums biitu labvéligs pienskabes baktériju darbibai. Augsts proteina
saturs zalajos augos darbojas ka buferviela, neitralizé uzkrajusas skabes un kavé masas paskabinasanos. Ja
daZada botaniska sastava zelmeniem ir ievérots optimalais novaksanas laiks, zinot to kimisko sastavu, var
pareizi izvEléties novaktas zalmasas konservéianas metodi.

Batiski rlig8anas procesus skab&ama mas@ izmaina sausnas satura paaugstina$ana, zalmasu pirms
skabgSanas apvitinot (D. Kravale, I. Ramane, 1999).

levadot skabg&jama masa dazada sastava un iedarbibas spektra piedevas, iespgjams fermentaciju vadit
mérktiecigi, lai ta noritétu optimali ar vismazakajiem baribas vielu, taja skaita ari proteina, zudumiem (J.
Miculis, I. Ramane, 2001). Fermentacijas procesu norisi var uzlabot, pievienojot masai kimiskos
konservantus. Kimiskie konservanti seviski efektivi ir gadijumos, ja skabgjamai masai ir augsts proteina
saturs, bet nav pietiekoSi cukuru aktivai pienskabes baktériju darbibai (Raymond F., Waltham R., 1996).

Petfjuma uzdevums bija noskaidrot dazada botaniska sastava zelmenu un to novak3anas Ialka ietekmi
uz iegiitas skabbaribas kvalitati un barotajvertibu.

Petijumu objekts un metodes

stiebrzaju malsuuma laukiem tika nemti paraugi 1 m? laukumos 3 atkarto_lumos Stlebrzalu-vela abolina
maistjuma bija timotin§ 50 %, vélais abolins 40 % un plavas auzene 10 %. Stiebrzalu maisijuma sastavs bija
sekojo$s: kamolzale 35 %; ganibu airene 15 %,; plavas auzene 15 %; timotins 10%,; plavu skarene, sarkanais
abolins un baltais abolins kopa 15 %.

Paraugiem noteikta sausna, zavéjot 103 £ 2 °C 4 stundas, kopproteins péc Kjeldala metodes, cukuru
saturs pec Bertrana metodes, kokskiedras frakcijas un baribas energetlska vertiba péc van Soesta metodes,
buferkapacitate pec Zubrilina metodes - titréjot.

Ar minétajiem zelmeniem veikti laboratorijas izmégindjumi 3 atkartojumos, zalmasu ieskabgjot
1 litra laboratorijas traukos 3 variantos: bez piedevam, ar kimisko konservantu Ensimax un pirms skabé$anas
apvitinot [1dz sausnas saturam 35 - 40 %. Kimiska konservanta deva 5 ml kg’ zaJmasas. Laboratorijas
traukus uzglabaja vesa, tum3a telpa 11 + 1 °C temperatira. Skabbaribas kvalitates analizes veiktas péc
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5 meéneSu uzglabalanas. Skabbaribas kvalitate noteikta p€c Lepera-Fliga gaisto$o taukskabju analizu

metodes. Analizes veiktas ZC “Sigra” Biokimijas laboratorija, un rezultati apstradati ar datorprogrammu MS
Excel 97.

Rezultati

Kimiska sastava un barotajvertibas izmainas galegas vegetacijas laika (1.tabula) liecina, ka galegas
zalmasa ir griiti ieskab&jama, jo lai gan kopproteins laika no 24.maija Iidz 6.jinijam ir samazindjies par
10,2 % (no 26,34 % lidz 23,66 %), ta saturs galegas za]masas sausna ir augsts un buferkapacitate pat

pilnzieda fizé ir liela — 610,1 mg ekv kg sausnas. Ari kopproteina - cukura attieciba 1:0,55 norada, ka
fermentacijas gaita bus nelabvéliga.

1.tabula / Table 1
Kimiska sastava un barotdjveértibas izmainas galegai vegetacijas laika
Chemical composition and feed value changes in galega during vegetation period

Sausna, %/ o Buferkapacitate Kokskiedras
Attieciba i NEL
Paraugi analizg&ti / Sausna K i I % kopproteins: K i sk / Fi trakfc yas s % MIJ kg
Samples % | t_OPP;)'/ Cukurs cukurs / gB sf?us.nas iber fractions, % sausnas/
analysed DM eg : d ’ % | Proportion u ; CHBE MJ kg™
. prlc;l:ei?u Sugar CP : sugar capac1 Y mequlv NDF ADF DM
24.05.

% 17,38 26,34 11,09 . 36,54 17,73
gfl‘gc‘l‘gl“g‘)"sa“a/ +051% | %079% | z030% | 17042 il £1,09 | 053 | 720
30.05.

S 18,68 25,90 13,67 39,51 20,80
(zied.sak./ s ’ ! 1:0,53 7274 ’ : 6,95
early blooming) +0,64 +0,73% | +0,48* £1,19 | £0,62
e 20,49 23,66 12,95 44,36 22,10

.1 . - ) ’ ’ " ’ ’
gﬂ;l“;f::]; £061% | +078*% | z047% | 170 - +155 | =080 | &%

*p<0,05

Laboratorijas izméginajuma noteikta novak$anas laika un konservéSanas veida ietekme uz galegas
skabbaribas kvalitati (2.tabula). PumpuroSanas fdze, ka bija sagaidams pec zalmasas kimiska sastava
raditajiem, fermentdcijas procesa gaita, skabgjot bez piedevam, bija nepareiza. Skabbaribu noveértgjot
organoleptiski, tai bija zalganbriina krasa, masa miksta, salipusi, ar nepaﬁkamu sviestskabes smaku.
Sviestskabe bija 14 % no kopgjo skabju summas sausna.

Kimiska konservanta Ensimax pievieno3ana ir labvéligi ietekm&jusi fermentacijas procesa norisi,
uzlabojusi iegiitas skabbaribas kvalitati: praktiski novérsusi sviestskabes veidoSanos (3 % pumpuro3anas
faze, 0 % — ziedeSanas sakuma un pilnzieda) un optimiz&jusi pienskabes un etikskabes attiectbu (71:29
ziedésanas sakuma, 70:30 pilnzieda). Samazinajies ari kopgjo organisko skabju saturs sausna, kas ir viens no

skabbaribas apédamibas raditdjiem. Ar kimisko konservantu Ensimax skabéta galegas masa bija zalgana
krasa ar vaji skabenu smarzu.

Izméginajuma rezultati rada, ka za|masas apvitinaSana lidz 40 % sausnas saturam labveligi
ietekméjusi fermentacijas procesu ziedéSanas sakuma faze. Pie vides skabuma pH 4,00 laba ir pienskabes-
etikskabes-sviestskabes attieciba 69:28:3. Tatad 3is periods ir optimalais galegas zalmasas skabéSanai,
pielietojot kimisko konservéSanu vai apvitinot, lai iegtitu labas kvalitates skabbaribu.

Stiebrzaju - véla abolina sausna kopproteina - cukura attieciba 1:0,79 norada, ka jau zied&3anas
sakuma fazé maisijumam ir vidéja skab&jamiba, buferkapacitate 594,7 mgekv kg sausnas (3.tabula).
Buferkapacitate zaJu maisfjuma zaJmasa sausnas saturam palielinoties no 18,31 — 24,01 % (par 31,1 %)

samazinas no 742,1 mgekv kg" sausnas pumpuro$anas fazg lidz 325,9 mgekv kg“ sausnas (par 56,1 %)
pilnzieda.
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2. tabula / Table 2
Novak3anas laika un konservé$anas veida ietekme uz galegas skabbaribas kvalitati
Influence of harvest time and conservation method on galega silage quality

Paraugi Kopgjas skabes Skabju attieciba, %/
analizgti / Skabbariba / u sausna % / Proportions of acids, %
Samples Silage P Total acids in Pienskabe/ | Etikskabe / Sviestskabe /
analysed DM Lactic Acetic Butyric
24.05. Bez piedevam/
1 14
(pumpuro- | Without additive ol kb = >
Sana / Ar Ensimax/ *
budding) With additive Ensimax 435 17,8 1,24 & = ;
Apvitinata/ ”
Wilted 4,40 10,4 +0,92 65 27 8
30.05. Bez piedevam/
(ziede$anas | Without additive 4,60 15 &l 15 > 38 8
sakums / Ar Ensimax/ &
early With additive Ensimax 3,90 13,9103 L el 4
blooming) Apvntmata/ 4,00 12,7 +0,97* 69 28 3
Wilted
06.06. Bez piedevam/
(pilnzieda / | Without additive f00 | 18,1 2008 el 50 .
full bloom) | Ar Ensimax/ *
With additive Ensimax__| 00 | 10,520.84 # 0 ¢
Apvitinata/
Wilted 5,05 8,4 +0,66* 68 . 32 0

*p<0.05

3. tabula / Table 3
Kimiska sastava un barotajvertibas izmainas stiebrzalu - véla abolina zelmenim vegetacijas laika
Change of chemical composition and feed value in grass-red clover herbage during vegetation period

Sausna, %/ Buferkapaci- Kokskiedras
Paraugi In DM Attieciba tate mgekv frakcijas, % / NEL
aug Sausna | Kop- kopproteins: | kg sausnas/ Fiber fractions MJ kg
analizgti / :
Samples g: 1\//1 pro- Cu}'/(urs Pcukurs / Buffer}ng S;/}IJ'Sr]ias'l/
"teins, o roportion capacity g
analysed %o | Sugar CP : sugar mequiv kg™ WO ADF DM
CP, % DM
30.05.
(abol.pumpur./ 18,31 20,55 10,43 ) 32,26 19,24 -
budding of +0,64* | 072% | z051% | 17020 el +003 | x092 | Y7
clover) .
06.06. :

S 20,15 16,36 12,99 33,09 20,59
(zied.sakums / i t : 1:0,79 594,7 i ’ 6,97
early blooming) +0,67* | +0,41% | +0,58* +0,89 | +1,02
13.06.

S 24,01 15,35 16,83 34,44 21,02
(pilnzieda / ; ; y 1:1,10 3259 ) : 6,93
full bloom) +0.81* | £0,38* | +0,67* £1,19 | £1,01

*p<0,05
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4. tabula / Table 4
Noviaksanas laika un konservéSanas veida ietekme uz stiebrzalu - vela abolina skabbaribas kvalitati
Influence of harvest time and conservation method on grass-red clover silage quality

Paraugi Kopgjas skabes Skébj.u attiecibg, %
analiz&ti / Skabbariba / H sausnd % / Proportions of acids, %
Samples Silage P Total acids in DM Pienskabe / | Etikskabe / Sviestskabe /
analysed Lactic Acetic Butyric
30.05. Bez piedevam/ [
(abolina Without additive ‘el Al 70 o - i
pumpu- Ar Ensimax/
rosana / With additive Ensimax Sl 12,71£0,77* 61 30 3
budding of | Apvitinata/ *
clover) Wilted 4,35 10,11+0,54 69 25 6
06.06. Bez piedevam/
(ziedéSanas | Without additive 2,80 12 051,06 i3 - A
sakums / Ar Ensimax/
early With additive Ensimax S50 8,3020,56* 70 30 0
blooming) | Apvitinata/
Wilted 4,40 9,86+0,63* 78 22 0
Bez piedevam/
13.06. | Without additive e Thputyle a3 - 2
(pilnzieda/ | Ar Ensimax/
full bloom) | With additive Ensimax %05 9420,60 7 29 0
Apvitinata/
Wilted 4,30 8,4+0,49* 68 32 0
*p<0.05

Salidzinot ar galegas zalmasas skabbaribu stiebrzalu - véla abolipa skabbaribai pumpuroSanas faze
sviestskabe ir izveidojusies mazak (sausna 8 %). lai gan kopgjo skabju daudzums sausna ir augsts 24,44 %
(4.tabula). Ensimax pievieno$ana uzlabo skabbaribas kvalitati jau pumpuro3anas fazg, nodrosinot pienskabes
un etikskabes attiecibu 67:30, sviestskabes daudzumu sausnd samazinot 1idz 3%, bet kopgjo skabju saturu
Iidz 12,71 % - gandriz 2 reizes. Kimiska konservanta pievieno$ana un zalmasas apvitinasana ziede3anas faze
veicindjusi pareizu fermentacijas gaitu, un iegiita labas kvalitates sk@bbariba ar optimalu pienskabes un
etikskabes attiecibu (ar Ensimax piedevu 70:30; apvitinatai 78:22).

Stiebrzalu zelmenim vegetacijas laika sausnai palielinoties no 17,23 % lidz 24,74 % (par 43,59%),
buferkapacitite samazinas no 533,8 mgekv kg sausnas lidz 405,3 mgekv kg sausnas t.i. par 24,1 %
(5.tabula). Cero%anas fazeé fermentacijas procesus iespgjams mérktiecigi virzit pievienojot kimisko
konservantu, tomér zemais za|masas sausnas saturs 17,23 % nevélami ietekméjis fermentaciju un veicinajis
sviestskabes rasanos.

StiebroSanas fazé kopproteina un cukura attieciba 1:0,87 un buferkapacitate 497,6 mgekv kg™
sausnas ir labveligi stiebrzalu zalmasas iesk@beSanai. Skabbaribas sausna bez piedevam ir tikai 5 %
sviestskabes, bet konservéta ar Ensimax piedevu un ska@bbaribd no apvitinatas masas sviestskabe nav
izveidojusies. Pienskabes un etikskabes attieciba ir labu skabbaribu raksturojosas attiecibas (68:32) ar
Ensimax konservétai un (78:22) apvitinatai masai. Skabbariba bija dzeltenigi zala krdsa ar patikamu
konservétu auglu smarza.
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5. tabula / Table 5
Kimiska sastava un barotajvértibas izmainas stiebrzalu zelmenim vegetacijas laika
Change of chemical composition and feed value in grass herbage during vegetation period

Sausna, % / Buferkapa- Kokskiedras
: In DM Attieciba citate frakcijas, % / NEL
Par_a iy SN koppro- mgekv Crude fiber % MJ kg™
analizgti / a i -1
Koppro- Cukurs teins: kg sausnas/
Samples %o [ B -1
anolysed DM teins, %/ % | cukurs / sausna_s/ NDF ADF MIJ kg
CP Sugar CP: sugar | Buffering DM
capacity
4.05.
(lce?cfgana/ 1623 1 1343 1543 1:0,72 533,8 B | IBIE | gy
illesring) +0,60 | +0,63* +0,53* n ’ +1,53 | £0,56 ’
A5, 20,38 17,87 15,57 47,34 24,62
t‘ ’ I ’ H ’
g;(‘)‘:')tt’fgg‘“a " 12071 | =052% | z064x | 17087 Y16 | 1168 | 075 | &4
30.05.
S 24,74 15,18 13,86 R 50,59 26,00
S;Zd;si:'g‘;‘/ 087 | =040¢ | 066+ | 1701 4053 1 4200 | x097 | &3
*p<0,05

6. tabula / Table 6
Novaksanas laika un konservé§anas veida ietekme uz stiebrzalu maisijuma skabbaribas kvalitati
Influence of harvest time and conservation method on quality of grass mixture silage

Paraugi Kopgjas skabes Skabju attieciba, %
analiz&ti / Skabbariba H sausnia % Proportions of acids, %
Samples Silage ? Total acids % in | Ppienskabe/ | Etikskabe/ | Sviestskabe/
analysed DM Lactic Acetic Butyric
Bz piedayer / 520 | 22,16+1,95 50 2 26
14.05 Without additive
- Ar Ensimax / ”
(c'eros'ana/ With additive Ensimax 4,40 11,33+0,57 62 33 5
tlleting) Apvitinata /
£
Wilted 5,00 11,09+0,55 63 31 6
LB msIseR, 510 | 13,27+1,10 56 41 5
24.05 Without additive
ey Ar Ensimax /
(snebro.sana / With additive Ensimax 4,30 11,21+0,58* 67 33 0
shooting) 1= Citinta /
Wilted 4,40 10,64+0,53* 78 22 0
dopledevam./ 410 | 12712122 67 33 0
30,05 Without additive
(ziedstany | ATEnsimax/ 380 | 8,35:044* 72 28 0
. With additive Ensimax
Blboming) Apvitinata
Wilted 5,10 7,62+0,40%* 74 26 0
*p<0.05

Kvalitativa skabbariba izméginajuma iegiita arT no stiebrza]u zelmena ziedé3anas faze. bet zalmasa
strauji ir samazinajies proteins no 17,87 % lidz 15,18 % (par 15,1 %), energégtiska vértiba no 6,64 MJ lidz
6,53 MJ (par 1,7 %), bet NDF veértiba palielinajusies no 47,34 1idz 50,59 % (par 6,9 %).

Salidzinot dazadu zelmenu skabgjamibas raditajus ar sausnas saturu 18+1 % (7.tabula) secinam, ka
galegas zaJmasas augstais kopprotelna saturs sausna 26,34 % un buferkapacitate 813,1 mgekv kg” sausna,
neatlauj praktiski $o masu ieskabét bez konservanta pievieno3anas.
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7. tabula / Table 7
Dazadu zelmenu skabgjamibas raditaji
Ensilage ability of different herbage

Sausnd, % /In DM Bufer-
kapa-
Raditaji / Indices Kopproteins/ Cukuri / Attieciba / citate/ BC
Crude protein Sugars Proportion mequiv
kg' DM
Galega / Galega PumpuroSana/ | ¢ 34070« | 11,00£0,39% 1:042 813,1
Budding
Stiebrzales-vélais abolins/ PumpuroSana / 20,55+0,72% 10,43+0,51* 1:0,50 7421
Grasses-red clover Budding
Stiebrzales / Grasses CeroSana / 18,43:0,63% | 1543053 | 1:0,84 5338
Tillering
*p<0,05
Sledziens

Lai iegiitu labas kvalitates skabbaribu galega un stiebrzalu-véla abolina zelmenis janovac ziedeSanas
sakuma fazg, bet stiebrzalu maisijuma zelmenis stiebroSanas faze, un fermentacijas procesa reguléSanai
jaizmanto kimiskie konservanti vai za]lmasa pirms konservésanas jaapvitina.

Kimiskais konservants Ensimax visiem zelmeniem:

-buitiski uzlabojis skabbaribas vides skabuma pH pazemina$anos 1idz optimalai robezai 3,8 — 4,2,
optimizg&jis pienskabes un etikskabes savstarpgjo attiecibu un praktiski noversis sviestskabes veidoSanos;

-kop&jo skabju daudzumu sausna atkariba no novakSanas laika galegai samazindjis no 17,8 %
pumpurosana - 10,5 % pilnziede'l stiebrzalu-véla abolipa zelmenim no 12,71 % pumpuro$ana - 9,40 %
pilnzieda un stiebrzalu maisijumam no 11,33 % ceroanas 11dz 8,35 % ziedéanas faze.

Zalmasas apvitinaSana pozitivi ietekmgjusi fermentacijas gaitu un iegiitai skabbaribai ir optlmals vides
skabums no 4,3 - 5,1 un organisko skabju summa atkariba no novak3anas laika galegai ir no 12,7 — 8,4%;
stiebrzalu-véla abolina zelmenim no 10,11 —8,4 %; stiebrzalu maisijumam no 11,09 — 7,6 %.
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FERMENTPREPARATA KENZYME W DRY UN ANTIBIOTIKAS F LAVOMI_CTNA®
IZMANTOSANA BROILERBARIBA UN TAS BIOLOGISKA EFEKTIVITATE

Biological efficiency of feeding enzyme Kenzyme W dry and antibiotic Flavomycin® on
productivity of broilers

J. Nudiens
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Research Centre “Sigra”, LUA
A. MiSina
"LLU LF studente, LUA AF student

Abstract. In two experiments with Hybro-G broilers the biological efficiency of enzyme Kenzyme
W dry (1 kg/t) and antibiotic Flavomycin® (5g/t) was tested in broilers’ feed. The use of this supplemented
feed in broilers” ration increased feed conversion and decreased feed costs, increased broilers” productivity
by 3.9 to 11.9% (p< 0,001), decreased feed consumption per broiler by 0.20 to 0.28 kg; decreased total feed
costs per broiler by 4.1 to 4.6%. Feed costs for 1 kg of live weight gain were lower by 12.3% and 14.5 %
with Kenzyme W dry and Flavomycin®, respectively. There were found non-significant differences in

indices of meat, liver and blood. The ratio tryptophane / oxyproline was highest in broilers with antibiotic
Flavomycin® supplemented feed.

Key words: broilers, feed, enzyme, antibiotic.

Ievads

Kop$ 1998. gada decembra Eiropas Savieniba notikudas bitiskas izmaipas barlbas piedevu sastava.
Noteikumi EC 2821/98 un EC 2788/98 nosaka, ka pilniba izzudusi tada baribas piedevu grupa ka augSanas
stimulatori, ka arT butiski samazindjusies baribas antibiotiku grupa (Grinhofa, 2000). No 2000.gada 1.
janvara ar Valsts Veterinara dienesta rikojumu Nr.34 Latvijas majdzivniekiem aizliegts iz&dinat lopbarTbu,
kuras var saturét antibiotikas,izpemot kddu no paSlaik atlautam &etram antibiotikam — flavomicinu,
salinomicinu, avilamicinu un natrija monezinu.

Pargjo antibiotiku pielieto$ana putnu bariba ir aizliegta.

Lai aizvietotu antibiotikas grupu un palielinatu broilercaju galas razo3anas efektivitati jau agrak tika
veikti pétijumi ar baribas skabinatajiem (Nudiens, 1999), mekletas un analizétas botaniska sastava piedevas
(Vitipa, Krastina, 2001), pétitas fermentpreperatu un antioksidantu piedevas (Krastipa, 2001), betafina
pielietosana (Nudiens, 2001) u.c. pétijumi, kas samazinatu baribas izmaksas un stimul&tu putnu imtinsistemu.

P&déja laika baribas labakai izmantoSanai plasi tiek pielietoti fermentpreparati, jo tie samazina baribas
vizkozitati barbas trakt, tadgjadi veicina baribas utilizacijas procesus un uzlabo méslu kvalitati, Jauj labak
izmantotot baribu, sakelot tur eso3as baribas vielas.

Mas interesgja firmas Kemin Europa N.V. produkts Kenzyme® W dry, kura sastava bija o-amilaze, B —
glukanaze, celulazes komplekss, hemicelulazes komplekss, kuras sastava ir ksilinaze, lipaze un proteaze.
Firma §im produktam rekomendé $adas priek$rocibas: samazina pentosdnu bremzgjoSos faktorus broileru
aug8anai, it seviski izmantojot baribas deva kviefus; novér$ gkidros putnu méslus un nepatikamo smaku
ferma; veicina broileru dzivmasas pieaugumu; dod iespgju broileru barTbas devas sastava izmantot lielu
kvie$u daudzumu. Preperats ir stabils — 18 mén., un var lietot pie islaicigas kars€Sanas, piem., baribas
granulacijas (Han van der Broek, 1997).

Antibiotika flavomicins ir ar plafu darbibas spektru, ta aizkavé Stnu apvalka sint€zes procesus
grampozitivam baktérijam un plasi nomac gramnegativo baktgriju darbibu.

Miisu pétijuma mérkis bija noskaidrot $o divu produktu pielieto$anas efektivitati broilercalu bariba.

Pétijuma objekts un metodes

P&tjjuma izmantoja krosa Hibro G broilerus no 1 - 49 dienu vecumam. Darbs tika veikts 2001.gada
STA “Lielzeltini”. P&c analoga principa diennakts vecuma tos saskirotus p&c dzimuma sadalija 3 grupas,
katra 26 vistinas un 26 gailiSus. Cali bija individudli apziméti — gredzenoti. Visus calus turgja sprostu
baterejas BKM- 3B analogos turé$anas apstdklos, nodro$inot temperatiru, apgaismojumu, ventilaciju un
vienadu calu novietojuma blivumu (385 cm? calim).

Broileru baribas vértiba atbilda firmas Euribrid uzraditajiem normativiem. Vitaminu, mikro- un
makroelementu nodro§indjums baribas deva visam grupam lidzigs. Kontroles grupas broileriem kombingto
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spekbaribu izédinaja bez piedevam, bet izméginajuma grupam pievienota premiksa sastava bija flavomicins
vai fermentpreperats Kenzyme W dry.

Broileru dzivmasu noteica individuali katru putnu sverot 1 diennakts, 7, 14, 28, 35, 42 un 49 dienu
vecuma. Baribas izlietojumu noteica katru dienu nosverot grupai iz€dinamo baribu.

1. tabula / Table 1
Pétfjuma shéma
Scheme of trial

Grupa / Edina8anas programma Perioda ilgums/
Group Feeding programme / Duration
1. grupa (kontroles) / | Pamatbariba broileriem / Visu periodu /
1* group (control) Basic feed for broilers Whole period

Pamatbariba broileriem ar fermentpreperatu Kemzyme W dry /

: i iodu /
2.'“1 grapiy Basic feed for broilers supplemented with enzyme preparation bl i s
2™ group Whole period
Kenzyme W dry
3. grupa/ Pamatbariba broileriem ar flavomicinu / Visu periodu /
3" group Basic feed supplemented with antibiotic Flavomycin® Whole period

Barlbas, asins un galas kimiskas analizes veicam saskapa ar zootehnisko analizu metodikam —
Kjeldala, Soksleta, atomabsorbcijas spektrometra, aminoskabju analizatora, u.c.

Pamatbaribas sastava bija: kukurliza, kviesi, sojas un saulespuku spraukumi, zivju milti, augu ella,
lopbaribas fosfats, kalkakmens, sals, vitamini, mineralvielas un fermentpreparats Kemzyme W dry 1 kg/t,
vai baribas antibiotika flavomicins — 5g/t kombingtas spekbaribas.

Petfjumu laika uzskaitija $adas pazimes: calu saglabasanos, dzivmasu katras nedélas beigds, baribas
patérinu. No iegfiitajiem datiem aprékindja baribas konversiju 1 kg dzivmasas pieaugumam, produktivitates
indeksu. Analizgja baribas, galas un c@lu asins biokimiskos raditajus. Baribas izmaksas analiz&jam p&c A/S
“Dobeles dzirnavnieks” broilercalu kombingtas spekbaribas cenam.

Visus svérumus un mérfjumus veica péc zootehnisko pétijumu piepemtiem metodiskiem nosacijumiem.

Rezultati

Broilercalu saglabaSanass starp p&tfjumu grupam neuzradija statistiski ticamas (p > 0,05) at3kiribas un
ta bija $ada: 1. grupai — 96,9%, 2. grupai — 96,0% 3. grupai — 100 %. Calu dzivmasas dinamika (skat.2. tab.)
bija intensivaka pétfjuma grupam. Lietojot fermentpreperatu Kemzyme W dry pétfjuma 2. grupas calu
bariba, to dzivmasas nobeiguma bija par 9,0%, bet lietojot flavomicinu bariba, t.i. 3. grupas caliem — pat
11,9% lielaka, neka kontroles grupas caju dzivmasa. .

Atseviskos augSanas periodos caju dzivmasas starpiba starp kontroles grupu un pétijumu grupam bija
butiska (p< 0,01 - 0,001), skat 2. tabulu. Biitiskas atSkiribas calu dzivmasa bija novérojamas ari starp
petijuma grupam. Ta 4., 5., 6., 7. nedé]u vecuma 3. grupas broilercaju dzivmasa bija biitiski (p<0,05 — p<
0,001) lielakas neka 2. grupas broilercaliem.

No 2. tab. datiem redzam, ka broilerca]u augSanas sakuma perioda labaku augganas intensitati uzrada 3.
grupas cali — gan gailisi, gan vistinas. A turpmakaja caju aug8ana § tendence neziid. Jaatzimé, ka pétijuma
nobeiguma nedaudz lielaku dzivmasu uzradija 2. grupas gailii, kuru par
1,7 % (p>0,05) parsniedza 3. grupas gailiSu dzivmasu. Tomér 2. grupas vistinu dzivmasa relativi mazaka —

par 181,6 g (p< 0,01) neka 3. grupas vistindm, kas nedeva iespgju uzradit labakos aug$anas intensitates
raditajus caurmeéra par grupu.
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2. tabula / Table 2

Broileru dzivmasas dinamika ,g
Development of broilers” bodyweight, g

1.grupa (kontroles) / 2. grupa (pétfjuma) / 3.grupa (pétijuma) /
1% group (control) 2™ group (experimental) 3" group (experimental)
videji / vidgji/ S
a4 Lo aveer] ge a3 29 by erige 3a g vidgji/ average
Calu skaits sakuma/ Chickens at the beginning
n | 26 | 26 [ 52 | 26 | 2 | 52 | 26 | 26 | 5

Vecums nedelas / Age in weeks
1st day 40,4 38,8 39,62 41,47 39,13 40,30 39,08 39,38 39,23
+0,82 +0,78 +0,57 +0,60 +0,62 +0,46 +0,47 +0,59 +0,37
S% 10,40 10,36 11,45 7,49 8,17 8,28 6,20 7,69 6,93

1 128,78 128,41 128,21 135,43 133,22 134,33 144,53 | 138,99 141,76
+3,65 #3.13 +2,38 +2.,76 +2,60 +1,88 +2,49 +3,70 +2,24
S% 14,46 12,44 13,36 10,40 9,96 10,12 8,80 13,59 11,41

2 308,08 300,0 304,04 | 302,17 | 295,39 298,64 357,23 | 343,85 350,54
' +7,19 +8,22 +5,44 +6,26 +7,27 +4.81 +6,00 +9,38 +5,59
S% 11,90 13,97 12,89 10,15 12,55 11,38 8,57 13,92 11,51

3 573,23 | 558,31 | 565,77 | 578,33 | 566,15 572,00 693,00 | 658,23 675,62
+13,97 | 13,57 | #£9,70 | #1248 | *+15,38 +9.91 +15,04 | £16,22 | 11,22
S% 12,43 12,39 12,36 10,58 13,85 12,28 11,07 12,56 11,97

4 916,46 | 892,25 | 904,84 | 960,75 | 895,85 | 927,00 | 1099,0 | 1019,46 | 1059,23™
: #2271 | 22,85 | £16,05 | +14,22 | +1847 | 2,55 | 222,20 | 21,70 +16,35
S% 12,64 12,55 12,54 7,25 10,51 9,58 10,30 10,85 11,13

5 1385,83 | 1306,0 | 134592 | 1484,33 [ 1395,17 | 1439,75" | 1639,85 | 1530,77 | 158531
29,44 | %3373 | %2293 | 22,16 | +30,37 +19,70 +36,95 | %£30,01 +34,77
S% 10,44 12,69 |. 11,81 7,31 10,66 9,48 11,49 10,00 11,27

6 1808,33 | 1635,83 | 1722,08 | 1953,33 | 1811,67 | 1882,50 | 2046,92 | 1971,54 | 2009,23"
+35,87 | +55,08 | +34,87 | +31,15 | +4548 | 29,16 | +48,14 | 44,97 +33,04
S% 9,72 16,50 14,03 7,81 12,30 10,73 11,99 11,63 11,86

7 2462,5 | 2269,1 | 2365,83 | 2699,17 | 2459,17 | 2579,17 | 2653,85 | 2640,77 | 264731
+40,98 | £50,93 | #3527 | £50,75 | £62,91 | 43,65 | +59,82 | +65,43 +43,90
S% 8,15 11,00 10,33 921 | 12,53 11,72 11,49 12,63 11,96

Biitiskas at¥kiribas ar kontroles grupu/ (significance in comparison with control group)
** p<0,01; *** p< 0,001 ;

Analizgjot 2. tab. raditdjus par dzivmasas izlidzinatibu (S%) redzam, ka raditaja starp grupam nav
izteiktu at8kiribu, kas $aja gadijuma dalgji liecina par vienadu apstak|u nodro$inajumu petjjuma.

Calu dzivmasas pieaugums diennakti bija augsts (skat. 3.tab.). No 3. tab. datiem redzam, ka cau'rméré
visa perioda lielaks diennakts dzivmasas pieaugums bija 3. grupas broilercaliem, lielaks tas bija ari
atseviskos augSanas periodos.Vidéji petfjuma grupam 3¥is raditajs bija par 4,3 Iidz 5,7 g lielaks diennakiT.
Vislielaka broilercaju aug$anas intensitate novérojama pétijuma grupas caliem ar fermenta Kemzyme W dr.}_/
piedevu perioda no 29 lidz 49 dienam, kad videji §1s grupas cali par 4,1% (p<0,01) parsniedza vid&ji
3. grupas calus un par 11,3% (p<0,001) parsniedza kontroles grupas ca]us.
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3. tabula / Table 3
Cilu diennakts dzivmasas pieaugums, g
Average daily live weight gain, g

Vecums diends / 1. grupa / 1* group 2. grupa / 2™ group 3. grupa / 3" group

Age, in days Vidgji/ Vidgji/ videji/
dd e average 33 e average dd 22 average

1-14 19.12 | 18.65 18.89 18.62 18.30 18.45 22.73 21.75 22.24
15-28 40.57 | 39.53 40.08 44.08 40.10 42.00 . 50.19 45.45 47.82
29-49 71.70 | 63.72 67.68 80.81 72.58 76.7 72.18 79533 73.75

Vidgji visa perioda /
Average of the whole 4943 | 4552 | 4747 | 5424 | 49.39 51.81 53.36 | 53.09 53.23
period

+ pret kontroli /
+ to control

+4.81 | +3.87 | +4.34 | +5.890 | +7.57 +5.76

Noveértgjot broileru produktivitati péc produktivitates indeksa (ietver cdu saglabaSanos, diennakts
dzivmasas pieaugumu, baribas konversiju) ieguvam $adus rezultatus: 1. grupai 227,3; 2. grupai 279,2;
3. grupai 300,2 , vai vidgji pa pétfjuma grupam §is raditajs bija augstaks par 22,8 — 32,0%.

Vidgji katrs broilercalis pétfjuma perioda patéréja §adu kombingtas sp&kbaribas daudzumu:

1. grupai — 4,89 kg, 2. grupai — 4,61 kg, 3. grupai — 4,69 kg. Tadgjadi 2. grupas broilercali visa
izaudzeSanas laika patérgja par 0,28 , bet 3. grupas — par 0,20 kg mazak baribas neka kontroles grupas cali,
skat. 4. tab.

4. tabula / Table 4
Baribas pat€rins un ta izmaksas
Consumption and costs of feed

Kopgjas Baribas izmaksas
t]%a.rﬂvaa]s( / kBarTbaﬁ Baribas | . ba;(ibas uz | kg dzivmasas
Grupa / pa e;gsé g (;(m;lirs?a e Jz;na sas ;IZ pieaugumu /
Group ee . 1% % Ls/kg / T ltj:lt?:ed Feed costs .
consumption ced Feed price ol per 1 kg LW gain
per bird, kg conversion costs per T o
bird S 0
I ke 4,89 2,10 0,158 0773 | 0332 | 100
group (contol)
2. grupa (pétijuma) /
oM group (experimental) 4,61 1,81 0,160 0,738 0,291 87,7
3. grupa (pétjjuma) :
3 group (experimental) / 4,69 1,80 0,158 0,741 0,284 85,5

No 4. tabulas datiem redzam, ka nav praktiski baribas cenas starpiba starp 1. un 3. grupu. Tas tapéc, ka
flavomicina cenas (14,75 Ls/kg) izmaksas uz 1 t kombingtas sp&kbaribas sastadija tikai 7,4 santimus un
tadejadi praktiski bija vienada ar kontroles grupas broileru baribas izmaksam.

Baribas izmaksas uz 1 kg dzivmasas pieaugumu jiitami samazinajusas pielietojot Kenzyme W dry — par
12,3% un lietojot flavomicinu — par 14,5%. Sasniegtie rezultati ir Joti augsti un $eit, acTmredzot, tos sekméja
art labije dinasanas un turé8anas apstak]|i.

Izdarot broilercaju galas, aknu un asins analizes, nekonstatéjam ticamas (p>0,05) at3kiribas raditajos
starp grupam, skat. 5.tab.
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5. tabula / Table 5

Broilercalu galas un aknu kimiskais sastav (42 dienu vecuma)
Biochemical indices of muscles tissue mass and liver (at the age of 42 days)

G e Sausna, % / Kopproteins,% / | Koptauki,% / Pelni, % / Fosfors,% /
FHPRIORD Dry matter Total protein Total fat Ash Phosphorus
Galas kimiskais sastavs / Biochemical indices of muscles tissue mass
L.  SIREUTGE 23,32 21,36 1,0 0,04 021
1" group (contol)
2. grapa (péifjuma) / 22,71 20,75 0,88 1,09 0,20
2" group (experimental)
& gropa/paiijuma)/ 23,09 20,57 1,58 0,93 021

3" group (experimental)

Aknu kimiskais sastavs / Biochemical indices of liver

2. grupa (kontroles) /

I group (contol) 22,30 18,88 1,82 1,58 0,19
2. grupa (pétijuma) /

ond sroup (experimental) , 23,50 18,73 2,79 2,01 . 0,21
3. grupa (peryimng) / 24,76 19,02 3,58 2,18 0,23

3" group (experimental)

Veicot broilercalu asins analizes, to radit3ji bija $adas robezas(p>0,05):
- kopgjais olabltums/
total of the albumen 4ls -4l ge
- kalcijs /
calcium
- fosfors /
phosphorus
- karotins / 127 1.86
> I g %
carotene
- vitamins A /
Ty 0,19 -023g%
- pirovinogskabe/
pyruvic acid

13,84 -1557g%

571 -725g%

0,865 -141g%

Zinot, ka broilerca]u strauja augSana izraisa problémas ar organisma kaulu jeb balsta funkcijam,
analiz€jam pétijuma grupas calu kalcija un fosfora daudzumu stilba kaula un So elementu attiecibu. Jaatzime,
ka nedaudz augstaks kalcija ITmenis bija kontroles grupas calu stilba kaulos (p> 0,05): 1.gr. (kontroles) —
15,0% 2. gr. — 14,25%; 3.gr. — 14,02%. Ari fosfora daudzurrls calu stilba kaulos (p> 0,05) bija Iidzvertigs:
1. gr. (kontroles) — 7,21%; 2.gr. — 7,35% un 3.gr. — 6,90%. So divu elementu attieciba (Ca:P) bija: 1.gr. —
2,08; 2.gr. — 1,94; 3. gr. — 2,03.

Analizgjot krii¥u muskulatiiras apjomu (% no dzivmasas) kontatgjam, ka pie dzivmasas (38 -
2000 g; Y9 - 1820 g ) pec Hybro G normativiem kriiu muskulatiirai jabut — gailiSiem — 15,2%, vistipam —
15,4%.

Miisu pétfjumos ieguvam 3adus raditajus: l.gr. - 33 - 15,6%,2%- 18,3 ; 2. gr. 33~ 15,2%, 2P -
15,2%; 3.gr. 33~ 17,1%, @2 - 19,0%. legitie raditaji ir no 3 vistindm un 3 gailisiem kontrolkavuma, un to
raditaji statistiski nav ticami, bet norada tendences. Protams, ka 3o raditdju stipri ietekmé broilercdlu
individualitate (iedzimtiba, konstitiicija u.c.)

Novértgjot broilercaju galas pilnvértibu noteicam muskulaudos divas galas ipasibu raksturojosas
aminoskﬁbgs — triptofanu un oksiprolinu. Ja mingto aminoskabju attieciba ir lielaka, jo galas vertiba ir
augstaka. So aminoskabju attieciba bija $ada: 1. grupai — 2,65; 2. grupai — 2,58; 3. grupai — 3,13. '

Sledziens

Pievienojot broilercd|u bariba fermentpreparatu Kenzyme W dry un baribas antibiotiku flavomictnu
noverojam labakus broilercadju produktivitates raditajus, neka kontroles grupas caliem ( bez §im piedevam),
3adam pazimém:
- paaugstindja diennakts dzivmasas pieaugumu 9,1-12,1%,
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ticami (p<0,001) palielinaja broileru dzivmasu par 3,9-11,9%;
samazinaja baribas patérinu uz 1 broilercali izaudz&Sanas perioda par 0,20 — 0,28 kg;
jutami nepalielindja kombingtas spekbaribas cenu: Kenzyme W dry - + 1,65 Lsft,
flavomicins - + 0,074 Ls/t baribas;
kopgjas baribas izmaksas uz 1 broilercili bija mazakas par 4,1 —4,6%;
baribas izmaksas uz 1 kg dzivmasas pieaugumu lietojot Kenzyme W dry bija 12,3%, bet flavomicinu —
14,5% mazakas;
nekonstatgjam ticamas at3kiribas galas un aknu kimiskajos sastavos;
augstaku gajas kvalitates vértgjumu ieguva lietojot flavomicinu — triptofana / oksiprolina attieciba bija
3.13;
augstaks produktivitates indeks petijuma grupam — 2. grupai —279,3; 3. grupai — 300,2.
lielaku krii¥u muskulatiiru (procentuali no dzivmasa) 2.grupai vidgji par 2,8%,
3. grupai — 1,0% vairak neka kontroles grupai.

Visu p&tamo broilercalu produktivitates radrtaju efektivitate apliecina, ka broilercaju kombingta spekbariba
jabagatina ar fermentpreparatiem vai atlautam antibiotikam.
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IZMANTOJAMO AMINOSKABJU IETEKME UZ DEJEJVISTU PRODUKTIVITATI
UN OLU KVALITATI

Influence of digestible amino acid on productivity and quality egg of laying hen

I. Vitina,
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. During the test the most profitable feed level of digestible used methionine and lysine was
found out in Cross Lohmann Brown laying hens which contained 16.5% of total protein. It was stated that in
laying hens’ feed which contained 16.5% total protein the level of digestible methionine had to be 0.38% and
the level of digestible lysine had to be 0.84%. Feeding on such a feed met the standard requirements for
proper hens’ laying, increased an average egg mass about 2.66 g and diminished consumption of feed for 1
kg egg mass production about 0.41 kg.

Key words: nutrition, amino acid, additives, layers, quality egg

Ievads

Vistu produktivitate, olu kvalitate un produkcijas raZo$anas izmaksas ir cie$i saistitas ar bariba esosa
kopproteina biologisko vértibu. Kopproteina biologisko veérttbu nosaka galvenokart izmantojamo
aminoskabju daudzums ta sastava, bet ne to kopéjais saturs (Byerly, 1980, Parsons, 1990).

Vislielaka ietekme uz d&jgjvistu produktivitati un produkcijas kvalitati ir limitgjo§o aminoskabju
metionina un lizina izmantojamam daudzumam putnu bariba. Nepietiekoss izmantojama metionina un lizina
saturs izédinata bariba samazina vistu d&jibu un olu masu (Ward, 1989). Tade] augstproduktivo dgjgjvistu
krosu bariba ir nepiecieams Tpasi precizi nodro3inat produktivittes lTmenim atbilsto$u izmantojama
metionina un lizina limeni. :

Janorada, ka lidz §im dgjgjvistu kombinétas spekbaribas razoSana galvena uzmaniba ir pievérsta tam,
lai taja nodrosinatu Euribrid normativiem atbilsto¥u kopproteina limeni. Tikai atsevi¥kos gadijumos baribas
sastava tiek izverteta kopproteina biologiska vertiba, tas ir, kombingtas sp&kbaribas sastava eso$o
aminoskabju lizina un metionina daudzums un izmantojamibas procents. Spekbaribas vértibas normé$ana
tikai p&c kopproteTna satura var arT samazinat d&j&jvistu produktivitati. .

Sajd aspekta nav pilnigu pétjjumu datu, kas noraditu kadai ir jablit kopproteina biologiskajai vértibai,
ti, kads izmantojama metionina un lizina daudzums ir nepiecie$ams noteiktam kopproteina limenim
kombingta spekbariba, kas nodro¥inatu ekonomisku d&jgjvistu produktivitates Iimeni. Tatad misu petijumu
merkis ir noskaidrot ekonomiski izdevigdko izmantojama metionina un lizina saturu augstproduktivo
dejejvistu bariba, kas biitu atbilsto3s noteiktam kopproteina ITmenim.

Petijumu objekts un metode

Izméginajumu veica LLU Zinatnes centra “Sigra” vivarija ar augstproduktiva krosa Lohmann Brown
dgjgjvistam no 30 - 58 ned&lu vecumam. [zm&gindjuma ilgums 29 nedélas.

[zm&ginajuma 3 vistu grupas (n = 150, 1.tabula).

Visu grupu vistas turgja uz gridas. Tur&Sanas apstakli vienadi un atbilsto$i krosa normativu prasibam.
Visu grupu vistam izédindja kombingto spekbaribu, kas saturgja vienadu kopproteina, bet daZadu
izmantojama metionina un lizina daudzumu. 1.kontroles grupas dgjgjvistu bariba saturgja Euribrid
normativiem atbilsto§u izmantojamad metionina un lizina daudzumu. 2.un 3.grupas dg&j€jvistu bariba
izmantojama metionina un lizina daudzums, salidzinot ar 1.grupu, bija palielinats attiecigi 1,2 un 1,5 reizes.

Vajadziga izmantojamo aminosk@bju Iimena nodrosinasanai 2.un 3.grupas vistu baribai pievienoja
attieciga lieluma sintétisko aminoskabju preparata L-lysine-monohydrochloride — 98,5% un DL - Methionine
—99,2% piedevas. Pargjas baribas vielas visu grupu vistu bariba bija analoga daudzuma un atbilstoSas vistu
krosa normativu prasibam.

Izmeégindjuma perioda uzskaitija, aprékinaja, analizéja $adus raditajus: baribas sastavu, patérinu,
izmaksas, d&jibu, olu masu, olu produkciju, olu un olu ¢aumalas kvalitates raditajus un olu masas kimisko
sastavu. Bartbas un olu kimiskas analizes veica LLU Zinatnes centra “Sigra”-Biokimijas laboratorija p&c
LATAK veiktaja akreditacijas procesa akceptétam metodeém. Sausnu noteica paraugu zavéjot Iidz
Zaissausam stavoklim un péc tam nosakot higroskopisko mitrumu pie 103+2°C. Kopproteinu noteica péc
Kjeldala un koptaukus pgc Soxleta metodes.
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Aminoskabes noteica uz aminoskabju analizatora AAA339, hidrolizgjot paraugus ar 6N salsskabi pie
105°C. legiitie rezultati statistiski apstradati ar datorprogrammu MS Excel 97.

1. tabula / Table 1
Izmégindjuma shéma
Scheme of trial

Proteina vertiba spekbariba, % / Aminoskabju satura
p— Protein value in mixed feed palielinajums, reizés/
G rcﬁ] Kopproteins/ Tzmant. lizins/ Izm.metionTns/ Digestible lysine and
p Crul()iz rotein Di estib.le lysine Digestible methionine increase, in
P & Y methionine times
l;lgrupa-kontrole / 16.5 070 032 i
1" group-control
> grupa-izmegingjuma 16,5 0,84 0,38 12
2" group-trial
3;§rupa-1zn?e’gmajuma 165 1.05 0.48 p 15
3" group-trial

Rezultati

Uzskaites perioda izm&gindgjumu grupu (2.un 3.grupa) vistu dg&jibas intensitate 79,11 - 79,98%, olas
masa 62,56 - 63,52 g un no vistas diena ieguva 50,04 - 50,68 g olu masu (2.tabula). Sie 2.un 3.grupas vistu
produktivitates raditaji ir lielaki par attiecigiem kontroles grupas vistu produktivitates raditadjiem. Tas norada,
ka, palielinot izmantojama metionina un lizina saturu 2.un 3.grupas vistu bariba (1,2 un 1,5 reizes), var
palielinat vistu d&jibas intensitati par 7,7-8,6% un iegit par 1,70-2,66 g lielaku vidg&jo olu masu (2.tabula).

| 2. tabula / Table 2
Vistu produktivitate (rékinot no sakuma esosas vistas)
Productivity of laying hen (per hen housed)

Raditaji / l.grupa/ ° 2.§rupa / 3.§rupa /
Parameters 1% group 2™ group 3" group
Dgjibas intensitate, % / Laying intensity, % 71,34+1,01 79,11+1,03 79,98+0,97
+ pret kontroli / + to control - +7,77 +8,64
Vidgja olu masa, g / Average egg weight, g 60,86+0,440 63,52+0,268 62,56+0,362
+ pret kontroli / + to control - +2,66 +1,70
Olu produkcija, g/vista/diena 43,55 50,68 50,04
Eggs production in trial, g/hen/day
% pret kontroli / % to control 100 116,37 114,90
Olu ¢aumalu biezums,mikronos/Shell thickness, p 378,9+3.41 398,7+2,73 394,6+3,54
% pret kontroli / % to control 100 105,22 104,14
Olu formas indekss / Index of eggs form 1,27+0,02 1,24+0,01 1,24+0,02
Baltuma indekss / Index of white 0,078+0,001 0,071+0,002 0,073+0,002
Dzeltenuma indekss / Index of yolk 0,430+0,01 0,437+0,01 0,426+0,02

Savstarpgji salidzinot 2.un 3.grupas vistam bija praktiski vienads dgjibas limenis un iegtito olu masas
lielums, kaut gan 3.grupas vistu bariba bija lielaks izmantojama metionina (par 0,1%) un izmantojama lizina
(par 0,25 %) saturs. Tatad 3ads aminoskabju daudzuma palielinajums bariba neietekmgja 3.grupas vistu
dgjibu un olu masu. Lidzigas norades ir citu autoru darbos (Harms, 1984), ka vistu dé&jiba pie 0,38% liela
izmantojama metionina un 0,84% liela izmantojama lizina ITmena bariba ir statistiski ekvivalenta vistu
d&jibai, kuru bariba ir lielaks metionina un lizina saturs.

Pielietotais izmantojama metionina un lizina limenis 2.un 3.grupas vistu bariba, salidzinot ar
kontroles grupu, sekmégja iegiito olu Eaumalu izturibu, palielinot €aumalu biezumu par 15,7 - 19,8 mikroniem
vai par 4,1-5,2%. lespgjams, ka pielietotie aminoskabju preparati pozitivi ietekmgja kalcija izmantojamibu
olu ¢aumalu veido$ana ka tas ir arT minéts literatiird (Baymane, 1968).

Turpretim olu formas, baltuma un dzeltenuma indeksus, k& ari olu masas biokimisko sastavu
neietekméja izmantojamo aminoskabju saturs dgj&jvistu bariba. Visu grupu vistu olas bija lidzvertigs
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kopproteina (12,19 - 12,52), koptauku (5,45 - 6,27%) un aminoskabju sastavs un daudzums. Ta kopgjais
aminoskabju daudzums visu grupu vistu olu masa bija praktiski vienads 125,1 - 125,4 g/kg (3.tabula).

Olu masas biokimiskais sastavs
Biochemical indices of egg mass

3. tabula / Table 3

Raditaji / l.grupa/ 2.grupa / 3.grupa/
Parameters 1* group 2™ group 3" group
Sausna, % / Dry matter 22.,44+1,11 21,36+0,98 22,28+1,04
Kopproteins, % / Total protein 12,19+0,98 12,37+1,02 12,52+1,01
Koptauki, % / Total fat 6,27+0,92 5,45+0,48 5,7320,62
Aminoskabes, g/kg / Amino acids
Neaizvietojamas/Essential amino acids
Lizins / Lysine 8,1 8,2 83
Histidins / Histidine 9,1 9,3 9,2
Arginins / Arginine 8.3 8,2 8,2
Treonins / Treonine 6,0 6,2 6,1
Valins / Valine 45 4,6 4,7
Metionins / Methionine 3,9 3,8 3,9
Izoleicins / Isoleucine 7,3 7,5 7,4
Leicins / Leucine 12,4 12,5 12,2
Fenilalamins / Phenylalanine 7,5 7.4 752
Summa / Total essential AA 67,1 67,7 67,2
Aizvietojamas / Non essentials AA

Asparaginskabe / Asparatic acid 74 74 7.3
Glutaminskabe / Glutamin acid 18,3 18,2 18,4
Cistins / Cystine 3,3 3,2 3,1
Tirozins / Tyrosine 4,1 4,0 4,2
Serins / Serine 59 6,0 6,2
Glicins / Glycine 5,2 53 52
Prolins / Proline 44 472 4,3
Alanins / Alanine 94 94 9,5
Summa / Total 58,0 57,7 58,2
Kopgja summa / Total sum 125,1 1254 1254

Janorada, ka 1 kg olu masas razo$anai patéreta bariba saturgja 9,24 — 12,19 g izmantojama metionina
un 20,23 - 26,67 g izmantojama lizina. No 7 bariba eso3d izmantojamo aminoskabju daudzuma 1 kg iegfita
olu masa saturgja 31,99 - 42,20% metionina un 31,13 - 40,04% lizina (4.tabula). Dati par aminoskabém
(4.tabula) liecina, ka lizina un metionina saturs olu masa ir konstants lielums. To neietekméja izmantojamo
aminoskabju daudzums bariba. Tadg| logiski, ka maksimalais metionina (42,20%) un lizina (40,04) parejas
daudzums no baribas uz olu masu bija kontroles grupai, kuru bariba bija viszemikais izmantojamo
aminoskabju daudzums. Kontroles grupai Iidzvértiga aminoskabju daudzuma parejas pakape no baribas uz
olu masu bija arT 2.grupas vistam, kuru bariba izmantojamo aminoskabju saturs bija palielinats 1,2 reizes
:;alfdzinot ar kontroles grupu. Viszemaka aminoskdbju daudzuma parejas pakape no baribas uz olam bija
3.grupai.

lesp&jams, ka 3.grupas vistu baribd bija parak liels metionina un lizina saturs, kuru organisms
nespgja izmantot, ka arf tas nebija vajadzigs konstantam metionina un lizina [imenim olu masa.
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4. tabula / Table 4
Bariba esoSo izmantojama metionina un lizina daudzuma projekcija olu masa
Projection digestible methionine and lysine in egg mass of mixed feed

Metionina saturs Lizina saturs
Content methionine Content lysine
= o0 Iy = ) I3
o X =] c o
e B ) g 273 o0 b5 on T'Z = ’g
e Sy | SENE | ZwE Wy | SERE
Grupa/ 558 | g8 2 EgS s g8 | o8 2EgS
rup D >8 & 9 E e R&E B 5E g = e R &F
Grou IBE’OQU’ I o8B o ,bs‘lg g b0 ST E g
p EOEE E 8 o 2 S HE’)"EE a0 i 2 oS
BCEw | 25 | E5%2 | Suim | En | ESPE
I3 L ) =l
£289 | ¥ | E8pE | E58% | px | ZEmE
meE — B 'B'u.—«g m:f'EB -8 S O~ &
2 #oEg | B & ¥ =8
1.grupa / 1* group 9,24 3,9 42.20 20,23 8,1 40,04
2.grupa/ 2 group 9,42 3,8 40,33 20,83 8,2 39,36
3.grupa / 3" grou 12,19 3,9 31,99 26,67 8,3 31,13
grup group

Baribas patérinS 1 kg olu masas raZo3anai kontroles grupai bija 2,89 kg, izméginajumu grupam
2,48 - 2,54 kg, tas ir, izm&ginajuma grupas par 0,35 - 0,41 kg mazak par kontroles grupu (5.tabula).

S. tabula / Table 5
Baribas patérin$ un izmaksas
Consumption and costs price of feed

Baribas patérin$, kg / Baribas izmaksas, Ls /
Feed consumption Costs price of feed, Ls
- g S = .
2 (7] 2 % :g,\ § g 7] ] g g - =
Grupa / % | ExE | THEE | 2% | g3E | £rd
Group g | ZE¥ | EZs | g | 2EY | LEE
=22 S o b LM 22 S o o0 s < 2
S s’y X R sy e~ | EB-
s& | =Fy | Ry | gi | FFy | ERs
S & § 3 A
— m —
1.grupa / 1% group 176,04 2,89 100 22,69 0,372 128,9
2.grupa / 2™ group 157,80 2,48 85,81 20,89 0,328 132,4
3.grupa/ 3" group 158,74 2,54 87,88 22,09 0,353 139,2

* 1 tonnas baribas izmaksas cena ir nepilniga. Taja ietilpst tikai izmantoto baribas Iidzek]u un
piedevu vairumtirdzniecibas cenas, jo baribas sagatavo$anas tehnologiskas izmaksas lopbaribas
raZo8anas uzpémumos ir stipri atskirigas

Tatad, palielinot bariba izmantojama metionina un lizina daudzumu (5.tabula), samazinas baribas
patérins 1 kg olu masas raZoSanai. Ja salidzina 2.un 3.grupa, tad baribas patérin$ | kg olu masas raZoSanai
2.grupai bija tendenciozi mazaks par 3.grupu. Rezultata zemakais baribas patérin§ produkcijas vienibas
raZoSanai bija 2.grupas vistam, kuru bariba izmantojamo aminoskabju [imenis palielinats 1,2 reizes salidzinot
ar kontroli, tas ir, par 0,41 kg mazaks par 1.grupu (P < 0,01) un par 0,06 kg mazaks par 3.grupu (P > 0,5)
(5.tabula).

Izmégindjuma sagatavotas baribas 1 tonnas izmaksa kontroles grupai — 128,9 Ls. Palielinot bariba
izmantojamo aminoskabju daudzumu 1,2 reizes salidzinot ar kontroles grupu vienas tonnas cena — 132,4 Ls,
i., palielinas par 3,5 Ls. Turpretim palielinot izmantojamo aminoskabju daudzumu bariba 1,5 reizes
salidzinot ar kontroles grupu, 1 tonnas cena — 139,2 Ls, t.i., palielinas par 10,3 Ls tonna (5.tabula).

Atbilstosi baribas cenai 1 kg olu masas razo$anai patéréta bariba izmaksaja 1.grupai — 0,372 Ls/kg,
2.grupai - 0,328 Ls/kg, 3.grupai — 0,353 Ls/kg.

Attiecigi baribas patérinam un cenai zemaka baribas izmaksa 1 kg olu masas raZo3anai bija 2.grupai
—~ 0,328 Ls/kg, ta bija par 0,04 Ls/kg mazaka par kontroles grupu un par 0,02 Ls’kg mazaka par 3.grupu.
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Tatad ekonomiski izdevigaks izmantojama metionina un lizZina [Tmenis bija 2.grupas vistu bariba, kura
saturgja salidzinot ar kontroles grupu 1,2 reizes lielaku izmantojamo aminoskabju daudzumu.

Sleziens

1.Augstproduktiva dgjgjvistu krosam Lohmann Brown raZotaja kombingtaja spékbariba, kas satur
16,5% kopproteina, ekonomiski izdevigi ir nodroginat 0,38% lielu izmantojama metionina un 0,84% lielu
izmantojama lizina limeni. Salidzinot ar Euribrid krosam izstradatiem normativiem, izmantojamo
aminoskabju daudzums ir palielinats 1,2 reizes.

2.5ada sastava baribas iz&dind$ana, salidzinot ar kontroles sastava baribu, paaugstingja dg&jgjvistu
produktivitati:

- paaugstindja d&jibas intensitati — par 7,7% un vidéjo olu masu — par 2,66 g;

- samazinaja baribas pat€rinu un izmaksas 1 kg olu masas raZo3anai attiecigi par 0,41 kg un par

0,04 Ls/kg;
- neietekmégja olu kvalitati.
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IZMANTOJAMA LIZINA UN METIONINA LIMENA IETEKME
UZ BROILERU PRODUKTIVITATI

Influence of digestible methionine and digestible lysine on productivity of broiler chicks

V. Krastina
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. The cross Hibro-G broiler chickens at the age of 1-49 days was the material of the test.
The optimal amount of lysine and methionine preparations was worked out, calculated after the level of
digestible lysine and methionine at various diminished percentages of total protein and its estimate in
broilers’ feeding. Better showings of broilers’ productivity were obtained with the diminished level of total
protein about 1.5 to 2.0%, but simultaneously with the elevated level of used lysine (1.2 times) and digestible
methionine (1.2 times) in the composition of broilers’ feed portion against the normatives of Euribrid firm.
The live weight of broilers at the age of 7 weeks was about 1.3% larger, the feed consumption for obtained 1
kg live weight gain was about 6.9% lower than for broilers in the control group.

Key words: broilers, feed, amino acids

Ievads

Augstas produktivitates pamata ir pilnvertiga putnu édinaana ar atbilsto$u baribas bazi, kas sedz
vajadzibu gan daudzuma, gan kvalitates zipa. Viens no baribas kvalitates raditdjiem ir kopproteina Iimenis
bariba, savukart kopproteina pilnvértibu nosaka aminoskabju sastavs un daudzums. Galvenokart lai butu
pietiecko$a daudzuma tadas neaizvietojamads aminoskabes kd lizins un metionins. Literattira (Woodham,
Deans, 1975) ir norades, ka putnu organisms nesintezé lizinu un metioninu un tos uznem ar baribu. Pie kam
putni sp&j izmantot noteiktu daudzumu no baribas lidzek]os eso%¥a lizina un metionina satura, t.i.organisms
izmanto ta saucamo izmantojamo lizina un metionina dalu (Ward, 1989). Pastav iespgja dargo importa
proteina baribas lidzek|u vieta kombinétas spekbaribas sastavu papildinat ar atbilstoSu izmantojama lizina un
metionina daudzumu. Pievienojot baribai aminoskabes var dalgji samazinat dzivnieku valsts baribas
Iidzek|us baribas deva (Parsons, 1990). Uzskata, ka broileru &dinasana pats svarigakais nav proteina limenis,
bet gan nodroSinasana ar aminoskabém, tade] pirmais faktors, kas traucé calu augsanu, ir lizina un metionina
deficits bariba. Arzemju literatlra ir dati par broileru &dina$anu ar pazeminatu kopproteina saturu bariba un
tam atbilstoSu izmantojama lizina un metionina I[imeni (Woodham and Deans, 1975).

Iz&dinot baribu ar pazeminatu kopproteina saturu un tam atbilstosu izmantojamo lizina un metionina
piedevu var nodro$inat tadu pa$u produktivitati ka ar optimalu proteina saturu bariba (Bornstein, Hurwitz
and Lev, 1979).

Musu pétijumu mérkis ir noteikt kopproteina samazindjuma procentam atbilstofo optimalo
izmantojamo lizina un metionina Iimeni, to ietekmi uz broileru produktivitates raditajiem.

Pétijumu objekts un metodes

Izm&ginajumu materials krosa Hibro - G broilercali no 1 - 49 dienu vecumam. P&c analoga principa
broilercajus sadalija 4 grupas, katra pa 50. Izméginajumu veica péc shémas (1.tabula). Broilerus tur€ja
sprostos, turéSanas apstak|i visam grupam bija vienadi un atbilsto$i krosa normativu prasibam.

Kontroles grupas broilerus &dindja péc Euribrid firmas normativiem. Izmg&ginajuma grupu broileriem
(2. - 4.gr.) bija samazinats kopproteina saturs par 1,5 - 2%, bet palielinats izmantojamais lizina un metionina
daudzums attiecigi 1,2 - 1,5 reizes pret Euribrid firmas normativiem.

Aminoskabju piedevu lielumu noteica péc putnu krosam izstradatiem Euribrid normativos noradita,
t.i.vajadziga izmantojama lizina un izmantojama metionina satura baribas devas.-

Aminoskabju Iimena nodro§inasanai izmantoja DL — Methionine (France) un L Lysine (USA)
preparéatus. §
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1. tabula / Table 1
Izméginajuma shéma no 1-49 dienu vecumam
Scheme of trial

Grupa / Edinaanas programma / Feeding programme °
Group No 0-28 dienu vecumam No 29-49 dienu vecumam o5 £
Of 0-28 days Of 29-49 days = e .E
FEREY
i © - ) ﬁ g o e
z £ g g =
-~ g o = ~ A=) g E2 4 8§.8
X g N B 235 X .5 8 B ‘Fwe .S SE8E o -
8 | % & | ESE |8 |2 & |ESE | 2B
S |Bu: |Zg% |88 |%i5 |Egf |BiE:s
% 0 SRS EE o I &g E g0 SEB o g
53 © % |2z |E% |2 % | 8§82 |gf5zE
&5 |5 & |58% |56 |5 2 |S8% |§ %
o £ 0O =~ E % v g A I Y &b
— a = a &)
Lpupa—komwole | o5 6s § g9y 051 | 21,0 | 090 0,36 Norma*
1™ group — control
; _. o B8 __.. 27
ASIIpRRIZRRRInEL. | 57 5 1,24 051 | 21,0 | 124 0,51 o
2™ group — trial Norma
3.grupa-izméginaj. 2% un 1,5%
ELpaIZmMeENd- | 210 | 1,49 061 | 195 | 1,08 0,43 0 ¢
3" group — trial 1,2 x
4.grupa-izméginaj. 2% un 1,5%
&P BN 1 910 1,86 076 | 195 | 1,17 0,46 ¢ ¢
4" group — trial 1,5x

*-Kombinétas baribas veértiba atbilst firmas Euribrid normativiem (kopproteins — 23 - 21%,
izmantojamais lizins — 1.24 - 0.90%, izmantojamais metionins — 0.51 - 0.36%)

Izméginajuma perioda uzskaitija dzivmasu diennakts, 7, 14, 28, 35 un 49 dienu vecuma, baribas
patérinu — sverot katru dienu iz&dinato baribu. ZC “Sigra” Biokimijas laboratorija analizgja baribas, galas un
broilercdlu asins biokimiskds analizes 7 ned€lu vecuma. Sausnu noteica paraugu zavéjot lidz gaissausam
stavoklim un p&c tam nosakot higroskopisko mitrumu pie 103+2°C, kopproteinu noteica pec Kjeldala un
koptaukus p&c Soxleta metodes. Asins biokimiskas analizes veica péc $8dam metodem:

Glikoze noteik8ana asinis — orto-tobioidina,
Hemoglobina — fotometriska,

Rezerves sarmainiba — Nevedova,
Pirovinogskabes — Frimana-Haundzema,
Kopgja olbaltuma — refraktometrijas,
Kalcija — trilonometriska,

. Fosfora — Brigsa.

No iegiitajiem datiem aprékindja dzivmasas pieaugumu diennakti, baribas patérinu 1 kg dzivmasas
iegiSanai, produktivitates indeksu. legiitie rezultati statistiski apstradati ar datorprogrammu MS Excel 97.

NO LR L

Rezultati

Salidzinot kontroles un izmégindgjuma grupu broileru produktivitati redzams, ka labaki
produktivitates raditaji ieghiti ar samazinatu kopproteina Itmeni (par 1,5 - 2,0%), bet vienlaicigi paaugstinatu
izmantojama lizina (1,2 reizes) un metionina (1,2 reizes) limeni broileru baribas devas sastava. Broileru
dzivmasa 7 nedé]u vecuma 2806 g jeb par 1,3 % lielaka salidzinot ar kontroles grupu (P > 0,1) (2.tab.).

Iz&dinot broileriem visu audz&$anas periodu baribu ar vienadu proteina Iimeni (21 %), bet
izmantojama lizina un metionina Iimenis atbilst Euribrid firmas normativiem (attiecigi — 1,24 % un 0,51 %),
broileru dzivmasa 7 ned&ju vecuma 2639,0 g jeb par 4,7 % zemaka ka kontroles grupas broileru dzivmasa.
Tatad varam secinat, ka broileru dzivmasu ne tik daudz ietekmé proteina lImenis bariba, bet gan parsvara
izmantojamais lizina un metionina limenis (P < 0,001).
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Broileru dzivmasas dinamika
Development of broilers body weight

2.tabula / Table 2

Vecums nedélas / 1 gr.-kontroles / 2.grupa-izmeg. / 3.grupa-izmeg. 4.grupa-izmeég. /
Age in weeks 1** group-control 2" group — trial 3"oroup — trial / 4™ group — trial

1" day 40,8+0,83 42,7+0,55 41,4+0,55 39,8+0,95
14 397,4+5,18 400,4+7,36 406,0+4,80 391,8+5,94
21 738,0+9,88 721,9+8,54 710,8+6,71 673,8+10,28
28 1330,0+15,91 1274,5+12,91 1316,7+15,61 1190,8+30,34
35 1898,0+33,76 1839,8+18,03 1870,0+27,85 1759,6+40,52
42 2445,7+£23,15 2397,7+16,81 2413,3+46,13 2335,7+44,92
49 2770,4+37,17 2639,0+36,31 2806,7+83,77 2759,0+44,75
% pret kontroli 100,0 95,3 101,31 99,59
% to control
Diennakts dzivmasas 55,71 52,99 56,43 55,49
pieaugums
% pret kontroli 100,0 95,1 101,29 99,61
% to control

Baribas izlietojums atkarigs no baribas izmantojamibas. Tz, baribas patérinS 1 kg dzivmasas
iegiianai kontroles grupas broileriem — 2,04 kg un izméginajuma grupas broileriem no 1,90 - 2,08 kg
(3.tabula).

: 3. tabula / Table 3

[zmantojama lizina un metionina limena ietekme uz baribas patérigu un produktivitates indeksu

Influence of digestible lysine and methionine on feed conversion and index of productivity

Raditgji / 1 grupa- 2.grupa- 3.grupa- 4.grupa-
Parameters kontroles / izmégin. / izmé&gin. / izmégin. /
1* group - 2™ group — 3"group — 4™ group —
control trial trial trial
Baribas pateru;}s_ 1 kg dzivmasas iegusanai, kg 2.04 2,08 1.90 1,08
/ Feed conversition, kg .

% pret kontroli / % to control 100,0 101,9 93,14 97,06
Produktivitates 1r.1d'ekss / 277.1 258.9 3014 2843
Index of productivity

+ pret kontroli / =+ to control - -18,2 +24,3 +7,22
Pelpa uz 1000 broileriem, Ls /

Profit per 1000 broilers chicks A6 A02 i k03

+ pret kontroli / =+ to control - -77 +157 +22

Zemakais baribas patérin$ 1 kg dzivmasas iegiSanai — 3.grupas broileriem — 1,90 kg, t.i.par 6,9 %
mazaks, salidzinot ar kontroles grupu. Augstakais baribas patérin§ 1 kg dzivmasas ieglSanai 2.grupas
broileriem (visu izaudz&$anas periodu vienads kopproteina ITmenis baribas deva — 21 %) — 2,08 kg, kas bija
par 1,9 % lielaks par kontroles grupu.

Produkcijas indeksa aprékins ietver vienlaicigi realizacijas vecumu, dzivmasu, saglabaSanos un
baribas patérinu 1 kg dzivmasas iegii¥anai, kas vispusigak raksturo broileru produktivitati un audze$anas
ekonomiku. Lielakais produktivitates indekss 301 — 3.grupas broileriem (kopproteina saturs samazinats par
1,5 — 2 %, bet vienlaicigi paaugstinats izmantojamais lizina un metionina Iimenis bariba par 1,2 reizém — t.i.
par 24,3 lielaks par kontroles grupu (P < 0,001). 3.grupas palielinatais broileru produktivitates indekss
apstiprina to, ka €dinaSanas variants ir piemérots broileru organisma prasibam, nodro$ina organismu ar
nepiecieSamajam baribas vielam un sekm& dzivmasas palielina$anos. Aprekinot ekonomisko efektivitati
vislielako pe|nas ieguvi — 743 Ls no 1000 realizétiem broileriem nodro$inaja 3.grupas broileru &dinaanas
variants, t.i. par 157 Ls vairak salidzinot ar kontroles grupu. 2.grupas broileru &dinasanas variants radija
77 Ls zaud&jumu Tatad kombinétas spekbaribas vértiba nav pilnveértiga péc izmantojama lizina un metionina
ITmena broileru baribas sastava.
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Dazadie broileru €dinasanas varianti batiski neietekmgja broileru galas kimisko sastavu (4.tabula).

4. tabula / Table 4

Muskujaudu un aknu kimiskas analizes sastavs broileriem 49 dienu vecuma
Biochemical indices of muscles tissue mass and liver at the age of 49 days

Grupa / Sausna, % Mitrums, % / | Kopproteins, %/ | Koptauki, %/ | Koppelni, % /
Group Dry matter Moisture Total protein Total fat Ash
Muskulaudu kimiskais sastavs / Biochemical indices of meat
1.kontrole / 24,74 75,26 21,86 1,48 1,39
1* control
2.izméginaj. / 22,72 77,28 20,20 1,21 1,30
2" trial ‘
3.izm&ginaj. / 23,27 76,73 20,58 1,28 1,41
3" trial
4.izméginaj. / 20,84 - 79,16 18,79 0,83 1,22
4" trial
Aknu kimiskais sastavs / Biochemical indices of liver

1.kontrole / 25,80 74,20 21,14 1,58 3,06
1* control
2.izm&ginaj. / 24,07 75,93 18,01 0,98 2,13
2" trial
3.izm&ginaj. / 22,63 77,37 19,80 0,54 2,28
3™ trial
4.izmegingj. / 23,04 76,96 17,94 0,70 2,90
4" trial

Ta 2., 3.un 4.grupas broileru muskulaudu masa sausnas, kopproteina, koppelnu saturs batiski
neat8kiras no kontroles grupas. Pozitivi, ka 2., 3.un 4.grupas broileru muskulaudu masa esofais koptauku
daudzums bija nedaudz zemaks (par 0,20 - 0,65 %) par kontroles grupas muskulaudu koptauku masas
daudzumu. AT min&to grupu broileru aknas koptauku daudzums bija tendenciozi zemaks par 0,60 - 1,04%.

5. tabula / Table 5
Asins biokimiskas analizes rezultati broileriem 49 dienu vecuma
Blood biochemical indices in broilers at the age of 49 days

Kopgjais Pirovino
gsk . Fosfors, o Rezerves
Cgupa/ olbaltums g% / abe, mg%/ Glikoze, mg%/ mg% / Kalccjljls,.mg%/ Py
iR Total of the Pyruvic acid Sl Phosp-hours aleium Reserve alkoline
albumen
Lhomrole /423070 | 1542026 | 13064625 | 7.6:080 | 15574025 71210,0
3;2222%‘“'/ 4,2420,41 120£0,07 | 167521952 | 8,10,5 11,62+0,25 980+20,0
g;ézt‘r’i‘z]gm'/ 3,66+0,06 1,26:0,61 | 156,25+18.75 | 7,7%0,70 | 14,46+0,12 822+10,0
j;ézt‘r‘i‘:lgm'/ 3,42:£0,42 1,132020 | 147,39+2,62 | 6,76+0,56 | 13,47+1,60 840+40,0

Kontroles un izm&ginajumu grupu broileru asinis analizétie vielu mainas raditdji bija fiziologisko
normativu robezas un butiski neat3kiras starp grupam (5.tabula). Tas norada, ka dazadu &dinaSanas variantu
pielietoSana ar pazeminatu kopproteina saturu un paaugstindtu izmantojamo lizina un metionina saturu
broileru &dinasana neradija ticamas vielu mainas procesu novirzes organisma.
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Sledziens

Precizéjot kopproteina samazindjuma procentam atbilstoSo optimalo izmantojamo lizina un

metionina saturu broileru kombingtas spekbaribas sastava un to ietekmi uz produktivitates raditadjiem,
salidzinot ar kontroles grupu, varam secinat, ka:

- ekonomiski izdevigakais krosa Hibro-G broileru &dinaSanas variants ir:

e Dbroileru izaudzgSanas pirma vecuma periodd no 0 - 28 dienu vecumam kombinétas
spekbaribas vértibai jasatur — 21 % kopproteina, 1,49 % izmantojama lizina un 0,6 %
izmantojama metionina,

e broileru izaudzg$anas otra vecuma perioda no 28 - 49 dienu vecumam kombinétas
spekbaribas vértibai jasatur — 19,5 % kopproteina, 1,08 % izmantojama lizina un 0,43 %
izmantojama metionina;

- $ada dinaSanas variantu izédinaSana broileru baribas deva salidzindjuma ar kontroles grupu:
* paaugstindja broileru dzivmasu 7 ned&lu vecuma par 1,3 %,

produktivitates indekss par 24,3 lielaks,

samazindja baribas patérinu 1 kg dzivmasas iegii$anai par 6,9 %,

* pelnano 1000 broileriem — 743 Ls, kas par 157 Ls vairak neka kontroles grupas broileriem,

* kombinétas spekbaribas sastava cena — 219 Lsft, t.i. par 3,5 Ls/t mazaka par kontroles grupu.

* Palielinaja broileru galas biologisko vértibu — ta galas kvalitates indekss par 1,2 % augstaks,
bet galas energgtiska vértiba par 7,1 % zemaka.
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SIMBIOTISKI SAISTITAIS SLAPEKLIS TAURINZIEZU
UN TAURINZIEZU-STIEBRZALU ZELMENOS

Symbiotically fixed nitrogen in legume and legume-grass mixed swards

A. Adamovics
LLU Augkopibas katedra, Department of Plant Production, LUA
V. Klasens }
LLU Augu biologijas un aizsardzibas katedra, Department of Plant Biology and Protection, LUA

Abstract. Long — term field trials (1997 to 2000) were established on stagnic luvisol. Binary legume
— grass swards were composed of Medicago media, Galega orientalis, Trifolium repens, Alopecurus
pratensis, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis and Phleum
pratense. Legume and legume—grass swards were developed on similar P and K fertilizer backgrounds and
fertilized with either 0 N or 90 kg N ha . Swards were cut three times during the growing season. It is
concluded that fodder galega in soils developed symbiotic system with effective nodule bacteria and
provided the productivity of swards 8.9 to 10.5 t ha ™' DM.

Additional input of 90 kg N ha ™' resulted in changes in legume development and decreased
agrophytocenosis productivity. In mixed agrophytocenosis a part of symbiotically mixed nitrogen was
utilised by grasses. It was confirmed by the increase of nitrogen content in the roots and above ground parts
of grasses in treatments receiving no fertilizer N. Fourfold cutting of swards also negatively influenced the
activity of symbiotic system and in corresponding variants the yield and the amount of nitrogen in the
overgrown parts of plants was minor in comparison with threefold cutting.

Key words: legumes, grasses, nitrogen, symbiosis

Ievads

Simbiotiski saistita slapekla izmantoSana augkopibas produkcijas ieguvei lauj samazinat slapek]a
mineralm@slu pielietofanu un samazinat vides piesarpojuma draudus un tam seviSka loma ilgtsp€jiga
lauksaimnieciba [Tilman D, 1999]. Lopbaribas raZo$ana Latvijas agroklimatiskajos apstaklos pladi lieto
abolina, lucernas un pedgjos gados nedaudz arT austrumu galegas tirsgjas un ar stiebrzilém jauktos zelmenus
ieglistot augstas razas [Adamovils A, 1999]. TaurinzieZi ar efektivam guminbaktérijam guminos ir sp&jigi
izmantot atmosferas slapekli un tapéc mérktiecigi ir noskaidrot simbiotiski saistita slapekla lomu daZada tipa
zelmenos Latvijas agroklimatiskajos apstaklos.

Pétijumu objekts un metodes

Lauka izmé&ginajumi ierikoti LLU Lauksaimniecibas fakultates izméginajumu lauka “Pé&terlauki”
lesivétas briinaugsnés (pHke 6.7, P — 52 mg kg™ un K — 128 mg kg™, organisko vielu saturs 21 — 25 mg kg™
1997. gada. Tirsgjas un divkomponentu zelmeni izveidoti izmantojot taurinzieZzus - hibrido lucernu
(Medicago varia Hartynf.), balto abolinu (Trifolium repens L.), austrumu galegu (Galega orientalis Lam.) un
stiebrzales - plavas lapsasti (Alopecurus pratensis L.), kamolzali (Dactylis glomerata L.), ganibu aireni
(Lolium perenne L.), plavas auzeni (Festuca pratensis Huds.), sarkano auzeni (Festuca rubra L.), plavas
skareni (Poa pratensis L.) un timotinu (Phleum pratense L.). Zalaugu kopgja izs€jas norma bija
1000 drgtspgjigu seklu uz vienu kvadratmetru, bet jauktos divkomponentu zelmenos taurinzieZu un stiebrzalu
seklu daudzuma attieciba bija 400 : 600. Zelmenu izmantofana — trisreizéja un &etrreizéja plauSana.
Meslojums N — 0, N — 90 @s+s), P — 40, K — 150 kg ha'l. Razu ievaca un analizéja 1998. 1999. un
2000. gados.

Izméginajumu platibas Rhizobium trifilii >10* g'l , Rh. meliloti - >10° g'1 augsnes, bet austrumu
galegas guminbakt@rijas nebija sastopamas [Klasens V. 1995]. Lucernas un austrumu galegas sgklas
inokulgja ar attiecigajam guminbaktérijam. -

Slapek]a saturu augu sausna noteica pgc Kjeldala metodes.

Izmeginajums 4 atkartojumos. Kopgjo likumsakaribu pamato3anai no 3 gadu izméginajumu liela
rezultatu klasta vidgjie skait]i ir apkopoti viend tabuld. Rezultatu ticamibas novértéSana izdarita
izm&ginajumu tieSajiem raZas skait|liem ar dispersijas analizes metodi.

143



LLMZA. Agronomijas véstis. — Nr. 4., 2002. — Jelgava, LLU : PLAVKOPIBA

Rezultati

Lucernas un balta abolina sakn@s jau sgjas gada izveidojas daudz efektivu guminu. Austrumu
galegas séklu inokulacija bija nesekmiga un tikai atkartota séjumu apstrade ar attiecigo guminbakteriju
uzdulkojumu GdenT nodroSindja guminu izveidoSanos saimniekauga saknes un atmosféras slapek|a saisti$anu.

Augsngs ar augstu kalija un vid&ju fosfora nodroSindjumu Latvijas agroklimatiskajos apstak]os
3 gados (1998.-2000.) lauka izm&ginajumos hibrida lucerna, austrumu galega un baltais abolin$ simbioze ar
attiecigajam guminbakterijam speja nodroinat efektivu atmosféras slapekla saisti§anu un zelmenu augstu
produktivitati (tabula). Lai salidzinatu izm&ginajuma ieklauto taurinzieZu simbiotisko sistému efektivitati un
noteiktu ikgadéjﬁs iznesas, raza aprékinats kopgjais uzkrata slapekla daudzums (tabula). Tabula uzraditi tris
gadu i 1zmegmajumu vidgjie skait]i. Jauktajiem zelmeniem, no 3 taurinzieZu un 7 stiebrzaju dazado sugu
izm&ginajuma variantiem, tabula uzradita tikai to vidgja raza.

Tabula / Table
Taurinziezu un taurinziezu-stiebrzalu zelmenu sausnas razas
un tajas uzkratais slapekla daudzums vidéji 3 gados (1998.-2000.)
Dry matter yields and accumulated nitrogen amount in legume and legume-grass swards in 3
years average (1998-2000)

Zelmeni / Swards 3 reizgja plauSana/ 4 reiz&ja plausana/
Threefold cutting Fourfold cutting
N Nasias Np Nys.a5
Raza/ | kgN | Raza/ | kgN | Raza/ | kgN | Raza/ | kgN
Yield ha'! Yield ha’ Yield ha™ Yield ha™!
t ha! t ha! tha'! t ha'!
Medicago varia 12,13 472 11,43 445 10,16 395 9,96 387
Medicago varia + 13,30 462 12,82 445 10,14 352 8,92 310
stiebrzales/grasses
Galega orientalis 9,62 316 8,62 283 6,02 198 6,00 197
Galega orientalis + 9,82 276 8,17 230 5,34 150 5,05 142
stiebrzales/grasses
Trifolium repens 3.73 190 6,83 226 5,98 " 198 6,55 217
Trifolium repens + 6,71 213 7,39 235 6,17 196 6,86 218
stiebrzéles/grasses
RSy,05=0,52 sausnas raZai / LSDy0s=0,52 for dry matter

Visaugstaka produktivitate, un ari razas stabilitite izmanto$anas gados, bija lucemas un tas
jauktajiem zelmemem 2000. gada lucernas zelmena varianta trfs plavumos ieguva 13,47 t ha” ! sausnas ar
524 kg slapekla virszemes dalds. Austrumu galegas un balta dbolina zelmenu produktivitate izméginajuma
bija bitiski zemaka un par to liecina arf tabulas dati.

Minerald slapek]a norma (Ngs.4s) lucernas un austrumu galegas tirsgjas zelmenos nedeva razas
pieaugumus, bet pat pazemindja. Variantos ar trisreiz&ju plauianu raZas pazeminajums ir butisks. Savukart
balta abolina zelmenos mineralais slapeklis deva butisku razas pieaugumu.

Cetras reizes plaujot, salidzindjuma ar trisreiz§jo plaudanu, lucernas un austrumu galegas
izmégindjuma variantos biitiski samazinajas zelmenu produktivitate. Mazak $ada tendence konstat€jama
balta abolina zelmenos.

Divkomponentu taurinzieZu-stiebrzaju (plavas lapsaste, kamolzale, ganibu airene, plavas auzene,
sarkana auzene, plavas skarene un timotins) zelmenu produktivitate variantos ar trisreiz&ju plauSanu un bez
minerila slapek|a bija vel augstaka, ka taurinzieziem tirsgja. Lucernas-plavu lapsastes varianta 2000. gada
sasniedza 16,09 t ha™' sausnas, kas saturéja 558 kg slapek|a. Tas pasas likumsakaribas redzamas arT austrumu
galegas un balta abolina jauktajos zelmenos.

A1 lucernas un austrumu galegas jauktajos zelmenos variantos ar minerala slapekla méslojumu raZas
bija zemakas, salidzinot ar variantiem bez minerala slapek]a. Balta abolina jauktajos zelmenos mineralais
slapeklis tomer deva razas pieaugumu.

Cetras reizes plaujot, salidzinajuma ar ’msrelzejo plausanu visos lucernas un austrumu galegas
maisTjumu izméginajuma variantos biitiskii samazindjas izméginajuma iek|auto zelmenu produktivitate.
Mazak $ada tendece konstat&jama balta abolina jauktajos zelmenos
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Diskusija

, JTaurmzuezu simbiotiskas sisteémas efektivitate ir atkariga no saimniekaugu un attiecigo
gummbakterlju savstarpgjas atbilstibas. Izmégindjumu augsnes bija nodro$inatas ar @bolina un lucernas
grupas guminbakt8rijam [Klasens V. 1995]. Austrumu galegas guminbaki€rijas augsn€ nebija un tapsc tas
bija jaievada papildus. Seklu inokulacija bija nesekmiga, jo sausa augsné preparata baktérijas nesp&ja
iedzivoties saimniekaugu sakn€s un izveidot guminus, ka tas novérots citos izm&ginajumos [Klasens V.
1996]. Tikai papildus s&jumu inokulacija nodrosinaja efektivus guminus, bet aizkavéta simbiotiskas sistémas
veidosanas tomer nelabveligi ietekmgja austrumu galegas zelmenu izveido$anos un produkt1v1tat1 pirmajos
izmanto%anas gados.

Tabula apkopotie dati liecina par attiecigo zelmenu raZzam, un taja uzkrato slapekla daudzumu un ari
par $o raditdju izmaindm minerald slapekla méslojuma un dazado izmanto3anas variantu ietekmé. Bet raza
uzkratais slapekla daudzums Saja gadijuma netiek izmantots taurinzieZu simbiotisko sistemu atmosf€ras
slapekla saistiSanas kop@jas produktivitates novertgSanai, jo minétajam noltikam Japlelleto citas noteik$anas
metodes.

Efektivi un pietieko$d daudzuma izveidoti gumini taurinziezu saknés Latvijas agroklimatiskajos
apstaklos izm&ginajumu augsnés spéja nodrodinat augus ar simbiotiski saistito slapekli produkcijas
veidoSanai un par to liecina izméginajumos iegiitas raZzas. Lauka izm&gindjumos visaugstakas razas ieguva
tiesi tre$aja gada un tas apstiprina, ka augiem izmantojama slapekla nodro$inajums augsnes nesamazinas,
kaut arf katru gadu ar produkciju iznesa ieveérojamus ta daudzumus.

Variantos bez minerala slapekla papildus m&slojuma lucernas un balta @bolina jauktajos s€jumos arl
stiebrzales bija labi nodro$inatas un kopg€ja zelmenu produktivitate bija augstaka ka tirsgjas variantos. Jaukto
zelmenu augstaka produktivitate, salidzinot ar tauripzieZu tirséjas zelmeniem, izskaidrojama ar labaku
izgaismojumu zelmenu arhitektonika [Adamoviés A., Klasens V. 2001] Tas arT liecina, ka dala taurinzieZu
saknu guminos simbiotiski saistita slapekla nondk augsné un to izmanto stiebrziles raZas veido3anai.
Austrumu galegas jauktajos zelmenos nebija raZas pieaugumi, bet tas saistits ar iepriek§ min&to par
simbiotiskas sistémas izveides aizkavéSanos. Raza uzkrata slapekla daudzums jauktajos zelmenos tomeér ir
mazaks, salidzinot ar taurinzieZu tirséjas variantiem, jo atmosféras slapekli saisto$o augu (taurinziezu) skaits
uz platibas vienibu arT bija mazaks — dalu platibas aiznéma stiebrziles.

Minerala slapekla méslojums negativi ietekmé simbiotiskas sist€émas atmosferas slapekla saistisanu,
ko secinéjuéi daudzi autori [Serraj R ef al. 1999], un tas arT apstiprindjds $aja darba analizetajos lauka
izm&ginajumos. Simbiotiska saistiSana pilniba nodroSina augu raZas veidoSanas procesus un papildus
mineralais slapeklis tikai traucg taurinzieZu sakgu guminu darbibu un tapgc lucernas un austrumu galegas
zelmenos razas pazeminajas Iidz 10 %. Lietojot mineralo slapekli nelielas devas vegetacijas sakuma perioda
augi ir apgadati ar izmantojamam slapekla formam un simbiotiska sistéma mazak vajadziga un tapéc ta
veidojas lénak. V&lak, kad augi ir izmantoju$i minerala slapek]a rezerves, ieguvgji ir taurinziezi ar savlaicigi
izveidotu apjomTgu un efektivi darbojoSos simbiotisko atmosféras slapekla saistiSanas sist€mu un to
apstiprina ar izm&ginajumos iegitie rezultati.

Mineralais slapekla méslojums nedeva raZas pieaugumu ari taurinzieZu-stiebrzalu jauktajos
zelmenos, kaut arf stiebrzales nespgj izmantot atmosféras slapekli un tam vajadzigas saistita slapekla formas.
Sada situacija v&lreiz apliecina, ka taurinzieZu sakn@s simbiotiski saistitais slapeklis nonak arf stiebrzalu raza

un tas labak ir apgadatas variantos ar taurinzieZu efektivakam simbiotiskajam sistemam.

Taurinziezu saknu guminu darbiba un atmosféras slapekla saistiSana ir ciedi saistita ar kopéjiem

saimniekauga augSanas un attistibas procesiem. Vides apstdklu izmaipas, kas negativi ietekm& augu
fiziologiskos procesus, samazina arT simbiotiska slapekla saistiSanas produktivitati [Serraj R ef al. 1999].

Loti krasas izmainas augu dzivé izraisa virszemes dalu atdali$ana — plauja, un ta negativi ietekméja
art guminu atmosféras slapekla saistiSanu. Noplaujot augu virszemes dalas partraucas fotosintézes asimilatu
piepliide guminos un atmosféras slapek]a saistiSanai pletrukst energétiskda materiala un tapéc kadu laiku to
darbiba ir stipri traucéta. Tas konstatdjams ari izm&ginajuma rezultatos -un loti izteikti mingtas
likumsakaribas ir saskatamas lucernas un austrumu galegas un to maisijumu zelmenos. Minétajos zelmenos
Cetrreiz€ja plaufana ievérojami samazindja to produktivitati, pat Iidz 45 % salidzingjuma ar trisreiz€jo
plauSanu.

Mazak jitigi Cetrreizgja plauanas varianta ir zelmeni ar balto abolinu. Tirséja baltd abolina zelmenu
razas abos plauSanas variantos bija lidzigas un arT jauktajos zelmenos at3kiribas bija nelielas, salidzinot ar
lucernas un austrumu galegas zelmeniem. Pienemam, ka baltd abolina izturiba pret vairakkart&ju noplauSanu

ir 1lzskeudrOJams ar sugas morfologiskajam un biologiskaja ipatnibam un tapéc to arT rekomendé ganibu
zelmeniem.
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Sledziens

1.

Ll

TaurinzieZi, lucerna, austrumu galega un baltais abolinS, simbioz€ ar guminbaktérijam Latvijas
agroklimatiskajos apstak]os sp€j nodroSinat efektivu atmosferas slapekla saistiSanu un augstu taurinziezu
un arT jaukto zelmenu razu ieguvi.

TaurinzieZu un stiebrza]u maisljumu zelmenos dala simbiotiski saistitd slapek]a nonak arT stiebrzalu
1iciba un jaukto zelmenu produktivitate ir pat augstaka, ka taurinzieZiem tirséja.

Minerala slapek]a norma (N 4s.45) samazina lucernas un austrumu galegas zelmenu produktivitati.
Cetrreizéja plausana lucernas un austrumu galegas zelmepos samazina to kopgjo produktivitati,
salidzinot ar trisreiz€jo plausanu.

Balto @bolinu saturoSos zelmenos Cetrreiz€ja plausana, salidzinot ar trisreiz&jo, nesamazinaja to kopgjo
produktivitati.
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TETRAPLOIDA UN DIPLOIDA SARKANA ABOLINA SKIRNU PAVASARA
MESLOJUMA EFEKTIVITATE

Effect of spring surface fertilizing on the yield of tetraploid and diploid red clover

E. Dambergs
LLU Skriveru zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. The influence of Hydro complex fertilizers on the yield of tetraploid and diploid red clovers
has been investigated in Skriveri Research Centre. Field trials were conducted with different complex
fertilizer rates - 150, 250 and 350 kg ha™. The effect of Hydro complex fertilizer NPK 9-23-30 + micro was
high. The most effective increase of yield showed the fertilization rate 250-350 kg ha. The highest increase
of yield was observed for varieties ‘Skriveru tetra’ and ‘Tetra 93°.

Key words: early red clover, tetraploid, diploid, complex fertilizer, rate, yield

Ievads

Latvija veikti daudzi sarkana zbolina mé&slo$anas pétijjumi (Lielmanis, T. Godmanis 1970.;
L. Celma 1981.; E. Dambergs 1974., un citi), bet sarkana agra diploida un tetraploida abolina virsméslojuma
petfjumi pielietojot Hydro kompleksos mineralméslus LLU Skriveru Zinatnes centrd nav veikti. Parasti
abolina virsméslo$anai pavasar izmantoja kalija un fosfora mineralméslus sajaucot granuléto superfosfatu ar
kalija hlorida méslojumu. Sausakos pavasaros bija zema efektivitate. Labas sarkana abolina raZas ieguvei
nepiecieSami mikroelementi un tos satur kompleksie mineralmésli. Ar kompleksiem mineralmésliem
iespgjams iedot augiem nepiecieSamas baribas vielas noteikta laika un daudzuma.

Pétljumu objekts un metodes

Izmegmajums ierikots pec standarta metodes selekcijas s&jumos, -tas. ir uz ierikoto Skirpu
salidzindjuma izméginajumiem pétita arl virsméslojuma ietekme.. Komplekso Hydro mineralméslu pavasara
virsméslojums dots salidzinot da?adas mineralméslu normas, tas ir, NPK-000 (kontrole),
NPK-150 kg ha'+mikro, NPK-250 kg ha'+mikro un NPK-350 kg ha'+mikro. Izmantoti kompleksie
mineralmésli Hydro NPK 9-23-30+mikro, NPK 14-35-45 (150 kg ha™), NPK 23-58-75 (250 kg ha™) un NPK
33-81-115 (350 kg ha™).

Izmegmajuml tika 1er1kot1 videji iekultivétas velenu podzolu augsnes tas ir, pH 6,0-6,4, P205-1O4-
192 mg kg K,0-166-355 mg kg™, organiskas vielas 25,3-33,5 mg kg™

Izmeginajuma laika veikti fenologiskie novérojumi, veikta 1. un 2. zales sausnas raZas uzskaite.
Veiktas lopbaribas kimiskas analizes Skriveru Zinatnes centra Analitiskaja laboratorijé

Abolina selekcijas 1zmegmajum1 salidzinati ar ilggadigiem izm&ginajumiem, kur PK mesIOJumu
pielietoja pirms selekcijas izm&ginajuma ierikoSanas dodot ka pamatmeslqumu tas ir, Pog.100, Ki10-120 kg ha',
bet N méslojumu dod, ja s&j zem virsauga, tas ir, Ngo.go kg ha'. Uz $ada pamatmeslojuma fona 1er1kot1
komplekso méslo$anas izm&ginajumi. Laucipa lielums 15 m?, 4 atkartojumos.

Rezultati
Pedgjo se3u gadu laika iegita diploida abolina sausnas raziba vidgji bija 8,7 t ha, bet tetraploida
Skirném - 8,94 t ha™. (1.tab.) Vid&ji diploida sarkana agra abolina sausnas raZa, salidzinajuma ar nemesloto
variantu, pieauga par 141 %, bet tetraploida abolina kirn&m par 154,3 % sausnas raZa (2.tab.).
Sarkana diploida un tetraploida abolina raZibas starpiba starp pirmo un otro izmantoSanas gadu ir samera
liela. Ar kompleksiem mineralmésliem dalgji iesp&jams izlidzinat raZibas starpibu.
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1. tabula / Table 1

Agra sarkana abolina Skirpu sausnas raza t ha, (no 1996. - 2001. gadam)/
Dry matter yield of early red clover varieties, t ha™

Tai skaitd/ Including
~ @« = 3 e i =z
28 §5 | E= | §2| Es | Bs| Es | B 3 8 52,
£ £ i | SE | wy| S8 | SE| SE | 2| * |[Sev| % |S8Z| w
n > 0. e Xl o | o> =2 8 — 88X N5 8
oG N & (o N & oOw O =E = O - U o T S
& — Sl =" 2o | F Sha - g2 > <
Diploidas
%‘i‘;‘;ﬁj/ 801 | 560 |1041] 823 | 7,81 | 12,15 | 8,70 | 1092° | 10,19 | 99,6° | 7,23 | 1264
varieties
Skrivera | o 0 | 596 | 1041 | 409 | 711 | 1066 | 797 | 1000 | 1023 | 1000 | 572 | 1000
agrais (st.)
gg‘ekulu 701 | 546 | - ; - | 1166 | 804 | 1008 | 934 | 913 | 546 | 955
fiiﬁfl“ 7,08 | 4,92 . - - - 600 | 753 | 708 | 692 | 492 | 8038
D
Dizstende | 8,34 | 6,06 - | 880 | 836 | 1247 | 8,66 | 108,7 | 1036 | 1013 | 7,74 | 1354
Arija - " _ [ 11,81 | 7,96 | 13,81 | 11,19 | 1404 | 13,81 | 1349 | 9,89 | 172.9
Tetraplo- '
1das
Skimes/ | 10,50 | 6,78 | 10,02 | 451 | 924 | 12,61 | 8,94 | 1034 | 11,04 | 982" | 6,84 | 112,9
Tetraploid '
varieties
Tetra93 | 10,61 | 7,29 | 947 | 458 | 1040 | 11,54 | 8,98 | 103.8 | 1054 | 93.8 | 742 | 1224
Skit .
tet;;vértl_l) 1041 | 536 | 945 | 476 | 8,05 | 1385 | 8,65 | 1000 | 1124 | 1000 | 606 | 1000
Agra - - 1030 | 448 . . 739 | 854 | 1030 | 91.6 | 447 | 73.8
RS g0 069 | 029 | 0,78 | 030 | 027 | 071

* % salidzinot pret diploido standarta $kirni ‘Skriveru agrais’

** 04 salidzinot pret tetraploido Skirni ‘Skriveru tetra

Komplekso mineralméslu virsméslojuma ietekmé& diploidam $kirném pirmaja izmantoSands gada
vislielakais raZas pieaugumu konstatéts 1. plavuma Skirnei "DiZstende" - 3,15 ¢ ha sausnas, 8kirnei ‘Skriveru
agrais’ - 2,0 t ha', 8kirnei ‘Arija’ - 1,6 t ha™. Optimala virsméslojuma deva kompleksajiem mineralmésliem ir
200 - 250 kg ha™'. (2.tab.)

Kompleksie mineralmésli pavasara virsméslojuma ietekmgja raZas pieaugumu arT atdlam gan
diploida, gan tetraploida dbolina $kirném. Sausnas raZas pieaugums otraja plavuma diploidajam Skirn€m
sastadija 137 %, bet tetraploidajam $kirném -138,4 %, salidzinot ar nemésloto variantu
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2. tabula / Table 2
Komplekso mineralméslu ietekme uz agra sarkana abolina sausnas razibu, t ha™
(NPK-9-23-30+mikro)/
Influence of complex fertilizer on dry matter yield of early red clover, t ha’!

NPK NPK NPK
e NPK-000 14-35-45 23-58-75 33-81-115
V;uieties Kontrole / +mikro » +mikro p +mikro "
Control 150 kg ha 250 kg ha 350 kg ha
Dosage Dosage Dosage
1. plavums / 1" cut
Skriveru agrais 5,19 5,61 7,19 7,19
Arija 6,19 6,11 7,61 7,81
Dizstende 5,40 6,01 7,23 8,55
Priekulu 66 5,06 5,64 7,03 8,09
Diploidas skirnes (vidgji) / 5,46 5,84 727 791
Diploid varieties % 100,0 107,0 133,2 144.9
RS 005 0,17 0,73 - 0,80 0,88
Skriveru tetra 5,42 6,39 8,25 8,98
Sata 93 5,24 5,40 8,29 7,91
Tetra 93 3,89 5,26 8,29 8,09
Tetraploidas Skirnes (vid.) / 4,85 5,68 8,28 8,33
Tetraploid varieties % 100,0 117,1 170,7 171,8
RS 405 1,02 1,14 0,82 1,17
2. plavums / 2™ cut
Skriveru agrais 3,92 4,21 5,00 4,31
Arija 7,16 7,10 7,04 6,20
Dizstende 3,30 6,00 5,56 7,80
Priekulu 66 3,78 4,92 5,53 6,58
Diploidas skirnes (vid.) / 4,54 5,56 5,78 6,22
Diploid varieties % 100,0 1225 127,3 137,0
RS g0s ' 1,23 1,28 1,17 1,25
Skriveru tetra 5,47 6,20 7,88 6,82
Sata 93 ' 5,47 5,73 6,00 5,74
Tetra 93 3,92 5,11 6,66 4,95
Tetraploidas skirnes (vid.) / 4,95 5,68 6,85 5,84
Tetraploid varieties % 100,0 114,7 138,4 118,0
RS 05 1,26 1,18 1,19 1,21
Kopgja raza pa diviem plavumiem / Total yield of 2 cuts
Skriveru agrais 9,17 8,82 12,19 11,50
Arija 13,35 13,21 14,65 14,01
DiZstende 8,70 12,01 12,79 16,35
Priekulu 66 8,84 10,56 12,56 14,67
Diploidas skirnes (vid.) / 10,02 11,40 13,05 14,13
Diploid varieties % 100,0 113,7 130,2 141,0
Skriveru tetra 10,89 12,59 16,13 15,80
Sata 93 10,71 11,13 14,20 13,65
Tetra 93 8,10 10,37 14,95 13,04
Tetraploidas skirnes (vid.) / 9,80 11,36 15,12 14,16
Tetraploid varieties % 100,0 1159 154,3 149,5
RS 405 1,36 1,19 1,21 1,08

Petljumos konstatgts, ka visas pétamas sarkana abolipa Skirnes ir intensiva tipa un to augstas sausnas
raZas ieguvi nodroSina komplekso mineralmésiu lietodana. Kompleksais virsméslojums vispirms jadod
te_traplona agra abolina Skirném, jo tas agrak, intensivak ataug un dod lieldku raZas pieaugumu. Pavasara
virsméslojums ar kompleksajiem mineralmésliem +mikroelementiem Mn, Cu, Zn, Bo, S, Mo vidgji iekultivetas

éilugs.nés ir labs raZas kapinasanas lidzeklis un dod iespgju raZot letaku lopbaribu no tetraploida un diploida
abolina skirném. (3.tab.).
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3. tabula / Table 3
Virsméslojuma lieto$anas efektivitate sarkana agrina abolina zelmenos

(Hydro NPK 9-23-30+mikro)
Effect of top fertilizing on early red clover dry matter yield, t ha™

> -1
Razs,i;ga { Razas pieaugums / Yield increase
Maslojum, | sy Vid. tetra- tha_ kgt kg NEE izrl:zl:kias NPllleffa']‘(sas
normas/ dinl _('1_ 1'_ 9 diploida | tetraploida | diploida | tetraploida 1 ha! &
Dosage plowaas | plot - sk./ sk/ k. / sk./ - e
sk./ Sk./Tetra- S > s P ; Ls/ Costs sant./ Costs
Diploid ploid ngqud Tetr?pl.md Dxquxd Tetrf\pl‘md
varieties varieties varieties varieties
NPK-000 10,02 9,80 - - - - - -
NPK-
14-35-45
+mikro 14,40 11,36 1,38 1,56 9,2 - 104 19,5 13-14
150 kg ha’'
Dosage
NPK-
23-58-75 ;
+mikro 13,05 15,12 3,03 5,32 12,1 21,3 32,5 6-11
250 kg ha
Dosage
NPK-
33-81-115
+mikro 14,13 14,16 4,11 4,36 11,7 12,5 45,5 10-11
350 kg ha'
Dosage
RS 005 0,73 0,97
Sledziens

Pavasara virsméslojums sarkana agra tetraploida un diploida abolina 8kirném ar Hydro kompleksiem
minerdlmésliem + mikroelementiem ir ekonomiski efektivs. Kompleksie minerdlmesli kopa ar
mikoroelementiem virsméslojuma dod iespgju strauji kapinat zales sausnas razu.
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DAUDZGADIGO ZALAUGU ZELMENU RAZIBA UN BOTANISKAIS SASTAVS
Productivity and botanical composition of perennial grass swards

A. Antonijs, J. Rumpans
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. The obtained results showed that liming of soils and mineral fertilizer rations and
proportions changed not only the production of grass, but also the botanical composmon of a grass sward.
Mineral fertilizer N3goP150K225 provided highest dry matter yields 11.2 to 14.3 ¢t ha and as to botanical
composition, valuable meadow-grass. Fertilizer NoP100Kys0 produced only 4.8 t ha™ dry matter of grass but
the sward was composed of 60 % white clover. On acid soils (pH 3.9) dry matter yield was 6.8 t ha™, the
sward being free from valuable grass and with weeds — Agrostis vulgaris With, Rumex acetosa L,
Deschampsia caespitosa P.B. a. 0. Soil liming increased dry matter yield in treatment with high doses of N
(300-400 kg ha™). In swards receiving no potassium fertilizer the prevalent plant-was Agrostis vulgaris With.

Key words: grass mixture, botanical composition, dry matter, fertilizer, liming

Ievads

Augstvertigas lopkopibas produkcijas raZoSanai vajadziga nevien l&ta un pietieko$a daudzuma
sagatavota, bet arT kvalitativa lopbariba. Daudzgadigo zdlaugu sg&jumos to nodroSina audz&Sanai piemérotie
augsnes apstakli, optimala agrotehnika un piemeérots mineralméslojums. Tomer vairaku gadu gaijta izmainas
zelmenu botaniskais sastavs un Iidz ar to arT no ta iegiitas lopbaribas kvalitate. Ievérojamu ietekmi nevien uz
zalaugu razu, bet arT uz zelmena botanisko sastavu atstdja minerdlméslojums un augsnes reakcija.
Nepiem@rotos zalaugu augSanas un zelmenu kopSanas apstaklos daudzas zemnieku saimniecibas
izveidojusies mazraZigi zilaji ar mazvertigu botanisko sastavu, kas nenodroSina vajadzigo lopbaribu ar
kvalitatTvu augu sastavu.

Noluka palidzgt zemkopjiem saglabat un uzlabot séto zalaju raZotspgju, zelmepa kvalitati un
ilggadibu, 2000. un 2001. gada bija veikti p&tijumi ilggadigaja zalaugu meslo3anas stacionara, skaidrojot
raZibas un zelmenu augu sastava izmainas atSkiriga kalkojuma fona un NPK devu un attiecibu ietekmé.

Izmeégindjumu apstakli un metodes

Petfjumi veikti velénu vaji podzoleta vidgji iekultivéta malsmilts augsné. Lauks drenéts un ar 22-30
cm dzilu augsnes triidvielu horizontu. Augsnes reakcija pH 5,7-6,2, tridvielu saturs 1,0-2,4%, K0 saturs
22,6-25,0 mg 100 g’ un P,0s 4,0- 6,3 mg 100 g”'. Atkariba no sanemta NPK méslojuma un kalkojuma ,
augsnes reakcija un kTmiskais sastavs ir 25 gadu laika izmainiju$ies —no pH 6 uz 4,1-5,1; P,05 no 4,9-6,6 uz
2,8-25,5; K50 no 22,6-25,8 uz 2,0-12,4.

Izmggindjums ierikots 1974.g. ar 2 faktoru kompozicijas shému, kurai 18 varianti, 3 atkartojumi un 2
zilaugu zelmeni:

» 1. kamolzale (20 kg ha™), baltais aboling (4 kg ha™). Praktiski 3eit jau péc 6 gadiem ir  izveidojies tirs
kamolzales zelmenis;

o 2. zalu malsljums—plavas auzene (10 kg ha™), t1motms (4 kg ha™), ganibu alrene “ kg hal ), plavas
skarene (3 kg ha), sarkanais abolind (4 kg ha™), baltais abolin§ (2 kg ha™). Seit 5-6 gadu laika
izveidojies zelmenis, kur valdo$a kjuvusi plavas skarene;

* zelmena virspusgjai kalkoSanai uzséts 5 t ha ~' CaCO, Fosfors dots superfosfata (20%), kalijs
KCI (40%) veida.

Fosforu un kalija m&slojumu deva rudeni vai agri pavasari, slapekli (amonija nitrata veida) pavasari
ka ar p&c 1. un 2. plavuma. Laucina platiba 50 m?, ziles raZas uzskaites platiba 18m®. Zales raZa noteikta
3 plaujas laikos. Zali plava ar zales plaujmasinu “Hege”. RaZu uzskaitija, sverot visu ziles razu no uzskaites
platibas. Pie katras plaujas nopéma vid&jo paraugu, lai noteiktu sausnas saturu un kimisko sastavu.
Vegetacijas sakuma un pirms plaujas noteica zelmena botanisko sastavu % no visu augu skaita laucipa.

Bruto pe|na aprékinaja no zales raZas vértibas p&éc auzu realizacijas cenas Ls 70 par 1 tonnu graudu.
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Rezultati

Zelmena raZiba un botaniskais sastavs. Pétljumos noskaidrots, ka zalaugu sausnas raZa un
zelmena botaniskais sastavs atkarigs no augsnes reakcijas un sanemta NPK mineralméslojuma. Zalaugi
visvairdk atsaucigi par ar NPK sabalanséto mineralméslojumu ka art augsnes kalkoSanu (1. tabula)

Nekalkota fona vidgji abos zdlaugu maisijumos vislielako sausnas razu (11,2 t ha™") uzrada ar NPK
lidzsvarots mineralméslojums (variants 333). Bez tam, ka to rada agrak public@tie petijumu dati (1, 2, 3, 4),
no mineralméslojuma veidiem zalaugi vislielako razas pieaugumu dod no kalija m&slojuma. Lidz ar to ar
kaliju bagatigak meéslota augsné (var. 224), bet ar divreiz mazaku NP méslojumu, iegiita sausnas raza
(11,2 t ha) ir lidziga ar NPK sabalanséto (var. 333) méslojumu. Arl zelmenpa botaniskaja sastava abos
méslojuma fonos valdo$as ir veértigas stiebrzales -kamolzale un plavas skarene (2. tab.). Viszemaka sausnas
raa (3,2 t ha™) no mineralm@slojuma veidiem ieguta bez kalija meslojuma (var. 220), izmantojot tikai NP
mmeralmeslo_|umu Sada méslojuma fona valdo¥a ir parastd smilga ar mazvértigu lopbaribu.

Zalaugi ir prasigi péc slapekla méslojuma. Mgslojot tikai ar PK mineralmésliem (var. 022), 1eguta
sausnas raza (vidgji 4,8 t ha' ) atpalieck divkartigi no. ar NPK sabalanséta méslojuma. Toties $ada
maslojuma fona veicinaja balta abolina attistibu. Ta ipatsvars 2001. g. apstak]os sastadija lidz 60 %. Sadi
izveidojies augstvertigs zalaja zelmenis ir noderigs ganibam. :

Ilggadigi neméslota fona (var. 000) ieglitd sausnas raza bija tikai 0,5 t ha, bet (2000.g)-ar
plaujmasinu plaujama raza nav iegiita. Sada varianta zelmen ir saméra daudzveidigs botaniskais sastavs -no
pavasara bagatigi ziedo$as cukpienes, arT stina, smilga, madaras, zirgskabenes, nedaudz vértigas stiebrzales,
nokri$piem bagatos gados zelmeni sarodas arl baltais abolins. Ciikpienes visvairak bija redzamas kalija
bagatigaka méslojuma (var. 224 un 113) un bez slapekla fona (var. 000, 113, 133, 131).(2.tab.).

Skaba augsné (pH 3,9), ar NPK nesabalanséta méslojuma ar divkartigu slapekla méslojuma parsvaru
par PK (var. 422), izzuduSas vértigas stiebrzales, zelmenis izretojies un taja ieviesu$as smilgas, maza
skabene, cinu zile, siinas u.c. skaba un ar NPK nelidzsvaroti méslota augsné izturigie augi un 1eguta sausnas
raZa (6,8 t ha™) ir lopbariba ar mazvértigu botanisko sastavu.

1986. g. atkartoti kalkota, bet ilggadigi neméslotaja fona (var. 000) kalkojums nav devis razas
pieaugumu, jo lidz ar kalki augiem vajadzigs arT mineralm@slojums. Augsnes kalko3ana vislielako raZas
pieaugumu uzradija variantos (311, 331, 313, 333) ar lielam slapek]a mineralméslojuma devam (1. tab.), jo
augsnes kalkoSana uzlabo augsnes reakciju un nodroSina optimaldkus apstaklus minerdlméslojuma
izmanto$anai un augu baroanai.

Augsnes kalkoSana palielinajusi balta abolipa ipatsvaru vidgji par 10- 20% ar PK nodro$inatos un
bez slapek]a mé&slojuma variantos.

Augsnes reakcija 0- 10 cm slani nekalkota fona bija pH 4, kalkota — pH 5,5.
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1. tabula / Table 1
Zalaugu sausnas raza, t ha™ (vidgji 2000.- 2001. g.)
Dry matter yield of perennial grass swards (average in 2000-2001)

. Measlojums, kg ha™ / Kamolzile / Za)u maistjums /
V,la,:_g:fl/ Fertilizers rates Cocksfoot Grass mixture = Vidgji/
siseiig N p K | 2000g | 2001 | wvidegi | 20008 |200Le v}?e- Hyemge
Nekalkots / Non-limed

000 0,00 0,49 - 0,00 0,54 - -
022 0 200 150 4,10 5,47 4,78 3,52 6,19 485 4,82
220 200 100 0 2,40 4,10 3:25 2,27 3,87 3,07 3,16
202 200 0 150 2,51 5,15 3,83 3,19 5,69 4,44 4,14
222 200 100 150 9,71 12,15 10,93 8,82 | 11,21 | 10,01 10,47
242 200 200 150 9,54 13,05 11,29 9,04 | 11,60 | 10,32 10,81
422 400 100 150 4,73 8,59 6,66 5,08 8,99 7,03 6,85
224 200 100 300 9,74 12,79 11,26 9,34 | 12,93 | 11,13 11,20
111 100 50 75 6,06 9,23 7,65 5,55 9,00 7,30 7,47
311 300 50 75 4,10 7,90 6,00 4,09 7,87 6,00 6,00
131 100 150 75 5,42 9,03 7:23 5,36 9,50 | 7,43 7,33
113 100 50 25 6,84 9,37 8,10 5,92 | 10,39 | 8,16 8,13
331 300 150 75 7,52 8,42 7,97 6,32 8,88 7,60 7,78
133 100 150 205 8,18 9,89 9,03 7,23 | 10,08 | 8,66 8,85
313 300 50 225 6,40 9,87 8,83 6,49 |-9,72 8,11 8,47
333 300 150 225 11,27 12.32 11,79 945 | 11,65 | 10,55 11,17
444 400 200 300 7,84 11,58 9,71 7,77 | 10,93 | 9,35 9,53
300 300 0 0 - - 0,00 0,64 0,32

RSo,0s 1,53 1,67 1,94 1,26

LSDgps
Kalkots atkartoti 1987, g, / Liming repeated

000 0 0 0 0,00 0,42 2,10 0,00 0,48 0,24 0,23
111 100 50 75 6,41 8,43 7,42 6,50 8,49 7,49 7,45
131 100 150 75 5,48 9,44 7,46 5,92 9,36 7,64 7:55
113 100 50 225 7,78 10,85 9,32 7,34 | 10,33 | 8,83 9,07
133 100 150 225 7,64 9,77 8,71 7,84 9,42 8,64 8,67
311 300 50 75 9,15 10,40 9,78 9,01 10,05 | 9,53 9,65
331 300 150 75 9,85 11,17 10,51 9,29 | 10,82 | 10,06 10,29
313 300 50 225 11,87 14,92 13,40 | 11,43 | 14,14 | 12,78 13,09
333 300 150 225 13,65 15,27 14,46 | 13,24 | 14,95 | 14,10 14,27
300 300 0 0 - - 0,00 0,70 0,35

RSo,0s 1,52 1,67 1,94 1,26

LSDgos

Korelacijas aprékins: nekalkotajam fonam r+ m, 0,7382+ 0,172,
ka]kotajam fonam 0,8696 + 0,2390.

Ekonomiskie aprekini rada, ka lielakais bruto pelpas picaugums (Ls ha™ 135 un 120) bijis variantos
ar meslojumu NaooP100K300 un N3poPi50Kzos ar lielakam un ar NPK labak Iidzsvarotam minerdlméslojuma
devam, bet ar nelidzsvaroto méslojumu atseviskos variantos (NP 100Ko un N3ooPoKp) radies pat zaud&jums —
57 un-55Ls ha™.
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Zalu maisijuma zelmena botaniskais sastavs, % (vid&ji 2000.-2001.g. )
Botanical composition of a grass sward, % (average in 2000 - 2001)

Nekalkots / Non-limed

2. tabula / Table 2

o . ) o Pienenes / Smilga / Pflrastz‘x .
Varianti / Stiebrzales/ E.»altfns abolins / Tarax‘acum Agrostis skabene / Citas /
Treatments Grasses Trifolium repens L. officinale vidgaris With._ Rumex Others
Web.agg. acetosa L.
000 30 10 30 20 10 %
111 90 10
222 100
022 40 60
220 100
202 70 20 10
224 90 10 '
422 70 30 %ok
242 100
311 100
131 60 20 20
113 40 20 40
331 30 70
133 50 30 20
313 90 10
333 100
444 100
300 100
Atkartoti ka]kots 1986. g. / Liming repeated in 1986
000 40 20 30 10
111 50 30 20
131 65 25 15
113 60 30 10
133 50 30 20
311 30 70
331 30 70
313 90 10
333 90 10
300 100

*  -stina (moss)
** _slina, cinu smilga (Deschampsia caespitosa P.B.)

KalkoSana vislabak atmaksajusies varianta ar méslojumu NgooP200K300-89 Ls ha”, varianta

N10oPsoKaas—72 Ls ha', variantd NagP;soKa2s—70 Ls ha™!, bet ka]ko$ana bez NPK méslojuma (var. 000)
devusi pat zaudgjumus -22 Ls ha™.
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Slédziens

L.

Mineralméslojuma devas un attiecibas ka arT augsnes kalkoSana ievérojami izmaina nevien zaldju razibu,
bet ar zelmena un no ta iegitas lopbaribas botanisko sastavu

2. Lielakas séto vertigo zalaugu sausnas razas, labako zelmena botanisko sastavu nodroSindja ar NPK
sabalanséts N3goP150K225 mineralmeslojums (11,2 t ha™ nekalkota un 14 ,3that kalkota augsng€) ka arT par
NP divkart bagatigaks kalija NagoP100Ks00 mmeralmesIOJums (11,2t ha! ).

3. Divkart zemaku sausnas razu (4,8 t ha'), bet ganinai vajadzigo ar balto aboligu bagatu zelmeni
nodro$indja NoP100Kso mineralmeéslojums.

4. Ar NPK mineralméslojumu nelidzsvarota NyooP100Kiso un skaba augsné (pH 3,9) zalaju zelmeni izzuda
vertigie s€tie zalaugi, ieviesas smilgas, maza skabene, cinu smilga un ieglitd sausnas raza ir ar
nekvalitativu botanisko sastavu. _

5. Augsnes kalkoSana visvairak palielinaja sausnas razu variantos (311, 331, 313, 333) ar lielakam N
méslojuma devam.

6. Bez kalija méslojuma zelmenT valdo3a bija parastd smilga, bez slapek]a un ar kalija méslojumu -
ciikpienes; nem&slota, nekalkota, izretinata zelmeni izplatita stina, maza skabene un ciikpienes.
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ZIEMAS KVIESU SKIRNES 'MODA' (OTTO) IZVEIDE UN RAKSTUROJUMS
Origin and characteristics of winter wheat cultivar '"Moda' (Otto)

I. Belicka
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA

Abstract. 'Moda' (Otto) is winter wheat variety (Triticum aestivum L., var lutescens) bread at the
Department of Crop Production, LUA. In 1985 cross combination Donskaja polukarlikovaja / Abe and then
the propagation of F; — F; was made in the State Stende Plant Breeding Station. Single ears were selected in
F; and without threshing were sown and evaluated in F4 in 1989. During 1990 to 1993 the line corresponding
to variety 'Moda' (Otto) was investigated in small plot nurseries, during 1994 to 1995 - in the competitive
trials, from 1995 to 1998 - in the State Variety Testing. DUS-test was done in Estonia from 1999 to 2000.
'Moda' (Otto) is included in the Latvian Catalogue of Plant Varieties in 2002. 'Moda' (Otto) is a late - season
variety, characterised with yield level 6 - 8 t ha”, has good resistance to hardiness and lodging, weak to
medium resistance to powdery mildew and leaf rust, gluten content 19 - 28 % depending on growing
conditions.

The authors of variety: I. Belicka, A. Liepa and V. Strazdina.

Key words: winter wheat, origin, agronomic traits

Ievads

Ziemas kvieSu graudu raZas lielums un kvalitate ir atkariga ne tikai no vides apstak]iem, pielietotas
agrotehnikas, bet arT liela méra no Skirnes gen&tiskajam ipatnibam. Ziemas kvieSu selekcijas uzdevums -
izveidot Latvijas agroekologiskajiem apstakliem piemé&rotas augstrazigas, veldres un slimibu izturigas
Skirnes, kas spétu konkurét ar arzemju kirném. Skirnes 'Moda' (Otto) izveidei un parbaudes procesam ir
veltits §is raksts.

Pétijumu objekts un metodes

Ziemas kvieSu $kirne 'Moda' (Otto) izaudzéta LLU Augkopibas katedrd, sadarbojoties ar Valsts
Stendes selekcijas staciju. Krustojums Donskaja polukarlikovaja/Abe veikts Valsts Stendes selekcijas stacija
1985.gada un turpat, laika no 1986.-1988.g., izaudzgtas Fy, F, un F; paaudzes. F; paaudze veikta elites varpu
izlase. 1988.gada septembrT no veikta krustojuma izsétas 4 bezakotainas neizkultas varpas 1,2 m plata dobg,
rindu attdlums 20 cm. Ar laucinpa numuru 12 - 3 (turpmak linija L - 28) varpas p&cnacgji klost par
pirmsakumu $kirnei 'Moda' (Otto).

1989./90.g. iekartota selekcijas 1.gada audzetava. Izsgja 400 s€klas 4 rindas 1,2 m plata sleja.

1989./91.g. iekartota selekcijas 2. gada audzétava. Laucipu lielums 2,42 m® viena atkartojuma,
standartSkirnes 'Mironovskaja 808" un 'Kosack' .

1991./92.g. iekartota kontroles audzétava. Laucipu lielums 10,9 m? 2 atkartojumos, standartkirnes
‘Mironovskaja 808' un 'Kosack'.

1992./93.g. veikti pétijumi konkursa $kirpu parbaudé. Laucigu lielums 17,5 m* 4 atkartojumos ieséts
pavairojums 150 m?.

1993./94.g. un 1994./95.gados turpinata linijas L - 28 izpéte konkursa $kirpu parbaudé uz slapekla
méslojuma fona N - 100 kg ha’, I varianta pielietojot visu devu vegetacijai atjaunojoties, II varianta
(N 40460) un III 'varianta (N 40+30430), dodot to daliti, pirmo reizi - vegetacijai atjaunojoties, otro - stiebroSanas
fazes sakuma un tre%o reizi - varpoSanas faze.

1994. gada Iinija L - 28 registréta ka $kirne 'Otto' un nodota Valsts $kirnu parbaude.

1995. - 1998.g. Valsts Skirpu parbaudé Skirnei 'Otto' veikta saimniecisko TpaSibu noveérteéSana
(SIN tests).

1999. - 2000.g. tiek veikts AVS (atskiriguma, viendabiguma un stabilitates) tests Igaunija Viljandi
8kirnu novérté¥anas stacija. 2001.g. Skirnei 'Otto' tiek dots jaunais nosaukums - 'Moda' (Otto), ievérojot
starptautiskas prasibas attieciba uz $kirpu nosaukumiem.

Ziemas kvie3u selekcijas darbs veikts LLU Lauksaimniecibas fakultates izmégindjumu lauka
"Péterlauki”. Augsne lesivéta vid&ji smaga smil¥midla brinaugsne, P,0Os - 120-140 mg kg’
K,0 - 150-210 mg kg, pH - 6,6 - 7,0. Aramkarta 25 - 27 cm. Priek$augs daudzgadigas zales. Rudenf dots
PK méslojums devas 90 kg ha™, vegetacijai atjaunojoties dots N méslojums N-90 kg ha™'. Sgja veikta katru
gadu optimalos terminos, nezau apkaro3anai pielietoti herbicidi, slimibu ierobezo$anai fungicidi netika
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lietoti. Augu morfologisko Tpa$ibu raksturoSanai analizéti 20 augi, proteina saturs noteikts ar Kjeldala
metodi, lipeklis - mazgajot ar rokam.

Rezultati
Veicot ziemas kvieSu elites vérpu izlasi F; paaudzg, ka kritérijs izmantots neizkultas varpas masa.

Atlasttas tika 519 varpas no 69 krustojuma kombinacijam. Varpu masai 2,1 - 3,0 g atbilda 64,2 % atlasito
varpu. No kombinacijas 85 - 19 (Donskaja polukar]ikovaja/Abe) tika atlasitas pavisam 7 varpas, no tam 3
akotainds un 4 bezakotainds. Bezakotaina varpa ar masu - 2,5 g (varpas numurs 12 - 3) kluva par
pirmsakumu $kirnei 'Moda' (Otto).
1. tabula / Table 1
Ziemas kvieSu linijas L-28 raksturojums 1991.-1993.gados
Characteristics of winter wheat line L-28 in years 1991 - 1993

Raditaji /Indices Gads / Year Mironovskaja 808 Kosack L-28
1991 7,38 9,46 10,99
N . 1 1992 6,01 757 7,62
Raza / Yield,t ha 1993 441 6.00 5.62
Vidéji / Mean 5,93 7,71 8,08
+ pret / to Mironovskaja 8§08 - + 1,78 +2,15
% pret / to Mironovskaja 808 - 130,0 136,3
1991 125,1 89,0 111,9
. 1992 112,7 92,6 103,2
Augu garums / Plant height, cm 1993 712 90.4 967
Vidgji / Mean 105,0 90,7 103,6
1991 7,2 7,0 8,0
_ 1992 8,2 8,1 7,3
Varpu garums / Length of ear, cm 1093 6.1 6.0 6.1
Vidgji / Mean 7,2 7,0 7,1
1991 19,6 24,7 22,6
_ - . 1992 16,8 22,3 21,8
Varpu blivums / Density of ear 1003 17.6 24.0 24.6
Vidgji / Mean 18,0 23,7 23,0
1991 22,5 - 27,9 35,2
Graudu skaits varpa / 1992 22,8 36,6 31,9
Number of kernels per ear 1993 29,3 34,6 26,8
Vidgji / Mean 24,9 33,0 31,3
1991 1,29 1,67 2,00
Graudu masa no varpas / 1992 1,21 1,59 1,80
Weight of kernels per ear, g 1993 1,68 1,81 1,72
Vidéji / Mean 1,39 1,69 1,83
1991 48,1 47,9 46,7
1000 graudu masa / 1992 52,7 43,1 44,3
TKW, g 1993 51,0 51,0 48,4
Vidgji / Mean 50,6 47,3 46,5
1991 10,7 9,1 9,9
Kopproteina saturs / 1992 11,0 9,8 10,8
Crude protein, % 1993 8,3 10,2 9,9
Vidgji / Mean 10,0 9,7 10,2
: 1991 23,5 22,3 22,5
Lipek]a saturs / 1992 25,6 26,0 24,0
Gluten content, % 1993 24,5 24,1 23,2
Vidgji / Mean 24.5 24,1 23,2

1989.gads, kad tika novertéti So varpu pécnacgji, raksturojas ar bagatigiem nokridpiem jiilija I un II
dekade, ka arT augusta III dekade, ka rezultata ziemas kviesi specigi saveldr&jas. Veldres d&] 76,9 % no
selekcijas materiala izbrak€ja pilnigi un turpmakam darbam tika atlasitas veldres izturigas 115 Iinijas
(23,1 %). Starp tam ari varpas p&cnacgji no kombinacijas 85 - 19 Donskaja polukarlikovaja/Abe. Varpas
12 - 3 pecnacgju augu garums bija 120 cm, vid&ja varpas masa 2,6 g, graudu masa no vienas varpas -2 g.

157



LLMZA. Agronomijas véstis.-Nr.4., 2002.-Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

Selekcijas audzetava (1990. — 1991.g.). 1990. gadd ka pamatkritérijs izlasei kalpoja veldres
izturiba, jo nokridnu daudzums bija 150,9 %, 178,5 %, 150,0 % un 187,5 %, attiecigi maija, jlnija, julija un
augusta. No parbauditajam 115 linijam, ar veldres izturibu 9 balles raksturojas 30 Iinijas (26,1 %), starp tam
2 linijas no krustojumu kombinacijas Donskaja polukar]ikovaja/Abe. StandartSkirnei 'Mironovskaja - 808’
veldres izturiba atziméta ar 5 ballém, 'Donskaja polukarlikovaja' - 5-6 balles, Skirnei 'Kosack' - 9 balles.

Atbilsto3o 3kirnei 'Moda' (Otto) Iiniju L - 28 no $is kombinacijas raksturo sekojosi morfologiskie
raditaji: augu garums - 100 cm, varpu garums - 7,8 cm, varpinu skaits - 17,3, graudu skaits varpa -
43, graudu masa no varpas 2,06 g, 1000 graudu masa - 47,6 g.

Sis Iinijas (L-28) parbaudes rezultatus 1991.-1993.gados raksturo 1. tabula sakopotie dati.
parbaudes veicot neliela platiba (2,42 m”) viena atkartojuma. Augstu raZas lTmeni jauna linija uzradija ari
kontroles audzétava 1992.gada.

1993.gada, kas raksturojas dr sausumu aprila beigas un maija un zemaku temperatiiru par normu
junija, jalija un augusta, tika iegiita ievérojami zemaka ziemas kviesu raza.

Vidgji 3 gados (1991.-1993.) perspektivai linijai L - 28 tiek iegiita raza 8,08 t ha', par 2,15 t ha’
(136,3 %) vairak neka standartskirnei 'Mironovskaja - 808' un par 0,37 t ha (104,7 %) vairak neka intensiva
saturs atziméts lidzvertigs standartSkirnei (1.tabula).

Ziemas kvieSu konkursa Skirnu parbaude veikta 1994. un 1995.g. Meteorologiskie apstakli
1993. / 1994.g. ziemoganas periodd raksturojas ar zemaku par 5,4 °C temperatiiru novembri un 3,5 °C
decembri. Janvari bija daudz atku$nu un nokri$nu. Gaisa vidgja temperatiira februarf bija par 4,1 °C zemaka
neka ilggad@ji vidgja, sniega sega pasargdja augus no izsal$anas. Aprilis un maijs bija lietaini, nokri¥ni
attiecigi 215 % un 132 %, salidzinot ar normu. Turpretl julijs un augusts bija karsts un sauss. Tas sekmgja
strauju labibas nogatavo$anos.

1994./95.g. ziemas periods raksturojas ar siltaku laiku. Novembri bija par 0,5 °C, decembri par
1,8 °C augstaka temperatiira par normu. Ari janvaris, februaris un marts bija siltaki attiecigi par 2,1 °C,
6,5 °C un 3,7 °C, nokrisni bija normas robezas, novérojami bieZi atkudni. Ziemas kviesi parziemoja labi.
Vegetacijas periods parsvara bija silts un mitruma nodroginats. Novak3anas apstak]i bija labveligi.

Skirnei 'Moda' (Otto), atkariba no slapekla méslojuma vienreizgjas vai dalitas pielietoSanas veida
vegetdcijas periodd, vidgji 2 gados iegilita graudu raza 5,90 - 6,16 t ha' (2. tabula). Salidzinot ar
standartSkirni 'Mironovskaja - 808', Skirnei 'Moda' (Otto) iegiits raZas pieaugums 0,64 - 1,03 t ha’
(112,2 - 120,9 %) un lidzvertiga raZa ar $kirni 'Kosack'. )

Dodot slapekla méslojumu 2 reizes vegetacijas periodd (N 4o.60), salidzinot ar vienreizgju
pielietojumu, iegiits raZas pieaugums 0,34 t ha™ ( 106,6 %) $kirnei 'Mironovskaja - 808' un 0,30 t ha’
(105,4 %) Skirnei 'Kosack', bet 8kirnei 'Moda' (Otto) $aja varianta raza biitiski neatskiras (99,2 %).

Dodot slapek]a méslojumu 3 reizes vegetacijas perioda (N 40:30430), raZas pieaugums iegiits visam
Skirném, salidzinot gan ar I, gan II variantu, graudiem ir palielindjusies 1000 graudu masa par
1,4 - 2,0 g, tilpummasa par 8 - 12 g, graudu stiklainiba par 9-12 %. Skirnei 'Moda' (Otto) §aja varianta
proteina saturs ir visaugstakais - 14,1 %, ari lipek|a daudzums un kvalitate ir paaugstinjusies.
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Skirnes 'Moda' (Otto) parbaudes rezultati uz slapekla méslojuma fona (1994. - 1995.g.)/
Estimation results of winter wheat "Moda' (Otto) on nitrogen background in 1994 to 1995

2. tabula / Table 2

e M-808 Kosack Moda (Otto)
Raditaji/
Indices N N N N N N N N N
100 | 40+60 | 40430430 | 100 | 40+60 | 40+30+30 |{ 100 | 40+60 | 40+30+30
Raza/
4 ,84 6,34 595 | 5,90 6,16
Yield, t ha'! 4,92 5,26 5,28 5,5 5,8
+ no standarta - - - +0,62 | +0,58 +1,06 +1,03 | +0,64 +0,88
% no standarta - 100,0 | 100,0 100,0 112,6 | 111,0 120,0 1209 | 112,2 116,7
+ pret/to N |50 - +0,34 +0,36 - +0,30 +0,8 - -0,05 +0,21
9 pret/ to N 109 - 106,9 107,3 - 1054 114,4 - 99,2 103,5
+ pret/toN 40460 - - +0,02 - - -0,5 - - +0,26
% pret/to N 40+60 - - 100,3 - - 108,6 - - 104,4
1000 graudu masa/ TKW, g 45,7 45,6 471 39,7 39,8 41,7 40,7 41,6 42.4
: T
Tilpummasa, g | 795 | 7904 | 803 | 802 | so2 | 813 | 803 | 805 | 815
Volume weight
Lipeids satie 255 | 26,7 282 | 245 | 233 23,8 220 | 232 | 252
Gluten content,%
IDK vienibas 80 75 80 80 75 75 75 70 80
KriSanas skaitlis / 378 | 378 | 358 | 363 | 383 | 377 | 357 | 382 | 381
Falling number, s
Stiklainiba /
Claseinass, % 75 80 75 56 59 68 47 49 56
Augu ganums ] 18 | 112 113 107 | 106 101 107 | 106 109
Plant height, cm
Varpu garums /
Ear length, cm 81 | 7.5 7,7 72 | 63 6,3 69 | 68 6,0
Graudu skaits varpa /
Number of kemmel per ear 254 | 227 | 239 | 367 | 349 | 330 | 372 | 350 | 321
Graudu masa no varpas /
Grain weight per ear, g 1,32 1,06 1,14 1,63 1,44 1,47 1,44 1,53 1,43
Milt J .
P(;ijf;;‘;ﬁi}d?\;i;aﬁ?; g |05/ posr| ot foar|o1s| 01/ 1/ | 057 | o041
2™ leaves. % 510 | 510 | 15 s |15 | 1S 10 | 5415 | 1-10
Septorioze. ballés /
Septoria. grades 5 5-7 5 3 3 3 3-5 3-5 3-5
Kopproteina saturs /
Crude protein, % 138 | 150 16,1 12,0 | 123 13,3 100 | 127 14,1
Varpu blivums /
Densiyat g 170 | 175 | 188 | 235 | 243 | 243 | 237 | 225 | 250

Valsts $kirnu parbaudes rezultati 1995.- 1998.. apkopoti 3.tabula (Augu $kirpu salidzinaSanas

rezultati, 1996., 1997., 1998., 1999.).

Vlsaugstaka v1deja raza $kirnei 'Moda' 7,19 t ha iegiita Jelgavas augu 3kirnu salidzinaSanas stacua
par 1,1 t ha' zemaka ta iegiita Saldus augu kirpu salidzina3anas stacija, bet viszemaka raza 4,56 t ha''

Valmieras augu 3kirgu salidzina$anas iecirkni. Razas pieaugums ir neliels 0,07 - 0,11 t ha”,

standartSkirni 'Kosack'.

salidzinot ar

legiitie parbaudes dati liecina, ka 'Moda' (Otto) raksturojas ar labu ziemcietibu - 4,4 - 5,0 balles.
Veldredanas atziméta junija, laika péc stipram pérkona lietusgazém ar brazmainu v&ju. P&c proteina un
lipekla satura ir lidzvertiga 3kirnei 'Kosack' vai ari nedaudz to parspgj. Lipek|a kvalitate atbilst I - II grupai.
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. 3. tabula / Table 3
Skirnes 'Moda' (Otto) parbaudes rezultati Valsts $kirnu parbaude 1995. - 1998.¢g.
State Variety Testing results of winter wheat 'Moda' (Otto) (1995 to 1998)

Jelgava Saldus Valmiera Daugavpils
Raditji / Gads / :
Indices e Moda Moda Moda Moda
Kosack (Otto) Kosack (Otto) Kosack (Otto) (Otto)
1995 6,34 6,43 4,78 4,77 - - -
1996 8,08 7,75 6,68 6,36 4,46 424 5,72
. 1997 6,53 7,33 6,41 6,76 - - 7,68
Raza./ -
Yield, t ha™ 1998 7,52 7,26 6,41 6,83 4,76 4,88 -
Vidgji/Mean | 7,12 7,19 6,07 6,18 4,61 4,56 6,70
+ Kosack +0,07 +0,11 -0,05 -
1995 4,0 4,0 4,5 5,0 - - -
1996 3,6 4,0 4,5 3,2 4,4 4,5 2,6
Ziemcietiba, ballés / 1997 5,0 5.0 4,5 4,9 N - 5,0
Hardiness, grades
1998 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 -
Vidgji / Mean 44 45 4.6 4.5 4,7 4.8 3,8
1995 10,3 11,9 - - - - -
1996 9,9 11,5 - - - - 11,4
Kopproteina saturs / 1997 10,5 10,9 8,5 8,0 . . 11,5
Crude protein, %
1998 11,5 12,1 12,2 12,5 13,2 12,7 -
Vidgji/Mean | 11,9 11,6 - 10,3 - 12,7 11,5
1995 20,0() | 23,6 () - - - - -
1996 18,0 (I) { 28,0 (I1) - - - - 26,2 (1)
Lipeklis, % (kvalitates
grupa) / 1997 23210 | 244 (D) | 157 Ay | 13,7(D - “ 25,0 (aI)
Gluten, % (quality group) 1998 232 (D) | 25,2 (D) | 26,1 (D) | 29,2 AD) | 25,8(10) | 23,8 (0) :
Vidgji/Mean | 21,1 24,8 20,9 21,4 25,8 23,8 25,6

AVS (atSkiriguma. viendabiguma un stabilitates) tests Skirnei 'Moda' (Otto) tika veikts laika no
1999.-2000.g. Igaunija Viljandi $kirpu parbaudes centra un sekmigi izturéts. Sanemts apliecino$s dokuments:
UPOV Report on Technical Examination (Viljandi. 28.11.2000.). Parbaudes laika sagatavots un sniegts
vieSu Skirnes 'Moda' (Otto) morfologisko TpaSibu apraksts (4.tabula), kas kalpo turpmakai Skirnes
identificé3anai seklkopibas s&jumos lauku apskates laika.
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Ziemas kvieSu Skirnes 'Moda' (Otto) apraksts péc UPOV
Description of winter wheat 'Moda' (Otto) by UPOV
(UPOV Test Guidelines TG/3/11 1994-11-04)

4. tabula / Table 4

UP/ONY) Nr Pazimes / Characteristics I;g?:i?:iﬁi‘;:f;{ Balc:te:/N

1 Koleoptile: antocidna krasojums / nav vai loti vajs / 1
Coleoptile: anthocyanin coloration absent or very weak

2 Augs: Cera forma / starpforma / 5
Plant: growth habit intermediate

3 Karoglapa: austinu a_ntociana !(tﬁsojums- / vl # medium s
Flag leaf: anthocyanin coloration of auricles
Augs: augu daudzums ar noliektam karoglapam / vidéjs /

4 . . 5
Plant: frequency of plants with recurved flag leaves medium

5 Varpo3anas laiks (pirma varpa redzama 50 % augu) / Time vals / late 7
of ear emergence (first spikelet visible on 50 % of ears)

6 Karoglapa: vaska apsarme uz lapu maksts / vidgja lidz stipra / 57
Flag leaf: glaucosity of sheath medium to strong

7 Varpa: vaska apsarme / vidgja lidz stipra / 57
Ear: glaucosity medium to strong

3 Stiebrs: vaska apsarme uz augigja posma / Culm:glaucosity | vid&ja Iidz stipra / 57
of neck medium to strong

9 Qlugs.: garums (stiebrs. varpa. akoti un akotu smailes) / widEs mediom 5

ant: length (stem. ear, awns and scurs)

Salms: aug§€ja posma biezums /

10 Straw: pith in cross section (halfway between base of ear | plans/ thin 3
and stem node below)

1 Varpa: veids profila / paraléla no saniem / 2
Ear: shape in profile parallel sided

12 Varpa: blivums / Ear: density bliva / dense 7

13 Varpa: garums bez akotiem un akotu smailém/ deia /medi 5
Ear: length (excluding awns and scurs) vidgja /medium

14 Akoti vai akotu smailes: esamiba / ir akotu smailes / 2
Awns or scurs: presence scurs present
Akoti vai akotu smailes varpas galotng: garums / .

13 Awns or scurs at tip of ear: ?enggth ° loti Isi / very short !

16 Varpa: krasa / Ear: color balta / white 1
AugSgjais varpas ass segments: izliekuma virspuses

17 apmatojums / vidgjs / medium 5
Apical rachis segment: hairiness of convex surface
Apaksgja varpinas pleksne: pleca platums / - .

I8 Lower glume? sholder widthp(spikg)et in midthird of ear) vidgjs / medium >
Apaksgja varpinas pleksne: pleca veids / . .

- Lower glumeI:J sholger shap@p faisns / straight >
Apaksgja varpinas pleksne: kila zoba garums / o .

2 Lower glumelz) beakplength : i e e 2

21 Apaksgja varpinas pleksne: kila zoba veids / meéreni saliekts / 5
Lower glume: beak shape moderately curved
Apaksgja varpinpas pleksne: iek3gja apmatojuma pakape / | ..

22 Lower glumezpextemp of internal haiJrs P : PP VajR. ek 2

23 Apak3gja zieda pleksne: kila zoba veids / stipri saliekts / 5
Lowest lemma: beak shape strongly curved

24 Graudi: krasa / Grain color sarkana / red 2

25 Grapdi: krasoSanas ar fenolu / gaisa I1dz vidgja / 3.5
Grain: coloration with phenol light to medium .

2% Attistibas tips / i ;
Seasonal type ziemajs / winter type 1
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Plagi agrotehniskie izméginajumi ar Skirni ‘Moda’ (Otto) veikti 1996.- 2000. gados (Lauka
izméginajumu demonstréjumi augkopiba, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000., A. RuZza, u. c. 1999., Bankina B.,
Priekule 1. 2001.). Sie izm&ginjumi apstiprina, ka kirne 'Moda' (Otto) pieder intensiva tipa $kirném. P&c
razibas, biologiskam ipasibam un graudu kvalitates ta ir lidzvertiga arzemju $kirném. Pozitivu efektu dod

retardanta un fungicidu pielietojums, ja Skirnes audzéSanai dod paaugstinatas slapekla méslojuma devas
(N 150-N 170)

Sledziens

Ziemas kvieSu Skirne 'Moda' (Otto) izveidota no krustojumu kombinacijas Donskaja polukarlikovaja
/ Abe. él,(imes raZibas Iimenis 6 - 8 t ha™, raksturojas ar labu ziemcietibu, veldres izturibu 7 - 9 balles, pret
lapu slimibam vaji lidz vidgji ienémiga. Atkariba no audzg&Sanas apstakliem graudos proteina saturs 9,5 -
12,5 %, lipekla saturs 19 - 28 %. Dalitais slapek]a meslojuma pielietojums nodrosina kvalitativaku graudu
ieguvi. Lietojot palielinata slapek]a m&slojuma devas, ir jalieto pretveldres preparati un fungicidi.
Latvijas augu Skirnu kataloga iek]auta 2002.gada.
Skirnes autori :1. Belicka, A. Liepa, V. Strazdina
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MIEZU LINIJU NOVERTEJUMS KONKURSA SKIRNU SALIDZINAJUMA
1999. - 2001. GADOS

Evaluation of the barley lines in competitive trials in 1999 - 2001

S.Kalinina
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station

Abstract. In 1999-2001 in competitive nursery are selected the new perspective lines for malt with
high yield (5 - 6 t ha™) 12234 (CF 79502/STN 9023), 12374 (WW 8208/STN 10031) and for feed with high
protein (14 - 15%) and amino acids content in grain G 100 (Odesskij 131/Asamut), 11937 (79292/73
/Leduc).

Key words: spring barley, new lines, grain yield, amino acids.

Ievads

Latvijas augu $kirnu kataloga ar 2002. gadu ieklautas 17 vasaras miezu 3kirnes, tai skaita alus mieZu
Skirnes ‘Abava ‘,’Ansis’, Rasa’, ’Sencis’, kuras izveidotas Valsts Stendes selekcijas stacija. Valsts Skirnu
parbaudé 1999. gada nodota jauna 6-kanu alus mieZu $kirne ’Druvis’. Tomer Latvija parsvara mieZu
graudus izmanto lopbaribai. Kop3 1986. gada LLU izveidota miezu selekcijas programma, lai izveidotu
linijas ar paaugstinatu proteTna saturu graudos, izmantojot Skirnes ’Hiproly’ kailgraudu mutantu X-4
(IBelicka, 2000). Stendes selekcijas stacija tikai ped&jos gados tiek pievérsta uzmaniba miezu Skirnu
veido3anai, kas piemérotas lopbaribai, izmantojot plek¥nainas formas, ka ar turpinas darbs alus miezu Skirnu
izveidei.

Materials un metodes

Raksta izmantoti 1999.-2001. gada Valsts Stendes selekcijas stacijas vasaras miezu konkursa Skirpu
salidzinajuma ieklauta selekcijas materiala noverté§juma dati. Attiecigi $ajos gados izmégingjumi iekartoti
selekcijas augu sekas 2, 3, 4 laukos velénu podzoléta malsmilts augsng, organisko vielu saturs
1,7 - 2,1%, pHka 5,9 — 6,5, viegli izmantojamie P,Os — 205 - 254 mg kg'1 , K20 - 169 - 258 mg kg’l.
PriekSaugs — kartupeli. Pirmssgjas kultivacija mieZzu lauka iestradats méslojums NPK, devas 60-30-30 kg ha’
!. Sejumi ecéti, apstradati ar herbicidiem un 1999.g. ar insekticidiem pret laputim. MieZi ieséti optimala
laika, izs&jas norma 400 digstsp&jigi graudi uz m?, laucina platiba 12 m>, 6 atkartojumos.

Meteorologiskie apstakli pedgjos trijos gados bija atSkirigi un nelabvéligi vasaras mieziem, jo
1999.g. raksturojas ka karsts un sauss, agrinas $kirnes nogatavojas jiilija beigas un vélinas augusta sakuma.
2000. gada augu attistibu ietekméja stipras salnas (lidz — 9.7°C uz zales), daZos laucinos mieZiem salnas
postTjumi bija lidz 60%. Razas novaksanas laika lauki bija Joti atzalaini, Iidz ar to griiti bija noteikt Skirnes
gatavibu. 2001. gada pavasaris bija silts un pietickami mitrs, kas |ava mieZiem vienmeérigi sadigt, labi sacerot
un uzpemt méslojumu no augsnes. Bet maija beigas un junija 1. un 2. dekadés gaisa temperatiira
nazeminajas, kas palénindja aug8anas procesus un tikai jiinija 3. dekadé strauja temperatliras paaugstinaSanas
lidz 16.7°C un lietavas veicingja strauju augu auganu un plauk$anu. Silts un mitrs laiks veicingja visu veidu
(saknu, lapu un graudu) slimibu attistibu uz izstidz&juSajiem augiem. Julija ménesi nokri$nu summa bija
+42.0 mm salidzinot ar normu, un novéroja gan saknu, gan stiebru veldri. Vietam augi bija izskaloti no
augsnes. Liela nozime bija lauku mikroreljefam. Sados apstak]os graudi slikti nogatavojas, bija ienémigi pret
dazadu veidu fuzariozeém, kas pazeminaja graudu kvalitati.

Kopproteina saturu graudos noteica Valsts Stendes selekcijas stacijas agrokimiskaja un

tehnologiskaja laboratorija péc Kjeldala metodes. Aminoskabju sastavs graudos noteikts LLU Zinatnes
centra “Sigra” biokTmijas laboratorija.

Rezultati

1999.-2001. g. Valsts Stendes selekcijas stacija ir izveidots un parbaudits daudzveidigs perspektivs
mieZu selekcijas materials; linijas ar zemu (10,5 - 12%) proteina saturu: STN 90 - 30/33 no krustojuma
kombinacijas (Dobrij/HVS 115440), 12234 (CF 79502/STN 9023), 12364 (Bingo Carlsberg/ 2* STN 9457),
12374 (WW 8208/STN 1003 1); Iinijas ar vid&ju proteina saturu (12,5 — 13,5%): 12240 (Candice/STN 9448),
12286 (Luna/STN 9852), dihaploidas linijas G 104 (SKT-26// Polon/Sv. 86108) un G 131 (Ansis/WW
8208). Mingtas Iinijas butiski parsniedz par +0,32 - 1,12 t ha™ standart3kirnes *Abava’ razu (1.tabula).
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2000.-2001. g. tika atlasitas arT miezu linijas ar augstu (14 - 15%) kopproteina saturu graudos:
G 100 (Odesskij 131/Asamut) un 11937 (79292/73 /Leduc), kuras raZibas zina lidzvértigas standartskirnei.

1.tabula/Table 1
MieZu perspektivo Iiniju raksturojums konkursa 8kirpu salidzinajuma, 1999. - 2001.g.
Characteristics of the barley perspective lines in competitive trials, 1999 to 2001

Graudu raZa / Grain yield Vegetacijas Veldres .
Skirne, Iimija / tha + pret stand. periods_, dienas | noturiba, 1-9 | 1000 graudu Tl! ummasa,
\}arie;y finc / vs stand. /Penoq of balles / masa,g / gl /Volur:r}e
’ vegetation, Lodging TKW, g weight, gl
days resistance, 1-9
Abava - stand. 4,40 - 91 8 48,12 703
STN 90-30/33 5,09 +0,69 90 8 39,56 627
12234 yo.77 5,27 +0,87 90 9 45,91 685
12364 93-19 4,72 +0,32 85 8 49,]0 698
RSo.05Y 0.05 0,29
Abava — stand. 4,49 - 95 8 46,29 694
12374 9392 5,61 +1,12 91 8,5 48,14 694
12240 y;.5, 5,07 +0,58 93 9 45,97 684
12286 yp.109 5,26 +0,77 95 9 51,36 696
G 104 5,12 +0,63 89 8,5 44,83 707
G131 5,11 +0,62 95 8,5 52,82 703
RSo.0s/Y0.0s 0,29 ,
Abava — stand. 4,44 - 95 8 45,66 691
G 100 4,32 -0,12 92 8 46,29 690
11937 .51 4,59 +0,15 93 7,5 50,84 665
RSo.0s/Yo.05 0,02 :

Atlasitas Imnijas bija atSkirigas p&c vegetacijas perioda garuma, izturibas pret bistamakajam
slimibam, veldri, ka arT p&c morfologiskajam pazimém. Nelabvéligo meteorologisko apstak]u rezultata, 1999.
un 2001.g. 1000 graudu masa bija vidgji par 5 g mazaka neka citus gadus. Tikai linijas 12286 un G 131 arT
nelabveligajos apstak|os spgja izveidot pilnvértigus graudus ar 1000 graudu masu lielaku par 50 g (1.tabula).
Linijas 12364 un G 104 ir par 0,32 un 0,63 t ha" raZigikas un par 5-6 dienim agrinakas salidzinot ar
standartskirni.

Perspektivajam Iinijam, ka arT Augu $kirnu kataloga ieklautajam $kirném, tika noteikts olbaltumvielu
sastavs (2. tabula). Ar agrotehniskiem pan€mieniem, pieméram paaugstinatam slapek]a devam, var biitiski
palielinat protetna saturu graudos (S.Malecka, 2001). Péc literatiiras datiem, jaunas mieZu $kirnes veido jau
ar atbilstoSu aminoskabju sastavu noteiktai lopu sugai un vecumam (L. Bowman, T.Blake, 1996). Ir izveidotas
selekcijas programmas augsta (virs 4 g) lizina satura ieglifanai graudos (L.Campbell, 1996).

Misu paraugos (2.tabuld) lizina saturs graudos svarstijas no 5,14 g kg ~' lidz 5,81 g kg .
Aminoskabju summa kirngm un Iinijam bija 102,02 g kg ™' $kirnei ‘Rasa’ Iidz 115,83 g kg 7' linijai 11937.
No alus mieZu Skirném lopbaribai var izmantot 3kirni ‘Sencis’ — 108,93 g kg ™. Uzsaktais darbs turpinasies,
lai noskaidrotu So pazimju stabilitati dazados aug3anas apstak|os. Lietderigi biitu p&tijumu turpinat, iesaistot
lopkopibas specialistus.
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2.tabula/Table 2
Miezu graudu aminoskabju saturs, g kg™
The aminoacid composition in barley grain, g kg™’
; ; ; Skirnes, linijas / Varieties, lines

Aminoskabes/ Aminoacids ‘Abava’ ‘Rasa’ ‘Sencjis’ ‘Ansis’ G 100 11937
Lizins / Lysine 5,32 5,14 5,42 5,30 5,62 5,81
Histidins / Histadine 4,84 4,64 4,86 4,78 5,10 5,12
Arginins / Arginine 5,84 5,64 5,83 5,83 6,15 6,22
Asparaginskabe / Aspartic acid 7,21 7,12 7,27 7,20 7,51 7,45
Treonins / Threonine 4,01 3,92 4,05 3,96 4,25 4,31
Serins / Serine 5,25 5,14 5.32 5,21 5,38 5,44
Glutaminskabe / Glutamic acid 24,54 21,34 24,72 24,45 28,62 28,42
Prolins / Proline 7,92 7,62 8,01 7,84 8,18 8,24
Glicins / Glycine 4,65 4,42 4,72 4,55 5,01 491
Alanins / Alanine 5,27 5,16 5,31 5,18 5,52 5,45
Cistins / Cystine 2,06 1,95 2,08 2,10 2,12 2,19
Valins / Valine 6,33 6,17 6,41 6,31 6,47 6,57
Metionins / Methionine 2,38 2,15 2,47 2,35 2,34 2,41
Izoleicins / Isoleucine 6,47 6,31 6,45 6,41 6,68 6,75
Leicins / Leucine 6,32 6,21 6,34 6,38 6,48 6,54
Tirozins / Tyrosine 3,84 3,68 3,92 3,75 4,01 4,08
Fenilalanins / Phenylalanine 5,66 5,42 5,75 5,60 5,82 5,92
Aminoska@bju summa / Total 107,91 102,03 108,93 107,20 115,26 115,83

Sledziens
Valsts Stendes selekcijas stacija 1999./2001.g. konkursa Skirnu salidzinajuma ir izvertéts un atlasits

genétiski daudzveidigs mieZu selekcijas materials dazadiem izmanto$anas veidiem.

Hibridas Inijas 12234 un 12374 raksturojas ar stabilam augstam razam un zemu proteina saturu.
Linijas 12364 un G 104 ir augstrazigas un agrinas. Ar augstu proteina (14—15 %) un aminoskabju saturu
izcelas linijas G 100 un 11937.
No Valsts Stendes selekcijas stacija izveidotajam alus miezu 3kirném lopbaribai vispiemérotaka ir
Skirne ‘Sencis’.
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CIETES SATURA PAAUGSTINASANAS IESPEJAS KARTUPELU SELEKCIJA

Starch content increasing possibilities in potato breeding

G. Bebre
VBZU Priekulu selekcijas stacija, Priekuli Plant Breeding Station

Abstract. One of potato utilisation ways is starch production. Starch in tubers is during
photosynthesis accumulated carbohydrate as polymerised sucrose. Potato starch is outstanding with specific
quality. Starch grains are relatively large, they contain relatively high amylopectin content. The utilisation of
cultivars with high starch content (more than 17 %) is economically preferable in starch production. Two
cultivars bred in Latvia satisfy this requirement currently: ‘Brasla’ and ‘Zile’. One of the breeding
programme directions is to breed new cultivars suitable for starch production. The hybridisation is used as a
breeding method. The genetic resources with high starch content are used in crossing. The factors affecting
starch content and preferable cross combinations are investigated during breeding process. A number of
hybrids with starch content more than 20 % have been obtained.

Key words: potato tuber, starch content, cultivar, hybrid, breeding

Ievads

Viens no kartupelu izmantoSanas veidiem ir parstrade cieté. Ciete ir oglhidratu rezerve kartupelu
bumbuli, kas veidojas no fotosintézes procesa sakratds saharozes. Kartupelos caurméra ir 20 — 25 % sausnes,
no kuras ciete ir 70 %. Kartupe|u cietes galvenas sastavdalas ir amiloze un amilopektins, kas sastada
attiecigi 20 un 80 %. Pargjo kultiraugu vidi, no kuriem iegiist cieti, kartupeli izcelas ar Tpasi kvalitativu
cieti. Cietes graudi ir relativi lieli un ar augstu saimnieciski tik Joti noderiga amilopektina saturu. Cietes
saturs un ta kvalitate ir genétiski noteikta un ir katrai Skirnei raksturiga ( U. Norbert, 2000). Latvija kartupelu
Skirném cietes saturs svarstas no 8 — 26 %. Kartupeliem ka cietes veidotajiem Rietumeiropa ir liela nozime.
Vacija 40 % cieti ieglist no kartupeliem, 40 % no kukur@izas, bet 20 % no kvieSiem (Th.Tucher, 1995).
Latvija kartupelus cieté parstrada Latvijas — Zviedrijas kopuznémums Aloja — Starkelsen. Pasreiz cieté
parstrada 30000 t kartupelu, bet, planojot darbibu Eiropas Savienibas ietvaros, uzpémums gatavojas 2004.
gada parstradat jau 70000 t kartupe]u un sarazot 15000 t cieti. ST plana Tsteno$anai nepiecieamas Skirnes ar
augstu (vismaz 17 %) un stabilu cietes saturu. PaSreiz no Latvija izaudzétajam $kirném SIm prasibam
piemerotakas ir divas vidgji vélas Skirnes — ‘Brasla’ un ‘Zile’. Tadé| viens no kartupelu selekcijas virzieniem
Priekuju selekcijas stacija ir cietes satura paaugstina$ana bumbujos. Sim mérkim selekcija  izmanto
hibridizacijas metodi, bet cietes kvalitates izmainam génu inZenieriju, kas lauj iegiit modificéto cieti,
izmainot tas biokimisko sastavu (amilozes un fosfatu saturu, cietes graudu morfologiju un to fizikali
kTmiskas Tpaibas). Kartupeliem ir izdaliti 15 dazadi géni, kas regulé cietes biosintézi. Skirnes izveido$ana
ar hibridizacijas metodi ilgst 10 — 12 gadus, bet no géna izolacijas 1idz gala produkta iegiiSanai. paiet 8 — 10
gadi (M.Doring, 1999).Veicot selekciju ar hibridizacijas metodi cietes satura paaugstinasanai, janem véra $is
padibas poligénais un dominantais raksturs un apstak]i, kas ietekmé cietes veidoSanos. Cietes satura
paaugstinadana nepiecieSama ne tikai vidgji vélajam $kirném, bet arT agrajam, jo parstrades uzpémumiem ir
svarigi darbu uzsakt p&c iesp€jas agrak (M.Konstko, 1994). Augstai razai jasakrit ar agraku raZas potenciala
realiz€Sanos, bet augstakam cietes saturam ar agru cietes uzkraganas spéju. Si mérka realizacijai ar labiem
panakumiem pielieto starpsugu hibridizacijas metodi. Plasi izmanto S. andigenum, S. chacoense, S.
pinnatisectum (G.Jansen, 2001). P&dgjos desmit gadus selekcijas darbs Eiropas kartupe]u selekcijas centros
tiek virzits uz specifisku cietes Tpasibu nodrogina$anu jaunajam skirném (P. Jesch, 1997).
Cietes satura paaugstina$anai Priekulu selekcijas stacija lieto hibridizacijas metodi, pladi izmantojot
kartupe|u selekcijas grupas riciba eso3o plaSo genétisko resursu klastu, gan citu valstu $kirnes ar augstu
cietes saturu, gan selekcijas stacija izveidotos hibridus.

Pétijumu objekts un metodes

Krustojumu kombinaciju analizei izmantoti 2000. gada iegiitie rezultati, nosakot cieti pirma gada
selekcijas audzétavas hibridu bumbuliem. Cietes saturs noteikts ar svaru metodi, kas balstds uz kartupelu
svara attiecibu, nosverot tos gaisa un ideni. Sim noliikam Priekuju selekcijas stacijas selekcionari lieto divu
veidu svaru sistémas — Parova, nolasot cieti uz skalas, un Reimana, nosakot cieti péc svérumiem ar tabulam.
Cietes satura svarstibu un uzkraSanas dinamikas pétfjumiem izmantotas pareiz plasak parstradei cieté
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izmantotas vid&ji vélas Skirnes ‘Brasla’, ‘Oleva’ un jauna Skirne ‘Unda’. Datu matamatiskai apstradei,
raksturojot kombinaciju ietekmi, izmantota heterogéna statistiska kompleksa dispersijas analize.

Rezultati

Veicot selekciju cietes satura paaugstinasanai, janem véra faktori, kas nosaka ta limeni. Cietes saturu
kartupelu bumbulos ietekmé tris galvenie nosacijumi — $kirnes ipatnibas jeb genotips, meteorologiskie
apstakli un agrotehnika. Pa gadiem atkariba no laika apstakliem atSkiribas var bt 3,5 — 8 %, bet
agrotehnisko pasakumu ietekmé& 1 — 2 % (IT.Anscmuk 1979). No agrotehniskajiem nosacijumiem bitiskako
ietekmi negativa virziena dod paaugstinatas slapekla méslojuma devas un lakstu puves infekcija, kas
atseviSkos gados var samazinat cietes saturu pat par 2 — 3 % (O.Kounsitko, 2000). Analizgjot meteorologisko
apstak]u ietekmi uz cietes saturu, lielaka nozime ir gaisa temperatiirai un mitrumam. Ja temperatliras
svarstibas augusta ir vid&ji pedgjos piecos gados no — 1,5 °C Iidz + 3, 3 ° C, tad nokrisnu svarstibas ir lielakas
6 — 134 % no ilggadgjiem vidgjiem raditajiem. Kartupeliem optimalais nokri¥nu daudzums ir 50 mm ménesT.
Kvalitativas cietes ieguvei mitrumam ir biitiska nozime. Sausajos gados cietes saturs ir augstaks, bet cietes
graudu lielums mazaks. Skirnei ‘Brasla’ , izvértgjot piecu gadu konkursa Skirnu salidzindjuma rezultatus,
cietes satura svarstibas sasniedza pat 5 % (1. tabula).

1. tabula / Table 1.
Skirnes ‘Brasla’ cietes satura svarstibas atkariba no gaisa temperatiiras un nokri$nu daudzuma augusta

(1997.-2001.)
Starch content in potato ‘Brasla’ tubers as dependent on air temperature and rainfall

Meteorologiskie Salidzinajuma gads / Year

apstak]i augusta / P
Weather condi- 1997 1998 1999 2000 2001 X\‘,‘ig lg/e
tions in August

Vidgja gaisa 19.0 14.2 15.8 155 17.7 16.4
temperatiira ® C / *(+3.3) (-1.5) +0.1) (-0.2) (+2.0)

Air temperature

Nokri$nu 5.7 91.7 48.9 86.0 117.6 70.0
daudzums, mm / *(6%) (104%) (56%) (96%) (134%)

Rainfall

Cietes saturs 21.0 16.2 19.3 164 16.3 17.8
bumbulos % /

Starch content

*- pluss vai minuss pret ilggadigiem vidgjiem raditajiem

Izvertéjot un atlasot hibridus parstradei cieté, janem v&ra §7s ipaSibas stabilitate pa gadiem un
attieciga vegetacijas perioda Tpatnibas. Svarigs nosacijums ir sp&ja uzkrat cieti péc iesp€jas agrak. Tas saistits
ar vegetacijas perioda garumu Latvijas apstak]os. Cietes graudu veidoSanas kartupelu bumbulos sakas tikai
vasaras otra pusé jeb kartupelu attistibas otraja perioda, kas ilgst no zied&$anas fazes lidz lakstu atmirSanai.
él,(irném, kas bumbulus veido velu, arl cietes satura uzkraSanas notiek vélak. Zinot to, ka laika apstakli
septembrT bieZi vien ir nelabvéligi ar paaugstinatu mitrumu un zemu gaisa vidgjo temperatiiru, jaselekcioné
Skirnes ar agraku attistibas ciklu. Agrakai novak3anai no padreizéja kataloga ieklauto Skirnu klasta noder
vidgji vela skirne ‘Brasla’. Ka rada vairaku gadu pieredze, $o 3kirni ar labiem panakumiem parstradei ciete
var vakt jau augusta beigas, kaut gan vidgji velo $kirnu nogatavoSanas laiks ir septembra pirma un otra
dekade. Izvertgjot skirpu ‘Brasla’, ‘Oleva’ un ‘Unda’ cietes satura uzkraSanas dinamiku tris gadu posma,
redzams, ka $kirn€m ‘Brasla’ un ‘Oleva’ svarigakais cietes veidoSands periods ir augusts, seviski pirma un
otra dekade, bet salidzinosi vélakai §is grupas Skirnei ‘Unda’ cietes saturs palielinaSanas turpinas arT augusta
treSaja un septembra pirmaja dekade ( 2. tabula).
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‘ 2. tabula/ Table 2.
Cietes satura uzkraganas dinamika Skirnes ‘Brasla’, ‘Oleva’ un ‘Unda’ bumbulos, % (1999- 2001)
Dynamics of starch accumulation in potato ‘Brasla’, ‘Oleva’ and ‘Unda’ tubers, %

Dienu skaits pgc Izmégindjuma gads / Year
Skirne / Cultivar | stadi$anas/ Days Vidgji/ Average
after planfing 1999 2000 2001
‘Brasla’ 65 16,3 10,2 12,1 12,9
80 20,6 12,5 14,9 16,0
95 23,3 16,0 16,5 18,6
110 21,3 15,4 17,5 18,1
‘Oleva’ 65 14,2 10,0 11,9 12,0
80 20,9 11,3 16,0 16,1
95 22,8 14,6 17,1 18,2
110 19,7 14,2 18,1 17,3
‘Unda’ 65 13,2 9,3 11,0 11,2
80 18,9 11,7 14,4 15,0
95 20,8 12,3 15,5 16,2
110 19,7 16,1 174 17,7
65. diena —jiilija 3. dekade 95. diena — augusta 3. dekade
80. diena — augusta 1. dekade 110 diena — septembra 1. dekade

Analiz&jot dazadas péc cietes satura raditaja krustojuma kombinacijas ieglitos hibridus pirma gada
selekcijas audzetava, redzams, ka izmantojot hibridizacija vecakaugus ar augstu cietes saturu ( virs 20 %), arT
pécndcgju ar augstu cietes saturu ir vairak. Krustojumu kombinacija ar vidéjo vecakaugu cietes saturu virs 20
%, augstakajai cietes satura klasei 23 — 25 % atbilda 21 % hibridu, bet kombinacija ar vid&jo cietes saturu
17,3 % tikai 2 % hibridu atbilda 8ai klasei ( 3. tabula). Nosakot kombinaciju ietekmes biitiskuma ITmeni uz
cietes saturu p&cnacgjos, konstatéts, ka atkiribas ir butiskas. Vecdkaugi ar zemaku cietes saturu par 20 %
hibridizacija tiek izmantoti nematodes izturibas veido3anai un bumbulu kvalitates uzlabo$anai.

3. tabula / Table 3
Dazadas krustojumu kombinacijas iegiito hibridu iedalijums p&c cietes satura bumbulos

Division of different cross combination progenies according to starch content in tubers

» Hibridu iedalijums cietes satura klasés / Progenie
'S & < o é:a @ o E ."E‘ division in starch content grades, %
|§ k= 5 2 52 2 o2
25 e | 2252 | 2%8e
2 E ez | €55 | £8s4 & o o -
g = Sz e g ‘S E 8BE NS = o Q
SE | g8 |EE8% | g2iF | 3 H & h
g9 s S555 | BE2 = > 2 &
38 o >5% >822
Sgi 3;23 ii '2 21,6 20,9 - 28 51 21
90- 79.5 21.3 '
Elkana N 18.5 19,9 20,0 : 31 64 5
91-69.38 23.9
Van Gog N 16.1 20,0 19,6 = 44 53 3
%/irr?\gog N ?é? 19,3 19,0 - 33 54 13
éir:r‘t': N 23 1 g3 18,2 23 40 30 7
?Qlu-aﬁ{ll\} ﬁé 17,9 17,7 35 45 20 .
Sint 23.
Ql:a‘:tza N ]g Z 18,4 19,9 - 11 78 11
91-47.11 :
Quarta N ?g g 17,8 17,7 35 45 20 )
RS 0,05 26
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Slédziens

1.

Merktiecigi izvéloties krustojumu kombinacijas vecakaugus ar augstu cietes saturu (virs 20 %),
iesp&jams paaugstinat atlasito hibridu skaitu augstakajas cietes satura klasé.

2. Hibridizacijas rezultata iegiita virkne perspektivu hibridu ar cietes saturu 23 — 25 %.
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VASARAS MIEZU ‘IDUMEJA’ IZVEIDOSANA UN TAS RAKSTUROJUMS
Origin and characteristics of spring barley ‘Idumeja’

M. Gaike
VBZU Priekulu selekcijas stacija, Priekuli Plant Breeding Station

Abstract. Spring barley ‘Idumeja’ (Hordeum vulgare ssp. distichon L.) was bred at Priekuli Plant
Breeding Station during 1988 to 1998 from cross combination Imula / Ida. ‘Idumeja’was included in the State
Variety testing from 1999 to 2001. DUS test was completed in Poland in the years 1999 to 2000. Barley
‘Idumeja’ is early maturing variety with the yield level of 4 to 7 t ha™. It has good lodging resistance, high

TKW, resistance to loose smut and leaf stripe. It is recommended for universal use. The authors: M. Gaike,
V. Gaike, M. Sovere.

Key words: two-row spring barley, origin, agronomic traits

Ievads

Vasaras miezus Latvija audz€ 30 % no kopgjiem graudaugu s€jumiem. MieZu graudus izmanto
lopbariba, partika, iesala raZo$ana. Miezu selekcijas darba uzdevums ir izveidot augstraZigas Skirnes ar
daZzadu vegetdcijas perioda garumu, labu izturibu pret veldré$anos un slimibam, ka ari izmantoSanas
virzienam atbilstoSu graudu kvalitati. Laika no 1988. - 1998. g. Priekulu selekcijas stacija izveidota jauna
agtina miezu skirne ‘Idumeja’. Skirnes autores: M. Gaike, V. Gaike, M. Sovere.

Péttjumu objekts un metodes
Skirne izveidota péc sekojoas sheémas:
1988. g. - hibridizacija,
1989. g. - F| paaudze, individuala izlase,
1990. g. - F, paaudze, individuala izlase,
1991. g. - F; paaudze, izlasitas 7 [inijas,
1992. g. - F, paaudze, Iiniju vértésana selekcijas IT audzétava Sm” laucipos,
1993. - 1994. g. - Iiniju vértéana kontroles audzétava 10 m* laucinos,
1995. g. - liniju vértésana Skirnu iepriek3gja salidzinajuma 10 m? laucinos 4 atkartojumos,
1996. - 1998. g. - parbaude Skirnu konkursa salidzingjuma 20 m* laucinos 6 atkartojumos,
1996. - 1998. g. - novértedana $kirnu ekologiskajos salidzinjumos Stendé un LLU 5 - 10 m® laucinos
3 - 4 atkartojumos,
1999. - 2000. g. - Skirnes parbaude Valsts 8kirnu salidzinasanas stacijas,
1999. - 2000. g. -Skirnes AVS tests Polija.

Selekcijas darbs tika veikts Priekulu selekcijas stacija, selekcijas augu seka, priekSaugs - kartupeli.
Augsne vidgji iekultivéta, vaji podzoléta smilSmala vai malsmilts, pHgq 5.4 - 6,0, P,Os saturs
120 - 184 mg kg, K,0O saturs 170 - 300 mg kg™, triidvielu saturs 17 - 18 g kg"'. Mineralais m&slojums
N 70 kg ha'', P,Os 35 kg ha! un K,0 - 35 kg ha™' iestradats pirmssgjas kultivacija. Seja veikta iespgjami
agros terminos, ceroSanas fazeé séjumi migloti ar herbicidiem. Raza novakta ar kombainu Sampo - 130.
Vegetacijas laika veikti fenologiskie novérojumi, noteikta izturiba pret veldréSanos un slimibam.
Laboratorijas apstak|os izdaritas graudu kvalitates analizes un, analiz€jot paraugkiijus, noteiktas augu
morfologiskas pazimes.

1996. g. pavasaris bija |oti silts un mitrs, bet vasara - sausa un vésa, kas pagarinaja mieZu vegetacijas
periodu, bet apstak]i bija labveéligi augstu miezu raZu iegiianai. 1997. g. sausais un siltais laiks varpoSanas -
pilngatavibas perioda negativi ietekmgja varpu produktivitati un graudu nobrieSanu. Graudi bija sikaki un
graudu skaits varpas mazaks. Gan 1996., gan 1997. g. novérota stipraka mieZu infic€Sanas ar
sietplankumainibu un rinhosporiozi. Nelabvéligakie meteorologiskie apstak|i miezu attistibai bija 1998. g.,
kad s€jas - varpo3anas perioda nokri$nu daudzums bija 191 % no ilggadgjas normas, bet vidéja diennakts
temperatiira par 0,5° C parsniedza normu. Savukart laika no varpo$anas lidz pilngatavibai laiks bija vésaks
(vidgja diennakts temperatiira par 1,1 ° C zemaka par normu), bet nokrisnu daudzums par 28 mm parsniedza
normu. Saja gada iegiita zemaka graudu raZa, bet vegetacijas periods bija visgarakais.
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Rezultati

Hibridizacijai izvelejamies Latvija audzetas agrinas miezu Skirnes ‘Imula’ un ‘Ida’. ‘Imula’ ir
ekologiski plastiska, izturiga pret veldrésanos, ar rupjiem, izlidzinatiem graudiem. ‘Idai’ konstatéti 3 miltrasas
izturibas géni (Brown et al., 1991). Tai raksturigs slégts ziedeSanas tips, kas ierobeZo inficéSanos ar putoso
melnplauku un lapu briinsvitrainibu. Skirnes ‘Idumeja’ izcel$anas attélota 1. attela.

1. tabula / Table 1
Miezu ‘Idumeja’ konkursa Skirnu salidzingjuma rezultati 1996. - 1998. g.
Results of competitive trials of barley ‘Idumeja’ (1996 to 1998)

Raditdji / Indices Gadi / Years Idumeja Abava Imula
1996 7,06 6,87 6,72
Raziba / Grain yield, t ha § Zgg Z:ﬁ g:gg
Vid. / mean 5,68 5,45 5,31
Izturiba pret veldrésanos / Lodging resistance, Vid. / mean 8 6 8
1 - 9 (1-neizturiga / susceptible, 9-izturiga /
resistant) !
Produktivas cero$anas koeficients / Vid. / mean 3.7 3,2 3,8
Coefficient of productive tillering
Augu garums / Plant height, cm Vid. / mean 84 92 87
Graudu skaits varpa / Number of kernel per - Vid. / mean 20,6 22,4 19,3
ear
1000 graudu masa / TKW, g Vid. / mean 52,8 48,2 50,7
Tilpummasa / Volume weight, g I’ Vid. / mean 700 728 710
Kopproteina saturs / Crude protein, % Vid. / mean 9,6 . 10,3 11,0

Pielietota pedigri metode, veicot individualo izlasi F; - F, paaudzés. No F; atlasttas 7 linijas, kas
1992. g. veértétas selekcijas II gada audzetava, turpinot liniju parbaudi 1993. - 1994. g. kontroles audzetava.
Ar 1saku vegetacijas periodu, labu izturibu pret veldré$anos, strauju augu attistibu perioda s€ja - varpoSana un
spécigi attistitiem augiem izcglas linija 1-2026, kas raziba parspgja vecakaugu Skirnes. 1995. g. L-2026
(turpmak ‘Idumeja’) tika vertéta Skirpu iepriek3gja salidzingjuma, bet 1996. - 1998. g. - 8kirnu konkursa
salidzinajuma, salidzinot to ar standartSkirném ‘Abava’ un ‘Imula’.

Konkursa Skirnu salidzinajuma miezu ‘Idumeja’ raZiba vidgji 3 gados bija 5,68 t ha’, jeb 104,2 %
salidzindjuma ar ‘Abavu’ un 107 % salidzinajuma ar ‘Imulw’ (1. tabula). Skirne raksturojas ar labu izturibu
pret veldréSanos, rupjiem graudiem, vidgji gariem augiem, produktivu varpu un labam ceroSanas sp&jam.
Dabigaja infekcijas fona netika novérota inficé$anas ar putofo melnplauku (Ustilago nuda (Jens.) Kell. et.
Sw.) un lapu brinsvitrainibu (Drechslera graminea (Rabh. ex. Schlecht) Shoem). Skirne maz inficgjas ar
rinhosporiozi (Rhynchosporium secalis (Oud.) J. J. Davis), vidéji inficgjas ar sietplankumainibu (Drechslera
teres (Sacc.) Shoem) un miltrasu (Erysiphe graminis f. sp. hordei March). 1996.-1998. g. ‘Idumeja’ tika
salidzinata arT ar 8kirni ‘Sencis’ Skirpu ekologiskajos salidzinajumos Priekujos, kur videji 3 gados ieguita
graudu raza 5,97 t ha, jeb par 0,83 t ha™ lielaka neka ‘Sencim’.

Skirpu ekologiskajos salidzindjumos Valsts Stendes selekcijas stacija (S. Kalininas dati) vidgji 5
gados graudu raza kirnei ‘Idumeja’ bija 5,44 t ha™, jeb par 0,76 t ha™' augstaka neka ‘Imulai’, par 0,12 t ha™
augstaka neka ‘Abavai’ un par 0,42 t ha" augstaka neka ‘Sencim’ (2. tabula). Lidzigi rezultati iegti arf
ekologiskajos salidzindjumos LLU (I. Belickas, Z. Gailes dati).
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Somija /Zviedri'a\ /Molrévi'a\ Norvlééija
Olli Asplund Gull Svanhals Hanna Hannchen  Binder Maskin
Tammi Maja Seger Opal
I | ] |
Bonus
Mari Elsa Domen
Monte Cristo Arla Abava
' | ! Monte, Cristo Arla
Akka|
I l Tellus
Impla Iéa -
IDUMEJA

1. att. Skirnes ‘Idumeja’ izcel3anas
Fig. 1. Origin of variety ‘Idumeja’
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2. tabula / Table 2

Miezu ‘Idumeja’ graudu raZiba ekologiskajos skirpu salidzinajumos 1996. - 2000. g.
Grain yield of barley ‘Idumeja’ in ecological trials (1996 to 2000)

_ Rariba / Yield, tha ™'

Parbaudes Gadi / Years . + pret/to + pret/to + pret/to RSq0s/
e Kumega Imula Abava Sencis LSDg g5

1996 6,95 1,01 0,28 1,36 0,71

1997 4,90 1,05 -0,25 0,90 0,37

Stend 1998 5,64 1,07 0,51 0,94 0,64

tende 1999 5,11 0,56 0,36 0,27 0,57

2000 4,58 0,11 -0,33 -0,86 0,46

vidgji 5,44 0,76 0,12 0,42 0,55

1996 6,46 -0,02 0,22 0,67 1,16

1997 3,69 0,24 -1,24 -0,33 0,64

LLU 1999 4,18 0,82 0,33 0,13 0,76

2000 6,21 0,52 0,45 0,98 0,99

vidgji 5,14 0,40 -0,05 0,37 0,88

Valsts $kirpu parbaude ‘Idumeja’ atrodas kops 1999. gada. Rezultati apkopoti 3. tabula (Augu Skirpu
salidzinaSanas rezultati 1999. un 2000. g.). Jaatzimé salidzino$i zemais graudu razu limenis Skirnu parbaudes
stacijas Sajos gados, iznemot Saldus un Jelgavas stacijas 2000. gada, kur arT paradijas ‘Idumejas’ parsvars par
standart$kirni ‘Sencis’. Tapat Skirném konstatets neraksturigi augsts kopproteina saturs un zema
ekstraktivitate.

3. tabula / Table 3

Miezu ‘Idumeja’ parbaudes rezultati Valsts Skirpu parbaudé 1999. - 2000. g.
State Variety testing results of barley ‘Idumeja’ (1999 to 2000)

Pﬁrbzli.udes . RaZiba / Yield, t ha™ 1000 Plekinai- IEoppro— Ekstrak-
stacijas / Gadi / graudu ~ teina sturs P
Testing Years Idumeja | = pretitn RSo0s / masa / Hmia 1 / Crude tivitate /
stations Senais L5Doas TKW, g usks: % protein, % Exlroct, %
1999 3,60 -0,53 0,29 50,3 8.4 13,2 72,5
Saldus 2000 4,95 0,63 0,59 52,5 7,2 13,9 73,7
vidgji 4,27 0,05 0,44 51,4 7,8 13,6 73,1
— 1999 1,63 -0,07 0,27 33,3 10,7 15,3 71,1
S&{Fﬂ‘ﬁ;“’ 2000 3,34 -0,03 0,32 37,8 9,3 12,5 73,4
vid&ji 2,48 -0,05 0,29 35,4 10,0 13,9 72,2
1999 3,36 -0,88 0,55 49,2 7,5 12,6 75,4
Daugavpils 2000 2,82 -0,25 0,34 46,6 - 13,9 74,1
vidgji 3,09 -0,56 0,44 47,9 7,5 13,2 74,8
Jelgava 2000 5,78 0,04 0,19 55,5 8,5 14,9 72,0
Vidgji 3,64 -0,15 46,4 8,5 13,9 73,0

Vertgjot agrotehnisko izméginajumu rezultatus Priekulu selekcijas stacija, jaatzimé ‘Idumejas’
atsauciba uz slapekla meslojumu un iespgju iegit labas graudu raZas (4 - 5 t ha') skabas augsnés
(pH 5,2 - 5,7) (Gaike, Zarina, 1999). Skirne ieteicama biologiskajai lauksaimniecibai, nemot véra tas labo
ceroSanas spgju, straujo attistibu péc sadigSanas un izturibu pret veldré3anos, kas nelauj nezalem parpemt
labibu. Izturiba pret putoSo melnplauku un lapu bransvitrainibu at]auj nelietot fungicidus graudu kodinasanai.

AVS tests kirnes at3kiriguma, viendabiguma un stabilitites noteik§anai tika veikts Polija 1999. -
2000. gados. Ta rezultata tika sanemts dokuments UPOV Report on Technical Examination (30. 11. 2000
COBORU Slupia Wielka), apliecinot, ka Skirne parbaudi sekmigi iztur&jusi. Skirnes pazimju apraksts péc
UPOQOV dots 4. tabula. '
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Miezu 8kirnes ‘Idumeja’ apraksts

4. tabula / Table 4

Description of barley variety ‘Idumeja’ according UPOV

Q
: | 22 " ;]2
3 2 '_1_3? g Pazimes / Characteristics I;z:z:;nz; c]:ii))::ss:::n 3
5 | &2 £
1 1 Augs: cera forma / Plant: growth habit stavs / erect 1
12 2 Augs: garums (stiebrs, varpa un akoti) / Plant: length (stem, ear and 1ss - vid€js / short to 4
awns) medium
5 3 Augs: augu daudzums ar noliektam karoglapam / Plant: frequency of | augsts/ high 7
plants with recurved flag leaves
2 G4 Apaksgjas lapas: lapu maksts apmatojums / Lowest leaves: hairiness nav / absent 1
of leaf sheats
3 5 Karoglapa: austinu antocidna krasojums / Flag leaf: anthocyanin ir / present 9
coloration of auricles
4 6 Karoglapa: austinu antociana krasojuma intensitate / Flag leaf: vaja / weak 3
intensity of anthocyanin coloration of auricles
6 7 Karoglapa: maksts vaska apsarme / Flag leaf: glaucosity of sheath stipra / strong 7
11 8 Varpa: stavoklis / Ear: attitude dalgji noliekta / semi- | 7
recurved
16 9 Varpa: garums / Ear: length vid€js / medium 5
13 G10 | Varpa: rindu skaits / Ear: number of rows divas / two 1
14 11 Varpa: forma / Ear: shape valesveida / fusiform | 7
15 12 Varpa: blivums / Ear: density vidéjs / medium 5
10 13 Varpa: vaska apsarme / Ear: glaucosity vidgja-stipra / 6
' medium to strong
18 14 Varpas ass: pirma locekli$a garums / Rachis: length of first segment |- vid€js / medium 5
19 15 Varpas ass: pirma loceklisa izliekums / Rachis: curvature of first loti mazs / very weak | 1
segment
20 16 Sterila varpina: stavoklis / Sterile spikelet: attitude nedaudz izvérstas / 2
weakly divergent
17 Sterila varpina: ziedpleksnes garums attieciba pret graudu / Sterile gara / long 7
spikelet: length of lemma to grain
18 Sterila varpina: ziedpléksnes galotnes forma / Sterile spikelet: shape noapalota / rounded 2
of tip of lemma
21 19 Vidgja varpina: varpinas pleksnes un tas akota garums attieciba pret garaki / longer 3
graudu / Median spikelet: length of glume and its awn relative to
grain
20 Akoti: esamiba / Awns: presence ir / present 9
17 21 Akoti: garums / Awns: length gari / long 7
G22 | Akoti: galu antociana krasojums / Awns: anthocyanin coloration of ir / present 9
. tips
9 23 Akoti: galu antociana krasojuma intensitate / Awns: intensity of vidgja / medium 5
anthocyanin coloration
22 G24 | Grauds: pamatskujinas matini / Grain: rachilla hair type 1si / short 1
23 25 Grauds: plek$painiba / Grain: husk pléksnains / present 9
24 26 Grauds: ziedpleksnes dzislu antociana krasojums / Grain: anthocyanin | vaj$ / weak 3
coloration of nerves of lemma
25 27 Grauds: argjas ziedpléksnes iek3&jo sanu dzislu zobojums / Grain: vidéjs / medium 5
spiculation of inner lateral nerves of dorsal side of lemma )
26 G28 | Grauds: véderrievas apmatojums / Grain: hairiness of ventar] furrow | nav / absent 1
27 29 Grauds: lodikulu novietojums / Grain: dispozition of lodicules skaujoS$s / clasping 2
28 30 Grauds: aleirona kartas krasojums / Kernel: color of aleurone layer viegli krasota / 2
weakly colored
7 31 Varpo3anas laiks / Time of ear emergence |oti agrs / very early 1
29 G32 | Attistibas tips / Scasonal type vasarajs / spring type | 3
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Péc sekmigam A'VS un SIN (saimniecisko Tpa$ibu novértésanas) parbaudém 3kirne ierakstita Latvijas

Republikas Valsts Augu Skirnu registra ar Nr. MV-15 2001. gada 22. marta.

Slédziens

1.

Vasaras miezu $kirne ‘Idumeja’ izaudzéta Priekulu selekcijas stacija no krustojuma kombinacijas Imula /
Ida.

2. ‘Idumeja’ ir divkandu vasaras miezi (Hordeum vulgare ssp. distichon L.) ar raZibas potencialu
6 - 7t ha'. Skirne ir agrina, izturiga pret veldré$anos, puto$o melnplauku un mieZu lapu briinsvitrainibu,
ta vidgji infic€jas ar miltrasu, rinhosporiozi un septoriozi.

3. Skirne ‘Idumeja’ piemé&rota universdlai izmantoSanai, ta ieteicama saimniecibam, kas nodarbojas ar
biologisko lauksaimniecibu.

4. Ar Latvijas Republikas Nacionalas augu 3kirnu padomes 2001. gada 22. marta lémumu Nr. 15 Skirne
‘Idumeja’ ierakstita Latvijas Aizsargato augu Skirnu valsts registra ar Nr. MV-135.

Literatiira

1. Augu 3kirnu salidzina$anas rezultati 1999. gada (2000) Riga, 129. - 138. Ipp.

2. Augu 8kirnu salidzinaSanas rezultati 2000. gada (2001) Riga, 120. - 138. lpp.

3. Brown J.K.M., Jorgensen J.H. (1991) A catalogue of mildew resistance genes in European barley
varieties. Integrated Control of Cereal Mildews: Virulence Patterns and Their Change, P. 263 - 286.

4. Gaike V., Zarina L. (1999) Jauna vasaras miezu $kirne. Latvijas Lauksaimnieks, Nr. 2, 17. Ipp.

175



LLMZA, Agronomijas véstis.-Nr.4., 2002.-Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

DAUDZGADIGO TAURINZIEZU UN STIE_BRZALU
GENETISKIE RESURSI LATVIJA

Genetic Resources of forage grasses and legumes in Latvia

B. Jansone
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Reserch Centre, LUA

Abstract. Latvia genetic resources of forage grasses and legumes consist of registered varieties,
valuable breeding material, wild ecotypes. The most important part of PGR is accessions of Latvian origin.
They represent both old and modern varieties, as well as advanced breeding lines. In 1994 computerised PGR
information centre was established in the Institute of Biology of Latvian Academy of Science. PGR database
contains data of 1526 forages. The 32 accessions of forage grasses and legume species from base collection
were placed in the Latvian Gene Bank long-term storage. New accessions as hybrids, wild ecotypes and
others were placed in Gene Bank every year. During last two years scientific expeditions have been organised
with the aim of collecting perennial grass and legumes wild ecotypes. Many habitats in different regions of
Latvia have been visited during these expeditions. We collected examples in natural meadows, banks of
rivers, at roadsides. The 52 accessions of perennial grasses and legumes were collected in 2001. Initial
evaluation has shown great diversity of wild ecotypes in Latvia. Information about morphological and
biological characters of wild ecotypes is necessary to involve into breeding programmes and use them for the
development of new varieties. We have started rejuvenation accessions with low viability in 2001. The 570
accessions from 8 perennial grass species in spring were sown in field conditions with purpose to produce
seeds next year.

Key words: Gene Bank, genetic resources, forage grasses, legumes, database

Ievads

Latvijas daba ir viena no lielakajam misu valsts bagatibam, kuras saglabaSana un ilgtspgjigas
attistibas nodro$inaSana ir misu uzdevums. Tradicionala lauksaimnieciba un zemes lietoSanas veids mainas
gan intensifikacijas, gan ekstensifikacijas gadijumos. Dazadu augu sabiedribu (zaldju, krimaju) veido$anos
pédgjo 10 gadu laika Latvija sekmé ekstensiva zemju apsaimniekoSana: atmatu veidoSanas tirumu, plavu un
ganibu vietd, gravju un tiruma malu aizaugSana, pamestas fermas, majvietas, neapbiivétas vietas pilsétas
(M.Laivins, 2001). Latvija zalaji ir daudzveidigi atkariba gan p&c ekologiskiem apstakliem, gan izmanto$anas
veida un o daudzveidibu visuzskatamak atspogulo flora un augu sabiedriba. Ipasa uzmaniba javelta tam augu
sabiedribam, kuras ir sugas ar |oti mazu izplatibas aredlu: JGrmalas plavas, biidamas vienigds dzivotnes
vairakam augu sugam un |oti rets biotops Latvija, aizsargdjamas saglabdjot un attistot o plavu kopganas
tradicijas- noteiktu dzives veidu (B.Laime, 2001). DaZadu populaciju saglaba$ana un uzturéSana ir katras
valsts svarigs pienakums. Tadg| arT Latvija ir parakstijusi starptautiskas saistibas un konvencijas “Par
biologisko daudzveidibu” un “Eiropas biologiskas daudzveidibas un ainavu daudzveidibas stratégija” un ar
tam saistitos ES nosacijumus. Genétiskie resursi ir tas valsts bagatiba, kur tie atrodas un ir tas ipasums. Katra
TpaSnieka pienakums ir darit tos pieejamus arf citiem lietotajiem.

PétTjumu objekts un metodes

Latvija daudzgadigo taurinzieZu un stiebrzaju resursi sastav no:

1) registrétam skirném;

2) selekcijas procesa ieglitiem krustojumiem, hibridiem;

3) savvalas paraugiem.

Darbs ar genétiskiem resursiem misu valstT sakas tikai péc neatkaribas atgiiSanas. 1993.gada Latvijas
Genetiku biedribas pasparné izveidoja nelielu darba grupu un tika uzsakta eso3o stiebrzaju un taurinzieZu
kolekciju inventarizacija, lai apzinatu, kads materialu apjoms un kura vieta atrodas. Tika konstatéts, ka vesela
grupa kultiiru un Skirpu ir pazudusas, bet vél ir atrodamas citu pasaules valstu kolekcijas. Biologijas institiita
Augu Genétikas laboratorija saka veidot Latvijas augu genétisko resursu bazi. Datu baze satur 1526
lopbaribas kultliru paraugus, kas atrodas selekcionaru un zinatnieku darba riciba un arT tiek izmantotas
macibu mérkiem (B.Jansone, I.Ra3als, 1999). 1994.gada sakas cie$a sadarbiba ar Zieme|valstu G&nu Banku
par Latvijas augu genétisko resursu saglabasanu. Zieme|valstu Ministru Padome apstiprindja ZiemeJu un
Baltijas valstu sadarbibas projektu augu genétisko resursu joma. STs programmas ietvaros izveidots datorizéts
Latvijas AGR informacijas centrs, iekartota moderna ilgtermina séklu glabatuve. Pateicoties §adai glabatuvei
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radas iespgja taja ievietot arl daudzgadigo stiebrzalu un tauripzieZu paraugus no darba kolekcijam, kas
atrodas gan Priekuju, gan Stendes selekcijas stacijas, gan Skriveru Zinatnes centra. Latvijas Génu Banka
glabajas 18 selekcionéto 3kirnu daudzgadigas stiebrzales un 14 Skirpu tauripziezi. Ik gadus Génu Bankas
kratuve tiek papildinata ar jauniem paraugiem: selekcijas procesa iegltiem vertigiem krustojumiem,
hibridiem un savvala savaktiem paraugiem. Taja tiek ievietoti jaunakie starpsugu hibridi, kas iegtti brivas
apputeksnéSanas celd, saziedinot vélamas stiebrzalu sugas. Ka mates augus niedru auzenei, ganibu airenei,
plavas auzenei un milzu auzenei izmanto dalgji sterilas formas ar izmainitu hromosomu skaitu.

Ekspedicijas tiek organizétas ar mérki, lai attieciga regiond, kur vac paraugus augiem bitu
nogatavojusas séklas. Iespgju robezas tiek izrakti arT augi ar sakném, lai tos iestaditu izolétos apstaklos
biologisko Tpasibu noveértésanai.

Rezultati
Pédgjos gados TpaSa uzmaniba un valsts atbalsts Latvija tiek pieSkirts kultGraugu genofonda
saglaba$anai. Skriveru Zinatnes centra uzdevums ir vakt un saglabat daudzgadigo taurinzieZu un stiebrzalu
dazadas sugas, Skirnes, vertigako selekcijas materialu un paraugus no dabiskajam populacijam. Genofonda
saglabasanai savakta Latvija izveidota selekcionéto daudzgadigo zalu bazes kolekcija nodota ilgstoSai
glabasanai Salaspils Génu Banka 1998.gada. So $kirnu saraksts paradits 1.tabula.
1. tabula / Table 1

Stiebrzalu un taurinziezu Skirnes Latvijas Geénu Banka
List of forage varieties enclosed in the Latvian Gene Bank

; iz e Skirnes Latviskais un Skirnes
-*é:_ Latviskais, l;}tmlskz‘us nosaukums / nos;ijkums / 'Z latiniskais nosaukums / nose]a’(ukums /
z Latvian, latin name Variety name Z. Latvian, latin name Variety name

1s Balta smilga Prieku]u 15 17 Purva skarene Priekulu
Agrostis gigantea (syn. Agrostis alba) Poa palustris

2 Plavas lapsaste Prickulu 40 18. Plavas skarene Gatve
Alopecurus pratensis Poa pratensis

3L Parasta dizauza Priekulu 20 19. Plavas skarene Priekuju 129
Arrenatherum elatius Poa pratensis

4, Kamolzale Prieku]u 30 20. Bastardabolin$ Menta
Dactylis glomerata Trifolium hybridum

5. Plavas auzene Patra 21. Bastardabolins Priekuju
Festuca pratensis Trifolium hybridum tetraploids

6. Plavas auzene Priekuju 519 22 Bastardabolins Priekulu 26
Festuca pratensis Trifolium hybridum

7 Plavas auzene Rita 23. Bastardabolins SK-74
Festuca pratensis Trifolium hybridum

8. Sarkani auzene Priekulu 45 24. Sarkanais abolins Agra
Festuca rubra Trifolium pratense

9, Viengadiga airene Uva 25, Sarkanais abolins Divaja
Lolium multiflorum Trifolium pratense

10. | Ganibu airene Priekulu 59 26. Sarkanais abolin$ DiZstende
Lolium perenne Trifolium pratense

11. | Ganibu airene Spidola 27. Sarkanais abolin3 Priekuju 66
Lolium perenne Trifolium pratense

12. | Auzepairene Ape 28. Sarkanais abolip§ Skriveru agrais
Lolium perenne x Festuca pratensis Trifolium pratense

13. | Lucerna Skriveru 29. Sarkanais abolin3 Skriveru tetra
Medicago varia Trifolium pratense

14. | Timotin§ Priekuju 30. Sarkanais abolip3 Stendes agrais
Phleum pratense Trifolium pratense

15. | Timotin3 Priekuju 2 31 Sarkanais abolins Stendes velais 11
Phleum pratense Trifolium pratense

16. | Timotin3 Agris 32. Baltais abolig$ Trifolium Priekuju 61
Phleum pratense repens var. giganteum

2000.gada Génu Bankas glabatuvé tika nodoti 7 sarkana diploida @bolipa hibridi, 3 perspektivie tetraploida
abolina numuri, 6 lucernas perspektivie numuri, ka arf taurinzieZu un stiebrzalu vietgjas 8kirnes un paraugi no
savvala savaktiem ekotipiem. So paraugu registracijas saraksts apkopots 2.tabula.
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2. tabula / Table 2

Skriveru Zinatnes centra (SZC) 2000. gada glabasanai nodoto paraugu kataloga raditaji
Catalogue parameters of the examples of SRC forage grasses placed in the Gene Bank (2000)

Paraugi / Selekcionars / Izcelsme / Ievak3anas gads /
Accession Breeder Origin Release year
Dzeltena lucerna / Medicago falcata
BK 52 | szc | Jumprava, Dzelmes I 1997
Lucerna / Medicago varia
MeZotnes MeZotnes SIS 1992
PaSapputes Nr.2 A Jansons 1996
PaSapputes Nr.11 A.Jansons 1996
Pagapputes Nr.13 A.Jansons 1997
Pasapputes Nr.25 A.Jansons 1996
Pagapputes Nr.38 A.Jansons 1997
Pasapputes Nr.60 A.Jansons 1996
Sarkanais abolins / Trifolium pratense
BK 50 SZC Jumprava, Dzelmes 1997
Skriveru tetra (4n) SZC (s/m)Lielplatones agrais 1999
Arija SZC (s)Lielplatones agrais 1999
Sata 93(4n) SZC (s)<pop> 1998
MeZotnes vietgjais MeZotnes SIS (Jubass) 1992.
Lielplatones vietgjais | Sietinsone 1991
Liepsna Lietuva 1989
LSL F.Jansons LiepsnaX Skr.agr.X Lielplatones 1991.
LSL F.Jansons LiepsnaX Skr.agr.X Lielplatones 1994
Nr.2916 B.Jansone LielplatonesXLiepsna 1989
Nr.3055 B.Jansone 1992
Nr.3055 B.Jansone 1995
Tetra 93(4n) SZC (s)<pop> 1998
BiSu amoling / Melilotus alba
BK 62 I SZC | Jumprava, Dzelmes | 1997
Dedestinas / Lathyrus pratensis
BK 49 ] SZC | Jumprava, Dzelmes | 1997
Viki / Vicia cracca
BK 47 SZC Jumprava, Dzelmes 1997
BK 48 SZC Jumprava, Alnsi 1997
BK 51 SZC Jumprava, Dzelmes 1997
Smilts viki / Vicia villosa
BK 68 [ SZC | Tome | 1998
Daudzgadiga bezalkoloidala lupina / Lupinus polyhyllus
Valfrids | SZC | (s) | 1996
Timotins / Phleum pratense '
BK 59 SZC Jumprava, Dzelmes 1997
T-79 SZC (op) Priekulu / Topas/Pecora/ Olympia / Pastremo 1990
VElais 96/99 SZC (op) Tika / Dolema 1999
Plavas auzene / Festuca pratensis
Pa 321 SZC (s) local pop.
Pa -1 SZC (s) (op) 1991
Pa 576 ki SZC (s) (op) 1985
BK 55 SZC Jumprava, Alnisi 1997
BK 56 SZC Jumprava, Dzelmes 1997
Kamolzale / Dactylis glomerata
| Conrad izlasc c.p.d. SZC (s) Conrad 1985
Conrad izlase SZC (s) Conrad 1988
Ganibu airene / Lolium perenne
Spidola [ SZC | (m) Prieku]u 59 | 1982
Auzenairene- L.perenne x Festuca pratensis
Festukooidi 3.sleja | SZC [ (5) Apc | 1992
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Tabulas turpindjums / Table continued

Plavas lapsaste / Alopecurus pratensis

BK 61 l SZC I Jumprava,Dzelmes ] 1997
Bezakotu lacauza / Bromus inermis
BK 63 | SZC | Jumprava, Vinke]mane | 1997
Miezabralis- Phalaris arundinacea
BK 54 | SZC | Jumprava, Dzelmes | 1997
Plavas skarene / Poa pratensis
BK 58 | SZC | (s) Priekuju 129 I 1997
Sarkana auzene / Festuca rubra
Sa 222,223 | SZC | (s) Highlight / Kauni | 1997
Niedru auzene / Festuca arundinacea
Na91-124 SZC (s) VIR 41009 1991
GNK -1-1 SZC (s) Ga 422/CIV 3-8 // Festuca arundinacea 1990
Na 92 SZC (s) 41009 1992
Na 92-28 SZC (s) 41009 1992
BK 57 SZC Jumprava, Dzelmes 1997
Niedru auzenes hibridi / Festuca arundinacea hybrids
Ma 74 SZC (s) (m) Fest. Gigant. /F.arund. 1992
Ma x Na 95/97 SZC (s) Ma 74 1995
VN 60-63 SZC (s) Ga 442 / CIV 3-68 1985
PN-28 SZC (s) F.pratensis | CIV 3-68 1987

Apzim&jumi: (s)- izlase, (m)- mutants, <pop>- populacija, (op)- briva apputeksné$ana, BK- bazes
kolekcija, VN- viengadigas airenes un niedru auzenes krustojums, GNK- ganibu airene x niedru auzene
kolhicion&ts, Na- niedru auzene, Ma- milzu auzene (F.gigantea), PN- diploidas plavas auzenes un niedru
auzenes un viengadigas airenes krustojums. Paraugu izcelsme apziméta vadoties no starptautiski pienemtiem
apzim€&jumiem (H.C.Bacunbuyk, C.I1.MapTeinos;1988).

Pateicoties valsts pieSkirtajam finanséjumam genofonda uzturéSanai p&dgjo divu gadu laika tika
noorganizétas zinatniskas ekspedicijas pa Latvijas dazadiem novadiem, lai savaktu savvalda augoSos un
ilgstosi viena vieta vegetgjosus daudzgadigo zalu paraugus. Ta 2000.gada augusta ekspedicija uz Latgali tika
vakti paraugi Krustpill, Preilu rajona RoZkalnu, Anspoku pagasta, Aglonas bazilika apkartng, Riebinu
pagasta, pie Stabulnieku kroga, Malmutes upes lici, Laudona un citas vietas. Seklu paraugi vakti gan
dolomtta karjera, gan pamesta lauka, Neretas upes smilaind atmata, cela mala, purvaina ezermala, upes Iic
un iegilits loti vertigs materials. Tika savaktas 33 paraugi, kas sastavéja no 6 tauripziezu sugam: vélais un
agrais sarkanais abolins, zirgu aboling, dzeltena lucerna, bisu amoling, ziemas viki u.c. AtraSanas vieta iesp&ju
robezas noteikts abolipa tips, ziedu krasa, lapas raksturojums (ar vai bez zZimé&juma), posmu skaits, ka ar1
veikts atraSanas vietas apraksts, raksturota augsne.

2000.gada septembrT notika ekspedicija ari uz Vidzemi: Madonas, Gulbenes un C&su rajoniem. Seit
ievaktas 38 sarkana abolina paraugi. Seklu paraugi vakti bijusas fermas ganibas, meza ieloka, veca atmata,
kur aug daudz abolina, Jumurdas kalnd. legiitdas populacijas ir ar dazadam biologiski atSkirigam pazimém,
dazadu agrinumu. 2000.gada ekspedicijas savaktais materials nodots glabaSanai Salaspils Génu Banka. Taja
atrodas 71 sarkana abolina paraugs, kas atSkiras ar atralanas vietu un augsnes apstakliem, tatu to biologisko
un saimniecisko Tpasibu atskiribas javerte, izséjot genofonda audzetavas konkrétos apstaklos.

Plasa genofonda vakSanas ekspedicija noorganizéta ari 2001.gada septembri, kad devamies uz
Ziemelvidzemi ar galveno mérki atrast vietgjo Ziemelvidzemes bastardabolinu un savakt daudzgadigo
stiebrzalu un taurinzieZu populacijas ar labu ziemcietibu. Tas ari izdevas, jo atSkirigas vietas tika savaktas 7
viet€ja bastardabolina paraugi, kuriem Valmieras — Riijienas - Mazsalacas pusg ir stipri plass izplatibas areals
savvala neapstradatos laukos, gravmalas, pamestas platibas. '

Ekspedicija tika vakti ar citi taurinzieZi: tadi ka plavas dedestinas, viki, ka arT iegiits vértigs un plass
stiebrzalu sugu klasts (sk. sarakstu). Kopa savaktas 52 paraugi, kuri parstav 8 stiebrzdlu un 5 taurinzieZu
sugas. Jau ir iztirits iegiitais séklas materials, tiek veikta ta analize (séklu raksturojums- krasa, lielums forma,
svars, noteikta didziba un 1000 seklu masa). Perspektiva biitu vélams ieklaut 3os savvalas paraugus selekcijas
programmas un izmantot to morfologiskas un biologiskas Tpasibas jaunu 3kirnu radisanai.
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2001 gada 7.septembra ekspedicija savakti 42 daudzgadigo stiebrzalu un taurinzieZu paraugi, kas
iegiitas ka seklas materials:

Stiebrziles: Taurinziezi:

Bezakotu latauza-  Bromus inermis- 2 paraugi  Bastardabolins- Trifolium hybridum- 7 paraugi
Plavas auzene- Festuca pratensis- 2 paraugi  Sarkanais abolins-  Trifolium pratense- 12 paraugi
Kamolzale- Dactylis glomerata- 4 paraugi  Apinlucerna- Medicago lupulina- 1 paraugs
Timotins- Phleum pratense- 5paraugi  Plavas dedestinas-  Lathyrus pratensis- 2 paraugi
Balta smilga- Agrostis alba- 1 paraugs  Viki- Vicia- cracca 3 paraugi
Lapsaste- Alopecurus pratensis 1 paraugs

Sarkana auzene- Festuca rubra- 1 paraugs

Plavas skarene- Poa pratensis 1 paraugs

Ar sakné@m papemtas un SZC genofonda audzétavas iestaditas 3 sarkands auzenes paraugi un 7
Zieme|vidzemes vietgja bastardabolina augi.

2001.gada SZC, kur glabdjas daudzgadigo zalaugu darba kolekcijas, tika veikta genofonda
inventarizacija, parbaudot séklu didzibu Siem paraugiem. Tas stiebrzalu sugas un 8kirnes, kuram seklu
didzibas procents bija pazeminats, tika parsétas uz lauka, lai iegiitu atjaunotu seklas materialu. Uz lauka
pavasari un vasara parsétas 8 stiebrzalu sugas kopa 570 paraugi:

timotins- Phleum pratense- 274 paraugi
plavas auzene- Festuca pratensis- 92 paraugi
kamolzale- Dactylis glomerata- 22 paraugi
niedru auzene- Festuca arundinacea- 40 paraugi
auzenairene- Lolium X Festuca- 50 paraugi
ganibu airene- Lolium perenne- 15 paraugi
starpsugu hibridi- 30 paraugi
dazadas- : 50 paraugi

Katra $kirne aiznem 2 m garu 0,8 m platu laucinu. Ik péc 15 numuriem katrai sugai izvietota attieciga
standartSkirne. Problémas ir ar sveSapputes augu parsé€Sanu un atjaunoSanu. Tie ir visi taurinzieZi. Joprojam
mums nav gan pietiekama finansg€juma, gan materiali tehniskas bazes (izolatori, apputeksnétaji), lai
masveidigi varétu parsét taurinziezus. Tade] iesp&ju robezas dazadas izolétas vietas (privatie mazdarzini) ik
gadus atjaunojam 2-3 taurinziezu paraugus.

Sledziens

1. Daudzgadigo zalaugu genégtiskie resursi Latvija sastav no: registrétajam $kirném, iegiitiem krustojumiem
un hibridiem, ka art no savvalas paraugiem.

2. Daudzgadigo taurinzieZu un stiebrzalu gengtisko resursu vak$anas ekspedicijas vélams aptvert visas
Latvijas aug8nu un klimata zonas, ievacot paraugus ari Kurzemg, Zemgal€ un Piejiiras zona.

3. Atjaunota seéklas materiala iegii$anai ik gadu javeic parsésana uz lauka tam daudzgadigo zalu sugam un
Skirn€m, kuram ir pazeminata didziba vai glabasana atrodas mazs seklu daudzums.

4. Genétisko Resursu informacijas datu bazes izveidoSana ir labs pasakums informacijas apmainai ar citu
valstu augu genétisko resursu centriem.
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DAUDZGADIGO STIEBRZALU UN TAURINZIEZU
SELEKCIJAS DARBA REZULTATI

Results obtained in breeding of forage grasses and legumes

P. Berzins, B. Jansone, S. Biimane, M. Sparnipa, S. Luksa
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. Perennial grasses and legumes are important forage crops in Latvia cultivated in the fields,
meadows and pastures. Skriveri Research Centre, LUA is engaged in the breeding of most perennial grasses.
Skriveri is situated in the central part of Latvia with soils and climatic conditions similar to those occurring in
most parts of the Republic. ‘ '

- New diploid and tetraploid grass cultivars are being developed at Skriveri Research Centre to be
recommended for growing under agroecological conditions of Latvia. To realise breeding activities there
have been established plant collection nurseries hybridizing plots, progeny testing nurseries, family nurseries
and variety testing. In breeding, both the seed material of local and bred varieties as well as seed material of
foreign varieties has been used. In perspective numbers the botanical composition, productivity and forage
quality have been estimated. Estimation of the initial breeding material have resulted in suitable forms of late-
maturing timothy, promising alfalfa strains with detected inherited self-pollination traits which would have
been used in the development of new varieties. These are high yielding varieties showing good persistency
and frequently with high nutritive value.

Key words: plant breeding, legumes, perennial grass

Ievads

Strauji attistoties un ievieSoties dzivé jaunam lopbaribas gatavoSanas tehnologijam (rulonu,
trandeju u.c.) mainds ari selekcijas uzdevumi un mérki (B. Jansone, 1999.). Lopbaribas audzetaji par
piemerotakam atzist augstraZigas, intensivi ataugoSas Skirnes. Tade] ari selekcionaru darbs lidzas jaunu
diploidu Skirnu veidoSanai tiek vérsts arT uz tetraploidu kirpu radianu. Ka atzist K. Spogis (1999.)
visrezultativakais ir bijis abolina un stiebrzalu selekcionaru darbs, jo tirumu augsekas, plavis un ganibas aug
parsvard Latvija raditas kirnes. No divpadsmit 2001. gada Augu 3kirnu kataloga iek]autajam abolina $kirnem
10 ir raditas Latvija. Arl gandriz visas audzétas stiebrzalu $kirnes ir Latvijas selekcionaru devums. LLU
Skriveru Zinatnes centra ir raditas jaunas taurinziezu un stiebrzaju $kirnes. Tadas ir plavas auzene ‘Patra’,
ganibu airene ‘Spidola’, auzenairene ‘Ape’, timotins ‘Agris’, vélais sarkanais abolins ‘Divaja’, bastardabolins
‘Menta’, kuras ir izveidotas no 1994.-2000. gadam. Paslaik selekcijas process turpinds gan ar dazadam
stiebrzalu sugam, gan taurinzieZiem: lucernu, sarkano abolinu un bastardabolinu. Raksta atspogulota dala no
pedgjo gadu selekcijas rezultatiem (1995.-2001.).

Pétijumu objekts un metodes

Izmeégindjumi ierikoti Skriveru Zinatnes centra laukos, kur ir velénu podzoléta smilSmala un
malsmilts augsne ar vidéju kalija un fosfora nodroSinajumu un neitralu augsnes reakciju. Selekcijas darba
veik3anai ir ierikotas kolekciju audzgtavas, hibridizacijas laucini, pécnacgju parbaudes audzgtavas, gimenu
audzetavas un skirnu salidzinajumi. Tiek sétas gan vietgjas, gan selekciongtas Skirnes un arT arzemju Skirnes.
Vegetacijas perioda tiek veikts pilns novérojumu komplekss, kd arT zalas masas, sausnas un séklu razas
uzskaite. Zalas masas paraugiem veic botaniskas un kimiskas analizes. Plavumu skaits vegetdcijas perioda
atkarigs no meteorologiskajiem apstakliem un ir 2 - 3. Stiebrzalu izméginajumu laucinos dots fosfora un
kalija meslojums attiecigi 60 un 90 kg ha™ tirvielas, bet slapek]a méslojums 60 kg ha” katram plavumam.
Stiebrzalu lopbaribas kvalitates raksturofanai noteikta sausnas sagremojamiba. Laucinu lielums taurinzieZu
izméginajumos 3 - 10 m? atkariba no audzétavas, stiebrzalem 10 m? (1 x 10 m). Stiebrzalu izméginajumos
varianti sakartoti p&c standarta metodes, taurinzieZu izmeginajumos p&c randomizétas atkartojuma metodes.
Stiebrzalem 1995. gada sgtaja izmégindjuma 5 atkartojumos raZa uzskaitita Cetros, piektais atkartojums
izmantots seklu ievakSanai un 3kirpu sveSapputes populacijas raZibas novérté$anai. 1999.gada sétaja
izméginajuma atkartojumu skaitu noteica ievakto séklu daudzums. T4 ka péc standarta metodes ierikotajos
izméginajumos augsnes ietekme uz pétijumu rezultatiem tiek izslégta ar standarta razu izmainu palidzibu,
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atkartojumu dispersijas izdaliSana aprékinos vairs nav aktudla. Lidz ar to katrs variants tiek novértéts
atSkirigi, nemot vera ta atkartojumu skaitu izméginajuma.

Rezultati
TaurinzieZu selekcija turpindjas darbs ar lucernu, diploido un tetraploido sarkano abolinu visas
audzgtavas. Lucernas kolekcija bija iesétas 20 3kirnes no daZadam valstim. Tris izmantoSanas gados
izvertéta to ziemcietiba, ataugSanas intensitate, agrinums, sausnas un séklu raza. Lai gan klimatiskie apstakli
gan ziemas, gan vasaras perioda 1999. - 2001. gada bija krasi at3kirigi, lucernas kolekcija ar labam biologiski
saimnieciskam TpaSibam visus Sos gadus izcélas polu Skirne ‘Radius’, baltkrievu 3kirne ‘Belorusskaja’,
lietuvieSu ‘Birute’ un ASV Skirne ‘ABT - 205” (1.tabula). 1999.gada vegetacijas periods bija labvéligs seklu
veidoSanai. Latvijas augSnu un klimatiskajos apstakjos augstdkas seéklu raZas deva ‘Skriveru’ lucerna,
perspektivais Nr.60, Nr.25 un polu 8kirne ‘Radius’. ASV 3kirnes $ados apstak|os veidoja |oti nedaudz seklu .
1. tabula / Table 1
Lucernas $kirnu raZiba un raZas kvalitate (1999. - 2001.)
Dry matter yield and quality of alfalfa varieties (1999-2001)

Skirne, selekcijas linija Sausnes raza / Kopproteins / Saus.nes_
(valsts) / Average DM, Crude protein, sagremoj “?‘.‘ba f ADF, NDF,
Variety, selected line (origin) tha gkg! Dlges‘;oblhty, % %

Skriveru (Latvia),(standarts) 11,97 166,8 58,58 37,68 47,47
Radius (Poland) 13,52 171,0 62,41 37,54 45,82
Karly (Estonia) 12,84 175,1 62,84 35,88 43,78
ABT-205 (USA) 13,39 170,1 63,90 34,29 44,75
Birute (Lithuania) 14,66 150,0 58,49 33,88 43,79
Vernal (USA) 13,08 157,9 62,84 36,41 46,23
Belorusskaja (Belorus) 13,95 163,4 62,20 35,21 43,66
Treasure (USA) 13,38 167,1 62,13 33,14 43,02
Nr,60 (Latvia) 12,88 163,7 65,47 35,32 44,54
Rsoos/Yoos 0,90

Intensiva tipa Skirnes ‘Magnegraze’, ‘ABT - 205’ (ASV), ‘Birute’ (Lietuva) arf 3. izmanto3anas gada
deva augstas 13,0 - 13,8 t ha™ sausnas razas. Lai uzlabotu lucernas ‘Skriveru’ ataugianas ipasibas, ierikota
hibridizacijas audzétava, kur ta tiek saziedinata ar atraudzigam cehu Skirn€m ‘Zuzanna’ un ‘Morava’ un
zviedru Skirngm ‘WW’ un ‘SVLU’. Tiek veikts arT izlases darbs ar lucernu Nr.60, kuru tuvakaja laika planots
nodot Valsts $kirnu parbaudei. Konkursa kirpu salidzingjumos Nr.60 izcelas ar labaku ataugSanu intensitati,
lielaku sausnas razu ka ‘Skriveru’ lucerna un dod arT labas séklu razas.

Sarkana abolina selekcija darbs tiek virzits uz velas diploidas kirnes veido$anu. Sim noltkam
1999.gada tika iertkota hibridizacijas audzgtava, kur brivas apputeksnéSanas cela, izejmateriala izpétes
rezultata atrastds piemérotas musu apstakliem Skirnes: ‘SVRK 8829’ ( Zviedrija), ‘Arimaicai’ (Lietuva),
"Dvinskij’ (NVS) saziedinatas izolétos apstak]os. legttie hibridi tiek izséti izlases audzetavas, kur veic to
novertgjumu un tiek atlasiti piemeérotakie augi. Hibridu pgcnacgju parbaudé ieglitie augi ar piemérotam
biologiski saimnieciska TpasTbam tiks izséti gimenu audz&tava un talak Skirpu salidzindgjumos. Turpinas darbs
arT agra un vid€ji véla diploida abolina perspektivo numuru izvértéSana konkursa Skirnu salidzinajumos.
1999.gada registréta ari diploida bastardabolina 3kirne ‘Menta’ (autoraplieciba Nr. AB-3), kas 2000.gada
iekJauta Latvijas Skirpu kataloga, bet AVS parbaudé Polija pedgjo gadu (no 1999.-2001.gadam) atrodas
tetraploida bastardabolina kirne ‘SK-74".

1995. gada iertkotaja timotina izméginajuma izsétas 6 orginalskirnes, iznemot 3 gadijumus, kad
izmantoti 1990. gada un 1993. gada iekartotie 8kirpu salidzina$anas s&jumi. Sajos gadijumos raZas koriggtas,
‘'zejot no standarta razu lielumiem. Skirném ‘Priekuju 2° un ‘Agris’ izmantotas izlases séklas.
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2. tabula / Table 2
Timotina Skirpu un to sveSapputes pécnacgju salidzinajums
Comparison table of timothy varieties and progeny produced by cross-pollination

Orginalas Skirnes 1995.g.s€juma / Svesapputes pécnacgji
e Original varieties in sowing 1999.g. sgjuma / Progeny of cross-pollination in
S £ in 1995 . sowing in 1999
£ 8 &1t % @ = < 7
5L Skimes Sausna/ | Sausna | TSI T At g, g | Plaukana ™
&8 SR DM yield, | DM yield, | i ‘1’3“.““; DM yield, t ha™, P
S tha', | tha',in OWSEIIE; sholts 2000.,2001 on Flowering,
Z Sy 199,6 199,8 scores, Repllca- av:trage scores, on
1996-1998 tions average
1 |‘Priekulu 2°(stand,) 8,32 11,33 5 24 8,25 5
2 |‘Agris’ 8,66 13,39* 6,5 4 8,94 6
3 |‘Toro’ 95/96 8,39 7 2 8,35 6
4 [“Toro’ 95/98 10,85 7 1 8,54 6
5  |‘Promisse’ 94/97 8,62 4,5 4 8,80% 3,3
6 ‘Promisse’ 90/97 8,621 4,5 1 9,25% 4
7 |‘Itasca’ 95/96 8,55 4 2 8,41 5
8  |‘Itasca’ 95/98 12,38* 4 2 8,91* 5
9  |‘Climax’ 95/96 7,51% 12,00 43 2 8,93* 53
10 |‘Korpa’ 95/96 6,93 3 2 7,96 4
11 ‘Korpa’ 95/98 9,44 3 1 8,41 4
12 |‘Korpa’ 94/98 6,11+ 2 3 8,75* 4,5
13 |“Velinis’ 95/96,98 7,88 9,65* 1,5 1 7,51 3-6
14 [T13-7°97/98 2 1 "9,18% 3
15 |‘T27’ 94/98 7,11%%) 2 1 10,60* 4
16 [TV’ 95/98 2,5 4 8,82 2,8
17 [T 79kI21° 96/98 6 4 9,48* 4.8
RSgos/Yoos|] 0,77 0,87 0,43

*®

no standarta atSkirigie varianti apziméti ar zvaigzniti, at3kirigas raZas, kas lielakas par standarta razam,
iespiestas trekninati.

Skait]i pie $kirnu nosaukumiem norada s&jas gadu, bet séklu ievak3anas gadus rada indeksi:

W videji 1991 - 93.g.; @ 1994.g.; ¥ 1997.g.; @ 1 - véla plauk3ana, 9 - agra plaukSana.

Ja starp timotina 3kirnu raZam viena un taja pa$a izméginajuma dazados gados ve€rojama zinama
sakariba, un korelacija starp 1996. gada un 1998. gada razam sasniedz pat 1=0,66, tad starp sveSapputes
pécnacgjiem un orginalskirnu razam $adas sakaribas nav vairs tik izteiktas. Skirpu sveSapputes p&cnacgjiem
saglabajas tikai velo $kirpu mazaka raziba, bet péc attistibas ritma Siem sveSapputes variantiem verojama
vislielaka formu dazadiba: no stipri agram Iidz stipri vélam. Seit veidojas labs materials talakam izlases
darbam. Attieciba uz raZibas nodo$anu $o Skirnu sveSapputes pécnacgjiem skiet, ka noteico$as ir Skirnes vai
populacijas vispargjas kombinacijas spgjas. Misu gadijuma kirnes ‘Climax’ sveSapputes pécnacgji uzrada
salidzinodi labaku razibu ka orginalskirne un biitu ieklaujama turpmaka selekcijas darba. Saméra stabili
raZibu saglaba art $kirne ‘Itasca’, tadé] ari ta biitu izmantojama turpmakaja selekcijas darba (2. tabula).

Skirne ‘Promisse’ labus raditajus uzradija jau 1990. gada ierikotaja s&juma, tade| 1994. gada no 3is
Skirnes tika izveidota izlases audzétava, kur tika veikta zinama negativo augu izlase. Tomér 1997. gada
ievacot seklas no orginala sgjuma, kur dabiskas izlases cela atlastjusas piemérotakas formas, 81 populacija
izradijas raZigaka par to, kurd més veicim negativo izlasi. Lidziga tendence novérojama arT 1995. gada
iertkotaja izméginajuma, kur divus gadus vélak ievaktas 6 Skirpu sveSapputes formas bijuSas razigakas par
pirma timotina izmanto3anas gada vakumu. Tomér 3eit nevaram dro$i apgalvot, ka tas ir ilgakas dabiskas
izlases veikums, jo otraja nokriSniem bagataja séklu vak3anas gada arl iegiitds zales raZas bija krietni
augstakas. Pret&ji ka $kirnei ‘Promisse’, $kirnei ‘Korpa’ miisu no 1994.gada veikta izlase devusi pozitivu
rezultatu. Lai gan te varétu biit nozime ari apputeksnétajiem, jo bez ‘Korpas’ te ka apputeksnétaji bija Saja
izméginajuma ieklauta véla timotina forma ‘T 27’ un citas vélas formas.

Miisu atkartotas izlases un krustoSanas ce]a izveidotas vélas timotina formas ‘T 13-7°, “T 27’ un
“TV’, izradijudas raZigakas par Lietuvas vélas timotina $kirnes ‘Veljanis’ un no Islandes nako3as Skirnes
‘Korpa’ sveSapputes populacijam. No agrinam timotipa formam batu lietderigi izverst selekciju uz “T 79
kI21” bazes. ST forma ir viena no 14 8kirng ‘Agris’ iek]autajam formam, kas ilgstosi stipri izce]as no par&jam
formam ka seklu razas, ta arT auguma un aplapojuma, ka to butu lietderigi izmantot v&l arT turpmakaja
timotina selekcija.
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Ganibu airenei parbauditas dazadas izlases no Skirnes ‘Spidola’, ka arT 2 formas, kas ieklautas $aja
Skirne - klons ‘Ga 671° ka zema auguma, bet Joti ziemcietiga forma un ‘Ga 682’ ka liela auguma un raziga
forma, bet ar mazaku ziemcietibu. Izlases no ‘Spidolas’ ieglitas no pirma §Ts $kirnes s€juma ganibas 1982.
gada un no 1989. gada ierikota $kirnu salidzindgjuma. No abam vietam 1994. gada izrakti labakie augi un
izstaditi izlases audz&tavas. P&c auguma atlasitas formas no abam vietam bija lidzigas, liela auguma, pat
augstakas ka ‘Ga 682’, tad€| nevargja tikt izmantotas ‘Spidolas’ sakotngjas séklaudz&$anas vajadzibam. St
paSa gada rudeni tika ievaktas seklas, ko 1995. gada izsgja izmégindgjuma. 1999. gada ierikotaja
izm&ginajuma ievaktas seklas (6. un 8.variants 3. tabula).

3. tabula / Table3

Ganibu airenes, auzenairenes, plavas un niedru auzenes $kirnu un dazadu formu raZiba un pirmas zales

sausnas sagremojamiba 1999. gada sétaja izméginajuma
Productivity of perennial ryegrass, meadowryegrass hybrid, tall fescue and meadow fescue cultivars and
diverse forms and DM digestibilitv of 1* cut grass in swards established in 1999

Variants/ Atkartojumu D?\z/}u;nezllzsmtlﬁzil Szfusnas
No of Varianti / Treatments sk.aits‘/ 2 Vidgn/ sagrc.emOJ.alp?ba / DM
treatments Replications 2000.g. 2001.g. Axerage digestibility, %
Ganibu airene / Perennial ryegrass :
1 ‘Spidola’ (standarts) 24 6,79 6,67 6,73 66,4
2 ‘Priekuju 59’ 4 6,25% 5,87* 6,06* 57,7 .
3 ‘Ga 671kI’ 97/98 5 5,84* 6,06* 5,95* -
4 ‘Ga 682 kI’ 97/98 3 6,47 7,05% 6,76 -
5 ‘Spidola’ 82/94 1 6,59 6,18 6,38 -
6 ‘Spidola’ 82/94/95/98 5 6,76 6,19* 6,48%* 67,7
7 ‘Spidola’ 89/94 3 7,16%* 6,79 6,97 -
8 ‘Spidola’ 89/94/95/98 4 6,81 6,45% 6,63 -
RS()_()S /'Y 0,05 4 0,17 0,20 0, 17 -
Auzenairene / Meadowryegrass hybrid
1 ‘Ape’ (standarts) 4 7,83 7,23 7,53 62,1
2 ‘AP VN * 97/98 5 7.57% 7,09 7,33* 59,2
3 ‘Ap 285-11" 1 7,85 7,52 7,69 -
4 ‘Ap 97’ 1 8,16* 7,08 7,62 -
RSo.05/Y 005 4 0,17 0,20 0,17 ®
Plavas auzene / Meadow fescue
1 ‘Rita’ (standarts) 6 7,86 7,43 7,64 50,2
2 ‘Patra’ 5 7,64 7,30 7,47 59,7
3 ‘Pat x Stargraser’ 4 7,25% 7,46 7.35* B
4 ‘Pat x Forager’ 4 7,20%* 8,72* 7,96* . -
RSu.0s/7Y 005 4 0,38 0,19 0,23 -
Niedru auzene / Tall fescue .
1 ‘Baltika’ (standarts) 6 8,75 8,97 8,86 46,4
2 ‘Forager’ 4 6,91* 7,05%* 6,98* -
3 ‘Stargraser’ 3 8,07 8,49 8,28 -
4 ‘Na91xBarvetia’ 4 7,25% 7,20 7,23* -
5 ‘Felina’ 5 8,42 8,27 8,34 52,4
6 ‘PaxNa stad,’ 1 7,02 6,13 6,58 55,4
RS()‘()s /'Y 0,05 4 0,47 0,63 0,49

* sausnas raZas butiski atSkiras no standarta.

Ka liecina rezultati, pédgjo gadu labo airenes ziemoganas apstakju dé| at3kiribas starp visiem izlases
variantiem nelielas, un neviena no tam raZiba neparspgj izejas formu - ganibu aireni ‘Spidola’. 1999. gada
ierikotaja izmégindjuma izsétas ka iepriek3€ja izmegindjuma izséto séklu parpalikumi (5. un 7. variants), ta
Jjaunaja izméginajuma ievaktas séklas (6. un 8. variants 3. tabula). K& liecina rezultati, pedgjo gadu labo
airenes ziemo3anas apstak|u dg| at¥kiribas starp visiem izlases variantiem nelielas, un neviena no tam raZiba
neparspéj izejas formu - ganibu aireni ‘Spidola’.
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Auzenairenei ar standartS8kirni ‘Ape’ salidzinata viena Skirné ‘Ape’ jau ieklauta komponente
‘Ap VN, izcila gimene no sakotngjas séklaudz&Sanas gimeném, ‘Ap 285-11° un jauna linija ‘Ap 97’
Komponenti ‘Ap VN’ izméginajuma ieklavam gan tas izcelSanas Tpatnibu, gan labakas ziemoSanas dg].

Vinas izcelsme ir sekojoSa: no labi ziemojoSa ganibu airenes un plavu auzenes klona ‘Ga 442’
séklam, tas apstraddjot ar kolhicinu ieguvam heksaploidas airenes formas (42 hromosomas). Péc
apputeksnéSanas ar viengadigas airenes - niedru auzenes hibridu ‘Civ-3-68’ atlasijam augus ar niedru auzenes
pazimém, t.i. augus ar matiniem uz austinam. Izstadot 6 atlasitos augus, pirmaja gada izauga augi ar
raksturigam niedru auzenes pazimém, rudent izveidojas pat skaras.

Nako$a gada pavasari likas, ka $ie augi gdjusi boja, tomér vélak Cetriem no tiem cera centra saka
paradities zali dzinumi un Iidz rudenim izauga augi ar tipiskam auzenairenes, nevis ar niedru auzenes ka
iepriek$gja gada, pazimém. T4 ka $Ts formas krasi neat3kiras no citos veidos ieglitajam auzenairenes formam,
vina tika ieklauta auzenaireng ‘Ape’ (P.Beérzins, 2000), tomér saglabajot nedaudz séklu turpmakai izpétei.
1997. gada §Ts seéklas tika izsgtas, un nako$aja gada iegiitas séklas 1999. gada ieklautas izméginajuma.

Ka liecina izméginajuma rezultati, raZibas zina visas formas ir saméra Iidzigas un vél jaturpina darbs
jaunu, augstrazigu formu mekl&jumos. P& misu novérojumiem, $adas formas varStu iegiit, izmantojot
Lietuva izveidoto auzenaireni ‘Punia’, vai arf no milzu auzenes gara starpsugu krustoSanas cela iegiitas
formas. Ta ka miisu mégindjumi ieglit plavas auzenes un niedru auzenes hibridus ar lielu hromosomu skaitu
neattaisnojas, jo to kvalitate maz atSkiras no niedru auzenes kvalitates, més uzsakam mégindjumus praktiski
izmantot plavu auzenes un niedru auzenes pirmas pakapes krustojumus. M&s novérojam, ka tetraploida plavas
auzene viegli krustojas ar niedru auzeni. legiitie krustojumi p&c kvalitates ir loti augstvertigi, tuvi plavas
auzenei, tomer absoliti sterili. Izsgjot tetraploidas auzenes séklu maisfjumu, laika gaita zelmeni samazinasies
plavu auzenes Tpatsvars, bet pakapeniski ceroSanas rezultata pieaugs hibrido formu ipatsvars. Izsgjot rindinas
pamiSus tetraploido auzeni un niedru auzenes $kirnes, kam ziedéSanas laiki bija tuvaki plavas auzenes
ziedeSanas laikiem, ieguvam seklas, ko izs€jam plavas auzenes izméginajuma. Iegitie rezultati liecina, ka
iesp&jams, misu izvirzitd hibridu iegiiSanas shéma var attaisnoties. Tira veida $adi hibridi iek]auti niedru
auzenes izméginajuma, izstadot no dazadam tetraploidas plavas auzenes audzetavam tur loti labi
saglabajulos dabiska cela izveidojoSos hibridus. Ta ka miisu staditais zelmenis tomér iznacis retaks neka sétie
niedru auzenes zelmeni, tas raZiba atpaliek ka no niedru auzenes, ta arT no turpat blakus eso$as plavu auzenes,
tom@r sausnas sagremojamiba Sim hibridam ir labaka k@ niedru auzenei. No parbauditam S$kirném
smalklapainaka un maigaka niedru auzenes $kirne ‘Forager’ tomér raZiba stipri atpaliek no lidz $im audzgtas
niedru auzenes ‘Baltika’. Nedaudz raZigaka ‘Stargraser’ neapmierina kvalitates zina, tapat ka misu
starpSkirnu krustojums ‘Na 91 // Stargraser’. Interesanta ir Skirne ‘Felina’, kas Latvija ienakusi zem sugas
apzimgjuma ka Festulolium. Lai gan més nekadas airenu pazimes nenovérojam, iesp&jams, ka $aja Skirne
niedru auzenes genotips pilnigi izspiedis airenes genotipu, un no airenes palikusi tikai citoplazma. M&s $ada
tipa hibridus talak neizmantojam, jo miis neapmierinaja to rupjas un asas lapas. Lidz ar to més arT $o formu
lopbaribas kvalitati vairs neparbaudfjam. Tomér kirnes ‘Felina’ augstaka sausnas sagremojamiba liecina par
tas vertibu. Musu izmgginajumos ar slaucamam govim §is Skirnes zales apedamiba bija tikai nedaudz labaka
ka niedru auzenei ‘Baltikai’. Tomér, ka atzist Aelita Runce Zaubes ‘Kalnabgérzinos’, zelmeni, kura veidoSanai
izmantota galvenokart ‘Felina’, galas $kirpu liellopus un ganampulka eso$as slaucamas govis ir griiti atturdt,
lai tas neizlauztos uz augstak minétiem zelmeniem un tos pilnigi neizgrauztu. Tas jadoma saistits ar lielo
cukuru saturu niedru auzengs un seviski tas hibridos, kas ari nosaka hibridu augstako sausnes
sagremojamibu.Ta ka $ada tipa dazadas hibridas formas tuvakajos gados, domajams, Latvija ienaks aizvien
vairak, ierosinam tas latviskot ka hibridas niedru auzenes.

Sledziens

1. Jaunajai lucernas Skirnei Nr. 60 ir paaugstinata ataug$anas intensitate saglabajot seklu raZotsp&ju.

2. Sarkana abolina selekcija galvena uzmaniba tiek pievérsta vélas diploidas 3kirnes izveidoganai.

3. Timotina populaciju razibu nosaka ka populacijas sastavs, ta tas piemérotiba augsanas apstakliem un
pieméroti apputeksn&taji.
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STANDARTA METODE AUGU SELEKCIJA
Standard method in the plant breeding

P. Bérzin$
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. Imitation of various situations in field experiments allows statement that the use of
standard method is advantageous in assessment of large scope of breeding material in fields with gradual soil
fertility change.

Key words: variety testing, soil fertility change, standard method, replication method

Ievads

Lauka izmégindjumos, kur japarbauda liels variantu skaits, pieméram selekcija, atseviski
izm&ginajumi var aiznemt lielas platibas, un miisu apstaklos pétijumu rezultatus batiski var ietekmét augsnes
auglibas izmainas. Ka viena no vecakajam metodém $o izmainu ietekmes nov&rSanai tiek izmantota standarta
metode, kur kontrole - standarta Skirne tiek izvietota bieZak neka parbaudamas $kirnes, tadejadi kontrolgjot
augsnes auglibas izmainas katra atkartojuma. Pedgja laika, plasi pielietojot persondlos datorus un
standartprogrammas, kas dod iesp&ju viegli aprékinat rezultatus ar parasto atkartojumu metodi ierikotos
izméginajumos, standarta metode tiek izmantota maz vai ari péc tas ierikoto izmégindjumu rezultati tiek
aprékinati ar atkartojumu metodes algoritmu. Modelgjot daZadas situdcijas lauka izméginajumos, esam
konstatgjusi, ka laukos ar izteiktim pakapeniskam augsnes auglibas izmaindm liela apjoma 3kirpu
salidzinajumos augsnes nevienméribu pietiekami labi var izslégt, iekartojot izméginajumus péc standarta
metodes.

Pétijumu objekts un metodes

Lai imitetu lauka izm&ginajumus, sastadijam 5 variantu izvietojumu shémas (1.tabula), lielaka dala
shému 19 variantu (ieskaitot standartu k@ variantu Nr.1). Atkartojumu skaits teritorijas nozimé visos
gadijumos 3. shéma ‘St3r’ varianti izvietoti rendomizéti, standartu atkartojot ik péc 3 variantiem. Shéma
‘St6s’ variantu izvietojums sistematisks, standarts péc 6 variantiem, shémas ‘St6r’ un ‘St9r’ variantu
izvietojums rendomizéts, standarts péc 6 un 9 variantiem. Shéma ‘Ak’ ir parveidota ‘Stér’ shéma, tikai
atkartojo3os papildus 3 standartus atkartojuma aizstajam ar variantiem Nr. 20, 21, 22.

1. tabula / Table 1
Variantu izvietojuma shému piemers pirmaja atkartojuma
Example scheme of treatment lay-out in 1% replication

‘Star' ‘Stés’ ‘SlGr’ ‘Ak, ‘Stgr’ ‘Star’ (StGS, ‘St6[’, &Ak’ ‘Stgr’
Ll Ly b 1 - L 11|13 [ 6 |61 6
Z 1.2 1 > {043 2 | 1 |t J21] 3
Pla LB LB 3143 (3]0
4 i 4 118 Lle g 1b 1 |15 |1 Jul| 7
1 3. 10 |10 L 18 4 |16 7 [ 7] 12
o 16 b2 L2 L 15 [ 17 [12 |12] 14
g L7 Lo Q164 10 16 | 18 | 14 | 14
EANIS BEED W N L | 199 [o]1
1 18 | 4 14119 17 | 1 | 1 |22 -
8 | 9 | 19198 T T R
9 [ 10| 8 |81 T R
10 [ 11 | 15 [15] 15 O S T
[ {12 [ 17|17
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Augsnes auglibas imitéSanai izveidojam 4 fonus - 2 tiri teorétiskus un 2 atvasinatus no realiem lauka
izmeginajumiem (2. tabula). Fons ‘Nejsk’ ir no nejauSo skait|u rindas izrakstits fragments, domats nejauo
augsnes auglibas izmainu izpetei. Fons ‘Paklin’ ir brivi izvélétu lineari pieaugo$u skaitlu rinda, kas imité
pakapenisku un vienme&rigu augsnes auglibas pieaugumu.

2. tabula / Table 2
Pirma atkartojuma laucinu imitétie 4 augsnes auglibas fonu piemérs un 4 imitéto
izméginajumu nosacito razu piemeri
Examples of imitated 4 soil fertility backgrounds and 4 imitated yield levels crops in 1¥ replication

Imitétie augsnes auglibas foni / A ts Ifnitét? izrﬁégini.j - n.osaciﬁﬁs rai.as/
Tinistedd soil Sertily hackgrounds Abp’+’Abn’ fona / Imltatf:d yields in 4 trials of the
background ‘Abp+Abn
‘Nejsk’ | ‘Paklin’ ‘Abnej’ ‘Abpak’ ‘Izml’ ‘Tzm2’ ‘Izm3’ ‘Izm4’
19 1 11 25 87 94 94 95
23 2 13 27 74 81 87 88
29 3 11 30 76 83 105 106
239 4 13 29 81 88 118 119
20 5 21 28 100 96 107 108
15 6 7 28 75 84 76 77
28 7 2 30 79 84 104 105
34 8 13 27 84 98 98 86
23 9 27 27 105 108 99 133
31 10 0 31 78 87 109 86
17 11 2 36 87 96 92 97
33 12 17 36 104 113 122 123
27 13 28 36 114 125 136 137
24 14 19 34 106 118 102 103
22 15 2 29 86 89 89 75
16 16 6 22 86 95 71 89
29 17 13 17 82 100 91 83
16 18 11 17 88 99 79 91
27 19 14 15 91 102 91 97
25 20 16 13 93 104 96 86
13 21 12 8 71 98 76 79
10 22 16 5 87 79 79
13 23 1 1 69
29 24 13 0 84
25 25 12 0 63

‘Abnej’ un ‘Abpak’ ir nejauso un pakapenisko augsnes auglibas izmainas raksturojosi foni, kas iegiti
Saja gadljuma no kada abolinu 3kirpu salidzinajuma. Ta ka uzskatfjam, ka opergjot ar procentos izteiktiem
laucinu raZas izteicim procentos pret lauka vid&jo. Ta ka viena un ta pa3a skaitla pieskaitiSana vai
atskaitiSana visiem datiem nemaina dispersijas lielumu, lai nebiitu jadarbojas ar negativiem skaitliem, visdm
procentos izteiktajam laucinu raZu vértibam pieskaittjam lielako negativo vertibu, tadejadi ieglistot tikai
pozitivus skait]us. No §adi jeglitajam katra laucina razam procentos atnémam katra attieciga laucina procentos
izteiktu varianta vidgjo vértibu, tadejadi ieglistot augsnes auglibas izmainas raksturojo$u skaitju virkni.
Aprekinot no 3 blakus lauciniem slidoSos vidgjos, ieguvam augsnes auglibas pakapeniskas izmainas
raksturojosu skaitju virkni jeb fonu ‘Abpak’. Atnemot no katra laucina sakotngji iegiitas augsnes auglibu
raksturojo3as vértibas augsnes pakapeniskas auglibas izmainas raksturojo$o vértibu, ieguvam nejauso augsnes
izmainas raksturojofo fonu ‘Abnej’. Sadi més izveidojam daudz un dazadus no redliem izméginajumiem
atvasinatus fonus, bet ta ka analizgjot S0 fonu ietekmi uz rezultatiem paradijas vienas un tas paSas sakaribas,
ka raksturigako izvélgjamies no minéta abolinu skirnu salidzina$anas izméginajuma izveidoto fonu.
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Lai veiktu aprékinus, izejot no 5 variantu izvietojumu shéma@m izveidojam 4 nosacitos
izmégindjumus: ‘Izm1’ ar ‘St3r’ variantu izvietojumu, ‘Izm2’ ar ‘St6s’ variantu izvietojumu, ‘lzm3” ar ‘St6r’
un ‘Izm4’ ar ‘St9r’ variantu izvietojumu. ‘Ak’ variantu izvietojumam neveidojam atsevisku izm&ginajumu, jo
papildus ‘St6r’ izvietojumam izveidoto 20., 21. un 22. variantu nosacTto razu lielumus izvélgjamies vienadus
ar standarta razam - t.i. 100. Parjo variantu nosacitas jeb teor&tiski ieglistamas raZas Saja piem&ra mainijas no
83 lidz 120, bet miisu apliikoto jautdjumu izpéetei tas vargja bt arT vienadas. Imit€to izm&gindjumu katra
laucina nosacitas razas veidojas, summgjot attieciga laucina varianta razas ar attieciga fona vai fonu attiecigo
laucinu vértibam. Ta pieméra dotda izméginajuma ‘Izm1’ pirma laucina nosacita raza veidojas, summgjot
standarta vértibu 100, fona ‘Abp’ pirma laucina vértibu 25, un ‘Abn’ pirma laucina vértibu 11. Lai standarta
vid&ja nosacitad raza vienmer butu 100, $aja gadijuma no visam attieciga nosacita izméginajuma razam bija
jaatnem 49. Sis korekcijas skaitlis tiek iegits, atnemot no 100 attieciga fona vidéjas standarta raZas. Tadejadi
tiek panakts, ka videja standarta vértiba aprékinot ar standarta metodes algoritmu vienmér ir 100. Pa
izmégindjumiem 3§is korekcijas lielums atSkiras, jo standartu izvietojums izmé&gindjumos ir atSkirigs.
Korekcijas javeic katru reizi, kad tiek mainiti izm&ginajumu foni. Attiecigo laucinu fonu un variantu vértibas
visos 4 nosacitajos izméginajumos ir pilnigi vienadas. Tadejadi més viena un tai pa3a vieta it ka iertkojam
4 dazadus izmégindjumus, pie tam mes jau iepriek$ zinam, kadam ideala gadijuma jabat variantu razam.
Novertgjot novirzes no teorétiskajam razam, varam novertét izméginajuma precizitati. Ta ka novirzes ir gan
pozitivas, gan negativas, novérté$anai izmantojam 19 variantu novirzu kvadratu summas (SSt,c ).

Sadi izveidoto nosacito izméginjumu rezultatus izvértéjam, izmantojot dazadus aprékinu algoritmus:
pec klasiskas standarta metodes (A. Brigmane, 1970; B. A. JTocniexos, 1973), standarta metodes, izmantojot
kovariaciju (C. Ilupc, 1969; B. A. Jlocnexos, 1973), atkartojumu metodes ar palielinatu viena varianta
atkartojumu skaitu variantu izvietojumiem ‘St6s’ un ‘St6r’ (E. Weber, 1967; B.A. Iocnexos, 1973) un
parasto atkartojumu metodi (A. Brigmane, 1970). Apvienojot klasisko standarta metodi ar kovariacijas
metodi, izveidojam standarta - kovariacijas metodi. Salidzinajam izmé&gindjumu starpibas kliidas (Sd (1)), jo
némam vera to, ka péc standarta metodes izvertgjot, ieglst starpibas klidas: Bez tam vél salidzinajam
19 variantu aprékinato raZu novirzu kvadratu summas no teorétiski sagaidamam variantu nosacitam raZzam
(SSt0)-

Lai novértétu, ka viens un tas pats variantu izvietojums un aprékinu algoritms ietekm@ vairaku gadu
rezultatus, pievienojam aprékinatos atkartojamibas koeficientu H> (ari ieksklasu korelacija), (A.Brigmane,
1970) uz 3 dazadiem, no redliem izméginajumiem atvasinatiem, augsnes auglibas izmaipu foniem. Bez
minéta abolinu izméginajumu fona izmantojam no stiebrzalu lauka atvasinatu fonu un vienu maksligu fonu ar
vairakkartgjiem augsnes auglibas pieaugumiem un kritumiem. lerobeZota raksta apjoma dg] So fonu piemeéri
nav paradtti.

Dazu aprékinu teorétisko un faktiski iegiito rezultatu pieméri doti 3. tabula. Visi skaitli noapaloti uz
veseliem skait]iem, atmetot ciparus aiz komata. Lai vieglak biitu salidzinat teorétiskas un faktiski aprékinatas
razas, izveidojam formulu, kas veido 5 vai 6 zimju skaitlus, kur pirmie divi vai tris skaitli raksturo to, kadai
vajadzgja biit attiecigd varianta nosacitajai raZzai, un nakosie tris - kada ta attiecigajos aprékinos faktiski
iegiita. Lai novertetu atkartojumu ietekmi, aprékindjam FiSera kriteriju Fuuep atkartojumu dispersijam, kam
5> % ticamibas ITmenT jabiit 3,3, bet 1 % liment 5,2. Sd (II) aprékinata, ieklaujot atkartojumu dispersijas kluda.
Rezultati

Izmégindjumu ‘St6s’ un ‘St6r’ vieni un tie pa$i skait]i izvertéti ar dazadiem algoritmiem. No 4.
tabulas datiem izriet, ka izvertéjot ar standarta metodi, fonos ar nejausam augsnes auglibas izmaipam, iegiita
k]oda un novirzes no teorétiski ieglistamam razam bieZi vien ir lielakas, neka izmantojot atkartojumu metodes
algoritmu. Dalgji to var novérst, klasiskas standarta metodes vieta izmantojot standarta - kovariacijas metodi.
Ja klasiskaja standarta metodes algoritma iziet no pienémuma, ka variantu raZas mainas tapat ka standarta
razas, jeb citiem vardiem te pastav lineara sakariba, tad standarta - kovariacijas metode iziet no pienémuma,
ka §T sakariba ir tikai korelativa un korekcijas tiek ienestas tikai par to regresijas daju, kada pastav starp
standarta un variantu raZu izmainam.

Citada aina vErojama, ja pastav augsnes pakapeniskas auglibas izmainas. Ja augsnes augliba mainas
loti vienmerigi jeb lineari, tad standarta metode visos gadijumos pilnigi izslédz augsnes auglibas ietekmi. Par
to liecina gan izméginajuma k|idas nulles vértiba, gan novirzu kvadratu summas nulles vértiba, gan
ilustracijai pievestas teorétiskas un faktiski aprékinatas nosacitas raZas 3. tabuld ‘Paklin’ fona variantiem no
Il I1dz 19. Realajos apstak]os tas nekad td nav, bet armT misu abolina lauka pakapenisko izmainu fona
standarta metodes priek3rocibas ir iev€rojamas. levérojami mazakas ir ka izmeginajumu k|tdas, ta art
novirzes no teorétiski sagaidamajam razam. ArT fonos, kur apvienotas nejau$as un pakapeniskas augsnes
auglibas izmainas un kas maksimali tuvinati reaiajiem lauka apstak|iem, saglabajas §is standarta metodes

188



LLMZA , Agronomijas véstis.-Nr.4., 2002.-Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

algoritma prieksrocibas, salidzinot ar atkartojumu metodi, lai gan aprékinos izmantoti vieni un tie pasi skaitj1.
Daudzos gadijumos standarta - kovariacijas metodes algoritms bijis nedaudz labaks neka klasiskais standarta
metodes algoritms, tomér kopuma starpiba ir loti maza. Sis algoritms bitu lietojams, ja ir baZas, ka
pakapeniskas augsnes auglibas izmainas ir maz izteiktas vai to vispar nav, ka tas dazkart varétu bit dzilas
purvu augsnés vai labi iekoptas, izIidzinatas mineralaugsnés.

Salidzinot variantu sistematisko un randomizgto izvietojumu, var konstatét, ka sistematiskais variantu
izvietojums bieZi nodroSina mazaku izmégindgjuma kladu, bet jatami palielina novirzes no teorétiski
sagaidama rezultata. Tatad ierikojot izm&ginajumus ar sistematisko variantu izvietojumu, més sevi piemanam
divas reizes - esam ieguvusi par daudz mazu izmégindjuma kltidu uz neprecizu variantu vidgjo rékina.

3. tabula / Table3
Teorstiski iegiistamas un aprékinos iegiito raZu piemeéri pa variantu izvietojumu un aprékinu algoritmu
kombinacijam daZos imitétajos augsnes auglibas fonos
Examples of theoretic and calculated crop yields in treatment layout imitated soil fertility backgrounds

= Izm&ginajums un variantu izvietojums / Treatment lay-out
.g ‘Izml’, ‘Izm?2’, ‘Izm3’, ‘Izm3’, ‘Izm4’
§ ‘St3r’ ‘St6s’ ‘Stér’ ‘Ak’ ‘Stor’
~ Aprékina algoritms / Calculations method
‘g Standarta | Standarta | Atkarto-jumu | Standarta |Standarta-kovariacijas| Atkarto-jumu | Atkarto-jumu | Standarta
g metode / metode / metode / metode / metode / metode/  |metode/Replic | metode/
; Standard Standard Replication Standard |Standard-covari- ation| Replica-tion ation Standard
method method method method method method method method
‘Nejsk’ fona / On background ‘Nejsk’
1 100100 100100 100100 100100 100100 100100 10098 100100
2 83083 83085 83084 83079 83080 83081 83081 83088
3 85089 85094 85096 85077 85080 85081 85081 85093
4 87089 87087 87091 87091 87094 87096 87096 87102
S 89084 89092 89099 89094 89094 89094 89094 89098
6 91093 91084 91092 91083 91086 91089 91089 91102
7 93099 93085 93096 93091 93094 93096 93096 93111
8 96105 96086 96097 96104 96104 96105 96105 96112
9 98095 9810