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MATERIAL! ZEMNIEKU SABIEDRISKO ORGANIZACIJU V ADITAJU 
STARPTAUTISKAJAI KONFERENCEI 

Materials devoted to leaders for international conference of social organizations 

A. Slakteris 
Latvijas republikas ZemkopTbas ministrs 

Daiibnield: 

10.- 12.oktobris 2001 
Igate, Limbazu rajons 

Baltkrievija- 2 personas; Latvija- 38 personas; Lietuva - 6 personas; Krievija - 2 personas; Ukraina- 2 
personas; Igaunija - 4 personas; Somija - 1 persona; Polija - 2 personas; Zviedrija- 11 personas 

Organizetajs: Zviedrijas Fermeru Federacija. 
Izpilditajs: Latvijas Zemnieku Federacija. 
PicdaHis: Zviedrijas Fermeru Federacijas jauna vadTtaja (pirma persona) Karoline Trapp kundze 

Referata tezes 
Damas un kungi! Man ir patiess prieks sveikt Jus sodien Latvija, Igates pili! 
Mes- Zviedrijas, Somijas, Polijas, Krievijas, Ukrainas, Baltkrievijas, Igaunijas, Lietuvas un Latvijas 

parstavji- esam ieradusies, Iai runatu par miis visus interesejosam problemam. 
Mans uzdevums ir iepazTstinat Jus ar lauksaimniecTbas aktualitatem Latvija. Ar to, ko mes jau daram, ar 

to, ko mes gribetu paveikt. 
Latvijas laukos dzTvo 31 % iedzTvotaju, ne visi nodarbojas ar lauksaimniecTbu. Tacu lauksaimniecTba un 

Iauki ir viens vesels. 
Latvijas valsts lauksaimniecTbas politikas galvenais merl}:is ir izveidot JauksaimniecTbu par nozari, kas 

spetu integreties vienotaja Eiropas koptirgii un raZotu pasaules tirgus prasTbam atbilstosu precu produkciju, 
konkurejot ar citu valstu razojumiem kvalitates un razosanas izmaksu joma. 

Prioritate Nr. 1 
ZemkopTbas ministrijas viens no svarTgakajiem uzdevumiem ir gatavosanas iestajai Eiropas SavienTba. 

ArT latviesu zemnieks velas sakartot savu lauksaimniecisko razosanu atbilstosi Eiropas valstTs piel)emtajam 
tehnologijas un kvalitates prasTbam. 

Septembra beigas Brisele notika pirmas sarunas. Lidz gada beigam japabeidz sarunas par veterinariju, 
fitosanitariju un partikas kvalitati. Visas sarunas planots pabeigt ITdz nakama gada beigam. 

Tapat ka visam kandidatvalstTm arT mums ir Ioti butisks jautajums par lauksaimniecTbas atbalsta sistemu 
un finansejumu. Tas ir, 1) vai mes sa9emsim subsTdijas pec tadiem pa5iem nosacTjumiem un tada pasa 
apmera ka esosas ES valstis un 2) vai bus parejas periods? 

Tapat ne mazak svarTga ir razosanas kvotu noteiksana. Latvija grib un var razot vairak neka sodien. No 
tabus atkarTga miisu zemnieku labklajTba. 

Liels darbs tika veikts, sagatavojoties SAPARD programmai. Ir izveidots Lauku atbalsta dienests ar 
struktOrvienTbam regionos un parstavjiem rajonos. Uzskatam, ka esam pilnTgi gatavi SAPARD lTdzeklu 
administresanai un paslaik gaidam Briseles atzinumu. 

Valsts atbalsts lauksaimniecibai 
Valsts politiku Latvijas lauksaimniecTba nosaka "Lauksaimniecibas likums". Likums paredz, ka valsts 

sniedz subsTdiju atbalstu lauksaimniecTbas konkuretspejas attTstTbai. SubsTdijas nedrTkst bat mazakas par 3 % 
no gada pamatbudzeta. Bez tarn vel ir finansejums Veterinarajam dienestam, Augu aizsardzibas dienestam, 
lauksaimniecTbas izglmbai. Kopejais valsts atbalsts lauksaimniecTbai sastada 8,1 %no budzeta. 

Valsts subsidiju merl}:is ir veicinat Latvija raZotas lauksaimniecTbas produkcijas konkuretspeju iekseja 
un areja tirgii. 

Galvenas atbalsta prioritates: 
I) lauksaimniecTbas modernizacija: gan tehniska, gan tehnologiska; 
2) tiesie maksajumi (kas nodrosina subsTdiju sar;~emeju loka ieverojamu paplasinasanos un ier;~emumu 

kompensacij u ); 
3) tirgus veicinasana. Ja nav tirgus, nav razosanas motivacijas! 

5 
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Bez tarn vel ir I )programrnas zemnieku zinasanu papildinasanai, 2)atbalsts lauksaimniecibas 
ncvalstiskajam organizacijam, 3) atbalsts biologiskajai un netradicionalajai lauksaimniecTbai. 

Jauna Lauku attlstibas programma 
98 % no valsts teritorijas aizQem lauki, ka jau mineju, 31 % no valsts iedzlvotajiem dzivo laukos. LTdz 

sirn lauku attTstibas programmu administreja Vides aizsardzibas un regiona!as attistibas ministrija. 
Laiks ir nesis korekcijas: MES SAPROT AM, KA LA UKI IR VIENS VESELS ORGANISMS. IR 

,JASAKARTO LAUKU VIDE un LAUKOS JABOT VIENAM ATBILDIGAJAM par vides sakartosanu. 
Tapcc esmu patiesi gandarTts, ka Ministru kabinets si gada 27.marta noteica, ka turprnak lauku attistibas 

jautftjumus koordines ZEMKOPTBAS MINISTRIJA. 
· Kopa ar citam rninistrijam un Pasvaldibu savienibu ir izstradata Lauku problernu risinasanas un 
,attTstTbas koncepcija, kura paslaik nosutTta ministrijam saskal)osanai, lai iesniegtu Ministru kabinetam 
izskatTSanai un apstiprinasanai. Pec tarn sekos Programmas izstrade un realizacija. 

Jaunums ir tas, ka pirrno reizi tiek noteikts nepieciesamais finansejums lauku UZQemejdarbibas 
;1ttistTSanai. 

ArT Eiropa uzsvars tiek likts uz lauku vides sakartosanu. 

Vicnotais Partikas ){valitatcs un vcterinarais dienests 
Udz sim partikas apriti uzraudzija gan Zemkopibas ministrijas, gan arT Labklajibas ministrijas 

spccializctie dienesti. Dzive pieradija, ka sada dalTta atbildiba nedod vajadzigos rezultatus. ~emot vera 
Danijas kontroles dicnestu reorganizacijas pieredzi, tika pieQemts lemums par kontroles funkciju nodosanu 
vicna dicnesta rokas. 

Darba grupa, kas stradaja pie vienota partikas aprites valsts uzraudzibas dienesta izveidosanas, ir 
sagatavojusi nosleguma zil}ojumu. Tas nozime, ka sagatavosanas darbs ir pabeigts un no 2002.gada l.janvara 
Latvija darbu uzsaks Partikas un veterinarais dienests, kas stradas Zernkopibas ministrijas pakjautiba. 

Jaunajam dienestam tiek noteiktas sadas funkcijas: 
I )Uzraudzit un kontrolet valsti noteiktas kartTbas un prasTbu ieverosanu visas partikas aprites posmos, 

2) kontrolet dzTvnieku veselTbu un labturibu, ka arT 3)ievedamas, izvedamas un tranzita kravas. 
No 2002.gada 1.janvara vienotajarn Partikas un veterinarajam dienestam bus javeic valsts uzraudziba un 

kontrole vairak neka 17 4 tlikstosos objektu ( 17 4 911 ). 

Latvijas lauksaimniecibas perspeldivas 
Latvijas lauksaimniecTbas nakotnes panakumu pamats ir gudrs lauksaimnieks. 
Nakotne, ipasi Eiropas SavienTbas konteksta, izsl}irosa bus veiksmiga UZQemejdarbTba. ArT 

lauksaimnieciba bus atkarTga no divarn lietam: 
1. lauku uzt;temeju kornpetences; 
2. finansu resursu pieejamlbas. 

Es ticu, ka attiecibfi uz kompetenci musu lauksaimnieki ir un bUs konkuretspejigi. 
Valstij ir butiska lama nozares konkuretspejas saglabasana un valsts politiska un arT saimnieciska rupe ir 

nodrosinat saviem razotajiem vienlidzTgus apstakjus. Zemnieks vienatne nespej konkuret ar citu valstu 
zemniekiern, kuriem ir letaki finansu un energoresursi, lielakas valsts piernaksas. 

Lidz si m musu varigakas vi etas bija 1) ilgtermil}a finansu nepieejamTba un 2) augstas 
kredTtprocentlikmes. Jauna ilgtermil}a kreditesanas programma, kuru vakar apstiprinaja valdiba, 
ieverojami uzlabos stavokli saja joma. 

Mes saprotam, ka Latvijas zemniekiern jau sodien ir jatiecas uz to lauksaimniecTbas ITmeni, kads Eiropa 
blls pec 5 vai pat vairak gadiem. 

Mcia nozimc lauku attistiba 
Latvija rneZ.S ir cilveku apdzivotas un apsaimniekotas lauku vides neatt;temama sastavdala. Mezs aizQem 

45 % no valsts kopejas teritorijas, no kuriern valstij pieder tikai puse. 43 % jeb 1,23 miljoni hektaru no 
Latvijas kopejas rneza platibas atrodas apmeram 150 000 privatajos Tpa5umos. Videja viena privata meza 
ipasuma platiba ir 8 hektari. 

MeZ.S un meza produkti dod blltisku atbalstu lielakajai dajai zemnieku- biezi vien mezs kalpo ka banka, 
kur vajadzlbas gadljuma zemnieks var iegut finansu lidzekjus saimniecibas. attTstibai. Dazkart meZ5 ir 
vienigais finansu avots gimenes uzturesanai. 

Pec statistikas datiem Jauku saimniecTbu iel}emumi 2000. gada no nelauksaimnieciskas darbibas (meza 
un meza produkcijas pardosanas, t.sk. kokapstrades) veidoja 12,3 miljonus latu jeb 12 % no kopejiem Jauku 
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saimniecTbu iel)emumiem. Turklat privatajos mezos iegutie koksnes resursi, kas pedejos trijos gados bija 6-
7 miljoni kubikmetru gada, nodrosina ar izejvielam galvenokart vietejo mazo un videjo kokapstrades 
UZ!)Cmumu darbTbu, kuru sarazota produkcija ir nozTmTgs ieguldTjums kopeja koksnes eksporta apjoma. 
Velos uzsve1t, ka meza produkcijas sarazota vertTba 2000. gada bija 488,2 miljoni latu, kas veidoja vairak ka 
43 % no kopeja valsts eksporta apjoma. 

LikumsakarTgi, ka meza nozare iel)em svarTgu vietu Latvijas tautsaimniecTba un ikviena valsts 
iedzTvotaja dzTve, it Tpasi lauku teritorijas, jo gandrTz 50 tl"tkstosi darba vietu, ko nodrosina meza nozare, 
galvenokart ir izvietotas laukos. Nozare darbojas ka stabilizejoss faktors lauku teritoriju ilgtspejigai 
attistibai. 

Lai nodrosinatu sabiedrTbas ITdzsvarotu interesu realizaciju, 1998. gada valdTba apstiprinaja Latvijas 
Meza politikas merl}.us un to Tstenosanas principus - radot labvelTgu vidi ekonomikas attfstibai, saglabajot 
Latvijas meza ekologisko vertTbu, nodrosinot me:Za socialas funkcijas. 

Papildus tarn sogad Latvija ir veiksmTgi uzsakts meza ilgtspejTgas apsaimniekosanas sertifikacijas 
process. Sertifikacijas process Latvija strauji uzl)em "apgriezienus" un pierada, ka visu Tpasumu mezi tiek 
apsaimniekoti ilgtspejTga veida. 

VeiksmTgi Tstenotas meza valsts parvaldes reformas rezultata ir radfti prieksnoteikumi un institucionala 
baze meza apsaimniekosanas apmacTbas sistemai - ikviens me:Za fpasnieks var sal)emt praktisku padomu ka 
labak apsaimniekot savu meza Tpasumu. Tapat ka Zviedrija so pienakumu Latvija veic Valsts me:Za dienests, 
kura parstavji zemniekiem pieejami katra pagasta. 

Zemkopibas ministrijas sadarbiba ar lauksaimnieku organizacijam 
LauksaimniecTbas likums nosaka pamatprincipus ZemkopTbas ministrijas sadarbibai ar lauksaimnieku 

organizacijam. 
Pasreiz Latvija darbojas divu veidu lauksaimniecTbas organizacijas. 
Pinnas - horizontala tipa- ir piecas. Tas ir: 

1) Latvijas Zemnieku Federacija, 
2) Zemnieku Saeima, 
3) Lauksaimnieclbas StatiitsabiedrTbu asociacija, 
4) Latvijas Lauku atbalsta asociacija, 
5) Jauno Zemnieku klubs. 

Bez tarn ir vel 43 nozaru organizacijas, piemeram: 
Latvijas Piena ra:Zotaju asociacija, 
Latvijas Cuku audzetaju asociacija. 

Savas organizacijas ir gajas liellopu, aitu, kazokzveru, kartupeju, augJu, linu, cukurbiesu audzetajiem; ir 
set;~u, vezu, dzervel)u, arstniecTbas augu audzetaju asociacijas. 

Lai varetu labak koordinet visu organizaciju darbibu, 2000. gada aprTIT tika izveidota Sadarbibas 
padome, kura ir konsultatTva institUcija. 

ZemkopTbas ministrija konsultejas ar Sadarbibas padomi par lauksaimniecTbas politikas izstradi un 
realizaciju, taja skaita, par valsts atbalsta sniegsanu un sarunam ar Eiropas SavietJ.Tbu. 

Man ir patiess prieks, ka pirmais SadarbTbas padomes priekssedetajs bija Pcteris KalniQs - Zemnieku 
Fedcracijas priekssedetajs. 
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LLMZA PREZIDIJA ORGANIZETIE PASAKUMI UN DARBIBA 2001. GADA 

Activities organized by Presidium of Academy of Agricultural and 
Forestry Sciences in 2001 

M. Belickis 
LLMZA zinatniskais sekretars, Dr. agr. 

Latvijas Lauksaimnieclbas un mda ziniitl)u akademija (LLMZA) darbojas kops 1992.gada 4. jiinija 
atbilstosi savicm statlitiem, kas paredz tas darblbas galvenos mer~us un uzdevumus: koordinet zinatnisko 
darbTbu. prognozet jaunus petnieciskos virzienus, popularizet zinatniskas atzil)as sabiedrTba, sekmet jaunas 
zinatnicku paaudzes veido~anu, veicinat starptautisko sadarblbu. 

LLMZA darbTbas galvenie veidi ir kopsapulces, LLMZA un Latvijas Zinatl)u akademijas (LZA) 
kopscdes, ka arT prczidija un nodaju sedes, seminari un ITdzdaliba konferencu organizesana, vardabalvu un 
jauno zinatnicku premiju pretendentu izvertesana, sakaru uzturesana ar augstskolam, ka arT Latvijas valsts un 
arzemju zinatniskajam institucijam. 

leceretic pasakumi, kuri apkopoti 200 l.gada 8. janvarl LLMZA darba plana kopuma ir izpildlti. 
Kopsapulccs un lwpsedcs 
2001. gada 11. maijii LLMZA 15. kopsapulce analizeja "Veterinarmedicinas zinatnes un 

augsHil<iis izglltibas problcmas un icspcjas." Kopsapulces dallbnieki atbalstTja priekslikumu par vienota 
veterinara un partikas dienesta izveidosanu, lai sasaistot vienota "l}.ede" dzTvnieku labturTbas, veselTbas, 
partikas drosTbas un kontroles jautajumus. Ar valdTbas lemumu sads vienots dienests sak darbTbu ar 2002. 
gada I. janvari. LLMZA locekji ierosinaja arT atbalstft Latvijas universitates priekslikumu par izmaii}U 
nepieciesamTbu likuma "GrozTjumi Augstskolu likuma" 30. panta 3. punktu izsakot sada redakcija: 
"Profcsionalo studiju programmu Istcnosanai augstslcoHis asocieta profesora amatu var iel}emt 
persona, kurai ir do){tora grads un vismaz 10 gadu darba pieredze attiecigaja nozare." 

Tika arT noteikts, ka veterinarmedicTnas zinatnes nozare pilna laika doktorantoras studijas ir 
pagarinamas ITdz 4. gadiem. 

2001. gada 29. junija notika izbraukuma kopsede Valsts Stendes selekcijas stacija kopTgi ar LZA 
parstavju piedaiTSanos. Kopsedes tema "Graudaugu selekcija, laukaugu agrotehnil<a un sakotneja 
scldlwpiba." NeapstrTdama patiesTba: maize sakas ar graudu, ar labu seklu. Ka to izkopt, padarTt 
konkuretspejlgu? Ka panakt. lai pasu zemnieks par labaku atzTtu vietejo selekcipnaru izkopto s~irni? Par to 
izversas lietderlga saruna Stende. 

200 I. gad a Latvijas augu sl}.in;m kataloga ir iekjautas 10 Stendes selekcionaru graudaugu s~irnes, 3 
registretas Valsts augu aizsardzlbas dienesta. Tacu jat;~em vera, ka cejs no hibridizacijas lfdz saimniecisko 
TpasTbu parbaudei ilgst apmeram 10 - 12 gad us. Tadej kopsedes daiTbnieki secinaja, ka selekcija jastrada 
augsti kvalificetiem specialistiem, kuri prot izveidot augstvertTgu izejmaterHilu, radTt materiali tehnisko bazi, 
lai, izmantojot modernas metodes un laboratorijas iekartas, spetu sl}irr;m veidosanas laiku saTsinat. Stacija 
strada jauni specialisti - toposie zinatt;m doktori. Tadel Stendes selekcijas stacijai javeidojas ka graudaugu 
selekcijas centram Latvija- ta rosinaja sedes daiTbnieki. 

Novakare apmeklejam unikalo Pedvales dabas parku, kuru izveidojis un pilnveido talak makslinieks 
Feldbergs. 

2001. gada 12. novcmbri Kopa ar Zemkopibas ministrijas specialistiem notika izbraukuma sede 
PriekuJu selekcijas stacija. Kopsedes tema: "Kartupeju s~irl}u vcidosana: situacija, attistiba, 
problCmas." 

Prieku]os izsenis ir dzTvojusi gaisi cilveki, kas guvusi atzinTbu ne tikai ar jaunu kartupeJu s~in;m 
veidosanu, bet bijusi arT visas Latvijas modernas lauksaimniecTbas jaunako atziQu ievieseji, progresTvo darba 
pal)emienu atklajeji un augstraiTgako sl}.irQu radTtaji. No Latvija audzetam kultliraugu sl}.irnem PriekuJu 
selekcijas stacija izaudzetie rudzi aizl)em- 17 %, zirt;~i- 56%, daudzgadTgie zalaji- 70-100 %,kartupeji -
50,4 % sejplatTbu. 

Stacija strada 5 zinfitQu doktori un 5 LLU doktoranti, kuri promocijas darbus aizstaves tuvakajos 1-2 
gados. Pedejos trTs gados registracijai pieteiktas 5 jaunas konkuretspejlgas sl}irnes. Kopsedes dalTbnieki 
secinaja, ka reorganizaciju pasakumi ZemkopTbas ministrijas pakJautiba esosas selekcijas stacijas izvirzTto 
merl}i ir sasniegusas un turpmak ga1vcna uzmaniba veltama attistibai. Tadel ierosinajam ZemkopTbas 
ministrijai iedallt ITdzek]us PriekuJu selekcijas stacijas materiali tehnisk"as hazes atjaunosanai un 
pilnveidosanai. 

Pecpusdiena iepazinamies ar Tehnikas sertificesanas un testesanas centra darbTbu (Ba1tijas MIS). 
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Prezidija sedes 
8. janvarl- LLMZA prezidija sede izverteja un apstiprinaja nodaju sanaksmes ieteikto darba planu 

2001. gadam. Sede tika apstiprinati arT pasakumi un atbildTgie par gatavosanos II Pasaules Latviesu 
kongresam, kurs notika 14.- 15. augusta. 

12. marta - prezidija izbraukuma sede notika Agroi~Imislm petijumu centra, kura apkopota 
informacija par augsou IpasTbam, stavokli, agrol}Tmisko izpeti u.c. 

Tpasa uzmanTba tika pieversta augsou kajl}osanas nepieciesamTbai. Pec centra zinatnieku datiem, 
Latvija ka]l}ojamas augsnes IauksaimniecTba izmantojama zeme sastada 41 %, augsl)u paskabinasanas 7 gadu 
laika konstateta 38 % petito platTbu. Sedes daiibnieki secinaja, ka augsou kajl}:osana ir valstisks pasakums. 
Tade! nav saprotama ZemkopTbas ministrijas nostaja, neparedzot valsts subsTdijas 200 1.gadam skabo augsou 
kajl}osanai. Musu ieteikumu ZM Q.ema vera un 2002.gadam augsQ.u kulturtehniskai ielabosanai paredzetas 
subsTdijas- Ls 400000. 

Centra zinatnieki veic lielu darbu izpildot pasutTjumus zemnieku saimniecTbam un sniedzot 
konsultacijas augst;~u aug!Tbas uzlabosanai. 

9. aprm - LLMZA prezidija sede LLU plasi tika izverteta LLU doktorantiiras attistiba un 
problcmas. 

Sede konstateja, ka- pedejos cetros gados doktorantura stude videji 173 doktoranti gada, tai skaita 33 
neklatiene. 1997. - 1999. gados aizstavetas 6,11 un 9 disertacijas, 2000. gada tikai 1. Tas, ka 2000. gada 
aizstaveta tikai viena disertacija, skaidrojams ar pekst;~o situacijas izmait;~u, ko noteica habilitacijas atceJSana 
un prasTbu paaugstinasana doktora disertacijam attiecTba uz publikaciju skaitu citejamos izdevumos. 
Doktorantliras rezultativitate ir zema, unto nosaka vairaki apstakji dazados ITmei)OS. 

Valsts timenl - neadekvata normatTva baze - nesamerTba prasTbas attiecTba uz 5 zinatniskam 
publikacijam citejamos izdevumos 3 gadu doktoranturas laika. So prasibu parspTletibu atzTmejusi virkne 
LLU doktoranturas programmu starptautisko ekspertu no LielbrWinijas, Vacijas, Danijas, Norvegijas, 
Lietuvas un fgaunijas. Nepietiekosais finansejums zinatnisko petTjumu materia1as bazes atjaunosanai un 
nodrosinasanai , petnieciskajam darbam, klatienes doktorantu stipendijam, akademiska personala darba 
apmaksai, kas kave spejTgako absolventu piesaisti doktorantlirai un talak akademiskajam darbam. Klatienes 
doktoranti, 1ai nope1nTtu iztiku, ir spiesti stradat arT algotu darbu. 

Starpaugstskolu lzmenf - trukst nacionalo augstskolu sadarbTbas saskat;~otu doktorantliras 
programmu, nav organizetas teoretisko prieksmetu studiju iespejas izcilako Latvijas zinatnieku vadTba. Zema 
aktivitate petnieciska darba iespeju izmantosana arvalstu augstskolas, kas dotu starptautisko pieredzi un 
atpazTstamTbu. 

Universitates lfmenf- daudz darams doktora studiju programmu, Tpasi teoretiskas dajas pilnveide, 
programmu satura unificesana, nozares vadoso zinatnieku iesaistTsana doktorantu vad!Sana, anotetu petTjumu 
tematiku bankas veidosana. Nepietiekosi tiek izmantotas LLU Fundamentalas bibliotekas zinatniskas 
literatiiras krajumi. 

Prezidijs nolema: 
1. Sakara ar to, ka !Tdz ar MK 1999.gada 6. aprTja noteikumu Nr.134 "Nolikums par promocijas 

kartTbu un kriterijiem" stasanos speka, so noteikumu prasTbu limer;m ievero~anai butiski palielinajusies 
doktoranta petnieciska darba slodze. Lugt Latvijas Zinatnes padomi atkartoti ierosinat Ministru kabinetam 
noteikt doktora studiju laiku cetri gadi ITdzsinejo trTs gadu vieta. 

2. LLMZA prezidijam sadarbTba ar LLU Zinatou da!u aktivizet doktorantu sadarbTbu starpaugstskolu 
ITmenT, veidojot kopTgas studiju priekSmetu programmas piesaistot izcilakos Latvijas zinatniekus un 
iesaistoties iespejami vairakos arvalstu doktoru studiju un zinatnieku sta.Zesanas programmas un projektos. 

3. LLU Zinatou dalai aktTvak izmantot va1sts subsTdiju nolikuma (no1ikums Nr. 4) paredzeto finansejumu 
arT doktoru studijam, pecdiploma studijam arzemju augstsko1as, 

konferencem, 1ai paaugstinatu kvalifikaciju. 
4. Nozares zinatnisko institliciju (zinatnes centru, fakultasu, katedru u.c.) vadTtajiem veicinat doktorantu 

petniecisko darbu un atbalstit tos promocijas darbu izstrade un aizstavesana. 
10. septembrl - LLMZA prezidija sede izverteja un apstiprinaja ZM izsludinatos konkursa 

pieteikumus "Sejejs-2001" - grupa "Zinatne - lauksaimniecibai". Sogad konkursa piedalTjas 14 
pretcndenti t.sk. 8 doktori un 6 doktoranti, kas ir vairak neka ieprieksejos gados un liecina par "Sejeja" 
balvas popularitati un atzinTbu. Sede apstiprinaja P. Lejit;~a, A. Ka1niQ.a un J. Liehnat;~a varda balvu 
nolikumus, kurus organizejam kopTgi ar LZA. Sedes gaita tika analizetas musu aktivitates II Pasau1es 
latviesu zinatnieku kongresa 14.-15. augusta). Lauksaimnieclbas un meza nozaru 75 zinatnieki ar 34 
rcferatiem pieda!Tjusies 7 sekcijas. Prezidija Iocekji atzTmeja, ka vairak vareja but doktorantu un jauno 
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zinatnicku referatu. Diemzel nozare ar referatiem nepiedalTjas neviens arzemju zinatnieks, kaut gan bija 
aicinati. , 

8. oktobrl - sede izvertejam nozares institutu integracijas gaitu LLU, situaciju un perspektivo 
attJstibu. 

Apspriesanas gaita tika konstatets, ka: 
• !Tdz5inejais integracijas process noticis radosi saskm;ta ar normativajiem dokumentiem un 

ftnansialajam iespejam, 
• zinatnes centru juridiska un saimnieciska patstavlba rada prieksnosacljumus zinatniskai un inovatlvai 

darblbai, 
• zinatnes centru zinatnieki iek)avusies LLU visas darblbas sreras: izmantojot LLU materiali tehnisko 

bazi (biblioteku, informatlvas sistemas, izdevnieclbu un publicesanas iespejas, arT zinatniskas laboratorijas), 
t.sk. studiju darba- lasa lekcijas, vada studentu prakses, bakalauru, magistru un doktorantu darbus, 

• jauno zinatnieku sagatavosana LLU doktorantfira un magistratura organizeta iesaistot zinatnes centru 
zinatnisko potencialu unto zinatnes materiali tehnisko bazi, 

• centru zinatniskie darbinieki piedalas LLU parvaldes sistema - konventa, senata, fakultasu domes, 
zinatniskajas un promociju padomes, zinatnisko izdevumu redkolegijas, 

• diemzel integracijas process valstiski netika pietiekosi atbalstTts ar finansejumu, Iai atjaunotu vai 
modernizetu zinatnes centru materiali tehnisko bazi. 

LLMZA prezidijs nolema: 
• ieteikt LLU integreto centru direktoriem un fakultasu dekaniem izstradat perspektTvas sadarblbas un 

attTstlbas mer~programmas lldz 2001. gada 1. decembrim. 
• rekomendet LLU vadlbai, izstradajot LLU attlstlbas 2002 - 2006. gadu merl}programmas, paredzet 

pasakumus zinatnes centru perspektlvai attTstTbai. 
• ieteikt parejam nozares zinatniskajam institficijam izskatTt priekslikumus par integracijas 

pakapeniskam iespejam LLU. 

LLMZA locck)u darbiba 2001. gada atzlmejams selwjosais: 
27. janvarJ- konference, "Maza hidroenergetika Latvija". 
8.-9. fcbruarl- LLMZA un LLU Lauksaimnieclbas fakultate zinatniska konference "LauksaimniecTbas 

zinatne praksei". Sagatavots zinatniska izdevuma "Agronomijas vestis" Nr. 3. 
12. fcbruarJ- LLMZA majas lapas prezentacija interneta. 
14. fcbruarl - LLMZA prezidente B. Rivza Maskava paraksta sadarblbas protokolu starp Krievijas 

LauksaimniecTbas zinatr;m akademiju (akad. J. Roma~;tenko) un LLMZA. 
4. apri!J- zinatniska konference LLU Partikas tehnologijas fakultate. 
5.-6. apriii- starptautiska konference "Lauku attTstlbas zinatniskais nodrosinajums". 
11. maija - LLMZA kopsapulce " MajdzTvnieku vesellba un produkcijas kvalitate". 
7. julija - agronomu konference- salidojums LLU MPS "Vecauce". 
6.-8. julija- izstade "Vecauce- 2001 ". 
19. julija - Baltijas valstu graudaugu selekcionaru konference. 
14- 15. augusta- 11 Pasaules Latviesu zinatnieku kongress. 
12. scptcmbri - konference Baltinava vel Uta akademil}a A. ~ikonova piemi~;tai. 
17.-20. oktobrim - Otrais Selijas kongress. 
29. novcmbri- "Sejejs 2001." balvas laureatu godinasana. 
14. dcccmbrl - Ja~;ta Lielmat;~a balvas pasniegsana laureatam laukaugu kulturu selekcija un seklkopTba. 

Latvijas Lauksaimniccibas un meza zinatl}.u akadcmija darbojas 9 noda}as: 
Zcmkopibas- vadTtajs profesors, Dr. habil. agr. VALDIS KLASENS; 
Lopkopibas un vcterinarmcdicinas- vadltajs profesors, Dr. habil. agr. JAZEPS SPROZS; 
Mchanizacijas un cnergetikas - vadTtajs LZA korespondetajloceklis, profesors, Dr. habil. se. ing. 

EDVTNS BERZI~S; 
Partilms tchnologijas- vadltajs LZA Tstenais loceklis, profesors, Dr. habil. sc.ing. ULDIS VIESTURS; 
Ekonomikas un agrarinformacijas - vaditajs LZA Dr. h. c., profesors, Dr. oec. VOLDEMARS 

STRT~IS; 
MczkopTbas- vadTtajs LZA korespondetajloceklis, profesors, Dr. habil. silv. PETERIS ZALITIS; 
Mczmaterialu- vadTtajs profesors, Dr. habil. se. ing. HENNS TUHERMS; 
Udcnssaimnicclbas- vadltajs profesors, Dr. habil. se. ing. JANIS VAL TERS; 
Almdcmiskas izglitlbas un zinatncs persona la- vadTtajs profesors, Dr. sc.ing. PETERIS BUSMANIS. 
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Latvijas LauksaimniecTbas un meza zinatQ.u akademijas nodajas paslaik darbojas 77 akademijas locekji, 
18 Goda locekji un 11 Arzernju locekli. 

LLMZA IocekJu, God a Ioceklu un Arzemju loceklu sada!Tjums _Qa nodal am 

NODAJ.,AS 
LLMZA God a Arzemju 

KOPA 
locekli locek!i locekli 

Zemkop-1bas 13 4 2 19 
LopkopTbas un veterinarmedicTnas 12 I 4 17 
Mehanizacijas un energetikas 11 1 - 12 
Partikas tehnologijas 6 1 - 7 
Ekonomikas un agrarinformacijas 12 5 - 17 
Mezkopibas 6 1 1 8 
Mezmaterialu 6 2 2 10 
UdenssaimniecTbas 6 1 2 9 
Akademiskas izglit1bas un zinatnes 5 2 - 7 
personala 
KOPA 77 18 11 106 

Valsts zinatniskas kvalifikacijas komisija ar Ministru kabineta lemumu iekJauti LLMZA IocekJi, 
prof. E.Birgele, prof. E. BerziQ.s, prof. P. Za!Ttis, prof. B. Rivza. 

Latvijas Zinatnes padomes locekji ir: E. Birgele, B. Riv2a, P. Za!Ttis, A. Jemeljanovs. 
Profesora E. Birgele ieveleta par LZP valdes locekli. 
LZP Lauksaimniecibas zinatQU nozares ekspertu komisija no Latvijas Lauksaimniecibas un meza 

zinatJ)U akademijas ieveleti prof. A. Jemeljanovs, prof. E. Berzil)s, doe. D. Viesturs, prof. I. Ramane, 
prof. D. Karklil)a, prof. J. Valters, prof. P. Busmanis, Dr. agr. U. Miglavs. Mezzinatr;u nozares ekspertu 
komisija - prof. P. Za!Ttis, prof. H. Tuherms, prof. I. Liepa, prof. J. Hrols. Molekularas biologijas, 
mikrobiologijas, biotehnologijas un virusologijas zinatQU nozare - prof. M. Bel}eris un prof. U. Viesturs. 
l~Tmijas zinatQ.u nozare - prof. A . Treimanis. Biologijas, vides un zemes zinatr;u nozare - prof. I. Rasals . 
Tehnologijas zinatniskie pamati- prof. A. Alksnis, prof. N. Vederl).ikovs. Ekonomikas unjuridiskas zinatnes 
- prof. B. Rivza. 

Augstskolu rektoru padome- prof. V. StrTI}is, Latvijas Augstskolu Profesoru asociacijas prezidija­
prof. J. G. Pommers, prof. E. Birgele, prof. B. Rivza, prof. V. Klasens. Profesore B. Rivza pilda Augstakas 
izgiTtTbas padomes priekssedetajas pienakumus. 

Latvijas Zinat1,1u akademijas istenie locek}i: 
1. ULDIS VIESTURS 
2. !:v'JART~S _!3EI):ERIS 

- biotehnologijas zinatt;m nozare LZA senata loceklis 
- biotehnologijas zinati)U nozare LZA senata 1oceklis 

3. IZAKS RASALS - biologijas zinatnes 
4. ARNOLDS ALKSNIS 
5. ARNIS KALNU~S 

-l}Tmijas zinati)U nozare 
- ekonomikas zinati)U nozare 

6. NIKOLAJS VEDERNIKOVS 
7. BAIBA RIVZA . 

-l}Tmijas zinatl)u nozare 
- ekonomikas zinati)U nozare, LZA senata locekle 

8. ALEKSANDRS JEMEUANOVS - lauksaimniecTbas zinatl)u nozare 

Latvijas Zinat1,1u akademijas Goda Ioceklis: 
JANIS LA TVIETIS - Iauksaimniecibas zinatl)u nozare 

Latvijas ZinatQ.u al<ademijas korespondetajlocek)i: 
EDVINS BERZil)TS - IauksaimniecTbas zinatnes 
EDTTE BIRQELE - IauksaimniecTbas zinatnes 
ALDIS KARKLH;JS - lauksaimniecibas zinatnes 
IMANTS LIEP A - biologijas zinatnes 
KAZIMIRS SPOQIS - ekonomikas zinatnes 
ARNIS TREIMANIS - l}Tmijas zinatnes 
PETERIS ZALITIS - mezzinatnes 
ANSIS ZIVERTS - geologijas un udenssaimniecTbas zinatnes 
Latvijas ZinatQ.u al<ademijas Goda doktors: 
VOLDEMARS STRII}.IS - lauksaimnieclbas zinatnes 
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Zvicdrijas Karaliskas Laulcmimniecibas un meza akademijas arzemju locekJi: 
ALDIS KARKLI'I':JS - prof. Dr. habil. agr. 
HENNS TUHERMS - prof. Dr. habil. se. ing. 
VOLDEMARS STRTJ$IS - prof. Dr. oec. 

Kricvijas lauksaimniccibas zinati)U akademijas arzemju locekJi: 
BA IBA RIVZA - prof. Dr. habil. oec. 
VOLDEMARS STRII$1S - prof. Dr. oec. 

Igaunijas lauksaimniccibas universitates Goda doldors: 
HENNS TUHERMS - prof. Dr. habil. se. ing. 

Par profesoriem LLU sogad ieveleti sekojosi LLMZA IocekJi: Dainis LapiQs, Leonards LTpiQs, 
Jazeps Rimeicans, Kaspars Vartukapteinis, Juris Priekulis, Peteris Busmanis, LTga Skudra, Daina Karklirya. 

Lauksaimniccibas un mcza nozaru Valsts emeritetie zinatnieki: 
I. Igors Afanasjevs 15. Antons ReksQa 
2. Arnolds Alksnis 16. Jevgenijs Rubenis 
3. MartiQs Be~eris 17. Zigurds SaliQS 
4. Arturs Boruks 18. Bernhards Sarma 
5. Zigmunds Brllveris 19. Juris Stikans 
6. Irma Ce1ma 20. Arnolds Sl}ele 
7. Eriks Golubovskis 21. Aina Ratkevica 
8. Gunars lgaunis 22. Ilma Ramane 
9. Modris Kreilis 23. Kiirlis Sva1be 
I 0. EdvTns l):.elpis 24. Benjamirys Treijs 
11. Jiinis Latvietis 25. Nikolajs Veden;likovs 
12. Anna Nicmane 26. Jiinis Vetra 
13. Antons Ozols 27. ArvTds Vilde 
14. Arturs Martins PriedTte 

Sogad ZemkopThas ~inistrija uzticeja organizet un izvertet konkursa "Sejejs - 2001" iesniegtos 
darbus grupii "Zinatne 1auksaimniecTbai." Pavisam tika iesniegti 14 pieteikumi (t.sk. 8 doktoru grupa un 6 
doktorantu grupa ). 

Vertejot iesniegto darbu zinatnisko ITmeni, nozTmTgumu 1auksaimnieciskaja razosanii, ieviesanas 
apjomu un atbilstTbu konkursa noteikumiem par uzvaretajiem tika atzTti: 

Zini'itl)u doktoru grupa: 
Alcksandrs Adamovics, IIma Ramane, Dace Kravale par darbu "KvalitatTvu zala.ju veidosanas un 

lopbarTbas sagatavosanas metozu izveles zinatniskais pamatojums Latvijas saimniecTbiim ar dazadu liellopu 
skaitu". 

Artiirs Boruks, Velga Eihmane, Gatis Kalnil)s, Olf~erts Nikodemuss, Velta Parsova, Peteris 
Zalitis par darbu "Zemes izmantosana un kadastrs Latvija". 

Pctcris Busmanis par darbu "LauksaimniecTba un vide". 

Doktorantu grupa: 
Ingiina Gulbc par darbu "Lauksaimnieclbas tirgus un cenu informacijas sistema". 

Zinatniskais vadTtajs: LLU prof. Dr. habil. agr . Kazimirs Spogis. 

Linda Legzdil)a par darbu "Kailgraudu miezu agrobiologiskais raksturojums un se1ekcijas 
perspektTvas Latvija". 

Zinatniska vadltaja: LLU prof. Dr. bioi. Ina Bclicka. 

Liga Lcpsc par darbu "Morfologisko kriteriju un molekularo marl}ieru izmantosana gurl}u sl}irnes 
"DindoQa zajie l}ekaru" llniju atlasei un genetiskas heterogenitates novertejumam". 

Zinatniskie vadrtiiji: prof. Dr. agr. Mirdza Baumanc, 
prof. Dr. habil. bioi. izal{s Rasals. 

12 



LLMZA, Agronomijas vestis.- Nr. 4., 2002. - Jelgava, LLU HRONIKA 

PRAST REDZET SA V AS SAIMNIECIBAS NAKOTNI 

Foresight in future of one's own farm 

Janis Lapse 
Zemkopibas ministra padomnieks, LLMZA Goda loceklis, LLU Dr. h. c. 

Sogad, 2002. gada, kopa ar SAPARD un nacionalajam subsidijam laukos ienaks vairak neka ka 36 
miljoni la tu investicijas. Bez tarn saks darboties jauna atvieglota 7 % kreditu programma. Tadu summu lauki 
vel nekad nav saQemusi. Bet vai mums ir skaidrs, ka visefektigak so naudu izlietot? 

Zinamas ba.Zas rada tas, ka daudzas saimnieclbas vel nav izlemusas, ar kadu lauksaimniecibas nozari 
turpmak viQiem visizdevigak bus nodarboties. Neapsaubami nezinasanu savas nakotnes izvele ir ietekmcjusi 
zema raiosanas motivacija, ierobezotais iekszemes tirgus, partikas produktu imports un tajoprojam. 

Nevar neieverot arT plasi izplatlto uzskatu, ka nakotne pieder tikai lielsaimniecibam. Tas ta nav. 
Nakotne ir katrai konkuretspejigai saimniecTbai, neatkarigi no tas lieluma, bet noteicosa ir produkcija un 
kada kvalitate to razo. Atlaujiet nopamatot tikko teikto. 

Lauksaimnieciska raiosana ir joti plass jedziens. Ta ir augkopiba un lopkopiba ar visam savam 
apaksnozarem, katra ar savam TpatnTbam, atSI:cirigu tehnologiju un daiadu mehanizacijas pakapi. Tas dod 
iespeju visu lauksaimniecisko razosanu sadaiTt divas lielos blokos. 

Pirmais bloks ir produkcijas raiosana, kas prasa augstu mehanizacijas 'ITmeni, un lidz ar to tas ir 
piemerots lielsaimniecTbam. Vistipiskakais piemers ir piena raiosana. Vispirms lopbarTbas sagatavosana 
prasa augstra.ZTgu, jaudTgu tehniku, kuru iegadaties da.Zu govju Tpasniekiem nav un nebils pa spekam un arT 
ekonomiski tas neatmaksajas. Tas pats attiecas uz piena ieguves procesu, it Tpa5i uz slauksanas mehanizaciju 
un piena dzesesanu. Bez tarn pedejos gados strauji pieaugo~as sanitaras un veterinaras prasTbas izmaksa visai 
dargi. Nebi.is liela k}i.ida, ja teiks, ka subsTdiju pieaugumu piena lopkopTbai "noed" izmaksas par dazadam 
anaiTzem un veterinaram parbaudem. So slodzi var izturet lielra.Zosana, jo izmaksas uz vienu govi vai vienu 
produkcijas vienThu nepieaug tik strauji, ka dazu govju Tpasniekiem. 

Ar laiku minetie faktori attieksies ar uz cukgaJas ra.Zosanu. Cukkopiba zinams atvieglinajums ir tas, 
ka produkcijas realiziicija nav jiiveic katru vai piirdienas. Bet, parejot uz pilnu mehanizaciju, nav starpibas, 
vai vi ens stradnieks pabaro 100 vai 2 tilkstosi ci.iku. · 

Pie sis lielra.Zotaj_u grupas jaattiecina cukurbiesu un graudu razosana. Cukurbiesu audzesana un 
novaksana tagad izinanto tikai Heljaudas tehniku. ta ir pirma kultiir?,, kuras audzesana visstrat~jak tika 
part)emta_jat,ina tehnologija. 

Un beidzot par graudaugiem. Modemie labTbas noviiksanas kombaini maksa 70 - 80 tiikstosu latu. 
Vel smagaks slogs ir ka1su sa:imnieciba. Normali modernas Norvegu kaltes uzstadTsana Vecauce izmaksaja 
122 takstosus Iatu. 

Un tamer ar labTbas, it sevisl:ci maizes labThas ra.Zosanu jabilt uzmanTgiem. Pedejos gados ar maizes 
labTbu vairak vat mazak, bet ·mes sevi nodn)sinam. Maizes. labibas ra.Zosanas pieaugumam nav pamata. 
Latvija nebus regulara labTbas eksportetaja, jo ra2:osanas izmaksas vienmer objektivu apstak}u de} bus 
augstakas, neka citam valstTm. -Tarn p'lmata ir zema augsnes augiTba, pagaidam zemas razas, bet pats 
galvenais ir klimatiskie apstakJi, kas prasa graudu -kaltesanu. Un tas maksa dargi. ~oti iespejams, ka 
turpmakajos gados lauksaimriieku ·apsprie~anai p-aradlsies jautajums par maizes·Jabibas kvotesanu,tapat ka 
cukurbietem. IepirkSana intervence valstij izmaksa rarakdargi. 

Otrais bloks ir lauksaimriieciska ra.Zosana, kas neprasa lielas zemes platTbas un nav nepieciesama 
darga, sevisl}i jaudiga tehnika. Parejas tipa nozare otra bloka saimniecTbam ir Iiellopu gajas razosana. 
SaiTdzinot ar piena ra2:osanu, te saglabajas izdevumi lopbaribas sagatavosanai, bet atkrTt produkcijas 
ikdienas realizacija un pecapstriide. 

Nelieliim saimniecTbam izteikti piemerota ir aug}kopiba. It sevisl:ci zemel}u un citu ogu ra2:osana, kur 
nepieciesams liels dziva darba speka paterios. Kapec musu jauniesiem jabrauc uz Somiju vai Vaciju Jasit 
zemenes? To var darn tepat Latvija. Par jaunu aug}u darzu ierikosanu pedejos gados ir pastiprinata interese. 
Strauj i pieaug pieprasljums pec subsTdijam. Vel joprojam RTgas tirgos jau decembri vietejos abolus tik viegl i 
nevar iegadaties. Bet Polija raiotos par 30 santimiem kilograma var nopirkt katra veikala. 

Ieprieks teiktais liela mera attiecas uz darzel}iem - gan segtajam platTbam, gan arT lauka kulturam. 
Turklat jaoem vera, ka Eiropa darze!)us tiesi nesubside. Darze!)u importu sekme tikai un vienTgi Latvijas 
puses nesakartotas kvalitates prasibas. 

PozitTvas parmaioas ir aitkopiba. Ir pariidijies pieprasijums pec aitas galas un kvalitatTvi izgeretam 
kaiokadam. Valkas rajona Eveles pagasta "I}empenos" ir atrasts labs risinajums aitkopibai kopa ar Iauku 
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tl'1rismu. Katrs tlirists velas ne vien pargulet Iauku apstakJos, bet arT nogarsot Tstu aitas cepeti. Saimnieks 1. 
Abolti1~s tagacl nopictni cloma par aitu skaita ieverojamu palielinasanu. 

ArT kazkopji ncsiidzas par kazas siera realizacijas problemam. Gruti iedomaties nakotne kazkopTbas 
liclsaimniccTbu. Tadas vicnkarsi nebus. 

So uzskaitTjumu var turpinat ar biskopTbu, truskopTbu, sel)u audzesanu, sporta zirgu audzesanu un 
trcnesanu, zivsaimniccTbu un ta talak. 

Protams, ne viss atkarTgs tikai no pasa zemnieka. Sis gads bus izsl}iross gads uz ilgu Iaiku. Sarunas ar 
ES japanak vicnosanas par razosanas kvoUim. Turpmak kvotas noteiks razosanas "griestus". Bet vai tas mus 
a pm icri nas? 

Pats btJtiskakais, pats neatliekamakais tuvakaja laika katram saimniekam izveleties, kadu 
lauksaimniccTbas produkcijas veidu turpmak razos konkretaja saimniecTba. Jautajuma nopietnTbu apstiprina 
tikko atvertii SAPARD programma un iespejamais jaunais 7% kredTts. Minetas investTcijas janovirza katras 
saimniccTbas nakotncs sakartosanai. Tas pats attiecas arT uz subsTdijam. Nav piejaujams, ka sodien !Tdzekji 
tick icgulc!Tti vicna nozarc un pec kacla Iaika saimniecTba mainTs specializaciju. Tad izlietotie !TdzekJi aizies 
zudumii. Mes nccsam tik bagati, Iai sl}aidTtos ar naudas !Tdzekjiem. 

Ir picnacis pcclcjais Iaiks katram saimniekam izveleties savas saimniecTbas specializaciju un iel)emt 
savu victu clauclznozaru Iauksaimnieciskaja razosana. 
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LAUKSAIMNIEKU SABIEDRISKAS ORGANIZACIJAS, 
TO SADARBIBA AR V ALSTS INSTITUCIJAM 

Farmers social organizations and their cooperation with state institutions 

J. BeJavnieks, 
LauksaimniecTbas statOtsabiedrTbu asocia.cijas valdes priekssedetajs, Dr.oec. 

HRONIKA 

Referats LLU LauksaimniecTbas fakultates un LLMZA 
zinatniskaja konference Jelgava 2001.g. 9.februarT 

IepazTstoties ar vairaku Eiropas valstu lauksaimnieku organizac-iju darba pieredzi, esmu 
parliecinajies: zemnieku organizacijas un zemnieku dibinati produkcijas parstrades un apgades kooperatTvi 
sajas valstTs ir ar simts un vairaku gadu ilgu vesturi , tie izveidojusies bez Tpasas skubinasanas. AtSI}irTgs. 
vienTgi ir so organizaciju skaits. Ja Zviedrija zemnieki apvienojusies viena organizacija - Zviedrijas. 
zemnieku federacija (LRF), tad Danija un Norvegija bez lielakos zemniekus vienojosam organizacijam 
darbojas arT sTko fermeru (gimenes ferment) savienTbas. Abas organizacijas piedalas sarunas ar valdTbu, 
iestajas par zemnieku - savu biedru interesem. IepazTtajas Eiropas valstTs zemnieku organizacijas spejusas: 
iesaistTt 85-90 procentus no visiem zemniekiem. Iekasetas biedru maksas nodrosina organizaciju finansialo 
neatkarTbu, dod iespeju realizet ne tikai pilnvertTgu organizatorisko darbu valsts meroga un regionalajas: 
apvienTbas, bet organizet arT macTbas un izglTtojosus pasakumus, reizi nedeja izdot un katram biedram 
pieslitTt laikrakstu. 

Zviedri uzsvera savas zemnieku organizacijas nozTmi sarunas par iestasanos Eiropas SavienTba. SajaL 
laika LRF bija pastavTgs dialogs ar LauksaimniecTbas ministriju un valdTbas parstavjiem. Lai veiktos sarunas,, 
dialogs svarTgs bija arT valdTbai, tapec pirms katra brauciena uz Briseli valdibas parstavji konsultejas ar LRF. 

Bez tarn - lai ietekmetu ES komisijas un ES parlamenta labak izprastu Zviedrijas viedokli, ka arT lal 
paiTdzetu valdTbas parstavjiem, sarunu laika Brisele pastavTgi uzturejas arT liels skaits LRF parstavju -. 
specialisti dazadas nozares. ArT patlaban Brisele ir LRF birojs ar pieciem darbiniekiem, kas strada ar lobijiem. 
un citu ES valstu parstavjiem, ka arT sniedz padomus savas valsts ieredt;J.iem. 

Piedaloties seminara Brisele, parliecinajamies, ka Eiropas Savienibas valstu zemnieku un 
kooperatTvas organizacijas ir apvienojusas kopTgam darbam razotaju interesu aizstavTbai Eiropas SavienTbas 
strukturas, izveidojot vairakas starpvalstu organizacijas: ES valstu lauksaimnieku profesionalo organizacijL\ 
komiteju (COPA), ES valstu lauksaimniecTbas kooperatTvu Qeneralo komiteju (COGEA), ka arT Jauno 
zemnieku Eiropas konsTliju (CEJA) un Eiropas zemnieku konfederaciju (CEA). STs organizacijas Brisele ir· 
iekartojusas savu mitni, kuru finansiali uztur noES valstu lauksaimnieku organizaciju maksajumiem. 

COPA un COLEGA sekretariata strada 47 darbinieki. Tie nodrosina sadarbTbu un sarunas ar ES 
komisiju vadTtajiem un ieredryiem, ka arT ar Eiropas parlamenta deputatiem. Sekretariata aizbildniecTba tiek 
veidotas komisijas kopejas lauksaimniecTbas politikas un kooperacijas jautajumos, ka arT darba grupas pat 
katru produktu grupu un razosanas virzienu. Darba grupas prognoze tirgus situaciju un iespejamas izmaiQa~ 
konkretaja nozare, izstrada priekslikumus nodokju likumdosana, partikas drosTbas un citos jautajumos. 

ES komisari F. Fislers un G. Ferhoigens, atzinigi novertejot zemnieku un kooperatTvo organizaciju. 
darbTbu, atzTmeja, ka problemu apzinasana un lemumu piet;J.emsana ES ieredQi rei}inas ar so organizaciju 
ieteikumiem. Briseles parstavji un vairaku ES valstu lauksaimnieku organizaciju vadTtaji uzsverc. 
nepieciesamTbu paaugstinat zemnieku organizaciju lomu: tarn jabot ka tiltam starp lauku sabiedrTbu un valst~ 
institucijam. 

ES paplasinasanas komisars G. Ferhoigens apsoiTja, ka sarezgTto pirmsiestasanas problemL 
ri sinasana tiks uzklausTti un Qemti vera ne tikai kandidatvalstu valdTbu, bet arT so valstu zemnieh 
organizaciju viedokji. 
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Par lauksaimniecibas organizacijam Latvija 

Sakara ar ieprieks teikto rodas vairaki jautajumi: vai Latvija ir lauksaimnieku organizacijas, kas spej 
noformu1et nozares intereses un iestaties par to ieverosanu; vai valsts institucijas rel}inas ar lauksaimnieku 
organizaciju ieteikumiem. 

Atbi1dot uz pirmo jautajumu, jakonstate, ka Latvija darbojas vairakas daudznozaru sabiedriskas 
organizacijas: 

no 1990.gada- Latvijas Zemnieku federacija 
no 1997 .gada- LauksaimniecTbas statlitsabiedrTbu asociacija 
no 1997 .gada- Latvijas Lauku atbalsta asociacija 
no 1999 .gad a- Zemnieku saeima. 

Bez tarn darbojas arT Jauno zemnieku klubs. Latvijas Zemnieku organizaciju galvenais mTnuss ir 
salTdzinosi nelielais biedru skaits tajas . lzskaidrojums: zemnieki ir neaktTvi, pagastos neveido lauksaimnieku 
biedrTbas, 1Tdz ar to ne visur ir ietekmTgas rajonu apvienTbas. 

Lai koordinetu sadarbTbu ar lauku problemam saistlto ekonomisko jautajumu risinasana, 1999.gada 
jlilija cetras organizacijas - Latvijas Zemnieku federacija, LauksaimniecTbas statutsabiedrTbu asociacija, 
Zemnieku saeima un Latvijas Lauku atbalsta asociacija - nosledza sadarbTbas ligumu un izveidoja so cetru 
organizaciju sadarbTbas padomi . Nos1egta ITguma un sadarbTbas padomes ietvaros veidojas visuma normala 
sapratne starp organizacijam un konstruktlvs dialogs ar ZemkopTbas ministriju. 

Diemzel jau pec pusgada 1auksaimnieku organizaciju sadarbTbas lietas uzvirmoja jaunas idejas un 
emocijas. Pec i1gam diskusijam 2000.gada aprTIT izveidojas plasaka spektra SadarbTbas padome, kura bez 
ieprieks minetajam lauksaimnieku daudznozaru sabiedriskajam organizacijam iekJavas arT nozaru asociacijas 
un biedrTbas. (Skat. Nozaru asociaciju (biedrTbu) sarakstu). 

Izstradats lauksaimnieku sabiedrisko organizaciju un nozaru asociaciju kopsede 2000.gada 17.aprTIT 
piel)emts sadarbTbas padomes Nolikums. Taja noradlti padomes uzdevumi, padomes veidosanas principi un 
tas sastavs, ka arT nosacTjumi sadarbTbas praktiskai realizesanai (padomes darba organizacija un darbTbas 
noclrosinasana). Nolikuma ietverts nosacTjums, ka SadarbTbas padome izskatamajos jautajumos lemumus 
piel)etn bez balsosanas, pec vienpratTbas principa, bet atsevisl}u SadarbTbas padomes locek!u atSI}irTgos 
viedokjus un motivaciju norada sedes protokola. Atteiksanas no balsosanas pamatota ar to, lai viena 
organizaciju grupa ar balsosanas mehanismu nevaretu uztiept citiem savu gribu. 

Zinamu lldzsvaru SadarbTbas padomes darbTba nodrosina arT tas, ka Padomes priekssedetajs rotacijas 
kartiba mainas ik pec sesiem menesiem. Tapec ir izslegta iespeja, ka kada no organizacijam kJust par 
galveno, vadoso gan pasa Sadarbibas padome, gan tas kontaktos ar ZemkopTbas ministriju. 

SadarbTbas padome darbojas 20 cilveki. Puse no tiem parstav daudznozaru organizacijas (pa diviem 
parstavjiem no katras organizacijas), bet otru pusi - nozaru asociaciju (biedrTbu) grupu parstavji (pa diviem 
parstavjiem no laukaugu, piensaimnieku, gajas razotaju, aug}u un darzel)u, ka arT no netradicionalas 
lauksaimniecTbas grupam). 

SadarbTbas padomei gan atbilstosi Nolikumam, gan pec butlbas ir konsultatTvas institucijas statuss. 
Padomes merl}is ir iesaistit lauksaimnieku organizacijas un nozaru asociacija~ lauksaimniecTbas politikas 
veidosana un tas Tstenosana, bet tas uzdevums: parstavet 1auksaimniecTbas produkcijas razotaju intereses 
sarunas ar ZemkopTbas ministriju un citam valsts parvaldes institlicijam, piedanties 1auksaimniecTbu un lauku 
intereses skarosu 1ikumprojektu, Ministru kabineta noteikumu un citu normatlvo aktu projektu izstradasana 
un izvertesana, sniegt ZemkopTbas ministrijai ieteikumus par nacionalo subsTdiju sadaiTjumu un to 
sal)emsanas nosacTjumiem, ka arT nodrosinat saikni: razotajs- ZemkopTbas ministrija- razotajs. 

Katru gadu ZemkopTbas ministrs un SadarbTbas padomes priekssedetajs paraksta llgumu 
(vienosanos) par Ministrijas un Padomes sadarbibas virzieniem un principiem. 

Atbilstosi Nolikumam un ar Ministriju noslegtajam llgumam SadarbTbas padome tas desmit menesu 
if gas darbTbas laika (pavisam 19 sedes) ir izskatTjusi daudzus butiskus jautajumus: 

• Par graudu valsts intervences nosacTjumiem; 
• Par cukga!as iekseja tirgus un razotaju aizsardzTbu; 
• Par zcmnicku protesta akcijam; 
• Par partikas graudu standartiem; 
• Par IauksaimniecTbas gada programmu; 
• Par Latvijas pozTcijas dokumentu iestasanas sarunam Eiropas Savieniba (lauksaimniecTbas 

sada!a); 
• Par partikas rudzu bilanci un rudzu importu; 
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• Par dTze!degvielas akcTzes nodokli; 
• Par gada subsTdiju sadali un to izlietosanas nosacTjumiem (izskatTts -'>esas sedes + daudzas darba 

grupas ar SadarbTbas padomes parstavju piedaiTSanos). 

SadarbTbas padomes parstavji bija ieklauti un aktTvi ITdzdarbojas arT Ministru prezidenta un 
ZemkopTbas ministra rTkojumiem izveidotajas darba grupas: 

• Par iekSeja tirgus sakartosanu; 
• Par hektaru maksajumiem augkopTba; 
• Par grozTjumiem LauksaimniecTbas likuma; 
• Par kooperaciju; 
• Par Latvijas PozTcijas dokumentu sarunam ar ES. 

Te vieta butu atbilde uz ieprieks izvirzTto jautajumu: vai valsts institlicijas rel}inas ar lauksaimnieku 
organizaciju ieteikumiem? 

Kopuma jasaka, ka ZemkopTbas ministrija ar SadarbTbas padomi rel}inas, lai gan ne vienmer Qem 
vera tas ieteikumus. Bet ka jau ieprieks minets: Padome ir konsultatTva institucija un tas lemumi, protams , 
nav obligati valsts institlicijam. 

SadarbTbas padome un tajas ietilpstoso organizaciju parstavji piedalas zemnieku protesta akcijas, 
ZemkopTbas ministrijas un zemnieku parstavju vienosanas teksta sagatavosana un ta parakst'fsana, ka arT 
konkretaja parakstTtaja dokumenta ietverto so!Tjumu izpildi. 

Ar ZemkopTbas ministru parakstTta sadarbTbas lTguma ietvaros reizi menesT notiek Ministra un 
lauksaimnieku organizaciju parstavju tiksanas un sanmas par aktualiem jautajumiem. 

Diemzel, nepagaja ne pusgads pec SadarbTbas padomes izveidosanas, kad atsevisl}u lauksaimnieku 
organizaciju parstavji saka virzTtjaunas idejas, kas merl}etas uz SadarbTbas padomes darbTbas formas mail)u 
un tas parveidosanu juridiskas organizacijas statu sa. 

Ta vieta, lai Iietisl}a atmosrera realizetu pasakumus SadarbTbas padomes darbTbas uzlabosanai un 
parveidosanai (Nolikuma precizesana un papildinasana, sekretariata funkciju precizesana u.c.) atsevisl}as 
organizacijas un to grupejumi aktivitates izrada citadi - uztur organizesanas drudzi, noliedz lTdz sim 
paveikto. Jaunas idejas, Iai cik patTkamas frazes tas bfitu "ieterptas", butTba ir sl}eiSanas, nevis vienosanas 
idejas. 

Musuprat, biitu nepieciesams: 
• Lauksaimnieku organizaciju sadarbTbas padomes darbTbu turpinat lidzsineja statusa; 
• Visam Iauksaimnieku organizacijam aktivizet jaunu biedru iesaistTsanu, savu organizaciju 

darbTbas pilnveidosanu un uzlabosanu. 

Juridiski to sekmes grozljumi LauksaimniecTbas likuma. Taja paredzets iestradat atsevisl}u pantu 
"SadarbTba ar lauksaimnieku organizacijam". Saeimas TautsaimniecTbas, agraras, vides un regionalas 
politikas komisija iesniegsanai uz treso lasTjumu vienojas par sadu ieprieks mineta panta tekstu: 

Izstradajot un realizejot lauksaimniecTbas politiku, ZemkopTbas ministrija konsultejas ar sadarbTbas 
padomi, kas parstav Latvija registretas lauksaimnieku sabiedriskas organizacijas. 

1. SadarbTbas padome ir konsultatTva institiicija. Ta apstiprina nolikumu, kura nosaka 
SadarbTbas padomes merl}i un galvenos uzdevumus. 

2. ZemkopTbas ministrija konsultejas ar SadarbTbas padomi par sadiemjautajumiem: 

• lauksaimniecTbas politikas izstrade un realizacija, taja skaita valsts atbalsts; 
• Latvijas sarunas ar Eiropas SavienTbu un arvalstTm par lauksaimniecTbas jautajumiem; 
• Eiropas SavienTbas arvalstu un starptautisko organizaciju atbalsts lauksaimniecTbai. 
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Laukaugi: 

Nozaru asociaciju (biedribu) grupas 
Lauksaimnieku organizaciju Sadarbibas padome 

• Kartupeju audzetaju un parstradataju savienTba 
• Linu asociacija 
• Latvijas Seklaudzetaju asociacija 

HRONIKA 

• Latvijas Graudaugu audzetaju, glabataju un parstradataju Kooperatlvo sabiedribu savieniba 
• El!as augu audzetaju un parstradataju asociacija "Latvijas rapsis" 

Piens: 

• Latvijas Piensaimnieku centrala savieniba 
• Latvijas Holsteinas lopu s~irnes audzetaju asociacija 
• SIA "Latvijas sl}:irnes dzTvnieku audzetaju savienTba" 
• Latvijas Piena razotaju asociacija 

Gaja: 

• Kooperatlva sabiedriba "Latvijas cuku audzetaju asociacija" 
• Mazo gajas razotaju un parstradataju asociacija 
• A/s "Latvijas gajas liellopu audzetaju asociacija" 
• Latvijas gajas ra2otaju un gaJas parstradataju asociacija 
• SIA "Latvijas Olu razotaju asociacija" 

A ugji, darzel}i: 

• Latvijas Augjkopju asociacija 
• Latvijas Dzervel}u audzetaju asociacija 
• Latvijas Darzkopju asociacija SIA "Latvijas Darznieks" 

NetradicionaUis lauksaimniecibas grupa: 

• Latvijas Sitake sel)u audzetaju asociacUa 
• Latvijas Sampinjonu audzetaju asociacija 
• Latvijas lauku turisma asociacija "Lauku cejotajs" 
• BO SIA "Latvijas Zverkopju asociacija" 
• Latvijas Strausu audzetaju asociacija 
• Vezu audzetaju asociacija 
• ApvienTba "Latvijas arstniecibas augi" 
• Latvijas arstniecTbas augu asociacija "Metra" 
• Latvijas Zirgaudzetaju biedrTba 
• Latvijas BiskopTbas biedrTba 
• Latvijas Biologiskas lauksaimniecTbas organizaciju apvienTba 
• AitkopTbas asociacija 
• Savvajas dzivnieku audzetaju asociacija 

18 



LLMZA. Agronomijas vestis.- Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU AUGSNES ZINA TNE UN AGROKIMIJA 

LATVIJAS AUGSI';IlU KLASIFIKACIJAS TAKSONU PIELlDZINASANAS IESPEJAS 
ST ARPTAUTISKAJAM SISTEMAM 

Compliance studies of taxonomic units of Latvia Soil classification 
with internationally used systems 

A. Karklil;ts 
LLU Augsnes un agroi}Tmijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. Comparative study of three different soil classification systems: Latvia Soil Classification, 
World Reference Bases for Soil Resources (WRB) and USDA Soil Taxonomy was performed. Objectives -
investigation of possibilities to make comparison of soil taxa, which has importance for international 
communication and information exchange. The methods used were soil pedons' descriptions according to the 
internationally used guidelines and soil classification according to the above mentioned systems. 
Additionally, analysis of soil classification principles and criteria were used within each of the system. Due 
to the differences within the classification approach, criteria and priorities used for soil grouping, it is not 
possible to make reasonable approximation between taxa in Latvian and internationally used systems, which 
could be used for practical purposes. Therefore it is recommended in Latvia to use the internationally 
recognized soil diagnosis scheme and make direct soil classification according to the WRB and Soil 
Taxonomy, than realize taxa transformations .. 

Key words: soil classification, soil classification units, soil classification systems 

Ievads 
Miisdienas arvien vairak tiek uzsverts, ka augsne ir nozTmTgs dabas objekts un neaizstajams resurss, 

no kura racionalas izmantosanas ir atkarTga ne tikai ilgtspejTga lauksaimniecTbas un meZ.saimniecTbas 
attTstTba, bet arT iidens, zivju resursu un dabTgo ekosistemu aizsardzTba. Cilveka darbTba nepartraukti ietekme 
augsnes dabTgas funkcijas un tapec nepieciesams realizet noteiktu politiku tas piirraudzTbai, racioniilai 
izmantosanai un aizsardzTbai. Lai to veiktu, nepieciesama precTza informacija, kas ir harmonizeta starpvalstu 
un starptautiska merogii un lauj objektTvi noteikt gan augsnes potencialo produktivitati un stabilitati, gan arT 
paredzet degradacijas iespejas un, ja nepieciesams, dod iespeju planot aizsardzTbas un rehabilitacijas 
pasakumus. 

Vesturiski izveidojies, ka daiadas valstTs attTstTjusiis atSI}irTgas sistemas augsnes klasifikacijai, 
novertejumam un uz tas · bazes uzkratas informacijas izmantosanai praktisku uzdevumu risinasanai. Sada 
sadrumstalotiba ir nopietns sl}erslis modernas tehnologijas pielietosana un informacijas apmaii]a. Tapec 
pedejas desmitgades tiek veltTti ieverojami piiliQi starptautiski atzTtu augsnes resursu inventarizacijas sistemu 
izveidei un informacijas ieguves metozu, apstrades un interpretacijas harmonizacijai. Par nozTmTgakiem 
sasniegumiem sajii joma var minet FAO Pasaules augsl}u karti un tas legendu [1], Pasaules Augsl}u 
klasifikatoru [2 - 3], ASV augsnes klasifikacijas sistemu Soil Taxonomy [4], FAO rekomendeto zemes 
vertesanas sistemu [5] u.c. Pla5i tiek praktizeta regionalo un globalo datu bazu veidosana daiadam 
vajadzTbam. Ka piemerus var minet Pasaules augsl}u un reljefa digitalo datu bazi SOTER, Globalo augsnes 
emisijas potenciala novertesanas datu bazi WISE, datu bazi MARS projekta realizacijai (LauksaimniecTbas 
monitorings izmantojot satelTtinformaciju), GLASOD 1 

- Globalo Augsnes degradacijas novertejuma datu 
bazi, u.c. 

Augsnes klasifikacija, ka jebkura cita dabas objektu un/vai procesu klasifikacija, ir pamatposms 
informacijas zinatniska apstrade. Pedeja desmitgade daudzas valstis aktTvi darbojas savu nacionalo augsnes 
klasifikacijas sistemu atjaunosana un pilnveide. Galvenie iemesli ir jaunako augsnes izpetes datu iekjausana 
tajiis, ka arT to sakartosana, Jai biitu iespejams pielietot modernas tehnologijas informacijas apstrade. 
Diemzel, ITdzTgi ieprieksejo gadu praksei, nacionalas klasifikacijas sistemas tiek attlstltas paraleli, atbilstosi 
katras valsts tradlcijam un vajadzTbam, tapec joprojam ir aktuals jautajums par to savstarpeju salTdzinasanu, 
kas nepieciesama informacijas starptautiskaja aprite. Sa!Tdzinasanu parasti veic atbilstosi kadai izveletai 
starptautiski pielietotai (atzTtai, rekomendetai, zinatniska aprite pla.Si izmantotai) sistemai. Tai jabiit 
pietiekosi attlstTtai, lai ar tas pa!TdzTbu varetu klasificet visas pasaules augsi)U dazadTbu. Miisdienas par tadam 
varetu uzskatlt divas: Pasaules Augsl}u klasifikatoru (PAK) un ASV sistemu Soil Taxonomy. NozTmTga ir arT 

1 Global Assessment of Soil Degradation. 
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FAO Pasaules Augsr:m kartes legenda (1974. un 1988. gada redakcijas), jo vairakas, ieprieksejos gados 
veidotajas starptautiskajas informacijas sistemas, ka arT zinatniskajas publikacijas augsnes tipi ir noradHi 
atbilstosi tai. Saja raksta apskatTta Latvijas klasifikacijas sistemas atseviSI}u taksonu pie\Idzinasanas iespejas 
ieprieks minetajam starptautiskajam sistemam- PAK un Soil Taxonomy. 

Pctijumu objekts un metodes 
Penjumu objekts bija Latvija un citas valstfs veiktie augsnes atsegumi, kas tika aprakstiti atbilstosi 

PAK un Soil Taxonomy izmantotajai augsnes diagnostikas shemai [6 - 8]. Veiktas diagnostikai 
nepieciesamas analizes, atbilstosi so sistemu ieteiktajam metodem [9 - 1 0]. Izmantojot ieprieksmineto 
informaciju, augsnes klasificetas atbilstosi Latvijas Augsnes klasifikacijas shemai [11 ], PAK [2] un Soil 
Taxonomy [8]. Tiek veidota augsnes taksonu saiTdzinasanas tabula, kura pakapeniski tiek papildinata. Patreiz 
sa!Idzinajums ir vcikts 65 augsnes aprakstiem. Klasifikacijas taksonu saiidzinajums tika veikts arT salldzinot 
atbilstosas to definicijas noteiktas klasifikacijas sistemas. 

Rezultati 
Latvijas un starptautiskas augsnes klasifikacijas sistemas ir veidotas uz atSI}irigiem principiem. 

Latvijas - pamata ir likta augsnes geneze, starptautiskas - galvenokart balstitas uz augsnes profila 
morfologiju. Kaut arT augsnes geneze rada savas izpausmes augsnes morfologija, tacu ta atspogu}o arT citu 
augsnes veidosanas faktoru ietekmes rezultatu, tai skaita arT tadu, kuriem nav tiesas saistTbas ar genezi. Otra 
atSI}irTba, starptautiskas sistemas par prioritati atzTst kvantitatTvi meramas izpausmes un balstas uz precTzi 
definetiem kriterijiem. Qenetiskais virziens biezi vien prieksroku dod subjektTviem secinajumiem par 
iespejamo augsnes veidosanas gaitu, kaut arT to apliecinosas pazimes augsnes profila praktiski nav 
saskatamas. Qenetiska augsnes klasifikacija ir it ka vairak pietuvinata konkretiem noteikta regiona dabas 
apstak!iem (geologiska uzbuve, klimats, reljefs, augu valsts), ta biezi vien vairak balstas uz empTrisku 
pieredzi. Starptautiskas sistemas ir vairak visparinatas, iespejams, unifikacijas nollika tas var ignoret vienu 
vai otru vietejo TpatnTbu. Sal!dzinamas klasifikacijas sistemas lieto atSI}irTgus taksonomijas2 pamatprincipus. 

Latvijas augsnes klasifikacijas sistema. PamatiedaiTjums aptver trTs pakartotus IImeQus: tris klases 
(1. ITmenis), 12 tipus (2. IImenis) un 54 apakstipus (3. IImenis). Augstakaja lTmenT augsnes tiek grupetas 
balstoties uz to hidromorfismu. Otraja limen! iedaiTjums balstas uz daZadam pazTmem: karbonatu atrasanas 
dzi!ums, organiskas vielas daudzums augsnes virseja horizonta, noteiktu genezes procesu (podzolacija, 
glejosanas) izpausmes. Hidromortam augsnem- kudras slaQa sastavs un sada!Tsanas pakape. 

Pasaules Augsl}u klasifikators. Pec butibas ir divpakapju klasifikacijas sistema. Pirmais IImenis 30 
augst;~u grupas, kas izda!Itas balstoties uz nozTmTgakajiem (primariem) pedogenezes procesiem (cilmiezis, 
klimats, augsnes vecums), kuri ir izveidojusi tiem raksturTgas augsnes IpaSTbas. Otra lTmel)a taksoni tiek 
izdalTti balstoties uz kadu noteiktu sekundaru augsnes veidosanas procesu, kas ir redzami ietekmejis primaro 
pedogenezes procesu. Atsevisl}os gadijumos ir Qemtas vera arT tas augsnes Ipasibas, kuram ir butiska lama 
tas izmantosana. Ta ka vienai augsQU grupai var pievienot vairakus so procesu apzTmejosos modifikatorus, 
iespejams detalizetaks augsnes taksona raksturojums, neka to at!autu stingri pakartota divpakapju sistema. 

Soil Taxonomy 1998. gada versija. Pamatklasifikacija notiek cetros savstarpeji pakartotos ITme!)OS 
un piektais ITmenis- dzimtas, kas vel papildus precize taksonu, tacu nav pakartots. Kopuma izda!Ttas 12 
rindas, tas savukart 64 apaksrindas, kuras talak dalas lielajas grupas (vairak ka 300) un apaksgrupas (vairak 
ka 2400). Papildus sim daiTjumam, apaksgrupam vel izdala augsnes dzimtas (5. !Imenis). Taksoni pirmaja 
klasifikacijas limen! galvenokart tiek izdaiTti balstoties uz ta saukto diagnostikas horizontu un pazTmju 
esamlbu augsnes profila. Otraja limen!- galvenokart uz augsnes mitruma un temperaturas rezTmu, retak- uz 
augsnes granulometrisko sastavu. Tresaja un ceturtaja ITmeni - balstoties uz diagnostikas horizontu un 
pazTmju atrasanas dzilumu. 

Praktisku apsverumu de}, pastav velme atrast metodi, ka varetu savstarpeji salTdzinat dazadu augsnes 
klasifikacijas sistemu atsevisl}as vienTbas (taksonus). Tas ir, atrast kopTgas pazTmes un izveidot algoritmu 
parejai no vienas klasifikacijas sistemas uz otru. ArT saja darba tika veikts IIdzTgs petTjums un iegutas 
atbilstosas atziQas. 

Tabula sakopota Latvijas augsnes klasifikacijas tipu atbilstTba PAK un Soil Taxonomy taksoniem. 
Tas ir aptuvens saiTdzinajums, kas attiecas tikai uz galveno (tipiskako) augst;~u veidu pie!Idzinasanu, ja vera 
tick rJemtas spilgtak izteiktas (tipam centralas) Tpasibas. Tas nozTme, piemeram, ka podzoletas glejaugsnes 
var but arT atbilstosas citiem, ne tikai tabula uzradltajiem taksoniem, ka arT uzradltais starptautisko sistemu 

2 No taxis - kiirtiba un nomos- likums. 
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taksons ir ieverojami plasaks (ietilpigaks), neka Latvijas sistemas noteikta augsvu tipa kopums. 
Klasifikacijas sistemu salidzinasana galvenas gri::itibas rodas vairaku apstaklu del. 

1. A ugsnes diagnostika izmantoto metozu atSI}iribas. Prieksnoteikums salidzinasanai - vienotu diagnostikas 
metozu izmantosana, kas nozime, ka Latvija pec iespejas atrak pilniba japariet uz starptautiski lietoto 
sistemu. Nav lietderigi turpinat divu sistemu izmantosanu, tradicionalo (iepriekS lietoto) iekszemes 
vajadzibam un starptautisko- informacijas apmai~;tai. 

2. Taksoni var but izdaliti vemot par pamatu atSI}irigus kriterijus. Piemeram, Latvijas sistema nozimigs 
kriterijs tipu izdaliSanai ir karbonatu atrasanas dzijums. Ne PAK, ne arT Soil Taxonomy sadu kriteriju 
praktiski neizmanto. Tapec Latvijas velenu karbonataugsnes, kuru izdaliSanai noteicosais kriterijs ir 
augsnes brivo karbonatu atrasanas seklak par 60 cm no augsnes virspuses, var but atbilstosas cetram 
daiadam PAK augsvu grupam vai divam Soil Taxonomy rindam, kas abos gadijumos ir pirma limeva 
taksoni. Tadejadi augsnes ar lidzigam Ipasibam (attieciba pret Latvijas klasifikacijas sistemu) var 
atrasties dazados klasifikacijas limevos. 

3. Kada augsnes Ipasiba viena klasifikacijas sistema ir par pamatu to grupesanai jau pirmaja limeni, cita 
sistema - tikai zemakos limevos. Piemers, hidromorfisms un glejaugsne.s, kuru grupejums Latvijas 
klasifikacijas sistema notiek visaugstakaja - klases limeni, PAK - grupas (pirmais limenis) un arT 
zemakaja IImeni, lietojot modifikatorus stagnic un gleyic, Soil Taxonomy - gan otraja, gan ceturtaja 
limeni, atkarTba no glejosanas pazimju atrasanas dzijuma. 

4. Viena sistema noteikta taksona tiek iekjauta plasaka augsvu grupa, neka cita sistema. Piemeram, 
augsnes, kuras Latvija tiek apzimetas ka neizveidotas, smi!Sainas, Soil Taxonomy atbilst Entisols rindas 
trTs apaksrindam un cetram Iielajam grupam. Latvijas klasifikacijas sistema jedziens "neizveidota 
augsne, smilsaina" pec butibas ir jau ceturtais klasifikacijas ITmenis, jo nodida ari granulometrisko 
sastavu, tacu atbilstosi Soil Taxonomy tas ir samera plass jedziens. Atbilstosi PAK sadas augsnes varetu 
ietilpt Arenosols grupa vai arT piederet pie Arenic Regosols apaksgrupas. 

5. Viena sistema noteiktas augsnes izdalitas atsevisl}a taksona, cita sistema - sadalTtas starp vairakiem 
taksoniem. Piemeram, Latvijas augsvu klasifikacija palienes augsnes tiek apvienotas ka Aluvialo augsvu 
tips (2. IImenis), PAK- Fluvisols augsvu grupa (1. IImenis), Soil Taxonomy- sadalits; Entisols vienas 
apaksrindas (Fiuvents), ka arT vairaku citu rindu Iielo grupu un apaksgrupu robezas. 

6. Latvijas klasifikacijas sistemai raksturigs, ka taksonu nodalijumam izmantoto kriteriju pielietosana tiek 
piejauts samera liels subjektivisms. Tapec IIdzigas augsnes var nonakt da2adas klasifikatora vietas. 
Piemeram, nav stingri definets kada pakape augsnes profila ir jaizpauzas hidromorfismam, lai augsni 
iedalitu automorfaja vai hidromorfaja klase, sevisl}i, vemot vera, ka daudzas augsnes mitruma rezims ir 
un/vai tiek maksligi regulets. Tapec daudzas brunaugsnes bus tuvu tai robezai, lai tas kads klasificetajs 
ieskaititu glejaugsvu tipa, savukart podzolaugsnes- podzoleto glejaugsvu tipa, un otradi. 

Pasaule augsvu klasifikacijas sistemu attistiba un pilnveide notiek nepartraukti. Tas attiecas gan uz 
nacionalajam, gan arT pieminetajam starptautiskajam sistemam. Katrai no tarn ir savas stipras un ari vajas 
puses, tacu to kvalitati, acimredzot, nevar izteikt ar kadu vienu merauklu. To. nosaka tas, cik labi mineta 
sistema darbojas apstakjos, prieks kadiem ta ir tikusi radita. Tacu jabOt iespejai informaciju par augsni izteikt 
starptautiski saprotama veida, kas sevisl}i aktuali mi::isdienas, kad notiek informacijas tehnologiju 
globalizacija. Tapec augsl)u klasifikacijas sistemu analizei, savstarpejo kopsakarTbu meklesanai tiek veltita 
liela uzmaniba [12- 13]. 

Nepastav ari vienpratiba par noteiktas starptautiskas klasifikacijas sistemas prioritati informacijas 
apmaiiJa. Soil Taxonomy biezi vien tiek kritizeta ka parlieku sarezgTta jo pilnai diagnostikai (sevisl}i 4. lTmeni 
un zemak) atsevisl}os gadijumos nepieciesams veikt sarezgitas un dargas analizes. Savukart PAK izpelnas 
kritiku par parlieku vienkarsotu pieeju pasaules augsvu daudzveidibas klasifikacija, jo butiba ta nodrosina 
tikai divus pakartotus limei)US. Tai iztrukst vel viens biitisks komponents, ar ko ir stipra Soil Taxonomy -
atsevisl}u taksonu saistiba ar noteiktiem interpretacijas kriterijiem, kas Jauj nepastarpinati vertet noteiktas 
augsnes piemerotTbu kadam tas izmantosanas veidam, piemeram, lauksaimniecibai, celtniecibai, vides 
saimniecibai u.c. Tapec pastav uzskats, ka PAK vairak piemerota, ja nepieciesams tikai }oti visparTgs 
(generalizets) priekSstats par samera plasa regiona augsnes segu. Savukart konkretas augsnes raksturosanai, 
kur nepieciesama detalizeta informacija, ieguto datu interpretacija atbilstosi kadam noteiktam merl}im, labak 
izmantojama Soil Taxonomy. No Soil Taxonomy, ka no sarezgitakas sistemas, pariet uz PAK ir vieglak, neka 
otradi. Jal)em vera, ka abam sistemam augsvu diagnostika ir }oti tuva, kaut gan pastav arT zinamas atSI}irTbas, 
kuras janofikse jau uz Iauka veiktajos augsr;m aprakstos. 
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Soil Taxonomy prieksrocTba ir arT His plasa praktiska izmantosana, vispirmam kartam jau ASV. Kops 
1965. gnda ta ir oficialas sistemas statusa, ko izmanto ASV Nacionalais augsnes kartesanas dienests. 
Atbilstosi sa i sistemai ir uzkrati lieli un labi organizeti datu masTvi, kas izmantojot Internet, ir pieejami 
jcbkuram interesantam. To plasi lieto arT arpus ASV, gan daudzas valstis savas nacionalas klasifikacijas 
sistemas statusa, gan arT zinatniskaja darba un publikacijas. 

SIC<Izicns 
PetTjumi rada, ka nav iespejams abstrakti pielTdzinat vienas augsnes klasifikacijas taksonus citiem. 

Scvis~i, ja klasifikacijas sistemas ir balstTtas uz tik atS~irTgiem principiem, ka tas ir gadijuma ar Latvijas un 
starptautiski izmantotam sistemam. Lai veiktu salTdzinajumu pat zinama pietuvinajuma ITmenT, ir jazina 
konkretas augsnes TpasTbas, kas !auj izda!Tt klasifikacija pielietotos kriterijus. Praktiski pastav tikai viena 
icspeja, kas jauj augsni klasificet atbilstosi Latvijas un/vai minetajam starptautiskajam sistemam, ka arT 
konkreta gadTjuma nodrosinat adekvatu informacijas apmaiQu. Tas ir, veikt pilnu augsnes aprakstu atbilstosi 
FAO rekomencletai metodikai [6], kura jau ir pietiekosi labi adopteta Latvijas apstak!iem [11; 14], ka arT 
icverot atseviS~as diagnostikas atSI}irTbas, ko Iieto Soil Taxonomy. Uz sadas informacijas pamata iespejams 
nepastarpinati veikt augsQu klasifikaciju atbilstosi velamajai sistemai. Pakapeniski jauzkraj pec iespejas 
plasaka informacija par Latvijas augsnem atbilstosi minetajam diagnostikas sistemam. 

Tabula I Table 
Latvijas augsQu klasifikacijas sistemas aptuvens sa!Tdzinajums 

Approximation of Latvia soil taxa with internationally used systems 

Latvijas augsl)u Pietuvinajums I Approximation 
klasifikacija I Latvia PAK, 1998 Soil Taxonomy, 1998 

system WRB, 1998 
I . Velenu karbonat- Luvisols, Cambisols, Inceptisols (Udepts: Eutrudepts) Mollisols (Rendolls: 
augsncs- VK Leptosols, Phaeozems Haprendolls, Udolls: Argiudolls, Hapludolls) 
2. Brunaugsnes -BR Luvisols, Cambisols, Alfisols (Udalfs: Hapludalfs), Mollisols (Albolls: 

Phaeozems Argialbolls, Udolls: Paleudolls) 
3. Podzol- Albeluvisols, Entisols (Psamments: Quartzipsamments, 
augsncs- PV Cambisols, Leptosols, Udipsamments), Inceptisols (Udepts: Dystrudepts), 

Arenosols Alfisols (Udalfs: Glossudalfs, Hapludalfs), Mollisols 
(Aibolls: Argialbolls) 

4. Podzoli - PO Podzols Spodosols (Humods: Orthods), Entisols (Psamments: 
Spodic Udipsamment), Inceptisols (Udepts: Spodic 
Dystrudept) 

5. Nepilmgi izveidotas Cambisols, Arenosols, Entisols (Psamments: Udipsamments, Orthents: 
augsncs- NI Regosols Udorthents) 
6. Antropogenas Anthrosols, Phaeozems Entisols (Arents: Udarents) , Inceptisols (Anthrepts: 
augsnes- AN Haplanthrepts) 
7. Glcjaugsncs- GL Gleysols, Planosols, ka Entisols (Aquents: Hydraqu_ents, Psammaquents, 

arT grupas ar stagnic un Epiaquents, Endoaquents), Inceptisols (Aquepts: 
gleyic modifikatoriem Humaquepts, Epiaquepts, Endoaquepts), Alfisols 

(Aqualfs: Albaqualfs, Epiaqualfs, Endoaqualfs), 
Mollisols (Aquolls: Argiaquolls, Epiaquolls, 
Endoaquolls) 

8. Podzoletas Tas pats Alfisols (Aqualfs: Glossaqualfs), Spodosols (Aquods) 
glcjau<rsncs- PG 
9. Aluvialas Fluvisols Entisols (Fluvents: Udifluvents , Aquents: Fluvaquents) 
augsncs- AL 
I 0. Zema purva Sapric Histosols Histosols (Saprists: Haplosaprists) 
kudraugsncs- TZ 
I I . Parcjas purva Histosols Histosols CHemists: Luvihcrnists, Haplohcmists) 
kudraugsncs- TP 
12. Augsta purva Fihric Histosols Histosols (Fibrists: Sphagnofihrists, Haplofibrists) 
kiidrauQsncs- TA 
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PAGAIDU MODELIS MINERALA SLAPE!q.,A SATURA PROGNOZEI 
AUGSNE PAVASARl 

Temporary model to forecast soil mineral nitrogen content in spring 

R.Timbare, M.Busmanis 
BO VSIA "Agroi}Tmisko petijumu centrs" 

Abstract. The investigations (1995 - 2000) on predicting soil Nmin in spring to correct 
nitrogen additional fertilisation recommendations for winter cereals were carried out mainly on sod 
- podzolic and brown - lesssive loamy sand and loamy soils in co-operation with other research 
institutions. The soil samples for determination of N03 - N and NH4- N were taken in depth 0 - 20, 
2 I - 40 and 41 - 60 cm in spring before the start of growth on winter cereals fields in farms and trial 
fields. There were considered data on soil qualities, the amount of precipitation in autumn (August 
I until the first decade with the average temperature below 5 °C) and winter period (all period with 
the average temperature below 5 °C), preceding crops and the use of organic fertilizers at sites of 
investigations. The determination of N03 - N and NH4 - N content was carried out in wet soil 
samples using for extraction 1 M KCl. Statistical analysis of the data obtained has been carried out 
using MS EXCEL function CORREL, CORRELATION, REGRESSION and SPSS 8.0 for 
Windows (GLM procedure). According to this analysis the following temporary model (R2 = 0,527) 
was elaborated: y = 103,513- 13,515 I xr = r - 0,247 • X3- 27,069 I x2 = o- 42,945 I x2 = r- 39,044 I x2 = 2 -

/6,022 I X2 = 3" 44,212 I X2 = 4 + 0,104 . X3 I X2 = 0 + 0,181 • X3 I X2 =I+ 0,187 . X3 I X2 = 2 + 0,117 9 X3 I X2 = 3 

+ 0,175 • X3 I x2 = 4 , where y- predicted Nmin content in spring in 0 - 40 cm soil layer, kg ha- 1
; 103,513 -

intercept; X3 - the amount of precipitation in autumn, mm; Xl - soil texture; Xl = l - loamy sand soils, 
X2 - predecessor; X2 = 0 - cereals; X2 = 1 - perennial grass; X2 = 2 - tilled crops; X2 = 3 - legumes; 
X2 = 4- green manure crops; X2 = 5- fallow. 

Key words: soil, mineral nitrogen, spring, modelling 

Ievads 
Lai paaugstinatu slapekja mineralmeslu lietosanas efektivitati un samazinatu Odenstilpju un 

gruntsude~;tu piesar~;tojumu ar augiem neizmantotajiem slapekja savienojumiem, daudzas valstTs peta Nmin 
saturu augsne un iespejas izmantot sos datus slapekja meslojuma devu aprei}inos kulturaugiem. Visplasak 
sadi petTjumi tiek veikti graudaugu un Tpasi ziemaju Iaukos. Latvija pedejos gados graudaugus audze ap 420 
tl!kst. hektaru liela platTba, no tiem ziemaji aiz~;tem 43,4% platibu (LauksaimniecTbas gada zit;~ojums, 2001). 
To razlba un kvalitate valstT kopuma nav pietiekosa. Liela loma graudu ·produkcijas konkuretspejas 
paaugstinasana ir slapekja meslojuma optimizacijai katra lauka, t;~emot vera augiem izmantojama slapekja 
krajumus augsne. Tos noskaidro, no~;temot augsnes paraugus ziemaju graudaugu laukos agri pavasarT, Tsi 
pirms vegetacijas atsaksanas un nosakot laboratorija Nmin saturu. Tomer jaatzTst, ka saja Tsaja laika perioda 
nav iespejams nol)emt un izanalizet augnes paraugus minerala slapekja (Nm;n) noteiksanai ap 69 tukst. 
saimnieclbu graudaugu laukos. Turklat augsnes paraugu ~;temsanas, parvadasanas un TslaicTgas uzglabasanas 
laika stingri jaievero nosacTjums, ka to temperatura nedrTkst parsniegt 4 °C. Temperaturas paaugstinasanas 
virs 4 °C sekme Nmin izmai~;tas augsne. TadeJ petTjumu meri}is bija izstradat modeli Nmin prognozei augsne 
pavasarT, izmantojot visa petTjumu perioda iegutos datus par minerala slapekja saturu augsne un konstatetas 
sakarTbas starp Nmin un to ietekmejosiem faktoriem (R. Timbare, A. Beinare, L. Reinfelde, M. Busmanis, 
U. Vltoli~;ts, 1996; R. Timbare, M. Busmanis, L. Reinfelde, 1998; R. Timbare, M. Busmanis, 2000; 
R. Timbare, M. Busmanis, L. Reinfelde, I. Benil}e, I. Kublicka, 2001). Izveloties Nmin ietekmejosos faktorus, 
tika ~;temti vera arT citas valstTs veikto petTjumu rezultati (Becker F. A. and Aufhammer W., 1982; 
Johnsson H., Bergstrom L., Jansson P. E. & Paustian K., 1987; Black Ch. A., I993; Jensen C., Stougard B. & 
Ostergaard H., 1996; Kersebaum K., Untermann J., 1988; Sippola J., 2000; Vaisvila Z. J., I 996; 
XoM.SII<OB ,n;. M., I 99 I u.c.). 
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Petijumu objekts un metodes 
PetTjumi veikti Latvija izplatTtakajas mineralaugsnes - malsmilts un smi!Smala velenu podzolaugsnes 

un lesivetas bri1naugsnes (A. Skromanis, L. Reinfelde, R. Timbare, 1994.). Augsnes paraugi Nmin noteiksanai 
J;~emti 0 - 20, 21 - 40 un 41 - 60 cm dzijuma ziemaju graudaugu laukos hidrometeorologisko staciju tuvuma, 
ka arT LLU, Valsts Stendes un Priekuju selekcijas staciju, LLU SkrTveru Zinatnes centra, Latgales 
LauksaimniecTbas zinatnes centra, Agrol$-Tmisko petljumu centra un LauksaimniecTbas konsultaciju centra 
veiktajos lauka meslosanas izmeginajumos ar ziemajiem pavasarT, Tsi pirms vegetacijas atsaksanas. Videjais 
augsnes paraugs sastadits no 5 ITdz 15 atsevisl$-iem zondejumiem. Augsnes paraugi tennosomas nogadati 
laboratorija nitri.Hu un amonija slapekJa noteiksanai 1 M KCl izvilkuma saskal)ii ar nozares standartu (LV ST 
ZM 90- 97). 

PetTjumu vietas uzskaitTti dati par augsnes TpasTbam un meteorologiskajiem elementiem. Izmantoti 
arT lauka meslosanas izmeginajumu autoru ( A. Ruzas, Dz. Kreitas, J. Vigovska, A. Jennusa, L. Zaril)as, 
M. Krotova, S. Majeckas, V. Strarnkales, A. Beinares, U. VTtolil)a, L. Clrules, I. Litil)as u.c.) iegiltie ziemaju 
graudu raias dati N0 (bez slapekja meslojuma) varianta. Meteorologisko apstakju raksturosanai visas 
petTjumu gados izmantoti Valsts Hidrometeorologijas parvaldes dati par videjo gaisa temperatilru un 
nokrisr;m daudzumu rudens perioda (no 1. augusta ITdz pirmajai menesa dekadei, kad videja dekades 
temperatura ir zemaka par 5 °C) un ziemas perioda, kad videja katras dekades temperatilra ir zemaka par 5 °C 
(Pec ~· M. XoMjJI<OB, 1991). Dati par videjo gaisa temperatilru bija nepieciesami, lai saskal)ii ar metodiku 
pareizi uzskaititu nokrisl)u daudzumu rudens un ziemas perioda. Turpmaka informacijas ana!Tze izmantoti 
tikai dati par nokrisl)u daudzumu katra perioda. Sie dati rada lielas atSI$-irTbas nokrisl)u daudzuma daiados 
gados un pat viena gada robezas dazadas Latvijas vietas. Rudens perioda vismazakais nokrisr;m daudzums -
117 mm, ir bijis Bauskas apkartne 1996. gada, vislielakais - 349 mm, Aizputes apkartne 1998. gada. Ziemas 
perioda vismazak nokriSI)U- 145 mm, noverots Bauskas apkartne 1995. I 1996. gada, visvairak- 463 mm, 
Aizputes apkartne 1994. I 1995. gada. 

PetTjumos ieglito datu apstrade veikta ar matematiskas statistikas metodem, izmantojot MS EXCEL 
funkciju CORREL, datu analizes rTku Correlation, Regression un SPSS 8.0 for Windows programmu. Katra 
faktora un to mijiedarbTbas ietekme uz Nmin saturu augsne un ietekmes bUtiskums pie varbUtTbas llmel)a 99 
vai 95% noskaidrots ar dispersiju analizi (A NOVA, programma SPSS 8.0). 

PHfjumu rezultati 
Lai spriestu par augsnes minerala slapekja nozTmi ziemaju graudaugu razas veidosana, cetru gadu 

laika petTta lauka izmeginajumu N0 (bez slapekja meslojuma) variantos iegilto graudu rafu sakarTba ar Nrmn 
daudzumu 0 - 20, 0 - 40 un 0 - 60 cm augsnes slanT pavasari. Eksperimentalo datu matematiskas apstrades 
rezultata konstateta ciesa sakariba (r = 0,755 - 0,781) starp graudu raiu N0 varianta un minerala slapek}a 
daudzumu petitajos augsnes sliii)OS. Ciesaka sakarTba bija verojama starp graudu raiu un Nm;n daudzumu 
0 - 40 cm slanT (r = 0,781) neka 0 - 20 (r = 0,757) un 0 - 60 cm (r = 0,755) slanT (R. Timbare, 
M. Busmanis, L. Reinfelde, I. Benil}e, I. Kublicka, 2001). 

Pamatojoties uz ieprieksmineto, izstradats modelis Nrmn satura prognozei augsnes 0 - 40 cm slanT 
pavasarT. No pa5u petijumiem un Iiteratilras datiem bija noskaidrots, ka noteicosie Nmin saturu ietekmejosie 
faktori ir augsnes granulometriskais sastavs, graudaugu prieksaugs un nokrisl)u daudzums iepriekseja rudens . 
- ziemas perioda. Tadel modeli sakotneji tika iek}auti sie faktori un visas iespejamas mijiedarbibu 
kombinacijas. Veicot datu statistisko anaiizi, pakapeniski tika izslegti nebUtiskie faktori un neblitiskas 
faktoru mijiedarbibas. Piemeram, nokrisi)U daudzums rudenT bUtiski ietekmeja Nmin saturu augsne, bet 
nebutiska izradTjas faktora - nokrisQ.i ziemas perioda, ietekme uz Nrmn saturu augsne. Gala rezultata modeli 
atstati sadi faktori: augsnes granulometriskais sastavs, prieksaugs, nokrisl)i rudenT, prieksauga un nokrisl)u 
mijiedarbTba. Faktori ir bi1tiski pie 99 vai 95% varbUtibas lTmel)a (R2 = 0,527, 1. tabula). 
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1. tabula I Table 1 
Faktoru butiskuma novertejums regresijas mode It par N min izmaiQam 

0 - 40 cm augsnes slanT pavasarT 
Statistical significance of the covariates, effects of factors and interactions on amount of N . mm 

in soil layer 0 - 40 cm in spring 

Noviriu 
BrivTbas 
pakapju Dispersija/ Fisera 

Raditajs/ Indicator 
kvadratu skaits/ Mean kriter ij s/ 
summa/ Degree of square F 

Sum of squares freedom 
Modelis/Model 26262,348 n) 12 2188,529 22,022 

Bnvais loceklis/ 21471,583 
Intercept 

1 21471,583 216,057 

Augsnes granulometriskais 
sastavs/ 9083,232 1 9083,232 91,400 
Soil texture r X 1] 
Pricksaugs/ 
Predecessor of winter cereals 1977,408 5 395,482 3,980 
fx2l 
Nokrisr;li rudem/ 2643,641 1 2643,641 26,602 
Precipitation in autumn [x3] 
M ij iedarbTba/ 

1319,220 5 263,844 2,655 
Interaction x2• x3 
Kluda/ Error 23552,898 237 99,379 
Kopaffotal 571334,680 250 

:1) ,2-R -0,527, 
* Faktors blitisks ar ticamTbas !Tmeni/ Significant at p = 0,05; 
** Faktors butisks ar ticamTbas ITmeni/ Significant at p = 0,01. 
lzvertejot modeja koeficientus, ieguti 2. tabula dotie rezultati. 

Nmin izmait;~as 0 - 40 cm augsnes slanT pavasarT ietekmejosi faktori 
(lineara modeja koeficientu vertejums) 

F kriterija 
p- vertTba/ 

Significance 
F 

0,000** 

0,000** 

0,000** 

0,002** 

0,000** 

0,023* 

2. tabula I Table 2 

Parameter estimates of the model for prediction of Nmin amount in soil layer 0- 40 cm in spring 

Lineara modela F - kriterija 
Radmijs/lndicator vertejums/ p- vertiba/ 

Parameter estimate Significance F 
BrTvais loceklis/Intercept 103,513 0,000 
Augsnes granulometriskais sasHivs/Soil texture [x 1 ]: 

malsmilts/loamy sand [x1=1] -13,515 0,000 
smi!Sma1s/1oam [x 1=21 0 -

Ziemaju prieksaugs/Prcdccessor of winter cereals[x2 
graudaugi/cerea1s [x2=0] -27,069 0,008 

zaHiji/percnnial grass [x2=1] -42,945 0,000 
rusinamaugi/row tilled crops [x2=2] -39,044 0,002 

taurir;~ziezi/legumes [x2=3] -16,022 0,419 
zalmcslojuma kultliraugilgrccn manure crops [x2=4] -44,212 0,011 

melna papuve/fallow fx2=5] 0 -
Nokrisni rudcnT/Prccipitation in autumn, mm [x3) -0.247 0,000 
Prieksaugu un nokrisr;~u mijiedarbiba/ Interaction of 
rrcdcccssors and rrcciritalion: 

x2=0 • x3 0,104 0,056 
x2=1 • x3 0,181 0,001 
x2=2 • x3 0,187 0,006 
x2=3 • x3 0,117 0,249 
x2=4 • x3 0,175 0,028 
x2=5 • x3 0 -
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Izstradatais pagaidu modelis minerala slapekja satura prognozei augsne pavasarT ir sads: 
y = 103,513- 13,515 I x 1 = 1 - 0,247 • X3- 27,069 I x2 =O- 42,945 I x2 = r 39,044 I xz =2- 16,022 I x2 

= r 44,212 I x2 = 4 + 0, 104 • X3 I x2 = 0 + 0,181 • X3 I x2 = 1 + 0,187 • X3 I xz = 2 + 0,117 • X3 I xz = 3 + 0,17 5 • 
X3 I X2 =4· 

kur y- prognozetais Nmin saturs pavasari 0- 40 cm augsnes slanT, kg ha -I; 103,513- brivais loceklis; 
X3 - nokrisf)u daudzums rudenT, mm; X 1 - augsnes granulometriskais sastavs; X 1 = 1 - malsmilts augsnes, 
X2 - prieksaugs; X2 = 0 - graudaugi; X2 = 1 - daudzgadigie zalaji; X2 = 2 - rusinamaugi; X2 = 3 -
tauriQziezi; X2 = 4 - zajmeslojuma kultaraugi; X2 = 5 - melna papuve. 
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lzmantojot izstradato modeli, prognozets augsnes Nmin izmaioas ziemaju laukos pavasari ziemaj u 
prieksauga un rudens nokrisou ietekme smiiSmala un malsn:ilts a~gsnes (I., ~· a~el~. Red~ams.: ka. uz 
vienada parejo faktoru fona smiiSmala augsnes Nmin daudzums 1r apmeram I ,3 re1zes helaks neka malsm!lts 
augsnes. Pie maza nokrisou daudzuma rudens perioda (130 mm) visvairak minerala slapekla augsne pavasari 
ir, audzejot graudaugus pec tauriozieziem (lucernas, abolioa, amoli~;ta u.c.) un .melnas papuves, saiidzinosi 
mazak - pec zaJmeslojuma kultiiram un daudzgadigiem zalajiem. Palielinoties nokriSI;JU daudzumam rudeni 
par katriem 30 mm, Nmin saturs augsne pec zalajiem, rusinamaugiem un zajmeslojuma augiem samazinas par 
2 kg ha· 1, pec graudaugiem un taurii;Jzieziem- par 4 kg ha-1

, bet vel lielaka mera tas samazinas pec melnas 
papuves - par 7 kg ha-1

. 

S!Cdzicns 
Petljumu rezultati rada, ka modelis izskaidro 53 % (R2 = 0,527) no Nmin variacijam ziemaju laukos 

pavasari. Tadel modelis japilnveido, papildinot informaciju par Nmin saturu augsne dazados graudaugu 
audzesanas apstakJos un pec iespejas pilnigak uzskaitot to ietekmejoso faktoru kompleksu. 
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MESLOJUMA IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU S!pRNI 'MODA' 

Effect of fertilizer in winter wheat 'Moda' 

A. Dorbe, J. Livmanis, R. Vucans 
LLU Augsnes un agro~mijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. Field experiment was carried out on sandy clay loam soil of the Research and Training 
farm "Peterlauki" of LUA. The effect of growing rates of phosphorus fertilizer (Po; P6o; P9o; P12o) on the yield 
and quality of winter wheat was tested at two nitrogen levels (N60 and N6o+6o). From yield formation aspect, 
more suitable meteorological conditions were observed in 2000. The year 1999 was characterized with early 
and cold spring, as well as with dry first half of the vegetation period, but 2001 was non-typically wet with 
warm end of June and start of July. 

The obtained data showed that better treatment was N120P60Kgo, what ensured average yield -
5.82 t ha·'. The result of growing nitrogen rates is the highest nitrogen uptake by production. Growing 
phosphorus rates influenced nitrogen uptake especially on background N60K90, but on background N,zoKgo 
these changes were not significant. Grain quality indices were different during experiment. The gluten 
content in grain was effected by fertilizer rate but gluten quality by meteorological conditions. More high 
grain weight per ear, uniformity and the food grain result, and volume weight have been obtained using 
fertilisers with N : P ratio ranging from 1 : 1.0 - 1.5 at one application, and those with N : P ratio ranging 
from 1 : 0.67 - 1.0 when nitrogen rate was split. 

Key words: winter wheat, nitrogen, phosphorus 

Ievads 
Graudu audzetaji atbilstosi lauka agrofonam un lietotai agrotehnikai izvelas piemerotu sl}lrnL 

Izveloties augstrazlgas sl}irnes, jal)em vera, ka, lai ieglitu augstu razu un labas kvalitates graudus ir vajadzlgs 
atbilstoss slapek}a meslojums. 

Ziemas kviesu sl}irnei Otto var iegiit labu graudu razu, ko pieriida izmeginajumi vairakas Latvijas 
vi etas: LLU MPS Peterlauki 7,22 - 8,33 t ha·' (A. Ruza, 1999), Valsts Stendes selekcijas stacija 8,5 t ha·' 
(M. Krotovs, S. Ma}ecka, 1999; V. StrazdiQa, 2001) un Vi}anos 7,57 '-- 9,27 t ha·' (V. Stramkale, 2001). Visi 
autori atzlme, ka augstu razu ieguvei un kvalitatlvu graudu ieguvei ir nepi_eciesams pietiekami augsts 
slapek}a meslojums (150- 180 kg ha·' N). 

Kvalitatlvas augkoplbas produkcijas nodrosinasanai nozlmlga vieta ieradama arl fosforam. Tapec 
musu petljumu merl}is bija noskaidrot pieaugosu fosfora normu ietekmi un dot novertejumu. 

Peti.iumu ob.iekts un metodes 
Lauka izmeginajumi veikti LLU MPS Peterlauki Augsnes un agroi}Irnijas katedras augu sekas 

stacionara smaga smilsmala (sM1) pseidoglejota augsne (GLx), kuras agrol}Imiskie raditaji bija sekojosie: 
pHKCI 7,0 7,3, organisko vielu saturs 26 29 g kg·' (15 17 g kg·' Corg). 
PzOs - 110 - 150 mg kg-1 un K20 - 185 - 240 mg kg·'. Augu seka audzeta ziemas kviesu sl}irne 'Moda' 
(Otto). Prieksaugs - I. izmantosanas gada aboliQs. Fosfora un kalija mineralmesli iestradati rudeni. Tika 
petltas fosfora mineralmeslu pieaugosas normas: P0; P60; P90; P120 uz diviem slapekja rneslojuma foniem N 60 
un N6o+Go, ka arl paaugstinata slapek}a norma N90+90 kopa ar P 120. Slapeklis dots papildmeslojuma: pirmo reizi 
atsakoties vegetacijai, otro reizi stiebrosanas fiizes sakuma. Kalija meslojuma norma visas variantos - 90 kg 
ha-

1 
K20. Izmeginajuma pielietoti mineralmesli: amonija nitrats, vienkarsais superfos!ats un kalija hlorTds. 

Izmeg~najums iekartots 4 atkartojumos pec parastas atkartojumu metodes divas rindas. Laucit;m platTba 
I 00 m , uzskaites- 24,24 m2. 

Par vienu no petljuma gadu klimatiskajam lpatnlbam uzskatams neparasti agrais un Iielakoties siltais 
pavasaris. Diennakts videja temperatiira + 5 oc robezu parsniedza jau aprl!a sakuma, bet 1999. gada jau pat 
marta pedeja dekade. Udz ar to augu vegetacija pec ziemosanas perioda atsakas sa!Idzinosi agri un pirmo 
slapekja papildmeslojuma devu vareja izkliedet jau aprT}a pirmaja puse. Ja aktlvas vegetacijas perioda 
pirrnaja puse (maijs - jiinijs) 2000. un 2001. gados diennakts videjas temperatiiras bija tuvas attiecigajam 
ilggadlgajos noverojumos registretajam, tad 1999. gada maija pirmajas djvas dekades bija iestajies 
salldzinosi auksts un sauss periods ar daudzam ieverojamam nakts salnarn, kura laika aizkavejas kultiiraugu 
augsana, samazinajas augu barlbas elementu izmantojamTha, kas galarezultata ieverojami ietekmeja ziemas 
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kviesu atseviskus raz.as struktOrelementus un produkcijas I}Tmisko sastavu. JOnija pirmaja puse, t. i. ziemas 
kviesu stiebr~sanas un ziedesanas periodos optimali klimatiskie apstakli bija verojami 2001. gad a, 
pateicoties kuriem varpas izveidojas par 9 - 13 graudiem vairak neka parejos petTjuma gados, kad augu 
augsanas intensiUiti nedaudz samazinaja nepietiekoss nokrisr;m daudzums. Graudu razas veidosanas perioda 
jOnija beigas- jOiija sakuma visas trijos petTjuma gados sejumi bija pietiekosi nodrosinati gan ar mitrumu, 
gan arT siltumu. Diemzel 2001. gada saja laika perioda diennakts videja gaisa temperatOra- par = so 
parsniedza videjo ilggadTgo sT perioda temperatOru, kas zinama mera pasteidzinaja graudu nogatavosanos, 
veicinaja sTkako graudu frakciju lpatsvara palieliniisanos iegiitajii raza. Graudu nobriesanas un razas 
novaksanas perioda Gulija beigas) visnepiemerotakie klimatiskie apstak!i (liels nokrisQU daudzums) bija 
2000. gada, kad ieverojarni pasliktinajiis kviesu graudu razas kvalitate. Jauzsver, ka no razas veidosanas 
viedokla vispiemeroUikie apstakli veidojas 2000. gada. 1999. gads raksturojas ar agru un aukstu pavasari, ka 
arl sausu vegetacijas perioda pirmo pusi, bet 2001. gads- ar netipiski mitriirn un siltam junija beigam- jiilija 
sakumu. 

Graudu un salmu paraugiem noteikts barlbas elementu saturs: kopsHipeklis pec Kjeldiila metodes, 
fosfors un kalijs- pelnu izvilkuma (P20 5 - fotokolorimetriski, K20- ar liesmas fotometru). 

Graudu kvalitate noteikta atbilstosi sekojosiem valsts standartiem: Iipek1a saturs un kvalitate- LVS 
275:2000L, krisanas skaitlis - LVS 274:2000L un tilpummasa - LVS 273:2000L. 1000 graudu masa 
noteikta atbilstosi nozares standartam LV ST ZM 43 - 95, bet slko graudu Tpatsvars saskaf}ii ar standartu 
LVS 271 :2000L. 

legutajiem rezulUitiem veikta datu matematiska apstrade, izmantojot dispersijas analTzi (razas dati) 
un savstarpeji nesaisntu variantu starpTbu novertesanu ar StjUdenta kriteriju (razas struktOrelementu dati). 

Rezultati 
MOsu petljumos ziemas kviesu graudu raza pa gadiem bija atSI}irlga (1. att.). Tas norada uz to , ka 

konkreta gada meteorologiskie apstakji ieQem svarlgu vietu starp razu ietekmejosiem faktoriem. Visas 
izmeginajumu gados augstaka graudu raza iegiita varianta N 180P 120K 90 - 1999. gada 4,87 t ha-1, 2000.g . -
7,90 t ha-' un 200 I. g. - 5,64 t ha-1. AtseviSI}i pa gadiem razu ziQa izcelas 2000. gads, kad iegutas 
visaugstakas razas un lielakie razu pieaugumi meslojuma lietosanas rezultata. 

Visas petljumu gados uz slapek!a - kalija fona - N 60K90 fosfora norma P60 salldzinot ar Po 
nodrosinaja butiskus razas pieaugumus attieclgi pa gadiem - 0,53; 0 ,81 un 0,33 t ha-'. Paaugstinot fosfora 
devu ITdz Pgo biitisks ra:las pieaugums bija verojams tikai 200 l. gada. Tiiliiku fosfora meslojuma devu 
palielinajums lidz P12o butisku ratas pieaugumu nodrosinaja tikai l999.gada. Uz paaugstinata slapekja fona 
N 12oK9o fosfora meslojums 1999.g. (RS0_05 - 0 ,36 t ha-1

) un 200l.g. (RS005 - 0,15 t ha- 1) nedeva biitiskus razas 
pieaugumus, izQemot 2000. gadu (RSo.05 - 0,57 t ha-1), kur razas pieaugumu nodrosinaja deva P60. 

Yideji trijos gados slapek!a meslojumam bija vislielaka ietekme uz ziemas kviesu razu. Fosfora 
meslojums ari ietekmeja razu lielumu un si tendence pastiprinajas palielinot fosfora devu uz N 60K 90 fona, bet 
uz fona N12oK9o fosfora meslojums razu ietekmeja maz. PetTjumu gados konstatets, ka labakais meslojuma 
variants ir N 12oP6oK9o, kas videji nodrosinaja 5.82 t ha-1 graudu razu. 

Meslojums ir ietekmejis arl graudu un salmu ~lmisko sastavu. Videji un atsevisl}i pa gadiem slapek!a 
normu palielinasana ir veicinajusi arT slapekja uzf}emsanu. Slapekja saturs I 999 .g. un 200 l.g. graudos 
(2, 19 - 2,46 %) un salmos (0,52 - 0,87 %) meslojuma ietekrne bija joti ITdzlgs, bet 2000.g. ieverojami 
zemaks: graudos 1,27- 2,29 % un salmos 0,49- 0,62 %. 

Fosfora devu palielinasana ir veicinajusi slapekja UZQemsanu, it sevisl}i Iietojot N 60. Pie paaugstinata 
slapekja fona (N 12o) slapekla satura palielinasanas nav tik izteikta. Augstakais fosfora saturs graudos bija 
verojams I 999.g. un 2001.g., nedaudz zemaks 2000. gada. Videji trijos gados ir verojama neliela tendence, 
pieaugot fosfora meslojuma normam, palielinaties P20 5 saturam graudos. Meslojuma ietekme uz fosfora 
izmair;Jam salmos netika noverota. 
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Fig. I. Effect of fertilizers on winter wheat grain yield 

Varianti I 
Treatment 

Kalija saturs graudos pa gadiem bija atSl,drTgs, bet to galvenokart ir ietekmejusi klimatiskie apstakJi. 

Kalija saturs svarstTjas: 1999.g. 0,74- 0,78 %, 2000.g. 0,56- 0,65 %, bet 2001.g. 0,44- 0,56 %. 
Videjie dati rada, ka neliels kalija satura pieaugums veroJams uz N6oK9o fona 
(0,04- 0,07 %), ka arT uz N 120K90 (0,14- 0,09 %). Visaugstakais kalija saturs salmos ir verojams 1999.g. 
(1,73- 2,42 %), zemaks 2001.g. (1,10- 2,24 %) un zemakais 2000.g. (1,02- 1,49 %). Videjie dati rada, ka 
mazaka slapek}a (N60) deva nav ietekmejusi kalija uzkrasanos sal m os, bet paaugstinatais fons (N 120) ir to 
palielinajis par 0,15 %. 

LipekJa saturs ziemas kviesu graudos videji 3 izmeginajumu gados bija atkarTgs no slapek}a 
meslojuma normas (1. tab.). Nemeslotaja varianta graudiem lipekJa saturs bija 21,4 %. Iestradajot 
60 kg ha-1 N, konstatets 23,5 - 24,5 % lipekja saturs, bet paaugstinot slapek}a normu lTdz 
120 kg ha-1 N- 25,4- 26,7 %, kad fosfora meslojuma norma varieja no 0 lTdz 120 kg ha-1

. Tataka slapekja 
meslojuma normas paaugstinasana (lTdz 180 kg ha-1 N) nenodrosinaja lipek!a satura pieaugumu. Vertejot 
lipekJa saturu katra no izmeginajuma gadiem sTs kopejas tendences saglabajas. 2000. gada novakti graudi 
bija ar zemaku lipekja saturu (18,3- 25,7 %) neka parejos izmeginajuma gados. · 

Lipek\a kvalitate, kas ir izteikta ar lipek]a indeksu, visos trijos izmeginajuma gados parsvara atbilda 
Ill kvalitates grupai un raksturojas ka neapmierinosi vaja, Tpasi 2000. gada graudi raksturojas ar zemu lipekla 
saturu un arT zemu lipekja kvalitati (7 - 32). 
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Variants/ 
Treatment 1999 

NoPoKo 23,0 
N r.oPoK•Jo 24,7 
N r.oPwK<Jo 25,5 
N wP•JoK•Jo 24,5 
Nr.oP1 2oK~o 25,4 
N1 2oPoK<Jo 27,7 
N1 2oPr.oKyo 28,3 
N 12oP•mK<Jo 27 ,2 
N1 2oP12oK<Jo 27,9 
N 1 KoP 12uK<Jo 28,5 

Lipek!a saturs un ta kvalitate 1999.- 2001. gados 
Content of gluten and its quality in 1999- 2001 

1. tabula I Table 1 

Lipek]a saturs I Gluten, % Lipekja indekss I Gluten index. 

2000 2001 Videjil 1999 2000 2001 Videjil 
Average Average 

18,3 22,8 21,4 40 16 40 32 
21,6 26,0 24,1 41 17 28 29 
21 ,0 26,3 24,7 41 14 33 29 
21,5 24,4 23,5 36 10 26 24 
21,8 26,3 24,5 36 24 34 31 
25,7 26,7 26,7 26 32 34 31 
24,3 26,6 26,4 28 9 36 24 
22,6 26,3 25,4 35 7 26 23 
23,9 27,3 26,4 24 9 45 26 
23,2 26,5 26,1 22 10 29 20 

Ziemas kviesu graudu cepjamTpasTbas ietekme krisanas skaitlis. 2000. gada graudiem tas atbilda 
optimaliem radTtajiem, bet parejos izmeginajuma gados tas bija paaugstinats . Krisanas skaitja vertTba nebija 
atkarTga no slapek[a un fosfora meslojuma (2. tab.). 

Variants I 
Treatment 1999 

NoPoKo 403 
N r,nPoK'!o 439 
N r.oPl\oK•JO 438 
N r.oPIJoK•x> 437 
N r~1P 1 2oK•m 452 
N1 2oPnKYo 443 
N1 2oPwK9o 430 
N1 2oP•mK1Jo 447 
N 12oP12oK.m 448 
N 1 wP 12oK•m 455 

Krisanas skaitlis 1999.- 2001. gados 
Falling number in 1999- 2001 

Krisanas skaitlis I Falling number, s 
2000 2001 
303 391 
286 374 
267 367 
302 383 
313 366 
302 391 
278 393 
261 376 
297 401 
303 394 

2. tabula I Table 2 

Videji I Average 

366 
366 
357 
374 
377 
379 
367 
361 
382 
384 

Viszemakais produktlvo stiebru skaits uz 1 m2 konstatets 1999. gada. Bez tarn tikai saja gada 
konstatejama slapek!a papildmeslojuma pozitTva ietekme uz so razas struktlirelementu. Klimatiskaja ziQa 
labvellgakos 2000. un 200 I. gad os slapekJa ietekme bija daudz mazaka, jo jau pat ar slapekja 
mineralmesliem nemeslotajos variantos augi , aclmredzot, savas attTstTbas sakumposmos nav cietusi no 
slapek!a trOkuma, nodros inot savas vajadzTbas ar augsnes mineralo slapekli . 

ArT parejo razas strukturelementu vertTbas vairak svarstTjas klimatisko apstakJu, nevis meslojuma 
ietekme. VisaugsUika I 000 graudu masa (44,8 - 46, I g) konstateta 2000. gada, turklat saja gada ta bOtiski 
parsniedza parejos petTjuma gados iegtiUis vertlbas itin visos meslojuma variantos (trak• = 5,21 -
15,55 (1999.g.); 5,97- 16,51 (2001.g.); t0,05 = 3,18). 1999. un 2001. gadu ziemas kviesu razu 1000 graudu 
masas (atticcTgi 37, 1 - 38,3 g un 34,0 - 36,0 g) savstarpeji butiski neats~Tras (trA• = I, I 6 - 2,58), izr;semot 
mcslojuma variantus N I:!Op'>O (trakl = 3,93) un N 180P 1:!o (trakt. = 5,14), kuros starpTba parsniedza bOtiskuma 
robezslicksni (t0 o5 = 3, 18). Kaut gan vairuma gadTjumu meslojuma ietekme kviesu graudi bija k[uvusi 
ncdaudz smagaki, jauzsver, ka ne viena no trim petTjuma gadiem ne slapekJa meslojums ne viena no fosfora 
mes lojuma fonicm (trak• = 0,10- 1,51 ), neclz arT fosfora meslojums ne viena no slapekJa meslojuma foniem 
(trak• = 0 ,00 - 1,63 (pie N60); ltakt. = 0,02 - I ,21 (pie N l:!o)) nav butiski ietekmej is I 000 graudu masu. 
Viszcmaka sT razas struktlirclcmcnta vcrtTba visos pet~juma gados konstatcta izmcginajuma nemeslotaja 
varianta. 

J\rl graudu skaits varpa liclaka mcra bija atkarTgs no klimatiskajiem apstaklicm un claudz mazaka no 
zic mas kvicsu meslojurna. Ka jau mincts metcorologisko apstiikJu apraksta , visaugstakais kviesu graudu 
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skaits I varpa konstatets 2001. gada, kad varpa izveidojas 40,4-43,2 graudi, kas ir butiski vairak neka visos 
meslojuma variantos 2000. gada (29,3 - 32,3 graudi) (trakt. = 4,05 - 37.68; t005 = 3, 18) un lielakaja daja 
1999. gada ziernas kviesu meslojuma variantu (30,0 - 31,9 graudi varpa) (trakr. = 5,06 - 7,90), iZJ;emot 
variantus N6oPo (trakr = 2.56) un N60P 120 (trakt. = 3.08). Graudu skaits 1 varpa 2000. gada ziemas kviesu 
paraugos bija lielaks neka 1999. gada vienTgi variantos ar slapekja meslojumu N 120 un N 180, un bOtiskuma 
robezu parsniedza vienTgi varianta N 120P 120 (trakr = 3,83; t0.05 = 3, 18). PetTjuma nav konstatets ne vi ens butisks 
sT radTtaja izmaii)U gadTjums slapekja (trakt = 0,02 - 2,59) vai fosfora (trakt = 0,00 - I ,36 (pie N6o); 
trakr = 0,00 - 1 ,96 (pie N 120)) meslojurna pielietosanas ietekme, kaut gan verojarnas sekojosas sakarTbu 
tendences: sHipekja meslojuma pielietosanas ietekme graudu skaits varpas nedaudz palielinas, izl)emot 
gadTjurnu, kad slapekja meslojumu palielina no N60 ITdz N 120 uz fosfora meslojuma fona P0 ; slapekja 
meslojuma norrnu palielinasana no N 0 uz N60 un N 120 variantos bez fosfora meslojuma pielietosanas graudu 
skaitu varpa palielina tikai klimatisko apsUikju zirya mazak labveiTgakos · gados; fosfora meslojuma 
palielinasana uz slapek!a meslojuma fona N60 (viss slapekja meslojums izkliedets pavasarT, atjaunojoties 
vegetacijai) rada sT radTtaja samazinasanos, izryemot gadTjumus, kad normas tiek palielinatas no P60 un P90 
ITdz P12o meteorologiski labve lTga gada (2001. gads); slapekja meslojurna fona N 120 (meslojums izkliedets 
divas lietosanas reizes) fosfora meslojurna palielinasana nerada graudu skaita palielinasanos varpa vienTgi 
klimatiski toti nepiemerotos apstakjos (1999. gads). 

Viszemakas I varpas graudu masas konstatetas 1999. gada (1 ,08 - 1,24 g), kad His butiski atpahka 
no to atbilstosajam 2000. gada vertTbam nemeslotaja varianta (trakt. = 4,39; t0.05 = 3,18) un variantos ar daiTto 
slapekja meslojumu (trakr = 3,82 - 7,28) (izQemums: variants N12oPo (trakr. = 2,58), ka arT no 2001. gada 
vertlbam variantos N0P0 (trakt. = 3,46), N 120P90 (trakr = 3,60) un N 1soP120 (trakr. = 7,20). 2000. un 2001. gadu 1 
varpas graudu masas savstarpeji botiski neatSI}Tras un sastadTja attiecTgi 1,34 - 1,44 un 1,31 -
I ,38 g (trakr. = 0,00 - 2,77; to.os = 3, 18). PetTjuma gados fosfora meslojums (trakr. = 0,00 - 1,19 (pie N6o); 
trakr = 0,00 - 2,74 (pie N 120)) un vairuma gadTjumu arT slapekja (trakr. = 0,00 - 2,65) meslojums bi.itiski 
neietekmeja so radmiju. Butiskas ta vertTbu izmaiQas slapek!a ietekme konstatetas vienTgi 2000. gada fona 
Po starp variantiem No, N60 un variantu N 120 (trakr. = 3,46- 3,54), ka arT fona P120 variantu N6o un N12o starpa 
(trakr. = 4, 18). Konstatetas sekojosas 1 varpas graudu masas izmail)u tendences: viszemakas si radTtaja 
vertibas visos petTjuma gados tika noverotas nemeslotaja varianta; ta palielinasanas, palielinot slapek}a 
meslojuma normu no N6o !Idz N 12o un N 180, ka arT lietojot fosfora meslojumu (varianti N6oP0 un N 12oPo 
salTdzinajuma ar citiem izmeginajuma variantiem), notika tikai gados ar labve!Tgiem meteorologiskajiem 
apstakjiem graudu veidosanas un nogatavosanas raze (1999. un 2000. gads); fosfora meslojuma palielinasana 
no P6o un P9o ITdz P 120 slapekja meslojuma fona N 120 veicinaja 1 varpas graudu masas palielinasanos visos 
trijos petljuma gados. 

lzvertejot razas struktlirelementu izmaiQas meslojuma ietekme, konstatejam, ka meslojumam 
parsvara nav botiskas ietekmes uz katru no siem elementiem atsevisl}i, bet to mijiedarbTba ir nodrosinajusi 
blitiskus razas pieaugumus, ka apskatTts ieprieks. 

Petijuma laika kviesu graudu tilpummasa nebija zemaka par 730 g L-1. Visaugstakas si radTtaja 
vertTbas (800 - 819 g L"1) tika konstatetas 2000. gada, kad tas bija butiski lieliikas (trakr. = 7,30 - 30,35; 
to.os = 3,18) neka 1999. gada (768 - 777 g L"1), ka arT lielakoties 2001. gada (777 - 796 g L"1) 
(trakr. = 4,04- 13, 18), kad starpTbu bOtiskuma robezslieksnis netika parsniegts vienTgi meslojuma variantos 
NoPo (trakr. = 0,62), N6oPo (trakr = 3, 12) un N60P90 (trakr. = 2,50). Ta ka 1999. gada viszemakas analizejama 
radltaja vertTbas bija variantos bez fosfora meslojuma, bet 2001. gada variantos ar augstakajam slapekla 
meslojuma normam, salTdzinot so divu gadu datus, jasecina, ka variantos N0P0 (trakr. = 4 ,67), N60Po 
(trakr. = 5,89) un N6oP6o (trakr = 4,53) starp so divu gadu graudu tilpummasam pastav butiskas atSI}irTbas. 
Butiska slapek!a meslojuma ietekme konstateta vienTgi 2000. gada, kad variantos ar dalTto slapekja 
papildmeslojumu (N6o+6o) fosfora meslojuma fonos P0 - P90 tika parsniegta starpTbu botiskuma robeza 
(trakr. = 3,35 - 4,46; to.os = 3, 18), fosfora fona P120 slapekja norm as palielinasana no N 60 !Tdz N 120 (trakr. = 2,39) 
un ITdz N 1so (trakr. = 1 ,85) neradTja butisku pieaugumu. Parejos petTjuma gados slapekja (trakr. = 0,02- 2,63) un 
fosfora meslojuma (trakr. = 0,00 - 2,40 (pie N60); trakr. = 0,00 - 2,22 (pie N 120)) ietekme netika konstatetas 
butiskas kviesu graudu tilpummasas izmaiQas. Konstatetas izmaiQU tendences: gada ar strauju graudu 
nogatavosanos (200 I . gads) gan slapekja, gan fosfora meslojums samazina graudu tilpummasu; gados ar 
nesasteigtu graudu nogatavosanos gan slapekJa, gan fosfora meslojums to palielina, vienTgi variantos ar 
fosfora meslojuma normu P12o atsevis~os gadTjumos var noverot nelielu si radTtaja samazinajumu. 

PetTjuma gadu meteorologisko atS~irTbu del ieguto kviesu graudu masa tika konstatetas ieverojamas 
graudu frakcionala sastava un no ta pastarpinato radTtaju (graudu iziTdzinatTbas u,n partikas graudu iznakuma) 
ats~irTbas. Ta, ja 1999. un 200 I. gados domineja graudu frakcija 2,5 - 2,8 mm, tad 2000. gada kviesu razas 
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pamatmasu veidoja graudu frakcijas 2,8- 3,0 mm un > 3,0 mm. Turklat abos parejos petfjuma gados graudu 
frakcija > 3,0 mm sastadlja tikai 5- 10% (1999. gads) un 1-5% (2001. gads). Ja petljuma pirmajos divos 
gados divu smalkako kviesu frakciju (2,0 - 2,2 mm un < 2.0 mm) kopejais Ipatsvars bija niecigs un 
lielakoties neparsniedza 2 - 5 %, tad 2000. gada katra no slm frakcijam veidoja 3 - 10 % no graudu masas. 
Visiziidzinatakie kviesu graudi iegilti pirmajos divas petfjuma gados, kad izlidzinatlba svarstljas robezas 
75,7-77,8% (1999. gads) un 74,4-77,6% (2000. gads). Savukart 2001. gada ta svarstljas daudz plasakas 
robezas (66,8- 78,0 %) un bija daudz vairak atkarlga no meslojuma normam. Arl partikas graudu iznakums 
(par 2,0 mm rupjaku graudu frakciju satura summa) 2001. gada bija daudz zemaks neka parejos petfjuma 
gados un sastadlja tikai no 83,0% (variants NoPoKo) lldz 93.2% (variants N1soP 120K 90). 2000. gada tas bija 
93,3 - 97,2 %, bet 1999. gada - 99,1 - 99,3 %. SlapekJa papildmeslojums veicinaja kviesu graudu 
izlldzinatlbu un samazinaja siko graudu Ipatsvaru, lpasi gados ar strauju graudu nogatavosanos, tacu slapekja 
pozitiva ietekme uz siem radltajiem neizpaudas variantos bez fosfora meslojuma. ArT fosfora meslojums 
vairuma gadljumu veicinaja kviesu graudu izlidzinatibas un partikas graudu iznakuma palielinasanos, tacu sT 
ietekme izpaudas daudz mazaka mera, lpasi meteorologiska zil)a kritiskakos gados un pie augstakam fosfora 
meslojuma normam. 

Sledzicns 
1. Petijumu gados pieradTts, ka agronomiski pamatotako razu, ieverojot konkretos augsi)U apstakJus, 

nodrosina meslojuma variants N12oP6oK9o. 
2. Vislielako ietekmi uz ziemas kviesu razu atstaja slapekJa meslojums ka arl fosfora meslojums uz zema 

slapekja fona (N6o). 
3. Graudu kvalitates raditaji bija ats~irlgi pa izmeginajuma gadiem. Lipekja saturu ietekmeja slapekja 

meslojuma norma, bet ta kvalitati- meteorologiskie apstakJi. 
4. Fosfora devu palielinasana uz abiem meslojuma foniem (N6oK9o un N 12oK9o) veicinaja labaku slapekJa 

uzl)emsanu un izmantosanu. 
5. Augsta agrofona apstakjos lielakas un stabilakas 1 varpas graudu masas, tilpummasas, izlidzinatibas un 

rupjuma vertibas iegiltas variantos ar N : P attieclbu 1 : 1.0- 1.5, lietojot visu slapekja meslojumu viena 
paQ.emiena, un 1 : 0.67 ~ 1.0- dalita slapekja papildmeslojuma gadljuma. 
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KARTUPEJ;..U LAKSTU PUVES IEROBEZOSANAS DAZADU MODEJ;..U 
EFEKTIVITATE 

Efficiency of potato late blight control models 

G. Bimsteine, I. Turka 
LLU Augu biologijas un aizsardzTbas katedra, Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Abstract. Weather conditions in Latvia are favourable for the development of potato late blight 
caused by Phytophthora infestans (Mont) de Bary almost every year. 

Standardised technology has been mainly used for the control of potato late blight in Latvia. The first 
field treatment was made during the row closing. The regular treatments were made each 7 to 14 days. 

The use of potato late blight forecasting model NegFry started in Latvia in 1998. The model is based 
on simulation studies with historical meteorological data. NegFry recommends the data of the first treatment 
and consecutive spraying intervals because it prognoses the time without risk of potato late blight. Local 
varieties and weather data have been use in the trial. Standardised fungicide application was compared with 
NegFry model and untreated variant for potato late blight control in field trials. 

The major task of model usage is the possibility to reduce number of fungicide treatments. In 2001, 
compare with 2000, the reduction of treatment index was 60 % in some places. There was significant 
difference in tuber blight between standardised fungicide application and recommendations by NegFry and 
between years. 

Key words: potato, prognosis model NegFry, fungicide treatments 

Ievads 
KartupeJu lakstu puve (ieros. Phytophthora infestans (Mont) de Bary) ir viena no postosakam 

kartupeju slimTbam pasaule. Latvijas meteorologiskie apstak!i ir fpasi piemeroti lakstu puves attTstTbai un 
tadej kartupeju stadTjumos ta noverojama katru gadu. 

Ka~iupeju lakstu puves ierosinataja P.infestans atEstTbai ir nepieciesams noteikts mikroklimats un 
tadel katrai patogena attTstTbas stadijai: micelija augsanai, sporu dTgsanai, sporulacijai un talakai infekcijas 
izplatTbai ir savi optimali temperatilras un mitruma apstakji. Micelija augsanai, sporu dTgsanai un sporulacijai 
vairak piemerotas naktis, bet infekcijas izplatTbai labvelTgakas ir dienas, kuras temperatilra svarstas robezas 
no 16-21 °C un relatTvais gaisa mitrums ir 90-100 %. Augstakas un zemakas temperatilras infekcijas izplatTba 
kavejas, vai nenotiek (Harrison, 1992, Hansen, 1995). 

Sfs zinasanas par kartupeju lakstu puves izraisftaja biologiju Jauj radft un izmantot patogena 
attTstTbas prognozesanas modejus, kuru galvenie parametri ir gaisa temperatilra un relatfvais gaisa mitrums ik 
stundu, lai noteiktu patogena sporulacijai labve!fgo un nelabvelfgo laiku. Viens no modeja parametriem ir 
arT nokrisl).u daudzums ik 6 stundas, nolilka aprel}:inat, kad fungicTda Iietosanai laiks nav labvelfgs, vai tiek 
prognozets, kad lietojot pieskares fungicTdus, tie tiks noskaloti no lapam. No 1998. gada Latvija tiek adaptets 
kartupeJu lakstu puves negatTvas prognozesanas modelis NegFry, ar kura pa!Tdzfbu izskait]o no infekcijas 
brTvo periodu un intervalus starp smidzinajumiem. Modelis tiek izmantots arf ZiemejvalstTs, atsevisl}:as 
Centralas Eiropas valstTs un Baltijas valstfs. NegFry modeja autors ir dat;m zinatnieks J. G. Hansens (1993). 
Mode!T tiek izmantota informacija par Latvija audzetam kartupeju sl}:irnem, meteorologiskie dati, 
izmeginajuma lauka vesture un izmeginajumu vietas topografiskais raksturojums. 

Kartupeju audzetaji censas ierobezot lakstu puves izplatfbu gan ar agrotehniskiem pa~;emieniem, gan 
lietojot fungicTdus. Tamer, joprojam efektfvakais veids ka ierobezot kartupeju lakstu puves izplatTbu, ir 
pareizi izveletu fungicTdu smidzinajumi. Prakse kartupelu audzetaji izmanto dazadas lakstu puves 
apkarosanas shemas - gan secTgi lietojot sistemas un pieskares produktus, gan kompleksas iedarbTbas 
produktus, tapat tikai pieskares fungicTdus. Videi draudzfgaka ir pieskares fungicTdu izmantosana. Izveloties 
pieskares tipa fungicTdus, kartupeju lauki tiek smidzinati ar 7- 14 dienu intervalu. 

Lietojot standartizetas metodes svarTgi ir izdarTt pirmo smidzinajumu pirms lakstu sakjausanas un 
turpmakos smidzinajumus- pec laika intervala, ko nosaka izveleta fungicTda iedarbTbas mehanisms. Tamer 
pielietojot sTs apkarosanas shemas, netiek l).emtas vera konkreta gada meteorologiskas lpatnTbas un 
atsevis!;'os gados smidzinajumu skaits var izradTties gan nepietiekams, gan otradi - smidzinats par daudz 
(Turka, 1999). 
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Pamatojoties UZ ieprieks teikto, izmeginajumos tika izvirz'fti sadi merl}i: saiTdzinat dazados Latvijas 
rajonos NegFry modeja efektivitati, Jai noteiktu modeJa ieviesan_as lietderibu Latvija~ noteikt standartizetas 
Jakstu puves apkarosanas efektivitati, ja lieto tikai pieskares fung1cidus. 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajumus veic vairakas, ar augu aizsardzibu saistitas, institocijas Latvija: Valsts Augu 

aizsardzibas dienesta prognozesanas un diagnostikas Jaboratorijas specialisti - Priekujos, Saldu, Bauska, 
Aizkraukle, Valsts Augu aizsardzibas centrs - Carnikava, Stendes Selekcijas stacija, Latvijas 
Lauksaimniecibas universitates macibu un petijumu saimnieclba "Vecauce", Latvijas Lauksaimniecibas 
universitates Augu biologijas un aizsardzibas katedra. 

Adaptejot NegFry modeli un standartizetas Jakstu puves shemas, izrneginajumos tiek izmantota 
sertificeta sekla, ieverota augu mail}a, izmantoti vienadi fungicidi un to devas, izmantota viena sl}irne -
Sante. Atsevis~u specifisku apstakju raksturosanai tiek rakstita Jauka vesture. Slimibas attistlbas gaitu 
registre standarta veidlapa. 

Izmeginajumi iekartoti tris variantos un cetros atkartojumos : 
l.Kontrole- bez fungicidu smidzinajumiem; 
2.Standartizeti smidzinajumi ar pieskares fungicidu; 
3.Smidzinajumi veikti saskal}a ar NegFry rekomendacijam. 
Izmeginajumi veikti Vecauce, Stende, Priekujos, Saldu, Bauska, Aizkraukle, Carnikava. Carnikavas 
izmeginajuma dati netiek analizeti kopaina, jo 2001. gada izmeginajumos tika iestadlts neatbilstosas 
kvalitates seklas materials. 

1999. un 2000. gada NegFry modeli izmantoja Jokalo meteorologisko staciju Hardy Metpole, kuras 
uzstadltas konkretaja izmeginajumu vieta, registretos meteorologiskos datus. Papildus tarn, 2001. gada 
pirmoreiz NegFry modeja vertejumam izmantotas Hidrometeorologiskas parvaldes stacionaro 
meteorologisko staciju dati. Ka efektivitates rad!taji izmantoti kartupeJu bumbuju kvalitate pec razas 
novaksanas un smidzinajumu skaita samazinajums attieclba model is- standartizeta pieeja. 

Rezultati 
Lakstu puves prognozesanas lietderiba attaisnojas, ja iespeJams savlaicigi prognozet pirmo 

simptomu paradiSanas laiku, prognozet smidzinasanas intervalus, lai samazinatu smidzinasanas reizes un 
nodrosinatu razas kvalitati. Udztekus tarn iespejams sa!Idzinat slimibas atttstibas gaitu un infekcijas 
intensitati vegetacijas perioda beigas. 

Kartupeju lakstu puves pirmie simptomi katru gadu paradas dazados Jaikos. Saiidzinot 1999.- 2001. 
gad us (!.tabula), visagrak pirmie simptomi paradijas 2001. gad a. Tas izskaidrojams ar Ipasi labveiTgajiem 
meteorologiskajiem apstakjiem, siltu un mitru laiku. Savukart, 2000. gada lakstu puves pirmie simptomi 
paradljas menesi velak. Tiesi sis atS~iribas pa gadiem ir. teoretiskais pamats prognozesanas modeJu 
ieviesanai. 

Sa!Tdzinot pirmo simptomu realu paradiSanas laiku un to kad prognozeja modelis, jasecina, 1999. un 
2000. gad a 16,7 % gadljumu modeja prognozeta lakstu puves parad!Sanas sakrita ar realu pirmo simptomu 
parad!Sanos. Tacu parejos 83,3 % modeja prognozes bija 15 - 22 dienas (1999) un 19 - 29 dienas (2000) par 
agru. Tas nozlme, ka ITdz realam pirmo simptornu paradiSanas Jaikarn !auks jau 1- 2 reizes bus srnidzinats. 
2001. gada modeja prognozes ir precTzas 33 ,3 % gadljurnu, aptuveni tik pat gadTjumos prognozes bija 
nokavetas, pat par 5 dienarn . 

. SaiTdzinot Jokalo rneteorologisko staciju Hardy Metpole un Hidrometeorologiskas parvaldes 
stacionaro rneteorologisko staciju registretos datus, jasecina, ka izrnantojot stacionaro meteorologisko staciju 
datus, modeja prognozes par pirrno slimTbas sirnptornu paradTSanos ir precTzakas, kaut arT ir tehniskas 
problemas saistTba ar Interneta pieslegumu caur modemu. 33,3 % gadTjurnu prognozes bija precTzas, jo Tpasi 
vietas, kur meteorologiskas stacijas ir tuvu izrneginajurnu vietai. Nakotne izmantojot NegFry modeli bOtu 
jalieto tikai stacionaro rneteorologisko staciju dati, jo tie ir precTzaki. 
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Gads /Year 

1999 
Vecauce 
Stende 
Priekuli 
Said us 
Bauska 
Aizkraukle 
2000 
Vecauce 
Stende 
Priekuli 
Said us 
Bauska 
Aizkraukle 
2001 
Vecauce 
Stende 
Priekuli 
Said us 
Bauska 
Aizkraukle 

!.tabula I Table 1 
Lakstu puves pirmo simptomu paradiSanas 1999. - 200 l.gada 

First symptoms of potato late blight, 1999- 2001 

Lakstu puves pirmo simptomu Prognozeta lakstu puves paradTSanas Prognozeta lakstu puves paradrsanas I 
paradTsanas I The first I Date predicted by model with Date predicted by model with ordinary 

symptoms of potato late blight Hardy Metpole meteorological station 

05.07. 05.07. 
16.07. 07.07. 
19.07. 29.06. 

nav datu 
27 .07. 05.07. 
20.07. 29.06. 
19.07. 04.07. 

31.07. 02.07. 
24.07. 01.07. 
21.07. 05.07. 

nav datu 
20.07. 20.07. 
21.07. 29.06. 
24.07. 05.07. 

07.10. 02.07. 24.06. 
04.07. 07.07. 10.07. 
12.07. 27.06. 10.07. 
17.07. 02.07. 16.07. 
25 .06. 25.06. 02.07. 
27.06. 02.07. 12.07. 

2001. gads bija vairak piemerots lakstu puves attfstfbai. Pirmie simptomi paradijas agri (25.junija, 
Bauska) un tie tika noveroti ka kontroles varianta, ta ari smidzinatajos variantos. Slimibas intensitate 
vegetacijas beigas, pirms razas novaksanas sasniedza, kontroles varianta, 37,4-65% (Aizkraukle, Saldu) un 
90- 100% (Vecauce, Bauska, Stende). (2.att.). 
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l.att. Kartupe)u lakstu puves attistfba, %, Vecauce, 2000 
Fig. 1. Development of potato late blight, %, Vecauce, 2000 
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120~----------------------------------------~-------
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2.att. Kartupe!u lakstu puves attTstTba, %, Vecauce, 2001 
Fig. 2. Development of potato late blight, %, V ecauce, 2001 

08.26. 

Pec 2001. gada datiem var secinat, ja ir slimTbas attTstTbai Tpasi labve!Tgi apstakli , ar fungicTdu 
smidzinasanas bidumu vien slimTbu ierobezot nav iespejams, Tpasi jau lietojot tikai pieskares iedarbTbas 
fungicTdus. 

FungicTdu smidzinajumu skaits pa gadiem ir atSI}.irTgs: 2000. gada tas varie no 3 - 7 smidzinajumiem 
sezona (3.att.). GandrTz visas izmeginajumu vietas NegFry varianta, smidzinajumu skaits ir mazaks, izQemot 
Stendi un Saldu. Vislielakais smidzinajumu skaits - Aizkraukle, varianta, kur smidzinajumu veikti saskal)a 
ar standartu - 7 smidzinajumi . 2001. gada smidzinajumu skaits vairuma gadTjumu ir nemainTgs ka 
standartizetaja varianta, ta NegFry varianta. Saldu un Bauska tas ir par vienu smidzinajumu mazaks ( 4.att.). 

2000. gads izmeginajumi parada, ka lietojot datormodeli NegFry, kura tiek Qemta vera lakstu puves 
attTstTbas atkarTba no meteorologiskajiem apstak!iem, ir iespejams samazinat smidzinajumu skaitu pat par 60 
%. Savukart 2001. gads, kurs bija lakstu puvei labvelTgaks, parada, ka neviena no izveletajam ierobezosanas 
metodem nav efektTvaka par otru. Tas nozTme, ka ja lakstu puve ir sakusies agri un tas attTstTbai ir Tpasi 
labveiTgi meteorologiskie apstak!i, lietojot fungicTdus, var nedaudz ierobezot tas attTstTbu, tacu ne pilnTba. 

8 

6 

4 

2 

0 

Vecauce Stendc Priekuli Saldus Bauska Aizkraukle 

3.att. FungicTdu smidzinajumu skaits, 2000 
Fig. 3. The number of fungicide applications, 2000 

D Kontrole/Untreated 

Yccaucc Stcndc Pricku)i Said us Bauska Aizkraukle 

4.att. Fungicldu smidzinajumu skaits, 200 I 
Fig. 4. The number of fungicide applications, 200 I 
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Kartupe[u lakstu puves intensiUite, vegetacijas sezonas laika ietekme bumbu[u infekciju. Tacu ne 
vienmer stipri inficeta lauka bumbu[u infekcijas pakape arT ir augsta. Ka redzams 2. tabula visaugstaka 
bumbu[u infekcijas pakape ir Sal dO kontroles varianta- 7,2 % un NegFry varianta- 7,0 % (200 l.gada). 

Kontrolc 2000 I 
Untreated 2001 

Standarts 2000 I 
Standard 200 I 

NegFry 2000 I 
NegFry 2001 

Bumbuju infekcija un lakstu puves intensitate novacot razu, % 
Tuber infection and severity of blight on leaves, % 

Vecauce Stende Priekuli Saldus Bauska 
0 ** 3 ** 5,7 ** 1,1 ** 1,0 ** 
* 50 * 95 * 100 * 100 * 50 

0,7 5,4 3,5 7,2 4,2 
95 94 17 59 100 

0,7 2,6 4,0 2 0 
25 16 26 31 1,4 

0,3 2,1 0,5 3,7 2 
83 6,0 2,5 17 50 

1,5 2,0 3,7 2 0 
30 5,7 22 21 3,2 

0,3 3,7 0,2 7,0 0,3 
72 11 1,0 15,9 16 

... 
Bumbuju mfekCIJai LSD 1,87 

2.tabula I Table 2 

Aizkraukle 
0,1 ** 
* 22 
0 

65 
0 

4,6 
0,1 

10,5 
0 

3,5 
0,3 

15,7 

* Bumbuju infekcija, % ** Lakstu puves intensitate uz lakstiem, novacot razu,% 

Bumbuju infekcijai, starp gadiem un arT starp izmeginajumu vietam verojamas butiskas atSI}iribas. 
Tacu lielaka nozime ir atSI}.iribas pa gadiem, jo katrai izmeginajumu vietai raksturigi noteikti meteorologiskie 
apstak}i un arT augsnes tips. 

Saiidzinot 2000. un 2001. gadus, jasecina, ka inficeto bumbuju daudzums nav atkarigs no lakstu 
puves intensitates novaksanas laika. Korelacijas koeficents starp siem raditajiem ir 0,24, tas nozTme, ka 
korelacija pastav, tacu ta ir zema. Inficeto bumbuJu daudzums vairak atkarigs no stadama materiala 
kvalitates. ArT intensTvi fungicTdu smidzinajumi nespes ierobezot inficeto bumbuju daudzumu. Visparzinams, 
ka pavasarT iestadot inficetu seklas materialu, rudenT novacot inficeto bumbuju daudzums bus lielaks, neka 
iestadot kvalitativu, sertificetu seklas materialu. Pat pie nosacTjuma, ja bus bijusi lakstu puvei labvelTgi 
meteorologiskie apstakji . 

Sledziens 
0 datormodelis NegFry efektTvak pielietojams kartupeju lakstu puves pirmo simptomu prognozesanai, 

izmantojot aprel}.iniem stacionaro meteorologisko staciju datus; 
0 datormodeja NegFry izmantosana jauj samazinat fungicidu smidzinajumu skaitu, vismaz par 

1 smidzinajumu; 
0 savlaicigi veicot pinno smidzinajumu iespejams samazinat lakstu puves attistTbas atrumu un tas 

intensitati; 
0 divu gadu izmeginajumi dati parada, ka lakstu puves intensitate ra:Zas novaksanas laika vaji korele ar 

bojato bumbulu daudzumu. 
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DATORIZETAS PROGRAMMAS "PC-P DISEASES" 
PIELIETOSANAS IESPEJAS LATVIJA 

Applying options of computer program "PC-P Diseases" in Latvia 

B. Bankina 
LLU Augu biologijas un aizsardzTbas katedra, Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Z. Gaile 
LLU macTbu un petTjumu saimnieclba "Vecauce", Research and Study farm "Vecauce", LUA 

I. Priekule 
Latvijas Valsts augu aizsardzTbas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. The main task of integrated plant protection is to reduce the use of pesticides and a request 
of farmers to cut down variable costs for cereal growing (including costs of fungicides) . A new too 1 
providing these requirements is a Decision support system based on PC program. Validation trials of PC- P 
Diseases in winter wheat were carried out in collaboration with Danish Institute of Agricultural Sciences in 
1999 to 2001 in different regions of Latvia. There were compared standard treatments with full dose ot­
Tango Super (epoxiconazole 84 g r 1

, fenpropimorf 250 g I ' 1
) in GS 51 - 55, split doses in GS 37 - 39 and GS 

51 -55 and treatment according to PC-P recommendation. Tan spot (Drechslera tritici-repentis), leaf blotch 
(Septoria tritici) and mildew (Erysiphe graminis) were the most important diseases in this period. The results 
of trials showed that average doses of fungicide were decreased according to PC - P Diseases 
recommendations. Reduced doses of fungicides showed the same efficiency of diseases control as standard 
doses. The level of additional yield was similar in comparison with variants where standard doses were used. 
Investigations and validations of PC - P program should be continued. 

Key words: wheat, diseases, PC - P program, fungicides, doses 

Ievads 
Viens no svarTgakajiem uzdevumiem, lai paaugstinatu graudu razosanas rentabilitati, ir fungicTdu 

lietosanas optimizacija. Ipasi butiski tas ir kviesu audzetajiem, jo tiesi sai graudaugu kulturai slimTbas rada 
saimnieciski nozTmTgus zaudejumus un fungicTdu lietosana nepieciesama visvairak. VeiksmTgas fungicTdu 
Iietosanas galvenais prieksnoteikums ir pareiza lietosanas Iaika izvele, jo paragra smidzinasana palielina 
izmaksas (nepieciesamas vismaz divas apstrades vegetacijas perioda), bet novelota nav pietiekosi efektTva_ 
Tadej visa pasaule strada pie prognozesanas sistemu izveides, ka arT pie modejiem, kas precize un dod 
rekomendacijas par smidzinasanas laiku un devu. 

Datorprogramma "PC - P Diseases" ir izveidota Danija, LauksaimniecTbas zinatr;m instituta. 
Programma rekomende smidzinasanas laiku un devu. STs programmas izstrade ir balst!ta uz ilggadejiem 
petTjumiem par nozTmTgako slimTbu attistibas likumsakarTbam un dazadu fungicTdu atSI}.irTgu devu efektivitati 
[3, 4]. Programmas darba nodrosinasanai tiek veidota datu baze, kura apkopota informacija par Latvija 
registretajiem graudaugu fungicTdiem un sl}.in;u izturTbu pret slimTbam Latvijas apstakjos. Vegetacijas 
perioda laika lietotajs programma ievada datus par slimTbu izplatlbu uz lauka un lietaino dienu skaitu 
noteikta laika perioda. Aprel}.inot devu un apstrades laiku, programma Qem vera arT augu attlstlbas razi un 
ieprieksejo smidzinajumu. Ja datu baze ir ievadltas ziQas par fungicTdu cenam, tad, izveloties fungicTdu, tiek 
izre~inatas arT fungicTda izmaksas uz 1 ha. 

PC - P Diseases ar labiem panakumiem tiek izmantota Danija, Lietuva darbs uzsakts jau 1998. gada, 
lgaunija 1999. gada. Latvija sTs programmas parbaude uzsakta 1999. gada. Projekta piedalas Latvijas 
lauksaimniecTbas universitates Augu biologijas un aizsardzTbas katedra (turpmak ABAK), macTbu petijumu 
saimnieclba "Vecauce", Latvijas Valsts augu aizsardzTbas centrs (LV AAC), Valsts augu aizsardzTbas 
dienests (VAAD) un Latvijas LauksaimniecTbas konsultaciju un izglitTbas centrs (LLKC). 
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Petijumu objelds un metodes 
Petijumos sa!Tdzinatas fungicldu pielietosanas standartmetodes un sejumu apstrade saskm;1a ar PC - P 

rekomendacijam. Izmeginajumi ziemas kviesu sejumos iekartoti 1999.-2001. gada dazadas Latvijas vietas 
(1. tab.) pec sekojosas shemas: 
I. Kontrole- fungicldi netika lietoti; 
2. Standarts 1 (Tango Super pilna deva AS 51-55, 1,25 1 ha -•); 
3. Standarts 2 (Tango Super dallta deva AS 37-39 un AS 51 -55, 0,65, 0,65 I ha -1)*; 
4. PC - P modelis - saska!)a ar datorprogrammas rekomendacijam. 
* Ja izmanto sl}irni 'Donskaja polukar!ikovaja', sis variants nav nepieciesams, jo sl}irnei ir lss vegetacijas 
periods. 

Izmeginajumi iekartoti 4 atkartojumos, laucil;m platlbas nedaudz atsl}iras, bet nav mazakas par 25 m2
. 

Pec nepieciesamlbas lietoti citi augu aizsardzlbas lldzekji, vienadi visos izmeginajuma variantos -
herbicidi, augsanas regulatori un, ja nepieciesams, arl insekticldi. 

Izpilditiijs I 
Executor 

B. Bankina 

I. Priekule 

Z.Gaile 

J. Miglans, 
A. Radena 
A. Zeivota, 
M. Sulce 
I. Bebre 

I. tabula I Table 1 
PC-P programmas izmeginajumi ziemas kviesu sejumos 1999.-2001. gada 

Trials of PC- P program in winter wheat, 1999- 2001 

lestii.de I Vieta/ Sl<irnes I Varieties 
Organisation Location 1999 2000 2001 

LLU Donskaja Donskaja Donskaja 
Peterlauki polukarlikovaja polukarlikovaja 

ABAK polukarlikovaja Stava Stava 
LVAAC Stende Krista Krista Krista 
LLU mps Vecauce X* Kontrast Donskaja polukarlikovaja 
"Vecauce Kontrast 

VAAD Bauska X Bussard Zentos 

VAAD Said us X Ibis Ibis 

VAAD Prieku]i X Krista Krista 
*•zmegmaJUmt nav ve1kt1 

Slimlbas uzskaitltas reizi nedeja. Lidz stiebrosanas razes sakumam (AS 31. etaps) vertets viss augs, 
lldz ziedesanas beigam (AS 69. etaps) - trls augsejas lapas, lldz dzeltengatavlbai (AS 80. - 82. etapi) - divas 
augsejas lapas. Izmeginajumos noteikta slimlbu izplatTba un attlstlbas pakape jeb intensitate [2]. Ierosinataji 
identificeti pec vizualajam pazlmem, nepieciesamibas gadTjuma izmantota lupa un mikroskops. 

Lai novertetu programmas saimniecisko un biologisko efektivitati, veikta ra.Zas uzskaite un 
aprel}inats ta saucamais "apstrades indekss" (treatment frequency index). So raditaju aprel)::ina, summejot 
lietotas fungicrda devas un iegilto skaitli attiecinot pret registreto (standarta) devu. 

PeJ!)a aprel}inata, pie!)emot, ka graudi realizeti par 65 Ls t -• un smidzinasanas izmaksas ir 7 Ls ha -I, 

fungiclda cena 16 Ls I -I. . 

Rezultati 
Lai objektlvi novertetu programmas efektivitati un piemerotibu Latvijas apstakJiem, nepieciesams 

izvertet situaciju, t.i., slimlbu attlstlbas dinamiku, izplatTbu un intensitati izmeginajumu gados. Parskata 
perioda meteorologiskie apstakji bija dazadi, tapec slimTbu izplanba un arT postTgums joti atSI}Tras. 

Pedejos trls gados Zemgales regiona un arl citur Latvija visizplatTtaka un nozimigaka kviesu slim1ba 
bija dzeltenplankumainTba, ko ierosina Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem., teleomorfa Pyrenophora 
tritici-repentis (Died.) Drechs [1,5]. 1999. gada vasara bija sausa un dzeltenplankumainiba paradljas stipri 
velu - ziedesanas laika (61. - 69. etapi) un pat pec ziedesanas. Piengatav1bas razes laika slimibas izplatlba 
sasniedza 100 %, bet intensitate neparsniedza 5 %. Situacija bija lldzlga visos izmeginajumos. 2000. gada 
vegetacijas perioda sakuma dzeltenplankumainTba, tapat ka citas slimlbas, nebija sastopama, jo nokrisl).i 
biezu lietusgazu veida sakas tikai maija pedeja dekade. Pirmas pazlmes noverotas karoglapas paradiSanas 
laika (37. - 39. etapi). Tacu kaut cik nozTmTga slimlbas attlstlba konstateta agrTnajam sl}irnem pec ziedesanas 
('Donskaja polukarjikovaja', Jelgava) un vellnajam s~irnem varposanas laika ('Stava', Jelgava, 'Ibis', Saldus). 
Kopuma dzeltenplankumainlbas attlstTbas pakape neparsniedza 10 %, izl).emot ·Saldu, kur dzeltengatavTbas 
laika 'Ibis' sejumos slimlbas attlstlbas pakape bija gandrTz 60 %. 2001. gada bija labveligi apstakli slimlbu 

41 



LLMZA, Agronomijas vestis.- Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU AUGU AIZSARDZlBA 

attlstlbai. DzeltenplankumainTha tika noverota visas izmeginajumos, tacu pirmas pazlmes paradljas laika no 
maija beigam lidz jOnija vidum. Dzeltengatavibas faze slimlbas intensitate _svarstljas no daziem procentiem 
lldz 70 %. Izvertejot rezultatus, ir aclmredzams, ka dzeltenplankumainlbas attlstlbu ietekme ne tikai 
meteorologiskie apstakji, bet arT agrotehniskie pasakumi. 

Kviesu pelekplankumainiba (ier. Septoria tritici Rob. in Desm, · telemorfa Mycosphaerella 
graminicola (Fuckel) Schroeter) un kviesu pleksQu plankumainlba (ier. Stagonospora nodorum (Berk.), sin. 
Septoria nodorum, teleomorfa Phaeosphaeria nodorum, sin. Leptosphaeria nodorum (E. Muller) ir Latvija 
samera plasi izplatltas kviesu slimibas [5]. Katru gadu cerosanas razes beigas - stiebrosanas fazes sakuma 
(29. - 31.etapi) ziemas kviesu visu sl$:in;m augiem uz apaksejam lapam konstatetas kviesu lapu 
pelekplankumainlbas (Septoria tritici) pazTmes (slimibas intensitate I - 5 %). STs pazTmes noverojamas katru 
pavasari, jo inficesanas parasti notiekjau rudenL Tomer ilggadeji noverojumi liecina, ka ierosinataja esamTba 
uz apaksejam lapam tiesi neietekme slimTbas postlgumu un nerada razas zudumus. Savukart izplatlba uz 
augsejam lapam joti varieja pa gadiem un izmeginajumu vietam, tomer neparsniedza dazus procentus. 

Miltrasa (Erysiphe graminis (DC.) f.sp. tritici Em. Marcha1) ir viena no nozTmTgakajam ziemas 
kviesu slimTbam. 1998. g. un 1999. g. miltrasas intensitate neparsniedza 1 - 5 %. 2000. gada pavasarl 
cerosanas faze- stiebrosanas sakuma miltrasa bija sastopama uz visam sl$:irnem uz augu apaksejam lapam un 
stiebra apaksejas dajas. lpasi ie~;temTga bija 'Donskaja polukar)ikovaja'. Tacu velak vegetacijas perioda, 
iestajoties sausam un karstam laikam, (maija pirma puse), miltrasas attTstiba praktiski apstajas Atkartoti 
miltrasas attTstTba noverota tikai pec ziedesanas (slimlbas izplatTha 20 %, turklat intensitate neparsniedza 
1 %). Turpretl Stende sl$:irnes 'Krista' sejumos miltrasas izplatTba (piengatavibas faze) sasniedza 80 % un 
intensitate 4 %. Miltrasas izplatiba un intensitate bija joti atSI}irTga dazadas izmeginajumu vietas, Uipec var 
secinat, ka slimlbas attTstlbu ietekme ne tikai sl}irnes Ipatnlbas, bet arl agrotehniskie apstak)i un infekcijas 
avotu daudzums. 

Rusas - dzeltena rusa (Puccinia striformiis) un brOna rusa (Puccinia tritici) bija sastopamas reti un 
ieverojamus razas zudumus nenodarija. 

Viens no programmas izmantosanas merl}iem ir samazinat fungicidu devas un smidzinajumu skaitu, 
gan lai ekonometu naudu, gan lai lieki nepiesarQotu vidi. So aspektu dajeji ilustre apstrades indekss (AI), kas 
parada lietotas fungicidu devas attiecibu pret registreto devu. Ja smidzina vienu reizi, izmantojot registreto 
fungiclda devu, kas ir Latvija visplasak lietota tehnologija, AI = 1, lai gan daudzas intensiva tipa 
saimniecibas tas ir 1,5 - 2, atsevisl$:os gadijumos arT vairak. Lietojot fungicidus saskaQii ar PC - P 
rekomendacijam, indekss joti atSI$:iras pa gadiem un arT izmeginajumu vietam. 1999. gada, kad laika apstakji 
bija nelabveligi slimibu atustibai, AI bija mazaks par 0.4. Rezultati joti atSI}Iras da:Zadas izmeginajumu vietas 
:woo gada, AI bija 0,4- 0,84. Bet 2001. gada, kad bija slimibu attistTbai labveligi apstakji, AI bija 0,6- 1,02, . 
vairuma !!adiiumu tas biia tuvu vienam (l.att.). 

Bauska, 'Zentos' 

Bauska, 'Bussard' 

Priekuji, 'Krista' la&iii~$iii&~m~&E? 
Saldus, 'Ibis' 

Vecauce, 'Donskaja polukarlikovaja' 

Vecauce, 'Kontrast' ··· ·--···· ·-- .. -· · 

I 
02001 

lil2000 

81999 

Stende, 'Krista' J·§ .. ··~,-~·····§·· .. ~--.. ~· ~"s=F=9===f::J 
Jelgava, 'Stava' 

Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja' ~· -~ .. ~ ... ·~·-~--~~~e:~~~=~:__j __ J 
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2 

. I. att. Apstrades indekss, ja fungicldi lietoti saskal)a ar PC-P rekomendacijam 
F1g.l. Treatment Frequency Index when making sprayings according to PC-P recommendations 
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Sejumu apstrade saskat;~a ar PC - P rekomendacijam, saiTdzinot ar standartsmidzinajumiem, 
nenodrosinaja efektlvaku slimlbu ierobe2:osanu. Jahtrpina darbs, Jai programmas algoritmi preclzak atbilsh! 
slimlbu ierosinataju biologiskajam Tpaslbam. Galvenokart tas attiecas uz dzeltenplankumainTbu, kur ir 
nepieciesami lpasi petljumi. Diskutejams ir jautajums par smidzinasanas nepieciesamTbu pret miltrasu kviesu 
stiebrosanas raze, jo tas joti maz ietekme slimlbas talako attlstlbu. Izmeginajumos ir noverots, ka miltrasas 
attlstlba tikai uz apaksejam lapam vel nenodrosina infekcijas talaku izplatlsanos uz augsejam lapam. 

PC-P rekomendacijas samazinaja fungicldu devas, tacu tas vien nav pietiekosi, svarlgi zinat, ka 
fungicldu lietosana ietekmeja razas. 

Iz meginajumi tika veikti dazadas vietas, gan zemnieku tTrumos, gan arT izmeginajumu laukos, turklat 
izmantotas dazadas sl}irnes, lldz ar to razu Hmenis ir joti atSI}irTgs. 

Vairuma gadTjumu fungicTdu lietosana butiski paaugstina razu, tai skaita arT fungicldu lietosana 
saskat;Ja ar datorprogrammas rekomendacijam (2. tab.). Fungicldu lietosana vairakos gadTjumos nav bijusi 
efektlva sl}irnes 'Krista' sejumos. Iespejams, sadi rezultati ieguti paaugstinatas veldres deJ. 

~ 

lzmeginajumu vieta 
., _ 

- 0 0 ..... 
un sl}irne I ..... -

- t: t: 0 
Location, variety ~u 

Jelgava, 'Donskaja 
6,18 

jJ_Oiukarlikovaja' 
Stende, 'Krista' 6,07 

Jelgava, 'Donskaja 
6,37 polukarlikovaja' 

Jelgava, 'Stava' 8,58 
Stende, 'Krista' 5,70 
Vecauce, 'Kontrast' 6,25 
Saldus, 'Ibis' 5,86 
Priekuji, 'Krista' 3,77 
Bauska, 'Bussard' 5,09 

Jelgava, 'Donskaja 
4,93 polukarlikovaja' 

Jelgava, 'Stava' 6,65 
Stende, 'Krista' 3,91 
Vecauce, 'Kontras t' 6,23 
Vecauce, 'Donskaja 

5,56 polukarlikovaja 
Saldus, 'Ibis' 5,91 
Priekuli, 'Krista' 5,47 
Bauska, 'Zentos' 5,05 

FungicTdu ietekme uz graudu razu, t ha -I 
The influence of fungicides on grain yield, t ha -I 

Pilna deva, 
Pilna deva, I apstrade I dalita 2 apstradem I 
Full dose, 1 treatment Full dose, split for 2 

treatments 

raial +1- pret ra.Za I +1- pret kontroli 
kontroli I I 

yield 
+1- to control yield +1- to control 

1999. gads 

7,22 1,04 X X 

6,43 0,36 6,45 0,38 
2000. gads -

7 ,37 1,00 X X 

9,37 0,79 9,11 0,53 
6,32 0,62 6,38 0,68 
6,64 0,39 6,68 0,43 
6,95 1,09 7,50 1,64 

2. tabula I Table 2 

PC-P rekomendacijas I ;s 
PC-P recommendations ~ 

~ 

~ 
0 

raia I +1- pret Cll 

kontroli I IX 
yield +1- to control 

6,96 0,78 0;32 

6,34 0,27 0 ,35 

7,59 1,22 0,47 

9,26 0 ,68 0,28 
6,61 0,91 0 ,42 
6,91 0,66 0,80 
7,12 1,26 0 ,67 

4,19 0,42 4,29 0,52 . 4,18 0,41 0,50 
5,71 0,62 6,27 1,18 6,17 1,08 0,69 

2001 .gads 

5,42 0,49 X X 5,33 0,37 0,27 

7,34 0,69 7,55 0,90 7,68 1,03 0,24 
4,35 0,44 4,58 0,67 4,57 0,66 0,28 
6,8 1 0,58 6,84 0,61 6,94 0,71 0,17 

6,23 0,67 X X 6,11 0,55 0 ,26 

6,44 0,53 6,42 0,51 6,48 0,57 0,33 
5,71 0,24 5,83 0,36 5,56 0,09 0,30 
6,64 1,59 6,31 1,26 6,63 1,58 0,50 

Nav noverota butiska atSI}irTba starp razas pieaugumiem atkarTba no fungicTdu pielietosanas veida un 
devas, tas nozTme, ka sa!Tdzinot dazadus variantus, statistiski nozTmTgu ra:las pieaugumu nav devusi da!Tta 
fungicldu smidzinasana un arT devas samazinasana nav ietekmejusi ra:las pieaugumu. Petljumu rezultati 
liecina, ka samazinatas fungicTdu devas izmeginajumos butiski neietekme ra:las pieaugumu un slimTbu 
ierobezosanas !Tmeni . Tomer jabOt uzmanTgiem, sos datus izmantojot prakse, jo samazinatas devas var 
izmantot tikai tad, ja iespejams nodrosinat augstu smidzinasanas kvalitati. Latvijas apstakJos ir rupTgi 
japardoma, vai naudas ietaupTjums uz samazinatajam devam sedz izdevumus, kas rodas veicot papildus 
apstradi. Katra zit;Ji:i. nevar uzskatTt, ka trTs smidzinasanas reizes ir piemerota tehnologija, daudzos gadTjumos 
arT divas apstrades varetu but par daudz. 

Razas pieaugums vien nedod prieksstatu par ekonomisko efektivit8,ti, svarigaka ir tlra pe!t;~a. 
Rezultati liecina, ka, neskatoties LIZ ieverojamu razas pieaugumu, daudzos gadTjumos pesticTdu lietosana 
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1 ;!konomiski nozlmlgi pejQU nepalielina. 2000. gada vairuma gadljumu, pejQa tika iegata, bet joti neliela. 
mazak ka 10 Ls ha ·1

, izQemot Saldus 'Ibis' un PC- P Vecauce 'Kontrast'. Turpretim 2001. gada iegutie 
· rezultati ir joti dazadi, ta svarstas no zaudejumiem, kas parsniedz 20 Ls un beidzot ar pejQu, kas parsniedz 
. 60 Ls. Rezultati ir atkarlgi no razu llmeQa un pielietoto pesticldu daudzuma un smidzinajuma reizu 
skaita (2. att.). 

100 

80 +-------------------J l!!iil Standarts 1 1-----------l 

([] Standarts 2 
60 .PC-P 

40 

20 

0 

2 3 4 5 6 7 8 9 
-20 

-40 

PejJ;~a!Profit, Ls/ha 

1-2 1999. g. (1- Stende, 'Krista', 2 - Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja'), 3-9 2000. g. (3- Jelgava, 
'Donskaja polukarlikovaja', 4- Jelgava, 'Stava', 5 - Stende, 'Krista', 6- Vecauce, 'Kontrast', 7 - Saldus, 'Ibis', 
8 - Priekuji, 'Krista', 9 - Bauska, 'Bussard'), 10 - 17 2001. g. (10 - Jelgava, 'Donskaja polukar1ikovaja'. 
11- Jelgava, 'Stava', 12- Stende, 'Krista', 13- Vecauce, 'Kontrast', 14- Vecauce ,'Donskaja polukarlikovaja' 
15- Saldus, 'Ibis', 16- Priekuji, 'Krista', 17- Bauska, 'Zentos'. 

Sledziens 

2. att. Tira pejQa atkarlba no pesticldu pielietosanas veida 
Fig.2. Net profit depending on the kind of pesticides application 

• PC - P programmas rekomendaciju izmantosana samazina lietoto fungicldu kopejo devu, bet ne vienmer 
samazina smidzinasanas reizu skaitu. 

·• RaZas pieaugumi, izmantojot PC - P rekomendacijas, biitiski neatSI}iras, salldzinot ar standartsmidzi­
najumiem. 

• Nepieciesami talaki petljumi, lai varetu izdarit izmaiQas programma, jo tas biologiska efektivitate 
(slimibu ierobezosanas pakape) ir nepietiekosa Latvijas apstakjos. 
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Izsakam pateiclbu Valsts Augu aizsardzibas dienesta darbiniekiem par datu vaksanu un palldzTbu projekta 
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PESTICIDU LIETOSANA KARTUPE~U ST ADIJUMA: 
APSTRAZU EKOLO<;ISKIE ASPEKTI 

Pesticides in potato: ecological aspects of application 

0. Treikale, I. Afanasjeva, S. Zikova 
Latvijas Valsts augu aizsardzlbas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. Field trials were carried out in 1998-2001 in Riga district on potato planting. There were 
compared the efficacy of four dosages of graminicide Pantera 4 EC and two dosages of graminicide Fusilade 
Forte 150 EC for control of grass weeds, three dosages of insecticide Mospilan for control of Colorado 
potato beetle. The obtained evaluation results of the efficacy of fungicide Tanos for potato late blight control 
in different conditions of disease infection show that the amount of application of the fungicide could be 
decreased. The obtained results show the possibility to use small dosages of pesticides for good control of 
pest organisms and for significant decrease of pesticides load in potato planting. 

Key words: potato, weed control, diseases, Colorado potato beetle, residue of pesticides 

Ievads 
Kartupeju audzesana, pec intenslvas tehnologijas, augu aizsardziba pret kaiffgiem organismiem 

ieQem nozlmlgu vietu. Pie tarn, pesticldu lietosanai jabut pamatotai un attaisnotai no ekonomiska un 
ekologiska viedokja. Pedejos gados Latvija ieverojami palielinajusies interese par pestic!du lietosanu 
samazinatas devas, t. sk. kartupeju stadijumos. 

Kartupeju aizsardzibai pret lakstu puvi slimlbas attlstibai labvellgos agrometeorologiskajos apstakjos 
ir vajadziga vairakkarteja fungicldu lietosana. Pec I. Turkas u.c. (2001) datiem smidzinajumu skaits noteikta 
vegetacijas sezona ir specifisks konkretai vietai un, izmantojot kartupeju lakstu puves prognozesanu, 
fungicldu smidzinajumu skaitu ir iespejams samazinat par 12,5 l!dz 60 %. Lietojot jaunus sistemas un 
pieskares iedarbibas fungicldus kartupeju lakstu puves apkarosanai, pirmo apstradi var veikt ne agrak, ka pec 
slimlbas prognozu signaliem. So peffjumu merl}is bija pec trlsgad!gajiem datiem, iegutiem musu lauka 
izmeginajumos, pamatot jauna fungicida lietosanas termiQUS vel!nas kartupeju sJ,drnes stadijuma. 

Kartupeju stadljumos ieverojami palielinajusies lsmuza un daudzgadlgo viendigJlapju neza}u 
izplatiba. Pec musu noverojumiem augsta nez~}ainlbas fona kartupe}u ziedesanas laika loz!)u varpatas zaja 
masa var sasniegt lidz 9,92 t ha-1 un parastas gai}sares - lidz 3,14 t ha-1, kas ieverojami ietekme kartupeju 
razu. Pret viendlgjlapju nezalem kartupeju stadljuma ir rekomendeti lietosanai da2:adi herbicidi (graminicldi). 
Musu petljumu merl}is bija precizet jauno graminicldu devas viendlgjlapju nezaju apkarosanai kartupe}u 
stadljumos dazados agrometeorologiskajos apstakjos. 

Liela nozlme ir arl kartupe}u lapgrauza apkarosanai. Tagad ir iespejams veikt kartupeju lapgrauza 
apkarosanu, pielietojot jaunas paaudzes modernos insekticldus samazinatas devas, atbilstosus musdienu 
ekologiskajam droslbas prasibam. 

1998.-200 I. g. Latvijas Valsts augu aizsardzibas centra ierlkoja lauka izmeginajumus, lai parbaud!tu 
jauno fungicldu, herbicldu un insekticidu biologisko efektivitati kartupeju stadijumos un noteiktu pesticidu 
atliekas raza un augsne. Pesticldu slodzi kartupeju stad!jumos ir iespejams ieverojami samazinat, Qemot vera 
preclzas- rekomendacijas herbic!du, fungicldu un insekticldu lietosanai konkreta agrocenoze. 

Petijumu objel<ti un metodes 
Lauka izmeginajumi veikti saskaQa ar Eiropas un Vidusjuras augu aizsardzibas orgamzactJas 

(EAAO) vadlinijam herbic!du, fungic!du un insekticldu efektivitates novertesanai kartupeju stadljumos. 
Petljumu objekti: Phytophthora injestans (Mont.) de Bary - kartupeju lakstu puve, Elytrigia repens (L.) 
Nevski - loZQU varpata, Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.- parasta gaijsare, Leptinotarsa decemlineata 
Say.- kartupeju lapgrauzis. 

Izmeginajumi veikti Rigas rajona Carnikava, velenpodzoleta miilsmilts augsne, pH 5,4, organisko 
vielu saturs 26 g kg-1, kartupeju s~irne 'Asteriks', prieksaugs - graudaugi, augsta agrofona. LauciQ.a platiba 
25 - 42 m

2
, lauciou izvietojums - randomizetos blokos 4 atkartojumos. Smidzinatajs "Glorija", udens 

daudzums 250 - 400 I ha-'. Kartupeju stadljumi apstradati pret divdlgjlapju nezalem ar herbicldu Zenkors 
cleva 0, 7 kg ha-' divas nedelas pec stad!Sanas. 

Izmeginajumos ar graminic!diem parbaudamie preparati: Pantera 4 e.k. (tefuril-kvizalofops-P, 
40 g r') devas 0,75, 1,0, 1,5 un 2,0 I ha- 1 un Fuzilads Forte 150 e.k. (butil-fluazifops-P, 150 g r') devas 
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0,75 un 1,5 1 ha·1 Iietoti pec Tsmuza viendTgjlapju nezaju dTgstu paradTSanas un lozr;m varpatai sasniedzot 
15-20 cm augumu. Nezaju uzskaiti veica: pirms graminicTdu Iietosanas (nezaju skaits), Iozl)u varpatas 
ziedesanas laika (lozr;m varpatas skaits un stiebru garums, parastas gaijsares skaits, nezaju zaja masa), pirms 
razas novaksanas (nezaju skaits). Nezaju skaitu noteica, uzskaitot nezales 200 cm

2 
ramm 25 vietas katra 

laucina un parrekinatot uz m2 (A.IT. Pacl1Hhlll, M.IT. Tayp11H}I, 1982). 
' Izmeginiijumos ar fungicTdiem pirma apstrade ar preparatu Tanos 50% d.g. (famoksats, 250 g kg· 1 + 

cimoksani1s, 250 g kg-1) deva 0,7 kg ha·1 veikta kartupeju attTstTbas stadija (AS) 35 (stublaju augsanas 
perioda vidus, 25 cm), talak - pec 7 - 10 dienam, ieverojot slimTbas attTstTbas dinamiku. Lakstu puves 
izplatTbas un attTstTbas uzskaite veikta ik nedeju, procentos pec 9 ballu skalas uz visiem augiem uzskaites 
vagas katra varianta. 

Izmeginajumos ar insekticTdiem apstrade ar preparatu Mospilans 20% s.p. (acetamiprids, 200 g kg-
1
) 

devas 25,0, 37,5 un 50,0 g ha-1 veikta, kartupeju Iapgrauza 2.-3. auguma kapuru (L2 - L3) masveida 
paradoties kartupeju stadTjumos. Kartupeju Iapgrauza uzskaites veiktas uz 25 augiem katra IauciQa, saskaitot 
katra auguma kapurus (LI. ~. L 3, L4), vaboles pirma un otra paaudze (im1 un 1m2), olu dejumus, 
entomofagus - pirms apstrades un 2., 7 ., 14., 30. diena pec apstrades. 

Kartupeju razu noteica no divam vagam katra laucil)a un parrel}inaja uz 1 ha. 
Klimatiskie apstakji petTjumu gados bija dazadi. 1998.g. un 2000.g. raksturTgi ar Iielu nokrisQ.U 

daudzumu vegetacijas perioda, kas bija labve!Tgi kartupeju lakstu puves attTstTbai.1999.g. bija sevisl}i sauss 
un karsts gads ar nelielu nokriSQU daudzumu. Saja gad a bija atzTmeta slimTbas merena attTstTba. 200 1.g. 
labvelTgie apstakji Iakstu puves attTstTbai izmeginajuma izveidojas tikai augusta sakuma. 

Datu ana!Tzi veica pec programmas "Variance analysis on system Microsoft Excel 7.0 for 
Windows 97" pie butiskuma !Tmel}a 95%. 

PesticTdu atliekas raza un augsne pec razas novaksanas tika noteiktas ar hromatografijas metodem. 

Rezultati 
PetTjumu rezultati par herbicTdu Pantera 4 e.k. un Fuzilads Forte 150 e.k. efektivitati pret 

viendTgl!apju nezalem kartupeju stadTjumos daziidos nezajainTbas fonos paradTti 1. un 2. tabula. 
HerbicTda Pantera 4 e.k. visu parbaudTto devu iedarbTbas rezultata lozl}u varpatas augsana un attTstTba 

bija pilnTgi aizkaveta. Vienu menesi pec apstrades kontrole uz 1 m2 saskaitTti 276,5 lozl}u varpatas stiebri ar 
zajo masu 532,0 g un 27,0 parastas gaijsares augi ar zajo masu 156,0 g (1. tabula). Pirms kartupeju razas 
novaksanas tika noverota nenozlmTga nezaju ataugsana. 1999.g. agrometeorologiskajos apstakjos, kad tika 
atzTmets nokrisl}u deficits vegetacijas perioda, kartupeju stadTjuma lozl}u varpatas apkarosanai bij a 
pietiekami herbicTdu Pantera 4 e.k. lietot mazaka deva: 0,75 1 ha·1. 

Izmeginajuma 1999.g. kopejais razas pieaugums herbicTda Pantera 4 e.k. lietosanas rezultata 
kartupeju stadTjuma bija 55,6-85,2%, bet tirgus kvalitatei atbi1stosas razas pieaugums bija daudz lielaks: 
72,9-118,1%(1. attels). 

140- @1 raz.as pieaugums,% 

Pantcra • Pantcra - Pantera - Pantcra- Fuzilads 

0.75 1.0 1.5 2.0 S. l25-2.0 

I. att. Razas pieaugums pec graminicldu lietosanas kartupeju stadTjuma 
Fig. I. Yield response to graminicides application in potato 
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1. tabula I Table 1 
HerbicTda Pantera 4 e.k. efektivitate pret Jo:l!;u varpatu (Elytrigia repens) un parasto gaijsari 

(Echinochloa crus-galli) kartupeju stadljuma 
Efficacy of Pantera 4 EC on Elytrigia repens and on Echinochloa crus-galli in potato 

ElvtriRia repens Echinochloa crus-_g_alli 

30 dienas pec pirms raias 
30 dienas pec 30 dienas pec 

apstrades I 
noviiksanas I 

apstrades I apstrades I 
30 days after before harvesting 

30 days after 30 days after 

Varianti, preparata treatment treatment treatment 

deva, I ha· 1 I 
stiebru skaits /number of stems 

augu skaits I augu masa I 
Treatments, dosages number of plants green mass 

of products, I ha·1 

~ ..._;>, ~ bJl ~ 
..._ "'t:: 

..._ 
"'t:: "' ..._ ;>-. ..._;>-. 

_. ~ ..._ . (.) -- E: ...; 0 ..._N ...; 0 
N .... ..><: "' N .... -E.§~ N .... ..><: "' N e ..><: "' ::I ::I QJ 0 ::I .... QJ 0 
::I QJ <2::! 0 QJ "-'tt:l QJ ...... ·- 'tsS 0.. os 0.. 0.. QJtt:: 

QJ 
QJ QJ 

QJ 0.. QJ 
QJ 

Bez apstrades I 
276.5 - 196.0 - 27.0 - 156.0 -

Untreated 
Pantera 4 e.k.- 0.75 I 

22.0 92.0 29.5 83.8 2.5 . 90.7 5.5 96.5 
Pantera 4 EC 
Pantera 4 e.k. - 1.0 I 

18.5 93.3 16.0 91.2 0.5 98.1 5.0 96.8 Pantera 4 EC 
Pantera 4 e.k. - 1.5 I 

9.5 96.6 17.5 90.4 0.0 100 0.0 100 
Pantera 4 EC 
Pantera 4 e.k. - 2.0 I 

5.5 98.0 11.0 93.9 0.0 100 0.0 00 Pantera 4 EC 
Fuzilads Super 125 e.k. - 2.0 I 

18.0 93.5 26.0 85.8 0.0 100 0.0 100 Fusilade Super 125 EC 

RSysl LSD9s 108.3 - 20.0 - 11.4 - 102.9 -

Kartupeju stadTjuma augsta nezajainTbas fona 2000. gada (kontrole - 586,5 Io:ZQ.u varpatas stiebru 
uz m

2
) parbaudlta herbicTda Fuzilads Forte 150 e.k. jauna modifikacija, atbilstosa miisdienu ekologiskajam 

droslbas praslbam. Vienu menesi pec apstrades herbiclda Fuzilads Forte 150 e.k. mazaka deva (0,75 l ha- 1
) 

iedarbojas uz lo:ZQ.u varpatu tada pasa limen! ka preparata lielaka deva (1 ,5 I ha-1
). Herbiclda Fuzilads Forte 

150 e.k. deva 0,75 l ha-1 biologiska efektivitate bija 95,2% (2. tabula). 

2. tabula I Table 2 
Herbicldu Fuzilads Forte 150 e.k. efektivitate pret viendlgjlapju nezalem kartupeju stadTjuma 

Efficacy of Fusilade Forte 150 EC to control grass weeds in potato 

Elytri ia repens Echinochloa crus-galli 
nezaju skaits I za!a masa'/ nezii!u skaits I zajii masa/ 

. Varianti, prepariitu devas uz I ha, I I 
number of weeds _gJ"_een mass number of weeds green mass 

Treatments, dosages of products, I 
-...t"IE ---~ :~ 

.,. :~ :~ ha- 1
, litres _. :- .,. ..._ E ~ cJ 

.,. 
~ d N .... ~t> bJl ·a ..><: - N .... bJl ·a 

::I ~td :;:; <l) <l) 0 <l) 
<l) tltt= 0 

~~ ~~ 0.. QJ <l) 0.. 
QJ 

Bez apstrades I Untreated 586.5 - 992.1 - 85.3 - 314.0 -
Fuzilads Super 125 e.k.- 1.0 65.5 88.8 74.8 92.5 4.5 94.7 3.9 95.3 
Fuzilads Super 125 e.k. - 2.0 50.5 91.4 59.9 94.0 0.0 100 0.0 100 
Fuzilads Forte 150 e.k.- 0.75 28.0 95.2 29.8 97.0 0.0 100 0.0 100 
Fuzilads Forte 150 e.k. - I .5 31.0 94.7 29.1 97.1 0.0 100 0.0 100 

RSy5 I LSD9s 186.1 - 63.20 - 16.25 - 221.3 -
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Izmeginajuma 2000.g. herbicida Fuzilads Forte 150 e.k. lietosanas rezultata kopejas razas pieaugums 
sasniedza 25,5-32,3%. 

Izmeginajumos l999.-200l.g. tika noverteta jauna fungicida Tanos 50% d.g. deva 0,7 kg ha- 1 

efektivitate kartupeju lakstu puves apkarosanai. Slimlbas attlstlba da:Zados agro.meteorologiskajos apstakjos 
kartupelu stadljumos kontroles varianta paradlta 2.attela. Katra gada smidzinasana tika veikta 5 reizes 
vegetacijas sezona. Pec musu noverojumiem apstrade ar fungicidu Tanos 50% d. g. ar intervalu 10 dienas, 
sakot no AS 35, aizkave lakstu puves izplatibu un attlstlbu uz 3 nedejam. Visos izmeginajumos fungiclds 
Tanos 50% d.g. paradlja augstu biologisko efektivitati lakstu puves apkarosana: 1999.g.- 82,24%, 2000.g.-
79,23%, 2001.g.- 78,11%. Merenos slimibas attlstlbas apstak!os 1999.g. un 200 l.g. ieguts mazaks ra:Zas 
pieaugums neka slimlbas epifitotijas apstak}os 2000.g. (3. tabula). Var konstatet, ka merenos slimibas 
attTstlbas apsUikJos nav nepieciesams pirmo apstradi veiktjau AS 35 . 

3. tabula I Table 3 
Fungiclda Tanos 50% d.g. efektivitate kartupeju stadijuma 

Efficacy of fungicide Tan os 50% DG in potato · 

Kartupelu raia I Yield of potato Varianti I 
Treatments 1999 2000 2001 

t ha· % l ha· % t ha· 
Tan os 50% d.g. - 0,7 kg ha-1 35,53 116,1 33,70 146,2 33,42 
Kontrole - neapstradats I 

30,60 100,0 23,05 100,0 26,12 Control - untreated 
RSgs I LSDg5 11,00 - 4,51 - 3,67 

100 

90 

80 

CO' 70 
ro~ 

.0 60 ,_ .._. 
"' ,_ 
~ 

50 ro 

--+- 1999 

--&-- 2000 
C/l 
Cl:l 

.0 40 ,_ 

.§ 
-.\--2001 

C/l 30 

20 

10 

0 

17.07. 21.07. 28.07. 04.08. 11.08. 18.08. 25.08. 

2. att. KartupeJu lakstu puves attlstlbas dinamika kontrole- bez apstrades 
Fig.2. Dynamics of potato late blight development in control - untreated 
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PetTjumos 2000.-200l.g. konstateta jauna insekticTda Mospilans 20% s.p. augsta biologiska 
efektivitate kartupeJu lapgrauza apkarosanai. InsekticTds Mospilans 20% s.p. efektTvi iedarbojas uz kaitek!a 
kapuriem jau deva 25,0 g ha·1 

( 4. tabula). Kaitek!a otras paaudzes vaboles (1m2) paradTjas neieverojama 
daudzuma vienu menesi pec apstrades. Preparats neietekme derTgas entomofaunas attTstTbu: vienu menesi pec 
apstrades variantos ar insekticTdu Mospilans 20% s.p. tiek noverota marTtes populacijas atjaunosanas. 

4 . tabula I Table 4 
InsekticTda Mospilans 20% s.p. biologiska efektivitate kartupeJu lapgrauza apkarosanai 

Biological efficacy of insecticide Mospilan 20% SP for the Colorado potato beetle control 

Efektivitate pret 1.- 4. auguma kiipuriem (L 1 - L 4) 
pret 1m2 Varianti, deva g, ml ha' 1 I 2 dienas pec apstriides I 

Treatment, dose g, ml ha' 1 Efficacy on larvae (L 1 - L4) 2 days after 32JJiication, % 
I 

KopaiTotal Lt ~ ~ L4 
to Im2 

Bez apstrades I Untreated 136,0* 32,0* 45,4* 21,2* 37,6* 35,3* 
Mospilans 20% s.p.- 50.0 I 

100 100 100 100 100 100 
Mospi lan 20% SP 
Mospilans 20% s.p.- 37.5 I 

99,6 100 100 100 97,8 98,9 
Mospilan 20% SP 
Mospilans 20% s.p.- 25.0 I 

98,7 100 97,0 100 98 ,8 95,4 
Mospilan 20% SP 
Karate 5 e.k.- 100.0 I Karate 5 EC 100 100 100 100 100 90,9 

RS<Js I LSD9s 24,74 - - - - -

*kapuru un lmz skmts uz 25 kartupeJu ceriem I number of larvae and Im2 on 25 potato bushes 

Katra izmeginajuma tika parbaudTts pesticTdu atlieku daudzums raza un herbicTdu atliekas augsne pec 
ra.Zas novaksanas. InsekticTda Mospilans 20% s.p., varianta ar lielako preparata devu (50.0 g ha' 1

) , atlieku 
daudzums raza parbaudTts 2000.g. -54. diena, 2001.g. - 70 . diena pec apstrades. InsekticTda Mospilans 20% 
s.p. atliekas kartupeJu ra.Za netika konstatetas. HerbicTdu Pantera 4 e.k. un Fuzilads Forte 150 e.k. atliekas 
netika konstatetas ne kartupeju ra.Za, ne augsne pec razas novaksanas (variantos, kur apstrades veiktas ar 
augstam herbicTdu devam). 

Sledziens 
I. Izmeginajumos iegutie rezultati liecina, ka jaunos herbicTdus Pantera 4 e.k. un FuzHads Forte 150 e.k. 

var lietot ar mazaku devu precizetos termiQos, kas nodrosina augstu lietosanas efektivitati pret 
viendTgpapju nezalem kartupeJu stadTjumos. 

2. Ir noskaidrota fungicTda Tanos 50% d.g. iedarbTba pret kartupeJu lakstu puvi da.Zados 
agrometeorologiskajos apstakJos. Konstatets, ka slimTbas attTstTbas merenos apstakJos var atteikties no 
pirmas smidzinasanas AS 35. 

3. Lietojot insekticTdu Mospilans 20% s.p. kartupe}u lapgrauza kapuru pirma auguma masveida attTstTba, 
preparata devu var samazinat !Tdz 25,0 g ha·'. 

4. KartupeJu raza un augsne pec razas novaksanas mineto pesticTdu atliekas nekonstateja. 
5. Lai nodrosinatu kartupeju razu augsta lTmenT un ieverojami samazinatu pesticTdu slodzi kartupe]u 

stadTjumos, nepieciesams lietot pesticTdus pec precTzas rekomendacijas konkreta agrocenoze. 
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INSEKTICIDU AKTARA 25% d.g., KARATE 5% e.k., KARATE-ZEON 5% s.k. 
PIELIETOSANAS REZULTATI AUG~U DARZA ABE~U LAPU BLUSI~AS 

APKAROSANA 

Results of insecticides Actara 25% WG, Karate 5% EC and Karate- Zeon 5% CS 
applications in orchards for apple sucker control 

R. Cinitis 
Latvijas Valsts augu aizsardzTbas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. Recent research to estimate the biological efficacy of insecticides Actara and Karate was 
carried out in orchards to control the apple tree pests in the years 1999, 2000, and 2001. The aim of the trials 
was to test the efficacy, dosages and formulations of products for the control of the apple sucker (Psylla 
mali) and to compare the results with reference products Decis 2.5 % EC, Karate 5 % EC and untreated 
control. During the trial period the main apple tree pest was apple sucker in different stages of development. 

The product Actara 25 % WG showed very good effect in the control of the apple sucker in orchards 
before and after flowering: biological effect according to dosages: 80, 120, 150g ha·' in spring (26.04) was 
89.9 % and 95 .0 % and according to dosages: 60, 70 g ha-1 in June (14.06) was 85.0 % and 96.0 %. The 
product Karate-Zeon 5% CS showed good effect to control apple sucker: 95.8% in dosage 600 ml ha- 1

. For 
control of apple aphids and sucker lower dosages of Actara were recommended:. 70, 80 g ha-'. For control of 
beetles (weevils), sawfly and tortrix moths (codling moths) higher dosages were recommended: 120, 150 g 
ha·'. The products Actara and Karate-Zeon in lower dosages, in comparison with several other insecticides , 
showed very good effect in orchards in the control of the apple sucker and another apple tree pests, and these 
products are suitable for use in tank mixture with fungicides. 

Key words: orchard, apple tree, insecticides, pest control, apple sucker 

Ievads 
Latvija ar abelem ir trofiski saistTtas 242 dzTvnieku sugas, no tarn 218 ir kaitTgo kukail)u sugas 

(A. Priedltis, 1971, 1995). Abeju lapu blusil)a (Psylla mali) ir viena no kaitTgakam un pirmas grupas 
saimnieciski nozTmTgakam kaitekju sugam abeju darzos, kuru nepiecie5ams apkarot (T.Cakstil)a, 1962, 
I.Jansone-Henkuzene, 1993, E. Ozols, 1973, A.Priedltis, 1971, 1995). 
Kaitekja ekonomiskais jeb kritiskais slieksnis pec A.PriedTSa (1994) ir 200-300 ziemojosas alas uz 1000 m 
augjzari1,1u garuma vai 4-8 kapuri uz viena ziedpumpura. Abeju lapu blusi1,1a galvenokart savairojas vecos 
abeju darzos, bet var but nozTmTgs kaiteklis arT jaunos darzos un kokaudzetavas. 

Abeju darzu kaitekju apkarosana arvien tiek pielietoti jauni insekticTdi, kurus nepieciesams parbaudTt 
Latvijas apstakjos. Izmeginajumos tika pielietoti insekticTdi Aktara 25 % d.g. (d.v. tiametoksarns), 
Karate 5% e.k. un Karate-Zeon, 5% s.k. (d.v. lambda- cihalotrTns) dazadas devas un produktu preparatTvas 
formas. Augju darzu apstrades tika veiktas pirms un pec abeju ziedesanas. 

PetTjuma mer~is bija noskaidrot insekticTdu Aktara un Karate biologisko efektivitati abeju Iapu 
blusil)as apkarosana, noteikt optimalas produktu lietosanas devas un apstrades termil)us. 

Pctijumu objekti un metodcs 
lzmeginajumi veikti 1999., 2000. un 2001 . gada Bulduru darzkopTbas vidusskolas darza (Jurmala) uz 

skirnem 'Lobo' 'Celminu dzeltenais ' un 'Laizana ziemas'. Oarzs atrodas Jurmalas un Lielupes polderu 
z~na, ar kl'1drai~u smilts 'augsni, pH 5.5 un organisko vielu saturu augsne 7-10 %. Agrotehniskas pamata­
rindstarpu kultivesana, nezaju appjausana, zaru griesana un brucu dezinfekcija, meslojuma ienesana augsne 
(kompleksais meslojums NPK (3:21 :21) 300 kg ha-1 + N 50) un papildmeslosana pa lapam jGlija ar kalmaksu. 

lzmeginajumi iekartoti pec EAAO vadlTnijam Nr. 152, 181, 44, cetros atkartojumos pec bloku 
shemas. Lauci1,1u lielums- 50m2 un 0.125 ha. 1999. gada produktu Aktara augju darza parbaudTja pec abeju 
ziedcsanas (apstrade 14.06.) devas 60 un 70 g ha·' un rezultatus salTdzinaja ar etalona insekticTdu 
Dccis 2.5% e.k. (250 ml ha. 1) un kontroli; 2000. gada- pirms ziedesanas (apstrade 26.04 .) un attiecTgi devas 
80, I 20, 150 g ha·' un 300 ml ha·', bet 2001. gada produktus Karate-Zeon 5% s.k. pec ziedesanas (apstrade 
14.06.) dcva 600 ml ha·'un rezultatus saiTdzinaja ar insekticTdu Karate, 5% e .k. (600 ml ha.

1
) un kontroli. 

PetTjumu objekts- abeju Japu blusil)a (Psylla mali). 
Augu apstrade 1999.gada veikta ar muguras smidzinataju, bet 2000.g. un 2001.gada ar ventilatora 

tipa Hardy LE, 640 SPV traktora smidzinataju, izlietojot 600 I ha·' darba sl}idruma. 
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Kaitekja uzskaite pirms un pec apstrades - 22.06., 29.06., 07.07. - 1999.gada, 03.05., 24.05. -
2000.gada un 19.06., 28.06., 06.07., 11.07.-2001. gada. 

Kaitekja uzskaites metodes: 
a) uz 25 abeju zariem 1auciQa, tos nopurinot trTcpiltuve; 
b) uz25 abeju rozetem un 100 abe!u 1apam 1auciQa. 

Vairaku metozu pielietosanai abeJu kaitekju uzskaite un ievaksana ir 1iela nozTme, jo trTcpiltuvju 
rezultatus var papildinat ar uzskaites datiem uz rozetem un 1apam (A.PriedTtis, 1994). Produktu biologisko 
efektivitati noverteja pec kaitekja skaita samazinasanas un efektivitates attiecTba pret kontroli un skaitu pirms 
apstrades (%). 

Izmeginajumu apstak!i. 
Meteorologiskie apstakji izmeginajumu gados nebija tipiski Latvijas darziem. 1999. gada pavasaris 

bija agrs. Salnam bagats bija maija menesis, vasara ar augstam gaisa temperatUram un sausumu. Lapu 
blusiQas attTstiba norisinajas samera strauji, un ta sa vu attTstibas ciklu nobeidza jau vasaras pirmaja puse. Jau 
jiinija beigas uz abelem paradTjas jaunas paaudzes lapu blusiQas un uz augiem bija sastopamas visu vasaru. 
2000.gada pavasaris iezTmejas ar krasi sausu un siltu laiku, kad aprT!a 3. dekade videja gaisa temperatUra par 
5-8° C parsniedza menesa normu. Tas veicinaja agru un neparedzetu lapu blusiQU paradTSanos uz pumpuriem 
un rozetem unto attTstTbu. Toties maija salnas apsala ne tikai abe)u ziedi, bet dajeji arT jaunie lapu blusiQu 
kapuri. ArT 2001. gada maija beigas noveroja salnas, junijs bija vess un lietains. Tas ietekmeja gan kaitek}a 
nevienmerTgu paradTSanos, gan attTstTbu uz augiem. Meteorologiskie apstakji pec apstradem visuma butiski 
neietekmeja uzskaiSu rezultatus. 

PetTjumu rezultati Lietuva (L. Raudonis, 2000) rada, ka lapu blusiQu olu parziemosana atsevisl}.os 
gados ir da:Zada, un tikai pec to skaita uz zariem vel nevar noteikt kaitek}a savairosanos vegetacijas perioda. 
Parasti no ziemojosam otam izdzTvo ap 75 %, dazos gados vairak, citos mazak, un kaitek}a skaita kritiskie 
s1ieksQi ir jakorige ar uzskaitem uz pumpuriem un rozetem abe)u p1auksanas 1aika. 

VienlaicTgi ar produktu efektivitates novertesanu uz abeju lapu b1usiQ.as apkarosanu tika uzskaititi arT 
derTgie kukail).i- abe)u cenoze sastopamie entomo!agi. 

Abeju 1apu blusil)ai ir maz dabisko ienaidnieku. Tie ir plesejb1aktis (Anthocoris nemo rum, Orius spp. 
u.c. sugas), zeltactil).as (Neuroptera, Chrysopidae) un mazaka mera marTtes un dazas spoz1apsei).U 
(Encyrtidae, Aphelinidae) dzimtas sugas. Atsevisl}os gados 1apu blusiQ.as kapurus un nimfas iznTcina 
kukaiQiem patogena sene - Entomophora. 

I}.Tmiska abeju apstrade pirms un pec ziedesanas dajeji ietekmeja arT entomo:Iagu skaitu darza, bet 
velak to populaciju lielums pakapeniski atjaunojas. 

Abe)u apstrade ar insekticTdiem pirms ziedesanas samazinaja plesTgo blaksu un parastas zeltactiQ.as 
(Chrysopa carnea) skaitu, kuras ziemo pieaugusa stadija un uz augiem paradas agri pavasari. Velaka perioda 
darzos paradas citas zeltactil).u, plesejblaksu, marTsu u.c. entomo!agu sugas. 

Rezultati 
InsekticTda Aktara 25 % d.g. biologiska efektivitate atkarTba no pielietotas devas (60, 70 g ha-1

), 

apkarojot abe)u lapu blusiQu, 1999.gada pec ziedesanas bija 70,4, 89,2, 95,5 % (pec uzskaites uz rozetem, 
zariem, lapam) un 92,2, 98,2, 99,1 % (!.tabula). AttiecTgi par 76,6 -98,0 % samazinajas lapu blusiQu skaits 
pec apstrades. Efektivitate pie augstakas devas - 70 g ha·1 bija 92,2-99,1 %, pie devas 60 g ha-1 -
70,4-95,5 %. Etalona Decis 2,5 % e.k. efektivitate deva 250 ml ha-1 bija zemaka- 72,2, 85,4 un 88,3 %. 
Rezultati parada, ka, lai gan produkta efektivitate ir augsta, veicot abe}u apstradi pec ziedesanas junija, lapu 
blusit;ms kapuru, nimfu attTstTbas sakums un maksimums jau ir pagajis un nokaveta kaitTguma noversana 
pavasarT uz plaukstosiem abeju pumpuriem un lapam. Apkarojot junija citus abeju kaitekjus, mes jau 
apkarojam lapu blusiQas jauno paaudzi. 

2000.gada izmeginajumu iekartoja agri pavasarT, lapu blusil).aS kapuru sl}.ilsanas laika. Lielakas devas 
izmeginatas, lai bez abeju lapu blusiQ.as apkarotu arT abe)u ziedu, Iapu smecemiekus, tinejus u.c. kaitek)us. 
lnsekticTds Aktara atkarTba no pielietotas devas (80, 120, 150 g ha-1) uzradTja sekojosu efektivitati: 89,1 un 
89,2 %, un 94,3 un 95,5 %, 95,3 un 95,4 % (uz zariem un rozetem). Preparata Decis efektivitate deva 
300 ml ha-1 - 83,4 un 93,6 % (2.tabula). 

. 2001. gada augJu darza kaitekju, t. sk. arT abeJu lapu blusil).as apkarosana pielietoja Karate 5 % e.k. 
un Jaunu produkta Karate- Zeon 5 % ar preparativo formu- suspensijas koncentratu (s.k.). Karate- Zeon 
5% s.k. efektivitate bija 95,8 un 95,8 % (uz rozetem un zariem) - augstaka ka parastajam Karate, 5% e.k. -
91: I ~n. 92,9 % (3.tabula). Vel krasak starpTba izpaudas Japu blusil).as skaita samazinajuma pec apstrades -
atttec1g1 92, I un 92,5% pret 82,3 un 87,4 %. 
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1. tabula I Table 1 
Produkta Aktara, 25 % d. g. efektivitate abe!u lapu blusil}.as apkarosana pec ziedesanas/ 

Effectiveness of the product Actara, 25 % WG to control the apple sucker after flowering, (B ulduri, 1999) 

Videjais skaits, biologiska efektivitate un skaita samazinajums, %I 
The average number, biological efficacy and decrease of oests, % 

Uz rozetem I Uz lapaml Uz zarieml 
On rosette "' On leaves "' On branches "' --t:i -.. ~ 

"' 
.._-...._ . 

~ g, 
...._ 

~& 
...._ "' Varianti I ...;t) ...;t) . ~ ~ g_ ...._.., ~ u ...._ .., ~ .., E..., ~~ E..., ...._ .., 
~~ Variants ~2 () t ~~ @~ 

...._ .... "' .... ...._ l-< E"-o1 0 u B "<> .., "' 0 E.£ u B o1 c 
IQJ 4::::: "' .., ,.., ..... "' <> IV'+-< "' ., "' ., ·- .., O..<t: ~ci o1 "' ·-.., o..<t: ]] o1 "' ii:~ P..-<t: 

]~ o1 "' 0-,p:::j .~ ~ o..P=I - o:l 
· - V - "' 

~~ o1 ... 
"' l-< 

·- .., 
~ u p:jP=I ~ 0 p:jP=I "' ,_ .I<: u 

Apstrade I Cl) Q) Apstrades I Cl) Q) Apstrades I Cl) 0) 

Cl Cl Cl 
Treatment Treatment Treatment 

Aktara 25 %, d.g. 
60g ha' 11 

42,5 10,2 70,4 76,6 10,5 0,8 95,5 92,4 50,6 6,2 89,2 87,7 
Aktara 25 %, 
WG, 60g ha-1 

Aktara 25 %, d.g. 
70g ha- 11 

50,6 3,2 ·92,2 . ·. 93,7 · 12,4 0,2 . . '99,1 . 98,4 60,2 · t,2 98,2 98,0 
Actara 25 %, WG, 
70g ha-1 

Decis 25 %, 
e.k.250 ml ha-11 

39,6 8,9 72,2 77,5 15,0 3,0 88,3 80,0 Decis 25 %, EC, 62,4 10,3 85,4 83,5 

250 ml ha-1 

Kontrole I 
45,2 36,6 19,0 Untreated - 13,2 22,5 - 0 62,0 70,1 - 0 

2. tabula/ Table 2 

Produkta Aktara, 25 % d. g. efektivitate, apkarojot abe!u lapu blusii).U pirms ziedesanas/ 
Effectiveness of the product Actara, 25 % WG to control the apple sucker before flowering (Bulduri, 2000) 

Videjais skaits I Skaita samaz.,% 
Varianti I Devas I The average number 

Biol.efekt %1 I 
Variants 

Dosage, Pirms I Pec I Biol.effect.% Decrease of 
g, mlha- 1 Before After pest, % 

Aostrades/ Treatment 
AbeJu lapu blusina uz zarieml Apple sucker on branches 

· Aktara 25 % d.g. I 80 16,7 1,9 89,1 88,6 

120 14,7 0 ,9 94,3 94,0 
Actara 25 % WG 

150 12,1 0 ,6 95,3 95,2 

Decis 2.5 % e.k. I 
300 10,4 1,8 83,4 82,7 

Decis 2.5 % EC 
Kontrole I - 10,1 10,5 0 
Untreated 

-

Abelu lapu blusiQa uz rozetem/ Apple sucker in rosette 
Aktara 25 % d.g. I 80 11,8 0,8 89,2 93,2 
Actara 25 % WG 120 11,4 0,5 93,5 95,8 

150 9,6 0,3 95,4 97,0 
Decis 2.5 % e.k. I 

300 14,8 0,6 93,6 96,0 
Decis 2.5 % EC 
Kontrolc/ -

11,6 10,4 8,9 
Untreated -
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3. tabula I Table 3 
Produktu Karate-Zeon 5 % s.k. un Karate 5% e.k. efektivitate, apkarojot abeju lapu blusil;m pec ziedesanas 

Effectiveness of the products Karate-Zeon 5% CS and Karate 5% EC to control the apple sucker after 
flowering, (Bulduri, 2001) 

Variants 

Karate-Zeon, 5% s.k. I 
Karate-Zeon , 5 % CS 
Karate 5% e.k. I 
Karate 5% EC 
Kontrole I Untreated 

~ 
..c 

a .., 
bl) 
~ 
Vl 
0 

Q 

600 

600 

Yidejais skaits, biologiska efektivitate un skaita samazinajums, % I 
The average number, biological efficacy and decrease of pest 

Uz rozetem I Uz zariem I 
On rosette 

Apstrades I 
Treatment 

15,2 1,2 

12,4 2,2 

10,7 20,2 

95,8 

91,1 

92,1 

82,3 

0 

On branches 

Apstrades I 
Treatment 

20,1 . 1,5 

17,4 2,2 

15,2 26,9 

95,8 

92,9 

92,5 

87,4 

0 

lnsekticlds Karate-Zeon bija noturlgaks uz augiem, un toksiskumu uz kaitekjiem saglabaja ilgaku 
laiku (3 nedejas) neka parastais Karate emulsijas koncentrats. 

No ekonomiska viedokja produkts Aktara izmaksa dargi (82 Ls kg-1
), sa!Idzinot ar Deci un Karate 

(15-17 Ls r 1
), bet ta iedarbibas ilgums uz kaitekjiem ir ieverojami lielaks un Iietosanas devas uz ha ir 

2-3 reizes mazakas. 
Praktiska augu aizsardzTba abeju lapu blusi!)u ar preparatiem Aktara un Karate butu jaapkaro 

pavasarT, kapuru sl}ilsanas un barosanas laika. ArT otra abe!u apstrade pec ziedesanas ir efektTva. Ta iznicina 
velos blusit;tas kapurus un nimfas, ka ari jaunas paaudzes imago un samazina visu lapu blusit;tas populaciju 
abeju darza cenoze. 

Apspridams varetu but jautajums par abeju apstrades nepieciesamibu ar insekticTdiem, ieverojot 
kaitekja kritisko slieksni. Abeju l}Tmisko apstrazu ekonomiskie slieksl)i ir aptuvens Iielums, un tos bez 
kaitekju skaita nosaka arT ziedesanas intensitate, abe}u sl}irne, meteorologiskie apstak!i, entomoragu skaits 
cenoze u.c. faktori (A.Prieditis, 1994, 1999). A.PriedTtis iesaka kritiskos sliekSI).US noteikt vairakas reizes -
pirms un pec abeju ziedesanas, ka arT uzskaites pielietot dazadas metodes, t.i. bez kritiska slieks!)a 
noteiksanas pec lapu blusil).u ziemojoso olu skaita tas skaitTt arT uz rozetem, pumpuriem, Iapam un ar 
trlcpiltuvju pa!Tdzibu. Atsevisl}os gados pie Iiela olu skaita uz zariem un kapuru masveidigas sl}ilSanas 
pavasari, velaka perioda - pavasara salnas, vesa un lietaina laika lapu blusivas talaka attistiba var tikt 
ieverojami ierobezota. Neskatoties uz to, ka it ka kritiska skaita robeza nav sasniegta, gados, kad abeles vaji 
zied (dazas sl}irnes vispar nezied), ziedi cies salnas, kaitlgums iestajas jau pie daudz zemaka kaitekju skaita 
un insekticTdu lietosana sevi attaisno. Izmeginajumos ziemojoso olu skaits bija videji 420, atsevisl}os 
laucit;tos tas sasniedza 700 olu uz 1000 m augjzaril)u, t.i. parsniedza kritisko robezu. Citu lapu blusivas 
stadiju - kapuru, nimfu un imago skaits uz rozetem, Iapam un pumpuriem bija joti nevienmerigs -
2 - 8 kapuri uz pumpura, 10 - 60 uz rozetes, 4- 15 imago uz lapas. 

Produkti Aktara un Karate neviena varianta un deva neuzradTja fitotoksisku iedarbTbu uz abelem. 
Augju darzos tos sekmTgi var lietot kopa ar fungicidiem. Izmeginajumos tika izmantoti fungicidi Cempions 
50 % p.s., 4,5 kg ha- 1, Horus 75 % d.g., 0,3 kg ha·1, Skors, 25 % e.k., 0,2 1 ha·1 un Ditans M- 45, 2,5 kg ha-'. 
Produkti viegli un atri izsl}Ist udenT, veido stabilu suspensiju bez nogulsnem. 

Sledziens 
l . Produkti - Aktara 25 % d.g. un Karate 5 % s.k. ir efektTvi insekticidi abeju blusil).aS u.c. augJu darzu 

kaitekju apkarosana. Tos ieteicams Iietot kaitek!a paradTsanas sakuma, pavasari pirms ziedesanas. Abeju 
lapu blusil)as, laputu u.c. sucejkukail)u apkarosanai Aktara var pielietot mazakas de vas - 70, 80 g ha-', 
bet vabolem, zaglapsenem un tinejiem tas paaugstinat. Abi produkti toksisko iedarbTbu uz kukail)iem 
saglaba 20-30 dienas pec augu apstrades. Sa!Tdzinosi ar citiem insekticTdiem tie augju darzos tiek lietoti 
mazakas devas. 

2. Produktu Karate 5% e.k. un Karate- Zeon 5% s.k. efektivitate, apkarojot abeju Iapu blusil)u, bija 91.1-
95,8 % (3.tabula). 
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NOZIMIGAKO KAPOSTU KAITEKJ;_.,U UN TO ENTOMOFAGU NOZIME 
LATVIJAS APST AKJ;_.,OS 

Importance of most important cabbage pests and their entomophagous 
under conditions of Latvia 

I. Zaril}s 
LU BiologUas institllts, Institute of Biology, University of Latvia 

I. Rituma 
LLU LauksaimniecTbas fakuWite, Faculty of Agriculture, LUA 

Abstract. Distribution of cabbage pests in Latvia was studied during 2000 to 2001 in the period of 
vegetation in the regions of Riga, Madona, Bauska, Jelgava and Talsi. There were determined 11 species of 
cabbage pests as the most important. Besides, 18 species of wild and parasite insects were determined in the 
population of cabbage pests in respect of their density and life cycle. A comparison of different agrocenosis 
has revealed the 2-fold higher density of entomophagous in the cabbage fields riches with nectar plants 
including weeds of cruciferous plants. It was found , that various entomophagous could influence the 
mortality of white cabbage butterfly, i.e. in the phases of grub of about 38 to 55 %, in the phases of larvae 
and imagoes of about 39 to 49 %. The influence of concrete rnicroclimatic conditions, i.e. temperature, 
humidity and precipitation on the dynamics of the white cabbage butterfly development was under 
investigation . Experiments were observed in the agrocenosis of relative clear and in weedy (with cruciferous 
plants) cabbage fields. Efficiency of different constructions of receiver for composition of entomofauna were 
observed and compared in cabbage field ' s conditions. 

Key words: cabbage, insect pests, entomoparasite, different constructions of receiver for insects 
Ievads 

Kapostu kultlira ir nozTmigaka darzel}u kulteira Latvija. Sodien musu valsti arvien lielaku nozimi 
piesl}ir darzet;tu audzesanai un sis nozares attistiSanai. Tas izskaidrojams ar to, ka iedzivotaji arvien biezak 
pieprasa svaigu vietejos apstakjos izaudzetu darzeQU produkciju. Pedeja laika lielu uzmanTbu veltl 
nepiesan;wtas, kvalitatlvas produkcijas ieguvei, izmantojot integreto augu aizsardzibas metodi. Tas dod 
iespeju iegut augsti kvalitativus darzel}us, kas butu konkuretspejigi. 

RaZas daudzumu un kvalitati butiski ietekme vairaki apstakji, galvenokart kaitekju un slimTbu 
izplatlba. J.,oti plass ir kapostu kaitekju spektrs, bet ka visnozimigakas var minet 8 - 12 sugas. Vienlldz plasa 
ir arT to dabisko ienaidnieku, tai skaita entomo:Iagu un plesejkukait)U izplatiba krustziezu agrocenoze, kas 
parstav 6 dzimtas. Latvijas apstakJos krustzidu kaitekjus iznicina vairak neka 60 plesigo un parazitisko 
kukai!)u sugas (CinHis, Razauska, 1973.). 

Musu darba galvenie uzdevumi bija: 
• apzinat nozTmTgakos kapostu kaitekjus un to dabiskos ienaidniekus, ka arT to praktisko nozTmi; 
• noteikt nektaraugu, galvenokart savvajas krustziezu nozTmi kaitigo kukaiQU dabisko ienaidnieku 

piesaistisana kapostu kultilras agrocenoze; . 
• petit plesTgo un parazltisko kukaiQu lomu kapostu balteQa populacijas limitesana Latvijas apstakjos. 
• salTdzinat kukai!)u dazadu uzskaites ierTcu pielietosanas efektivitati kapostu kultilras agrocenoze. 

Ieguto datu baze atvieglos kaitigo kukail)u prognozu modeju sastad!Sanu, ka arT dos iespeju spriest 
par kukai!)u sugu daudzveidTbas saglabasanas iespejam daba. 

Pctijumu objekti un metodes 
Petljumi veikti 2000. un 2001.g. RTgas, Madonas, Bauskas, Jelgavas un Talsu rajona ar atSI}irTgiem 

klimatiskajiem apstakjiem un augsnes sastavu. Katrs izmeginajuma variants sastaveja no 4 - 6 
atkartojumiem. Vienam atkartojumam kapostu lauka izveidoja 60 -80 m2 lielus izmeginajuma laucii).US. 
AWilums starp izmeginajuma un kontroles lauku bija 10 -12 m. KukaiQu vizualo uzskaiti veica uz 30 -40 
modeja augiem katra atkartojuma, tos izveloties gar lauciQa divam malam un pa diagonali. Kaitekju bllvumu 
agrocenoze raksturoja ar videjo Tpatl)U skaitu uz vienu augu . Kapuriem sasniedzot 3. -4. augumu, kad sakas 
to migracija, modeja augus izoleja ar kaprona izolatoriem. Kukair;IU uzskaiti veica regulari ik pec 3 -5 
dienarn, vienlaicTgi nosakot skaitu un kapuru attTstlbas stadiju. 

Lai ieglitu kukair;IU olu un kapuru parazTtus, noteiktu to sugu Tpatl)u daudzumu un sastavu, 
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entomologisko materialu ievaca daba un turpinaja audzet laboratorija !Tdz kilni!)as un imago attTstTbas 
stadijai . 

Bez tarn kapostu kaitekiu sugu un to Ipat!)u b!Ivuma raksturosanai, ka arT dabisko ienaidnieku 
izplatTbas noteiksanai izmantoja trejadas uzskaites ierTces: stacionaros dzeltenos plakanos ITmes vairogus 
(30 x 50 cm) un limes karodzir;ms, stacionaros baltos cilindriskos limes vairogus ( apkartmers 40 x 30 cm), 
modificeto "Melezes slazdu" (atverums 1,3 x 1,0 m). Slazdus novieto 50- 60 cm augstuma no zemes. Katra 
izmeginajuma varianta - izvietoja 3 - 5 slazdus, kurus nomainTja ir pec nedeJas . 

Kapostu musas (Hylemyia brassicae) izplatTbas noteiksanai izmantoti plastikata diski (6 x 6 cm), 
kuri ciesi aplikti apkart kapostu stubHijam otra ceturta diena pec to iedestTSanas un tos parklaja ar nelielu 
augsnes vai kudras slanTti . Ik pec 3 dienam uzskaitTja musas izdeto olu skaitu. Visus izmeginajumus veicam 
uz videji velinam un velinam kapostu sl}irnem. 

PetTjumus par pleseju un parazTtisko kukai!)u sugu sastavu un to Tpat!)u daudzumu kapostu 
nozTmTgako kaitekiu populacijas veica divas variantos: kapostu kulturas agrocenoze, kura relatTvi brTva no 
krustziezu nezalem un nektaraugi nav sastopami arT tas tuvakaja apkartne, ka arT kapostu lauka, kura 
izplatTtas krustziezu nezales (zveres, perkones u.c.) un kuras liela vairuma sastopamas arT gar lauka malam. 
Pleseju un parazTtisko kukai!)U izplatTbas raksturosanai par pamatu I)ema 100 kaitekju Tpat!)US. 

Kapostu balte!)a (Pieris brassicae) otras generacijas letalitati dazadu entomo:Iagu iedarbTbas rezultata 
200 I. gada vegetacijas perioda noteicam kapura un kilni!)as attTstTbas stadija. 

Rczultati 
Nosakot kaitTgo kukai!)u sastopamTbu uz kapostu kultilras cetros ~eografiski atHilos reg10nos 

2000.un 200l.gada, konstatejam 11 sugas, no kuram izplatTtakas bija kapostu baltenis (Pieris.hrassicae) -
videji 126,8 ± 7,9 kapuri uz viena auga, agra kapostu musa (Hylemyia hrassicae)- videji 4,6 ± 0,2 Tpat!)i uz 
auga, race!)U baltenis (Pieris rapae)- videji 1,3 ± 0,1 Tpat!)i uz auga un kapostu pilcTte (Barathra brassicae) 
- videji I ,4 ± 0,3 Tpat!)i uz auga. Konstatejam 5 spradzu (Phyllotreta) sugas, no kuram vismasveidTgak 
sastopamas svltrainais (Phyllotreta nemoralis), zilganais (Phyllotreta nigripes) un saursvTtru (Phyllotreta 
Lmdulata). To blTvums videji 8,0 ± 0,4 uz auga. Vislielaka kaiteklu sugu daudzveidTba un blTvums noverots 
Madonas un Bauskas rajona kapostu stadTjumos. 

2000. gada ieverojami vairak bija izplatTti kapostu laputs (Brevicoryne brassicae) un spradzi 
(Phyllotreta), bet 2001. gada domineja kapostu musa (Hylemyia brassicae), kapostu cekulkode (Plutella 
maculipennis) un kapostu pucTte (Barathra brassicae) (3.att.). 

PetTjumos par nektaraugu - krustziezu nezaju klatblitnes nozTmi kapostu kulturas agrocenoze 
noskaidrots, ka tie biltiski vairak piesaista kaitTgo kukai!)u dabiskos parazTtus. Piemeram, Madonas rajona 
2000. un 200 !.gad a salidzinosi tTra kapostu kultilras agrocenoze kapostu baltet;~a (Pieris hrassicae) 
izplatTtakais parazTts - Apanteles glomeratus 100 saimnieka kukai!)OS konstatets videji 1030 ± 65,32 Tpatr;J. i, 
racet;~a baltet;~a (Pieris rapae)- videji 345 ± 17,15 Tpatt;~i, bet krustziezu nezaju bagata agrocenoze attiecTgi 
videji 20 I 0 ± 83,13 un 520 ± 21, 13. · 

Kapostu baltet;~a kOni!)u parazTts - Pteromalus puparum tTra agrocenoze no 100 paraugu 
cksemplariem izdalTts videji 745 ± 32,46 un racet;~a baltet;~a- videji 1671 ± 5,35 Tpatt;~i un, vienlaicTgi ar 
nektaraugiem piesart;~ota lauka attiecTgi - videji 878 ± 32,54 un 231 ± 6,87 Tpatt;~i. LTdzTga aina noverota, 
analizejot kapostu musas (Hylemyia brassicae), kapostu cekulkodes (Plutella maculipennis) un kapostu 
pucTtes (Barathra brassicae) kapuru entomo:Iagus. Tadejadi noskaidrots, ka nektaraugu -saja gadTjum a 
krustziezu nezaiu klatbutne agrocenoze kapurlapsenes (Braconidae) videji par 1,5 - 2,0, spozlapsenes 
( Chalcidoidea) par I ,2 - I ,4, kapurmusas (Tachinas) - par I ,5, jatniecit;~i (lchneumonidae) 
par I,3- I,6, Tsspart;~i (Staphylinidae)- par I,9 un panglapsenes (Trubliographa rapae)- par 1,6 reizern 
sastopamas vairak. 

ArT trihogramma (Triclzogramma evescens) un marTSu ( Coccinellidae) sugas krustziezu neza! u 
bagata agrocenoze konstatetas ieverojami lielaka skaita. 

Entomofagu (Apanteles glomeratus) darbTbas rezultata kapura attTstTbas raze gaja boja videj i 
I 0,2- 18,7 %, bet kilnit;~as raze (galvenokart Pteromalus puparum ietekme)- videj i 14,7- 21,5 % ( l.att.). 

Pec musu divgadTgiem noverojumiem, kapostu kultlirai kaitTgos kukait;~us Latvijas apstakjos biltisk i 
limiteja apmeram 18 plesTgo un parazTtisko kukait;~u sugas, no kuram izplatTtakas bija: 
kapurlapsenes (Braconidae): Apanteles glomeratus L., Apanteles congestus Noes; jatnieci IJ i 
(fchncumonidae): Exetastes cinctipes Retz., Phygadeuon trichops Grav.; spozlapsenes (Chalcidoidea): 
Pteromalus puparum L.; Tsspart;~i (Staphylinidae): Aleochara sp.; kapurmusas (Tachinidae): Ernestia 
consobrina Mg., Exorista larvarum L., Winthemia quadripustalata F., Bucentes congestus Nees _ 
Triclwgram11w evescens Westw; panglapsenes (Cynipoidae): Trubliographa rapae Westw. 
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Veicot eksperimentu seriju lauka apstakjos, lai noskaidrotu kukaii).U dazadu uzskaites ierlcu 
pielietosanas efektivitati, secinajam, ka stacionarie dzeltenie plakanie limes vairogi vislabak izmantojami 
tTklspan;m (Neuroptera), tiklkozu (Hyponomeutidae) lidojoso lpati).U uztversanai. Spradzu ievaksanai sekmlgi 
var izmantot parnesajamos limes dzeltenos karodzi1;ms. Stacionaros baltos cilindriskos limes vairogus 
ieteicams izmantot galvenokart tripsu (Thysanoptera), laputu (Aphididae), splduju (Nitidulidae), divspari).U 
(Diptera) izplattbas novertesanai agrobiocenoze. 

Modificetais "Melezes slazds" ir salldzinosi universals, kas uztver ne tikai taurii).US (Lepidoptera) un 
divspari).US (Diptera), bet dod iespeju izvertet pleseju un parazltisko kukail).u sugu sastavu un biivumu 
kapostaugu agrocenoze. Bez tarn var iegut zinamu parskatu par kukaii).U grupam, kuras nav raksturlgas 
krustziezu kulturam, bet tikai sl}erso agrocenozi aktlva vai paslva (veja plUsmas ietekme) (2 .att.). 
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l.att. Kapostu balteQa (Pieris brassicae L.) otras generacijas letalitate entomoragu iedarblbas 
rezultata 200 l.gada 

Fig. I. Influence of the entomophagous on the second generation of the lethality of the white cabbage 
butterfly (Pieris brassicae) in 2001 . 
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25 

Dzeltenie plakanie limes 
vairogi I Yellow flat peist 

shield 

lil Thysanoptera 

8 Curculionidae 

D Nitidulidae 

DAphididae 

DPieridae 

EJNoctuidae 

ttl Pentatomidae 

Baltie cilindriskie limes 
vairogi I White cylindrical 

peist shield 

Uzskaites iekartas I 
Constructions of receiver 

Modificets Melezes slazds I 
Modifical Malayse trap 

2.att. Dazadu uzskaites ierlcu izmanto~anas efektiviUite entomofaunas sasUiva noteik~anai kapostu kultlira 
Fig. 2. Application efficiency of different constmctions of receiver for insects in the cabbage culture 
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2000.gads 2001.gads 

RI gas 

Rajoni/ Region 

D Pieris brassicae 1!1 Brevicoryne brassicae 

3. att. Kapostu ka itek!u : Pieri s bra sicae L. un Brevicoryne brass icae L. izplatiba 2000./2001.gada Latvija. 
Fig . 3. The cabbage pes ts: P ieri s brass icae L. un Brevicoryne brass icae L. di stribution in 2000/2001 in Latvia 
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Musu iegutie rezulUiti par entomofaunas ievaksanas optimalakiem paQemieniem principa sakrTt ar 
noradem pasaules literatlira, it Tpasi par dzelteno uztverejvairogu pielietosanas iespejam, kuri plasi 
izmeginati citas agrocenozes (Paul, 1988; Torres, Camero, Gonzalez- Andupar, 1990; Dilawari, Atwal. 
1989; Barsevskis A., 2001.). 

Sledziens 
1. Kapostu kultliras agrocenoze 2000.un 200l.gada Latvijas teritorija konstatetas 11 kaitTgas kukaiQu sugas. 

noteikts to bllvums, no tarn lielaka skaita kapostu baltenis (Pieris brassicae L.), kapostu pucTte 
(Barathra brassicae L.), agra kapostu musa (Hylemyia brassicae L.) un kapostu cekulkode (Plutella 
maculipennis Curt). 

2. Kapostu kaitekju ierobezosana konstatetas 18 plesTgo un parazTtisko kukaiQu sugas. 
3. Noskaidrots, ka kapostu agrocenoze ar dazadu krustziezu nezalu klatbutni pleseju un parazTtisko 

kukaiQU sastopamTba ir par 1,2-2,0 reizem lielaka, neka no nezalem brTva lauka. 
4. Lauka apstakjos, neatkarTgi no valsts rajona, kapostu balteQa bojaeja dazadu entomolagu darbTbas 

rezultata sastada videji: kapuru attTstTbas laze- 38 -55%, kuniQas un imago laze- 39-49 %. 
5. Tiklkodes (Hyponomeutidae) lidojoso Tpatr;m uztversanai visefektTvakie ir dzeltenie plakanie limes 

vairogi; spradzu ievaksanai sekmTgi var izmantot ITmes dzeltenos karodzil)us; tripsu (Thysanoptera), 
laputu (Aphididae), spTdulu (Nitidulidae), divsparQU (Diptera) izplatTbas noverosanai ieteicam i i r 
stacionarie baltie cilindriskie limes vairogi. Modificetais "Melezes slazds" ir universals lidojoso kukail)u, 
tai skaita arT parazTtisko, savaksanai. 
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MIEZU MILTRASAS IZRAISITAJA GENETISKAS lPATNIBAS LATVIJA 

(Jenetic particularities of the causal agent of barley powdery mildew in Latvia 

I.Araja 
LU Biologijas instituts, Institute of Biology, University of Latvia 

I.Kokina 
Daugavpils Universitate, University of Daugavpils 

lRasals 
LU Biologijas institots, Institute of Biology, University of Latvia 

Abstract. During 1996-2000 spores of Blumeria graminis f.sp. hordei were sampled in two 
locations Salaspils and Daugavpils. Pathogen isolates were tested for virulence genes Val, Va3, Va6, Va7, 
Va9, Val2, Val3, Va23, Vk, Vat, Vmlo5, VLa, Vh, V(Me). Virulence frequencies of Va6, Va7, Va9, Val2, Vk, 
Vat, VLa, Vh had the high scores in both locations in all investigation period. Virulence frequencies of Val, 
Va3, Val3 overall had higher scores in Salaspils (4-53%) with tendency of increasing of the frequency. Val , 
Va3, Val3 appeared in Daugavpils few years later than in Salaspils and had lower scores in Daugavpils 
(0-9%). High resistance was showed by mlo5 resistance gene. There was not detected any mlo5 virulent 
isolate in Salaspils and Daugavpils during the all period of investigation. Resistance of variety 'Meltan' 
controlled by three genes (Mla13, Ml(Im9), Ml(Hu4)) also showed good efectiveness in all years of the 
investigation in the both locations. 

Key words: Blumeria graminis, barley, virulence, resistance 

Ievads 
Miezu miltrasa ir viena no nozTmigakajam miezu slimTbam Latvija. EfektTvaka un dabu saudzejosaka 

metode cTQa pret slimibam ir izturigu sl}.irQu veidosana un izmantosana, kam ir nepieciesama informacija par 
virulences genu sastavu konkreta patogena populacija. Jo augstaka ir kada virulences gena frekvence 
patogena populacija, jo zemaka efektivitate ir attiecTgajam saimniekauga rezistences genam. Taja pasa laika 
virulences genu frekvences var ieverojami atSI}.irties dazadas patogena populacijas, ka arT atsevisl}.os petTjumu 
gados. -r;.Jemot vera augstak minetos apsverumus, ir skaidrs, ka regulars virulences genu monitorings konkreta 
patogena populacija ir nepieciesams, lai zinatu kadi saimniekauga izturibas geni ir saglabajusi savu 
efektivitati un kadi ir jaizlsedz no selekcijas programmam. 

LTdz 1995. g. miezu miltrasas izraisitaja (Blumeria graminis f.sp. hordei) paraugi bija ievakti un 
analizeti tikai Latvijas centralaja daja (Salaspili). Sakot ar 1996. g. patogena populacija petita arT Daugavpili, 
lfdz ar to tiek ieguts pilnigaks prieksstats par mietu miltrasas izraisitaja virulences genu sastavu un Ipatnibam 
Latvija. Dotaja raksta ir sniegta informacija par mineta patogena virulenci Latvija 1996.-2000. gg. 

Petijuma objelds un metodes 
Petijuma objekts ir miezu miltrasas izraisitaja Latvijas populacija. Regionos, kur midi netiek 

audzeti ka ziemaji, parziemo patogena dzimumvairosanas rezultata izveidojusies augjl}.ermet;~i - kleistoteciji 
(veidojas vasaras beigas), kas satur asku sporas. Vasaras sezona patogens vairojas bezdzimumiski ar 
konidijam, veidojot vairakas bezdzimumiskas paaudzes. 

1996.-2000. gg. miezu miltrasas izraisTtaja paraugi dazadas patogena attTstibas :fazes (bezdzimumiska 
un/vai dzimumiska stadija) tika ievakti Latvija divas vietas: Salaspi!T un Daugavpili (1997. g. Salaspili 
paraugi netika ievakti). Paraugu ievaksanai izmantoti universali UZQ.emigas miezu sl}.irnes 'Otra' augi, kas 
audzeti lauka apstakjos Salaspili un Daugavpili. No ievakta inokuluma izdalTti monopustulu izolati. Izdalito 
monopustulu izolatu virulences genu sastavs noteikts, izmantojot testSI}.irQu/liniju sortimentu (1. tabula). 
Testparaugu Iapu fragmenti tika izvietoti Petri plates uz 0,004% benzimidazola un 1% agara barotnes. 
lnticesana ar izdalitajiem monopustulu izolatiem veikta, izmantojot mikroinokulacijas metodi. Pec 
I 0-12 dienam veikta infekcijas tipu novertesana saskaQa ar 0-4 ballu skalu (Torp et al., 1978). Izmantojot 
ieglltos datus, tika analizetas virulences frekvences unto dinamika sekojosiem v.irulences geniem: Val, Va3, 
Vao, Va7, Va9, Val2, Val3, Va23, Vk, Vat, Vmlo5, VLa, Vh, V(Me). Katram no siem geniem aprel}.inata 
vidcja virulences frekvence katram gadam, atsevisl}.i Salaspils un Daugavpils paraugiem. 
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1. tabula I Table 1 

Blumeria graminis f.sp. hordei virulences genu noteiksanai izmantoUis testsl}.irnes 
List of differentials used for detection of virulence genes of Blumeria graminis f.sp. hordei 

Testhnija I s~irne lzturTbas geni 
Differentials Resistance genes 
P-01 Mlal 

P-02 Mla3 
P-03 Mla6 
P-04B Mla7 
P-08B Mla9 
P-10 Mla12 
P-1 1 Mla13 
P-13 Mla23 
P-17 Mlk 
P-19 Mlp 
P-20 Mlat 
P-22 m IoS 
P-23 M I La 
P-24 Mlh 
Me !tan Mla13, Ml(Im9) , Ml(Hu4)* 
Jarek Ml(ll92) 
SI-I ** Ml(Sil) 
Steffi ** MI(Stl), Ml(St2) 
Goldie ** M! a 12, M!La, U 

* dotos trTs genus kopuma sa1smat1 apz1me Ml(Me) I short designation Ml(Me) 
** izmantotas kops 1999 I used since 1999 

Rezultati 
Virulences geniem Va6, Va7, Va9, Val2, Vk, Vat, VLa, Vh ir konstatetas augstas frekvences gan 

Salaspils, gan Daugavpils populacijas visa petTjumu perioda (2. tabula). Mineto virulences genu frekvences 
vismaz divus gadus katra no ievaksanas vietam parsniedza 50%. Augstas virulences frekvences Va6, Va7, 
Va9, Val2, Vk, Vat, VLa, Vh geniem ir konstatetas arT citas Eiropas valstTs (Hovmfl)ller et al., 2000). So 
virulences genu augstas frekvences norada, ka attiecTgie iztur!bas geni ir zaudejusi savu efektivitati. 

Virulences gena Va23 frekvences ir ieverojami atSI}.irTgas SalaspilT un DaugavpilT. Virulences gena 
Va23 frekvence Salaspi!T sasniedz tikai 0-10%, savukart DaugavpiiT 31-55%. 

Virulences genu Val, Va3, Val3 frekvences varie pa gadiem no 0% Iidz 53%. Salaspils patogena 
populacija attiecTgo virulences genu frekvences bija ieverojami augstakas, neka Daugavpi!T. 1996.-2000. gg. 
SalaspilT ir noverojama tendence, ka Val, Va3 un Val3 virulences genu frekvences pieaug. Daugavpi!T doto 
virulences genu frekvences varie no 0% !Tdz 9%. Virulences Val, Va3, Val3 Daugavpils populacija paradTjas 
2-3 gadus velak unto frekvences bija ieverojami zemakas, neka Salaspi!T. 

Saskar;ta ar dominejosiem vejiem Eiropa Rietumu-Austrumu virziena (Limpert, 1987) attiecTgie 
patotipi, acTmredzot, ir nonakusas un izplatTjusas Latvija no Rietumeiropas ar veja pa!TdzTbu. Virulences 
genu Val, Va3, Val 3 izplatTba Latvija saskan ar literatiira sniegtajiem datiem par miltrasas izraisTtaja 
izplat!bu Rietumu - Austrumu virziena ar veja pa!TdzTbu ar atrumu apmeram 110 km gada (Limpert et al., 
1999). Var prognozet, ka Daugavpils patogena populacija virulences genu Val, Va3, Val 3 frekvences 
ieverojami pieaugs, un kopuma Latvija attiecTgie saimniekauga rezistences geni Mlal, Mla3, Mlal3 zaudes 
savu efektivitati dazu gadu laika. 

Zemas frekvences (0-9%) abas sa!Tdzinamas populacijas visa petTjumu perioda tika konstatetas 
virulences genam V(Me) . Mineta virulence reali atbilst vairaku izturTbas genu kombinacijai (Mlal3, Ml(lm9), 
Ml(Hu4)). Jo vairak rezistences genu ir kadai s~irnei, jo ilgstosaka ir dotas s~irnes izturTba. Saja gadTjuma 
patogena populacijas katram konkretam izolatam ir jasatur vairaki virulences geni vienlaicTgi, t.i. jauzkraj 
vairakas mutacijas. 

PilnTgu efektivitati visos pet!juma gados uzrada vienTgi izturTbas gens nzlo5. Latvija nav konstatets 
neviens miltrasas izolats, kas bOtu virulents pret so izturTbas genu. Mlo grupas izturTbas geni uzrada izturTbu 
visa Eiropa (Hovm0ller et al., 2000) . 
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2. tabulaffable 2 
Virulences genu videjas frekvences Latvijas mie:lu miltrasas populacija 1996.-2000. g. 

Paraugi ievakti Salaspili (S) un Daugavpi!I (D) 
Average virulence frequencies in Latvian barley powdery mildew population 

in 1996-2000. Sampled in Salaspils (S) and Daugavpils (D) 

Virulences frekvences I Virulence frequencies, % 
Virulences gens/ 1996 1997 1998 1999 Virulence gene 

s D D s D s D 

Val 4 0 0 18 0 19 2 
Va3 4 0 0 29 9 26 5 
Va6 84 89 95 75 93 89 91 
Va7 96 97 95 62 93 60 90 
Va9 96 91 71 32 93 47 89 
Val2 73 45 62 63 85 79 86 
Va13 14 0 0 25 1 23 5 
Va23 0 55 43 7 56 6 -
Vk lOO 97 97 58 94 94 87 
Vat 63 72 51 19 90 66 -
Vmlo5 0 0 0 0 0 0 -
VLa 63 95 97 27 92 72 87 
Vh 100 97 89 95 93 90 -
V(Me) 0 0 4 I I 9 3 

Izolatu skaits I 
75 197 539 108 334 47 352 Number of isolates 

- nav testets I not tested 

2000 
s D 

33 3 
39 3 
67 90 
76 91 
64 88 
64 86 
53 4 
10 -
63 88 
21 -
0 -

51 87 
80 -
0 5 

78 225 

Ka tika minets ieprieks, virulencu sastavu un to frekvences patogena Latvijas populacija kopuma 
liela mera ietekme migracija no Rietumeiropas populacijas. Savukart, Daugavpils patogena populaciju var 
ietekmet arT blakusesoso teritoriju populacijas, Tpasi Lietuvas un Baltkrievijas, kur audzejarno rniezu sl}in;m 
klasts ir atSI}irigs. Lai noteiktu so populaciju ietekmi, nepieciesami rniezu rniltrasas izraisitaja genetiskas 
struktiiras petijumi arT Lietuva un citas kaimiQvalstis. 

Konkreto virulences genu augstas frekvences kada regiona izskaidro ar atbilstoso izlases spiedienu, 
ko rada intensTvi audzejamas miezu sl}.irnes ar attiecigajiern izturTbas geniern. Latvija lielaka daja virulences 
genu ir parstaveta ar augstu frekvenci, neskatoties uz to, ka valsti netiek intensTvi audzetas miezu sl}irnes ar 
attiecTgajiem izturibas geniem. AcTmredzot Latvijajaunas virulences paradas un izplatas, galvenobirt, ar veja 
paiidzTbu no Rietumeiropas. 

Sledziens 
Atsevisl}.u virulences genu frekvences Latvijas rietumdaja un austrumdaja ir savstarpeji atSI,drTgas. 

AtSI}.irTbas ir likumsakarTgas un izriet no Salaspils un Daugavpils geogratiskas lokalizacijas. AcTmredzot, 
izmaiQas abas petitajas populacijas liela mera ir saistitas ar patogena sporu parvietosanos ar valdosajiem 
vejiem no Rietumeiropas. Savukart, Latvijas austrumdaja biltiska nozTme varetu but arT kaimii).valstu, 
Lietuvas un Baltkrievijas, miezu miltrasas izraisitaja populaciju ietekmei. 
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ZIEMAS KVIESU SI}JR~U SEDIMENTACIJAS VERTIBAS NOTURIBA 

Stability of sedimentation volume in winter wheats 

A. Ruza, A. Linil}a 
LLU AugkopTbas katedra, Department of Crop Production, LUA 

Abstract. Field experiments with 13 winter wheat varieties were conducted on sod calcareous soils 
of the Research and training farm "Peterlauki" of the Latvia University of Agriculture (LUA) from the 
2000 to 200 I. The fertilizer background was four nitrogen fertilizer treatments for all the studied winter 
wheat varieties. 
The change of sedimentation volume (SV) in winter wheats between years was studied under variabl e 
meteorological conditions and applied nitrogen fertilizer. The SV or Zeleny index was determined in the 
Laboratory of the Department of Crop Production, LUA by Brabender equipment (ICC - Standard 
No. 116+ 118). It is concluded that SV was dependent on genetic peculiarities of a crop variety , 
meteorological conditions in the growing season and, to some extent, on the rate and split applications of 
N fertilizer. Responsiveness of diverse winter wheat varieties to climatic conditions was different. 
In the studied winter wheats, estimation of SV stability on the int1uencing factors (meteorological conditions , 
nitrogen fertilizer) showed that 'Kontrast' particularly excelled with stability (s % - 7 ,8), among stable 
varieties should be noted 'Moda' (s % - 10,6), 'Sakta' (s % - 10,8), 'Donskaja polukarlikovaja ' 
(s % - 11,7) and 'Stava' (s % - 12,9). Widely distributed 'Pamjati Fedina' (s%- 27,3), 'Kosack (s% - 28 ,6 ) 
were comparatively unstable winter wheat varieties and their SV were greatly dependent on weather 
conditions in the growing season. 

Key words: winter wheat, sedimentation volume, nitrogen fertilizer 
levads 

Divdesmita gadsimta laika ir strauji izmainTjusas maizes lietosanas tradTcijas ar dominejoso pareju no 
rupjmaizes izmantosanas uz baltmaizes pateri!)u. Rezultata pieaudzis pieprasTjums pec kviesu graudiem. 
Ieverojami samazinajies, vai daudzas valstTs pilnTgi izzudis, majas apstaklos ceptas maizes Tpatsvars. Paslaik 
maizes razosanu liela mera nosaka ceptuvju tehnologiska attTstTba, razosanas procesa automatizacija un 
koncentracija lielos UZ!)emumos. Lai spetu nodrosinat kvalitatTvas maizes razosanu sada veida uzr;temumos, ir 
nepieciesamas lielas partijas pec kvalitates radTtajiem viendabTgas graudu produkcijas. 

Jedziens graudu kvalitate ir komplekss radTtajs, kas atkarTgs ka no graudu un miltu I}.Tmiska sastava, 
ta arT no dzirnavu un ceptuvju tehnologiska aprTkojuma. Dazadi faktori, tai skaita arT ekonomiski, un censanas 
pec iespejas racionalizet procesus, liek cepejiem pieprasTt graudus ar augstu videjo kvalitati , lai iegl"ttu 
viendabTgus miltus, kas daudz neatSI}.iras kvalitatTvo radTtaju zi!)a un automatizeta razosanas procesa 
nodrosina vienveidTgas kvalitatlvas maizes iznakumu. Miltu izmantosana da:Zadu un daudzveidTgu produktu 
izgatavosanai attiecTgi izvirza atSI}.irTgas kvalitates prasTbas arT graudiem. 

Partikas kviesu graudu kvalitati nosaka vairaki tehnologiskas TpasTbas raksturojosie radTtaji , kas ir 
atkarTgi no graudu l}Tmiska sastava un ta veidotajiem kompleksiem. Latvija pagaidam ka nozTmTgakie radTtaj i 
partikas kviesu iepirksana tiek izmantoti lipekla saturs un ta kvalitate - lipekla indekss vai IDK vienTbas. 
Parejot uz vienotiem Eiropas graudu kvalitates kriterijiem, arT Latvija pakapeniski tiks ieviesti citi kvalita ti 
raksturojosie radTtaji: olbaltumvielu (proteTna) saturs un sedimentacijas vertTba (SV) jeb Zeleny indekss, kas 
ir svarTgakais proteTna kvalitati raksturojosais radmijs. Sedimentacijas vertTba lr miltu nogulsr;tu noseduma 
apjoms mercilindra suspendeta pienskabes s~Tduma standartizeta laika vienTba un to izsaka ml. 
Sedimentacijas vertTbas lielumu var ietekmet vairaki savstarpeji saistlti faktori, no kuriem nozTmTgakie ir 
sl}.irnes genetiskas TpatnTbas, vides apstakji un audzesanas agrotehnisko pasakumu komplekss 
(I.Ragasits et. al., 1996; M.Jolankai , I.Ragasits, 1997; A.Ruza, 1998; K.E. H.Grausgruber et. al., 2000). N o 
vides apstakjiem nozTmlgakie graudu kvalitati ietekmejosie faktori ir temperatura un nokris!)u daudzums visa 
vcgctacijas perioda (M.J.Salinger et. al., 1995; G.P.Smith, M.J .Gooding, 1999), bet Tpasi temperatllra un 
augsncs mitrums graudu veidosanas un nobriesanas laika. 

PetTjumos konstatets, ka dazarn s~irnem sedimentacijas vertlba (H.Grausgruber et.al., 2000) ir stabila 
un nav atkarlga no piclietotas agrotchnikas, bet citam agrotehnisko pasakumu izrnair;tas butiski ietekrne 
scdimcntacijas vcrtThu. Sliipckla papildrneslojums palielina ne tikai proteTna saturu, bet arT sedimentacijas 
vcrtThu (U.K.Bchcra ct.al., 2000.). Cchija (V.Sip ct.al., 2000) noskaidrots, ka dalmi slapekla meslojuma 
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ietekme (N 5o+ 50) graudu raZa ne tikai palielinajas par 10,8 %, proteTna saturs graudos par 1,55 %, bet 
pieauga arT sedimentacijas vertTba. Ungarija (L.Tanacs et.al., 1994) veiktie petTjumi rada, ka nelietojot 
slapek!a papildmeslojumu sedimentacijas vertTba ir bUtiski zemaka. Pec vairaku petnieku atzinuma, 
sedimentacijas vertTbai ir noteikta sakarTba - pozitTva korelacija ar lipekja daudzumu (N.Mladenov et.al., 
2001) un proteTna saturu (P.L.Finney, G.S.Bains, 1999; H.Grausgruber et.al., 2000; A.Ruza, A.LiniQa, 2001). 

Petijumi par sedimentacijas vertibu ietekmejosiem faktoriem Latvijas agroklimatiskajos apstakjos 
uzsakti tikai pedejos gados. Praktiski nav izverteta Latvija audzejamo sl}irQu reak.cija un kvalitates noturTba 
mainTgos meteorologiskos un audzesanas apstakjos. 

Petijuma merl}is bija noskaidrot meteorologisko apstakju un slapekja meslojuma ietekmi uz Latvija 
audzejamo ziemas kviesu sl}irQu sedimentacijas vertibas iespejamam izmaiQam Zemgales zonas apstakjos. 

Petijumu objekts un metodes 
Lauka izmeginajumi ar dazadam ziemas kviesu sl}irnem iekartoti LLU macibu un petfjumu 

saimniecTba "Peterlauki" videji smaga smilsmala velenu karbonatu augsnes (lesivetas brunaugsnes), kas ir 
raksturTgas Latvija galvenajam ziemas kviesu audzesanas regionam - Zemgales zonai. 
PriekSaugs 2000. gada raZai - melna papuve, bet 2001. gada raZai- aizQemta papuve - e!las rutks 
zajmeslojumam. Trildvielu saturs - 22 g kg - I , P20 5 - 135 - 140 mg kg- 1 

, K20 - 130 - 135 mg kg-
1 

, 

pHKa - 6,9 - 7,0. Seja veikta 1999. gada 6. septembrT, bet 2000. gada - 11. septembrT. Izsejas norma -
500 dTgtspejTgas seklas uz 1 m2. Sekla kodinata. Pamatmeslojuma reize ar seju (sejmasina "Juko") iestradats 
kompleksais mineralmeslojums 0,25 t ha -I NPK - 4-20-20. Augu augsanas un attTstfbas razes un etapi 
noteikti pec decima1a koda (Zadoks, Chang, Konzak). 

Papildmeslojuma iestradats amonija nitrats (N 34) atbilstosi shemai: 
1. x- visam sl}irnem vegetacijai atjaunojoties- 30. marta un 7. aprTlT; 
2. x- cerosanas razes beigas- stiebrosanas sakuma (29.- 31. etapi); 
3. x- stiebrosanas beigas (47.- 49. etapi). 

Visas izmegmaJumos iekjautiis sl}irnes sada!Ttas divas grupas ar atSI}irTgu slapekja 
meslojuma normu. 

Pirmaja-- videji intensTvo sl}irQU grupa iekjautas: 'Donskaja polukarjikovaja' ('Donsk. poluk.'), 
' Sakta' un 'Krista' ar slapekja meslojuma variantiem NI - N 60, N2 - N 60+30. N3 - N 60+30+30. N4 - N 60+30+60· 

Parejas sl}imes ieskaitTtas intensTvo sl}irQU grupa un izmantoti sekojosi slapekja meslojuma varianti: 
NI - N 9o, N2- N 90+3o. N3- N 90+30+30, N4- N 90+30+60· 

Vegetacijas perioda lietots retardants Cikocels 26. - 29. etapa un fungicTdi Alegro 36. - 37. etapa un Tango 
Super 49. - 51. etapa. 

· Meteorologiskie apstakji abos izmeginajuma gados Zemgales zona nebija Tpasi labvelTgi ziemas 
kviesu audzesanai un bUtiski atSI}Tras. 

2000. gada pavasarT vegetacija atjaunojas agri - jau 27. - 28. marta. AprTlis bija !oti sauss un 
neraksturTgi karsts. Nokrist;~u gandriz nebija. Augsne strauji izkalta, un aprTja beigas bija jau sakaltusi ar 
lielam plaisam. Nelielais nokrist;~u daudzums aprTIT (19,3 mm) nespeja augsni samitrinat, bet pa plaisam 
noteceja dzijakos augsnes slat;~os. ArT maija menesa pirma puse bija sausa, bez tarn maija sakuma n<:ktTs 
temperatura pazeminajas zem 0 °C. Tomer izmeginajuma ziemaji neapsala, ka tas daudzviet notika. Sadi 
apstakli bGtiski ietekmeja ziemaju augsanu un attTstibu. Mitruma trukuma rezultata noverota sandzinumu 
atmir5ana. Pirmais vera t;~emamais lietus bija tikai 20. maija (16 mm), ka rezultata ziemaju stavoklis 
uzlabojas. Junija jau bija 10 lietainas dienas, bet jOlija 15. Laiks bija vess un makoQains ar atseviS.l}am 
lietusgazem- 15. jillija 17,9 mm, 18. jlilija- 20,3 mm, 24. julija- 30,2 mm. Lietus gazes, ka arT vejainais 
laiks izraisTja masveida sejumu veldresanos. PilnTgi veldres noturTgas palika tikai daZas sl}imes: 'Kontrast', 
' Kobra', 'Kosack', 'Stava' un 'Zentos' . ArT augusts bija vess un lietains. Sadi meteorologiskie apstak!i 
kopuma biitiski ietekmeja ne tikai kviesu augsanu un attTstibu, bet ari graudu nogatavosanas procesu. 
Agrinakam sl}imem nebija iespejams savlaicTgi veikt novaksanu. Slapja Iaika ietekme agrTnako sl}irQu 
('Donskaja polukarjikovaja', 'Sakta', 'Krista', dajeji arT 'Pamjati Fedina') graudi saka uzbriest. Lidz 
novakSanai mitrais laiks nepaspeja jGtami ietekmet graudu dTgsanas procesa pirmsakumu velinajam sl}irnem 
ar gariiku vegetacijas periodu. 

Vegetacija 2001.gada pavasarT Zemgales zona atjaunojas 3. - 5.aprTli. Aprilis bija mereni silts un 
turpinajas ziemaju cero~ana. AprTja otra dekade raksturojas ar palielinatu nokriSQu daudzumu - nolija 
praktiski pilna menesa norma, bet kopa visa menesi bija 55,5 mm, kas ir 1,3 reizes vairak ka daudzgadigie 
videjie raditaji. Aprija menesa otras puses lielais nokrisQU daudzums ieverojami aizkaveja pavasara lauku 
darbus. Maija un junija gaisa videja temperatlira bija atbilstosa daudzgadigiem videjiem raditajiem, bet ar 
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bagatTgu nokrisQU daudzumu- maija nolija 72,9 mm un jiinija 147 mm, kas ir attieclgi 146 % un 223 % 
sa!Tdzinot ar attiecTga laika perioda normu. Augiem veidojas liela vegetatTva masa. Kopajfmija izmeginajumu 
vieta tika atzlmetas 16 lietainas dienas. Atsevisl}as dienas bija joti specTgs 1ietus, ko var uzskatTt par 
Iietusgazem (ll.junija - 18,6 mm, 18.junija - 19 mm, 22.junija - 51,4 mm, 23 .junija - 20 mm). Pec sad a 
nokrisQu daudzuma atsevisl}as vietas uz lauka bija verojama sejumu app!Usana. Jiilijs bija karsts, ar videjo 
gaisa temperatiiru- 20,5 °C, bet atsevisl}as dienas pat virs + 25 °C un bagatTgu nokrisQu daudzumu - 158,6 
mm jeb 188 % no normas. Vejainas lietusgazes izsauca masveida veldresanos. Tikai atsevisl}as sl}irnes 
izradljas pilnTgi veldres noturTgas. Augusts bija sa!Tdzinosi labve!Tgs razas novaksanai. Kopuma vertejot 
200 1.gads Zemgales apstakjos nebija labve!Igs augstu ra:lu veidosanai. Palielinatais nokris1,1u daudzums, ka 
rezultata biezi bija parmitra augsne un sa!Tdzinosi augstas gaisa temperatiiras nozlmigakajas ziemas kviesu 
attlstTbas lazes negatTvi ietekmeja razas veidosanas procesu un izmeginajuma iekjauto atsevisl}u variantu 
iespejamo efektiviUiti. 

Sedimentacijas vertlba jeb Zeleny indekss noteikts LLU Augkoplbas katedras laboratorija ar 
Bra bender iekartu (ICC - Standarts Nr. 116+ 118). 

O?.tu matematiska apstrade veikta, pielietojot statistikas izkliedes radTtajus: standartnovirzi (s) un 
variacijas koeficientu (s %). 

Rezultati 
DivgadTgo petTjumu rezultati liecina, ka da:ladu sl}iri)u reakcija uz audzesanas apstakjiem bija butiski 

atSI}irTga. Sedimentacijas vertlba, neatkarTgi no slapekja meslojuma, 2000. gada videji visam skirnem bija 42 
ml (1. att.), bet 2001. gada - 54 ml. Sadi radTtaji ir salldzinosi augsti un var pilnlba apmierinat parstrada.taj u 
praslbas pec kvalitatTva graud u 
izejmateriala. ·-r -·-··-T··-- --,··- ..... T -····T-· -T·----.. -· r-- ··- --- ..... 

Donsk. poluk. ~-"'--,'--...:...-'--;_'--_ ':.:..' .;..'" '-r'· ~"'-'~ -r''·'--•--':·.:.;;._r-' -"'-''-· .,· ..::c'' .. """"· ;-'· :-:.;.-'; .. 

I 

I 
Kol.-a .............. .. 

u I 
- ~ 

Kosack · ~ ·• . > I 
~ 
E Bussard 

:.:b 
"" I 

Ibis 

I I 
Portal 

I I 
Kontrast 

I I I 
Zentos 

l I 
Stava 

I I I I 
Vdeji I Average 

I 
20 25 30 35 40 45 so 55 80 85 

sv 

02CXXJ .2001 

I. att. Ziernas kvie~u s~irr;m graudu sedimentacijas vcrtlba (S V) 2000. un 200 I. g. 
Fig .! . Sedimentation volume in winter wheat grain (2000 an~ 2001) 
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Atsevisl}am sl}irnem meteorologisko apstak}u ietekme bija ipa5i izteikta. Salidzinosi lielas svarstibas 
konstatetas (1. tab.) sl}irnem 'Kosack' - 22 ml (s- 12,6; s %- 28,6), 'Krista' - 20 ml (s - 10,9; s %- 22,7), 
'Pamjati Fedina' - 21 m! (s - 11,2; s % - 27,3), Bussard - 19 ml (s - 11,9; s % - 23,3), 'Kobra' 16 ml 
(s - 9,0; s % - 20,5). Vairakam sl}irnem pa gadiem atsl}irigo meteorologisko apstak!u ietekme uz 
sedimentacijas vertibu bija minimala. Ar si raditaja stabilitati un augstu ta vertibu izcelas sl}irnes 'Kontrast 
(61 - 62 ml) un 'Donskaja polukarjikovaja'(56 - 50 ml). Sa!Idzinosi stabila SV bija arT sl}irnem 'Sakta', 
'Moda' un 'Stava'. Jaatzime, ka, palielinot slapek}a meslojuma normu (N4 variants), atsevisl}am sl}irnem­
'Moda', 'Kontrast' un 'Stava' sedimentacijas vertibas svarstibas pa gadiem praktiski nebija- attiecigi 45 un 
47 m!, 59 un 60 m!, 54 un 54 m!. Mazak stabilajam sl}irnem it ipasi 'Krista', 'Pamjati Fedina' un 'Kosack' 
palielinats slapekja meslojums vel vairak pastiprinaja gada meteorologisko faktoru ietekmi. 

Videji divos gados visam izmeginajuma iekjautajam sl}irnem kopa slapekja meslojuma norma un tas 
sada!Ijums vegetacijas periodajutami ietekmeja sedimentacijas vertibas lielumu. 

Ziemas kviesus sl}iri)U graudu sedimentacijas vertibas 
Sedimentation volume of winter wheat varieties 

1. tabula I Table 1 

Videji 2000. un 200l.g. pa variantiern I Videji 2000. un 2001. g./ Average 
SJi:irnes/ Varieties Average in 2000 and 2001 per variants in 2000 and 2001 

N1 N2 N3 N4 s* s %** sv s* s %** 

Donsk. poluk. 51 50 51 56 3,0 5,7 53 6,2 11,7 

Sakta 38 37 39 40 1,4 3,7 38 4,1 10,8 

Krista 45 48 50 51 2,7 5,6 48 10,9 22,7 

Pamjati Fedina 40 39 43 44 2,4 5,8 41 11,2 27,3 

Mod a 45 44 49 46 2,2 4,8 46 4,9 10,6 

Kobra 42 44 46 44 1,6 3,6 44 9,0 20,5 

Kosack 38 42 49 48 5,2 11,8 44 12,6 28,6 

Bussard 43 54 53 56 5,8 11,4 5L 11,9 23,3 

Ibis 42 44 48 48 3,1 6,7 46 8,7 18,9 

Portal 42 47 57 60 8,4 16,2 52 10,0 19,2 

Kontrast 61 62 64 60 1,7 2,7 62 4,8 7,8 

Zentos 46 53 60 67 9,0 15,8 57 11,8 20,7 

Stava 47 42 51 54 5,2 10,8 48 6,2 12,9 

Videji/ Average 45 47 51 52 48 
s 6,1 6,8 5,8 7,8 3,4 7,1 
s% 13,5 14,5 11,3 15 7,1 14,8 

*s - standartnovirze I Standard deviation 
**s % - variacijas koeficients I Coefficient of variation 

Atkariba no meslojuma varianta, variacijas koeficients (s %) bija robezas no 11,3 - 15,0 ar 
standartnovirzi (s) 5,8 - 7,8, bet da2adu sl}iri)U reakcija uz slapek}a meslojuma izmail)am bija atSI}iriga. 
JaatzTme so radTtaju noturTba sl}irnem 'Kontrast' (s -1,7; s % - 2,7), 'Kobra' (s - 1,6; s % - 3,6), 'Sakta' 
(s- 1,4; s%- 3,7) un 'Moda' (s- 2,2; s%- 4,8). 

Sa!Tdzinosi maza slapekja meslojuma ietekme uz sedimentacijas vertibas lielumu bija sl}irnem 
'Donskaja polukar}ikovaja', 'Krista', 'Pamjati Fedina' un 'Ibis', kuram variacijas koeficients neparsniedza 
7 % ar standartnovirzi ITdz 3. LTdz ar slapek}a meslojuma norm as un devu palielinasanu, seviSI}i variantos N3 
un N4, sedimentacijas vertTba ieverojami palielinajas sl}irnem 'Kosack' (s - 5,2; s % - 11,8), 'Bussard 
(s - 5,8; s % - 11,4), 'Stava' (s - 5,2; s % - 10,8) un Tpasi 'Portal' (s - 8,4; s % - 16,2) un 'Zentos' 
rs- 9,0; s%- 15,8). 

Vertejot ietekmejoso faktoru kopumu (meteorologiska situacija, slapek}a meslojums) uz parbaude 
ieklauto sl}irl)u sedimentacijas vertTbas stabilitati, ar Tpa5u noturTbu izce}as sl}irne 'Kontrast' 
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(s- 4,8; s%- 7,8). Ka stabilas sl}irnes jaatzTme arT 'Moda' (s- 4,9; s %- 10,6), 'Sakta' (s- 4,1; s %- 10,8 ), 
'Donskaja polukarjikovaja' (s- 6,2; s%- 11,7), 'Stava' (s- 6,2; s%- 12,9). Plasi izplatTtas sl}irnes 'Pamjati 
Fedina' (s- 11 ,2; s%- 27,3) un 'Kosack (s- 12,6; s%- 28,6) ir salldzinosi nestabilas unto sedimentacijas 
vertTba liela mera atkarTga no meteorologiskas situacijas vegetacijas perioda un slapek!a meslojuma 
nodrosinajuma so faktoru savstarpeja mijiedarbTba. 

Sledziens 
Sedimentacijas vertTbas lielumu kopuma nosaka sl}irnes genetiskas TpatnTbas, meteorologiska situacija un 
zinama mera arT slapekja meslojuma norma un tas sadalljums vegetacijas perioda. Dazadu sl}in;m reakcija uz 
meteorologisko situaciju un slapekja meslojumu ir atSI}irTga. Tas ir joti bGtiski izveloties audzesanai 
piemerotakas sl}irnes laika, kad Latvija paries uz partikas kviesu kvalitates vertesanu pec proteTna satura un ta 
kvalitates - sedimentacijas vertTbas noteiksanas. NeatkarTgi no saimniekosanas ITmel)a un gada 
meteorologiskajam TpatnTbam stabilakas ir 'Kontrast', 'Moda', 'Sakta', 'Donskaja polukarjikovaja', un 
'Stava'. JaatzTme, ka Latvija plasi izplatTtas sl}irnes 'Pamjati Fedina' un 'Kosack' ir sa!Tdzinosi nestabilas un 
to sedimentacijas vertTbu vairak ietekme vegetacijas perioda kaprTzes. 
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V ASARAS KVIESU RAZA UN SLAPE~A MESLOJUMA IZMANTOSANAS 
ATSKIRIGOS AUGSANAS APSTAKLOS , , 

Spring wheat yield and utilization of nitrogen in different conditions of growing 

A. Jermuss, J. Vigovskis . 
LLU SkrTveru zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. The impact of different parameters such as weather conditions, temperature, organic 
matter content, historical use of organic manure, crop rotation and return of crop residues, soil management 
and other factors all influence nitrogen turnover. This complex cycle, other factors and inaccuracies in 
estimating crop output, yield and quality, mean that it is difficult to make an accurate prediction of crop 
nitrogen requirement. Therefore, to maximise the benefit from all inputs, careful attention to fertiliser 
decisions and the accurate field application of both inorganic fertilisers and organic manure are the first steps 
towards achieving the appropriate balance between profitable agricultural production and protection of the 
environment. This is of particular importance for nitrogen as many crops are greatly responsive to this 
nutrient. · 

In 1999- 2001 , in Skriveri Research Centre of Latvia University of Agriculture there were 
established field trials with spring wheat 'Munk' on optimisation of nitrogen fertilizers. 
The field trials were conducted on two different kinds of Luvisol soil: loam and loamy sand. The influence of 
the previous crops- grass, grain and potatoes at different nitrogen fertilizer rates (0; 50; 100; 150; 200; 250; 
kg ha"1

) was investigated. 
The level of crop yield was essentially influenced by the application of nitrogen fertilizer, previous 

crop, soil and climatic conditions. Significant correlation was observed between the interaction of fertilizer 
and previous crop, previous crop and soil, previous crop and climatic conditions of the year, soil and climatic 
conditions. Nitrogen fertilizer considerably affected the crop yield. The increase of the nitrogen fertilizer 
rates from 50 kg ha-1 up to I 00 kg ha- 1 and 150 kg ha-1 was significant, but further increase was non­
significant. The essential difference was also among all preceding crops. 

Zero application of nitrogen fertilizers, the influence of the preceding crop on the contents of 
nitrogen in plants was determined only on loamy sand. The influence of the predecessors on the content of 
nitrogen in wheat with the application of nitric fertilizer was ascertained on loam soil. The average nitrogen 
content in plants was by 2- 4 g kg"1 higher in loamy soil than in plants on loamy sand soil. On loamy soil, 
every increase of the nitrogen rate by 50 kg ha-1 resulted in the increase of the nitrogen content in dry matter 
of plants by 4 to 5 g kg-1 on average. 

Key words: spring wheat, nitrogen fertilizer, soil texture, preceding crop 

Ievads 
No visiem augu barTbas elementiem par nozTmTgako kultiiraugu ra.Zas llmet;ta un kvalitates veidosana 

tiek uzskatTts slapeklis, kas augu barosanas vide ir viens no kustTgakajiem. Augsnes sH'ipekla kustTbas cikls ir 
joti komplekss un ietver dazadas ta parvertTbas daudzveidTgos procesos un reakcijas starp augsnes 
savienojumiem, kuri satur slapekli . Da.Zadi faktori (udens rezTms, temperatiira, organiskas vielas saturs, augu 
seka un augu atlieku iestradasana augsne, augsnes granulometriskais sastavs un citi faktori) ietekme slapek}a 
apriti. Tapec, Iai gutu maksimalo ieguldTto ITdzeklu atdevi, rupTgi jaizvelas tads slapek}a meslojuma 
daudzums, kas butu viduscejs starp ienesTgu saimniekosanu un apkartejas vides saudzesanu (KynaKOBCKasl T. 
H. 1990, naHHMOB B.)],., KynaKOBCK<UI T. H. 1981, Steen I. 2001). 

Kviesu kopeja barTbas vielu vajadzlba ir Jielaka par to augu barlbas vielu daudzumu, kas janodrosina 
ar mineralmesliem. Daja no augiem nepieciesamajam vielam tiek izmantota jau no augsne esosiem 
krajumiem, bet barlbas vielas no iestradatiem mineralmesliem praktiski vienmer tiek izmantotas nepilnTgi. 
Tadejadi miner~lmeslu normas noteiksana kviesiem tiek veikta Jauka izmeginajumos pec noteiktam 
agroi}Tmiskam shemam (KyMaKoB B. A. 1980). 

LTdz ~im Latvija veiktos petTjumos ieguta informacija nenodrosina slapek]a meslojuma optimalas 
lie_tosanas nosacTjumu izstradei nepieciesamo informaciju par slapekja meslojuma, augsnes granulometriska 
sastava un prieksauga mijiedarbThu. Tika atsevisl}i petita vai nu meslosanas, izsejas normas un sl}in;m 
rSTviQs 0., Pogulis A. I 996.), vai nu prieksauga un augsnes granulometriska sastava (Lejit;~a B. 1965), vai 
;neslosanas un augsnes iekultive~anas pakapes (Anspoks P. 1979) ietekme uz graudaugu railbu un/vai tas 
kvalitati. 
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Darba mer~is ir noskaidrot slapekja meslojuma ietekmi uz slapekja saturu vasaras kviesu augos un 
graudu ra.Zu atS~irTgos barosanas apstakjos. 

Petijumu objekts un metodes 
Slapekja meslojuma efektivitates noteiksanai Skrlveru zinatnes centra dazada granulometriska 

sastava- malsmilts un smilsmala velenu podzolaugsne no 1999. ITdz 2001. gadam tika ierlkoti lauka 
izmeginajumi ar vasaras kviesiem 'Munk' pec atSI}irTgiem prieksaugiem ar dazadam slapekja meslojuma 
norm am (0; 50; 1 00; 150; 200; 250; kg ha- 1

). SmiiSmala augsnes agro~Tmiskie radttaji: pHKCI- 6.3, organisko 
vielu saturs- 23 g kg-1 (Tjurina met), videjs fosfora -100 mg kg-1 (DL- metode) un videjs kalija- 135 mg kg-1 

(DL- metode) saturs. Malsmilts augsnes agroi}Imiskie radttaji: pHKcJ- 5.7, organisko vielu saturs- 22 g kg-1
, 

augsts fosfora-142 mg kg-1 un videjs kalija- 92 mg kg-1 nodrosinajums. Sadi augsnes agroi}Tmiskie radWi.j i 
atbilst kviesu audzesanas praslbam. Pirms pamatizmeginajumu iekartosanas, abas ieprieksminetas augsnes 
tika audzeti nepieciesamie prieksaugi nakosa gada izmeginajumiem: graud~tugi- vasaras kviesi, zalaj i 
(sarkanais aboliQs+ viengadlga airene) un kartupeji. Nezaju apkarosanai izmantots herbicTds 'Granstar' ar 
normu 15 g ha-1

• Slimlbu apkarosanai lietots fungicids 'Tango' 0,8 I ha-1
• 

Izmeginajumos vasaras kviesi ieseti aprTja beigas ar izsejas normu 240 kg ha-1 (600 dTgtspejTgas 
seklas m-2 

) , pirms sejas iestradajot 90 kg ha-1 K20 kalija hlorida veida un 60 kg ha-1 P20 5 vienkarsa 
superfosfata veida ka arT 60 % no paredzetas slapekja meslojuma normas amonija salpetra veida. Otra 
slapekja meslojuma deva iestradata vasaras kviesu cerosanas fazes beigas- stiebrosanas sakuma (EC 29), ka s 
sastadlja 40 % no paredzetas normas. Izmeginajumu laucil)i sakartoti izmantojot ierobezoto randomizacijas 
metodi cetros atkartojumos. Kopeja laucil)a platTba bija 45 m2

, bet uzskaites platTba sastadlja 32,8 m2
• RaZ.a 

tika vakta ar tie5o kombainesanu, lietojot mazgabarlta graudu kombainu 'Sampo 500' _ 
Slapekja satura dinamikas noteiksanai augos visas izmeginajuma variantos no cetriem 

atkartojumiem nejausi izveletu augu galvenie stiebri ar lapam tika apvienoti videja parauga, kuru 
kopslapekja satura anallze tika veikta Skrlveru zinatnes centra laboratorija. Augu paraugi tika Qemti 
cerosanas fazes beigas (EC 29), stiebrosanas fazes beigas (EC 37), varposanas sakuma (EC 51) un pec 
ziedesanas (EC 69). 

Datu daudzfaktoru (4) dispersijas analTze tika veikta SPSS programma izmantojot General Linear 
Model Tukey kriteriju. 

1999. gada augu vegetacijas otraja puse tika noverots izteikts nokrisQU deficits ( aptuveni 50 % no 
normas) un paaugstinata ( apmeram par 2- 5° C) diennakts videja gaisa temperatura, kas vasaras kviesu 
graudu ra:Zas IImeQa veidosanos neietekmeja tik negatTvi ka 2000. gada nokrisl)u deficits vegetacijas sakuma 
(nokriSI)U daudzums bija tikai 59 % no normas) un nesamerTgi liels mitrums graudu nobriesanas laika 
(nokrisQu daudzums par 175 % parsniedza normu)_ 2001. gada augu ziedesanas laika noverota salTdzinosi 
augsta gaisa temperatura diena, kuras rezultata vareja bUt traucets apputeksnesanas process . Tadejadi tresa 
izmeginajumu gada graudu razas ITmeni ierobezoja agrometeorologiskie apstakji. 

Rczultati 
Lauka izmeginajumos, triju gadu laika vasaras kviesu graudu ra:Za svarstTjas no 2,23 lldz 4,25 t ha-

1
. 

Slapekja norma 50 kg ha"1 un tas palielinasana uz 100 un 150 kg ha"1 nozlmlgi palielinaja graudu razu. Tacu 
tal aka slapekja normas palielinasana ieverojamu graudu razas pieaugumu neveidoja. 

Augstakas videjas graudu razas iegutas vasaras kviesus audzejot pec kartupejiem, kas malsmi1ts 
augsne bija 3,96 t ha-1

, bet smiiSmala augsne- 3,46 t ha-1 graudu. Pec kartupejiem audzeto vasaras kviesu 
graudu raza, iestradajot 50 lldz 150 kg ha-1 slapek1i, bija attiecigi par 0,47- 0,61 t ha-1 augstaka ka pec 
graudaugiem un par 0,61- 0,90 t ha-1 augstaka ka pec zalaja audzetiem kviesiem. Ta ir butiska atS~irTba pie 
robezstarpibas 'Yo.os= 0,38 t ha-1

• 

Lielaka slapekja meslojuma ietekme uz vasaras kviesu razu noverota varianta, kad tie tika audzeti 
pec graudaugiem. Saja varianta strauja razas ITmeQa palielinasanas konstateta arT 100 kg ha"1 lielas slapek!a 
normas ietekme. Pec kartupejiem audzetie kviesi bija atsaucTgi uz 50 kg ha-1 lielu slapekja normu. Slapek!a 
meslojuma normas palielinasana lldz I 00 kg ha-1 neizradljas tik efekttva graudu razas kapinasanai ka pec 
graudaugiem audzetos kviesos. Pec zalajiem audzeto vasaras kviesu graudu razu slapekja meslojums 
ietekmeja mazak (I. att.) . Saja varianta slapekja meslojuma norm as palielinasana graudu ra:Zu praktiski 
nepalielinaja, bet samera liels slapekja meslojums razas llmeni pat samazinaja. 
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Fig. 1. The yield of spring wheat as influenced by previous crop, t ha·1
, on average in 1999 - 2001 

after potatoes after cereal after grass 

Sliipek!a meslojumam RS0,0s/'y0,05= 0,38 t ha·', starp zalaju un graudaugu prieksaugiem RSo,osiYo.os= 
0,21 t ha-1

, starp kartupeju un graudaugu priekSaugiem, starp zalaju un kartupelu prieksaugiem RS0,o51Yo.os= 
0,22 t ha·1

, atsev. starp. RSo.o5/yo,o5= 0,54 t ha-1
• 

Augsta nitratu koncentracija augsne stimule citu jonu uzQemsanu, acimredzot, tapec, ka pastiprinas 
vielu maiQas process (Satklifs Dz. 1965), ka rezultata augi izveido lielu vegetativo masu, kuras mehaniska 
izturiba ir samazinata. Sadi augi saules energiju ir spiesti izmantot dzivibas procesu nodrosinasanai un nevis 
papildus baribas vielu- raZas veidosanai un uzkrasanai. 

Izmeginajumu rezultati rada, ka labakie augu augsanas un attistibas apstak!i bija izveidojusies 
kartupe!u prieksauga ietekme. Pec zalajiem audzetajos vasaras kviesos tikai malsmilts augsne neliels 
slapekja meslojums 50 kg ha·' bUtiski palielinaja graudu raZu, bet talaka slapekja meslojuma normas 
palielinasana nedeva biitisku graudu raZas pieaugumu. 

Vasaras kviesu graudu razu atSI}iribas bija verojamas ari augsnes granulometriska sastava ietekme 
(2. att.). 
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Fig.2. The yield of spring wheat as influenced by soil texture, t ha·', 1999 - 2001 on average 
on loam on loamy sand 

Triju gadu laika varianta bez slapekja meslojuma malsmilts augsne ieguts videji par 0,27 t ha·' 
graudu vairak ka smi!Smala augsne. SI starpiba nedaudz palielinajas lietojot slapekja meslojumu. Videjo 
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graudu razu izmaiQas Iietojot da:Zadas slapekja meslojuma normas abas augsnes bija IIdzlgas. Slapekja 
meslojums un ta norm as palielinasana lldz 100 kg ha·1 krasi kapinaja ieglito graudu daudzumu, bet pie 200 
un 250 kg ha' 1 liela minerala slapekja meslojuma noverota graudu razas samazinasanas abas izmeginajumos 
iekjautas augsnes (2. att.). 

Audzejot vasaras kviesus pec graudaugiem, malsmilts augsne iegiltas par 0,63 t ha·1 augstakas 
graudu razas ka smilsmala, kas ir biltiski pie kritiskas robe:Zstarplbas 'Yom= 0,22 t ha-1

• Smilsmala augsne 
iegilts videji par 0,46 t ha·1 mazak kviesu graudu, bet malsmilts augsne- videji par 0 ,33 t ha-1 mazak ka pec 
kartupejiem audzetos kviesos. Pec zalajiem malsmilts augsne videji iegilts par 0,7 t ha·1 graudu mazak ka pec 
graudaugiem audzetajiem kviesiem, kas ir butiska atS~irlba pie 'Yo.os = 0,21 t ha- 1

• 

Vertejot dazadu slapekja normu ietekmi uz slapekja satura izmail)arn vasaras kviesu augos tika 
analizetas ta izmaiQas augu vegetacijas Jaika. 

Slapekja saturs vasaras kviesu sausna vegetacijas Jaika izmeginajumos svarstljas videji no 20,6 g kg·' 
lldz 42,4 g kg-1

• Varianta bez slapekja meslojuma lietosanas malsmilts augsne (3. att.) pec zalajiem audzeto 
vasaras kviesu zajas masas sausna kopslapekja saturs bija 23 ,7 g kg- 1

, kas ir par 2,1 g kg-1 augstaks ka pec 
kartupejiem audzetos kviesos. Pec graudaugiem kopslapekja saturs augos bija zemakais- 20,6 g kg- 1

• Lietojot 
nelielu un videju slapekja meslojumu, kopslapekja saturs augos pec da:Zadiem prieksaugiem iziidzinajas un 
atS~irTba svarstTjas 0,7 g kg' 1 robezas (3 . att.). 

Palielinot slapekja meslojuma normu ik pa 50 kg ha·1
, noverota arT kopslapekja satura pakapeniska 

palielinasanas augu sausna par 4- 5 g kg' 1 (3. att.). Iestradajot 50 kg ha·1 slapekja, kopslapekja saturs augos 
bija 26,1 - 26,8 g kg'1, bet lietojot 250 kg ha·1 Iielu slapekja normu- jau 38,9- 40,2 g kg-1

• 
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3. att. kopslapekja saturs kviesu augu vasa malsmilts augsne, 

videji vegetacijas perioda 1999.- 2001.g. 
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Fig. 3. The content of nitrogen in spring wheat on loamy sand, 1999 - 2001 on average 
after cereal after pota:tues····· after grass 

Kopslapekja saturs un ta izmaQas slapekja meslojuma ietekme smilsmala ( 4. att.) augusiem vasaras 
kviesiem triju gadu laika bija nedaudz savadakas ka malsmilts augsne. Varianta bez slapekja meslojuma 
lietosanas smi!Smala augsne prieksaugu ietekme vasaras kviesu zajas masas sausna kopslapekja saturs bija 
joti !Tdzlgs un svarstTjas no 24,5 g kg-1 pec graudaugiem ITdz 26,1 g kg- 1 pec zalaja audzetos kviesos, kas ir 
attiecTgi par 0,39 % un 0,24 % vairak neka malsmiltT audzetajos kviesos. 

LTdzTga atS~irTba saglabajas arT lietojot dazadas slapekja meslojuma normas. SmiiSmala augsne 
prieksaugu ietekme izpaudas lietojot I 00 kg ha·1 un Iielaku slapekja meslojuma normu. Mazakais slapekja 
saturs sausna konstatets pec graudaugiem audzetos vasaras kviesu augos, bet lielakais ta saturs bija sejumos 
pec kartupejiem. Piemeram, pie 150 kg ha· 1 Jielas slapekja normas kopslapekja saturs augu sausna pec 
graudaugiem videji triju gadu laika bija 3,52 %, pec zalajiem- 3,80 % un pec kartupejiem audzetos kviesos -
4,07%. 

Pec graudaugiem audzeto vasaras kviesu graudu razas IImenis, lietojot sHipekja meslojumu lielaku 
par I 00 kg ha·1

, butiski nepalielinajas, pie kam pie I 00 kg ha· 1 lielas slapekja nonnas kopslapekJa saturs 
augos videji sasniedza 3,16 % no sausnas. Pec zalaja audzetos kviesos kopslapekja saturs pie I 00 kg ha· 1 
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slapek)a meslojuma normas sasniedza videji 3,27 %, graudu ra.Zai biltiski nepalielinoties. Slapek)a 
meslojuma normas 100 kg ha-1 ietekme pec kartupe)iem audzeto vasaras kviesu augu sausna veidojas 3,19% 
slapek)a un, salidzinot ar graudaugu prieksaugu, deva mazaku graudu razas· pieaugumu. Zinatnieks no 
Krievijas KyMaKoB B. A. (1980) uzskata, ka kritiskais slapekja satura lfmenis kviesu augsejas Iapas 
ziedesanas raze (virs kura slapekJa meslojumam vairs nav nozTmes) ir 2,6- 3,0% no sausnas masas, kas bija 
aptuveni vienads ar milsu petljumos noskaidroto kritisko ITmeni. 
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4. att. kopslapekja saturs kviesu augu vasa smilSmala augsne, 
videji vegetacijas perioda 1999.- 200l.g. 
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Fig. 4. The content of nitrogen in spring wheat in loam, in average 1999- 2001 
after cereal after QOtatoes after grass 

Sledziens 
1. TrTs gadu izmeginajumu rezu!Uiti rada, ka slapek)a norma 50 kg ha-1 un tas palielinasana uz 100 un 150 

kg ha·1 nozTmTgi palielinaja graudu ra.Zu. Tacu talaka slapek)a normas palielinasana ieverojamu graudu 
ra.Zas pieaugumu neveidoja. 

2. Augstaka graudu ra.Za iegilta vasaras kviesus audzejot pec kartupe!iem, tacu lielakais graudu razas 
pieaugums slapek}a meslojuma lietosanas rezultata bija pec graudaugiem audzetos kviesos. 

3. Luvisol tipa malsmilts augsne vasaras kviesu graudu raza bija augstaka neka smilsmala augsne. 
4. Malsmilts augsne palielinot slapekJa meslojuma normu ik pa 50 kg ha-1

, noverota arT kopslapek)a satura 
pakapeniska palielinasanas augu sausna videji par 0,4 - 0,5 %. Slapekli saturosu vielu lTmenis vasaras 
kviesu augos videji par 0,2 - 0,4 % bija augstaks smilsmala neka malsmilts augsne. 

5. Varianta bez slapekJa meslojuma lietosanas slapekli saturosu vielu daudzumu augos prieksaugi 
ietekmeja tikai malsmilts augsne. Lietojot slapek}a mineralmeslus, prieksaugi ietekmeja slapekja 
uzkrasanos vasaras kviesu augos smilsmala augsne. 
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PETIJUMI PAR ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZIBU UN KVALITATI ATKARIBA NO 
SLAPEK~A PAPILDMESLOJUMA VEIDA UN NORMAS (1999. - 2001.) 

Investigations on performance and quality of winter wheat grain yield 
using different kinds and rates of nitrogen top-dressing (1999 - 2001) 

Z. Gaile, J. Kopmanis 
LLU macTbu un petTjumu saimniecTba "Vecauce", Research and Study farm "Vecauce", LUA 

Abstract. Wheat is the major field crop grown in Latvia. Despite of it, the average yield per ha of 
winter wheat is quite low - 2,86 t ha· 1 in 2000. One of the main factors determining winter wheat yield and 
its quality is the nitrogen top-dressing rate. Hypothesis was presumed that yield and quality could be affected 
by the kind of the nitrogen top-dressing used. Field trials were conducted in the Research and Study farm 
"Vecauce" during 1999 to 2001. Soil conditions were as follows : clay loam, pH KCI = 6.8-7.0; P20 5 = 109-
321 mg kg-

1
; K20 = 118 - 298 mg kg- 1

; organic matter content- 17- 25 g kg- 1
• Five different varieties 

(factor A) by origin, vegetation period and intensity level were used. Nitrogen top-dressing as NH4N03 and 
Ca (NOJh (factor B) were used at four different rates (factor C): N 30 ; N 60; N 60+60; N GO+GO+JO kg ha· 1

. 

Fungicides and retardant were not used. Grain yield per ha and its quality - 1000 kernel weight, volume 
weight, plump kernel amount above 25 x 20 mm sieve, gluten content and quality, Zeleny index, falling 
number were measured . In vegetative period phenological observations and lodging resistance were noted. 
During three years high average grain yields were obtained (6.22- 7 .97 t ha· 1 depending on the variety) . The 
greatest effect on yield and its quality was showed within a year by variety or genotype. The kind of nitrogen 
top-dressing had no effect on the average yield and its quality at all. Due to this, the cheapest fertiliser 
(NH4N03) is not recommended for use. Elevated nitrogen top-dressing rates effected grain yield per ha, 
lodging and some quality parameters: gluten content, Zeleny index. Variable weather conditions between 
years showed the greatest effect on average three years ' grain yield by 687 %. 

Key words: winter wheat, type and rate of nitrogen top-dressing, yield , quality 

Ievads 
Kviesi ir vislielakaja platTba audzeta labibu suga Latvija. Tomer videja razlba Latvija vel joprojam ir 

zema: 2000.gada ziemas kviesiem ta bija 2,86 t ha· 1
• Pedejo 5 - 6 gadu laika labibas parstrades uzr;temumu 

prasTbas partikas graudu kvalitates joma ir mainljusas: kviesiem vairs nepietiek tikai ar augstu lipekja saturu, 
bet tiek verteta arT rinda citu radTtaju. Iespeja novertet partikas graudu kvalitati no daudziem aspektiem biezi 
razotajam sagada grutTbas, jo gandrlz katru gadu tikai meteorologisko apstakju del kadu no kvalitates 
prasTbam izpildTt ir problematiski. Galvenais razu un tas kvalitati noteicosais faktors biezi ir slapekja 
meslojums un ta norma (Labas lauksaimnieclbas prakses nosacTjumi, 1999, Ruza A. u.c. , 2001). Samera 
tradicionali ir ziemas kviesiem slapekja papildmeslojumu pielietot 2 ITdz 3 reizes (atkariba no sl}irnes 
intensitates un audzetaja iespejam), visbiezak izmantojot amonija nitratu. Ziemas kviesi ir kalciofila suga, 
tapec, uzsakot petTjumu, izteikta hipoteze, ka, lietojot ka papildmeslojumu kalcija nitratu, varetu iegut 
augstaku razu, tiktu paaugstinata ziemas kviesu veldres izturTba, vai kada cita veida uzlabotos razas kvalitate. 

PetTjuma merl}is bija skaidrot iespejamo pozitTvo kalcija nitrata ka slapekja papildmeslojuma ietekmi 
uz ziemas kviesu razas lielumu un kvalitates radTtajiem sa!Tdzinajuma ar amonija nitrata lietosanu, ka arT 
novertet slapekja papildmeslojuma normas un sl}irnes ietekmi uz minetajiem parametriem. 

Petijumu objckts un mctodcs 
lzmeginajumi tika veikti LLU mps "Vecauce" trTs gadus (1999.g.- 2001.g, ziemas kviesi I. reizi 

seti 1998.g. rudenT). lzmeginajums iekartots 4 atkartojumos, laucir;m lielu_ms 4 - 5,4 m2
• Augsnes 

raksturojums: tips atbilstosi pa gadiem (1999. - 2001.) velenu podzoleta, velenu glejota, kultaraugsne; 
smilsmala augsne, pH KCI = 6,8 - 7,0; P20 5 saturs I 09 - 321 mg kg"1

, K20 saturs 118 - 298 mg kg" 1
, trudviel u 

saturs augsne 17-25 g kg-1
• Prieksaugs un prieksprieksaugs atbilstosi: 1999.gada sejumam: abolirya timotil)a 

pinna lietosanas gada mistrs p!ausanai, miezi ar zales paseju, 2000.gada sejumam: melna papuve, sarkanais 
vclais aboliQS seklai, 200 l.gada sejumam: ziemas kviesi, 4. lietosanas gad a lucerna. Izmantotas 5 ziemas 
kvie5u sl}irnes (faktors A) ar dazadu izcelsmi, intensitates ITmeni, vegetacijas perioda garumu u.c., kas 
selekcionctas dazadas valstTs : Latvija - 'Moda' ( ' Otto') -intensTva, vela, 'Krista'- videj i intensTva, videj i 
agrTna, 'Marta ' - videji intensTva, agrTna Uauna LLU !Tnija, kura tiek nosacTti sadi saukta), Vacija -
' Kontrast'- intcnsTva, videji agrTna, Krievija - 'Pamjati Fedina ' - intensTva, vidcji velTna. Sekla kodinata ar 
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prepariitu Baitans Universals 2 kg f 1
• Izsejas norma 450 dTgtspejTgas seklas uz 1 m2

, seja veikta 23.09.1998., 
16.09.1999., 15.09.2000., lietojot izmeginajumu sejmasTnu Hege-80. Pamatmeslojuma iestradats 
N 18 _ 30 kg ha-1, P20 5 75• 78 kg ha·1, K20- 75.90 kg ha-', mineralmesli izkliedeti ar pneimatiska mineralmeslu 
izk1iedetaju Terra Gator, kas garante izkliedes precizitati. Papildmeslojumam izmantati divi dazadi slapekja 
meslojuma veidi (faktars B): amanija nitrats NH4N03 un kalcija nitrats Ca(N03)z, un lietotas cetras dazadas 
nonnas (faktars C): N 30 kg ha-', N 60 kg ha·', N 60+60 kg ha·', N 60+60+30 kg ha·'. Pirma deva dota agri pavasarT 
- vegetacijai atjaunojoties (06.04.1999., 03.04.2000., 10.04.200 1.), atra deva - stiebrosanas sakuma (parasti 
apm. 4 nedejas pec l.devas), tresa deva katrai sl}irnei varposanas sakuma. Nezaju ierobezosanai lietots 
herbic!ds satis 150 g ha·', fungicTdi un retardants nav Iietoti. Vegetacijas perioda veikti fenalagiskie 
naverajumi par augu augsanu un attlstlbu, verteta veldres izturTba. Raza navakta ar izmeginajumu kambainu 
Hege-140 pilngatavTbas faze, bet mitrajas 2000. un 2001.gadas lietus del vaksana aizkavejas. 

Izmeginajumu rezultatas uzradlta 100% tlru graudu raza ar 14% mitrumu. Vertets graudu frakcijas, 
kas paliek virs 2,5 x 20 mm sieta, iznakums, %, 1000 graudu masa, g, tilpummasa, g r 1

, graudu kvalitates 
radmlji: lipeklis un Iipekja indekss visas 3 gadas ar Glutomatic system iekartu (atbilstasi LV standartiem), 
Zeleny indekss jeb sedimentacijas vernba ar Brabender iekartu (!CC-Standard No.l16+ 118) un kriSanas 
skaitlis ar Falling number 1500 aparatiiru (2000., 200 I. g.). Kvalitates radltaji nateikti graudu frakcijai, kas 
paliek virs 2,5 x 20 mm sieta. 

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojat trTs faktoru dispersijas anallzi, korelacijas un regresijas 
anal!zi. 

Petljuma gadas metearolagiskie apstak}i bija krasi atSI}irTgi. 
1998.gada seju nokrisr;m del vareja veikt tikai pedejas labvellga termil)a dienas (23.09.), tam sekaja 

samera labvellgi ziemosanas apstak}i, agrs 1999.gada pavasaris un netipiski karsta vasara, kad graudi nevis 
nogatavajas, bet drTzak nokalta, nebija krasu atSI}irlbu nogatavosanas laika agrTnajam un vellnajam sl}irnem. 
Karstums ietekmeja graudu kvalitati. 

1999.gada bija joti labvelTgs sejas laiks, arT ziemosana; 2000.gada pavasaris bija agrs, bet ar netipiski 
bargam salnam maija I, II dekade, kad Vecauce cieta pat ziemas kviesi, bet ne izmeginajuma daja. Vasara 
bija }ati labvellga: mitra, vesa, ar mazu slimTbu izplatlbu, bet ar nelabveligiem apstakjiem graudu novaksanas 
Iaika. Lietus del bija gruti nateikt pilngatavlbas iestasanas laika atSI}irTbas starp sl}irnem, graudus vareja 
novakt tikai tad, kad gatavas bija arT vellnas sl}imes un tas ietekmeja graudu kvalitati. 

2000.gada septembris bija joti sauss, un, kaut arT kviesi tika ieseti laba termil)ii (15.09.), tamer ilgi 
dTga; ziemasanas apstakji bija nelabvellgi: netipiski silts laiks lldz janvarim, pec tarn apstakji bija }oti 
mainlgi, bet 2001.gada pavasaris iestajas velak, neka ieprieksejas gados. Jilnijs pija joti vess un mitrs, bet ta 
tresaja dekade iesakas un turpinajas visa vegetacijas sezonas garuma karsts un nokrisl)iem parbagats laiks ar 
augstu gaisa relatTvo mitrumu. AtSI}irTbas vegetacijas perioda garuma starp sl}imem bija krasi izteiktas, tapat 
noverata plasa slimTbu izplatiba. 

Rezultati 
Analizejat iegiito graudu raZu (l.tabula), redzams, ka ta visas izmeginajuma gados, pat lietajot 

nieclgu slapek]a papildmeslajuma normu (N 30), bija augsta, ko var skaidrot ar to, ka "Vecauces" augsnes ir 
labi iekoptas, ka arT 2 gad us bija joti velami prieksaugi, bet 200 l.gada izmeginajumam - prieksprieksaugs. 
Ka literarura minets (Ruza, 1998), arT mOsu izmeginajuma ir noverots butisks razas pieaugums, palielinot 
slapekja papildmeslojuma normu. Ja ta sadalita trTs da}as (N 60+60+30), tad, kaut arT sT norma ir lielaka par 
ieprieksejo gradaciju (N 60+6o) un raZas pieaugums ir noverots, tamer slapekja tresas papildmeslojuma devas 
ietekme uz raZTbas palielinajumu 95 % ticamTbas limen! videji trTs gados nav biitiska. Videji trTs gados nav 
pieradTts, ka kalcija nitrats bOtiski palielinatu iegOto raZu saiTdzinajuma ar variantiem, kur lietots amonija 
nitrats. Skatot rezultatus atsevisl}u gadu griezuma, kalcija nitrata Iietosana bOtiski palielinajusi videjo visu 
sl}iTI)u ra2Tbu vienTgi 2001.gada: raZa, ja lietots NH4N03 (B 1) ir 5,59 t ha-1

, ja lietots Ca(N03)z (B 2) -

5.85 t ha-
1
, 'Yo.os s = 0,14 t ha-1

• Lie la m era graudu ra2a ir atkarTga no sl}imes genetiskajam TpasTbam. Sl}irnes 
~etekme uz raZu vismazaka bija 1999.gada (5,6 %), bet 2000., 2001.gada tiesi Iietota sl}irne ietekmejusi 
tegiitas graudu ra2as Iielumu atbilstosi par 41 ,9 un 79,1 %. Otrs nozTmTgakais razu noteicosais faktors bija 
slapekla meslojuma norma, kuras ietekme 1999., 2000.gados bija atbilstosi 34,7 un 10,7 %. Videji 3 gados 
vislielaka ietekme uz iegiitas raZas Iielumu bija konkretam gadam ar visu agronamisko un meteorologisko 
apstakju kompleksu (68,7 %), sl}irne videji 3 gados ietekmejusi rezultatu par 11,4 %, bet meslojuma norma­
par 6,3 %. 
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l. tabula I Table I 

SI.<irne I 
Variety 

A 

'Moda' ('Otto') 
'Marta' 
'Kontrast' 
'Krista' 
'Pamjati Fedina' 
Videji I Average 

Ziemas kviesu raza videji 1999.-2001. gados, t ha·' 
Yield of winter wheat, on average 1999-2001, t ha·' 

Sllipekla papilmeslojuma deva I Rate of nitrogen top- Slapekla papild-

dressing meslojuma veids I Kind of 

c nitrogen top-dressing 
8 

N-30 N-60 N-60+60 N-60+60+30 NH4NO, Ca(N03h 
7,33 7,77 8,24 8,52 8,07 7,86 
6,66 7,41 7 ,99 8,01 7,43 7,60 
6,52 7,07 7,85 7,80 7,32 7,30 
5,86 5,99 6,48 6,53 6,13 6,30 
7,14 7,55 8,17 8,25 7,71 7,84 
6,70 7,16 7,74 7,82 7,33 7,38 

Yo.os ntsev.slmpibam/ for discrete differences = 1,31; Yo.osA=0,46; Yo.osa=0,29; Yo osc=0,41; 
Yo.osAn=0,65; 'Yo osAc=0,93; Yo osnc=0,59; 

Videji I 
Average 

7,97 
7,51 
7,31 
6,22 
7,78 

Vertejot vizuali augu augsanu un attTstTbu visas sezonas laika, krasi izteikta slapekja meslojuma 
normas ietekme, Tpasi lietojot tikai N 30 kg ha-1

, noverota 2001. gada. Sejuma veldresanos videji trls gados 
visvairak ietekmejusi konkreta gada apstakji (par 80 %), un otra vieta pec ietekmes ir sl}irnes genetiskas 
Tpaslbas (par 9,6 %). 
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Veldres izturTba, balles (9-izturlgs, 1-neizturTgs) 

Lodging resistance (9-resistant; !-susceptible) 

l.att. Ziemas kviesu veld res izturlbas un razTbas sakarlba (p<O,OO 1) 
Fig. I. Correlation between lodging resistance and yield per ha in winter wheat 

10 

Lietotais meslojuma veids nav ietekmejis kviesu veldres izturlbu neviena no gadiem. Videji trTs 
gados vienlgi variantiem, kas mesloti ar minimalo slapekja normu (30 kg ha- 1

); paradljusies butiski labaka 
veldres izturlba, bet, piemeram, 2000.gada, ka rada dispersijas ana!Tze, meslojuma norma ietekmejusi veldres 
izturlbu tikai par 0,5 %, galvena nozTme bija s~irnes veldres izturTbai. 1999.gada tika noverota minimala 
veldre, bet 2001.gada meteorologiskie apstakji veicinaja stipru sejuma veldresanos. Visvairak kviesu veldres 
izturTbu 200 I. g. ietekmeja sl}irnes Tpaslbas (par 65,7 %), meslojuma norma (par 13,4 %) un s~irnes un 
meslojuma normas mijiedarblba (par 9,5 %). Sejuma veldresanas ietekmeja ieglitas razas lielumu (l.att.). No 
lietotajam s~irnem viszemaka veldres izturTba videji 3 gados un dazados sHipekja papildmeslojuma fonos 
bija ~~irnei 'Krista' (5,26 balles), bet visaugstaka- s~irnei 'Kontrast' (7 ,84 balles; Yo.o5A =0,61 ). 

Graudu frakcijas virs 2,5 x 20 mm sieta iznakums visvairak bija atkarTgs no s~irnes genetiskajam 
Tpa~Tbam, bet to ietekmeja arT konkreta gada apsUikji, maza nozTme bija slapekja meslojuma normai un 
nekada - rneslojuma veidam. Videji sls frakcijas iznakums visam s~irnem bija 82,06 % (viszemakais 
' Modai' 72,26%- visaugstakais 'Kontrast' 88,24 %). 
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Graudu rupjumu raksturo 1000 graudu rnasa (TGM), kas galvenokart atkarTga no sl}irnes 
genetiskajarn ipa5Tbarn. To apstiprina arT musu izrneginajumi, jo TGM lielumu gan razai (pirms sTko graudu 
atsijasanas), gan graudu frakcijai, kas paliek virs 2,5 mm sieta, sl}irne ka faktors noteica par 82,9- 85,3 % 
atkarTba no gada. Videji pa gadiem paradas ari gada ka faktora ietekme, bet ta nav tik liela ka citiem 
raditajiem: TOM Iielumu raZai videji pa gadiem sl}irne ietekmeja par 38,7 %, gada apstakji- par 48,6 %, bet 
TGM Iielumu graudu frakcijai, kas paliek virs 2,5 mm sieta, sl}ime ietekrneja par 64,0 %, bet gads - par 
28,2 %. Meslojuma veida un normas ietekme si radTtaja veidosana musu izrneginajuma bija nieciga. TGM 
ietekme arT sl}imes veldres izturiba, ka liecina butiska korelacija (piem., saka:Ibai veldres izturTba- TGM 
razai r=0,58>r0m=0,29; n=80). 

Tilpummasa noteikta 2000. un 2001.gados graudu frakcijai, kas paliek virs 2,5 mm sieta. Ta gandrTz 
visas gadijumos bija lielaka par 730 g r 1

• Tilpummasu visvairak ietekmeja sl}irne ka faktors, bet videji pa 
gadiem tamer jutama arT gada ietekme (sl}irne - 53,6 %; gads - 26,6 %). Meslojuma veida un normas 
ietekme uz tilpummasu rupjajiem graudiem bija minimala. Lielaka tilpummasa noverota, ja bija augstaka 
veldres izturTba (r=0,91>r 0,01 =0,29; n=80) 

Noverota butiska lineara korelacija starp slapekja meslojuma normu (x) un Iipekja saturu (y) 
(r = 0,49 > rkriro,o 1 = 0,23; n=120). SakarTbu atspogujo regresijas vienadojums y= 0,05x + 20,26; R2 = 0,24 
(p < 0,001). Dispersiju analize Iiecina, ka Iipek}a satura noteiksana vel nozimTga lama bija gada apstak}iem, 
tie ietekmeja lipekla saturu par 32,6 %: visaugstakais lipekja saturs konstatets 200 l.gada- 28,82 %, bet abos 
parejos gados tas videji visam sl}irnem bija 1999.g. - 22,90 % un 2000.g. - 22,0 %. Sl}irnes genotips 
ietekmeja rezultatu par 15,6 %. Meslojuma veids lipekja saturu videji tris gados nav ietekmejis. Lipekla 
saturu virs 23 % musu izmeginajuma stabili nodrosinajusas slapekja normas N 60+60 un N 60+60+30. Ja 
lietota slapekla norma N 60, tad tikai sl}irnem 'Krista' un 'Kontrast' videji 3 gados Iipekja saturs bija virs 
23 %. Regresijas analize rada, ka Zeleny indekss (x), kas raksturo proteina kvalitati, un lipek!a saturs % (y) ir 
saistTti; sakaribu raksturo vienadojums: y =0,45x + 7,34; R2 = 0,65 (p<O,OOI). Svarigs ir ne vien lipekja 
procentualais saturs, bet arT Iipekja kvalitate (2.tabula): tai jaatbilst I vai II kvalitates grupai. Visos gados 
neatkarigi no meteorologiskajiern apstakliem, meslojuma veida vai normas I un II grupai atbilda sl}in;m 
'Kontrast' un 'Pamjati Fedina' Iipeklis. Vel sa!Idzinosi labaka lipekla kvalitate noverota sl}irnei 'Krista', bet 
s~imem 'Marta' un 'Moda' vairakuma gadijumu konstateta Ill Iipekja kvalitates grupa, ko varbut dajeji 
varetu skaidrot ar so sl}in;m vegetacijas perioda garumu: 'Marta' ir visagrinaka no audzetajam sl}irnem (tikai 
2-3 dienas velinaka par 'Donskaja polukarlikovaja'), bet 'Moda' - visvelinaka no audzetajam sl}irnem 
(ITdzTgs vegetacijas perioda garums ar sl}irni 'Kosack'). Abu sl}in;m sencos ir sl}irne 'Donskaja 
polukar}ikovaja', kurai genetiski ir noteikta lipekJa kvalitates II vai Ill grupa- ari tas var ietekmet rezultatu. 

Krisanas skaitlis un Zeleny indekss tika verteti tikai pedejos divus izmeginajuma gadus (2.tabula). 
KriSanas skaitli musu izmeginajuma visvairak ietekmeja sl}irnes genetiskas Ipasibas (par 59,4 %); meslojurna 
veida un norrnas ietekme ir Joti nenozimiga. Noverota veldres izturibas (x) un krisanas skait}a (y) sakarTba: y 
= 10,93x + 245,71; R2 = 0,14 (p<O,Ol). Tas norada uz retardantu Iietosanas nepieciesamibu ziemas kviesu 
graudu kvalitates nodrosinasanai. Zeleny indeksu visvairak ietekmeja sl}.irne ka faktors (40,7 %), nozimiga 
bija arT raZas gada ietekme (25,2 %). Slapekla papildmeslojuma norma Zeleny indeksu ietekmeja par 9,6 %. 
Tas saskan ar literaruras datiem, ka kviesu kvalitati ietekme gan genotips, gan ari agronomiskie aspekti 
(Cornell, Hoveling, 1998). Analizejot katra gada radTtajus atsevisl}i, 200 l.gada lielakas Zeleny indeksa 
vertibas sasniegtas, Iietojot Ca(N03h, bet videji 2 gados Ca(N03) 2 Iabveliga ietekme netika pieradits 95 % 
ticamTbas IImenT. 
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Ziemas kviesu kvalitates videjie radTtaji atkarTba no sl,<irnes 
Average quality indices of winter wheat depending on variety used 

Kvalitates riidTtijji /Quality indices* 

AUGKOPIBA 

2. tabula I Table 2 

S~irnc I Variety 
Lipeklis I Gluten 

Krisanas skaitlis I 
Zeleny_ indekss I Zeleny index 

Kvalitates grupa I ml videji//average Kvalitates klasel 
% 

Quality group ** 
Falling number 

(min-max) _Qualityjiroli_IJ_ ** 
'Moda' 23.29 III. II 285 31 (25-36) 3. 
' Marta' 24.02 m 373 40 (36- 48) 2 .. 3. 

' Kontrast' 23.08 I. II. 376 45 (32 -58) 2 .. 3. 
'Krista' 28.35 I. Il. III 188 50 (33- 66) 1.. 2 .. 3. 

'Pamjati Fedina' 25.49 I.II 323 41 (30- 58) 2 .. 3. 

* Kvalitates prasTbas I Quality demands: lipeklis ne mazak par/gluten conten~ not less : 23 .0 %; kriSanas 
skaitlis ne mazak par I falling number not less: 220 s; Zeleny indekss ne mazak par I Zeleny index not less : 
20 ml (Ruza. 1998). **UzradTtas visas noverotas kvalitates grupas I presented all the observed quality groups 

Runajot par kviesu razosanas ekonomiku. jaanalize lietoto meslosanas veidu cenu atSI,<irTbas. 
200l.gada amonija nitratu vareja nopirkt par 61.- Ls tonna, bet kalcija nitratu- par 89,- Ls tonna, t.i., 100 kg 
slapekja tTrviela pirmaja gadljuma maksa 17,90 Ls, bet otraja- 57,40 Ls. Ta ka meslosanas veida pozitTva 
ietekme ne uz vienu no analizetajiem radltajiem nav pieradTta, tad ekonomiski izdevlgak lietot letako 
meslosanas lldzekli, t.i., amonija nitratu. Tacu joti iespejams, ka pozitlvajai kalcija nitrata ietekmei Oa tada 
vispar ir) nejava izpausties tas, ka izmeginajums bija iekartots augsnes ar joti labu reakciju 
(pHKcL= 6,8 -7,0). 

Sledziens 
1. No trim petamajiem faktoriem A - ziemas kviesu sl,<irne, B - slapekja papildmeslojuma veids (NH4N03 

un Ca(N03)z), C- slapekja papildmeslojuma norma (N 30; N 60; N 60+60; N 60+60+30) uz ziemas kviesu razu 
un kvalitati katra atsevisl,<a gada vislielaka ietekme bija sl}irnei, kas liecina, ka nedrlkst par zemu 
novertet sl}irnes izveli, lai sasniegtu labus rezultatus. 

2. Slapekja papildmeslojuma veids neietekmeja ne iegutas ra:Zas apjomu, ne kvalitati , tapec bOtu jaizvelas 
tads slapek!a papildmeslojuma veids, kas ir ekonomiski visizdevlgakais. Tacu jal)em vera, ka 
izmeginajuma augsnes bija kviesu audzesanai !oti piemerotas, kas vareja mazinat varbutejo pozitTvo 
kalcija ietekmi. 

3. Slapekja papildmeslojuma norma ietekmeja gan ieglitas razas apjomu, gan veldres izturTbu, gan 
atsevisl,<us kvalitatTvos radTtajus: lipek!a saturu, Zeleny indeksu . 

4. lzmeginajuma konstateta liela gada ka faktora ietekme uz ziemas kviesu·razu un tas kvalitati, tapec 
ieteicams razosana izveleties adaptTvas sl,<imes ar stabilam kvalitatTvam TpasTbam. 
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V ASARAS RAPSA Sl):~U RAZIBA 

Productivity of spring rape varieties 

L.Borovko 
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. For widening of plant oil and protein resources in Latvia, the growing of spring rape and 
birdrape is suitable. In the framework of programe the research on spring rape varieties, their seed 
production and seed quality has been performed. The studies of seeds of growing spring rape varieties with a 
possibly short period of vegetation and with disease and lodging resistance have been selected. The total 
content of fat was 43 to 46% for spring rape (1140-1590 kg ha- 1 oil yield) and 41 to 43 % (620-900 kg ha-1 

oil yield) for birdrape. The varieties with the shortest period of vegetation are ' Lisora' and ' Srnak' (94 to 96 
days). The varieties with high lodging resistance are ' Licosmos' , ' Star', 'Rebel', ' Sponsor' (spring rape 
varieties) and ' Mammuf, 'Valo', 'Kulta' (birdrape varieties). 

Key words: spring rape, varieties, birdrape, seed production, seed quality 

Ievads 
Rapsis ir unikala kultiira, kura sejplattbas pedejos 22 gados (1977 .-1999.gados) pasaule 

triskarsojusas, bet ta kopraza pieaugusi no 8 lidz 41 miljonam tonnu. Sevisl}i strauji saja laika rapsa sejumu 
platibas un seklu produkcija pieaugusi Eiropas Savienibas valstis [7]. 

Pedejos gados ari Latvija pieaug rapsa sejumu platibas. 1990. gada rapsa sejumu kopplatiba bija 
1900 ha, bet 2000. gada platibas palielinajas !Idz 7500 ha. Ieguta seklu kopraza attiecigi 3700 tonnas un 
10000 tonnas, videja r3Za - I ,9 t ha·' un 1,5 t ha·'. Kopuma ar raps a audzesanu nodarbojas 159 saimniecibas. 

Pareiza rapsa sl}in;m izvele ir viens no noteicosiem faktoriem sekmigai rapsa audzesanai. Pateicoties 
selekcionaru darbam pastavigi palielinas rapsa potenciala r3Ziba, sl}in;m kvalitate, uzlabojas to piemerotiba 
audzesanai vietejiem apstakJiem, izturiba pret slimibam, ka ari stresa faktoriem [1, 3, 4]. ~ernot vera 
selekcijas progresu, sodien raditas sl}irnes ar divkarsu kvalitati (00): zemu erukskabes (0-2 %) un 
glukozinolatu (>25 rnkmol/g). Tas dod augstvertigu partikas el!u, lopbaribas rausus un spraukurnus. 

Patreizejos apstaklos un ari turpmak tikai augstu rapsa seklas r3Zu ieguve spes nodrosinat 
ekonomiski izdevigu rapsa audzesanu. Tamer, lai r3Zu racionali izmantotu, tai jaatbilst noteiktam 
1-..."VaTitativam prasibam. Rap~a seklu r3Za un tas kvalitate atkariga no audzesanas vides un sl}irnes IpatnTbam. 
Tapec r_a,psa..SI}ir.Q.u_izpete vietejos klimatiskos apstaklos ir viens no pamatnosacijumiem sl}in;tu ieviesanai. 

Materiali un metodes 
SkrTveru Zinatnes centra 1997.- 2000. g. petitas vasaras rapsa sl}irnes un to raziba, razas strukrura 

un kvalitate, lai izveletos musu klimatiskajiem apstakliem piemerotakas sl}irnes -seklu ieguvei. Izmeginajumi 
iekartoti graudaugu augusekas laukos velenu podzoleta videja malsmilts augsne ar labu kalija un zemu 
fosfora nodrosinajumu. Augsnes reakcija pHKcl 6,0-6,7, kalijs K20 176-238 mg kg-1

, P20s 81-129 mg kg" 1
, 

trudvielu saturs 18-21 g kg-1
• 

K12oP1o meslojums dots pirms augsnes kultivacijas. Slapek}a meslojums N 120 kg ha-1 virsmeslojuma. 
Sejas laiks- aprTja beigas, maija sakums. Izsejas norma - !50 digstspejTgas seklas m·2. Nezalu apkarosanai 
pec rapsa sejas izsmidzinats Butizans 1,5-2,0 1 ha-1

• Digsanas :taze krustziezu spradza (Psyllotreta ssp.) un 
rapsa pumpurosanas raze krustziezu spTdula (Meligethes aeneus) apkarosanai lietots Karate - 0,150 I ha-1

• 

Vegetacijas perioda veikti fenologiskie noverojumi. 
Meteorologiskie apstakji petTjumu gad os bija atSI}irigi. 1997. gad a maija pirma dekade bija vesa ar 

lielu nokris~;tu daudzumu (346 % no normas), kas aizkaveja rapsa seju. Pec rapsa sejas (18.05.) uz augsnes 
izveidojas garoza, kas negativi ietekmeja rapsa digsanu. Digsti bija nevienmerTgi un rapsis attistTjas joti leni. 
JOnija bija mainigs Iaiks: pirma dekade vesa ar salnam (!Tdz -4 °C), bet otra un tresa dekade silta un lietaina, 
kas veicinaja straujaku rapsa attTstTbu. 

1998. gada vasaras rapsa sejas laika (28.04.) un digsanas sakuma bija labve!Tgi laika apstakji (videja 
gaisa temperatUra 12,4 °C, nokris~;ti 123,3 %no normas) rapsa attistfbai. Bet vasaras otraja puse, sakara ar 
mainlgiem laika apstakliem un stiprajiem lietiem Qiilija- augusta), rapsa sejumi saveldrejas un nogatavojas 
nevienmerigi. 
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1999. gada nelabve!Tgo laika apstakJu dej (maija sakuma bija joti auksts laiks bez nokrisQiem) 
aizkavejas rapsa digsana. Rapsis sadiga velu (20.05.), kad sakas silts un lietains laiks. Sausais un karstais 
laiks vasara pasteidzinaja rapsa vegetaciju, paatrinajas ziedesana un seklu nogatavosanas. 

2000. gada pec vasaras rapsa sejas (26.04.), nokriSQU daudzums sastadija tikai 0,6-1,0 mm, kas 
ietekmeja dTgsanu. Rapsis sadiga velu (15.05.) un nevienmerigi. Lietainais laiks vasaras rapsa ziedesanas 
laika Uulija) paatrinaja rapsa straujaku augsanu un attistTbu, bet aukstais un lietainais laiks nogatavosanas 
raze (augusta) ietekmeja seklu ~Imisko sastavu - seklas vairak veidojas proteins, bet mazak ellas. 

Izmeginajumos izmantots sistematiskais variantu izvietojums 4 atkartojumos. Katra lauciQa uzskaites 
platTba 20m2

• Par standartu izmantota s~irne ·Iris'. Raias novaksana veikta ar kombainu "Sampo". Pec razas 
novaksanas Qemti seklu videjie paraugi mitruma noteiksanai un seklu ~Imiskajam analizem. I}.Imiskas 
ana!Izes veiktas izmantojot sekojosas metodes: 

• sausna- iziavejot paraugus !Idz nemainigai masai 105 °C 
• koptauki - ekstrahejot ar s~Idinataju BR-2 
• kopproteins- fotometriski 
• el!as iznakumu no hektara nosaka pec formulas: A = Y x K x Z, kur 

A- ell as iznakums, kg ha·', Y- seklu raZa, kg ha·', K- sausnas koeficients, Z- tauku saturs, %. 

Razas struktUras analizei noJ;lemti paraugkuji (4 atkartojumos no 0,25 m2
) un noteikts: auga 

augstums, zarosanas augstums, stiebra diametrs, pirmas pakapes zaru skaits, galyena stiebra paksteQU skaits, 
paksteQU skaits uz auga, paksteQa garums, seklu svars, seklu skaits paksten'i, salmu masa, seklu un salmu 
masa, I 000 seklu masa. Seklu raias datu ana!Ize veikta pec dispersijas anaiizes metodes. 

Rezultati 
Vasaras rapsim ir augstas prasibas pec mitruma, ta transpiracijas koeficients ir 400 - 500, bez tarn 

svarigi, lai mitruma nodrosinajums biitu vienmerigs un sasniegtu 500 - 700 mm gada. Augiem mitrums 
vairak vajadzigs stublaju veidosanas, ziedpumpuru attistibas un ziedesanas razes. Tikai no ziedesanas 
sakuma IIdz nogatavosanas laikam rapsim nepieciesams 300 mm udens. Mitruma trukums sajas attistibas 
fazes trauce augu zarosanos, ziedpumpuru raze rada "fiziologisko viti" un ziedpumpuri nobirst kopa ar 
ziediem [2, 9, I 0]. Mitruma trukums var negativi iespaidot koptauku veidosanos, ka ietekme paaugstinas 
kopproteina saturs seklas. So procesu var nosaukt par priekslaicigu nogatavosanos. llgstosaks nogatavosanas 
periods un augstas temperataras arT ietekme koptauku sintezi. Ja saja laika no!Tst bagatfgs lietus, sejumi 
inficejas ar seQu slimTbam, kas negatTvi ietekme koptauku sintezi [6, 8, 9). 

Pec literatUras datiem klimatiskie apstakji vasaras rapsa vegetacijas perioda ietekme ne tikai seklu 
razu, bet arT to kvalitati [2, 5, 9]. Sadi secinajumi atbilst musu noverojumiem un var teikt, ka klimatiskie 
apsti:ikli vairak svarTgi veiksmTgai rapsa audzesanai, neka augsnes prasTbas. 

PetTjumos noskaidrots, ka atkariba no vasaras rapsa s~irnes var iegut 2,8 - 3,9 t ha·', bet no rips a 
I ,7 - 2,4 t ha·' lielas seklu razas. 

Seklu ~Tmiskais sastavs paradija, ka koptauku saturs atkarTba no s~irnes un augsanas apstakjiem 
rapsim bija 43 - 46 %, kas nodrosinaja 1140 - 1590 kg ha·' e!las, bet ripsim attiecTgi 41 - 43% un 
620- 900 kg ha·' e!las. KopproteTna saturs parbauditajam s~irnem sastadTja 21 - 26% 
(I. tabula). 

Fenologiskie noverojumi vegetacijas laika apstiprinaja, ka ripsa s~irnem ziedesanas raze iestajas 
nedeju agrak ka rapsim. ArTsako vegetacijas periodu izcejas divas rapsa sl}irnes: 'Lisora' un 'Smak'. 
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1. tabula I Table 1 
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Olga 
Lis ora 
Licolly 
Licosmos 
Star 
Cyclone 
Helios 
Bingo 
Bolero 
Arnica 
Rebel 
Sponsor 
Antei 
Smak: 
Mammut* 
Valo * 
Kulta * 
Sisu * 
RSoos 

Vasaras rapsa sl}in;m raiiba un seklu I}Imiskais sastavs (1997.-2000. g.) 
Yield and chemical composition of spring oilseed rape seeds (1997-2000) 
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3,5 23,11 43,92 1350 104 13 4 
3,2 24,60 44,83 1220 106 10 4 
3,2 23,94 44,88 1260 94 15 3 
3,2 22,45 43,71 1230 103 10 4 
3,2 23,89 45,76 1250 107 10 5 
3,0 22,40 43,24 1148 109 18 5 
2,8 24,83 45,71 1140 107 39 3 
3,3 26,51 42,82 1260 107 35 4 
3,0 25 ,00 45,93 1200 105 20 3 
3,1 25,16 43 ,98 1203 109 38 4 
3,2 23,74 44,28 1285 106 6 4 
3,9 21,82 46,35 1590 105 18 5 
3,3 24,90 44,50 1320 104 10 5 
3,3 24,03 44,15 1250 102 16 4 
3,1 21,21 43,53 1180 96 13 4 
2,4 24,27 42,71 900 87 6 4 
2,0 22,96 43 ,74 770 90 10 4 
1,7 25,73 43,35 660 90 15 4 
1,7 24,43 41,30 620 84 4 4 
1,3 
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Ka veldres izturigakas rapsa sl}imes bija: 'Licosmos', 'Star', 'Rebel', 'Sponsor', bet ripsim: 
'Mammut', 'Valo', 'Kulta'. Visizturigaka pret seQU slimibu Alternaria brassicae ir rapsa sl}irne 'Arnica'. 

Vasaras rapsis (atsl}iriba no ziemas rapsa) neveido lapu rozeti, bet tulit pariet stublaja veidosanas 
faze. Augs veido tikai vienu stublaju, kurs var sasniegt 80-150 cm garumu. Zarosanas notiek tikai stublaja 
augseja dala ziedesanas sakuma un ir atkariga no augu apgades ar baribas vieUim, ka ari barosanas 
laukuma [9]. 

Rapsa augu strukturanalize rada, ka atkariba no sl}irnes musu klimatiskos apstakjos, rapsis spej 
veidot 119-139 cm garu augu ar zarosanas augstumu 35-64 cm. No literaturas datiem ir zinams, ka 
mehaniskai novakSanai ir piemerotas videji garas sl}imes (120-130 cm) ar zarosanas augstumu 50-70 cm un 
iz!Idzinatu auga produktivo (paksteQu) daju [10] . Konstatets, ka no parbauditajam sl}irnem vispiemerotaka 
mehaniskai novaksanai ir 'Arnica', 'Olga', 'Licosmos', 'Star' , 'Bolero'. 

Vasaras rapsa raias veidojosie elementi ir atkarigi no sl}.irnes genotipa. Lai iegutu augstu (3,6 t ha-1
) 

seklu raiu, augu skaitam uz m2 jabiit 80, pirmas pakapes zaru skaitam 3 - 4, paksteQU skaitam uz auga 
60- 65, seklu skaitam paksteni 16, 1000 seklu masai 4,5 g [10]. Musu petijumos atkariba no sl}imes vasaras 
raps is veidoja 4 - 5 sanu zarus, paksteQu skaits uz auga bija 81 - 108, seklu skaits paksteni 21 - 28 un 
1000 seklu masa 3,6-4,1 g. Ar lielaku pakster;m skaitu uz auga izcelas sl}.irnes 'Bingo', 'Cyclone', 'Olga', 
' Rebel', 'Bolero', 'Arnica' un 'Iris' (2. tabula). 
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Vasaras rapsa augu struktliranallze (1997.-2000. g. videjie ryzultati) 
Plant structural indices (1997-2000, on average) 

AUGKOPIBA 

2. tabula I Table 2 

Cl, ~-
~~ 
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cc 
cc cc 

Iris 83 
Olga 75 
Lis ora 90 
Licolly 81 
Licosmos 83 
Star 74 
Cyclone 83 
Helios 85 
Bingo 79 
Bolero 72 
Arnica 70 
Rebel 81 
Sponsor 73 
Antei 83 
Smak 79 
Mammut* 84 
Yalo * 76 
Kulta * 87 
Sisu * 91 

*- npSIS 
Sledziens 

125 42 
132 51 
117 43 
125 35 
134 52 
130 54 
126 35 
128 47 
123 49 
139 64 
133 52 
130 48 
119 40 
127 50 
118 42 
105 29 
96 32 
99 25 
98 21 

4 36 95 8 24 6 
5 38 104 8 23 7 
4 24 75 8 27 5 
4 24 84 8 27 6 
4 31 84 9 28 6 
4 30 81 8 26 5 
4 35 107 8 22 6 
4 30 70 8 26 5 
4 35 108 8 26 8 
4 28 98 9 28 7 
4 32 96 8 27 6 
4 39 99 9 28 7 
4 29 81 8 21 4 
3 36 88 8 23 6 
3 37 88 8 23 4 
5 22 91 6 24 4 
4 27 96 6 21 5 
5 29 104 6 22 5 
4 34 98 6 19 4 

I. Rapsa jaunas augstr<lZTgas sl}imes nodrosinaja salldzinosi augstas seklu ra2as ar labiem kvalitates 
radTtajiem. Vietejos apstakjos parbaudTtas sl}imes deva 2,8-3,9 t ha·1 augstas seklu raias ar 1140-1590 kg 
ha'1 eJias iznakumu. 

2. Ripsis, salTdzinajuma ar vasaras rapsi, dod zemakas razas. No parbaudTtajam ripsa sl}irnem iegiita seklu 
raza 1,7-2,4 t ha·1 ar 620-900 kg1 eJias iznakumu. 

3. ParbaudTtas sl}irnes vietejos apstakjos raksturojas ar 84-109 dienu garu vegetacijas periodu: vasaras 
rapsim - 94 IIdz I 09, ripsim - 84 !Idz 90 dienas. No vasaras rapsa sl}irnem ar Tsaku augu vegetacijas 
periodu (94-96 dienas) izcejas sl}irnes 'Lisora' un 'Smak'. 

4. Pret veldri izturTgas sl}irnes ir 'Licosmos', 'Star', 'Rebel', 'Sponsor', bet ripsim - ' Mammut', 'Valo', 
'Kulta' . 

5. VisizturTgaka sl}irne pret set;m slimibu Alternaria brassicae ir sl}irne 'Arnica' . 
6. Yisra2Tgakas un piemerotakas miisu klimatiskajiem apstakjiem seklu ieguvei var atzlt sl}irnes: 'Rebel', 

'Iris', 'Helios', 'Arnica', 'Sponsor', 'Antej', 'Licolly', 'Licosmos', 'Lisora' un ' Olga' . 
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NOZIMIGAKO ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ ABELU AUGSANU 
IZME<;INAJUMA AR FERTIGACIJU UN MULCU 

Influence of substantial abiotic factors on apple growth 
in a trial with fertigation and mulch 

E. Rubauskis, I. Dimza, M. Skrlvele 
Valsts Dobeles Darzkoplbas selekcijas un izmeginajumu stacija, 

Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental Station 

V. Berlands 
V dens un Zemes zinatniskais institi1ts, Scientific Institute of Water Management and Land 

Abstract. The aim of this article is to clarify the influence of important abiotic factors such as light, 
temperature and water in a soil moisture control treatment on the vegetative growth of apple trees - the 
increase of trunk diameter. 

The experiment was carried out at the Dobele HPBES with two apple varieties 'Melba' and 'Korichnoe 
Novoe' grafted on dwarf rootstock B 9 in 1997. The soil moisture control treatment included drip irrigation 
(fertigation) and sawdust mulch. The meteorological data were collected during 5-years period at the 
meteorological station. The trunk diameter was measured at the end of the growth period every year. 

In our trial fertigation and mulch had positive influence on the growth of apple trunk. Analyses of 
multiple regression allowed clarifying the influence of discrete meteorological factors in linkage with other 
meteorological factors, as well as to clarify the optimum of these factors. Analysing the influence of trial 
factor - hydrothermal coefficient and number of days without precipitation at the same time on growth of 
trunk, it was possible to explain 80 % of fluctuations in the increase of trunk diameter by the influence of 
these factors. In equally good soil moisture conditions the increase of trunk diameter grew along with the 
number of days without precipitation. 

Key words: abiotic, regression, apple, trunk, moisture 

levads 
Dzlvo organismu augsana un attistlba praktiski nav iespejama bez saules energijas radita siltuma un 

gaismas, ka ari uz zemes esosa iidens resursiem R. P. Kudrjavecs (1987). Parejie augu augsanai un attistlbai 
nepieciesamie faktori, ir pakartoti vai atkarlgi no ieprieks minetajiem. Nav nozlmes, kada veida augam ir 
pievadltas mineralvielas, svarlgi ir nodrosinat to uzl)emsanu auga (M. A. ConoBbeBa, 1967; T. Robinsons, 
I 993). Saules aktivitati un tas radlto energiju cilveks praktiski sobrid nespej main It vai kontrolet. Turpreti 
iidens pieejamibu cilveks ar savu darbibu var regulet. M. A. Solovjeva (1967) norada, ka augu augsanai 
optimalais augsnes mitruma rezims ir 60 - 70 % no pilnas augsnes mitruma ietilpibas. Nozimiga augsanas 
samazinasanas notiek, ja tas ir 30-40 %. 

Fertigacija ir metode, ar kuru mineralvielas augiem tiek pievaditas izsi}Idinatas kopa ar iideni tiesi 
sala;m zona. (T. Robinsons, 1993; R. Nestby, 1998; A. Komosa, 1999). 

Zagu skaidu mu1cu var izmantot ka vienu no agrotehniskiem pal)emieniem, kas ietekme augsnes 
mitrumu. Daudzi petnieki (F. Bussiere, 1994; E. M. Gusev, 1996) norada, ka ta samazina iztvaikosanu no 
augsnes, ka arT veicina lielaka mitruma daudzuma uzkrasanos augsnes virskarta (E. Gonza1ez-Sosa, 2001). 

Multiplo regresijas anaiizi lietderlgi izmantot ieguto datu analize, lai pilnigak varetu izskaidrot vienas 
vai otras metodes ietekmi un ne tikai to mijiedarbibu ar kulturaugu sl}.irnem. Multipla regresija pec biitibas 
lauj kompleksi analizet vairaku neatkarTgu faktoru ietekmi (I. Dimza, 2000). Ta jauj atrast optimalo modeli, 
kas var atvieglot turpmako datu akumulesanu. Multiplo regresijas analizi izmantojusi ari J. Lepsis un M. 
Blanke, analizejot izmeginajumu datus par daZiidam intensivo stadijumu sistemam (J. Lepsis, 2001). Vil)i 
konstatejusi nelinearu sakaribu starp raZu un stumbra sl}.ersgriezuma laukumu, ko raksturo 
kvadratvienadojums. 

Merl}.is: noskaidrot nozTmigako abiotisko faktoru, tai skaita augsnes mitruma regulesanas paQemienu 
ietekmi uz abeju vegetativo augsanu- stumbra diametra pieaugumu (SDP- increase of trunk diameter). 

Petijuma objekts un metodes 
Izmeginajums iekartots 1997. gada Valsts Dobeles Darzkoplbas selekcijas un izmeginajumu stacija. 

lzmantotas abeju sl}.irnes 'Melba' un 'Koricnoje Novoje', kuras potetas uz maza auguma potcelma B 9. 
StadiSanas attalumi 1,5 x 4 m. Apdobes 1 m plata josla- melna papuve vai zagu skaidu mu lea. Izmeginajuma 
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salldzinati dazadi augsnes mitruma regulejosie pa~;~emieni (MRP - moisture control treatment): piiienveida 
apOder;10sana (1. tabula), ar kuras palldzlbu augiem pievada arl mineralvielas (fertigacija) - samitrinaUis 
joslas platums 1 m, zagu skaidu mulca 5- 10 cm bieza karta un kontrole. Variantos ar zagu skaidu mulcu un 
kontroli mineralvielas izkaisitas augsnes virspuse vegetacijas perioda sakuma vai rudenl. Varianta ar 
fertigaciju mineralo barlbas vielu devas sadalltas un pakapeniski pievaditas abelem lldz jUiija vidum . 
Rindstarpas regulari tiek pjauta zale, kura seta stadTsanas gada. Izmeginajums iekartots trTs atkartojumos, 
izmantojot dailto laucir;m metodi. Pirmas pakapes laucir;ws veikti dazadi agrotehniskie par;temieni augsnes 
mitruma regulesanai, bet otras pakapes laucir;tos - sl}irnes. 

I. tabula I Table 1 
Abeju apuder;tosanai izlietotais udens daudzums, apOder;tosanas rezlms, fertigacija 

Amount of water used in apple irrigation, regime of irrigation, fertigation 

Riid!Hiji I Indices 
Gad i I Years 

1997 1998 1999 2000 2001 
Summari izlietotais udens daudzums uz vienu abeli, litri I Summary 278 47 435 274 269 
amount of used water on an apple tree, litres 
Apiide~;tosanas norma uz samitrinatas plaHbas vienu m2

, mm I Norm 186 31 290 183 179 
of irrigation on one square metre of the moistened area, mm 
Apiidenosanas reizu skaits I Times of irrigation, 16 4 20 15 16 
t.sk. pielietota fertigacija I int. al. with fertigation - 4 8 10 10 

Dobeles meteorologiskaja stacija ievakta informacija (1997- 2001) par gaisa temperaturu summu (TS 
- sum of temperature) laika perioda, kad videja gaisa temperatura bija 5°C un augstaka, relatlvo gaisa 
mitrumu un dienu skaitu, kad netika noveroti nokrisr;ti (DSBN - number of day without precipitation) -
2. tabula. Dati par nokrisr;tiem - nokrisr;tu summu (NS - sum of precipitation) tika ieguti Dobeles DSIS ar 
Davitaja lietusmeru. Aplests arl hidrotermiskais koeficents (HK- hydrothermal coefficient): 

k=L,xx5' 
L,c 

kur I x un I t attieclgi nokrisr;tu un temperatliru summa perioda. Ta originala autors G. Sejar;tinovs. Mes to 
esam modificejusi, izmantojot temperatliru summu perioda, kad videja gaisa temperatura bija 5°C un 
augsUika. 

2. tabula I Table 2 
Meteorologiskie dati par klimatiskajiem apstakjiem vegetacijas perioda Dobeles DSIS ( 1997-2001) 

Meteorological data of climatic conditions in vegetative period at Dobele HPBES 

Parametri I Parameters Gadi I Years Videji I 
1997 1998 1999 2000 2001 Average 

Temperaturu summa, °C I Sum of temperature, °C 2530 2520 2930 2782 2775 2707 
Videja gaisa temperatura, uc I Mean air temperature, °C 13,8 13,0 13,1 11,9 13,6 13,1 
Dienu skaits bez nokris~;tiem I 

109 110 145 144 115 125 Number of days without precipitation 
Nokrisnu summa, mm I Sum of precipitation, mm 371 529 315 378 476 414 
Gaisa relat1vais mitrums,% I Relative air humidity, % 73 78 73 77 80 76 
Dienu skaits, kad gaisa videja temperatura bija 5°C un 
augstaka I Number of days with mean air temperature 183 194 
5°C and higher 

224 234 204 208 

Hidrotcrmiskais koeficents I Hydrothermal coefficient 0,73 1,04 0,54 0,68 0,86 0,77 

Stumbra diametrs tika merits katru gadu, beidzoties vegetacijas periodam, 20 cm augstuma virs 
acojuma vietas. Rezultatu anallzei izmantots arl tads lielums ka stumbra diametra pieaugums ieprieksejos 
periodos (SDI -trunk diameter in previous). 

Izrnantojot iegOto datu apstradei multiplo regresiju, lai analizetu neatkarTgo mainlgo ietekmi uz 
atkarTgo rnainlgo (stumbra diametra pieaugumu), ir nepieciesama neatkarlgo mainlgo kodesana, lai to summa 
bOtu vienada ar nulli, bet skaitliskas vertlbas tiek kodetas ka to novirze no videja. (I. Dimza, 2000). 
lzmeginajumu faktori tika kodeti sadi: -1 kontrole, 0 mulca, I fertigacija; si}irnes kodetas: -1 'Melba' un 
·Koricnoje Novoje' I. Lai izprastu faktoru sakarlbas, ir nepieciesama neatkarlgo mainlgo celsana 
n - I pakape (n - neatkarlga mainlga gradaciju skaits). Saja izmeginajuma mitruma regulejosiem 
par~crnieniern ir trls gradacijas, tatad n - I ir 2. Tapcc sirn faktoram ir iespejarns aplest otras pakapes 
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vienadojumu. Ieglita informacija un izmeginajumi tika analizeti arT izmantojot dispersijas analizi da!Itiem 
lauciQiem. Lietotas datorprogrammas MS Excel un Statgrapahic plus. 

Rezultati 
Apkopota informacija par neatkarTgajiem mainTgajiem (1. un 2. tabula), piemeram, hidrotermisko 

koeficentu (HK). Ta skaitliska vertTba 0,7 un mazak (pec G. Sela~;inova- 1) raksturo nepietiekosu mitruma 
daudzumu, ja koeficents ir 0,7- 1 (attiecTgi 1 - 2), mitrums ir pietiekams. Seit analizetas neatkarTgo mainTgo 
savstarpejas sakarTbas un ietekme uz stumbra diametra pieaugumu. 

Izmeginajuma iegiitie dati liecina par biitisku faktoru uz stumbra diametra pieaugumu (3. tabula.). 
Tabula redzams, ka abi mitruma regulesanas paQ.emieni stumbra diametra pieaugumu ietekme pozitivi. 
Fertigacija vairakpalielinaja stumbra diametra augsanu sl}.imei 'Melba' 1999. un 2000. g., bet 'Koricnoje 
Novoje' 1999. g., kad bija lielaka temperaturu summa (TS), bet mazak nokrisl)U (2. tabula) ITdz ar to mazs 
hidrotermiskais koeficents (HK). Pozitivo fertigacijas ietekmi piecos gados 0,05 lTmenT izdevas pieradlt 
videji abam sl}.irnem. Tomer lielaka bija mulcas ietekme. Sl}.irnei 'Melba' biitiska ta bija 1998., 1999. un 
2001. g., bet 'Koricnoje Novoje'- 1999. un 2001. g. Pieciem gadiem biitiska ta bija arT abam sl}.irnem kopa, 
ne tikai 1999. un 2000., bet arT 2001. g., kas bija raksturTgs ar atsevisl}.am specTgam lietusgazem. 

Stumbra diametra pieaugums, mm 
Increase of trunk diameter, mm 

Faktori izmeginajuma I Gadi I Years Factors in trial 

Sl;cimel Mitrumu regulejosie 

Variety paQ.emieni I Treatment of 1997 1998 1999 2000 
moisture regulation 

kontrole I control 3,6 3,7° 3,6° 6,9 
'Melba' mulca I mulch 3,6 5,3" 5,6" 8,9 

fertigacija I fertigation 3,9 4,3ab 5,0"b 9,2 

'Koricnoje 
kontrole I control 3,4 5,4 4,8c 8,8 
mulca I mulch 3,5 6,0 7,7" 11,1 Novoje' 
fertigacija I fertigation 3,6 5,0 6,4b 9,3 

Videjil kontrole I control 3,5 4,5° 4,2c 7,9 
mulca I mulch 3,5 5,7" 6,6" 10,0 Average 
fertigacija I fertigation 3,7 4,7b 5,7b 9,3 

p - vertiba sl}imeml p - value of variety 0,65 0,05 0,02 0,08 
p - vertiba mitrumu regulejosiem 
pal}emieniem I p - value of moisture 0,92 0,06 0,00 0,24 
regulation treatment 

3. tabula I Table 3 

Videji I 
1997- Average 2001 2001 

3,2b 19,4° 4,2 
5,3a 28,2a 5,7 
4,0"b 26,3" 5,3 
5,5° 27,9° 5,6 
8,4• 36Y 7,3 
5,8"b 30,1b 6,0 
4,4° 23,6c 4,9 
6,8a 32,3. 6,5 
4,9b 28,2b 5,7 
0,00 0,01 

0,04 0,01 

a, b un c - apzTme biitiski atSI}.irTgas grupas pie mazakas kritiskas starpTbas (LSD) ar 95% ticamTbu, 
analizets izmantojot dispersijas ana!Izi sl}.eltajiem laucit;iem. 

a, b and c - mark of significant differences between groups at the less significant difference (LSD) 
level of 95 %probability, data analysed by variance analysis for split plots. 

Sadu augsnes mitrumu regulejoso paQemienu (MRP) ietekmi raksturo arT multiplas regresijas analize 
(4. tabula). 1. un 2. vienadojuma redzam, ka linearais loceklis tiem ir vienads (regresijas koeficents 0,37-
0,38). Toties daudz lielaks ir negatTvais kvadratiskais Ioceklis, regresijas koeficents minetajos vienadojumos 
ir -1,25, bet varbutTba 99.9 %. Abi sie locekji kopa Iiecina par mulcas lielaku ietekmi uz stumbra diametra 
pieaugumu. Mulcai bija daudz lielaks efekts neka fertigacijai 2001. g., kad bija neparasti specTgas lietusgazes 
ar atsevisl}.iem sausa laika periodiem. Tad nokriSr;m udens samerceja mulcu un arT augsni abe}u sakQ.u zona. 
Tas veicinaja koku augsanu periodos bez nokrisQ.iem. Salidzinosi mazais fertigacijas efekts, videji piecu 
gadu perioda - varetu but izskaidrojams ar nepietiekamu pievadita iidens daudzumu pirmajos cetros 
izmeginajuma gados, seviSI}i sausaja 1999. g. To var noverst precTzak un operatTvak nosakot mitruma saturu 
augsne, !Tdz ar to precizejot iidens devas. Si m noliikam izmantojami tenziometri. Tos Iietot sakam 2001. g., 
rezultata, tika pievadits ar pilienveida apudet;~osanu gandrTz tikpat daudz udens abelem, ka sausaka 2000. g. 
(I - 2. tabulas). Tapec ir pamats domat, ka sada veida, precizejot udens devas, sausa laika fertigacija dos 
velamo efektu. 
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4. tabula I Table 4 
Multiplas regresijas vienadojumi abe)u stumbra diametra ikgadejam pieaugumam izmeginajuma 

Multiple regression equations of annual increase of apple trunk diameter in trial 

Vienado- Deterrninacij as Regresijas 
jurna N°/ koeficents I NeatkarTgais rnainTgais I Independent koeficents I F- tests/ Varbiitiba I 
Number Coefficient of variable* Coefficient of F- test Probability, 

of determination regression % 
equation 

Neatkangais loceklis I Constant 7,9 - 99,9 
MRP 0,37 2,94 91,9 

1. 0,447 
(MRP)2 -1,25 10,86 99,9 
Sl}irne I Variety 0,62 11,84 99,9 
TS 0,0053 23,83 99,9 
(TS)2 -0,000053 27,49 99,9 
Neatkangais loceklis I Constant 6,7 - 99,9 
MRP 0,38 1,94 83,2 

2. 0,16 
(MRP)2 -1,25 7,15 99,1 
Sl}irne I Variety 0,62 7,79 99,3 
HK -2,45 4,50 92,3 
(HK)2 -6,05 0,56 54,3 
Neatkangais loceklis I Constant 6,3 - 99,9 
MRP 0,25 8,00 92,4 
(MRPi -0,97 29,51 99,9 
Sl}irne I Variety 0,41 32,15 99,9 

3. 0,796 HK 14,2 18,56 99,9 
(HK)2 -42,8 2,31 99,9 
DSBN 0,16 248,13 99,9 
(DSBN)2 0,005 5,50 97,9 
SDI 0,21 12,09 99,8 

. - v• -· - -* neatkango ma1mgo atsifreJumu skatit metod1ka I decodmg of mdependent vanable fmd m methodology 

Multiplas regresijas anallze vairak piemerota kvantitativu parametru ietekmes skaidrosanai ka, 
piemeram, metereologiskie dati. To ietekmi parada 4. tabulas rezultati . Pirmaja vienadojuma paradTta blakus 
izmeginajumu pamatfaktoriem temperatiiras summas (TS) ietekme piecu gadu perioda uz stumbra diametra 
pieaugumu (SDP). GandrTz vienadi liela ietekme linearajam un kvadratiskajam loceklim. Tas nozTme, ka 
koku augsana palielinas ITdz arTS, turklat sai ietekmei ir izteikts optimums, ko parada lTkne (2. att.). Tas, ka 
Latvijas apstak)os temperaturai iezTmejas tik krass optimums, varetu but saistTts ar temperataras un nokriS:r;m 
summas (NS) savstarpejo sakarTbu (korelacijas koeficents ir- 0,56) . Proti, tada gada ka 1999. g., kad bija 
visaugstaka temperaturas summa, nokriSI).U bija vismazak. Tapec pareizak mitruma un siltuma ietekmi 
atspogujot ar hidrotermisko koeficentu (HK). Otra vienadojuma redzams, ka koku augsanai ir tendence 
samazinaties lfdz ar hidrotermisko koeficentu. Tas varetu but izskaidrojams ar nepietiekamu gaismas 
daudzumu fotosintezei dienas ar nokrisQ.iem. Lai so ietekmi izslegtu, tresa vienadojuma iekJauts vel arT dienu 
skaits bez nokrisQ.iem (DSBN) perioda, kad videja gaisa temperatiira bija virs 5 °C. LTdz ar to HK linearais 
loceklis kjust pozitfvs ar daudz lielaku regresijas koeficentu un F - testu, daudz lielaks ir arT negatTvais 
kvadratiskais loceklis. Tas nozTme, ka tad, ja dienu skaits bez nokrisQiem butu nemainTgi liels, koki augtu 
daudz specTgak, ja uzlabotos mitruma rdTms, kuru raksturo hidrotermiskais koeficents, tacu ITdz noteiktam 
optimumam, ko raksturo ITkne (1 . att.). 

Dienu skaitam bez nokrisQ.iem regresijas koeficents linearajam loceklim ir 0, 16, bet kvadratiskam 
loceklim ir Joti mazs (0,005), turklat tas ir pozitTvs, kuru nav iespejams interpretet. Tapec japier;~em, ka 
sakarTba visa noverojumu diapazona ir lineara, t. i. stumbra augsana paatrinas vienmerTgi !Tdz ar dienu skaitu 
bez nokrisr;liem visa noverojumu perioda. Varetu domat, ka stumbra diametra pieaugumu konkretaja gada 
vajadzeja but joti ciesai sakarTbai ar stumbra diametra pieaugumu ieprieksejos gados (SDI). Tomer starp 
siem lielumiem konstateta visai zema sakarTba- korelacijas koeficents 0,36, tresaja vienadojuma neliels arT 
regresijas koeficents (0,21 ). Temperatllru summu un citu meteorologisko apstakju butiskums butu javerte 
piesardzTgi, jo so parametru variesana aprobezojas tikai starp izmeginajuma periodu pieciem gadiem, bet 
nevis izrneginajuma laucioiern . Tapec sadas interesantas sakarlbas butu velams s~aidrot ilgaka laika period~L 
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l. att. Hidrotermiska koeficenta ietekme uz 
stumbra diametra pieaugumu (3. vienadojums) 
Fig. 1. The influence of hydrothermal coefficient 
on the increase of trunk diameter (equation 3 ) 
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2. att. Temperatliru summu ietekme uz stumbra 
diametra pieaugumu (1. vienadojums) 
Fig. 2. The influence of the sum of temperatures 
on the increase of trunk diameter (equation 1) 

1. Fertigacija un mulca pozitTvi ietekme abe!u stumbra augsanu. 
2. Multiplas regresijas ana!Tze Jauj precTzak skaidrot atsevisl}u metereologisko faktoru ietekmi saistTba ar 

citiem meteorologiskajiem faktoriem, ka arT skaidrot so faktoru optimumu. 
3. Vienlaikus analizejot izmeginajuma faktoru, hidrotermiska koeficenta, ka arT dienu skaita bez 

nokrisl}iem ietekmi uz stumbra augsanu, izdevas ar so faktoru ietekmi izskaidrot 80 % svarstTbu stumbru 
diametru pieaugumos. 

4. Vien!Tdz labos mitruma re:ZTma apstaklos stumbra diametra pieaugums palielinajas lTdz ar dienu skaitu 
bez nokrisl}iem. 
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JAUNAKO "IEDZENU" SELEKCIJAS ABE~U HIBRIDU VERTEJUMS PURE 

Evaluation of newest apple selections from "Iedzeni" in Pure 

I. Drudze 
A/S Pares darzkopTbas izmeginajumu stacija, Pure Horticultural Research Station 

Abstract. In the Pure Horticultural Research Station the evaluation of apple hybrid material bred by 
AboliQs R., MaizTtis A. and Dumbravs R. is in the process. Nine accessions were selected as appropriate for 
cultivar registration. These are late summer hybrid 'Agra' (AMD-20-13-1 ), winter hybrids with sweet or sub­
acid fruit taste and intensive flavour AMD-12-15-6, AMD-19-14-23, 'Ella' (AMD-19-49-22), AMD-20-40-
14, 'Arona' (AMD-19-15-2I) and AMD-55-29-21. Sub-acid flavour like that of 'Lobo' and excellent colour 
of fruit skin has got an autumn hybrid- I 9-54-15 . Late winter hybrid AMD- I 9-5-6 is similar in flavour and 
type of colouring to variety 'Lawfam', but has an increased level of disease resistance and larger fruit size. 
There are also three hybrids selected for the Gene Bank. Hybrid AMD-12-4-9 has excellent flavour, taste and 
big size fruits. Natural semi-dwarf AMD-55-24-15 has very good cropping and juicy fruits. The hybrid 
AMD-56-20-2 has been selected because of early fruiting, good cropping, high level of disease resistance 
and intensive red colour of skin. 

Key words: apples, breeding, Latvia 

Ievads 
"Iedzenu" selekcijas punkta ir iegOts liels skaits abeju hibrTdo seklaudzu, kuru turpmaka izvertesana 

saja vieta tika aptureta. Lai selekcijas materials neietu boja, hibrTdus parvietoja uz POres darzkopTbas 
izmeginajumu staciju un Dobeles darzkopTbas selekcijas un izmeginajumu staciju, kur paslaik tiek turpinati 
noverojumi. Raksta ir apskatiti dajas uz POri parvietoto R. AboliQa, A. MaizTSa un R. Dumbrava selekcijas 
(AMD) parasta tipa abeju hibrTdu vertejuma rezultati. Noverojumu rezultata izdallti vairaki perspektTvi 
hibrTdi, kuri potenciali varetu atbilst sl}irnes prasTbam vai arT vertTgu pazTmju dej bOtu saglabajami 
genofonda. 

Petfjumu objekts un metodes 
Darba atspogujoti pirmejas salTdzinasanas kolekcija noveroJumu rezultati, kas veikti 1999. -

200I. gada. Parbaudamie hibrTdi izvietoti Pares DIS kolekciju stadTjuma "Varpas". HibrTdais materials acots 
uz ' Antonovkas' seklaudziem. Sadu potcelma izveli noteica velme izvairTties no materiala inficesanas ar 
vTrusiem, jo ieprieks testetie Latvija izplatTtie klona · potcelmi parsvara izradTjusies inficeti (A. Bite, 
M. Kilevica, 1975, A. Bite, V. Vilks, 1986 ). 1996. gada darza izstadTti divgadTgi acotJ)i ar vainagu pec 
shemas 5 x 5 m. No katra hibrTda iestadTti 1-3 koki. Vainags tiek veidots ka modificeta 4 zaru palmete, 
atzarosanas leQ~iem jaujot augt hibrTdam raksturTgaja veida. Augsne apdobes tiek uztureta herbicTdu papuve, 
starprindas audzets pjauts zaliens. InsekticTdu un fungicTdu miglojumi neatsl}iras no augjkopTba 
visparpieQemtas shemas. Augsne darza velenu karbonatu podzoleta malsmilts ar dolomTta apakssHini un 
dolomTta piemaisTjumiem augsnes virskarta. Pirmeja saiTdzinasana kolekcija tika planota ka rekognoscejoss 
noverojums ar mer~i izdalil perspektTvakos hibrTdus turpmakai detalizetai parbaudei atkartojumos uz 
vairakiem potcelmiem. 

1999. gada, ITdz ar pirmo ziedesanu, sakti noverojumi. HibrTdiem tika registrets ziedesanas sakums un 
intensitate, razosanas intensitate, koku veseiTgums un izturTba pret kraupi, augju kvalitate. Ziedesanas un 
razosanas intensitate, kraupja bojajumi un koku veselTba verteta 6 punktu si~tema, kur 0 punkti apzTme 
attiecTgas pazTmes neesamlbu (nezied, nerazo, nav kraupja vai koks gajis boja), ... 5 punkti - maksimali 
iespejamo pazTmes vertTbu. Vertejot vese!Tbu, tika r;Jemts vera kopejais vizualais iespaids par koka vainaga 
sUivokli un lapu koku veza bojajumiem, ka arT apsalsanu pavasarT ziedesanas brTdT. Augju kvalitate tika 
verteta organoleptiski to optimalakaja lietosanas gatavlbas pakape. Degustacijas tika fiksets izskat~ 

~;ubjektTvas gatavTbas pakapes un garsas novertejums 5 punktu sistema, kur I punkts apzTme zemako 
'lertejumu, 5 punkti - visaugstako vertejumu. KopTgaja degustaciju rezultatu tabula no vairaku reizu 
degustacijarn tika iekjauts tas garsas un izskata vertejums, kas atbilst gatavTbas novertejumam 3 punkti, 
resp.,"optimala". Raksta izmantoti tikai 2001. gada degustaciju rezultati, jo saja gada razoja vairums no 
parbaudarnajiem hibrTdiem. Optirnalaja lietosanas gatavTba tika testets auglu mTkstuma b!Tvums 
(penetrometriski, ar Jcm2 uzgali), mTkstuma krasa (vizuali) un veikts oksidatTvas brOnesanas tests (vizuali). 
OksidatTvas branesanas testam izmantota UPOV rekomcndeta punktu skala, vienlaicTgi sa!Tdzinot 
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parbaudamos paraugus ar etalonsl}irnem. AttiecTgi 1 punkts apzTme joti vaJU vai neesosu briinesanu 
(etalonsl}irne 'Zarja Alatau ' ), 2 punkti - vaju (etalonsl}irne 'Sarma'), 3 punkti - videju (etalonsl}irne 
' Belorusskoje Majinovoje'), 4 punkti - stipru (etalonsl}irne 'Ilga' ), 5 punkti - joti stipru briinesanu 
(etalons~irne 'Stars'). Auglu oksidatTvas briinesanas un mTkstuma b!Ivuma tests, ka arT augju videjas masas 
merijumi veikti 2000. un 2001. gada. 

Degustaciju rezultatu matematiskajai apstradei izveleta divfaktoru dispersijas ana!Tze bez 
atkartojumiem, kur ka otrais faktors tika iekjauts nevis noverojumu gads, bet gan katra individuala 
degustetaja vertejumi, jaujot dajeji spriest par hibrTdu augju kvalitates atbilstTbu individualam gaumem. 
Parejam pazTmem dispersijas ana!Ize ka otrais faktors tika iekjauts noverojumu gads. HibrTdiem ar velu 
rudens-ziemas ienaksanas laiku papildus tika fiksets maksimalais glabasanas ilgums nemodificetas 
atmosreras glabatava, re~inot to ka dienu skaitu no vaksanas brTza lidz augJu degustacijas kvalitates 
pasliktinasanas brTdim. Orientejoties pec siem rezultatiem, hibrTdi tika nosacTti grupeti pec lietosanas laika. 
Veli rudens -glabajas ITdz novembrim, agri ziemas -glabajas IIdz decembra beigam , ziemas -glabajas !Tdz 
februara beigam , veli ziemas- glabajas ilgak par februara beigam. 

Rezultati 
Ka redzams 1. tabula, augJu garsas vertejumu !oti iespaidoja degustatoru individuala patika pret saldu 

vai skabu augju garsu (F fakt. degustetajiem=l9,8, F o,os= 1 ,98). 

N" 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23 . 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 

Augju kvalitates organoleptiskais vertejums 2001. gada 
Organoleptic evaluation of fruit quality, 2001 

Hibrids/ Hybrid 
lzskats(l-5 punkti I Variiicijas koeficients/ Garsa(l-5 punkti) I 
Appearance (points) Variance Taste {points) 

AMD-12-12-12 4,21 0,12 4,26 
AMD-12-15-6 4,50 0,08 4,33 
AMD-12-16-16 4,03 0,14 4,19 
AMD-12-4-6 3,48 0,35 4,18 
AMD-12-4-9 4,17 0,15 4,21 
AMD-13-1 0-6 3,90 0,26 4,21 
AMD-19-14-23 4,71 0,05 4,29 
AMD-19-16-17 3,97 0,18 3,72 
AMD-19-18-12 4,46 0,09 4",30 
AMD-19-54-15 4,73 0,06 4,38 
AMD-19-5-6 4,53 0,09 4,53 
AMD-19-7-15 4,30 0,08 4,50 
AMD-20-33-23 4,59 0,04 4,03 
AMD-20-40-14 4,57 0,17 4,54 
AMD-31-10-1 4,44 0,15 4,26 
AMD-3 1-1 0-15 4,08 0,21 3,96 
AMD-31 -2-14 4,54 0,16 4,24 
AMD-35-16-37 4,26 0,17 4,31 
AMD-38-1 0-39 4,53 0,10 4,12 
AMD-55-17-4 4,67 0,07 4,30 
AMD-55-21-20 4,01 0,14 4,17 
AMD-55-24-15 4,08 0,28 3,94 
AMD-55-29-21 4,37 0,24 4,24 
AMD-56-20-2 4,37 0,12 3,90 
' Agra' (AMD-20-13-1) 4,30 0,10 4,30 
'Arona' (AMD-19-15-21) 4,41 0,11 4,13 
' Atmodas masa"(AMD-49-11-6) 3,49 0,26 3,89 
'EIIa' (AMD-19-49-22) 4,36 0,13 4,61 

__11l.o5= 0,28 Yoos= 
F (u kl F oo5 F .i!!kt 

Hibrldiem!f/ybrids 10,69 1,55 4,21 
Degustetajieml !Def!,llstators 18,17 1,98 19,8 
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1. tabula I Table 1 

Variiicijas 
koeficients/ Variance 

0,16 
0,18 
0,36 
0,15 
0,22 
0,19 
0,17 
0,16 
0,09 
0,16 
0,05 
0,08 
0,16 
0,06 
0,17 
0,17 
0,20 
0,19 
0,23 
0,12 
0,13 
0,26 
0,14 
0,25 
0,31 
0,09 
0,23 
0,03 

0,29 

F oo5 

1,55 
1,98 
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Visuma vertetaju viedoklis mazak atS)$Iras, garsojot salda tipa augjus, kurus visi degustetaji noverteja 
relatTvi augstak. Saja ziQa sevis)$i izcelas hibrTds 'EIIa' un AMD-20-40-14, kuriem abiem raksturTgs izteikts 
piesatinats saldums un specTgs aromats. Augsts novertejums bija arT saldas garsas tipa hibrTdam AMD-19-7-
15 . lnteresi izraisTja hibrTdu grupa, kas vizuali un pec garsas ITdzinas jau par popularu kjuvusai sl}irnei 'IIga· , 
parspejot to vai nu ar aromata stiprumu, vai arT ar daudz intensTvaku krasojumu. Labakais no sTs hibrTdu 
grupas Iiekas AMD-12-15-6. Skabas vai saldskabas garsas hibrTdus daja degustatoru verteja zemak par 
videjo, daja -Joti augstu. Rezultata tadiem hibrTdiem ka AMD-56-20-2, AMD-55-24-15 un 'Atmodas masa·, 
kuriem raksturTga izteikti skaba atspirdzinosa garsa, videjais degustacijas vertejums punktos paradas zemaks 
un variacijas koeficients ir relatTvi augstaks neka parejiem testetajiem hibrTdiem. Saldskabas garsas tipa 
hibrTdu garsas vertejums bija vienpratTgaks gadTjumos, kad garsa pamata ir salda ar mazliet nojausamu 
skabumu. Sada tipa garsa bija raksturTga hibrTdiem AMD-19-5-6, AMD-19-14-23, AMD-19-54-15 . 
Visaugstakais izskata novertejums bija hibrTdiem, kuriem raksturTgs kosi sarkans visu mizu sedzoss 
krasojums. lzQemums ir hibrTds AMD-55-29-21, kuram vispievilcTgaka likas tiesi augju forma. 

NozTmTgakas testejamos hibrTdus raksturojosas TpasTbas apkopotas 2. tabula. RelatTvi atrrazTgi bijusi 
hibrTdi no hibrldajam gimenem ' ledzenu'/'Stark' un ' Iedzenu' /'Starkrimson', kuri tiek sifreti attiecTgi ka 
AMD-12-15-X un AMD-12-4-X. STs izcelsmes grupas hibrTdiem domine putekSQU donora sl}irnem 
raksturTgais aromats un intensTvi salda garsa. Apmierinosa musu izmeginajuma ir arT augJu un lapojuma 
izturTba pret kraupi. Pec Tpaslbu kompleksa ka sevisl}i kvalitatTvi izcejas hibrTdi AMD-12-15-6 un AMD-12-
4-9. 1nteresi izraisa hibrTdi, apzTmeti ka AMD-19-15-X, AMD-19-14-X, AMD-56-20-X, AMD-19-54-X, 
kuros ka vi ens no vecakaugiem tikusi izmantota s)$irne · Lobo ·. LTdztekus ar intensTvu tumsi sarkanu 
krasojumu, dazos pecnacejos ir ieguta augstaka izturTba pret kraupi. Saja aspekta no turpmakas selekcijas 
viedokja vertTgs varetu bUt hibrTds AMD-56-20-2. HibrTdi 'Arona', AMD-19-54-15 un AMD-19-14-23 
izcejas ar agru razosanas sakumu, razTbu un sevis~i kosi sarkani krasotiem augjiem. 'Arona' kolekcija saka 
razot ka viena no pirmajam un izcelas ar stabili augstu augju kvalitati (1. Drudze, 2000). AMD-19-54-15 
raksturTga lielaugjainTba un skaista koniska augJu forma, kas kopa ar atraktTvo kosi sarkano virskrasu un 
'Lobo ' ITdzTgo aromatu, to padara par vienu no iecienTtakajiem augju izstades. HibrTdaja gimene 
' Anoka'/'Golden Delicious', kas tiek sifreta ka AMD-19-49-X, ka perspektTvaka Iiekas Ella (AMD-19-49-
22), kas ir atrrazTga un veseiTga. HibrTds AMD-19-5-6, kas ir 'Lawfam' /'Iedzenu' krustojums, no matesauga 
parmantojis intensTvo sarkana krasojuma tipu ar apsarmi un garsas raksturu, toties aug!i ir lietaki. HibrTdam 
raksturTgs agrs ra:Zosanas sakums un laba razTba, ka arT augstaka izturTba pret kraupi neka vecakaugiem. 

Izdantie perspektlvie hibridi 
'Agra' (AMD-20-13-1) ('Quinte'/'Tallinna Pimoun' x ' Suislepp' ) Atbilst s~irnes prasTbam. HibrTds 

razTgs, videji atrrazTgs. Augji videja lieluma, kosi sarkani krasoti, koniski, iziTdzinati pec lieluma un formas. 
Augju garsa salda ar vaju skabumu, aromatiska, teicama. AugJi vacami augusta beigas. Pec Iietosanas Jaika 
vets vasaras hibrTds. 

AMD-12-15-6 ('Iedzenu'/'Stark' ) IzdaiTts ka atbilstoss s~irnes prasTbam. Pec augju formas tuva 
s~irnei 'Ilga' . Krasojums intensTvi malaini sarkans, marmorets, koss . Augju garsa arT tuva ieprieksminetajai 
s~irnei, bet saldums ir intensTvaks. RaksturTgs specTgs patTkams abolu aromats. Vaksanas gatavTba- oktobra 
sakums. Pec lietosanas laika vets ziemas hibrTds. Teicamas glabasanas spejas. 

AMD-12-4-9 ('Iedzenu' /'Starkrimson') Izda!Tts iekjausanai genofonda teicamas garsas, aromata un 
lielaugjainlbas deJ. Koki liela auguma ar platu zarojumu. Tendence stikloties, vajas glabasanas spejas. Augli 
vacami septembra vidu. Pec lietosanas laika agrs ziemas hibrTds. 

AMD-19-14-23 ('Lobo'fledzenu' ) IzdaiTts ka atbilstoss s~irnes prasTbam. MTkstums baits, }oti 
smalkgraudains un maigas struktliras, suiTgs. Garsa said a ar specTgu aroma tu, teicama. AugJi plakani apa} i, 
gaisi zajgandzelteni ar intensTvu virskrasu kosi sarkanu svTtru un lasojuma veida. Videji atrra:ZTgs. Aug}i 
vacami septembra otraja puse. Pec lietosanas laika agrs ziemas hibrlds ar labam glabasanas spejam. Koki 
videja auguma ar platu vainagu. 

AMD-19-54-15 ('Emneth Early' F1/"Lobo') IzdaiTts ka atbilstoss s~irnes prasTbam. Augji loti 
izska!Tgi, koniski , kosi sarkani . Mlkstums baits, suiTgs, smalkgraudains, saldskabs. Teicama garsa ar 'Lobo' 
aromatu . Vaksanas gatavTba septembra sakuma-vidl!. Vets rudens-agrs ziemas lietosanas Iaiks. Labas 
glabasanas spejas un pietiekami augsta izturTba pret kraupi . Koki Iiela auguma ar stavu vainagu. 

AMD-19-5-6 (' Lawfam'riedzenu·) IzdaiTts ka atbilstoss sl}irnes prasTbam. Potenciala komercdarzu 
s~irnc . Izcila atrrazTba, teicams vainags, augsta razTba, teicamas glabasanas spejas. Augji iziTdzinati pec 
formas, lieluma un krasojuma. Pec formas plakani apaji, kosi sarkani ar balu apsarmi, saldskabi ar vaju 
skabumu, mlkstums baits, sulTgs, smalkgraudains, nebrune. Vaksanas gatavTba septembra 2.-3 . dekade. 
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2. tabula I Table 2 
HibrTdu ziedesanas un razosanas intensitates, izturTbas pret kraupi un augju kvalitates vertejums 

1999.-2001. gada 
Evaluation of hybrid flowering and fruiting intensity, scab resistance and fruit quality, 1999-2001 

N" 
Hibrlds/ 
Hybrid 

1. 'Agra' (AMD-20-13-1) 
2. AMD-12-12-12 
3. AMD-12-15-15 
4. AMD-12-15-6 
5. AMD-12-16-16 
6. AMD-12-3-12 
7. AMD-12-4-14 
8. AMD-12-4-6 
9. AMD-12-4-9 
10. AMD-12-7-9 
11. AMD-13-10-6 
12. AMD-13-16-16 
13. AMD-19-11-12 
14. AMD-19-14-23 
15. AMD-19-16-17 
16. AMD-19-18-12 
17. AMD-19-5-21 
18. AMD-19-54-15 
19. AMD-19-5-6 
20. AMD-19-7-15 
21. AMD-20-33-23 
22. AMD-20-40-14 
23. AMD-31-10-15 
24. AMD-31-2-14 
25. AMD-35- 16-37 
26. AMD-35-36-5 
27. AMD-35-37-18 
28 . AMD-35-38-18 
29. AMD-35-4-4 
30. AMD-35-8-28 
31. AMD-37-8-22 
32. AMD-38-10-39 
33. AMD-38-7-22 
34. AMD-38-8-15 

1.67 
0.40 
1.10 
1.87 
1.67 
0.40 
0.17 
1.47 
1.83 
0.03 
0.43 
0.10 
1.00 
0.57 
0.73 
1.17 
0.43 
0.57 
2.93 
1.03 
0.67 
0.43 
0.73 
0.14 
1.67 
1.17 
1.33 
0.17 
1.83 
0.33 
0.17 
0.70 
0.27 
0.03 

35. AMD-55-24-15 2.60 
36. AMD-55-29-21 2.23 
37. AMD-56-20-2 2.70 
38. 'Arona' (AMD-19-15-21) 1.33 
39. 'At mod as m as a' (AMD-49-11-6) 0.27 
·10. 'EIIa' (AMD-19-49-22) 2.17 

F fnk1· hibndiemlhybrids 2.25 
F oos hibridiemlhybrids 1.49 
F rak, .. noverojwnu f.!.adiemlvears 25.13 
F oo5. noverojum11 f.!,adiemlvears 3.09 

0.67 0.33 
0.10 0.17 
0.17 0.17 
0.27 0.10 
0.17 0.50 
0.03 0.10 
0.03 0.20 
0.10 0.10 
0.67 0.07 
0.00 o:01 
0.37 0.13 
0.03 0.13 
0.30 0.00 
0.27 0.33 
0.57 0.13 
0.73 0.25 
0.13 0.13 
0.27 0.33 
2.00 0.50 
0.10 0.40 
0.40 0.17 
0.20 0.23 
0.17 0.45 
0.10 0.07 
0.67 0.10 
0.33 0.33 
0.00 0.50 
0.03 0.50 
0.20 0.45 
0.03 0.25 
0.00 0.25 
0.07 0.10 
0.03 0.25 
0.00 1.00 
1.70 1.00 
1.13 0.00 
1.77 0.13 
1.23 0.40 
0.17 0.57 
1.00 0.37 
1.13 0.31 
1.52 5.03 
1.49 1.49 

20.18 4.59 
3.09 3.09 
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0.35 4.50 3 4,30 155 
0.00 4.37 7 5.65 133 
0.50 4.33 
0.00 5.00 9 4.80 150 
0.30 4.17 5 4.85 200 
0.00 3.67 5 4.50 125 
0.00 5.00 7 5.85 100 
0.00 4.87 3 5.20 141 
0.07 4.57 3 4.40 300 
0.00 3.53 
0.00 4.33 3 5.35 125 
0.00 3.83 3 5.50 150 
0.00 4.17 3 3.95 120 
0.00 4.13 7 3.25 200 
0.15 3.70 7 4.65 225 
0.10 4.63 7 4.40 250 
0.30 3.93 
0.40 3.90 5 2.90 183 
0.17 4.77 4.30 150 
0.20 4.77 5 3.65 120 
0.00 4.07 3 5.50 175 
0.10 4.17 7 3.75 175 
0.00 4.23 5 6,00 138 
0.00 4.03 5 4.40 150 
0.50 4.77 7 4.20 188 
0.03 4.50 9 3.40 150 
0.00 4.00 
0.00 4.10 
1.00 4.00 
0.00 3.83 
0.00 4.77 
0.10 4.20 3 3.25 200 
0.00 4.50 1 4.40 75 
1.00 4.67 
0.35 4.47 3 3.60 167 
0.30 4.43 5 3.75 141 
0.00 4.63 9 2.75 133 
0.00 3.77 3 4.45 125 
0.00 4.67 7 4.15 108 
0.10 4.17 5 3.75 150 
0.09 6.05 3,15 0.82 

53.91 2.5 3,72 10.60 
1.49 1.49 1,77 1,77 
1.73 35.17 0,21 8,98 
3.09 3.09 4,13 4,13 



LLMZA, Agronomijas vestis.- Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU DARZKOPIBA 

Velamais mTkstuma b!Tvums vaksanas brTdT- 6,4 - 6,3 kg cm-2
, seklas .:._ baltas vai ar vaji bruniem 

galiem, joda-cietes testa vertTba- 1 - 1,5 punkti . Pec lietosanas laika vels ziemas hibrTds. 
AMD-20-40-14 ('Jedzenu'/'Slava Peremozcam') lzdalits ka atbilstoss sl}irnes prasTbam. AugJu garsa 

izteikti salda, teicama. RaksturTgs specigs augju aromi:i.ts, baits mTkstums ar roza dzTslojumu. Iz!Tdzinata 
koniska augju forma., Yisu augli klaj koss tumsi sarkans krasojums ar lieliem gaisiem zemmizas punktiem. 
Jauniem kokiem stavs vainags, ar laiku razas ietekme zari no!Tkst. AugJi vacami septembra beigas- oktobra 
sakuma. Agrs ziemas-ziemas lietosanas Jaiks. 

AMD-35-16-37 ('Iedzenu'/'Melba') lzdalTts ka atbilstoss sl}irnes prasTbam. Augju garsa teicama, 
salda, ar vaju skabumu. Laba izturTba pret kraupi. Kosi sarkans krasojums. Laba razTba un atrraZTba. 
Nokavejot vaksanu, birst. Vaksanas gatavTba septembra pirmaja dekade, pec lietosanas laika rudens hibrTds. 

AMD-55 -24-15 ('Emneth Early' F 1/'2n-24-62 (Rososas puspunduris)) lzda!Tts iekjausanai genofonda 
dabiska pundurauguma dej. Teicama razTba, atrrazTba, laba izturTba pret kraupi, viegli veidojams vainags. 
Augji bali zajgani, joti su!Tgi, saldskabi ar skabuma parsvaru. Vaksanas gatavTba septembra vidil. MTkstuma 
b!Tvumam vaksanas brTdT jabot ne zemakam 5,7 kg cm-2

, seklam - baltam ar viegli brilniem galiem, joda­
cietes testa vertTbai - zemakai par 8 punktiem. Nokavejot vaksanu, birst. Agrs ziemas hibrTds ar vaskainu 
mizu un labam glabasanas spejam. 

AMD-55-29-21 (AM-24-15-3/'Korei') lzda!Tts ka atbilstoss s~irnes prasTbam. Teicams koku vainags, 
razTba, atrrazTba, izturTba pret slimTbam. Skaista izstiepti mucveida augju forma. AtraktTvs kosi dzeltens 
krasojums ar oranzi sartu sap!Udusu virskrasu saules puse. Aug]i iz!Tdzinati pec formas un lieluma. MTkstums 
videji smalkgraudains, kremkrasas, su!Tgs, salds ar vaju skabumu. Aromats atgadina sl}irni ' Akero'. Labas 
glabasanas spejas. AugJi vacami septembra 2.-3. dekade. Nokavejot vaksanu, viegli birst. Pec ienaksanas 
laika ziemas hibrTds. 

AMD-56-20-2 ('Emneth Early' F 1/'Lobo') Izda!Tts iekJausanai genofonda. ~oti atrrazTgs un raZTgs, 
kompakta auguma, ar teicamu augjzarii}U klajumu. Laba izturiba pret kraupi. Pure ITdz sim nav noveroti arT 
veza bojajumi. Augji plakani apaji , kosi tumsi sarkani, ar biezu mizu. MTkstums baits, suiTgs, videji 
smalkgraudains, skabs. Augji vacami septembra vidu. Nogatavojoties atri birst. Rudens - vels rudens 
ienaksanas laiks. 

'Arona' (AMD-19-15-21)('Lobo'/'Iedzenu') IzdalTts ka atbilstoss s~irnes prasTbam. Augji intensTvi 
tumsi sarkani. MTkstums baits, smalkgraudains, suiTgs, salds, ar teicamu garsu. Yainags grilti veidojams, 
stavs . Nepieciesama augjaizmetl}u normesana. AugJi vacami septembra beigas - oktobra sakuma. Pec 
ienaksanas laika agrs ziemas hibrTds. 

' A tmodas m as a' (AMD-49-11-6) C Analdal' I AM-26) Izdalits iekjausanai genofonda koku veseiTguma 
un atspirdzinosas skabas aromatiskas garsas deJ. Augji vacami septembra beigas - oktobra 1. dekade. Pec 
ienaksanas laika ziemas -vels ziemas hibrTds. 

' EIIa' (AMD-19-14-22) ('Anoka'/'Go1den Delicious') Izda!Tts ka atbilstoss sl}irnes prasTbam. lzcili 
aromatiska, salda augJu garsa. Mikstums smalkgraudains, su!Tgs. Kokiem viegli veidojams vainags. Laba 
razTba un atrrazTba. Nepieciesama augjaizmetl}u normesana. Lai sasniegtu Iabu krasojumu, augji vacami 
oktobra 1.-2. dekade. Pec ienaksanas laika ziemas hibrTds. 

Sledzicns 
Noverojumu rezultaUi izdaiTti devir;li sl}irnes kriterijiem atbilstosi hibrTdi: · Arona' (AMD-19-15-21), 

"Agra'(AMD-20- 13-1), ' Eila'(AMD-19-49-22), AMD-12-15-6, AMD-19-14-23, AMD-20-40-14, AMD-55-
29-21, AMD-19-54-15 un AMD-19-5-6. Genofonda butu iekJaujami hibrTdi AMD-12-4-9, AMD-55-24-15 
un AMD-56-20-2. 
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KOKU VEGETATJV A AUGUMA PROGNOZE INTENSIVA. ABE~DARzA 

The forecast of trunk cross section area in the intensive apple orchard 

J. Lepsis 
Pures darzkopTbas izmeginajumu stacija, Pure Horticultural Research Station 

Abavas 2, Pure, Tukuma raj. LV3124 

Abstract. Very rapid development of horticulture in Latvia has current needs to solve the concrete 
problems at present, but investigations in horticulture are long-term. One of the solutions is prognosis of 
different processes and adaptation of results obtained from the investigations carried out in another places. 
The aim of the article is to observe the possibility to prognose the vegetative growth of trees in the intensive 
orchard in dependence from the planting system. 

Prognosis was carried out for the orchard planted in Pure HRS by adaptation of the data from the 
similar investigation in Germany. 

The main conclusions are as follows: it is possible to create the prognosis for the vegetative growth, 
mainly based on the planting density, in some case with taking in to account also planting system. Maximal 
adjustment of prognosis is ±10 %. Concrete prognosis is referable to the multi- row planting system with 
2500- .3100 trees per ha. 

Key words: apple tree, vegetative growth, prognosis 

Ievads 
PetTjumi augjkopTba, parasti, ir ilglaicTgi un precTzu rezultatu iegusaJ!ai neptectesams ilgs JatKa 

periods. Turpretim praktiska augjkopTba sobrTd attTstas Joti strauji un ir nepieciesams Isaka laika posma 
izpetTt konkretus jautajumus. Viens no iespejamajiem risinajumiem ir daiadu procesu (koku vegetatTva 
augsana u.c.) prognozesana un citur veiktu petTjumu rezultatu adaptacija. 

Raksta mer~is ir apskatTt iespeju prognozet koku vegetatTvo augsanu intensiva abejdarza atkarTba no 
stadiSanas sistemas. Prognoze tiek veidota 1996. gada POres darzkopTbas izmeginajumu stacija ierikotam 
stadTjumam. Koku vegetatTvas augsanas raksturosanai izmantots stumbra s~ersgriezuma laukums. 

Petijumu objekts un metodes 
PetTjuma izmantoti dati no izmegmaJumiem POres darzkopTbas izmeginajumu stacija un Reinas 

Friedriha- Vilhelma Bonas universitates Aug}kopTbas un darzel}kopTbas instituta petijumu saimniecTba 
Klein - Altendorf (Vacija). 

Darba gaita ir sekojosa: 
I. analizejot Klein- Altendorfas datus, atrod matematisku sakarTbu stumbra s~ersgriezuma laukumam 

atkarTba no darza vecuma; 
2. analizejot POres izmeginajumu rezultatus, noverte to atbilstibu Klein- Altendorfas datiem; 
3. izmantojot 1. punkta atrastas sakarTbas, prognoze stumbra s~ersgriezuma laukumu atkarTba no darza 

vecuma daiadas stadisanas sistemas abeju stadTjumam Pure. 

StadTSanas shemas. Stumbra s~ersgriezuma laukuma prognoze, galvenokart, balstTta uz izmeginajuma 
datiem, kas ieguti Klein-Altendorta. Saja izmeginajuma stadiSanas attalumi nav identiski prognozejamajam 
stad"ijumam Pure, abu izmeginajumu stadTSanas shemas paradTtas 1. tabula. 

S~irnes un potcelmi. Klein-Altendorfas izmeginajuma ir izmantota s~irne 'Cox Orange' un potcelms 
M9, POres stiidTjuma ir s~irne 'Spartan' un potcelmi B9. Abas minetas s~irnes tiek raksturotas ka videji 
specTgi augosas (H. Petzold, 1979). ArT potcelmu grupejums pec auguma tiek vertets ka vienads vai bez 
butiskam ats~irTbam (G. Baab, 1998). Klein- Altendorfas izmeginajums iekartots 1982. gada, merTjumi veikti 
ITdz 1997. gadam. 

Agroklimatiskie apstakli. Klein-Altendorfa atrodas 200 m virs juras ITmet;~a, gada videja temperatura 
9,3°C, gada nokrist;~u summa 600 - 700 mm, nokrist;~u daudzums vegetacijas perioda (maijs- oktobris) ap 
350 mm, grunts udens ITmenis 30m, augsne- smilsmals, pH 6,4 - 6,9, organiska vie la 22 - 27 g kg·', 
sUidTjuma ir laistTSana, rindstarpas zaliens, apdobes herbicTdu papuve. Pure atrodas 45 - 50 m virs juras 
llmet;~a, gada videja temperatura ir 7,5 °C, gada nokrist;~u summa 600 - 700 mm, nokrist;~u daudzums 
vegetacijas perioda (maijs- oktobris) 300 - 350 mm, grunts udens ITmenis 2 - 3 m, augsne- smilsmals, 
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pH 6,2 - 7,0, organiska viela 18 - 22 g kg- 1stadljuma laistfsanas nav, rindstarpas zaliens, apdobes herbicldu 
papuve. 

Stadl§anas sistema I Planting 
system 

I (vienrindas)l Singlerow 
2 (vienrindas)l Singlcrow 
3 (vienrindas)/ Singlerow 
4 (vienrindas)l Singlerow 
5 (trTsrindu)/ Threerow 
6 (divrindu)l Doublerow 
7 (divrindu)/ Doublerow 

Stad!Sanas shemas Klein-Altendorfa un Pure I 
Planting schema in Klein-Altendorf and in Pure 

Klein-Altendorf Pure 
Stadisanas attalums/ Koku skaits uz ha/ Stadisanas attalums I 

Planting distance Tree per ha Planting distance 

3,5x1,8 1587 4x2 
3,5x1 ,5 1905 4x l,5 
3,5x l 2857 4xl 
2,1x1,5 3175 
(3+ 1,1 + 1,1 )x2,08 2774 ( 4+ I ,25+ 1 ,25)x 1 ,5 
(3 ,5+ 1,1 )x2,25 1932 (4+l)x2,4 

(4+1) x1,6 

1. tabula/ Table 1 

Koku skaits uz ha I 
Tree per ha 

1250 
1660 
2500 

3075 
1660 
2500 

Datu apstrade. Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot datorprogrammas Excel un Statistica, 
veikta datu statistisko parametru novertesana, regresijas un dispersijas ana!Izes. 

Rezultati 
Analizejot Klein-Altendorfas izmeginajuma datus, tika konstatets, ka stumbra s~ersgriezuma laukuma 

saistibu ar darza vecumu labi raksturo pakapes funkcija (1.). Ta ir vienkarsi apre~inama, sakarTbu 
empTriskajiem datiem var aprel$:inat un novertet ar Excel datorprogrammu. 

Y=A T 8 (1.) 
kur, y - stumbra sl$:ersgriezuma laukums; 

T- darza vecums; 

N 

A un B- koeficenti 

120.-------------------------------------------------~~ .· 
100+-------------------------------------------~~~~ 

80+--------------------------------x----~~~---------

E 60 +-------------------------~~~~~=-----------------~ 
u 

40 +-------------------~-.,~~~~~¥-------------------~ 

20+---------~-v~~~~~=---------------------------~ 

0~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Darza vecums, gadi 

---salikta funkcija - - --- · pakapes funkcija x merljumi 

I . att. Stumbra sl$:ersgriezuma laukums atkarTba no darza vecuma 
Fig. I. Trunk cros section area in dependence from age of orchard 

Tika parbaudlta arl V. Petrusina ieteikta salikta funkcija (2.), si funkcija labak raksturo koku augsanu 
darza novecosanas perioda (B. H. neTpywHH, Jl.B. So6poBH4, 1999) 

Y= 1+ A+T 
( )

T 

BT 2 -CT+D 
(2.) 

kur, Y- stumbra 51$:ersgriezuma laukums; T- darza vecums; 
A, B, C un D- koeficenti 

Abu funkciju atS~irlba ir redzama 1. attela ('Cox Orange' stadlts 3,5x I ,8 m). Pakapes funkcijas 
parametri ir: A= 0,619; B= I ,639, saliktai funkcijai: A= I ,03; B= 0, 16; C= -0,998; D= 2, 16. Abas funkcijas 
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vien!Idz labi raksturo veikto merijumu rezultatus (R2 0,89), bet, darza vecumam sasniedzot 20-25 gadus, 
salikta funkcija parada mazaku stumbra sl}ersgriezuma Iaukuma pieaugumu. 

Visiem Klein - Altendorfas izmeginajuma variantiem tika aprel}inata sakariba stumbra sl}ersgriezuma 
Iaukumam atkarTba no darza vecuma izmantojot 2. vienadojumu (2. att.). Kritiski javerte !Ikne 4. variantam, 
jo vecumam pec 17 gadiem tiek prognozets straujaks stumbra Iaukuma pieaugums. 

120 

100 

80 
N 
E 60 -
(.) 

40 

20 

0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 
Darza vecums, gadi 

-a- vi ___.....__ v2 ~ v3 -e- v4 -e- v5 ~ v6 

2. att. Stumbra sl}ersgriezuma laukums datadas stadiSanas sistemas 
Fig. 2. Trunc cross section area in different planting system 

Veicot Klein- Altendorfas izmeginajuma datu dispersijas ana!Izi, tika konstatets, ka biltiskas starpTbas 
starp variantiem ir no 6. gada pec stadiSanas. Butiskas atSI}iribas neviena gada nav konstatetas starp 1.; 2. un 
6. variantu, ka arT starp 3.; 4. un 5. variantu. Tas apstiprina A. Mikas secinajumu, ka koku vegetative augumu 
vairak ietekme stadTjuma biezTba nevis stadTsanas sistema (vienrindas vai vairaku rindu) (A. Mika, E. Piskor, 
1996). 

Pamatojoties uz dispersijas rezultatu datiem, varianti tika apvienoti divas grupas: I. grupa I.; 2. un 6. 
variants (stadTsanas b!Ivums 1587 lidz 1932 koki uz ha), 2. grupa 3.; 4. un 5. variants (stadiSanas blivums 
2774 !Tdz 3175 koki uz ha). Jaunajas grupas datu izkliede faktiski nepalielinajas (pieauga noverojumu 
skaits), variacijas koeficents 1. grupai bija 19 - 25 %, 2. grupai 25 - 29%. Abam grupam tika aprel}inata 
sakariba stumbra sl}ersgriezuma Iaukumam atkariba no darza vecuma izmantojot 2. vienadojumu (3. att.). 
Stumbra sl}ersgriezuma laukuma IIkl,lU parametri bija sekojosi : 1. grupai A = 0,63; B = 0,165; C = -0,84; 
D = 2,74; R2 = 0,90 un 2. grupai A=- 0,995; B = 0 ,159; C =- 1,13; D =- 0,74; R2 = 0,83. Veicot regresiju 
starp I. un 2. grupu, tika konstateta lineara sakariba (Y = 0,7x , kur Y - stumbra sl}ersgriezuma laukums 
2. grupai un x - stumbra sl}ersgriezuma laukums I. grupai), kur R2 = 0,80. Tatad palielinot stadiSanas 
biezTbu no 1600 - 1900 !Idz 2800 - 3200 kokiem uz ha, stumbra sl}ersgriezuma laukums samazinas par 
aptuveni 30 % . 

Analizejot POres datus, netika konstateta sakarTba, ka, palielinoties stadiSanas biezibai, samazinas 
koku augums. To var izskaidrot ar to, ka stadijuma bez laistisanas, stadiSanas sistemai ir lielaka nozime. 
Vairak rindu stadiSanas sistemas ir plataka apdobes josla, kur ir herbicidu papuve (2- 3 m salidzinajuma ar 
1 m vienrindas sistema), kas veido 1abaku mitruma rezimu neliela Udens deficita apstakjos. Iek}aujot 
korelacijas ana!Ize 1.; 2. un 3. variantu, tika konstateta tendence negativai koreHicijai starp stadiSanas biezTbu 
(k,oku skaits uz ha) un stumbra laukuma sl}ersgriezumu, jo 6. gada pec stadTsanas korelacija bija butiska 
(r- = - 0,28 p = 0,0 16). ArT dispersijas analize to apstiprina- stumbra sl}ersgriezuma laukums trisrindu slejas 
varianta (3075 koki uz ha) ir blitiski lielaks ka vienrindas stadijuma 2. un 3. varianta (attiecTgi 1660 un 
2500 koki uz ha). Tatad stumbra sl}ersgriezuma laukuma prognozi, izmantojot Klein- Altendorfas datus, ir 
javerte piesardzigi. 

Stumbra sl}ersgriezuma laukuma pieaugumu izmeginajuma PUre, pielTdzinot Klein- Altendorfas 
izmeginajumam, 1.; 2. un 6 variants atbilst I. grupai, savukart, 3.; 5. un 7. variants atbilst 2. grupai . 
Analizejot Klein- Altendorfas rezultatus, tika konstatets, ka izveidoto grupu videja aritmetiska ticamibas 
intervals ir ± 6 - 9 % no videja aritmetiska vertibas. Tadej prognozes intervals tika noteikts ± 10 % robe.Zas. 
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3. att. Stumbra sl}ersgriezuma laukuma prognoze 
Fig. 3. The forecast of trunk cross section area 

DARZKOPIBA 

Pures izmeginajuma stumbra sl}ersgriezuma laukums 6. gada pec stadiSanas vienrindas stadljuma 
variantos ir mazaks, salldzinot ar prognozeto pec Klein - Altendorfas datiem. Tacu 5. un 7. variants atbilst 
prognozei. 

Sledziens 
1. Stumbra sl}ersgriezuma laukuma saistlbu ar abejdarza vecumu 15 gadu perioda vienlldz labi raksturo 

pakapes funkcija un V. Petrusina ieteikta salikta funkcija, tomer koku novecosanas periodu (20- 25 gadi) 
labak raksturo salikta funkcija. 

2. Prognoze stumbra sl}ersgriezuma laukumam abelem Pure ir veidota stadljumiem ar stad!Sanas 
biezlbu 1200 - 1800 un 2500 - 3100 koki uz ha., tas kjildas intervals ir vismaz ± I 0 %. 

3. Stadljuma ar iespejamu augsnes mitruma deficltu, koku vegetatlvas augsanas prognoze jaievero ari 
sUidiSanas sistema, bet stadTjuma ar optimalu mitruma rezTmu- tikai stadljuma biezlba. 

4. Konkreta prognoze attiecinama uz Pures izmeginajuma trlsrindu (3075 koki ha- 1
) un divrindu 

(2500 koki ha-1
) stadTjumu, citos variantos tas iespejams, ja tiek nodrosinats optimals mitruma rezlms. 
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NEZA~U SKAITA UN SUGU SASTAVA DINAMIKA VASARAJU LABIBU SEJUMOS 
KURZEME UN ZEMGALE 

Dynamics of weed level in spring grain sowings in Kurzeme and Zemgale 

D. LapiQs, A. BerziQs, J. KoroJova, A. Sprincina 
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA 

Abstract. The Department of Soil Management of Latvia University of Agriculture (LUA) has been 
studying the dynamics of weed level in stationary annually observed area of Latvia during 1994 to 2001. The 
area of spring grain sowings treated with herbicides was increasing from 43 to 54% in 1994-1995 up to 93-
95 % in 2000-2001 from the total area of fields. The number of weed species was exceeding a hundred, but 
only 23 species had currency higher than 0.1 from the total stationary annually observed area. Viola spp., 
Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Galium aparine L., Lamium purpureum L., Stellaria media (L.) Vill. are 
dominants in annual dicotyledonous group of weeds, their occurrence was higher than 50 % for spring grain 
sowings during 2000-2001 (Table 2). During last five years Matricaria peiforata Merat., Stellaria media (L.) 
Vill., Cirsium spp., Veronica spp. and Polygonum spp. had highest decrease in occurrence. This decrease in 
occurrence in 2000-2001 was under 50 % from the initial level in 1995-1996 and was established for Galium 
aparine L., Lamium purpureum L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Viola 
spp. The dispersion for number of Elytrigia repens (L.) Nevski and Polygonum spp. was substantially lower 
by years and by fields in spring wheat and spring barley sowings. Descriptive statistics for the count of 
Galium aparine L. were stable in spring wheat unlike in spring barley sowings. On the whole, the influence 
of herbicide to number of weeds in spring grain sowings didn't establish during 1995-2001. Elytrigia repens 
(L.) Nevski didn't occur in 27 %of the total grain sowings in the year 2000. Still highest decrease in number 
of Cirsium spp. was observed in 2000; it wasn't found in 49 % of the grain fields. There were 17 % of total 
grain sowings free from Elytrigia repens (L.) Nevski and Cirsium spp. in 2000. 

Key words: spring wheat, spring barley, weed level, herbicide 

Ievads 
Latvijas lauksaimnieciba devil)desmitajos gados notiek parmail)as herbicidu lietosanas apjomos. 

Herbicidu lietosanas pieaugums, Iabibu sejumu Tpatsvara palielinasanas sejumu strukti.ira un zemnieku 
saimniecibu diferencesanas ir par celoni tarn, ka piesarl)otTbas pakape ar nezalem bijusi mazaka. Sejumu 
nezalainibas izmaii)U analTze iespejama pateicoties arT vienadajai tas uzskaites metodikai Latvijas Valsts 
Augu aizsardzibas centra un Latvijas Lauksaimniecibas universitates Laukkopibas katedra no 1994. lidz 
2001. gadam (D. Lapif,ls, 1999., D. LapiQS, A. Berzii)S u.c., 1998. ). Petijumu rezulta~i jauj noteikt nezalu 
sugas un nezalu gintis, kas ir dominantes izplatibas ziQa Latvijas rietumu rajonos. Sads nezalu saraksts 
nepieciesams starptautiskas herbicidu devu optimizacijas un datorprogrammas izstradasanai, kuru realizacija 
Latvija tiek veikta sadarbiba ar Danijas zinatniekiem. 

Petijumu objekts un metodes 
Sejumu nezalainibas uzskaitei LaukkopTbas katedra no 1994. IIdz 2001. gadam izmantoja A. RasiQa 

un M. Tauril)as izstradato metodi, kura aprobeta ieprieksejos gados un sekmTgi izturejusi laika parbaudi. 
Metodes teoretiskais pamatojums balstas uz linearo sakaribu ciesumu starp nezalu sugas sastopamTbu 
atsevis~os lauka punktos un sis pasas nezales skaitu gab. m-2

• Nezaju daudzums graudaugos tika noteikts 
jlllija menesos, novertejot atsevis~u nezaju sastopamibu 200 cm2 ramm, bet pec tarn ar tabulu palTdzTbu 
sastopamibu novertejot ka nezales skaitu gab. m-2 

• So sejumu nezajainTbas uzskaites paQemienu pirmais 
apraksta D. Brauns, nosaucot to par punktu - kvadratu metodi, bet talak pilnveido un noforme plasakai 
lietosanai A. RasiQs. Ikgadejas sejumu nezalainTbas uzskaites apjomi apkopoti I. tabula. 
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Gadi I 
Years 

1994. 
1995. 
1996. 
1997. 
1998. 
1999. 
2000. 
2001. 

LabTbu sejumu nezajainTbas novertesanas apjomi 
Evaluation volume of weed level in grain sowings 

1. tabula I Table 1 

Kopa I Total 
t.sk. labibu sejumi I Grain Labibu sejumi, kur lietoti herbic1di I 

sowings included Grain sowing_s treated with herbicides 
ha % no lauku skaits I 

platiba, ha I lauku skaitsl 
ha 

lauku skai tsl 
kopplatibas I Number of fields 

Area, ha Number of fields Number of fi elds 
% from total 

516 97 265 51 143 54 7 
2064 176 1566 113 678 43 49 
1791 195 1223 119 1034 84 65 
1053 83 758 57 598 79 36 
982 77 532 47 398 75 29 
1012 82 568 50 493 83 35 
992 91 592 54 550 93 44 
1037 90 610 55 583 95 46 

Nezajainlbas uzskaites rezultatu izvertesanai izmantota datu ranzesana, atsevisi}.u nezaju sugu 
izplatTbas stabilitates raksturosanai izmantots variaciju koeficients S%, bet starpTbu bi:itiskums novertets ar 
FiSera kriteriju. 

Rezultati 
HerbicTdu izmantosanas apjomi % no lablbu seJumu kopplatibas palielinajusies no 54 -

43% 1994. un 1995. gados lldz 93-95%2000. un 2001. gada (1. tab.). Sejumu nezajainTbas uzskaites laika 
konstatets, ka nezaju sugu skaits parsniedz simtu, tacu tikai 23 sugam un nezaju gintim izplatiba ir lielaka par 
vienu desmito daju no kopejas, ikgadejas stacionaras uzskaites lauku platibas (2 . tab.). No Tsmuza 
divdlgjlapju nezaju sugam dominantes ir Viola spp., Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Galium aparine L., 
Lamium purpureum L., Stellaria media (L.) Vill., kuru sastopamTba vasaraju labTbu sejumos % no lauku 
platibas 2000.un 200 1.gada parsniedz 50% (2. tab.). 

Pedejos piecos gados vislielakais nezaju skaita samazinajums panakts sugam: Matricaria perforata 
Merat., Stellaria media(L.) Vill., Cirsium spp ., Veronica spp., Polygonum spp. (3. tab.). Mazaks ka 50 % no 
sakotneja nezaju skaita 1995. un 1996. gada samazinajums 2000. un 2001. gada konstatets sugam Galium 
aparine L., Lamium purpureum L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Fallopia convolvulus (L.) A. Love, 
Viola spp. 

AtseviSI}.u nezaju gints un sugu parstavju skaita, gab. m -2 
, izkliede pa gadiem vasaraju labTbu 

sejumos Kurzemes un Zemgales novadu stacionaras uzskaites platTbas no 1994. lTdz 2001. gadam liecina, ka 
liela nozTme nezaju sugas vai to grupu izplatTbas stabilitate ir vasaraju labibu sugai un to sejumos pielietotai 
agrotehnikai (4. tab.). Gan vasaras miezu gan vasaras kviesu sejumos ar biitiski vismazako skaita izkliedi pa 
gadiem un laukiem raksturojas Elytrigia repens (L.) Nevski, Polygonum spp. Nezales Galium aparine L. 
izkliedes rad!Hiji vasaras miezu un kviesu sejumos ir atsi}.irTgi: to skaits vasaras kvie5os ir bijis stabilaks neka 
vasaras miezu sejumos. 

Iegiito datu dispersiju anallzu rezultati liecina, ka herbicidu lietosanas, ka faktora iedarbTbas 
varbutTbas IImeQU vertTbas, P%, nezaju skaita, gab. m -2 

, atSI}.irTbu veidosana vasaraju labibu sejumos no 
1995. IIdz 2001. gadam ir zemas (5. tabula). Biitiska herbicTdu lietosanas nozTme konstateta vasaras miezu 
sejumos uz sugu Chenopodium spp. un Cirsium spp. skaita atSI}.irlbam. Viszemakas varbutTbu ITmeQa P % 
vertThas ir Galium aparine L. un Polygonum spp. vasaras kviesu sejumos, ka arT Veronica spp. un Galium 
aparine L. vasaras miezu sejumos. 

Ar varbutTbas ITmeni P % > 90, kas raksturo herbicldu ietekmes iespejamTbu uz nezaju skaita 
atS~iribam, raksturojas vienlgi sugas Chenopodium spp., Cirsium spp., Stellaria media (L.) Vill. Tik zemu 
herbicTdu lietosanas efekta varbutibu drlzak var pamatot ar to izveli, kas neatbilst nezaju sugu sastavam 
labTbu sejumos, neka ar herbicldu nepietiekoso efektivitati vispar. 
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2. tabula I Table 2 
Nezaju sugu sastopamiba vasaraju labibu sejumos,% no lauku platibas 2000.un 200l.gada 
Occurrence of weed species in spring grain sowings in 2000 -2001 , % from total field area 

N.p.k./ Nezales I % 
N.p.k./ Neziiles I 

% No Weeds No Weeds 

I. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 

Viola spp. 76 20. Galeopsis spp. 12 
Fallopia convolvulus(L.) A . Love 69 21. Achillea millef2lium L. 11 
ElytriJ?ia repens (L.) Nevski 63 22. Lapsana communis L. 11 
Galium aparine L. 62 23. Artemisia vulgaris L. 10 
Lamium purpureum L. 60 24. Convolvulus arvensis L. 9 
Stellaria media(L.) Vill. 53 25. Capsella bursa pastoris (L.) Medik. 9 
Cirsium spp. 53 26. SinaJ!js arvensis L. 9 
Chenopodium spp. 47 27. Lycopsis arvensis L. 9 
Matricaria perforata Merat 41 28. Anagalis arvensis L. 8 
Euphorbia helioscopia L. 41 29. Potentilla anserina L. 7 
PolyJ?onum spp. 36 30. Centaurea C]l_anus L. 7 
Fumaria officina/is L. 28 31. Tussilag_ojtl.rfara L. 6 
Taraxacum offficinale Veb. agg. 26 32. Mentha arvensis L. 4 
Veronica spp. 25 33. Sp_ergula arvensis L. 2 
Myosotis spp. 21 34. Melilotus spp. 2 
Thlaspi arvense L. 20 35. Rumex acetosella L. 2 
Sonchus arvensis L. 19 36. Stellaria J?raminea L. 2 
Equisetum arvense L. 15 37. Vicia tetraS]Z_erma {L.) Schreb. 2 
Stachys palustris L. 13 38. GalinsoJ?a spp. 1 

3. tabula I Table 3 
Dominejoso nezalu sugu skaita, gab. m -2, dinamika vasaraju labibu sejumos 

Dynamics of dominant weed species number in spring grain sowings, pieces m·2 

Neza!u skaits, gab. m-< I Sejumu nezajaimbas samazinajums I 

Nezales I Number of weeds, p. m·2 Decrease of weed level 

Weeds videji I videji I 
gab., m -2 I 

1995-1996 2000-2001 
pieces, m·2 % 

on average on average 
Matricaria perforata Merat. 12.3 2.1 10.2 82.7 
Stellaria media (L.) Vill. 21.3 4.0 17.3 81.1 
Cirsium spp. 7.1 1.6 5.5 78.1 
Veronica spp. 4.5 1.4 3.1 68.3 
PolyJ?onum spp. 3.5 1.4 2.1 60.7 
Chenopodium spp. 5.8 2.6 3.2 55.5 
Galium aparine L. 8.6 5.2 3.4 40.1 
Lamium purpureum L. 8.7 5.6 3.2 36.1 
ElytriJ?ia repens(L.) Nevski 44.3 30.3 14.0 31.7 
Fallopiaconvolvulus(L)AI..Ove 6.4 4.9 1.5 22.7 
Viola spp. 7.6 6.2 1.4 18.2 

Palielinoties herbicidu lietosanas apjomiem, palielinas to labibu sejumu skaits, kur Elytrigia 
repens (L.) Nevski vairs nav konstateta un tadu sejumu Ipatsvars 2000. gada jau ir 27 % no kopeja Jauku 
skaita (6. tabula). Vel Iielaks nezaju skaita samazinajums ir Cirsium spp., kura 2000. gada nav konstateta 
49 % no labibu sejumiem. Palielinas to lauku skaits kur nav konstateta ne Elytrigia repens (L.) Nevski ne 
Cirsium spp. Tadu platibu skaits 2000. gada bija 17% no kopeja Jabibu sejumu skaita. 
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4. tabula I Table 4 
Atsevisl}u nezaju gints un sugu parstavju skaita izkliede pa gadiem vasaraju lablbu sejumos 

no 1994. lldz 200 I. gad am 
Variation of number of weeds by years from 1994 to 2001 in spring grain sowings 

Vasaras kviesos I Spring wheat Yasaras miezos I Sprin barley 
nezales /weeds S% ± nezales /weeds S% ± 

Fallopia convolvulus(L.) A. Love 29.5 -36.3 Elyjrig_ia re12_ens 31.2 -34.3 
Elytri;?ia repens(L.) Nevski 33.1 -32.7 Polyf?onum spp. 39.0 -26.5 
Galium aparine L. 35.4 -30.4 Cirsium spp. 50.2 - 15.3 
PolvRonum spp. 54.3 - 11.3 Viola spp. 55.8 -9.7 
Matricaria perforata Merat. 58.9 -6.9 Chenopodium spp_. 58.5 -7.0 
Lamium purpureum L. 63.1 -2.7 Veronica spp. 63.7 -1.8 
Cirsium spp. 67.6 1.8 Fcll/OJ)ia convolvulus (L.)A.LOve 69.2 3.7 
Viola spp. 83.3 17.5 Stellaria media(L.) Vi11. 69.7 4.2 
Veronica spp. 85.7 19.9 Matricaria_p_e!f2rata Merat. 90.7 25.2 
Stellaria media(L.) Vill. 91.3 25 .5 Lamium purpureum L. 94.4 28.9 
Chenopodium spp. 129.3 66.2 Galium aparine L. 98.2 32.7 
S% videji I averageS% 65.8 0 S % videji I average S % 65 .5 0 

sx 8.2 Sx 6.3 

5. tabula I Table 5 
Herbicldu lietosanas iedarblbas varbunbas llme.l).i, P%, neza}u skaita, gab. m ·2, atSI}irlbu veidosana vasaraju 

lablbu sejumos no 1995. lidz 2001. gadam 
Probability levels of influence of herbicide use on number of weeds (p. m·2

) in spring grain sowings 
during 1995-2001 

Vasaras kviesos I Spring wheat Yasaras miezos I Spring barley 
± 

P % ± P%1 nezales I weeds gab. m ·2/ nezales I weeds gab. m ·2/ 
p -2 p-value p. -2 p-value .m .m 

Galium aparine L. -0.3 5.9 Galium aparine L. 0.7 20.1 
Poly;?onum spp. -0.2 7.0 Polyf?onum spp. 1.0 65.5 
Viola spp. 2.0 50.6 Viola spp. - 3.7 81.9 
Matricaria pe1forata Merat. -3.2 72.4 Matricariapeiforata Merat. -3 .3 55.1 
Fallopia convolvulus(L.) 1.8 74.9 Fallopia convolvulus(L.) A . -3.4 81.3 
A. Love Love 
Veronica spp. - 1.8 75.0 Veronica~ 0.0 0.1 
Chenopodium spp. -6.0 89.0 Chenopodium spp. - 18.1 99.9 
Cirsiwn spp. - 11.1 91.5 Cirsium~ -3.7 94.8 
Stellaria media(L.) Vill. - 14.0 93.4 Stellaria media(L.) Vill. -9.9 89.7 
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6. tabula I Table 6 
Labibu sejumu nezajainibas sa!Idzinajums 1997. un 2000. gada 

Comparison table of weed level in grain sowings in 1997 with 2000 

Nezajainibas raksturojums I Lauku grupejuma kriteriji, gab.m.2 1 
Pazimes 1patsvars, %no kopeja lauku skaita I 

Density, % from total number of fields 
Weed level Grouping of fields, p.m-2 

1997. 2000. + 
Lauku ipatsvars, kur Elytrigia repens(L.) 0 21 27 +6 
Nevski stiebru skaits ir I 1-10 8 13 +5 
Fields with Elytrigia repens(L.) Nevski 10-100 56 51 -5 
number of culms virs 100 I over l 00 15 9 -6 
Lauku ipatsvars, kur Cirsium spp. dzinumu 0 21 49 +28 
skaits ir I 1-5 33 40 +7 
Fields with Cirsium spp. number of culms virs 5 I over 5 46 11 -35 
Lauku ipatsvars, kur nav konstatets Cirsium 0 6 17 + 11 
spp., bet Elytrigia re pens (L.) Nevski skaits ir I 1-10 8· 6 -2 
Field without Cirsium spp., but number of 

10-100 8 0 - 8 Elytrigia repens (L.) Nevski 
Lauku i'patsvars, kur Cirsium spp. (0-1), bet 0-10 2 4 +2 
ismi1za divdigjlapju nezaju skaits ir I 10-100 36 49 +7 
Field with number of Cirsium spp. (0-1), but 

virs 100 I over 100 4 8 +4 annual dicot-weeds 

Sledziens 
Konstatets, ka nezaju sugu skaits vasaraju labibas parsniedz simtu, tacu tikai 23 sugam un nezaiu 

gintim izplatiba ir Iielaka par vienu desmito daju no kopejas ikgadejas stacionaras uzskaites 
lauku platibas. No Ismiiza divdigjlapju nezaju sugam dominantes ir Viola spp., Fallopia convolvulus (L.) A. 
Love, Galium aparine L., Lamium purpureum L., Stellaria media (L.) Vill., kuru sastopamiba vasaraju 
labibu sejumos parsniedza 50% no lauku platibas 2000. un 2001. gada. 

Pedejos piecos gados vislielakais nezaju skaita samazinajums panakts sugam: Matricaria peiforata 
Merat., Stellaria media (L.) Vill., Cirsium spp., Veronica spp., Polygonum spp. Mazak ka 50% no sakotneja 
nezaJu skaita 1995. un 1996. gada samazinajums 2000. un 2001. gada konstatets sugam Galium aparine L., 
Lamium purpureum L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Viola spp. 

Gan vasaras miezu gan vasaras kviesu sejumos ar biitiski vismazako skaita izkliedi pa gadiem un 
laukiem raksturojas Elytrigia repens (L.) Nevski, Polygonum spp. 

Herbicidu lietosanas, ka faktora iedarbibas varbiltibas !Imer;m vertibas neza}u skaita, gab. m-2 
, 

ats~iribu veidosana vasaraju lablbu sejumos no 1995. !Idz 2001. gadam ir zemas. Butiska herbicidu lietosana 
konstateta vasaras miezu sejumos uz sugu Chenopodium spp. un Cirsium spp. skaita atSI,<iribam. Viszemakas 
varbutibu IImel)a vertibas ir Galium aparine L. un Polygonum spp. vasaras kviesu sejumos, ka ari Veronica 
spp. un Galium aparine L. vasaras miezu sejumos. 

Labibu sejumu skaita Ipatsvars, kur Elytrigia repens (L.) Nevski vairs nav konstateta 2000. gada 
jau bija 27 % no kopeja lauku skaita, bet Cirsium spp. 2000. gada nav konstateta 49 % no Jabibu sejumiem. 
Lauku skaits, kur nav konstateta ne Elytrigia repens (L.) Nevski, ne Cirsium spp. 2000. gada bija 17 % no 
kopeja labibu sejumu skaita. 
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PETIJUMI PAR AUGMAI~U UN NEZ4U APKAROSANU ZI~MAS RUDZOS UN 
MIEZOS AUGSEKU STACIONARA SKRIVEROS NO 1997.- 2000.G. 

Investigations on crop rotation and weed control in winter rye and barley in long - term field 
trials in Skriveri during 1997 - 2000 

A. LcjiQs, B. LcjiQa 
LLU SkrTveru zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. The absence of funds in many Latvian country farms requires narrow specialization with 
just few cultures cultivated. That is why the importance of the preceding crops and specified weed control 
increases. Complex research of crop rotation in Skriveri Research Center was started in 1969. It contains five 
different structured crop rotations where in various combinations the peculiar percentage of cereals (%) is 
50 to 100, perennial grass (clover+ timothy) - 16.7 to 33.3 %. The richest rye harvests were gathered from 
these crop rotations where cereals accounted for 50 to 66 %. Exception was observed when growing winter 
rye after barley in a crop rotation accounting for 66 % cereal; the 4 years average showed 11 % decrease of 
the yield. Growing winter rye in monoculture, the decrease of the yield was 1.92 t ha-1 or 41 % in comparison 
with control. In winter rye plots there were 476 weeds per square meter or 2.5 to 3.6 times more than in 
control variant. The major weed occurring there was couchgrass (Elytrigia repens (L.) Nevski) , as it made 
87 % from the total number of weeds. 

The yield of spring barley was higher after oats then after winter rye or when was cultivated 
repeatedly (if we evaluate cereals as preceding crop). In barley monoculture or after winter rye there was a 
decrease in yield by 26 to 30 %. Spring barley was successfully grown after buckwheat. In barley 
monoculture the decrease of harvest was 49 % in comparison with the harvest after oats in a crop rotation 
with 50 % cereals. If the proportion of cereals in the crop rotation was increased, the quantity of couchgrass 
(Elytrigia repens (L.) Nevski) raised essentially in both winter rye and barley, that is why the crop rotation 
needs special couchgrass (Elytrigia repens (L.) Nevski) control. 

Key words: winter rye, barley, crop rotation, herbicides, percentage admitted to cereals 

Ievads 
Ekonomiska situacija Latvijas laukos daudzas saimniecibas izvirza sauras specializacijas nepieciesamThu 

ar minimalu audzejamo kulturaugu skaitu. Tas nozime, ka iespejama audzejamo kulturaugu razas samazinasanas 
dazadu nelabve!Tgu fitosanitaru apstaklu dej. Viens no tiem ir atsevisl}u nezaiu sugu savairosanas iespeja, audzejot 
ilgstosi kadas vienas grupas augus. Tapec pieaug audzejamo kultliraugu prieksaugu nozime, ka arT nepieciesamiba 
veikt dazadus specialus nezaju apkarosanas pasakumus. Mineto problemu nozTmTgums un risinasanas iespejas 
vislabak saskaHimi ilggadTgos stacionaros izmeginajumos. LLU SkrTveru zinatnes centra augseku stacionara 
iekartosanas principi un galvenie rezultati apkopoti LapiQa D., LejiQas B. (1997) un LejiQa A. , LejiQas B. (2000) 
publikacijas. Pedejo gadu rezultati par ziemas rudziem un vasaras mieziem, kas ir visplasak audzetie un visvairak 
pieprasTtie kultiiraugi, apkopoti sTkak sini raksta, kas uzskatams par papildinajumu ieprieksejam publikacijam_ 

Pctljumu objekts un mctodes 
Kompleksie augseku petTjumi Skriveru zinatnes centra uzsakti 1969. gada ar laika un telpa izverstam 

piecam dazadas struktliras augsekam, kur da:Zadas kombinacijas graudaugu Ipatsvars ir no 50 - 100 %, 
ilggadTgas zales 16,7- 33,3 %. Augsnes raksturojums sekojoss: pH 5,4- 6,3, organiskas vielas saturs- 19 -
22 g kg- 1

, viegli uzQemamais P- 21 - 23 mg kg- 1 un K- 87- 99 mg kg-1 augsnes. Sl$:irnes: ziemas rudziem­
'Voshod', mieziem - 'Ruja' . Herbicidu lietosana: kontrole bez herbicidiem, rudziem grodils 30 g ha-• 
pavasari cerosanas laze, mieziem, atkarTha vai daudzgadigas zales pasetas vai ne- grodils 30 g ha-•, MCPA 1 
I ha-• vai bazagrans 3 I ha·• + MCPB 3.0 I ha-• cerosanas laze. Viena augsekas lauciQa kopplatiba 354,4 m 2 , 

skald!Ui lauciQa 59 m2
• Katra lauciQa raza novakta ar kombainu Sampo 500, nosverta un pie!Idzinata pie 

14% mitruma. Variantu razas starpTbas izvertetas matematiski ar dispersijas ana!Tzi. Nezaju uzskaite veikta 
katra varianta I 00 vi etas, nosakot katras sugas sastopamTbas % un parrel$:inot to uz katras sugas skaitu 
vicnu m2 (Rasi!)s A.,TauriQa M.1982). 
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Rezultati 
AugsUikas ziemas rudzu ratas (1. tabula) iegust augsekas ar graudaugu Ipatsvaru 50-66 %. 

Izl).emums ir ziemas rudzu audzesana pec mieziem augseka ar 66% Ipatsvaru, kur cetru gadu videjie rezultati 
uzrada ticamu 11 % razas samazinajumu. Ja augseka iekjauti grit<i, tad nav ticama rudzu razas samazinajuma 
pec mieziem, pat ja graudaugu Ipatsvars sasniedz 83 %. 

I. tabula I Table 1 
Herbicidu lietosanas un dazadu prieksaugu ietekme uz ziemas rudzu razu augseku stacionara 1997. - 2000.g. 

Effect of herbicide application and different preceding crops on yield of winter rye 
during long-term trial ftom 1997 to 2000 

Ra.Za herbicidu lietotajos variantos I 
Graudaugu Yield to herbicides 
Tpatsvars Grodils 0.03 Ra.Za prieksaugu variantos I augseka I Prieksaugs I bez herbicidu lietosanas I 

kg ha-t cerosanas fiize Yield to preceding crop Particular Preceding crop I treated with grodil 
percentage of without herbicides 0.03 kg ha·t at 

cereals, % tillering 
tha -t % t ha -1 % tha-t % 

50 
AboliQS+ timotiQ.s I 4,45 100 5,05 113 4,65 100 

Clover+ timothy 

66 AboliQs+ timotiQ.s I 4,40 100 5,00 114 4,61 99 
Clover+ timothy 

66 Miezi, barley 3,38 100 4,02 119 4,12 89 

83 Midi , 4,27 4,66 109 4,42 95 
Barley 

83 Vasaras kviesi I 3,72 100 4,27 115 4,04 87 
Spring wheat 

100 ZirQauzas I 3,84 100 3,87 101 3,90 83 
Peas+ oats 

100 Ziemas rudzi I 3,25 100 3,82 118 3,34 72 
Winter rye 

BezmaiQas Ziemas rudzi I 2,25 100 2,83 125 2,73 59 
sejuma I Winter rye 

Winter rye in 
monoculture 

RS o5 0,31t ha-t 0,33 t ha-1 

'Yo.os 

Parejie prieksaugi - vasaras kviesi, zirl).auzas un atkartota ziemas rudzu audzesana uzrada ticamu razas 
samazinajumu 0,61 - 1,31 t ha-t vai par 13 - 28 % ka augseka, kur graudaugu Ipatsvars ir 50 %. Audzejot ziemas 
rudzus bezmail).as sejuma razas samazinajums sasniedz 1,92 t ha-t, jeb samazinajumu par 41 %, saiidzinot ar 
kontroli . 

Vismazak nezaju ir pec abolil).a timotil).a augseka ar 50 % graudaugu Ipatsvaru un augseka ar 83 % 
graudaugiem, kura iekjauti arT grit<i. Pec parejiem prieksaugiem nezaju daudzums ir IIdzigs un uzskatams par 
augstu, jo to ir vairak par 200 gab. uz m2• Verojama tendence, ka palielinoties graudaugu Ipatsvaram, pieaug 
lozr;lll varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski) piesarl).ojums. Ta varianta, kur ziemas rudzus audze bezmail).as 
sejuma nezaju ir 476 gab. uz m2 vai 2,5- 3,6 reizes vairak ka kontroles varianta. Galvenais piesarr;10tajs seit ir 
lozr;m varpata (Elytrigia repens (L.) Nevski), kura sastada 87 %no kopeja nezaju skaita. 

Vertejot ziemas rudzos (2. tabula) herbicTda grodila 30 g ha·t efektivitati dazadas augsekas un pec 
dazadiem prieksaugiem, jasecina, ka vairums gadTjumu absolutais ratas pieaugums ir ITdzTgs un sasniedz 0,55 -
0,64 t ha-t vai raza pieaug par 13 - 18 %. RelatTvi vairak grodila efektivitate pieaug augsekas, kur ir augsts 
graudaugu Tpatsvars un sasniedz 18- 25 % lielu razas pieaugumu. 
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2. tabula I Table 2 
Nezaju daudzums ziemas rudzos pec da.Zadiem prieksaugiem un herbicldu lietosanas variantiem 

1997.- 2000.g., gab. m·2 

Effect of herbicide application and different preceding crops on number of weeds in winter rye, 
p. m·2 (1997 - 2000) 

Neza!u skaits pec da.Zadiem Grodils 0.03 kg ha·1 cerosanas 
Prieksaugi, prieksaugiem I Kontrole- bez herbicidiem I 

Number of weeds after Control - untreated frtze I Treated with grodil 0.03 
graudaugu kg ha'1 at tillering 

lpatsvars augseka, various preceding crops 

% 1 "' "' --- ~ <;; ~ "0 ~ "' "0 "' ·~ !'9 g V) "'-o Preceding crops, Vl ... )~ 13 ~ "' ];ca3 c ..._ ~ e- "' Q) 

~~~ 5.~-- 6o 
0.0 ;~].f3 ::1 (.) ~ • 0 ~ 

,~s ~ )~ ~ 3 '"' -- 6o '9 %cereals in crop l;::j iCa ::s 
>N ~ c<S 1: o ..!G en >N.,!:? t:: 4.J lctl 0.. --- Vl>s ~.2 ~ ;ea B E N <= <= Ul "Cl 

l::l '"' c: ~ 0 "" • N 0 "' ,:, lca ~ 
V) ... <= .2 '> - g 0..><:"0 rotation c: 0. 0 ... E N "' - O...c: <= ~ S:: N C ~ ::1 g 

0 
,_ s:: ~ 

0 it; Q,) V) .~ u v; <= j 0 ·--'4 (.) N ;!: ,_ 
> ;!: ,_ "' u 

Ab.+tim. l 
Clover+ 147 61 74 159 74 77 134 49 71 
timothy 

(cereals 50%) 
Ab.+tim./ 
Clover+ 164 58 91 186 81 85 142 34 98 timothy (cereals 

66%) 
Miezi I Barley 287 53 220 265 76 177 310 34 264 (cereals 66%) 
Miezi*IBarley 123 38 51 133 43 44 113 33 58 (cereals 66%) 

Vas.kviesi I 
Spring wheat 306 37 239 299 55 222 314 20 256 
(cereals 83%) 

Zin;muzas I 
Peas+oatsl 192 41 138 162 59 89 221 22 188 

(cereals 100%) 
Z . rudzi I 

Winter rye 270 27 225 264 38 207 276 15 242 
(cereals 1 00%) 

Z . rudzi I 
Winter rye 476 39 437 466 57 389 487 21 449 

(cereals 100%) 
*t.sk gnlp 33 %, mcludmg buckwheat 33% 

3. tabula I Table 3 
Miezu graudu raza un nezaju skaits pec dazadiem prieksaugiem (1997.- 2000.) 

Effect of different preceding crops on yield and number of weeds in barley ( 1997 - 2000) 

Graudaugu Ra2al Neza!u skaits, gab. m'2 1 
ipatsvars Yield Number of weeds per m' 
augscka, 

Prieksaugs nezales lsmiiza daudzgadlgas t. sk. 
%1 

Percentage of 
Preceding crops 

t ha·1 % 
kopal nezales I nezales I lozr;m varpata I 

cereals in crop weeds, annual perennial including 

rotation total weeds weeds couch-grass 

50 Auzas I Oats 4.33 100 130 21 109 78 
66 Ziemas rudzi I 3.17 73 327 61 266 256 

Winter rye 
83 Gri~i, I 4.74 109 140 53 87 51 

Buckwheat 
83 Ziemas rudzi I 3.22 74 401 66 336 326 

Winter rye 
83 Auzas I Oats 3.83 88 231 64 167 161 
100 Auzas I Oats 3.17 73 311 41 270 253 
100 Mieii I Barley 3.05 70 336 43 2.93 246 

I OO(mono) M ieii I Barley 2.58 59 272 59 213 179 
RS os ,Yos 0.38 
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Variants, kur prieksaugs ir zill)auzas, neiekjaujas kopeja ama un uzskatams par lzQemumu, kas 
izskaidrojams ar veldres ietekmi ka uz prieksaugu, ta arT uz rudzu raZu. No iegOtiem rezultatiem redzam, ka 
vadsistemas herbicTdu lietosana ziemas rudzos nevar noverst specializetu augseku negativas sekas. Nezaju 
samazinajums notiek galvenokart uz TsmO:la nezaju rel}ina. Samazinoties Tsmuza nezalem tanT pat laika pec 
vairuma prieksaugiem, it sevisl}i vegetacijas perioda beigas, palielinas daudzgadTgo neza!u daudzums, 
galvenokart uz lo.Zl)U varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski) rel}ina. 

Augmail)a ar augstu graudaugu piesatinajuma pakapi viens no galvenajiem razu limitejosiem faktoriem ir 
slimTbu izplatiba. No graudaugu grupas auzas var uzskatit ka sanitaro kultOraugu, kas ierobezo labibu sakl)u 
puves izplatibu. Tas var bUt viens no iemesliem, ka vasaras miezu rata ir augstaka pec auzam. Miezu audzesana 
pec ziemas rudziem un atkartota sejuma devusi razas samazinajumu 26-30% robezas. Viszemaka miezu raza ir 
bezmail)as sejuma, kur sa!Idzinot ar auzam ka prieksaugu 50 % graudaugu augseka, miezu razas samazinajums 
sasniedz 49 %. IpaSi jaatzTme gril}i ka razu stabilizejoss faktors intensTva graudaugu augmai!]a. Gril}u labvelTga 
ietekme uz pecaugu razu ir daudzveidiga un izpauzas ka augsnes sanitara stavokja, biologiskas aktivitates, augu 
barosanas rezima un citu augsanas faktoru uzlabosana. Rezultata gril}i ka miezu prieksaugs videji cetros gados 
nodrosinaja 9% ticamu razas pieaugumu, neka audzejot pec auzam augseka ar 50% graudaugu Tpatsvaru.Vertejot 
nezaju daudzumu redzam, ka vismazak to ir augseka ar gril}iem, un pec auzam augseka ar 50% graudaugu 
Tpatsvaru. 

Ja pec parejiem prieksaugiem Tsmilza nezaju daudzums ir lidzfgs, tad daudzgadTgas nezales ir ieverojami 
vairak miezos, kur prieksaugs ir ziemas rudzi un midu atkartota audzesana. Ari seit visvairak sastopama nezale ir 
lo.ZQ.u varpata (Elytrigia repens (L.) Nevski). Herbicida grodila 30 g ha-1 un dazadu bazagrana maisijumu 
izsmidzinasana miezu cerosanas raze dod par 7 - 13 % lielaku ratas pieaugumu ka kontrole. Miezus audzejot pec 
rudziem herbicTdu pielietosana uzrada mazaku raZas pieauguma tendenci neka pec gril}iem. Pesticidu kompleksa 
(herbicTdi + fungicfdi) Iietosana miezu bezmaiQas audzesanas varianta dod 0,53 t ha-1 razas pieaugumu, salidzinot 
ar kontroli, bet tas nekompense razas samazinajumu, salidzinot ar miezu razu augseka. 

HerbicTdu grodila ka ari bazagrana un ta maisijumu lietosana miezos samazina galvenokart fsmuza nezaju 
skaitu. Miezu bezmail)as audzesanas varianta, kaut arT herbicidu lietosanas rezultata Ismuza nezaju skaits 
samazinas, daudzgadTgo neza!u, galveno kart lozi)U varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski), daudzums vairak ka 
divas reizes parsniedz to skaitu kontrole. 

4. tabula I Table 4 
Miezu raza un nezaju daudzums pec dazadiem prieksaugiem un herbicidu Jietosanas 

1997.- 2000.g., gab. m-2 

Effect of different preceding crops on barley yield and number of weeds (1997 - 2000), p. m·
2 

Kontrole - bez herbic1diem I Lietotie herbicldi I 
Prieksaugs Control - untreated Treated with herbicides 

un graudaugu raZa, nezales lsmuza lOZJ;lU raZa nezales lsmuza lOZJ;lU 
Ipatsvars %1 

t ha-1/ kopal nez. I varpata! 
t ha-11 

kopal nezales I varpata! 
Preceding crops and yield weeds, annual couch- yield 

weeds, annual couch-
percentage of cereals total weeds grass total weeds grass 

bez herbicldiem I untreated grodils 30 g ha-1 

Z. rudzi I 
2,97 358 89 258 3,37 296 34 256 

Winter rye, 66% 
Gri~i I Buckwheat 

4,12 174 80 54 5,04 108 27 47 
83% 

Z. rudzi I Winter 
3,13 456 91 354 3,34 347 42 299 

rye 83% 
Videji I Average 3,41 3,92 

bazagrans 3 1 ha-1 vailor MCPB 2,5 kg ha-1 + 
bez herbicldiem I untreated bazagrans 3 1 ha-1 vailor MCP A 1,0 I ha-1 + 

bazagrans 3 1 ha-1 

Auzasl Oats 
3,57 234 107 121 3,91 226 20 202 

83% 

bez herbicldiem I untreated 
herbicidu un fungicldu kompleks I 

complex of herbicides and fungicides 
Miezi, 
Barley, 2,28 251 87 1 I 1 2,81 292 31 246 
100% 

RS o5, 'Yo o5 = grodila lietosanai 0,32 t ha-1, treatment of grodil 0,32 t ha-1; bazagrana un bazagrana + 
MCPB kombinacijam - 0,28 t ha-1; pesticidu kompleksam (grodils 30 g ha·• + alto 200 m! ha-1 vai sportaks 
I ,0 I ha-1

)- 0,38 t ha-1, complex of pesticide 0,38 t ha-1 ( grodil 30 g ha-1 +alto 200 m! ha-1 or sportak 1,0 I ha-1). 
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Sledziens 
Augstakas ziemas rudzu razas iegiist augsekas ar graudaugu Tpatsvaru ITdz 66 %. Iekjaujot augseka gril}:us, 
rudzus sekmTgi var audzet arT augsekas ar graudaugu fpatsvaru lfdz 83 %. · 
1. Ziemas rudzus audzejot bezmail}as sejuma iegustam butisku razas samazinajumu - lfdz 1,9 t ha -1, 

salfdzinot ar audzesanu augseka, kur ir daudzgadfgas zales. 
2. Gril}:u audzesana augmail}a nodrosina augstu un stabilu miezu ka arf citu graudaugu razu. Miezu raza, 

audzeta bezmail}as sejuma, ir lfdz 1,75 t ha· 1 zemaka, ka audzejot augseka ar graudaugu Tpatsvaru 50%. 
3. Palielinot graudaugu fpatsvaru augseka ieveroJami palielinas Iozl}u varpatas daudzums ka ziemas 

rudzos, ta miezos, tapec specializetas graudaugu augsekas nepieciesami Tpasi tas ierobezosanas 
pasakumi. 

Literatiira 
1. RasiQs A., Tauril}a M. (1982) Nezaju kvantitates uzskaites metodika Latvijas PSR apstakjos. leteikumi. 

Rfga, LM ZTIP, 24 lpp. 
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3. Lejit;~s A., LejiQa B. (2000) Influence of crop rotation, systems of fertilizers and application of pesticides 
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AUGSNES PAMATAPSTRADES MINIMALIZACIJAS IETEKME UZ AUGSNES 
AGRO~IMISKAJAM IPASIBAM UN KULTURAUGU RAZU 

Effect of conventional tillage practices on soil agrochemical properties and crop yield 

J. LiepiQs, M. Ausmane, I. Melngalvis 
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA 

Abstract. Since 1982 the Department of Soil Management of Latvia University of Agriculture has 
been engaged in research to study: 1) feasibility to replace 0.22 - 0.24 m deep plowing by 0.10 - 0.12 m 
deep stubble- field cultivation in succession of 1 to 3 years in 6-field grain crop rotation; 2) assessment of 
agro-chemical changes going on in the soil; 3) plowing replaced by stubble- field cultivation, its effect on 
grain yield. These studies show that changes of organic matter content between variants of soil tillage were 
nonsignificant. Diverse effect of studied soil tillage systems on grain yield level was not stated. Reduced soil 
tillage system is feasible in a meliorated soil. 

Ievads 

Key words: minimization, seeding equipment, stubble-field cultivation, plowing, soil properties, 
grain yield, loam 

Augsnes apstrade visu laiku sava attistiba iet roku roka ar augkopibas attistibu. Jau sirma senatne 
cilveki atklaja patiesibu, ka ieseta sekla labak digst un augs attistas atrak, ja augsni ieprieks uzirdina kaut vai 
ar uzasinatu mietu- pirmo augsnes apstrades darbariku. 

Augsnes apstrades zinatnisko pamatu izpete un attistiba ir bijusi aktuala ·visos laikos. To nosaka sadi 
faktori: 

• augsnes apstrade ir Joti energoietilpigs process. Arot lidz 0,25 m dzijumam, I 0 ha platiba par 
0,35 m tiek parvietota !Idz 35-40 tukstosu tonnu smaga augsnes un udens masa; 

• palielinoties cilveka iespejam un energetisko resursu nodrosinajumam, Jamaina augsnes 
apstrades efektivitates vertejums, musdienas arvien lielaku nozimi iegust vertejuma 
agroekologiska daja. 

Arsanas aizstasana ar seklu apstradi - lobisanu - noved pie aramkartas slaou diferencesanas pec 
augiibas raditajiem, taja skaita ari pec organisko vielu daudzuma [1 ;6] . Minimala augsnes apstrade neparada 
negativu ietekmi uz organisko vielu saturu [2; 3]. 

Latvija nozimigu ieguldijumu augsnes apstrades attistiba devusi J. Apsitis, J. Bergs. Velakos peckara 
gados aktivi darbojusies un vera f).emamu ieguldijumu devusi tadi zinatnieki ka R. Krogere, A. Vilde, A. 
Riekstit;~s. Nenoliedzama ir ari parejo Baltijas valstu zinatnieku lo.ma augsnes apstrades zinatnisko pamatu 
attistiba (A. Tindzulis u.c.). 

Petijumu merl}is - noskaidrot iespejas ka specializeta graudaugu - zalaugu augseka aizstat ikgadeju 
arsanu ar vienreizeju arsanu augsekas rotacijas perioda, parejos gados veicot lobisanu 0,10-0,12 m dziJuma, 
tas ietekmi uz augsnes agroi}Imiskajam Ipasibam un kulturaugu ratu. 

Metodika 
Stacionari lauka izmeginajumi iekartoti Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas 

fakultates izmeginajumu lauka Iesiveta smilsmala brunaugsne. 
Petijumi veikti teritorija un Iaika izversta seslauku augseka: 

1. abolit;~s + timotiQs; 
2. abolit;~s + timotit;~s; 
3. ziemas kviesi; 
4. auzas; 
5. vasaras miezi; 
6. vasaras midi ar aboliQa un timotit;~a paseju. 
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Augseka sa!Tdzinati cetri pamatapstrades varianti: 

I- ikgadeja arsana 0,22- 0,24 m dziJi (AAAA- kontrole); 
11 - arsana 0,22 - 0,24 m dziji pec otra izmantosanas gada abolil)a + timotil)a (pirms ziemas kviesiem), 
nakamos trTs gad us pirms vasaras labTbam - lobTSana 0,10 - 0,12 m dziji ar lemesu lobTtaju vai arklu 
(ALLL); 
Ill- lobTSana 0,10- 0,12 m dziji pirms ziemas kviesiem, auzam un vasaras mieiiem, bet arsana 0,22- 0,24 
m dziji pirms vasaras mieziem ar aboli9a- timotil)a paseju (LLLA); 
IV- ikgadeja lobTSana 0,10- 0,12 m, (LLLL, 1. tab.). 

Katra augsekas lauka platTba 0,5 ha. Varianti sakartoti pec parastas atkartojuma metodes 6 
atkartojumos divas rindas. Laucir;Ju platTba - 108 m2

• Izmeginajuma kUtsmeslus nelieto. Galvenais truda 
avots ir daudzgadTgo zaju, graudaugu saknes un pecpjaujas atliekas. Pirmaja varianta augu atliekas arsanas 
gaita sistematiski tiek sajauktas ar aramkartu. Otraja varianta daudzgadTgo zaju atliekas tiek ieartas 0 ,22 -
0,24 m dziji un paliek tur 5 gad us. Tresaja varianta daudzgadTgo zaju atliekas iestrada 0,1 0 - 0, I 2 m slanT, 
kur tas sajaucas ar rugajiem, bet dzijak tiek ieartas tikai pec 3 gadiem. Ceturtaja varianta daudzgadTgo za!u 
atliekas iestrada 0, I 0- 0,12 m slanT, kur tas sajaucas ar rugajiem. 

Augsnes 
apstrades 
varianti I 
Til!age 

treatment 

I 
II 
Ill 
IV 

ApzTmejumi: 
Designation 

aboli!Js+ timoti1,1s 
1. izm.g.l 
red clover 

+timothy 1st year 

-

-

-
-

Izmeginajuma shema 
Scheme of investigation 

Augseka/ CroQ_ rotation 
aboliQs+ timotiQs ziemas 

2. izm.g. I kviesi I auzas I 
red clover +timothy winter oat 

2nd year wheat 

- A A 
- A L 
- L L 
- L L 

A - arsana; L - lobTsana. 
A- plowing; L- stubble- cultivation. 

1. tabula I Table I 

vasaras mie:Zi ar 
vasaras midi aboliQa+ timotiQa 
I spring barley paseju I spring barley+ 

red clover and timothy 

A A 
L L 
L A 
L L 

Meslojums dots pec iznesas aprel}ina 4,5-5,0 t ha-1 lielai graudu razai. Nezales ierobezotas ar 
atbilstosiem herbicTdiem: MCPA, granstars. 

Augsnes paraugi I}Tmisko TpasTbu noteiksanai r;Jemti 3 vietas katra laucirya. 
Fosfora, kalija, ka arT organiskas vielas noteiksanai paraugi ryemti pec razas novaksanas 0 - 0,10 un 0,10 -
0,20 m slal)os. Fosfors un kalijs noteikti pec Egnera- Rima metodes (DL- metode). Organisko vielu saturs 
noteikts pec Tjurina metodes. 

Izmeginajuma rezultati 
Nosledzot 3. rotaciju, graudaugu - ziemas kviesu, auzu, miezu sejumu augsnes organiskas vielas 

saturs aramkarta svarstas no 18 - 20 g kg- 1
• Praktiski visos augsnes apstrades variantos augstaks organisko 

vielu saturs ir 0 - 0, I 0 m, ka 0,10 - 0,20 m slanT. Paslaik apstiprinas iegiltie rezultati, ka arsana 0,22 - 0,24 
m dziJi pec otra izmantosanas gada abolirya + timotirya (pirms ziemas kviesiem), nakamos trTs gadus pirms 
vasaras labTbam - lobTSana 0,10- 0,12 m dziji ar lemesu lobTtaju vai ar ark1u ir lTdzvertTga ikgadejai arsanai 
0,22 - 0,24 m dziji, jo aramkartas apakseja daja iestradatas daudzgadTgo zaju atliekas sekojoso 3 gadu laika 
noardas leni. 

Fosfora un kalija saturs augsne ir videjs. SaiTdzinot fosfora un kalija satura izmail)as augsnes slaryos, 
redzam, ka pa augsnes pamatapstrades veidiem tas ir niecTgas (2. tab.). 
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2. tabula I Table 2 
Augsnes pamatapstrades ietekme uz agrol}lmiskajiem radltajiem, videji 1999.-2001. gados 

The influence of basic soil tillage on agrochemical characteristics, on average in 1999- 2001 

Varianti I Slanis, m I 
Organiska viela, 

P205 mg kg-1 K20 mgkg-1 gkg-1 I 
Treatment Depth, m Organic matter 

0-0,10 20 105 128 
I- AAAA 

0,10-0,20 19 98 124 
0-0,10 20 103 125 

II- ALLL 
0,10-0,20 18 96 120 

0-0,10 19 102 120 
III-LLLA 

0,10-0,20 18 97 115 

IV- LLLL 
0-0,10 19 100 118 

0,10-0,20 18 95 110 

3. tabula I Table 3 
Lablbu raias augsnes minimalas apstrades izmeginajuma, 1999.-2001. g., t ha-1 

Grain crop yields, in 1999 - 2001 

Varianti I 
1999.g. 2000.g. 2001.g 

Tillage treatment 
ziemas kviesi I winter wheat 

I- AAAA 7,22 5,67 4,75 
II- ALLL 6,99 5,61 4,80 
Ill- LLLA 7,21 5,48 4,60 
IV -LLLL 7,10 5,02 4,61 

RS oo5 'Yoo5 0,36 0,54 0,35 
auzas I oat 

I- AAAA 3,21 4,37 2,29 
II- ALLL 3,02 4,28 2,26 
Ill- LLLA 2,90 4,50 2,44 
IV- LLLL 2,88 4,14 2,24 

RS oo5 'Yo o5 0,33 0,34 0,27 
vasaras midi I spring barley 

I-AAAA 4,41 4,07 2,73 
II- ALLL 4,31 3,48 2,70 
III- LLLA 4,06 3,65 2,72 
IV- LLLL 3,99 3,38 2,52 

RS oo5 Yoo5 0,18 0,58 0,89 

Vertejot videjas graudaugu razas augsekas posma: ziemas kviesi - auzas - miezi, redzams, ka raza ir 
augstaka varianta ar ikgadeju arsanu. Tamer ziemas kviesiem 2001. gada raza ir Iielaka otraja augsnes 
apstrades varianta neka varianta ar ikgadeju arsanu, attieclgi 4,80 un 4,75 t ha- 1 (3. tab.). 

Vasaras mieziem razu starplba starp I un IV augsnes apstrades variantiem 1999. gada ir butiska 
(3 . tab.). Ziemas kviesiem un auzam razu starplba starp augsnes apstrades variantiem nav biitiska. Augsnes 
minimalas apstrades variantos ir tendence graudaugu raZ:ai samazinaties (att.). 
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Ziemas kviesi/ Auzas/ Oat Vasaras mieZi! 
Winter wheat Spring barley 

RSo,os=0,35 RSo,os=0,23 RSo.os=0,30 
"(0 ,05 "(o,os "(0,05 

LAUKKOPIBA 

liiAAAA 

lJJALLL 

DLLLA 

DLLLL 

Labibu videj as ra.Zas augsnes minimalas apstrades izmeginaj uma, 1999. - 2001 . g. t ha"1 

Grain crop yields, average in 1999 - 2001 

Sledziens 
1. Ai:zstajot arsanu ar Iobisanu 0,10 - 0,12 m dziJuma, IieUiks organisko vielu saturs ir virseja 0 - 0,10 m 

augsnes sHini. Augu atlieku sada!Tsanas visstraujak notiek ikgadejas arsanas apstakjos. 
2. Minimalas augsnes apstrades rezultata neparadas negativa ietekme uz minerala fosfora un kalija saturu 

augsne. 
3. Graudaugiem arsana 0,22 - 0,24 m dziJi pec otra izmantosana:s gada abolil}a + timotil}a, nakamos tris 

gadus pirms vasaras Iabibam- lobisana 0,10- 0,12 m dziJi ar lemesu lobitaju vai arklu atzistama par 
Iabaku ka Iobisana 0,10- 0,12 m dziJi pirms ziemas kviesiem, auzam un vasaras mieziem, bet arsana 
0,22 - 0,24 m dziJi pirms vasaras mieziem ar abolil}a- timotil}a paseju un ikgadeju Iobisanu 0,10 - 0,12 
m. Tatad dzi!aka augsnes apstriide augseka javeic pec daudzgadigajam zalem. 
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LAKTACIJAS FAZES IETEKME UZ PlENA SASTAV A IZMAI~AM 

Changes of daily milk content in different lactation phases 

L. Paura*, D. Kairisa, D. Jonkus 
*LLU Informatikas katedra, Department of Informatics, LUA 

LLU Dzivnieku zinlHQU katedra, Department of Animal Science, LUA 

Abstract. The milk content of 77 cows were tested for milk yield, fat, protein, lactose content and 
somatic cell count (SCC) every day during one month from l21

h of July till 11th of August, 2001. The final 
data included 2203 test day samples. 
Repeatability of milk yield, protein and somatic cell count was high ranging from 0.71 to 0.84, and for fat 
and lactose the percent was moderate - 0.49 and 0.30, respectively. Repeatability of productivity traits was 
found higher in second lactation phase than in first lactation phase exclude trait lacto!)e content. Repeatability 
of productivity traits was found higher in the second lactation phase. Moderate phenotypic correlation 
existed between the protein and fat contents. Negative phenotypic correlation was found between milk yield 
and fat content, between milk yield and protein content and between lactose content and somatic cell count. 

Key words: dairy cows, repeatability, lactation phase 

Ievads 
Pamatojoties uz ES prasibam, savu darbu Latvija ir uzsakusi ciltsdarba inspektori, kuru pienakumos 

ietilpst ari parraugu darba kontrole. Lidz ar to aktuals ir jautajums, vai piena daudzums un ta sastavs var 
krasi mainities pa dieniim. · 

Lidz sim jautajums par piena sastava ikdienas izmaiQiim Latvija nav plasi petits. 
Ka liecina parraudzibas dati, govju piena produktivitates raditaji laktacijas laika var bUt paklauti 

lielam svarstibam. 
Vacija (Friedrich-Wilhelm Ruth, 1995), veicot petijumus par ikdienas izslaukuma izmaiQiim, 

konstatets, ka atsevisl}:am Melnraibas sl}:imes govim piena sastava izmaiQas pirmas 14 laktacijas dienas var 
mainities: izslaukumam 15,3 - 28,6 kg, tauku saturam 6,78 - 4,34%, proteina saturam 6,43 ..:. 3,25% un 
laktozes saturam 3,47- 4,98%. Pec J.Neilanda un R.LukstiQas datiem Latvijas blilnas sl}:imes govim tauku 
satursmainas no 3,6- 3,9%, proteina saturs no 14,3-3,28% un lakt~zes saturs no 3,1- 4,8%. 
Milsu merl}:is bija noteikt piena sastavu un ta izmaiQu amplitildu katru petijuma dienu videji paraugkopa, ka 
ari g<:lVIrn da2adas laktacijas razes. - · 

\ . 

Materials un metodika 
Petijumu veicam LLU MPS "Vecauce" govju ganampulka, laika no 2001.gada 12.jillija lidz 

11.augustam. Petijuma grupa ieklavam vienas slaucejas aprilpe esosas 1. un veciiku laktaciju 77 govis, kuras 
uzsakot petijumu bija dazadas laktacijas razes. Saimnieciba uzskaitijam izslaukta piena daudzumu, ka arT 
sagatavojam piena paraugu, kuru katru dienu nosiltijam uz Kurzemes MAS piena laboratoriju. Laboratorija 
izanalizeja 2203 piena paraugus un tajos noteica tauku, proteina, laktozes saturu ar Milko-Scan 133 B un 
somatisko silnu skaitu ar Bentley- Somacount 300. 
Veicam iegilto datu statistisko apstradi. Petamajam pazimem noteicam katras dienas videjas vertibas un 

2 
korelaciju starp pazimem. Atkartojamibas koeficientu w 2 a a aprel}:inajam, izmantojot linearo modeli: 

0"2 +0"2 a 

Yij =Jl+ai +eij 

yij i-ta. dzlvnieka j-ta rezultejosa pazime, 
a;- dzivnieka genetiskais efekts un eij- vides ietekmes efekts. 

Paraugkopa iek!autas govis sadalijam 3 grupas atkariba no laktacijas razes: 

populacijas 

1. raze- 1.-100. laktacijas diena, n = 25, vecums 2,5 ± 0,30 laktacijas; 
2. raze- 101.- 200. laktacijas diena, n = 24, vecums 1,9 ± 0,20 laktacijas; 
3. raze- 201. un parejas laktacijas dienas n = 28, vecums 2,4 ± 0,22 laktacijas. 
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Rezultati 
Izmantojot, ikdiena iegutos piena sastava raditajus, aprel}inajam paraugkopa iekJauto govju videjo 

izslaukumu, tauku, proteina un laktozes saturu (l.att.). 
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1.att. Piena sastava izmaiQ.as pa dienam petrjuma laika 
Fig.l. Changes of milk content during investigation 

Petijuma laika parraugkopas govju videjais izslaukums svarstrjas robezas no 15,9 kg 18. diena lidz 
1_7,6 kg 24. diena. Starpiba sastadija 1,6 kg, jeb 9,1% no maksimala izslaukuma. Pienu ar augstako tauku 
saturu ieguva 6. petijuma diena un tas sastadija- 4,40%, bet minimalo attiecigi 22. diena _:__ 3,90%, starpiba-
0,5%. Proteina svarstibas iegiitaja piena bija nelielas, robezas no 3,46% 11. diena lidz 3,20% 20. diena. 
Starpiba sastadija 0,26%. Laktozes izmaiQ.aS petijuma laika bija nedaudz mazakas ka tauku saturam, no 
5,12% 16. diena !Idz 4,70%23. diena, jeb 0,42%. 

Iegutie rezultati liecina, ka petamaja paraugkopa no piena produktivitates raditajiem stabilakie ir 
izslaukums un proteins, bet mazak stabili - tauki un laktoze, kas izskaidrojams ar lopbaribas izmail)am 
petrjuma laika. 

Darba gaita aprel}inajam un analizejam da:ladu piena produktivitates raditaju savstarpejas sakaribas. 
Videja negativa korelacija ieguta starp izslaukumu, tauku un proteina saturu, ka ari starp laktozi un 
somatisko sunu skaita logaritmu, bet videja pozitrva korelacija starp tauku un proteina saturu, atbilstosi 
literatiira publicetajiem datiem [1]. 

Korelacijas koeficienti starp piena produktivitates raditajiem (n=2203) 
Phenotypic correlation between milk productivity traits (n=2203) 

Pazimes I Traits Tauki, % I Fat Proteins, %I Laktoze,% I 
Protein Lactose 

Izslaukums. kg I Milk yield -.373** -.476** .124** 
Tauki, % I Fat I .434** -.II6** 
Proteins, % I Protein I -.256** 
Laktoze, % I Lactose 1 

SSS log I SCC log 

** p< 0.01 (Ho:p=O H1: p>O) 

Korelacijas koeficienti starp parejam pazimem bija zemi. 

1. tabula I Table 1 

SSSlogl 
sec log 
-.116** 
.064** 
.275** 
-.398** 

l 

Analizejot peta.mo pazimju atkartojamibu noskaidrojam, ka ta. bija robezas no 0,30 - 0,84. Lielaka 
atkartojamiba ieguta tadas pazTmes, ka izslaukums, proteTna saturs un somatisko sunu skaits, atbilstosi 
0,84, 0,71 un 0,75. 
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2. tabula I Table 2 
Piena produktivitates pazimju atkartojamibas koeficientu (w2

) un dispersiju (S2a; S2
) vertibas 

Values of repeatability (w2
) and variances (S2 a; S2

) of milk productivity traits 

Pazimes I Traits S2
a s 2 w 2 

zslaukums, kg I Milk yield, kg 12.707 2.378 0.84 
Tauki, % I Fat 0.158 0.165 0.49 
Proteins, % I Protein 0.067 0.027 0.71 
Laktoze, % I Lactose 0.017 0.039 0.30 
sss log 1 sec log 2.254 0.757 0.75 

w2
- ieksklases koreliicijas koeficients 

Zemaki atkartojamibas koeficienti bija tadam pazimem ka tauki un laktoze. 

Svarigi bija noskaidrot piena produktivitates raditaju izmaiQ.as govim da2adas laktacijas lazes. 
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2.att. Izslaukuma izmail)as videji pa dienam petijuma laika atkariba no laktacijas fuzes 
Fig.2. Changes of milk yield during investigation in different lactation phases 

No govim L laktacijas fuze ieguva lielako videjo izslaukumu, kurs bija no 18,2- 21 ,1 kg. LikQ.u 
konfiguracija liecina, ka izslaukuma kapumi un kritumi daziidu laktacijas :fazu govim ir vienas un tajas pa.Sas 
petijuma dienas. Varam secinat, ka sis izmail)as neizsauca laktacijas :faze, bet dzivnieku veselibas 
traucejumu, kuri radas straujas lopbaribas mail)as rezultata. 
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3.att. Tauku un proteina satura izmaiQas videji pa dienam petijuma laika atkariba no laktiicijas lazes 
Fig.3. Changes of fat and protein content during investigation in different lactation phases 
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Tauku un proteTna satura videjo rezultatu izkartojums uz !Tknem ir ITdzTgs dzTvniekiem dazadas laktacijas 
razes un, atbilstosi literatora publicetajiem datiem, augstaks 3. laktacijas raze. 
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4.att. Laktozes un somatisko sunu skaita logaritma izmail;1as videji pa dienam petTjuma laika atkarTba no 

laktacijas razes 
Fig.4. Changes of lactose content and log of somatic cells count during investigation in different lactation 

phases 

Laktozes saturs pirmajas 18 petTjuma dienas bija IIdzTgs govTm visas 3 laktacijas razes un svarstTjas 
robezas no 4,95 - 5,12%. Sakot ar 19. petfjuma dienu laktozes saturs strauji samazinajas ITdz 4,8%, bet 
vienlaicTgi visas petTjuma grupas. Somatisko sunu skaita logaritms liecina par sT radTtaja nenoturTbu. Attela 
varam noverot sakarTbu starp SSS logaritma palielinasanos un laktozes satura samazinasanos 3. laktacijas 
i'aze, kas sakrTt ar publicetajiem rezultatiem [2]. 

Analizejot piena produktivitates radTtaju savstarpejas sakarTbas dazadu laktacijas razu govTm, 
ieguvam sekojosus rezultatus. Laktacijas pirmaja laze lineara negatTva sakarTba pastav starp izslaukumu un 
tauku saturu (rxy = - 0,31), starp laktozi un somatisko sOnu skaita logaritmu (rxy =- 0,274) un pozitlva starp 
tauku un proteTna saturu (rxy = 0,274). 

3. tabula I Table 3 
Korelacijas koeficienti starp piena produktivitates radTtajiem dazadas laktacijas razes 
Phenotypic correlation between milk productivity traits in different lactation phases 

Pazunes I Traits I . laze I I '' phase 2. laze I 2"0 phase 3. laze I 3'0 phase 
Izslaukums, kg I Milk yield 
Tauki, % I Fat -.310** -.356** -.432** 
Proteins, %I Protein .056 -.451** -.341 ** 
Laktoze, % I Lactose .001 -.037 .162** 
sss log 1 sec log -.023 .020 -.166** 

Tauki,% I Fat 
Proteins, %I Protein .274** .515** .531 ** 
Laktoze, % I Lactose .070 -.023 -.280** 
sss log 1 sec log -.025 .130** .147** 
Protems,% I Protein 

Laktoze, % I Lactose .036 -.171** -.384** 

sss log 1 sec log .162** .286** .299** 
Laktoze, % I Lactose 
sss log 1 sec log -.274** -.376** -.482** 

Pieaugot laktacijas dienu skaitam sakarTba starp ieprieksminetajam pazTmem kjust ciesaka. 
Analizejot atkartojamTbas koeficientus govTm dazadas laktacijas razes, tada veida izsledzot laktacijas lazes 
ietekmi, ieguvam, ka lielaka ta vertTba ir izslaukumam 0,71 - 0,82 un somatisko sunu skaita logaritmam 
0.65 - 0,84 visas laktacijas razes. 
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4. tabula I Table 4 
Piena produktivitates pazlmju atkartojamibas koeficientu (w2

) vert!bas da2adas laktacijas razes 
Repeatability' s (w2

) of milk productivity traits in different lactation phases 

PazTmes I Traits l.raze I 1" phase 2. raze 12"d phase 3. raze I 3'ct phase 

zslaukums, kg I Milk yield 0.79 0.82 0.71 
iTauki, % I Fat 0.34 0.51 0.53 
Proteins, % I Protein 0.39 0.71 0.54 
Laktoze, % I Lactose 0.32 0.27 0.32 
sss log 1 sec log 0.72 0.84 0.65 

Zemi atkartojamibas koeficienti ir ieguti tauku saturam laktacijas pirmaja raze w2=0.34 un laktozes 
saturam laktaciju visas razes w2 = 0,27 ... 0,32. Noverota tendence, ka atkartojam!bas koeficienti ir lielaki 
laktacijas otraja raze. Vienigi laktozes satura atkartojam!bas koeficients ir samazinajies. 

Sledziens 
1. Petijuma rezultati liecina, ka laktacijas raze ietekme piena sastava izmait;as. Lielaka atkartojamlba ieguta 

2.laktacijas razes govlm tadas pazlmes, ka izslaukums, protelna saturs un somatisko sunu skaits, 
atbilstosi 0,82, 0,71 un 0,84, kas norada, ka laktacijas vidus posma minetie rad!taji, strauji nemainoties 
vides faktoriem, ir notur!gi. 

2. Videji negativa korelacija paraugkopa ieguta starp izslaukumu, tauku un proteina saturu, ka arT starp 
laktozi un somatisko sunu skaita logaritmu, bet videja pozitiva korelacija starp tauku un protelna saturu. 
Ciesakas ieprieksminetas piena produktivitates sakaribas verojamas govim tresaja laktacijas faze. 
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BUFERKAPACITATES IZMAI~AS DAZADAS STIEBRZ~U VEGETACIJAS FAZES 
UN IEGUTO SKABBARIBU FERMENTACIJAS INTENSITATE 

Buffercapacity changes in different stages of grass vegetation and obtained silage 
fermentation intensity 

B. Osmane, I. Ramane 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. During the vegetation period of 2001 buffercapacity has been established for 5 grasses 
(cocksfoot, timothy, perennial ryegrass, meadow fescue, meadow foxtail) in three vegetation stages and the 
fermentation coefficient has been calculated. The buffercapacity for cocksfoot ranged from 524.7 to 
461.3 mg eqv kt1

), for timothy from 466.4 to 242.6, for perennial ryegrass from 702.1 to 227.2, for meadow 
fescue from 750.3 to -275.2 and for meadow foxtail from 740.4 to 460. Appropriately the calculated 
fermentation coefficients were 0.24- 0.31; 0.18- 0.50; 0.17- 0.55; 0.18- 0.53; 0.14- 0.25. With grass 
maturation the contents of dry matter and crude fibre increased, so ensiling ability was gradually improving. 
It is proved by the obtained quality indices of silage fermentation processes. In order to provide good 
ensilage of green grasses, with BC (500-650 mg eqv kg-1

) fermentation inoculants should be used. Chemical 
conservants (AIV - 2 Plus) and biological additives (SIL - All) provided the production of good silage even 
for cocksfoot and meadow fox tail already at stem elongation, but for timothy, meadow fescue and perennial 
ryegrass already at tillering. 

Key words: grasses, buffercapacity, ensiling ability, additive 

Ievads 
Zales barTbas daudzumu, to sagremojamlbu un izmantojamlbu ietekme tas attistTbas raze. Katra 

attistibas raze katrai zalei ir atSI}irlga sausna, tas l}lmiskais sastavs. Tie, savkart, ietekme tadas tehnologiskas 
Ipasibas, ka auga mitruma atdeves speju un skabejamibu. Baribas skabejamibu ietekme skabejamas masas 
l}Imiskais sastavs un tiriba. Labakais tirsejas stiebrzaju novaksanas laiks ir no stiebrosanas beigam lidz 
varposanas beigam. Tad augos zajmasas baribas vielas sasniegusas savu kvalitativo maksimumu. Saja 
attistibas raze sausnas galvenas sastavdajas atbilst pilnvertigas lopbaribas prasTbam (apedamibai, 
sagremojamibai) (C.Mayne, 1989; F.Gordon, 1989). 

Visas baribas sastavdajas, kuras skabsanas laika neitralize organiskas skabes (sevisl}i pienskabi) sauc 
par buferspejigam. Tas ir olbaltumvielas, olbaltumvielu skaldprodukti, mineralvielas u.c. Sis vielas sasaista 
izveidojusas skabes jeb iebufere baribu. Lidz ar to paaugstinas masas pH un zajmasa nevar normali ieskabt, 
jo sak darbibu nevelamas bakterijas (piisanas, sviestskabes bakterijas) (B.IilMH,nT, r.BeTTepay, 1975). 

Pirms masas skabesanas var noskaidrot zales ieskabsanas iespejas. Labas skabbarTbas gatavosana 
biitiska nozime ir katra auga skabesanas kritiskajam sausnas saturam. Pienskabas bakterijas labi darbojas 
masa ar paaugstinatu sausnas saturu, kad citu sTkbiiti).U darbTbas diapazons ierobezots (M.Rudze, 1975). 
Fermentacijas koeficientu varam lietot, lai noteiktu lidz kadam sausnas procentam jaapvTtina zale, lai ta 
labak ieskabtu. Fermentacijas koeficients raksturo vai masa viegli vai griiti ieskabst (Veisbahs, H.Honigs, 
1997; F.Gordon, C.Mayne, 1989). Skabbarlbas fermentacijas kvalitates vertejums dod svarTgus noradijumus 
par barTbas vielu zuduma apmeriem, par energijas satura samazinasanos, skabbaribas stabilitati un gaidamo 
risku piena kvalitates un dzivnieku veselibas saglabasana (Veisbahs, H.Honigs, 1997) (<D.Eor.n:aHoB, 
Il.L.f1pHBaJIO, 1983). 

Pat agras vegetacijas razes pJauta zale to apvitinot sasniedz nepieciesamo 25 - 30% sausnas saturu. 
Skabbariba labak tiek saglabata gan energija, gan proteins. Apvitinot masu tiek noversta kaitigo bakteriju 
iedarbiba un fermentacijas procesa izveidojusas organiskas skabes samazina pH limeni (<D.Eor.n:aHoB, 1983; 
A.3y6pHnHH6 1967). 

Lai izvairitos no nepareizas masas skabsanas un uzlabotu baribas vertibu, lieto skabSanu veicinosas 
piedevas (ieraugus vai l}Imiskos konservantus). Tie ir pienskabi veidojosie stil)1ulatori. Tos pievieno slikti 
skabstosam kultiiram, kam trukst cukuru, vai zems sausnas saturs pirmas attTstTbas razes (I.Ramane, 1987; 
M.Rudze, 1975; H.Honigs, 2000; C.Gordon, 1989). 

Kad stiebrzalem ir visaugstaka barota:jvertTba, tarn ir slikta mitruma atdeve un Joti slikta 
skabejamiba. Saja laze novaktai zalei vieniga lietojama konservesanas metode ir apvltinasana un skabesana 
ar konservantu piedevam (Ramane, Racene). 
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Petijumu objekts un metodes 
PetTjumu uzdevumu izpildes nolOkii 2001.gada vasara tika p}auta zale Prieku}u selekcijas stacijas 

izmeginajumu tTrsejas laukos. Kamolzale "PriekuJu 30", timoti!}s "Priekuju 2", ganibu airene "Prieku!u 59", 
pjavu auzene "Arita", pjavu lapsaste "Prieku}u", pjavam ar rokas izkapti tris augu attistfbas Ia.zes (cerosana, 
stiebrosana, ziedesana). 

Zales un skabbarThas ana!Izes tika veiktas ZC "Sigra" akrediteta Biol}Imijas laboratorija. 
Svaiga zale noteikta: sausna - zavejot IIdz I 05 °C 4 stundas, kopproteins pec Kjeldala metodes, 

cukurs pec Bertrana metodes, fermentacijas koeficients pec Veisbaha metodes. 
Zale sasmalcinata ar rokas smalcinataju. Masu skabeja trislitru burkas laboratorijas apstak}os tris 

atkartojumos, cetros variantos: kontrole- bez piedevam, ar l}Imiska konservanta AIV-2 Pluss piedevu (deva 
5 ml kg-1

), ar biologiska ierauga SIL-All piedevu (deva 0,01 g kg-1
), 24 stundas vTtinatu zali. 

Skabbariba pec 4 menesiem noteikta: sausna - :Zavejot IIdz gaissausam stavoklim, kopproteins - pec 
Kjeldala metodes, pH ar pehametru, kopskabes pec Lepera- FIIga metodes, etil}skabi, sviestskabi, pienskabi 
pec VIgnera metodes, cukurs pec Bertrana metodes. 

Skabbaribas vertesana veikta pec Veisbaha un Honiga metodes (1997). 
Vielu buferkapacitati (BC) un cukuru minimumu augos noteica pec Zubrilina metodes (1967). 

Fermentacijas koeficientu (FC) aprel}ina pec formulas: FC = (DM + 8 WSC) BC 
(DM- sausna, WSC- cukurs) 

Iegfitie rezultati un to analize 
Izmeginajuma iekjautam stiebrzalem vegetacijas gaita kopproteins sausna samazinas par 22-39 %, 

toties cukuru svarstibas ir nelielas. Katrai stiebrzalei pa vegetacijas razem izmai!}as buferkapacitate ir 
atSI}irigas. Tas Jauj prognozet, ka atS~iriga bus ari to skabejamiba. Prognozi par stiebrza}u skiibejamibu 
dazadiis vegetiicijas razes dod ari fermentacijas koeficients. Ka redzams l.tabula, kamolziiles skiibejamiba ir 
slikta, tikai nedaudz ta uzlabojas ziedesanas raze. Lai iegutu kvalitatTvu skabbaribu no kamolzales, tai 
japaaugstina sausna apvitinot vai japievieno fermentacijas regulatori. Timotit;m, ganibu aireni un pjavu 
auzeni var ieskabet svaigu jau cerosanas raze. 

Stiebrzales 
Grasses 

AttTstlbas 
faze 

. Growth stage 

Cerosana fl'illering 
Stiebrosana /Stem elongation 
Ziedesana /Blooming 

Cerosana fl'illering 
Stiebrosana /Stem elongation 
Ziedesana /Blooming 

Cerosana fl'illering 
Stiebrosana /Stem elongation 

_]:iedesana /Blooming 

Cerosana fl'illering 
Stiebrosana /Stem elongation 
Ziedesana /Blooming 

Cerosana fl'illering 
3tiebrosana /Stem elongation 
Ziedesana /Blooming 

Stiebrzaiu buferkapacitiite pa vegetacijas razem 
Buffercapacity in vegetation stages of grasses 

l .Kamolzale "Priekulu 30" I Cocksfoot 
17,61 18,06 100 13,53 100 524,7 100 
21,21 16,35 91 14,07 104 509,9 97 
24,17 11,43 63 13,97 111 461,3 88 

2.Timotins"Priekuju 2" I Timothy 
19,23 20,52 100 11,09 100 466,4 100 
23,05 16,25 79 12,12 109 374,4 80 
24,64 13,64 67 12,16 110 242,6 52 

3.GanTbu airene "Priekuju 59" I Perennial ryegrass 
18,58 19,47 100 12,42 100 702,1 100 
21,82 14,36 74 12,68 102 404,3 57 
26,31 11,90 61 12,42 100 227,2 32 

4.P!avu auzene "Arita" I Meadow fescue 
23,18 15,34 100 14,21 100 750,3 100 
26,24 11,16 73 14,50 102 445,3 59 
29,62 10,63 69 14,43 102 275,2 37 

5.Plavu lapsaste I Meadow foxtail 
17,44 18,11 100 10,66 100 740,4 100 
20,80 15,77 87 10,98 103 653,3 88 
23,61 14,16 78 11,28 106 460,4 62 
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1- tabula I Table 1 

0,24 slikta /bad 

0,26 slikta /bad 

0,31 apmierin./satisfact. 

0,18 slikta /bad 

0,32 apmierinJsatisfact. 

0,50 !oti Jabalvery good 

0,17 slikta /bad 

0,31 laba /good 

0,55 !oti labalvery good 

0,18 slikta /bad 

0,32 laba/good 

0,53 loti Jaba /very good 

0,14 slikta /bad 

0,17 slikta /bad 

0,25 slikta /bad 



LLMZA, Agronomijas vestis.- Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU LOPKOPIBA 

Toties no pjavu lapsastes, ITdzTgi ka no svaigi pjautas kamolzales, labu skabbarlbu nevar iegut. Ja 
fermentacijas koeficients FC > 0,31, tad zajmasas skabejamlba ir apmierinosa, ja FC > 0,34 -laba. 

No dazadam stiebrzalem, 3 vegetacijas razes novaktam, iegiito skabbarlbu kvalitate paradTta 2.tabula. 
Ka redzams, 2.tabula no kamolzales, novaktas no cerosanas ITdz ziedesanai, ieguta slikta, edinasanai 

nederlga skabbarTba (sviestskabes Tpatsvars cerosanas raze 28 %, stiebrosanas raze 25 %, ziedesanas raze 
10 %). No timoti!)a, ganTbu airenes un pjavu auzenes stiebrosanas raze iegiita videjas (apmierinosas) 
kvalitates skabbarTba, bet ziedesanas !aze jau joti laba skabbarlba ar niecTgu sviestskabes saturu vai pilnTgi 
bez Uis. No svaigi pjautas pjavu lapsastes labu skabbarTbu iegiit nevar. 

2. tabula I Table 2 
Stiebrzaju skabbarlbu fermentacijas raksturojums pa vegetacijas !azem 

Fermentation of grass silage 

Skabbarlba I Skabju attiecTha, % 
Silage Skabju Ratio of acids in DM 

summa 
-- "0 . Novertejums pec 

sausna I --"t:l --"t:l 
Q) ·-pH Q).- Q) ·- ..D u Veisbaha un Honiga! 

Sum of 
..D u ..D u lol ol 
lol ol lol ol ..><: u 

Stiebrzaju acids in 
..><: u ..><: u "'·- Estimation 
"' ·- <n · - - ... <=:- .o&-0) "' ;;.., 

attistTbas laze I Q) u Q) -DM, % · - ol "£ ~ · - ::> c.- i;;.o 
Growth stage 

1. Kamolzale "Priekulu 30" I Cocksfoot 
Cerosana I Tillering 5.40 20.16 56 16 28 loti slikta I very bad 
Stiebrosana I Stem elongation 5.10 16.64 61 14 25 !oti slikta I very bad 
Ziedesana I Blooming 4.90 15.35 70 20 10 sliktal bad 

2. Timotio.s "Prieku u 2"1Timothy 
Cerosana I Tillering 4.60 15.13 61 20 19 apmierin./saticfact. 
Stiebrosana I Stem elongation 4.50 12.22 66 22 12 laba I good 
Ziedesana I Blooming 4.70 9.01 69 28 3 lab a I good 

3. GanTbu airene "Priekulu 59" I Perennial rye rass 
Cerosana I Tillering 4.60 16.95 60 26 14 apmierin./saticfact. 
Stiebrosana I Stem elongation 4.40 13.41 64 32 4 lab a I good 
Ziedesana I Blooming 4.30 11.10 68 32 - loti laba lverv good 

4. Plavu auzene "Arita" I Meadow fescue 
Cerosana I Tillering 4.40 16.43 73 21 6 apmierin ./saticfact. 
Stiebrosana I Stem elongation 4.20 12.67 77 15 8 laba I good 
Ziedesana I Blooming 4.00 10.95 78 19 3 Toti laba /very good 

5. Plavu lapsaste I Meadow foxtail 
Cerosana I Branching 4.85 14.44 58 30 12 slikta I bad 
Cerosana I Tillering 4.85 13.12 68 24 8 apmierin./saticfact. 
Stiebrosana I Stem elongation 4.70 9.68 67 29 4 apmierin./saticfact. 

Lai no stiebrzalem iegiitu labu un joti Iabu skabbarTbu. lietotas piedevas. Piedevu ietekme uz 
stiebrzaju skabbarTbu fet'mentaciju paradTta 3. tabula. 
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3. tabula I Table 3 
Piedevu ietekme uz stiebrza!u skabbaribas fermentacijas procesiem 

Influence of grass silage additives on fermentation processes 

Skiibbanba I Skabju attieciba sausna,% 
Silage Skabju I 

summa Ratio of acids in DM 
Sausna sausnii,% Novertejums pec 

pH % 1 I -- -- --'0 ---o Veisbaha un Honiga I Ql'O 
Q} · -

~ ·u 
Sum of ..0 · - ..0 <.> lo:l CO Estimation DM '"' <.> io:l o:s 

~ -~ ..>.: o:s ..>.: <.> 
Stiebrzaju acids in "' <.> "''- ~ ~ .:: ·- -'4-a:l 
attTstTbas raze I DM -~ t) ·.g g ·;;: ~ 

0.~ CJJ..O 
Stage 

1. Kamolziile "Priekulu 30" I Cocksfoot 
Cerosana I Tillering AIV -2-P1us 4.35 14.41 13.05 71 22 7 <!Q_mierin . /saticfact. 

SIL-All 4.05 15.81 14.29 68 29 3 laba I _g_ood 
Stiebrosana I Stem elongation 

4.15 13.39 13.29 64 32 4 laba/ good 
AIV-2-Plus 

SIL-All 4.00 13.49 13.86 78 22 - Joti labalvel}'_g_ood 
Ziedesana I Blooming AIV-2-

4.04 15.97 9.89 72 28 joti labalvery good -
Plus 

SIL-All 4.00 17.07 12.30 80 20 - Joti labalvel}'_g_ood 
2. Timotins "Priekuju 2" I Timoth' 

Cerosana I Tillering 
4.50 14.54 15.54 73 22 5 laba I good 

AIV-2-Pius 
SIL-All 4.05 14.26 18.30 69 30 1 laba /_good 

Stiebrosana I Stem elongation 
4.40 15.91 13.95 74 22 4 laba I good AIV-2-Plus 

SIL-All 3.30 16.32 15.93 78 22 - Joti labalvel}'_g_ood 
Ziedesana I Blooming AJV-2-

4.05 20.49 7.86 74 26 labal good Plus -
SIL-All 3.85 20.29 8.87 76 24 - joti labalvery good 

3. GanThu airene "Priekt:!Ju 59"/ R_ye:grass 
Cerosana I Tillering AIV -2-Plus 4.40 19.15 15.40 75 25 - laba/ good 

SIL-All 4.10 16.49 17.59 89 11 - laba I _good 
Stiebrosana I Stem elongation 

4.10 16.27 17.09 71 29 - laba I good AIV-2-Plus 
SIL-Ail 4.10 14.18 20.24 82 28 - lab a I __good 

Ziedesana /Blooming AIV-2-
4.00 19.92 8.23 76 24 joti laba/very good Plus -

SIL-All 4.10 20.92 14.39 79 21 - loti labalvery good 
4. Plavu auzene "Arita" I Fescue 

Cerosana I Tillering AIV-2-Plus 4.30 19.67 12.91 77 21 2 labal good 
SIL-All 4.00 20.08 15.04 85 15 - Joti labalvery good 

Stiebrosana I Stem elongation 
4.20 21.66 10.20 79 21 - joti labalvery good AIV-2-Plus 

SIL-All 3.80 18.62 9.08 79 21 - joti laba/very good 
Ziedesana I Blooming AIV-2-

4.00 17.74 17.93 75 25 joti labalvery good Plus -
SIL-All 3.80 21.35 14.94 84 16 - joti laba 

Cerosana I Tillering AIV-2-Plus 4.60 
5. P)avu lapsaste I Meadow foxtail 

16.15 11.26 66 28 6 apmierin./saticfact. 
SIL-Ail 4.45 15.30 13.88 76 24 - laba I good 

Stiebrosana I Stem elongation 4.50 16.88 10.34 73 23 4 labal good 
AIV-2-Plus 

SIL-Ail 4.10 18.37 12.46 76 24 - Joti laba/very g_ood 
Ziedesana I Blooming AIV-2- 4.40 19.98 9.16 72 28 - lab a I good 

Plus 
SIL-All 3.80 18.35 11.81 73 27 - Joti labalvel}'_g_ood 

Ka redzams no 3.tabula apkopotajiem datiem I}Imiska konservanta (AIV-2 Plus) un biologiska 
ierauga (SIL-AII) piedeva nodrosinajusi Iabas skabbaribas (pareiza pienskabes un etil}skabes attieciba, 
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sviestskabes nav) ieguvi no kamolzales jau stiebrosanas raze, bet no timotil)a, ganTbu airenes un p!avu 
auzenes Iaba skabbarTba iegiistama jau cerosanas :taze. Piedevu Iietosana spej nodrosinat labas skabbarTbas 
ieguvi pat no pjavu lapsastes, pie kam sevisl}i laba (rezultatTva) bijusi biologiska ierauga (Si! - All) piedeva. 

Ieguto rezultatu videjie radTtaji apstradati datorprogramma SPSS. 
Pec datu matematiskas · apstrades konstatets, ka zales sausnas sastavs biitiski ietekme masas 

skabejamTbu. Zalei ar zemaku sausnas saturu ir zemaks fermentacijas koeficients, tatad zale sliktak ieskabst. 
Sausnas daudzums un fermentacijas koeficients veido pozitivu korelaciju (korelacijas koeficients r = + 0,80). 

Buferkapacitate ar sausnas saturu veido negatTvu korelaciju visam apskatitam stiebrzalem 
(korelacijas koeficients r =- 0,79), pieaugot sausnas saturam, samazinas buferspeja un masa labak ieskabst. 

Izmeginajumi turpinasies. 

Sledziens 
1.Lai nodrosinatu kvalitatTvas skabbarTbas ieguvi no daiada botaniska sastava un augu :Iazem, 

zajmasai janosaka sausna, cukuri un buferkapacitate. 
2.I}.Tmiska konservanta (AIV-2 Plus) un biologiska ierauga (SIL-All) piedeva skabejot stiebrzales 

nodrosina labas skabbaribas ieguvi no viegli skabejamam stiebrzalem jau cerosanas :taze, bet no kamolzales 
un p}avu lapsastes stiebrosanas raze. 
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DAZADA BOT ANISKA SASTAV A ZELME~U NOV AKSANAS LAIKA IETEKME UZ 
IEGUTO SKABBARIBU FERMENTACIJU UN BAROTAJVERTIBU 

Influence of harvest time on quality and feeding value of different botanical composition 
herbage silage 

M.Beca, J.Miculis 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. Natural processes of silage fermentation are determined by dry matter (DM) content, 
crude protein (CP), sugars, mineral substances amount and ratio. If optimum harvest time is observed for 
different grass herbage then the proper grass mass conservation method can be chosen according to chemical 
composition of grass. Ensiling processes can be essentially effected by grass mass wilting before ensiling 
and managed purposefully by chemical additives introduced into ensiling mass. The main goal of 
investigation was to clear up the influence of different botanical composition herbage and its harvest time on 
obtained silage quality and feeding value. Test samples of fodder galega, grasses-red clover mixture and 
grass mixtures were investigated in the laboratory of LUA Research Centre "Sigra". The chemical 
composition grasses and galega at various stages of maturity was determined before the trial and after 
ensiling in 1 litre laboratory vessels without additive and with additive Ensimax as well as after wilting. The 
use of chemical additive Ensimax or wilting of herbage in all cases decreased pH value; optimized lactic and 
acetic acids proportions and excluded forming of butyric acid. 

Key words: silage, harvest time, fermentation quality 

Ievads 
Viens no labas lauksaimniecibas prakses nosacijumiem lopkopiba ir kvalitativas lopbaribas razosana, 

Iai pilnigi apmierinatu dzivnieku vajadzibu pec energetiski pilnvertigas un sabalansetas baribas un 
nodrosinatu to labturibu, veselibu un produkciju. 

Skabbaribas fermentacijas dabisko norisi nosaka zalaugu sausnas. saturs, proteina, cukura, 
mineralvielu daudzums un attieciba. Cukura saturam skabejamos augos janodrosina pienskabes veidosanas 
tada daudzuma, lai vides aktivais skabums butu labveligs pienskabes bakteriju darbibai. Augsts proteina 
saturs za!ajos augos darbojas ka buferviela, neitralize uzkrajusas skabes un kave masas paskabinasanos. Ja 
dazada botaniska sastava zelmel)iem ir ieverots optimalais novakSanas Iaiks, zinot to l}.Imisko sastavu, var 
pareizi izveleties novaktas zajmasas konservesanas metodi. 

Butiski rugsanas procesus skabejama masa izmaina sausnas satura paaugstinasana, za!masu pirms 
skabesanas apvitinot (D. Kravale, I. Ramane, 1999). 

Ievadot skabejama masa datada sastava un iedarbibas spektra piedevas, iespejams fermentaciju vadit 
merl}.tiecigi, lai ta noritetu optimali ar vismazakajiem baribas vielu, taja skaita arT proteina, zudumiem (J. 
Miculis, I. Ramane, 2001). Fermentacijas procesu norisi var uzlabot, pievienojot masai l}.Imiskos 
konservantus. I}.Imiskie konservanti sevisl}i efektlvi ir gadijumos, ja skabejamai masai ir augsts proteina 
saturs, bet nav pietiekosi cukuru aktivai pienskabes bakteriju darbibai (Raymond F., Waltham R., 1996). 

Petijuma uzdevums bUa noskaidrot datada botaniska sastava zelmenu un to novaksanas laika ietekmi 
uz iegutas skabbaribas kvalitati un barotajvertibu. · 

Petijumu objekts un metodes 
200l.gada maija un junija Limbatu rajona z/s "Sl}erstii)i" no galegas, stiebrza}u - vela abolii)a un 

stiebrzaJu maisijuma laukiem tika I)emti paraugi 1 m2 laukumos 3 atkartojumos. Stiebrzaju-veli:i aboliQa 
maisijuma bija timotii)s 50%, velais abolii)s 40% un pJavas auzene 10 %. Stiebrzaju maisijuma sastavs bija 
sekojoss: kamolzale 35 %; ganibu airene 15 %; pjavas auzene 15 %; timotii)S 10%; pJavu skarene, sarkanais 
abolii)s un baltais abolii)s kopa 15 %. 

Paraugiem noteikta sausna, zavejot 103 ± 2 °C 4 stundas, kopproteins p~c Kjeldala metodes, cukuru 
saturs pec Bertrana metodes, koksl}iedras frakcijas un baribas energetiska vertiba pec van Soesta metodes, 
buferkapacWite pec Zubri}ina metodes- titrejot. 

Ar minetajiem zelmel}iem veikti laboratorijas izmeginajumi 3 atkartojumos, za)masu ieskabejot 
I litra laboratorijas traukos 3 variantos: bez piedevam, ar l}Imisko konservantu Ensimax un pirms skabesanas 
apvitinot IIdz sausnas saturam 35 - 40 %. I}.Imiska konservanta deva 5 ml kg-1 za]masas. Laboratorijas 
traukus uzglabaja vesa, tumsa telpa 11 ± 1 oc temperatura. Skabbaribas kvalitates anallzes veiktas pec 
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5 menesu uzglabasanas. Skabbaribas kvalitate noteikta pec Lepera-FIIga gaistoso taukskabju anali.Zu 
metodes. Analizes veiktas ZC "Sigra" Bioi}Imijas laboratorija, un rezultati apstradati ar datorprogrammu MS 
Exce197. 

Rezultati 
I}.Imiska sastava un barotajvertibas izmair;ms galegas vegetacijas laika (1.tabu!a) 1iecina, ka galegas 

zajmasa ir gruti ieskabejama, jo lai gan kopprotelns laika no 24.maija IIdz 6.junijam ir samazinajies par 
10,2 % (no 26,34 % IIdz 23,66 %), ta saturs galegas zajmasas sausna ir augsts un buferkapacitate pat 
pilnzieda raze ir liela - 610,1 mg ekv kg'1 sausnas. ArT kopprotelna - cukura attiecTba 1:0,55 norada, ka 
fermentacijas gaita bus nelabvelTga. 

1.tabula I Table 1 
I}.Tmiska sastava un barotajvertTbas izmail)as galegai vegetacijas laika 

Chemical composition and feed value changes in galega during vegetation period 

Sausna, %1 
AttiecTba 

Buferkapacitate Koksls;iedras 

Paraugi analizeti I Sausna 
In DM,% 

kopproteTns: 
mgekv frakcijas , % I 

Koppro- kg·' sausnas I Fiber fractions , % Samples %1 
terns %I 

Cukurs cukurs I 
Buffering 

analysed DM % 1 Proportion 
Crude capacit1 mequiv NDF ADF 
protein 

Sugar CP : sugar kg· DM 

24.05. 
17,38 26,34 11,09 36,54 17,73 

(pumpurosana I 1 : 0,42 813 ,1 
budding) 

± 0,51 * ± 0,79* ±0,39* ± 1,09 ±0,53 

30.05 . 
18,68 25 ,90 13,67 39,51 20,80 

(zied.sak./ 1: 0,53 727,4 
early blooming) 

± 0,64* ± 0,73* ±0,48* ± 1,19 ±0,62 

06.06. 
20,49 23,66 12,95 44,36 22,10 

(pilnzieda I 1: 0,55 610,1 
full bloom) 

± 0,61 * ± 0,78* ±0,47* ± 1,55 ±0,80 

*p<0,05 

NEL 
MJkg·' 
sausnasl 
MJ kg· ' 

DM 

7,20 

6,95 

6,85 

Laboratorijas izmeginajuma noteikta novaksanas Jaika un konservesanas veida ietekme uz galegas 
skabbarTbas kvalitati (2.tabula). Pumpurosanas :laze, ka bija sagaidams pec zajmasas i}Imiska sastava 
rad!tii.jiem, fermentacijas procesa gaita, skabejot bez piedevam, bija nepareiza. SkabbarTbu novertejot 
organoleptiski, tai bija zajganbrOna krasa, masa miksta, salipusi, ar nepatTkamu sviestskabes smaku. 
Sviestskabe bija 14 % no kopejo skabju summas sausna. 

I}.Imiska konservanta Ensimax pievienosana ir labveligi ietekmejusi fermentacijas procesa norisi, 
uzlabojusi iegutas skabbarTbas kvalitati: praktiski noversusi sviestskabes veidosanos (3 % pumpurosanas 
raze, 0 % - ziedesanas sakuma un pilnzieda) un optimizejusi pienskabes un etii}skabes attiecibu (71 :29 
ziedesanas sakuma, 70:30 pilnzieda). Samazinajies arT kopejo organisko skabju saturs sausna, kas ir viens no 
skabbarTbas apedamibas radTtajiem. Ar i}Tmisko konservantu Ensimax skabeta galegas masa bija zajgana 
krasa ar vaji skabenu smarzu. 

Izmeginajuma rezultati rada, ka zajmasas apvitinasana !Idz 40 % sausnas saturam labveligi 
ietekmejusi fermentacijas procesu ziedesanas sakuma :laze. Pie vides skabuma pH 4,00 laba ir pienskabes­
etii}skabes-sviestskabes attieciba 69:28 :3. Tatad sis periods ir optimalais galegas zajmasas skabesanai, 
pielietojot i}Imisko konservesanu vai apvTtinot, lai iegOtu labas kvalitates skabbarTbu. 

Stiebrzaju - vela abolil)a sausna kopproteina - cukura attiecTba 1:0,79 norada, ka jau ziedesanas 
sakuma raze maisTjumam ir videja skabejamTba, buferkapacitate 594,7 mgekv kg'1 sausnas (3.tabula). 
Buferkapacitate zaju maisijuma zajmasa sausnas saturam palielinoties no 18,31 - 24,01 %(par 31,1 %) 
samazinas no 742,1 mgekv kg' 1 sausnas pumpurosanas laze IIdz 325,9 mgekv kg'1 sausnas (par 56,1 %) 
pilnzieda. 
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2. tabula I Table 2 
Novaksanas laika un konservesanas veida ietekme uz galegas skabbaribas kvalitati 

Influence of harvest time and conservation method on galega silage quality 

Paraugi Kopejas skabes Skabju attieciba, %I 

analizeti I Skabbariba I sausnii% I PrQQ_ortions of acids, % 

Samples Silage pH Total acids in Pienskabe I Etil}skabe I Sviestskabe I 
analysed DM Lactic Acetic Butyric 

24.05. Bez piedevam/ 
4,90 25,3 ± 2,02 55 31 14 

(pumpuro- Without additive 
sanal ArEnsimaxl 4,35 17,8 ±1,24* 68 29 3 

budding) With additive Ensimax 
Apvitinata! 

4,40 10,4 ±0,92* 65 27 8 
Wilted 

30.05. Bez piedevam/ 
4,60 15,1 ±1,15 54 38 8 

(ziedesanas Without additive 
sakums I ArEnsimax/ 

3,90 13,9 ±1,03* 71 29 0 early With additive Ensimax 
blooming) Apvitinata! 

4,00 12,7 ±0,97* 69 28 3 Wilted 
06.06. Bez piedevam/ 

5,00 14,1 ±0,98 40 56 4 (pilnzieda I Without additive 
full bloom) ArEnsimaxl 

4,00 10,5 ±0,84* 70 30 0 With additive Ensimax 
Apvitinata! 

5,05 8,4 ±0,66* 68 32 0 Wilted 
* p< 0.05 

3. tabula I Table 3 
~Imiska sastava un barotajvertibas izmait;~as stiebrza}u - vela abolil;ta zelmenim vegetacijas laika 

Change of chemical composition and feed value in grass-red clover herbage during vegetation period 

Sausna, %/ Buferkapaci- Koksl,<iedras 

Paraugi 
InDM Attieciba tate mgekv frakcijas, % I NEL 

analizeti I Sausna Kop- kopproteins: kg' 1 sausnasl Fiber fractions MJkg-1 

Samples 
% 1 pro- Cukurs cukurs I Buffering sausnas I 
DM · teins, % Proportion capacity MJkg-1 

analysed 
%1 Sugar CP: sugar mequiv kg-1 NDF ADF DM 

CP,% DM 
30.05. 
(abol.pumpur./ 18,31 20,55 10,43 

1: 0,50 742,1 
32,26 19,24 . 

7,07 budding of ±0,64* ±0,72* ±0,51 * ±0,93 ±0,92 
clover) 
06.06. 

20,15 16,36 12,99 33,09 20,59 (zied.sakums I 1 : 0,79 594,7 6,97 
early blooming) ±0,67* ±0,41 * ±0,58* ±0,89 ± 1,02 

13.06. 
24,01 15,35 16,83 34,44 21,02 (pilnzieda I 1 : 1,10 325,9 6,93 

full bloom) ±0,81 * ±0,38* ±0,67* ± 1,19 ± 1,01 

*p<0,05 

123 



LLMZA. Agronomijas vestis.- Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU LOPKOPIBA 

4. tabula I Table 4 
Novaksanas laika un konservesanas veida ietekme uz stiebrza}u - vela abolir;m skabbarlbas kvalitati 

Influence of harvest time and conservation method on grass-red clover silage quality 

Paraugi Kopejas skabes Skabju attieciba, % 

analizeti I Skabbariba I pH 
sausna %1 Prooortions of acids, % 

Samples Silage Total acids in DM Pienskiibel Etilcskiibe I Sviestskiibe I 
analysed Lactic Acetic Butyric 

30.05. Bez piedevam/ 
4,80 24,44±1,76 60 32 8 

(aboliQ.a Without additive 
pumpu- ArEnsimaxl 

3,90 12,71±0,77* 67 30 3 rosana I With additive Ensimax 
budding of Apvttinatal 

4,35 10,11±0,54* 69 25 6 clover) Wilted 
06.06. Bez piedevam/ 

3,80 12,9±1,06 75 
(ziedesanas Without additive 

21 4 

sakums I ArEnsimaxl 
3,80 8,30±0,56* early With additive Ensimax 

70 30 0 

blooming) Apvltinatal 
4,40 9,86±0,63* 78 22 0 Wilted 

Bez piedevam/ 
4,00 12,0±1,16 65 32 3 13.06. Without additive 

(pilnzieda/ ArEnsimaxl 
4,05 9,4±0,60* full bloom) With additive Ensimax 71 29 0 

Apvttinatal 
4,30 8,4±0,49* 68 32 0 Wilted 

*p<0.05 

Salidzinot ar galegas zaJmasas skabbaribu stiebrzaJu - vela abolii)a skabbarlbai pumpurosanas raze 
sviestskabe ir izveidojusies mazak (sausna 8 %). lai gan kopejo skabju daudzums sausna ir augsts 24,44 % 
( 4.tabula). Ensimax pievienosana uzlabo skabbaribas kvalitati jau pumpurosanas raze, nodrosinot pienskabes 
un etii}.skabes attiecibu 67:30, sviestskabes daudzumu sausna samazinot lidz 3%, bet kopejo skabju saturu 
lidz 12,71 %- gandriz 2 reizes. I)Imiska konservanta pievienosana un zajmasas apvltinasana ziedesanas raze 
veicinajusi pareizu fermentacijas . gaitu, un ieguta lab as kvalitates skabbarlba ar optimalu pienskabes un 
eti~skabes attiecibu (ar Ensimax piedevu 70:30; apvltinatai 78:22). 

Stiebrzaju zelmenim vegetacijas laika sausnai palielinoties no 17,23 % ITdz 24,74% (par 43,59%), 
buferkapacitate samazinas no 533,8 mgekv kg'1 sausnas lldz 405,3 mgekv kg'1 sausnas t.i. par 24,1 % 
(5.tabula). Cerosanas raze fermentacijas procesus iespejams meri}.tieclgi virzlt pievienojot i}.lmisko 
konservantu, tamer zemais zajmasas sausnas saturs 17,23 % nevelami ietekmejis fermentaciju un veicinajis 
sviestskabes rasanos. 

Stiebrosanas :laze kopproteina un cukura attieciba 1:0,87 un buferkapacitate 497,6 mgekv kg-1 

sausnas ir labvellgi stiebrzaju zajmasas ieskabesanai. Skabbarlbas sausna bez piedevam ir tikai 5 % 
sviestskabes, bet konserveta ar Ensimax piedevu un skabbarlba no apvltinatas masas sviestskabe nav 
izveidojusies. Pienskabes un eti~skabes attieciba ir Iabu skabbarTbu raksturojosas attieclbas (68:32) ar 
Ensimax ko~servetai un (78:22) apvltinatai masai. SkabbarTba bija dzeltenlgi zaja krasa ar patikamu 
konservetu augju smarZ<l. 
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5. tabula I Table 5 
I}Tmiska sastava un barotajvertibas izmaiQ.as stiebrza}u zelmenim vegetacijas laika 

Change of chemical composition and feed value in grass herbage during vegetation period 

Sausna,% I Buferkapa- Koksl}iedras 

Paraugi Sausn 
InDM Attieciba citate frakcijas, %I NEL 

koppro- mgekv Crude fiber % MJkg·' 
analizeti I a 

Koppro- Cukurs teTns: kg"' sausnasl Samples % 1 
teTns, %1 % 1 cukurs I sausnas I MJkg-1 

analysed DM 
CP Sugar CP : sugar Buffering NDF ADF DM 

capacity · 
14.05. 

17,23 18,43 15,43 38,95 18,98 (cerosanal 1 : 0,72 533,8 7,09 
tillering) ±0,60 ±0,63* ±0,53* ± 1,53 ±0,56 

24.05. 
20,38 17,87 15,57 47,34 24,62 (stiebrosana I 1: 0,87 497,6 6,64 

shooting) ±0,71 ±0,52* ±0,64* ± 1,68 ±0,75 

30.05. 
24,74 15,18 13,86 50,59 26,00 (ziedesana I 1: 0,91 405,3 6,53 

blooming) ±0,87 ±0,49* ±0,66* ± 2,09 ±0,97 

*p<0,05 

6. tabula I Table 6 
Novaksanas laika un konservesanas veida ietekme uz stiebrza}u maisijuma skabbaribas kvalitati 

Influence of harvest time and conservation method on quality of grass mixture silage 

Paraugi Kopejas skabes Skabju attieciba, % 
analizeti I Skabbariba pH sausna% Proportions of acids, % 

Samples Silage Total acids % in Pienskabe/ Etil,<skabe/ Sviestskabe/ 
analysed DM Lactic Acetic Butyric 

Bez piedevam I 
5,20 22,16±1,95 50 24 26 

Without additive 
14.05. 

ArEnsimaxl (cerosana I 
With additive Ensimax 

4,40 11 ,33±0,57* 62 33 5 
tillering) 

ApvTtinata I 
Wilted 

5,00 11 ,09±0,55* 63 31 6 

Bez piedevam I 
5,10 13,27±1,10 56 41 5 

Without additive 
24.05. 

ArEnsimax I (stiebrosana I 
With additive Ensimax 4,30 11,21±0,58* 67 33 0 

shooting) 
Apvttinata I 
Wilted 4,40 1 0,64±0,53* 78 22 0 

Bez piedevam I 
4,10 12,71±1,22 67 33 0 

Without additive 
30.05. 

Ar Ensimax I (ziedesana/ 
With additive Ensimax 

3,80 8,35±0,44* 72 28 0 
blooming) 

Apv1tinata 
Wilted 5,10 7,62±0,40* 74 26 0 

*p<0.05 

Kvalitatlva skabbariba izmeginajuma iegiita ari no stiebrza}u zelmeva ziedesanas raze. bet za}masa 
strauji ir samazinajies proteins no 17,87% !Idz 15,18% (par 15,1 %), energetiska vertiba no 6,64 MJ !Idz 
6,53 MJ (par 1,7 %), bet NDF vertiba palielinajusies no 47,34 !Idz 50,59% (par 6,9 %). 

Sa!Idzinot dazadu zelmeQ.u skabejamibas raditajus ar sausnas saturu 18±1 %(?.tabula) secinam, ka 
galegas za!masas augstais kopproteina saturs sausna 26,34 % un buferkapacitate 813,1 mgekv kg-1 sausna, 
neat}auj praktiski so masu ieskabet bez konservanta pievienosanas. 
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Da2adu zelmel).u skabejamibas raditaji 
Ensilage ability of different herbage 

Sausna,% I In DM 

Radmi.ji I Indices Kopproteins/ Cukuri I 
Crude protein Sugars 

Galega I Galega 
Pumpurosana I 

26,34±0,79* 11 ,09±0,39* 
Budding 

Stiebrzales-velais abolit;~sl Pumpurosana I 
20,55±0,72* 1 0,43±0,51 * 

Grasses-red clover Budding 

Stiebrzales I Grasses 
Cerosana I 

18,43±0,63* 15,43±0,53* 
Tillering 

*p<0,05 

Sledziens 

LOPKOPIBA 

7. tabula I Table 7 

Bufer-
kapa-

Attieciba I citatel BC 
Proportion mequiv 

kg- 1 DM 

1 : 0,42 813,1 

1: 0,50 742,1 

1: 0,84 533,8 

Lai iegiltu labas kvalit1Hes skabbaribu ga1ega un stiebrza]u-vela abolil).a zelmenis janovac ziedesanas 
sakuma raze, bet stiebrza]u maisijuma zelmenis stiebrosanas raze, un fermentacijas procesa . regulesanai 
jaizmanto l}Imiskie konservanti vai za]masa pirms konservesanas jaapvTtina. 

I}Imiskais konservants Ensimax visiem zelme.Qiem: 
-butiski uzlabojis skabbaribas vides skabuma pH pazeminasanos lTdz optimalai robezai 3,8 - 4,2, 

optimizejis pienskabes un etii,<skabes savstarpejo attiecTbu un praktiski noversis sviestskabes veidosanos; 
-kopejo skabju daudzumu sausna atkariba no novaksanas laika galegai samazinajis no 17,8 % 

pumpurosana - 10,5 % pilnzieda; stiebrzalu-vela abolil).a zelmenim no 12,71 % pumpurosana - 9,40 % 
pilnzieda un stiebrzaju maisTjumam no 11,33 % cerosanas lTdz 8,35 % ziedesanas raze. 
Zajmasas apvTtinasana pozitTvi ietekniejusi fermentacijas gaitu un iegutai skabbaribai ir optimals vides 
skabums no 4,3 - 5,1 un organisko skabju summa atkariba no novaksanas laika galegai ir no 12,7 - 8,4%; 
stiebrza]u-vela aboliQa zelmenim no 10,11 - 8,4 %; stiebrzaJu maisijumam no 11,09- 7,6 %. 
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FERMENTPREP ARATA KENZYME W DRY UN ANTIBIOTIKAS FLA VOMICINA ® 

IZMANTOSANA BROILERBARIBA UN TAS BIOLO<;ISKA EFEKTIVITATE 

Bfological efficiency of feeding enzyme Kenzyme W dry and antibiotic Flavomycin® on 
productivity of broilers 

J. Nudiens 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Research Centre "Sigra", LUA 

A. Misina 
LLU LF studente, LUA AF student 

Abstract. In two experiments with Hybro-G broilers the biological efficiency of enzyme Kenzyme 
W dry (1 kg/t) and antibiotic Flavomycin® (5g/t) was tested in broilers' feed. The use of this supplemented 
feed in broilers' ration increased feed conversion and decreased feed costs, increased broilers' productivity 
by 3.9 to 11.9% (p< 0,001), decreased feed consumption per broiler by 0.20 to 0.28 kg; decreased total feed 
costs per broiler by 4.1 to 4.6%. Feed costs for 1 kg of live weight gain were lower by 12.3% and 14.5 % 
with Kenzyme W dry and Flavomycin®, respectively. There were found non-significant differences in 
indices of meat, liver and blood. The ratio tryptophane I oxyproline was highest in broilers with antibiotic 
. ® 
Flavomycin supplemented feed. 

Key words: broilers, feed, enzyme, antibiotic . 

Ievads 
Kops 1998. gada decembra Eiropas Savieniba notikusas butiskas izmait)as baribas piedevu sastava. 

Noteikumi EC 2821/98 un EC 2788/98 nosaka, ka pilniba izzudusi tada baribas piedevu grupa ka augsanas 
stimulatori, ka arT butiski samazinajusies baribas antibiotiku grupa (Grinhofa, 2000). No 2000.gada 1. 
janvara ar Valsts Veterinara dienesta rikojumu Nr.34 Latvijas majdzivniekiem aizliegts izedinat lopbaribu, 
kuras var saturet antibiotikas,izl)emot kadu no paslaik atjautam cetram antibiotikam - flavomicinu, 
salinomicinu, avilamicinu un natrija monezinu. 

Parejo antibiotiku pielietosana putnu bariba ir aizliegta. 
Lai aizvietotu antibiotikas grupu un palielinatu broilercaju gajas r<lZosanas efektivitati jau agrak tika 

veikti petijumi ar baribas skabinatajiem (Nudiens, 1999), mekletas un analizetas botaniska sastava piedevas 
(VItil)a, Krastil)a, 2001), petitas fermentpreperatu un antioksidantu piedevas (Krastil)a, 2001), betafina 
pielietosana (Nudiens, 2001) u.c. petijumi, kas samazinatu baribas izmaksas un stimuletu putnu imunsistemu. 

Pedeja laika baribas labakai izmantosanai plasi tiek pielietoti fermentpreparati, jo tie samazina baribas 
vizkozitati baribas trakta, tadejadi veicina baribas utilizacijas procesus un uzlabo meslu kvalitati, Jauj labak 
izmantotot baribu, sas~e)ot tur esosas baribas vielas. 

Mus intereseja firmas Kemin Europa N.V. produkts Kenzyme® W dry, kura sastava bija a-amilaze, B­
glukanaze, celulazes komplekss, hemicelulazes komplekss, kuras sastava ir ksilinaze, lipaze un proteaze. 
Firma sim produktam rekomende sadas prieksrocibas: samazina pentosanu bremzejosos faktorus broileru 
augsanai, it sevis~i izmantojot baribas deva kviesus; novers sl}idros putnu meslus un nepatikamo smaku 
ferma; veicina broileru dzivmasas pieaugumu; dod iespeju broileru baribas devas sastava izmantot lielu 
kviesu daudzumu. Preperats ir stabils - 18 men., un var Iietot pie Islaicigas karsesanas, piem., baribas 
granulacijas (Han van der Broek, 1997). 

Antibiotika flavomicins ir ar plasu darbibas spektru, ta aizkave sunu apvalka sintezes procesus 
grampozitivam bakterijam un plasi nomac gramnegativo bakteriju darbibu. 

Musu petijuma mer~is bija noskaidrot so divu produktu pielietosanas efektivitati broilercalu bariba. 

Petijuma objekts un metodes 
Petfjuma izmantoja krosa Hibro G broilerus no 1 - 49 dienu vecumam. Darbs tika veikts 200l.gada 

SIA "LielzeltiJ;~i". Pec analoga principa diennakts vecuma tos sas~irotus pec dzimuma sadalija 3 grupas, 
katra 26 vistiJ;~as un 26 gai!Isus. Caji bija individuali apzimeti - gredzenoti. Visus ca[us tureja sprostu 
baterejas EKM- 3E analogos turesanas apstakjos, nodrosinot temperatfiru, apgaismojumu, ventilaciju un 
vienadu caJu novietojuma blivumu (385 cm2

/ calim). 
Broileru baribas vertiba atbilda firmas Euribrid uzraditajiem normativiem. Vitaminu, mikro- un 

makroelementu nodrosinajums baribas deva visam grupam lidzigs. Kontroles grupas broileriem kombineto 
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spekbarlbu izedinaja bez piedevam, bet izmeginajuma grupam pievienota premiksa sastava bija flavomiclns 
vai fermentpreperats Kenzyme W dry. 

Broileru dzlvmasu noteica individuali katru putnu sverot 1 diennakts, 7, 14, 28, 35, 42 un 49 dienu 
vecuma. Barlbas izlietojumu noteica katru diem1 nosverot grupai izedinamo barTbu. 

Grupa I 
Group 

I. grupa (kontroles) I 
I st group (control) 

2. grupa I 
2"'1 group 

3. grupa I 
3'" group 

Petljuma shema 
Scheme of trial 

Edinasanas programma 
Feeding programme I 

PamatbarTba broileriem I 
Basic feed for broilers 
Pamatbanba broileriem ar fermentpreperatu Kemzyme W dry I 
Basic feed for broilers supplemented with enzyme preparation 
Kenzyme W dry 
PamatbarTba broileriem ar flavomicmu I 
Basic feed supplemented with antibiotic Flavomycin® 

1. tabula I Table 1 

Perioda ilgumsl 
Duration 

Visu periodu I 
Whole _lJeriod 

Visu periodu I 
Whole period 

Visu periodu I 
Whole period 

BarTbas, asins un gajas i}Imiskas analTzes ve1cam saskaQii. ar zootehnisko anaiTzu metodikam -
Kjeldala, Soksleta, atomabsorbcijas spektrometra, aminoskabju analizatora, u.c. 

Pamatbarlbas sastava bija: kukuruza, kviesi, sojas un saulespu~u spraukumi, zivju milti, augu elJa, 
lopbarTbas fosfiits, kaJ~akmens, sals, vitamTni, mineralvielas un fermentpreparats Kemzyme W dry 1 kg/t, 
vai barTbas antibiotika flavomicTns- 5g/t kombinetas spekbarTbas. 

PetTjumu laika uzskaitlja sadas pazTmes: caJu saglabasanos, dzTvmasu katras nedejas beigas, barTbas 
pateriQu. No iegiitajiem datiem aprel}inaja barTbas konversiju 1 kg dzTvmasas pieaugumam, produktivitates 
indeksu. Analizeja barTbas, gajas un caju asins biol}Tmiskos radTtajus. BarTbas izmaksas analizejam pec A/S 
"Dobeles dzimavnieks" broilercaju kombinetas spekbanbas cenam. 
Visus sverumus un merTjumus veica pec zootehnisko petljumu pieQ.emtiem metodiskiem nosacTjumiem. 

Rezultati 
Broilercaju saglabasanass starp petTjumu grupam neuzradTja statistiski ticamas (p > 0,05) atsl}irTbas un 

ta bija sada: 1. grupai- 96,9%, 2. grupai- 96,0% 3. grupai- 100 %. Caju dzlvmasas dinamika (skat.2. tab.) 
bija intensTvaka petljuma grupam. Lietojot fermentpreperatu Kemzyme W dry petijuma 2. grupas caJu 
barTba, to dzTvmasas nobeiguma bija par 9,0%, bet lietojot flavomicTnu barTba, t.i. 3. grupas cajiem -pat 
11 ,9% lielaka, neka kontroles grupas caju dzTvmasa. 

Atsevis~os augsanas periodos caJu dzlvmasas starpTba starp kontroles grupu un petljumu grupam bija 
bUtiska (p< 0,01 - 0,001), skat 2. tabulu. Butiskas atS~irTbas caJu dzTvmasa. bija noverojamas arT starp 
petTjuma grupam. Ta 4., 5., 6., 7. nedeJu vecuma 3. grupas broilercaju dzTvmasa bija bUtiski (p<O,OS - p< 
0,001) lielakas neka 2. grupas broilercajiem. 

No 2. tab. datiem redzam, ka broilercaju augsanas sakuma perioda labaku augsanas intensitati uzrada 3. 
grupas caji - gan gailTsi, gan vistil)as. ArT turpmakaja caju augsana si tendence nezud. JaatzTme, ka petTjuma 
nobeiguma nedaudz lielaku dzTvmasu uzradTja 2. grupas gaili'Si, kuru par 
I ,7 % (p>0,05) parsniedza 3. grupas gai!Tsu dzTvmasu. Tomer 2. grupas vistiQ.U dzTvmasa relatTvi mazaka­
par 181 ,6 g (p< 0,01) neka 3. grupas vistiQ.am, kas nedeva iespeju uzradlt labakos augsanas intensitates 
radTtajus caurmera par grupu. 
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2. tabula I Table 2 
Broileru dzivmasas dinamika ,g 

Development of broilers' bodyweight, g 

l.grupa (kontroles) I 2. grupa (pet1juma) I 3.grupa (petijuma) I 
znd group (experimental) 3'd group (experimental) 1 ''group (control) 

CJCJ <j?<j? 
videji I CJCJ <j?<j? videji/ 

CJCJ 1 <j?<j? average average 
Calu skaits sakuma/ Chickens at the beginning 

n 26 26 52 26 26 52 26 26 

Vecums nedelas I Age in weeks 

1st day 40,4 38,8 39,62 41,47 39,13 40,30 39,08 39,38 
±0,82 ±0,78 ±0,57 ±0,60 ±0,62 ±0,46 ±0,47 ±0,59 

S% 10,40 10,36 11,45 7,49 8,17 8,28 6,20 7,69 

I 128,78 128,41 128,21 135,43 133,22 134,33 144,53 138,99 
±3,65 ±3,13 ±2,38 ±2,76 ±2,60 ±1,88 ±2,49 ±3,70 

S% 14,46 12,44 13,36 10,40 9,96 10,12 8,80 13,59 

2 308,08 300,0 304,04 302,17 295,39 298,64 357,23 343,85 
±7,19 ±8,22 ±5,44 ±6,26 ±7,27 ±4,81 ±6,00 ±9,38 

S% 11,90 13,97 12,89 10,15 12,55 11,38 8,57 13,92 

3 573,23 558,31 565,77 578,33 566,15 572,00 693,00 658,23 
±13,97 ±13,57 ±9,70 ±12,48 ±15,38 ±9,91 ±15,04 ±16,22 

S% 12,43 12,39 12,36 10,58 13,85 12,28 11,07 12,56 

4 916,46 892,25 904,84 960,75 895,85 927,00 1099,0 1019,46 . 
±22,71 ±22,85 ±16,05 ±14,22 ±18,47 ±2,55 ±22,20. ±21,70 

S% 12,64 12,55 12,54 7,25 10,51 9,58 10,30 10,85 

5 1385,83 1306,0 1345,92 1484,33 1395,17 1439,75 1639,85 1530,77 
±29,44 ±33,73 ±22,93 ±22,16 ±30,37 ±19,70 ±36,95 ±30,01 

S% 10,44 12,69 11,81 7,31 10,66 9,48 11,49 10,00 

6 1808,33 1635,83 1722,08 1953,33 1811,67 1882,50" 2046,92 1971,54 
±35,87 ±55,08 ±34,87 ±31 ,15 ±45,48 ±29,16 ±48,14 ±44,97 

S% 9,72 16,50 14,03 7,81 12,30 10,73 11,99 11,63 

7 2462,5 2269,1 2365,83 . 2699,17 2459,17 2579,17 2653,85 2640,77 
±40,98 ±50,93 ±35,27 ±50,75 ±62,91 ±43,65 ±59,82 ±65,43 . 

S% 8,15 11,00 10,33 9,21 12,53 11,72 11,49 12,63 

Biltiskas atSI}irTbas ar kontroles grupu/ (significance in comparison with control group) 
** p< 0,01; *** p< 0,001 

videji/ average 

52 

39,23 
±0,37 
6,93 

141,76 . 
±2,24 
11,41 

350,54 
±5,59 
11,51 

675,62 
±11,22 
11,97 

1059,23 
±16,35 
11,13 

1585,31-..c 
±34,77 
11 ,27 

2009,23 
±33,04 
11,86 

2647,31 
±43,90 
11,96 

Analizejot 2. tab. raditajus par dzivmasas izlfdzinatTbu (S%) redzam, ka raditaja starp grupam nav 
izteiktu atS~irTbu, kas saja gadTjuma daJeji liecina par vienadu apstaklu nodrosinajumu petijuma. · 

Caju dzivmasas pieaugums diennakti bija augsts (skat. 3.tab.). No 3. tab. datiem redzam, ka caurmera 
visa period a lielaks ·diennakts dzivmasas pieaugums bija 3. grupas broilercaJiem, Iielaks tas bija ari 
atsevis~os augsanas periodos.Videji petijuma grupam sis raditajs bija par 4,3 lidz 5,7 g lielaks diennakti. 
Vislielaka broilercaJu augsanas intensitate noverojama petijuma grupas ca}iem ar fermenta Kemzyme W dry 
piedevu perioda no 29 !Idz 49 dienam, kad videji sis grupas ca!i par 4,1% (p<O,Ol) parsniedza videji 
3. grupas caJus un par 11,3% (p<O,OOl) parsniedza kontroles grupas caJus. 
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Caju diennakts dzivmasas pieaugums, g 
Average daily live weight gain, g 

LOPKOPIBA 

3. tabula I Table :.; 

Vecums dienas I 
I. grupa I I st group 2. grupa 12"d group 3. grupa 13'd group 

Age, in days 
(J(J ~~ 

Videjil (J(J ~~ 
Videjil (J(J ~~ 

Videjil 
average average averag_e 

l- 14 19.12 18.65 18.89 18.62 18.30 18.45 22.73 21 .75 22.24 

15- 28 40.57 39.53 40.08 44.08 40.10 42.00 50.19 45.45 47.82 

29-49 71.70 63.72 67.68 80.81 72.58 76.7 72.18 75.33 73.75 

Videji visa perioda I 
Average of the whole 49.43 45.52 47.47 54.24 49.39 51.81 53.36 53.09 53.23 
period 
± pret kontroli I 
±to control 

+4.81 +3 .87 +4.34 +5.89 +7.57 +5.76 

Novertejot broileru produktivitati pec produktivitates indeksa (ietver caju saglabasanos, diennakts 
dzivmasas pieaugumu, baribas konversiju) ieguvam sadus rezultatus: 1. grupai 227,3; 2. grupai 279,2; 
3. grupai 300,2, vai videji pa petfjuma grupam sis raditajs bija augstaks par 22,8-32,0%. 

Videji katrs broilercalis petijuma perioda patereja sadu kombinetas spekbaribas daudzumu: 
1. grupai - 4,89 kg, 2. grupai - 4,61 kg, 3. grupai - 4,69 kg. Tadejadi 2. grupas broilercali visa 

izaudzesanas laika patereja par 0,28, bet 3. grupas- par 0,20 kg mazak baribas neka kontroles grupas cali, 
skat. 4. tab. 

Grupa/ 
Group 

l. grupa (kontroles I 
1 '1 group (con to!) 
2. grupa (petljuma) I 
2"ct group (experimental) 

3. grupa (petljuma) 
3'ct group (experimental) I 

Baribas pateriQs un ta izmaksas 
Consumption and costs of feed 

Baribas Baribas Baribas 
pateri~Js , kg I konversija 

cenas 
Feed kg/kg I 

Lslkg I 
consumption Feed Feed price per bird, kg conversion 

4,89 2,10 0,158 

4,61 1,81 0,160 

4,69 1,80 0,158 

4 . tabula I Table 4 

Kopejas Baribas izmaksas 
baribas uz I kg dzrvmasas 

izmaksas uz pieaugumu I 
1 putnu I Feed costs 

Total feed per l kg LW gain 
costs per 

bird Ls % 

0,773 0,332 100 

0,738 0,291 87,7 

0,741 0,284 85,5 

No 4. tabulas datiem redzam, ka nav praktiski baribas cenas starpiba starp 1. un 3. grupu. Tas tapec, ka 
flavomicina cenas (14,75 Lslkg) izmaksas uz 1 t kombinetas spekbaribas sastadija tikai 7,4 santimus un 
tadejadi praktiski bija vienada ar kontroles grupas broileru baribas izmaksam. 

Baribas izmaksas uz 1 kg dzivmasas pieaugumu jiitami samazinajusas pielietojot Kenzyme W dry- par 
12,3% un lietojot flavomicinu- par 14,5%. Sasniegtie rezultati ir joti augsti un seit, aclmredzot, tos sekmeja 
arT Jabie edinasanas un turesanas apstakji. 

Izdarot broilercaju gajas, aknu un asins analizes, nekonstatejam ticamas (p>0,05) atSI}iribas raditajos 
starp grupam, skat. 5.tab. 
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5. tabula I Table 5 

Broilercaju gajas un aknu l}Imiskais sastav (42 dienu vecuma) 
Biochemical indices of muscles tissue mass and liver (at the age of 42 days) 

Grupa I Group 
Sausna,% I Kopprotems,% I Koptauki,% I Pelni, %1 
Dry matter Total protein Total fat Ash 

Galas kTmiskais sastavs I Biochemical indices of muscles tissue mass 
1. grupa (kontroles I 

23,32 21,36 1,0 1st group (con to!) 
2. grupa (petijuma) I 
2"d group (experimental) 

22,71 20,75 0,88 

3. grupa (petJjuma) I 
3rtl group (experimental) 23,09 20,57 1,58 

Aknu kimiskais sastavs I Biochemical indices of liver 
2. grupa (kontroles) I 

22,30 18,88 1,82 1st group (con to!) 
2. grupa (pettjuma) I 
2"ct group (experimental) 23,50 18,73 2,79 

.3. grupa (pettjuma) I 
3'd group (experimental) 24,76 19,02 3,58 

Veicot broilercaju asins anallzes, to riidltaji bija sadas robezas(p>0,05): 
- kopejais olabltums/ 

total of the albumen 
- kalcijs I 

calcium 
- fosfors I 

phosphorus 
- karotins / 

carotene 
- vitamins A I 

vitamin A 
- pirovTnogskabel 

pyruvic acid 

4,18 -4,61 g% 

13,84 - 15,57 g % 

5,71 -7,25 g% 

1,27 - 1,86 g % 

0,19 -0,23 g% 

0,865 - 1,41 g% 

0,94 

1,09 

0,93 

1,58 

2,01 

2,18 

Fosfors,% I 
Phosphorus 

0,21 

0,20 

021 

0,19 

0,21 

0,23 

Zinot, ka broilerca}u strauja augsana izraisa problemas ar organisma kaulu jeb balsta funkcijiim, 
analizejam petTjuma grupas caju kalcija un fosfora daudzumu stilba kaula un so elementu attiec1bu. Jaatz1me, 
ka nedaudz augstiiks kalcija lTmenis bija kontroles grupas caJu stilba kaulos (p> 0,05): l.gr. (kontroles) -
15,0% 2. gr.- 14,25%; 3.gr.- 14,02%. ArT fosfora daudzums caju stilba kaulos (p> 0,05) bija lidzvertigs: 
1. gr. (kontroles)- 7,21 %; 2.gr.- 7,35% un 3.gr.- 6,90%. So divu elementu attiec1ba (Ca:P) bija: l.gr. -
2,08; 2.gr.- 1,94; 3. gr.- 2,03. 

Analizejot ktiisu muskulaturas apjomu (% no dzivmasas) kontatejam, ka pie dzivmasas Coo -
2000 g; ~~ - 1820 g) pec Hybro G normatTviem krusu muskulaturai jabut- gailTsiem- 15,2%, vistil;tiim-
15,4%. 

Musu petTjumos ieguviim sadus raditajus: l.gr.- oo - 15,6%,~~ - 18,~ ; 2. gr. oo- 15,2%, ~~ -
15,2%; 3.gr. c3'c3'- 17,1%, ~~- 19,0%. Iegutie riidTtiiji ir no 3 vistiQiim un 3 gaillsiem kontrolkavuma, unto 
riidltaji statistiski nav ticami, bet norada tendences. Protams, ka so riidTtaju stipri ietekme broilercalu 
individualitiite (iedzimtTba, konstitucija u.c.) 
Novertejot broilercaju ga}as pilnvertibu noteicam muskujaudos divas gaJas IpasTbu raksturojosiis 
aminoskabes - triptofiinu un oksiprolTnu. Ja mineto aminoskabju attieciba ir lielaka, jo ga)as vertiba ir 
augstaka. So aminoskabju attieciba bija sada: 1. grupai- 2,65; 2. grupai- 2,58; 3. grupai- 3, 13. 

Sledziens 
Pievienojot broilercaju barTbii fermentpreparatu Kenzyme W dry un baribas antibiotiku flavomicTnu 

noverojam labakus broilercaju produktivitiites radltajus, neka kontroles grupas caJiem ( bez sTm piedevam), 
siidam pazlmem: 

paaugstinaja diennakts dzlvmasas pieaugumu 9; 1-12, 1%, 
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ticami (p<O,OO I) palielinaja broileru dzTvmasu par 3,9-II ,9%; 
samazinaja barTbas pateril;m uz 1 broilercali izaudzesanas perioda par 0,20- 0,28 kg; 
jfltami nepalielinaja kombinetas spekbarTbas cenu: Kenzyme W dry-+ 1,65 Ls/t, 

LOPKOPIBA 

flavomicTns - + 0,074 Ls/t barTbas; 
kopejas barTbas izmaksas uz 1 broilercali bija mazakas par 4, I - 4,6%; 
barTbas izmaksas uz 1 kg dzTvmasas pieaugumu lietojot Kenzyme W dry bija 12,3%, bet flavomicTnu-
14,5% mazakas; 
nekonstatejam ticamas atS~irTbas galas un aknu ~Tmiskajos sastavos; 
augstaku gaJas kvaiitates vertejumu ieguva lietojot flavomicTnu - triptorana I oksipro!Tna attiecTba bija 
3,13; 
augstaks produktivitates indeks petTjuma grupam- 2. grupai- 279,3; 3. grupai- 300,2. 
lieHiku krilsu muskulaturu (procentuali no dzTvmasa) 2.grupai videji par 2,8%, 
3. grupai- 1,0% vairak neka kontroles grupai. 

Visu petamo broilercaJu produktivitates radTtaju efektivitate apliecina, ka broilercaJu kombineta spekbarTba 
jabagatina ar fermentpreparatiem vai atJautam antibiotikam. 
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IZMANTOJAMO AMINOSKABJU IETEKME UZ DEJEJVISTU PRODUKTIVITATI 
UN OLU KVALITATI 

Influence of digestible amino acid on productivity and quality egg of laying hen 

i. VItil}a, 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. During the test the most profitable feed level of digestible used methionine and lysine was 
found out in Cross Lohmann Brown laying hens which contained 16.5% of total protein. It was stated that in 
laying hens' feed which contained 16.5% total protein the level of digestible methionine had to be 0.38% and 
the level of digestible lysine had to be 0.84%. Feeding on such a feed met the standard requirements for 
proper hens' laying, increased an average egg mass about 2.66 g and diminished consumption of feed for 1 
kg egg mass production about 0.41 kg. 

Key words: nutrition, amino acid, additives, layers, quality egg 

Ievads 
Vistu produktivitate, olu kvalitate un produkcijas raiosanas izmaksas ir ciesi saistitas ar bariba esosa 

kopproteina biologisko vertibu. Kopproteina biologisko vertibu nosaka galvenokart izmantojamo 
aminoskabju daudzums ta sastava, bet ne to kopejais saturs (Byerly, 1980, Parsons, 1990). 

Vislielaka ietekme uz dejejvistu produktivitati un produkcijas kvalitati ir Iimitejoso aminoskabju 
metionina un lizina izmantojamam daudzumam putnu bariba. Nepietiekoss izmantojama metionina un lizina 
saturs izedinata bariba samazina vistu dejibu un olu masu (Ward, 1989). TadeJ augstproduktivo dejejvistu 
krosu bariba ir nepieciesams Ipasi precizi nodrosinat produktivitates limenim atbilstosu izmantojama 
metionina un lizina limeni. 

Janorada, ka lidz sim dejejvistu kombinetas spekbaribas razosana galvena uzmaniba ir pieversta tarn, 
lai taja nodrosinatu Euribridnormativiem atbilstosu kopproteina limeni. Tikai atseviSI}os gadijumos baribas 
sastava tiek izverteta kopproteina biologiska vertiba, tas ir, korribinetas spekbaribas sastava esoso 
aminoskabju lizina un metionina daudzums un izmantojamibas procents. Spekbaribas vertibas normesana 
tikai pec kopproteina satura var ari samazinat dejejvistu produktivitati. 

Saja aspekta nav pilnigu petfjumu datu, kas noraditu kadai ir jabiit kopproteina biologiskajai vertibai, 
t.i., kads izmantojama metionina un Iizina daudzums ir nepieciesams noteiktam kopproteina limenim 
kombineta spekbariba, kas nodrosinatu ekonomisku dejejvistu produktivitates limeni. Tatad musu petijumu 
merl}is ir noskaidrot ekonomiski izdevigako izmantojama metionina un lizina saturu augstproduktivo 
dejejvistu bariba, kas biitu atbilstoss noteiktam kopproteina limenim. 

Petijumu objekts un metode 
Izmeginajumu veica LLU Zinatnes centra "Sigra" vivarija ar augstproduktiva krosa Lohmann Brown 

dejejvistam no 30 - 58 nedeju vecumam. Izmeginajuma ilgums 29 nedejas. 
Izmeginajuma 3 vistu grupas (n = 150, l.tabula). 
Visu grupu vistas tureja uz gridas. Turesanas apstakji vienadi un atbilstosi krosa normativu prasibam. 

Visu grupu vistam izedinaja kombineto spekbaribu, kas satureja vienadu kopproteina, bet dazadu 
izmantojama metionina un lizina daudzumu. l.kontroles grupas dejejvistu bariba satureja Euribrid 
normativiem atbilstosu izmantojama metionina un Iizina daudzumu. 2.un 3.grupas dejejvistu bariba 
izmantojama metionina un lizina daudzums, sa!Idzinot ar 1.grupu, bija palielinats attiecigi 1,2 un 1,5 reizes. 

Vajadziga izmantojamo aminoskabju !Ime!)a nodrosinasanai 2.un 3.grupas vistu baribai pievienoja 
attieciga Iieluma sintetisko aminoskabju preparata L-lysine-monohydrochloride- 98,5% un DL- Methionine 
·- 99,2% piedevas. Parejas baribas vielas visu grupu vistu barTba bija analoga daudzuma un atbilstosas vistu 
krosa normativu prasibam. 

Izmeginajuma perioda uzskaitija, aprel}inaja, analizeja sadus raditajus: baribas sastavu, pateri!)u, 
izmaksas, dejfbu, olu masu, olu produkciju, olu un olu caumalas kvalitates raditajus un olu masas I}Imisko 
sastavu. Baribas un olu l}fmiskas analfzes veica LLU Zinatnes centra "Sigra" . Bioi}Imijas laboratorija pec 
LA TAK veiktaja akreditacijas procesa akceptetam metodem. Sausnu noteica paraugu zavejot !Idz 
gaissausam stavoklim un pec tarn nosakot higroskopisko mitrumu pie 1 03±2°C. Kopproteinu noteica pec 
Kjeldala un koptaukus pec Soxleta metodes. 
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Aminoskabes noteica uz aminoskabju analizatora AAA339, hidrolizejot paraugus ar 6N salsskabi pie 
l05°C. Iegutie rezultati statistiski apstradati ar datorprogrammu MS Excel 97. 

Izmeginajuma shema 
Scheme of trial 

1. tabula I Table 1 

Proteina vertiba spekbariba, %I Aminoskabju satura 

Grupa I Protein value in mixed feed palielinajums, reizesl 

Group Kopproteinsl Izmant. lizinsl Izm.metionmsl Digestible lysine and 

Crude protein Digestible lysine Digestible methionine increase, in 
methionine times 

l.grupa-kontrole I ·16,5 0,70 0,32 -1" group-control 
2.grupa-izmeginajuma 16,5 0,84 0,38 1,2 2"0 group-trial 
3 .~rupa-izmeginajuma 
3' group-trial 16,5 1,05 0,48 I ,5 

Rezultati . 
Uzskaites perioda izmeginajumu grupu (2.un 3.grupa) vistu dejibas intensitate 79,11 - 79,98%, olas 

masa 62,56 - 63,52 g un no vistas diena ieguva 50,04 - 50,68 g olu masu (2.tabula). Sie 2.un 3.grupas vistu 
produktivitates raditaji ir lielaki par attiecigiem kontroles grupas vistu produktivitates raditajiem. Tas norada, 
ka, palielinot izmantojama metionina un lizina saturu 2.un 3.grupas vistu bariba (1,2 un 1,5 reizes), var 
palielinat vistu dejibas intensitati par 7,7-8,6% un iegut par 1,70-2,66 g lielaku videjo olu masu (2.tabula). 

Vistu produktivitate (rel,<:inot no sakumaesosas vistas) 
Productivity of laying hen (per hen housed) 

Rad1taji I l .grupa I 2.*rupa I 
Parameters 1" group 2" group 

Dej"1bas intensitate,% I Laying intensity,% 71,34±1 ,01 79,11±1 ,03 
± pret kontroli I± to control - +7,77 

Videja olu masa, g I Average egg weight, g 60,86+0,440 63,52+0,268 
± _pret kontroli I+ to control - +2,66 

Olu produkcija, g/vista/diena 43,55 50,68 
Eggs production in trial, g/henlday_ 

% pret kontroli I % to control 100 116;37 
Olu caumalu biezums,mikronosiShell thickness, ll 378,9+3,41 398,7+2,73 

% pret kontroli I % to control 100 105,22 
Olu formas indekss I Index of eggs form 1,27+0,02 1,24+0,01 
Baltuma indekss I Index of white 0,078+0,001 0,071 +0,002 
Dzeltenuma indekss I Index of yolk 0,430+0,01 0,437+0,01 

2. tabula I Table 2 

3.,rrupa I 
3' group_ 

79,98±0,97 
+8,64 

62,56±0,362 
+1 ,70 
50,04 

114,90 
394,6±3,54 

104,14 
1,24±0,02 

0,073±0,002 
0,426+0,02 

Savstarpeji salidzinot 2.un 3.grupas vistam bija praktiski vienads dejibas limenis un ieguto olu masas 
lielums, kaut gan 3.grupas vistu bariba bija Iielaks izmantojama metionina (par 0,1 %) un izmantojama lizTna 
(par 0,25 %) saturs. Tatad sads aminoskabju daudzuma palielinajums bariba neietekmeja 3.grupas vistu 
dejTbu un olu masu. LTdzTgas norades ir citu autoru darbos (Harms, 1984), ka vistu dejiba pie 0,38% liela 
izmantojama metionTna un 0,84% Iiela izmantojama lizina ITmeQa bariba ir statistiski ekvivalenta vistu 
dejTbai, kuru barTba ir lielaks metionTna un lizina saturs. 

Pielietotais izmantojama metionTna un lizina !Tmenis 2.un 3.grupas vistu bariba, salTdzinot ar 
kontroles grupu, sekmeja ieguto olu caumalu izturibu, palielinot caumalu biezumu par 15,7 - 19,8 mikroniem 
vai par 4, I -5,2%. Iespejams, ka pielietotie aminoskabju preparati pozitTvi ietekmeja kalcija izmantojamibu 
olu caumalu veidosana ka tas ir arT minets literatura (EayMaHe, 1968). 

Turpretim olu formas, baltuma un dzeltenuma indeksus, ka arT olu masas biol}Imisko sastavu 
neietekmeja izmantojamo aminoskabju saturs dejejvistu barTba. Visu grupu vistu olas bija IIdzvertigs 

134 



LLMZA. Agronomijas vestis. - Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU LOPKOPIBA 

kopproteina (12,19 - 12,52), koptauku (5,45 - 6,27%) un aminoskabju sastavs un daudzums. Ta kopejais 
aminoskabju daudzums visu grupu vistu olu masa bija praktiski vienads 125,1 - 125,4 g/kg (3.tabula). 

Olu masas biol}Imiskais sastavs 
Biochemical indices of egg mass 

Raditaji/ l.grupa I 2.grupal 
Parameters lst group 2nd grotJQ_ 

Sausna,% I Dry matter 22,44±1,11 21,36±0,98 
Kopproteins, %I Total protein 12,19±0,98 12,37±1,02 
Koptauki, % I Total fat 6,27±0,92 5,45±0,48 

Aminoskabes, g/kg I Amino acids 
Neaizvietojamas/Essential amino acids 

Lizins I Lysine 8,1 8,2 
Histidins I Histidine 9,1 9,3 
Arginms I Arginine 8,3 8,2 
Treonms I Treonine 6,0 6,2 
V alms I Valine 4,5 4,6 
Metionins I Methionine 3,9 3,8 
Izoleicins I Isoleucine 7,3 7,5 
Leicins I Leucine 12,4 12,5 
Fenilalamins I Phenylalanine 7,5 7,4 
Summa I Total essential AA 67,1 67,7 

Aizvietoiamas I Non essentials AA 
Asparaginskabe I Asparatic acid 7,4 7,4 
Glutammskabe I Glutamin acid 18,3 18,2 
Cistms I Cystine 3,3 3,2 
Tirozms I Tyrosine 4,1 4,0 
Senns I Serine 5,9 6,0 
GlicTns I Glycine 5,2 5,3 
Prolrns I Proline 4,4 4,2 
AlanTns I Alanine 9,4 9,4 
Summa I Total 58,0 57,7 
Kopeja summa I Total sum 125,1 125,4 

3. tabula I Table 3 

3.grupa I 
3rdROI!£ 

22,28±1,04 
12,52±1,01 
5,73±0,62 

8,3 
9,2 
8,2 
6,1 
4,7 
3,9 
7,4 
12,2 
7,2 
67,2 

7,3 
18,4 
3,1 
4,2 
6,2 
5,2 
4,3 
9,5 
58,2 
125,4 

Janorada, ka I kg olu masas raiosanai patereta bariba satureja 9,24- 12,19 g izmantojama metionina 
un 20,23 - 26,67 g izmantojama lizina. No si bariba esosa izmantojamo aminoskabju daudzuma 1 kg ieguta 
olu masa satureja 31,99- 42,20% metionina un 31,13- 40,04% lizina (4.tabula). Dati par aminoskabem 
(4.tabula) liecina, ka lizina un metionina saturs o1u masa ir konstants lielums. To neietekmeja izmantojamo 
aminoskabju daudzums bariba. Tadellogiski, ka maksimalais metionina (42,20%) un lizina (40,04) parejas 
daudzums no barlbas uz olu masu bija kontroles grupai, kuru bariba bija viszemakais izmantojamo 
aminoskabju daudzums. Kontroles grupai lidzvertiga aminoskabju daudzuma parejas pakape no baribas uz 
olu masu bija arT 2.grupas vistam, kuru bariba izmantojamo aminoskabju saturs bija palielinats 1,2 reizes 
:>aiidzinot ar kontroles grupu. Viszemaka aminoskabju daudzuma parejas pakape no baribas uz olam bija 
3.grupai. 

Iespejams, ka 3.grupas vistu bariba bija parak liels metionina un lizina saturs, kuru organisms 
nespeja izmantot, ka ari tas nebija vajadzigs konstantam metionina un Iizina llmenim olu masa. 
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4. tabula I Table 4 
Bariba esoso izmantojama metion'fna un liz'fna daudzuma projekcija olu masa 

Projection digestible methionine and lysine in egg mass of mixed feed 

Grupa I 
Group 

l.grupa I 1st group 
2.grupa I 2"" group 
3.grupa I 3'0 group 

9,24 
9,42 
12,19 

Metionina saturs 
Content methionine 

3,9 
3,8 
3,9 

42,20 20,23 
40,33 20,83 
31,99 26,67 

Lizina saturs 
Content lysine 

8,1 
8,2 
8,3 

40,04 
39,36 
31,13 

Bar'fbas pateril}s 1 kg olu masas razosanai kontroles grupai bija 2,89 kg, izmeginajumu grupam 
2,48- 2,54 kg, tas ir, izmeginajuma grupas par 0,35 - 0,41 kg mazak par kontroles grupu (5.tabula). 

Grupa I 
Group 

1.grupa I 1st group 
2.grupa I 200 group 
3.grupa I 3'" group 

Bar'fbas pateril}s un izmaksas 
Consumption and costs price of feed 

--'Oj 

@ ~ 
"" ~ 0 Q.) 

·~ g 
::lo o: 
g& 
0 -

176,04 
157,80 
158,74 

Baribas pateril)s, kg I 
Feed consumption 

2,89 
2,48 

.... 
Q.) 

0.. 

2,54 

100 
85,81 
87,88 

5. tabula I Table 5 

Baribas izmaksas, Ls I 
Costs price of feed, Ls 

'Oj (/J 

"' (/J "' "0 a "' o; jg-.. bO o; 
E Q.) 

(/J -->C/l ~ o; ·-
~~ -K· ~ 0 Q.) E ~ bO o; (/J 

't;jo bl) ..D o; c:: 
.... o ::l o; Q.) 

"' VJ = 
::lo o >~ bL) ro ~ B _ ...... 

oo't;l ~ as-0 .... 
0 Q.) ~ .... - 0 N ._, 

0.. .... ~ ·- 0 0 ...... Q.) ...... "'"' 0 0.. ..... 

22,69 0,372 128,9 
20,89 0,328 132,4 
22,09 0,353 139,2 

* 1 tonnas bar'fbas izmaksas cena ir nepiln'fga. Taja ietilpst tikai izmantoto bar'fbas l'fdzekju un 
piedevu vairumtirdzniec'fbas cenas, jo barTbas sagatavosanas tehnologiskas izmaksas lopbar'fbas 
razosanas uzl}emumos ir stipri atSI}irTgas 

Tatad, palielinot bar'fba izmantojama metion'fna un liz'fna daudzumu (S.tabula), samazinas bar'fbas 
pateriQs I kg olu masas ra2osanai. Ja sal'fdzina 2.un 3.grupa, tad bar'fbas pateriQS I kg olu masas ra2osanai 
2.grupai bija tendenciozi mazaks par 3.grupu. Rezultata zemakais bar'fbas pateriQs produkcijas vien'fbas 
razosanai bija 2.grupas vistam, kuru bar'fba izmantojamo aminoskabju !Tmenis pa1ielinats 1,2 reizes sal'fdzinot 
ar kontroli, tas ir, par 0,41 kg mazaks par l.grupu (P < 0,01) un par 0,06 kg mazaks par 3.grupu (P > 0,5) 
(S.tabula). 

Izmeginajuma sagatavotas bar'fbas I tonnas izmaksa kontroles grupai - I28,9 Ls. Palielinot bar'fba 
izmantojamo aminoskabju daudzumu 1,2 reizes sa!Tdzinot ar kontroles grupu vienas tonnas cena- I32,4 Ls, 
r.i., palielinas par 3,5 Ls. Turpretim palielinot izmantojamo aminoskabju daudzumu bar'fba 1,5 reizes 
sa!Tdzinot ar kontroles grupu, 1 tonnas cena- 139,2 Ls, t.i., palielinas par 10,3 Ls tonna (S.tabula). 

Atbilstosi barTbas cenai I kg olu masas razosanai patereta barTha izmaksaja I.grupai- 0,372 Lslkg, 
2.grupai - 0,328 Lslkg, 3.grupai- 0,353 Lslkg. 

Attiec'fgi bar'fbas pateriQarn un cenai zemaka bar'fbas izmaksa 1 kg olu masas razosanai bija 2.grupai 
- 0,328 Ls/kg, ta bija par 0,04 Lslkg mazaka par kontroles grupu un par 0,02 Ls/kg mazaka par 3.grupu. 
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Tatad ekonomiski izdevTgaks izmantojama metionTna un lizTna lTmenis bija 2.grupas vistu barTba, kura 
satureja salTdzinot ar kontroles grupu 1,2 reizes lielaku izmantojamo aminoskabju daudzumu. 

Sleziens 
l.AugstproduktTva dejejvistu krosam Lohmann Brown razotaja kombinetaja spekbarTba, kas satur 

16,5% kopproteTna, ekonomiski izdevTgi ir nodrosinat 0,38% lielu izmantojama metionTna un 0,84% lielu 
izmantojama lizTna !Tmeni. SalTdzinot ar Euribrid krosam izstradatiem normativiem, izmantojamo 
aminoskabju daudzums ir palielinats 1,2 reizes. 

2.Sada sastava baribas izedinasana, salTdzinot ar kontroles sastava barTbu, paaugstinaja dejejvistu 
produktivitati: 

Literatora 

paaugstinaja dejTbas intensitati- par 7,7% un videjo olu masu- par 2,66 g; 
samazinaja barTbas paterit;m un izmaksas 1 kg olu masas razosanai attiecTgi par 0,41 kg un par 
0,04 Lslkg; 
neietekmeja olu kvalitati. 

1. Byerlay J.C., Kessler J.W., Gous R.M., Thomas O.P. (1980) Feed requirements for egg production 
Poult.Sci. 59:2500. 

2. Harms R.H., Wilson H.R. (1980) Protein and sulfer amino acid requirements of broiler breeder hens. 
Poultr.Sci, 59:470. 

3. Parsons C.M. (1990) Digestibility of amino acids in feedstuffs and digestible amino acids requirements 
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IZMANTOJAMA LIZINA UN METIONINA LIME~A IETEKME 
UZ BROILERU PRODUKTIVITATI 

LOPKOPIBA 

Influence of digestible methionine and digestible lysine on productivity of broiler chicks 

V. Krastil}a 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. The cross Hibro-G broiler chickens at the age of 1-49 days was the material of the test. 
The optimal amount of lysine and methionine preparations was worked out, calculated after the level of 
digestible lysine and methionine at various diminished percentages of total protein and its estimate in 
broilers' feeding. Better showings of broilers' productivity were obtained with the diminished level of total 
protein about 1.5 to 2.0%, but simultaneously with the elevated level of used lysine (1 .2 times) and digestible 
methionine (1 .2 times) in the composition of broilers' feed portion against the normatives of Euribrid firm. 
The live weight of broilers at the age of 7 weeks was about 1.3% larger, the feed consumption for obtained 1 
kg live weight gain was about 6.9% lower than for broilers in the control group. 

Key words: broilers, feed, amino acids 

Ievads 
Augstas produktivitates pamata ir pilnvertiga putnu edinasana ar atbilstosu baribas bazi, kas sedz 

vajadzTbu gan daudzuma, gan kvalitates zil)ii.. Viens no barTbas kvalitates radTtajiem ir kopproteTna limenis 
barTba, savukart kopproteTna pilnvertTbu nosaka aminoskabju sastavs un daudzums. Galvenokart lai butu 
pietiekosa daudzuma tadas neaizvietojamas aminoskabes ka lizins un metionTns. Literati.ira (Woodham, 
Deans, 1975) ir norades, ka putnu organisms nesinteze Iizinu un metioninu un tos uzt;~em ar baribu. Pie kam 
putni spej izmantot noteiktu daudzumu no baribas lidzekjos esosa IizTna un metionina satura, t.i.organisms 
izmanto ta saucamo izmantojamo lizina un metionina daJu (Ward, 1989). Pastav iespeja dargo importa 
proteina barTbas lidzekju vieta kombinetas spekbarTbas sastavu papildinat ar atbilstosu izmantojama lizina un 
metionina daudzumu. Pievienojot baribai aminoskabes var dajeji samazinat dzivnieku valsts barTbas 
ITdzekjus baribas deva (Parsons, 1990). Uzskata, ka broileru edinasana pats svarigakais nav proteTna lTmenis, 
bet gan nodrosinasana ar aminoskabem, tadel pirmais faktors, kas trauce caju augsanu, ir lizTna un .metionTna 
deficits bariba. Arzemju literati.ira ir dati par broileru edinasanu ar pazeminatu kopproteTna saturu barTba un 
tarn atbilstosu izmantojama IizTna un metionTna limeni (Woodham and Deans, 1975). 

Izedinot barTbu ar pazeminatu kopproteina saturu un tarn atbilstosu izmantojamo lizTna un metionTna 
piedevu var nodrosinat tadu pasu produktivitati ka ar optimalu proteina saturu barTba (Bomstein, Hurwitz 
and Lev, 1979). 

Mi.isu petTjumu mer~is ir noteikt kopproteTna samazinajuma procentam atbilstoso optimalo 
izmantojamo lizTna un metionTna IImeni, to ietekmi uz broileru produktivitates raditajiem. 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajumu materials krosa Hibro - G broilercaji no 1 - 49 dienu vecumam. Pec analoga principa 

broilercajus sadalTja 4 grupas, katra pa 50. Izmeginajumu veica pec shemas (! .tabula). Broilerus tureja 
sprostos, turesanas apstakji visam grupam bija vienadi un atbilstosi krosa normatTvu prasTbam. 

Kontroles grupas broilerus edinaja pec Euribrid firmas normatTviem. Izmeginajuma grupu broileriem 
(2. - 4.gr.) bija samazinats kopproteina saturs par 1,5 - 2%, bet palielinats izmantojamais lizTna un metionTna 
daudzums attiecigi 1 ,2 - 1 ,5 reizes pret Euribrid firm as normatTviem. 

Aminoskabju piedevu lielumu noteica pec putnu krosam izstradatiem Euribrid normatTvos noradita, 
t.i.vajadzTga izmantojama lizTna un izmantojama metionTna satura baribas devas.· 

Aminoskabju IImer;m nodrosinasanai izmantoja DL - Methionine (France) un L Lysine (USA) 
preparatus. 
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Grupa/ 

Izmeginajuma shema no 1-49 dienu vecumam 
Scheme of trial 

Edinasanas _j)fogramma I Feeding programme 
Group No 0-28 dienu vecumam No 29-49 dienu vecumam 

Of0-28 days Of 29-49 days 

0 0 
"'" .5 "' .5 -- ,5 0 -- ,5 0 

-~-. § "' -- <::: ~ t:i ~ <::: ~ t:i :f:l .5 ·;;; ::R _g 0 · ~ ·v; ~ ~ ·~ 0 · - Cll 
" 0 Cll >. 8 ° A-s A 0) 

Cll >. 8 ° A-s Cll ~ rll ~ 
t:i 0 *tu -- ~ ~ rll 0 ,s 8 ·ea -- ~ ro "' o ,_ .... 

·0',5 a .0' ,5 8 0 0.. 8~:0 0 0.. ~ ~ :0 e~ ~ t:i 0 8.g ~ t:i 0 «< ·..:::: ~ .~ :0 ·~ "::l ~ -~ :0 -~ "' 0 "' 0.::> 0 8 0 ·p 0.;:3 ~ 0) 8 0 ·.:: o, .... <::: 0.0 0.'"' <::: 0.0 ou ro .!:18~ ~u ~ ·- .!:l a ~ ::..:: . 8 a a o 0.0 

.!:l a .!:l a 
·1.grupa- kontrole 

23,0* 1,24 0,51 21,0 0,90 0,36 1st group - control 
2.grupa-izmeginaj. 

21 ,0 1,24 0,51 21,0 1,24 0,51 
2"d group- trial 

3 .grupa-izmeginaj. 
21,0 1,49 0,61 19,5 1,08 0,43 3'd group- trial 

4 .grupa-izmeginaj. 
21,0 1,86 0,76 19,5 1,17 0,46 4th group- trial 

LOPKOPIBA 

1. tabula I Table 1 

0 
<::: 

"'" ·a a __ .8 
·,~~i'S'tiCil 
.5 ~ ·~ a s t;l Cll .... "0 ·p a ::l " <= c:: 

-~ 8 cd · -~ .D 0 -
oo •ro_;:::l !:=: 11) 

~ ~ ,@"' ·u; U"J 
,_ 0 t:i >. i:l 
Q)t:::.::=.- ..... 0 · -CO Q,) U 
..... ~:.:::; ..- ~ g: ~@ --
0 Cll 

::..:: ~ a 
Norma* 

2% 
Norma 

2% un 1,5% 
1,2 X 

2% un 1,5% 
1,5 X 

*-Kombinetas baribas vertTba atbilst firmas Euribrid normatTviem (kopproteTns - 23 - 21%, 
izmantojamais IizTns -1.24- 0.90%, izmantojamais metionTns- 0.51 - 0.36%) 

Izmeginajuma perioda uzskaitija dz!vmasu diennakts, 7, 14, 28, 35 un 49 dienu vecuma, baribas 
pateril)u- sverot katru dienu izediniito baribu. ZC "Sigra" Biot<Tmijas laboratorija analizeja barTbas, gajas un 
broilercaju asins biot<Tmiskas ana!Tzes 7 nedeju vecumii. Sausnu noteica paraugu zavejot !Tdz gaissausam 
stavoklim un pec tarn nosakot higroskopisko mitrumu pie 103±2°C, kopproteTnu noteica pec Kjeldala un 
koptaukus pec Soxleta metodes. Asins biot<Tmiskas analTzes veica pec sadam metodem: 

1. Glikoze noteiksana asinis- orto-tobioidTna, 
2. HemoglobTna- fotometriskii, 
3. Rezerves sarmainTba- ~evedova, 
4. PirovTnogskabes- Frimana-Haundzema, 
5. Kopeja olbaltuma- refraktometrijas, 
6. Kalcija- trilonometriska, 
7. Fosfora- Brigsa. 
No iegiltajiem datiem apret<inaja dzivmasas pieaugumu diennaktT, barTbas paterii)U 1 kg dzTvmasas 

iegilsanai, produktivitates indeksu. Iegiltie rezultati statistiski apstriidati ar datorprogrammu MS Excel 97. 

Rezultati 
Sa!Tdzinot kontroles un izmeginajuma grupu broileru produktivitati redzams, ka labaki 

produktivitates raditaji iegilti ar samazinatu kopproteTna limeni (par 1,5 - 2,0%), bet vienlaicigi paaugstinatu 
izmantojama lizina (1,2 reizes) un metionTna (1,2 reizes) !Tmeni broileru baribas devas sastava. Broileru 
dzTvmasa 7 nedeju vecuma 2806 gjeb par 1,3 % lieliika sa!Tdzinot ar kontroles grupu (P > 0,1) (2.tab.). 

Izedinot broileriem visu audzesanas periodu baribu ar vienadu proteTna !Tmeni (21 %), bet 
izmantojama IizTna un metionlna lTmenis atbilst Euribrid firmas normatTviem (attieclgi- 1,24% un 0,51 %), 
broileru dzTvmasa 7 nedeju vecuma 2639,0 g jeb par 4,7 % zemaka ka kontroles grupas broileru dzTvmasa. 
Tatad varam secinat, ka broileru dzTvmasu ne tik daudz ietekme proteTna ITmenis barTba, bet gan parsvara 
izmantojamais IizTna un metionTna limen is (P < 0,001 ). 

139 



LLMZA, Agronomijas vestis . - Nr. 4., 2002.- Jelgava, LLU 

Broileru dzTvmasas dinamika 
Development of broilers body weight 

LOPKOPJBA 

2.tabula I Table 2 

Vecums nedelas I 1 gr.-kontroles I 2.grupa-izmeg. I 
2"" group -trial 

3.grupa-izmeg. 
3'0group- trial I 

4.grupa-izmeg. I 
Age in weeks 1 '1 group-control 4111 group - trial 

1" day 40,8±0,83 42,7±0,55 41,4+0,55 39,8+0,95 
14 397,4±5, 18 . 400,4±7,36 406,0+4,80 391 ,8+5,94 
21 738,0+9,88 721,9+8,54 710,8+6,71 673,8+ 10,28 
28 1330,0+15,91 1274,5+12,91 1316,7+15,61 11 90,8+30,34 
35 1898,0±33, 76 1839,8+ 18,03 1870,0+27 ,85 1759,6+40,52 
42 2445 ,7+23, 15 2397,7+16,81 2413,3+46,13 2335,7+44,92 
49 2770,4+37,17 2639,0+36,31 2806,7+83,77 2759,0+44,75 
% pret kontroli 100,0 95 ,3 101 ,31 99,59 
% to control 
Diennakts dzTvmasas 55,71 52,99 56,43 55,49 
pieaugums 
% pret kontroli 100,0 95 ,1 101 ,29 99,61 
%to control 

BarTbas izlietojums atkarTgs no barTbas izmantojam!bas. Ta, barlbas pateril)s 1 kg dzTvmasas 
iegusanai kontroles grupas broileriem - 2,04 kg un izmeginajuma grupas broileriem no 1,90 - 2,08 kg 
(3 .tabula) . 

3. tabula I Table 3 
Izmantojama lizlna un metionina IImel)a ietekme uz baribas pateriQ.u un produktivitates indeksu 

Influence of digestible lysine and methionine on feed conversion and index of productivity 

Raditaji I 1 grupa- 2.grupa- 3.grupa- 4.grupa-
Parameters kontroles I izmegin. I izmegin. I izmegin. I 

1'1 group- 2"" group- 3'"group - 41
h group-

control trial trial trial 
Banbas pateriQs 1 kg dzTvmasas iegusanai, kg 

2,04 2,08 1,90 1,98 
I Feed conversition, kg 

% pret kontroli I % to control 100,0 101 ,9 93,14 97,06 
Produktivitates indekss I 

277,1 258,9 301 ,4 284,3 
Index of productivity 

+ pret kontroli I + to control - -18,2 +24,3 +7,22 
PelQa uz 1000 broileriem, Ls I 

586 509 743 608 
Profit per 1000 broilers chicks 

± pret kontroli I ± to control - -77 +157 +22 

Zemakais barlbas paterit;~s 1 kg dzlvmasas iegusanai- 3.grupas broileriem- 1,90 kg, t.i .par 6,9 % 
mazaks, salldzinot ar kontroles grupu. Augstakais baribas pateril)s 1 kg dzlvmasas iegusanai 2.grupas 
broileriem (visu izaudzesanas periodu vienads kopprotelna limenis barlbas deva- 21 %) - 2,08 kg, kas bija 
par I ,9 % lielaks par kontroles grupu. 

Produkcijas indeksa aprel}ins ietver vienlaiclgi realizacijas vecumu, dzlvmasu, saglabasanos un 
barlbas pateril)u 1 kg dzTvmasas iegusanai, kas vispusTgak raksturo broileru produktivitati un audzesanas 
ekonomiku. Lielakais produktivitates indekss 301 - 3.grupas broileriem (kopprotelna saturs samazinats par 
1,5 - 2 %, bet vien1aicTgi paaugstinats izmantojamais lizlna un metionlna IT men is barlba par 1,2 reizem - t.i. 
par 24,3 lielaks par kontroles grupu (P < 0,001 ). 3 .grupas palielinatais broileru produktivitates indekss 
apstiprina to, ka edinasanas variants ir piemerots broileru organisma pras!bam, nodrosina organismu ar 
nepieciesamajam baribas vielam un sekme dzTvmasas palielinasanos. Aprel}inot ekonomisko efektivitati 
vislielako pejl)as ieguvi - 743 Ls no 1000 realizetiem broileriem nodrosinaja 3.grupas broileru edinasanas 
variants, t.i. par 157 Ls vairak salldzinot ar kontroles grupu. 2.grupas broileru edinasanas variants radlja 
77 Ls zaudejumu Tatad kombinetas spekbaribas vertiba nav pilnvertTga pec izmantojama lizlna un metionTna 
llmet;~a broileru baribas sastava. 
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Dazadie broileru edinasanas varianti bi:itiski neietekmeja broileru galas I}Imisko sastavu ( 4. tabula). 

4. tabula I Table 4 
MuskuJaudu un aknu I}Imiskas analizes sastavs broileriem 49 dienu vecuma 
Biochemical indices of muscles tissue mass and liver at the age of 49 days 

Grupal Sausna,% Mitrums, %1 Kopproteins, %I Koptauki, % I Koppelni, % I 
Group Dry matter Moisture Total protein Total fat Ash 

MuskuJaudu l,<imiskais sastavs I Biochemical indices of meat 
1.kontrole I 24,74 75,26 21,86 1,48 1,39 
1 ' 1 control 
2.izmeginaj. I 
2"d trial 

22,72 77,28 20,20 1,21 1,30 

3 .izmeginaj. I 
3rd trial 

23,27 76,73 20,58 1,28 1,41 

4.izmeginaj. I 
4111 trial 

20,84 79,16 18,79 0,83 1,22 

Aknu kimiskais sastavs I Biochemical indices of liver 
1.kontrole I 25,80 74,20 21,14 1,58 3,06 
1 SI control 
2.izmeginaj. I 
2"d trial 

24,07 75,93 18,01 0,98 2,13 

3.izmeginaj. I 
3rd trial 

22,63 77,37 19,80 0,54 2,28 

4.izmeginaj. I 
41

h trial 
23,04 76,96 17,94 0,70 2,90 

Ta 2., 3.un 4.grupas broileru muskuJaudu masa sausnas, kopproteina, koppelnu saturs botiski 
neatSI}Iras no kontroles grupas. Pozitivi, ka 2., 3.un 4.grupas broileru muskuJaudu masa esosais koptauku 
daudzums bija nedaudz zemaks (par 0,20 - 0,65 %) par kontroies grupas muskuJaudu koptauku masas 
daudzumu. ArT mineto grupu broileru aknas koptauku daudzums bija tendenciozi zemaks par 0,60- 1,04%. 

Grupal 
Group 

l.kontrole I 
1'1 control 

2.izmegin./ 
2"d trial 
3.izmegin./ 
3rd trial 
4.izmegin./ 
4111 trial 

Asins bioi}Imiskas analizes rezultati broileriem 49 dienu vecuma 
Blood biochemical indices in broilers at the age of 49 days 

Kopejais Pirovinogsk Fosfors, 
olbaltums g% I iibe, mg%1 

Glikoze, mg%1 mg%1 
Kalcijs, mg% I 

Total of the Pyruvic acid Glucose Phosp-hours 
Calcium 

albumen 

4,2±0,70 1,54±0,26 139,6±6,25 7,6±0,80 15,57±0,25 

4,24±0,41 1,20±0,07 167,5±19,52 8,1±0,5 11,62±0,25 

3,66±0,06 1,26±0,61 156,25±18,75 7,7±0,70 14,46±0,12 

3,42±0,42 1,13±0,20 147,39±2,62 6,76±0,56 13,47±1,60 

5. tabula I Table 5 

Rezerves 
siirmainiba, mg% I 
Reserve alkoline 

712±10,0 

980±20,0 

822±10,0 

840±40,0 

Kontroles un izmeginajumu grupu broileru asinls analizetie vielu mai!)as raditaji bija fiziologisko 
normativu robezas un biitiski neatsi}Iras starp grupam (5.tabula). Tas norada, ka da:ladu edinasanas variantu 
pielietosana ar pazeminatu kopproteina saturu un paaugstinatu izmantojamo lizina un metionina saturu 
broileru edinasana neradija ticamas vielu mail).as procesu novirzes organisma. 
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Sledziens 
Precizejot kopproteina samazmaJuma procentam atbilstoso optimalo izmantojamo lizina un 

metionina saturu broileru kombinetas spekbaribas sastava un to ietekmi uz produktivitates raditajiem, 
salidzinot ar kontroles grupu, varam secinat, ka: 

- ekonomiski izdevigakais krosa Hibro-G broileru edinasanas variants ir: 
• broileru izaudzesanas pirma vecuma perioda no 0 - 28 diem1 vecumam kombinetas 

spekbaribas vertibai jasatur - 21 % kopproteina, 1,49 % izmantojama lizina un 0,6 % 
izmantojama metionina, 

• broileru izaudzesanas otra vecuma perioda no 28 - 49 diem1 vecumam kombinetas 
spe!<:baribas vertibai jasatur- 19,5 % kopprotelna, 1,08 % izmantojama lizlna un 0,43 % 
izmantojama metionina; 

- sada edinasanas variantu izedinasana broileru baribas deva sa!Tdzinajuma ar kontroles grupu: 

Literatiira 

• paaugstinaja broileru dzivmasu 7 nedeju vecuma par 1,3 %, 
• produktivitates indekss par 24,3 lielaks, 
• samazinaja baribas paterir;m 1 kg dzivmasas iegUsanai par 6,9 %, 
• pejl)a no 1000 broileriem -743 Ls, kas par 157 Ls vairak neka kontroles grupas broileriem, 
• kombinetas spekbaribas sastava cena- 219 Ls/t, t.i. par 3,5 Ls/t mazaka par kontroles grupu. 
• Palielinaja broileru gajas biologisko vertibu - ta gajas kvalitates indekss par 1 ,2 % augstaks, 

bet gajas energetiskii vertlba par 7,1 % zemaka. 

1. Bomstein, S.S., Hurwitz and I.Lev (1979) The amino acid and energy requirements of broiler breeder 
hens. Poultry Science, 58:104. 

2. Woodham, A.A. and P.S.Deans (1975) Amino acid requirements of growing chickens. Dr.Poultry 
Science. 

3. Ward, N.E. (1989) Regression estimates of amino acids in ingredients. Feedstuffs. 63:26. 
4. Parsons, C.M. (1990) Digestibility of Amino Acids in Feedstuffs and Digestible Amino Acid 

Requirements for Poultry. St.Louis, Mo: Biokyowa, Inc. 
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SIMBIOTISKI SAISTIT AIS SLAPEKLIS TAURI~ZIEZU 
UN TAURINZIEZU-STIEBRZALU ZELMENOS , , , 

PLA~KOPIBA 

Symbiotically fixed nitrogen in legume and legume-grass mixed swards 

A. Adamovics 
LLU Augkopibas katedra, Department of Plant Production, LUA 

V. Klasens _ 
. LLU Augu biologijas un aizsardzibas katedra, Department of Plant Biology and Protection, LUA 

Abstract. Long- term field trials (1997 to 2000) were established on stagnic luvisol. Binary legume 
- grass swards were composed of Medicago media, Galega orientalis, Trifolium repens, Alopecurus 
pratensis, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis and Phleum 
pratense. Legume and legume-grass swards were developed on similar P and K fertilizer backgrounds and 
fertilized with either 0 N or 90 kg N ha -I. Swards were cut three times during the growing season. It is 
concluded that fodder galega in soils developed symbiotic system with effective nodule bacteria and 
provided the productivity of swards 8.9 to 10.5 t ha -I DM. 

. Additional input of 90 kg N ha -I resulted in changes in legume development and decreased 
agrophytocenosis productivity. In mixed agrophytocenosis a part of symbiotically mixed nitrogen was 
utilised by grasses. It was confirmed by the increase of nitrogen content in the roots and above ground parts 
of grasses in treatments receiving no fertilizer N. Fourfold cutting of swards also negatively influenced the 
activity of symbiotic system and in corresponding variants the yield and the amount of nitrogen in the 
overgrown parts of plants was minor in comparison with threefold cutting. 

Key words: legumes, grasses, nitrogen, symbiosis 

Ievads 
Simbiotiski saistita slapekja izmantosana augkopibas produkcijas ieguvei Jauj samazinat slapekja 

mineralmeslu pielietosanu un samazinat vides piesarvojuma draudus un tarn seviSI}:a loma ilgtspejiga 
lauksaimnieclba [Tilman D, 1999]. Lopbarlbas ra.Zosana Latvijas agroklimatiskajos apstakjos plasi lieto 
abolil).a, lucernas un pedejos gados nedaudz arT austrumu galegas tirsejas un ar stiebrzalem jauktos zelme.I).US 
iegustot augstas razas [Adamovics A, 1999]. Tauril).ziezi ar efektivam gumi1,1bakterijam gumil).os ir spejigi 
izmantot atmosteras slapekli un tapec merl}:tiecigi ir noskaidrot simbiotiski saistita slapek]a lomu dazada tipa 
zelme1,1os Latvijas agroklimatiskajos apstak}os. 

Petijumu objekts un metodes 
Lauka izmeginajumi ierlkoti LLU Lauksaimniecibas fakultates izmeginajumu lauka "Peterlauki" 

lesivetas brunaugsnes (pHKc1 6.7, P- 52 mg kg-1 un K- 128 mg kg-1
, organisko vielu saturs 21 - 25 mg kg-1

) 

1997. gada. Tirsejas un divkomponentu zelme1,1i izveidoti izmantojot tauril)ziezus - hibrido lucernu 
(Medicago varia Hartynf.), balto abolil).u (Trifolium repens L.), austrumu galegu (Galega orientalis Lam.) un 
stiebrzales - pjavas lapsasti (Alopecurus pratensis L.), kamolzali (Dactylis glomerata L.), ganibu aireni 
(Lolium perenne L.), pjavas auzeni (Festuca pratensis Huds.), sarkano auzeni (Festuca rubra L.), pjavas 
skareni (Poa pratensis L.) un timotii).U (Phleum pratense L.). Zalaugu kopeja izsejas norma bija 
1000 digtspejigu seklu uz vienu kvadratmetru, bet jauktos divkomponentu zelmel)OS tauril)ziezu un stiebrza!u 
seklu daudzuma attieciba bija 400 : 600. Zelmei).U izmantosana - trisreizeja un cetrreizeja pJausana. 
Meslojums N - 0, N - 90 <45+45h P - 40, K - 150 kg ha-1

. Razu ievaca un analizeja 1998. 1999. un 
2000. gados. 

Izmeginajumu platibas Rhizobium trifilii > 104 g-1 
, Rh. meliloti - > 103 g-1 augsnes, bet austrumu 

galegas gumil).bakterijas nebija sastopamas [Klasens V. 1995]. Lucemas un austrumu galegas seklas 
inokuleja ar attiecigajam gumil).bakterijam. · 

Slapekja saturu augu sausna noteica pec Kjeldala metodes. 
Izmeginajums 4 atkartojumos. Kopejo likumsakarlbu pamatosanai no 3 gadu izmeginajumu liela 

rezultatu klasta videjie skaitli ir apkopoti viena tabula. Rezultatu ticamlbas novertesana izdarita 
izmeginajumu tiesajiem razas skaitjiem ar dispersijas anallzes metodi. 
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Rezultati 
Lucernas un balta abolir;m saknes jau sejas gada izveidojas daudz efektfvu gumit;~u. Austrumu 

galegas seklu inokulacija bija nesekmiga un tikai atkartota sejumu apstrade ar attiecTgo gumi!)bakteriju 
uzduj~ojumu OdenT nodrosinaja gumir;m izveidosanos saimniekauga saknes un atmosreras slapekja saistTsanu. 

Augsnes ar augstu kalija un videju fosfora nodrosinajumu Latvijas agroklimatiskajos apstakjos 
3 gados (1998.-2000.) lauka izmeginajumos hibrTda lucerna, austrumu galega un baltais abolins simbioze ar 
attiecTgajam gumi!)bakterijam speja nodrosinat efektivu atmosreras slapekja saistTSanu un z~lmer;m augstu 
produktivitati (tabula). Lai sa!Tdzinatu izmeginajuma iekjauto tauriQziezu simbiotisko sistemu efektivitati ~n 
noteiktu ikgadejas iznesas, ra:Za apre~inats kopejais uzkrlitii. slapekja daudzums (tabula). Tabula uzraditi tris 
gadu izmeginajumu videjie skaitji. Jauktajiem zelmel)iem, no 3 taurit;~zie:Zu un 7 stiebrzaju dazado sugu 
izmeginajuma variantiem, tabula uzradita tikai to videja raza. 

Tabula I Table 
Taurit;J.ziezu un taurit;J.ziezu-stiebrzaJu zelmet;J.u sausnas razas ' 

un tajas uzkratais slapek!a daudzums videji 3 gados (1998.-2000.) 
Dry matter yields and accumulated nitrogen amount in legume and legume-grass swards in 3 

years average (1998-2000) 

Zelme!)i I Swards 3 reizej a pjausanal 4 reizeja pjausana/ 
Threefold cutting Fourfold cutting 

No N45+45 No N4s+4~ 
Rafa/ kgN Rafal kgN Rafa/ kgN Rafa/ kgN 
Yield ha·1 Yield ha·1 Yield ha·1 Yield ha-1 

t ha'1 t ha-1 t ha-1 t ha-1 

Medica!(o varia 12,13 472 11,43 445 10,16 395 9,96 387 
Medicago varia + 13,30 462 12,82 445 10,14 352 8,92 310 
stiebrzales/grasses 

Galega orientalis 9,62 316 8,62 283 6,02 198 6,00 197 
Galega orientalis + 9,82 276 8,17 230 5,34 150 5,05 142 
stiebrzales/grasses 

Tri]Qlium repens 5,73 190 6,83 226 5,98 . 198 6,55 217 
Trifolium repens + 6,71 213 7,39 235 6,17 196 6,86 218 
stiebrzales/grasses 

RSo.os=0,52 sausnas razai I LSD005=0,52 for dry matter 

Visaugstaka produktivitate, un arT ra:Zas stabilitate izmantosanas gados, bija lucemas un tas 
jauktajiem zelme!)iem. 2000. gada lucernas zelmet;~a varianta trTs pjavumos ieguva 13,47 t ha-

1 
sausnas ar 

524 kg slapekja virszemes dajas. Austrumu galegas un balta abolit;~a zelmet;~u produktivitate izmeginajuma 
bija butiski zemaka un par to liecina arT tabulas dati. 

Minerala slapekja norma (N4s+4s) lucemas un austrumu galegas tirsejas zelmel}OS nedeva ra:Zas 
pieaugumus, bet pat pazeminaja. Variantos ar trTsreizeju pjausanu razas pazeminajums ir butisks. Savukart 
balta aboli!}a zelme!)os mineralais slapeklis deva bOtisku razas pieaugumu. 

Cetras reizes p}aujot, saiidzinajuma ar trisreizejo pJausanu, lucernas un austrumu galegas 
izmeginajuma variantos butiski samazinajas zelmet;m produktivitate. Mazak sada tendence konstatejama 
balta abolit;~a zelmet;~os . 

Divkomponentu taurit;~ziezu-stiebrzaju (p}avas lapsaste, kamolzale, ganTbu airene, pjavas auzene, 
sarkana auzene, pjavas skarene un timotil}s) zelmet;m produktivitate variantos ar trisreizeju pjausanu un bez 
minerala slapekja bija vel augstaka, ka tauriQzie:Ziem tTrseja. Lucernas-pjavu lapsastes varianta 2000. gada 
sasniedza 16,09 t ha- 1 sausnas, kas satureja 558 kg slapekja. Tas pasas likumsakaribas redzamas arT austrumu 
galegas un balta abolit;~ajauktajos zelmet;~os. 

ArT lucernas un austrumu galegas jauktajos zelmet;\Os variantos ar minerala slapekJa meslojumu ra.Zas 
bija zemakas, salTdzinot ar variantiem bez minerala slapekja. Balta abolit;m jauktajos zelmei)OS mineralais 
slapeklis tomer deva razas pieaugumu. 

Cetras reizes pjaujot, sa!Tdzinajuma ar trTsreizejo pjausanu, visos lucernas un austrumu galegas 
maisTjumu izmeginajuma variantos butiskii samazinajas izmeginajuma iekjauto zelmet;~u produktivitate. 
Mazak sada tendece konstatejama balta abolit;~ajauktajos zelme!}OS 
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Diskusija 
Tauril)ziezu simbiotiskas sistemas efektivitate ir atkariga no saimniekaugu un attiecigo 

gumil)bakteriju savstarpejas atbilstrbas. Izmeginajumu augsnes bija nodrosinatas ar abolil)a un lucernas 
grupas gumil)bakterijam [Klasens V. 1995]. Austrumu galegas gumil)bakterijas augsne nebija un tapec tas 
bija jaievada papildus. Seklu inokulacija bija nesekmiga, jo sausa augsne preparata bakterijas nespeja 
iedzivoties saimniekaugu saknes un izveidot gumil)US, ka tas noverots citos izmeginajumos [Klasens V. 
1996]. Tikai papildus sejumu inokulacija nodrosinaja efektivus gumil)us, bet aizkaveta simbiotiskas sistemas 
veidosanas tamer nelabveligi ietekmeja austrumu galegas zelme1,1U izveidosanos un produktivitati pirmajos 
izmantosanas gados. 

Tabula apkopotie dati liecina par attiecigo zelmei)U razam, un taja uzkrato slapekja daudzumu un ari 
par so radrtaju izmail)am minerala slapekja meslojuma un daZ:ado izmantosanas variantu ietekme. Bet rata 
uzkratais slapekJa daudzums saja gadijuma netiek izmantots tauril)ziezu simbiotisko sistemu atmosreras 
slapekja saistiSanas kopejas produktivitates novertesanai, jo minetajam nolilkam japielieto citas noteiksanas 
metodes. 

Efektivi un pietiekosa daudzuma izveidoti gumil)i tauril)ziezu saknes Latvijas agroklimatiskajos 
apstakjos izmeginajumu augsnes speja nodrosinat augus ar simbiotiski saistrto slapekli produkcijas 
veidosanai un par to liecina izmeginajumos iegutas razas. Lauka izmeginajumos visaugstakas razas ieguva 
tiesi tresaja gada un tas apstiprina, ka augiem izmantojama slapek!a nodrosinajums augsnes nesamazinas, 
kaut ari katru gadu ar produkciju iznesa ieverojamus ta daudzumus. 

Variantos bez mineral a slapek!a papildus meslojuma lucernas un balta abolil)a jauktajos sejumos ari 
stiebrzales bija labi nodrosinatas un kopeja zelmel)u produktivitate bija augstaka ka trrsejas variantos. Jaukto 
zelmei)U augstaka produktivitate, sa!Idzinot ar tauril)ziezu tirsejas zelmel)iem, izskaidrojama ar labaku 
izgaismojumu zelmel)U arhitektonika [Adamovics A., Klasens V. 2001] Tas ari liecina, ka daja tauril)ziezu 
sakl)u gumil)os simbiotiski saistrta slapekja nonak augsne un to izmanto stiebrzales razas veidosanai. 
Austrumu galegas jauktajos zelmeQ.OS nebija raZ:as pieaugumi, bet tas saistrts ar ieprieks mineto par 
simbiotiskas sistemas izveides aizkavesanos. Raza uzkrata slapekja daudzums jauktajos zelmel)os tamer ir 
mazaks, salidzinot ar tauril)ziezu trrsejas variantiem, jo atmosreras slapekli saistoso augu (tauril)ziezu) skaits 
uz platibas vienibu ari bija mazaks- daju platibas aiZl)ema stiebrzales. 

Minerala slapekja meslojums negatrvi ietekme simbiotiskas sistemas atmosreras slapekJa saistiSanu, 
ko secinajusi daudzi autori [Serraj R et al. 1999], un tas ari apstiprinajas saja darba analizetajos lauka 
izmeginajumos. Simbiotiska saistiSana pilniba nodrosina augu razas veidosanas procesus un papildus 
mineralais slapeklis tikai trauce tauril)ziezu sakl)u gumil)u darbibu un tapec lucernas un austrumu galegas 
zelmel)os razas pazeminajas !Idz 10 %. Lietojot mineralo slapekli nelielas devas vegetacijas sakuma perioda 
augi ir apgadati ar izmantojamam slapekja formam un simbiotiska sistema mazak vajadziga un tapec ta 
veidojas lenak. Velak, kad augi ir izmantojusi minerala slapekja rezerves, ieguveji ir tauril)ziezi ar savlaicigi 
izveidotu apjomigu un efektivi darbojosos simbiotisko atmosreras slapekja saistiSanas sistemu un to 
apstiprina ari izmeginajumos iegiitie rezultati. 

Mineralais slapekja meslojums nedeva razas pieaugumu ari tauril)ziezu-stiebrzalu jauktajos 
:~elmel)os, kaut ari stiebrzales nespej izmantot atmosreras slapekli un tarn vajadzigas saistrta slapekja formas. 
Siida situacija velreiz apliecina, ka tauril)ziezu saknes simbiotiski saistrtais slapeklis nonak ari stiebrzaju raza 
un tas labak ir apgiidatas variantos ar tauril)ziezu efektivakam simbiotiskajam sistemam. 

Tauril)ziezu sakl)u gumii;m darbTba un atmosreras slapekJa saistiSana ir ciesi saistrta ar kopejiem 
saimniekauga augsanas un attistibas procesiem. Vides apstakju izmail)as, kas negativi ietekme augu 
fiziologiskos procesus, samazina ari simbiotiska slapekja saistiSanas produktivitati [Serraj R et al. 1999]. 

f,.,oti krasas izmail)as augu dzive izraisa virszemes daJu atda!ISana- pjauja, un ta negativi ietekmeja 
arf gumii)U atmosreras slapekja saistisanu. Nopjaujot augu virszemes dajas partraucas fotosintezes asimilatu 
piep!Ude gumil)os un atmosreras slapekja saistTSanai pietrukst energetiska materiala un tapec kadu laiku to 
~arbTba ir stipri trauceta. Tas konstatejams ari izmeginajuma rezultatos . un joti izteikti minetas 
hkumsakarTbas ir saskatamas lucernas un austrumu galegas un to maisijumu zelmel)OS. Minetajos zelmel)OS 
cetrreizeja pjausana ieverojami samazinaja to produktivitati, pat !Idz 45 % salidzinajuma ar trTsreizejo 
pjausanu. 

Mazak jutrgi cetrreizeja pjausanas varianta ir zelmel)i ar balto abolil)u. Tirseja baWl abolil)a zelmel)u 
raZ:as abos pJausanas variantos bija IIdzTgas un arT jauktajos zelmel)OS atSI$:iribas bija nelielas, salidzinot ar 
~uc_ernas un austrumu galegas zelmel)iem. Piel)emam, ka baltii abolil)a izturiba pret vairakkarteju nopJausanu 
Jr 1zskaidrojams ar sugas morfologiskajam un biologiskaja Ipatnibam un tapec to ari rekomende ganibu 
zelmel)iem. 
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Sledziens 
1. TauriQziezi, lucerna, austrumu galega un baltais aboliQs, simbioze ar gumil)bakterijam Latvijas 

agroklimatiskajos apstakjos spej nodrosinat efektfvu atmos!eras slapekJa saisti'sanu un augstu tauril)ziezu 
un arT jaukto zelmer;m razu ieguvi. 

2. TauriQziezu un stiebrzaJu maisTjumu zelmeQOS daja simbiotiski saistTta slapekja nonak arT stiebrzaju 
rTcTba un jaukto zelmel)u produktivitate ir pat augstaka, ka tauril}zieziem tTrseja. 

3. .t::'linerala slapekja norma (N 45+4s) samazina lucernas un austrumu galegas zelmeQu produktivitati. 
4. Cetrreizeja pjausana lucernas un austrumu galegas zelmei}OS samazina to kopejo produktivitati, 

saiTdzinot ar trTsreizejo pJausanu. 
5. Balto abolil}u saturosos zelmer;10s cetrreizeja pJausana, salTdzinot ar trTsreizejo, nesamazinaja to kopejo 

produktivitati. 
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TETRAPLOID A UN DIPLOID A SARKANA ABOLI~A S:Ip~U PA V ASARA 
MESLOJUMA EFEKTIVITATE 

Effect of spring surface fertilizing on the yield of tetraploid and diploid red clover 

E. Dambergs 
LLU SkrTveru zinatnes centrs, SkrTveri Research Centre, LUA 

Abstract. The influence of Hydro complex fertilizers on the yield of tetraploid and diploid red clovers 
has been investigated in Skrlveri Research Centre. Field trials were conducted with different complex 
fertilizer rates - 150, 250 and 350 kg ha-1

• The effect of Hydro complex fertilizer NPK 9-23-30 + micro was 
high. The most effective increase of yield showed the fertilization rate 250-350 kg ha-1

• The highest increase 
of yield was observed for varieties 'SkrTveru tetra' and 'Tetra 93 '. 

Key words: early red clover, tetraploid, diploid, complex fertilizer, rate, yield 

Ievads 
Latvija veikti daudzi sarkana abolii)a meslosanas petljumi (Lielmanis, T. Godmanis 1970.; 

I. Celma 1981.; E. Dambergs 1974., un citi), bet sarkana agra diploida un tetraploida aboli:J;~a virsmeslojuma 
petljumi pielietojot Hydro kompleksos mineralmeslus LLU Skriveru Zinatnes centra nav veikti. Parasti 
abolii)a virsmeslosanai pavasari izmantoja kiilija un fosfora mineriilmeslus sajaucot granuleto superfosratu ar 
kalija hlorida meslojumu. Sausakos pavasaros bija zema efektivitate. Labas sarkana abolii)a razas ieguvei 
nepieciesami mikroelementi un tos satur kompleksie mineralmesli. Ar kompleksiem mineralmesliem 
iespejams iedot augiem nepieciesamas baribas vielas noteikta laika un daudzuma. 

Petijumu objekt& un metodes 
Izmeginajums ierikots pec standarta metodes selekcijas sejumos, . tas ir uz ierikoto si}ifi)U 

salldzinajuma izmeginajumiem petita ari virsmeslojuma ietekme .. Komplekso Hydro mineralmeslu pavasara 
virsmeslojums dots salidzinot da:ladas mineralmeslu normas, tas ir, NPK-000 (kontrole), 
NPK-150 kg ha-1+rnikro, NPK-250 kg ha-1+mikro un NPK-350 kg ha-1+rnikro. Izmantoti kompleksie 
mineralmesli Hydro NPK 9-23-30+mikro, NPK 14-35-45 (150 kg ha-1

), NPK 23-58-75 (250 kg ha-1
) un NPK 

33-81-115 (350 kg ha-1
). 

Izmeginajumi tika ierikoti videji iekultivetas velenu podzolu augsnes, tas ir, pH 6,0-6,4, P20s-104-
192 mg kg-1,K20-166-355 mg kg"1

, organiskas vielas 25,3-33 ,5 mg kg-1
• 

Izmeginajuma laika veikti fenologiskie noverojumi, veikta I. un 2. zales sausnas ra:las uzskaite. 
Veiktas lopbaribas I}Imiskas analizes Skriveru Zinatnes centra Ana!Itiskaja laboratorija. 

Abolii)a selekcijas izmeginajumi sa!Idzinati ar ilggadigiem izmeginajumiem, kur PK meslojumu 
pielietoja pirms selekcijas izmeginajuma ierikosanas dodot ka pamatmeslojumu, tas ir, P9o-1oo. KJI0-120 kg ha-1, 
bet N meslojumu dod, ja sej zem virsauga, tas ir, N60_80 kg ha-1

• Uz sada pamatmeslojuma fona ierlkoti 
komplekso meslosanas izmeginajumi. Laucii)a Iielums 15m2, 4 atkartojumos. 

Rezultati 
Pedejo sesu gadu Iaika iegilta diploida abolii)a sausnas ra:liba videji bija 8,7 t ha-1

, bet tetraploida 
sl}imem - 8,94 t ha-1

• (l.tab.) Videji diploTda sarkana agra abolil)a sausnas raza, salidzinajuma ar nemesloto 
variantu, pieauga par 141 %, bet tetraploida abolii)a sl}irnem par 154,3 % sausnas ra:la (2.tab.). 

Sarkana diploida un tetraploTda abolii)a ra:libas starpTba starp pirmo un otro izmantosanas gadu ir samera 
liela. Ar kompleksiem mineralmesliem dajeji iespejams izlldzinat ra:lTbas starpibu. 
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5,60 10,41 . 8,23 7,81 12,15 8,70 109,2* 10,19 99,6* 7,23 126,4 

5,96 10,41 4,09 7,11 10,66 7,97 100,0 10,23 100,0 5,72 100,0 

5,46 - - - 11,66 8,04 100,8 9,34 91,3 5,46 95,5 

4,92 - - - - 6,00 75,3 7,08 69,2 4,92 80,8 

6,06 - 8,80 8,36 12,47 8,66 108,7 10,36 101,3 7,74 135,4 
- - 11,81 7,96 13,81 11,19 140,4 13,81 134,9 9,89 172,9 

10,50 6,78 10,02 4,51 9,24 12,61 8,94 **103,4 11,04 98,2** 6,84 112,9 

10,61 

10,41 

-
0,69 

7,29 9,47 4,58 10,40 11,54 8,98 103,8 10,54 

5,36 9,45 4,76 8,05 13,85 8,65 100,0 11,24 

- 10,30 4,48 - - 7,39 85,4 10,30 
0,29 0,78 0,30 0,27 0,71 

* % sa!Idzinot pret diploido standarta sl,<.irni 'SkrTVeru agrais' 
** % sa!Idzinot pret tetraploido sl}irni 'Skriveru tetra 

93,8 7,42 122,4 

100,0 6,06 100,0 

91,6 4,47 73,8 

Komplekso mineralmeslu virsmeslojuma ietekme diploTdam sl}irnem pirmaja izmantosanas gada 
vislielakais ra.Zas pieaugumu konstatets 1. pJavuma sl,<.irnei "DiZ5tende" - 3,15 t ha-1 sausnas, sl,<.imei 'Skriveru 
agrais'- 2,0 t ha·\ sl,<.irnei 'Arija'- 1,6 t ha-1

• Optimala virsmeslojuma deva kompleksajiem mineralmesliem ir 
200- 250 kg ha-1

• (2.tab.) 
Kompleksie mineralmesli pavasara virsmeslojuma ietekmeja ra2as pieaugumu ari atalam gan 

diploida, gan tetraploida aboliQa sl}irnem. Sausnas ra.Zas pieaugums otraja pjavuma diploidajam sl,<.irnem 
sastadTja 137 %, bet tetraploTdajam sl}irnem -138,4 %, saiidzinot ar nemesloto variantu 
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2. tabula I Table 2 
Komplekso mineralmeslu ietekme uz agra sarkana aboliQa sausnas ra2Tbu, t ha-1 

(NPK-9-23-30+mikro)/ 
Influence of complex fertilizer on dry matter yield of early red clover, t ha-1 

NPK NPK NPK 

Sl}irnes I 
NPK-000 14-35-45 23-58-75 33-81-115 
Kontrole I +milcro +mikro +mikro 

Varieties Control 150 kg ha- 1 250 kg ha" 1 350 kg ha-1 

Dosa"e Dosage Dosage 
1. pjavums I 1 '1 cut 

SkrTveru agrais 5,19 5,61 7,19 7,19 
Arija 6,19 6,11 7,61 7,81 
Dizstende 5,40 6,01 7,23 8,55 
Priekuju 66 5,06 5,64 7,03 8,09 

DiploTdas sl}imes (videji) I 5,46 5,84 7,27 7,91 
Diploid varieties % 100,0 107,0 133,2 144,9 

RS o.o5 0,17 0,73 0,80 0,88 
Skriveru tetra 5,42 6,39 8,25 8,98 
Sata 93 5,24 5,40 8,29 7,91 
Tetra 93 3,89 5,26 8,29 8,09 

Tetraploidas sl}imes (vid.) I 4,85 5,68 8,28 8,33 
Tetraploid varieties % 100,0 117,1 170,7 171,8 

RS o.os 1,02 1,14 0,82 1,17 
2. pjavums I 2°0 cut 

Sknveru agrais 3,92 4,21 5,00 4,31 
Arija 7,16 7,10 7,04 6,20 
Dizstende 3,30 6,00 5,56 7,80 
Priekulu 66 3,78 4,92 5,53 6,58 

DiploTdas sl,<irnes (vid.) I 4,54 5,56 5,78 6,22 
Diploid varieties % 100,0 122,5 127,3 137,0 

RS oo5 1,23 1,28 1,17 1,25 
Sknveru tetra 5,47 6,20 7,88 6,82 
Sata 93 5,47 5,73 6,00 5,74 
Tetra 93 3,92 5,11 6,66 4,95 

Tetraploidas sl}imes (vid.) I 4,95 5,68 ·6,85 5,84 
Tetraploid varieties % 100,0 114,7 138,4 118,0 

RS oos 1,26 1,18 1,19 1,21 
Kopej_a raza pa diviem plavumiem I Total yield of 2 cuts 

Sknveru agrais 9,17 8,82 12,19 11,50 
Arija 13,35 13,21 14,65 14,01 
Dizstende 8,70 12,01 12,79 16,35 
Priekulu 66 8,84 10,56 12,56 14,67 

Diploidas sl,<irnes (vid.) I 10,02 11,40 13,05 14,13 
Diploid varieties % 100,0 113,7 130,2 141,0 

Sknveru tetra 10,89 12,59 16,13 15,80 
Sata 93 10,71 11,13 14,20 13,65 
Tetra 93 8,10 10,37 14,95 13,04 

Tetrapl01das sl}irnes (vid.) I 9,80 11,36 15,12 14,16 
Tetraploid varieties % 100,0 115,9 154,3 149,5 

RS 1!.05 1,36 1,19 1,21 1,08 

PetTjumos konstatets, ka visas petamas sarkana abolil}a sl}irnes ir intensTva tipa un to augstas sausnas 
ra2as ieguvi nodrosina komplekso mineratmeslu lietosana. Kompleksais virsmeslojums vispirms jadod 
tetraploTda agra abolil}a sl}irnem, jo tas agrak, intensTvak ataug un dod lielaku ra2as pieaugumu. Pavasara 
virsmeslojums ar kompleksajiem mineralmesliem +mikroelementiem Mn, Cu, Zn, Bo, S, Mo videji iekultivetas 
augsnes ir labs ra2as kapinasanas !Tdzeklis un dod iespeju ra2ot letaku lopbarTbu no tetraploTda un diploTda 
abolioa sl}irnem. (3.tab.). 
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3. tabula I Table 3 
Virsmeslojuma lietosanas efektivitate sarkana agr1na abolil)a zelmel)OS 

(Hydro NPK 9-23-30+mikro) 
Effect of top fertilizing on early red clover dry matter yield, t ha-1 

Raia, t ha' 1 I Raias pieaugums I Yield increase 
Yield 

Meslojuma t ha' 1 kg no I kg NPK 
NPK NPK izmaksas 

norma<;/ Yid. Yid. tetra-
diploida tetraploida 

izmaksas uz 1 kg-1 

diploTdas ploidas 
diploTda tetraploTda uz I ha·1 

Dosage si$:. 1 si}! si,c/ si): .I 
sausnas 

si$:. 1 sl$.!Tetra- Ls/ Costs sant./ Costs 
Diploid ploid Diploid Tetraploid Diploid Tetraploid 

varieties varieties varieties varieties 
NPK-000 10,02 9,80 - - - - - -

NPK-
14-35-45 
+mikro 14,40 11,36 1,38 1,56 9,2 10,4 19,5 13-14 
150kg ha·1 

Dosage 
NPK-
23-58-75 
+mikro 13,05 15,12 3,03 5,32 12,1 21 ,3 32,5 6-11 
250kgha·1 

Dosage 
NPK-
33-81-115 
+mikro 14,13 14,16 4,11 4 ,36 11,7 12,5 45,5 10-11 
350kgha·1 

Dosage 

RS o.ns 0,73 0,97 

Sledziens 
Pavasara virsmeslojums sarkana agra tetraplo!da un diplo!da abolil)a sl}irnem ar Hydro kompleksiem 

mineralmesliem + mikroelementiem ir ekonomiski efektivs. Kompleksie mineralmesli kopa ar 
mikoroelementiem virsmeslojuma dod iespeju strauji kapinat zales sausnas ratu. 

Literatiira 
l. Lielmanis J. Godmanis T. (1970). Sarkana abolil)a audzesana:. 107 - 171. !pp. 
2.. Celma I. (1981). Sarkanais aboli1,1s . 30-32. lpp. 
3. Dambergs E. (1974). Daudzgadigo zalu seklkopiba. 19-21. !pp. 
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DAUDZGADIGO ZALAUGU ZELME~U RAZIBA UN BOT ANISKAIS SASTA VS 

Productivity and botanical composition of perennial grass swards 

A. Antonijs, J. Rumpans 
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. The obtained results showed that liming of soils and mineral fertilizer rations and 
proportions changed not only the production of grass, but also the botanical composition of a grass sward. 
Mineral fertilizer N300P150K225 provided highest dry matter yields 11.2 to 14.3 t ha'1 and as to botanical 
composition, valuable meadow-grass. Fertilizer N0P100K150 produced only 4.8 t ha-1 dry matter of grass, but 
the sward was composed of 60 % white clover. On acid soils (pH 3.9) dry matter yield was 6.8 t ha-1, the 
sward being free from valuable grass and with weeds - Agrostis vulgaris With, Rumex acetosa L, 
Deschampsia caespitosa P.B. a. o. Soil liming increased dry matter yield in treatment with high doses of N 
(300-400 kg ha'1). In swards receiving no potassium fertilizer the prevalent plant-was Agrostis vulgaris With. 

Key words: grass mixture, botanical composition, dry matter, fertilizer, liming 

Ievads 
AugstvertTgas lopkopibas produkcijas razosanai vajadziga nevien leta un pietiekosa daudzuma 

sagatavota, bet arT kvalitatTva lopbariba. DaudzgadTgo zalaugu sejumos to nodrosina audzesanai piemerotie 
augsnes apstakJi, optimala agrotehnika un piemerots mineralmeslojums. Tomer vairaku gadu gaita izmainas 
zelmel)u botaniskais sastavs un lTdz ar to arT no ta iegiitas lopbarTbas kvalitate. Ieverojamu ietekmi nevien uz 
zalaugu razu, bet arT uz zelmel)a botanisko sastavu atstaja mineralmeslojums un augsnes reakcija. 
Nepiemerotos zalaugu augsanas un zdmel)u kopsanas apstakjos daudzas zemnieku saimniecibas 
izveidojusies mazrazTgi zalaji ar mazvertigu botanisko sastavu, kas nenodrosina vajadzTgo lopbarTbu ar 
kvalitatTvu augu sastavu. 

NolUka palTdzet zemkopjiem saglabat un uzlabot seto zalaju razotspeju, zelmel)a kvalitati un 
ilggadTbu, 2000. un 2001. gada bija veikti petTjtimi ilggadTgaja zalaugu meslosanas stacionara, skaidrojot 
razTbas un zelmel)u augu sastava izmail)as atSI}irTga kajl}ojuma fona un NPK devu un attiecTbu ietekme. 

Izmeginajumu apstak!i un metodes _ 
PetTjumi veikti velenu vaji podzoleta videji iekultiveta malsmilts augsri.e. Lauks drenets un ar 22-30 

cm dziJu augsnes triidvielu horizontu. Augsnes reakcija pH 5,7-6,2, triidvielu saturs 1,0-2,4%, K20 saturs 
22,6-25,0 mg 100 g'1 un P205 4,0- 6,3 mg 100 g-1

. AtkarTba no sal)emta NPK meslojuma un ka)l}ojuma , 
augsnes reakcija un I}Tmiskais sastavs ir 25 gadu laika izmainTjusies -no pH 6 uz 4,1-5,1; P20s no 4,9-6,6 uz 
2,8-25,5; K20 no 22,6-25,8 uz 2,0-12,4. 

Izmeginajums ierTkots 1974.g. ar 2 faktoru kompozTcijas shemu, kurai 18 varianti, 3 atkartojumi un 2 
zalaugu zelmel)i: 

" 

• 

• 

1. kamolzale (20 kg ha·\ baltais abolit;~s ( 4 kg ha- 1
). Praktiski se it jau pec 6 gadiem ir izveidojies tTrs 

kamolzales zelmenis; 
2. za)u maisTjums-p)avas auzene (10 kg ha·\ timotil)s (4 kg ha-1

), ganTbu airene (4 kg ha·1 
), pjavas 

skarene (3 kg ha-1
), sarkanais abolit;~s (4 kg ha·\ baltais abolit;~s (2 kg ha-1

). Seit 5-6 gadu laika 
izveidojies zelmenis, kur valdosa kjuvusi pjavas skarene; 
zelmeQ.a virspusejai kajl}osanai uzsets 5 t ha -I CaC03. Fosfors dots superfosrata (20%), kalijs 
KC! (40%) veida. 

Fosforu un kalija meslojumu deva rudenT vai agri pavasari, slapekli (amonija nitrata veida) pavasarT 
ka arT pec 1. un 2. p)avuma. Laucit;ta platTba 50 m2, zales razas uzskaites platTba 18m2. Zales raia noteikta 
3 pjaujas laikos. Zali pjava ar zales pjaujmasinu "Hege". Razu uzskaitija, sverot visu zales razu no uzskaites 
platTbas. Pie katras pjaujas not;~ema videjo paraugu, lai noteiktu sausnas saturu un I}Tmisko sastavu. 
Vegetacijas sakuma un pirms p)aujas noteica zelmet;~a botanisko sastavu% no visu augu skaita Iaucit;~a. 

Bruto pe)t;~a aprel}inaja no zales razas vertTbas pec auzu realizacijas cenas Ls 70 par 1 tonnu graudu. 
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Rezultati 
Zelmena raziba un boHiniskais sastavs. Petijumos noskaidrots, ka zalaugu sausnas ra2a un 

zelmeQa botaniskais sastavs atkarTgs no augsnes reakcijas un sal)emta NPK mineralmesloju~a. Zalaugi 
visvairak atsaucTgi par ar NPK sabalanseto mineralmeslojumu ka arT augsnes kajl}osanu (1. tabula). · 

Nekajl}ota fona videji abos zalaugu maisTjumos vislielako sausnas razu (11,2 t ha-1
) uzrada ar NPK 

IIdzsvarots mineralmeslojums (variants 333). Bez tarn, ka to rada agrak publicetie petljumu dati (1, 2, 3, 4), 
no mineralmeslojuma veidiem zalaugi vislielako razas pieaugumu dod no kalija meslojuma. LTdz ar to ar 
kaliju bagatigak meslota augsne (var. 224), bet ar divreiz mazaku NP meslojumu, ieguta sausnas ra2a 
(11 ,2 t ha-1

) ir lTdzTga ar NPK sabalanseto (var. 333) meslojumu. ArT zelme!J.a botaniskaja sastava abos 
meslojuma fonos valdosas ir vertTgas stiebrzales -kamolzale un pjavas skarene (2. tab.). Viszemaka.sausnas 
raza (3,2 t ha-1

) no mineralmeslojuma veidiem ieguta bez kalija meslojuma (va.r. 220), izmantojot tikai NP 
mineralmeslojumu. Sada meslojuma fona valdosa ir parasta smilga ar mazvertTgu lopbarTbu. 

Zalaugi ir prasTgi pec slapekja meslojuma. Meslojot tikai ar PK mineralmesliem (var. 022), ieguta 
sausnas raZa (videji 4,8 t ha-1 

) atpaliek divkartTgi no . ar NPK sabalanseta meslojuma. Toties sada 
meslojuma fona veicinaja baltii. aboliQa attTstibu. Ta Tpatsvars 2001. g. apstakjos sastadlja lidz 60 %. Sadi 
izveidojies augstvertigs zalaja zelmenis ir noderTgs ganTbam. 

Ilggadlgi nemeslota fona (var. 000) ieguta sausnas raza bija tikai 0,5 t ha-1
, bet (2000.g)-ar 

pjaujmaslnu pjaujama raZa nav ieguta. Sada varianta zelmenT ir samera daudzveidlgs botaniskais sastavs -no 
pavasara bagatigi ziedosas cukpienes, arT suna, smilga, madaras, zirgskabenes, nedaudz vertTgas stiebrzales, 
nokrist;~iem bagatos gados zelmenT sarodas arT baltais abolil}s. Cukpienes visvairak bija redzamas kalija 
bagatTgaka meslojuma (var. 224 un 113) un bez slapekja fona (var. 000, 113, 133, 131 ).(2.tab.). 

Skaba augsne (pH 3,9), ar NPK nesabalanseta meslojuma ar divkartTgu slapekja meslojuma parsvaru 
par PK (var. 422), izzudusas vertTgas stiebrzales, zelmenis izretojies un taja ieviesusas smilgas, maza 
skabene, ciQu zale, sunas u.c. skaba un ar NPK nelidzsvaroti meslota augsne izturlgie augi un ieguta sausnas 
raza (6,8 t ha-1

) ir lopbarlba ar mazvertTgu botanisko sastavu. . . • 
1986. g. atkartoti kajl}ota, bet ilggadTgi nemeslotaja fona (var. 000) ka{l}ojums nav devis . ra2as 

pieaugumu, jo lTdz ar kajl}i augiem vajadzTgs arT mineralmeslojums. Augsnes kajl}osana vislielako ra2as 
pieaugumu uzradTja variantos (311, 331, 313, 333) ar lielam slapekja mineralmeslojuma devam (l.tab.), jo 
augsnes kaji}osana uzlabo augsnes reakciju un nodrosina optimalakus apstak!us mineralmeslojuma 
izmantosanai un augu barosanai. · · 

Augsnes kaji}osana palielinajusi balta abolil;m lpatsvaru videji par 10- 20% ar PK nodrosinatos un 
bez slapek!a meslojuma variantos. · 

Augsnes reakcija 0- 10 cm slanT nekajl}ota fona bija pH 4, kajl}ota- pH 5,5. 
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1. tabula I Table 1 
Zalaugu sausnas raza, t ha-1 (videji 2000.- 2001. g.) 

Dry matter yield of perennial grass swards (average in 2000-2001) 

Yariantil 
Meslojums, kg ha·1 I Kamolzalel Zaju maisijums I 

Fertilizers rates Cocks foot Grass mixture 
Treat- 2000.g 200l.g Vide-
ments N p K 2000.g. 200I .g. Yideji 

ji 

NekaJI}ots I Non-timed 
000 0,00 0,49 - 0,00 0,54 -
022 0 200 150 4,10 5,47 4,78 3,52 6,19 4,85 

220 200 100 0 2,40 4,10 3,25 2,27 3,87 3,07 

202 200 0 150 2,51 5 ,15 3,83 3,19 5,69 4,44 

222 200 100 150 9,71 12,15 10,93 8,82 11,21 10,01 

242 200 200 150 9,54 13,05 11,29 9,04 11 ,60 10,32 

422 400 100 150 4,73 8,59 6,66 5,08 8,99 7,03 

224 200 100 300 9,74 12,79 11 ,26 9,34 12,93 11 ,13 

Ill 100 50 75 6,06 9,23 7,65 5,55 9,00 7,30 

311 300 50 75 4,10 7,90 6,00 4,09 7,87 6,00 

131 100 150 75 5,42 9,03 7,23 5,36 9,50 7,43 

113 100 50 25 6,84 9,37 8,10 5,92 10,39 8,16 

331 300 150 75 7,52 8,42 7,97 6,32 8,88 7,60 

133 100 150 225 8,18 9,89 9,03 7,23 10,08 8,66 

313 300 50 225 6,40 9,87 8,83 6,49 . 9,72 8,11 

333 300 150 225 11,27 12,32 11,79 9,45 I 1,65 10,55 

444 400 200 300 7,84 11 ,58 9,71 7,77 10,93 9,35 

300 300 0 0 - - 0,00 0,64 0,32 

RSo.os 1,53 1,67 1,94 1,26 
LSDoos 

Kall}ots atkartoti 1987, g, I Liming repeated 
000 0 0 0 0,00 0,42 

111 100 50 75 6,41 8,43 

131 100 150 75 5,48 9,44 

113 100 50 225 7,78 10,85 

133 100 150 225 7,64 9,77 

311 300 50 75 9,15 10,40 

331 300 150 75 9,85 11,17 

313 300 50 225 11,87 14,92 

333 300 150 225 13,65 15,27 

300 300 0 0 - -
RSo,os 1,52 1,67 

LSDo os 

Korelacijas aprel5-ins: nekal15-otajam fonam r± m r 0,7382± 0,172, 
kal15-otajam fonam 0,8696 ± 0,2390. 

2,10 0,00 0,48 0,24 

7,42 6,50 8,49 7,49 

7,46 5,92 9,36 7,64 

9,32 7,34 10,33 8,83 

8,71 7,84 9,42 8,64 

9,78 9,01 10,05 9,53 

10,51 9,29 10,82 10,06 

13,40 11,43 14,14 12,78 

14,46 13,24 14,95 14,10 

0,00 0,70 0,35 

1,94 1,26 

Videj i/ 
Average 

-
4,82 

3,16 

4,14 

10,47 

10,81 

6,85 

11 ,20 

7,47 

6,00 

7,33 

. 8,13 

7,78 

8,85 

8,47 

11 ,17 

9,53 

0,23 

7,45 

7,55 

9,07 

8,67 

9,65 

10,29 

13,09 

14,27 

Ekonomiskie aprel5-ini rada, ka lielakais bruto pejl)as pieaugums (Ls ha-1 135 un 120) bijis variantos 
ar meslojumu N2ooP10oK3oo un N3ooP1soK225 ar Jielakam un ar NPK labak !Tdzsvarotam mineralmeslojuma 
devam, bet ar ne!Tdzsvaroto meslojumu atsevisi5-os variantos (N200P 100Ko un N300P0Ko) radies pat zaudejurns-
57 un -55 Ls ha-1. 
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Varianti I 
Treatments 

Zaju maisijuma zelme~;m botaniskais sastavs, % (videji 2000.-200 l .g. ) 
Botanical composition of a grass sward,% (average in 2000- 2001) 

Nekajl}ots I Non-limed 

Pienenes I Smilga I Parasta 
Stiebrzalesl Baltais abolir;ts I Taraxacum Agrostis 

skabene I 
Grasses Trifolium repens L. officina le Rumex 

PLAVKOPIBA 

2. tabula I Table 2 

Citas I 
Others 

Web.agg. vulgaris With .. 
acetosa L. 

000 30 10 30 20 10 * 
111 90 10 

222 100 

022 40 60 

220 100 

202 70 20 10 

224 90 10 

422 70 30 ** 
242 100 

311 100 

131 60 20 20 

113 40 20 40 

331 30 70 

133 50 30 20 

313 90 10 

333 100 

444 100 

300 100 
Atkartoti kaJkots 1986. g. I Liming repeated in 1986 

000 40 20 30 10 

111 50 30 20 
131 65 25 15 
113 60 30 10 
133 50 30 20 

311 30 70 
331 30 70 
313 90 10 
333 90 10 
300 100 

* -sOna (moss) 
** -sOna, ciQU smilga (Deschampsia caespitosa P.B.) 

Kajl}osana vislabak atmaksajusies variantii ar meslojumu N400P200K 300-89 Ls ha- 1
, variantii 

N3ooPsoKm-72 Ls ha·l, varianta N300P 150K 225-70 Ls ha-1
, bet kajl}osana bez NPK meslojuma (var. 000) 

devusi pat zaudejumus -22 Ls ha-1
• 
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Sledziens 
1. Mineralmeslojuma devas un attiecibas ka ari augsnes kajl}osana ieverojami izmaina nevien zalaju ra2Ibu, 

bet ari zelmei)a un no ta iegutas lopbaribas botanisko sastavu 
2. Lielakas seto vertigo zalaugu sausnas razas, labako zelmei)a botanisko sasUivu nodrosinaja ar NPK 

sabalansets N300P 150K225 mineralmeslojums (11,2 t ha·1 nekaJI}ota un 14,3 t ha-1 kajl}ota augsne) ka arT par 
NP divkart bagatTgaks kalija N200P100K300 mineralmeslojums (11,2 t ha-1). 

3. Divkart zemaku sausnas ratu (4,8 t ha-1), bet ganTsnai vajadzTgo ar balto abolil}u bagatu zelmerii 
nodrosinaja N0P 100K15o mineralmeslojums. 

4. Ar NPK mineralmeslojumu nelTdzsvarota N400PwoK15o un skaba augsne (pH 3,9) zalaju zelmenT izzuda 
vertTgie setie zalaugi, ieviesas smilgas, maza skabene, ci1,1u smilga un iegOta sausnas rata ir ar 
nekvalitativu botanisko sastavu. 

5. Augsnes kaJI}osana visvairak palielinaja sausnas ratu variantos (311, 331, 313, 333) ar lielakam N 
meslojuma devam. 

6. Bez kalija meslojuma zelmenT valdosa bija parasta smilga, bez slapekja un ar kalija meslojumu -
ciikpienes; nemeslota, nekaJI}ota, izretinata zelmenT izplatTta suna, maza skabene un cukpienes. 
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ZIEMAS KVIESU SJPRNES 'MODA' (OTTO) IZVEIDE UN RAKSTUROJUMS 

Origin and characteristics of winter wheat cultivar 'Moda' (Otto) 

I. Belicka 
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA 

Abstract. 'Moda' (Otto) is winter wheat variety (Triticum aestivum L. , var lutescens) bread at the 
Department of Crop Production, LUA. In 1985 cross combination Donskaja polukarlikovaja I Abe and then 
the propagation of F1 - F3 was made in the State Stende Plant Breeding Station. Single ears were selected in 
F3 and without threshing were sown and evaluated in F4 ii11989. During 1990 to 1993 the line corresponding 
to variety 'Moda' (Otto) was investigated in small plot nurseries, during 1994 to 1995 - in the competitive 
trials, from 1995 to 1998 - in the State Variety Testing. DUS-test was done in Estonia from 1999 to 2000. 
'Moda' (Otto) is included in the Latvian Catalogue of Plant Varieties in 2002. 'Moda' (Otto) is a late - season 
variety, characterised with yield level 6 - 8 t ha-1

, has good resistance to hardiness and lodging, weak to 
medium resistance to powdery mildew and leaf rust, gluten content 19 - 28 % depending on growing 
conditions. 
The authors of variety: I. Belicka, A. Liepa and V. Strazdil)a. 

Key words: winter wheat, origin, agronomic traits 

Ievads 
Ziemas kviesu graudu razas lielums un kvalitate ir atkariga ne tikai no vides apstakjiem, pielietotas 

agrotehnikas, bet arT liela mera no sl}imes genetiskajam Ipatnibam. Ziemas kviesu selekcijas uzdevums -
izveidot Latvijas agroekologiskajiem apstakjiem piemerotas augstrazigas, veldres un slimibu izturigas 
sl}irnes, kas spetu konkuret ar arzemju sl}irnem. Sl}irnes 'Moda' (Otto) izveidei un parbaudes procesam ir 
veltits sis raksts. 

Petijumu objekts un metodes 
Ziemas kviesu sl}ime 'Moda' (Otto) izaudzeta LLU Augkopibas katedra, sadarbojoties ar Valsts 

Stendes selekcijas staciju. Krustojums Donskaja polukarjikovaja!Abe veikts Valsts Stendes selekcijas stacija 
1985.gada un turpat, Iaika no 1986.-1988.g., izaudzetas F I> F2 un F3 paaudzes. F3 paaudze veikta elites varpu 
izlase. 1988.gada septembri no veikta krustojuma izsetas 4 bezakotainas neizkultas varpas 1,2 m plata do be, 
rindu attalums 20 cm. Ar lauci!}a numuru 12 - 3 (turpmak linija L - 28) varpas pecnaceji kjust par 
pirmsakumu sl}imei 'Mod a' (Otto ). 

1989 ./90.g. iekartota selekcijas 1.gada audzetava. Izseja 400 seklas 4 rindas 1,2 m plata sleja. 
1989./9l.g. iekartota selekcijas 2. gada audzetava. Lauci!}u lielums 2,42 m2 viena atkartojuma, 

standartsl}irnes 'Mironovskaja 808' un 'Kosack' . 
1991./92.g. iekartota kontroles audzetava. Lauci!}u lielums 10,9 m2 2 atkartojumos, standartsl}imes 

'Mironovskaja 808' un 'Kosack'. 
1992./93.g. veikti petijumi konkursa si}ifl}u parbaude. Lauci!}u lielums 17,5 m2 4 atkartojumos iesets 

pavairojums 150m2
• 

1993./94.g. un 1994./95.gados turpinata linijas L - 28 izpete konkursa sl}ifl}u parbaude uz slapek}a 
meslojuma fona N - 100 kg ha-1

, I varianta pielietojot visu devu vegetacijai atjaunojoties, li varianta 
(N 40+6o) un Ill varianta (N 4o+30+30), dodot to daliti, pirmo reizi - vegetacijai atjaunojoties, otro - stiebrosanas 
fazes sakuma un treso reizi - varposanas faze. 

1994. gada !Inija L- 28 registreta ka sl}irne 'Otto' un nodota Valsts sl}ir!}u parbaude. 
1995. - 1998.g. Valsts si}ifi}U parbaude sl}imei 'Otto' veikta saimniecisko Ipasibu novertesana 

(SIN tests). 
1999. - 2000.g. tie}(. veikts A VS (atSI}iriguma, viendabiguma un stabilitates) tests Igaunija Viljandi 

sl}irr;m novertesanas stacija. 2001.g. sl}irnei 'Otto' tiek dots jaunais nosaukums - 'Moda' (Otto), ieverojot 
starptautiskas prasibas attieciba uz si}ifl}u nosaukumiem. 

Ziemas kviesu selekcijas darbs veikts LLU LauksaimniecTbas fakultates izmeginajumu lauka 
"Peterlauki". Augsne lesiveta videji smaga smi!Smala brunaugsne, P20 5 - 120-140 mg kg- 1

, 

KzO - I 50-210 mg kg- 1
, pH - 6,6 - 7,0. Aramkarta 25 - 27 cm. Prieksaugs daudzgadigas zales. RudenT dots 

PK meslojums devas 90 kg ha-1
, vegeHicijai atjaunojoties dots N meslojums N-90 kg ha- 1

• Seja veikta katru 
gadu optimalos termir;10s, nezaju apkarosanai pielietoti herbicTdi, slimibu ierobezosanai fungicTdi netika 

156 



LLMZA, Agronomijas vestis.-Nr.4., 2002.-Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPlBA 

lietoti. Augu morfologisko TpasTbu raksturosanai analizeti 20 augr, proteina saturs noteikts ar Kjeldala 
metodi, lipeklis - mazgajot ar rokam. 

Rezultati 
Veicot ziemas kviesu elites varpu izlasi F3 paaudze, ka kriterijs izmantots neizkultas varpas masa. 

Atlasitas tika 519 varpas no 69 krustojuma kombinacijam. Varpu masai 2,1 - 3,0 g atbilda 64,2% atlasito 
varpu. No kombinacijas 85 - 19 (Donskaja polukar}ikovaja/Abe) tika atlasitas pavisam 7 varpas, no tarn 3 
akotainas un 4 bezakotainas. Bezakotaina varpa ar masu - 2,5 g (varpas numurs 12 - 3) k!uva par 
pirmsakumu sl}irnei 'Moda' (Otto ). 

Ziemas kviesu linijas L-28 raksturojums 1991.-1993 .gados 
Characteristics of winter wheat line L-28 in years 1991 - 1993 

Raditaj i /Indices Gads I Year Mironovskaia 808 Kosack 
1991 7,38 9,46 

Raza I Yield,t ha' 1 1992 6,01 7,57 
1993 4,41 6,09 

Videii I Mean 5,93 7,71 
+ pret I to Mironovskaja 808 - + 1,78 
% pret I to Mironovskaja 808 - 130,0 

1991 125,1 89,0 

Augu garums I Plant height, cm 
1992 112,7 92,6 
1993 77,2 90,4 

Videji I Mean 105,0 90,7 
1991 7,2 7,0 

Varpu garums I Length of ear, cm 
1992 8,2 8,1 
1993 6,1 6,0 

Videji I Mean 7,2 7,0 
1991 19,6 24,7 

Varpu bllvums I Density of ear 
1992 16,8 22,3 
1993 17,6 24,0 

Videji I Mean 18,0 23,7 
1991 22,5 . 27,9 

Graudu skaits varpa I 1992 22,8 36,6 
Number of kernels per ear 1993 29,3 34,6 

Videii I Mean 24,9 33,0 
1991 1,29 1,67 

Graudu masa no varpas I 1992 1,21 1,59 
Weight of kernels per ear, g 1993 1,68 1,81 

Videii I Mean 1,39 1,69 
1991 48,1 47,9 

1000 graudu masa I 1992 52,7 43,1 
TKW,g 1993 51 ,0 51,0 

Videji I Mean 50,6 47,3 
1991 10,7 9,1 

Kopproteina saturs I 1992 11,0 9,8 
Crude protein, % 1993 8,3 10,2 

Videji I Mean 10,0 9,7 
1991 23,5 22,3 

Lipekla saturs I 1992 25,6 26,0 
Gluten content,% 1993 24,5 24,1 

Videii I Mean 24,5 24,1 

1. tabula I Table 1 

L- 28 
10,99 
7,62 
5,62 
8,08 

+ 2,15 
136,3 
111,9 
103,2 
96,7 
103,6 
8,0 
7,3 
6,1 
7,1 

22,6 
21,8 
24,6 
23,0 
35,2 
31,9 
26,8 
31,3 
2,00 
1,80 
1,72 
1,83 
46,7 
44,3 
48,4 
46,5 
9,9 
10,8 
9,9 
10,2 
22,5 
24,0 
23,2 
23,2 

1989.gads, kad tika noverteti so varpu pecnaceji, raksturojas ar bagatTgiem nokriSr;liem julija I un II 
dekade, ka arT augusta Ill dekade, ka rezultata ziemas kviesi specigi saveldrejas. Veldres de} 76,9 % no 
selekcijas materiala izbral}eja pilnTgi un turpmakam darbam tika atlasTtas v.eldres izturTgas 115 !Tnijas 
(23, 1 %). Starp tarn arT varpas pecnaceji no kombinacijas 85 - 19 Donskaja polukar}ikovaja/Abe. Varpas 
12 - 3 pecnaceju augu garums bija 120 cm, videja varpas masa 2,6 g, graudu masa no vienas varpas - 2 g. 
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Selekcijas audzetava (1990. - 1991.g.). 1990. gada ka pamatkriterijs izlasei kalpoja veldres 
izturTba, jo nokrisryu daudzums bija 150,9 %, 178,5 %, 150,0 % un 187,5 %, attiecTgi maija, junija, julija un 
augusta. No parbaudTtajam 115 !Tnijam, ar veldres izturTbu 9 balles raksturojas 30 !Tnijas (26, 1 %), starp tarn 
2 !Tnijas no krustojumu kombinacijas Donskaja polukarjikovaja/Abe. Standarts~irnei 'Mironovskaja - 808' 
veldres izturTba atzTmeta ar 5 ballem, 'Donskaja polukarjikovaja' - 5-6 balles, s~irnei 'Kosack' - 9 balles. 

Atbilstoso s~irnei 'Moda' (Otto) ITniju L - 28 no sTs kombinacijas raksturo sekojosi morfologiskie 
radTtaji: augu garums - 100 cm, varpu garums - 7,8 cm, varpiryu skaits - 17;3, graudu skaits varpa -
43, graudu masa no varpas 2,06 g, 1000 graudu masa- 47,6 g. 
STs ITnijas (L-28) parbaudes rezultatus 1991.-1993.gados raksturo I. tabula sakopotie dati. 

A ugsta raza atzTmeta 1991.gada gan standarts~irnei, gan jaunajai ITnijai selekcijas 2. gad a audzetava, 
parbaudes veicot neliela platTba (2,42 m2

) viena atkartojuma. Augstu razas ITmeni jauna !Tnija uzradTja arT 
kontroles audzetava 1992.gada. 

1993.gada, kas raksturojas ar sausumu aprTja beigas un maija un zemaku temperatliru par normu 
jilnija, jillija un augusta, tika ieguta ieverojami zemaka ziemas kviesu raza. 

Videji 3 gados (1991.-1993.) perspektTvai ITnijai L- 28 tiek ieguta raza 8,08 t ha- 1
, par 2,15 t ha- 1 

(136,3 %) vairak neka standarts~irnei 'Mironovskaja- 808' un par 0,37 t ha- 1 (1 04,7 %) vairak neka intensTva 
tipa s~irnei 'Kosack'. Augu morfologiskie radTtaji ir ITdzvertTgi s~irnei 'Kosack'. KopproteTna un lipekJa 
saturs atzTmets ITdzvertTgs standarts~irnei (1.tabula). 

Ziemas kviesu konkursa s~in;tu parbaude veikta I994. un 1995.g. Meteorologiskie apstakJi 
1993. I 1994.g. ziemosanas perioda raksturojas ar zemaku par 5,4 °C temperaturu novembrT un 3,5 °C 
decembrT. JanvarT bija daudz atkusryu un nokrisryu. Gaisa videja temperatilra februarT bija par 4, I °C zemaka 
neka ilggadeji videja, sniega sega pasargaja augus no izsalsanas. AprTlis un maijs bija Iietaini, nokrisryi 
attiecTgi 215 % un 132 %, salTdzinot ar normu. TurpretT julijs un augusts bija karsts un sauss. Tas sekmeja 
strauju labTbas nogatavosanos. 

1994./95.g. ziemas periods raksturojas ar siltaku laiku. NovembrT bija par 0,5 °C, decembrT par 
1,8 °C augstaka temperatura par normu. ArT janvaris, februaris un marts bija si!Uiki attiecTgi par 2,1 °C, 
6,5 °C un 3,7 °C, nokrisryi bija normas robezas, noverojami biezi atkusryi. Ziemas kviesi parziemoja Iabi. 
Vegetacijas periods parsvara bija silts un mitruma nodrosinats. Novaksanas apstak!i bija labvelTgi. 

S~irnei 'Moda' (Otto), atkarTba no slapekja meslojuma vienreizejas vai daiTtas pielietosanas veida 
vegetacijas perioda, videji 2 gados iegilta graudu raza 5,90 - 6,16 t ha-1 (2. tabula). SalTdzinot ar 
standarts~irni 'Mironovskaja - 808', s~irnei 'Moda' (Otto) iegrrts ra:las pieaugums 0,64 - 1,03 t ha-1 

(112,2 - I20,9 %) un ITdzvertTga ra:la ar s~irni 'Kosack'. . 
Dodot slapekJa meslojumu 2 reizes vegetacijas perioda (N 40+60), sa!Tdzinot ar vienreizeJU 

pielietojumu, ieguts razas pieaugums 0,34 t· ha-1 
( 106,6 %) s~irnei 'Mironovskaja - 808' un 0,30 t ha-1 

(105,4 %) s~irnei 'Kosack', bet s~irnei 'Moda' (Otto) saja varianta raza biltiski neatS~Tras (99,2 %). 
Dodot slapekja meslojumu 3 reizes vegetacijas perioda (N 40+30+30), razas pieaugums iegUts visam 

s~irnem, sa!Tdzinot gan ar I, gan II variantu, graudiem ir palielinajusies 1 000 graudu masa par 
1,4 - 2,0 g, tilpummasa par 8 - 12 g, graudu stiklainTba par 9-12 %. S~irnei 'Mod a' (Otto) saja varianta 
proteTna saturs ir visaugstakais - 14,1 %, arT lipekja daudzums un kvalitate ir paaugstinajusies. 
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2. tabula I Table 2 
S~irnes 'Moda' (Otto) parbaudes rezultati uz slapekja meslojuma fona (1994.- 1995.g.)l 

Estimation results of winter wheat 'Moda' (Otto) on nitrogen background in 1994 to 1995 

RadTtajil 
M-808 Kosack Moda (Otto) 

Indices N N N N N N N N N 
100 40+60 40+30+30 100 40+60 40+30+30 100 40+60 40+30+30 

Raza/ 
4,92 5,26 5,28 5,54 5,84 6,34 5,95 5,90 6,16 

Yield, t ha·' 
± no standarta - - - +0,62 +0,58 +1,06 +1,03 +0,64 +0,88 

% no standarta 100,0 100,0 100,0 112,6 111,0 120,0 120,9 112,2 116,7 

± pret/to N wo - +0,34 +0,36 - +0,30 +0,8 - -0,05 +0,21 

% pretl to N ,00 - 106,9 107,3 - 105,4 114,4 - 99,2 103,5 

± pretltoN 40+60 - - +0,02 - - -0,5 - - +0,26 

% pret/to N 40+60 - - 100,3 - - 108,6 - - 104,4 

1000 graudu masa I TKW, g 45,7 45,6 47,1 39,7 39,8 41,7 40,7 41,6 42,4 
Tilpummasa, g r 

795 794 803 802 802 813 803 805 815 
Volume weight 
Lipekja saturs I 

25,5 26,7 28,2 24,5 23,3 23,8 22,0 23,2 25,2 
Gluten content,% 
IDK vienibas 80 75 80 80 75 75 75 70 80 
Krisanas skaitlis I 

378 378 358 Falling number, s 363 383 377 357 382 381 

Stiklain1ba I 
75 80 Glassiness. % 75 56 59 68 47 49 56 

Augu garums I 
118 112 113 107 106 101 107 106 109 Plant height, cm 

Varpu garums I 
8,1 7,5 7,7 7,2 6,3 6,3 6,9 6,8 6,0 Ear length, cm 

Graudu skaits varpa I 
25,4 22,7 23,9 36,7 34,9 33,0 37,2 35,0 32,1 Number of kernel per ear 

Graudu masa no varpas I 
1,32 1,06 1,14 1,63 1,44 1,47 1,44 1,53 1,43 Grain weight per ear, g 

Miltrasa uz 1.un 2. lapas I 
0-5 I 0-5 I 0-1 I 0-1/ 0-1/ 0-11 0-11 0-5 I 0-11 Powdery mildew on 181 and 

2"d leaves, % 5-10 5-10 1-5 5 1-5 1-5 5-10 5-15 1-10 

Septorioze. balles I 
5 5-7 5 3 3 Septoria. grades 3 3-5 3-5 3-5 

Kopproteina saturs I 
13,8 15,0 16,1 12,0 Crude protein, % 12,3 13,3 10,0 12,7 14,1 

Varpu b!Ivums I 
17,0 17,5 18,8 Density of ear 23,5 24,3 24,3 23,7 22,5 25,0 

Valsts sl}in~u parbaudes rezultati 1995.- 1998.g. apkopoti 3.tabula (Augu s~in;m saiidzinasanas 
rezultati, 1996., 1997., 1998., 1999.). 

Visaugstaka videja raza s~irnei 'Moda' 7,19 t ha·1 iegiita Jelgavas augu sl}.in;m salidzinasanas stacija, 
par 1,1 t ha·1 zemaka ta iegiita Said us augu sl}.in;m saiidzinasanas stacija, bet viszemaka raza - 4,56 t ha·' 
Valmieras augu sl}.irvu saiidzinasanas iecirkni. Ra2as pieaugums ir neliels 0,07 - 0,11 t ha·', saiidzinot ar 
standarts~irni 'Kosack'. · 

legutie parbaudes dati liecina, ka 'Moda' (Otto) raksturojas ar labu ziemcietTbu - 4,4 - 5,0 balles. 
Veldresanas atzTmeta jiinija, Iaika pec stipram perkona Iietusgazem ar brazmainu veju. Pec proteina un 
lipekJa satura ir ITdzvertTga sl}.irnei 'Kosack' vai arT nedaudz to parspej. LipekJa kvalitate atbilst I- II grupai. 
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3. tabula I Table 3 
Sl}irnes 'Moda' (Otto) parbaudes rezultati Valsts sl}in;m parbaude 1.995. - 1998.g. 

State Variety Testing results of winter wheat 'Moda' (Otto) (1995 to 1998) 

Jelgava Saldus Valmiera Daugavpils 
Riiditaji I Gads I 
Indices Year Mod a Moda Mod a Mod a 

Kosack (Otto) 
Kosack (Otto) 

Kosack (Otto) (Otto) 

1995 6,34 6,43 4,78 4,77 - - -

1996 8,08 7,75 6,68 6,36 4,46 4,24 5,72 

1997 6,53 7,33 6,41 6,76 - - 7,68 
Raza. I 
Yield , t ha· ' 1998 7,52 7,26 6,41 6,83 4,76 4,88 -

Videji I Mean 7,12 7,19 6,07 6,18 4,61 4,56 6,70 

± Kosack +0,07 +0,11 -0,05 -

1995 4,0 4,0 4,5 5,0 - - -

1996 3,6 4,0 4,5 3,2 4,4 4,5 2,6 

Ziemcietlba, balles I 1997 5,0 5,0 4,5 4,9 - - 5,0 
Hardiness, grades 

1998 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 -

Videji I Mean 4,4 4,5 4,6 4,5 4,7 4,8 3,8 

1995 10,3 11,9 - - - - -
1996 9,9 11,5 - - - - 11,4 

KopproteTna saturs I 1997 
Cntde protein, % 

10,5 10,9 8,5 8,0 - - 11 ,5 

1998 11 ,5 12,1 12,2 12,5 13,2 12,7 -

Videji I Mean 11,9 11,6 - 10,3 - 12,7 11 ,5 

1995 20,0 (I) 23,6 (I) - - - - -
1996 18,0 (I) 28,0 (II) - - - - 26,2 (I) 

Lipeklis, % (kvalitates 
grupa) I 1997 23,2 (II) 24,4 (II) 15,7 (I) 13,7 (I) - - 25,0 (II) 
Gluten,% (quality group) 1998 23,2 (II) 25,2 (II) 26,1 (II) 29,2 (II) 25,8(II) 23,8 (II) -

Videji I Mean 21 ,1 24,8 20,9 21,4 25,8 23,8 25,6 

A VS (atSI}irlguma. viendablguma un stabilitates) tests sl}irnei 'Moda' (Otto) tika veikts laika no 
1999.-2000.g. Igaunija Viljandi sl}irr;lll parbaudes centra un sekmlgi izturets. Sa9emts apliecinoss dokuments: 
UPOV Report on Technical Examination (Viljandi. 28 .11.2000.). Parbaudes laika sagatavots un sniegts 
'<viesu sl}irnes 'Moda' (Otto) morfologisko TpasTbu apraksts (4.tabula), kas kalpo turpmi:i.kai sl}irnes 
identificesanai seklkopTbas sejumos lauku apskates laika. 
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UPOV Nr 
/No 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

Ziemas kviesu sl}irnes 'Moda' (Otto) apraksts pec UPOV 
Description of winter wheat 'Moda' (Otto) by UPOV 

(UPOV Test Guidelines TG/3/11 1994-11-04) 

Izpausmes pakape/ 
PazTmes I Characteristics State of expression 

Koleoptile: antociana krasojums I nav vai joti vajs I 
Coleoptile: anthocyanin coloration absent or very weak 

Augs: Cera forma I starpforma I 
Plant: growth habit intermediate 

Karoglapa: austi~;tu antociana krasojums I videjs I medium 
Flag leaf: anthocyanin coloration of auricles 
Augs: augu daudzums ar noliektam karoglapam I videjs I 
Plant: frequency of plants with recurved flag leaves medium 
Varposanas laiks (pirma varpa redzama 50 % augu) I Time vels I late 
of ear emergence (first spike let visible on 50 % of ears) 
Karoglapa: vaska apsarme uz lapu maksts I videja hdz stipra I 
Flag leaf: g!aucosity of sheath medium to strong 

Varpa: vaska apsarme I videja hdz stipra I 
Ear: glaucosity medium to strong 
Stiebrs: vaska apsarme uz augseja posma I Culm:glaucosity videja !Tdz stipra I 
of neck medium to strong 
Augs: garums (stiebrs. varpa. akoti un akotu smailes) I 

videjs I medium 
Plant: length (stem. ear, awns and scurs) 
Salms: augseja posma biezums I 
Straw: pith in cross section (halfway between base of ear plans I thin 
and stem node below) 
Varpa: veids pro fila I paralela no saniem I 
Ear: shape in profile parallel sided 
Varpa: bhvums I Ear: density bllva/ dense 
Varpa: garums bez akotiem un akotu smailem/ 

videja /medium 
Ear: length (excluding awns and scurs) 
Akoti vai akotu smailes: esamiba I ir akotu smailes I 
Awns or scurs: presence scurs present 
Akoti vai akotu smailes varpas galotne: garums I 

Joti Isi I very short 
Awns or scurs at tip of ear: length 
Varpa: krasa I Ear: col or balta I white 
Augsejais varpas ass segments: izliekuma virspuses 
apmatojums I videjs I medium 
Apical rachis segment: hairiness of convex surface 
Apakseja varpi~;tas pleksne: pleca platums I 

videjs I medium 
Lower glume: sholder width (spiklet in midthird of ear) 
Apakseja varpi~;tas pleksne: pleca veids I 

taisns I straight Lower glume: sholder shape 
Apakseja varpi~;tas pleksne: ~IIa zoba garums I 

videjs I medium Lower glume: beak length 
Apakseja varpi~;tas pleksne: ~tla zoba veids I mereni saliekts I 
Lower glume: beak shape moderately curved 
Apakseja viirpi~;tas pleksne: iekseja apmatojuma pakape I 

viija I weak Lower glume: extent of internal hairs 
Apakseja zieda pleksne: ~!la zoba veids I stipri saliekts I 
Lowest lemma: beak shape strong! y curved 
Graudi: krasa I Grain calor sarkana I red 
Graudi: krasosanas ar fenolu I gaisa lldz videja I 
Grain: coloration with phenol light to medium 
Attlstlbas tips I 

ziemajs I winter type Seasonal type 

161 

4. tabula I Table 4 

Balles/N 
ote 

1 

5 

5 

5 

7 
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5-7 

5-7 

5 

3 

2 

7 

5 

2 

1 

1 

5 

5 

5 

5 

5 

3 

7 

2 
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Plasi agratehniskie izmeginajumi ar sl}irni 'Moda' (Otta) veikti 1996.- 2000. gad as (Lauka 
izmeginajumu demanstrejumi augkapTba, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000., A. Ruza, u. c. 1999., Bankina B., 
Priekule I. 2001.). Sie izmeginajumi apstiprina, ka sl}irne 'Mada' (Otta) pieder intensTva tipa sl}irnem. Pec 
razTbas, bialagiskam TpasTbam un graudu kvalitates ta ir ITdzvertTga arzemju sl}irnem. PazitTvu efektu dad 
retardanta un fungicTdu pielietajums, ja sl}irnes audzesanai dad paaugstinatas slapekja meslajuma devas 
(N 150- N 170) 

Slcdziens 
Ziemas kviesu sl$-irne 'Moda' (Otta) izveidota no krustojumu kambinacijas Donskaja polukarjikovaja 

I Abe. Sl$-irnes razTbas ITmenis 6- 8 t ha-•, raksturajas ar labu ziemcietTbu, veldres izturTbu 7 - 9 balles, pret 
lapu slimTbam vaji ITdz videji ieQemTga. AtkarTba no audzesanas apstakjiem graudas proteTna saturs 9,5 -
12,5 %, lipekja saturs 19 - 28 %. Da!Ttais slapekja meslajuma pielietajums nadrasina kvalitatTvaku graudu 
ieguvi. Lietajot palielinata slapekja meslajuma devas, ir jalieta pretveldres preparati un fungicTdi. 
~atvijas augu s~iri)U katafaga iekjauta 2002.gada. 
Sl$-irnes autari :I. Belicka, A. Liepa, V. Strazdil)a 

Literatfira 
1. Augu sl$-irQU sa!Tdzinasanas rezultati 1995.g. (1996) Agrainfarmacija, RTga, 198 !pp. 
2. A ugu s~irl)u sa!Tdzinasanas rezultati 1996.g. ( 1996) RTga 198 I pp. 
3. Augu sl$-irQu saiTdzinasanas rezultati 1997.g. (1998) RTga, 198 lpp. 
4. Augu s~irQU sa!Tdzinasanas rezultati 1998.g. (1999) RTga, 244 !pp. 
5. Bankina B., Priekule I. (2001) NozTmTgakas ziemas kviesu lapu slimTbas Zemgales regiana I 

Agranamijas Vestis. Nr. 3- Jelgava, LLU, 35.-39. lpp. 
6. Lauka izmeginajumi un demonstrejumi augkapTba 1995. (1996) Ozalnieki 6.-9. !pp. 
7. Lauka izmeginajumi un demonstrejumi augkapTba 1996. (1997) Ozalnieki 5.-8. lpp. 
8. Lauka izmeginajumi un demonstrejumi augkapTba 1997. (1998) Ozolnieki 28.-34. lpp_ 
9. Lauku izmeginajumi un demonstrejumi 1998. (1999) Ozalnieki 6.- 19.lpp. 
I 0. Lauku izmeginajumi un demanstrejumi 1999. (2000) Ozalnieki 6.- 18. I pp. 
11. Ruza A., Kreita Dz., Katamadze M. (1999) Ziemas kviesu s~irQU razTba un ra2as kvalitate Zemgales 

zonas apstakjos I Agranamijas Vestis Nr.l - Jelgava, LLU, 135.-140. !pp. 
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MIEZU LINIJU NOVERTEJUMS KONKURSA SJpRl~U SALIDZINAJUMA 
1999.-2001. GADOS 

Evaluation of the barley lines in competitive trials in 1999 - 2001 

S.Ka}il}ina 
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. In 1999-2001 in competitive nursery are selected the new perspective lines for malt with 
high yield (5-6 t ha-1

) 12234 (CF 79502/STN 9023), 12374 (WW 8208/STN 10031) and for feed with high 
protein (14 - 1 5%) and amino acids content in grain G 100 (Odesskij 131/ Asamut), 11937 (79292173 
/Leduc). 

Key words: spring barley, new lines, grain yield, amino acids. 

Ievads 
Latvijas augu sl}in;u kataloga ar 2002. gadu iek}autas 17 vasaras miezu sl}irnes, tai skaita alus miezu 

sl}irnes 'Abava ',' Ansis', 'Rasa', 'Sencis', kuras izveidotas Valsts Stendes selekcijas stacija. Valsts sl}ifl)u 
parbaude 1999. gada nodota jauna 6-kansu alus miezu sl}irne 'Druvis'. Tomer Latvija parsvara miezu 
graudus izmanto lopbaribai. Kops 1986. gada LLU izveidota miezu selekcijas programma, lai izveidotu 
IInijas ar paaugstinatu proteina saturu graudos, izmantojot sl}irnes 'Hiproly' kailgraudu mutantu X-4 
(I.Belicka, 2000). Stendes selekcijas · stacija tikai pedejos gados tiek pieversta uzmaniba miezu sl}in;m 
veidosanai, kas piemerotas lopbaribai, izmantojot pleks!}ainas formas, ka arT turpinas darbs alus miezu sl}in;m 
izveidei. 

MaterHils un metodes 
Raksta izmantoti 1999.-2001. gada Valsts Stendes selekcijas stacijas vasaras miezu konkursa sl}in;m 

salidzinajuma iek}auta selekcijas materiala novertejuma dati. AttiecTgi sajos gados izmeginajumi iekartoti 
selekcijas augu sekas 2, 3, 4 laukos velenu podzoleta malsmilts augsne, organisko vielu saturs 
1,7 - 2,1 %, pHKCI 5,9- 6,5, viegli izmantojamie P20 5 - 205 - 254 mg kg-1 

, KzO- 169 - 258 mg kg-1
. 

Prieksaugs- kartupeli. Pirmssejas kultivacija miezu Iauka iestradats meslojums NPK, devas 60-30-30 kg ha-
1. Sejumi eceti, apstradati ar herbicidiem un l999.g. ar insekticidiem pret laputim. Miezi ieseti optimala 
laika, izsejas norma 400 digstspejigi graudi uz m2

, Iauci!}a platiba 12m2
, 6 atkartojumos. 

Meteorologiskie apstak}i pedejos trijos gados bija atSI}irigi un nelabveligi vasaras mieziem, jo 
l999.g. raksturojas ka karsts un sauss, agrinas sl}irnes nogatavojas jiilija beigas un veiinas augusta sakuma. 
2000. gada augu attistibu ietekmeja stipras salnas (IIdz - 9.7°C uz zales), dazos laucii)OS mieziem salnas 
postijumi bija IIdz 60%. Razas novaksanas laika lauki bija Joti atzalaini, lidz ar to grUti bija noteikt sl}irnes 
gatavibu. 2001. gada pavasaris bija silts un pietiekami mitrs, kas Java mieziem vienmerigi sadigt, labi sacerot 
un UZI)emt meslojumu no augsnes. Bet maija beigas un jUnija 1. un 2. dekades gaisa temperatiira 
:_)azeminajas, kas paleninaja augsanas procesus un tikai jiinija 3. dekade strauja temperatiiras paaugstinasanas 
IIdz 16.7°C un lietavas veicinaja strauju augu augsanu un plauksanu. Silts un mitrs laiks veicinaja visu veidu 
(sak!}u, lapu un graudu) slimTbu attTstTbu uz izstidzejusajiem augiem. JUiija menesi nokriSl)U summa bija 
+42.0 mm saiidzinot ar normu, un noveroja gan sakl)u, gan stiebru veldri. Vietam augi bija izskaloti no 
augsnes. Liela nozime bija lauku mikroreljefam. Sados apstakJos graudi slikti nogatavojas, bija iel)emTgi pret 
dazadu veidu fuzariozem, kas pazeminaja graudu kvalitati. 

KopproteTna saturu graudos noteica Valsts Stendes selekcijas .stacijas agroi}Imiskaja un 
tehnologiskaja laboratorija pec Kjeldala metodes. Aminoskabju sastavs graudos noteikts LLU Zinatnes 
centra "Sigra" bioi}Tmijas laboratorija. 

Rezultati 
1999.-2001. g. Valsts Stendes selekcijas stacija ir izveidots un parbaudTts daudzveidTgs perspektTvs 

miezu selekcijas materials; IInijas ar zemu (I 0,5 - 12%) proteina saturu: STN 90 - 30/33 no krustojuma 
kombinacijas (Dobrij/HVS 115440), 12234 (CF 79502/STN 9023), 12364 (Bingo Carlsberg/ 2* STN 9457), 
12374 (WW 8208/STN 10031); IInijas ar videju proteTna saturu (12,5- 13,5%): 12240 (Candice/STN 9448), 
12286 (Luna/STN 9852), dihaploTdas IInijas G 104 (SKT-26// Polon/Sv. 86108) un G 131 (Ansis/WW 
8208). Minetas IInijas bUtiski parsniedz par +0,32 - 1,12 t ha-1 standartSI}irnes 'Abava' razu (!.tabula). 
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2000.-2001. g. tika atlasTtas arT miezu linijas ar augstu (14 - 15%) kopproteTna saturu graudos: 
G lOO (Odesskij 131/Asamut) un 11937 (79292173 /Leduc), kuras razTbas zil}a lidzvertigas standartsl}irnei. 

l.tabulatrable 1 
Miezu perspektTvo liniju raksturojums konkursa sl}irl}u salidzinajuma, 1999.- 200l.g. 

Characteristics of the barley perspective lines in competitive trials, 1999 to 2001 

Graudu raia I Grain yield Yegetacijas Veldres 

S~irne, IInija I 
t ha- 1 ± pret stand. periods, dienas noturiba, 1-9 1000 graudu Tilpummasa, 

I vs stand. I Period of balles I masa,g I g I" /Volume 
Variety, line vegetation, Lodging TKW, g weight, gr1 

davs resistance, l-9 

Abava - stand. 4,40 - 91 8 48,12 703 
STN 90-30/33 5,09 +0,69 90 8 39,56 627 
12234 ~0-77 5,27 +0,87 90 9 45,91 685 
12364 YJ-1~ 4,72 +0,32 85 8 49,10 698 

RSo.osiYo.o.s 0,29 
Abava- stand. 4,49 - 95 8 46,29 694 
12374 YJ-22 5,61 +1,12 91 8,5 48,14 694 
12240 ~1-5 1 5,07 +0,58 93 9 45,97 684 
12286 Y2-10l) 5,26 +0,77 95 9 51,36 696 
G 104 5,12 +0,63 89 8,5 44,83 707 
G 131 5,11 +0,62 95 8,5 52,82 703 
RSo.osiY o.os 0,29 
Abava- stand. 4,44 - 95 8 45,66 691 
G lOO 4,32 -0,12 92 8 46,29 690 
11937 92-51 4,59 +0,15 93 7,5 50,84 665 
RSo.osiYo o5 0,02 

AtlasTtas !Tnijas bija atSI}irTgas pec vegetacijas perioda garuma, izturTbas pret bTstamakajam 
slimibam, veldri, ka arT pec morfologiskajam pazTmem. Nelabve!Tgo meteorologLsko apstak!u rezultata, 1999. 
un 200 Lg. 1000 graudu masa bija videji par 5 g mazaka neka citus gad us. Tikai linijas 12286 un G 131 arT 
nelabve!Tgajos apstakjos speja izveidot pilnvertTgus graudus ar 1000 graudu masu lielaku par 50 g (l.tabula). 
LTnijas 12364 un G 104 ir par 0,32 un 0,63 t ha-1 razTgakas un par 5-6 dienam agrTnakas salTdzinot ar 
standartSI}irni. 

PerspektTvajam lTnijam, ka arT Augu sl}irl}U kataloga iek}autajam sl}irnem, tika noteikts olbaltumvielu 
sastavs (2. tabula). Ar agrotehniskiem pat;~emieniem, piemeram paaugstinatam slapekja devam, var biltiski 
palielinat protelna saturu graudos (S.Majecka, 2001 ). Pec literatilras datiem, jaunas miezu sl}irnes veido jau 
ar atbilstosu aminoskabju sastavu noteiktai lopu sugai un vecumam (!.Bowman, T.Biake, 1996). Ir izveidotas 
se1ekcijas programmas augsta (virs 4 g) lizlna satura iegilsanai graudos (L.Campbell, 1996). 

Musu paraugos (2.tabula) lizina saturs graudos svarstTjas no 5,14 g kg - I !Tdz 5,81 g kg - 1. 

Aminoskabju summa sl}irnem un !Tnijam bija 102,02 g kg - 1 sl}irnei ' Rasa' !Tdz 115,83 g kg -I ITnijai 11937. 
No alus miezu sl}irnem lopbarlbai var izmantot sl}irni 'Sencis'- 108,93 g kg - 1

• Uzsaktais darbs turpinasies, 
lai noskaidrotu so pazlmju stabilitati da:lados augsanas apstakjos. LietderTgi butu petTjumu turpinat, iesaistot 
lopkopTbas specialistus. 
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2.tabula!fable 2 
Miezu graudu aminoskabju saturs, g kg-1 

The aminoacid composition in barley grain, g kg-1 

Aminoskabes/ Aminoacids 
Skirnes, !Inijas I Varieties, lines 

'Abava' 'Rasa' 'Sencis ' 'Ansis' G 100 11937 
Lizms I Lysine 5,32 5,14 5,42 5,30 5,62 5,81 
Histidms I Histadine 4,84 4,64 4,86 4,78 5,10 5,12 
Arginms I Arginine 5,84 5,64 5,83 5,83 6,15 6,22 
AsparagTnskabe I Aspartic acid 7,21 7,12 7,27 7,20 7,51 7,45 
TreonTns I Threonine 4,01 3,92 4,05 3,96 4,25 4,31 
Serms I Serine 5,25 5,14 5,32 5,21 5,38 5,44 
Glutammskabe I Glutamic acid 24,54 21,34 24,72 24,45 28,62 28,42 
Prolms I Proline 7,92 7,62 8,01 7,84 8,18 8,24 
GlicTns I Glycine 4,65 4,42 4,72 4,55 5,01 4,91 
Alanms I Alanine 5,27 5,16 5,31 5,18 5,52 5,45 
Cistms I Cystine 2,06 1,95 2,08 2,10 2,12 2,19 
V alms I Valine 6,33 6,17 6,41 6,31 6,47 6,57 
MetionTns I Methionine 2,38 2,15 2,47 2,35 2,34 2,41 
IzoleicTns I Isoleucine 6,47 6,31 6,45 6,41 6,68 6,75 
LeicTns I Leucine 6,32 6,21 6,34 6,38 . 6,48 6,54 
TirozTns I Tyrosine 3,84 3,68 3,92 3,75 4,01 4,08 
Fenilalanms I Phenylalanine 5,66 5,42 5,75 5,60 5,82 5,92 
Aminoskabju summa I Total 107,91 102,03 108,93 107,20 115,26 115,83 

Sledziens 
Valsts Stendes selekcijas stacija 1999./200l.g. konkursa s]$:in;m saiidzinajuma ir izvertets un atlasits 

genetiski daudzveidigs miezu selekcijas materials dazadiem izmantosanas veidiem. 
Hibridas IInijas 12234 un 12374 raksturojas ar stabilam augstam razam un zemu proteina saturu. 

Linijas 12364 un G 104 ir augstrazigas un agrinas. Ar augstu proteina (14-15 %) un aminoskabju saturu 
izcejas !Tnijas G 100 un 11937. 

No Va\sts Stendes selekcijas stacija izveidotajam alus miezu s]$:irnem lopbaribai vispiemerotaka ir 
sl$:irne 'Sencis' . 

Literatiira 
I. Latvijas augu sl$:in;m katalogs, LR MK 2001.g. 17.julija noteikumi Nr.320 
2. Belicka I. (2000) Studies on the Agronomic Traits and Feed Value of Hulled and Hull - less Barley 

Lines I Barley Genetics VIII, Adelaide. V. 2, pp.- 279-281 
3. Majecka S. (2001) Slapekja meslojuma un izsejas normas ietekme uz miezu s]$:irnes 'Ansis' ra.Zibu I 
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4. Bowman I., Blake T. (1996) Barley Feed Quality for Beef Cattle I V International Oat Conference and 

VII International Barley Genetics Symposium. Proceedings University of Saskatchewan. Invited Papers 
pp.- 82-90 

:5. Campbell L.D. (1996) Barley and Oat Improvement for Non - ruminants I V International Oat 
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CIETES SATURA PAAUGSTINASANAS IESPEJAS KARTUPE~U SELEKCIJA 

Starch content increasing possibilities in potato breeding 

G. Bebre 
VBZU PriekuJu selekcijas stacija, Priekuli Plant Breeding Station 

Abstract. One of potato utilisation ways is starch production. Starch in tubers is during 
photosynthesis accumulated carbohydrate as polymerised sucrose. Potato starch is outstanding with specific 
quality. Starch grains are relatively large, they contain relatively high amylopectin content. The utilisation of 
cultivars with high starch content (more than 17 %) is economically preferable in starch production. Two 
cultivars bred in Latvia satisfy this requirement currently: 'Bras la' and 'ZTie '. One of the breeding 
programme directions is to breed new cultivars suitable for starch production. The hybridisation is used as a 
breeding method. The genetic resources with high starch content are used in crossing. The factors affecting 
starch content and preferable cross combinations are investigated during breeding process. A number of 
hybrids with starch content more than 20 % have been obtained. 

Key words: potato tuber, starch content, cultivar, hybrid, breeding 

Ievads 
Viens no kartupeju izmantosanas veidiem ir parstrade ciete. Ciete ir ogjhidratu rezerve kartupeju 

bumbu!T, kas veidojas no fotosintezes procesa sakratas saharozes. KartupeJos caurmera ir 20 - 25 % sausnes, 
no kuras ciete ir 70 %. Kartupeju cietes galvenas sastavdajas ir ami1oze un amilopektfns, kas sastada 
attiecTgi 20 un 80 %. Parejo kulturaugu vidu, no kuriem iegust cieti, kartupe)i izcejas ar Tpasi kvalitatfvu 
cieti. Cietes graudi ir relatTvi lieli un ar augstu saimnieciski tik joti noderTga amilopektTna saturu. Cietes 
saturs un ta kvalitate ir genetiski noteikta un ir katrai sl}irnei raksturTga ( U. Norbert, 2000). Latvija kartupeju 
sl$-irnem cietes saturs svarstas no 8 - 26 %. Kartupejiem ka cietes veidotajiem Rietumeiropa ir liela nozTme. 
Vacija 40 % cieti iegust no kartupejiem, 40 % no kukuruzas, bet 20 % no kviesiem (Th.Tucher, 1995). 
Latvija kartupejus ciete parstrada Latvijas - Zviedrijas kopuzt;~emums Aloja - Starkelsen. Pasreiz ciete 
parstrada 30000 t kartupeju, bet, planojot darbTbu Eiropas SavienTbas ietvaros, uz!}emums gatavojas 2004. 
gada parstradat jau 70000 t kartupeju un sarazot 15000 t cieti. ST plana Tstenosanai nepieciesamas sl}irnes ar 
augstu (vismaz 17 %) un stabilu cietes saturu. Pasreiz no Latvija izaudzetajam sl$-irnem sTm prasTbam 
piemerotakas ir divas videji vel as s~irnes- 'Brasla' un 'ZTie'. Tadej vi ens no kartupeju selekcijas virzieniem 
Priekuju selekcijas stacija ir cietes satura paaugstinasana bumbujos. Sim merl$-im selekcija • izmanto 
hibridizacijas metodi, bet cietes kvalitates izmai!}am genu inzenieriju, kas Jauj iegut modificeto cieti, 
izmainot tas biol$-Tmisko sastavu (amilozes un fosfiitu saturu, cietes graudu morfologiju un to fizikali 
~Tmiskas TpasTbas). Kartupejiem ir izdalTti 15 da2adi geni, kas regule cietes biosintezi. Sl$-irnes izveidosana 
ar hibridiziicijas metodi ilgst 10- 12 gad us, bet no gena izolacijas ITdz gala produkta iegusanai. paiet 8 - 10 
gadi (M.Doring, 1999).Veicot selekciju ar hibridizacijas metodi cietes satura paaugstinasanai, ja!}em vera sTs 
TpasTbas poligenais un dominantais raksturs un apstakji, kas ietekme cietes veidosanos. Cietes satura 
paaugstinasana nepieciesama ne tikai videji velajam s~irnem, bet arT agrajam, jb parstrades uz!}emumiem ir 
svarTgi darbu uzsakt pec iespejas agrak (H.KomiTKO, 1994). Augstai razai jasakrTt ar agraku razas potenciala 
realizesanos, bet augstakam cietes saturam ar agru cietes uzkrasanas speju. Si merl$-a realizacijai ar labiem 
panakumiem pielieto starpsugu hibridizacijas metodi. Plasi izmanto S. andigenum, S. chacoense, S. 
pinnatisectum (G.Jansen, 2001). Pedejos desmit gadus selekcijas darbs Eiropas kartupeju selekcijas centros 
tiek virzTts uz specifisku cietes TpasTbu nodrosinasanu jaunajam s~irnem (P. J esch, 1997). 
Cietes satura paaugstinasanai Priekuju selekcijas stacija Iieto hibridizacijas metodi, plasi izmantojot 
kartupeju selekcijas grupas rTcTba esoso plaso genetisko resursu klastu, gan citu valstu 51$-irnes ar augstu 
cietes saturu, gan selekcijas stacija izveidotos hibrTdus. 

Pctijumu objckts un mctodcs 
Krustojumu kombinaciju ana!Tzei izmantoti 2000. gada iegutie rezultati, nosakot cieti pinna gada 

selekcijas audzetavas hibrTdu bumbujiem. Cietes saturs noteikts ar svaru metodi, kas balstas uz kartupe}u 
svara attiecTbu, nosverot tos gaisa un udenT. Sim nolukam Prieku}u selekcijas stacijas selekcionari lieto divu 
veidu svaru sistemas- Parova, nolasot cieti uz skalas, un Reimana, nosakot cieti pec sverumiem ar tabulam. 
Cietes satura svarstTbu un uzkrasanas dinamikas petTjumiem izmantotas pasreiz plasak parstradei ciete 
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izmantotas videji velas sl,<.irnes 'Brasla', 'Oieva' un jauna sl,<.irne 'Unda' . Datu matamatiskai apstradei, 
raksturojot kombinaciju ietekmi, izmantota heterogena statistiska kompleksa dispersijas ana!Tze. 

Rezultati 
Veicot selekciju cietes satura paaugstinasanai, jaQem vera faktori, kas nosaka ta ITmeni. Cietes saturu 

kartupeju bumbujos ietekme trTs galvenie nosacTjumi - sl,<.irnes Tpatnibas jeb genotips, meteorologiskie 
apstakji un agrotehnika. Pa gadiem atkarTba no laika apstakjiem atSI,<.irTbas var but 3,5 - 8 %, bet 
agrotehnisko pasakumu ietekme I - 2% (IT.AnhCMHK 1979). No agrotehniskajiem nosacTjumiem biitiskako 
ietekmi negatfva virziena dod paaugstinatas slapekja meslojuma devas un lakstu puves infekcija, kas 
atsevisl}os gados var samazinat cietes saturu pat par 2 - 3 % (O.KomiTKO, 2000). Analizejot meteorologisko 
apstakju ietekmi uz cietes saturu, lielaka nozfme ir gaisa temperaturai un mitrumam. Ja temperataras 
svarstlbas augusta ir videji pedejos piecos gad os no- I ,5 °C lfdz + 3, 3 °C, tad nokrisQu svarstfbas ir lielakas 
6- 134% no ilggadejiem videjiem radTtajiem. Kartupejiem optimalais nokriSI)U daudzums ir 50 mm menesf. 
Kvalitatfvas cietes ieguvei mitrumam ir butiska nozfme. Sausajos gados cietes saturs ir augstaks, bet cietes 
graudu lielums mazaks. Sl,<.irnei 'Brasla' , izvertejot piecu gadu konkursa sl,<.ifl)u sa!Idzinajuma rezultatus, 
cietes satura svarstfbas sasniedza pat 5% (1. tabula). 

1. tabula I Table I . 

Sl}irnes 'Brasla' cietes satura svarstfbas atkarfba no gaisa temperaturas un nokrisi)U daudzuma augusta 
(1997.- 2001.) 

Starch content in potato 'Brasla' tubers as dependent on air temperature and rainfall 

Meteorologiskie Sal!dzinii" uma gads I Year 

apstak]i augusta I Videji I 
Weather condi- 1997 1998 1999 2000 2001 

Average 
tions in August 
Videja gaisa 19.0 14.2 15.8 15 .5 17.7 16.4 
temperatiira ° C I *(+3.3) ( -1.5) ( +0.1) (-0.2) (+2.0) 
Air temperature 
Nokriih;IU 5.7 91.7 48.9 86.0 117.6 70.0 
daudzums, mm I *( 6%) ( 104%) (56%) (96%) (134%) 
Rainfall 
Cietes saturs 21.0 16.2 19.3 16.4 16.3 17.8 
bumbu]os %/ 
Starch content 

- .. .. 
*- pluss vm mmuss pret t!ggadtgtem vtdejtem radttajtem 

Izvertejot un atlasot hibrTdus parstradei ciete, jal)em vera sfs Tpasfbas stabilitate pa gadiem un 
attiecTga vegetacijas perioda Tpatnfbas. Svarfgs nosacfjums ir speja uzkrat cieti pec iespejas agrak. Tas saistTts 
ar vegetacijas perioda garumu Latvijas apstakjos. Cietes graudu veidosanas kartupeju bumbu)os sakas tikai 
vasaras otra puse jeb kartupeju attrstrbas otraja perioda, kas ilgst no ziedesanas razes !Tdz lakstu atmirsanai. 
Sl}irnem, kas bumbujus veido velu, arT cietes satura uzkrasanas notiek velak. Zinot to, ka laika apstakji 
septembrT biezi vien ir nelabve!Tgi ar paaugstinatu mitrumu un zemu gaisa videjo temperaturu, jaselekcione 
sl}irnes ar agraku attfstfbas ciklu. Agrakai novaksanai no pasreizeja kataloga iekjauto sl}in;m klasta noder 
videji vela sl}irne 'Brasla'. Ka rada vairaku gadu pieredze, so sl}irni ar labiem panakumiem parstradei ciete 
var vakt jau augusta beigas, kaut gan videji velo sl}irQu nogatavosanas laiks ir septembra pirma un otra 
dekade. lzvertejot si}irl)u 'Brasla', 'Oleva' un 'Unda' cietes satura uzkrasanas' dinamiku trfs gadu posma, 
redzams, ka sl}irnem 'Brasla' un 'Oleva' svarfgakais cietes veidosanas periods ir augusts, seviSI}i pirma un 
otra dekade, bet sa!Tdzinosi velakai sTs grupas sl}irnei 'Unda' cietes saturs palielinasanas turpinas arT augusta 
tresaja un septembra pirmaja dekade ( 2. tabula). 
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2. tabuJa/ TabJe ? 

Cietes satura uzkrasanas dinamika sl}irnes 'Bras la', 'Oleva' un 'Unda' bumbujos, % (1999- 200 I) 
Dynamics of starch accumulation in potato 'Brasla', 'Oleva' and 'Unda' tubers,% 

Dienu skaits pec Izmeginajuma gads I Year 
S~irne I Cultivar stadisanas/ Days 

2000 2001 
Videjil Average 

after planting 1999 

'Bras la' 65 16,3 10,2 12,1 12,9 
80 20,6 12,5 14,9 16,0 
95 23,3 16,0 16,5 18,6 
110 21,3 15,4 17,5 18,1 

'Oleva' 65 14,2 10,0 11,9 12,0 
80 20,9 11,3 16,0 16,1 
95 22,8 14,6 17,1 18,2 
110 19,7 14,2 18,1 17,3 

'Unda' 65 13,2 9,3 11,0 11,2 
80 18,9 11,7 14,4 15,0 
95 20,8 12,3 15,5 16,2 
110 19,7 16, l 17,4 17,7 

65. diena- jOiija 3. dekade 95. dtena- augusta 3. dekade 
80. diena- augusta I. dekade Il 0 diena- septembra I . dekade 

Analizejot daiadas pec cietes satura radTtaja krustojuma kombinacijas iegiltos hibridus pirma gada 
selekcijas audzetava, redzams, ka izmantojot hibridizacija vecakaugus ar augstu cietes saturu ( virs 20 %), arT 
pecnaceju ar augstu cietes saturu ir vairak. Krustojumu kombinacija ar videjo vecakaugu cietes saturu virs 20 
%, augstakajai cietes satura klasei 23 - 25 % atbilda 21 % hibridu, bet kombinacija ar videjo cietes saturu 
I7,3 % tikai 2 % hibridu atbilda sai klasei ( 3. tabula). Nosakot kombinaciju ietekmes bOtiskuma !Tmeni uz 
cietes saturu pecnacejos, konstatets, ka atSI}iribas ir bOtiskas. Vecakaugi ar zemaku cietes saturu par 20 % 
hibridizacija tiek izmantoti nematodes izturibas veidosanai un bumbuJu kvalitates uzlabosanai. 

3. tabula I Table 3 
Dazadas krustojumu kombinacijas ieguto hibridu ieda!Ijums pec cietes satura bumbujos 
Division of different cross combination progenies according to starch content in tubers 

:= 
Hibndu iedalijums cietes satura klases I Progenie 

. ~ t: a.l .._ ·- division in starch content grades, % () 0 .c "' bJ) "' ~ E C: () ... "' "' IC":I · - 2t8~ t::- a ~ . ~ ~ ·- "' ..c t:: 

~~ 
"' > () 

ELE :-< .5 g ~ ~ 8 ~ 
o E "' .... ~ ...._ ...... ·- ~ :9 .J:: til 

~ 0\ 0\ ..><: 0 ... t:: .~ !~ ~ ~ ·~ .c ~ :g tr) ::l .., C'i "' () dC u·- .- \0 0\ ('.! 
E "' .~ ~~ § :E "'E-..c ...--< - N 

I 
::l "' "' 0 ' @:~ ~ £ I I I (") .CY e "' () •1~.5 ~ E .., ·,Qj'l .s 00 "" r- 0 ('.! v;U 0 -o..CuO "0 l::l "' 

...--< ...--< N 
::l .._ 0 ·- E"' u > .~ ~ :::2 ·~ >J:lv; 

< 
88-41.43 21.9 

21,6 20,9 28 51 21 
90-79.5 -21.3 
90-79.5 21.3 

19,9 20,0 31 64 5 
Elkana N -18.5 
91-69.38 23.9 

20,0 19,6 44 53 3 Van Gog N 16.1 -
Zarevo 22.5 

] 9,3 19,0 33 54 13 Van Gag N 16.1 
-

Zarevo 22.5 
18,1 18,2 23 40 30 7 QuartaN 13.6 

91-47.11 22.3 
17,9 17,7 35 45 20 QuartaN 13.6 -

Sintez 23.3 
18,4 19,9 I I 78 11 QuartaN 13 .6 -

91-47.11 22.3 
17,8 17,7 35 45 20 QuartaN 13.6 -

RS 0,05 2,6 
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Sledziens 
1. Merl}.tiecTgi izveloties krustojumu kombinacijas vecakaugus ar augstu cietes saturu (virs 20 %), 

iespejams paaugstinat atlasTto hibrTdu skaitu augsUikajas cietes satura klase. 
2. Hibridizacijas rezultata ieguta virkne perspektfvu hibrTdu ar cietes saturu 23 - 25 %. 
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V ASARAS MIEZU 'IDUMEJA' IZVEIDOSANA UN TAS RAKSTUROJUMS 

Origin and characteristics of spring barley 'ldumeja' 

M. Gail}e 
VBZU Priekuju selekcijas stacija, Priekuli Plant Breeding Station 

Abstract. Spring barley 'Idumeja' (Hordeum vulgare ssp. distichon L.) was bred at Priekuli Plant 
Breeding Station during 1988 to 1998 from cross combination Imula I Ida. 'Idumeja'was included in the State 
Variety testing from 1999 to 2001. DUS test was completed in Poland in the years 1999 to 2000. Barley 
'Idumeja' is early maturing variety with the yield level of 4 to 7 t ha"1

• It has good lodging resistance, high 
TKW, resistance to loose smut and leaf stripe. It is recommended for universal use. The authors: M. Gaike, 
V. Gaike, M. Sovere. 

Key words: two-row spring barley, origin, agronomic traits 

Ievads 
Vasaras miezus Latvija audze 30 % no kopejiem graudaugu sejumiem. Miezu graudus izmanto 

lopbarTba, partika, iesala razosana. Miezu selekcijas darba uzdevums ir izveidot augstrazTgas si}irnes ar 
dazadu vegetacijas perioda garumu, labu izturTbu pret veldresanos un slimTbam, ka arT izmantosanas 
virzienam atbilstosu graudu kvalitati. Laika no 1988. - 1998. g. Priekuju selekcijas stacija izveidota jauna 
agrTna miezu si}irne 'Idumeja'. Si}irnes autores: M. Gaii}e, V. Gaii}e, M. Sovere. 

Petijumu objekts un metodes 
Sl}irne izveidota pec sekojosas shemas: 

1988. g. - hibridizacija, 
1989. g.- F1 paaudze, individuala izlase, 
1990. g. - F2 paaudze, individuala izlase, 
1991. g. - F3 paaudze, izlasltas 71Inijas, 
1992. g. - F4 paaudze, !Tniju vertesana selekcijas II audzetava 5m2 lauciQos, 
1993. - 1994. g. - !Iniju vertesana kontroles audzetava 10 m2 1auciQos, 
1995. g.- ITniju vertesana sl}in;m iepriekseja salTdzinajuma 10 m2 lauciQos 4 atkartojumos, 
1996. - 1998. g. - parbaude sl}ir!)u konku~sa sa!Idzinajuma 20 m2 1auci!)os 6 atkartojumos, 
1996. - 1998. g. - novertesana sl}in;tu ekologiskajos salldzinajumos Stende un LLU 5 - 10 m2 lauciQOS 
3- 4 atkartojumos, 
1999. - 2000. g.- si}irnes parbaude Va1sts sl}iri)U sa!Tdzinasanas stacijas, 
1999. - 2000. g. -s~irnes A VS tests Po1ija. 

Selekcijas darbs tika veikts Priekuju selekcijas stacija, selekcijas augu seka, prieksaugs - kartupeji. 
Augsne videji iekultiveta, vaji podzoleta smilsmala vai malsmilts, pHKct 5,4 - 6,0, P205 saturs 
120 - 184 mg kg"1

, K20 saturs 170 - 300 mg kg"1
, trudvielu saturs 17 - 18 g kg"1

• Mineralais meslojums 
N 70 kg ha"1

, P20 5 35 kg ha"1 un K20 - 35 kg ha· 1 iestradats pirmssejas kultivacija. Seja veikta iespejami 
agros termil;tos, cerosanas faze sejumi migloti ar herbicTdiem. R3Za novakta ar kombainu Sampo - 130. 
Vegetacijas laika veikti fenologiskie noverojumi, noteikta izturTba pret veldresanos un slimTbam. 
Laboratorijas apstakjos izdarTtas graudu kvalitates analTzes un, analizejot paraugkujus, noteiktas augu 
morfologiskas pazTmes. 

l996. g. pavasaris bija joti silts un mitrs, bet vasara- sausa un vesa, kas pagarinaja miezu vegetacijas 
periodu, bet apstakji bija labvelTgi augstu miezu r3Zu iegusanai. 1997. g. sausais un siltais laiks varposanas -
pilngatavTbas perioda negattvi ietekmeja varpu produktivitati un graudu nobriesanu. Graudi bija sTkaki un 
graudu skaits varpas mazaks. Gan 1996., gan 1997. g. noverota stipraka miezu inficesanas ar 
sietplankumainTbu un rinhosporiozi. NelabveiTgakie meteorologiskie apstakji miezu attistTbai bija 1998. g., 
kad sejas - viirposanas perioda nokrisQU daudzums bija 191 % no ilggadejas normas, bet videja diennakts 
temperatura par 0,5° C parsniedza normu. Savukart laika no varposanas ITdz pilngatavTbai laiks bija vesaks 
(videja diennakts temperatiira par I, I ° C zemaka par normu), bet nokrisQu daudzums par 28 mm parsniedza 
normu. Saja gada ieguta zemaka graudu raza, bet vegetacijas periods bija visgarakais. 
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Rezultati 
Hibridizacijai izvelejamies Latvija audzetas agrlnas m1ezu sl,cimes 'Imula' un 'Ida'. 'Imula' ir 

ekologiski plastiska, izturlga pret veldresanos, ar rupjiem, izlldzinatiem graudiem. 'Idai' konstateti 3 miltrasas 
izturlbas geni (Brown et al., I991). Tai raksturlgs slegts ziedesanas tips, kas ie;obezo inficesanos ar putoso 
melnplauku un lapu briinsvltrainibu. S~irnes 'ldumeja' izcelSanas attelota 1. attela. 

I. tabula I Table I 
Miezu 'ldumeja' konkursa s~irl)u salidzinajuma rezultati I996. - I998. g. 

Results of competitive trials of barley 'Idumeja' (1996 to 1998) 

Raditaji I Indices Gadi I Years Idumeja Abava lmula 
1996 7,06 6,87 6,72 

RazTba I Grain yield, t ha ·I 1997 5,65 5,34 5,52 
1998 4,33 4,14 3,69 

Yid. /mean 5,68 5,45 5,31 
lzturTba pret veldresanos I Lodging resistance, Yid. I mean 8 6 8 
I - 9 (1-neizturTga I susceptible, 9-izturTga I 
resistant) 
Produktivas cerosanas koeficients I Yid. /mean 3,7 3,2 3,8 
Coefficient of productive tillering 
Aug_u garums I Plant height, cm Yid. /mean 84 92 87 
Graudu skaits varpa I Number of kernel per · Yid. /mean 20,6 22,4 19,3 
ear 
1000 graudu masa I TKW, g V id. I mean .52,8 48,2 50,7 
Tilpummasa I Volume weight, g 1" 1 Yid. /mean 700 728 710 
KoiJprotema saturs I Crude protein, % Yid. /mean 9,6 10,3 11,0 

Pielietota pedigrl metode, veicot individualo izlasi F 1 - F2 paaudzes. No F3 atlasltas 7 llnijas, kas 
1992. g. vertetas selekcijas 11 gad a audzetava, turpinot IIniju parbaudi I993. - 1994. g. kontroles audzetava. 
Ar lsaku vegetacijas periodu, labu izturTbu pret veldresanos, strauju augu attlstibu perioda seja - varposana un 
specigi attlstltiem augiem izcelas !Inija L-2026, kas ra2Iba parspeja vecakaugu s~irnes. 1995. g. L-2026 
(turpmak 'ldumeja') tika verteta s~in;m iepriekseja salidzinajuma, bet 1996. - 1998. g. - s~irl)U konkursa 
salidzinajuma, salidzinot to ar standarts~irnem 'Abava' un 'Imula'. 

Konkursa s~irl)u salTdzinajuma miezu ' ldumeja' raZ.Tba videji 3 gados bija 5,68 t ha·1
, jeb 104,2 % 

:;alidzinajuma ar 'Abavu' un I07% salidzinajuma ar 'Imulu' (1. tabula), S~irne raksturojas ar labu izturlbu 
pret veldresanos, rupjiem graudiem, videji gariem augiem, produktlvu varpu un labam cerosanas spejam. 
DabTgaja infekcijas fona netika noverota inficesanas ar putoso melnplauku (Ustilago nuda (Jens.) Kell. et. 
Sw.) un lapu briinsvltrainlbu (Drechslera graminea (Rabh. ex. Schlecht) Shoem). Sl}irne maz inficejas ar 
rinhosporiozi (Rhynchosporium secalis (Oud.) J . J. Davis), videji inficejas ar sietplankumainTbu (Drechslera 
teres (Sacc.) Shoem) un miltrasu (Erysiphe graminis f sp. hordei March). 1996.-1998. g. 'Idumeja' tika 
salidzinata arT ar sl}irni 'Sencis' sl}in;m ekologiskajos salidzinajumos Priekujos, kur videji 3 gados iegilta 
graudu raza 5,97 t ha-1

, jeb par 0,83 t ha-1 lielaka neka 'Sencim'. 
S~in;m ekologiskajos salidzinajumos Valsts Stendes selekcijas stacija (S. Kajii;inas dati) videji 5 

gad os graudu raza s~irnei 'Idumeja' bija 5,44 t ha·•, jeb par 0,76 t ha·' augstaka neka ' Imulai', par 0,12 t ha·• 
augstaka neka 'Abavai' un par 0,42 t ha·• augstaka neka 'Sencim' (2. tabula). Udzigi rezultati iegilti arT 
ekologiskajos sa!Idzinajumos LLU (1. Belickas, Z. Gailes dati). 
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2. tabula I Table 2 
Miezu 'Idumeja' graudu ratiba ekologiskajos sl}in;m sa!Idzinajumos 1996.-2000. g. 

Grain yield of barley 'Idumeja' in ecological trials ( 1996 to 2000) 

Parbaudes 
Ra.Ziba I Yield, t ha -I 

Gadi I Years ± pret/to ± pret/to ± pretlto RSo.os I 
vi eta I Place Idumeja 

Imula Abava Sencis LSDo.os 

1996 6,95 1,01 0,28 1,36 0,71 
1997 4,90 1,05 -0,25 0,90 0,37 

Stende 
1998 5,64 1,07 0,51 0,94 0,64 
1999 5,11 0,56 0,36 -0,27 0,57 
2000 4,58 0,11 -0,33 -0,86 0,46 
videji 5,44 0,76 0,12 0,42 0,55 

1996 6,46 -0,02 0,22 0,67 1,16 
1997 3,69 0,24 -1,24 -0,33 0,64 

LLU 1999 4,18 0,82 0,33 0,13 0,76 
2000 6,21 0,52 0,45 0,98 0,99 
videji 5,14 0,40 -0,05 0,37 0,88 

Valsts sl}iri)U parbaude 'ldumeja' atrodas kops 1999. gada. Rezultati apkopoti 3. tabula (Augu sl}iri)U 
salidzinasanas rezultati 1999. un 2000. g.). Jaatzime sa!Idzinosi zemais graudu ratu limenis sl}in;m parbaudes 
stacijas sajos gados, izt;J.emot Saldus un Jelgavas stacijas 2000. gada, kur arT paradijas 'Idumejas' parsvars par 
standartsl}imi 'Sencis'. Tapat sl}irnem konstatets neraksturigi augsts kopproteina saturs un zema 
ekstraktivitate. 

Parbaudes 
stacijas I 
Testing 
stations 

Said us 

SIA Rugeni, 
Valmiera 

Daugavpils 

Jelgava 

Videii 

3. tabula I Table 3 
Miezu 'Idumeja' parbaudes rezultati Valsts sl}irt;J.u parbaude 1999.- 2000. g. 

State Variety testing results of barley 'Idumeja' (1999 to 2000) 

Ra.Ziba I Yield, t ha- 1 1000 
PleksQ.ai-

Koppro-
Ekstrak-

Gadi I graudu teTna sturs 
Years Idumeja 

± pret/to RSo.os I masal 
nTbal 

I Crude 
tivitate I 

Sencis LSDo.os TKW,g 
Husks,% 

protein,% 
Extract,% 

1999 3,60 -0,53 0,29 50,3 8,4 13,2 72,5 
2000 4,95 0,63 0,59 52,5 7,2 13,9 73,7 
videji 4,27 0,05 0,44 51,4 7,8 13,6 73,1 
1999 1,63 -0,07 0,27 33,3 10,7 15,3 71,1 
2000 3,34 -0,03 0,32 37,8 9,3 12,5 73,4 
videji 2,48 -0,05 0,29 35,4 10,0 13,9 72,2 
1999 3,36 -0,88 0,55 49,2 7,5 12,6 75,4 
2000 2,82 -0,25 0,34 46,6 - 13,9 74,1 
videii 3,09 -0,56 0,44 47,9 7,5 13,2 74,8 
2000 5,78 0,04 0,19 55,5 8,5 14,9 72,0 

3,64 -0,15 46,4 8,5 13,9 73,0 

Vertejot agrotehnisko izmeginajumu rezultatus PriekuJu selekcijas stacija, jaatzime 'Idumejas' 
;ltsauciba uz slapekla meslojumu un iespeju iegiit Iabas graudu razas ( 4 - 5 t ha'1) skabas augsnes 
(pH 5,2 - 5, 7) (Gail}e, Zarir;ta, 1999). Sl}ime ieteicama biologiskajai Iauksaimniecibai, I).emot vera tas labo 
cerosanas speju, straujo attistibu pec sadigsanas un izturibu pret veldresanos, kas ne!auj nezalem part;J.emt 
labibu. Izturiba pret putoso melnplauku un lapu briinsvitrainibu atjauj nelietot fungicidus graudu kodinasanai. 

A VS tests sl}irnes atSI}iriguma, viendabiguma un stabilitates noteiksanai tika veikts Polija 1999. -
2000. gados. Ta rezultata tika sal)emts dokuments UPOV Report on Technical Examination (30. 11. 2000 
COBORU Slupia Wielka), apliecinot, ka sl}irne parbaudi sekmigi izturejusi. Sl}irnes pazimju apraksts pec 
UPOV dots 4. tabula. 
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7 31 
29 G32 

4. tabula I Table 4 
Miezu si}irnes 'Idumeja' apraksts 

Description of barley variety 'Idumeja' according UPOV 

Pazimes izpausme I 
Pazimes I Characteristics State of expression 

Augs: cera forma I Plant: growth habit stavs I erect 
Augs: garums (stiebrs, varpa un akoti) I Plant: length (stem, ear and Tss - videjs I short to 
awns) medium 
Augs: augu daudzums ar noliektam karoglapam I Plant: frequency of augsts I high 
plants with recurved flag leaves 
Apaksejas lapas: lapu maksts apmatojums I Lowest leaves: hairiness nav I absent 
of leaf sheats 
Karoglapa: austir;JU antociana krasojums I Flag leaf: anthocyanin ir I present 
coloration of auricles 
Karoglapa: austi1;1u antociana krasojuma intensitate I Flag leaf: vaja I weak 
intensity of anthocyanin coloration of auricles 
Karoglapa: maksts vaska apsarme I Flag leaf:_glaucosi!y_ of sheath st!Qra I strof!g_ 
Varpa: sHi.voklis I Ear: attitude daleji noliekta I semi-

recurved 
Varpa: garums I Ear: length videj_s I medium 
Varpa: rindu skaits I Ear: number of rows divas I two 
Varpa: forma I Ear: shape valesveida I fusiform 
Varpa: biivums I Ear: density vidttis I medium 
Varpa: vaska apsarme I Ear: glaucosity videja-stipra I 

medium to stro~ 
Varpas ass: pirma loceklTSa garums I Rachis: length of first segment · videjs I medium 
Varpas ass: pirma loceklTSa izliekums I Rachis: curvature of first joti mazs I very weak 
segment 
Sterila varpi1;1a: stavoklis I Sterile spikelet: attitude nedaudz izverstas I 

weakly divergent 
Sterila varpi1;1a: ziedpleksnes garums attieciba pret graudu I Sterile gara I long 
spikelet: length of lemma to grain 
Sterila varpi1;1a: ziedpleksnes galotnes forma I Sterile spikelet: shape noapajota I rounded 
of tip of lemma 
Videja varpi1,1a: varpir;tas pleksnes un tas akota garums attieciba pret garaki I longer 
graudu I Median spikelet: length of glume and its awn relative to 
grain 
Akoti: esamtba I Awns: presence ir I present 
Akoti: garums I Awns: length _gari I long 
Akoti: galu antociana krasojums I Awns: anthocyanin coloration of ir I present 
tips 

Akoti: galu antociana krasojuma intensitate I Awns: intensity of videja I medium 
anthocyanin coloration 
Grauds: pamatskujinas matini I Grain: rachilla hair type Tsi I short 
Grauds: pleksnainiba I Grain: husk _Q_leksnains I _llresent 
Grauds: ziedpleksnes dzTslu antociana krasojums I Grain: anthocyanin vajs I weak 
coloration of nerves of lemma 
Grauds: arejas ziedpleksnes ieksejo sanu dzTslu zobojums I Grain: videjs I medium 
spiculation of inner lateral nerves of dorsal side of lemma 
Grauds: vederrievas apmatojums I Grain: hairiness of ventarl furrow nav I absent 
Grauds: lodikulu novietojums I Grain: dispozition of lodiculcs skat!.i_oss I clas_Qing 
Grauds: aleirona kartas krasojums I Kernel : color of aleurone layer viegli krasota I 

weak!Y_ colored 
Varposanas laiks I Time of car emergence joti agrs I very ear!Y_ 
AttTstibas tips I Seasonal type vasarajs I ~pJing type 
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Pec sekmTgam A VS un SIN (saimniecisko TpasTbu novertesanas) parbaudem sl}irne ierakstfta Latvijas 
Republikas Valsts Augu sl}in;m registra ar Nr. MV-15 2001. gada 22. marta. 

Sledziens 
1. Vasaras miezu sl}irne 'Idumeja' izaudzeta Priekuju selekcijas stacija no krustojuma kombinacijas Imula I 

Id a. 
2. 'ldumeja' ir divkansu vasaras mie:li (Hordeum vulgare ssp. distichon L.) ar razTbas potencialu 

6 - 7 t ha·• . Sl}irne ir agrTna, izturTga pret veldresanos, putoso melnplauku un miezu lapu brunsvTtrainTbu, 
ta videji inficejas ar miltrasu, rinhosporiozi un septoriozi. 

3. Sl}irne 'Idumeja' piemerota universalai izmantosanai, ta ieteicama saimniecTbam, kas nodarbojas ar 
biologisko lauksaimniecTbu. 

4 . Ar Latvijas Republikas NacionaHis augu sl}in;m padomes 2001. gada 22. marta lemumu Nr. 15 sl}irne 
'Jdumeja' ierakstTta Latvijas Aizsargato augu sl}in;m valsts registra ar Nr. MV -15. 

Literatiira 
1. Augu sl}irl)u saiTdzinasanas rezultati 1999. gada (2000) Rfga, 129.- 138. lpp. 
2. Augu sl}iri)U salTdzinasanas rezultati 2000. gad a (200 1) RTga, 120. - 138. !pp. 
3. Brown J.K.M., Jorgensen J.H. (1991) A catalogue of mildew resistance genes in European barley 

varieties. Integrated Control of Cereal Mildews: Virulence Patterns and Their Change, P . 263- 286. 
4. Gail}e V., Zaril)a L. (1999) Jauna vasaras miezu sl}irne. Latvijas Lauksaimnieks, Nr. 2, 17. lpp. 
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DAUDZGADIGO TAUIU~ZIEZU UN STIEBRZ~U 
GENETISKIE RESURSI LATVIJA 

Genetic Resources of forage grasses and legumes in Latvia 

B. Jansone 
LLU SkrTveru Zinatnes centrs, Skriveri Reserch Centre, LUA 

Abstract. Latvia genetic resources of forage grasses and legumes consist of registered varieties, 
valuable breeding material, wild ecotypes. The most important part of PGR is accessions of Latvian origin. 
They represent both old and modern varieties, as well as advanced breeding lines. In 1994 computerised PGR 
information centre was established in the Institute of Biology of Latvian Academy of Science. PGR database 
contains data of 1526 forages. The 32 accessions of forage grasses and legume species from base collection 
were placed in the Latvian Gene Bank long-term storage. New accessions as hybrids, wild ecotypes and 
others were placed in Gene Bank every year. During last two years scientific expeditions have been organised 
with the aim of collecting perennial grass and legumes wild ecotypes. Many habitats in different regions of 
Latvia have been visited during these expeditions. We collected examples in natural meadows, banks of 
rivers, at roads ides. The 52 accessions of perennial grasses and legumes were collected in 2001. Initial 
evaluation has shown great diversity of wild ecotypes in Latvia. Information about morphological and 
biological characters of wild ecotypes is necessary to involve into breeding programmes and use them for the 
development of new varieties. We have started rejuvenation accessions with low viability in 2001. The 570 
accessions from 8 perennial grass species in spring were sown in field conditions with purpose to produce 
seeds next year. 

Key words: Gene Bank, genetic resources, forage grasses, legumes, database 

Ievads 
Latvijas daba ir viena no lielakajam musu valsts bagatTbam, kuras saglabasana un ilgtspejTgas 

attTstTbas nodrosinasana ir mOsu uzdevums. Tradicionala lauksaimniecTba un zemes lietosanas veids mainas 
gan intensifikacijas, gan ekstensifikacijas gadTjumos. Daiadu augu sabiedrTbu (zalaju, krumaju) veidosanos 
pedejo I 0 gadu laika Latvija sekme ekstensTva zemju apsaimniekosana: atmatu veidosanas tTrumu, pjavu un 
ganTbu vieta, gravju un tTruma malu aizaugsana, pamestas fermas, majvietas, neapbuvetas vietas pilsetas 
(M.Laivi!)s, 2001). Latvija zalaji ir daudzveidTgi atkarTba gan pec ekologiskiem apstakjiem, gan izmantosanas 
veida un so daudzveidTbu visuzskatamak atspoguJo flora un augu sabiedrTba. Ipasa uzmanTba javelta tarn augu 
sabiedrTbam, kuras ir sugas ar Joti mazu izplatTbas arealu: Jurmalas pjavas, bOdamas vienTgas dzTvotnes 
vairakam augu sugam un joti rets biotops Latvija, aizsargajamas saglabajot un attTstot so pjavu kopsanas 
tradTcijas- noteiktu dzTves veidu (B .Laime, 2001). Daiadu populaciju saglabasana un uzturesana ir katras 
valsts svarTgs pienakums. Tadel arT Latvija ir parakstTjusi starptautiskas saistibas un konvencijas "Par 
biologisko daudzveidTbu" un "Eiropas biologiskas daudzveidTbas un ainavu daudzveidTbas strategija" un ar 
tarn saistitos ES nosacTjumus. Qenetiskie resursi ir tas valsts bagatTba, kur tie atrodas un ir tas Tpasums. Katra 
Tpasnieka pienakums ir darTt tos pieejamus arT citiem lietotajiem. 

Petijumu objekts un metodes 
Latvija daudzgadTgo tauril)ziezu un stiebrzaju resursi sastav no: 
I) registretam s~irnem; 
2) selekcijas procesa ieg11tiem krustojumiem, hibrTdiem; 
3) savvajas paraugiem. 
Darbs ar genetiskiem resursiem mosu valstT sakas tikai pec neatkarTbas atgusanas. 1993 .gad a Latvijas 

Qeneti~u biedrTbas pasparne izveidoja nelielu darba grupu un tika uzsakta esoso stiebrzaju un tauriQziezu 
kolekciju inventarizacija, lai apzinatu, kads materialu apjoms un kura vieta atrodas. Tika konstatets, ka vesela 
grupa kultOru un s~irl)u ir pazudusas, bet vel ir atrodamas citu pasaules valstu kolekcijas. Biologijas institOta 
A ugu Qenetikas laboratorija saka veidot Latvijas augu genetisko resursu bazi. Datu baze satur 1526 
lopbarTbas kulturu paraugus, kas atrodas selekcionaru un zinatnieku darba rTcTba un arT tiek izmantotas 
macTbu mer~iem (B.Jansone, I.Rasals, 1999). 1994.gada sakas ciesa sadarbTba ar Ziemejvalstu Genu Banku 
par Latvijas augu genetisko resursu saglabasanu. Ziemejvalstu Ministru Padome apstiprinaja Ziemeju un 
Baltijas valstu sadarbTbas projektu augu genetisko resursu joma. STs programmas ietvaros izveidots datorizets 
Latvijas AQR informacijas centrs, iekartota moderna ilgtermil)a seklu glabatuve. Pateicoties sadai glabatuvei 
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radas iespeja taja ievietot arT daudzgadTgo stiebrzalu un tauriQziezu paraugus no darba kolekcijam, kas 
atrodas gan Priekuju, gan Stendes selekcijas stacijas, gan SkrTveru Zinatnes centra. Latvijas Genu Banka 
glabajas 18 selekcioneto sl}in;m daudzgadTgas stiebrzales un 14 sl}in;m tauril)Zidi. Ik gadus Genu Bankas 
kratuve tiek papildinata ar jauniem paraugiem: selekcijas procesa iegutiem vertTgiem krustojumiem, 
hibrTdiem un savvaja savaktiem paraugiem. Taja tiek ievietoti jaunakie starpsugu hibrTdi, kas ieguti brTvas 
apputeksnesanas ceja, saziedinot velamas stiebrzaju sugas. Ka mates augus niedru auzenei, ganTbu airenei, 
pjavas auzenei un milzu auzenei izmanto dajeji sterTlas formas ar izmainTtu hromosomu skaitu. 

EkspedTcijas tiek organizetas ar merl}i, lai attiecTga regiona, kur vac paraugus augiem butu 
nogatavojusas seklas. Iespeju robezas tiek izrakti arT augi ar saknem, lai tos iestadTtu izoletos apstakjos 
biologisko TpasTbu novertesanai. 

Rezultati 
Pedejos gados Tpasa uzmanTba un valsts atbalsts Latvija tiek piesl}irts kulti.iraugu genofonda 

saglabasanai. SkrTveru Zinatnes centra uzdevums ir vakt un saglabat daudzgadTgo tauril)ziezu un stiebrzaju 
dazadas sugas, sl}irnes, vertTgako selekcijas materialu un paraugus no dabiskajam populacijam. Genofonda 
saglabasanai savakta Latvija izveidota selekcioneto daudzgadTgo za]u bazes kolekcija nodota ilgstosai 
glabasanai Salaspils Genu Banka 1998.gada. So sl}.in;m saraksts paradTts !.tabula. 

..><! 
ci. z 

I. 

2. 

3. 

4 . 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

Stiebrzaju un tauril)zidu sl}irnes Latvijas Genu Banka 
List of forage varieties enclosed in the Latvian Gene Bank 

Latviskais, latlniskais nosaukums I 
Sl,<irnes ..><! Latviskais un 

nosaukums I ci. latiniskais nosaukums I 
Latvian, Iatin name 

Variety name z Latvian, Iatin name 

Baltii smilga Priekuju 15 17. Purva skarene 
Af:{rostis RiRantea (svn. A_grostis alba) Poa palustris 
Pjavas lapsaste Priekuju 40 18. Pjavas skarene 
Alopecurus pratensis Poa pratensis 
Parasta dizauza Priekuju 20 19. Pjavas skarene 
Arrenatherum elatius Poa pratensis 
Kamolzale Priekuju 30 20. Bastardabolins 
DaCJYlis glomerata Trifolium hybridum 
Pjavas auzene Patra 21. Bastardabolins 
Festuca pratensis Trifolium hvbridum 
Pjavas auzene Priekuju 519 22. Bastardabolil;ts 
Festuca pratensis Trifolium hybridum 
Pjavas auzene Rita 23. Bastardabolii,1s 
Festuca pratensis Trifolium hybridum 
Sarkani'i auzene Priekuju 45 24. Sarkanais abolir;ts 
Festuca rubra Trifolium pratense 
Viengadtgi'i airene Uva 25. Sarkanais abolins 
Lolium multiflorum Trifolium vrate~se 
Ganibu airene Priekuju 59 26. Sarkanais abolir;ts 
Lolium perenne Trifolium vratense 
Ganibu airene Spidola 27. Sarkanais aboliQs 
Lolium perenne Trifolium pratense 
Auze1,1airene Ape 28. Sarkanais aboli1,1s 
Lolium perenne x Festuca pratensis Trifolium pratense 
Lucerna Skriveru 29. Sarkanais aboli1,1s 
MedicaJw varia Trifolium vratense 
Timotit;~s Priekuju 30. Sarkanais abolit;~s 
Plzleum pratense Trifolium vratense 
Timoti1,1s Priekuju 2 31. Sarkanais abolir;ts 
Phleum pratense Trifolium vratense 
Timotir;ts Agris 32. Baltais i'ibolir;ts Trifolium 
Phleum pratense repens var. RiRanteum 

I. tabula I Table 1 

Sl,<irnes 
nosaukums I 
Variety name 

Priekuju 

Gatve 

Priekuju 129 

Menta 

Priekuju 
tetraoloids 
Priekuju 26 

SK-74 

Agra 

Divaja 

Dizstende 

Priekuju 66 

Skriveru agrais 

Skrtveru tetra 

Stendes agrais 

Stendes velais li 

Priekuju 61 

2000.gada Genu Bankas glabatuve tika nodoti 7 sarkana diploTda abolii,la hibridi, 3 perspektTvie tetraploida 
.~bolii)a numuri, 6 lucernas perspektTvie numuri, ka arT tauriQziezu un stiebrzaju vietejas sl}irnes un paraugi no 
;avvaja savaktiem ekotipiem. So paraugu registracijas saraksts apkopots 2.tabula. 
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2. tabula I Table 2 

SkrTveru Zinatnes centra (SZC) 2000. gada glabasanai nodoto paraugu kataloga radTtaji 

Catalogue parameters of the examples of SRC forage grasses placed in the Gene Bank (2000) 

Paraugi I Selekcionars I Izcelsmel Tevaksanas gads I 
Accession Breeder Origin Release year 

Dzeltena lucerna I MedicaKofalcata 
BK52 szc Jumprava, Dzelmes 1997 

Lucerna I MedicaKO varia 
Mezotnes Mezotnes SIS 1992 

Pasapputes Nr.2 A.Jansons 1996 

Pasapputes Nr. I I A.Jansons 1996 

Pasapputes Nr.13 A.Jansons 1997 
Pasapputes Nr.25 A.Jansons 1996 
Pasapputes Nr.38 A.Jansons 1997 
Pasapputes Nr.60 A.Jansons 1996 

Sarkanais abolins I Trifolium pratense 
BK50 szc Jumprava, Dzelmes 1997 
SkrTveru tetra (4n) szc (slm)Lielplatones agrais 1999 
Arija szc (s)Lielplatones agrais 1999 
Sata 93(4n) szc (s)<pop> 1998 
Mezotnes vietejais Mezotnes SIS (Jubass) 1992. 
Lielplatones vietejais Sietinsone 1991 
Liepsna Lietuva 1989 
LSL F.Jansons LiepsnaX Skr.agr.X Lielplatones 1991. 
LSL F.Jansons LiepsnaX Skr.agr.X Lielplatones 1994 
Nr.2916 B.Jansone Lielp1atonesXLiepsna 1989 
Nr.3055 B.Jansone 1992 
Nr.3055 B.Jansone 1995 
Tetra 93(4n) szc (s)<pop> 1998 

Bisu amolins I Melilotus alba 
BK62 szc Jumprava, Dzelmes 1997 

Dedestiuas I Lathyrus pratensis 
BK49 szc Jumprava, Dzelmes 1997 

VTki I Vicia cracca 
BK47 szc Jumprava, Dzelmes 1997 
BK48 szc Jumprava, AlnTSi 1997 
BK51 szc Jumprava, Dzelmes 1997 

Smilts vTki I Vicia villosa 
BK68 szc Tome 1998 

Daudzgadfga bezalkoloidiila lupina I Lupinus polyhyllus 
ValfrTds szc (s) 1996 

Timotins I Phleum pratense 
BK59 szc Jumprava, Dzelmes 1997 
T-79 szc (op) Priekuju I Topas/Pecora/ Olympia I Pastremo 1990 
Velais 96199 szc (op) Tika I Dolema 1999 

Plavas auzene I Festuca pratensis 
Pa 321 szc (s) local pop. 
Pa 1-1 szc (s) (op) 1991 
Pa 576 kl szc (s) (op) 1985 
BK55 szc Jumprava, AlniSi 1997 
DK56 szc Jumprava, Dzelmes 1997 

Kamolziile I Dactvlis Klomerata 
Conrad izlasc c.p.d. szc (s) Conrad 1985 
Conrad izlasc szc (s) Conrad 1988 

GanTbu airene I Lolium perenne 
SpTdola szc (m) Priekulu 59 1982 

Auzenairene- L.perenne x Festuca pratensis 
Fcstukooidi 3.slcja szc (s) Ape 1992 
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T b I a u as turpma]ums IT bl a e contmue d 
Pjavas lapsaste I Alopecurus pratensis 

BK61 szc Jumprava,Dzelmes 1997 
Bezakotu lacauza I Bromus inermis 

BK63 szc Jumprava, Vinkelmane 1997 
Miezabralis- Phalaris arundinacea 

BK54 szc Jumprava, Dzelmes 1997 
Pjavas skarene I Poa pratensis 

BK58 szc (s) Prieku!u 129 1997 
Sarkana auzene I Festuca rubra 

Sa 222,223 szc (s) Highlight I Kauni 1997 
Niedru auzene I Festuca arundinacea 

Na 91-1,2,4 szc (s) VIR41009 1991 
GNK -1-1 szc (s) Ga 4221CIV 3-8 11 Festuca arundinacea 1990 
Na92 szc (s) 41009 1992 
Na 92-28 szc (s) 41009 1992 
BK57 szc Jumprava, Dzelmes 1997 

Niedru auzenes hibndi I Festuca arundinacea hybrids 
Ma74 szc (s) (m) Fest. Gigant. /F.arund. 1992 
Ma x Na 95197 szc (s) Ma 74 1995 
VN 60-63 szc (s) Ga 442 I CIV 3-68 1985 
PN-28 szc (s) F.pratensis I CIV 3-68 1987 

ApzTmejumi: (s)- iz1ase, (m)- mutants, <pop>- populacija, (op)- brTva apputeksnesana, BK- hazes 
kolekcija, VN- viengadTgas airenes un niedru auzenes krustojums, GNK- ganTbu airene x niedru auzene 
kolhicionets, Na- niedru auzene, Ma- mi1zu auzene (F.gigantea), PN- diploTdas pjavas auzenes un niedru 
auzenes un viengadTgas airenes krustojums. Paraugu izcelsme apzTmeta vadoties no starptautiski pie:r;temtiem 
apzTmejumiem (H.C.BacJmhqyK, C.D.MapThiHos; 1988). 

Pateicoties valsts piesl}irtajam finansejumam genofonda uzturesanai pedejo divu gadu Jaika tika 
noorganizetas zinatniskas ekspedTcijas pa Latvijas dazadiem novadiem, lai savaktu savvaja augosos un 
ilgstosi viena vieta vegetejosus daudzgadigo zaju paraugus. Ta 2000.gada augusta ekspedicija uz Latgali tika 
vakti paraugi Krustpiii, Preiju rajona Rozkalnu, Anspoku pagasta, Aglonas bazilika apkartne, Riebi!)u 
pagasta, pie Stabulnieku kroga, Malmutes upes lTcT, ~audona un citas vietas. Seklu paraugi vakti gan 
dolomita karjera, gan pamesta lauka, Neretas upes smi!Saina atmata, ceja mala, purvaina ezermala, upes lici 
un ieglits joti vertigs materials. Tika savaktas 33 paraugi, kas sastaveja no 6 tauriQziezu sugam: velais un 
agrais sarkanais aboli!)s, zirgu aboli!)S, dzeltena lucerna, bisu amoli!)s, ziemas vii}i u.c. Atra5anas vieta iespeju 
robezas noteikts aboliQa tips, ziedu krasa, lapas raksturojums (ar vai bez zimejuma), posmu skaits, ka arT 
veikts atrasanas vietas apraksts, raksturota augsne. 

2000.gada septembrT notika ekspedTcija arT uz Vidzemi: Madonas, Gulbenes un Cesu rajoniem. Seit 
ievaktas 38 sarkana aboli!)a paraugi. Seklu paraugi vakti bijusas fermas ganTbas, me:la ieloka, veca atmata, 
kur aug daudz abolil)a, Jumurdas kalna. Iegutas populacijas ir ar dazadam biologiski atsl}irTgam pazTmem, 
dazadu agrTnumu. 2000.gada ekspedicijas savaktais materials nodots glabasanai Salaspils Genu Banka. Taja 
atrodas 71 sarkana abolil;a paraugs, kas atSI}iras ar atra5anas vietu un augsnes apstakjiem, tacu to biologisko 
un saimniecisko Tpasibu atSI}irTbas javerte, izsejot genofonda audzetavas konkretos apstakjos. 

P1asa genofonda vaksanas ekspedicija noorganizeta ari 2001.gada septembrT, kad devamies uz 
Ziemejvidzemi ar galveno merl}i atrast vietejo Ziemejvidzemes bastardabolii)U un savakt daudzgadigo 
stiebrzaju un tauril)ziezu populacijas ar labu ziemcietTbu. Tas arT izdevas, jo atsl}irTgas vietas tika savaktas 7 
vieteja bastardaboli:r;ta paraugi, kuriem Valmieras- Rujienas- Mazsalacas puse ir stipri plass izplatTbas areals 
savvaja neapstradatos laukos, gravmalas, pamestas plati"bas. 

Ekspedicija tika vakti arT citi tauril)ziezi: tadi ka pjavas dedesti:r;tas, vTI}i, ka arT iegilts vertTgs un plass 
stiebrzaju sugu klasts (sk. sarakstu). Kopa savaktas 52 paraugi, kuri parstav 8 stiebrzaju un 5 tauri!)ziezu 
:mgas. Jau ir iztTrTts iegiltais seklas materials, tiek veikta ta anaiTze (seklu raksturojums- krasa, lielums forma, 
svars, noteikta dTdzTba un 1000 seklu masa). PerspektTva biltu velams iekJaut sos savva]as paraugus selekcijas 
programmas un izmantot to morfologiskas un biologiskas TpasTbas jaunu sl}irQu radTSanai. 

179 



LLMZA, Agronomijas vestis.-Nr.4., 2002.-Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA 

2001 gada 7.septembra ekspedTcija savakti 42 daudzgadTgo stiebrzaju un tauriQziezu paraugi, kas 
iegutas ka seklas materials: 
Stiebrzales: Taurit;~ziezi: 
Bezakotu lacauza­
Piavas auzene­
Kamolzale­
Timotil)s-
Balta smilga­
Lapsaste-
Sarkana auzene­
Piavas skarene-

Bromus inermis­
Festuca pratensis­
Dactylis glomerata­
Phleum pratense­
Agrostis alba­
Aiopecurus pratensis 
Festuca rubra-
Poa pratensis 

2 paraugi 
2 paraugi 
4 paraugi 
5 paraugi 
1 paraugs 
1 paraugs 
I paraugs 
1 paraugs 

Bastardabol iJ;~s­
Sarkanais aboliQs­
ApiQlucerna­
Plavas dedestiQas­
VI~i-

Trifolium hybridum­
Trifolium pratense­
Medicago lupulina­
Lathyrus pratensis­
Vicia - cracca 

7 paraugi 
12 paraugi 
1 paraugs 
2 paraugi 
3 paraugi 

Ar saknem pai;temtas un SZC genofonda audzetavas iestadTtas 3 sarkanas auzenes paraugi un 7 
Ziemejvidzemes vieteja bastardaboliQa augi. 

2001.gada SZC, kur glabajas daudzgadTgo zalaugu darba kolekcijas, tika veikta genofonda 
inventarizacija, parbaudot seklu dTdzTbu siem paraugiem. Tas stiebrzaju sugas un s~irnes, kuram seklu 
dTdzTbas procents bija pazeminats, tika parsetas uz Iauka, lai iegutu atjaunotu seklas materialu. Uz Jauka 
pavasarT un vasara parsetas 8 stiebrzaju sugas kopa 570 paraugi: 

timotiQs- Phleum pratense- 274 paraugi 
pjavas auzene- Festuca pratensis- 92 paraugi 
kamolzale- Dactylis glomerata- 22 paraugi 
niedru auzene- Festuca arundinacea- 40 paraugi 
auzeQairene- Lolium X Festuca- 50 paraugi 
ganTbu airene- Lolium perenne- 15 paraugi 
starpsugu hibrTdi- 30 paraugi 
dazadas- 50 paraugi 
Katra s~irne aizQem 2 m garu 0,8 m platu lauciQU. lk pec 15 numuriem katrai sugai izvietota attiecTga 

:;tandarts~irne. Problemas ir ar svesapputes augu parsesanu un atjaunosanu. Tie ir visi tauriQziezi. Joprojam 
mums nav gan pietiekama finansejuma, gan materiali tehniskas hazes (izolatori, apputeksnetaji), lai 
masveidTgi varetu parset tauriQziezus. Tadej iespeju robezas da:ladas izoletas vietas (privatie mazdarziQi) ik 
gadus atjaunojam 2-3 tauriQziezu paraugus. 

Sledziens 
I. DaudzgadTgo zalaugu genetiskie resursi Latvija sastav no: registretajam sl}irnem, iegutiem krustojumiem 

un hibrTdiem, ka arT no savvajas paraugiem. 
2. DaudzgadTgo tauriQziezu un stiebrzaju genetisko resursu vaksanas ekspedTcijas velams aptvert visas 

Latvijas augsQu un klimata zonas, ievacot paraugus arT Kurzeme, Zemgale un Piejuras zona. 
3. Atjaunota seklas materiala iegusanai ik gadu javeic parsesana uz Iauka tarn daudzgadTgo zaju sugam un 

sl}irnem, kuram ir pazeminata dTdzTba vai glabasana atrodas mazs seklu daudzums. 
4. Qenetisko Resursu informacijas datu hazes izveidosana ir labs pasakums informacijas apmaiQai ar citu 

valstu augu genetisko resursu centriem. 
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DAUDZGADIGO STIEBRZAI;..U UN TAURI~ZIEZU 
SELEKCIJAS DARBA REZULTATI 

Results obtained in breeding of forage grasses and legumes 

P. Berzil,ts, B. Jansone, S. Bumane, M. SparniQa, S. Luksa 
LLU SkrTveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. Perennial grasses and legumes are important forage crops in Latvia cultivated in the fields, 
meadows and pastures. SkrTveri Research Centre, LUA is engaged in the breeding of most perennial grasses. 
SkrTveri is situated in the central part of Latvia with soils and climatic conditions similar to those occurring in 
most parts of the Republic. · 
New diploid and tetraploid grass cultivars are being developed at SkrTveri Research Centre to be 
recommended for growing under agroecological conditions of Latvia. To realise breeding activities there 
have been established plant collection nurseries hybridizing plots, progeny testing nurseries, family nurseries 
and variety testing. In breeding, both the seed material of local and bred varieties as well as seed material of 
foreign varieties has been used. In perspective numbers the botanical composition, productivity and forage 
quality have been estimated. Estimation of the initial breeding material have resulted in suitable forms of late­
maturing timothy, promising alfalfa strains with detected inherited self-pollination traits which would have 
been used in the development of new varieties. These are high yielding varieties showing good persistency 
and frequently with high nutritive value. 

Key words: plant breeding, legumes, perennial grass 

Ievads 
Strauji attTstoties un ieviesoties dzTve jaunam lopbarTbas gatavosanas tehnologijam (rulonu, 

transeju u.c.) mainas ari selekcijas uzdevumi un merl}i (B. Jansone, 1999.). Lopbaribas audzetaji par 
piemerotakam atzTst augstrazigas, intensTvi ataugosas sl}irnes. Tadej arT selekcionaru darbs lTdzas jaunu 
diploTdu sl}in;m veidosanai tiek versts ari uz tetraploTdu sl}in;m radTSanu. Ka atzTst K. Spogis (1999.) 
visrezultatTvakais ir bijis abolir;ta un stiebrzaju selekcionaru darbs, jo tTrumu augsekas, pjavas un garubas aug 
parsvara Latvija radTtas sl}irnes. No divpadsmit 2001. gada Augu sl}in;m kataloga iekjautajam abolil)a sl}irnem 
l 0 ir radTtas Latvija. ArT gandrTz visas audzetas stiebrzaju sl}irnes ir Latvijas selekcionaru devums. LLU 
SkrTveru Zinatnes centra ir radTtas jaunas tauril)ziezu un stiebrzaju sl}irnes. Tadas ir pjavas auzene 'Patra', 
ganTbu airene 'SpTdola', auzel)airene 'Ape', timotir;ts 'Agris', velais sarkanais abolil)s 'DTvaja', bastardabolil)s 
'Menta', kuras ir izveidotas no 1994.-2000. gadam. Paslaik selekcijas process turpinas gan ar dazadam 
stiebrzaju sugam, gan tauri!}zieziem: lucernu, sarkano abolir;tu un bastardabolil)u. Raksta atspogujota daja no 
pedejo gadu selekcijas rezultatiem (1995.-2001.). 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajumi ierikoti SkrTveru Zinatnes centra laukos, kur ir velenu podzoleta smilsmala un 

malsmilts augsne ar videju kalija un fosfora nodrosinajumu un neitralu augsnes reakciju. Selekcijas darba 
veiksanai ir ierTkotas kolekciju audzetavas, hibridizacijas laucil)i, pecnaceju parbaudes audzetavas, gimer;tu 
audzetavas un sl}irl)u salTdzinajumi. Tiek setas gan vietejas, gan selekcionetas sl}irnes un arT arzemju sl}irnes. 
Vegetacijas perioda tiek veikts pilns noverojumu komplekss, ka arT zajas masas, sausnas un seklu ra2as 
uzskaite. Zajas masas paraugiem veic botaniskas un l}Imiskas ana!Tzes. Pjavull!u skaits vegetacijas perioda 
atkarTgs no meteorologiskajiem apstakjiem un ir 2 - 3. Stiebrzaju izmeginajumu laucir;tos dots fosfora un 
kalija meslojums attiecTgi 60 un 90 kg ha·1 tTrvielas, bet slapekja meslojums 60 kg ha· 1 katram pjavumam. 
Stiebrzaju lopbarTbas kvalitates raksturosanai noteikta sausnas sagremojamTba. Laucil)u lielums tauril)ziezu 
izmeginajumos 3 - I 0 m2 atkariba no audzetavas, stiebrzalem 10 m2 (1 x I 0 m). Stiebrzaju izmeginajumos 
varianti sakartoti pec standarta metodes, tauril)ziezu izmeginajumos pec randomizetas atkartojuma metodes. 
Stiebrzalem I995. gada setaja izmeginajuma 5 atkartojumos ra2a uzskaitita cetros, piektais atkartojums 
izmantots seklu ievaksanai un sl}ir!}u svesapputes populacijas razibas novertesanai. I999.gada setaja 
izmeginajuma atkartojumu skaitu noteica ievakto seklu daudzums. Ta ka pec standarta metodes ierikotajos 
izmeginajumos augsnes ietekme uz petijumu rezultatiem tiek izslegta ar standarta razu izmair;tu palTdzibu, 
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atkartojumu dispersijas izdaiTSana apre~inos vairs nav aktuala. LTdz ar to katrs variants tiek novertets 
atS~irTgi, r;temot vera ta atkartojumu skaitu izmeginajuma. 

Rezultati 
Taurir;tziezu selekcija turpinajas darbs ar lucernu, diploTdo un tetraploTdo sarkano abolil)u v1sas 

audzetavas. Lucernas kolekcija bija iesetas 20 s~irnes no dazadam valstTm. TrTs izmantosanas gados 
izverteta to ziemcietTba, ataugsanas intensitate, agrTnums, sausnas un seklu raza. Lai gan klimatiskie apstakji 
gan ziemas, gan vasaras perioda 1999. - 2001. gada bija krasi atS~irTgi, lucernas ~olekcija ar Iabam biologiski 
saimnieciskam TpasTbam visus SOS gadus izcelas poju s~irne 'Radius'' baltkrievu s~irne 'Belorusskaja'' 
lietuviesu 'Birute' un ASV sl}irne 'ABT- 205' (l.tabula). 1999.gada vegetacijas periods bija labveiTgs seklu 
veidosanai. Latvijas augsr;tu un klimatiskajos apstakjos augstakas seklu ra:Zas deva 'SkrTveru' Iucerna, 
?erspektTvais Nr.60, Nr.25 un po[u s~irne 'Radius'. ASV s~irnes sados apstakjos veidoja joti nedaudz seklu . 

Lucernas s~irr;tu razTba un razas kvalitate (1999.- 2001.) 
Dry matter yield and quality of alfalfa varieties (1999-2001) 

S~irne, selekcijas ITnija Sausnes raia I KopproteTns I Sausnes 

(valsts) I Average DM, Crude protein, sagremojamlba I 

Variety, selected line (origin) t ha·' gkg'' Digestibility, 
% 

Skrivcru (Latvia),(standarts) 11,97 166,8 58,58 
Radius (Poland) 13,52 171,0 62,41 
Karly (Estonia) I2,84 I 75,1 62,84 
ABT-205 (USA) I3 ,39 I 70,1 63,90 
Birute (Lithuania) 14,66 I50,0 58,49 

Vernal (USA) 13,08 I57,9 62,84 

Belorusskaja (Belorus) 13,95 163,4 62,20 

Treasure (USA) 13,38 I67,I 62,13 

Nr,60 (Latvia) I2,88 163,7 65,47 

Rs1x>s/yoos 0,90 

1. tabula I Table 1 

ADF, NDF, 
% % 

37,68 47,47 
37,54 45,82 
35,88 43,78 
34,29 44,75 
33,88 43,79 
36,41 46,23 
35,21 43,66 
33,14 43,02 
35,32 44,54 

IntensTva tipa s~irnes 'Magnegraze', 'ABT- 205' (ASV), 'Birute ' (Lietuva) arT 3. izmantosanas gada 
deva augstas 13,0 - 13,8 t ha·' sausnas razas. Lai uzlabotu lucernas 'SkrTveru' ataugsanas TpasTbas, ierTkota 
hibridizacijas audzetava, kur ta tiek saziedinata ar atraudzTgam cehu s~irnem 'Zuzanna' un 'Morava' un 
:!viedru s~irnem 'WW' un 'SVLU' . Tiek veikts arT izlases darbs ar lucernu Nr.60, kuru tuvakaja laika planots 
nodot Valsts s~irr;m parbaudei. Konkursa sl}irr;tu saiTdzinajumos Nr.60 izce)as ar labaku ataugsanu intensitati, 
lielaku sausnas razu ka 'SkrTveru' lucerna un dad arT labas seklu ra:Zas. 

Sarkana abolil).a selekcija darbs tiek virzTts uz velas diploTdas s~irnes veidosanu. Sim noli:ikam 
1999.gada tika ierTkota hibridizacijas audzetava, kur brTvas apputeksnesanas ceja, izejmateriala izpetes 
rezultata atrastas piemerotas miisu apstakjiem s~irnes: 'SVRK 8829' ( Zviedrija), 'Arimaicai' (Lietuva), 
·ovinskij' (NVS) saziedinatas izoletos apstakjos. Iegiitie hibrTdi tiek izseti izlases audzetavas, kur veic to 
novertejumu un tiek atlasTti piemerotakie augi. HibrTdu pecnaceju parbaude iegiitie augi ar piemerotam 
biologiski saimnieciska TpasTbam tiks izseti gimet;lU audzetava un talak sl}irr;tu saiTdzinajumos. Turpinas darbs 
.1rT agra un videji vela diploTda abolir;ta perspektTvo numuru izvertesana konkursa s~irQ.u saiTdzinajumos. 
1999.gada registreta arT diploTda bastardiibolil).a s~irne 'Menta' (autorapliecTba Nr. AB-3), kas 2000.gada 
iekjauta Latvijas s~irQ.u kataloga, bet A VS parbaude Polija pedejo gadu (no 1999.-200 l.gadam) atrodas 
tetraploTda bastardaboliQ.a s~irne 'SK-74'. 

1995. gada ierTkotaja timotil).a izmeginajuma izsetas 6 orginals~irnes, izr;temot 3 gadTjumus, kad 
izmantoti 1990. gada un 1993. gada iekartotie sl}irQ.u salTdzinasanas sejumi. Sajos gadTjumos ra:Zas korigetas, 
'zejot no standarta razu Iielumiem. S~irnem 'Prieku)u 2' un 'Agris' izmantotas izlases seklas. 
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2. tabula I Table 2 
Timotil)a sl}irl)u unto svesapputes pecnaceju salldzinajums 

Comparison table of timothy varieties and progeny produced by cross-pollination 

Orginalas sl}irnes 1995.g.sejuma I Svesapputes pecnacej i 
Original varieties in sowing 1999 .g. sejuma I Progeny of cross-pollination in 

in 1995 sowing in 1999 
Sl):irnes I Plauksana <4 > Plauksana ("4) Atkar-

Sausna I Sausna I Sausna videj i I 
Cultivars 

DMyield, DM yield, 
balles I tojumu 

DM yield, t ha·', baBes I 
Flowering, skaits I Flowering, 

t ha· ', t ha·1, in 2000.,2001 on 
in 1996 1998 

scores, Replica- scores, on 
1996-1998 tions 

average 
average 

'Prieku!u 2'(stand,) 8,32 11 ,33 5 24 8,25 5 
'Agris' 8,66 13,39* 6,5 4 8,94* 6 
'Toro' 95196 8,39 7 2 8,35 6 
'Toro' 95198 10,85 7 1 8,54 6 
'Promisse' 94197 8,62(!) 4,5 4 8,80* 3,3 
'Promisse' 90197 8,62(l) 4,5 1 9,25* 4 
'Ttasca' 95196 8,55 4 2 8,41 5 
'Itasca' 95198 12,38* 4 2 8,91 * 5 
'Climax' 95/96 7,51 * 12,00 4,3 2 8,93* 5,3 
' Korpa' 95196 6,93 3 2 7,96 4 
'Korpa' 95198 9,44* 3 1 8,41 4 
'Korpa' 94198 6,11 *(2) 2 3 8,75* 4,5 
'Ve!Tnis' 95/96,98 7,88 9,65* 1,5 I 7,51 3-6 
'T13-7' 97198 2 1 "9,18* 3 
'T27' 94198 7,11 *(.) 2 1 10,60* 4 
'TV' 95/98 2,5 4 8,82* 2,8 
'T 79k12J' 96198 6 4 9,48* 4,8 

RSo o5 I'¥ o.os 0,77 0,87 0,43 

"' no standarta atS}5:mgte varianti apzTmeti ar zvaigznTti, atSI,<irTgas razas, kas lielakas par standarta razam, 
iespiestas trekninati. 
Skaitji pie sl,<irr;m nosaukumiem norada sejas gadu, bet seklu ievaksanas gadus rada indeksi: 
<'> videji 1991 - 93.g.; <2> 1994.g.; <3> 1997.g.; <4l 1- vela plaukSana, 9- agra plauksana. 

Ja starp timoti!)a s}5:irl).u razam viena un taja pasa izmeginajuma dazados gados verojama zinama 
sakarTba, un korelacija starp 1996. gada un 1998. gada razam sasniedz pat r=0,66, tad starp svesapputes 
pecnacejiem un orgina!S}5:irl).u razam sadas sakarTbas nav vairs tik izteiktas. S}5:irl).u svesapputes pecnacejiem 
saglabajas tikai velo s}5:irl).u mazaka razTba, bet pec attTstTbas ritma siem svesapputes variantiem verojama 
vislielaka formu dazadTba: no stipri agram lldz stipri velam. Seit veidojas labs materials talakam izlases 
darbam. AttiecTba uz razTbas nodosanu so s}5:ifl)U svesapputes pecnacejiem sl}iet, ka noteicosas ir s}5:irnes vai 
populacijas visparejas kombinacijas spejas. Musu gadijuma s}5:irnes 'Climax' svesapputes pecnaceji uzrada 
sa!Tdzinosi Iabaku razTbu ka orgina!S}5:irne un butu iekjaujama turpmaka selekcijas darba. Samera stabili 
ra2Tbu saglaba arT s}5:irne 'Itasca', tadej arT ta butu izmantojama turpmakaja selekcijas darba (2. tabula). 

S}5:irne 'Promisse' Iabus radTtajus uzradija jau 1990. gada ierikotaja sejuma, tadej 1994. gada no sis 
s~irnes tika izveidota izlases audzetava, kur tika veikta zinama negativo augu izlase. Tomer 1997. gada 
ievacot seklas no orginala sejuma, kur dabiskas izlases ceja atlasijusas piemerotakas formas, si populacija 
izradijas razTgaka par to, kura mes veicam negative izlasi. Lidziga tendence ·noverojama arT 1995. gada 
ierikotaja izmeginajuma, kur divus gadus velak ievaktas 6 s~in;m svesapputes formas bijusas razigakas par 
pirma timoti!)a izmantosanas gada vakumu. Tomer seit nevaram drosi apgalvot, ka tas ir ilgakas dabiskas 
izlases veikums, jo otraja nokris!)iem bagataja seklu vaksanas gada arT iegutas zales razas bija krietni 
augstakas. Preteji ka s~irnei 'Promisse', s~irnei 'Korpa' musu no 1994.gada veikta izlase devusi pozitTvu 
rezultatu. Lai gan te varetu but nozTme arT apputeksnetajiem, jo bez 'Korpas' te ka apputeksnetaji bija saja 
izmeginajuma iekjauta vela timoti!)a forma 'T 27' un citas velas formas. 

Miisu atkartotas izlases un krustosanas ceja izveidotas velas timoti!)a formas 'T 13-7', "T 27' un 
'TV', izradTjusas razTgakas par Lietuvas velas timotiQa s~irnes 'Veljanis' un no Islandes nakosas s~irnes 
'Korpa' svesapputes populacijam. No agrTnam timotiQa formam biitu lietderTgi izverst selekciju uz 'T 79 
kl21' bazes. ST forma ir viena no 14 s~irne 'Agris' iekJautajam formam, kas ilgstosi stipri izcelas no pare jam 
formam ka seklu ra2as, ta arT auguma un aplapojuma, ka to biitu lietderigi izmantot vel arT turpmakaja 
timoti9a selekcija. 
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Ganibti airenei parbaudTtas dazadas izlases no sl}irnes 'SpTdola' , ka arT 2 formas, kas iekjautas saja 
sl}irne- klons 'Ga 671' ka zema auguma, bet Joti ziemcietTga forma un 'Ga 682' ka liela auguma un razTga 
forma, bet ar mazaku ziemcietTbu. Izlases no 'SpTdolas' iegutas no pirma sTs sl}irnes sejuma ganTbas 1982. 
gada un no 1989. gada ierTkota sl}in;m salTdzinajuma. No abam vietam 1994. gada izrakti Iabakie augi un 
izstadTti izlases audzetavas. Pec auguma atlasTtas formas no abam vietam bija ITdzTgas, liela auguma, pat 
augstakas ka ' Ga 682', tadel nevareja tikt izmantotas ' SpTdolas' sakotnejas seklaudzesanas vajadzTbam. ST 
pasa gada rudenT tika ievaktas seklas, ko 1995. gada izseja izmeginajuma. 1999. gada ierTkotaja 
izmeginajuma izsetas ka iepriekseja izmeginajuma izseto seklu parpalikumi (5. un 7. variants), ta jaunaja 
izmeginajuma ievaktas seklas (6. un 8.variants 3. tabula). 

3. tabula I Table3 
GanTbu airenes, auze~;mirenes, p)avas un niedru auzenes sl}in;m un dazadu formu razTba un pirmas zales 

sausnas sagremojamTba 1999. gada setaja izmeginajuma 
Productivity of perennial ryegrass, meadowryegrass hybrid, tall fescue and meadow fescue cultivars and 

diverse forms and DM di!!estibilitv of 1st cut !!rass in swards established in 1999 

Variants/ Atkartojumu Sausnas raia I Sausnas 
DM yields, t ha' 1 

No of Varianti I Treatments skaits I Videji I 
sagremojamlba I DM 

treatments Replications 2000.g. 200l.g. Average 
digestibility, % 

GanTbu airene I Perennial ryegrass 
1 'SpTdola' (standarts) 24 6,79 6,67 6,73 66,4 
2 'Priekuju 59' 4 6,25* 5,87* 6,06* 57.7 
3 'Ga 671kl' 97198 5 5,84* 6,06* 5,95* -
4 'Ga 682 kl ' 97198 3 6,47 7,05* 6,76 -
5 'SpTdola' 82194 1 6,59 6,18 6,3 8 -
6 'SpTdola ' 82194195198 5 6,76 6;19* 6,48* 67,7 
7 ' SpTdola' 89194 3 7,16* 6,79 6,97 -
8 'SpTdola' 89194195/98 4 6,81 6,45* 6,63 -

RSo.os /y o 05 4 0,17 0,20 0,17 -
Auzenairene I Meadowryegrass hybrid 

1 'Ape ' (standarts) 4 7,83 7,23 7,53 62,1 
2 'AP VN '97198 5 7,57* 7,09 7,33* 59,2 
3 'Ap 285-11 ' 1 7,85 7,52 7,69 -
4 'Ap97' 1 8,16* 7,08 7,62 -

RSo.o5 I Y o.os 4 0,17 0,20 0,17 -
Pjavas auzene I Meadow fescue 

I 'Rita' (standarts) 6 7,86 7,43 7,64 50,2 
2 'Patra' 5 7,64 7,30 7,47 59,7 
3 'Pat x Stargraser' 4 7,25* 7,46 7,35* -
4 'Pat x Forager' 4 7,20* 8,72* 7,96* -

RSo.o5 I Y o 05 4 0,38 0,19 0,23 -
Niedru auzene I Tall fescue 

1 'Baltika' (standarts) 6 8,75 8,97 8,86 46,4 
2 'Forager' 4 6,91 * 7,05* 6,98* -
3 'S targraser' 3 8,07 8,49 8,28 -
4 'Na9 1 xBarvetia' 4 7,25* 7,20 7,23* -
5 'Felina' 5 8,42 8,27 8,34 52,4 
6 'PaxNa stad,' 1 7,02 6,13 6,58 55,4 

RSo.o5 I Y o 05 4 0,47 0,63 0,49 

* sausnas razas batiski atSI}iras no standarta. 

Ka liecina rezultati, pedejo gadu Iabo airenes ziemosanas apstak)u del atsl}irTbas starp visiem izlases 
variantiem nelielas, un neviena no Him razTba neparspej izejas formu - ganTbu aireni 'SpTdola'. 1999. gada 
ierTkotaja izmeginajuma izsetas ka iepriekseja izmeginajuma izseto seklu parpalikumi (5 . un 7. variants), ta 
Jaunaja izmeginajuma ievaktas seklas (6. un 8. variants 3. tabula). Ka liecina rezultati, pedejo gadu labo 
airenes ziemosanas apstak)u del atSI}irTbas starp visiem izlases variantiem nelielas, un neviena no tarn ra:ZTba 
;1eparspej izejas formu- ganTbu aireni 'SpTdola' . 
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Auzel}airenei ar standartsl}irni 'Ape' sa!Idzinata viena sl}irne 'Ape' jau iekjauta komponente 
'Ap VN', izcila gimene no sakotnejas seklaudzesanas gimenem, 'Ap 285-11' unjauna lTnija 'Ap 97'. 
Komponenti 'Ap VN' izmeginajuma iekJavam gan tas izcelSanas Ipatnibu, gan labakas ziemosanas dej. 

Vil)as izcelsme ir sekojosa: no labi ziemojosa ganibu airenes un p]avu auzenes klona 'Ga 442' 
seklam, tas apstradajot ar kolhicinu ieguvam heksaploidas airenes formas (42 hromosomas). Pec 
apputeksnesanas ar viengadigas airenes- niedru auzenes hibridu 'Civ-3-68' atlasijam augus ar niedru auzenes 
pazimem, t.i. augus ar matil)iem uz austil)am. Izstadot 6 atlasitos augus, pirmaja gada izauga augi ar 
raksturigam niedru auzenes pazimem, rudeni izveidojas pat skaras. 

Nakosa gada pavasari likas, ka sie augi gajusi boja, tomer velak cetriem no tiem cera centra saka 
paradities zaji dzinumi un !Idz rudenim izauga augi ar tipiskam auzel)airenes, nevis ar niedru auzenes ka 
iepriekseja gada, pazimem. Ta ka sis formas krasi neatSI}Iras no citos veidos iegiltajam auzel)airenes formam, 
vil)a tika iekjauta auzel)airene 'Ape' (P.Berzil)s, 2000), tomer saglabajot nedaudz seklu turpmakai izpetei. 
1997. gada sis seklas tika izsetas, un nakosaja gad a iegiltas seklas 1999. gada iekjautas izmeginajuma. 

Ka liecina izmeginajuma rezultati, razTbas zil)a visas formas ir samera lTdzigas un vel jaturpina darbs 
jaunu, augstrazigu formu meklejumos. Pec musu noverojumiem, sadas formas varetu iegCit, izmantojot 
Lietuva izveidoto auzel)aireni 'Punia', vai arT no milzu auzenes gara starpsugu krustosanas ceja iegutas 
formas. Ta ka musu meginajumi iegOt pJavas auzenes un niedru auzenes hibridus ar lielu hromosomu skaitu 
neattaisnojas, jo to kvalitate maz atSI}Tras no niedru auzenes kvalitates, mes uzsakam meginajumus praktiski 
izmantot pjavu auzenes un niedru auzenes pirmas pakapes krustojumus. Mes noverojam, ka tetraploida pJavas 
auzene viegli krustojas ar niedru auzeni. Iegutie krustojumi pec kvalitates ir Joti augstvertigi, tuvi pjavas 
auzenei, tomer absolilti sterili. Izsejot tetraploidas auzenes seklu maisijumu, laika gaita zelmenT samazinasies 
pjavu auzenes Ipatsvars, bet pakapeniski cerosanas rezultata pieaugs hibrTdo formu Tpatsvars. Izsejot rindil)as 
pamTSus tetraploido auzeni un niedru auzenes sl}irnes, kam ziedesanas laiki bija tuvaki pJavas auzenes 
ziedesanas laikiem, ieguvam seklas, ko izsejam pjavas auzenes izmeginajuma. IegCitie rezultati liecina, ka 
iespejams, musu izvirzTta hibridu iegiisanas shema var attaisnoties. Tira veida sadi hibridi iekjauti niedru 
auzenes izmeginajuma, izstadot no dazadam tetraploidas pjavas auzenes· audzetavam tur Joti labi 
saglabajusos dabiska ceJa izveidojosos hibridus. Ta ka mCisu stadTtais zelmenistomer iznacis retaks neka setie 
niedru auzenes zelmel)i, tas raziba atpaliek ka no niedru auzenes, ta arT no turpat blakus esosas pJavu auzenes, 
tomer sausnas sagremojamTba sim hibridam ir labaka ka niedru auzenei. No parbaudTtam sl}irnem 
smalklapainaka un maigaka niedru auzenes sl}ime 'Forager' tomer raziba stipri atpaliek no lidz sim audzetas 
niedru auzenes 'Baltika'. Nedaudz razigaka 'Stargraser' neapmierina kvalitates zil)a, tap at ka miisu 
starpsl}in;m krustojums 'Na 91 11 Stargraser'. Interesanta ir sl}irne 'Felina', kas Latvija ienakusi zem sugas 
apzTmejuma ka Festulolium. Lai gan mes nekadas airel)u pazTmes nenoverojam, iespejams, ka saja sl}irne 
niedru auzenes genotips pilnTgi izspiedis airenes genotipu, un no airenes palikusi tikai citoplazma. Mes sada 
tipa hibrTdus talak neizmantojam, jo mus neapmierinaja to rupjas un asas lapas. Lidz ar tomes arT so formu 
lopbarTbas kvalitati vairs neparbaudTjam. Tomer sl}irnes 'Felina' augstaka sausnas sagremojamTba liecina par 
tas vertTbu. Musu izmeginajumos ar slaucamam govim sTs sl}irnes zales apedamTba bUa tikai nedaudz labaka 
ka niedru auzenei 'Baltikai'. Tomer, ka atzTst Aelita Runce Zaubes 'Kalnaberzil)OS', zelmeni, kura veidosanai 
izmantota galvenokart 'Felina' , gajas sl}irl)U Iiellopus un ganampulka esosas slaucamas govis ir gruti atturet, 
lai tas neizlauztos uz augstak minetiem zelmel)iem un tos pilnTgi neizgrauztu. Tas jadoma saistlts ar lielo 
cukuru saturu niedru auzenes un sevisl}.i tas hibrTdos, kas arT nosaka hibrTdu augstako sausnes 
sagremojamTbu.Ta ka sada tipa daZadas hibrTdas formas tuvakajos gados, domajams, Latvija ienaks aizvien 
vairak, ierosinam tas latviskot ka hibrTdas niedru auzenes. 

Sledziens 
1. Jaunajai lucernas sl}irnei Nr. 60 ir paaugstinata ataugsanas intensitate saglabajot seklu razotspeju. 
2. Sarkana abolil)a selekcija galvena uzmaniba tiek pieversta velas diploTdas sl}imes izveidosanai. 
3. Timotil)a populaciju razTbu nosaka ka populacijas sastavs, ta tas piemerotfba augsanas apstakjiem un 

piemeroti apputeksnetaji. 
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STANDARTA METODE AUGU SELEKCIJA 

Standard method in the plant breeding 

P. Berzil}s 
LLU SkrTveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. Imitation of various situations in field experiments allows statement that the use of 
standard method is advantageous in assessment of large scope of breeding material in fields with gradual soil 
fertility change. 

Key words: variety testing, soil fertility change, standard method, replication method 

Ievads 
Lauka izmeginajumos, kur japarbauda liels variantu skaits, piemeram selekcija, atsevisl}i 

izmeginajumi var aizt;~emt Iielas platTbas, un musu apstakjos petTjumu rezultatus butiski var ietekmet augsnes 
auglTbas izmait;~as. Ka viena no vecakajam metodem so izmai!)u ietekmes noversanai tiek izmantota standarta 
metode, kur kontrole - standarta sl}irne tiek izvietota biezak neka parbaudamas sl}irnes, tadejadi kontrolejot 
augsnes auglTbas izmail;as katra atkartojuma. Pedeja laika, plasi pielietojot personalos datorus un 
standartprogrammas, kas dod iespeju viegli apre~inat rezultatus ar parasto atkartojumu metodi ierTkotos 
izmeginajumos, standarta metode tiek izmantota maz vai arT pec tas ierTkoto izmeginajumu rezultati tiek 
apre~inati ar atkartojumu metodes algoritmu. Modelejot dazadas situacijas lauka izmeginajumos, esam 
konstatejusi, ka laukos ar izteiktam pakapeniskam augsnes auglTbas izmai!)am liela apjoma s~ir!)u 
salfdzinajumos augsnes nevienmerTbu pietiekami labi var izslegt, iekartojot izmeginajumus pec standarta 
metodes. 

PetTjumu objekts un metodes 
Lai imitetu lauka izmeginajumus, sastadTjam 5 variantu izvietojumu shemas (l.tabula), lielaka daJa 

shemu 19 variantu (ieskaitot standartu ka variantu Nr.I). Atkartojumu skaits teritorijas nozTme visas 
gadljumos 3. shema 'St3r' varianti izvietoti rendomizeti, standartu atkartojot ik pec 3 variantiem. Shema 
'St6s' variantu izvietojums sistematisks, standarts pec 6 variantiem, shemas 'St6r' un 'St9r' variantu 
izvietojums rendomizets, standarts pec 6 un 9 variantiem. Shema 'Ak' ir parveidota ' St6r' shema, tikai 
atkartojosos papildus 3 standartus atkartojuma aizstajam ar variantiem Nr. 20, 21 , 22. 

'Star' 'St6s' 

1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
1 5 
5 6 
6 7 
7 1 
I 8 
8 9 
9 10 
10 11 
I 12 

Variantu izvietojuma shemu piemers pirmaja atkartojuma 
Example scheme of treatment lay-out in 1st replication 

'St6r' 'Ak' 'St9r' 'Star' 'St6s' 'St6r' 
1 1 1 11 13 6 
5 5 5 12 1 1 
13 13 13 13 14 3 
18 18 18 1 15 11 
10 10 10 14 16 7 
2 2 2 15 17 12 
16 16 16 16 18 14 
1 20 4 1 19 9 
4 4 19 17 1 I 
19 19 8 18 - -
8 8 I 19 - -
15 15 15 I - -
17 17 17 
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1. tabula I Table 1 

'Ak' 'St9r' 

6 6 
21 3 
3 11 
11 7 
7 12 
12 14 
14 9 
9 1 
22 -
- -
- -
- -
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Augsnes aug!Ibas imitesanai izveidojam 4 fonus - 2 tfri teoretiskus un 2 atvasinatus no realiem Jauka 
izmeginajumiem (2. tabula). Fons 'Nejsk' ir no nejauso skaitju rindas izrakstfts fragments, domats nejauso 
augsnes augllbas izmai!}u izpetei. Fons 'Paklin' ir brivi izveletu lineari pieaugosu skaitju rinda, kas imite 
pakapenisku un vienmerlgu augsnes augllbas pieaugumu. 

2. tabula I Table 2 
Pinna atkartojuma Jaucil}u imitetie 4 augsnes augllbas fonu piemers un 4 imiteto 

izmeginajumu nosacito razu piemeri 
Examples of imitated 4 soil fertility backgrounds and 4 imitated yield levels crops in 151 replication 

Imitetie augsnes auglibas foni I Imiteto izmeginajumu nosacitas razas I 
'Abp'+ ' Abn' fona I Imitated yields in 4 trials of the 

Imitated soil fertily backgrounds 
background 'Abp+Abn ' 

'Nejsk' 'Paklin' 'Abne.i' 'Abpak' 'Izml ' 'Izm2' 'Izm3' 'Izm4' 
19 1 11 25 87 94 94 95 
23 2 13 27 74 81 87 88 
29 3 11 30 76 83 105 106 
25 4 13 29 81 88 118 119 
20 5 21 28 100 96 107 108 
15 6 7 28 75 84 76 77 
28 7 2 30 75 84 104 105 
34 8 13 27 84 98 98 86 
23 9 27 27 105 108 99 133 
31 10 0 31 78 87 109 86 
17 11 2 36 87 96 92 97 
33 12 17 36 104 113 122 123 
27 13 28 . 36 114 125 136 137 
24 14 19 34 106 118 102 103 
22 15 2 29 86 89 89 75 
16 16 6 22 86 95 71 89 
29 17 13 17 82 100 91 83 
16 18 11 17 88 99 79 91 
27 19 14 15 91 102 91 97 
25 20 16 13 93 104 96 86 
13 21 12 8 71 98 76 79 
10 22 16 5 87 79 79 
13 23 1 1 69 
29 24 13 0 84 
25 25 . 12 0 63 

'Abnej' un 'Abpak' ir nejauso un pakapenisko augsnes aug!Tbas izmail}as raksturojosi foni, kas iegliti 
!iaja gad!juma no kada abolil}u sl}in;IU sa!Tdzinajuma. Ta ka uzskattjam, ka operejot ar procentos izteiktiem 
skaitjiem ieguta izmeginajumu kJOda ertakai sa!Idzinasanai vairs nebos japarrel}ina procentos, izmeginajuma 
Jaucil}u razas izteicam procentos pret Iauka videjo. Ta ka viena un ta pasa skaitja pieskait!Sana vai 
atskait!Sana visiem datiem nemaina dispersijas Iielumu, Iai nebOtu jadarbojas ar negatlviem skaitjiem, visam 
procentos izteiktajam laucil;lll razu vertlbam pieskaitljam Iielako negati"vo vertlbu, tadejadi iegi:istot tikai 
pozitlvus skaitjus. No sadi iegOtajam katra laucil}a ra:Zam procentos at!)emam katra attieclga Iaucil)a procentos 
izteiktu varianta videjo vertlbu, tadejadi iegi:istot augsnes augiibas izmai!)aS raksturojosu skaitju virkni. 
Aprel}inot no 3 blakus lauci!)iem slidosos videjos, ieguvam augsnes aug!Tbas pakapeniskas izmail}as 
raksturojosu skaitju virkni jeb fonu 'Abpak'. Atl)emot no katra lauci!)a sakotneji iegOtas augsnes aug!Ibu 
raksturojosas vertTbas augsnes pakapeniskas augiibas izmai!)as raksturojoso vertibu, ieguvam nejauso augsnes 
izmail}as raksturojoso fonu 'Abnej'. Sadi mes izveidojam daudz un da:ladus no realiem izmeginajumiem 
atvasinatus fonus, bet ta ka analizejot so fonu ietekmi uz rezultatiem paradTjas vienas un tas pasas sakarTbas, 
ka raksturTgako izvelejamies no mineta abolir;m sl}ir!)u salTdzinasanas izmeginajuma izveidoto fonu. 
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Lai veiktu aprel}inus, izejot no 5 variantu izvietojumu shemam izveidojam 4 nosacTtos 
izmeginajumus: 'lzm1' ar 'St3r' variantu izvietojumu, 'Izm2' ar 'St6s' variantu izvietojumu, 'Izm3' ar 'St6r' 
un 'lzm4' ar 'St9r' variantu izvietojumu. 'Ak' variantu izvietojumam neveidojall) atsevisl}u izmeginajumu, jo 
papildus 'St6r' izvietojumam izveidoto 20., 21. un 22. variantu nosacTto razu lielumus izvelejamies vienadus 
ar standarta razam - t.i. 100. Parejo variantu nosacTtas jeb teoretiski iegustamas razas saja piemera mainijas no 
83 !Idz 120, bet musu ap!Ukoto jautajumu izpetei tas vareja but arT vienadas. Imiteto izmeginajumu katra 
IauciQa nosacTtas razas veidojas, summejot attiecTga laucil).a varianta razas ar attiecTga fona vai fonu attiecTgo 
lauciQu vertTbam. Ta pi em era dota izmeginajuma 'Izm 1' pirma lauciQa nosacTta raza veidojas, summejot 
standarta vertTbu 100, fona 'Abp' pirma laucil).a vertTbu 25, un 'Abn' pirma laucit;~a vertTbu 11. Lai standarta 
videja nosacTta ra:Z:a vienmer butu 100, saja gadTjuma no visam attiecTga nosacTta izmeginajuma razam bija 
jaatt;~em 49. Sis korekcijas skaitlis tiek ieglits, atf}emot no I 00 attieciga fona videjas standarta razas. Tadejadi 
tiek panakts, ka videja standarta vertiba aprel}inot ar standarta metodes algoritmu vienmer ir 1 00. Pa 
izmeginajumiem sis korekcijas lielums atsl}iras, jo standartu izvietojums izmeginajumos ir atSI}irigs. 
Korekcijas javeic katru reizi, kad tiek mainTti izmeginajumu foni. Attieclgo laucil)u fonu un variantu vertibas 
visas 4 nosacTtajos izmeginajumos ir pilnigi vienadas. Tadejadi mes viena un tai pasa vieta it ka ierTkojam 
4 dazadus izmeginajumus, pie tarn mes jau ieprieks zinam, kadam ideala gadTjuma jabot variantu razam. 
Novertejot novirzes no teoretiskajam razam, varam novertet izmeginajuma precizitati. Ta ka novirzes ir gan 
pozitTvas, gan negativas, novertesanai izmantojam 19 variantu novirzu kvadratu summas (SSTtc ). 

Sadi izveidoto nosacito izmeginajumu rezultatus izvertejam, izmantojot dazadus aprel}inu algoritmus: 
pec klasiskas standarta metodes (A. Brigmane, 1970; E. A. ,D;ocnexos, 1973), standarta metodes, izmantojot 
kovariaciju (C. Ilwpc, 1969; E. A. ,D;ocnexos, 1973), atkartojumu metodes ar palielinatu viena varianta 
atkartojumu skaitu variantu izvietojumiem 'St6s' un 'St6r' (E. Weber, 1967; E.A. ,D;ocnexos, 1973) un 
parasto atkartojumu metodi (A. Brigmane, 1970). Apvienojot klasisko standarta metodi ar kovariacijas 
metodi, izveidojam standarta - kovariacijas metodi. Sa!Tdzinajam izmeginajumu starpTbas kjudas (Sd (I)), jo 
t;~emam vera to, ka pec standarta metodes izvertejot, iegust starpTbas kjudas: Bez tarn vel salTdzinajam 
19 variantu aprel}inato razu novirzu kvadratu summas no teoretiski sagaidamam variantu nosacTtam razam 
(SSTtc). 

Lai novertetu, ka viens un tas pats variantu izvietojums un aprel}inu algoritms ietekme vairaku gadu 
rezultatus, pievienojam aprel}inatos atkartojamTbas koeficientu H2 (arT ieksklasu korelacija), (A.Brigmane, 
1970) uz 3 da:Z:adiem, no realiem izmeginajumiem atvasinatiem, augsnes augllbas izmail)u foniem. Bez 
mineta abolil)u izmeginajumu fona izmantojam no stiebrzaju lauka atvasinatu fonu un vienu maks!Tgu fonu ar 
vairakkartejiem augsnes aug!Ibas pieaugumiem un kritumiem. Ierobezota raksta apjoma dej so fonu piemeri 
nav paradlti. 

Dazu aprel}inu teoretisko un faktiski ieguto rezultatu piemeri doti 3. tabula. Visi skait]i noapajoti uz 
veseliem skait!iem, atmetot ciparus aiz komata. Lai vieglak batu saiTdzinat teoretiskas un faktiski aprel}inatas 
razas, izveidojam formulu, kas veido 5 vai 6 zTmju skaitjus, kur pirmie divi vai trTs skaitji raksturo to, kadai 
·vajadzeja but attieciga varianta nosacTtajai razai, un nakosie trTs - kada ta attiecTgajos aprel}inos faktiski 
iegiita. Lai novertetu atkartojumu ietekmi, aprel}inajam Fisera kriteriju Fatklrep atkartojumu dispersijam, kam 
5 % ticamTbas llmenT jabOt 3,3, bet 1 % ITmenT 5,2. Sd (II) aprel}inata, iekjaujot atkartojumu dispersijas kjuda. 
Rezultati 

Izmeginajumu 'St6s' un 'St6r' vieni un tie pasi skaitji izverteti ar dazadiem algoritmiem. No 4. 
tabulas datiem izriet, ka izvertejot ar standarta metodi, fonos ar nejausam augsnes aug!Tbas izmaiQam, iegata 
kjuda un novirzes no teoretiski iegiistamam ra:Z:am biezi vien ir lielakas, neka izmantojot atkartojumu metodes 
algoritmu. Dajeji to var noverst, klasiskas standarta metodes vieta izmantojot standarta - kovariacijas metodi. 
.la klasiskaja standarta metodes algoritma iziet no piet;~emuma, ka variantu ra:Z:as mainas tapat ka standarta 
razas, jeb citiem vardiem te pastav lineara sakarTba, tad standarta - kovariacijas metode iziet no piel).emuma, 
ka sT sakarTba ir tikai korelatTva un korekcijas tiek ienestas tikai par to regresijas daju, kada pastav starp 
standarta un variantu razu izmaiQam. 

Citada aina verojama, ja pastav augsnes pakapeniskas augllbas izmait;~as . Ja augsnes aug!Tba mainas 
joti vienmerTgi jeb lineari, tad standarta metode visas gadTjumos pilnigi izsledz augsnes augiTbas ietekmi. Par 
to liecina gan izmeginajuma kjiidas nulles vertTba, gan novirzu kvadratu summas nulles vertTba, gan 
ilustracijai pievestas teoretiskas un faktiski aprel}inatas nosacTtas razas 3. tabula 'Paklin' fona variantiem no 
11 ITdz 19. Realajos apstakjos tas nekad ta nav, bet arT miisu abolit;~a lauka pakapenisko izmail).u fona 
standarta metodes prieksrocTbas ir ieverojamas. leverojami mazakas ir ka izmeginajumu k!Odas, ta arT 
novirzes no teoretiski sagaidamajam razam. ArT fonos, kur apvienotas nejausas un pakapeniskas augsnes 
augllbas izmair;~as un kas rnaksimali tuvinati rea!ajiem lauka apstakjiem, saglabajas sTs standarta metodes 
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algoritma prieksrocTbas, sa!Tdzinot ar atkartojumu metodi, lai gan apre~inos izmantoti vleni un tie pasi skait!i. 
Daudzos gadTjumos standarta - kovariacijas metodes algoritms bijis nedaudz labaks neka klasiskais standarta 
metodes algoritms, tomer kopuma starpTba ir loti maza. Sis algoritms biitu lietojams, ja ir bazas, ka 
pakapeniskas augsnes aug!Tbas izmail)as ir maz izteiktas vai to vispar nav, ka tas dazkart varetu but dzijas 
purvu augsnes vai labi iekoptas, iz!Tdzinatas mineralaugsnes. 

Sa!Tdzinot variantu sistematisko un randomizeto izvietojumu, var konstatet, ka sistematiskais variantu 
izvietojums biezi nodrosina mazaku izmeginajuma kliidu, bet jiitami palielina novirzes no teoretiski 
sagaidama rezultata. Tatad ierTkojot izmeginajumus ar sistematisko variantu izvietojumu, mes sevi piemanam 
divas reizes - esam ieguvusi par daudz mazu izmeginajuma kJiidu uz neprecTzu variantu videjo re~ina. 

3. tabula I Table3 
Teoretiski iegustamas un aprel}inos iegiito ra:Zu piemeri pa variantu izvietojumu un aprel}inu algoritmu 

kombinacijam dazos imitetajos augsnes aug!Tbas fonos 
Examples of theoretic and calculated crop yields in treatment layout imitated soil fertility backgrounds 

'i:: Izmeginajums un variantu izvietojums I Treatment lay-out 
e<:J 'Izml ' , 'Izm2 ' , 'Izm3 ' , ' Izm3', 'Izm4' ·c: 
e<:J 'St3r' 'St6s' 'St6r' 'Ak' 'St9r' 
> Aprel;cina algoritms I Calculations method -... ·- Standarta Standarta Atkarto-jumu Standarta Standarta-kovariacijas Atkarto-jumu Atkarto-jumu Standarta ...... 
c: 
e<:J metodel metodel metodel metodel metodel metodel metode/Replic metodel ·c: 
e<:J Standard Standard Replication Standard Standard-covari- ation Replica-tion ation Standard > method method method method method method method method 

'Ne_jsk' fona I On background 'Nejsk' 
1 100100 100100 100100 100100 100100 100100 10098 100100 
2 83083 83085 83084 83079 83080 83081 83081 83088 
3 85089 85094 85096 85077 85080 85081 85081 85093 
4 87089 87087 87091 87091 87094 87096 87096 87102 
5 89084 89092 89099 89094 89094 89094 89094 89098 
6 91093 91084 91092 91083 91086 91089 91089 91102 
7 93099 93085 93096 93091 93094 93096 93096 93111 
8 96105 96086 96097 96104 96104 96105 96105 96112 
9 98095 98101 98110 98093 98093 98093 · 98093 98107 
10 100113 100088 100095 100095 100097 100099 100099 100101 

'Paklin' fona I On background 'Paklin' 
11 102102 102102 102103 102102 102102 102101 102101 102102 
12 104104 104104 104106 104104 104104 104109 104109 104104 
13 107107 107107 107110 107107 107107 107102 107102 107107 
14 109109 109109 109114 109109 109109 109117 109117 109109 
15 111111 111111 111117 111111 111111 111111 111111 111111 
16 113113 113113 113120 113113 113113 113115 113115 113113 
17 115115 115115 115123 115115 115115 115116 115116 115115 
18 117117 117117 117126 117117 117117 117117 117117 117117 
19 120120 120120 120130 120120 120120 120122 120122 120120 

'Abpak' fona I On background 'Abpak' 
10 100100 100104 100112 100101 100101 100096 100096 100102 
11 102101 102105 102116 102097 102097 102098 102098 102101 
12 104105 104107 104119 104105 104105 104115 104115 104110 
13 107108 107109 107123 107107 107107 107107 107107 107107 
14 109110 109108 109121 109109 109109 109114 109114 109113 
15 111114 111110 111120 111114 111114 111121 111121 111112 
16 113115 113113 113120 113115 113115 113128 113128 113120 
17 115117 115116 115120 115116 115116 115106 115106 115116 
18 117118 117116 117118 117118 117118 117122 117122 117120 
19 120121 120119 120118 120122 120122 120136 120136 120120 
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Salidzinot dazados standarta biezuma izvietojuma variantus, jaatzlst, ka standarta izvietosana pec 3 
variantiem Skrlveru apstakjos nekadas lielas prieksrocTbas salidzinot ar retaku variantu izvietosanu nav 
devusi. Diezgan labi, salidzinot ar atkartojumu metodi, augsnes nevienmerlbas ietekme tiek izslegta vel arT, ja 
standartu izvieto pec 9 variantiem. Tatad apstakjos, kur augsnes auglibas izmail)aS Hdzigas augsnes auglTbas 
izmail)am SkrTveros, standartu varetu izvietot ik pec 6-9 variantiem. 

Vissliktakie rezultati visos raditajos bija, ja no 22 variantiem tikai viens ir standarts un rezultatus 
izverte ar parastas atkartojumu metodes algoritmu ('Izm3,Ak') . Diemzel sis pal)emiens ir samera tuvu prakse 
joti biezi pielietotajiem liela skaita variantu izvertesanas gadijumiem. Ta Valsts sl}:in;m salldzinasana iesaka 
papildus standartu ievietot tikai pec 15 variantiem, kas ir tikai nedaudz biezak ka musu piemera. Un l)emot 
vera dazkart tik iemijoto sistematisko variantu izvietojumu, varam iedomaties, cik talu musu iegutie rezultati 
bus no tiem, kadiem tiem vajadzetu but, un kadus ar joti nelielu papildus darbu tomer varetu arT iegut. 
Jaievero arT, ka papildus standartu ierTkosana uzlabo tikai standarta novertejuma precizitati, bet ne parejo 
variantu faktiskas novirzes no teoretiski sagaidamajam. Udz ar to neuzlabojas arT rezultatu sakritiba pa 
gadiem un izmeginajumiem. To joti labi parada pievienotie atkartojamTbas koeficienti H2

, kas visiem pec 
standarta metodes izvertetajiem izmeginajumiem bija jlitami labaki neka izvertejot tos pasus skaitjus ar 
atkartojumu metodes algoritmu. 

Novertejot atkartojuma dispersijas ar Fisera kriteriju (4. tabula, Fatklrep·), jaatzTst, ka izvertejot 
rezultatus ar standarta metodi, atkartojumu dispersija parasti ir maza un nozTmlga ta ir tikai joti retos 
gadljumos, pie tarn izmeginajuma kJGdas lielumu (Sd) tas ietekme joti maz. Tas ir tadej, ka standarta metode 
liela daja augsnes sistematisko izmail)u tiek izslegtas, aprel}:inot hipotetiskas standarta razas. Atsakoties no 
atkartojumu dispersijas izdalisanas, var izveidot standarta metodes algoritmu, kur variantu atkartojumu 
skaitam vairs nav jabut vienadam. Tas dod iespeju veidot joti elastTgus izmeginajumus ar dazadu atkartojumu 
skaitu variantiem. 

Praktiska pieredze 
Tagadeja LLU Skrlveru Zinatnes centra stiebrzaJu selekcija no 20. gadsimta septil)desmito gadu 

vidus Hdz astol)desmito gadu otrajai pusei ka galvena metodes liela apjoma selekcijas materiala izvertesanai 
tika izmantotas rezgu shemas (B.r. Bonh<j), TI.TI. JhnyH, 1974). Shemas tika veidotas ta, lai rezultatus varetu 
izvertet ka ar rezgu shemas, ta standarta metodes algoritmiem. Tomer nedaudz mazaka aprel}:inu apjoma del 
tika izmantoti tikai rezgu shemu algoritmi. Astol)desmito gadu beigas, kad radas iespeja izmantot personalos 
datorus un varejam izveidot piemerotas programmas, sev par parsteigumu konstatejam, ka izvertejot ar 
standarta metodes algoritmu, augsnes nevienmerlba tiek izslegta labak neka ar rezgu shemam. Pie tarn 
ieverojam arT, ka atkartojumu dispersijas izdalTsana praktiski neuzlabo izmeginajuma precizitati. LTdz ar to, 
sakot no devil)desmitajiem gadiem, visus liela apjoma izmeginajumus ierTkojam tikai ar standarta metodi, pie 
tarn izveidota aprel}:inu programma Java ierTkot izmeginajumus ar atSI}:irigu atkartojumu skaitu. Biezi vien 
atkartojumu skaitu ierobezoja seklas materiala trukums, bet dazkart arT mazak perspektivs materials tika 
parbaudits mazak preclzi, iegustot tikai orientejosus datus. Toties perspektTvakos materialus taja pasa 
izmeginajuma varejam parbaudlt daudz precTzak, vismaz 4-6 atkartojumos. LTdz ar pareju uz standarta metodi 
jlitami uzlabojas rezultatu sakritiba ka pa gadiem, ta arT pa izmeginajumiem. 

Sakotneji mes izmantojam programmas, sastaditas programmesanas valodas Basic, velak FoxPro 
versijas. Udz ar elektronisko tabulu izplatTSanos FoxPro versiju izmantosana kjuva neerta, un mes sakam 
veidot programmas elektronisko tabulu Exel versijas. Elektronisko tabulu versijas sakotneji veidojam 
programmas konkreti katram izmeginajtimam, jo nebijam atrisinajusi automatizeto variantu atlases un 
hipotetisko standartu aprel}:inasanas problemu. Patlaban sls problemas ir atrisinatas un Exel versija izveidota 
:;amera vienkarsa, bet universala programma, kas dod iespeju automatizeti izvertet rezultatus jebkuriem pec 
standarta metodes ierTkotiem izmeginajumiem. Atliek tikai ievadit (vai iekopet) variantu numurus atbilstosi 
·o:o izvietojumam uz lauka, un attiecigas razas, un uzreiz iegustam videjas pec standarta metodes aprel}:inatas 
razas un to novertejumu ar Stjudenta kriterija palidzibu. 
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4. tabula I Table 4 
Izmeginajumu videjas k!udas, novirzu kvadratu summas novirzem no teoretiskajam razam un faktiskie FiSera 

kriterija lielumi atkartojumu dispersijam 
Average errors, sum deviations square difference from theoretic and calculated yields and calculated F value 

of the replications dispersion 

c Izmeginajums un variantu izvietojums I Treatment lay-out 

"' ' lzrnl ',' St3r' 'Izm2 ' , 'St6s' ' Izm3 ' , 'St6r' 'Izm3 ', 'Ak' 'Izm4 ' 'St9r' '1a 
Aprel}ina algoritms I Calculations method > -- Standarta Standarta Atkartojumu Standarta Standarta-kovariacij as Atkartojumu Atkartojumu Standarta c 

"' met ode/ metodel metodel metodel metodel metodel metodel metode/ ·c 
"' Standard Standard Replication Standard Standard-covariation Replication Replication Standard > 

method method method method method method method method 

'Nejsk' fona I On background 'Nejsk' 
Sd (I) 4 .9 4 .7 4.9 5 .3 4.9 21.0 3.8 
Sd (II) 5 .1 4.9 4.9 5 .5 4.5 4.8 20.5 3.7 

SS TIC 5.6 7.3 6.3 6.2 6.0 6.2 6.2 10.3 

F atk/rcn 2 .9 2.9 0.7 2.2 0.7 0.1 0.6 
'Abne ·' fona I On background 'Abnej ' 

Sd (I) 6.5 4.8 4.6 5.4 5.1 24.0 5.9 
Sd (II) 6.4 4.8 4.5 5.4 5.1 5.0 23.4 5.8 

SS TIC 8.9 8.4 7.7 7.4 7.1 6.9 6.9 6.8 

F atkfren 0 .8 1.4 0.1 1.1 0.1 0.0 0.6 

'Paklin' fona I On background 'Paklin' 
Sd (I) 0.0 0.0 2.7 0 .0 4.3 25 .2 0.0 

Sd (II) 0.0 0.0 16.4 0 .0 0.0 16.7 32.3 0.0 

SST/C 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 3".8 4.4 0.0 

Fatk/rcn 0.0 0.0 785.7 0 .0 310.4 14.4 0.0 

'Abpak' fona I On background 'Abpak' 
Sd (I) 2.2 2.1 10.2 2.1 10.2 24.8 3.6 

Sd (II) 2.2 2.4 12.2 2.4 2.4 12.2 25.8 3.5 

SS Tic 2.1 2.5 10.2 2.6 2.6 10.0 10.6 3.5 

F ttk/rco 1.2 6.0 10.3 6.5 10.2 2.8 0.7 

'Paklin'+'Nejsk' fona I On background 'Paklin+Nejsk' 
Sd (I) 4 .9 4.7 4.9 5.3 5.7 23.5 3.8 

Sd (II) 5.1 4.9 16.7 5.5 5.5 17.0 30.9 3.7 

SS Tic 5.6 6.9 7.5 6.0 6.0 6.2 7.0 10.3 

F.ttk/rco 2 .9 2.9 232.7 2.2 170.4 16.3 0.6 

'Abpak'+ ' Abne· ' fona I On background 'Abpak+Abnej ' 

Sd (l) 6.5 5.5 11.1 6.4 12.5 27.0 7.1 

Sd (II) 6.5 5.4 12.7 6.3 5.9 13.9 27.7 7.0 

SS Tic 8.2 8.3 14.2 7.0 6.5 11.9 12.5 7.9 

F.ttk/rco 0.9 0.2 8.0 0 .1 6.3 2.2 0.5 

Rezultatu atkariojamiba 3 fonos I Repetition of results on 3 backgrounds 

H' 0.91 0.92 0.87 0.93 0.93 0.86 0.86 0.94 

:siCdziens 
Standarta metode izmeginajumu Jaukos ar izteiktam pakapeniskam augsnes augllbas izmaioam dod 

iespeju liela mera izslegt so izmair;m ietekmi uz izmeginajumu rezultatiem, ka arT veidot elastTgas 
izmeginajumu shemas ar atS~irTgu atkartojumu skaitu variantiem, kas ieverojami atvieglo liela apjoma 
selekcijas materiala izvertesanu. 
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