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Abstract. The main task of integrated plant protection is to reduce the use of pesticides and a request
of farmers to cut down variable costs for cereal growing (including costs of fungicides). A new tool
providing these requirements is a Decision support system based on PC program. Validation trials of PC - P
Diseases in winter wheat were carried out in collaboration with Danish Institute of Agricultural Sciences in
1999 to 2001 in different regions of Latvia. There were compared standard treatments with full dose of
Tango Super (epoxiconazole 84 g I, fenpropimorf 250 g1 ") in GS 51 - 55, split doses in GS 37 - 39 and GS
51 - 55 and treatment according to PC-P recommendation. Tan spot (Drechslera tritici-repentis), leaft blotch
(Septoria tritici) and mildew (Erysiphe graminis) were the most important diseases in this period. The results
of trials showed that average doses of fungicide were decreased according to PC - P Diseases
recommendations. Reduced doses of fungicides showed the same efficiency of diseases control as standard
doses. The level of additional yield was similar in comparison with variants where standard doses were used.
Investigations and validations of PC - P program should be continued.
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Tevads

Viens no svarigdkajiem uzdevumiem, lai paaugstinatu graudu raZo3anas rentabilitati, ir fungicidu
lietoSanas optimizacija. Ipasi batiski tas ir kvieSu audzgtajiem, jo tieSi 3ai graudaugu kultdrai slimibas rada
saimnieciski nozimigus zaudgjumus un fungicidu lietoSana nepiecie$ama visvairak. Veiksmigas fungictdu
lietoSanas galvenais priek$noteikums ir pareiza lieto$anas laika izvéle, jo paragra smidzina$ana palielina
izmaksas (nepiecie$amas vismaz divas apstrades vegetacijas perioda), bet novélota nav pietiekosi efektiva.
Tade| visa pasaulé strada pie prognozé$anas sistemu izveides, ka arT pie modeliem, kas preciz€ un dod
rekomendacijas par smidzina$anas laiku un devu.

Datorprogramma "PC - P Diseases" ir izveidota Danija, Lauksaimniecibas zinatnu institiita.
Programma rekomendé smidzina§anas laiku un devu. Sis programmas izstrade ir balstita uz ilggadgjiem
pétijumiem par nozimigako slimibu attistibas likumsakaribam un dazadu fungicidu atSkirtgu devu efektivitati
(3, 4]. Programmas darba nodro$inasanai tiek veidota datu baze, kura apkopota informacija par Latvija
registrétajiem graudaugu fungicidiem un Skirnu izturibu pret slimibam Latvijas apstak|os. Vegetacijas
perioda laika lietotdajs programma ievada datus par slimibu izplatibu uz lauka un lietaino dienu skaitu
noteikta laika perioda. Aprékinot devu un apstrades laiku, programma nem véra art augu attistibas fazi un
iepriek$€jo smidzinajumu. Ja datu bazg ir ievaditas zinas par fungicidu cenam, tad, izvéloties fungicidu, tiek
izrékinatas arT fungicida izmaksas uz 1 ha.

PC - P Diseases ar labiem panakumiem tiek izmantota Danija, Lietuva darbs uzsakts jau 1998. gada,
Igaunija 1999. gada. Latvija s programmas parbaude uzsdkta 1999. gada. Projekta piedalas Latvijas
lauksaimniecTbas universitates Augu biologijas un aizsardzibas katedra (turpmak ABAK), macibu pétijumu
saimnieciba "Vecauce", Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrs (LVAAC), Valsts augu aizsardzibas
dienests (VAAD) un Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas centrs (LLKC).
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Pettjumu objekts un metodes
Péttjumos salidzinatas fungicidu pielietoSanas standartmetodes un s&jumu apstrade saskana ar PC - P
rekomendacijam. Izméginajumi ziemas kvieSu séjumos iekartoti 1999.-2001. gada dazadas Latvijas vietas
1. tab.) péc sekojoSas sheémas:
Kontrole - fungicidi netika lietoti;
Standarts 1 (Tango Super pilna deva AS 51 - 55, 1,251 ha ");
Standarts 2 (Tango Super dalita deva AS 37 - 39 un AS 51 - 55, 0,65, 0,65 1 ha ™")*;
PC - P modelis - saskana ar datorprogrammas rekomendacijam.
* Ja izmanto Skirni 'Donskaja polukarlikovaja’, §is variants nav nepiecie3ams, jo $kirnei ir Tss vegetacijas
periods.
Izméginajumi iekartoti 4 atkartojumos, laucinu platibas nedaudz atskiras, bet nav mazakas par 25 m*.
P&c nepiecieSamibas lietoti citi augu aizsardzibas Iidzekli, vienadi visos izmé&ginajuma variantos -
herbicidi, aug8anas regulatori un, ja nepiecie3ams, ar insekticidi.

e P9 RD g

1. tabula / Table 1
PC-P programmas izméginajumi ziemas kviesu s&jumos 1999. - 2001. gada
Trials of PC - P program in winter wheat, 1999 - 2001

Izpilditajs / Iestade / Vieta / Skirnes / Varieties
Executor Organisation Location 1999 2000 2001
; Donskaja Donskaja
B. Bankina kL};If\K Péterlauki DOI“ika{.ak .| polukarlikovaja | polukarlikovaja
FESC Stava Stava
1. Priekule LVAAC Stende Krista Krista Krista
. LLU mps " Donskaja polukarlikovaja

Z. Gaile i, Vecauce X Kontrast Kantrast
e VAAD Bauska X Bussard Zentos
A. Radena
A.Zevora, | yuap Saldus X Ibis Tbis
M. Sulce
I. Bebre VAAD Priekuli X Krista Krista

*izmeginajumi nav veikti

Slimibas uzskaititas reizi nedé|a. Lidz stiebroSanas fazes sakumam (AS 31. etaps) vertéts viss augs,
[idz ziedeSanas beigam (AS 69. etaps) - tris augsgjas lapas, lidz dzeltengatavibai (AS 80. - 82. etapi) - divas
augsgjas lapas. Izmégindjumos noteikta slimibu izplatiba un attistibas pakape jeb intensitate [2]. Ierosinataji
identificéti péc vizualajam pazimém, nepiecie$amibas gadijuma izmantota lupa un mikroskops.

Lai novértetu programmas saimniecisko un biologisko efektivitati, veikta razas uzskaite un
aprekinats ta saucamais “apstrades indekss” (treatment frequency index). So raditaju aprékina, summéjot
lietotas fungicida devas un iegiito skaitli attiecinot pret registreto (standarta) devu.

Pelna aprekinata, pienemot, ka graudi realizéti par 65 Ls t ' un smidzina$anas izmaksas ir 7 Ls ha .,
fungicida cena 16 Ls 1 7,
Rezultati

Lai objektivi novertétu programmas efektivitati un piemérotibu Latvijas apstakliem, nepiecie$ams
izvertet situaciju, t.i., slimibu attistibas dinamiku, izplatibu un intensitati izméginajumu gados. Parskata
perioda meteorologiskie apstakli bija dazadi, tap&c slimibu izplatiba un arf postigums |oti atSkiras.

P&dgjos tris gados Zemgales regiona un ari citur Latvija visizplatitaka un nozimigaka kvie$u slimiba
bija dzeltenplankumainiba, ko ierosina Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem., teleomorfa Pyrenophora
tritici-repentis (Died.) Drechs [1,5]. 1999. gada vasara bija sausa un dzeltenplankumainiba paradijas stipri
velu - ziedeSanas laika (61. - 69. etapi) un pat p&c ziedé3anas. Piengatavibas fazes laika slimibas izplatiba
sasniedza 100 %, bet intensitate neparsniedza 5 %. Situacija bija lidziga visos izmé&gindjumos. 2000. gada
vegetacijas perioda sakuma dzeltenplankumainiba, tapat ka citas slimibas, nebija sastopama, jo nokri$ni
biezu lietusgazu veida sakas tikai maija pedgja dekads. Pirmas pazimes novérotas karoglapas paradisanas
laika (37. - 39. etapi). TaCu kaut cik nozimiga slimibas attistiba konstatéta agrinajam kirnem péc ziede$anas
(‘Donskaja polukarlikovaja', Jelgava) un vélinajam $kirném varpo3anas laika (‘Stava', Jelgava, 'Ibis', Saldus).
Kopuma dzeltenplankumainibas attistibas pakape neparsniedza 10 %, iznemot-Saldi, kur dzeltengatavibas
laika 'Ibis' s&jumos slimibas attistibas pakape bija gandriz 60 %. 2001. gada bija labvéligi apstakli slimibu
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attistibai. Dzeltenplankumainiba tika novérota visos izm&ginajumos, tadu pirmas pazimes paradijas laika no
maija beigam lidz jinija vidum. Dzeltengatavibas faz€ slimibas intensitate svarstijas no daZiem procentiem
lidz 70 %. lzvertgjot rezultdtus, ir acimredzams, ka dzeltenplankumainibas attistibu ietekm& ne tikai
meteorologiskie apstakl|i, bet arT agrotehniskie pasakumi.

Kvie3u pelékplankumainiba (ier. Septoria tritici Rob. in Desm, ' telemorfa Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) Schroeter) un kvieSu plek$nu plankumainiba (ier. Stagonospora nodorum (Berk.), sin.
Septoria nodorum, teleomorfa Phaeosphaeria nodorum, sin. Leptosphaeria nodorum (E. Muller) ir Latvija
saméra plasi izplatitas kvieSu slimibas [5]. Katru gadu ceroSanas fazes beigds - stiebro$anas fazes sakuma
(29. - 3l.etapi) ziemas kvieSu visu Skirnu augiem uz apak$€jam lapam konstatétas kvieSu lapu
pelekplankumainibas (Septoria tritici) pazimes (slimibas intensitate 1 - 5 %). STs pazimes novérojamas katru
pavasari, jo inficéSanas parasti notiek jau rudeni. Tomer ilggadgji noverojumi liecina, ka ierosinataja esamiba
uz apakSgjam lapam tieSi neietekmé slimibas postigumu un nerada razas zudumus. Savukart izplatiba uz
augs€jam lapam Joti varigja pa gadiem un izméginajumu vietam, tom&r neparsniedza dazus procentus.

Miltrasa (Erysiphe graminis (DC.) f.sp. tritici Em. Marchal) ir viena no nozimigakajam ziemas
kvieSu slimibam. 1998. g. un 1999. g. miltrasas intensitate neparsniedza 1 - 5 %. 2000. gada pavasarl
ceroSanas faze - stiebroSanas sakuma miltrasa bija sastopama uz visam 8kirném uz augu apak3gjam lapam un
stiebra apak3gjas dalas. Ipasi ienémiga bija 'Donskaja polukar]ikovaja'. Tatu vélak vegetacijas perioda,
iestajoties sausam un karstam laikam, (maija pirma puse), miltrasas attistiba praktiski apstajas Atkartoti
miltrasas attistiba novérota tikai péc ziedeSanas (slimibas izplatiba 20 %, turklat intensitite neparsniedza
1 %). Turpreti Stend& Skirnes 'Krista' sgjumos miltrasas izplatiba (piengatavibas fazg) sasniedza 80 % un
intensitate 4 %. Miltrasas izplatiba un intensitate bija Joti at¥kiriga dazadas izméginajumu vietas, tapéc var
secinat, ka slimibas attistibu ietekmé ne tikai ¥kirnes Tpatnibas, bet arf agrotehniskie apstak]i un infekcijas
avotu daudzums.

Riisas - dzeltend riisa (Puccinia striformiis) un briina riisa (Puccinia tritici) bija sastopamas reti un
ievérojamus razas zudumus nenodarija.

Viens no programmas izmanto3anas mérkiem ir samazinat fungicidu devas un smidzindjumu skaitu,
gan lai ekonomé&tu naudu, gan lai lieki nepiesarpotu vidi. So aspektu da|gji ilustré apstrades indekss (AI), kas
parada lietotas fungicidu devas attiecibu pret registréto devu. Ja smidzina vienu reizi, izmantojot registr&to
fungicida devu, kas ir Latvija visplasak lietotd tehnologija, Al = 1, lai gan daudzas intensiva tipa
saimniecibas tas ir 1,5 - 2, atseviskos gadijumos ari vairak. Lietojot fungicidus saskana ar PC - P
rekomendacijam, indekss |oti at8kiras pa gadiem un arT izméginajumu vietam. 1999. gada, kad laika apstakli
bija nelabvéligi slimibu attistibai, Al bija mazaks par 0.4. Rezultati |oti at8kiras dazadas izm&ginajumu vietas
2000 gada, Al bija 0,4 - 0,84. Bet 2001. gada, kad bija slimibu attistibai labveligi apstak]i, Al bija 0,6 - 1,02,
vairuma gadiiumu tas bija tuvu vienam (1.aft.).

Bauska, 'Zent N .
auska, 'Zentos 02001

E2000
1999

Bauska, 'Bussard’

Priekuli, 'Krista'

Saldus, 'Ibis'

Vecauce, 'Donskaja polukarlikovaja’

Vecauce, 'Kontrast'

Stende, 'Krista'

Jelgava, 'Stava'

Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja’

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

_ 1. att. Apstrades indekss, ja fungicidi lietoti saskana ar PC-P rekomendacijam
Fig.1. Treatment Frequency Index when making sprayings according to PC-P recommendations
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S€jumu apstrade saskana ar PC - P rekomendacijam, salidzinot ar standartsmidzindjumiem,
nenodro$inaja efektivaku slimibu ierobeZosanu. Jaturpina darbs, lai programmas algoritmi precizak atbilstu
slimibu ierosinataju biologiskajam Tpasibam. Galvenokart tas attiecas uz dzeltenplankumainibu, kur ir
nepiecieSami pasi petfjumi. Diskutgjams ir jautdgjums par smidzinaSanas nepiecieSamibu pret miltrasu kvieSu
stiebro3anas fazg, jo tas |oti maz ietekmé slimibas talako attistibu. [zm&gindjumos ir novérots, ka miltrasas
attistiba tikai uz apak$gjam lapam vél nenodro$ina infekcijas talaku izplati$anos uz augsgjam lapam.

PC-P rekomendacijas samazinaja fungicidu devas, tacu tas vien nav pietiekosi, svarigi zinat, ka
fungicidu lietoSana ietekmgja raZas.

Izméginajumi tika veikti dazadas vietas, gan zemnieku tirumos, gan ari izméginajumu laukos, turklat
izmantotas dazadas Skirnes, 11dz ar to raZu Iimenis ir oti atSkirigs.

Vairuma gadfjumu fungicidu lietoSana bitiski paaugstina razu, tai skaita arT fungicidu lietoSana
saskana ar datorprogrammas rekomendacijam (2. tab.). Fungicidu lietoSana vairakos gadijumos nav bijusi
efektiva Skirnes ‘Krista” séjumos. Iesp&jams, $adi rezultati iegliti paaugstinatas veldres dé].

2. tabula / Table 2
Fungicidu ietekme uz graudu razu, t ha

The influence of fungicides on grain yield, t ha !

Pilna deva,
- Pilna deva, 1 apstrade / dalita 2 apstradém / PC-P rekomendacijas / g
Izméginajumu vieta 273 Full dose, 1 treatment Full dose, split for 2 PC-P recommendations f
un.§l,<irne/_ = ‘g treatments i 8
Location, variety g O ra?a / k—;/r;tfyor]eit/ ra.ia / +/- pret/kontroh ra?a / k-;/[;[féﬁt/ 2
yield +/- to control yield +/- to control +/- to control
1999. gads
lelgava, Donskajn | o480 | 999 1,04 x X 6,96 0,78 0,32
olukarlikovaja
Stende, 'Krista' 6,07 6,43 0,36 6,45 0,38 6,34 0,27 0,35
2000. gads
Ielgava, Donskaja | g | g4y 1,00 X X 7,59 1,22 047
polukarlikovaja
Jelgava, 'Stava' 8,58 9,37 0,79 9,11 0,53 9,26 0,68 0,28
Stende, 'Krista' 5,70 6,32 0,62 6,38 0,68 6,61 0,91 0,42
Vecauce, 'Kontrast' 6,25 6,64 0,39 6,68 0,43 6,91 0,66 0,80
Saldus, Tbis' 5,86 6,95 1,09 7,50 1,64 7512 1,26 0,67
Priekuli, 'Krista’ 3,77 4,19 0,42 4,29 0,52 4,18 0,41 0,50
Bauska, '‘Bussard’ 5,09 5,71 0,62 6,27 1,18 6,17 1,08 0,69
2001.gads
Jelgava, 'Donskaja
polukarlikovaia 1214903 | 542 0,49 X X 5,33 0,37 0,27
Jelgava, 'Stava' 6,65 7,34 0,69 7,55 0,90 7,68 1,03 0,24
Stende, 'Krista' 3,91 4,35 0,44 4,58 0,67 4,57 0,66 0,28
Vecauce, 'Kontrast' | 6,23 6,81 0,58 6,84 0,61 6,94 0,71 0,17
v;ii‘;iﬁk?v‘;‘;:k”a 556 | 623 067 | x x 6,11 0,55 026
Saldus, Tbis' 5,91 6,44 0,53 6,42 0,51 6,48 0,57 0,33
Priekuli, 'Krista' 5,47 5,71 0,24 5,83 0,36 5,56 0,09 0,30
Bauska, 'Zentos' 5,05 6,64 1,59 6,31 1,26 6,63 1,58 0,50

Nav novérota biitiska at3kiriba starp raZas pieaugumiem atkariba no fungicidu pielietoSanas veida un
devas, tas nozimg, ka salidzinot dazadus variantus, statistiski nozimigu raZas pieaugumu nav devusi dalita
fungicidu smidzinasana un arT devas samazinaSana nav ietekmé&jusi razas pieaugumu. P&tfjumu rezultati
liecina, ka samazinatas fungicidu devas izméginajumos bitiski neietekmé raZas pieaugumu un slimibu
ierobeZo3anas ITmeni. Tomé@r jabiit uzmanigiem, Sos datus izmantojot praksg, jo samazinatas devas var
izmantot tikai tad, ja iesp&jams nodrodinat augstu smidzinaSanas kvalitati. Latvijas apstaklos ir rupigi
japardoma, vai naudas ietaupijums uz samazinitajam devam sedz izdevumus, kas rodas veicot papildus
apstradi. Katra zina nevar uzskatit, ka tris smidzina3anas reizes ir piemérota tehnologija, daudzos gadijumos
arT divas apstrades varétu biit par daudz.

RaZas pieaugums vien nedod priek3statu par ekonomisko efektivitati, svarigaka ir tira pelpa.
Rezultati liecina, ka, neskatoties uz ievérojamu raZas pieaugumu, daudzos gadijumos pesticidu lietoSana
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rekonomiski nozimigi pelnu nepalielina. 2000. gada vairuma gadijumu, pe|na tika iegita, bet Joti neliela,
‘mazak ka 10 Ls ha ', iznemot Saldus ‘Ibis’ un PC - P Vecauce ‘Kontrast’. Turpretim 2001. gada iegiitie
‘rezultati ir |oti dazadi, ta svarstas no zaud€jumiem, kas parsniedz 20 Ls un beidzot ar pelnu, kas parsniedz
60 Ls. Rezultati ir atkarigi no razu limenpa un pielietoto pesticidu daudzuma un smidzindjuma reizu
skaita (2. att.).

100
80 M@ Standarts 1
Standarts 2

60

Pelna/Profit, Ls/ha

1-2 1999. g. (1- Stende, 'Krista', 2 - Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja’), 3-9 2000. g. (3- Jelgava,

'Donskaja polukarlikovaja', 4 — Jelgava, 'Stava', 5 — Stende, 'Krista', 6 — Vecauce, 'Kontrast', 7 — Saldus, 'Ibis’,
8 — Priekuli, 'Krista', 9 — Bauska, 'Bussard’), 10 - 17 2001. g. (10 — Jelgava, Donskaja polukarlikovaja’,
11 - Jelgava, 'Stava', 12 — Stende, 'Krista', 13 — Vecauce, 'Kontrast', 14 - Vecauce ,'Donskaja polukarlikovaja'
15 — Saldus, 'Ibis', 16 — Priekuli, 'Krista', 17 — Bauska, 'Zentos'.

2. att. Tira pe|na atkariba no pesticidu pielietoSanas veida
Fig.2. Net profit depending on the kind of pesticides application

Slédziens

PC - P programmas rekomendaciju izmantoSana samazina lietoto fungicidu kopgjo devu, bet ne vienm&r
samazina smidzina$anas reiZu skaitu.

RaZas pieaugumi, izmantojot PC - P rekomendacijas, butiski neatskiras, salidzinot ar standartsmidzi-
najumiem.

NepiecieSami talaki pétijumi, lai varétu izdarit izmainas programma, jo tas biologiska efektivitate
(slimibu ierobezosanas pakape) ir nepietieko3a Latvijas apstak]os.
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