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Abstract. The main task of integrated plant protection is to reduce the use of pesticides and a request 
of farmers to cut down variable costs for cereal growing (including costs of fungicides) . A new too 1 
providing these requirements is a Decision support system based on PC program. Validation trials of PC- P 
Diseases in winter wheat were carried out in collaboration with Danish Institute of Agricultural Sciences in 
1999 to 2001 in different regions of Latvia. There were compared standard treatments with full dose ot­
Tango Super (epoxiconazole 84 g r 1

, fenpropimorf 250 g I ' 1
) in GS 51 - 55, split doses in GS 37 - 39 and GS 

51 -55 and treatment according to PC-P recommendation. Tan spot (Drechslera tritici-repentis), leaf blotch 
(Septoria tritici) and mildew (Erysiphe graminis) were the most important diseases in this period. The results 
of trials showed that average doses of fungicide were decreased according to PC - P Diseases 
recommendations. Reduced doses of fungicides showed the same efficiency of diseases control as standard 
doses. The level of additional yield was similar in comparison with variants where standard doses were used. 
Investigations and validations of PC - P program should be continued. 
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Ievads 
Viens no svarTgakajiem uzdevumiem, lai paaugstinatu graudu razosanas rentabilitati, ir fungicTdu 

lietosanas optimizacija. Ipasi butiski tas ir kviesu audzetajiem, jo tiesi sai graudaugu kulturai slimTbas rada 
saimnieciski nozTmTgus zaudejumus un fungicTdu lietosana nepieciesama visvairak. VeiksmTgas fungicTdu 
Iietosanas galvenais prieksnoteikums ir pareiza lietosanas Iaika izvele, jo paragra smidzinasana palielina 
izmaksas (nepieciesamas vismaz divas apstrades vegetacijas perioda), bet novelota nav pietiekosi efektTva_ 
Tadej visa pasaule strada pie prognozesanas sistemu izveides, ka arT pie modejiem, kas precize un dod 
rekomendacijas par smidzinasanas laiku un devu. 

Datorprogramma "PC - P Diseases" ir izveidota Danija, LauksaimniecTbas zinatr;m instituta. 
Programma rekomende smidzinasanas laiku un devu. STs programmas izstrade ir balst!ta uz ilggadejiem 
petTjumiem par nozTmTgako slimTbu attistibas likumsakarTbam un dazadu fungicTdu atSI}.irTgu devu efektivitati 
[3, 4]. Programmas darba nodrosinasanai tiek veidota datu baze, kura apkopota informacija par Latvija 
registretajiem graudaugu fungicTdiem un sl}.in;u izturTbu pret slimTbam Latvijas apstakjos. Vegetacijas 
perioda laika lietotajs programma ievada datus par slimTbu izplatlbu uz lauka un lietaino dienu skaitu 
noteikta laika perioda. Aprel}.inot devu un apstrades laiku, programma Qem vera arT augu attlstlbas razi un 
ieprieksejo smidzinajumu. Ja datu baze ir ievadltas ziQas par fungicTdu cenam, tad, izveloties fungicTdu, tiek 
izre~inatas arT fungicTda izmaksas uz 1 ha. 

PC - P Diseases ar labiem panakumiem tiek izmantota Danija, Lietuva darbs uzsakts jau 1998. gada, 
lgaunija 1999. gada. Latvija sTs programmas parbaude uzsakta 1999. gada. Projekta piedalas Latvijas 
lauksaimniecTbas universitates Augu biologijas un aizsardzTbas katedra (turpmak ABAK), macTbu petijumu 
saimnieclba "Vecauce", Latvijas Valsts augu aizsardzTbas centrs (LV AAC), Valsts augu aizsardzTbas 
dienests (VAAD) un Latvijas LauksaimniecTbas konsultaciju un izglitTbas centrs (LLKC). 
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Petijumu objelds un metodes 
Petijumos sa!Tdzinatas fungicldu pielietosanas standartmetodes un sejumu apstrade saskm;1a ar PC - P 

rekomendacijam. Izmeginajumi ziemas kviesu sejumos iekartoti 1999.-2001. gada dazadas Latvijas vietas 
(1. tab.) pec sekojosas shemas: 
I. Kontrole- fungicldi netika lietoti; 
2. Standarts 1 (Tango Super pilna deva AS 51-55, 1,25 1 ha -•); 
3. Standarts 2 (Tango Super dallta deva AS 37-39 un AS 51 -55, 0,65, 0,65 I ha -1)*; 
4. PC - P modelis - saska!)a ar datorprogrammas rekomendacijam. 
* Ja izmanto sl}irni 'Donskaja polukar!ikovaja', sis variants nav nepieciesams, jo sl}irnei ir lss vegetacijas 
periods. 

Izmeginajumi iekartoti 4 atkartojumos, laucil;m platlbas nedaudz atsl}iras, bet nav mazakas par 25 m2
. 

Pec nepieciesamlbas lietoti citi augu aizsardzlbas lldzekji, vienadi visos izmeginajuma variantos -
herbicidi, augsanas regulatori un, ja nepieciesams, arl insekticldi. 
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I. tabula I Table 1 
PC-P programmas izmeginajumi ziemas kviesu sejumos 1999.-2001. gada 

Trials of PC- P program in winter wheat, 1999- 2001 

lestii.de I Vieta/ Sl<irnes I Varieties 
Organisation Location 1999 2000 2001 

LLU Donskaja Donskaja Donskaja 
Peterlauki polukarlikovaja polukarlikovaja 

ABAK polukarlikovaja Stava Stava 
LVAAC Stende Krista Krista Krista 
LLU mps Vecauce X* Kontrast Donskaja polukarlikovaja 
"Vecauce Kontrast 

VAAD Bauska X Bussard Zentos 

VAAD Said us X Ibis Ibis 

VAAD Prieku]i X Krista Krista 
*•zmegmaJUmt nav ve1kt1 

Slimlbas uzskaitltas reizi nedeja. Lidz stiebrosanas razes sakumam (AS 31. etaps) vertets viss augs, 
lldz ziedesanas beigam (AS 69. etaps) - trls augsejas lapas, lldz dzeltengatavlbai (AS 80. - 82. etapi) - divas 
augsejas lapas. Izmeginajumos noteikta slimlbu izplatTba un attlstlbas pakape jeb intensitate [2]. Ierosinataji 
identificeti pec vizualajam pazlmem, nepieciesamibas gadTjuma izmantota lupa un mikroskops. 

Lai novertetu programmas saimniecisko un biologisko efektivitati, veikta ra.Zas uzskaite un 
aprel}inats ta saucamais "apstrades indekss" (treatment frequency index). So raditaju aprel)::ina, summejot 
lietotas fungicrda devas un iegilto skaitli attiecinot pret registreto (standarta) devu. 

PeJ!)a aprel}inata, pie!)emot, ka graudi realizeti par 65 Ls t -• un smidzinasanas izmaksas ir 7 Ls ha -I, 

fungiclda cena 16 Ls I -I. . 

Rezultati 
Lai objektlvi novertetu programmas efektivitati un piemerotibu Latvijas apstakJiem, nepieciesams 

izvertet situaciju, t.i., slimlbu attlstlbas dinamiku, izplatTbu un intensitati izmeginajumu gados. Parskata 
perioda meteorologiskie apstakji bija dazadi, tapec slimTbu izplanba un arT postTgums joti atSI}Tras. 

Pedejos trls gados Zemgales regiona un arl citur Latvija visizplatTtaka un nozimigaka kviesu slim1ba 
bija dzeltenplankumainTba, ko ierosina Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem., teleomorfa Pyrenophora 
tritici-repentis (Died.) Drechs [1,5]. 1999. gada vasara bija sausa un dzeltenplankumainiba paradljas stipri 
velu - ziedesanas laika (61. - 69. etapi) un pat pec ziedesanas. Piengatav1bas razes laika slimibas izplatlba 
sasniedza 100 %, bet intensitate neparsniedza 5 %. Situacija bija lldzlga visos izmeginajumos. 2000. gada 
vegetacijas perioda sakuma dzeltenplankumainTba, tapat ka citas slimlbas, nebija sastopama, jo nokrisl).i 
biezu lietusgazu veida sakas tikai maija pedeja dekade. Pirmas pazlmes noverotas karoglapas paradiSanas 
laika (37. - 39. etapi). Tacu kaut cik nozTmTga slimlbas attlstlba konstateta agrTnajam sl}irnem pec ziedesanas 
('Donskaja polukarjikovaja', Jelgava) un vellnajam s~irnem varposanas laika ('Stava', Jelgava, 'Ibis', Saldus). 
Kopuma dzeltenplankumainlbas attlstTbas pakape neparsniedza 10 %, izl).emot ·Saldu, kur dzeltengatavTbas 
laika 'Ibis' sejumos slimlbas attlstlbas pakape bija gandrTz 60 %. 2001. gada bija labveligi apstakli slimlbu 
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attlstlbai. DzeltenplankumainTha tika noverota visas izmeginajumos, tacu pirmas pazlmes paradljas laika no 
maija beigam lidz jOnija vidum. Dzeltengatavibas faze slimlbas intensitate _svarstljas no daziem procentiem 
lldz 70 %. Izvertejot rezultatus, ir aclmredzams, ka dzeltenplankumainlbas attlstlbu ietekme ne tikai 
meteorologiskie apstakji, bet arT agrotehniskie pasakumi. 

Kviesu pelekplankumainiba (ier. Septoria tritici Rob. in Desm, · telemorfa Mycosphaerella 
graminicola (Fuckel) Schroeter) un kviesu pleksQu plankumainlba (ier. Stagonospora nodorum (Berk.), sin. 
Septoria nodorum, teleomorfa Phaeosphaeria nodorum, sin. Leptosphaeria nodorum (E. Muller) ir Latvija 
samera plasi izplatltas kviesu slimibas [5]. Katru gadu cerosanas razes beigas - stiebrosanas fazes sakuma 
(29. - 31.etapi) ziemas kviesu visu sl$:in;m augiem uz apaksejam lapam konstatetas kviesu lapu 
pelekplankumainlbas (Septoria tritici) pazTmes (slimibas intensitate I - 5 %). STs pazTmes noverojamas katru 
pavasari, jo inficesanas parasti notiekjau rudenL Tomer ilggadeji noverojumi liecina, ka ierosinataja esamTba 
uz apaksejam lapam tiesi neietekme slimTbas postlgumu un nerada razas zudumus. Savukart izplatlba uz 
augsejam lapam joti varieja pa gadiem un izmeginajumu vietam, tomer neparsniedza dazus procentus. 

Miltrasa (Erysiphe graminis (DC.) f.sp. tritici Em. Marcha1) ir viena no nozTmTgakajam ziemas 
kviesu slimTbam. 1998. g. un 1999. g. miltrasas intensitate neparsniedza 1 - 5 %. 2000. gada pavasarl 
cerosanas faze- stiebrosanas sakuma miltrasa bija sastopama uz visam sl$:irnem uz augu apaksejam lapam un 
stiebra apaksejas dajas. lpasi ie~;temTga bija 'Donskaja polukar)ikovaja'. Tacu velak vegetacijas perioda, 
iestajoties sausam un karstam laikam, (maija pirma puse), miltrasas attTstiba praktiski apstajas Atkartoti 
miltrasas attTstTba noverota tikai pec ziedesanas (slimlbas izplatTha 20 %, turklat intensitate neparsniedza 
1 %). Turpretl Stende sl$:irnes 'Krista' sejumos miltrasas izplatTba (piengatavibas faze) sasniedza 80 % un 
intensitate 4 %. Miltrasas izplatiba un intensitate bija joti atSI}irTga dazadas izmeginajumu vietas, Uipec var 
secinat, ka slimlbas attTstlbu ietekme ne tikai sl}irnes Ipatnlbas, bet arl agrotehniskie apstak)i un infekcijas 
avotu daudzums. 

Rusas - dzeltena rusa (Puccinia striformiis) un brOna rusa (Puccinia tritici) bija sastopamas reti un 
ieverojamus razas zudumus nenodarija. 

Viens no programmas izmantosanas merl}iem ir samazinat fungicidu devas un smidzinajumu skaitu, 
gan lai ekonometu naudu, gan lai lieki nepiesarQotu vidi. So aspektu dajeji ilustre apstrades indekss (AI), kas 
parada lietotas fungicidu devas attiecibu pret registreto devu. Ja smidzina vienu reizi, izmantojot registreto 
fungiclda devu, kas ir Latvija visplasak lietota tehnologija, AI = 1, lai gan daudzas intensiva tipa 
saimniecibas tas ir 1,5 - 2, atsevisl$:os gadijumos arT vairak. Lietojot fungicidus saskaQii ar PC - P 
rekomendacijam, indekss joti atSI$:iras pa gadiem un arT izmeginajumu vietam. 1999. gada, kad laika apstakji 
bija nelabveligi slimibu atustibai, AI bija mazaks par 0.4. Rezultati joti atSI}Iras da:Zadas izmeginajumu vietas 
:woo gada, AI bija 0,4- 0,84. Bet 2001. gada, kad bija slimibu attistTbai labveligi apstakji, AI bija 0,6- 1,02, . 
vairuma !!adiiumu tas biia tuvu vienam (l.att.). 

Bauska, 'Zentos' 

Bauska, 'Bussard' 

Priekuji, 'Krista' la&iii~$iii&~m~&E? 
Saldus, 'Ibis' 

Vecauce, 'Donskaja polukarlikovaja' 

Vecauce, 'Kontrast' ··· ·--···· ·-- .. -· · 

I 
02001 

lil2000 

81999 

Stende, 'Krista' J·§ .. ··~,-~·····§·· .. ~--.. ~· ~"s=F=9===f::J 
Jelgava, 'Stava' 

Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja' ~· -~ .. ~ ... ·~·-~--~~~e:~~~=~:__j __ J 
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2 

. I. att. Apstrades indekss, ja fungicldi lietoti saskal)a ar PC-P rekomendacijam 
F1g.l. Treatment Frequency Index when making sprayings according to PC-P recommendations 
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Sejumu apstrade saskat;~a ar PC - P rekomendacijam, saiTdzinot ar standartsmidzinajumiem, 
nenodrosinaja efektlvaku slimlbu ierobe2:osanu. Jahtrpina darbs, Jai programmas algoritmi preclzak atbilsh! 
slimlbu ierosinataju biologiskajam Tpaslbam. Galvenokart tas attiecas uz dzeltenplankumainTbu, kur ir 
nepieciesami lpasi petljumi. Diskutejams ir jautajums par smidzinasanas nepieciesamTbu pret miltrasu kviesu 
stiebrosanas raze, jo tas joti maz ietekme slimlbas talako attlstlbu. Izmeginajumos ir noverots, ka miltrasas 
attlstlba tikai uz apaksejam lapam vel nenodrosina infekcijas talaku izplatlsanos uz augsejam lapam. 

PC-P rekomendacijas samazinaja fungicldu devas, tacu tas vien nav pietiekosi, svarlgi zinat, ka 
fungicldu lietosana ietekmeja razas. 

Iz meginajumi tika veikti dazadas vietas, gan zemnieku tTrumos, gan arT izmeginajumu laukos, turklat 
izmantotas dazadas sl}irnes, lldz ar to razu Hmenis ir joti atSI}irTgs. 

Vairuma gadTjumu fungicTdu lietosana butiski paaugstina razu, tai skaita arT fungicldu lietosana 
saskat;Ja ar datorprogrammas rekomendacijam (2. tab.). Fungicldu lietosana vairakos gadTjumos nav bijusi 
efektlva sl}irnes 'Krista' sejumos. Iespejams, sadi rezultati ieguti paaugstinatas veldres deJ. 

~ 

lzmeginajumu vieta 
., _ 

- 0 0 ..... 
un sl}irne I ..... -

- t: t: 0 
Location, variety ~u 

Jelgava, 'Donskaja 
6,18 

jJ_Oiukarlikovaja' 
Stende, 'Krista' 6,07 

Jelgava, 'Donskaja 
6,37 polukarlikovaja' 

Jelgava, 'Stava' 8,58 
Stende, 'Krista' 5,70 
Vecauce, 'Kontrast' 6,25 
Saldus, 'Ibis' 5,86 
Priekuji, 'Krista' 3,77 
Bauska, 'Bussard' 5,09 

Jelgava, 'Donskaja 
4,93 polukarlikovaja' 

Jelgava, 'Stava' 6,65 
Stende, 'Krista' 3,91 
Vecauce, 'Kontras t' 6,23 
Vecauce, 'Donskaja 

5,56 polukarlikovaja 
Saldus, 'Ibis' 5,91 
Priekuli, 'Krista' 5,47 
Bauska, 'Zentos' 5,05 

FungicTdu ietekme uz graudu razu, t ha -I 
The influence of fungicides on grain yield, t ha -I 

Pilna deva, 
Pilna deva, I apstrade I dalita 2 apstradem I 
Full dose, 1 treatment Full dose, split for 2 

treatments 

raial +1- pret ra.Za I +1- pret kontroli 
kontroli I I 

yield 
+1- to control yield +1- to control 

1999. gads 

7,22 1,04 X X 

6,43 0,36 6,45 0,38 
2000. gads -

7 ,37 1,00 X X 

9,37 0,79 9,11 0,53 
6,32 0,62 6,38 0,68 
6,64 0,39 6,68 0,43 
6,95 1,09 7,50 1,64 

2. tabula I Table 2 

PC-P rekomendacijas I ;s 
PC-P recommendations ~ 

~ 

~ 
0 

raia I +1- pret Cll 

kontroli I IX 
yield +1- to control 

6,96 0,78 0;32 

6,34 0,27 0 ,35 

7,59 1,22 0,47 

9,26 0 ,68 0,28 
6,61 0,91 0 ,42 
6,91 0,66 0,80 
7,12 1,26 0 ,67 

4,19 0,42 4,29 0,52 . 4,18 0,41 0,50 
5,71 0,62 6,27 1,18 6,17 1,08 0,69 

2001 .gads 

5,42 0,49 X X 5,33 0,37 0,27 

7,34 0,69 7,55 0,90 7,68 1,03 0,24 
4,35 0,44 4,58 0,67 4,57 0,66 0,28 
6,8 1 0,58 6,84 0,61 6,94 0,71 0,17 

6,23 0,67 X X 6,11 0,55 0 ,26 

6,44 0,53 6,42 0,51 6,48 0,57 0,33 
5,71 0,24 5,83 0,36 5,56 0,09 0,30 
6,64 1,59 6,31 1,26 6,63 1,58 0,50 

Nav noverota butiska atSI}irTba starp razas pieaugumiem atkarTba no fungicTdu pielietosanas veida un 
devas, tas nozTme, ka sa!Tdzinot dazadus variantus, statistiski nozTmTgu ra:las pieaugumu nav devusi da!Tta 
fungicldu smidzinasana un arT devas samazinasana nav ietekmejusi ra:las pieaugumu. Petljumu rezultati 
liecina, ka samazinatas fungicTdu devas izmeginajumos butiski neietekme ra:las pieaugumu un slimTbu 
ierobezosanas !Tmeni . Tomer jabOt uzmanTgiem, sos datus izmantojot prakse, jo samazinatas devas var 
izmantot tikai tad, ja iespejams nodrosinat augstu smidzinasanas kvalitati. Latvijas apstakJos ir rupTgi 
japardoma, vai naudas ietaupTjums uz samazinatajam devam sedz izdevumus, kas rodas veicot papildus 
apstradi. Katra zit;Ji:i. nevar uzskatTt, ka trTs smidzinasanas reizes ir piemerota tehnologija, daudzos gadTjumos 
arT divas apstrades varetu but par daudz. 

Razas pieaugums vien nedod prieksstatu par ekonomisko efektivit8,ti, svarigaka ir tlra pe!t;~a. 
Rezultati liecina, ka, neskatoties LIZ ieverojamu razas pieaugumu, daudzos gadTjumos pesticTdu lietosana 
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1 ;!konomiski nozlmlgi pejQU nepalielina. 2000. gada vairuma gadljumu, pejQa tika iegata, bet joti neliela. 
mazak ka 10 Ls ha ·1

, izQemot Saldus 'Ibis' un PC- P Vecauce 'Kontrast'. Turpretim 2001. gada iegutie 
· rezultati ir joti dazadi, ta svarstas no zaudejumiem, kas parsniedz 20 Ls un beidzot ar pejQu, kas parsniedz 
. 60 Ls. Rezultati ir atkarlgi no razu llmeQa un pielietoto pesticldu daudzuma un smidzinajuma reizu 
skaita (2. att.). 

100 

80 +-------------------J l!!iil Standarts 1 1-----------l 

([] Standarts 2 
60 .PC-P 

40 

20 

0 

2 3 4 5 6 7 8 9 
-20 

-40 

PejJ;~a!Profit, Ls/ha 

1-2 1999. g. (1- Stende, 'Krista', 2 - Jelgava, 'Donskaja polukarlikovaja'), 3-9 2000. g. (3- Jelgava, 
'Donskaja polukarlikovaja', 4- Jelgava, 'Stava', 5 - Stende, 'Krista', 6- Vecauce, 'Kontrast', 7 - Saldus, 'Ibis', 
8 - Priekuji, 'Krista', 9 - Bauska, 'Bussard'), 10 - 17 2001. g. (10 - Jelgava, 'Donskaja polukar1ikovaja'. 
11- Jelgava, 'Stava', 12- Stende, 'Krista', 13- Vecauce, 'Kontrast', 14- Vecauce ,'Donskaja polukarlikovaja' 
15- Saldus, 'Ibis', 16- Priekuji, 'Krista', 17- Bauska, 'Zentos'. 

Sledziens 

2. att. Tira pejQa atkarlba no pesticldu pielietosanas veida 
Fig.2. Net profit depending on the kind of pesticides application 

• PC - P programmas rekomendaciju izmantosana samazina lietoto fungicldu kopejo devu, bet ne vienmer 
samazina smidzinasanas reizu skaitu. 

·• RaZas pieaugumi, izmantojot PC - P rekomendacijas, biitiski neatSI}iras, salldzinot ar standartsmidzi­
najumiem. 

• Nepieciesami talaki petljumi, lai varetu izdarit izmaiQas programma, jo tas biologiska efektivitate 
(slimibu ierobezosanas pakape) ir nepietiekosa Latvijas apstakjos. 
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