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Abstract. The experiments were established on the experiinéetds at the Training and
Research Farm "Peterlauki" of the Latvia Universily Agriculture. The soil at this site is an
Endogleyic Calcisol (GLu) with pKCI 6.8 and low humus content (20 g'kgHalf of the six plots
(three variants) were conventionally tilled (CTytlthe other half of the plots were subjected to a
reduced tillage (RT). The CT plots were ploughethédepth of 25 cm, but the RT plots treatment
had consisting of shallow non-inversion tillagetia¢ depth of 10 — 12 cm. Winter wheat, spring
rape and barley were grown during the experime®sil biological activity was expressed as
activity of fluorescein diacetate (FDA) hydrolysdehydrogenase, soil basal respiration and
biomass of soil microorganisms. Results of soipirasion intensity were affected mainly by
variations in the sampling period, as well as iil lage system less by crop rotation. Higherlsoi
respiration intensity and soil microorganisms bi@ravas detected at the beginning and end of
vegetation period. The less intensity of these nwasured parameters was observed in summer
months. More significant influence of tillage systeas established in the 10 — 20 cm soil layer.
Keywords:soil respiration, dehydrogenase, FDA, soil tillage.

levads

Augsnes biolgiska aktivitate ir viens no btiskakajiem augsnes kvaiiti
raksturojoSajiem parametriem. Augsnes kutdg izmamas ir nozmigas ne tikai, lai
nodroSiratu kvalitatvu un ilgtsg@jigu lauksaimniecisko razoSanu, bet saglalatu vides
(odens, atmosfas) kvalititi (Gupta et al., 2011).
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Baribas vielu pieejafba un raZa ir cieSi saitd ar augsnes biglisko komponentu
daudzveitbu un aktivisiti. Augsnes mikro- un makroorganismi pietfalpraktiski visos
procesos, kuri nosaka augsnes #ugl Tie akotngji noarda organisko subgitiu, piedais
humifikacija, nodroSina babas vielu pieejafbu augiem un augsnes striukds veidoSanos.
Neaizsijama ar higienas funkcija un spa sintezt fiziologiski akfivas vielas, kuras
ietekn® augu aug3anu un =ibu. Ss augsnes organismpadbas, apsfdajot augsni,
jauztur, pstiprina un jizmanto. Augsnes biofgskas aktiviates noerteSanalauj spriest
par daZdu augsnes apatites paémienu, k af organisi un mineéla méslojuma ietekmi
uz biolgzisko procesu intendgiti. Mikroorganismu daudzveida un to asoaciju strukiira
ir daudz sare#itak nosakma neld biomasa un fermentu aktigie. Toner dazdu
mikroorganismu grupu attigzas izmaias augs# ir noZmigs @aditajs ilgtsgejigas augsnes
augibas noerteSara (Trasar-Cepeda et al., 2008).

Mikroorganismu un augsnes Rimiskais raksturojums ir jigs indikators augsnes
kvalitates izmaham. Sos #ditajus lieto daudzu rakstu autori (Tabatabai, Dick)20Stark
et al., 2007; Mikanova et al., 2009) ne tikai awgsapstades, bet ardazdu organisko un
neorganisko ®@slojumu ietekmes raksturoSanai. Fermenti atainotebpk sénu, augu
salqu fiziologisko aktiviti, tadejadi raksturojot C, N, & af citu noZmigu elementu
plasmu bigedimiskap cikla. Daudzi fermenti tieSi sait ar davajam &inam un darbojas
mikroorganismu @na (intraceluéiri). Ekstraceluirie fermenti darbojast®apvalkaarpus
vai izdaiti no dinas, s apkirtné. Bez tam daudzi intracefirl fermenti (sevigi
hidrolazes) izdatas no 8nas vai 8nam lizgjoties kadu laiku saglab savas funkcijas.
Tapec tie vienlai@gi ar ekstraceldrajiem fermentiem var saiies ar nalu vai
organiskagm (humusa) dmam. Mala un humusa-fermentu kompleksi veido ilgtgies
notuigus augsnes kattikkos komponentus. Tam So kompleksu uzdita fermentaiva
aktivitate ne vienrar korek ar mikroorganismu skaitu un biomasu (Mikanovalgt2®09;
Gupta et al., 2011).

Novertet fermentu aktividti un saprast faktorus, kuri regufermentu aktiviti,
substita apjomu ir viens no posmiem augsnes metaliolghtencila, augibas un
kvalitates raksturoSanai,akan palidz izprast augsnes bi@isko procesu elagitu dazdu
dabisko un antrop@go ietekmju rezufita. Darba ndrkis bija skaidrot augsnes bigigkas
aktivitates izmapas arSanas un [ttanas ietekm

Materi ali un metodes

Augsnes mikrobiolgiskas aktiviites noertéSana veikta projekta VPP.
Nr. 2010.10-4/VPP-5 /VP26 ietvaros #totajos izngginajuma laukos Jelgavas novada,
MPS Rterlauki, P&os. Izngginajuma lauki ir virsgji velénglejota (GLu) smilSmla
augsne, humusa saturs 20 ¢ kgH KCI6.8.

lzmeginajuma saidzinati divi augsnes apstdes varianti — tradiciaha — arot 25 cm
dziluma un minimala — diskojot 10 — 12 cm dzi  Parauginemti 0 — 10 un 10 — 20 cm
dziluma, ejot pa laugia diagoali. Katra laucha kofgjais augsnes paraugs veidots no 15 —
20 zon@jumiem. Augsnes paraugi 2011. gagemti sesas reizes. Iagnajuma ieklauti
varianti ar augu mau un bez augu mgas (Tabula).
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Tabula
lzmeginajuma varianti
Variants of the Experiment
Apstrzjdes veids Laucina Nr. 2009 2010 2011
Tillage Plot No.
ziemas kvieSi
1 . - ;
ziemas ziemas kviesi winter wheat
Augsne diskota 5 Kviesi winter wheat rapsis
Minimal tillage . rape
winter wheat p—
9 P miezi barley
rape
ziemas kvieSi
2 . - ;
ziemas ziemas kvieSi winter wheat
Augsne arta 6 Kviesi winter wheat rapsis
Conventional tillage . rape
winter wheat p—
10 P mieZi barley
rape

Augsnes biolgisko aktivitati raksturojoSie aditaji:

e Augsnhes elpoSanas inteasit ElpoSanas intensit nosaka pc izdaita CO,
daudzuma no 100 g sausas augsnes st(md CQ 100 g' hY). Izdafto CO, nosaka ar
titreSanas metodi. COsaistis ar KOH un atlikumu notigr ar HCI (Microbiological
Methods ..... , 2005).

e Mikroorganismu biomasas (Hgmfroorg. kg® sausas augsnes) izmas, kas
aprkinatas [gc substita indu&tas elpoSanas (SIR) rezatiem (LVS ISO 14240-1:1997).

e Augsnes fermentaa aktivitate, raksturota ar oksido-redakt grupas fermenta
dehidrogenzes aktiviiti, ko nosaka spektrofotometriskic veidot INTF daudzuma
(Mg INTF ¢* sausas augsnes 24%Y)h (Xasues, 2005; Kaimi et al., 2007) un
fluorescendiaceita (FDA) hidroizes intensiites, kas raksturo vaku hidrolitisko
fermentu (protazes, li@zes, esteézes) aktiviiti. Nosaka spektrofotometriski ep
izveido® fluorescéna daudzuma (ug fluoresoa g' sausas augsne&)Ghini, Morandi,
2006).

Augsnei pirms analéSanas noteikts sausnas daudzums (augsnéikas °Cidz
nemaingai masai).

Rezultati

Mikroorganismu biomasas izm@s augsnes virgka saisttas ar meteorofgsko
apstklu sezoalajam izmaham un mikroorganismiem izmantojamo substr Par to
liecina utiskas mikroorganismu biomasasassfibas augsnes virska. Mikroorganismu
daudzums samazis vasat, zeniko limeni sasniedzotipija. Septemhr un novembr
mikroorganismu biomasa paeniski palielias ka diskotajos, & aif artajos izmginajuma
laukos (1. atls). Batiskaka augsnes apattes veida ietekme konstt mikroorganismu
biomasas izmaam 10 — 20 cm augsnesasi. Artajos izntginajuma laukos ar Sap
dziluma septemlr un novembr, saidzinot ar iiliju, biomasa palieligjas. Turpret
diskotajos laukos 10 — 20 cm frna mikroorganismu biomasa paliek vietimen ar
juliju vai samazias (2. atgls).
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Laucina Nr.
Diskots/Minimal tillage Arts/Conventional tillage Plot No.
1.att. Mikroorganismu biomasa 0 — 10 cm dziluma:
Fig. 1. The biomass of soil microorganisms at the 0— 10 cm depth:
m Aprilis/ April = Maijs/May Junijs/June
m Julijs/July m Septembris/September = Novembris/November

Augsnes virskrta elpoSanas intenstes swvrstibas ir tiskakas, nek dzilakaja
augsnes shi. Augsnes virsrta (3. attls) elpoSanas intensie augstko fimeni sasniedz
pavasar (apfilis, maijs) un rudenh (septembris, novembris). Zakais elpoSanas
intensiites imenis bija {lja. lzmahu tendenceitlziga ar mikroorganismu biomasas
izmainam. Dziakaja augsnes 8hi augsika elpoSanas intensgte konstaita pavasara
ménesos (4. adts), vegetacijas perioda laik verojama elpoSanas interiis
samaziaSaris. ElpoSanas intenaies izmapam starp augsnes apsies veidiem nav

konstagta statistiski btiska at&iriba. Bitiskas izmajas ir tikai starp paraugu igkSanas
reizem.
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Diskots/Minimal tillage Arts/Conventional tillage Plot No.
2. att. Mikroorganismu biomasa 10 — 20 ¢cm dziluma:
Fig. 2. The biomass of soil microorganisms at the 10— 20 cm depth:
m Aprilis/ April m Maijs/May ® JUnijs/JTune
m Julijs/July m Septembris/September Novembris/November
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Diskots/Minimal tillage Arts/Conventional tillage
3. att. Augsnes elposanas intensitate 0 — 10 cm dziluma:
Fig. 3. The respiration intensity of the soil at the 0-10 cm depth:
m Aprilis/ April = Maijs/May ® JUnijs/June
m Julijs/July m Septembris/September Novembris/November
45
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Laucina Nr.
. . . . . Plot No.
Diskots/Minimal tillage Arts/Conventional tillage
4. att. Augsnes elposanas intensitate 10 — 20 cm dziluma:
Fig. 4. The respiration intensity of the soil at the 10-20 cm depth:
m Aprilis/ April » Maijs/May ® Junijs/June
m Julijs/July m Septembris/September Novembris/November

Augsnes fermentatas aktivitates izmanas raksturojas ariiskam s\arstibam starp
paraugu ie¥kSanas reiam. DehidrogefZu aktiviates swrsttbam konstatgjama idziga
tendence k& elpoSanas intengtei. Zentkais imenis augsnes virska konstagts jilij a.
Diskotajos laukos (Nr. 9., 10.) dehidrogen aktivitaitei nowrojamas maakas swvrstibas.
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Novembr dzilakaja augsnes 8hi dehidrogefazu aktivitite, atkirtba no augsnes virgktas,
samazifjas ka diskotajos, 2 aff artajos laukos.

FDA hidrolizes intensiitei atkiribas konst@&tas augsnes virgkta starp
diskotajiem un artajiem laukiem. Afr diskotajos laukos FDA hidrtdes intensiite
butiski augsika Frak. 13.52 < Ryt 4.30 nela artajos laukos. Diskotajos laukos augsnes
virskarta saglalajas augu atliekasapec veidojas lab&ligi apstkli tam mikroorganismu
grupam, kuras sadala dadus organiskos substus. Turpnakajos ntneSos FDA
hidrolizes intensiite izlidzinas un lutiskas atkiribas augsnes virdka nebija konstatas.
Dzilakaja augsnes shi FDA hidrolizes intensiite aprli ir zema k& artajos, 3 an
diskotajos laukos undzgi ka augsnes virskta, vegetacijas perioda laik paaugstiajas.

Sezonlas augsnes mitruma, tempenas un pieejamo baras vielu sg@rstibas var
butiski ietekn&t mikroorganismu biomasu un to aktitit Tapec notuigas izmaias
veidojas vaiiku gadu lail, ietekngjot augsnes organid& vielas daudzumu dados
augsnes dmimos. Organigis vielas uzkaSaras virslarta var izraist pakapenisku is
samaziasSanos dzikajos augsnes @los. Augsta hidratisko fermentu aktivitte var
liecinat par augstu organi8k vielas mineralizcijas intensiti. Literatira ir atzipas
(Geisseler, Horwath, 2009), ka da#k augsnes apgtles ietekmi ilgka laika period
labak raksturo augsnes orgarniskvielas daudzuma izmgs. ligtermna augsnes autas
saglalSanai nommiga ir mineraliacijas un humifikcijas procesu sabalata norise.
Redu¢ta augsnes apsatte atsij ieverojamu daudzumu augu atlieku augsnes witak
tapec tap palielinas mikroorganismu biomasa un aktiye

Tomer atkiriba no Franchini et al. (2007) pubdiajiem rezulitiem fermentu
aktivitati batiski neietekngja augu maja. Nowrojama tikai fermentu aktivites swrstibu
amplitidas izmajas atsevigos izneginajuma laukos, kur audm miezus. Liecinot, ka
ilgaka laika period batiskakas atgiribas va&tu veidoties starp laukiem ar augu maun
lauku bez augu maas.

Secirajumi

Lielakas swrstibas fermentu un augsnes bigkkas aktiviites izmanas
konstattas augsnes viggm slani (0 — 10 cm), bet dikaja paraugunemsanas 8hi
(10 — 20 cm) swstibas ir izidzinatakas un va#@k raksturo apsiides ietekmi nevis
klimatisko apstklu kopumu.
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