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Augsnes apstrades ietekme uz augsnes agrofizikalajam
ipasSibam vienas desmitgades ietvaros
Influence of Soil Tillage on Soil
Agrophysical Properties within a Decade

1lze Vircava, Adrija Dorbe, Madara DarguZa, Ieva Erdberga
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Minimal tillage is considered desirable and recommended in
agriculture, however, there is no unequivocal justification for the advantages or
disadvantages of it in the scientific literature due to several factors: bedrock,
climate, crop selection and rotation, time. The physico-mechanical properties of
the soil are an important factor influencing soil fertility, but the changes caused
by tillage are not immediately visible and takes time for the soil to adapt the new
conditions. In 2009, a long-term experiment was set up at the LLU Research and
Study farm “Peterlauki” with one of the aims to find out the impact of long-term
tillage on soil physico-mechanical properties and soil fertility. In the long run,
ploughing has a more favorable effect on the agrophysical properties of the soil
than minimal tillage technology. The proportion of organic carbon in arable land
remains above 1% and is sufficient to ensure soil fertility, observations over the
last 3 years show that organic carbon stocks have decreased by 0.6% over three
years. The effect of crop rotation on organic carbon accumulation is still
disputable; however, the organic carbon stock is more stable in traditional tillage
fields, which can be explained by more even distribution of organic matter during
soil ploughing. In contrast, in minimal tillage variant, soil compaction processes
are likely to affect the rate of decomposition of organic matter.
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levads

Minimala augsnes apstrade tiek uzskatita par vidi saudzgjoSu augsnes
apstrades tehnologiju (Hobbs et al., 2007), tomér zinatniskaja literatira nav
atrodams  viennozimigs pamatojums samazinatas augsnes apstrades
izmantoSanas priekSrocibam vai trikumiem. Tas skaidrojams ar augsnes
apstrades ietekmes izmainam dazadu faktoru ietekmé: cilmiezis, klimats,
kultiraugu izvele, rotacija, ka arT novérojumu ilgums. Augsnes fizikali
mehaniskas 1paSibas ir svarigs augsnes auglibu ietekmé&joss faktors, tomer
augsnes apstrades sistému izraisitds izmainas nav uzreiz redzamas, jo augsnes
pielagosanas jaunajiem apstakliem prasa laiku. LLU LF macibu un pétijumu
saimnieciba ‘“Peterlauki” 2009. gada tika ierikots ilggadgjais izméginajums, kura
viens no mérkiem bija noskaidrot ilgstoSas un vienveidigas augsnes apstrades
ietekmi uz augsnes fizikalmehaniskajam Tpasibam un augsnes auglibu.
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Materiali un metodes

Pétijums veikts LLU LF MPS “Pé&terlauki” stacionara “Poki” laika no 20009.
lidz 2020. gadam. P&tjjuma vietu raksturo puteklaina smilSmala augsne, ar
augsnes reakciju pH KCI 6.5 lidz 7.2. Izméginajums iekartots ka divfaktoru
izméginajums: A — augsnes apstrade un B — augu maina. Tadu $aja pétijuma
analiz€ta tikai augsnes apstrades ietekme: 1) apstrade ar augsnes apveérSanu 22—
24 cm dziluma (turpmak teksta “arts” un 2) augsnes apstrade bez apversanas lidz
10 cm dzilumam (turpmak teksta — “diskots”) (Bankina u.c., 2017). P&tjjuma
ieklauti 24 monitoringa laucini. Noslédzoties vegetacijas periodam, nonemti
augsnes paraugi 4 dzilumos: 0-20, 20—40, 40-60 un 60-80 cm. Ik gadu noteiktas
augsnes fizikalmehaniskas Tpasibas — pretestiba spiedei, izmantojot rokas
penetrometru, augsnes blivums un kapilara porainiba, izmantojot pieslicinaSanas
metodi, mitrums (relativais un absoliitais), kop§ 2017. gada noteikts organiskais
ogleklis ar Walkley un Black (1SO 14235) metodi un atseviskos gados precizéts
malu mineralais (rentgenstaru pulverdifrakcijas analize) un augsnes
granulometriskais sastavs (noteikts ar iekartu SediGraph III 5120).

Rezultati un diskusija

Augsnes granulometriskais sastavs noteikts ar meérki, lai skaidrotu malu
frakciju daudzuma ietekmi uz augsnes agrofizikalajam ipasibam. Ieprieksgjie
petijumi paradija Poku stacionara augS$nu granulometriska sastava
neviendabigumu, kas galvenokart ir saistits ar augsnes cilmieza granulometrisko
sastavu. Veicot datu matematisko apstradi, noskaidrota malu komponentes loma
saistiba ar augsnes agrofizikalajam Tpasibam un organiska oglekla uzkrasanos,
tom@r datu interpretacija japiever§ uzmaniba augsnes granulometriska sastava
neviendabigumam monitoringa lauka ietvaros (att.). Mingtais faktors var
ietekmét talakos secindjumus saisttba gan ar augsnes agrofizikalajam, gan
agrokimiskajam tpasibam.

Augsnes sakartas blivumu raksturo tilpummasa. Augsnes tilpummasai
izméginajuma laukos ir tendence samazinaties visos variantos, turklat arSana
ietekmé sakartas blivumu visa apstrades dziluma. Savukart, augsni diskojot,
sakartas blivuma maina noveérojama galvenokart sakartas augsgja dala lidz 10
cm. Petitas augsnes ir blivas un loti blivas, tomér neartajos laukos sablivéSanas
nav izteikta tikai pirmajos 5 cm. Dzilakajos augsnes slanos, ar nelielam
augsnes”. Lidzigas tilpummasas vertibas iegiitas arl pétfjuma sakuma gados.
Pirmajos 25 cm no augsnes virskartas devinu gadu perioda arSana kopuma ir
samazinajusi augsnes tilpummasu. Savukart 30 cm dziluma tilpummasas vertibu
variacijas starp gadiem ir loti Iidzigas, neatkarigi no augsnes apstrades varianta.

Pirmajos piecos gados abos variantos visa pétitaja augsnes dziluma (0—
50 cm) augsnes pretestiba spiedei saglabajas zem 250 N cm™, bet ta ir pieaugusi
pedgjos piecos gados un tikai 2017. gada ir zem 250 N cm2. Tomer Iidzigi ka
augsnes tilpummasa arT augsnes pretestiba spiedei pieaug straujak diskotajos
laukos 1020 cm dziluma, sasniedzot vértibas virs 250 N cm?, bet artajos laukos
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augsnes penetracijas vertibu pieaugums novérojams zem 20 cm. Kopuma $adi
noveérojumi var liecinat par labveligakiem augu augSanas apstakliem artajos
laukos, jo aramkarta ir mazak sablivéta, kas veicina labveligakus augsnes
aeracijas apstaklus, vienmérigaku augsnes mitrumu u.c.
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Att. Augsnes granulometriska sastava neviendabigums, malu daudzuma (%)
neviendabigums: A 0-20 cm; B 20-40 cm; 1; 4; 5; 12; 13; 16; 17; 24 lauki —
augsnes apstrade: diskosana un 2; 3; 6; 11; 14; 15; 18; 23 lauki — augsnes
apstrade — arSana.

Augsnes organiskais ogleklis (Corg) noteikts, sakot ar 2017. gadu. Ta
Tpatsvars aramkarta saglabajas virs 1% gan artajos, gan diskotajos laukos, kas ir
pietiekams, lai nodroSinatu augsnes auglibu. Tomér dzilakajos augsnes slanos
diskotajos laukos novérojama organiska oglekla samazinasanas. Domajams, ka
neartajos laukos augsnes sablivéSanas procesi ietekmé organiskas vielas
sadaliSanas procesu atrumu. Tomér Corg Samazinasanas iemesli vl ir p&tami un
ta dinamika biitu janovéro ari turpmakajos gados.

Secinajumi

1. llgtermina augsnes arsanai salidzinot ar diskosanu, ir labvéligaka ietekme uz
augsnes agrofizikalajam Tpasibam aramkarta.

2. Organiska oglekla Tpatsvars aramkarta saglabajas virs 1% gan artajos, gan
diskotajos laukos un ir pietieckams, lai nodrosinatu augsnes auglibu, tomér
pedgjo 3 gadu noverojumi liecina, ka organiska oglekla krajumi sakotngji bija
augstaki diskotajos laukos neka artajos, bet tris gadu perioda tie ir
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samazinajusies par 0.6%. Savukart artajos laukos organiska oglekla krajumu
samazinajums nav novérojams.

Pateiciba

Pétijuma tapsana nebitu iesp&jama bez ZM subsidiju projekta finansiala atbalsta
no 2009. lidz 2020. gadam. Téma S343 — Minimalas augsnes apstrades ietekme
uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu
un tas kvalitati bezmainas s&umos. Visdzilaka pateiciba kolégiem un
studentiem, kas iekartoja un uzturgja izméginajumu vairak neka 10 gadu garuma.
Ipass paldies — A. Ruzam, A. Bérzinam, M. Ausmanei, |. Melngalvim,
M. Katamadzem un vina komandai.
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