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Abstract. Today, the positive effects of humic substances on soil
microbiological activity, soil structure, plant water retention, nutrient uptake,
resistance to abiotic stress, etc. are widely described. As a result, the impact of
humates (HM) on yield growth and product quality has been described in
numerous scientific publications. The aim of the study, using the scientific
literature, is to find out the properties of HM that determine their versatile use.
The chemical composition of HM, mechanism of action and possibilities of use
are identified in the work. The topicality of the research was determined by the
current challenges of agricultural science — to find sustainable, environmentally
friendly solutions in food production without reducing crop and soil productivity.
The main conclusion of the study is the understanding that it is important to find
the link between the chemical composition of HM and their widely described
unigueness. In addition, it is important to identify the local potential of HM thus
contributing to the development of sustainable agriculture in Latvia.
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levads

Humatu (HM) termins pirmo reizi zinatniskaja literattira minéts 1844. gada
ka humusvielu (HV) sals vai esteris, un jau talaja 1934. gada tika aprakstita to
nozime augu baroSana un HM sint€zes iesp&jas. Arl misdienas plasi tiek
aprakstita HM pozitiva ietekme uz augsnes mikrobiologisko aktivitati, augsnes
struktiiru, Gdens aizturi, baribas vielu uznemsanu, izturibu pret abiotisko stresu
utt. Rezultata neskaitamas zinatniskajas publikacijas tiek aprakstita HM ietekme
uz kultiiraugu razu pieaugumu un produktu kvalitati. Tomér Lajons un Gencs
(Lyons, Genc, 2016) sava publikacija uzsver, ka joprojam trukst p&tijumu, kas
sniegtu HM efektivitates noveért§jumu lauka apstaklos, kas aptvertu
fundamentalus p&tijjumus par HM kimiskajam un fizikalajam tpasibam, par to
mijiedarbibu ar augsni un augu. Tadel joprojam ir aktuali meklét atbildes un saiti
starp HM kimisko sastavu un to plasi aprakstito unikalitati. P&tjjuma merkis ir,
izmantojot zinatnisko literatiiru, noskaidrot HM 1paSibas, kas nosaka to
daudzpusigo izmantoSanu un unikalitati. P&tljuma aktualitati noteica ST briza
lauksaimniecibas zinatnes izaicinajumi — rast ilgtsp&jigus, vidi saudzgjosus
risinajumus partikas razo$ana, nesamazinot augu un augsnes produktivitati.

Materiali un metodes

Par pétfjumu objektu izveéleti humati, tomer, nemot véra HM pétijumus
galvenokart ka humusvielu (HV) sastavdalu, darba tiek raksturota kopgja HV

59



Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos

ietekme uz augiem, nespecificjot HM ka atsevisku komponenti. Raksta
sagatavoSana izmatota zinatniska literatiira, kas saistita ar HM kimisko sastavu,
to efektivitati un izmantoSanas iespgjam. lerobezota apjoma de] atsauces raksta
veidotas tikai uz autoru ieskata svarigakajiem literatiiras avotiem.

Rezultati un diskusija

Humati ir huminskabju (HS) un fulvoskabju sali, kuru kompleksas molekulas
liela daudzuma ir atrodamas jebkura HV. HM veidoSanas pamata ir karboksil-
un hidroksilgrupas, kuru anjoni saista metalu jonus, veidojot HS salus. Jebkura
HM sastavs ir specifisks atkariba no ta, no kadam HV tas ir iegits. Tadgjadi
dazadu HV molekularais sastavs ir saméra mainigs un raksturojas ar noteiktam
unikalajam pazimém. Latvijas apstaklos galvenais HM ieguves avots var biit
Latvijas teritorija plasi izplatitie sapropela un kidras resursi, ka arT komposts.
Komerciali pieejamie humati galvenokart tiek izmantoti lauksaimnieciba.
Visplasak tiek razoti K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mg, Ni, Cu humati, kas galvenokart
tieck izmantoti, lai mazinatu augSnu sasaloSanos, normaliz€tu augsnes pH,
bagatinatu nabadzigas augsnes ar organiskajam vielam, uzlabotu neorganisko
méslosanas Iidzeklu efektivitati u.c.

Lai ar1 HM pétijjumu v&@sture ir sena, joprojam tiek “lauzti $k&pi” par to
patieso efektivitati. Lajons un Gencs (Lyons and Genc, 2016) uzsver, ka,
izvertgjot HM iedarbibas efektivitati, ir janem veéra petijjuma merogs, jo nelieli
pétijumi kontrol&tos apstaklos nesniedz atbildi par HM efektivitati un to nakotni
lauksaimnieciskaja razoSana. Neskatoties uz plaso HM klasta pieejamibu
lauksaimniecibas tirgii, jaatzist, ka pagaidam nav pietickami daudz p&tijumu, kas
tieSi izskaidrotu iespgjamos HM iedarbibas mehanismus, kas saistiti ar to
efektivitati. Vairak atrodami padzilinati p&tfjumi par HV ietekmi uz augu
augsanu, Tpasu veribu piegriezot HS. Lidz ar to vismaz dala no Siem p&tjjumiem
pastarpinati var atspogulot HM iedarbibas mehanismus augsné un augos, jo
humati ir viens no HV riipnieciski razotajiem produktiem. Zinatniskaja literattira
ir atrodami petijumi par HM tieSu ietekmi uz augu augSanu, Tpasi abiotiska stresa
apstaklos piedaloties augu metabolisma procesos, savukart citi petfjumi
pieradijusi HM netiesu ietekmi uz augu augsanu, kuru pielietojuma rezultata tick
mainitas/uzlabotas iepriek§minétas augsnes IpasSibas. Atrodamas liecibas ari par
dazadu HS salu efektivitati, pieméram, Fe humata efektivitate uz citrusaugliem.
Turklat ir pieradits, ka HM sastava esoSas organiskas vielas uzlabo fosfora
skidibu augsng, tomér iedarbibas mehanismi I1dz galam nav aprakstiti un izprasti.
Vakkaro ar lidzautoriem (Vaccaro et al., 2009) uzskatami pieradija, ka
humusvielas stimul€ nitratu un nitritu reduktazi, glutamina un glutamata sintezi
un aspartata aminotransferazi, tatad to fermentu aktivitati, kas saisttti ar slapekla
uznem$anu un metabolismu (Vaccaro et al., 2009). Citi p&tnieki (Canellas,
Olivares, 2014) sniedz parskatu par HV ietekmi uz augu metabolismu, ka art HV
agronomisko nozimi, t.sk. kombinacija ar augiem labvéligam bakterijam. V&l
cita petijuma konstatéts, ka, HV izsmidzinot uz augu lapam, tika palielinata
fenilalanina liazes (FAL) aktivitate (Olivares et al., 2015). FAL aktivitates
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pieaugums konstatets arT, izmantojot HV kukurlizas audz€Sana. Mingtais
petijums paradija, ka augstas molekulmasas HV izmainija kukuriizas augu
sekundaro metabolismu, nodro$inot novatorisku pieeju augu stresu reakciju
izpetei. Ka noverots Zallera (2007) petijuma augu metabolisma izmainas
konstat&tas arT tomatos pec HV izsmidzinasanas uz augu lapam (Zaller, 2007),
nodro§inot tomatu razas pieaugumu un samazinot pesticidu lietoSanu. P&tfjuma
(Canellas et al., 2015) noskaidrots, ka HV var izmainit olbaltumvielu ekspresiju
kukurtizas saknés. Cita p&tfjuma autori secinajusi, ka pastiprinata augu augsana,
reag€jot uz HV, nav saistita ar HV esoSo baribas vielu saturu, bet gan ar augu
augsanas un attistibas regulaciju. Autori arT norada, ka ideja par HV tieso ietekmi
uz augu augSanu nav jauna un ir tikpat veca ka sauszemes vides evoliicija, kur
augsnes humusa loma augu attTstiba ir bijusi loti nozimiga. Tomer ir arT p&tfjumi,
kas noliedz, HM un HV efektivitati, pieméram, secinats, ka HV iedarbiba ir
neefektiva (Hartz, Bottom, 2010). Tomer citi p&tnieki koment€ So negativo
pieredzi, izsakot pien€mumu par petijuma apstakliem un to ietekmi, piem&ram,
parak augstu organiskas vielas saturu augsné (Canellas et al., 2015). Domajams
arT HV izcelsmei ir liela nozime rezultatu ieguvé. Neapsaubami, ka HM
efektivitates novert€jums galvenokart saistams ar kontrol€tiem apstakliem
segtajas platibas. Tomér, neskatoties uz atsevisku pétjjumu negativo rezultatu,
minami arT pétjumi ar pozitivu iznakumu tiesi in vivo apstaklos, piem&ram,
petijums lauka apstaklos par HV ietekmi uz ganibu zales sausnes razas
picaugumu 4 gadu pétijuma (Espie, Ridgway 2020), in vivo pétijjums par
Fe-humata ietekmi uz citrusaugliem (Cieschi et al., 2017), p&tjjums par HV
ietekmi uz tomatu hibridiem karsta kontinentala klimata apstaklos (Abdellatif et
al., 2017) un vel daudzi citi.

Dazada veida HM visplasak izmanto lauksaimnieciba — darzkopiba,
augkopiba un lopkopiba, tomer ievérojamu dalu HM izmanto arT medicina,
kosmetologija un vides joma. Lauksaimnieciba HM izmanto gan ka augsnes
ielabotajus, gan ar1 ka biostimulantus. Kanellas ar Iidzautoriem apkopojusi plasu
(44) pétjjumu sarakstu ar darzeniem, augliem un ogam, kas atspogulo HV
pozitivo ietekmi uz to augSanu un razu (Canellas et al., 2015); pétnieki ari
paudusi uzskatu, ka HV bioaktivitate var palidz&t samazinat méslosanas lidzeklu
daudzumu, uzlabot baribas vielu izmantoSanas efektivitati, aizstat sintétiskos
augu augSanas regulétajus, uzlabot auglu kvalitati, paaugstinat Gdens noturibu
augsné, samazinat augu slimibu risku u.c. Zinatniskaja literatiira ir atrodami
veiksmigi petfjumi ar1 par citiem HM izmantoSanas veidiem, piem&ram, HM-
sepiolita izmanto$anu augsnu piesarnojuma mazinasana no smagajiem metaliem
(Cd, Pb), ka ar1 notekiidenu attirisanu no dzivsudraba.

Secinajumi

Humatu (HM) unikalitate ir balstita uz to kimisko sastavu un darbibu dazados
vides apstaklos. Tomér HM iedarbibas mehanismi ir jaturpina pétit, liekot
uzsvaru uz HM, kas iegiiti no vietgjam izejvielam; jaturpina veértet HM
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efektivitate lauksaimnieciskaja razoSana, jo, apzinot viet§jo HM potencialu,
varetu sekmét ilgtsp&jigas lauksaimniecibas attistibu Latvija.
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Petijums tapis ar Eiropas Savienibas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku
attistibai atbalstu 16.1 apakSpasakuma, projekta Nr. 00-A01612-000010
“Inovativas dehidratacijas tehnologijas piclietojuma izpéte sapropela ieguve, uz
sapropela bazes veidotu produktu izmanto$anas iespgjas augkopiba un
lopkopiba” finansialo atbalstu.
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