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levads
Semindara moto: Pétnieciba COVID—19 éna

Aizritgjis divainakais gads daudzu paaudzu garuma, jo pavasarl uz bridi dzive
un visas aktivitates tika nobremzetas ar valdibas 12. marta pienemto lémumu par
arkartas stavokla izsludinasanu Latvija COVID-19 globalas pandémijas del.
Daudzi cilveki velak sacTja, ka izmanto $o laiku, lai vairak bitu kopa ar gimeni,
apcerétu dzivi, domajot par patiesajam vertibam, atpiistos no miisdienu strauja
ritma utt. Tacu ne lauksaimniecibas izglitiba, ne zinatne stradajosajiem nebija
laika apceret dzivi, meditet, domat par to, kas straujaja skr&jiena bijis labi un ko
tas licis zaud@t. Atri bija jarisina studiju parkartoSana attalinata reZima, jadoma
par to, lai ieglitu projektos planotos sasniedzamos rezultatus. Augi modas
pavasarim, dzivnieki katru dienu grib&ja &st un tikt apkopti, s€jas laiks pienaca —
to nevargja apturét pat COVID-19. Lauksaimniekiem un lauksaimniecibas
zinatniekiem bija jadoma par Siem it ka ikdieniskajiem, bet tapéc ne mazak
svarigajiem jautajumiem, nevis jaapcer dzive.

Tiklidz mazliet bijam attapusies no pirma Soka, darbs atkal uzpéma
apgriezienus, lai arT visbiezak, pielietojot dazadus attalinatu studiju un apspriezu
pan€mienus. Sakas daudzu stundu darbibas attalinatas sanaksmes, vebinaros, pat
dalu starptautisku konferencu organizgja attalinati, ieklaujot programma gan
mutisko, gan stenda referatu sekciju un pat lauka apskati videofilmas veida. Saja
krajuma public@tajos rakstos ne uz mirkli nerodas iespaids, ka kaut kas batu
partraukts vai apstajies. Tiesi otradi — visi autori raksta par jauniem, biezi vien
tiesi 2020. g. iegltiem rezultatiem, sasniegumiem, institiciju stiprinasanu,
jaunam prasmém, attalinato studiju darbu organizgjot.

Sobrid, kad rakstu $os ievadvardus, més vél nezinam, vai Sogad 20. jubilejas
seminars “Razas svétki Vecauce”, varés notikt klatiené vai tam biis janotiek
attalinati “BBB viesistaba”, bet tas notiks, jo tik razigai sezonai ar1 punkts ir
japieliek godam.

Vissirsnigakie sveicieni un pateiciba visiem, kas darbojas, lai dzive klatu
labaka un neapstatos!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. AlsipaIna 7. Kronberga Arta

2. Bankina Biruta 8. Naglis-Liepa Kaspars
3. Bleidere Mara 9. Nolberga-Triipa Aiga
4.  Degola Lilija 10.  Putniece Gundega

5. Dtima Mara 11. Zute Sanita

6. Jansone Inga
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Zinatnisko pétijumu rezultati

Galas liellopu nobaro$ana biologiskas lauksaimniecibas
sistema galas kvalitates uzlaboSanai
Fattening of Beef Cattle in Organic Farming
System to Improve Meat Quality

Elita Aplocina', Dzidra KreiSmane', Aelita Runce?
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2ZS “Aténas”

Abstract. The beef is rarely valued for its internal fat and marbling in Latvia, but
the public interest about meat quality has increased. The aim of the research is to
find the most optimal fattening method to obtain the required fat class and
marbling for meat in the organic farming system. This article summarizes the
preliminary study results on the fattening of Limousine beef cattle at one of the
research farms. The bulls in the control group received pasture grass, but the
animals of the study group were fed with oat straw and a mixture of concentrates
from 80% barley and 20% peas during the final fattening. Increased energy
content is required to ensure an adequate layer of fat on the carcass of beef cattle,
so the study group received an unlimited amount of concentrated feed,
consuming an average of 8.5 kg of concentrates and only 3.0 kg of oat straw per
day per animal. Feeding only grass with 66% digestibility resulted in an increase
in live weight of only 500-600 g day™', and for the study group the digestibility
of feed fed was 75%, which provided an increase in live weight of 1001 g day™'.
The different feeding and housing system did not result in fat deposition, the
carcasses of both groups of animals had a very low layer of fat on the surface of
the carcass. When feeding the maximum rations of concentrates, the muscle area
is significantly (p <0.05) larger, but no marbling is found in the steak.

Key words: beef, feeding, live weight, internal fat and marbling.

levads

Lielako dalu liellopu galas pieprasijuma tirgii nodroSina konvencionalas
lauksaimniecibas uzneémumi, ta¢u iedzivotaju augosa apzina par ilgtsp&jigu
sisttmu izmantoSanas nepiecieSamibu un pieversanas vietgjo razotaju atbalstam
turpina palielinat tirgu biologiski razotai liellopu galai un tas produktiem.

Lai arT biologiskas lauksaimniecibas sistéma audz&to galas liellopu skaits
palielinas un liellopu galas Tpatsvars 2018. gada bija 87%, tirgli vel arvien
pietriikst gan augstas kvalitates svaigas galas, gan delikateses. Vairak neka 40%
biologisko galas liellopu produkcijas nonak parastaja aprite. Jaunlopu kvalitativa
nobaro$ana ir sava veida inovacija. Vairums nozarg stradajoso eksperiment€, lai
saprastu, ka p&c iesp&jas ekonomiskak un gudrak saimniekot. Latvija vel liellopu
galu neverté pec ieksjiem taukiem un citiem galas kvalitates raditajiem, tacu,
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sekojot sabiedribas interesém, galas kvalitatei blis izskiroSa nozime. Citur
pasaulé augstaka samaksa ir par liemeni, kam vairak marmora un tauku, ko
iegiist, izédinot vairak spekbaribas un dzivniekam mazak kustoties (Troy et al.,
2016). Lidz §im Latvija veél nav populara loti kvalitativa liellopu gala ar
marmoru, tacu miisu dzivnieki uzturas ganibas un ir veseligi. Ta ir prieksrociba,
tacu $ada sist€ma ir izaicinoSi panakt galas kvalitates uzlabojumu iespgjami
ekonomiska veida. Svarigs faktors ir arT patérétaju informéSana par dzivnieku
audzeésanas apstakliem, labturibas atbilstibu, ka ari paraduma veidosana lietot
galu mazak, bet gar§igu un kvalitativu.

Petjjuma merkis: eksperimentu veida atrast Tsako optimalo nobarosanas
periodu un metodi, lai iegilitu nepiecieSamo tauku klasi galai un marmorétu
steiku, kas biitu pieejams Latvijas tirgli un sp&tu konkuret eksporta tirgos. Mérka
sasniegSanai Cetras galas liellopu audz€S$anas saimniecibas biologiskas
lauksaimniecibas sistema kop$ 2019. gada tiek veikti kompleksi p&tijumi par
pasrazotas lopbaribas nodroSinajumu Limuzinas un Angusa skirnu dzivniekiem.
Sai raksta sniegta informacija par iegiitajiem sakotngjiem pétijuma rezultatiem
viena no projekta ieklautajam saimniecibam.

Materiali un metodes

Biologiskaja ZS Aténas Zaubes pagasta 2019. gada tika apsekoti zalaji,
analizta s€jumu struktiira un lopbaribas kvalitate, optimiz&tas baribas devas
dazada vecuma un dzivmasas liellopiem. P&tijums saimnieciba tika veikts par
at8kirigu baribas devu un tur&Sanas tehnologiju ietekmi uz liellopu galas
razoSanu. Atlasiti seS$i vienada vecuma, izcelSanas un dzimuma Limuzinas
Skirnes galas liellopi, kurus sadalija divas grupas. Divi kontroles grupas bulli
sanéma ganibu zali un laizamo sali, bet Cetri petijuma grupas dzivnieki p&dgjas
68 dienas tika ievietoti atverta tipa nojumeé ierobezota platiba un tiem iz€dinati
auzu salmi un spekbaribas maisijums no 80% miezu un 20% zirnu. Baribu
dzivnieki sanéma ad libitum. Baribas vielu vajadziba finala nobarosanas sakuma
noteikta galas liellopiem ar 450-500 kg dzivmasu un planoto pieaugumu 700 g
diennakti. Kontroles grupas dzivnieki, rékinot péc nepiecieSsamas sausnas, apéda
50-60 kg ganibu zales diena. Baribas deva aprékinata ar mérki panakt
nepiecieSamo galas tauku klasi. Datu statistiskai apstradei izmantota MS Excel
programma.

Rezultati un diskusija

Liellopu gala sastav no muskuliem, saistaudiem un ar tiem saistitajiem
taukiem. Svarigakie galas kvalitates raditaji ir maigums, garSa, suligums,
svaigums, liesums, veseligums un uzturvielu saturs. Gan genétiskie, gan vides
faktori ietekmé liellopu galas kvalitati. Kaut arT Skirne vai tips ievérojami
ietekmg@ liellopu galas gengtiskas variacijas, lopbariba ir viens no svarigakajiem
faktoriem (Troy et al., 2016).
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Kontroles grupas dzivnieki izmantoja ganibas, kas periodiski tika mainitas.
Zalaja bija 90% stiebrzales un 10% taurinziezi. Lai galas liellopiem uz kermena
veidotos atbilstoss tauku slanis, nobaro$anas beigu posma (p&déjos 2—4 ménesus
pirms kausanas) baribas deva ir nepiecieSams palielinats energijas saturs, tadél
petijuma grupas dzivnieki sanéma spékbaribas maisijumu neierobezota
daudzuma. Dzivnieki galvenokart &da tikai to, auzu salmus patér&ja loti maz. Ari
petijums ASV apliecina, ka marmor@tas galas ieguvei japalielina spekbaribas
daudzumu baribas deva (Smith, Johnson, 2016).

Pétfjuma grupas dzivnieki petijuma perioda 68 dienas patéréja vidgji 8.5 kg
spekbaribas maisijumu un tikai 3.0 kg auzu salmus diena uz 1 dzivnieku. Baribas
vielu nodrosinajums pie neierobezotas dinasanas, aprekinot teorétisko baribas
patérinu (ganibu zale) vai reali ap&sto lopbaribu (p&tijumu grupa) abam galas
liellopu grupam liecinaja, ka pie atSkirigiem &dinasanas apstakliem visu galveno
baribas vielu nodro$inajums ir pietiekoss (1. tab.).

1. tabula
Baribas vielu nodrosinajums ar pamatbaribu
Baribas vielas Kontroles Petijuma Vajadziba
grupa grupa
Sausne, kg 10.40 10.20 10.60
NEL, MJ 65.50 73.20 62.30
Kopproteins, kg 1.57 1.30 1.06
ADF, kg 3.06 1.80 1.33
Sagremojamiba, %* 66.00 75.10 78.00+

*Sagremojamiba=88.9—(ADF x0.779)

Tomér janem vera, ka ekstensivas nobaroSanas gadijuma, ize€dinot tikai
ganibu zali ar augstu ADF saturu un zemu sagremojamibu, dztvmasas pieaugums
neparsniedza 550 g diennaktT (2. tab.).

Galas liellopu nobaroSanas raditaji

2. tabula

NobaroSanas raditaji Kontroles grupa P&tijuma grupa
Vecums uzsakot nobaroSanu, dienas 467+30.0 672+45.1
Dzivmasa nobarosanas sakuma, kg 419+16.0 428+13.2
Dzivmasa nobarosanas beigas, kg 474+1.0 496+12.6
Dzivmasas pieaugums, kg 55+15.0 69+6.5
Nobaro$anas dienas 102 68
Dzivmasas picaugums, kg d! 0.54+0.147 1.01£0.095
Kautsvars, kg 273+1.0 286+11.6
Kautiznakums, % 57.7+0.11 57.5+£1.22

10
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P&tijuma grupa bija parak liels atsevisku baribas vielu nodro§inajums, ari
baribas sagremojamiba bija 75%, dzivmasas picaugums diennakti bija ap 1 kg.
Limuzinas skirnes jaunbulli 15-20 m&nesu vecuma var sasniegt 460-610 kg, $aja
pétijuma kontroles grupas dzivnieki 19 ménesu vecuma sasniedza 473—475 kg,
bet pétijuma grupas dzivnieki 24—25 ménesu vecuma sasniedza tikai 459-512 kg
dzivmasu (2. tab.). Uzsakot p&tjjumu, dzivnieku dzivmasa bitiski neatskiras,
tacu petijuma grupa tika ieklauti vecaki dzivnieki. NobaroSanas periods at$kiras,
jo saimnieciba ekonomisko apsverumu dé] dzivniekam bija jasasniedz velama
pirmskauSanas dzivmasa.

Lai arm1 dzivniekiem iz&dinaja atSkirigas baribas devas, atSkiribas
kautiznakuma nebija. PEtjjuma grupas liellopiem, kuriem baribas deva sastavéja
galvenokart no spékbaribas, bija augstaks liemena noveértéjums péc muskulaudu
attistibadivi 2 liemeni bija novertéti ar R 2- klasi, viens R+ 1 un viens ar U 2-
klasi. Kontroles grupas dzivnieku kautkermenu raditaji bija tikai R+ 1 un R 2-.
Loti zemu tauku slani liemena virspusé var€ja novérot abu grupu dzivnieku
liemeniem, tatad atskiriga &dinasana un turéSanas sist€éma praktiski nebija devusi
rezultatu tauku izgulsneSanai. Kautkermena kvalitates raditaji liecina, ka,
iz€dinot maksimalas devas spekbaribu, kas satur proteina avotu zirnus, var iegiit
vairak muskulus — Siem galas liellopiem kautkermenis ir muskulotaks,
muskulacs laukums ir batiski (p<0.05) lielaks. Ja kautkermeni realiz€ pati
saimnieciba tieSi gala paterétajam, dargakie liemena izcirtni ir fileja un Rib-bone
steiks, un Saja gadijuma svarigi, lai filejas un karbonades gabali butu lielaki,
smagaki. Apskatot steika gabalus, marmor&jums netika konstatgts.

Secinajumi

1. Galas liellopu piebaroSana ar spekbaribu nobaroSanas perioda beigas dod
iesp€ju samazinat nobarosanas periodu.

2. Limuzinas Skirnes galas liellopiem tauku slanis intensivi sak veidoties pie
dzivmasas 550-600 kg, lidz ar to p&tijjuma nav konstatéta tendence veidot
marmorgjumu muskulaudos.

3. Uzsakot liellopu nobaroSanu, jaizverté velamais rezultats galas ieguvei,
galas realizacijas vieta un cena, ka arT iz€dinatas lopbaribas cena un baribas
izmaksas dzlvmasas pieauguma nodrosinasanai.

Pateiciba. P&tjjums notieck ELFLA finanséta projekta “Biologiski raZots
marmoréts steiks” (Nr. 18-00-A01612-000016) ietvaros no 2019.-2021. gadam.

Literatura

1. Troy, D.J., Tiwari, B.K., Joo, S.-T. (2016). Health Implications of Beef
Intramuscular Fat Consumption. Korean J. Food Sci. An., Vol. 36, No. 5, pp.
577-582.

2. Smith, S.B., Johnson B.J. (2016). Marbling: Management of cattle to
maximize the deposition of intramuscular adipose tissue. J. Anim. Sci.,
Vol. 94, Issue Suppl. 5, pp. 382.
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Ilggadiga izméginajuma sniegtas iesp€jas, sasniegumi un
nakotnes perspektiva: LLU MPS “Péterlauki” izméginajums
Challenges, Achievements and Further Prospects of Long-
term Experiment: a Case Study of RSF “Péterlauki”

Biruta Bankina, Antons Ruza, Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The aim of this paper is to describe a large field experiment, which
was established at the Research and Study farm of the Latvia University of Life
Sciences and Technologies in 2008. The soil type at the site is Cambic Calcisol.
Field trials were designed as a two-factorial experiment: A — soil tillage system
(Al — traditional soil tillage with ploughing at a depth of 22-24 cm; A2 —
reduced soil tillage with disc harrowing at a depth to 10 cm) and B — crop
rotation. The schemes of crop rotation were changed over years, but currently
three variants have become stable: B1— continuous wheat; B2 — wheat—wheat—
oilseed rape; B3 — oilseed rape—barley—faba bean—wheat. The aim of this
experiment is to study the influence of soil tillage and crop rotation on soil
sustainability and biological diversity. The main objectives of the study:
formation of yield and yield components; changes of weediness; incidence and
causal agents of wheat diseases; changes of activity in soil microbiological
processes; species assemblages and biodiversity of epigeic insects; emission of
nitrogen and phosphorus and accumulation of carbon. The existing trial allows
to open new research directions: studies on greenhouse gas emissions; total
amount of energy value (MJ kg') produced by crop rotation etc. Dozens of
Bachelor theses, four Master Theses and one Doctoral Thesis have been
defended based on the data obtained in this experiment up to now. It is important
to maintain this trials to study previously set questions in long-term, as well as
for new research directions.

Key words: crop yield, biological diversity, soil properties, harmful organisms.

levads

Miisdienas izvirzitie jautajumi par augsnes auglibas saglabasanu un partikas
nodrosinasanu arvien pieaugosajam cilvéku skaitam nav nekas jauns. Tie iztirzati
jau Sanskrita rakstos (35004000 g. p.m.8.): “No neliela augsnes daudzuma
atkariga misu izdzivoSana. Kopiet to, un ta dos mums partiku, kurinamo, pajumti
un ieskaus mis ar skaistumu. Ja to izmantosiet launpratigi, augsne ies boja,
panemot I1dzi cilvékus”. P&d&jas desmitgades dazados kontekstos arvien biezak
izvirzas prasiba saimniekot ilgtsp&jigi, t.i., ta, lai arT nakamas paaudzes varétu
sevi nodrosinat ar partiku, lopbaribu, Skiedru, biomasu ekonomiski izdeviga
razo$anas procesa, vienlaikus neveicinot augsnes un vides kopuma degradaciju
un piesarnosanu. Lielbritanijas zinatnieki (Johnston, Poulton, 2018) raksta, ka
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vienigais realais lauksaimniecibas sist€mas ilgtspgjas novertejums ir kultliraugu
raza, un, lai razu saglabatu esosa Iimen vai palielinatu, ir jabiit harmonijai starp
audzgto kultiraugu, augsni, klimatu un sisteémas apsaimniekoSanu. Lai sanemtu
atbildes uz jautajumiem, ka to vislabak izdarft, liela nozime ir ilggadigiem lauka
izm&gindajumiem, kas balstas uz atkal un atkal atkartotiem vienu un to pasu
raditaju meérjjumiem, kas ir vienigad praktiska iespgja novertét zemkopibas
sistémas ilgtsp&ju ilga laika perioda konkréta agroekologiska zona, kura
izméginajumi ierikoti. Jauzsver tas, ka liclaka dala galveno izmainu notiek
ilgstosa laika perioda, nevis istermina, kadi ir vairums lauka petfjumu. Par
ilggadigu uzskata lauka izméginajumu, kura veértéjumi veikti 20 gadus un ilgak,
bet par klasisku ilggadigo izméginajumu — tadu, kur pétijumi veikti jau 50 gadus
un ilgak. Ilggadigo lauka izméginajumu spilgtakie pieméri pasaulé un Latvija ir
aprakstiti ieprieks (Gaile, Ruza, 2017), dodot nelielu ieskatu arT par 2008. g.
rudeni LLU LF MPS “Péterlauki” uzsakto ilggadigo lauka izméginajumu. S
raksta mérkis ir atspogulot, ka attistijies LLU MPS “Pgterlauki” 2008. g.
iekartotais lauka izméginajums, cik plasas un daudzveidigas pétniecibas iesp&jas
tas nodroS$ina, kas jau sasniegts un kada ir ta nakotnes perspektiva.

Rezultati

Izméginajuma atraSanas vieta un raksturojums, varianti. LLU LF MPS
“Péterlauki” 2008. gada rudeni iekartoja divfaktoru izmé&ginajumu ar mérki
skaidrot bezapverSanas augsnes apstrades, salidzinajuma ar tradicionalo (arSanu)
apstradi, ietekmi uz augsnes izmantoSanas ilgtsp&ibu un biologiskas
daudzveidibas saglabasanu dazados augu mainas variantos.

Izméginajuma salidzinatas divas augsnes apstrades sistémas (A1 — arSana 22
lidz 24 cm dziluma; A2 — lobisana lidz 10 cm). Augu mainas varianti $aja laika
ir mainijusies. Vispirms 2008./2009. gada bija ies€ts izlidzinoSais sg¢jums —
ziemas kviesi (Triticum aestivum) visa lauka platiba, bet 2010. gada saskana ar
izméginajuma shému tika ieklauts ari ziemas rapsis (Brassica napus),
2011. gada — vasaras miezi (Hordeum vulgare), bet, sakot ar 2016. gadu, ari
lauka pupas (Vicia faba). Paslaik ir tris augmainas varianti: B1 — ziemas kviesi
bezmainas s€juma; B2 — ziemas kvieSi—ziemas kvieSi—ziemas rapsis; B3 ziemas
kvieSi—ziemas rapsis—miezi—pupas.

Izm&ginajums atrodas MPS ,Péterlauki” Poku iecirkni, tas iekartots
puteklaina smilSmala lesivéta briinaugsné ar vidgji labu dabisko drenétibu, tacu
atseviskos periodos, kad augsne ir piesatinata ar fideni un plaisas noblok&jusi
uzbrieduSie mala minerali, iesp&jama virsidenu uzkraSanas augsnes virspuse.
Augsne ir salidzinosi labi iekopta, ar neitralu reakciju, vid€ji augstu P,Os un
augstu K,O saturu.

Lai var€tu pielietot razoSana izmantojamo tehniku un lauka izméginajums
buitu maksimali tuvinats razoSanas apstakliem, viena lauka platiba ir ap 0.25 ha
ar kopgjo izmeginajuma platibu 6 ha. Katra kultirauga kopsanas pasakumi gada
ietvaros ir vienadi, neatkarigi no ta vietas augmaina un augsnes apstrades
varianta.
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P&tfjumu virzieni laika gaita ir mainfjusies, tacu nemainigi katru gadu tiek
vertéta augu attistiba, razas un tas struktiirelementu veidoSanas (A. Ruza,
Dz. Kreita, M. Katamadze, L. Sterna, Z. Gaile, M. Darguza). Ta ka tikai péc razas
raditajiem praktiski nav iesp&jams ilgaka laika perioda salidzinat atsevisku
augmainas variantu produktivitati, tad, sakot ar 2017. gadu tiek noteikta katra
augmainas varianta kop&ja energétiska produktivitate (MJ ha!), nosakot katra
kultiirauga (graudu/séklu un salmu) razas (t ha'!) energétisko vértibu (MJ kg™!)
(M. Darguza, Z. Gaile).

Pétijumu virzieni un iesaistitie pétnieki. Lai skaidrotu augsnes apstrades
pan€mienu un augmainas ietekmi uz augsnes fizikalo IpaSibu izmainam,
pirmajos gados divas reizes vegetacijas perioda dazada dziluma noteica mitrumu,
augsnes penetrometrisko pretestibu un kapilaro porainibu (A. Berzins). No
2018. gada ir uzsakts petijums par organiska oglekla uzkrasanos un ta saikni ar
malu mineralo sastavu un augsnes plasticitati (R. Vucans, 1. Vircava).
Izméginajuma tiek pétita ar slapekla dinamika augsné vegetacijas perioda, katru
meénesi tris dzilumos nosakot slapekla saturu (A. Ruza, A. Karklins), un péta ar
baribas vielu izmanto$anu (nosakot to saturu audzeto laukaugu graudos/seklas,
salmos, sakn@s) dazados variantos (A. Ruza, A. Karklins, A. Dorbe).

Liela uzmaniba ir pievérsta biologiskajai daudzveidibai un tas izmainam
atkariba no atSkirigajiem augu mainas un augsnes apstrades variantiem. Tika
noteikta augsnes mikrobiologiska aktivitate (L. Dubova, I. Alsina), ka arT pétita
skrejvabolu ekologija kvieSu s€jumos ar atSkirigiem apsaimniekoSanas reZimiem
(J. Gailis, I. Turka).

Augmaina un augsnes apstrade bitiski ietekmé& arT kaitigo organismu
attistibu. Ta nezalainibu un nezalu botanisko sastavu pétija M. Ausmane,
I. Melngalvis un L. Sterna, bet kvie$u slimibas — B. Bankina, G. Bimsteine,
I. Neusa-Luca, L. Paulovska, M. Darguza, J. Kaneps.

Atsevi$ki rezultati. llggadiga izméginajuma iekartoSanas sakuma
2010. gada visos laucinos tika noteikts makro- un mikroelementu saturs augsné,
bet, 2017. gada atkartoti tika veiktas visas augsnes analizes, lai skaidrotu p&tamo
variantu ietekmi uz augu baribas elementu izmainam septinos gados. Konstatéts,
ka petfjumu laika ir batiski palielinajies organiskas vielas saturs — no 2.1 Iidz
3.4% artaja varianta un no 2.2 Iidz 3.5% neartaja varianta, kamer augu baribas
vielu saturs augsné ir maz mainijies; augsnes apstrades varianta ietekme uz Siem
raditajiem netika konstatgta. Pagaidam nav konstatétas bitiskas augsnes fizikalo
1pasibu izmainas.

Kultiraugu razas un razas kvalitate nebija atkarigas no augsnes apstrades
varianta, bet, likumsakarigi, zemakas kvieSu razas bija bezmainas s€jumos, bet
augstakas — variantos, kur augu maina ieklauti arT citi kultiraugi.

Augsnes minimala (bez augsnes apvérSanas) apstrade bitiski palielina
nozimigakas kvieSu lapu slimibas — dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora
tritici-repentis) attistibu. Lidz §im iegttie rezultati par stiebra pamatnes slimibu
izplatibu un graudu infic€tibu nav bijusi parliecinosi.
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Lai gan arSana butiski nav izmainijusi kop&jo s€jumu nezalainibu, tomeér
konstatgts, ka neartajos variantos ir palielingjies daudzgadigo nezalu skaits.

Nakotnes iespéjas. Iekartotais un uztur€tais izméginajums dod iesp€jas
uzsakt jaunus pétfjuma virzienus. Saja izméginajuma Vides un Biivzinatnu
fakultates pétnieki A. Lagzdina vadiba nosaka N,O, CH4 un CO, emisijas
atkariba no augsnes apstrades sist€émas dazados augmainas variantos. Ir loti
iespgjams, ka klimata izmainu apstaklos turpmakajos gados lauksaimnieciska
razo$ana izvirzis pétniecibai vel citus jaunus uzdevumus, un ir loti svarigi, lai
bitu piemérota petijumu vieta un infrastruktiira, jo pétijums klast ilggadigs
daudzu gadu laika. Pasaulé uzskata, ka ilggadigo izméginajumu loma nakotné
tikai picaugs, ka ari — ieguldijumi $ada pétijuma, kas nav mazi, atmaksajas
efektivak, ja tos izmanto daudzpusigiem pétniecibas mérkiem.

Pétijjumu rezultatu izmantosana un publicitate. P&tnieciba, risinot $im
izmégindgjumam izvirzitos merkus, ir bijusi iesaistiti visu Iimenu studenti; ir
aizstaveti daudzi bakalaura darbi un &etri magistra darbi; 2018. gada Janis Gailis
aizstavgja disertaciju “Skrejvaboles (Coleoptera: Carabidae) ka integrétas augu
aizsardzibas indikatori kvieSu s€jumos” (zin. vad. I. Turka), bet paslaik Madara
Darguza izstrada promocijas darbu “Augsekas produktivitate atkariba no ziemas
kvieSu 1patsvara taja un augsnes apstrades panémiena” (zin. vad. Z. Gaile).
Petjumu rezultati ir prezenteti starptautiskas un vietgjas konference€s un
seminaros, ir uzrakstitas dazada Iimena publikacijas, no kuram 12 indeksetas
SCOPUS datu bazg (skatit sarakstu).

Publicetie SCOPUS datu baze citetie petijjumu rezultati

1. Bankina, B., Bimsteine, G., Paulovska, L., Paura, L., Pavlovi¢a, O., Kaneps, J.,
Neusa-Luca, 1., Roga, A., Fridmanis, D. (2019). Effects of soil tillage and crop
rotation on the development of wheat stem base diseases. Canadian Journal of Plant
Pathology, 41(3), pp. 435-442.

2. Bankina, B., Bimsteine, G., Arhipova, ., Kaneps, J., Stanka, T. (2018). Importance
of agronomic practice on the control of wheat leaf diseases. Agriculture, 8, 56.

3. Bankina, B., Bimsteine, G., Neusa-Luca, 1., Roga, A., Fridmanis D. (2017). What
influences the composition of fungi in wheat grains? Acta Agrobotanica, 70(4), 1726.

4. Bankina, B., Ruza, A., Paura, L., Priekule, 1. (2015). The effects of soil tillage and
crop rotation on the development of winter wheat leaf diseases. Zemdirbyste-
Agriculture, 102(1), pp. 67-72.

5. Bankina, B., Bimsteine, G., Ruza, A., Priekule, 1., Paura, L., Vaivade, I.,
Fridmanis, D. (2013). Winter wheat crown and root rot are affected by soil tillage and
crop rotation in Latvia. Acta Agriculturae Scandinavica, section B — Soil & Plant
Science. 63(8), pp. 723-730.

6. Darguza, M., Gaile, Z. (2019). Yield and quality of winter wheat, depending on crop
rotation and soil tillage. In: Research for Rural Development-2019: Annual 25th
International Scientific Conference Proceedings, Jelgava, 15-17 May 2019, Vol. 2,
pp- 29-35.

7. Darguza, M., Gaile, Z. (2018). Productivity of crop rotation measured as energy
produced by included plants: A review. In: Research for Rural Development-2018:
Annual 24th International Scientific Conference Proceedings, Jelgava, 16—-18 May
2018, Vol. 2, pp. 20-27.
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Pateiciba

1.

ZM finansétais pétijums ‘“Minimalas augsnes apstrades ietekme uz augsnes
auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu un tas
kvalitati bezmainas séjumos”, sakot no 2009. gada

VPP Vietg§jo lauksaimniecibas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana
paaugstinatas uzturvértibas partikas produktu izstradei (PARTIKA)
3.1. apaksprojekts ,,Augsnes ka galvena resursa ilgtsp€jiga izmantoSana
droSu un kvalitativu partikas un lopbaribas izejvielu ieguvei no plasak
audz€tajam laukaugu sugam”, 2010-2013.

. VPP “Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai kvalitativas un veseligas partikas

=

razo$anai Latvija” AgroBioRes, projekts Augsnes ilgtsp&jiga izmanto$ana un
méslosanas risku mazinasana (AUGSNE), 2014-2017.
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un situacijas analize Latvija laukkopibas apakSnozaré No: Lidzsvarota
lauksaimniectba: zinatniski praktiskas konferences (2017. g. 23. februari)
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Johnston, A.E., Poulton, P.R. (2018). The importance of long-term
experiments in agriculture: their management to ensure continued crop
production and soil fertility; the Rothamsted experience. European Journal
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Lapu atstaroSanas spektru izmantoSana
gurku fiziologiska stavokla novértésana
Use of Leaf Reflection Spectra in the Evaluation
of the Physiological Condition of Cucumbers

Daiga Birzlejal, Diana Gavare?, Ina Alsipa®, Laila Duboval
LLU !Lauksaimniecibas fakultate, 2Partikas tehnologiju fakultate

Abstract. Non-destructive methods to get the plant growing parameters become
more and more popular, because they are faster and environment friendlier than
the traditional chemical methods. This experiment was carried out to find out
how several vegetation indexes work for cucumbers (Cucumis sativus) that are
grown under three different light sources — LED lamp, Induction lamp and High
Pressure Sodium Lamp. The use of non-destructive methods in the analysis of
cucumbers is a suitable source of information to determine the physiological
condition of plants. The indices NDVI and PSRI were the most suitable for
assessing the physiological condition of cucumbers.

Key words: Cucumis sativus, reflectance, carotenoids, NDVI, SIPI.

levads

Nedestruktivas metodes paliek arvien popularakas, jo tas ir videi
draudzigakas, augiem saudzigakas un atrakas, salidzinot ar kimiskajam
metodém. Kaut gan daudzi pétnieki §Ts metodes pielieto, tomér galvenokart tas
izmanto laukaugu analizé. Sadu metozu izmantoiana siltumnicu kultiraugu
petfjumos ir mazak populara, bet arT strauji attistas (Berdugo et al., 2014, Padilla
et al., 2017, Alsina et al., 2020).

S pétijuma mérkis ir noskaidrot nedestruktivo metozu izmanto$anas iespgjas
gurku (Cucumis sativus) fiziologiska stavokla noveértésana.

Materiali un metodes

Izméginajumi iekartoti 2019./2020. gada ziemas perioda Augsnes un augu
zinatnu institiita polikarbonata siltumnica. Eksperimentos izmantotas $§adas augu
komercialajai audzeSanai ieteiktas lampas: Led Cob Helle top LED 280 (LED),
indukcijas lampa (IND) un augstspiediena natrija lampa Helle Magna (Na). Augi
tika audzeti 16 h fotoperioda ar apgaismojuma intensitati augu juvenalas fazes
laika augu galotnu augstuma 200420 umol m2s™,

P&tfjuma izmantotas divas gurku skirnes ‘Victoria’ un ‘Julian’. [zm&ginajums
iekartots 6 atkartojumos.

Merfjumi ar nedestruktivam metodém veikti augiem 1-2 Tsto lapu faze, 4-
5 1sto lapu faz€ un pumpurosanas — ziedéSanas faze 12 atkartojumos. M&rjjumos
ar spektroradiometru RS-3500 (Ltd Spectral evolution) tika noteikti gurku lapu
atstaroSanas spektri un aprékinati 1. tabula min&tie indeksi.
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1. tabula
Augu lapu fiziologiska stavokla analizeé izmantotie indeksi
Indekss Apzimgjums Formula Atsauce
- 1 _ 1 Alsina et
Karotu daudzuma CRIl 510 nm 550 om | al., 2020
Struktiirintensivais SIPI 800 nm — 445 nm Pefuclas &
pigmentu satura 800 nm + 680 nm Filella,1998
Normalizétais NDVI 760 nm — 670 nm Padilla et
vegetacijas 760 nm + 680 nm al., 2017
. 680 nm — 500 nm Merzlyak et
NovecoSanas PSRI 750 im al.. 1999
Udens izmanto$anas WBI 950 nm Alsina et
efektivitates 900 nm al., 2020
695 nm Carter,
Kartera CTR1 220 nm 1994

legiitie dati analizg&ti, izmantojot tris faktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Izméginajumos noskaidrots, ka pétijumos izmantoto S$kirnu gurki uz
apgaismojumu reaggja lidzigi (p=0.89), tap&c atseviski katra gurku $kirne netika
analiz&ta.

Iegtitie dati liecina, ka indukcijas lampas apgaismojums (IND) stimulé
karotinu sintézi gurku lapas. Ar indekss PSRI, kur§ liecina par novecoSanas
procesiem auga, zem IND lampas auguSajiem augiem ir butiski lielaks neka zem
augstspiediena natrija vai LED lampam audzgtajos. Petijumos visplasak
pielietotais indekss (NDVI) zem IND lampas vegetacijas perioda pakapeniski
samazinas, kas liecina par gurku augsSanas apstaklu pasliktinaSanos zem $Tm
lampam. Jaatzist, ka 1.-2. Tstas lapas faze Sis indekss zem IND lampas bija
visaugstakais. Udens izmanto$anas efektivitates indekss (WBI) vegetacijas
perioda laika bitiski neat$kiras no zem natrija lampam audz&to augu parametra
(2. tab.).

Zem LED lampas audz&to gurku lapas vegetativas augSanas laika novéro
bitiski pazeminatus CRI1 un SIPI, kas liecina par samazinatu pigmentu
daudzuma $aja apgaismojuma. ArT NDVI un WBI ir bitiski zemaks neka zem
abam pargjam lampam audzéto gurku lapas (2. tab.).

Noskaidrots, ka vegetacijas perioda laika indeksu mainibai ir dazadas
amplittidas. Vismazak mainas augu fidens izmantoSanas efektivitate (WBI), kas
var€tu liecinat ari, ka augu apgade visa pétijumu perioda bija apmierinosa. Maz
mainigs ir arT struktiirintensivais pigmentu saturs (SIPI). Vislielakas parmainas
noverotas noveco$anas indeksam (PSRI). Salidzinot vegetativas augSanas laika
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un reproduktivaja fazé esoSo gurku lapu atstaro$anas spektrus, $is indekss
samazinajies vidgji 2.5 reizes (2. tab. un att.). Indeksa straujakais samazinajums
novérojams zem Na lampam auguSajiem augiem.

2. tabula
Indeksu vertibas dazadas gurku attistibas stadijas

Gurku attistibas Lampa Indekss
CRI1 SIPI NDVI | PSRI WBI CTRI1
LED 0.0892 | 0.787% | 0.795% | 0.0122 | 0.980% | 1.0452
1-21stas lapas | IND | 0.119° | 0.824° | 0.821° | 0.020° | 0.981% | 1.1062
Na 0.100° | 0.810° | 0.813° | 0.0142 | 0.983° | 1.1232
LED | 0.083% | 0.767% | 0.776% | 0.015% | 0.975% | 0.916°
4-5 Tstas lapas IND 0.110° | 0.794° | 0.795° | 0.023° | 0.980° | 0.917°
Na 0.109° | 0.802° | 0.816° | 0.0132 | 0.979° | 0.7572
LED | 0.089% | 0.775% | 0.796% | 0.005% | 0.976* | 0.7792
IND 0.101° | 0.785% | 0.7992 | 0.012° | 0.981° | 0.841%2
Na 0.087% | 0.779% | 0.7962 | 0.004® | 0.981° | 0.920°
RSpos | 0.01 0.013 | 0.015 | 0.002 | 0.001 | 0.109
a,b,c —indeksa un attistibas fazes ietvaros ar dazadiem burtiem apzimétas vértibas
atskiras biitiski (p<0.05).

faze

Pumpurosanas/
zied€Sanas

CRI1
1.4
1.2
1.0 ﬁ
CARI1 3 z SIPI A 1-2 7sta lapa LED
A% 54 & A 1-2 1sta lapa IND
62 A 1-2 1sta lapa Na
ob 04-5 1sta lapa LED
W 4-5 1sta lapa IND
8 W 4-5 1sta lapa Na
[ ] OPump-zied LED
WBI @ NDVI @ Pump-zied IND
! ®Pump-zied Na
=
PSRI

Att. Gaismas atstaro$anas indeksu izmainas gurku ontogen&ze.
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Lai gan normaliz&tais vegetacijas indekss (NDVI) vegetacijas perioda laika
mainas maz, tomer novéro pakapenisku ta vertibas samazinasanos, kas liecina
par lénu augSanas apstaklu pasliktina§anos zem visam audze$ana izmantojamam
lampam. Visilgak $is indekss virs vertibas >0.8 saglabajas zem Na lampam
audzgetiem gurkiem.

Petijuma, kas tika veikts Almeras Universitaté Spanija, tika noverota
sakariba, ka NDVI pavasara razai sakuma pieaug un tad samazinas, un tad atkal
pieaug (Padilla et al., 2016). Tadas pasas tendences var noverot arl misu
petijuma neatkarigi no izmantotajam lampam, kaut gan absolttas vertibas ir
nedaudz augstakas.

Secinajumi

Nedestruktivo metozu pielietoSana gurku analize ir piem@rots informacijas
avots, lai noskaidrotu augu fiziologisko stavokli. Gurku fiziologiska stavokla
novértésanai piemérotakie bija indeksi NDVI un PSRI.

LED lampa ar pasreizgjo spektra sastavu nav piemé&rota gurku audzgsanai.

Pateiciba

Petijums veikts projekta “Inovativu risinajumu izp&te un jaunu metozu izstrade
efektivitates un kvalitates veicinaSanai Latvijas siltumnicu sektora [IRIS]”
ietvaros.
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Ziemas kvieSu raziba dazadas augu mainas
un augsnes apstrades sistemas
Winter Wheat Yield in Various Crop Rotations
and Soil Tillage Systems

Madara Darguza, Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Winter wheat (Triticum aestivum) is the most important crop in Latvia.
The aim of this research was to compare winter wheat yields: when it is grown
in two diversified crop rotations versus continuous wheat sowings, and to
compare influence of the traditional and reduced soil tillage system on wheat
yield. Research was conducted at the Research and Study farm “Peterlauki” in
2016/2017-2019/2020. Crop rotations used were: (1) continuous wheat,
(2) three-year rotation (oilseed rape (Brassica napus) — wheat — wheat), and
(3) four-crop rotation: faba bean (Vicia faba) — wheat — oilseed rape — spring
barley (Hordeum vulgare). The results showed that significantly higher
(p<0.001) wheat grain yield was obtained in four-crop rotation with fore-crop
faba bean, and also significantly higher yields were gained in three-year rotation
with oilseed rape if compared to continuous wheat sowings. The soil tillage
system did not influence the wheat yield.

Key words: wheat, yield, crop rotation, soil tillage.

levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum) ir Latvija plasak audzg&ta labibu suga. Péc
Latvijas Centralas statistikas parvaldes datiem graudaugi aiznem tuvu 60% no
s€jumu kopplatibas Latvija. Pusi no graudaugu sgjplattbam 2019. un 2020. gada
aiznéma ziemas kvieSu s€jumi (ap 380 tiikst. ha) (CSP). Nemot véra labibu un
kviesSu Tpatsvaru kultGiraugu s€jumu struktiira, noprotams, ka kviesi biezi tiek s&ti
atkartoti pec kvieSiem. Atkartotos kultiraugu s€jumos izplatas kaitigie
organismi, bet kultiraugu dazadoSana augu maina samazina to izplatibu,
piemé&ram, ierobezo biezi sastopamas kvieSu slimibas dzeltenplankumainibas
(ier. Pyrenophora tritici-repentis) izplatibu (Bankina et al., 2015). Tadi vertigi
ziemas kvieSu priekSaugi ka viengadigie pakSaugi aiznem tikai 3% no s&jumu
kopplatibas, bet cits vertigs priekSaugs — rapsis (Brassica napus) — ap 11%
(CSP).

Ieguldijumu kaitigo organismu ierobezosana var dot augu atlicku daudzuma
samazinasana uz augsnes virsmas, veicot tradicionalo augsnes apstradi — arSanu,
tomér 11dz ar pieaugoso CO, daudzumu atmosfera aktuala ir augsnes apstrades
sist€émas minimalizacija.
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ST pétijuma mérkis bija salidzinat ziemas kvieSu razu ¢etru sezonu garuma,
audz€jot tos tris dazados augu mainas variantos un izmantojot divas dazadas
augsnes apstrades sist€mas.

Materiali un metodes

Divfaktoru lauka izm&gindjums iekartots LLU MPS “Péterlauki”
izmégindjumu vieta “Poki”. Sis pétijums balstits uz Getru sezonu datiem
(2016./2017. — 2019./2020. g.). Faktors (A) bija augu maina: (1) ziemas kvieSu
bezmainas sgjums (kviesi tiek audzeti no 2009. gada); (2) rapsis — ziemas kviesi —
ziemas kviesi (R-K-K); (3) lauka pupas (Vicia faba) — ziemas kvie$i — rapsis —
vasaras miezi (Hordeum vulgare) (P-K—R-M). Kultiiraugu audze$anas seciba
izméginajuma laukos un augu mainu variantos skatama 1. tabula.

1. tabula
Kultiiraugu aug$anas seciba augu mainu variantos pétijjuma perioda

Augu mainas varianti RaZas gads
’ 2016 2017 2018 2019 2020
(2) augu 1. var. rapsis | kvieS§i | kvie§i | rapsis | kvieSi
maina: 2. var. kviesi rapsis kvieSi | kvie§i | rapsis
(3) augu 1. var. pupas k\{ievﬁ'i rapsis mi.eivi. pupas
maina- 2. var rapsis | miezi pupas | kvie§i | rapsis
’ 3. var. kviesi rapsis miezi pupas kvieSi

Faktors (B) bija augsnes apstrades sistema (AAS): (TA) tradicionala augsnes
apstrade ar augsnes apveérSanu 22-25 cm dziluma un augsnes virskartas
lidzinasanu; (RA) reduceta augsnes apstrade, veicot augsnes lobiSanu ar disku
lobitaju 8—10 cm dziluma divas reizes un augsnes virskartas Iidzinasanu pirms
sgjas.

Augsne izméginajuma vietda ir piemérota kvieSu audz€Sanai (lesiveta
brinaugsne, granulometriskais sastavs — puteklains smil$mals). [zm&ginajums
iekartots Cetros atkartojumos. Izmantotas ziemas kvieSu Skirnes, kuras ir
augstrazigas un to graudi atbilst partikas kvalitatei — 2017. gada Skirne ‘Zentos’,
bet turpmakos tris razas gados Skirne ‘Skagen’. Slapekla méslojums lietots
atbilstosi razas potencialam konkrétaja vegetacijas sezona (180-200 kg ha™).
Augu aizsardzibas Iidzekli (AAL) pétijuma gados lietoti atbilstosi kaitigo
organismu izplatibas monitoringam, bet sezonas ietvaros AAL pielietojums bijis
vienads visos izm&gindjuma variantos un atkartojumos. Raza novakta 89.—-90.
AE (péc BBCH), izmantojot tieSo raZas uzskaites metodi un parrékinot t ha'! pie
standartmitruma (14%) un 100% tirtbas. Dati matematiski apstradati, veicot
trisfaktoru dispersijas analizi (Rstudio).

Meteorologiskie apstakli p&tijuma gados bija atSkirigi: divus gadus var
uzskatit par labveligiem ziemas kvieSu razas veidoSanai: 2016./2017. un

22



Razas svétki “Vecauce — 2020”: Pénieciba COVID-19 éna

2019./2020. g., tomér 2020. g. razu samazinaja s€jumu veldrésanas un krusa
nedelu pirms razas novaksanas. Pargjie divi gadi raksturojas ar vairakiem razas
veidosanos kavgjosiem faktoriem, no kuriem ka galvenais jamin sausums 2018.
un 2019. gada pavasaros un vasaras. Razas novakSanas laika meteorologiskie
laikapstakli bija labveligi visos gados.

Rezultati un diskusija

Tris faktoru dispersijas analize liecina, ka kvieSu razas Iimeni pétijuma
perioda batiski ietekméja augu maina (p<0.001), ka arT vidgjie razu Iimeni bija
butiski atSkirigi starp razas sezonam (p<0.001). Netika nov&rotas biitiskas ziemas
kviesSu raZibas atskiribas starp pétitajam AAS (p=0.511) (att.).

_ 8.00 635 6418 7.04C 7.17B
= 7.00 6.27A 5654 6'18A5.68A 6.23A
- 600 DO B
8 5.00 e
& 4.00
< N M S [ o6 o S
S R - -
S 2 %3 & % 3
a ~ S = = =
@ N [\l [\l [\l
AAS Augu maina Gads (p<0.001)
(p=0.511) (p<0.001)

Att. Ziemas kvieSu raza atkariba no pétitajiem faktoriem, t ha™!

(AAS — augsnes apstrades sistéma, TA — tradicionala augsnes apstrade, RA —
reducéta augsnes apstrade, K-K kvieSu bezmainas s€jumi, R-K-K — rapsis-
kviesi-kviesi; P-K-R-M — pupas-kviesi-rapsis-miezi. Biitiskas atSkiribas razas
vidgjam vertibam katra faktora ietvaros apzimétas ar burtiem: A,B,C).

Augstaka ziemas kvieSu raza Cetru gadu izmégingjuma tika iegita
2016./2017. gada, kad bija labvéligakie meteorologiskie apstakli kviesu
sadigSanai un talakai augSanai un attistibai. Par&jos tris gados razibu ietekméja
metodikas sadala mingtie stresa faktori kada no kvieSu attistibas fazém. Vertgjot
augu mainas ietekmi uz ziemas kvieSu raZibu, konstatgts, ka augstaka raza (vidgji
7.04 t hal) sasniegta, audz&ot kvieSus Cetru dazadu kultiraugu maina
(P-K-R-M), kura kviesu priekSaugs bija lauka pupas. Bitiski zemaka (p=0.006)
par So, bet butiski augstaka (p=0.002) par to, kas iegiita atkartotos kviesu
s€jumos, ziemas kvieSu raziba bija augu maina, kur reizi tris gados audzg&ts
ziemas rapsis (6.41 t ha™!); vidgjas razas aprekina ietverta gan raza, kas iegiita,
audzgjot kvieSus pec rapsa pirmaja gada, gan arl ta, kad audzgja kvieSus pec
kvieSiem ar rapsi ka prieks-priekSaugu (1. tab.). Nemot véra, ka kviesu vidgja
raza (2) augu maina saglabajas butiski augstaka neka kviesu bezmainas sgjumos,
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var secinat, ka ziemas rapsa ka priekSauga pozitivais efekts novérojams vismaz
divus gadus. Ziemas kvieSus audzgjot atkartotos s€jumos, Cetru gadu perioda
vidgja raZiba bija 5.65 t ha'.

Analizgjot vidgjo ziemas kvieSu razibu atkariba no priekSaugiem, kas ieklauti
augu mainas, Cetru sezonu perioda kvieSu raza bijusi par 22% augstaka, audzgjot
tos péc lauka pupam, un par 17% augstaka, audzgjot tos p&c rapsa, salidzinot ar
kvieSiem ka priekSaugu. Cita p&tfjuma minéts, ka kvieSu razas pieaugums péc
rapsa ir vidgji 20%, bet, audzgjot péc viengadigajiem pakSaugiem, pat Iidz pat
60% (Angus et al., 2015).

Starp pielietotajam augsnes apstrades sisttmam bitiskas razas atSkiribas
netika noverotas, un var secinat, ka pastavosajos apstaklos gan tradicionala, gan
reducéta augsnes apstrade sp&j dot lidzvertigas razas. Sadi secindjumi iegiti art
Lielbritanija, salidzinot augsnes apstrades ietekmi uz kvieSu razu
(Giannitsopoulos et al., 2019).

Secinajumi

Ziemas kviesu razu butiski ietekm&ja augu maina. Dazadojot kulttraugus,
ieglitas razas bija butiski augstakas neka bezmainas kviesu s€jumos. Izmantojot
tradicionalo un reduc@to augsnes apstrades sisteému iesp&jams iegilt lidzvertigas
kviesu razas.

Pateiciba

Pétfjums veikts ar Zemkopibas ministrijas subsidiju projekta “Minimalas
augsnes apstrades ietekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu
attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas s€jumos” un LLU projekta
733 finansialu atbalstu.
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Vietgjie sojas rausi ziditajsivenmasu baribas devas
Local Soybean Cake in Feed Rations of Lactating Sows

Lilija Degolal, Dzintars Veide?,
Imants Jansons®, Aigo Gittmanis*
"LLU Lauksaimniecibas fakultate, >SIA Kvie$u Putni,
3 Agroresursu un Ekonomikas institiits,*ZS Stepnieki II

Abstract The aim of the research was to determine the feeding efficiency of self-
produced soybean (Glycine max) cake on the milk of lactating sows (Sus scrofa
domestica) and the growth of suckling piglets. In order to achieve the goal
following tasks were performed: feed recipes were compiled, the chemical
composition of pig feed and manure was analysed, and the growth of piglets
during lactation was controlled. The study was organized on a production farm.
Two groups (control and trial group) of sows were established, each with
18 sows. Animals were selected in groups based on sow’s pedigree, live weight,
age and insemination. Sows inseminated with the following breeds of boars:
8 sows M, 2 Yorkshire and 4 Landrace inseminated with a Pietren boar and
4 Landrace breed sows inseminated with a Yorkshire boar. The control group
sows received imported soybean meal mixed with compound feed, but for the
trial group sows feed local soybean cake was included in the compound feed.
The other feedstuffs in the compound feed were the same. The results showed
that inclusion of local soybean cake in the diets of lactating sows did not
significantly increase the growth rate of piglets, but the retention of piglets was
1.1% lower. The milk yield of sows was 3.9% higher, without significant
differences. Pig manure contained more phosphorus and significantly less
organic matter when sows received local soybean cake.

Key words: soybean cake, feed ration, suckling piglets.

levads

Sivéenmasu (Sus scrofa domestica) &dinasanas pamata jabut sivénmasu
paredzamajam masas pieaugumam griasnibas laika, metiena lielumam atneSanas
laika un v€lamajam &dinasanas Itmenim (Johnston, 2010). Baribas razotajiem
sivénmasu &dinasana ir svarigi izmantot specifiskas baribas devas. Misdienu
sivénmates razo lielu daudzumu piena, Iidz 12 kg diena. Salidzinot ar kermena
masu, laba sivénmate razo vairak piena, neka slaucama govs. Sis augstais piena
razosanas Itmenis rada ikdienas baribas vielu vajadzibu, kas ir apméram tris
reizes lielaka neka griisnibas laika (Whitney, 2010). P&tijuma meérkis bija noteikt
pasrazoto sojas (Glycine max) rausu izédinasanas ietekmi uz ziditajsivénmasu
pienibu un zidgjsivénu augsanu.
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Materiali un metodes.

Petijums tika organizEts razojo$a saimnieciba no 2020. gada janvara lidz
aprilim. Nokomplektgja 2 sivénmasu grupas (kontroles un izméginajuma), katra
pa 18 sivénmatém. Dzivniekus grupas komplektgja, nemot véra sivénmasu
izcelSanos, dzivmasu, vecumu un sCklosanu. Katra grupa bija grisnas
sivénmates, kas bija s€klotas ar $adiem kuiliem: 8 sivénmates M, 2 Jorksiras un
4 Landrases s€klotas ar Pjetrenas skirnes kuili un 4 Landrases Skirnes sivénmates
s€klotas ar JorkSiras Skirnes kuili. Kontroles grupas ziditajsivénmatém baribas
maistjuma ieklava import€tos sojas spraukumus, iejauktus spekbaribas
maisijuma, bet izmégindjuma grupai, vietgja saimnieciba izaudz&to sojas pupu
rauSus. Pargjas baribas piedevas un baribas lidzekli bija vienadi. Baribas
maisTjumi tika sagatavoti, nemot véra ciikam nepiecieSamas baribas vielas.
Spekbaribas maisTjumus iz€dinaja Zziditajsivénmatém sausa birstosa veida.
Pétljuma laika regulari tika kontroléta sivénu dzivmasa, tos nosverot.
Ziditajsivenmasu sivénu metiens tika nosverts 21 dienas vecuma un, sivénus
atskirot 28. diena, uzskaititas zidiSanas dienas un kritusie sivéni. No katras
petijuma ieklautas ziditajsivénmasu grupas tika nemti méslu paraugi un noteikts
méslu kimiskais sastavs SIA “Vides audits” laboratorija ar standartmetodém
baribas vielu izmantoSanas kontrolei.

Datu statistiskai apstradei izmantota MS Excel programma. Aprékinatas
ieglito rezultatu vidgjas vertibas un standartkliida. Vidgjo vertibu starpibu
bitiskuma parbaudei izmantots t-tests.

Rezultati un diskusija

Sivénmates energijas un uzturvielu vajadzibas ir atkarigas no dzivmasas,
pieniguma un piena sastava, ka ar no apkartgjas vides apstakliem — kadas mitnés
tas tiek turéta (Noblet, Etienne, 1987; Aherne, 2005). ZidiSana ir visprasigakais
reproduktiva cikla posms, un piena razosanai ir nepiecieSams ievérojami vairak
energija, kas negativi ietekmé sivénmasu Tstermina un ilgtermina produktivitati
un atsaucas uz sivénu augsanu un attistibu. Misu pétfjuma laika zid&jsiveénu
augsSanas raditaji abas grupas bija lidzigi (1. tab.). Butiskas atskiribas starp sivénu
augSanu grupas netika noverotas.

1. tabula
Sivénu augSanas raditaji (n=18)
Raditaji Kontroles grupa | Izmé&ginajuma grupa
Sivéna dzimSanas masa, kg 1.42 +£0.245 1.38£0.287
Sivéna dzivmasa 28 dienas, kg 6.99 £+ 0.599 7.07£1.150
Sivena dzivmasas pieaugums | 195 . (0189 0.203+ 0.0352
diennakti, kg
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Arl sivénu saglabasana kontroles un izm&gindgjuma grupas nebija butiski
atskiriga (2. tab.).

2. tabula
Sivénu saglabasana (n=18)

Radtaji Kontroles | Izméginajuma
grupa grupa
DzimuSo siveénu skaits metiena, gab. 10.7+1.13 11.0+1.08
Siveénu skaits metiena 28 dienu vecuma, gab. 9.4+1.77 9.5+1.42
Sivénu saglabaSana, % 87.5 86.4

Ziditajsivenmatém piena razo$anai nepiecieSamas energijas un baribas vielas
ir tie$i saistitas ar metiena augSanas atrumu, un tas var aprékinat pec zidejsivenu
augSanas atruma un barojamo sivénu skaita metiena (Aherne, 2005). Tapéc,
nosverot visu sivénu metienu 21 dienas vecuma, var kontrolét sivénmasu
pienibu. Sivénmasu pienibas raditaji petijuma liecinaja, ka, nodrosinot baribas
deva visas ziditajsivenmatém nepiecieSamas baribas vielas, tie nebija butiski
atskirigi starp grupam (3. tab.).

3. tabula
Sivénmasu pienibas raditaji (n=18)

Raditaji Kontroles | Izméginaju-

grupa ma grupa

Sivénu skaits metiena 21 dienas vecuma, gab. 9.6£1.45 9.7£1.41
Sivéna dzivmasa 21 dienas vecuma, kg 5.51+0.586 | 5.70+1.116
1i(lgvenu metiena dzivmasa 21 dienas vecuma, 53641096 | 55.7+413.64

Sojas olbaltumvielas esosas aminoskabes ir labak sagremojamas, neka
aminoskabes lielakaja dala citu augu olbaltumvielu. Iz&dinot sojas parstrades
produktus, ciku kiitsméslos izdalas mazak slapekla savienojumu neka cikam,
kuru baribas devas izmantoti citi olbaltumvielu avoti. [zanaliz&jot muisu p&tijuma
ieglitos ciiku meslu kimiska sastava raditajus, var secinat, ka kopgja slapekla
izdaliSanas no ctuku organisma pétijuma grupas nav atskiriga. Abas cliku grupas
sanéma bariba sojas pupu parstrades produktus. Izdalitais kop@jais fosfora
daudzums gan butiski atskiras. [zméginajuma grupa tas bija lielaks, bet tikai
viena parauga, kas norada vairak uz nejausibu. NepiecieSams izanalizet lielaku
skaitu paraugu, lai rezultati biitu objektivi. Organisko vielu saturu ciiku méslu
paraugos biitiski atSkiras (4. tab.). Sojas pupinu produktos ir salidzinosi augsta
fosfora koncentracija, un, ja baribas deva tiek izmantots ferments fitaze, tad
fosfora sagremojamiba sojas pupu produktos ir augsta. Lielaka dala fosfora sojas
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produktos saistas ar fitinskabi, kurai ir zema sagremojamiba. Fosfora
sagremojamiba sojas produktos var palielinaties 1idz vairak neka 60%, ja baribu
papildina ar mikrobialo fitazi.

4. tabula
Ciku méslu kimiskais sastavs ( n=3)

Raditaji Kontroles grupa [zméginajuma grupa
Sausna, % 27.240.51 27.3+£0.73
Kopgjais slapeklis, % 0.88+0.043 0.85+0.078
Kop¢gjais fosfors, % 0.69+0.053 1.03+0.182*
Organisko vielu saturs, % 22.2+0.402 20.8+0.713*

*p<0.05

Secinajumi

Vietgjo sojas pupu rausu ieklauSana ziditajsivenmasu baribas devas
nepaaugstingja butiski sivénu augsanas raditajus. Sivénu saglabasana, izé€dinot
vietgjos sojas pupu rauSus, bija zemaka par 1.1% neka kontroles grupa.
Sivénmasu pienibas raditdjs izmégindgjuma grupa bija par 3.9% augstaks, bet
atSkirtbas nebija butiskas. Cuiku méslos vairak izdalits fosfors, iz€dinot viet€jos
sojas pupu rausus, bet biitiski mazaks organisko vielu saturs.

Pateiciba

Pétljums veikts ar  LAP 2018.-2021. pasakuma 16 ‘“Sadarbiba”
16.1. apak$pasakuma projekta “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti
risindjumi vietgjas lopbaribas razoSanai ciikkopibai: genétiski nemodific&tas
sojas un jaunu lopbaribas miezu $kirnu audzésana Latvija” atbalstu.
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Ipasi skeletainu aug$nu prieksizpéte akmenu relokacijas
metodes aprobacijas ietvaros
Feasibility Study of Exceedingly Skeletal Soils within the
Approbation of Stone Relocation Method

Ieva Erdberga, Ilze Vircava, Aldis Karklins,
Adrija Dorbe, Jana Vile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. More than half of Latvia’s soils have been formed on the moraine
bedrock: ~33% on the clay moraine and 33% on the sandy loam moraine. The
research aim is the soil feasibility study for further research of stones relocation
method’s approbation. The study area was selected at 57°13°353” North latitude
and 26°4°234” East longitude. Eight soil diagnostic horizons have been identified
in the soil outcrop. Carbonates were found throughout the soil profile from a
depth of 0 cm. A two-part moraine bedrock has been found in the soil outcrop —
sediments of the last glacial loam and the sand moraine. The study found that the
studied outcrop contained a typical sod calcareous soil.

Key words: moraine bedrock, skeletal soils, stone relocation

levads

Vairak neka puse Latvijas aug$nu ir veidojusas uz morénas cilmieza — ~33%
uz malsmilts morénas un 33% uz smilSmala morénas. Glacigénas izcelsmes
cilmiezi visvairak izplatiti mor€nas paugurain€s un paugurvalnos, tai skaita
Gulbenes apvidi. Augsnes, kas veidojusas uz morénas cilmieza, parasti ir
akmenainas, ka rezultata ir apgriitinata kvalitativas augsnes sakartas izveide
(Epshtein, 2018; Hartmann et al., 2020; Sigfusdottir et al., 2020). Paaugstinats
akmenu Ipatsvars augsné izjauc augiem velamo kapilaro @idens pacelSanas
mehanismu, augsnes virskartas uzsilSana notiek nevienmérigi, rezultata augu
zelmenis attistas nevienmérigi. Sada augsnes sakarta samazina iegiistamo razu
(Riley, 2014; Repsiene, Karcauskiene, 2016; Beck-Broichsitter et al., 2020).

Petjjuma merkis ir veikt augsnes prieksizpéti akmenu relokacijas metodes
aprobacijas uzsaksanai. Akmenu relokacijas metodes darbibas princips ir balstits
uz armkartad esoSo akmenu meéhanisku parvietoSanu 20-30 cm dziluma,
izmantojot reversas darbibas frézi, tadgjadi uzlabojot aramkartas sakartu un
augsnes apstrades iespgjas.

Materiali un metodes

P&tama teritorija izraudzita Rankas pagasta ZS Kalnaviesites (57°13°353”
ziemelu platuma un 26°4°234” austrumu garuma). Relokacijas metodes
aprobacijai ierikots monitoringa lauks 1 ha platiba, kur domingé pédgja
apledojuma smilSmala/malsmilts mor€na, kuru parklaj smilSaina moréna.
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Pétijuma sakuma posma izveidots un aprakstits augsnes atsegums, iegiiti dati
relokacijas metodes darbibas uzsakSanai. Uzsakts augsnes fizikalmehanisko
pasibu monitorings, kam nepiecieS$ama datu ievakSana gan vegetacijas sezonas
sakuma, gan beigu posma. Lai noveértetu akmenu relokacijas metodes ietekmi uz
akmanainibas samazinasanos augsnes aramkartd, izmantojot augsnes
penetraciju, tiek noteikta augsnes granulometriska sastava neviendabiba gan
plana, gan griezuma.

Rezultati un diskusija

Augsnes atseguma idefintificéti astoni augsnes genétiskie horizonti (1. att.).
Karbonati konstatéti visa augsnes profila, tomér aramkarta novérojamas nelielas
izskaloSanas pazimes. Augsnes atseguma konstatéts divdaligs mor€nas
cilmiezis — p&dgja apledojuma smil§mala un smilts morénu nogulumi. Cilmieza
materials loti nevienmérigs, ar dazada izméra un daudzuma rupjdrupu materiala
klatesamibu (tab., 2.att.).

1. att. Augsnes atsegums. 2. att. Izméginajuma lauka virsskats.

Akmenu frakciju veido gan kristalisko, gan karbonatisko iezu eratiskais
materials. Cilmiezu granulometriska sastdva neviedabigumu apstiprina ari
pirmie augsnes monitor&Sanas rezultati, veicot augsnes penetraciju, kur augsnes
granulometriska sastava neviendabiba ir haotiska un novérojama gan plana, gan
griezuma. Granulometriskais sastavs no rupjas smilts uz akmenainu malsmilti
nomainas 91 cm dziluma. Visa profila dziluma pH ir sarmains, piemérots neitralu
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augsnes reakciju prasosu kultiiraugu audzé$anai tikai aramkartas dziluma, t.i.
22 cm.

Tabula
Skeleta sastavs augsnes genétiskajos horizontos,%
Horizonta Horizonta Skeleta izmérs, mm

apzimeyums dZICl‘I;mS’ >10 | 107 | 7-5 | 53 | 32| 2-1 | <I

Ap 0-22 4.1 0.9 1.5 |21 | 16| 38 |859
Bsi 22-34 2.6 0.6 04 | 14 | 10| 64 | 869
Bs: 34-65 0 0.2 02| 04|07 ]| 43 |94.2
Bs; 65-79 0.8 0.6 06 | 14 | 1.5] 3.6 |91.0
2 Bgsi 79-91 338 | 4.6 35 | 52 | 27| 39 |46.2
2 Bs: 91-109 293 | 3.6 32 | 54 | 34| 57 | 494
3Bn 109-190 | 31.6 | 2.8 28 | 32 | 1.3 | 24 | 56.0
3Bn 190-200 8.0 0.9 1.1 | 1.3 109 ]| 19 |858

Bitiska starpiba starp aktivo un apmainas reakciju noverojama tikai
aramkarta un malu saturosaja horizonta 109-190 cm dziluma (3. att.).
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Diagnostikas horizontu dzilums, cm
mpH H20 OpH KCl
3. att. Augsnes reakcija pH atkariba no augsnes horizonta.
Secinajumi

Atseguma redzama augsne defingjama ka tipiska velénu karbonataugsne.
Projekta TstenoSanas pirmaja posma veikta petamas vietas apsekoSana,
monitoringa lauku izv€le, tai skaita uzsakta petamas teritorijas augSnu detaliz&ta
izpéte.
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P&tijuma vieta akmenu relokacijas metodes aprobacijas uzsaksanai izvélta

veiksmigi, jo iegiitie dati apliecina augsnes akmenainibu gan plana, gan
griezuma.

Pateiciba

Petijums tapis ar Eiropas Savienibas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku

attistibai atbalstu 16.2 apakSpasakuma: “Atbalsts jaunu produktu, metozu,
procesu un tehnologiju izstradei” projekta: LAD 34 “Akmenu relokacijas
metodes aprobacija griiti apstradajamu, akmenainu augsnu fizkalmehanisko
Ipasibu uzlabosanai” finansialu atbalstu.
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Noverotas kimenu slimibas 2019. un 2020. gada
Caraway Diseases Observed in 2019 and 2020

Elina E_‘berliya, Gunita BimSteine
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Caraway (Carum carvi L.) is one of the most widely grown herbs. Its
seeds are used in medicine, perfumery and food industry. It is a biennial or
perennial plant that can be successfully grown industrially. However, the
monoculture caraway is more at risk of contracting with the fungal diseases. The
plant itself; its roots and seeds can become infected, which significantly reduces
the amount of yield. Caraway can be infected by fungi of different genera —
Septoria, Phomopsis, Alternaria, Fusarium, Colletotrichum, Botrytis, and
Sclerotinia. No research on diseases that can be observed in caraway sowings
and how devastating they might be has been carried out in Latvia. The aim of the
present research was to diagnose caraway diseases and identify their causal
agents. The study was carried out on a farm in Nigrande parish, Saldus district,
in 2019 and 2020. On the farm, caraway variety ‘Record’ was grown in a 20-ha
field for three years. Caraway diseases were recorded regularly throughout the
growing season. The dominant diseases were different leaf spots caused by the
genera Alternaria and Fusarium, anthracnose caused by Colletotrichum spp., and
blossom blight caused by Alternaria spp. The dominant pathogen observed on
caraway seeds was also from the genus Alternaria. Sclerotia of Sclerotinia
sclerotiorum was observed in the 2020 harvest. The research should be
continued, as many questions still remain unclear and the results obtained not
always coincided with the findings of researchers from other countries.

Key words: caraway diseases, Alternaria spp., Fusarium spp., Sclerotinia spp.

levads

Kimenes (Carum carvi L.) ir viens no plasak audz&tajiem garSaugiem. To
seklas izmanto gan medicina, gan parfimerija, gan partikas riipnieciba. Visam
augam un jo Ipasi seklam piemtt izteikts, tikai kimen&m raksturigs aromats. Visas
auga dalas satur &terisko ellu, bet vairak tas ir tiesi seklas (2—7%) (Stojanovi¢ et
al., 2014). Papildus s€klas satur arT olbaltumvielas (10-20%) un miecvielas
(Szczeponek, Mazur, 2002).

Kimenes ir divgadigs vai daudzgadigs augs, kuru veiksmigi ir iesp&jams
audzget arT industriali. To audz€$anai ir piemerotas irdenas, tridvielam bagatas
augsnes ar labi nodrosinatu mitruma rezZimu. Optimala augsnes reakcija pH KCl
ir5.8-7.5.

Vairakus gadus viena vietd audzetas kimenes vairak ir paklautas riskam
inficeties ar kadu no sénu ierosinatam slimibam. InficEtas var but visas auga
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dalas — auga stublajs un lapas, ziedkopa, s€klas un saknes, kas ievérojami
samazina iegiistamas produkcijas daudzumu.

Domingjosas slimiba un to ierosinataji ir atskirigi dazadas valstis. Niderlandé
izplatitaka ir iedega (ier. Mycocentrospora acerina), turpretim Polija, Austrija,
Cehija un Vacija septorioze (ier. Septoria carvi), Bulgarija, Polija un Vacija —
ziedu ¢emuru iedega (ier. Phomopsis diachenii). Atseviskos gadijumos
noverojamas arT citas lapu, saknu un ziedu cemura slimibas, kuras ierosina sénes
no gintim — Alternaria, Fusarium, Colletorichum, Botrytis, Sclerotinia un
Rhizoctonia (Mackinaite, 2012; Armstrong-Cho, Banniza, 2020). No kimenu
seklam ir izdalitas un identificétas sénes, kas pieder vairak neka 17 dazadam
gintim, domingjosas ir — Alternaria un Fusarium. Retak atrasts Penicillium,
Aspergillus, Phomopsis, Colletotrichum un Sclerotinia gints sénes (Stojanovi¢ et
al., 2014).

Latvija nav veikti pétfjumi par to, kadas slimibas kimenu sg€jumos ir
novérojamas un cik liclus ekonomiskos zaud&umus tas var radit. P&tjjuma
merkis bija diagnosticet kimenu slimibas un identificgt to ierosinatajus.

Materiali un metodes

Petfjums par kimenu slimibam veikts 2019. un 2020. gada zemnieku
saimnieciba Saldus novada Nigrandes pagasta. Saimnieciba kimenes vidgji katru
gadu tiek audzgetas 20 ha liela platiba. Viena lauka tas tiek audzetas tris gadus un
izmantota Skirne ‘Rekord’. legiita seéklu raza tiek realizéta dazados partikas
razoSanas uzpémumos. Kimenu slimibu nov@rojumi veikti regulari visu
vegetacijas periodu. Augi vai to dalas ar vizuali redzamiem slimibas simptomiem
nogadati LF Augsnes un augu zinatnu institiita Augu patologijas zinatniskaja
laboratorija precizakai ierosinataju identifikacijai. leglitas s€nu tirkulttras
(izolati), izmantojot kartupelu dekstrozes agaru (PDA). Izolatiem aprakstita
micélija fakttira un krasa, barotnes kraso$anas un sporu klatbiitne. Iegtitie dati
izmantoti s€nu identificéSanai.

Rezultati un diskusija

Abos petjuma gados vizuali redzami slimibas simptomi noveroti gan uz auga
pamatrozetes lapam, gan pielapém, gan stumbra, gan ziedu ¢emura. Uz auga
lapam un pielap€m noverotie simptomi bija Iidzigi — lapas platnes, sakot no
galotnes, pakapeniski briingja, ap plankumu malu veidojas dzeltens oreols. No
inficéto audu audiem izdaliti vairaki izolati no ginttm — Alternaria un Fusarium.
Konstatétas ari tipiskas Alternaria gints sporas (1. att.). Viens no izolatiem
identificéts ka Phoma exiqua, kas ari ir lapu plankumainibu ierosinatajs.

&2 \ @,

1. att. Dazadu sugu Alternaria spp. konidijas.

34



Razas svétki “Vecauce — 2020”: Pénieciba COVID-19 éna

Arzemés par bitiskakajam uzskata antraknozi un septoriozi, tomér $o
slimibu ierosinataji (Mycocentrospora acerina un Septoria carvi) netika atrasti.
Tas varétu but skaidrojams ar to, ka Latvija kimenes tomér netiek tik loti plasi
audzetas.

Bojatajos stublajos atrastas sénes no Alternaria un Fusarium gintim, retak no
Botrytis un Colletotrichum gintim (2. att.).

2. att. Colletotrichum spp. raksturigie apmali uz kimenu stublgja.

Colletotrichum spp. kimeném ierosina stublaju iedegu, kas var ietekmét pasa
stublaja izturibu un arT s€klu veidosanos (Zalewska et al., 2015).

Ziedkopas visbiezak bojdja sénes no Alternaria gints. AtSkiriba no citam
valsttim (Bulgarijas, Polijas, Vacijas, Lietuvas) nekonstatgjam ziedu cemuru
iedegu (ier. Phomopsis diachenii). To varétu skaidrot ari ar salidzinosi lielo
kimenu gartaustu kodes (Depressaria nervoza) izplatibu konkrétaja s€juma.
Kaitekla sakotngjie raditie bojajumi ir lidzigi P. diachenii ierosinatas slimibas
bojajumiem. Lidz ar to lielaka dala no ievaktajiem paraugiem nemaz nebija
inficéti.

Analizgjot izolatus, kas iegiiti no ievaktajam séklam, lidzigi ka ieprieks
domingja sénes no Alternaria un Fusarium gintim. Seklas, ko ievaca 2020. gada,
konstatéti Sclerotinia sclerotiorum sklerociji (3. att.). Kaut arf sklerociju skaits
novaktaja seklas materiala bija neliels, tas vienalga ietekmg@s to realizaciju un biis
nepiecieSama riipigaka materiala tiriSana.

3. att. Kimenu seklas 2020. g. atrastie Sclerotinia sclerotiorum sklerociji.

Petljumus $aja joma bitu svarigi turpinat un identificét patog€nu sugas.
Sénes, kas pieder pie Alternaria un Fusarium gintim ir zinamas ka potencialas
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dazadu mikotoksinu producétajas, tacu tas ir atkarigs galvenokart no patogéna
sugas, ka arT meteorologiskajiem apstakliem. Tap&c svarigi ir noskaidrot ne tikai
patogénu ginti, bet arT konkrétas patogénu sugu.

Secinajumi

1.

2019. un 2020. gada no simptomatiskajiem audiem, kas noveroti uz visam
auga dalam, visbiezak identificéti patogéni no Alternaria un Fusarium
gintim.

Petjumu bitu svarigi turpinat, jo neliela pieredze kimenu slimibu
identificeSana traucé izdarit galigos secinajumus, kuras kimenu slimibas
Latvija ir nozimigakas.
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Botrytis cinerea un B. pseudocinerea — nozimigi pupu
briinplankumainibas ierosinataji
Botrytis cinerea and B. pseudocinerea — Important Causal
Agents of Faba Bean Chocolate Spot

Janis Kaneps', Elina Brauna-MorZevska'?, Biruta Bankinal,
Gunita Bimsteine', Ingrida Neusa-Lucal
"LLU Lauksaimniecibas fakultate,
’LLU Augu aizsardzibas zinatniskais institiits “Agrihorts”

Abstract. Fungi from genus Botrytis are one of the most important and
widespread plant pathogens. This genus has around 30 species including four
species that are causal agents of faba beans chocolate spot: B. fabae, B. cinerea,
B. fabiopsis and B. pseudocinerea. Fungi from genus Botrytis are
morphologically diverse within and between species. The aim of this study was
to clarify morphological traits of B. cinerea and B. pseudocinerea. Pure cultures
of Botrytis spp. were obtained from infected faba beans (Vicia faba) during
2014-2017, morphological traits of isolates were determined at the Laboratory
of Plant Pathology. The colour of mycelium was similar for both species — mostly
greyish white, followed by white and greyish brown. Occurrence and placement
of sclerotia varied between and within species. Only few B. cinerea isolates
produced few sclerotia that were dispersed across colony of fungus. In opposite,
two thirds of B. pseudocinerea isolates produced sclerotia, but sclerotia varied in
size (from small to large), their placement (dispersed or concentric) and total
amount (from few to many). Obtained isolates were diverse in their
morphological peculiarities and were different if compared to isolates described
by other authors. It was concluded that B. cinerea and B. pseudocinerea cannot
be identified to the species level via their morphological traits, and only
molecular-genetic analyses can serve this purpose.

Key words: chocolate spot, morphology, diversity, sclerotia, mycelium.

levads
Pupu lapu brunplankumainiba ir viena no nozimigakajam taurinziezu
slimibam, ko ierosina Botrytis gints sénes — B.fabae, B. cinerea,

B. fabiopsis un B. pseudocinerea (Brauna-Morzevska et al., 2019). Starp Botrytis
gints sugam un sugu ietvaros pastav liela morfologiska daudzveidiba
(Elad et al., 2016), kas norada uz lielu genétisko daudzveidibu un mainibu 3aja
gintl. Patogénu morfologisko pazimju pétiSana varétu palidzet saistit noteiktas
biologiskas 1pasibas ar konkrétam morfologiskam pazimém, kas turpmak bas
nepiecieSsams precizakai slimibu ierobezosanai.

B. cinerea ir viena no senakajam un labak aprakstitajam Botrytis sugam, bet
B. pseudocinerea tika pirmoreiz aprakstita uz vinogam (Vitis vinifera) 2011. gada
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(Walker et al., 2011), un tikai 2015. gada ta atrasta uz taurinzieziem (Plesken et
al., 2015). Saskana ar literatiiras avotiem attieciba uz citiem kultiraugiem
atrastas B. cinerea un B. pseudocinerea ir morfologiski lidzigas, ta¢u nav
aprakstitas B. pseudocinerea ipatnibas uz lauka pupam.

P&tljuma merkis ir raksturot no simptomatiskajam lauka pupam iegito
B. cinerea un B. pseudocinerea izolatu morfologisko daudzveidibu.

Materiali un metodes

Petljuma izmantotas sénu tirkultiiras, kas iegtitas no inficgto lauka pupu
(Vicia faba var. minor) lapam, stublajiem, pakstim un séklam laika no 2014. lidz
2017. gadam dazadas Latvijas vietas. Augsnes un augu zinatnu institiita augu
patologijas zinatniskaja laboratorija sterilos apstaklos no savaktajiem paraugiem
tika izdalitas Botrytis kolonijas. Botrytis kolonijas kultivétas 20 °C temperatiira
ar 12 h dienas un nakts ciklu uz kartupelu dekstrozes agara (PDA). P&c septinam
dienam no katras kolonijas malas panemts 3—4 mm jaunais hifu galin$ un parséts
uz jaunas PDA barotnes. Sada veida iegiti genétiski viendabigi izolati talakam
analizém.

Morfologiskas pazimes raksturotas 21 dienu p&c hifu galinu parsésanas. Saja
petijuma vertetas $adas pazimes — micélija krasa un sklerociju veidoSanas
Ipatnibas: (nav; dazi, mazi (< 4 mm), izklaidus; daudzi, mazi, izklaidus; daudz,
lieli (> 4 mm), izklaidus; daudz, lieli, koncentriskos aplos; dazi, lieli, izklaidus).

Rezultati un diskusija

Pé&tTjuma iegati 12 B. cinerea un 19 B. pseudocinerea izolati, kuri identificéti
ar molekulari-gengtiskajam metodém. Izolati atskiras péc dazadam
morfologiskajam pazimém, taja skaita koloniju veidoanas ipatnibam, barotnes
krasoSanas un citam. Micélija krasa un sklerociju veido$anas ipatnibas ir vienas
no galvenajam pazimém, kuras lieto sugu raksturo$ana un identifikacija.

Abu sugu, B. cinerea un B. pseudocinerea izolatu micélija krasa lielakoties
bija peleki balta, attiecigi 79% un 75% (1. att.). Abu sugu atseviski izolati bija
balti (8% un 11% atbilstosi), vai peleki briina krasa (8% un 11% atbilstosi).
Peleki bija 8% no B. cinerea izolatiem, otra suga pelekus izolatus neveidoja.

Sklerociju veidoSanas Tpatnibas vari€ja gan starp sugam, gan
B. pseudocinerea ietvaros. Lielaka dala no B. cinerea izolatiem (83%)
sklerocijus neveidoja (2. att.), tacu, ja tie veidojas, tie bija lieli un barotne
izvietojas izklaidus. Turpretim tikai 32% B. pseudocinerea izolatu sklerocijus
neveidoja. Piecos procentos gadijumu izveidojas tikai dazi, mazi, izklaidus
novietoti sklerociji, 11% izolatu veidoja daudzus mazus sklerocijus, bet 53%
gadijumu sklerociji bija lieli, tacu atSkiras to daudzums un izvietojums.
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peléki balta peleki balta

B. cinerea B. pseudocinerea

2. att. B. cinerea un B. pseudocinerea izolatu sadalijums
péc to micelija krasas, %.

Iegiitie B. cinerea izolati no citu autoru (Saito et al., 2016; Zhang et al., 2010)
aprakstitajiem izolatiem atskiras ar sklerociju esamibu, lielumu un izvietojumu.

dazi, lieli, nav

daudz, lieli,
izklaidus

izklaidus

daudz, lieli,

dazi, mazi, koncentriskos
izklaidus  Jazi. lieli . rinkos
; Zkl{:li dus’ daudz, mazi, K
1zklaidus
B. cinerea B. pseudocinerea

2. att. B. cinerea un B. pseudocinerea izolatu sadalijums atkariba no
sklerocijiem un to izvietojuma, %.
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B. pseudocinerea ir salidzino$i jauna suga Botrytis ginti, un tas izolatu
morfologija ir maz aprakstita. Pétijuma iegiitas B. cinerea un B. pseudocinerea
izolatu grupas bija morfologiski atSkirigas viena no otras, tomér p&tjjuma
neizdevas atrast kadu morfologisko pazimi, kas lautu noskirt abas sugas,
balstoties uz to morfologiskajam pazimém.

Lidzigus rezultatus aprakstija ari B. pseudocinerea atklaj&ji (Walker et al.,
2011), kuri nevar&ja nodalit B. pseudocinerea no B. cinerea balstoties uz $o sugu
morfologiskajam pazimém.

Secinajumi

Salidzinot eksperimenta iegiitos B. cinerea un B. pseudocinerea izolatus sava
starpa un ar citu autoru aprakstitajiem izolatiem, var secinat, ka izolatu
morfologiskas pazimes nevar tikt izmantotas precizai B.cinerea un
B. pseudocinerea atpazisanai lidz sugas limenim, un $im nolikam ir jaizmanto
molekulari-genétiskas analizes.
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Ultraskanas apstrades ietekme uz dillu
(Anethum graveolens L.) seklu digsanu
Effect of Ultrasound Treatment on Germination
of Dill (Anethum graveolens L.) Seeds

Ieva MeZaka, Noriko Mizobata
Vides risinajumu institiits

Abstract. Dill (Anethum graveolens) is one of the major aromatic plants in
Latvia, however seeds often have delayed germination and uneven establishment
in cool soils. The study was conducted to determine the effect of ultrasound
treatment on dill seed germination. For this aim, 35 kHz ultrasound waves at five
different lengths of treatment (90 s, 180 s, 270 s, 360 s and 450 s) were tested,
and treated seeds were compared to untreated. Seeds were germinated in
laboratory conditions under 10 °C, and the germinated seeds were counted daily.
Germination started earlier in untreated seeds, but higher germination rate was
detected in seeds treated with ultrasound. Seeds treated for 360 s achieved
maximum (98%) germination rate. Tests in field conditions should be carried out
to test the effect of seed pre-treatment.

Key words: seed dormancy, ultrasonic waves, germination percentage.

levads

Dilles (Anethum graveolens) ir viens no plasak audz&tajiem garSaugiem
Latvija. Parasti tas s€ agri pavasari, lai gan s€ja aukstd augsné samazina
digtsp&ju (Zehtab-Salmansi et al., 2006). Seklu miera perioda partraukSanai un
digtsp&jas stimulésanai var izmantot dazadas metodes, piemeram, seklu apstradi
ar fitohormoniem (Kumari et al., 2017), iediedz€Sanu tdeni (Damalas et al.,
2019), iediedzesanu KNOs3, K3PO4, MgSOs4, KCI un CaCl, skidumos (Farooq
et al., 2017). P&dgjos gados uzsakti p&tijumi arstniecibas un aromatisko augu
seklu pirmss€jas sagatavos$ana, izmantojot s€klu apstradi ar ultraskanu (20—
100 kHz), kas ietekm& Stinapvalku caurlaidibas sp€ju, paatrina digSanu un
palielina digtspgju (Babaei-Ghaghelestany et al., 2020). Metodei ir vairakas
prieksSrocibas salidzinajuma ar citam kimiskam un fizikalam s€klu pirmssgjas
apstrades metodém: ta ir vienkarsi pielietojama, drosa, videi draudziga, un seéklu
apstrades ilgums ir 1saks (Sharififar et al., 2015).

P&tjjuma merkis ir noskaidrot ultraskanas apstrades ietekmi uz dillu séklu
sadigSanu.

Materiali un metodes

Diedzgsanas izméginajumiem tika izmantotas dillu $kirnes ‘Szmaragd’
s€klas. Apstrade ar ultraskanu tika veikta iekarta Perel, VTUSC3, kuras radito
ultraskanas vilpu frekvence ir 35 kHZ. Séklas tika ievietotas Petri platés starp
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filtrpapiriem, kas samitrinati ar destileétu @ideni, un Petri plates tika ievietotas
ultraskanas vanna, kas piepildita ar destilétu Gideni. Izm&ginajums tika veikts
cetros atkartojumos, katra atkartojuma bija 16 s€klas. Apstrade ar ultraskanu tika
veikta piecos dazados ilgumos: 90 s, 180 s, 270 s, 360 s un 450 s. Kontrolei tika
izmantotas neapstradatas seklas. Seklas tika ies€tas kiidras substrata 1 cm
dziluma un diedzgtas 10 °C temperatiira. Seklas tika uzskaititas ka sadigusas,
paradoties digllapam. Sadigusas s€klas tika uzskaititas vienu reizes diennaktt tik
ilgi, kamér tr1s dienas p&c kartas netika konstat&tas jaunas sadigusas seklas.
Datu ticamiba izverteta, izmantojot vienfaktora dispersijas analizi, kas veikta ar
datorprogrammu R, versiju 5.3.5

Rezultati un diskusija

Vésa substrata (10 °C temperatiira) ieséto dillu s€klu digSana kontroles
varianta sakas 13. diena péc diedzeSanas uzsakSanas, bet ar ultraskanu
apstradatam seéklam 14.-21. diena (att.). Apstrade ar ultraskanu bitiski ietekméja
sadiguso seklu skaitu (p<0.05). Vislielakais sadiguso séklu daudzums
diedzgsanas beigas bija s€klam, kas 270 un 360 s apstradatas ar 35 kHz
ultraskanu, attiecigi 95% un 98%. Lai gan kontroles variantam digSana sakas
visatrak (13. diena), un lidz 21. diedz€Sanas dienai tam bija visvairak sadiguso
s€klu, kopgjais sadiguso seklu daudzums diedz€Sanas nosléguma bija mazaks
neka apstradatam séklam — 71%. Ultraskanas apstrades pozitiva ietekme uz seklu
digSanu apstiprina agrako pétijjumu ar citam sugam rezultatus — Phaseolus
vulgaris apstrade palielina dig8anas atrumu (Lahijanian, Nazari, 2017), bet
citiem augiem ka Cuminum cyminum, Atriplex lentiformis, Foeniculum vulgare —
palielina digtsp&ju (Sharififar et al., 2017; Fateh et al., 2012). Turpmakie p&tijumi
javeic lauka apstaklos, izvertgjot gan ultraskanas apstrades ietekmi uz auga
sadig8anu, gan talako attistibas gaitu.
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Att. Ar ultraskanu 0's, 90 s, 180 s, 270 s, 360 s un 450s
apstradatu seklu sadigSana 13.-24. diena péc diedzéSanas uzsakSanas.

42



Razas svétki “Vecauce — 2020”: Pénieciba COVID-19 éna

Secinajumi
Seklu pirmss&jas apstrade ar ultraskanu bitiski ietekméja seklu sadigSanu.
Vislielakais sadiguso séklu daudzums tika novérots, dillu séklas apstradajot ar
ultraskanu 270 s un 360 s. Apstrade nepaatrinaja séklu digSanas atrumu.
Turpmakos pétijumos janoskaidro ultraskanas apstrades ietekme uz seklu
dig8anu lauka apstaklos un jaskaidro tas ietekme uz séklu fiziologiju.

Pateicibas
Petfjums tapis, pateicoties projekta Nr. 18-00-A01620-000051 “Jaunas
tehnologijas séklu pirmss¢jas sagatavo$anai un s&jai” finansialam atbalstam.
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S€jas laika ietekme uz lauka pupu razu 2019. g.
Effect of Sowing Time on Field Beans’ Yield in 2019

Ieva Pliduma-Paunina, Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Area sown with field beans’ (Vicia faba) has grown in Latvia during
the last decade. It reached the peak in 2018, and then decreased because of
changes in greening requirements and because of poor seed yield (1.96 t ha™!)
due to drought in this year. To try to maintain high field beans’ yield, every step
in growing technology is important. The aim of this study was to evaluate sowing
time effect on yield. Field trial was carried out at the Research and Study farm
“Peterlauki” of the Latvia University of Life Sciences and Technologies in 2019.
Researched factors were: A — sowing time (5, 15, 25 April); B — variety (‘Laura’,
‘Boxer’, ‘Isabell’); C — seeding rate (30, 40 and 50 germinable seeds m?);
D — treatment with fungicide (with and without application of fungicide Signum
(boscalid, 267.0 g kg'!, pyraclostrobin, 67.0 g kg'), 1 kg ha'!). In general,
temperature and moisture conditions were suitable for field beans’ seed yield
formation in 2019. The highest (p=0.00038) yield was obtained when field beans
were sown on 15 April (6.54 t ha™!). Although yields were high also when beans
were sown on two other sowing times, they were significantly lower. The highest
yield was provided by the variety ‘Laura’, but it was not significantly higher if
compared with that of other two varieties. Higher seeding rate and fungicide
application also resulted in significant yield increase.

Key words: faba bean, sowing time, agrotechnology.

levads

Lauka pupas (Vicia faba) Latvija tiek audz&tas jau ilgi, bet kops 2010. gada
to s€jplatibas valstt ir pakapeniski palielinajusas, vislielako 1€cienu piedzivojot
2018. gada (39.7 tukst. ha), kad, salidzinot ar 2010. gadu (1.3 tikst. ha),
séjplatiba bija pieaugusi 30 reizes'. Sis ievérojamais kapums galvenokart bija
saistits ar zalinaSanas prasibu ievieSanu. Savukart 2019. gada lauka pupu
sgjplatiba (25.7 tiikst. ha) atkal samazinajusies par !/, salidzinot ar iepriek$gjo
gadu?; 1dziga s€jplatiba registréta 2020. gada vegetacijas sezona — 28.1 tikst. ha.
Ievérojamais lauka pupu s€jplatibu samazinajums atkal galvenokart
izskaidrojams ar izmainam zalinasanas prasibas pakSaugu audzeSanai, ka arT ar

! FAOstat: http://www.fao.org — Resurss aprakstits 2020. g. 11. septembri.

2 Lauksaimniecibas kultliru s€jumu platiba (tikst. ha). No: Centrala statistikas
parvalde: http://datal.csb.gov.lv/pxweb/lv/lauks/lauks 03Augk ikgad/LAG
020.px/table/tableViewLayout2/ — Resurss aprakstits 2020. g. 11. septembri.
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2018. gada meteorologiskajiem apstakliem, kas nebija labvéligi augstu lauka
pupu razu ieguvei.

Lai gan lauka pupas Latvija jau izsenis atzitas par labu lopbaribas avotu, tas
misdienas aizvien vairak tiek izmantotas arT partika. Neskatoties uz seklu
izmantoSanas veidu — partikai vai lopbaribai — audzgtajiem bitisks faktors ir
iegtita seklu raza. Videja lauka pupu raziba Latvija 2019. gada bija 2.86 tha™..

Pedejas desmitgades Baltijas valstis nav veikti lauka izm&ginajumi, kur
vertetu gan lauka pupu sgjas laika, gan Skirnu, gan izs€jas normu un fungicida
lietosanas ietekmi uz $T laukauga seklu razu. Pastav uzskats, ka lauka pupu lielo
mitruma prasibu dé] digSanas laika tas ir jasgj pec iespgjas agri pavasarl.
Ieprieksgjo Latvija veikto izméginajumu (2015.-2017. g.) rezultati liecina, ka,
lauka pupas s€jot marta beigas / aprila sakuma, iegiitas s€klu razas bija augstas
(Pliduma-Paunina et al., 2018). Tacu cita pétijuma ari, s€jot vela sgjas termina
(1. maija), ir iegiita laba seklu raza (Bartusevics, 2014).

Darba mérkis — vertét lauka pupu razas izmainas, tas s€jot aprili tris dazados
s€jas terminos ar 10 dienu intervalu.

Materiali un metodes

Lauka izmé&ginajums ierikots 2019. gada vegetacijas sezona Latvijas
Lauksaimniecibas universitates macibu un petfjumu saimnieciba “Péterlauki”.
Iekartoja Cetru faktoru izm&ginajumu, kur faktors A — s€jas laiks (tris dazadi s§jas
laiki), faktors B — Skirne (trs izplatitas lauka pupu Skirnes: ‘Laura’, ‘Boxer’,
‘Isabell’), faktors C — izs€jas norma (tris izs€jas normas: 30, 40 un 50
digtsp&jigas seklas m2), faktors D — fungicida Signum (boskalids, 267.0 g kg
un piraklostrobins, 67.0 g kg!) lietoSana (ar (1 kg ha') vai bez fungicida
lietoSanas lauka pupu ziedéSanas laika). Kopa izméginajuma bija 54 varianti, kas
izkartoti ¢etros atkartojumos, katra laucina platiba — 16 m?2,

Izm&ginajums séts tiTs dazados s&jas laikos, sakot no 5. aprila ar 10 dienu
intervalu. Izmé&ginajuma veikta nezalu un kait€klu ierobezoSana, ka ari
smidzinats fungicids atbilstosi izm&ginajuma shémai (20. junija). Lai arT aprila
otra puse bija bez nokriSniem, siltais un nokriSniem bagatais maijs veicinaja
vienmeérigu un strauju lauka pupu attistitibu. Kopuma — meteorologiskie apstakli
bija piem&roti augstu lauka pupu seklu razu ieguvei.

Pirmaja un otraja s€jas laika s€tie laucini nokulti 29. augusta, savukart treSaja
sgjas laika setie — 5. septembr1. Raza nosverta un parrekinata pie 100% tiribas un
14% mitruma. Datu matematiskai apstradei izmantota daudzfaktoru dispersijas
analize programma Rstudio.

Petijumu atbalsta projekts LegumeGap (Augu olbaltumvielu raZoSanas
produktivitates un ilgtsp&jibas palielinasana Eiropa).

Rezultati un diskusija

Lauka pupu raza ir atkariga no daudziem faktoriem, tomer pareiza sgjas laika
izv€le ir viena no svarigakajam izv€leém augstu razu ieguvei. Atbilstosi teorijai
lauka pupam pirmais s€jas laiks 2019. gada (05.04.) butu vértgjams ka agrs;
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otrais s€jas laiks (15.04.) — ka optimals; savukart tresais sgjas laiks (25.04.) —
vertejams ka vels. Agraka lauka pupu s€ja pavasarl rezultgjas ar agraku
ziede$anas sakumu, lielaku produktivo stublaju skaitu, mazaku paksu atvérSanas
risku un agraku gatavibu (Landry, 2014). Savukart, s§jot pupas parlieku v€lu, tas
var biit Tsakas auguma ar zemu piestiprinatam apaksgjam pakstim (problematiski
nokult); ar samazinatu auga zalo masu; ar mazak ziediem — pakstim — zemaku
razu’. Protams, lielu nozimi s¢jas laika izvele un turpmakaja rezultata ienem
meteorologiskie apstakli ap s€jas laiku.

Pavasaris 2019. gada bija piemerots agrai lauka pupu s€jai, jo augsni vargja
sastradat laicigi, un mitruma bija pietieckami, lai pupas sadigtu vienmerigi.
Zemgales regiona ir novérots, ka lauka pupas visbiezak sgj lidziga laika (aprila
sakuma), kads $aja izméginajuma bija pirmais s&jas laiks (05.04.); lauksaimnieki
to uzskata par optimalu. Saja izméginajuma batiski (p=0.00038) visaugstaka
lauka pupu raza ir iegilita, s€jot pupas aprila otraja dekade (15. aprilis)
(6.54 t ha'!), tadu ari pargjie s&jas laiki nodrosinaja augstas razas (tab.).

Tabula
Lauka pupu séklu raza LLU MPS “Pé&terlauki 2019. g., t ha!

. Séjas laiks (A) e
Faktori 5. aprilis | J15. aprilis | 25. aprilis Vidgji
Skirne (B) (p=0.341)
‘Laura’ 6.34 6.56 6.23 6.38%
‘Boxer’ 6.32 6.59 6.20 6.374
‘Isabell’ 6.14 6.48 6.03 6.224
Izs€jas norma (C) (digtspgjigas séklas 1 m?) (p=0.024)
30 6.13 6.32 5.85 6.10°8
40 6.29 6.51 6.24 6.3578
50 6.38 6.80 6.38 6.524
Fungicida lietosana (D) (p=0.015)
FO 6.19 6.20 5.86 6.08°
F1 6.34 6.89 6.46 6.56"
Vidgji 6.27° 6.54 6.16° X

FO — bez fungicida lietoSanas; F1 — ar fungicidu; B — vidgjas razas, kas

apzimétas ar dazadiem burtiem augSraksta, ir butiski atSkirigas.

3 Richards, M., Armstrong, E., Gaynor, L., Graham, N., Coombes, N. (2016).
Sowing time and variety selection in southern NSW. GRDC Update paper:
https://grdc.com.au/Research-and-Development/GRDC-Update-Papers/
2016/02/Sowing-time-and-varietyselection-for-faba-bean-in-southern-NSW  —
resurss aprakstits 2020. gada 14. septembrT.
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Identiska izm&ginajuma, kas ierikots 2018. gada, ar sgjas laikiem 21.04.,
29.04. un 08.05., augstaka raza (3.33 t ha'!) (Pliduma-Paunina, Gaile, 2019),
tapat ka 2019. g. izm&ginajuma, ieglta, izmantojot otro s€jas laiku, kas vairak
sakrit ar 2019. g. pdgjo s¢jas laiku.

leprieksgja petijuma par lauka pupu piemerotako izs€jas normu, $kirnes un
fungicida ietekmi uz razu, tas tris gadu perioda s€ja marta beigas vai aprila
pirmaja dekade un ieguva vidgjo razu 5.8-7.3 t ha! (Pluduma-Paunina et al.,
2018). Visos gados apstakli lauka pupu razas veidosanai bija piem&roti, noveroja
tikai atseviskus stresa faktorus. ASV ierikota divu gadu izméginajuma, kur lauka
pupas s€tas aprill un maija divos regionos, augstaku razu (1.3-2.9 t ha!) ieguva,
tas s€jot agraka sgjas termina (Landry, 2014). Latvija ierikota demonstrgjuma,
sgjot lauka pupas 23.04., raza svarstfjas no 2.9-3.3 t ha'! (Mellere, 2016), tacu,
arT s€jot 1. maija, raZoSanas apstdklos iegiita raza sasniedza 3.8 t ha’!
(BartusSevics, 2014). Jauzsver, ka katra konkréta gadijuma rezultatu vargja
ietekm&t meteorologiskie apstakli.

Augstaka seklu raza iegiita, s€jot Skirni ‘Laura’, kas gan biitiski neatskiras no
pargjo Skirnu razas. Bitiski augstaka raza ieglta, lietojot izs€jas normu
50 digtspejigas seklas 1 m? ka ari, raza bija butiski augstaka, izmantojot
fungicidu (1. tab.).

Secinajumi

Visaugstaka lauka pupu seéklu raza 2019. gada LLU MPS “Péterlauki” iegita,
s€jot tas vidgji agra s€jas termina (15.04.) §1 gada apstaklos, bet viszemaka — s€jot
vélakaja termina (25.04.). Razu bitiski ietekmgja ar izmantota izs€jas norma un
butiski paaugstindja fungicida lietoSana, tacu $kirnei Saja gada nebija bitiskas
ietekmes.
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Briezkopibas produktu konkurences stratégija tirgi
Competitiveness Strategy of Deer
Farming Products in the Market

Liga Proskinal, Sallija Cerina?, Irina Pilvere!
'"LLU Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate,
2Agroresursu un ekonomikas institits

Abstract. Recently in Latvia, a lot of attention has been paid to the development
of non-traditional agricultural industries, which contributes to agricultural
diversification and promotes the production of specific products having high
added value. In this respect, the development of non-traditional agricultural
industries increases local economic potential and facilitates economic activity in
rural areas as well as makes a positive effect on socio-economic processes in the
region. However, enterprises engaged in non-traditional agricultural production
have to be viable, as the positive effect of an enterprise on the socio-economic
situation in the region could be observed only in the long term. Deer farming
enterprises have to compete with traditional agricultural producers and service
providers in a dynamic market. This means that special attention should be paid
to selecting a proper market strategy that could ensure a regular and growing
market for the products and, consequently, the long-term operation of the
enterprises. Accordingly, the aim of the research is to identify the strategic
advantages of product positioning and the most appropriate competition strategy
for deer farming products.

Key words: deer farming, competitiveness, market strategy.

levads

Pieaugot informacijas apmainas iesp&jam, izglitibas limenim un citiem
sociali ekonomiskajiem apstakliem, pateretaji klast arvien zinosaki, ka rezultata
veidojas nosacitas patérétaju interesu grupas, kas liela mera ietekme to prasibas
tirgii. Sie faktori ietekmé palielinatu patérétaju interesi par precém ar unikalam,
atskirigam, funkcionalam u.c. specifiskam Tpasibam un samazina interesi par
masveida produkciju, t.i., notiek pakapeniska pareja no masveida precu
tirdzniecibas uz liela skaita nisas produktu tirdzniecibu (Godin, 2008). Minétas
visparigas tirgus tendences ir attiecinamas ari1 uz netradicionalajam
lauksaimniecibas nozarém.

Briezkopiba ir klasificg§jama netradicionalo nozaru grupa ka patstaviga
lopkopibas apakSnozare. Attistoties dazadiem netradicionalas razoSanas
virzieniem Latvija, notiek izmainas ar1 lauksaimniecibas produkcijas tirgd,
pastiprinds konkurences tendences regionala un starpvalstu Iimeni, tade] ir
lietderigi izvertet briezkopibas produktu vietu tirgli. Ipasa nozime ir japievers
atbilstosas tirgus stratégijas izvélei, kas var nodro$inat regularu un augosu
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briezkopibas produkcijas noieta tirgu un attiecigi uzneémumu darbibu ilgtermina.
Tapec tika izvirzits petjuma mérkis — noteikt briezkopibas produktu
pozicion&Sanas strategiskas prieksrocibas un atbilstosako konkurences stratégiju.

Materiali un metodes

ST pétijuma ietvaros briezkopiba tick definéta ka salidzino§i jauna,
netradicionala lauksaimniecibas nozare. P&tljuma objekts ir uzpémumu
konkurences stratégija, pétjjuma priek§mets: briezkopibas produktu stratégiskas
prieksrocibas un konkurences stratégija. P&tljuma izmantotas monografiska,
analizes un sintézes, ka ar1 indukcijas un dedukcijas metodes. Briezkopibas
produkcijas konkurétsp&jas ekonomiskas nozimes teorctisko jautajumu izpétei
izmantotas Latvijas un arvalstu zinatniskas publikacijas un p&tijumi.

Rezultati un diskusija

Briezkopibas uzneémumiem ir jakonkuré ar tradicionalajiem lauksaimniecibas
produktu raZotajiem un pakalpojumu sniedz&jiem dinamiska tirgt, 1idz ar to ir
nepiecieSams noteikt galvenas vadlinijas briezkopibas produktu tirgus stratégija,
lai aizsargatu to no konkurences spekiem vai izmantotu tos sava laba. Biznesa
stratégijas poziciong$anas veidi rosina izv€léties vai nu 1) zemo izmaksu
stratégiju, 2) produktu diferenciaciju (atskirigo faktoru stratégiju) vai
3) fokus€Sanas stratégiju (Porter, 1985).

Zemo izmaksu stratégija nav piemérota briezkopibas produktu tirgus
strat€gijai, jo briezkopibas uznémumu raZo$anas jauda un attiecigi sarazotas
produkcijas apjoms ir neliels, kas ierobezo izmaksu samazinasanas iespgjas.

Produktu diferenciacija ir produkta atskiribas panaksana lidzigu produktu
vidd, t.i., tiek izveidota efektiva produkta atSkiriba ar augstu atbilstibas pakapi
patérétaju vajadzibam. Jauzsver, ka patérétajam ir jaspéj skaidri uztvert produktu
atskiribas, jaizprot efektiva produktu atskiriba, veidojot augstu atbilstibas pakapi
paterétaja vajadzibam. Ja produktam trukst atSkirtbu no lidzigiem produktiem,
patérétajam ir maz iemeslu izveleties preci konkurgjoSo vida. IzvEloties
diferenciacijas strat€giju, mérkis ir uzsvert produkta vai pakalpojuma unikalitati.
Ir trTs biezak izmantotas jomas precu vai pakalpojumu diferenciacija: 1) unikalas
produkta iezimes (briezkopiba — medijuma gala); 2) unikalas uznémuma un
izmantoto resursu 1pasibas, piedavajot konkretus un atSkirigus produktus
(piem. — biologiska lauksaimnieciba); 3) klientu vajadzibu apmierinaSanas
limenis (piem. — galas piegade). Produkta vai pakalpojuma atSkiribas tiek
defin€tas ka unikalas T1paSibas, kuras pircgjs uztver ka priekSrocibas
salidzinajuma ar konkur&jo$am prec&m un pakalpojumiem. Saja aspekta jaatzimé
produkta realas atskiribas (augstaka kvalitate, atSkirigs izskats, izteikta garSa,
smarza utt.) un Skietamas, ko panak ar cenu veidoSanu un vizualam atskirtbam
(iesainojums), kuras ir iesp€jams izmantot briezkopibas produkcijas
diferenciacijai.

Pievérsoties Sauram tirgus segmentam, briezkopibas uznémumi var izmantot
JfokuseSanas stratégiju, bet ar apsvérumu, ka uznémums ir sp&jigs apkalpot Sauro
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meérka tirgu efektivak neka konkurenti. Briezkopibai attistoties, fokus€Sanas
strat€gija uz Sauru mérka tirgu var dal&ji ierobezot kopgjo tirgus paplasinasanos,
tom@r §1 strat€gija nav izslédzama, specializjoties uz Sauriem specifiskiem
tirgus segmentiem, pieméram, restoraniem.

Briezkopiba, nemot véra nelielo razo$anas apjomu, konkurences stratégija
pirmkart ir janosaka nozares ItTmeni. Tirgum var pieversties vairakos [imenos —
segmenta, nisas, lokala un individuala Iimeni, vienlaikus ir vairaki specializacijas
virzieni jeb niSas spélétaju lomas, ko uzn@émumi var pielietot niSas tirgi.
Segmenti ir lielas identific€jamas pirc€ju grupas tirgd, savukart nisa tiek defineta
ka Saura segmenta dala (Porter, 1985). Netradicionalas lauksaimniecibas
uznémumus ka nisas tirgus dalibniekus defing D.S. Konners (Conner, 2004),
noradot, ka tas ir mazas vai vid&jas saimniecibas, kuras tick razoti daudzveidigi,
neviendabigi produkti, un kurus péc neliela tirgus apjoma un produkcijas
raksturipasibam var ieklaut niSas produktu kategorija.

Uz briezkopibas uzn@mumu atbilstibu niSas tirgum norada virkne iezimes:
1) produktu tirgli darbojas nelieli, parasti Sauri specializéti uzp€mumi,
2) produkcija ir atSkiriga no tradicionalas galas produkcijas, atSkirigi tiirisma
pakalpojumi (ietver medibas); 3) produkcijas noietam tiek izmantoti specifiski
noieta kanali un realizéts neliels produkcijas apjoms; 4) uzne@mumi specializgjas
uz noteiktiem, Sauriem tirgus segmentiem — ni§am (restorani, saimniecibas
apmekl€taji u.c.); 5)tiek nodrosSinatas noteiktas paterétaju prasibas par
produkcijas vai pakalpojumu kvalitati, ekskluzivitati u.c.

Nozimigaka no nisas specializacijas virzieniem ir produktu iezimju stratégija,
kas veérsta uz augstas kvalitates produkcijas razoSanu — medijuma galas razoSanu
un vaislas dzivnieku audzgSanu ar augstu trofeju kvalitati. Brieza gala ir cilvéka
veselibai optimals holesterina, aminoskabju un taukskabju daudzums
(Daszkiewicz, Mesinger, 2018), turklat briezu galai piemit specifiskas, izteiktas
garsas TpaSibas (Hutchison et al., 2010), kas norada uz briezu galas kvalitati ka
nozimigu konkurtsp&ju paaugstinosu faktoru briezkopibas attisttba un rada
iesp&ju to pozicionét tirgili ka paterétaja veselibai vélamu, drosu un augstvertigu
produktu. Pakalpojumu joma S§I stratégija versta uz augstvértigu trofeju
dzivnieku audze$anu eksporta un vietgjam tirgum, ka arT medibu tlirismam.

Nisas produkcijas realizacijas apjoma pieaugumu liela méra ietekme
attalinatas tirdzniecibas iespgjas, precu iegade ar interneta veikalu starpniecibu
(Szelag-Sikora et al., 2019). Sads tirdzniecibas kanals var tikt izmantos ari
briezkopibas produkcijas noieta veicinasanai un realizacijai.

Ir autori, kas iesaka niSas produktu izplatiSanai izmantot ierobeZzotas
pieejamibas stratégiju. Preces pieejamiba ierobezotam klientu lokam ir biitisks
elements, lai saglabatu elitaru klientu loku, uzsver H. Saimons (Simon, 2009),
noradot, ka produkcijas ekskluzivitati var saglabat tikai tad, ja apjoma picaugums
tick kontroléts. Lai gan ierobezota produkcijas pieejamiba ir viens no
visefektivakajiem Iidzekliem, ka saglabat augstu produkta nematerialo vértibu —
ekskluzivitati, tomér §ada pieeja niSas stratégijai briezkopiba vienlaikus nozimé
to, ka niSas tirgus dalibnieki neizmantotu savu izaugsmes potencialu nozares
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paplasinasanai, tadejadi Latvija nebiitu pienemams $ads nisas strategijas virziens
briezkopibas produkcijas tirgus attistiSanai.

S. Godins (Godin, 2008) uzskata, ka niSas produkcijas tirgu iesp&jams attstit,
izmantojot plasaku cenu diapazonu, padarot produktu pieejamu plasakai
mérkauditorijai. [zmantojama $ada stratégija ir tad, ja briezkopibas produkciju ir
planots realizet ka masu produkciju. Briezkopibas produkcijai — galai, medibam
u.c. niSas produktiem — ir jasaglaba zinama unikalitate jeb produktu iezimju
strat€gija, tadejadi veicinot pat€rétaju interesi par produktiem. Briezkopibas
produkcijas tirgus stratégijas izstrade butu svarigas uz klientu verstas aktivitates,
ka arT pre¢u zimes izstrade produkcijas atpazistamibas veicinasanai eksporta
tirgdl.

Secinajumi

1. Briezkopibas produkcijas tirgus stratégija ir saistita ar diferenciaciju, balstot
to uz produkcijas Ipasibu realo (medibu pakalpojumi, galas kvalitate utt.) un
Skietamo atskiribu (ar cenu veidoSanu) no tradicionalas lauksaimniecibas
produkcijas.

2. Atbilstosaka konkurences stratégija briezkopibas produkcijas realizacijai ir
nisas strat€gija, specializgjoties uz augstu servisa pakapi un augstas kvalitates
produkcijas razoSanu jeb produkcijas iezimém.
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Baribas kopproteina satura sakariba ar slapekla
saturu slaucamo govju meéslos
Relationship between Feed Crude Protein and Nitrogen
Content in Dairy Cow Manure

Diana Ruska, Daina Jonkus
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The objective of this study was to evaluate the relationship between
feed crude protein (CP) and nitrogen content in dairy cow manure. The study was
conducted with three groups (A, B, C) of lactating dairy cows from the 10th to
the 30th days in milk. Total mixed rations containing different levels of CP
(18.0%, 17.5% and 17.0% for A, B and C group, respectively) were fed. The
amount of feed consumed by each cow was measured and samples collected
during the trial. Milk yields (kg d!) and facces amounts were recorded, and
samples were collected for analysis at the 21st day of the study. The results
showed that milk yield, fat, total protein and urea content were not significantly
different among groups and was not affected by the dietary CP levels. The
correlation between faecal nitrogen content and CP content in feed was
moderately positive and significant (r=0.443), while the correlation between
faecal nitrogen content and urea content tended to be moderately negative
(r=-0.391; p=0.06).

Key words: milk urea, nitrogen in faeces.

levads

Piena razotaji mekle veidus, ka nodrosSinat ilgtsp&jigu slaucamo govju
edinasanu. Lai palielinatu piena razoSanu, lauksaimnieki m&dz palielinat
kopproteina saturu bariba. ASV Nacionalas pétijumu padomes (NRC) dati
liecina, ka slapekla daudzums slaucamo govju bariba vid&ji parsniedz ieteiktas
normas par 6.6%, ka rezultatda palielinas slapekla saturs méslos un urina
(Broderick, Huhtanen, 2020). Augsta kopproteina koncentracija baribas deva
parasti veicina piena razoSanas Itmena paaugstinasanos, tomér dala slapekla tiek
izvadita ar me&sliem un urinu (Dijkstra et al., 2011). Vairakas Eiropas valstis jau
ir izstradati normativie akti un tiek kontroléts iesp&jamais vides piesarnojums,
kas var rasties paaugstinata kopproteina dél. Urinvielas saturs piena ir viens no
piena analizu raditajiem, ko var izmantot slapekla piesarnojuma kontrolei
saimniecibas (Bijgaart, 2003). Citi parametri ir uzturvértibas raditaji, pieméram,
kopproteina (CP) saturs bariba, CP uznemsana un neto energija laktacija (NEL).
Turklat informacija par prognozéto slapekla saturu méslos ir noderigs Iidzeklis
kitsmeslu apsaimnieko$anas un augsnes méslosSanas planosanai saimnieciba
(Powell, Rotz, 2015).
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Petjjuma mérkis: novertét baribas kopproteina izmanto$anu pie dazadiem
baribas CP Iimeniem un noteikt sakaribu starp slapekla saturu bariba, méslos un
piena.

Materiali un metodes

Petfjums veikts LLU MPS “Vecauce” slaucamo govju ferma “Ligotnes”,
laika no 2019. gada aprila lidz novembrim.

Petfjumam tika izmantotas tris slaucamo govju grupas (A, B, C), katra grupa
8 dzivnieki. Latvijas brinas un HolSteinas melnraibas Skirnes govis bija
laktacijas sakuma perioda no 10 Iidz 30 dienai. Baribas devas tika sagatavotas
saimnieciba un at$kiras péc kopproteina (CP) satura (A, B un C grupai atbilstosi
18.0; 17.5; 17.0% CP). Pé&tijuma laika govis tika tur€tas piesieti un barotas
atseviSki ad libitum ar pilnigi samaisito baribu (TMR), neap@sta bariba tika
uzskaitita katru dienu, vid&jais uznemtas sausnas daudzums bija lidzigs katra
grupa (A: 17.1kgd'; B: 16.1 kg d'; C: 16.8 kg d™").

P&tijuma laika TMR paraugus atlasija no baribas galda (n = 24) katru otro vai
treSo dienu un nekavgjoties sasaldeéja. TMR noteica visparpienemto baribas
kimisko sastavu, rezultatus izsakot sausna.

Piena produktivitates kontrolei tika registréts izslaukums (kg d-') un nopemti
piena paraugi 7., 11., 15. un 21. diena atseviski katra slaukSanas reiz€. Piena
sastavs (tauku (%), CP (%) un urinvielas (mg dL') saturs) tika analizéts ar
infrasarkanas spektroskopijas metodi akreditta piena kvalitates laboratorija. Lai
salidzinatu un novertétu rezultatus starp grupam, tika aprékinats energgtiski
korigeta piena (EKP) kg d"! daudzums saskana ar ICAR (2017) vadlinijam.

Péc 21. dienas 72 stundu laika tika savakts kop€jais méslu daudzums no
katras govs atseviski (n = 24 paraugi) un nosverts, kartigi samaisits, un panemts
vidgjais paraugs, lai noteiktu sausnas (%) un slapekla saturu mitros méslos (%).
Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Agronomisko analizu nodala.

Baribas kopproteina Itmena ietekmi uz analiz&tajiem raditajiem noteica ar
vienfaktora dispersijas analizes Bonferroni testu. Lai noteiktu slapekla satura
sakaribu méslos, bariba un piena, izmantoja Pirsona korelaciju.

Rezultati un diskusija

Analizgjot ieglitos piena produktivitates raditajus pa petljuma grupam,
noskaidrojam, ka piena izslaukums, EKP, kopproteina un urinvielas saturs
butiski neatSkiras starp A, B un C grupam (att.). Piena izslaukums svarstijas no
39.7 kg d'! C grupa Iidz 40.5 kg d' A grupa. Kopproteina saturs piena bija no
2.83% C grupa Iidz 3.18% A grupa. Zemo kopproteina saturu C grupa,
iespgjams, var skaidrot ar nepietickamo (6.74 MJ kg sausna) NEL saturu
baribas deva. Piena urinvielas saturs visas grupas bija Iidzigs un neparsniedza
ieteicamo ITmeni no 20.0 Iidz 30.0 mg dL"!, kas Eiropa tiek uzskatits par normalu
govs pienam (Bijgaart, 2003). C grupa iegiitais EKP daudzums bija par 5.4%
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zemaks, salidzinot ar B grupu. P&tjjuma iegitie rezultati ir lidzigi literatiira
aprakstitajiem citu autoru pétfjumiem, kur CP (13.0, 14.5, 16.0, 17.5%)
samazinasana baribas deva neradija butisku ietekmi uz piena produktivitates
raditaju izmainam (Kidane et al., 2018).

45.0 r 3.20
40.0 - 3.00
0350 7 7 L 2.80
S
2 Z
g 30.0 - 2.60 2
)
on 25.0 F 2.40
v
20.0 - 2.20
15.0 2.00
A B C
Att. Piena produktivitates raditaji pétijjuma grupas A, B un C:
B Izslaukums, Urinvielas saturs, *— Kopproteina
kg d! mg dL™! saturs, %.

Slapekla saturs svaigos méslos bija Iidzigs A un B grupas (attiecigi 0.433 un
0.414%), bet butiski zemaks C grupa (0.355%; p<0.05). Citu autoru petijumu
rezultati apstiprina, ka, samazinoties CP saturam bariba, samazinas slapekla
saturs m&slos (Arunvipas et al., 2008). Norvégijas pétnieki konstatgja tendenci
palielinaties slapekla saturam meéslos, ja palielinajas CP baribas deva (p=0.063;
Kidane, 2018).

Miisu pétijuma slapekla daudzums méslos svarstijas no 0.16 kg d! B grupa
Iidz 0.15 kg d! C grupa, bet at3kiriba nebija butiska.

Korelacija starp slapekla saturu méslos un CP saturu bariba bija vid&ji ciesa,
pozitiva un biitiska (r=0.443; p<0.05; tab.), kas nozime, ka CP samazinasanas
bariba ietekme slapekla satura samazinasanos méslos.

Tabula
Baribas kopproeteina, piena urinvielas satura un EKP korelacija ar
slapekla saturu un daudzumu meslos

Parametri Slapekla saturs Slépekl.e.l daudzums
fekalijas, % fekalijas, kg d”!

Baribas CP, % 0.443* -0.051

Urinvielas saturs, mg dL"! - 0.391 0.215

EKP, kg d! 0.197 0.740**

*p<0.05; **p<0.01
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Korelacija starp slapekla saturu méslos un EKP nebija nozimiga, turpreti
korelacija starp slapekla saturu méslos un piena urinvielas saturu bija negativa
(r=-0.391, p=0.06). Kanadas pétnieki zinoja par lidzigiem rezultatiem —
korelacija starp CP saturu baribas deva un slapekla saturu méslos (r=0.146) un
urinvielas slapekla saturu (r=0.028) bija vaja, pozitiva (Arunvipas et al., 2008).

Aprekinot korelaciju starp CP saturu bariba un slapekla daudzumu meéslos,
noskaidrojam, ka sakariba bija nebiitiska (r=-0.051), turpretim sakariba starp
slapekla daudzumu méslos un EKP bija ciesa un bitiska (r=0.740; p<0.01).
Secinajumi

Baribas kopproteina limenis p&tijuma svarstijas no 17.0% lidz 18.0%, tas
butiski neietekmgja piena produktivitates pazimes. Korelacija starp kopproteina
saturu bariba un slapekla saturu méslos bija vidgji ciesa, pozitiva un bitiska.

Pateiciba
So darbu atbalsta Zemkopibas ministrijas ligumprojekta Nr. S349, LAD reg.
Nr.: 19-00-SOINV05-000024
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Ziemas kvieSu Skirnu un heterogéno populaciju izvertéjums
biologiskajos audzesanas apstaklos
Evaluation of Winter Wheat Varieties and Heterogeneous
Populations in Organic Farming Conditions

Vija Strazdina, Valentina Fetere, Linda Legzdina
Agroresursu un ekonomikas institiits

Abstract. Evolutionary breeding method by creating composite cross
populations (CCP) can increase resilience against environmental variation.
During 2019/2020, 10 parental winter wheat cultivars selected as parents for
creation of winter wheat CCP were evaluated for grain yield and its quality in the
field trial of organic farming established at the Stende Research Centre of
Institute of Agroresources and Economics. Also, four heterogeneous populations
from abroad were evaluated in the same conditions. The results showed that the
highest grain yield was provided by the variety ‘Brencis’ and Danish CCP
‘Popkorn’ (>4.50 t ha'!). The highest grain quality (protein and gluten content,
and Zeleny index) was provided by CCP ‘MV Elit’ from Hungary.

Key words: winter wheat, cultivars, populations, yield, grain quality.

levads

Videi draudziga saimnickoSanas sisttma ir svarigi izmantot biologisko
daudzveidibu, kas nodroSina stabilu graudu raZu, paaugstina kultGraugu
konkuré&tsp&ju ar nezalém un ierobeZo slimibu izplatibu (Murphy et al., 2007;
Wolfe, 2008). Alternativa Iinij$kirném var bt heterogénas kombingto
krustojumu populdcijas (CCP). Sadas populacijas tieck veidotas, savstarpgji
krustojot lielaku Skirnu vai selekcijas liniju skaitu, apvienojot un pavairojot
iegiito materialu, neveicot maksligo izlasi (Strazdina et al., 2012). P&tfjuma
mérkis bija izvertet graudu razu un tas kvalitati 10 ziemas kvieSu Skirném, kas
bija atlasttas par vecakaugiem heterogéno populaciju veidoSanai, ka ar izvertet
cetru arvalstls veidoto populaciju saimnieciski lietderigas Ipasibas Latvijas
klimatiskajos apstaklos.

Materiali un metodes

Agroresursu un ekonomikas institlita Stendes pétniecibas centra biologiski
sertificéta augu sekas lauka 2019. gada rudeni iekartoja izmeéginajumu ar 10
ziemas kviesu Skirném: ‘Skagen’, ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Talsis’, ‘Brencis’,
‘Reinis’, ‘SW Magnifik’, ‘Juliuss’, ‘Arktis’ un ‘Ostroga’. Papildus tika izvertétas
Cetras arvalstis izveidotas heterogénas populacijas (CCP): ‘Popkorn’ (Danija)
‘Brandex’, ‘Liocharls’ (Vacija) un ‘MV Elit’ (Ungarija). Ziemas kvieSu sgja
veikta Ziemelkurzemei optimala termina (19.09.2019.). Laucini ar razas uzskates
platibu 10 m?bija izvietoti randomizéti Cetros atkartojumos. Izméginajumu vieta
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bija velénu podzoléta augsne, kuras granulometriskais sastavs — malsmilts; pH
KCL bija 5.78, K,O saturs: 106.8 mg kg™, bet P,Os saturs — 112.6 mg kg,
Graudu raza parrékinata pie 100% tiribas un bazes mitruma 14%. Graudu
kvalitates raditaju (proteina un lipekla satura, Zeleny indeksa un tilpummasas)
analizes veiktas, izmantojot ekspresmetodi (Infratec Nova 6), 1000 graudu masa
noteikta pec ISTA (International Seed Testing Association) metodikas. Razas
datu apstradei izmantota dispersijas analize.

Latvijas klimatiskajiem apstakliem netipiski siltaja ziema visas
izméginajuma iesétas ziemas kvie$u $kirnes un populacijas parziemoja labi.
Meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda nodros§inaja vid&ju raZibas limeni.

Rezultati un diskusija

Heterogénas populacijas, pie kuram pieder arT1 CCP (1. un 2. tab. atzimétas
ar *), ir uzskatamas par skirnu veidiem. Pasaul€ p&tijjumos par pasapputes augu
CCP prieksrocibam iegtti pretrunigi rezultati.

1. tabula
Ziemas kviesu $kirnu un kombinéto krustojumu populaciju (* — CCP)
graudu raza, 1000 graudu masa (TGM) un tilpummasa 2020. gada

< Izcelsme | Graudu raza, Tilpummasa,

Skirne valsts tha'! TGM, g pg L!
Skagen Danija 3.97 47.08 779.4
Edvins Latvija 3.51 44.37 771.2
Fredis Latvija 3.89 39.38 779.9
Talsis Latvija 3.31 37.80 753.7
Brencis Latvija 4.55 40.00 767.9
Reinis Latvija 2.53 40.02 718.7
SW Magnifik Zviedrija 3.87 37.50 794.0
Juliuss Vacija 3.49 43.33 762.8
Arktis Vacija 3.15 39.62 784.4
Ostroga Polija 4.51 39.80 743.0
*Popkorn Danija 4.52 43.48 771.3
*Brandex Vacija 4.23 41.28 758.6
*Liocharls Vacija 4.41 41.38 767.7
*MV Elit Ungarija 3.30 41.46 749.4
Vidgji X 3.80 41.18 715.4
Min X 2.53 37.50 718.7
Max X 4.55 47.08 794.0
RS 0.05 X 0.56 4.47 X

Populaciju sastava esoSie augi ir genétiski atSkirigaki un nodroSina lielaku
plastiskumu, salidzinot ar homoggnajam skirném, tomer ne vienmer tiek iegita

57



Razas svétki “Vecauce — 2020”: Pénieciba COVID-19 éna

augstaka un kvalitativaka graudu raza (Wolfe, 2008). Turpmakai ziemas kviesu
kombingto krustojumu populaciju veidosanai tika izvéletas Latvija un arvalstis
selekcionétas skirnes, kas raksturojas ar labu ziemcietibu, pietickamu slimibu un
veldres izturibu, razibu un graudu kvalitati biologiskajos audzg$anas apstaklos.
Pétijuma Stendé butiski augstaku graudu razu (p<0.05), salidzinot ar vid&jo
raditaju, nodrosinaja divas izveletas kviesu skirnes ‘Brencis’ un ‘Ostroga’, ka ar1
Danija veidota CCP ‘Popkorn’ un Vacija veidota CCP ‘Liocharls’ (1. tab.).

Proteina un lipekla saturs graudos, ka arT Zeleny indekss visiem genotipiem
bija salidzinoSi zems; Zeleny indekss virs 30 bija seSiem no pétitajiem
genotipiem (2. tab.).

2. tabula
Ziemas kviesu Skirnu un kombinéto krustojumu
populaciju (*— CCP) graudu kvalitate 2020. gada
Slgirne Proteina idturs, Lipekla s_allturs, Zeleny indekss
gkg gkg
Skagen 101.8 154.0 28.78
Edvins 111.5 174.4 30.19
Fredis 120.2 2233 39.01
Talsis 98.4 150.9 27.27
Brencis 100.7 158.9 22.44
Reinis 108.7 150.4 27.88
SW Magnifik 98.4 156.8 27.87
Juliuss 101.0 142.4 24.44
Arktis 105.4 144.5 30.77
Ostroga 98.0 142.8 26.26
*Popkorn 105.6 170.6 28.31
*Brandex 121.8 130.9 37.48
*Liocharls 121.9 222.5 38.41
*MV Elit 122.6 207.0 35.67
Vidgji 108.28 166.4 30.34
Min 98.0 130.9 22.44
Max 122.6 223.3 39.01

Latvija petijumi par kvie$u heterogéno populaciju veidosanu un izmantoSanu
biologiskaja lauksaimnieciba ir uzsakti 2018. gada. Izvertetas arvalstis veidotas
vasaras un ziemas kvieSu populacijas, ka arT uzsakts selekcijas darbs vietgjo
populaciju veidosana. Stendg siltumnicas apstaklos iegiitas vasaras kviesu CCP
populacijas pavairoja Clg, un 2020. gada jau izvértgja lauka apstaklos. Izvértgjot
arvalstis veidotas ziemas kviesu populacijas 2019. gada, konstatéts, ka arvalstis
veidoto CCP ziemcietiba Latvijas klimatiskajos apstaklos bija nepietiekosa, un
l1dz ar to tika iegiita zema graudu raza. Lai pilniba parliecinatos par kombingto
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krustojumu populaciju prieksrocibam salidzinajuma ar homogénam linijskirném,
jaturpina to novertéSana un selekcijas darbs, veidojot Latvijas klimatiskajiem
apstakliem un paterétaju prasibam atbilstosas heterogénas populacijas.

Secinajumi

1. Izvertgjot 10 ziemas kvieSu Skirnes, konstatets, ka tam ir atSkirigs graudu
razas potencials un graudu kvalitate, ka arT1 piemerotiba audzeSanai
biologiskajos apstaklos.

2. Danija un Vacija veidotas kombin€to krustojumu populacijas 2020. gada
parsniedza vidgjo raZibas limeni izmégindgjuma. Graudu kvalitates raditaji
visam populacijam, iznemot ‘Popkorn’, bija augstaki, salidzinot ar vid€jiem
raditajiem petijuma.

3. Arvalstu populacijam un S§kirnem 2020. gada ziemas un pavasara
meteorologiskajos apstaklos nebija iespgjams objektivi izvertét ziemcietibu,
lidz ar to nevar izdarit secinajumus par genotipu piem&rotibu audz€sanai
Ziemelkurzemé.

Pateiciba
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KvieSu cietas melnplaukas izplatiba atkariba no Skirnes
Incidence of Wheat Common Bunt Depending on Variety

Ligita Salkovska'?, Biruta Bankina?, Vija Strazdina®
' Agroresursu un ekonomikas institiits,
2LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Common bunt caused by Tilletia caries is one of the most devastating
diseases of wheat, especially in organic farming. Growing of resistant varieties
is the best way to reduce the spread of common bunt. The aim of the present
study was to determine the incidence of common bunt depending on variety by
using artificial infection. The experiments were carried out at the Stende
Research Centre (SRC) of Institute of Agricultural Resources and Economics
(AREI). A two-factor experiment in three replications was established: factor
A — inoculation (inoculated and non-inoculated seeds); factor B — six varieties.
Four varieties bread by SRC, and two widely cultivated varieties were used. The
infection was done by mixing the seeds with the spores of Tilletia caries (0.05 g
of spores per 90 seeds). Seed germination and seedling overwintering was not
influenced by infection. Common bunt was not observed in non-inoculated
variant, but in the inoculated variant, the incidence of common bunt varied from
3 to 71% depending on variety. Further studies are required because the one-year
results do not allow to evaluate the resistance of cultivars.

Key words: Tilletia caries, inoculation, germination, resistance.

levads

Kviesu cieta melnplauka (ier. Tilletia caries) ir viena no posto$akajam ziemas
kvie$u slimibam, kas rada biitiskus razas zudumus un pazemina graudu kvalitati.
Vegetacijas perioda inficétos augus ir gruti atSkirt no veselajiem, jo pirmas
slimibas pazimes noverojamas tikai piengatavibas sakuma. Slimibas rezultata
graudu vietd veidojas noapalotas formas sorusi ar graudam raksturigu
graudapvalku, kas pildits ar melnam melnplaukas sporam. Melnplaukas sporas
satur trimetilaminu, kas atgadina sapuvusu silku smaku. Ar melnplauku infic&ti
graudi nav izmantojami ne partikai, ne lopbaribai.

Cietas melnplaukas izplatibu nosaka meteorologiskie apstakli rudeni. Ir
konstatgta butiska negativa korelacija starp augsnes temperatiiru tris nedélas péc
inficéSanas un slimibas izplatibu (PoliSenska et al., 1998). Slimibas postigumu
nosaka arT $kirnu izturiba un patogéna rases (Liatukas, Ruzgas, 2011).

Slimibas ierosinatajs mérenaja klimata saglabajas tikai uz graudiem, tadejadi
s€kla ir praktiski vienigais infekcijas avots. KvieSu cieto melnplauku
konvencionalaja saimniekoSanas sisttma ir iesp&jams veiksmigi ierobezot,
izmantojot kimiski sintez&tas kodnes, kamér biologiskaja lauksaimnieciba ta ir
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liela probléma. Izturigu skirnu audz&Sana var€tu biit viens no risindjumiem, lai
nepielautu slimibas izplatibu un saglabatu razas kvalitati.

Petjjuma merkis bija noskaidrot cietas melnplaukas izplatibu atkariba no
Skirnes maksligas infic€Sanas fona.

Materiali un metodes

Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes p&tniecibas centra (AREI SPC)
2019. gada rudeni iekartoja divfaktoru izmégindjumu, lai noskaidrotu cietas
melnplaukas izplatibu atkariba no Skirnes un inokulacijas ar melnplaukas
sporam. Izm@&gindjuma izmantotas Cetras Stendes pé&tniecibas centra
selekcionétas Skirnes (‘Brencis’, ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Talsis’), ka ar1 Sobrid
Latvija plasi audzetas $kirnes ‘Skagen’ un ‘Fenomen’. Izm&ginajums iekartots
trijos atkartojumos. Izméginajuma lauka priekSaugs bija zalméslojuma papuve.

Sgju veica 23.09.2019., t.i., vélaka sgjas termina, lai veicinatu ziemas kviesu
inficé$anos ar kviesu cieto melnplauku. Ar rokam izs€ja 30 ziemas kvieSu seklas
viena rindina, katra varianta izs&jot 90 s€klas. Laucina uzskaites platiba 0.5 m.

Seklas materiala inokulacijai no ieprieks€jas sezonas infic€tajam varpam tika
atdaliti cietas melnplaukas (ier. Tilletia caries) sorusi, kas satur melnplaukas
sporas. Inokulacijai izmantoja 0.05 g sporu uz 90 s€klam. Sporas svertas,
izmantojot analitiskos svarus ABJ 220-4M. Seklu sajaukSanai ar sporam
izmantots tigelis ar vacinu, to kratot aptuveni vienu miniti, 1idz sporas
vienmerigi parklaja s€klas. Inokulacijai izmantots sauss s€klas materials.

Oktobra tresaja dekadg, kad augi bija sasniegusi divu lidz tris lapu attistibu
(12.-13. AE), noteica sadiguso augu skaitu katrda laucina, saskaitot visus
sadigusos augus. Pavasarl (20.—21. AE) ceroSanas sakuma novértéja kviesu
parziemosanu, veicot atkartotu augu uzskaiti.

Slimibas izplatibas noteik§ana. Slimibas uzskaiti veica kvie$u novaksanas
laika (89. AE), saskaitot katrai $kirnei augus un inficétas varpas katram augam
atseviski. Augu uzskatija par infic€tu pie jebkuras slimibas attistibas pakapes, ja
melnplaukas sorusi bija vismaz viena varpa.

Rezultati un diskusija

Ziemas kvieSu Skirnes sadiga un attistfjas vienadi gan kontroles (ar
melnplauku neinokuléta) variantd, gan inficétaja. KvieSu laukdidziba visam
izméginajuma eso$ajam Skirném bija apmierinosa: 84—89% neinficétaja varianta
un 82-87% — inficetaja.

Ne skirne, ne seklu inokulacija laukdidzibu neietekmé&ja (p>0.05). Visos
variantos kvie$i parziemoja labi: 98—100% neinfictaja varianta un 96—-100%
inficetaja variantad. Ne $kirne, ne s€klu inokulacija parziemosanu neietekmgeja
(p>0.05).

Neinficétaja varianta kvieSu cieto melnplauku nenovéroja. Turpretim
inficétaja varianta infic€tas bija visas Skirnes. Mitra augsne un vEsa augsnes
temperatiira veicinaja melnplaukas sporu digSanu un slimibas attistibu (Cota et
al., 2009). Inficetaja varianta slimibas izplatiba varigja no 3 lidz 71%. Kviesu
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cietas melnplaukas izplatibu butiski (p<0.001) ietekmgja ziemas kvieSu Skirnes
izvéle (att.).
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Att. KvieSu cietas melnplaukas (ier. Tilletia caries) izplatiba atkariba no Skirnes
maksligas infekcijas fona: atskirigi burti nozZimé statistiski atskirigas vertibas.

legiitos rezultatus 2020. gada ir griti izskaidrot, jo tie ir atSkirTgi no ieprieks
iegitajiem. ‘Brencis’ tika uzskatits par ienémigu Skirni attieciba pret cieto
melnplauku (Strazdina u.c., 2018), tomér $aja izmé&ginajuma vismazaka
melnplaukas izplatiba noverota tiesi Skirnes ‘Brencis’ s¢juma — tikai 3%.

Salidzinosi zema melnplaukas izplatiba (18%) noverota Skirnes ‘Skagen’
seéjuma. Jaatzimé, ka arT citos klimatiskajos apstaklos ir konstatéts, ka Skirne
‘Skagen’ ir rezistenta pret Tilletia caries (Al-Maaroof et al., 2016).

Vairakos pétijumos ir konstatéts, ka atskirigu melnplaukas izplatibu atkariba
no $kirnes ietekmé gada agroekologiskie apstakli. Dazos gadijumos atSkiribas
starp Skirn@m pa gadiem nebija biitiskas, bet dazos bija, lai gan visos variantos
izmantotas maksligi inficétas s€klas (Dumalasova, Bartos, 2006; Kubiak, Weber,
2008). Turklat janem v&ra, ka infic€Sanos var ietekmét arT Tilletia caries
populacijas struktiira, jo rasu sastavs var mainities.

Secinajumi

1. InficeSana ar kvieSu cietds melnplaukas ierosinataju Tilletia caries
neietekméja kviesu laukdidzibu un parziemosanu.

2. Inficesanas ar Tilletia caries bija butiski atkariga no kirnes.

3. legitie rezultati atspogulo tikai viena gada veikta pétijjuma datus. Iegiito
rezultatu apstiprinaSanai nepiecieSams turpinat petijjumu.
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Pateiciba

Petijums veikts, pateicoties AREI ieksgja projekta “Augu aizsardzibas Iidzeklu
pielietojums cietas melnplaukas (ier. Tilletia caries) ierobezoSanai biologiskajos
ziemas kvieSu s¢jumos” atbalstam.
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Darzenu sojas audzeSana Latvija
Vegetable Soybean Growing in Latvia

Solvita Zeipina
LLU APP “Darzkopibas institiits”

Abstract. Vegetable soybean (Glycine max L.), also called edamame is an
important vegetable in the world. The beans are harvested before they are fully
ripe, when the pods are green and have just begun to turn yellow. The vegetation
period of vegetable soybean in most cases is between 75 and 100 days. Most
often the varieties cultivated in the world are of Japanese origin. The study was
aimed to compare yield of two Japanese edamame varieties (‘Chiba Green’ and
‘Midori Giant”) depending on sowing density. The trials were performed at the
Institute of Horticulture, Latvia University of Life Sciences and Technologies in
2017-2019. Two sowing density variants were evaluated (13 and 20 plants m?).
Fresh pod yield was ranged between 2.9-8.6 t ha™!, higher yield was obtained for
‘Midori Giant’ in 2017 and 2019, and for ‘Chiba Green’ in 2018. Significant
differences between sowing density variants were observed only in 2018.

Key words: edamame, yield, sowing density.

levads

Darzenu soja (Glycine max L.) jeb edamame ir ipass sojas paveids ar lielakam
séklam un patikamu garSu 80% gatavibas faze (Zhang et al., 2013). Kina darzenu
soja bijusi pazistama jau 2. gadsimta pirms miisu éras (Mentreddy et al., 2002).
Ta ir loti populara arT Japana, kur ta ir pazistama un tiek lietota jau vairak neka
400 gadus (Wszelaki et al., 2005). Misdienas darzenu soja ka populars partikas
produkts ir izplatita Azija un Amerikas Savienotajas Valstis (Battistini et al.,
2018). Darzenu sojas ievieSanai Latvija ir Tstenoti vairaki p&tfjumi, kur noverteta
tas augana un attistiba. Sobrid, kop$ 2018. gada Latvijas Lauku attistibas
programmas 2014.-2020. gadam pasakuma 16. “Sadarbiba”
16.2 apakspasakuma: “Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju
izstradei” ietvaros noris pétljums “Jauna darzena — edamame audzESanas
tehnologijas izstrade biologiskaja razosana”. Darzenu sojas audz&Sanai viens no
svarigakajiem priekSnosactjumiem ir pietickams mitruma nodroSinajums visa
vegetacijas perioda, jo Tpasi s§jas laika. Veiksmigai séklu sadigSanai svarigs ir
pietiekams augsnes mitruma nodro§inajums un temperatiira s€jas laika, jo seklu
laukdidzibu ietekmeé gan s€klu kvalitate, gan augsnes temperatiira un mitrums
(Dugje et al., 2009).

P&ttjuma merkis bija salidzinat divu Skirnu razu atkariba no atskirigam izsg€jas
normam.
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Materiali un metodes

Izm&ginajums ierikots LLU APP ‘“Darzkopibas institiits” izm&ginajumu
lauka Paré 2017.-2019. gada. Izméginajuma ieklautas divas japanu $kirnes:
‘Chiba Green’ un ‘Midori Giant’. Izméginajuma pétija divas izs€jas normas,
izs&jot 13 un 20 seklas uz 1 m?. Attiecigi augi séti divrindu un trisrindu slejas (35
un 70 cm starp rindam). Ta ka Latvijas augsn€s nav sastopamas sojai specifiskas
guminbaktérijas Bradyrhizobium japonicum, kas veido guminus uz sojas
sakneém, tad s€klas pirms s€jas apstradatas ar specialu sojas s€klu inokulantu.
Diemzel labveliga s€jas laika iesetas seklas nesadiga 2018. un 2019. gada, jo
maijs bija ar mazu nokri$nu daudzumu, trika mitruma, un tadgjadi nacas veikt
atkartotu s€ju (datums tabula aiz slipsvitras). S€jas un novaksanas laiki, ka ari
vegetacijas perioda garums atspoguloti tabula.

Tabula
Darzenu sojas vegetacijas periods 2017. — 2019. g.
e P&tfjuma gadi
Radrtaji 2017. 2018. 2019.
S&ja uz lauka, 29 maiis 19. maijs / 15. maijs /
datums -l 26. junijs 7. junijs
Razas vaksana, 1. oktobris 18. 23. septembris*/
datums ) oktobris 1. oktobris
Vegetacijas perioda 127 124 107* /117
ilgums, dienas

*agrak novakta Skirne ‘Midori Giant’

Neskatoties uz to, ka 2018. un 2019. g. nacas veikt atkartotu sgju, vegetacijas
perioda ilgums samazinajas ar katru nakamo pétjjuma gadu (tab.), jo péc
parséSanas vid€ja gaisa temperatira vegetacijas perioda sakuma bija augstaka,
kas sekmégja atraku sadigSanu, augu augSanu un attisttbu. Tapat 2018. un
2019. gada vasara bija periodi, kad maksimala gaisa temperattira bija ap 30 °C,
kas veicin3ja ziedu un pakSu veidoSanos. LaistiSsana 2017. gada veikta divas
reizes, 2018. gada tris reizes un 2019. gada — piecas reizes — 5 L m?, kad bija
ilgstosi sausuma periodi digSanas un lapu attistibas fazes, un augiem mitrums
bija vairak nepiecieSams. Visagrak raza novakta 2019. gada. Razu novaca, kad
pakstis bija vel zala krasa, pirms tas saka krasoties dzeltenas. No eksperimentala
laucina ievakta visa pak3u raza un parrekinata t ha™!, ka ar1 10 augiem no laucina
uzskaitlja paksu skaitu augam. Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot
dispersijas analizi

Rezultati un diskusija
Izvertgjot ieglto razu 2017. gada, netika konstatEtas biutiskas atSkiribas ne
starp Skirném (p=0.127), ne atkariba no izs€jas normas (p=0.666). Saja gada
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augstaka raza tika iegtta Skirnei ‘Midori Giant’ ar zemako izs€jas normu
(13 seklas m?) — 7.6 t ha! (att.). Par 0.3 t ha'! zemaka raZa iegiita, izmantojot
augstako izs&jas normu. Skirnei ‘Chiba Green’ starp izsgjas variantiem raZas
at3kiriba bija mazaka (0.2 t ha'!), bet augstako razu tapat nodro$indja zemaka
izs€ja norma — 6.7 t ha'!. Nakamaja izméginajuma gada (2018. g.) tika konstatéta
gan Skirnes (p=0.003), gan izs&jas normas (p=0.032) statistiski batiska ietekme
uz ieglito razu; augstaka raza tika sasniegta Skirnei ‘Chiba Green’ pie zemakas
izs€jas normas — 8.6 t ha'!. Pie lielakas izs€jas normas (20 seklas m™) raza bija
pat par 2 t ha"! zemaka. Skirnei ‘Midori Giant’ raZas atkiribas atkariba no izsjas
normas bija 1 t ha!, saglabajot iepriek$gjo tendenci, ka augstaka raza bija pie
zemakas izs€jas normas — attiecigi 5.7 un 4.7 t ha'l.

12

10

= 8
< 6
S 4
2

0

13 augi m? 20 augi m? 13 augi m? 20 augi m?
Midori Giant Chiba Green

m2017.g. E2018.g. @2019.g.

Att. Darzenu sojas raza 2017.-2019. gada atkariba no
Skirnes un izs€jas normas.

TreSaja petijuma gada (2019. g.) butiskas razas atskiribas noveroja tikai starp
skirném (p=0.005), bet ne starp izs€jas normu (p=0.494) variantiem. Tapat ka
2017. gada ar1 2019. gada augstaka raza bija skirnei ‘Midori Giant’ pie zemakas
izsgjas norma — 4.6 t ha''. Skirnei ‘Chiba Green’ raza pa variantiem varigja no
2.9-3.7 tha’!, bet augstako razu ieguva lielakas izs€jas normas varianta. Kopuma
izméginajuma ir sasniegts Iidzigs razas apjoms ka citviet pasaulé. Indija,
izvertgjot desmit genotipus, raZa varigja no 6.2 1idz 11.4 t ha™! (Basavaraja et al.,
2005). Savukart Brazilija, novértgjot piecus genotipus, razas amplittida bija no
5.7 1idz 11.2 t ha! (Castoldi et al., 2011). Citi pétnieki Taivana noverojusi, ka
Japanas $kirném raza var sasniegt Iidz pat 20 t ha'! (Mentreddy et al., 2002).
Paksu skaits uz auga visos tris gados varigja no 13 Iidz 34 pakstim, vairak paksu
augam veidojas variantos ar zemaku izs€jas normu. No Skirném vairak paksu
veidojas Skirnei ‘Midori Gaint’. Ziemeldakota veikta pétijjuma novérots, ka
Skirnes genétiskas ipasibas ietekmé paksu skaitu uz auga; mijiedarbiba ar gada
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ietekmi un aplidenosanu paksu skaits varigja no 28 Iidz 81 (Dupong, Hatterman-
Valenti, 2005). Ar1 Brazilija novérots, ka paksu skaits atkariba no Skirnes ir
mainigs, tur vertetajiem genotipiem to skaits bija no 49 lidz 75 pakstim uz auga
(Castoldi et al., 2011).

Secinajumi

Tris gadu perioda darzenu sojas svaigu pakSu raza varigja no 2.9 Iidz
8.6 tha!. Divos péttjuma gados — 2017. un 2019. gada — augstaka raza bija
Skirnei ‘Midori Giant’, bet 2018. gada — Skirnei ‘Chiba Green’. Augstaka raza
sasniegta variantos ar zemako izs&jas normu (13 séklas m?), iznemot 2019. gada
Skirnei ‘Chiba Green.
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Hronika

Lauku izméginajumu un laboratoriju
eksperimentu skate — konkurss 2020. gada

Gedimins Silins
Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru padome

Lauku izm&gindgjumu un laboratoriju eksperimentu skati — konkursu
2020. gada organizgja un vadija Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémijas
(turpmak LLMZA) prezidente prof. B. Rivza un §is akadeémijas
Lauksaimniecibas zinatnpu nodalas vaditajs prof. D. Lapins kopa ar Latvijas
Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru padomes (turpmak LLZI DP)
valdes priekssédetaju G. Silinu.

Skate — konkurss notika ciesa sadarbiba ar Latvijas Republikas Zemkopibas
ministriju, tas Starptautisko lietu un stratégijas analizes departamenta Stratégijas
analizes nodalas vaditaja vietnieci I. Slokenbergu. Zemkopibas ministrija
sniedza finansialu atbalstu atbilstosi iesniegtam un apstiprinatam projektam.

Skates — konkursa norises gaitu atbalstija Latvijas Zinatnu akad&mijas
prezidents O. Sparitis, LLMZA viceprezidents 1. Rasals, LLU Lauksaimniecibas
fakultates dekane Z. Gaile.

Lauka izm&gindjumu un laboratoriju eksperimentu skatei — konkursam
2020. gada loti labi bija gatavojuSies attiecigo institiiciju vaditdji, zinatnieki,
specialisti, kas sniedza vispusigu informaciju par pétniecisko un saimniecisko
darbu, publikacijam.

Lauku izmé&ginajumu un laboratoriju eksperimentu skate — konkurss
2020. gada notika no 25. jiinija Iidz 7. septembrim; sakums bija par 20 dienam
velaks neka ieprieksgjos gados, kas bija saistits ar COVID-19 krizi un karantinu;
piedalijas 10 zinatniskas iestades un 276 dalibnieki, t.sk. 66 biedribas LLZI DP
biedri.

Zinatniskas iestades veértgja atbilstosi 15 raditajiem, un augstakais ballu
skaits, ko vargja iegit, bija 300. Vertetaji bija dalibnieki, kuri ieradas no citam
zinatniskajam iestadem. LLZI DP valdes priekSsédetajs G. Silin§ apkopoja
vertéSanas rezultatus.

25. junija skate — konkurss notika LLU Lauksaimniecibas fakultates
macibu un pétijumu saimnieciba “Peterlauki”. Par zinatnisko darbu, lauka
izméginajumu ierikoSanu, izméginajumos veicamajiem darbiem un rezultatiem
informgja direktors M. Katamadze. Saimniecibas darbinieku kolektivs ir gados
jauns. Tiek apsaimniekoti 430 ha zemes, tomér, lai paplasinatu lauka
izméginajumus, nepiecieSamas lielakas zemes platibas. Ar labam sekmém
pétniecibai izmanto Visku (Daugavpils novads) eksperimentalo nodalu.
NepiecieSams paplasinat masinu tehnisko parku.
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LLU Lauksaimniecibas fakultates dekane Z. Gaile informga par
2019./2020. studiju gada rezultatiem un zinatnisko darbu fakultaté. Dalibnieki
iepazinas ar atseviSkiem zinatnisko projektu vajadzibam iekartotiem lauka
izmégindjumiem, ka, pieméram, “Lauku pupu razas veidoSanas atkariba no
audzgSanas panémienu pielietojuma” (I. Plidumas-Pauninas promocijas darbs,
ko atbalsta projekts LegumeGap), “Ziemas kvieSu un vasaras miezu Skirnu
saimniecisko Ipasibu novert€sana”, “Graudaugu Skirpu izturibas izvert€jums
pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, noveértgjot Skirnu
saimnieciskas 1pasibas”, “Lémumu pienems$anas atbalsta sist€mas izstrade
ziemas kviesu lapu un varpu slimibu ierobezoSanai”, “Graudaugu s€jumu
ierikoSanas pamatnosacijumu ievéroSana dazados Latvijas regionos”,
“Minimalas augsnes apstrades ictekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo
organismu attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas s€jumos” (zinoja
toposa zinatniece M. Darguza, kuras promocijas darbu atbalsta projekts).
P&dgjais lauka izméginajums ierikots 2008. gada, to planots saglabat un attistit
ka ilggadigo lauka izméginajumu, un LLU Lauksaimniecibas fakultates p&tnieki
lidz ZM 3o projektu atbalstit finansiali, lai ieglitu daudz vairak parliecinosu datu,
kas nodergtu zemnieku saimniecibam razosSana.

Agroresursu un ekonomikas institita (turpmak AREI) Priekulu
agroekologijas nodalas vaditaja 1. Skrabule inform&ja par zinatnisko darbu
2019. gada, par darbinieku skaitu, publicétajiem zinatniskajiem rakstiem dazada
Itmena zurnalos. P&tniecibas darbs iesakts ar sapropeli. Svarigs notikums bija
organiz€tais seminars “Kada ir selekcijas loma nakotnes lauksaimnieciba”.
Bioekonomikas nodalas vaditajs P. Lakovskis informé&ja par zinatnisko darbu
Bioekonomika. Savukart Priekulu p&tniecibas centra vadosa pétniece L. Zarina
un centra vaditdjs V. Dedumets inform&ja par zinatnisko un saimniecisko
darbibu centra. Centra norisinas kartupelu, labibu un paksaugu selekcija; tiek
apsaimniekoti 210 ha zemes. ST briza aktualitate ir lielas &kas — laboratorijas —
energoefektivitates projekts. Toposa petniece S. Seile informgja par savu
promocijas darbu “Molekulara markiera izveide miezu putosas melnplaukas
rezistences génam Un§ un ta pielietoSana Latvijas miezu selekcija”. Dalibnieki
iepazinas ar izméginajumu laukiem, kur zinatnieki informéja par atbilstoSajiem
projektiem: “Inovativas labibu un pakSaugu s&jumu kopSanas tehnologijas
izp&te, pielietoSanai nezalu ierobezoSana bez pesticidu lietoSanas”, “Slapekla
izmantoSanas spg&ja un proteina kvalitates aspekti . kartupelu Skirnu izveidé
integrétajai un biologiskajai saimnickoSanas sistémam”, “Augu un rizosféras
mikroorganismu mijiedarbibas izmantoSana selekcija”, “Lauku pupu selekcija
biologiskajai lauksaimniecibai, “Paksaugu, t.sk., Latvija netradicionalu sugu un
Skirnpu demonstr&jums biologiskas saimniekos$anas apstaklos”.

AREI Stendes pétniecibas centra izméginajumus apskatijam 7. julija lauka
dienas ietvaros. Pasakums nenotika atbilstosi skates — konkursa noteiktajai
kartibai. Apskatijam izm&ginajumus biologiskaja lauka; kartupelus, graudaugus,
bet informaciju par zinatnisko darbu ieguvam no bukletiem. Iepazinamies ar
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nakotnes planiem par pétfjjumiem siltumnicas apstaklos; guvam ieskatu Graudu
tehnologijas un agrokimijas un citas laboratorijas. Lauka diena bija veltita visai
gimenei “No lauka lidz galdam”.

LLU Zemkopibas institata skate — konkurss notika 10. jilija. Direktors
J. Vigovskis sniedza parskatu par Zemkopibas institiita darbibu 2019. gada, par
darbiniekiem, veikto s€klkopibas darbu 20 zalaugu Skirn€m un vienai griku
Skirnei. Zalaugu seklkopiba jasaskaras ar novecojuSas infrastruktiiras raditam
problémam; to risinaSanai izstradats projekts kaltes atjaunoSanai. Zemkopibas
institiits atbilstosi MK Noteikumiem Nr. 518 ir iesaistits liela skaita $kirnu SIN
izmégindgjumu veikSana. Pg&tnieki iespju robezas raksta publikacijas
indeksétiem izdevumiem. DiemZ&l nedaudz samazinajies bazes finans€jums.
Institata izpalika toposa zinatnieka zinojums par promocijas darbu, jo vin$ ir
aizgajis uz labak apmaksatu darbu. Dalibnieki iepazinas ar lauka
izméginajumiem, ko apgritingja nepartrauktais lietus: laukaugu S$kirnu
saimniecisko Tpasibu novértésana — ziemas kviesi, vasaraju graudaugi, vasaras
rapsis, lini, soja; ar stiebrzalu un taurinziezu pirmsselekcijas un selekcijas
laukiem; mesloSanas un augsnes ielaboSanas lidzeklu demonstrgjumu tritikales,
ziemas kviesu, auzu s€jumos; projektu “Lignosilicija efektivitate kvieSu s€jumos
un kartupelu stadijumos”. Latvijas Valsts MezZzinatnes institiita “Silava” vadosa
pétniece D. Lazdina plasi informé&ja par agromezsaimniecibu.

AREI Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodalas Vilanu dala skate —
zinatnisko un saimniecisko darbu, priecajas, ka darbu uzsaku$i 4 jauni
darbinieki. Kopa tiek pétitas 21 laukaugu suga, 194 skirnes un 94 linijas. Ar
15 sadarbibas partneriem ierikoti 39 izm&gindjumi ar 398 variantiem. Labi
sadarbibas partneri ir LPKS LATRAPS, Kanepju audz&taju asocidcija. Isu
informaciju sniedza toposa zinatniece K. Peksa. Dalibnieki iepazinas ar lauka
izméginajumiem, kas iekartoti dazadu projektu IstenoSanai, piem., “Jaunas
tehnologijas un ekonomiski pamatoti risindgjumi vietgjas lopbaribas razo$anai
cukkopibai: genétiski nemodific€tas sojas un jaunu lopbaribas miezu $kirnu
audzgsana Latvija”, “Inovativi risinajumi industrialo kanepju apstrade un
parstrade”, ar linu un kapepju selekcijas laukiem, ar dazadiem
demonstréjumiem, piem., “Biologiskajai lauksaimniecibai perspektivu, Latvija
selekcion&tu kartupelu un graudaugu Skirnu demonstréjumi dazados Latvijas
regionos”, “Biologiska audzEéSanas tehnologija zirniem, lupinai, vasaras
kvieSiem, auzam, mieziem, ellas liniem”.

SIA “LLU MPS “Vecauce”” skate — konkurss notika 14. jilija. Direktors
I. Ievin$ inform&ja par darbu ar studentiem, sadarbibu ar LLU fakultatém,
petijumiem, demonstr&jumiem un razoSanu. Saimnieciba razo pienu un galu,
augkopibas, auglkopibas un biskopibas produkciju, biogazi, ka arT nodarbojas ar
mezizstradi, kokapstradi, galdniecibu un sniedz ciemata iedzivotajiem
komunalos pakalpojumus. Vecaucé apsaimnicko ap 1800 ha LIZ, ir
~1400 liellopu. Vidgjais izslaukums no govs 2019. gada bija 11846 kg. Piens
tiek realizEts Lietuva, jo tur ir stabila cena un apmaksa par produkciju — bez
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kavésanas. Saimnieciba strada vid&ji 120 darbinieki. Strada pie 5 petjumu
projektiem un ir 18 pasttitaji lauka izm&gindgjumiem. Lauka izm&ginajumos
problémas sagada putni — varnas, kuras boja kukuriizas izm&ginajumus. Vecaucg
visi LLU studenti apgiist kursu “Praktiska lauku saimnieciba”, bet papildus $im
kursam laba sadarbiba ir ar LLU Veterinarmedicinas fakultati.

Dalibnieki guva informaciju par siikalu parstrades petijumu; siikalas izmanto
konditoreja, cilvéku uztura, dzivnieku &dinasana. Tapat visi iepazinas ar lauku
izméginajumiem (ziemas un vasaras rapsis, kukuriiza, labibas, soja, kartupeli),
par kuriem inform&a M. Gristins. Iepazinas ar telu un jaunlopu novietném,
Skidro kuitsméslu uzglabasanas kratuvi, ka arT guva informaciju par to, ka ganibu
platibas samazinas, bet s€tie zalaji tiek izmantoti intensivi. Savukart I. Kaminska
dalibniekus iepazistinaja ar Vecauces pils rekonstrukcijas darbiem.

Darzkopibas institita skate — konkurss notika 17. julija. Direktore
I. Ebele informé&ja par Darzkopibas institiita aktualitatém 2019. g. un 2020. g.
pirmaja pusé. Ir noslégts ligums par verieniga projekta IstenoSanu, kura gaita
institita veiks siltumnicu kompleksa ar paligtelpam parbiives projektésanu,
autoruzraudzibu un btvniecibu. Neskatoties uz pandémiju, 2020. gada cerinu
darzu apmeklgja ~36 500 cilveki. Institita p&tnieciba organizeta 4 nodalas,
izveidotas modernas laboratorijas.

Zinatniskas padomes priekssédetaja E. Kaufmane informéja par Darzkopibas
institiita zinatnisko darbu jau pieming&taja perioda. 2019. gada konkursa “Sgj&js
2019” nominacija: “Zinatne praks€ un inovacijas” grupa “Zinatne inovacijai”
veicinaSanas balvu sanéma institita zinatnes grupa I. Morocko-Bicevskas
vadiba. L. Ikases selekcionétai abelu $kirnei dots nosaukums ‘Cakstes — Auéi’.
Registracijai iesniegtas Latvijas abelu $kirnes ‘Auce’ un ‘Lora’. Veiksmigi AVS
testu iztur&jusas un Latvija registrétas tris plimju $kirnes: ‘Sonora’ ,”Ance’ un
‘Adelyn’.

Liels izaicinagjums 2019. gada bija algu samazinajums, ka rezultata jauni
zinatnieki aizgaja uz citam darbavietam. Vel arT salnas pavasari, krusa, sausums.
Sis griitibas institiita zinatnieki un darbinieki parvargja ar darbu. Publicéti gan
zinatniski, gan popularzinatniski raksti, ka arT izdotas gramatas, pieméram,
S. Strautinas un I. Kalninas “Avenes un to audz&$ana”. Institiita organize lauka
dienas, pétnieki piedalas izstades, piem., “Riga Food”, bet 2020. g. februarl
noorganiz€ta izstade “Latvijas a@boli klimata griezos” Latvijas Valsts mezu
V@stnieciba. Zinatnieki piedalas daudzos starptautiskos pasakumos. Istenoto
zinatnisko projektu apjoms 2020. gada palielinajies; tiek istenoti 35 zinatniskie
projekti. Priecg tas, ka 2020. gada apstiprinati 3 LZP projekti. Institiita pie
promocijas darbiem strada 6 doktoranti. Institita zinatnieki lielu darbu
ieguldijusi, gatavojot paSnovert€§juma zinojumu starptautiskajam zinatnes
verte§jumam. Skates — konkursa dalibnieki noklausijas zinojumu “Bumbieru —
kadiku rasas (ier. Gymnosporangium sabinae) ietekme uz dazadu bumbieru
Pyrus communis genotipu lapu anatomiju un morfologiju”. Skates — konkursa
dalibnieki iepazinas ar biokimijas un partikas tehnologiju laboratorijas iekartu
izmantoSanu sadarbibai ar uznémumiem (zinoja D. Seglina), ka arT apmekl&ja

71



Razas svétki “Vecauce — 2020”: Pénieciba COVID-19 éna

lauka izméginajumus un genétisko resursu kolekciju (abeles, plimes, cidonijas,
kir§i u.c.) Par izméginajumu rezultatiem inform&ja vadoSie pétnieki:
E. Kaufmane, L. Ikase, I. Morocko-Bicevska, 1. Gravite, G. Lacis.

LLU Tehniskas fakultates Ulbrokas zinatnes centra skate — konkurss
notika 20. jalija. Soreiz dalibnieki viesojas Tehniskas fakultates Alternativo
degvielu zinatniskaja laboratorija Jelgava. Ulbrokas zinatnes centra vaditajs
S. Ivanovs inform&ja par zinatnisko darbu 2019. un 2020. gada. Galvenie
prioritarie virzieni ir (1) Laukkopibas tehnikas efektiva izmantoSanas metozu un
funkcionéSanas modelu izstrade konvenciondlai un  biologiskajai
saimniekoSanai; (2) Teoréetiskie petljumi zemkopibas mehanika; (3) Tehnisko
kultliru, ogu un darzenu audzgsanas, novaksSanas un apstrades tehnisko Iidzeklu
pilnveidoSana un pielagosana Latvijas apstakliem; (4) Mobilais
lauksaimniecibas tehnikas ekologiskas atbilstibas pétijums u.c. 2019. gada
stradats pie vairakiem projektiem, aktivi publicétas indeksétas u.c. publikacijas,
referéts starptautiskas zinatniskajas konferences; 2019. gada sanemti Latvija divi
patenti un Cetri — arvalstis. Starptautiska sadarbiba notiek ar Ukrainu, Italiju,
Poliju, Lietuvu, Slovakiju, Krieviju, Bulgariju. Diemz€l zinatnes centrs ir
atkarigs no mainigam subjektivam prasibam jauno projektu pieskirSanas
procediiras. Tados apstaklos piesaistit zinatnei jaunus, talantigus inzenierus Riga
un Rigas apkartn€ ir griiti. Trauc€ ar1 Latvijas zinatnes politikas grata
prognozgjamiba un pétniecibas paklautiba fundamentalas zinatnes interesém.
Diemzel partraukts LZP finans€juma sadalijums zinatnei pa apak$nozarém, un
rezultata LZP projektu skaits samazinajies tris reizes. Doktorants J. Berzins$
inform&ja par promocijas darbu “Zemas temperatliras risinajumi centraliz&ta
siltumapgadé”. VadoSais pétnicks G. Birzietis dalibniekus iepazistinaja ar
Alternativo degvielu zinatnisko laboratoriju, kura tiek veikti zinatniskie p&tijumi
par degvielas patérinu, izpliides gazu sastavu automasinam un traktoriem, ka ar7
par dazadam degvielas piedevam un to ekonomisko efektu.

LLU Augu aizsardzibas zinatniskaja institita “Agrihorts” skate — konkurss
notika 31. julija. Institita direktore V. Zagorska inform€ja par institiita
pétniecisko darbibu, darbinieku skaitu, kas mainas atkariba no sezonas, arT par
institlita finansialo nodrosinajumu. Lauka izm&ginajumi ir ierikoti plasa Latvijas
teritorija. Institita kopa strada pie 19 zinatniskiem projektiem, t.sk. trfs ZM
finanséti. Petito kulttiraugu loks ir plass — graudaugi, rapsis, auglu koki, ogulaji
u.c., bet daudz laika japavada cela lidz demonstr&jumam vai izm&ginadjumam.
Sadarbiba ar zemnieku saimniecibam ir laba. Doktorante I. Jakobija zinoja par
promocijas darbu “Krimcidoniju (Chaenomeles japonica) lapu un auglu sénu
slimibas un to ierosinataji”’, bet Mg. agr. N. Badaukis zinoja par sadarbibas
projektu “Optimalu augSanas apstaklu noteikSana darzeniem, izmantojot
hidroponikas audz€Sanas metodi ar maksligo un dabigo apgaismojumu”.
E. Ezerasa un N. AstaSova zinoja par institlita veiktajiem p&tijumiem par bitem,
bet J. Jasko — par aktualitattm sadarbibas projekta “Robotiz€tas nezalu
ierobezoSanas iekartas izveide”. Darbs tiek veikts kopa ar LLU Tehnisko
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fakultati. Tika uzklausits arT zinojums par pupu s€klgrauza (Bruchus rufimanus)
monitoringu un ierobezo$anas iesp&jam lauka pupas (Vicia faba).

Institttam “Agrihorts” 2020. g. ir otrais darba gads péc nodibinasanas.

Partikas drosSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskaja institiita
“BIOR” skate — konkurss notika 7. septembri. Direktors A. Bérzins informéja
par institiita aktualitateém, no kuram loti svarigi ir tas, ka 2020. gada uzbivets
jauns zinatniskais korpuss, kura vél jaiekartojas un jadod nosaukums. Seit biis
apméram 100 darba vietas.

Institiita kompetences jomas ir (1) Partikas drosiba, kvalitate un tehnologijas;
(2) Dzivnieku epidemiologija; (3) Sabiedribas un vides veseliba;
(4) Zivsaimnieciba un zivju resursi; (5) Akvakultiira. Institits sadarbojas ar
daudzam ministrijam, augstskolam, instititiem, firmam. Institita strada
400 darbinieku liels personals, kas veic ap 1 miljonu laboratorisko izmekl&jumu
gada; akreditetas 300 analitiskas metodes; izlaiz ap 15 milj. zivju mazulus gan
pétniecibas programmu, gan valsts zivju resursu atrazoSanas programmas
ietvaros.

Zinatn€ nodarbinato darbinieku vidgjais vecums ir 25-34 gadi. Strada
30 doktori un 27 doktoranti; zinatniskie darbinieki uzraksta lielu skaitu
publikaciju dazadajas pé€tniecibas jomas. Katru gadu isteno vairakus desmitus
projektu, apglstot miljonos méramu finansgjumu. Papildinas arT Tomes zivju
audzetava. Toposais zinatnieks J. Rusko inform&ja par augstas izskirtsp€jas
masspektrometrijas un multi-enzimatisku biosensoru pielietojumu kimisko un
partikas piesarnojumu nemérk&tam skriningam.

Nosléguma dalibnieki iepazinas ar atseviskam “BIOR” laboratorijam un
jaunas €kas telpam, kur drizuma stradas zinatnieki.

Kopsavilkums. Visas institicijas dalibnieki izteica prieks$likumus un
ierosindgjumus par jautdgjumiem, kam japiever§ vairak uzmanibas
lauksaimniecibas zinatnes pilnveidosana un attistiba. Joprojam galvena
probléma ir zinatnes finansé$ana no Valsts budZeta un jauno zinatnieku piesaiste
petniecibas darbam. Patikami atzimét, ka visas zinatniskajas institiicijas attistas
un pilnveidojas infrastruktiira.

Dalibnieki vertgja katru institiciju daudzpusigi: zinatnisko darbu,
publikacijas, saimniecisko darbibu u.c.

Valdes séde, kura izskatija, analizgja un noveértgja “Lauku izm&gindjumu un
laboratoriju skates — konkursa 2020 rezultatus, notika 7. septembri. Lai noteiktu
godalgoto vietu, valdes locekli néma vera dalibnieku vertejumus 300 ballu skala.
Visaugstako vertgjumu (260.7 balles) ieguva Darzkopibas institiits.

Nemot vera vertgjumu, godalgoto vietu skaté — konkursa 2020. g. valde
vienbalsigi pieSkira Darzkopibas instititam (direktore I. Ebele, Zinatniskas
padomes priekssedétaja E. Kaufmane).
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Lauku izméginajumu un laboratoriju skates — konkursa

vertéjuma rezultati 2020. gada

N.p.k. Zinatniska institlicija Veéfljlzgns’
1. Darzkopibas institiits 260.7
) Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un 2526

' vides zinatniskais institiits “BIOR” '
3. ARETI Priekulu p&tniecibas centrs 238.6
4. LLU LF MPS “Péterlauki” 236.9
5. AREI Stendes pétniecibas centrs 235.0
6. LLU TF Ulbrokas zinatnes centrs 227.8
7. AREI Priekulu pétniecibas centra Vilanu dala 212.0
8. LLU Zemkopibas institits 201.5

LLU Augu aizsardzibas zinatniskais institiits
9. cn o " 196.1
Agrihorts
10. SIA “LLU MPS “Vecauce™” 143.9
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Par spiti visam griatibam
nnn

o

LLU mécibu un pétijumu saimnieciba

VECAUCE

Indulis Ievins
SIA “LLU MPS “Vecauce™”

Kartgjais gads, kad par razam var teikt: “Labak neka pagajusaja gada, bet
gaidas bija lielakas...” Cerigs, agrs pavasaris, tad sausa vé€suma periods, kam
sekoja strauj$ karstuma vilnis, tad specigas v&ja brazmas graudu brieSanas fazg,
kas arT Vecaucg paris laukus “nogaza gar zemi”, kas par laimi graudu kvalitati
tas daudz neietekmgja, bet razu un vaksanas terminus gan. Ar1 Sogad laukus lietus
seviski nelutindja, kas atstgja lielaku ietekmi gan uz ziemas, gan vasaras miezu
razu. Sausie un siltie rudens laika apstakli lava nesteidzoties novakt razu un veikt
s€jas darbus. Ziemaju platibas nakamajai sezonai ir parsniegusas ieprieks¢jo
gadu apjomus.

Piena lopkopiba uzrada arvien augstakus raditajus — izslaukums pakapies lidz
11975 kg laktacija no govs, ieskaitot Latvijas brino govju genofonda
izslaukumu. Sogad planojam, ka pardota piena daudzums parsniegs 7000 t gada
robezu. Zales skabbariba sagatavota vairak neka citus gadus. Kukuriizas lauki
izskatas pat labak par iepriek$éja gada devumu. Tiesa — augu nobrieSana ir
novelota, ka del arT skabbaribas vakSanu uzsakam vé&lak un, pateicoties silta
rudens prognozém, to seviski nesteidzam. Pateicoties pagajusa gada razas
skabbaribas krajumiem un T gada prognozém, nakamaja gada varésim atlauties
kukurtizas platibas samazinat uz pusi.

Péc pagajusa gada apjomigas biivniecibas jasak uzkrat resursus nakamo
planu istenoSanai. Aktivi notiek €ku uzturoSie remontdarbi. Turpinas remonti
studentu dienesta viesnica. Izbtiveta dzes€sanas kamera auglkopibas vajadzibam.
Tiek atjaunota skabbaribas kratuve “Papolos”. Ir istenoti projekti Vecauces pilt
(restaurets viens lielas zales logs) un pils parka (izbuiveti parka celini projekta
otraja karta), sakartota lietus kanalizacija ap Vecauces pili, iesakta altana
restauracija, atjaunojot hidroizolacijas klajumu un koka klaju virs ta. Ieejot pils
telpas, varam mielot acis pie jaunas lustras. Apstiprinats projekts otra pils lielas
zales loga restauracijai.

COVID-19 krizes izsauktais piena cenas kritums radija zaud&umus, kas
parsniedza jauna traktora vertibu, kas liek atlikt ieguldfjumus tehnikas parka
atjauno$ana. Tacu atkal veikti ieguldijumi biogazes razotnes un kogeneracijas
stacijas aprikosana ar papildus méraparatiem, cenSoties piem&roties jaunajam
valdibas “korifeju” prasibam. lesp&ams, tom&r busim spiesti atteikties no
biogazes izmantoSanas elektribas kogeneracijai vel jaunu, papildus izvirzitu,
neadekvatu prasibu un ar tam saistito parmérigo izmaksu dgl.

Par spiti visam likstam kalam planus tehnikas parka atjaunosSanai, lickam
kopa idejas jaunas modernas fermas biivniecibas planiem Latvijas briino govju
genofonda ganampulkam. Darbojamies, lai batu ... !!!

75



Razas svétki “Vecauce — 2020”: Pénieciba COVID-19 éna

LLU MPS “Vecauce” lauka izméginajumi 2020. gada

Martins Gristins
SIA “LLU MPS “Vecauce™”

Sis gads LLU macibu un pétfjumu saimniecibai (MPS) “Vecauce” ir bijis
visai raibs gan saistiba ar kopgjo situaciju pasaulg, gan vietgja meroga. Pirmie
parbaudijumi sakas ar COVID-19 pandémijas sakSanos un pretpasakumu
ievieSanu, kuri palidzgja parciest So laiku neskartiem. Talakie parbaudijumi
notika vasaras sakuma, kad izméginajuma lauka “Aizaploki” sakas putnu
invazija, kuras rezultata loti smagi cieta kukuriizas izm&gindajumi. Bet tomér,
neskatoties uz $iem parbaudijumiem, izméginajumos tika iegitas salidzinosi
labas razas, ziemas kvieSiem lidz 11 t ha™!, kas ir labaks rezultats neka pagajusaja
gada, un ziemas rapsim 5 t ha™!. Tika iegiita arT vértiga pieredze, audzgjot soju;
$o darbu veic Lauksaimniecibas fakultates studente sava bakalaura darba
ietvaros.

Lielu paldies jasaka miisu sadarbibas partneriem: gan no jauna iegitajiem,
gan tiem, kas ar MPS “Vecauce” sadarbojas jau sen. Priecajamies, ka sadarbiba
turpinas. Loti lielu paldies ir jasaka “BASF Latvija”, kas miis nodrosina ar augu
aizsardzibas lidzekliem un “YARA Latvija” par mineralmé&slu nodrosinajumu.
Bez §1 atbalsta mes nebiitu sp&jigi uzradit tik labus rezultatus.

Paldies par uzticibu partneriem un uz sadarbibu turpmak!
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LLU studiju centra “Vecauce” darbs
2019./2020. studiju gada

Indra Eihvalde
SIA LLU MPS “Vecauce”

Pagajusaja studiju gada praksi “Praktiska lauku saimnieciba” Vecauckg,
klatiené Tstenoja 482 pirma kursa studenti. Marta savas korekcijas ieviesa
COVID-19 pandémija, un 106 studenti praksi nokartoja attalinati. Prakse
Vecaucg un tuvakajos mezsaimniecibas uzpémumos izpalika arT 79 Meza
fakultates 2. kursa studentiem. Vairakus gadus p&c kartas 1. kursa studentu skaits
ir nemainigi lidzigs, ceram, ka §1 tendence nemainisies uz slikto pusi. Praksi
organiz&jam piecas dienas ned€la, kur tris dienas studenti specialistu vadiba
iepazistas ar nozarém Vecauc€. Viena no Ainavu arhitektiiras studiju
programmas studentém, vert€jot praksi, teica: “Tik daudz kvalitativas
informacijas tik 1sa laika un par velti!”. Vienu dienu ned€la studenti strada
saimnieciba — veicot darbus, kas konkréta bridi ir nepiecieSami, par to atalgojuma
sanemot pusdienas. Piektdienas ir nosléguma seminars, kur studenti prezente
redz&to un dzirdéto Vecaucé, un iegito informaciju par nozari Latvija.
Nosléguma tiek sanemta ieskaite un 1 kreditpunkts.

Liels paldies jasaka arT zemnieku saimniecibam “Druvas” un “Dukati”, kuru
saimnieki ir atsaucigi un dalas sava pieredz& ar Lauksaimniecibas fakultates
studentiem. Aucg ir uznémums “SIA Tehnika”, kur razo lentzagus un iekartas
lauksaimniecibas un meza tehnikai. Uznémuma vadiba labprat izrada un pastasta
par razoSanas procesu Tehniskas un Meza fakultates studentiem, par ko viniem
paldies!

Paraleli LLU studentu praksei Vecaucé lopkopibas praksi stenoja arl
44 Smiltenes un 33 Kandavas tehnikumu audzekni. Audzekniem tiek
nodro$inata dzives vieta dienesta viesnica un prakses vieta slaucamo govju
novietné “Ligotnes”. Audzekni kopa ar fermas darbiniekiem strada visus darbus,
kas ferma veicami, par to sanemot atzimi.

RazoSanas praksi ferma tapat ka ieprieks€jos gados isteno 4. un 6. kursa
Veterinarmedicinas studenti, kuri veterinararstes vadiba arsté slimos dzivniekus
un veic profilaktiskos pasakumus.

Ka katru gadu cenSamies uzlabot sadzives apstaklus dienesta viesnica,
Soruden pie tas ieejas tika uzlikts bruga klajums.

Vecaucé bija planots topoSo lauksaimniecibas specialistu konkurss ari
Soruden (2020. g.), bet COVID-19 situacija ieviesa savas korekcijas.

Lai mums visiem laba veseliba, un gaidam studentus un audzeéknus praksg,
lai dalitos sava pieredze!
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Parmainas Lauksaimniecibas fakultate 2020. gada

Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Lauksaimniecibas fakultate 2020. gadu sagaidija ar daudzveidigiem planiem,
kas ietvéra gan gatavoSanos starptautiska zinatnes izvert€juma ekspertu vizitei,
gan pasSveértejuma zinojuma gatavoSanu kopa ar Veterinarmedicinas un Meza
fakultasu kolegiem kopiga studiju virziena starptautiskai akreditacijai, gan jaunu
projektu pieteikumus, konferencu apmeklgjumus, kvalifikacijas celSanu utt.
Bijam vieni no retajiem LLU, kas pasp&ja klatiené noorganizét gadskartgjo
konferenci “Lidzsvarota lauksaimnieciba” (20.02.2020.), tobrid neapjausot, cik
laimigi esam, ka varam sapulcéties un diskutét par interes€joSiem jautajumiem
klatieng, ieskatoties cits citam acis. Aktivi uzsakto darbibu partrauca 12.03.
valdibas izsludinatais arkartas stavoklis COVID-19 pandemijas dél. Skita, ka
dzive peksni apstajas ka rikSotajs stavas kraujas mala, bija jaiemacas skaitit
mantru “majas, ziepes, divi metri” un visus darbus padarit attalinata rezima. Mes
vienmer uzskatijam, ka macit lauksaimniecibu talmaciba nav iespgjams, jo miisu
studentiem ir vajadzigi laboratorijas un praktiskie darbi, prakses uz lauka, ferma,
darza. Tacu mikroskopisks viruss, kur§ var izklot arT caur sejas aizsargmasku,
mums iemacTja, ka bezizejas situacija ar1 lauksaimnieciba ir jaapgist talmaciba.
Ir jaspg lasit lekcijas videoformata, jauzdod praktiskie darbi, jakonsulté
studgjosie nosléguma darbu rakstiSana, jauzdod parbaudes darbi un janodrosina
atgriezeniska saiste ar studentiem, paskaidrojot, kap&c ir sanemts tiesi $ads, nevis
citads vertgjums. Tas patiesam bija izaicindjums, jo paraléli bija jaisteno ari
pétniecibas projekti, japiesaka jauni projekti un javeic citas aktivitates. Tika
noteikts, ka LLU 2019./2020. studiju gadu pabeigs attalinati. Paldies visiem par
saspringto darbu!

Lai arT ne vienmer gaja gludi, tomér iemacijamies gan s€des, gan dazadus
studiju parbaudijuma darbus organizet attalinati. Visvairak lietotais riks bija e-
studiju vidé piedavatais BBB (Big Blue Button), kas lava komunic&t
videoformata tieSsaisté, bet e-studiju vide bija iesp&jams augSupieladet
aizstavamo studiju darbu (kursa vai nosléguma darbu), ar kuru komisija vargja
iepazities jau laicigi pirms aizstavésanas sédes. Skiet, ka pirmo reizi LF jaunako
laiku vésturé studiju nosléguma darbi tika iesniegti tikai elektroniski. Saja
attalinatas aizstaveSanas procedira saskatijam pozitivo aspektu, kas biitu
saglabajams ar1 turpmak — darba pievienoSanu e-studijas, lai visi komisijas
locekli ar to var laicigi iepazities.

Daudz jauna macTjas macibspeki par to, ka organizét sava kursa apguvi
attalinati, bet ne mazak pilu tas prasija no studgjosajiem. Ne visi sp&ja sevi
motiveét studijam, pieslégties nodarbibu saraksta ieplanotajai attalinatajai
lekcijai, stradat smagi, lai pabeigtu studijas vai kartgjo studiju gadu. 2020. gada
LF absolvgja 9 lauksaimniecibas magistri un 60 profesionalie bakalauri
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lauksaimnieciba (39 agronomi, 6 ciltslietu zootehniki un 15 lauksaimniecibas
uznémumu vaditaji), t. sk., E.I. Malceniece ieguva diplomu ar izcilibu, kas bija
pirmais $ads gadijums LF 21. gs. vEsturé. Absolventu varg€ja bt vairak, bet gan
COVID-19 krizes, gan personisko Tpasibu mijiedarbibas rezultata viens toposais
magistrs un se§i topoSie profesionalie bakalauri (pilna laika studgjosie)
nesan€mas nosléguma darba kvalitativai uzrakstiSanai. Nu jau pienacis rudens,
raksta gatavosanas laika slimibas gadfjumu skaits aug strauji, bet més tomer
ceram, ka ar piesardzibas pasakumu ievéroSanu varésim turpinat studiju procesu
klatieng, kas kopuma nodro$ina augstaku studiju kvalitati.

Janvar1 fakultate organiz€jam ekspertu viziti, lai sanemtu licenci jaunajai
studiju programmai “Sustainable Agriculture” anglu valoda. Licenci sanémam,
bet diemzél COVID-19 krize apgriitinaja programmas istenoSanas uzsakSanu.
Studenti bija pieteikusies, tom&r pasauli aptvérusas krizes iespaida tos uznemt
nevargjam. Izmantosim $o situaciju, lai sagatavotu studiju materialus angliski.

Macibspeki un fakultates administracija Sogad aktivi pilnveido savas
kompetences: padzilinati apgiist anglu valodu, datorprasmes, stazgjas labakajos
Latvijas lauksaimniecibas uzn€mumos, administracija apglst vadiSanas un
parvaldibas prasmes utt.

Gada sakuma aktivi gatavojamies starptautiskajai zinatnes noveérteSanai, bet
pavasarl ieplanotie starptautisko ekspertu vizisu laiki tika parcelti uz oktobri
(19.10.2020.) — nu tas vel prieksa. P&tnieciba fakultaté ir loti aktiva, un 2019. g.
fakultates petnieki bija iesaistiti kopa 50 projektos (gan tados, kur vaditajs vai
kada virziena vaditajs ir no LF, gan tados, kur LF parstavji ir iesaistiti ka
pétnieki), veikti arT vairaki desmiti ligumdarbu ar uznémegjiem. Lidzigu projektu
apjomu LF pétnieki Tsteno ari 2020. gada, daudzi no tiem ir
16. aktivitates “Sadarbiba” projekti, kam Iidz septembrim kartéja gada
lidzfinanséjumam bija vajadzigi ~24 000 EUR. Sie ir raZotajiem vajadzigi
projekti, bet ne tadi, kuru rezultati dod iesp&ju uzrakstit daudz augsta Iimena
publikaciju. Tiek 1stenoti arT vairaki starptautiski projekti, ka arT lepojamies, ka
pec partraukuma LF pétnieki atkal 1steno LZP grantus. Publikaciju, ko cité
SCOPUS vai Web of Science datu bazes, skaits ir saméra stabils pa gadiem,
2019. g. tadas bija 26 publikacijas, no kuram 16 public€tas zurnalos. V&l arvien
ir loti nopietni jadoma par publicéSanos augstaka ITmena zurnalos — tas ir
uzdevums turpmakajam.

Bitiskas izmainas Sogad notikuSas fakultates personalsastava. Vairaki
ilggadigi macibspéki un darbinieki ar 2020. g. septembri pension&jusies un jauni
nakusi to vietd. Ar1 fakultates vadiba ir nomainijusies, jo ir pagajusi divi
ieveéléSanas termini (01.09.2010.-31.08.2020.) dekanei, prof. Z. Gailei, kuru
amata ar 01.09.2020. nomainija dekane, asoc. prof. Dace Silina.

Novéelesim veiksmi dekanei D. Silinai un fakultates kolektivam daudzo
uzdevumu veikSana $aja mainigaja videé nakamaja planosanas perioda!
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2020. gads macibu un pétijumu saimnieciba “Péterlauki”

Linda Sterna
LLU MPS “Péterlauki”

Macibu un pétfjumu saimnieciba (MPS) “Péterlauki” 2020. gada sezona bija
gara un saspringta, tacu nu jau galvenie darbi ir padariti un sezona ir gandriz
noslégusies.

Ta ka saimnieciba papildus izméginajumiem nodarbojas ari ar
lauksaimniecisko razo$anu, tad ir nepiecieSamas attistit ari $o nozari. Lai
veiksmigak un raitak varétu paveikt darbus, Sogad tika iegadata jauna
pneimatiska s€jmasina, kas lava sekmigak un atrak apsét ziemajiem paredzetas
platibas.

Sogad, salidzinot ar pagajuso gadu, pasitito izméginajumu skaits MPS
“Péterlauki” ir butiski picaudzis, ka arT ar $o gadu klat ir nakus$i vairaki jauni
sadarbibas partneri, kas paver iespgju apzinat dazadus laukaugu audzesanas
aspektus. Ta ka 2020. g. rudeni ieséto ziemaju izméginajumu skaits ir lielaks,
neka bijis 11dz §im, tad darba nakamaja sezona solas biit daudz.

Ar katru gadu arvien lielaku interesi sadarbibas partneri izrada tiesi par Visku
izm&ginajumu nodalu, ka rezultata art Visku nodala izm&ginajumu skaits ar katru
gadu pieaug.

Ar prieku varam pazinot, ka $aja sezona saimnieciba stradajusi un macibu
praksi izgajusi vairaki apkerigi un uz izaugsmi versti studenti. Ka arT — arvien
vairak studenti tiek piesaistiti MPS “Pgterlauki”, lai izstradatu savus studiju
nosléguma darbus (bakalaura, magistra, ka arT doktora darbus) uz saimnieciba
iekartoto izméginajumu bazes.

Neskatoties uz saspringto situaciju valsti, masu darbs ne uz bridi nav
apstajies. Tapec arT turpmak ceram uz aktivu studentu iesaisti saimniecibas
darbiba.
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Augu $kirnu saimniecisko 1pasibu laboratorija 2020. g.

Anda Riitenberga-Ava
LLU LF Augu skirnu SIN laboratorija

LLU LF Augu $kirnu saimniecisko Ipas$ibu noveértésanas (SIN) laboratorijas
darbiba tiesi paklauta MK noteikumiem Nr. 518, kas pedgja redakcija apstiprinati
23.10.2018. Sobrid klast aktuali atkal jauni papildindgjumi noteikumos,
piem@ram, ceturtas izméginajumu vietas noteikSana ziemas rapsim, par ko
iniciativa nak no pasititdgjiem. Tapat ir nepiecieSamiba sakartot izmaksu
postenus, kas attiecas uz izméginajumu veicgjiem, ka ari veicami preciz&jumi,
kas saistas ar Skirnu kopgjo novertgjumu — ballu vert€jumu aizstajot ar realajam
vertibam, kas biitu saprotamakas plasakai auditorijai.

Valsts atbalsts standartskirnu nodrosinasanai 2020. gada ir 16434.00 EUR.

Tiek turpinats ZM finansgtais zinatniskais projekts “Graudaugu Skirnu
izturibas izvert§jums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos,
novert§jot Skirnu saimnieciskas Ipasibas”. Projekta vaditaja Dr. agr. Gunita
Bimsteine. Projektam pieskirtais finanséjums 2020. gada ir 17000.00 EUR. Ta
ka finans€juma apjoms projekta ietvaros ir palielingjies, tad arT veicamo
uzdevumu projekta kluvis vairak. Veicot Skirnu slimibu monitoringu augu skirnu
saimniecisko TpaSibu novertéSanas ietvaros vid&ji tris vietas Latvija, bis
iespgjams ieght priek$statu, kada ir izm&ginajuma ieklauto $kirnu slimibu
izturiba Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, ja tam netiek pielietota pilna
intensiva audzéSanas tehnologija — lietoti augu augsanas regulatori un fungicidi.
Kodne, augu augSanas regulators un fungicidi visas vietas attiecigi katrai
graudaugu sugai tiek lietoti vienoti saskana ar ieteikto smidzinaSanas planu.
Metodika razas uzskaitei, vidéja parauga sagatavosanai, kvalitates analiz€ém un
rezultatu interpretacijai noteikta saskana ar MK noteikumiem Nr. 518.

Vislielakais ieguvejs no $adas slimibu uzskaites, un iegiito datu publicéSanas
biis audzetajs — zemnieks, kas, izv€loties $kirni audzeSanai, var€s iepazities ar
attiecigas Skirnes razas un kvalitates datiem atkariba no izvelétas audzeSanas
tehnologijas un slimibu izturibas.

SIN laboratorija 2020. gada piedalas arT projekta “EU Soya Ring Test”, kura
ietvaros 13 valstis péc vienadas metodikas tiek iegiti izméginajumu dati par
11 sojas $kirngm, kas atbilst Getram dazadam agrinuma grupam. Sim pasakumam
esam ieguvusi finans€jumu no LLU projekta “LLU pé&tniecibas programmas
1stenoSana”; projekta nosaukums “ES Sojas Ring testa TstenoSana Latvija”, kur
pieskirtais finanséjuma apjoms ir 12000.00 EUR. Projekta vaditajs LLU
Zemkopibas institiita Skriveri vadosais petnieks Dr. agr. Janis Vigovskis.

Laboratorija ir arT ieinteresétas personas statusa INVITE H2020 projekta, kas
uzsaka savu darbibu 01.07.2019.
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Zemkopibas institiita selekcionaru devums
Latvijas lauksaimniecibai

Janis Vigovskis, Livija Tiltina
LLU Zemkopibas institiits

Ieprieksgjo gadu instittita hronikas rakstos plasi aprakstijam musu zinatnieku
Istenotos pétijumu projektus, iekartotos lauka izméginajumus un iegitos
rezultatus, tacu €na bija institita s€klaudz&taju devums Latvijas zalaugu un citu
laukaugu s¢j&jiem.

LLU Zemkopibas institlits ir bazes séklu razotne vairak neka 20 zalaugu
skirném un 1 griku Skirnei. M&s veicam selekciju, Skirnes uzturos$o selekciju un
seklkopibu. Sie procesi ir darbietilpigi, un iegitajai seklai ir jabat ar augstu
kvalitati gan Skirnes 1pasibu, gan s€klas tiribas un citu s€jipasibu zina.

Ar LLU Zemkopibas institlita ieglito un atjaunoto s€klu katru gadu Latvija
tiek ierikoti 1000—-1200 ha s€jumu, un mums ir janodroSina s€klas vairak neka
100 seklaudzgetajiem, kas ar LLU ir noslégusi licences ligumus.

Ik gadu més gatavojam PB (pirmsbazes) s€klas materialu ap 9 stiebrzalu un
6 taurinziezu skirném, katru gadu PB s€klas kategoriju ieglistam grikiem ‘Aiva’.
Griki ‘Aiva’ ir vieniga Latvija selekciongéta griku Skirne un tas sgjplatibas
sertificétas s€klas ieguvei Latvija pa gadiem svarstas no 100—400 ha.
Zemkopibas institiita ik gadu ieglistam ap 2—3 t PB kategorijas griku seklu.

Miisu stiebrzalu skirnu seklaudzesanas s€jplatibas Latvija aiznem ap 600 ha,
jeb 20% no stiebrzalu Skirnu seklu laukiem. Zemkopibas institiita ik gadu ap
15 ha tiek kulti bazes kategorijas s€klas ieguvei ar kop&jo seklu apjomu 2-3 t.

Misu taurinziezu Skirpu s€klaudzgéSanas s€jplatibas Latvija aiznem ap
200 ha, jeb 15% no kopg€jam taurinziezu s€jplatibam. Ik gadu Zemkopibas
institlita ap 10 ha tiek kulti bazes kategorijas s€klas ieguvei ar kopg&jo seklu
apjomu 0.5-1.0 t.

Seklu pirmapstrades procesa, kad vienlaikus zav€jam un veicam
priekstiriSanu vairdkam radniecigam Skirn€m, ir svarigi spet nodrosinat seklu
zaveSanas un pirmapstrades jaudu, lai neciestu seklu digtsp&ja un neveidotos
palielinats citu augu sugu séklu piejaukums.

Zemkopibas institita ir realiz€Sanai gatavs zalaugu kaltes atjaunoSanas
projekts par 450 000 EUR, ka arT nepiecieSamo iekartu saraksts zalaugu seklu
pirmapstradei, jo I1dz §im tas tiek veikts ar pagajusa gadsimta 70. un 80. gados
razotam iekartam nepiemérotos apstaklos, pati zalaugu s€klu kalte ir celta
20. gs. 60-tajos gados.

P&tniectbu COVID-19 pandémija Skriveros biitiski neskara, un iesaktie darbi
turpinajas planotaja apjoma, tapat ka ieprieksgjos gados.
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Agrihorts ar virusiem nenodarbojas un nesadarbojas!

Viktorija Zagorska
LLU Augu Aizsardzibas zinatniskais instittts “Agrihorts”

Jaunas telpas, ar jaunu nosaukumu un jauniem sp&kiem, bet uz seniem un
stabiliem pamatiem turpinam stradat, lai Latvijas zemniekus nodro§inatu ar
jaunakajam atzindm augu aizsardziba, ka arT veiktu starptautiski atzitus
zinatniskos petijumus. “Agrihorts” 2020. gada turpinaja aktivu darbu pie
lietiskajiem pétjjumiem augu aizsardziba, istenojot 19 projektus dazados
lauksaimnieciba Sobrid aktualos virzienos.

Institita darbam projektos tiek piesaistiti jauni darbinieki, nakotné
potencialie pétnieki — LF studenti, ka arT stiprinata sadarbiba ar esoSajiem LF
darbiniekiem. “Agrihorts” turpina cie$i sadarboties ar zemniekiem, ievieSot
jaunus risinajumus augu aizsardziba Latvijas klimatiskajos apstaklos, verSot
Tpasu uzmanibu uz augu aizsardzibas lidzeklu pardomatu un precizu izmantoSanu
lauksaimnieciba. Institata tika attistits darbs arT mikrobiologijas un molekularaja
laboratorija, apgiistot rezistences noteik$anu Botrytis gints séném pret biezak
lietotajiem fungicidiem, ka art veicot morfologisku un molekularu auzu slimibu
ierosinataju identificéSanu. Arl pétfjumi siltumnica turpinajas, meklgjot
risinajumus tomatu kvalitates uzlaboSanai sadarbibas projekta kopa ar
SIA “Getlini” un ZS “Kligéni”, ka ari, paplasinot siltumnicas iespg&jas, kontrol&ti
audzgjot kviesus un inficgjot tos ar riisu, veicot nezalu s€klu bankas izp&ti. V&l
viena 2020. gada aktuala t€ma ir p&tijumi par biteém; bit€m Sobrid ir pieveérsta
pastiprinata sabiedribas uzmaniba, un t€mai ir potencials turpmakajai attistibai.
So pétijumu ietvaros tika pétita bisu sugu daudzveidiba laukaugu s&jumos un
auglaugu stadfjumos, mekl&ti un analizgti bisu dzivotspgju ietekmgjosie faktori,
ka arT analizeti ziedputek$ni, nosakot botanisko sastavu un analiz€jot augu
aizsardzibas Iidzeklu (AAL) atliekvielu sastopamibu un daudzumu tajos atkariba
no apkartgja teritorija audzetajiem kultiiraugiem. Petjumus par AAL
atliekvielam Sogad 1pasi atbalsta ZM un VAAD, tadel tika vakti paraugi ar1
dazadu kultiraugu s€jumos un stadijumos atliekvielu noteikSanai augsng,
virszemes fident un augu produkcija.

Institiita turpina attistit modernus panémienus cinai ar nezalém, izstradajot
jaunas nezalu ierobezoSanas tehnologijas, ar kuram interesenti klatieng vargja
iepazities lauka dienas, kas tika organiz€tas Sadarbibas projekta ietvaros.
Neskatoties uz COVID-19 draudiem, arT demonstr&jumu projektu ietvaros
klatieng notika vairakas lauka dienas, kas nodrosinaja mums tik svarigo tieso
kontaktu ar zemniekiem un citiem nozares parstavjiem.
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Darzkopibas institiits — veiksmigs un razens

Inese Ebele, Edite Kaufmane
Darzkopibas instituts

Darzkopibas institdtam (DI) 2020. gads bijis loti razens un veiksmigs visas
darbibas jomas. DI turpina strauju attistibu, ka miisdienigs darzkopibas zinatnes
centrs, kura tiek cienitas tradicijas, tiek apvienoti fundamentalie un praktiskie
petijumi un kas ir augsti profesionals macibu un konsultaciju resurss
komercdarzkopjiem, studentiem un interesentiem. Kad pus§ parmainu v&ji, mes
iegriezam “vgjdzirnavas”, biivéjam tiltus un vienmér esam atverti sadarbibai.

P&tijumi Darzkopibas institlita tiek veikti Cetros prioritaros virzienos:
1) Baltijas juras regionam piem&rotu darzaugu $kirnu klasta daudzveido$ana un
selekcija; 2) Videi draudzigas darzaugu audzEéSanas sist€mas; 3) Darzaugu
uzglabasanas un parstrades tehnologijas; 4) Darzkopibas zinatnes biologisko
pamatu pétijumi. Prioritarie pé&tniecibas virzieni izveleti saskana ar RIS3
stratégija  definétajiem virzieniem specializacijas “ZinaSanu ietilpiga
bioekonomika” ietvaros. Izveloties petljumu jomas, nemtas vera aktualas
risinamas problémas auglkopibas un darzenkopibas nozarés Latvija, ka art
starptautiskas tendences darzkopibas, augu patologijas, parstrades un citu saistito
jomu pétnieciba.

Miisu panakumu atsléga ir stradiga un daudzveidiga komanda, kas risina
sarezgitas problémas un vienmér mégina saprast, ka butu pareizi rikoties
konkrétaja situacija. Sogad DI kolektiva darbu veiksmigi uzsakusi daudzi jauni
darbinieki, un tagad kopa jau esam ap 100 profesionali. Misu cilvéki vienmer ir
gatavi macities un saskarties ar jauniem izaicinajumiem, pastavigi meklgjot
iesp&jas istenot savas zinaSanas un rast inovativus risindgjumus. Individualie
sasniegumi un nepartraukta v€lme censties panakt vairak ir galvenie
virzitajspeki. Més ticam veiksmei — jo vairak stradajam, jo vairak pamanam, cik
veiksmigs ir DI.

Uzsakta divu HORIZON 2020 projektu istenoSana: “Agricultural
Interoperability and Analysis System” (ATLAS) un SMARTPROTECT.

Veiksmigi turpinas ari ES ERANET projekta “SUREVEG” istenoSana
sadarbiba ar Eiropas partneriem.

Gada sakuma veiksmigi noslédzas ERAF lietiSko pétijumu projekts
“Environment-friendly cultivation of emerging commercial fruit crop Japanese
quince — Chaenomeles japonica and waste-free methods of its processing”
(vad. Edite Kaufmane). Projekta istenoSanas 3 gadu laika sagatavoti un
nopublicéti 11 zinatniski raksti, t.sk. 4 Q1 Zurnalos, sniegti 19 zinojumi dazados
starptautiskos zinatniskos pasakumos, izstradatas 2 parstrades tehnologijas un no
selekcijas materiala izdaliti 6 perspektivi hibridi, ar kuriem ierikots Skirnu
salidzina$anas izm&ginajums; noorganiz&ti 2 seminari audz&tajiem un parstrades
uznémumiem ar vairak neka 80 dalibnickiem. Projekts sanémis loti augstu

84



Razas svétki “Vecauce — 2020”: Pénieciba COVID-19 éna

starptautisko ekspertu novértgjumu péc kvalitates kritérijiem — 98%. ST projekta
Istenotaji atziti par laureatiem konkursa “Sgj€js 2020” nominacija “Zinatne
prakse un inovacijas” grupa “Zinatne inovacijai”.

Veiksmigs 2020. gads bijis jaunu projektu piesaisté — sadarbiba ar Rézeknes
Tehnologiju augstskolu uzsakts istenot LZP projekts “Application of deep
learning and data-mining for the study of plant-pathogen interaction: the case of
apple and pear scab” (vad. G.Lacis), gada vida siva konkurencg apstiprinati vél
divi LZP projekti (vaditaji P. Gornas un S. Strautina), v€l viena projekta institiits
ir partneris (vad. A. Stalazs). Esam bijusi loti veiksmigi art LAP Aktivitates
“Sadarbiba” 16.1. un 16.2. projektu piesaiste. Rezultata Sobrid tiek Istenoti
35 projekti, t. sk. 5 ERAF, 1 lietiSko p&tijumu projekts, 2 pécdoktorantiiras un
2 — sadarbiba ar LLU! Tas lavis piesaistit jaunus darbiniekus un paplaSinat
pétfjumu virzienus.

Studijas doktorantiira vai darbu pie promocijas darba izstrades turpina sesi
doktoranti.

Péc veiksmigi pabeigta AVS testa Latvija pieregistrétas 3 pluimju
(‘Adelyn’, ‘Ance’, ‘Sonora’) un viena saldo kirSu (‘Artis’) skirne. No DI
ieglitiem krustojumiem Igaunija registracijai iesniegtas 2 abelu skirnes — “Virve’
un ‘Kalju’. Iesniegtas registracijai Latvija 2 abelu (‘Lora’ un ‘Auce’) un
1 pliimju (‘Zane”) skirne.

DI darbinieki regulari organiz€ un piedalas ar nozari saistitos pasakumos.
Nozares profesionalu augsti novertétas ir Lauku dienas dazadas Latvijas
auglkopibas un  darzenkopibas saimniecibas, ki arl  apmacibas
komercauglkopjiem. Lai sekmé&tu jaunako pétfjumu rezultatu ievieSanu nozarg,
DI sadarbiba ar profesionalajam asociacijam, ar ZM/LAD atbalstu, turpina izdot
e-zurnalu “Profesionala Darzkopiba”; 2020. gada izdoti divi Zurnala numuri
(tresais tiks publicéts novembr). Zurnals ir atzinigi novértéts nozaré. Sadarbiba
ar Latvijas Valsts meZu Véstniecibu gada sakuma noorganizéta Abolu izstide
“Latvijas aboli klimata grieZos”, kas pulc€ja daudz apmekl&taju un raisija masu
mediju interesi. Plasi apmekl&ts pasakums ik gadus ir sadarbiba ar Dobeles
novada pasvaldibu organizétie Abolu svétki. To ietvaros Sogad sumindjam Abolu
ordena kavalieri — Darzkopibas institiita vadoso pétnieci, Genétikas un selekcijas
nodalas vaditaja vietnieci Dr. biol. Sarmiti Strautinu.

Uzsakta veiksmiga ilgtermina sadarbiba ar Latvija lielako partikas razoSanas
uznémumu AS “Dobeles Dzirnavnieks”. DI Biokimijas un partikas tehnologiju
nodala vado$a pétnieka Pavela Gornas vadiba, izmantojot masu
spektrofotometriju, tiek izstradata metodika un biokimiskas analizes pesticidu
atlieku un mikotoksinu noteikSanai labiba. DI ir uzsakts darbs pie Biokimijas
laboratorijas akreditacijas procesa saskana ar standartu LVS EN 17025:2017 — ir
nodro$inatas telpas, aprikojums, personals, lai pesticidu atliekvielu noteikSanu
augu valsts produktos akreditetu.

Attistot zinatnes komunikaciju un infrastruktiiru, ar katru gadu DI klst
atvertaks, zinamaks un pieejamaks sabiedribai — stastam par iepriek§ maz
zinamam te€mam, atklajumiem, sasniegumiem un inovacijam, rosinam
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sabiedribas interesi par darzkopibas tradicijam Latvija, sadarbiba ar LLU
Tstenojam apmacibas mizizglitibas ietvaros.

DI Cerinu kolekcijas un augludarzs izraisa aizvien lielaku interesi Latvijas
celotajos un arvalstu tidristos — Sogad darzu ziedéSanas laika apmeklgja
rekordliels viesu skaits — 36500 cilvéku. Daudziem Cerinu darzs klist par ieejas
vartiem uz plasakas informacijas iegi§anu par darzkopibas zinatni Latvija.

Pétera Upisa Darzkopibas muzejs ir sekmigi izgajis kart€jo akreditaciju, un
turpmakajiem pieciem gadiem ka stratégiskais mérkis ir izvirzits — darzkopibas
zinatnes vestures izp&te un popularizésana.

Zinatnes darba atbalstam un daudzo apmekletaju uznemsSanas kvalitates
uzlaboSanai biitiski attistits ApmekI&taju centra un tirdzniecibas dalas darbs Iritas
Lazarevas vadiba.

P&dgjos sesos gados DI materialtehniskaja nodrosinajuma un infrastruktiira
investeéti 3.3 milj. EUR, kas lauj nodrosinat kvalitativu darba vidi p&tniecibai.
Saimniecibas dalas vaditaja Arta Baloza parraudziba notikusi strauja attistiba un
veiktas biutiskas parmainas DI saimniecibas parvaldiba. Uzsakts darbs pie
patstavigas, DI ipaSuma esos$as petniecibas bazes vietas izveides Puré. DI turpina
darbu pie organizacijas kultiiras attistiSanas un vertibu stiprinasanas — veidojot
organizaciju ka vidi, kas aicina macities un eksperimentet. DI attistibu rada
cilveki, kuri ir augstas raudzes profesionali, mil darbu, ir atverti parmainam sevi
un pasaule.
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Jauns gads nak ar jauniem mérkiem

Kaspars Gulbis
SIA “Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs”

Uznémumam 2020. gada bija japielagojas jaunajai situacijai valstT saistiba ar
COVID-19. Maksimali cenSamies ievérot visus noteikumus, lai pasargatu katrs
sevi, savu gimeni un darba kolektivu. Arkartas situdcijas izsludinasanas bridi
darbiniekiem nodro§inajam iespgju stradat attalinati. Attalinats darbs var $kists
vilinoss, tacu tam var biit arT savi trikumi, un tadi patiesi bija. Bija nepiecieSams
laiks, lai pielagotos, iekartotu darba vietu majas un varétu produktivi stradat.

Sakoties sezonai, lielai dalai miisu darbinieku darbs no majam vairs nebija
iesp&jams. Pavasaris bija klat, un bija jadodas apsekot tirumus, ickartot
efektivitates parbaudes izméginajumus. Kolektivs tika sadalits kontaktgrupas,
tika riipigi planoti izbraukSanas laiki un marsruti, lai saskarsme ar pargjo
kolektivu biitu minimala. Sobrid dala no ierobeZojumiem misu uznémuma ir
atviegloti, bet v€l joprojam pieverSam pastiprinatu uzmanibu telpu uzkopsanai
un roku dezinfekcijai, lai mazinatu infekcijas riskus.

Sogad LAAPC ka sadarbibas partneris iesaistijas projekta “Biologiskas
lauksaimniecibas principiem atbilstosa insekticidu pielietoSanas plana izstrade
smiltsérksku raibsparnmusas Rhagoletis batava ierobezo$anai smiltsérksku
stadTjumos, lai paaugstinatu biologiski audz&to smiltsérksku razas kvantitati un
kvalitati”, veiksmigi sadarbojoties ar projekta vadoSo partneri, LLU Augu
aizsardzibas zinatnisko instititu AGRIHORTS. Laba sadarbiba izveidojusies arT
ar Agroresursu un ekonomikas institiitu, macibu un pétjjumu saimniecibam
“Peterlauki” un “Vecauce” un vairakam zemnieku saimniecibam.

Katru gadu darba kolektiva uz sezonas laiku uznemam papildu darbiniekus.
Sogad sezonas darbinieku skaits bija ievérojami mazaks, jo maksimali cen§amies
optimizet ikdienas darbus, atjaunojam tehnisko nodrosinajumu. Ir iegadats jauns
graudu un s€klu analizators, kurs precizi veic vajadzigos mérjjumus un ietaupa
darbinieku laiku razas kvalitates vértésanai. Sogad plans ir uzsakt apjomigas
sisttmas izstradi. ST platforma mums lautu atri veidot datu ievades un
apkoposanas lietotnes, ta palielinatu LAAPC specialistu darba efektivitati un
ievakto datu precizitati. Velamies pilnveidot LAAPC iek$gjos procesus un
attistit uzn@muma tehniskas iespgjas, lai nakotné spétu parbaudit razoSanas
tehnologijas integrétus augu aizsardzibas pasakumus, ne tikai atseviskus augu
aizsardzibas Iidzeklus. Ir daudz ieceru, ir savi mérki un ceriba, ka tie piepildisies.

Efektivitates parbaudes izmégindjumu skaits, salidzinot ar pérno gadu, ir
palielindjies. Esam gandariti. Stradasim, lai izm&ginajumu skaita picaugums bitu
ar1 2021. gada.
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2020. — izaicinajumu gads

Ineta Stabulniece, Peteris Lakovskis, Ilze Skrabule,
Sanita Zute, Baiba Palse, Elina Legzdina
Agroresursu un ekonomikas institiits

2020. gads iezimgjies ar nopietniem izaicinajumiem — pasauli parstaiga
Covid—-19 pandémija, kuras raditie ierobezojumi un sekas butiski maina misu
domasanu, planus, prioritates un ricibu. Sis laiks ir paradijis, cik nozimiga ir
sp&ja valsts méroga nodros§inat savus iedzivotajus ar vietgjo partiku. Tapec ari
Agroresursu un ekonomikas institiita zinatnieki ir pienémusi Sos izaicinajumus
un aktivi piedalijusies valsts defingto problému risingjumu izstradg, iesaistoties
vairaku pétijumu programmu uzsaukumos ar jauniem projektu pieteikumiem.

Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodalas (LSAN) pétnicku darbs
turpinas gan starptautiskajos, gan nozimigos Latvijas méroga projektos.
Peétijumu rezultatu un atzinu apkopojums un izglitojosu ineraktivu materialu
gatavoSana Eiropas valstu lauksaimniekiem tiek veikta projekta “Liveseed”
ietvaros. Februari sarikotais seminars Zemkopibas ministrija par hibrido
populaciju lomu biologiskaja lauksaimnieciba sniedza ne tikai izzinoSu
informaciju, bet ar1 palidzgja risinat aktualus likumdoSanas jautajumus
biologiskaja seklaudzesana. Sogad uzsakam darbu vél viena Fundamentalo un
lietisko pétijumu projekta, kas veltits slapekla efektivas izmantoSanas
noveértésanai kartupeliem. Institita veiksmigi tiek Tstenoti LAD parraudzitie
sadarbibas projekti ar komersantiem, lidztekus 10 jau esoSajiem projektiem
Sogad uzsakti vel 3 jauni dazados pétniecibas virzienos. Zemniekus loti interesg
nezalu ierobezoSanas un s€jumu kopSanas tehnologiju pétijumi. Nozimigi
rezultati paredzami jaunu graudaugu produktu izstradei veltita projekta, bet
pavisam neparasta t€ma tiek risinata p&tfjuma par konditorejas produktu izstradi
no kartupeliem. Nobeigumam tuvojas kailgraudu miezu Skirnes ‘Kornelija’
komercializacijai velfits projekts. Skirnei ‘Kornelija> ka pirmajai Latvijas
graudaugu Skirnei pieteikta selekcionara tiesibu aizsardziba visa ES teritorija.
Rudens pusg pati Skirne un projekta rezultati plasi tika prezentéti izstadé “Riga
Food 2020”. Laukaugu selekcionari turpina jaunu skirnu veidoSanu ZM atbalstita
projekta ietvaros. Turpinas darbs genétisko resursu saglabasana, pavairo$ana un
izpete. LSAN dalas Dizstendg, Priekulos un Vilanos turpinas laukaugu Skirpu
demonstrgjumi gan biologiskajos, gan integrétajos audz&Sanas apstaklos,
biologiskas daudzveidibas izvértésana, SEG emisiju uzskaites pilnveidoSana un
citi ZM atbalstiti p&tijumi.

AREI Bioekonomikas nodala stenoti starptautiskas un nacionalas nozimes
projekti — PoliRural, LAP 2014.-2020. g. atbalsta ietekme uz biologiskas
lauksaimniecibas  attistibu, Lauksaimniecibas ekonomiska kopaprékina
sagatavosana, Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikla un Latvijas tirgus
un cenu informacijas sisteémas darbibas nodrosinasana, p&ttjums par risku vadibu
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ES lauksaimnieciba u.c. Veiktie pétljumi saistiti ar institlita p€tnieciskajiem
virzieniem — bioresursu industriju ilgtsp&jiga attistiba, razoSanas procesu
efektivitate un saimniecibu konkurétsp€ja, ka arT teritoriju ilgtsp&jigas attistibas
iespgju izpéte. Pozitivi vertéjama tendence, ka palielinas starpdisciplinari
petijumi, kuros iesaistas abu AREI zinatnisko nodalu zinatnieki. 2019. gada
nogale Dr.oec. Inese BiukSane aizstav€ja promocijas darbu ‘“Latvijas
zivsaimniecibas nozares konkurétsp&jas novertésana klastera ietvaros”.

Covid-19 2020. gada ieviesa korekcijas zinatnieku planos. Daudzas
starptautiskas konferences tika atceltas vai parceltas, tai skaita Pasaules miezu
simpozijs, kura norise bija paredz&ta 2020. gada vasara Latvija, tika parcelts uz
2021. gadu. Simpozija organizé$ana iesaistiti ari AREI zinatnieki, nodrosinot
lauka izm&gindjumu demonstréjumus. Izaicinajums bija vairaku seminaru un
lauka dienu organizé$ana interaktiva vidé attalinati. Tulit péc pandémijas
ierobezojumu ievieSanas marta attalinati tika organiz€ts seminars par sojas un
lopbaribas miezu audzgSanu ar loti ZImigu tému “Vai sp€sim pielagoties
mainigajiem apstakliem”. Ka to sp&jam, pieradija daliba v&l vairakos seminaros
un lauka dienas, kas tika organizetas attalinati.

Loti priecajamies, ka vasaras vidii bija iesp&a noorganizét lauka dienas
klatieng Priekulos un Dizstende, kuras deva iespgju plasu interesentu loku
iepazistinat ar veikumu izmé&ginajumu laukos. Lauka dienas Stendes p&tniecibas
centra notika vél nebijusa formata — lauka dienu sakuma 1sa teorétiska ievaddala,
péc tam sekoja iepaziSanas ar laboratoriju un siltumnicu, un briva parvietoSanas
pa apskates objektiem (izméginajumu laukiem), orient€joties péc Kartes,
majrazotaju tirdzin§ un nodarbibas b&rniem.

Iepriecina AREI darbiniecku vélme macities un paaugstinat kvalifikaciju.
Balstoties uz lauksaimnieciskiem pétjjumiem, astoni pétnieki izstrada
promocijas darbus, savukart magistrantiiras programmu Latvijas universitatés
apgust sesi darbinieki. Iesp&jams, zinatnieku saimi drizuma papildinas pieci
Sobrid vel bakalaura programma studgjosie.

Instittta infrastruktira ir papildindjusies ar zinatniskiem pétljumiem
nepiecieSamo aprikojumu — spektrofotometru, optisko séklu masas izmeru
noteikSanas iekartu, laminaro bloku, vertikalo laboratorijas autoklavu Priekulos
un viskozimetru, iekartu kompleksu augsnes TIpaSibu noteikSanai,
spektrofotometru, linearo kratitaju, pH metru, lapu laukuma indeksa un laukuma
meérisanas iekartu, GPS iekartu koordinasu un lauka izm@ru noteikSanai un
lazertalmeru Stendg.

Lauku peétfjumiem gan Priekulos, gan Vilanos nodro$inata jauna lauka
izméginajumu tehnika — izméginajumu kombains, mazgabarita traktors, graudu
paraugu tirama iekarta. Papildus dazadu projektu finans€jumam pasu Iidzekli
iegulditi graudu ventilgjama torna uzstadisanai Priekulos.

Instituta Sogad noslégsies projekts “LLU un tas parraudziba eso$o zinatnisko
institliciju pétniecibas, attistibas infrastruktiiras un institucionalas kapacitates
stiprinaSana” Nr.1.1.1.4/17/1/003, kura ietvaros Stendes p€tniecibas centra ir
uzbiivétas jaunas modernas siltumnicas selekcijas petijumiem, kuras biis iesp&ja
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veikt petijumus kontrol&tos apstaklos, ka arT nodrosinat jaunu metozu ievieSanu
selekcija. Savukart Priekulu zinatnieki var€s stradat atjaunotas, gaisas, siltas un
moderni aprikotas laboratorijas.

Savu darbibu jauna kvalitaté turpina Graudu tehnologijas un agrokimijas
laboratorija. Laboratorijas jaunas vaditajas Ievas Valdmanes vadiba iziets
reakreditacijas process nakamajiem pieciem gadiem un ieviestas jaunas
metodes — peroksida skaitla noteikSana, kustiga séra SO4-S un amonija slapekla
NH4-N satura noteikSana augsné.

Stendes pe@tniecibas centrs turpina T1stenot sadarbibu ar Latvijas
Lauksaimniecibas universitati un Kandavas lauksaimniecibas tehnikumu praksu
organizésana. 2020. gada Priekulos un Dizstende tika atbalstits ikgadgjais
Nodarbinatibas valsts agentiiras pasakums “Nodarbinatibas pasakumi vasaras
brivlaika personam, kuras iegiist izglitibu vispargjas, specialas vai profesionalas
izglitibas iestadés”, kura laika jiilija un augusta ménesi skoléni vargja giit pirmas
darba iemanas.

Priekulos veiksmigi darbojas Latvijas laukaugu selekcijas muzejs, kura
skoléni, studenti un citi interesenti iepazist selekcijas un s€klkopibas vesturi un
Sodienas tehnologijas. Dizstend€ tiristu grupas no dazadiem Latvijas novadiem
aktivi izmanto iesp&ju paciemoties Stendes pétniecibas centra un noklausities
lekciju “Graudaugi — mozumam un veselibai”, pec lekcijas ekskursiju grupas
piedalas graudaugu &dienu un dz€rienu degustacija.

AREI 2020. gada ar atvertu sirdi ir dalijies ar savam zinaSanam un jaunajiem
produktiem ar jebkuru interesentu arf Arai§u Maizes dienas un Brivdabas muzeja
Razas svetkos.

Dzive prasa kustibu.... (Aristotelis)
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SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs”
veikums 2020. gada

Veneranda Stramkale
SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs”

Pateicoties AREI Stendes pétniecibas centra iniciativai, Latgales
lauksaimniecibas zinatnes centrs (LLZC) ir iesaistits ELFLA projekta “Jaunas
tehnologijas un ekonomiski pamatoti risinajumi vietéjas lopbaribas razo$anai
clikkopibai: genétiski nemodificétas sojas un jaunu lopbaribas miezu $kirnu
audzeSana Latvija Nr.18-00-A01612-000015". Ierikoti lauka izméginajumi
mieziem (Skirnes un Itnijas ‘Propino’, ‘Anakin’, ‘Kristaps’, ST-13083, PR-7368,
‘Austris’, ST-13053K) un sojai (8kirnes ‘Merlin’, ‘Touttis’, ‘Tiguan’, ‘Paradis’,
‘Lajma’, ‘Laulema’). Projekta istenoSana norit loti sekmigi, jo sadarbibas
partneri ir zino$i un ar lielu pieredzi.

Ar 2018. gadu LLZC ir sertificéts biologiskais lauks 2.62 ha platiba.
Sadarbiba ar AREI Stendes pétniecibas centru uzsakti ELFLA projekti:
“PakSaugu, t.sk. Latvija netradicionalu sugu un S$kirpu demonstrgjums
biologiskas saimniekoSanas apstaklos” (LAD 240118/P4), “Biologiskai
lauksaimniecibai perspektivu, Latvija selekciong&tu kartupelu un graudaugu
Skirpu demonstr&jums dazados Latvijas regionos” (LAD 240118/P3) un
konvencionalaja lauka — “Perspektivu, Latvija selekcionétu kviesu, auzu, miezu
Skirnu integrétas audzeSanas demonstréjums dazados Latvijas regionos” (LAD
240118/P2). Biologiskaja lauka tiek parbauditi un demonstréti vairaki jauni
kultiraugi un Skirnes. Novertéjam biofumigacijas 8 maisijumus.

LLZC 2020. gada lauka izm&ginajumos pétitas: 21 laukaugu suga,
211 skirnes un 55 Iinijas. Kopa ar piecpadsmit sadarbibas partneriem ierikoti
40 izm&ginajumi ar 427 variantiem.

Laba sadarbiba ir ar LLU Lauksaimniecibas fakultates dekani Z. Gaili,
profesori B. Bankinu u.c. No LLZC izmgginajumiem t€mas sava bakalaura darba
izstradei izvélgjusies divi klatienes un divi neklatienes studenti, bet magistra
darbu izstradas I. Auzipa. Saja gada LLZC prakse ir LLU students
D. Strods.

Promocijas darbu “Skiedras linu genétisko resursu rezistence pret slimibam —
rezistences izvertgjums un uzlaboSanas metodes” izstradaja doktorante
I. Morozova. Darba prieksaizstavésana notika §. g. 23. marta. Promocijas darbs
pilnveidots, noforméts atbilstosi prasibam un iesniegts Daugavpils Universitate,
notiek gatavosSanas aizstavesanai Sogad.

Promocijas darbu “Rudzu slimibu sastopamiba un postigums, to ierosinataju
biologiskas Ipatnibas” izstrada doktorante LLU LF K. Peksa.

Arnis Justs 1.06.2020. LLU LF aizstavéja magistra darbu “Sojas razas
veidoSanas atkariba no pielietotajiem audz&Sanas panémieniem Latgalg”.
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Inovativas pieejas arstniecibas augu un
dabas vielu pétnieciba un attistiba

Inese Suija-Markova, Arta Kronberga
Vides risinajumu institiits

Vides risindjumu institdits (VRI) ir privati dibinata p&tniecibas, attistibas un
inovaciju organizacija. Ta risina aktualas ar dabas resursu apsaimniekoSanu
saistitas problémas. Sava darbiba VRI mégina iedzivinat Renesanses principus
21. gs., pielietojot un apvienojot daudznozaru zinasanas, jaunakas tehnologijas
makslu, gastronomiju, biznesu, ka ari citus cilvéka radosas izpausmes veidus.

VRI 2020. gada turpinaja attistit arstniecibas un aromatisko augu (AAA) un
dabas vielu p&tniecibas virzienu, gan istenojot virkni praktisko p&tijumu, gan ari
veicot ieverojamas investicijas p&tniecibas infrastruktiiras paplasinasana. VRI
péta tadas augu sugas ka arstniecibas pienene (Taraxacum officinale L.), Saurlapu
ehinacija (Echinacea angustifolia DC), arstnieciskais baldrians (Valeriana
officinalis L.), kumelite (Matricaria recutita L.), ZenSens (Panax spp.), Kinas
zirdzene (Angelica sinensis (Oliv.) Diels), liela strutene (Chelidonium majus L.),
zalktene (Daphne mezereum), gailbiksite (Primula veris L.), parasta mallépe
(Tussilago farfara L.), parasta kreimene (Convallaria majalis), efeju sétlozna
(Glechoma hederacea L.), sibirijas zenSens (Eleutherococcus senticosus) un
daudzas citas.

Sadarbiba ar Latvijas un arvalstu biologiskas lauksaimniecibas, partikas,
kosmétikas, kimijas produktu raZo$anas un biotehnologiju uznémumiem tiek
istenoti pétfjumi par AAA genétiskas daudzveidibas palielina8anu, AAA
kultivésanas tehnologijam biologiskos audzESanas apstaklos, jaunam
tehnologijam 1&ni digstosu augu s€klu pirmssgjas sagatavosanai un séklu izsgjai,
reto AAA in-vitro pavairosanu, adaptaciju ex-vitro un audzeSanai uz lauka. VRI
2020. gada uzsaka pétfjumu par AAA parstrades un augu Sinu kultivesanas
blakusproduktiem un to potencialu augstakas pievienotas vértibas produktu
iegliSanai, izmantojot biorafin€Sanas pieejas.

Saja gada VRI ir izveidota viena no modernakajam analitiskas kimijas
laboratorijam Baltija un aizsacies darbs pie mikrobiologijas un entomologijas
laboratorijas izveides. Tapat ielikti pamati AAA biorafinganas un
frakciong€Sanas prototip&€Sanas centram.

Sadarbiba ar Vidzemes planosanas regionu un virkni starptautisko partneru
noritgjis darbs pie bioekonomikas inovacijam labveligas ekosisteémas attistibas
Vidzemé.
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Atjaunotajam seminaram “Razas svetki Vecauce” —
jau 20 gadu!

Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Laika, kad no 1957. gada lidz 1960-to gadu vidum macibu un pétijjumu
saimnieciba “Vecauce” Agronomijas un Zootehnikas fakultasu studenti veselu
gadu pavadija studgjot un praktizgjoties, izveidojas tradicija rudeni organizét
“Razas svétkus”. Studenti vasara bija stradajusi izméginajumu laukos, lai iegttu
datus saviem diplomdarbiem, un rudeni organiz&ja gan izaudzetas razas izstadi,
gan ar1 prezent€ja sagatavotos plakatus par aktivitatém Vecauce. Kad 1967. gada
studentu rosiba “Vecauce” aprima, jo studijas pilna apjoma atsakas Jelgava, bet
petijumi un prakses — MPS “Jelgava”, ar1 “Razas svetku” tradicija pazuda no
aktivita§u saraksta. Lauka izméginajumi Vecaucé atsakas tikai 1993. g., kad
Z. Gailes vadiba nodibinaja struktirvienibu “Augkopibas macibu un
izméginajumu lauks”. Liels izaicindjums tolaik bija panakt, lai Vecaucé savus
pétijumus atsaktu Lauksaimniecibas fakultates macibspeki, kas, protams, sev
lidzi vestu ari studentus. Tacu pamazam tas izdevas. Tika lemts, ka vajadz&tu
organiz&t LF macibspéku un Vecauces specialistu “tuvinasanas pasakumu”, lai
saprastu abu pusu vajadzibas. Tads pirmo reizi notika 2001. g. 2. novembr un to
organiz&ja “Augkopibas macibu un izm&ginajumu lauka” vaditaja Z. Gaile
sadarbiba ar asoci€to profesoru Andri Bérzinu un profesoru Daini Lapinu, turklat
A. Berzins atcergjas savos studiju gados “Vecauce” pavadito laiku un ikgadgjos
“Razas svetkus”. Ta arT noléma, ka katru gadu novembra pirmaja ceturtdiena
Vecauces pill organiz€s seminaru, kas noslégs dazadas aktivitates vegetacijas
perioda izméginajumu laukos, un ka ta ir nevis jaunizveidota tradicija, bet gan
seno “Razas sveétku” turpinagjums miusdienas, kur ar razu saprotam arl
pétnieciskos rezultatus. Atjaunotais zinatniski — praktiskais seminars “Razas
svetki Vecauce” kops 2001. gada norisinas katra gada novembra pirmaja
ceturtdiena, seminara mutisko referatu dala ilgst no 14.00 Iidz 17.00, tam seko
stenda referatu apskate un razas izstade, bet pasakuma nosléguma — balle. Laika,
kad nenotika LF zinatniski — praktiskas konferences (februari), seminars bija
viena no retajam reizém, kur Lauksaimniecibas fakultates zinatnieki satikas un
dalijjas pieredz€ ar koleégiem no citam lauksaimniecibas zinatniskajam
institicijam un arm komercfirmam. No pirmajiem gadiem “Razas svétku”
seminara piedalas ar1 LF studenti un MPS “Vecauce” darbinieki. Seminars laika
gaita ir attistjies, sakotngji tas notika Sauraka loka, piedalijas LF un “Vecauces*
darbinieki, ka arT LF studgjosie. TaCu driz izlemam, ka ir jaiesaista visas
lauksaimniecibas zinatniskas institlicijas un jaaicina piedalities arT citu LLU
fakultasu pétniekus. Ja lauksaimniecibas zinatniskas institiicijas bija loti
atsaucigas, un to daliba no 2004. gada aktivizgjas, tad no LLU fakultatem akttvak
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piedalijusies tikai VMF kolégi; citu fakultasu pétnieki — reti un fragmentari.
Visas iesaistitas institlicijas dod nozZimigu pienesumu gan piedaloties programma
ieklautaja izstade, gan ar referatiem un rakstiem, bet, lai ar7 izstadg ir piedalijusas
visas zinatniskas iestades, tomér 1pasi jaatzimé Darzkopibas institiita aktivitate.
Darzkopibas institiita kolegi ne tikai vienmeér nodrosina eksponatus, bet arT daudz
stasta par tiem, ka arT organiz€ aspratigus mini konkursus par darzkopibas
jautajumiem.

Kops 2004. gada tiek izdots seminara rakstu krajums, kura publicgjam visu
referatu kopsavilkumus: pirmajos gados 1sus — 1 lpp. apjoma, bet kop$
2009. gada 3 lpp., bet no 2010. g. — 4 lpp. apjoma atbilstosi zinatniska raksta
prasibam strukturStus un recenzétus rakstus, kam pievienots ari kopsavilkums
anglu valoda. Kops 2008. gada krajuma saturs dalits divas dalas: (1) Zinatnisko
pétijumu rezultati un (2) Hronika. Hronika katra zinatniska institiicija koncentréti
apraksta savus panakumus un ar1 riipes konkréta gada laika, bet kops 2013. g.
seminara krajuma ieklaujam Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu
Direktoru padomes valdes priekssédétaja G. Silina detaliz&tu aprakstu par vasara
notikuso “Lauku izm&ginajumu un laboratoriju eksperimentu skati — konkursu”.
Sis krajums no daudziem citiem atikiras ar to, ka taja ir rosinats ieklaut tiesi
konkréta gada izméginajumu rezultatus, lai vésturei paliktu konkrétu gadu
nospiedumi. Tomér — netiek atraiditi ari vairaku gadu pétijumu rezultatu
apkopojumi. Kops 2009. gada katram krajumam ir ari ISBN, un LLU
Fundamentalas bibliotekas (FB) darbinieki ripg&jas par krajuma ievietosanu datu
bazes. Sobrid krajums indeks&ts: AGRIS; CAB Abstracts; EBSCO Academic
Search Complete, Primo Central (ExLibris), Iidz ar to ar §i salidzinoSi neliela
krajumina palidzibu gan “Vecauces”, gan pétniecisko institliciju vardi un dazadie
pétijumu rezultati kst pazistamaki plasaja pasaulé. Ar 2010. g. krajums kluvis
par oficidlo izdevumu LLMZA organiz&tajam topoSo zinatnieku konkursam, jo
katram konkursa dalibnickam publikacija izdevuma ir obligata prasiba.
Publicetie raksti kops 2010. g. ir pieejami arT plasakam interesentu lokam, jo
krajums ievietots LLU FB majaslapa sadala “LLU izdotie krajumi tieSsaiste”
(https://1lufb.Jlu.lv/1v/1lu-e-izdevumi/llu-izdotie-krajumi-un-zurnali-tiessaiste).
Kops krajumam pieskirts ISBN, gramatina ir pieejama ne vien LLU, bet art
Nacionalaja biblioteka.

Krajums 2020. gada iznak jau 17. reizi, bet recenzets — 12. reizi. Seminaram
katru gadu kops 2003. gada ir izvelets moto, kas lielaka vai mazaka méra raksturo
konkréta gada aktualitati, ar ko saskaruSies p&tnieki, vai ar1 vienkarSi uzdod
jautajumu, kam seminara vajadz€tu pieskarties referatos, rakstos, diskusijas.
Astonpadsmit gadu laika ir bijusi $adi daudzveidigi seminara moto: “2003. gada
sezona — apliecinajums, ka lauksaimnieciba vienmer ir sp&jiga uz
parsteigumiem”; “2004. gada sezona dabas kaprizu un Eiropas Savienibas
konteksta”, “Problémas — metodiskas, meteorologiskas, biologiskas,
agronomiskas... un to risingjumi 2005. gada”; “Jaunie zinatnieki
lauksaimniecibas attistibai” (2006); “Mes Latvijas laukiem” (2007);
“Lauksaimniecibas izglitibai Latvija — 145 gadi” (2008); “Latvijas
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Lauksaimniecibas universitatei — 70” (2009); “Zinasanas — visdroSakais
ieguldijums darbam un dzivei” (2010); “Veltijums LLU macibu un pétjjumu
saimniecibas Vecauce 90 gadu jubilejai” (2011); “Studijas — Zinatne — Prakse”
(2012); “Lauksaimniecibas augstakajai izglititbai Latvija — 1507 (2013);
,Lauksaimniecibas  zinatne jaunaja  planoSanas  perioda”  (2014);
,,Lauksaimniecibas zinatne reorganizacijas laika” (2015); ,,Lauksaimniecibas
zinatne nozares attistibai” (2016); “Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades
gaidas” (2017); “Latvijai — 100, Lauksaimniecibas izglitibai — 155 (2018);
“Gaidot starptautisko zinatnes vertgjumu” (2019), bet Sogad, 2020. g. — lappuses
augSmala redzamais: “P&tnieciba COVID-19 &na”.

Atbildiga par seminara organiz€Sanu un “Razas svétku” izdevumu visu $o
gadu laika bijusi Z. Gaile, bet citi iesaistitic krajuma redaktori gadu gaita
mainjudies: tie bijusi Dainis Laping, Aldis Karkling, Dace Silina (Sterne).
Sadarbiba ar “Vecauces” kolégiem seminara ,,Razas svétki ,,Vecauce””
organiz&Sana vienmér bijusi izcila. Pateiciba visiem “Vecauces” direktoriem
(L. Teteris, A. Aizsilnieks, 1. Grudovska, 1. Ievins) par atbalstu, ka arT Vecauces
pils parvaldniecem (A. Caune, 1. Kaminska) par tieSo iesaisti pasakuma
organizgsana. Pils &dnicas Sefpavare V. Kudina vienmér pratusi dalibniekus
gar§igi pagdinat, bet muzikanti (P. Dombrovskis un I. Januzis) — izklaid&t ballg.
Vecauciesu atbalsts vienmer bijis bez licka stresa un sirsnigs.

Pateiciba arT visiem sponsoriem, kas ir atbalstijusi ,,Razas svetku” seminaru:
LLMZA (B. Rivza), Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru
padome (G. Silins), BASF Agro Latvija, Baltic Agro, Bayer Crop Science,
Scandagra Latvia, STA Agrimatco Latvia, KONEKESKO Latvija SIA, Adama
Latvia, Syngenta Latvia, Monsanto, projekts 4D4F, personiski agronomes
1. Prickule un A. Kupfere. Bez miisu atbalstitajiem krajuma izdoSana un seminara
organizacija dazbrid vispar nebilitu bijusi iespgjama vai vismaz biitu loti
apgratinata. Personigi japiemin agronomi Aigars Sutka un Dagnija Hincenberga
no BASF un Aiva Kupfere, vélak Aiga Silina no Baltic Agro par loti ilgstosu
atbalstu seminara organiz&$anai un rakstu krajuma izdosanai.

Seminars “Razas svétki Vecauce” kluvis par konkréta gada lauksaimniecibas
zinatniska darba rezum&uma vietu — Seit noslédzas gan LLMZA organizétais
toposo zinatnieku konkurss, gan Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko institiiciju
Direktoru padomes un LLMZA Lauksaimniecibas zinatnu nodalas rikota
ikgadgja lauku izméginajumu un laboratoriju eksperimentu skate — konkurss. Tas
ir bridis, kad péc intensiva darba vegetacijas sezona lauka izméginajumos un
projektu Tsteno$ana var mazliet pies€st un atskatities uz paveikto, satikt kolégus
un justies ka vienai lauksaimniecibas p&tnieku saimei.

Jacer, ka ta tas biis arT turpmak un ka arvien atradisies entuziasti, kas grib&s
lauksaimniecibas zinatniekus rudenos saukt kopa, un ka Sim saucienam bis
atbalsis.
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