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Lapu atstaroSanas spektru izmantoSana
gurku fiziologiska stavokla novértésana
Use of Leaf Reflection Spectra in the Evaluation
of the Physiological Condition of Cucumbers
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Abstract. Non-destructive methods to get the plant growing parameters become
more and more popular, because they are faster and environment friendlier than
the traditional chemical methods. This experiment was carried out to find out
how several vegetation indexes work for cucumbers (Cucumis sativus) that are
grown under three different light sources — LED lamp, Induction lamp and High
Pressure Sodium Lamp. The use of non-destructive methods in the analysis of
cucumbers is a suitable source of information to determine the physiological
condition of plants. The indices NDVI and PSRI were the most suitable for
assessing the physiological condition of cucumbers.
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levads

Nedestruktivas metodes paliek arvien popularakas, jo tas ir videi
draudzigakas, augiem saudzigakas un atrakas, salidzinot ar kimiskajam
metodém. Kaut gan daudzi pétnieki §Ts metodes pielieto, tomér galvenokart tas
izmanto laukaugu analizé. Sadu metozu izmantoiana siltumnicu kultiraugu
petfjumos ir mazak populara, bet arT strauji attistas (Berdugo et al., 2014, Padilla
et al., 2017, Alsina et al., 2020).

S pétijuma mérkis ir noskaidrot nedestruktivo metozu izmanto$anas iespgjas
gurku (Cucumis sativus) fiziologiska stavokla noveértésana.

Materiali un metodes

Izméginajumi iekartoti 2019./2020. gada ziemas perioda Augsnes un augu
zinatnu institiita polikarbonata siltumnica. Eksperimentos izmantotas $§adas augu
komercialajai audzeSanai ieteiktas lampas: Led Cob Helle top LED 280 (LED),
indukcijas lampa (IND) un augstspiediena natrija lampa Helle Magna (Na). Augi
tika audzeti 16 h fotoperioda ar apgaismojuma intensitati augu juvenalas fazes
laika augu galotnu augstuma 200420 umol m2s™,

P&tfjuma izmantotas divas gurku skirnes ‘Victoria’ un ‘Julian’. [zm&ginajums
iekartots 6 atkartojumos.

Merfjumi ar nedestruktivam metodém veikti augiem 1-2 Tsto lapu faze, 4-
5 1sto lapu faz€ un pumpurosanas — ziedéSanas faze 12 atkartojumos. M&rjjumos
ar spektroradiometru RS-3500 (Ltd Spectral evolution) tika noteikti gurku lapu
atstaroSanas spektri un aprékinati 1. tabula min&tie indeksi.
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1. tabula
Augu lapu fiziologiska stavokla analizeé izmantotie indeksi
Indekss Apzimgjums Formula Atsauce
- 1 _ 1 Alsina et
Karotu daudzuma CRIl 510 nm 550 om | al., 2020
Struktiirintensivais SIPI 800 nm — 445 nm Pefuclas &
pigmentu satura 800 nm + 680 nm Filella,1998
Normalizétais NDVI 760 nm — 670 nm Padilla et
vegetacijas 760 nm + 680 nm al., 2017
. 680 nm — 500 nm Merzlyak et
NovecoSanas PSRI 750 im al.. 1999
Udens izmanto$anas WBI 950 nm Alsina et
efektivitates 900 nm al., 2020
695 nm Carter,
Kartera CTR1 220 nm 1994

legiitie dati analizg&ti, izmantojot tris faktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Izméginajumos noskaidrots, ka pétijumos izmantoto S$kirnu gurki uz
apgaismojumu reaggja lidzigi (p=0.89), tap&c atseviski katra gurku $kirne netika
analiz&ta.

Iegtitie dati liecina, ka indukcijas lampas apgaismojums (IND) stimulé
karotinu sintézi gurku lapas. Ar indekss PSRI, kur§ liecina par novecoSanas
procesiem auga, zem IND lampas auguSajiem augiem ir butiski lielaks neka zem
augstspiediena natrija vai LED lampam audzgtajos. Petijumos visplasak
pielietotais indekss (NDVI) zem IND lampas vegetacijas perioda pakapeniski
samazinas, kas liecina par gurku augsSanas apstaklu pasliktinaSanos zem $Tm
lampam. Jaatzist, ka 1.-2. Tstas lapas faze Sis indekss zem IND lampas bija
visaugstakais. Udens izmanto$anas efektivitates indekss (WBI) vegetacijas
perioda laika bitiski neat$kiras no zem natrija lampam audz&to augu parametra
(2. tab.).

Zem LED lampas audz&to gurku lapas vegetativas augSanas laika novéro
bitiski pazeminatus CRI1 un SIPI, kas liecina par samazinatu pigmentu
daudzuma $aja apgaismojuma. ArT NDVI un WBI ir bitiski zemaks neka zem
abam pargjam lampam audzéto gurku lapas (2. tab.).

Noskaidrots, ka vegetacijas perioda laika indeksu mainibai ir dazadas
amplittidas. Vismazak mainas augu fidens izmantoSanas efektivitate (WBI), kas
var€tu liecinat ari, ka augu apgade visa pétijumu perioda bija apmierinosa. Maz
mainigs ir arT struktiirintensivais pigmentu saturs (SIPI). Vislielakas parmainas
noverotas noveco$anas indeksam (PSRI). Salidzinot vegetativas augSanas laika
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un reproduktivaja fazé esoSo gurku lapu atstaro$anas spektrus, $is indekss
samazinajies vidgji 2.5 reizes (2. tab. un att.). Indeksa straujakais samazinajums
novérojams zem Na lampam auguSajiem augiem.

2. tabula
Indeksu vertibas dazadas gurku attistibas stadijas

Gurku attistibas Lampa Indekss
CRI1 SIPI NDVI | PSRI WBI CTRI1
LED 0.0892 | 0.787% | 0.795% | 0.0122 | 0.980% | 1.0452
1-21stas lapas | IND | 0.119° | 0.824° | 0.821° | 0.020° | 0.981% | 1.1062
Na 0.100° | 0.810° | 0.813° | 0.0142 | 0.983° | 1.1232
LED | 0.083% | 0.767% | 0.776% | 0.015% | 0.975% | 0.916°
4-5 Tstas lapas IND 0.110° | 0.794° | 0.795° | 0.023° | 0.980° | 0.917°
Na 0.109° | 0.802° | 0.816° | 0.0132 | 0.979° | 0.7572
LED | 0.089% | 0.775% | 0.796% | 0.005% | 0.976* | 0.7792
IND 0.101° | 0.785% | 0.7992 | 0.012° | 0.981° | 0.841%2
Na 0.087% | 0.779% | 0.7962 | 0.004® | 0.981° | 0.920°
RSpos | 0.01 0.013 | 0.015 | 0.002 | 0.001 | 0.109
a,b,c —indeksa un attistibas fazes ietvaros ar dazadiem burtiem apzimétas vértibas
atskiras biitiski (p<0.05).

faze

Pumpurosanas/
zied€Sanas

CRI1
1.4
1.2
1.0 ﬁ
CARI1 3 z SIPI A 1-2 7sta lapa LED
A% 54 & A 1-2 1sta lapa IND
62 A 1-2 1sta lapa Na
ob 04-5 1sta lapa LED
W 4-5 1sta lapa IND
8 W 4-5 1sta lapa Na
[ ] OPump-zied LED
WBI @ NDVI @ Pump-zied IND
! ®Pump-zied Na
=
PSRI

Att. Gaismas atstaro$anas indeksu izmainas gurku ontogen&ze.
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Lai gan normaliz&tais vegetacijas indekss (NDVI) vegetacijas perioda laika
mainas maz, tomer novéro pakapenisku ta vertibas samazinasanos, kas liecina
par lénu augSanas apstaklu pasliktina§anos zem visam audze$ana izmantojamam
lampam. Visilgak $is indekss virs vertibas >0.8 saglabajas zem Na lampam
audzgetiem gurkiem.

Petijuma, kas tika veikts Almeras Universitaté Spanija, tika noverota
sakariba, ka NDVI pavasara razai sakuma pieaug un tad samazinas, un tad atkal
pieaug (Padilla et al., 2016). Tadas pasas tendences var noverot arl misu
petijuma neatkarigi no izmantotajam lampam, kaut gan absolttas vertibas ir
nedaudz augstakas.

Secinajumi

Nedestruktivo metozu pielietoSana gurku analize ir piem@rots informacijas
avots, lai noskaidrotu augu fiziologisko stavokli. Gurku fiziologiska stavokla
novértésanai piemérotakie bija indeksi NDVI un PSRI.

LED lampa ar pasreizgjo spektra sastavu nav piemé&rota gurku audzgsanai.

Pateiciba

Petijums veikts projekta “Inovativu risinajumu izp&te un jaunu metozu izstrade
efektivitates un kvalitates veicinaSanai Latvijas siltumnicu sektora [IRIS]”
ietvaros.
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