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Ilggadiga izméginajuma sniegtas iesp€jas, sasniegumi un
nakotnes perspektiva: LLU MPS “Péterlauki” izméginajums
Challenges, Achievements and Further Prospects of Long-
term Experiment: a Case Study of RSF “Péterlauki”

Biruta Bankina, Antons Ruza, Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The aim of this paper is to describe a large field experiment, which
was established at the Research and Study farm of the Latvia University of Life
Sciences and Technologies in 2008. The soil type at the site is Cambic Calcisol.
Field trials were designed as a two-factorial experiment: A — soil tillage system
(Al — traditional soil tillage with ploughing at a depth of 22-24 cm; A2 —
reduced soil tillage with disc harrowing at a depth to 10 cm) and B — crop
rotation. The schemes of crop rotation were changed over years, but currently
three variants have become stable: B1— continuous wheat; B2 — wheat—wheat—
oilseed rape; B3 — oilseed rape—barley—faba bean—wheat. The aim of this
experiment is to study the influence of soil tillage and crop rotation on soil
sustainability and biological diversity. The main objectives of the study:
formation of yield and yield components; changes of weediness; incidence and
causal agents of wheat diseases; changes of activity in soil microbiological
processes; species assemblages and biodiversity of epigeic insects; emission of
nitrogen and phosphorus and accumulation of carbon. The existing trial allows
to open new research directions: studies on greenhouse gas emissions; total
amount of energy value (MJ kg') produced by crop rotation etc. Dozens of
Bachelor theses, four Master Theses and one Doctoral Thesis have been
defended based on the data obtained in this experiment up to now. It is important
to maintain this trials to study previously set questions in long-term, as well as
for new research directions.
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levads

Miisdienas izvirzitie jautajumi par augsnes auglibas saglabasanu un partikas
nodrosinasanu arvien pieaugosajam cilvéku skaitam nav nekas jauns. Tie iztirzati
jau Sanskrita rakstos (35004000 g. p.m.8.): “No neliela augsnes daudzuma
atkariga misu izdzivoSana. Kopiet to, un ta dos mums partiku, kurinamo, pajumti
un ieskaus mis ar skaistumu. Ja to izmantosiet launpratigi, augsne ies boja,
panemot I1dzi cilvékus”. P&d&jas desmitgades dazados kontekstos arvien biezak
izvirzas prasiba saimniekot ilgtsp&jigi, t.i., ta, lai arT nakamas paaudzes varétu
sevi nodrosinat ar partiku, lopbaribu, Skiedru, biomasu ekonomiski izdeviga
razo$anas procesa, vienlaikus neveicinot augsnes un vides kopuma degradaciju
un piesarnosanu. Lielbritanijas zinatnieki (Johnston, Poulton, 2018) raksta, ka
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vienigais realais lauksaimniecibas sist€mas ilgtspgjas novertejums ir kultliraugu
raza, un, lai razu saglabatu esosa Iimen vai palielinatu, ir jabiit harmonijai starp
audzgto kultiraugu, augsni, klimatu un sisteémas apsaimniekoSanu. Lai sanemtu
atbildes uz jautajumiem, ka to vislabak izdarft, liela nozime ir ilggadigiem lauka
izm&gindajumiem, kas balstas uz atkal un atkal atkartotiem vienu un to pasu
raditaju meérjjumiem, kas ir vienigad praktiska iespgja novertét zemkopibas
sistémas ilgtsp&ju ilga laika perioda konkréta agroekologiska zona, kura
izméginajumi ierikoti. Jauzsver tas, ka liclaka dala galveno izmainu notiek
ilgstosa laika perioda, nevis istermina, kadi ir vairums lauka petfjumu. Par
ilggadigu uzskata lauka izméginajumu, kura veértéjumi veikti 20 gadus un ilgak,
bet par klasisku ilggadigo izméginajumu — tadu, kur pétijumi veikti jau 50 gadus
un ilgak. Ilggadigo lauka izméginajumu spilgtakie pieméri pasaulé un Latvija ir
aprakstiti ieprieks (Gaile, Ruza, 2017), dodot nelielu ieskatu arT par 2008. g.
rudeni LLU LF MPS “Péterlauki” uzsakto ilggadigo lauka izméginajumu. S
raksta mérkis ir atspogulot, ka attistijies LLU MPS “Pgterlauki” 2008. g.
iekartotais lauka izméginajums, cik plasas un daudzveidigas pétniecibas iesp&jas
tas nodroS$ina, kas jau sasniegts un kada ir ta nakotnes perspektiva.

Rezultati

Izméginajuma atraSanas vieta un raksturojums, varianti. LLU LF MPS
“Péterlauki” 2008. gada rudeni iekartoja divfaktoru izmé&ginajumu ar mérki
skaidrot bezapverSanas augsnes apstrades, salidzinajuma ar tradicionalo (arSanu)
apstradi, ietekmi uz augsnes izmantoSanas ilgtsp&ibu un biologiskas
daudzveidibas saglabasanu dazados augu mainas variantos.

Izméginajuma salidzinatas divas augsnes apstrades sistémas (A1 — arSana 22
lidz 24 cm dziluma; A2 — lobisana lidz 10 cm). Augu mainas varianti $aja laika
ir mainijusies. Vispirms 2008./2009. gada bija ies€ts izlidzinoSais sg¢jums —
ziemas kviesi (Triticum aestivum) visa lauka platiba, bet 2010. gada saskana ar
izméginajuma shému tika ieklauts ari ziemas rapsis (Brassica napus),
2011. gada — vasaras miezi (Hordeum vulgare), bet, sakot ar 2016. gadu, ari
lauka pupas (Vicia faba). Paslaik ir tris augmainas varianti: B1 — ziemas kviesi
bezmainas s€juma; B2 — ziemas kvieSi—ziemas kvieSi—ziemas rapsis; B3 ziemas
kvieSi—ziemas rapsis—miezi—pupas.

Izm&ginajums atrodas MPS ,Péterlauki” Poku iecirkni, tas iekartots
puteklaina smilSmala lesivéta briinaugsné ar vidgji labu dabisko drenétibu, tacu
atseviskos periodos, kad augsne ir piesatinata ar fideni un plaisas noblok&jusi
uzbrieduSie mala minerali, iesp&jama virsidenu uzkraSanas augsnes virspuse.
Augsne ir salidzinosi labi iekopta, ar neitralu reakciju, vid€ji augstu P,Os un
augstu K,O saturu.

Lai var€tu pielietot razoSana izmantojamo tehniku un lauka izméginajums
buitu maksimali tuvinats razoSanas apstakliem, viena lauka platiba ir ap 0.25 ha
ar kopgjo izmeginajuma platibu 6 ha. Katra kultirauga kopsanas pasakumi gada
ietvaros ir vienadi, neatkarigi no ta vietas augmaina un augsnes apstrades
varianta.
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P&tfjumu virzieni laika gaita ir mainfjusies, tacu nemainigi katru gadu tiek
vertéta augu attistiba, razas un tas struktiirelementu veidoSanas (A. Ruza,
Dz. Kreita, M. Katamadze, L. Sterna, Z. Gaile, M. Darguza). Ta ka tikai péc razas
raditajiem praktiski nav iesp&jams ilgaka laika perioda salidzinat atsevisku
augmainas variantu produktivitati, tad, sakot ar 2017. gadu tiek noteikta katra
augmainas varianta kop&ja energétiska produktivitate (MJ ha!), nosakot katra
kultiirauga (graudu/séklu un salmu) razas (t ha'!) energétisko vértibu (MJ kg™!)
(M. Darguza, Z. Gaile).

Pétijumu virzieni un iesaistitie pétnieki. Lai skaidrotu augsnes apstrades
pan€mienu un augmainas ietekmi uz augsnes fizikalo IpaSibu izmainam,
pirmajos gados divas reizes vegetacijas perioda dazada dziluma noteica mitrumu,
augsnes penetrometrisko pretestibu un kapilaro porainibu (A. Berzins). No
2018. gada ir uzsakts petijums par organiska oglekla uzkrasanos un ta saikni ar
malu mineralo sastavu un augsnes plasticitati (R. Vucans, 1. Vircava).
Izméginajuma tiek pétita ar slapekla dinamika augsné vegetacijas perioda, katru
meénesi tris dzilumos nosakot slapekla saturu (A. Ruza, A. Karklins), un péta ar
baribas vielu izmanto$anu (nosakot to saturu audzeto laukaugu graudos/seklas,
salmos, sakn@s) dazados variantos (A. Ruza, A. Karklins, A. Dorbe).

Liela uzmaniba ir pievérsta biologiskajai daudzveidibai un tas izmainam
atkariba no atSkirigajiem augu mainas un augsnes apstrades variantiem. Tika
noteikta augsnes mikrobiologiska aktivitate (L. Dubova, I. Alsina), ka arT pétita
skrejvabolu ekologija kvieSu s€jumos ar atSkirigiem apsaimniekoSanas reZimiem
(J. Gailis, I. Turka).

Augmaina un augsnes apstrade bitiski ietekmé& arT kaitigo organismu
attistibu. Ta nezalainibu un nezalu botanisko sastavu pétija M. Ausmane,
I. Melngalvis un L. Sterna, bet kvie$u slimibas — B. Bankina, G. Bimsteine,
I. Neusa-Luca, L. Paulovska, M. Darguza, J. Kaneps.

Atsevi$ki rezultati. llggadiga izméginajuma iekartoSanas sakuma
2010. gada visos laucinos tika noteikts makro- un mikroelementu saturs augsné,
bet, 2017. gada atkartoti tika veiktas visas augsnes analizes, lai skaidrotu p&tamo
variantu ietekmi uz augu baribas elementu izmainam septinos gados. Konstatéts,
ka petfjumu laika ir batiski palielinajies organiskas vielas saturs — no 2.1 Iidz
3.4% artaja varianta un no 2.2 Iidz 3.5% neartaja varianta, kamer augu baribas
vielu saturs augsné ir maz mainijies; augsnes apstrades varianta ietekme uz Siem
raditajiem netika konstatgta. Pagaidam nav konstatétas bitiskas augsnes fizikalo
1pasibu izmainas.

Kultiraugu razas un razas kvalitate nebija atkarigas no augsnes apstrades
varianta, bet, likumsakarigi, zemakas kvieSu razas bija bezmainas s€jumos, bet
augstakas — variantos, kur augu maina ieklauti arT citi kultiraugi.

Augsnes minimala (bez augsnes apvérSanas) apstrade bitiski palielina
nozimigakas kvieSu lapu slimibas — dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora
tritici-repentis) attistibu. Lidz §im iegttie rezultati par stiebra pamatnes slimibu
izplatibu un graudu infic€tibu nav bijusi parliecinosi.
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Lai gan arSana butiski nav izmainijusi kop&jo s€jumu nezalainibu, tomeér
konstatgts, ka neartajos variantos ir palielingjies daudzgadigo nezalu skaits.

Nakotnes iespéjas. Iekartotais un uztur€tais izméginajums dod iesp€jas
uzsakt jaunus pétfjuma virzienus. Saja izméginajuma Vides un Biivzinatnu
fakultates pétnieki A. Lagzdina vadiba nosaka N,O, CH4 un CO, emisijas
atkariba no augsnes apstrades sist€émas dazados augmainas variantos. Ir loti
iespgjams, ka klimata izmainu apstaklos turpmakajos gados lauksaimnieciska
razo$ana izvirzis pétniecibai vel citus jaunus uzdevumus, un ir loti svarigi, lai
bitu piemérota petijumu vieta un infrastruktiira, jo pétijums klast ilggadigs
daudzu gadu laika. Pasaulé uzskata, ka ilggadigo izméginajumu loma nakotné
tikai picaugs, ka ari — ieguldijumi $ada pétijuma, kas nav mazi, atmaksajas
efektivak, ja tos izmanto daudzpusigiem pétniecibas mérkiem.

Pétijjumu rezultatu izmantosana un publicitate. P&tnieciba, risinot $im
izmégindgjumam izvirzitos merkus, ir bijusi iesaistiti visu Iimenu studenti; ir
aizstaveti daudzi bakalaura darbi un &etri magistra darbi; 2018. gada Janis Gailis
aizstavgja disertaciju “Skrejvaboles (Coleoptera: Carabidae) ka integrétas augu
aizsardzibas indikatori kvieSu s€jumos” (zin. vad. I. Turka), bet paslaik Madara
Darguza izstrada promocijas darbu “Augsekas produktivitate atkariba no ziemas
kvieSu 1patsvara taja un augsnes apstrades panémiena” (zin. vad. Z. Gaile).
Petjumu rezultati ir prezenteti starptautiskas un vietgjas konference€s un
seminaros, ir uzrakstitas dazada Iimena publikacijas, no kuram 12 indeksetas
SCOPUS datu bazg (skatit sarakstu).
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