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Abstract. Nitrogen fertilizer plays an important role in the production of high
yields of winter wheat (Triticum aestivum), but the use of nitrogen amount that
does not pose a risk to environment is of constant importance. The aim of this
paper is to find out the impact of nitrogen top-dressing rate on winter wheat yield
and yield forming components per four year period (2014/2015-2017/2018). The
experiment was conducted at the Research and Study farm “P&terlauki” of Latvia
University of Life Sciences and Technologies. Researched factors were eight
nitrogen top-dressing rates (NO or control, N60, N90, N120(90+30),
N150(90+60), N180(90+60+30), N210(90+70+50) and N240(120+60+60)), two
soil tillage variants (traditional soil tillage with mould-board ploughing at a depth
of 20-22 cm and reduced soil tillage with disc harrowing at a depth below 10 cm)
and two pre-crops (wheat after oilseed rape (Brassica napus spp. oleifera) and
wheat after wheat). Nitrogen top-dressing rate affected average winter wheat
grain yield and all tested yield components significantly (p<0.001). Grain yield
and 1000 grain weight increased significantly until N top-dressing rate N150.
The number of ears per m? increased significantly until the rate N90, but the grain
number per ear and grain weight per ear increased significantly until the rate
N120.
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levads

Intensivi saimniekojot, viens no svarigakajiem aspektiem augstu un
kvalitativu ziemas kvieSu (Triticum aestivum) graudu razu ieguvei ir slapekla
méslojuma lietoSana. Lidz ar to pa gadiem nemainigi aktuala ir tiesi pielietota
slapekla m&slojuma normas izvéle un jautajumi par slapekla ietekmi uz vidi.
Graudu razu veido tadi razas komponenti ka produktivo stiebru skaits, graudu
skaits varpa, 1000 graudu masa, ka arT var vertét vienas varpas graudu masu.
Razas komponentus ietekmg ne tikai Skirnes genétiskas ipasibas un vienmér ari
gada meteorologiska situacija, bet arT pielietotais slapekla meslojums. Lidz ar to,
pétot slapekla méslojuma ietekmi uz graudu razu, svarigi ir izvertét ari ta ietekmi
uz razas komponentiem, kas nosaka iegiitas razas lielumu. Raksta meérkis ir
skaidrot slapekla méslojuma ietekmi uz ziemas kvieSu graudu razu un razas
komponentiem vidgji ¢etros gados (2014./2015.-2017./2018.).
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Materiali un metodes

Ziemas kvie$u lauka izm&ginajumi tika ierikoti perioda no 2014./2015. lidz
2017./2018. g. LLU MPS “Péterlauki”. [zm&ginajumi ierikoti virsgji velenglejota
augsng, granulometriskais sastdvs — puteklains smilSmals. Vidgjie augsnes
agrokimiskie raditaji: pH KCL 6.3-7.2; organiskas vielas saturs 21-38 mg kg%;
P,Os saturs 69-247 mg kg*; K,O saturs 158-328 mg kg™.

P&tamie faktori izm&ginajuma: astonas slapekla papildméslojuma normas
(NO jeb kontrole, N60, N90, N120 (90+30), N150(90+60), N180(90+60+30),
N210(90+70+50) un N240(120+60+60)), augsnes apstrade (tradicionala augsnes
apstrade ar augsnes arSanu 20—22 cm dziluma un reducéta augsnes apstrade ar
augsnes lobisanu 11dz 10 cm dzilumam) un prieksaugs (kviesi audzgeti p&c rapsa
(Brassica napus ssp. oleifera) un kviesi audzeti péc kvieSiem).

Pavasari, atjaunojoties vegetacijai, visiem méslo$anas variantiem, iznemot
kontroli, tika veikta papildmé&sloSana ar attiecigo slapekla daudzumu, izmantojot
amonija nitratu (N 34.4%). Variantos ar dalito me&sloSanas normu otra
papildméslosana veikta 29.-31. AE, izmantojot amonija sulfatu (N:S 21:24) 100
kg ha?, bet atlikuSo N daudzumu, kas paredzéts atbilstosi shémai, nodrosinot ar
amonija nitratu; tre$a papildmeslosana veikta, izmantojot amonija nitratu 45.—
49. AE.

Pirms razas novaksanas katrd laucind tika panemti paraugkili no 0.12 m?
platibas, ko izmantoja, lai noteiktu razas komponentus: produktivo stiebru skaitu
1 m?, graudu skaitu varpa, 1000 graudu masu (TGM) (g), un vienas varpas
graudu masu (g). P& razas novaksSanas tika aprékinata graudu raza pie
standartmitruma (14%) un 100% tiribas. Datu matematiska apstrade veikta,
izmantojot programmu R-studio. Bitiskas at$kiribas starp raditajiem atzimétas
ar atskirigiem burtiem augsraksta (*P¢d4.ef.9),

Meteorologiska situacija visos izm&gindjuma gados atskiras no vidgjiem
ilggadigajiem raditajiem. Pirmie tris audz&sanas gadi tomér bija labvéligi ziemas
kvieSu audzESanai un augstu razu ieguvei, bet ceturtais audzeSanas gads
(2017./2018. g.) bija krasi atskirigs un kopuma nelabveligs; 2017. g. rudens bija
nokriSniem parbagats un silts, bet pavasari, sakot ar maija meénesi, iestajas
sausuma periods, kas turpinajas 11dz pat razas novaksanai.

Rezultati un diskusija

N papildméslojumam izmégindjuma bija butiska (p<0.001) ietekme uz
ziemas kvieSu razu un, palielinoties N méslojuma normai, vidéja graudu raza
pieauga. Apkopojot pirmo tris pétijuma gadu datus, tika konstatéts, ka graudu
raza butiski pieauga 1idz N papildméslojuma normai N180 (Litke et al., 2018),
tacu, ieklaujot aprékina arT ceturta gada datus, rezultati norada, ka vid&ja graudu
raza Dbutiski pieauga Iidz slapekla papildmeslojuma normai N150
(Tab.). Talaka N papildméslojumu normu palielinasana bitisku razas pieaugumu
nedeva. Sadi rezultati iegati arf citos Latvija veiktos pétfjumos, kur konstatéts,
ka graudu raza bitiski pieaug lidz N papildméslojuma normai N120-N153 (Ruza
u.c., 2003; Skudra, Ruza, 2017).
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Izm&ginajuma butiska (p<0.001) ietekme uz graudu razu bija arT augsnes
apstrades variantam, priekSaugam un audz€sanas gadam. [zmantojot tradicionalo
augsnes apstradi, ieguva augstakas videjas graudu razas neka reducetas augsnes
apstrades varianta, ka ar1 likumsakarigi, audzgjot kviesus péc rapsa, graudu razas
bija augstakas neka, audzgjot kviesus péc kviesiem.

N papildméslojuma normai bija bitiska (p<0.001) ietekme uz produktivo
stiebru skaitu 1 m?, un tas bitiski pieauga Iidz slapekla papildmeslojuma normai
N90 (Tab.), ko varétu skaidrot ar §1 razas komponenta veido$anas laiku; otra un
tre$a papildmeslojuma deva produktivo stiebru skaitu vairs nevar palielinat.
Augsnes apstrades variants batiski (p=0.102) neietekmgja So razas komponentu,
bet audzgsanas gada apstaklu (p<0.001) un prieksauga (p=0.01) ietekme uz to
bija bitiska. Augstakas vértibas nodrosinaja rapsis ka prieksaugs.

Graudu skaits varpa liela méra nosaka varpas produktivitati. Pétijuma ari
So raditaju vidgji Cetros gados biitiski (p<0.001) ietekm&ja N papildméslojuma
norma. Literatlira ir mingts, ka, pieaugot slapekla méslojuma normai, pieaug ari
graudu skaits varpa (Ullah et al., 2018). ArT misu izméginajuma graudu skaits
varpa pieauga, palielinoties N papildmeslojuma normai, un vidgjais cetru gadu
graudu skaits varpa butiski pieauga Iidz papildméslojuma normai N120. No
pargjiem faktoriem So raditaju butiski ietekmé&ja audzeSanas gada apstakli
(p<0.001) un augsnes apstrades variants (p<0.001), kur augstakas vertibas
nodrosingja tradicionala augsnes apstrade. PriekSauga izvéles ietekme nebija
butiska (p=0.935).

Tabula
Vidgja ¢etru gadu ziemas kvieSu raza un razas komponentu vértibas
atkariba no slapekla papildmeslojuma normas

- Vienas
N- Graudu Produktivo Qrauc_ju _ 11000 graudu|  varpas
¥ 4| stiebru skaits, |skaits varpa,
norma fraza, t ha ) masa, g |graudu masa,
gab. 1 m gab. g

NO 4.442 4252 23.9° 44.22 1.092
N60 6.52° 4843 30.8%® 45.7% 1.42%
N90 7.24 495° 31.1%* 46.5% 1.49%¢
N120 | 7.87 511° 33.5 46.1% 1.55"¢
N150 | 8.31% 531° 32.9% 47,40 1.74%
N180 | 8.65% 537° 34.9% 48,10 1.69
N210 | 8.83% 541° 34.5¢ 48,30 1.67"
N240 | 8.97¢% 555° 34.8 48.0° 1.67"

Literatiira ir ming&ts, ka slapekla méslojumam ir svariga loma graudu attistiba,
un tas butiski ietekmé TGM (Ullah et al., 2018). ArT muasu pétjjuma N
papildméslojums butiski (p<0.001) ietekm&ja TGM. Lidzigi ka citi razas
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komponenti ari TGM pieauga, palielinoties N papildméslojuma normai, kas
biitisku pieaugumu nodrosinaja lidz N150. ArT audzeSanas gada apstakliem un
priekS8augam bija bitiska (p<0.001) ietekme uz TGM; augstaku TGM
nodrosindja rapsis ka priekSaugs. Augsnes apstrades variants butiski (p=0.182)
neietekmgja vidgjo Cetru gadu ziemas kviesu TGM.

N papildm@slojuma norma biitiski (p<0.001) ietekm&ja arT vienas varpas
graudu masu. Biitisks tas pieaugums novérots Iidz normai N120. Ne augsnes
apstrade (p= 0.272), ne priekSaugs (p=0.062) bitiski neictekm&ja vidgjo Cetru
gadu vienas varpas graudu masu, bet audz&Sanas gada apstakli to ietekmgja
batiski (p<0.001.

Secinajumi

Slapekla papildméslojuma norma bitiski (p<0.001) ietekméja ziemas kviesu
graudu razu un ta vidgji Cetros gados butiski pieauga Iidz slapekla
papildméslojuma normai N150.

Pielietotais slapekla papildméslojums bitiski (p<0.001) ietekmgja visu pétito
razas komponentu vidgjas cCetru gadu vertibas. Produktivo stiebru skaits
1 m? bitiski pieauga lidz N papildm@slojuma normai N90, graudu skaits varpa
un vienas varpas graudu masa — lidz méslojuma normai N120, bet 1000 graudu
masa — Iidz N150.
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