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Abstract. Accounting of the carbon stock has to be implemented using
internationally approved methods that are adapted for local conditions. Previous
studies in Latvia on forest biomass and carbon assessment are fragmented and
limited to separate biomass components and tree species. The study material
included a total of 102 Scots pine (Pinus sylvestris), 81 Norway spruce (Picea
abies), 105 birch (Betula spp.) and 84 European aspen (Populus tremula) trees
sampled in 124 forest stands, while 37 pines, 29 spruces, 42 birches and 33
aspens are lifted for belowground biomass studies. Wood (14366) and bark
(4652) samples have been analysed to study the variation of within-the-stem
basic density and to calculate the stem biomass. Study approved that the basic
density of stem bark significantly (p<0.001) differed from the stem wood. The
use of mean stem wood density instead of whole stem density leads to biased
estimation of stem biomass (1.5-4.5% error depending on tree species). Within
study equations for estimation of aboveground and belowground biomass were
developed. The uses of equations applied for biomass estimation in Fennoscandia
in Latvia are creating 4.7-61.7% error depending on tree species and biomass
component. Application of default biomass expansion factors and root to shoot
ratios for temperate and boreal forests defined in IPCC guidelines creates an
overestimation of 36.9% and an underestimation of 5.2%, respectively in
comparison to methodology elaborated in this study. According to the forest
definition used in national IPCC reports, the forest carbon stock in Latvia in year
2016 was 238.1+3.5 million tonnes.
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levads

Petfjuma aktualitati nosaka starptautiskas saistibas, ko Latvija apnemusies
pildit, ratificgjot Apvienoto Naciju Organizacijas Vispargéjo konvencija par
klimata parmainam (UNFCCC), tas Kioto protokolu un Parizes vienoSanos.
Atbilstosi UNFCCC prasibam, Latvijai katru gadu ir jasagatavo parskats par
siltumnicefekta gazu (SEG) emisijam un oglekla dioksida (CO,) piesaisti, ka ar1
reizi divos gados jasagatavo SEG emisiju un CO> piesaistes prognozu zinojums
un regulari jazino par darbibam, kas veiktas, lai samazinatu SEG emisijas zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektora. Precizas
metodes atsevisku koku un kokaudzu biomasas novérté$anai nepiecieSamas, lai
aprekinatu CO. piesaisti kokaugu biomasa un raksturotu uzkrata oglekla

daudzuma izmainas Latvijas mezos. LidzSin&jie pétjjumi Latvija par koku
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biomasas un oglekla apjoma novertésanas metodém saimnieciski nozimigakajam
koku sugam veikti fragmentari, tikai atsevisku koku sugu un biomasas frakciju
Itmeni. Starpvalstu klimata parmainu padomes 2006. gada SEG inventarizacijas
vadliniju aprakstita biomasas aprékina metodika piedava vidgjas blivuma un
biomasas parrékina koeficientu vertibas, kuru lietoSana Latvijas apstaklos nav
zinatniski pamatota. P&tnieciskais darbs izstradats, lai nodrosinatu koku
biomasas un oglekla uzkrajuma aprékinu atbilstibu nacionalo zinojumu
sastadiSanas vadlinijam.

Materiali un metodes

Empiriskais materials Latvijas saimnieciski nozimigako koku sugu virszemes
un celma/saknu biomasas aprékiniem ievakts 124 meza nogabalos, katra
nozaggjot tris dazadu dimensiju paraugkokus. Koku virszemes biomasas
vienadojumu izstradei dati ievakti no 372 kokiem (102 priedem (Pinus
sylvestris), 81 egles (Picea abies), 105 bérziem (Betula spp.) un 84 apsém
(Populus tremula)), bet celma/saknu biomasas vienadojumu izstradei no
141 koka — 37 priedém, 29 eglém, 42 b&rziem un 33 apsém (Liepins et al., 2018).
Aprekinot stumbra biomasu, ir nepiecieSami precizi stumbra reduceta blivuma
merjjumi, jo dazadam sugam reduc@tais blivums stumbra garenvirziena un
Skérsgriezuma izmainas atskirigi (Liepins et al., 2017; Liepins, Liepins, 2017).
Vidgja stumbra reducéta blivuma noteikSanai un izmainu raksturo$anai izméeriti
14366 koksnes un 4652 mizas paraugi. Latvijas kokaudzu oglekla uzkrajuma
raksturo$anai izmantoti meza resursu monitoringa (MRM) 2012.-2016. gada
rezultati, ietverot II cikla pedgjos divu gadu uzmérijumus un III cikla pirmo tris
gadu uzmérjjumus. Izveletais aprékinu periods raksturo Latvijas kokaudzu
oglekla apjomu uz 2016. gadu, un identisks aprékinu periods ir atspogulots ar1
2018. gada Latvijas veidotaja parskata par SEG emisijam un oglekla
uzkrajumiem valsti. Aprékinos izmantoti pétijuma izstradatie individualu koku
biomasas vienadojumi, piemerojot tos katram MRM parauglaukumos
uzmeritajam kokam atbilstosi sugai. Petljuma aprekinats, ka Latvija vidgjais
svertais oglekla saturs koku biomasa ir 49.9%, kur§ aprékinats péc
rekomendétajam skujkoku un lapkoku oglekla satura veérttbam merenas un
borealas joslas mezos un to biomasas Tpatsvara Latvijas meZos.

Rezultati un diskusija

Stumbra blivuma izmainas garenvirziena (no celma uz galotni) un
Skérsgriezuma (no serdes uz mizu) sniedz priekSstatu par to, ka dazadas blivuma
paraugu ievakSanas metodes var ietekmét stumbra biomasas un lidz ar to —
kopgjos oglekla uzkrajuma aprékinus. Aprekinot visa stumbra vidgjo blivumu,
biitu janem vera arT mizas Tpatsvars un tas blivums. Daudzos pétjjumos stumbra
biomasas aprekinos izmantoti tikai vid€jie koksnes blivuma raditaji, kas ir
konceptuali nepareizi. lepriekSmingta situacija varétu bit izveidojusies tapec, ka
zinatniskaja literattira detaliz€ta informacija par vidgja mizas reducéta blivuma
izmaipam nav atspogulota. P&tjjuma stumbra mizas Tpatsvars uzradija
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ieveérojamas atSkiribas ne tikai starp pétitajam koku sugam, bet arT katras sugas
ietvaros. Mizas Ipatsvars no kopgja stumbra tilpuma priedei ir robezas no 5.5—
34.5%, eglei 6.6-28.3%, bérzam 7.9-21.5% un apsei 7.0-23.6%. Visam
pétitajam koku sugam mazu dimensiju kokiem mizas ipatsvars stumbra ir
ievérojami lielaks neka pieauguSiem kokiem (Liepins, Lieping, 2015). P&tijuma
apstiprinajas, ka priedes, egles, bérza un apses stumbra vid&jais mizas blivums
statistiski butiski (p<0.001) atSkiras no vid€ja koksnes blivuma. Mingtais fakts
apstiprina to, ka koksnes reducto blivuma vertibu izmantoSana visa koku
stumbra biomasas aprékinasanai rada sistematisku kltdu, palielinot stumbra
biomasu priedei vidgji par 4.5%, eglei par 2.5%, bet bé&rzam un apsei kopgjo
stumbra biomasa samazinas attiecigi par 2.4% un 1.5%.

Petijuma izstradati Latvijas teritorijai pieméroti biomasas aprékina
vienadojumi saimnieciski nozimigakajam koku sugam. Parastajai apsei saknu
biomasas vienadojumi izveidoti pirmo reizi, bet priedei, eglei un bérzam uz plasu
un reprezentativu empirisko materialu balstiti biomasas vienadojumi publiceti
vien dazos pétijumos. Analiz€jot pétito koku sugu dazadu biomasas frakciju
Tpatsvaru kopgja biomasa, secinats, ka to alometriskas sakaribas mainas atkariba
no koku sugas un kokaudzes vecuma. P&tijuma koku celma, balstsaknu un siko
saknu Tpatsvars kop&ja biomasa visam koku sugam kopa vidgji ir apméram 20%.
Lapkokiem bérzam un apsei lielaks celma/saknu biomasas Tpatsvars ir jauniem
kokiem, bet mazaks — pieaugusiem kokiem. Savukart skujkoku sugam priedei un
eglei ir pretgji.

P&tijuma izstradatie priedes, egles, bérza un apses biomasas vienadojumi
salidzinati ar citu Baltijas juras regiona valstu vienadojumiem. Atsevisku koku
augstuma un caurméra mérijumi no 2571 priedes, 2671 egles, 2379 bérziem un
2316 apsém, kuri iegiiti ierikotajos pagaidu parauglaukumos visos atlasitajos
meza nogabalos, izmantoti ka materials biomasas vienadojumu validéSanai.
Kopuma Zviedrija izstradatie priedes, egles un bérza biomasas vienadojumi
uzradija mazaku (4.7-22.7%) relativo kludu, salidzinot ar vienadojumiem no
Somijas (8.9-25.2%), noradot uz precizaku biomasas aprékinasanu Latvijas
apstaklos. Apses biomasa, aprékinata p&c Zviedrija izstradatajiem
vienadojumiem, uzradija ievérojamu biomasas parverte€sanu kokiem ar caurmeru
lielaku par 35 cm. Savukart bérza saknu biomasas aprékini pé€c Somija
izstradatajiem vienadojumiem lielakajiem kokiem uzradija par 46% mazaku
biomasu, neka aprékinats p&c pétijuma izstradata vienadojuma. Norvégija
izstradatie biomasas aprékina vienadojumi b@rzam uzradija vislabakos
prognozeSanas rezultatus, piemérojot tos Latvijas apstaklos.

Petijuma aprékinatais Latvijas kokaudzu biomasa uzkratais ogleklis
2016. gada bija 238.1 =+ 3.5 milj. t. Lielakais Tpatsvars (79% jeb 187.8 milj. t) no
ta akumul&ts kokaugu virszemes dala, bet celmos un saknés akumul&ts apméram
50.3 milj. t oglekla. 1zmantojot IPCC vadliniju m&renas joslas mezu biomasas
parrékinu koeficentus, Latvijas kokaudzu oglekla uzkrajumi tiek parvertéti par
36.9% jeb par 87.8 milj. t. Salidzinot ar p&tijuma izstradatajiem biomasas
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vienadojumiem, Sie Dienvideiropai piemé&rotie koeficienti nozimigi parverte
kokaudzu virszemes dala akumul&to oglekli (par 42.9%), bet mazak — kokaudzu
celmu un saknu oglekla apjomus (par 14.4%). Pretgji ir ar vadliniju
piedavatajiem borealo mezu biomasas parrékina koeficentiem, kuru izmantosana
par 5.2% jeb 12.3 milj. t samazina kokaudzgs uzkrata oglekla aprékinus,
salidzinot ar misu pétljuma lietoto metodiku. Pieme&rojot Sos Ziemeleiropai
paredzetos parrekina koeficientus, lielaka kliida rodas kokaudzu celma/saknu
dalas oglekla novértésana (-8.5%), kamér uzkratais ogleklis kokaudzu virszemes
biomasa tick novertéts nedaudz precizak (klada -4.3%).

Secinajumi

P&tfjuma analizetajam koku sugam konstatéta izteikta reducéta blivuma
variéSana koku stumbros, kas netiesi raksturo ar biomasas izmainas. Priedei,
eglei, beérzam un apsei stumbra vidgjais mizas blivums butiski atSkiras no vidgja
koksnes blivuma. Tapéc vidgja koksnes blivuma lietoSana stumbra biomasas
aprekinos, kas ir loti izplatita prakse, veido vid&ji 1.5-4.5% kludu atkariba no
koku sugas.

Fenoskandija izstradato biomasas aprékina vienadojumu izmantoSana
Latvijas apstaklos veido 4.7-61.7% kludu atkariba no koku sugas un biomasas
frakcijas. Starpvalstu klimata parmainu padomes 2006. gada SEG
inventarizacijas vadliniju piedavatie mérenas joslas mezu biomasas parrékina
koeficienti Latvijas kokaudzu oglekla uzkrajumus palielina par 36.9%, bet
borealo mezu biomasas parrékina koeficientu lietoSana par 5.2% samazina
oglekla uzkrajuma aprékinus, salidzinot ar pétijuma izstradato metodiku.

Atbilstosi SEG emisiju zinojumos pielietotajai meza definicijai, oglekla
uzkrajumi Latvijas kokaudzu biomasa 2016. gada bija 238.1+3.5 mil;. t.
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