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Augu baribas elementu bilance — mérkis un nozime
Nutrient Budgets — Objectives and Consequences
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Abstract. The Gross Nutrient Budget (GNB) is a key indicator of relevance for
number of agri-environment related policies. It is intended to be a respective
indicator of potential threat of surplus or deficit of two major soil and plant
nutrients — nitrogen and phosphorus — within the agricultural system. GNB shows
the link between agricultural activities and the environmental impact. For annual
routine GNB calculation number of input data are required (NP excretion by
animals, input by mineral fertilisers, biological N fixation, atmospheric N
deposition, seed and planting material, outputs by crop and fodder production,
residues removed from the field etc.). These reference values should be unified
on the national scale as it is also used to perform other transnational initiatives
like HELCOM nutrient load targets, EU Nitrate directive, mitigation of
greenhouse gases as well as ammonia emissions, nitrogen and phosphorous
reduction in environment etc. It is also used for the fertiliser planning on the
farm-scale level. Unification of nutrient budget input values used in Latvia is the
main goal of the Project.
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levads

Lai novértétu lauksaimniecibas ietekmi vid€, ka ari lai veidotu un istenotu
atbilstoSu lauksaimniecibas—vides politiku, ir nepieciesami konkréti indikatori.
Eiropas Savienibas (ES) Kopgjas lauksaimniecibas politikas TstenoSanai un ANO
Ilgtsp€jigas attistibas merku sasniegSanai, ES Nitratu direktivas (Council
Directive ..., 1991) un Udens ietvarprogrammas (Directive 2000/60/EC ..., 2000)
izpildes kontrolei, Eiropas Statistikas sisttma (European Statistical System)
2017. gada 16. novembrl noslédza vienoSanos ar ES dalibvalstu atbildigam
organizacijam par vienota formata slapekla un fosfora kopgjas bilances aprékinu
ikgad&ju veikSanu katrai dalibvalstij. Aprekins ir javeic ik gadu, sakot
retrospektivi vismaz ar 2000. gadu, tacu velams ieklaut ar1 vel ieprieks$€jos gadus.
Tas ir nepiecieSams attistibas dinamikas un virziena analizei. Aprékinu metodika
ir standartizéta (Methodology ..., 2013), tafu aprékinos izmantotiem
koeficientiem ir jabut zinatniski pamatotiem un harmoniz&tiem nacionala
méroga ar tiem, kurus izmanto citu starptautisko parskatu veidoSana, ka,
pieméram, Siltumnicefekta veidojoSo gazu emisiju monitoringa ietvaros.
Publikacijas mérkis ir iepazistinat ar projekta izpildes gaitu, aktualitatem, ka ar1
projekta izpildes rezultatu izmantosanas iesp&jam.
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Materiali un metodes

Projektu “Augu baribas vielu bilances (GNB) aprékins saskana ar ESS
vienoSanos par baribas vielu budzetiem atbilstosi Latvijas situacijai” isteno
Latvijas Centrala statistikas parvalde un Latvijas Lauksaimniecibas universitate.
Projekta Tstenosanas laiks — 2018. gada oktobris — 2020. gada februaris.

Projekta gaita ir paredz&ts sastadit normativo lielumu katalogu, kas ietver
datus par slapekla un fosfora apriti lauksaimnieciba. Tie ir dati par NP saturu
lauksaimniecibas dzivnieku izdalfjumos un So izdalfjumu masu gada laika,
kiitsméslu u.c. organisko méslu sastavu, augkopibas produkcijas un s€klas
materiala sastavu, augu atlieku sastavu, kuru potenciali iespg&jams novakt no
lauka, iesp&jamo biologisko slapekla fiksaciju, NP depoziciju no atmosféras, ka
ar1 visiem iesp&jamiem veidiem, ka slapeklis var izzust no lopkopibas, kiitsméslu
lictoSanas un no augsnes. Tie koeficienti, ka pieméram, dzivnieku izdalijumi,
emisijas, kuri tiek izmantoti citu nacionalo zinojumu sastadisana, ir savstarp&ji
jaharmonizg, t.i., tiem ir jabit viendabigiem. Turpmak paredzéts, ka reizi sesos
gados katra dalibvalsts parskata esoSos koeficientus, un, ja nepiecieSams,
precizg.

Projekta gaita notiek art GNB sastadiSana par 2018. un 2019. gadu, rezultatu
aprobacija un atbilstoSas nacionalas metodikas sastadiSana. Rezultati tiek
izverteti, dodot slédzienu par NP aprites tendenci ped€jo divdesmit gadu laika un
sniedzot rekomendacijas institicijam, kuru piepemtie 1€mumi var sekmét
slapekla un fosfora efektivakn un videi draudzigaku pielietoSanu
lauksaimnieciba.

Projekta gala zinojumu verte starptautiskie eksperti, piegriezot véribu tam,
vai ir ievérotas GNB aprékinu apstiprinatas vadlinijas un kada ir lietoto
koeficientu pamatotibas argumentacija.

Rezultati un diskusija

Bilances metode augu baribas elementu aprites pétijumos tiek pielietota jau
kops$ agrokimijas pirmsakumiem. To var rékinat un izteikt dazadi, atkariba no
pielietoSanas mérka un pieejamas sakotngjas informacijas. Aktualizgjoties
jautajumam par cilvéka darbibas kopuma un lauksaimniecibas tai skaita ietekmi
uz vidi, rodas nepiecieSamiba apzinat stavokli $aja joma, pielietojot vienveidigu
noveért§juma metodiku, un veikt to regulari. Tapat aprékina algoritmam un
izmantotiem koeficientiem ir jabiit skaidri saprotamiem un profesionali
argument8tiem. Tap&c ES dalibvalstis ir vienojusas par kopigu unificétu
metodologiju GNB aprékinam (Gross Nutrient Balances...). GNB aprekins ir
jaieklauj kopgja statistikas datu ieguves—pielietoSanas plisma. Jebkurai
informacijai gan par raZo$anas apjomiem, gan ar1 par slapekla un fosfora apriti
lauksaimnieciba ir jabut harmoniz€tai ar citam monitoringa, datu apstrades,
uzkraSanas, zinoSanas sist€mam un normativiem regulgjumiem. Pieméram, dati
par slapekla un fosfora saturu dzivnieku izdalfjumos un péc tam kiitsméslos tiek
izmantoti daudzos aprékinos, vertg§jumos un regul&jumos. Tatad visur Siem
raksturlielumiem ir jasakrit, tie nedrikst bat atskirigi. Seit jau rodas pirma
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probléma. Lai koeficienti biitu vienveidigi, vispirms vienveidigai ir jabut
lauksaimniecibas dzivnieku klasifikacijai gan ES, gan arT Latvijas méroga. Tas
paslaik ne vienmer ta ir.

Sadu aprékinu veik3anai un rezultatu interpretacijai ES lieto divus nedaudz
atskirigus jeédzienus. Slapekla un fosfora budZets ir visu So baribas elementu
daudzums, kas ir nonacis noteikta telpiska vieniba (piem&ram, Latvijas
lauksaimniecibas sektora, konkréta saimnieciba u.tml.) parskata perioda un to
atstajis. Savukart bilance ir starpiba starp ienesi, iznesi un eso$o krajumu mainu
(palielinajumu vai samazinajumu). Tatad, ja ienese noteikta parskata perioda
parsniedz iznesi, tad slapekla vai fosfora lidzsingjie krajumi palielinas, un otradi.
Krajumu palielindjums var radit potencialus draudus vides piesarnojumam, tacu
ne obligati tas ta notiks, ja sekos atbilstoSas darbibas, kas ir pieskanotas realiem
dabiskiem apstakliem. Pieméram, mérena fosfora pozitiva bilance augsné, kur ta
nodro$indjums ir zems vai loti zems, ir attaisnojama, jo stimul@s citu baribas
elementu (slapekla) efektivaku izmantoSanos. Savukart ilgstoSs krajumu
samazinajums (bilance negativa) veido resursu noplicinasanos.

Slapekla un fosfora budzeta, jeb bilances aprékinam tiek izmantoti
daudzpusigi dati. So elementu ienesi raksturo lietotie organiskie mésli (gan
saimnieciba sarazotie, gan iepirktie), lictotie mineralmésli, biologiska slapekla
fiksacija, depozicija no atmosféras, ka ari NP, ko augsné ienes ar s€klas un
stadamo materialu. Savukart izneses pusé ir NP, kas atstaj uzskaites vienibu ar
sarazoto augkopibas produkciju, patéréto lopbaribu (ganibas ieskaitot) un
kultiiraugu pécplaujas atliekam, kas tiek novaktas no lauka. Aprékinos papildus
izmanto slapekla savienojumu emisiju konstantes (standartlielums), kas raksturo
to iesp&jamos zudumus kiitsméslu uzkrasanas—uzglabasanas—lietoSanas laika, ka
arT no augsnes. Tadgjadi bilances raditaji parada NP plasmas detaliz&tak, noradot
Uz ieneses—izneses postenu un krajumu dinamiku un iespgjamo negativo
tendencu céloni.

Ka jebkurai aprékinu sist€mai, arT Sai loti butisks jautajums ir sakotngjo jeb
izejas datu ticamiba. Raditajus par lauksaimniecibas kultiiraugu sgjplatibam,
iegiito razu, lauksaimniecibas dzivnieku skaitu, izmantoto me&slojumu nodrosina
valstT esosa statistikas datu uzskaite. Savukart standartlielumu jeb koeficientu
izvele un verifikacija ir attiecigas nozares specialistu darba uzdevums. Jautajumi,
kas skar kiitsm@slu normativu izstradi, ir apskatiti atseviS$ka raksta. Tacu art
kultiraugu kimiskais sastavs (pamatprodukcijai, blakus produkcijai, lopbaribai)
nav viendabigs un ir paklauts izmainam. Apkopojumu veikt nav tik vienkarsi, jo
nereti p&tnieki savas publikacijas ne vienmer sniedz visas nepiecieSamas detalas,
lai adekvati vargtu izvertét publicétos rezultatus. Mainas ari raditaju noteikSanas
metodes, p&deja laika prieksroku dodot vienkar§akam, netieSam noteikSanas
metodém, kas tomér producg biitiski atSkirigus rezultatus.

Liela loma GNB budzeta vai bilances aprékina ir biologiski saistitajam
slapeklim un arT visam iespg&jamam slapekla savienojumu emisijam. Latvija
veikto pétfjumu rezultati Saja joma ir izteikti nepietiekosi, tapéc nepiecieSams
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datus kompilEt, izmantojot arzem&s veiktos petijumus. Atbilsto$as jomas
petniekiem Seit biitu labs darba lauks, lai So robu kaut dalgji aizpilditu.

S projekta Tstenosana vélreiz apliecina to, ka p&tnieciska darba oti svariga ir
atbilstosas ilgtermina stratégijas izstrade un darbu savstarp&ja koordinacija.
Katrs Tstenotais projekts producé informaciju. Ne tikai to, kas nepiecieSama
konkréta projekta formuléto uzdevumu izpildei, bet arT tadu, ko turpmak varétu
izmantot citu jautajumu skaidroSanai. Tap€c informacijas parravumi, ka ari
vienotas metodikas triikums un neskaidribas publikacijas loti ierobezo rezultatu
izmantoSanu. Nereti publikacijas ta arT nav skaidri noradits, vai kimiskais sastavs
ir uzradits sausnei, vai ari materialam ar citu mitruma saturu, vai fosfora saturs
ir izteikts ka elements, vai ari ka oksids u.tml. Svarigi ir arT noradit p&tijumu
apstaklus. Piem@ram, kultGraugam, kur§ bls audzets netipiski triiciga, vai
otradi — parméslota augsng, kimiskais sastdvs var biit neatbilsto$s nosaciti
vidgjiem raditajiem. Sados aprekinos, ka GNB aprekina un lidzigos, atbilstosais
raditajs (NP saturs raza, kiitsméslos, citos organiskos mésloSanas lidzeklos
u.tml.) tiek raksturots ar vienu skaitlisko vértibu, standartlieclumu, koeficientu.
Realitate Sie lielumi zinamas robezas svarstas, tapéc ir svarigi, lai So
standartlielumu izveidei blitu izmantots p&c iesp&jas plasaks un viendabigaks
datu masivs, kas iegiits, izmantojot vienadu metodologiju.

Secinajumi

Projekta T1stenoSana iegiistamie rezultati ir nepiecieSami starpvalstu
vienoSanas izpildei — augu baribas elementu bilances aprékiniem. Izstradajamo
standartlielumu atbilstiba liela méra noteiks to, cik objektivi tiks vértéta Latvijas
lauksaimnieciba saistiba ar tas ietekmi vidg.
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