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levads

Semindara moto: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Sis ir gads, kura noslédzas vairaki mums visiem svarigi projekti, t.sk.
EUROLEGUME, un ar1 Valsts pétljumu programmas gaida savu finisa taisni.
Daudz padarits un ieglts plass vertigu rezultatu klasts, kuru maza dalina
atspogulota Saja krajuma. Bitu vajadzgjis p&tijumus turpinat, jo tikai ilggadigi
rezultati sniedz stabilus secinajumus. Tacu nakotne ir tita migla, un nav skaidri
zinams, ka finans€jumu pétniecibai pieskirs 2018. g. P&c iepriek$ nosprausta
plana jau 2019. g. paredzeta karteja Latvijas zinatnes vertéSana. Esam daudz
stradajusi, lai izpilditu ekspertu ieteikumus: konsolidetu institlcijas, attistitu
laboratorijas, vairotu atzitas datu bazes cit€to publikaciju skaitu, audz&tu
zinatn¢ nodarbinato PLE. Tacu pats pirmais iepriek$¢jas vértéSanas ekspertu
atzinums bija, ka ,,zems un nestabils finans€jums pé&tniecibai ir fundamentals
c€lonis vairuma institliciju zemajam novérte§jumam”. Aizvaditajos gados nekas
daudz Sai joma gan nav mainijies: naudas ka triika, ta trukst vél arvien...
Stabilitate un uzticamiba ilgtermina p&tniecibas iesp&jam vél nav rasta.

Lauksaimniecibas fakultate lepojas ar saviem absolventiem: bija liels un
krasns izlaidums, kura pasniedza diplomus 20 Lauksaimniecibas magistriem un
65 profesionalajiem bakalauriem, tacu pirmkursnieku uznemsSanas rezultati
nebija spozi. Laikam interese par lauksaimniecibas studijam vienmér saistas ar1
ar dabas ritmiem — Sogad v&sa vasara un tas slapja un laukus parpludindjusi
izskana neveicinaja jaunieSu velmi git izglittbu misu riskantaja nozarée.
Pé&tniecibas centriem un saimniecibam savukart griiti nacas novakt razu un iesét
ziemajus nakamo pétfjumu vajadzibam. Daba un dzivé viss ir mainigs: Sodienas
riski var parvérsties ritdienas panakumos, ja vien tic€sim saviem spékiem un
stradasim, lai soli pa solim virzitos uz nosprausto merki.

Seminara ,,Razas svétki Vecaucé — 2017” atskatisimies uz sasniegto un
domas jau planosim nakamo darba celienu — ka neka nakamais ir Latvijas
simtgades un augstakas lauksaimniecibas izglitibas Latvija 155. gads. Bis
daudz darama, lai abas jubilejas godam sagaiditu un nosvinétu!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. Alsina Ina 10.  Kreita Dzintra

2. Ausmane Maija 11.  Necajeva Jevgenija
3. Bankina Biruta 12.  Palabinskis Janis
4. Belogrudova Inta 13.  Silina Dace

5. Blija Anita 14.  Skrabule llze

6.  Degola Lilija 15.  Sterna Vita

7. Galoburda Ruta 16. Vikmane Mara

8. Jonkus Daina 17.  Vucans Roberts

9. Kairi$a Daina 18.  Zute Sanita
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Zinatnisko pétijumu rezultati

Dominéjosas nezales lauka pupu, kukuriizas séjumos,
kartupelu stadijumos un daudzgadigajos
zalajos Kurzemes regiona
Dominant Weeds in Field bean, Maize Sowings, Potato
Plantings and Perennial Grasslands in Kurzeme Region

Katrina Bernande, Solveiga Malecka
LLU AREI Stendes pétniecibas centrs

Abstract. The aim of the research was to study weed species occurrence and
abundance in field bean (Vicia faba L.), maize (Zea mays L.), potato (Solanum
tuberosum L.) fields and in perennial grasslands in Kurzeme region. Above
mentioned crops and perennial grasslands were chosen for analysis as a part of
seven-year-long weed survey performed in 14 conventional farms. Six constant
fields per farm were monitored each year. The analysis of weed survey results
showed that the main weeds in crop fields were annual dicotyledonous weeds,
but perennial weeds were typical to perennial grasslands. Field horsetail
(Equisetum arvense (L.)) had high occurrence and abundance in all studied
crops in the 56 surveyed fields. The largest number of weed species was
observed in field bean sowings, but the smallest — in maize sowings and
perennial grasslands.

Key words: weeds, potato, field bean, maize, grassland.

levads

Zemkopibas ministrijas finansétaja projekta ,,Ieteikumu izstrade véjauzas un
citu izplatitako nezalu sugu ierobezoSanas pasakumiem Latvijas apstaklos”
nezalu izplatibas datu analize Iidz §im ietverusi galvenokart Latvija visvairak
audzgtos KultGraugus — graudaugus (Mintale u.c., 2014; leteikumu..., 2016).
Lidz ar ES regulu ieviesanu Latvija, saimniekoSanas pan€mieni pakapeniski
tiek versti uz kultiiraugu s€jumu struktiiras paplasinasanu. Ir svarigi apzinat
nezalu izplatibu arT zalinaSanas prasibam atbilstoSo un citu — mazak pétito
kultiraugu s€jumos un stadijumos. Raksta merkis ir analizét domin&joso nezalu
sugu sastavu kartupelu (Solanum tuberosum L.) stadijumos un lauka pupu
(Vicia faba L.), kukuriizas (Zea mays L.) un daudzgadigo zalaju séjumos.

Materiali un metodes
Nezalu sastopamibas un biezibas izveértésanai izmantoti uzskaites dati, kas
iegiti Kurzemes regiona no 2013. lidz 2017. gadam.
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Istenojot Zemkopibas ministrijas finanséto pétijuma projektu, iegiiti dati,
nosakot nezalu izplatibu s€jumos péc A. Rasina un M. Taurinas (1982)
sastopamibas metodes. Pavisam apsekotas 14 saimniecibas, kuras katru gadu
veikts monitorings seSos konkrétos laukos. Saimniecibas bija dazada lieluma:
mazas (Iidz 100 ha), vidgjas (100 — 150 ha), vidg;ji lielas (500 — 1000 ha) un loti
liclas (vairak par 1000 ha). No 416 apsekotajiem laukiem Kurzemes regiona,
299 audzgja labibas ar un bez pasgjas, ka arT mistrus, 56 laukos audzeti raksta
analiz€to kultGraugu séjumi un stadijumi, kas ir kartupeli (19), kukuraiza (9),
lauka pupas (8) un zalaji (20), 41 reizi audz&ti ellas augi un 20 gadijumos citi
kultiraugi. Datu analiz&ti, tos grup&jot, ka arT noteikti vidgjie lielumi un
variacijas amplitida. Darba aprakstito augu sastopamibu raksturo lauku skaits,
kuros konstatéta konkréta nezalu suga, attieciba pret kop€jo apsekoto lauku
skaitu (procentos). Biezibu raksturo nezalu sugas augu skaits 1 m? Darba
izmantota vidgja bieziba visos apsekotajos laukos.

Rezultati un diskusija

Starp visiem analizéto kultliraugu apsekojumiem, vislielako nezalu sugu
skaitu konstat€ja lauka pupu s€jumos (19-33 sugas, vid&ji 25 sugas lauka).
Mazaks tas bija kartupelu stadijumos (10-26 sugas; vidgji 19 sugas lauka),
daudzgadigajos zalajos (4-22 sugas; vidgji 16 sugas lauka) un kukurtzas
s€jumos (10-20 sugas; vidgji 15 sugas lauka). Lielako ismiiza divdigllapju
nezalu sugu skaitu konstatgja lauka pupu s€jumos (11-24 sugas, vidgji 17 sugas
lauka, 68 augi m?). Tadu vislielako daudzgadigo divdigllapju sugu skaitu
konstatgja zalajos (3—17 sugas, vidgji 10 sugas lauka un 38 augi m™).

Vijolites (Viola spp. L.) un darza vgjgrikis (Fallopia convolvulus (L.)
A.Lbve) bija vissastopamakas ismiza divdigllapju neziles (>88% lauku)
kartupelu stadijumos, kukuriizas un lauka pupu s€umos (1. att.). Kerainu
madara (Galium aparine L.) bija biezak sastopama kartupelu stadijumos un
lauka pupu s&jumos (>88% lauku), maura siirene (Polygonum aviculare L.) —
kukurtizas un lauku pupu sg€jumos (>75% lauku). Min&tas nezales doming&jusas
ari graudaugu sgjumos citur Latvija un Lietuva (RaSomavicius, 2011;
Mintale u.c., 2014).

Vidgja daudzgadigo nezalu bieziba analiz€to kultliraugu s€jumos un
stadijumos (vid&ji 19 augi m®) bija mazika, salidzinot ar vidgjo Ismiiza
divdigllapju nezalu biezibu (vidgji 41 augi m®). Visaugtaka ta bija zalajos
(2. att.). Ipasi augsta (vid&ji 19 augi m™) bieziba bija arstniecibas pienenei
(Taraxacum officinale F.H.Wigg.), kura bija sastopama 85% zalaju s&umu.
Tapat zalajos biezi sastopamas (>60% lauku) bija liela celteka (Plantago
major L.), parasta vibotne (Artemisia vulgaris L.), tiruma usne (Cirsium
arvense (L.) Scop.) un parastais pelaskis (Achillea millefolium L.), tatu tikai
parasta pelaska bieziba bija augsta (vidgji 9 augi m™). Tiruma usne, viki (Vicia
spp.) un ftiruma mikstpiene (Sonchus arvensis L.) bija biezi sastopamas
(>40% lauku) lauka pupu, kukuriizas s&jumos un kartupelu stadijumos. Abolina
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gints sugas (Trifolium spp.) bija raksturigas lauka pupu sgjumiem (38% lauku,

vidgji 15 augi m?).
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Ismiiza un daudzgadigas viendigllapju nezales bija kopuma daudz mazak
sastopamas neka ismuza divdigllapju nezales. Tiruma kosas (Equisetum
arvense L.) sastopamiba apsekojumos bija augsta kukurlizas s€jumos
(67% lauku) un zalajos (75% lauku). Augstaka sastopamiba bija lauka pupu
seéjumos (88% lauku) un kartupelu stadijumos (89% lauku). Loznu varpata
(Elytrigia repens L.) bija mazak sastopama zaldjos (20% lauku; vidgji 4 augi
m?), ta¢u biezi sastopama ar biezibu vidgji 6-7 augi m? tados s&jumos ka
kukuriiza (67% lauku) un lauka pupas (88% lauku), un kartupelu stadijumos
(84% lauku). Maura skarenes (Poa annua L.) sastopamiba bija vislielaka lauka
pupu un kukuriizas s€jumos (33-38% lauku), zalajos (45% lauku), mazaka —
kartupelu stadijumos (16% lauku). Tas bieziba zalajos bija vidgji 3 augi m?,
citos kultiiraugos vidgji 1 augs m™.

Lauka pupu s&jumiem bija raksturiga augsta labibu—sarpaugu sastopamiba
(75% lauku), retak to novéroja kartupelu stadijumos (32% lauku). Maz tas bija
sastopamas kukurtizas s€jumos (11% lauku) un nebija raksturigas zalajiem.
Tacu bieziba labibam—sarnaugiem bija zema — vidgji 1 augs m?. Augsta bieziba
bija raksturiga parastajai gailsarei (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.)
kukuriizas sgjumos (videji 6 augi m?) un Kkartupelu stadijumos (vidgji
3 augi m?).

Secinajumi

1. Vislielakais nezalu sugu skaits konstatéts lauka pupu s€jumos.

2. Kartupelu stadijjumos, lauka pupu un kukuriizu s€jumos domingjosas
nezales bija tiruma vijolite un darza v&jgrikis.

3. Daudzgadigas divdigllapju nezales biezak sastopamas zalajos un to bieziba
bija zemaka neka Tsmaza divdigllapju nezalem. Domingjosa nezale zalajos
bija arstniecibas pienene.

4. Tiruma kosa bija plasi sastopama kartupelu stadijumos, lauka pupu,
kukuriizas un daudzgadigo zalaju s€jumos.
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Neista miltrasa lauka pupu séjumos
Downy Mildew in Faba Bean Sowings

Gunita Bimsteine, Biruta Bankina
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The sowing area of faba beans (Vicia faba L. var minor) has enlarged
in Latvia, and possible losses caused by diseases might increase. The aim of
this study was to describe the development of downy mildew (caused by
Peronospora viciae). Observations were carried out at the Research and Study
farm of the Latvia University of Agriculture. The severity (0-9 point scale) of
downy mildew on the leaves was assessed every two weeks after the
appearance of symptoms. Obtained data was used in order to calculate the
AUDPC (the area under disease progress curve). The first symptoms were
observed at the beginning of pod development (BBCH 70-75). The
morphology of pathogen’s conidiophores and conidia corresponded to the
characteristics of P. viciae. The disease development was not influenced by the
sowing rate of faba beans, but the impact of cultivars was significant. The
highest development of downy mildew was observed for the cultivar ‘Isabell’
but the lowest — for ‘Laura’. Investigations proved that downy mildew can be a
potentially harmful disease under particular conditions.

Key words: Peronospora viciae, Vicia faba var. minor, symptoms, severity.

levads

Palielinoties lauka pupu (Vicia faba var. minor) sgjplatibam Latvija, pieaug
arT slimibu nozimigums. Latvija visbiezak domin€ briinplankumainiba (ier.
Botrytis spp.) un lapu plankumainiba, ko ierosina Alternaria/Stemphylium ginsu
komplekss (Bankina u.c., 2014; 2016). O. Treikale u.c. ir nov&rojusi arT citas
lauka pupu slimibas, pieméram, tum$plankumu iedegu (ier. Didymella fabae)
un arT neisto miltrasu, ko ierosina Peronospora viciae (Jansone u.c., 2016).
Neisto miltrasu parasti neuzskata par nozimigu, tomer ta var biit postiga mitra
un v&sa klimata (Stoddard et al., 2010).

Petijumu meérkis bija raksturot nelstds miltrasas attistibas Ipatnibas lauka
pupu s&jumos 2017. gada.

Materiali un metodes

Pétfjumi veikti LLU MPS ,P&terlauki” 2017. gada vegetacijas sezona
iekartotaja trisfaktoru (Skirnes, izs€jas normas un fungicidu lietoSana)
izm&ginajuma, kur varianti sakartoti éetros atkartojumos.

Saja pétijuma analizéta tikai divu faktoru ietekme uz neistds miltrasas
attisttbu: A — lauka pupu Skirnes (‘Laura’, ‘Boxer’, ‘Isabell’); tris izs€jas
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normas (30, 40 un 50 digstosas seklas m™). Slimibas uzskaite veikta variantos,
kur fungicidi netika lietoti.

Neista miltrasa identificta péc patogéna konidijnes€ju uzbiives 400 reizu
palielingjuma.

Paradoties pirmajiem neistas miltrasas simptomiem, regulari noteikta
slimibas izplatiba un attistibas pakape. Katra atkartojuma randomizgti izveleti
50 augi, kuriem noteikta neistas miltrasas attistibas pakape pec skalas, kur
0 — slimibas simptomi nav novéroti, 9 — lapas pilniba parklatas ar plankumiem,
nobriingjusas. Slimibas ietekmes novertéSanai visa vegetacijas perioda
rékinatas AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes) vertibas katram
atkartojumam. Rezultatu butiskums novertéts, izmantojot dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

saka veidoties pakstis (BBCH 70-75). Uz auga galotnes lapam novéroti
hlorotiski plankumi, bet lapu apakspusé viegla peléciga apsarme. Neistas
miltrasas attistibas pakapei palielinoties, plankumi pakapeniski paliek lielaki un
saplist kopa. Lapu apakSpusé noverojama apsarme, to veido zaroti
Peronospora viciae konidijnes€ji un bezkrasainas, citronveida vai olveida
konidijas (1. att.).

1. att. Peronospora viciae konidijnesgji un konidijas: konidijnesgji divkart
zaroti, to galini sirpjveidigi, noliekti (LF, Augu patologijas laboratorija, 2017).

Konidijneséju un konidiju morfologiskas pazimes atbilst literatira
aprakstitajam (Darvishnia et al., 2012).

Sakotngji slimibas attisttba norit€ja Iidzigi visos variantos, tacu péc
8. augusta, kad sakas pakSu nogatavosanas faze (BBCH 80-85) skaidri
paradijas skirnes ietekme (2. att.).
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Slimibas ietekmi uz augiem visa vegetacijas sezona raksturo AUDPC
vertibas. Izs€jas norma slimibas attistibu neietekm&ja (p=0.821), tacu $kirnes
ietekme bija batiska (p=0.002). Péc 2017. gada datiem, augstaka neistas
miltrasas attistiba novérota Skirnes ‘Isabell’ s§jumos, savukart skirnes ‘Lauras’
s€jumos $Ts slimibas attistiba bija biitiski zemaka (3. att.).
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3. att. Neistas miltrasas attistiba atkariba no skirnes.

Skirnu ietekme uz slimibu attistibu novérota arT iepriekigjos pétijumos, tomer
Skirnu reakcija ir atkariga no patogéna (Bankina u.c., 2014; 2016). ‘Isabell’ bija
visizturigaka attieciba pret branplankumainibu (ier. Botrytis spp.), tacu
visjutigaka pret neisto miltrasu, un otradi — Skirne ‘Laura’ bija visizturigaka
pret neisto miltrasu, tacu visjutigaka pret briinplankumainibu.
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Secinajumi

Atseviskos gados neista miltrasa (ier. Peronospora viciae) ir nozimiga lauka
pupu slimiba, tacu pagaidam trikst petijumu, kadi apstakli to noteica.

Augstaka neTstas miltrasas attistiba 2017. gada vegetacijas perioda novérota
Skirnes ‘Isabell’ s€jumos.
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Istas miltrasas attistiba atkariba no ziemas kvieSu genotipa
Development of Powdery Mildew Depending on
Winter Wheat Genotype

Gunita Bim§teine1, Anda Rﬁtenberga-A_val,
Agrita Svarta’, Rihards Ber{cis1
'LLU Lauksaimniecibas fakultate

?LLU Zemkopibas zinatniskais institiits

Abstract. Powdery mildew caused by Blumeria graminis is an obligate parasite
with a high degree of host specialization. Growing less susceptible winter
wheat varieties is one of the most important options for disease control in
integrated plant protection. Investigations were conducted at three investigation
sites of the Latvia University of Agriculture within a project of the Laboratory
for Testing of Value for Cultivation and Use of Agricultural Crop Varieties
(VCU) in 2016-2017. The aim of the present study was to evaluate the
development of powdery mildew depending on winter wheat genotypes. The
disease severity was assessed three times: during wheat stem elongation
(GS 32-35), heading (GS 55-59), and development of fruit (GS 73-75).
Totally, 14 different genotypes were tested. Although powdery mildew was
observed in all trial places, the disease severity (%) was not similar. In
Peterlauki, average severity of powdery mildew did not exceed 1%.
Comparison of the observed winter wheat genotypes revealed that only in some
fields and only in 2016 the disease severity achieved an economically important
level, i.e. 6-10% (‘KWS Fontas’, ‘Julius’, and ‘KWS Dakotana’). The main
conclusion is that winter wheat variety, vegetation season, and location of the
trial place influenced the development of powdery mildew. Further
investigations are needed for a more precise detection of the influence of winter
wheat genotypes on powdery mildew development.

Keywords: Blumeria graminis, disease severity, genotype.

levads

Istas miltrasas ierosinatajs Blumeria graminis ir obligatais parazits, tas
nozimée, ka patogeéns ir Sauri specializets — sp&j inficet ne tikai vienas sugas, bet
pat tikai vienas vai vairaku Skirnu vai genotipu augus (Wyand, Brown, 2003).
Tatad Skirnes izvelei integrétaja augu aizsardziba ir butiska nozime miltrasas
ierobezoSana.

Ar1 Latvija veiktie petfjumi pierada, ka audz&Sanai izveleta skirne butiski
ietekmé 1istas miltrasas attisttbu (Bankina et al.,, 2014; 2015). Citiem
agrotehniskajiem pasakumiem — augu mainai, augsnes apstradei nav butiskas
ietekmes uz §s slimibas izplatibu.
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Petljuma mérkis ir novertét Tstas miltrasas attistibu atkariba no ziemas
kviesu genotipa dazadas izméginajuma vietas Latvija.

Materiali un metodes
Novérojumi veikti LLU MPS , Pé&terlauki”, LLU MPS , Pé&terlauki” Visku

nodala un LLU Zemkopibas zinatniskaja institita Skriveros Skirpu
saimniecisko Tpasibu novértesanas (SIN) ietvaros 2016. un 2017. gados.
Kopuma Tstas miltrasas attistiba verteta 14 ziemas kvieSu genotipiem (skatit
1.-3. att.). Vegetacijas perioda laika slimiba uzskaitita ziemas kvieSu
stiebroSanas (32.-35. AE), varpoSanas (55.-59. AE) un piengatavibas (73.—
75. AE) fazés. Katras uzskaites laika noteikta Tstas miltrasas izplatiba (%) un

aprekinata attistibas pakape (%).

Rezultati un diskusija
Slimibas vértésana lauka izm&ginajumos lauj spriest par miltrasas attistibu

atkariba no kvieSu genotipa, kas parada relativo genotipu rezistenci.
Miltrasas attistibu ietekm&ja gada meteorologiskie apstakli katra
noveérojumu vieta, tadel novérojumu rezultati 2016. un 2017. gada atskiras.
Miltrasas attistibas pakape dazadas noverojumu vietas bija atskiriga (1., 2.,
3. att.). Iespgjams, to ietekmé&ja augSanas apstakli, ka arT Blumeria graminis
populacija. Latvija nav veikti patoge€na populacijas petfjumi, tacu ir zinams, ka
B. graminis ir vairakas rases, kuru patogenitate atSkiras.
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1. att. Tstas miltrasas attistibas pakape varposanas laika, P&terlaukos.
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3. att. Istas miltrasas attistibas pakape varposanas laika, Viskos.

Zemaka Tstas miltrasas attistibas pakape, kas nesasniedz 1%, novérota
Péterlaukos iekartotaja izméginajuma (11 no 14 izméginajuma salidzinatajiem
genotipiem) (1. att.). Skirnei ‘Fenomen’ Tsta miltrasa netika konstatéta.

Skriveros 2016. gada miltrasas attistibas pakape, salidzinot ar P&terlaukiem,
bija augstaka, tomér vairuma gadijumu ta neparsniedza 3%, iznemot Skirnes
‘KWS Fontas’ un ‘Julius’, kuram 1stas miltrasas attistibas pakape parsniedza
11% (2. att.). Jaatzimg, ka STm pasam skirném 2017. g. P&terlaukos novérota
salidzino$i augstaka miltrasas izplatiba.

Viskos 2016. gada noverota augstaka slimibas attistibas pakape ka
2017. g. (3. att.). Augstaka 1stas miltrasas attistibas pakape noverota lidzigi ka
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Skriveru izméginajuma skirném ‘KWS Fontas’ (virs 11%) un ‘KWS Dakotana’
(6%).

Analizgjot iegiitos divu gadu datus no trim izm&ginajumu vietam, jasecina,
ka ir genotipi, kuriem 1stas miltrasas attistibas tendences ir vienadas abos
izméginajuma gados. Skirni ‘Fenomen’ var uzskatit par relativi izturigu,
turpretim ‘KWS Fontas’, ‘Julius’ un ‘KWS Dakotana’ relativi ien€migam.

Tomér ir griti izdarit konkr&tus secinajumus, jo gan izmégindjuma gadam,
gan izmégindjuma vietai, gan salidzinatajiem ziemas kvieSu genotipiem ir licla
ietekme uz Tstas miltrasas attistibu. Skirnu un genotipu rezistences pakapes
noteikSanai ir nepiecieSami turpmaki p&tfjumi.

Secinajumi

No salidzinatajiem genotipiem tikai ‘Fenomen’ ista miltrasa netika novérota
neviena no izméginajuma gadiem.

Skirnem ‘KWS Fontas’, ‘Julius’ un ‘KWS Dakotana’ Tstas miltrasas
attistibas pakape sasniedza 6-10%, ko var€tu uzskatit jau par ekonomiski
nozimigu pakapi.

Noteikt 1stas miltrasas attistibas tendences atkariba no genotipa ir griiti, jo
veérojama liela izméginajuma gada un izméginajuma vietas ietekme.

Pateiciba. Petfjums veikts projekta ,,Graudaugu un rapsa Skirpu izturibas
izverte§jums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novertgjot
Skirpu saimnieciska IpasSibas” ietvaros.

Literatura

1. Bankina, B., Gaile, Z., Balodis, O., Bimsteine, G., Katamadze, M.,
Kreita, D., Paura, L., Priekule, 1. (2014). Harmful winter wheat diseases and
possibilities for their integrated control in Latvia. Acta Agriculturae
Scandinavica, Section B — Soil & Plant Sciences, Vol. 64(7), pp. 615-622.

2. Bankina, B., Ruza, A., Paura, L., Priekule, 1. (2015). The effects of soil
tillage and crop rotation on the development of winter wheat leaf diseases.
Zemdirbirste-Agriculture, Vol. 102(1), pp. 67-72.

3. Wyand, R.A., Brown, J.K.M. (2003). Genetic and forma specialis diversity
in Blumeria graminis of cereals and its implications for host-pathogen co-
evolution. Molecular Plant Pathology, 4(3), pp. 187-198.

20



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Viedo tehnologiju izmanto$ana miisdieniga piensaimnieciba
The Use of Smart Technologies in Modern Dairy Farming

Lasma Cielava®, Daina Jonkus?,
Baiba Rivia®, Sandija Zéverte-Rivia®
'LLU Lauksaimniecibas fakultate
’LLU Ekonomikas un Sabiedribas attistibas fakultate

Abstract. Precision livestock farming (PLF) can be defined as the management
of livestock farming associated with continuous automated, real-time
monitoring of animal health, welfare, and environmental impact on cows. The
use of sensor technologies can be started in the beginning of cow’s life with
feeding sensors in automatic feeding stations and can be extended through all
cows’ life in different aspects. The main benefits that associate with PLF are
far-reaching approach to animals, improved livestock welfare, increased
profitability and improved product quality. The main areas beneficiary covered
by sensor technologies are cow health, reproduction, nutrition, metabolic
diseases, udder health and cow activity. The use of metabolic sensors results
with early detection of ketosis, acidosis and other metabolic diseases, that leads
to lowered treatment costs.

Key words: dairy farming, sensor technologies.

levads

Moderno tehnologiju izmanto$ana piena lopkopiba sniedz arvien jaunas
iesp€jas noverot un kontrolet atseviskus govju veselibas un labturibas aspektus.
Pedgjo gadu laika Eiropas Savieniba tiek pieveérsta pastiprinata uzmaniba
sensoru izmantoSanai piena lopkopiba.

Dazadu razotaju tehnologijas ir aprikotas ar sensoriem, kas saimnieciba
uzkraj informaciju par piena lopkopibas procesiem. Galvenie iemesli precizo
tehnologiju izmantoSanai piensaimniecibas ir iespgja laicigi pamanit vielmainas
slimibas, uzlabot govju atrazoSanas raditajus, optimizet turéSanas apstaklus un
analizét vispargjo govju veselibas stavokli (Brandt et al., 2010). Sensoru
izmantoSana piena lopkopiba rezultgjas ar finansialiem ieguvumiem, kas saistas
ar piena produktivitates stabilitati vai paaugstinasanos, veselibas problemu
laicigu diagnostiku un tam sekojoSu veterinaro izmaksu samazinajumu,
vielmainas traucgjumu Savlaicigu noteikS8anu un atraZoSanas procesu
optimizésanu (Rutten et al., 2017).

Precizo tehnologiju izmantoSanu saimnieciba ir iespgjams aizsakt jau agra
teles attistibas posma, kad tiek izmantoti baroSanas sensori, kas ir izvietoti
automatiskajas baribas izdales stacijas. VElamo meérku sasniegSanai ir
iespgjams izveleties vajadzigo no plasa sensoru klasta, atsevisku rezultatu
iegliSanai tos ir iesp&jams ar1 kombingt.
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Galvenais darba mérkis ir apkopot informaciju par dazadu precizo
tehnologiju pozitivo ietekmi uz govju labturibu, veselibu, un piena
produktivitati.

Rezultati un diskusija

Precizas tehnologijas piena lopkopiba atskiras ne tikai péc sava
izmantoSanas veida, bet arT p&c to izvietojuma. Atkariba no to mérka, sensori
var tikt izvietoti gan pie govs kajas, kakla un auss krotalijas veida, iekskigi,
izmantojot  spurekla  bolus, gan pievienoti dazadam  sisttmam
(elektrovaditsp&jas (EV), piena temperatiiras Uu.C. sensori, kas pievienoti
slauk$anas sist€mai), gan izvietoti dazados novietnes punktos (elektroniskie
svari, aktivitates sensori, spékbaribas izdales automati, kas izvietoti novietné
stratégiskos punktos).

Sensori teliem un jaunlopiem. Telu un jaunlopu audz&Sana galvenas
izmantojamas viedas tehnologijas ir automatiskas piena un spékbaribas izdales
stacijas, kas darbojas, izmantojot elektroniskas identifikacijas (ID) sisteému,
nodrosinot iesp&ju planot katram dzivniekam nepiecieSamo iz€dinamas baribas
daudzumu. Sajas sistémas iestradatie sensori atpazist katru dzivnieku un no
baribas izdales automata ar svaru palidzibu nogada konkrétajam dzivniekam
planoto lopbaribas daudzumu. Galvenas So sistému priekSrocibas ir: iesp€ja
teliem baribu piegadat visas diennakts laika; izdalita bariba ir svaiga; rodas
iesp€ja uzskaitit izdalitas un apé&stas lopbaribas daudzumu; samazinas baribas
parpalikumi, kas pozitivi ietekmé saimniecibas finanses (Gross et al., 2015).

Automatizéta baribas izdale jaunlopiem un slaucamam govim. Latvija
pedjo gadu laika piensaimniecibas izplatitaks ir pilnigi samaisitas baribas
izdales veids, kad baribas mikseris tick darbinats ar traktortehniku un govis tiek
barotas regulari 2 — 4 reizes diena. Saja situacija automatiskds baroSanas
sisttmam ir viennozimiga prieksrociba, jo tas ir sp&jigas samaisit nepiecieSamo
baribas daudzumu un izdalit tikai tiem dzivniekiem, kam tas ir nepiecieSams.
Lielaka dala automatisko baroSanas sistému darbojas ar lazeru palidzibu, kad
robots baribas piestumsanai nolasa parpalikusas baribas daudzumu uz baribas
galdiem un nepiecieSamibas gadijuma zino programmai, ka konkrétas grupas
dzivniekiem ir nepiecieSama papildus bariba, kas tilit arT tiek sagatavota un
izdalita. Sada dzivnieku &dina$ana samazina nepiecie$amas baribas daudzumu,
optimize baribas devu, un samazina baribas zudumus (seviski spekbaribai).

Vielmainas sensori. Pirmpien&m pé&c atneSanas ir japievers§ seviski riipiga
uzmaniba, jo laktacijas sakuma pastav vielmainas slimibu risks (Nasrollahi
etal., 2017). Izmantojot sensoru tehnologijas, ir iesp&ams laicigi pamanit
atseviSku vielmainas slimibu indikatorus. Ka vienas no nozimigakajam
vielmainas slimibam, kas ir diagnostic€jamas ar sensoru tehnologiju palidzibu,
ir spurekla acidoze un ketoze. Sis vielmainas slimibas (seviski laktacijas
sakuma) izraisa negativa energijas bilance (Grandl et al., 2016). Sensoru
tehnologijas acidozi un ketozi tie$i nenosaka, bet tas analizé dazadus $o slimibu
indikatorus, kas tie$i vai netie$i norada uz slimibas attisttbu. Ka viens no
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pirmajiem véstnesiem par iesp&jamiem vielmainas traucgjumiem ir piena tauku
un olbaltumvielu attiecibas izmainas piena. Ta ka Latvija piena parraudzibas
kontroles tiek veiktas vienu reizi ménesi, tad palauties tikai uz Siem datiem ir
neefektivi, jo piena tauku saturam ir izteikti liela mainiba. Tapéc ir svarigi
govim (seviski augstproduktivam laktacijas sakumposma) noteikt piena tauku
un olbaltumvielu saturu katru dienu. Sada iespgja tick nodroginata, slauksanas
zal&s vai automatiskajas slaukSanas sist€émas pievienojot piena analizatorus, kas
noteiks ne tikai piena tauku un olbaltumvielu saturu, bet arl piena esos$as
urinvielas un laktozes daudzumu, kas var tikt izmantots €dinaSanas efektivitates
noteik$anai un govs tesmena veselibas raksturoSanai. Veselu govju piena tauku
un olbaltumvielu attieciba ir robezas no 1.0 lidz 1.5, ketozes gadfjuma tai ir
tendence palalinaties virs 1.5 un spurekla acidozes gadijuma S§i1 attieciba
samazinas zem 1.0 (Mollenhorst et al., 2012).

Spurekla acidozi vieglak ir noteikt, izmantojot spurekla bolus, kas ir
aprikoti ar pH un temperatiiras sensoriem. Boli loti precizi raksturo spurekla
skabumu un temperatiru un zino par jebkuram novirz€m no optimalajam
vertibam (pH <5.5 un t >39.2 °C), kas lauj laicigi diagnostic&t spurekla acidozi.
Boli, lai ar ir loti precizi, tomér ir dargi un bieZi vien ar isu darbibas miizu (no
2 meénesiem lidz 4 gadiem). Dazados pétfjumos ir noskaidrots, ka spurekla
acidoze un ketoze ir vienas no ekonomiski nozimigakajam slimibam, kas uz
vienu govi gada saimniecibai izmaksa attiecigi 230 un 848 EUR
(Van Laarhoven, 2012; Klein Haneveld, 2013). Lidz ar to $o vielmainas
slimibu laiciga diagnostika lauj uzlabot ganampulka kopgjo veselibu, ka ari
iegiit papildu ienakumus.

AtraZo$anas sensori. Sensoru tehnologijas atrazoSanas raditdjiem pamata
balstas uz savlaicigu meklé$anas pamaniSanu, ka arT govju atneSanas procesa
uzraudzibu. Lielakoties saimniecibas sensoru ievieSana bitiski samazina
starpatne$anas perioda (SAP) garumu, Iidz ar to, iekarta iegulditie lidzekli
atmaksajas mazak ka divu gadu laika (Wang et al., 2006). Viens no
izplatitakajiem mekl&Sanas noteikSanas sensoriem ir progesterona Iimena piena
analizators. Progesterons ir ar griisnibu saistits hormons, kura ITmena
paaugstinaSanas piena norada uz govs meklésanos (Miedema et al., 2011). To ir
iesp&jams pievienot iekartam gan slaukSanas zalg€, gan automatiskaja slaukSanas
sisteéma, tomeér miisdienas jaunakas sist€mas jau $o sensoru ir ieklavusas pamata
aprikojuma. Progesterona noteikSana piena katru dienu ir darga, tapéc
datorprogramma pienem Iémumu par konkr&tas govs analizé$anu, vadoties péc
tas fiziologiska stavokla, laktacijas fazes un piena analizu rezultatiem. Govju
aktivitates sensori ari sniedz butisku informaciju par govju reproduktivo ciklu.
Govis, kuram ir netipiski augstaka aktivitate (biezak staiga, mazak gul un &d),
visticamak mekl&jas, un tas ir jaapseklo. Savlaiciga meklésanas noteikSana ir
viens no nozimigakajiem soliem, lai saisinatu SAP. Govju reproduktivais cikls
ilgst aptuveni 21 dienu; nelaika veikta s€kloSana saistas ne tikai ar s€kloSanas
izdevumu palielinaSanos, bet arT ar pagarinatu SAP.
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Secinajumi

Precizo tehnologiju iegade sakuma asocigjas ar lieliem finan$u
ieguldijumiem, tomér dazadu tieSo un slépto izmaksu samazinasanas lauj So
sisteému izmaksas atpelnit relativi 1sa laika perioda.

Precizaku rezultatu iegiiSanai ir ieteicams izvE€leties nevis vienu atsevisku
sensoru, bet dazadu to kopumu, kas sniegs precizaku individualo dzivnieku un
ganampulka kopgjas situacijas raksturojumu.

Pateiciba. Petijuma icklauta informacija iegtita Eiropas Kopienas Apvarsnis
2020 projekta ,,Data Driven Dairy Decisions for Farmers” (4D4F) ietvaros.
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Dazadu auzu Skirnu piemeérotiba partikas graudu ieguvei
Ziemelkurzeme
Suitability of Different Oat Varieties for Food Grain
Production in North-Kurzeme Region

Lidija Ece, Zaiga Vicupe, Lauma Plusa, Sanita Zute
AREI Stendes pétniecibas centrs

Abstract. Oat (Avena sativa L.) grains are one of the most popular cereal
grains for food production with a high nutritional value. The main objective for
this research was to evaluate oat varieties recommended by grain processing
companies as food oat in different countries. Tested grain indicators were
thousand kernel weights, test weight, outcome of grain above 2 mm sieve,
grains with two hulls and dehulling efficiency. The field trial and research in
laboratory was carried out at the AREI Stende Research Centre in 2016. From
13 varieties that were tested in this research, the oat varieties ‘Peppi’, ‘Dal’,
‘Laima’, and ‘Matilda’ showed high usability as suitable for food processing.
Varieties ‘OAC Woodstock’ and ‘Konkur’ also showed high adequacy;
however, these varieties have high number of grains with double-hulls in yield.
Key words: oat grain, variety, nutritional grain quality.

levads

Augsta dictiska veértiba pilnveértigai partikai ir viens no galvenajiem auzu
plusiem attieciba uz partikas produktiem. Partikas produktu razotajiem svarigas
ir gan diétiskas, gan tehnologiskas auzu graudu ipasibas. Parstrades uznémumi
ir uzstadijusi konkrétus parametrus graudu kvalitatei, lai partikas produkti
apmierinatu patérétdjus un razo$anas process biitu efektivs. Saja pétijuma
analizétas 13 auzu Skirnes, kas selekcionétas dazadas valstis un var€tu biit
piemérotas audzéSanas apstakliem Latvija. Skirnes audzétas un analizétas, lai
noteiktu graudu fizikalos parametrus un to atbilstibu partikas graudu prasibam.

Materiali un metodes

P&tfjumam izvél&tas 13 no 2016. gada ies€tajam auzu $kirném (1. tab.), t.sk.
vietéjas izcelsmes standartSskirne ‘Laima’. Izmégindjums iekartots AREI
Stendes PC augu seka velénu vaji podzoléta smilSmala augsné (agrokimiskie
raditaji: pH KCI — 6.2, organisko vielu saturs — 21 g kg™, K,0 — 241 mg kg™,
P,Os — 200 mg kg™). Kompleksais meslojums NPK 15:15:15 350 kg ha™
iestradats augsn€ aprili tieSi pirms sgjas. PriekSaugs bija vasaras miezi. Sgja
veikta 2 m? laucinos tris atkartojumos 12.04.2016. Auzu raza novakta 21.08.
Auzu $kirpu novert€jums orientéts uz graudu fizikalajam un tehnologiskajam
Tpasibam, kas Svarigas graudu parstradatajiem — graudu rupjumu (1000 graudu
masa — TGM), tilpummasu, pre¢u produkcijas (virs 2.00 mm garenacu sieta)
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iznakumu, graudu lobamibu, neatpléksnoto, dubulto graudu ipatsvaru precu
produkcijas frakcija. Péc razas novakSanas graudi attiriti un sadaliti tris
frakcijas: razas dala virs 2.5 mm sieta, frakcijas virs 2.0 mm sieta un zem
2.0mm sieta. TGM (g) noteikta, saskaitot graudus ar graudu skaititaju
Contador Pfeuffer Scout pro un nosverot tos, tilpummasa (kg hL™) — ar graudu
analizatoru Infratec Analyser 1241. Skirnes graudu vidéjam paraugam divos
atkartojumos noteica graudu lobamibu (izlobiti kodoli veseli un Skelti),
izmantojot Heger US 1500/SPA 300, motora rotacijas atrums 75 Hz, graudu
mitrums 11.5-12.5%. Dubulto graudu (saaugus$i plaksnés un neatdaliti no
grauda katina) noteik8anai no katras Skirnes analizéts 25 g iesvars divos
atkartojumos, nosakot dubulto graudu masu paraugd (g 100 g™). Datu
matematiskai apstradei izmantota dispersiju analizes metode.

Rezultati un diskusija

Iegiiti auzu graudu fizikalo pazimju dati (1.tab.) un graudu frakciju
tehnologiski svarigas pazimes (2. tab.). Lai graudus iepirktu parstradei partikas
produktos, katrs parstrades uznémums nosaka minimalos kvalitates kritrijus.
Amerika noteikts, ka auzu TGM jabit virs 27 g, tilpummasai virs 53 kg hL™,
precu produkcijai virs 2.0 mm sieta jabut virs 90%, dubultie auzu graudi ne
vairak ka 0.8% (Doehlert, 2002).

1. tabula
Auzu graudu fizikalo pazimju novertéjums precu produkcijas frakcijai
(>2 mm) AREI Stendes PC, 2016. g.

Precu 1000 | _.
Skirne Originator pr_odukcua - graudu Tllpumm_?sa,
¥ -valsts virs 2.0 mm kg hL
sieta, g 100 g* | M9

Laima LV 96.14 34.22 51.05
Peppi FIN 94.43 36.33 53.70
Ivory GER 98.09 45.46 49.87
Poseidon GER 99.23 42.11 50.40
SW Betania SW 98.78 39.82 52.70
SW Kerstin SW 95.35 33.43 46.27
Matilda SW 93.13 35.12 51.87
Galant SW 95.68 34.26 49.57
Niklas SW 96,80 40.10 46.30
Konkur RUS 98.60 41.70 52.63
OAC Woodstock CAN 98.45 35.23 50.50
Dal ASV 96.04 33.85 52.33
Haruaoha JPN 98.63 36.23 52.73
RSo.05 2.57 1.66 10.2
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Arl Latvija AS ,,.Dobeles dzirnavnieks”, iepérkot auzu graudus partikai,
nosaka minimalo graudu tilpummasu 53 kg hL™, graudu frakcija zem 2 mm
garenacu sieta ne vairak ka 7%; tuksi, dubulti, tumsi graudi u.c. piemaisijumi
ne vairak ka 4%, bet nenem véra TGM. 2016. gada ievaktie auzu paraugi
liecina, ka visas Skirnes sp&j nodrosinat augstu pre¢u produkcijas iznakumu
(virs 90%) un augstu TGM precu produkcijai. Visrupjakie graudi iegiiti no
Skirnes ‘Ivory’. Parstrades uznémumu noteikto partikas auzu kriteriju graudu
tilpummasai parsniedza tikai Skirnes ‘Peppi’ graudi. Nemot véra dispersijas
analizes rezultatus, parstrades uzn€mumu prasibam atbilsto$a tilpummasa
noteikta arT Skirn€m ‘SW Betania’, ‘Konkur’, ‘Dal’, ‘Haruaoba’.

2. tabula
Auzu graudu tehnologiski svarigas pazimes precu produkcijas frakcijai,
(>2mm) AREI Stendes PC, 2016. g.

Lobamiba, g 100 g™ DUbQUIl“OeOg;}UdI’ Tumsi
Skirne izlobiti bojati, .. | neatdaliti Ere(ljuc:y
kvalitativi | skelti | S22U8! | g grauda fog b
kodoli | kodoli | PRKS™®S | jziniem | 91009
Laima — st. 69.86 7.63 1.61 0.25 0.88
Peppi 74.35 11.53 0.78 0.26 1.87
lvory 48.79 29.29 0.48 0.44 1.99
Poseidon 58.35 15.10 1.52 5.96 2.22
SW Betania 70.59 17.70 1.28 0.52 0.54
SW Kerstin 44.54 40.99 1.00 3.08 1.38
Matilda 67.16 9.17 0.40 0.24 0.83
Galant 61.78 22.21 0.24 2.36 1.22
Niklas 38.54 51.65 0.08 0.28 0.02
Konkur 64.70 15.40 3.36 1.28 1.40
OAC 76.03 9.64 6.76 0.60 0.58
Woodstock ' ' ' ' '
Dal 73.04 20.86 1.16 0.40 0.50
Haruaoba 63.00 20.67 2.68 0.28 0.67
Vidgji+sd 62.36+8.4 | 20.91+9.2 | 1.64+1.28 | 1.23+1.19 | 1.09+0.47

Parstrades procesa svarigi ir viegli un kvalitativi atbrivot grauda kodolu no
pleksném, lai iegiitu p&c iespgjas augstaku parstradatas produkcijas iznakumu.
To ietekmé gan $kirnes genétiskas ipasibas, gan apstakli vegetacijas perioda,
baribas vielu nodroSinajums u.c. (Winfield et al., 2007; Zute et al., 2017).
Lielaka dala graudu paraugu nodroSinaja kvalitativas produkcijas (veselo
kodolu) iznakumu virs 60% (2. tab.). Tpasi vertigas ir Skirnes, kuru parstrades
produkcija bija viszemakais saskelto kodolu 1patsvars (<10%). Laba lobamiba
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un kodola izturiba lobiSanas procesa nodroSina augstu parstrades produkcijas
iznakumu (Winfield et al., 2007). Nevélama graudu frakcija partikas auzam ir
graudi ar tumsSiem kodoliem un dubultie graudi, 1pasi tie graudi, kas viena auzu
varpina nav atdaliti, bet saklavusies ar pleksném. Sadu graudu rasanos ietekmé
gan vides apstakli, gan $kirnes gengtiskas ipasibas (Decker et al., 2014).

Secinajumi

1.

Pétfjuma analiz&to 13 auzu Skirnu graudu paraugi, kas izaudzeti 2016. gada
Stendg, visi bija ar augstu precu produkcijas frakcijas Ipatsvaru virs 2 mm
garenacu sieta (>93%) un 1000 graudu masu (>33 g).

Parstrades uzpémumu prasibai — graudu tilpummasa augstaka par
53.0 kghL™ atbilda &kirnu ‘Peppi’, ‘SW Betania’, ‘Konkur’, ‘Dal’,
‘Haruaoba’ graudi.

P&tijuma labu graudu lobamibu konstatgja skirném ‘Peppi’, ‘OAC
Woodstock’ un ‘Dal’, t.i., virs 73% kvalitativi graudu kodoli, bet
vismazakais saSkelto kodolu daudzums - skirném ‘OAC Woodstock’,
‘Laima’ un ‘Matilda’ (<10%).

Lielakai dalai novertéto skirnu dubulto graudu Tpatsvars bija zems (<2%),
iznemot $kirnes ‘OAC Woodstock’ un ‘Konkur’. Skirnei ‘Poseidon’ péc
razas novaksanas 6% graudu bija neatdaliti no grauda katiniem.

Tumsie kodoli parstrades produkcija varigja no 0.02 % (‘Niklas’) lidz 2.2%
(‘Poseidon’), kas neparsniedz nevélamo piemaistjumu kriteriju.

Pateiciba. P&tijums veikts ar Valsts pétijumu programmas AgroBioRes (Nr.10-
4/VPP-7/3) atbalstu.
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Saurlapu lupinas (Lupinus angustifolius L.)
Skirnu razas un kopproteina satura novertéjums
biologiskaja saimniekoSanas sistema
Comparison of Yield and Crude Protein Content of
Narrow-leaved Lupine (Lupinus angustifolius L.)
Varieties in Organic Farming Systems

Inga Jansone, Sanita Zute
AREI Stendes pétniecibas centrs

Abstract. Legumes can provide feed products rich in proteins. The objective of
the research was to compare different narrow-leaved lupine varieties to
determine the ones that are most productive and most suitable for organic
farming in Latvia. The research was carried out at the Institute of Agricultural
Resources and Economics in organic farming system in 2016, during which the
varieties of narrow-leaved lupine (Lupinus angustifolius L.) were compared.
The narrow-leaved lupine is grown in Latvia, but in limited amounts. Feed is
produced from the lupines with low alkaloid content. During the research, the
average seed yield of examined varieties was from 1.11 to 2.61 t ha™. The
average crude protein content for the varieties of narrow-leaved lupine was
36.83%. The highest yield (2.61 t ha™) and crude protein content (41.45%) was
obtained from the variety ‘Probor’.

Key words: narrow-leaved lupine, crude protein, yield.

levads

Saurlapu lupinas (Lupinus angustifolius L.) audze$ana Latvija nav plasi
izplatita. No kopgjas Lauku atbalsta dienesta deklarétas platibas 2017. gada
tikai 416 ha audzgja lupinu, biologiskajas saimniecibas praktiski neaudzgja.
Eiropas valstis vairak tiek audzeéta balta (Lupinus albus L.) un dzeltena lupina
(Lupinus luteus L.), kas salidzinosi ar $aurlapu lupinu ir ienémigakas pret saknu
slimibam. Saurlapu lupinas ir ar augstaku alkaloidu saturu seklas.
Biologiskajam saimniecibam, kas nodarbojas ar lopkopibu, svarigi ir sagatavot
augstvertigu, ar kopproteinu bagatu lopbaribu. Lielaka dala Saurlapu lupinas
séklu, kas ir paredzétas lopbaribai, ir ar zemu alkaloidu ITmeni (Milford, Shield,
1996; Petterson, 2000), salidzinoSu augstu razu un augstu kopproteina saturu
seklas  (Petterson, 2000), kas piemérotas augstvertigas lopbaribas
sagatavo$anai.

Darba meérkis: salidzinat dazadu Saurlapu lupinas Skirpu razu un
kopproteina saturu séklas, audzgjot biologiskos audzesanas apstaklos.
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Materiali un metodes

Izmeginajums iekartots Agroresursu un ekonomikas institita (AREI)
Stendes pétniecibas centra biologiskaja izméginajumu lauka 2016. gada sezona.
Tika iesétas lupinas Skirnes: ‘Probor’, ‘Boregina’, ‘Sonet’, ‘Boruta’. Sim
Skirném ir zems alkaloidu saturs seklas, I1dz ar to tas ir piem&rotas lopbaribai.
PriekS8augs bija ziemaju labibas. Biologiskaja lauka bija velénu podzoléta
augsne ar granulometrisko sastavu — SM; augsnes reakcija —
pH KCL 6.24. Tridvielu saturs augsné bija 2.44%, fosfora (P,O,) un Kalija
(K,0) nodroginajums attiecigi 215.7 un 133.2 mg kg™ augsnes.

Izséjas norma 3aurlapu lupinai bija 120 digtspéjigas séklas m™. Sgja tika
veikta ar izméginajumu s&jmasinu Hege — 80 (13.04.2016), 12 m? laucinos, kas
sakartoti Cetros atkartojumos. P&c s€jas s€jums tika pievelts, lai nodroSinatu
labveligus apstaklus seklu digSanai. Biologiskaja audz€Sanas sisttma nezalu
ierobeZoS8anai Saurlapu lupina tika divas reizes ravéta.

Kul$ana tika veikta ar kombainu Wintersteiger. Saurlapu lupinas $kirne
‘Sonet’ novaksanas gatavibu sasniedza jau augusta beigas. Septembra otraja
dekadé novakSanas gatavibu sasniedza Skirne ’Boruta’. Saurlapu lupinas
skirném ’Boregina’ un ‘Probor’ dala s€klu nobrieda septembra 1 dekadg, bet
augi saka ataugt, novak$anas bridi dala augu ziedgja. Sis lupinu $kirnes novaca
oktobra otraja dekadé. Lupinas s€klu raza tika noteikta pie 14% mitruma un
100% tiribas.

Kopproteina saturs seklas tika noteikts AREI Graudu tehnologijas un
agrokimijas laboratorija ar Kjeldala metodi.

Sgjas laika augsne bija nodroSinata ar mitrumu; aprili nokri$nu daudzums
bija 37 mm, kas atbilst ménesa ilggadigiem vid§jiem raditajiem (norma).
Optimala temperatiira digSanai Saurlapu lupinai ir no 9 lidz 12 °C, sgjas laika
vid€ja gaisa temperatiira bija tikai nedaudz augstaka par 6 °C. Maija I dekade
gaisa temperattira bija lidz 13 °C un laiks bija bez nokrisniem, augi izmantoja
augsné esoSos Udens krajumus. MeneSa vidi cCetras dienas nolija vairak
(61 mm) neka visa ménesa norma (45 mm). Augstaks mitruma nodro$inajums
lupinai ir nepiecieSams Iidz paksu pilnigai izveidei, kas 2016. gada audzg€Sanas
sezona bija nodrosinats. Nokrisnu daudzums septembra I dekade bija 11.3 mm,
kas bija zemaks, salidzinot ar citiem gadiem. Lai nodroSinatu augstas razas
Saurlapu lupinai, aktivo temperatiiras summa (virs +5 °C) lidz novakSanas
gatavibas SasniegSanai nepiecieS$ama 1700-1900 °C (Antonijs, 1976), Saja
audz€Sanas sezona aktivo temperatiiru summa atkariba no $kirnes novaksanas
laika bija no 19602406 °C.

Rezultati un diskusija

Saurlapu lupinam biologiskajos audzésanas apstaklos 2016. g., sasniedzot
70.-75. AE jeb paksu veidoSanos, augu garums bija loti atSkirigs: 30.33—
54.18 cm atkariba no $kirnes. Paksu veidoSanas beigas (79.-82. AE), augu
garums sasniedza 32.45-60.03 cm atkariba no audzgetas Skirnes. Tas liecina, ka
augi pakSu veidoSanas laika strauji aug garuma, un, tikai beidzoties paksu
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veidoSanai, augu garums vairs nepieaug. Zemaka lupinas skirne 79.-82. AE
bija ‘Sonet’ — 32.45 cm (1. tab.).

1. tabula

gaurlapu lupinas augu garums atkariba no Skirnes un AE, cm

8L Augu garumi attieciga etapa

Skirne 70.-75. AE 79.-82. AE
Boruta 49.68 60.03
Boregina 52.28 61.40
Probor 54.18 70.33
Sonet 30.33 32.45

Augstako Saurlapu lupinas razu 2016. gada ieguva no $kirném ‘Boregina’
un ‘Probor’, attiecigi 2.55 un 2.61 t ha™. Skirnei ‘Probor’ bija vérojams
straujaks auguma pieaugums, kas ietekm&ja ari s€klu razu. Zemaka raza
1.11 t ha' (2. tab.) bija Skirnei ‘Sonet’, razas lielumu ietekméja
meteorologiskie apstakli. Skirne ‘Sonet’ auguma bija saka, ar ko ari
izskaidrojama zemaka raza. Septembra gaisa temperatiira un nokrisni bija
augstaki, salidzinot ar ilggadigiem datiem, bet Saurlapu lupinas Sskirnes
‘Boregina’ un ‘Probor’, nogatavojoties pirmajam pakstim, septembrT turpinaja
attisties un novakSanas laika zied&ja, kas ir neraksturigi. Dala s€klu bija
gatavas, bet dala vél tikai gatavojas. P&tijumos Vacija, audzgjot biologiskaja
audzesanas sist€éma Saurlapu lupinu, citam Skirném vidgja raza tris gadu perioda
bija virs 3 t ha® (Jansen et al., 2015). Lietuva, salidzinot dazadas Saurlapu
lupinas linijas konvencionalajos audz&sanas apstaklos, razas bija 2.3-2.9 t ha™
(Maknickiené, Razukas, 2007). Savukart izméginajumos Serbija lupinas
$kirném ‘Boruta’ un ‘Boregina’ raZas bija attiecigi 1.6 un 1.5 t ha™ (Mihailovic
et al., 2008).

2. tabula

Saurlapu lupinas $kirnu kopproteina saturs un séklu raza 2016. g.

Skirne Kopproteins,% Raza, tha”
Boruta 38.04 + 0.64 1.65+0.11
Boregina 36.38+£0.16 2.55+0.03
Probor 41.45 £ 0.40 2.61£0.15
Sonet 31.44 £ 1.75 1.11+£0.05
RSo.05 4.81 0.15

Augstakais kopproteina saturs bija Skirpu ‘Probor’ un ‘Boruta’ seklas,

attiecigi 41.45 un 38.04%. Kopproteina saturs Saurlapu lupinai ir atSkirigs
atkariba no Skirnes un audz€sanas vietas. P&c literatiras datiem kopproteina
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saturs lupinas seklas ir 30-35% pétijumos Anglija konvencionalaja audz&$anas
sisttma (Fraser et al., 2005). P&c citu pétjjumu rezultatiem Saurlapu lupinas
seklas satur 28-47% kopproteina (Grain Legumes, 2015).

Secinajumi

Saurlapu lupinas ir piemérotas, lai tas audz&tu biologiskajos saimniekoganas
apstaklos. Izveloties piemérotakas Skirnes, var iegiit séklu razu no 1.11 lidz
2.61 t ha’. Augstiko razu ieguva no lupinas $kirnes ‘Probor’, kam bija arf
augstakais kopproteina saturs s€klas — 41.45%.

Pateiciba. P&tijjums veikts ZM finanséta projekta ,,PakSaugi — alternativa sojas
izmantoSanai proteinbagatas spekbaribas razoSana: audzeSanas agrotehniskais
un ekonomiskais pamatojums Latvijas apstaklos” ietvaros.

Literatira

1. Antonijs, A. (1976). Paksaugi. Liesma, Riga, 143 Ipp.

2. Fraser, M.D., Fychan, M.D., Jones, R. (2005). Comparative yield and
chemical composition of two varieties of narrow-leafed lupin (Lupinus
angustifolius) when harvested as whole-crop, moist grain and dry grain.
Animal Feed Science and Technology, 120, pp. 43-50.

3. Grain Legumes (2015). De Ron, A.M. (ed.), Springer, New York, 438 p.

4. Jansen, G., Jirgens, H.-U., Schliephake, E., Seddig, S., Ordon, F. (2015).
Effects of growing system and season on the alkaloid content and yield of
different sweet L. angustifolius genotypes. Journal of Applied Botany and
Food Quality, 88, pp. 1-4.

5. Maknickiené, Z., Razukas, A. (2007). Narrow-leaved forage lupine
(Lupinus angustifolius L.) breeding aspects. Zemés ikio mokslai, 14,
Nr. 3, pp. 27-31.

6. Mihailovic, V., Hill, G.D., Lazarevic, B., Eickmeyer, F., Mikic, A., Krstic,
D., Dugalic, G. (2008). Performance of blue lupin (Lupinus angustifolius
L.) cultivars on a pseudogley soil in Serbia. In: Lupins for Health and
Wealth. Proceedings of the 12th International Lupin Conference, 14-18
Sept. 2008, Fremantle, Western Australia, pp. 51-54.

7. Milford, G.F.J., Shield, I.F. (1996). The potential of lupins for UK
agriculture. Journal of the Royal Agricultural Society of England, 157,
pp. 84-91.

8. Petterson, D.S. (2000). The use of lupins in feeding systems — Review.
Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 13, pp. 861-882.

32


https://www.google.lv/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVhLSDo8DWAhVub5oKHd_bDoAQFggoMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.ajas.info%2F&usg=AFQjCNFW07lC9fCSAUhZW_2haH4G9fQheA

Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Biomasas pelnu parstrade un izmantoSana
Biomass Ash Processing and Utilization

Oskars Karps
AREI Stendes pétniecibas centrs

Abstract. Work summarizes the ash utilization opportunities. Five different ash
and liquid manure mixture forms were researched and evaluated using the
Technical (LLU) faculty-owned equipment. Master Thesis was carried out to
create a new fertilizer production equipment, as well as to provide insights to
farmers and foresters on efficiency of fertilizer formed from ash and liquid
manure.

Key words: ash utilization, cattle liquid manure, recycling.

levads

Latvija aktuals ir jautajums par siltuma energijas raZzoSanas procesa radusos
koksnes biomasas pelnu utiliz€$anu. Koksnes pirmapstrades uznémumi savas
jaudas palielina. Pasvaldibu katlu majas izvélas siltuma raZo$anai izmantot
Skeldu, nevis gazi. Arl koksnes pirmsapstrades uznémumi labprat izvélas
siltumu razot no razoSanas blakusproduktiem, kas radusies koksnes parstrades
procesa: $keldas, mizam, skaidam, ka rezultata strauji palielinas no biomasas
iegito pelnu apjoms. Pieméram, viena no lielakajiem Baltijas koksnes
parstrades uznémumiem SIA ,Vika Wood” 2014. gada sarazoja 4267 m°
koksnes biomasas pelnus, kas radija aptuveni 1568 t pelnu, ko Sobrid utilizé
atkritumu poligonos (Vika Wood..., b.g.). Pelnu racionalaka izmantoSana ir
aktuals temats ne tikai Latvija, bet arT visa pasaulg, jo pastav daudz neskaidribu
par pelnu izmantoSanas iesp&jam lauksaimnieciba, par to kimisko sastavu un
veidu, ka vienmerigi pelnus izkliedét uz lauka, nepiesarpojot atmosféru un
gruntsiidenus (Basu et al., 2009; Emisijas..., b.g.). Pétljuma mérkis ir izp&tit
koksnes biomasas pelnu izmantoSanas iesp&jas lauksaimnieciba, projektgjot
industrialu iekartu pelnu un liellopu Skidrmeslu maisijuma sagatavoSanu cietu
frakciju — granulu vieda, lai to iestradatu lauksaimnieciba un mezsaimnieciba
izmantota augsné ka méslosanas un kalkoSanas produktu. Turpmakos pétijumos
planota arT iegiito pelnu/Skidrmeslu cietas frakcijas efektivitates parbaude,
iekartojot lauku izm&ginajumus Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes
pétniecibas centra.
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Materiali un metodes

Granulu izgatavosanas iekartas eksperimentalais modelis sastav no graudu
tiramas iekartas — trijera, un no skidrme&slu konteinera. Pelniem iebirstot trijera
trumull un tiem uzsmidzinot liellopu skidrméslus, veidojas dazada izméra
frakcijas granulas, kuras zavejot saciete. Pilotiekartas darbiba att€lota 1. attgla.

2

1. att. Pilotiekartas darbibas shéma:
1. pelnu tvertne; 2. skidrméslu tvertne; 3. skidrméslu tvertnes varsts;

4. trumulis; 5. $kidrmé&slu un pelnu maisfjuma graudi; 6. Skidrméslu un pelnu
maisijuma graudu tvertne; 7. elektromotors; 8. ass, kas savieno motoru ar
Kilsiksnas parvadu; 9. Kilsiksnas parvads; 10. pelnu tvertnes varsts; 11. ass, kas
savieno trumuli un kilsiksnas parvadu.

Pelnu frakcija iebirst trumula aci, péc tam, $kidrmeslu frakcijai sasaistoties
ar pelnu frakciju, masa velas pa trijera trumula sienam un veido granulas —
atseviska cietas vielas dalina. Granulu veidoSanai izmantoto pelnu un
Skidrmeéslu kimiskais sastavs noteikts LLU Agronomisko analizu laboratorija.

Granulu  izgatavosanas iekarta tika projekt€ta  datorprogramma
SOLIDWORKS. Tehniskos aprekinus veica ar datorprogrammas Mathcad
palidzibu.

Rezultati un diskusija

Pelnu un $kidrm&slu granulu eksperimentalas partijas sagatavoSanai
izmantoja pelnus, kas tika ieghti no uznémuma SIA ,,Vika Wood”. Pelnu
kimiskais sastavs ir atbilsto$s lauksaimnieciba izmantojama mésloSanas un
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kalkoSanas materiala ipasibam. Veicot pelnu paraugu ievakSanu piecas
kravuma vietas, tika konstatéts, ka pelnu kimiskais sastavs varié. Analiz&tajos
pelnu paraugos, slapekla (N) saturs varigja no 0.8 lidz 2.1 kg t *, fosfora
(P) — 7-12.1 kg t %, kalija (K) — 17.11-30.6 kg t . Pelnu reakcija bija pH KClI
10.6-12.72. Skidrmésli tika iegati ZS ,Mazéapuli”; to sastavs atbilstosi
veiktajam kimiska sastava analiz€m bija §ads: slapekla (N) saturs vari€ja no
5.8 lidz 6.2 kg t*, fosfora (P) — 1.02-1.1 kg t*, kalija (K) — 2.1-2.3 kg t™.
Skidrméslu reakcija bija pH KCI 7.34-7.50. Apvienojot pelnus un $kirdméeslus
viena cietas frakcijas granula, tiek izvirzita hipoteze, ka iegfitas pelnu un
$kidrm@slu granulas ir piemérotas lauksaimnieciba. ST hipotéze tiks parbaudita
magistra darba izstrades laika. Turpmakos eksperimentos nepiecieSams
novertét ari smago metalu koncentraciju, kas varétu but uzkrajusies koksng,
kokam augot. Pétfjuma laika konstat&ts, ka Latvijas normativie akti nenorada
pielaujamo bistamo vielu, piem&ram, Smago metalu pielaujamas koncentracijas,
lai pelnus rekomend@tu izmantot lauksaimniecibas zemés. Literatiira nav atrasta
informacija par pelnu un $kidrméslu maisijuma izgatavo$anu un izmantoSanu
citur pasaule.

Sajaucot Skidrméslus un pelnus dazadas attiecibas, tika iegiitas piecu dazadu
maisijumu granulas. Eksperimenta tika konstatéts, ka granulas izmeri atkarigi
no Skidrmé&slu un pelnu varsta atvéruma — jo mazaka Skirdmeslu padeve, jo
mazakas frakcijas granulas veidojas. Eksperimenta ieglito maisijumu frakciju
izmeri atteloti 1. tabula.

1. tabula
Eksperimenta rezultata iegiito granulu minimalie un maksimalie izmeéri

Pelnu Pelnu attieciba pret liellopu M}m{ngl ais un
1 maksimalais granulu
nosaukums Skidrmésliem .
’ lielums, mm

Pelni Nr.1 5:1 1-5

Pelni Nr.2 10 : 3 1-7

Pelni Nr.3 5:2 1-12

Pelni Nr.4 2:1 5-32

Pelni Nr.5 5:3 10-53

Eksperimenta rezultata radusas granulas sakotng&ji bija parak mitras, lai tas
varétu tehniski izklied&t. Tas ir nepiecie$ams apzavét lidz 16-20% mitrumam,
tad granulas kliist birstoSas. Eksperimenta laika iegiitas granulas tika zavetas
dabigos apstaklos 48 h, lai iegiitu viegli birsoSas granulas.

Eksperimenta parbaudits pelnu un Skidrm@slu granulu sadaliSanas atrums
atmosferas ietekmé. Tika konstatéts, ka iegiitas cietas frakcijas, péc ZaveSanas
izklajot tas uz marles un baltas papira lapas, sadalas no 20-60 dienu laika
atkariba no granulu izméra. Sads sadaliSanas laiks norada, ka iegiito cietas
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frakcijas granulu iedarbiba ir ilgiedarbiga, kas ari ir vElams, ja Uz augsnes
izkliedetas frakcijas tiek izmantotas augsnes skabuma mazinaSanai. leglito
granulu reakcija bija pH KCI 8-20. Skabums ir atkarigs no maisfjuma
komponentu attiecibas — jo maistijuma vairak Skidrméslu, jo mazaks pH skaitlis.

Lai parbauditu koksnes biomasas pelnu un Skidrméslu maisjjuma cietas
frakcijas granulu efektivitati lauksiamnieciba, 2017. gada Agroresursu un
ekonomikas institiita Stendes p&tniecibas centra iekartoja lauka izméginajumus
kvie$u s€juma, izmantojot granulas, kas iegfitas no maisijuma attiecibas 10:3,
izmantojot tris dazadas normas. legitie rezultati tiks analizéti turpmakas
publikacijas.

Secinajumi

1. Ar trijeri, maisot pelnus kopa ar liellopu $kidrmésliem, ir iesp&jams izveidot
cietas frakcijas granulas. Granulu izméri atkarigi no maisijuma komponentu
attiecibas.

2. P&c kimisko analizu rezultatiem, kas veikti, izmantojot SIA ,,Vika Wood”
razotng iegiitos pelnus un ZS , Maz¢apuli” iegitos liellopu Skidrmeslus, tika
konstatets, ka tie ir piem@roti mezaudzu un lauksaimniecibas zemju
kalkoSanai/méslosanai.

3. Pelnu un skidrm&slu maistjuma attieciba 10:3 ir vispiemerotaka kliedésanai,
jo ieglito granulu izméri ir 1idzigi mineralméslu izmériem. lzsgjas normu
var regulét analogi ka kalibrgjot mineralméslu kliedétaju.

4. Pirmie eksperimenti norada, ka pelnu un Skidrm&slu maisijuma cietas
granulas ir ilgiedarbigs produkts, kas ir svarigi, ja granulas tiktu izmantotas
ka augsnes kalkoSanas materials.

5. Turpmakos pétfjumos japrecizé ieglto pelnu un Skidrm&slu granulu
Kimiskais sastavs un to izmantoSanas efektivitate.
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Pseudomonas syringae sastopamiba
kaulenkoku darzos Latvija
Occurrence of Pathogenic Pseudomonas syringae
on Stone Fruits in Latvia

Dmitrijs Konavko, Maris Jundzis, Inga Morocko-Bicevska
Darzkopibas institiits, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Abstract. Bacterial diseases are economically important and widespread on
stone fruits worldwide. The bacterial diseases of stone fruits have not been
studied in Latvia, and the identification of causal agents has not been carried
out previously. Thirty-seven farms were surveyed in 2008-2011 to detect and
evaluate the occurrence of pathogenic Pseudomonas syringae on stone fruits in
Latvia. During the surveys, the overall health condition of orchards was
evaluated visually, and samples were collected from diseased trees. Bleeding
cankers on trunks and branches, different stage of diebacks on branches, wilt of
buds and flowers were the most often observed symptoms. Isolates with
morphology characteristic to Pseudomonas were selected for species
identification by LOPAT test. Pathogenic P. syringae were detected in samples
from ten farms out of 37 surveyed. In six farms, pathogenic P. syringae isolates
were determined on sweet cherries (Prunus avium), in two farms on sour
cherries (Prunus cerasus) and in three farms on plums (Prunus domestica).
Bacterial diseases of stone fruits caused by P. syringae are more spread in the
central region of Latvia, where the stone fruits are widely grown. The low
occurrence of pathogenic P. syringae reveals that severe symptoms observed on
the stone fruits in orchards are also caused by other plant pathogens.

Key words: surveys, bacterial canker, bacterial diseases.

levads

Pasaulé kaulenkoku slimibam, ko ierosina Pseudomonas gints bakterijas, ir
pieveérsta liela uzmaniba. Latvija auglu koku bakterialas slimibas nav pétitas,
nav datu par So slimibu izplatibu, ka arT to ierosinatajiem. Augiem patogéno
baktériju identifikacija ir sarezgita, baktériju ierosinatas augu slimibas ir visai
griiti diagnostic€jamas vizuali, jo nereti to simptomi atgadina citu patogé€nu
bojajumus vai pat neparazitaras slimibas. Tap€c ir nepiecieSami testi
laboratorija — bakteriju biokimisko Ipasibu raksturoSanai un patogenitates
noteikSanai. Pseudomonas gints baktériju agresivitate un patogenitate stipri
vari¢ atkariba no sugas un patotipa (Elphinstone et al., 2008). Postigaka slimiba
ir bakterialais vézis, ko ierosina P. syringae. Pétijuma meérkis bija noteikt
Pseudomonas syringae sastopamibu kaulenkokiem Latvija.
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Materiali un metodes

Lai noteiktu P. syringae sastopamibu Latvija, apsekotas 37 saimniecibas
visa Latvijas teritorija, kuras audzeé skabos (Prunus cerasus) un saldos kirSus
(Prunus avium), majas plames (Prunus domestica), aprikozes (Prunus
armeniaca) un citus Prunus spp. auglaugus.

Kaulenkoku darzu apsekoSanu un zaru paraugu ievaksanu veica 2008.—
2010. gados, bet pétijjumi laboratorija notika no 2009. gada lidz 2011. gada
pavasarim Darzkopibas institita Augu patologijas un entomologijas nodala.

Apsekotajas saimniecibas ievaca paraugus — zarus, ziedus un stumbra dalas,
uz kuriem bija redzami slimibas simptomi. Paraugus, kas vizuali izskatijas ka
Pseudomonas syringae izraisiti, izdalija atseviska paraugu kolekcija —
turpmakajai izp&tei laboratorija.

Patogénu pétisanu veica péc noteiktas shémas. Vispirms baktériju paraugus
izol&ja uz trim (5% Saharozes, KB agara un Nutrient Dextrose agara) barotném,
tad, vairakkart parséjot, ieguva baktériju tirkultiras, Kkuras saglabaja
turpmakiem pétjjumiem. Precizai patogénu identifikacijai izmantoja vairakas
pasaulé parbauditas metodes, kuru pamata ir baktériju ipasibas (Lattore, Jones,
1979; Laboratory Guide..., 2001). Baktériju sugas noteiktas, izmantojot
biokimiskas raksturosanas LOPAT testu (piecu testu kopums: Levana tests uz
saharozes barotnes, oksidazes tests, pektolitiskas aktivitates tests uz
kartupeliem, arginina dihidrolazes tests, un tabakas hipersensitivas reakcijas
tests) (Lelliot et al., 1966).

Rezultati un diskusija

Apsekotajas saimniecibas ievakto kaulenkoku paraugu daudzums bija
atskirigs atkariba no audz&to sugu daudzveidibas, ka arT no pasu stadijumu
stavokla. Ja stadfjums bija jauns un vizuali pietiekami veseligs, bez kokiem ar
acimredzamiem slimibu simptomiem, paraugus no ta neievaca.

Biezak novérotie simptomi bija dazadu auga dalu (auglzarinu, pumpuru,
ziedu) viSana un nokalSana. Daudziem ievaktajiem paraugiem nokalSana bija
novérojama vairakas auga dalas vienlaicigi, pieméram, auglzarinu un ziedu
nokal8ana. Visvairak §adu paraugu bija skabajiem un saldajiem kirSiem, bet tas
izskaidrojams ar to, ka apsekotajos stadijumos tiesi So kaulenkoku sugu
paraugus ievaca visvairak.

Saldo un skabo kirSu paraugus ievaca 19 no 37 apsekotajam saimniecibam.
27 saimniecibas, kuras ievakti paraugi ar slimibas pazimém, P. syringae netika
konstatéts, savukart desmit saimniecibas P. syringae tika atrasts. Sesas
saimniecibas no 19, kuras tika ievakti paraugi, P. syringae bija konstatéts
saldajiem kirSiem. Skabajiem kirSiem P. syringae konstatgja tikai divas
geografiski salidzinosi netalu eso$ajos darzos — Dobeles un Tukuma novada
saimniecibas, lai gan simptomi noveroti 19 saimniecibas.

Majas plim&m paraugi ar slimibu simptomiem ievakti no 11 saimniecibam,
bet P. syringae konstatgja tikai trijas saimniecibas. Sis saimniecibas atrodas
Ludzas, Tukuma un Dobeles novados.
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Pavisam P. syringae uz dazadam kaulenkoku sugam Latvija atrasts desmit
saimniecibas, kopuma 16 paraugos. No tam tikai viena saimnieciba tas atrastas
uz diviem dazadiem saimniekaugiem — gan uz saldajiem, gan arT uz skabajiem
kirSiem, bet pargjas devinas saimniecibas P. syringae konstatéts tikai uz viena
saimniekauga.

Kopuma P. syringae izplatiba ir koncentréta Latvijas centralajos rajonos,
Zemgale — Jelgavas, Dobeles, Bauskas, Saldus un Tukuma rajonos, un tikai
divas no saimniecibam atrodas valsts austrumos — Ludzas novada un Jekabpils
novada (1. att.).

1. att. Patogéno P. syringae sastopamiba kaulenkokiem Latvija:
@ - saimnieciba, no kuras ievaktiem paraugiem diagnosticétas patogénas
P. syringae;
O - saimnieciba, no kuras ievakti paraugi, bet patogénas P. syringae netika
konstatgtas.

Liela slimibu simptomu daudzveidiba apsekotajos stadijumos un salidzinosi
nelielais paraugu daudzums, kuros tika pieradits P. syringae, lauj secinat, ka ne
visos gadijumos slimibu ierosinataji ir Pseudomonas syringae un kaulenkoku
bakterialais vézis Latvija nav plasi izplatits. Kaulenkoku bakteriala véza un citu
kaulenkoku bakteriozu identifikacija lauka apstaklos nav iesp&jama, tapec
nepiecieSami talaki pétijumi, lai precizétu slimibu ierosinatdju sugas, ka ari
iesp&jamos patotipus.

Secinajumi

1. Latvija P. syringae sastopams saldajiem kirSiem, skabajiem kirSiem un
majas plumém.

2. P. syringae Latvija kopuma nav plasi izplatits un lidz $im konstatéts desmit
saimniecibas, galvenokart Latvijas centralaja dala, kur§ ir arT galvenais
kaulenkoku audze$anas regions.
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Pateiciba. P&tfjums veikts projektu ,,Vidi saudzgjosu audz&sanas tehnologiju
precizé$ana auglu un ogu darzos dazados augsnes un klimatiskajos apstaklos”
(ZM subsidiju projekts) un ,,Ilgtsp&jigas auglkopibas attistiba, izmantojot vidi
un fidenus saudzgjosas, ka arT lauku ainavu saglabajosas integrétas audzgsanas
tehnologijas klimata parmainu mazina$anai un biologiskas daudzveidibas
nodro$inasanai” (ZM Lauku atbalsta programma) ietvaros.
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Ekstriidétu termiski neapstradatu griku
produktu sensorais vertéjums
Sensory Evaluation of Extruded Raw Buckwheat Products

Gita Kriamina-Zemture, Ilze Beitane
LLU Partikas tehnologijas fakultate

Abstract. Buckwheat (Fagopyrum esculentum M.) is a very valuable nutrition
product, however, from technological point of view, it is not widely used in the
production of bread and other foods due to its low protein quality. Extrusion is
one of the technological solutions that can be applied in the production of
buckwheat products. Within the framework of the study, three raw buckwheat
products were developed: with no additives, sweet with brown sugar and
cinnamon, salted with salt and garlic. The aim of the study was to evaluate the
sensory properties of the extruded raw buckwheat products. Sensory properties
of the product (taste, color, aroma, consistency) were evaluated by
53 evaluators using a 5-point hedonic scale and a total liking of the product
using a 9-point hedonic liking scale. The results of the sensory evaluation
showed that all three new products were rated within the range of ‘like
moderately’ and ‘like very much’ (ranging from 7.24-7.57 points). No
significant differences were observed between the obtained results (p>0.05);
however, the salty buckwheat product with salt and garlic powder was rated
higher.

Key words: raw buckwheat, sensory properties, extrusion.

levads

Griki (Fagopyrum esculentum M.) ir loti vértigs uztura produkts, tie satur
10-14% olbaltumvielu, kas kvalitates zina neatpalieck no kvieSu graudu
olbaltumvielam. Griki nodroSina cilvéka organismu ar neaizstajamajam
aminoskab&ém, tajos ir optimala So aminoskabju attieciba, jo Tpasi augsts ir
lizina un leicina saturs. Tie satur maz cieti, turpretl amilozes saturs cietg ir
augstaks neka graudaugos un zemaks neka paksaugos (Gaoa et al., 2016), ka ar1
griki ir labs Skiedrvielu avots. Grikos ir augsts nepiesatinato taukskabju saturs,
liels daudzums B grupas vitaminu, bioflavonoidu, tie satur vairak dzelzi neka
graudaugi. Griki satur rutinu, un ta saturs ir augstaks neka kapostos, abolos, t&ja
vai sarkanvina (Hosseinzadeh, Nassiri-Asl, 2014). Rutins ir dabigs
bioflavonoids, un griki ir vienigie no kultiraugiem, kas satur So cilvéka
organismam noderigo vielu pietickama daudzuma (Lee et al., 2010). Griki satur
dazadus mikroelementus (kalciju, magniju, fosforu, jodu), bet nesatur gluténu
(Bonafaccia et al., 2003), kas ir svarigs faktors celiakijas slimniekiem, kuriem
biezi ir novérojams uzturvielu deficits. Pamatojoties uz vairakiem pétjjumiem
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par griku labveligo ietekmi cilvéka organisma, miisdienas tie tiek pieskaititi pie
funkcionalas partikas (Zhang et al., 2012).

Literatiira visbiezak aprakstiti ptfjumi par termiski apstradatiem grikiem,
kuri lielakoties musdienas veido tirdznieciba piedavato griku produktu klastu.
Griku termiska apstrade ietekmé atseviskus kimiskos raditajus (Beitane,
Krumina-Zemture, 2017). Savukart termiski neapstradati — zalie griki ir tikai
kalteti, lai nodroSinatu to uzglabasanu. Trikst petjjumu par termiski
neapstradato griku un to parstrades produkta — miltu izmantoSanu dazadu
partikas produktu razoSana.

No tehnologiska viedokla grikiem ir vajas olbaltumvielu Tipasibas
(Mariotti et al., 2008), to sastava nav lipekla, tadel nav iesp&ams izcept maizi,
pagatavot makaronus (Li et al., 2001). Sim nolikam ir nepiecieSams grikus
jaukt vai papildinat ar cita veida graudaugiem. Lidz ar to aktuali ir p&tjjumi par
griku ka domingjosas izejvielas izmantoSanu jaunu partikas produktu razosana,
kombingjot ar masdienigiem tehnologiskiem risinajumiem. Griku parstradé var
izmantot arT ekstriiziju, ko Sobrid plasi izmanto partikas razoSana. Ekstriizijas
procesa rezultata grikiem palielinas olbaltumvielu sagremojamiba, palielinas
kopgjo, tostarp — Skisto$o Skiedrvielu saturs. A. Jozinoviés un kol&gi
(Jozinovi¢ et al., 2012) zino, ka ekstriizijas process biutiski neietekmé
antioksidantu aktivitati. P&tjjuma mérkis bija izvertét ekstrudétu termiski
neapstradatu — zalo griku produktu sensoras 1pasibas.

Materiali un metodes

Pétijums veikts Latvijas Lauksaimniecibas universitates Partikas
tehnologijas fakultates Partikas produktu sensoras vert€Sanas laboratorija.
P&tfjuma izmantoti ZS ,,.Bebri” (Zirnu pagasts, Saldus novads) ar biologiskam
metodém audz&tie griki. Petijuma izstradati tris ekstriidéti griku produkti no
termiski nepastradatiem — zalajiem grikiem: (1) zalo griku produkts bez
piedevam (griku milti + Gidens + cepamais pulveris (2%)), kas izmantots ka
kontrolparaugs; (2) saldais zalo griku produkts ar brino cukuru un kanéli;
(3) salais zalo griku produkts ar sali un kiploku.

Ekstridéto griku produktu sensoro ipasibu (garSas, krasas, aromata,
konsistences) patikSanas pakapes noteikSanai izmantota 5 punktu hedoniska
skala (1SO 4121:2003), kur: 5 — arkartigi patik; 4 — vidgji patik; 3 — ne patik, ne
nepatik; 2 — vidgji nepatik; 1 — arkartigi nepatik. Peétfjuma ietvaros Kkatrs
produkts novertéts ari ar 9 punktu hedonisko skalu (1SO 4121:2003), Kur:
9 — arkartigi patik; 8 — loti patik; 7 — vid&ji patik; 6 — mazliet patik; 5 — ne patik,
ne nepatik; 4 — mazliet nepatik; 3 — vidgji nepatik; 2 — loti nepatik; 1 — arkartigi
nepatik. Vert€jamie paraugi tika verteti nakamaja diena p&c to sagatavosanas.

Ekstrudétos zalo griku produktus vértéja 53 iepriekS neapmaciti dazada
vecuma Vvertetaji. Produktu sensora vert€Sana notika vienas dienas ietvaros.
Katram vértétajam tika izsniegta vertéSanas lapa, kod&ti paraugi, silta Gdens
glaze.

P&ttjuma rezultati analiz&ti ar vienfaktora dispersijas analizi (ANOVA).
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Rezultati un diskusija

Ekstridetais zalo griku produkts bez piedevam pétjjuma gatavots ka
kontroles paraugs, lai rastu priekSstatu par jauna produkta tehnologiskajam
ipasibam, ta garSu, krasu, aromatu un cietibu. Bezpiedevu griku produktam
nebija izteikts griku aromats, nedomingja griku gara, tas bija ar kraukskigu
konsistenci un gaisu krasu.

Vertgjot bezpiedevu griku produkta sensoras IpasSibas, piektajai dalai
vertetaju garsa arkartigi patika, savukart treSajai dalai vertetaju ta ne patika, ne
nepatika. Pusei vertetaju produkta krasa vidgji patika: ta gai$i bruna krasa
asocigjas ar grikiem, kas vertetajiem veidoja produktam kopuma pienemamu
telu. Savukart konsistence — kraukskigums vidgji patika 57% vertétaju.

Saldais ekstrtidétais griku produkts kopuma guva pozitivu vertgjumu. Garsa
arkartigi patika treSajai dalai vertétaju, ka ar patika produkta aromats. Cukura
karamelizacijas rezultata saldais produkts ieguva tumsi brinu, spidigu krasu,
kura vidgji patika pusei vertétaju. Lidz ar brina cukura pievienoSanu,
produktam palielingjas cietiba. Lielakajai dalai vertétaju tas vidgji patika, bet
5 vertetajiem nepatika cietibas palielinasanas.

Kopvertejuma sala ekstrudeta griku produkta (1. att.) konsistences un krasas
pozicija ieguva visaugstako vert€§jumu, salidzinajuma ar abiem pargjiem
paraugiem. Sala produkta cietiba verteta ka vid€ja. Saldajam zalo griku
produktam ta bija vislielaka, bet vistrauslakais bija produkts bez piedevam.
Turpreti, viszemako vert€§jumu ieguva bez piedevu griku produkta krasas un
garSas pozicija (abiem 3.93 punkti), bet cietiba bija novértéta vienadi ar saldo
ekstriidéto griku produktu.

Bezpiedevu ekstrudgtais zalo griku —
produkts ———

Saldais ekstrudgtais zalo griku
produkts

—
Salais ekstrudétais zalo griku _—|
I
I

produkts

37 38 39 40 41 42 43

punkti
B Konsistence O Smarza OKrasa O Garsa

1. att. Ekstrud@to termiski neapstradato griku produktu sensorais vertgjums.

Vertetaji kopuma griku produktu patikS8anu vert€ja hedoniskas skalas
intervala no 7 punktiem (vidgji patik) Iidz 8 punktiem (loti patik). Augstako
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hedonisko vért§jumu 7.57 punkti ieguva salais griku produkts, savukart salda
griku produkta patikSanas pakape bija 7.52 punkti, bet bezpiedevu griku
produkts vertéts ar 7.24 punktiem. Starp ieglitajiem rezultatiem nav verojamas
butiskas atskiribas (p>0.05).

Secinajumi

Termiski neapstradatos grikus ekstrud€jot temperatiiras 75°/90°/100°C
iespgjams iegiit jaunu griku produktu, kura domingjosa izejviela ir griki. Griku
produkti ir sensori kvalitativi un bitiskas atSkiribas patikSanas zina starp
produktiem nav, tomér salais griku produkts ieguva visatzinigako novertgjumu.

Pateiciba. P&tjjums veikts Valsts pétjjumu programmas AgroBioRes (2014.—
2017.), projekta Nr. 4. ,Vietgjo lauksaimniecibas resursu ilgtsp&jiga
izmantosana kvalitativu un veseligu partikas produktu izstradei” (PARTIKA)
un projekta ,,Zinatniskas kapacitates stiprinaSana LLU” (Z8) ietvaros.
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Latvijas vietéjas medus bites saglabasanas darbs
Conservation of Latvian Local Honey Bee

Marta Liepniece, Janis Trops
LF Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. The local honey bee population is suitable for the climatic conditions
of Latvia; it characterizes with good wintering and economically used winter
feed, high disease resistance, and ability to use late honey yield during
wintering. Negative characteristics are aggressiveness and swarming. In Latvia,
different varieties of bees were imported during the 20" century 30’s, and
hybrids, which do not comply with A. mellifera mellifera, were developed
because of uncontrolled crossings. Latvia University of Agriculture apiary is
carrying out bees’ breeding material evaluation according to the morphometric
analysis: the cubital index and discoidal deviation. Because of natural mating of
queens and drones, up to 30% of offspring correspond to Latvian local honey
bee, but using instrumental insemination — this proportion was 84-100%.

Key words: Apis mellifera, morphometric analysis, breeding

levads

Latvijas vietéja medus bite (Apis mellifera mellifera L.) saukta ari: Eiropas
tum$a bite, Rietumeiropas tum$a bite un Viduskrievijas tum$a medus bite
(Mizis, 1998) Eiropa izplatjjusies aptuveni pirms 8000 gadiem.
Pécleduslaikmeta S§is pasugas spieti izplatfjas uz austrumiem, Sk€rsojot visu
Eiropu, no Pirenejiem lidz pat Uraliem; ta ir vistalak uz ziemeliem sastopama
medus bisu pasuga. Vistalak uz ziemeliem ta sastopama Norvegija, Savukart uz
dienvidiem tas izplatibu ierobezo Alpu kalni. Alpu kalnu dienvidu pusé jau
sastopamas citas bisu pasugas Apis mellifera ligustica un Apis mellifera carnica
(Dews, 1990).

Latvijas viet€jas medus bites populacija, ilgstoSi apdzivojot Latvijas
teritoriju, evollcijas gaita ir piemerojusies Latvijas klimatiskajiem apstakliem.
Divdesmita gs. 30-jos gados Latvijas viet€jas medus bites genctiskas
informacijas tiriba hibridizacijas rezultata tika piesarnota ar citam ievestam bisu
pasugam — Kaukazu kalnu pelekajam (A. mellifera caucasica Gorb.), Italijas
(A. mellifera ligustica Spin.), Krainas (A. mellifera carnica Pollm.) un Karpatu
(A. mellifera carpatica) medus bitém (Brusbardis, 2001). Latvijas medus bites
saimnieciskas 1pasibas dazados pétijumos novértgjis biskopis A. Mizis. P&c
vina pétijumu rezultatiem, tira Latvijas vietéja medus bite ir piemérojusies
ziemoSanai Latvijas klimatiskajos apstaklos, labi pacie§ biezos atkuSnus
ziemosanas laika, salidzinajuma ar citam pasugam ekonomiski izmanto ziemas
baribu. Pozitiva Ipasiba ir to spgja izziemot uz atstata virSU medus un arT dalgji
uz izsviduma medus, kas nav raksturigi ievestajam dienvidu pasugam (Mizis,
1998). Pé&c ilggadigiem pétijumiem konstatéts, ka Latvijas vietgjai medus bitei
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ir augstaka slimibu izturiba pret tadam slimibam ka nozematoze (ier. Nosema
apis Zander) un Eiropas peru puve (ier. Melissococcus pluton). Populacijai
raksturigi, ka uztur tiru ligzdu, izmanto propolisu, kam ir biitiska nozime
slimibu profilaksei stropa. Latvijas vietgja medus bite piemé&rojusies velinajiem
ienesumiem, tadel labi izmanto julija un augusta ienesumu, ka art virSus. Tomer
pasugai raksturiga agresivitate, kas saistita ar tieksmi aizsargat ligzdu. Apskates
laika saime nemieriga, tas laika bit€m raksturiga biSu ,,notec€Sana”, tas atstaj
kari, cen$as iedzelt. Min&tas Tpasibas traucé dravosanu (Mizis, 1998).

Lai gan Sobrid biskopji dravosana izmanto ievestas miermiligds bisu
pasugas, tomér darbs pie Latvijas viet€jas medus bites saglabasanas jaturpina,
jo vietgja medus bite ir ka Latvijas dabas un biologiskas daudzveidibas
sastavdala; ta ir vertigs selekcijas izejmaterials un to var izmantot biologiskaja
biskopiba. Latvijas viet€jas medus bites morfologiskie mé&rfjumi veikti pagajusa
gadsimta septindesmitajos gados, kad Ogré biskopibas izméginajumu stacijas
laboratorija A. MiZza vadiba tika definéti Latvijas viet€jas medus bites
populacijas morfologisko mérfjumu raksturlielumi (Mizis, 1998): (1) snukisa
garums 6-6.2 mm (isakais starp Latvija sastopamajam pasugam); (2) kubitala
indeksa maksimala veértiba darba bitém 1.7 (zemakais indekss, kads vérojams
starp Latvija sastopamajam pasugam); (3) diskoidala novirze vienmér negativa
(A. mellifera ligustica un A. mellifera carnica ir pozitiva, savukart A. mellifera
caucasica — nulle); (4) kermena krasojums melns bez dzeltenam joslam
(A. mellifera caucasica un A. mellifera carnica ari ir melns kermena krasojums,
tapéc So pazimi nevar izmantot par primaru, turklat bit€ém ta ir recesiva
pazime).

Vélakos gados ar Latvijas viet§jas medus bites izpéti un saglabasanu
nodarbojas Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultate
(LLU LF), kur galvenais uzdevums bija attirit atlikugo Apis mellifera mellifera
materialu un nodrosinat tas Saglabasanas programmu.

Materiali un metodes

Latvijas vietéja medus bite ir Apis mellifera sugas Apis mellifera mellifera
pasugas populacija. LLU LF bisu drava selekcijas materiala tiribas noteikSanai
izmanto turpmak aprakstitos morfologiskos mérijumus un to kriterijus.
1. Kubitalais indekss (Ci) darba bitéem un biSu matem ir <1.8. Tipisks
Latvijas vietgjas medus bites sparna dzislojuma kubitalais indekss redzams
1. attéla.

Ci=1.22
A=36.50px

Ci=A/B B=29.73px

1. att. Kubitala indeksa noteikSana biSu priekSsparna dzislojuma.
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2. Diskoidala novirze (DsA) ir negativa. Tipiska Latvijas vietgjas medus bites
sparna dzislojuma diskoidala vertiba redzama 2. attcla

a DsA=(-)

2. att. Diskoidalas novirzes noteikSana bisu priekSsparna dzislojuma.

Lai noteiktu biSu mates atbilstibu Latvijas vietéjas medus bites populacijas
standartam (%), no katras ciltsmates saimes otraja dzives gada nonem 50 darba
bisu paraugu. Katras darba bites sparna dzislojumu analizé ar Zviedrija
izstradatu datorprogrammu Cubis CooRecorder un Cybis Bee Wing Analyzer.
Rezultati atspogulo, cik liels skaits darba biSu parauga procentuali atbilst
Latvijas viet€jas medus bites standartam. Selekcijas procesa par pamatu tiek
nemtas Ci un DsA vértibas. Papildus §im vértibam darba bitém tiek analizgts
snukiSu garums, bet §1 pazime kalpo ka kontrole, nevis ka selekcijas kriterijs.

Latvijas viet€jas medus bites saglabaSanai izmanto gan dabig0o paro$anos,
gan instrumentalo aps€klosanu. Dabiski biSu matei parojoties nekontrol&tos
apstaklos, pécte¢i — darba bites un biSu mates — vairuma gadfjumu nav
atbilstosas, vai dalgji (Iidz 30%) atbilst A. mellifera mellifera. Ja bisu mate ir
audzéta no kontroléti parotas biSu mates, to var izmantot ka tranu ciltssaimi.
Dabigi apseklotas bisu mates nav izmantojamas sievisko pecnacgju — bisu masu
audzeé$anai (Caron, 1999).

Rezultati un diskusija

Saglabasanas darba icklautas 60 biSu saimes, kas ir neliels skaits un
nenodrosina ilgtspgjigu izvairiSanos no tuvradnieciskas krustoSanas. Pasugas
saglabasanu nodroSina ar instrumentalo apseklosanu, kas lauj ievakt tranu
spermu no iesp&jami vairak saimém, saglabat péc iesp&jas vairak genctiska
materiala un izvairities no tuvradnieciskas krustoSanas, un uzlabot bisu izturibu
pret slimibam (Praagh, 2016).

2009. gada pirmo reizi LLU LF Latvijas vietgjas bites saglabasanas drava
veica biSu masu instrumentalo apséklo$anu ar homogeniz&tu tranu spermu.
Pirmie rezultdti bija pozitivi. So metodi izmanto ari turpmakaja selekcijas
darba.

2016. gada biSu masu audz€Sana izmantoja ciltsmates, kuru kubitalais
indekss un diskoidala novirze par 84-100% atbilst Latvijas vietéjai medus
bitei (1. tab.), tomér ne vienmér visu var pamatot ar morfologiskajiem
merijumiem. Bitiski ir tas, cik liela méra pazimes ir saistitas ar DNS sastavu.
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1. tabula
Selekcijas ciltsmates, kas 2016. gada tika izmantotas biSu masu audzeéSana

Ciltsaime Ci DsA Mellifera %
M45 1.4 -3 100
M21 15 -3.7 98
M35 151 -2.6 86
M37 1.35 -3.4 84
M71 1.56 -4 87

Neskatoties uz iegiitajiem rezultatiem, LLU drava saglaba ari tas saimes,
kuram atbilstiba (procentos) ir mazaka, lai nepazaudétu esoSo biologiskas
daudzveidibas materialu.

LLU LF Latvijas vietgjas medus bites saglabasana veic nozimigu darbu, kas
gan ir tikai neliela dala no vajadziga. Nakotn€ vajadz&tu izmantot molekularas
biologijas pétljumu metodes, lai atlasitu tirus pasugas eksemplarus (Sobrid
finans€juma tam nav). Lai arT nakotng€ selekcijas darbu varetu veikt
produktivak, japanak, lai Saja darba vairak iesaistitos Latvijas biSkopji, tadgjadi
vietgja bite turpmak tiktu atlasita péc saimnieciski bitiski nozimigam ipasibam:
medus razibas, miermiliguma, spietoSanas ticksmes utt.

Secinajumi

Kvalitativu ciltsmasu ieguvei izmanto instrumentalo apséklosanu, iegiistot
ciltsmates, kas atbilst 84—100% Latvijas vietgjas medus bites standartam, ko
talak izmanto biSu masu audzesana.
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Ziemas rapS$a raza atkariba no slapekla méslojuma normas
Winter Oilseed Rape Yield Depending on
Nitrogen Fertilizer Rate

Linda Litke, Zinta Gaile, Antons RuZa
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Winter oilseed rape (Brassica napus ssp. oleifera L.) is the most
widely grown oilseed in Latvia. Fertilization, in particular nitrogen, plays an
important role in the production of high yield. However, nitrogen is one of the
most dynamic elements of plant nutrition in the soil. Excessive fertilization
with nitrogen can contribute to environmental pollution. The objective of this
experiment was to clarify the nitrogen fertilization impact on winter oilseed
rape yield under two soil tillage systems. Two year field trials were conducted
at the Research and Study farm ,,Peterlauki” of Latvia University of Agriculture
(56° 30.658" N and 23° 41.580" E) in the growing seasons of 2014/2015 and
2015/2016. Researched factors were soil tillage (traditional soil tillage with
mould-board ploughing at a depth of 22 — 24 cm and reduced soil tillage with
disc harrowing at a depth below 10 cm), and nitrogen fertilizer rate (altogether
eight rates: NO or control, N60, N90, N120 (90+30), N150 (100+50), N180
(120+60), N210 (120+60+30), N240 (140+60+40). Results showed that the
yield increased with the increase of N fertilizer rate in both soil tillage variants.
Seed yield mostly increased visibly until the nitrogen fertilizer rate N180. The
research was carried out within the framework of ,,State and European Union
investment for encouragement in agriculture” theme ,,Determination of
maximal fertiliser norms for crops”.

Key words: nitrogen, oilseed rape, soil tillage.

levads

Ziemas rapsis (Brassica napus ssp. oleifera L.) ir plasi audz&ts ellas augs
Latvija. Lileaka dala no kopgja sarazota rapsa seéklu apjoma tiek iegits tieSi no
ziemas rapSa. Augstu un kvalitativu rapsa s€klu ieguvé svariga loma ir
meslojuma, it Tpasi slapeklim. Petfjumu rezultati liecina, ka slapekla
méslojumam ir pozitiva ietekme uz s€klu razu un ellas saturu seéklas (Narits,
2010). Talu slapekla m@slojums ir viens no dinamiskakajiem augu baribas
elementiem augsné€, ka rezultatd parmeériga méslosana ar slapekli var veicinat
apkartgjas vides piesarnosanu.

Lidz Sim Latvija ir veikti p&tijumi par slapekla méslojuma ietekmi uz
ziemas rapsa s€klu razu (piem., Gulbis, Ruza, 2012), tacu So pé&tijjumu skaits ir
salidzino$i mazs. Lauksaimnieciba arvien vairak tiek izmatotas intensivas
audz&Sanas tehnologijas, kas savukart veicina pielietota slapekla mé&slojumu
normu palielina$anu un tadgjadi sadardzina razo$anas izmaksas. Sobrid aktuali
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ir noskaidrot, kadas slapekla méslojuma normas ir ekonomiski izdevigas un
kadas ir slapekla meslojuma normas, ko varam pielietot, nekaitgjot apkart&jai
videi.

Darba mérkis bija ziemas rap$a lauka izm&ginajumos tradicionalas un
reduc@tas augsnes apstrades variantos noteikt agronomiski pamatotas slapekla
méslojuma normas.

Materiali un metodes

Lauka izmégindjumi tika ierikoti 2014./2015. un 2015./2016. gada LLU
macibu un p&tijumu saimnieciba ,,P&terlauki” (56° 30.658" Z; 23° 41.580" A).
Izméginajumi ierikoti labi iekultivéta virsgji velénglejota, puteklaina smil§mala
augsne; augsnes agrokimiskie raditaji pa gadiem atSkiras: 2014./2015. g.
organisko vielu saturs aramkartas dziluma bija 3.2%, P,Os saturs — 143 mg kg™,
K,O saturs — 238 mg kg™ un pH KCI 6.9; 2015./2016. g. organisko vielu saturs
aramkartas dziluma bija 2.0%, P,Ossaturs —77 mg kg™, K,0 — 143 mg kg™ un
pH KCI 6.7 Izméginajuma izmantoti divi augsnes apstrades veidi — tradicionala
augsnes apstrade ar augsnes arSanu jeb aramkartas apvérSanu 22-24 cm
dziluma un reducéta augsnes apstrade ar augsnes lobiSanu Iidz 10 cm
dzilumam. PriekS8augs abos izméginajuma gados bija ziemas kviesi.
2014./2015. gada izméginajuma izmanota ziemas rap$a $kirne ‘Edimax CL’ ar
izséjas normu 100 digstosas séklas uz m?% sgjas laiks 03.09.2014, bet
2015./2016. gada izm€ginajuma izmantota ziemas rap$a Skirne ‘Visby F1’ ar
izséjas normu 80 digstosas séklas uz m? sgjas laiks 19.08.2015. Ka
pamatméslojums abos izméginagjuma gados izmantots NPK 7-20-28
200 kg ha™. Izmégindjuma tika izmatoti 8 dazadi slapekla papildméslosanas
varianti: NO, N60, N90, N120 (90+30), N150 (100+50), N180 (120+60), N210
(120+60+30), N240 (140+60+40). Vegetacijai atjaunojoties visiem variantiem,
iznemot NO variantu, tika iestradats attiecigais slapekla méslojuma daudzums.
Variantiem ar dalito m&slo$anas normu otra méslosana veikta 32.—35. AE, bet
tresa 52.-55. AE. Datu matematiska apstrade veikta programma R-studio,
izmantota divu un trs faktoru dispersijas analize.

Rezultati un diskusija

Rezultati liecina, ka slapekla m&slojumam ir bitiska ietekme uz ziemas
rap$a séklu razu (p<0.001). Vidgja abos gados iegiita rapsa seklu raza atkariba
no slapekla méslojuma normas bija 2.58-5.51 t ha® (1.tab). Vairakos
petijumos ir noskaidrots, ka, palielinoties slapekla m&slojuma normai, pieaug
arT iegutas razas lielums (Pellet, 2002; Rathke et al., 2005; Gulbis, Ruza, 2012).
Lidzigi rezultati iegiti arT Saja pétijuma, kur, palielinoties pielietota slapekla
méslojuma normai, nozimigi pieaug ari iegiita rapsa séklu raza. [zm&ginajuma
razas pieaugums noverots lidz slapekla méslojuma normai N180, talak slapekla
méslojumu normu palielinaSana iegiitas s€klas razas lielumu nozimigi
neietekméja, dazos gadijumos raza samazinajas. L1dzigi rezultati iegliti arT cita
petijuma, kas veikts Latvija (Gulbis, Ruza, 2012), kur lielaka raza iegiita pie
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N180, bet ta nebija bitiski augstaka par razu, kas ieguta pie N150. V&l kada
Latvija veikta p&tijumu rezultati norada uz tendenci, ka ziemas rapsa sekla raza
picaug lidz slapekla m&slojuma normai N120 — N150, lielaku meéslojumu
normu pielietoSana vai nu nedod biitisku razas pieaugumu, vai pat var radit
razas samazinajumu (Ruza, Gaile, Balodis u.c., 2012).

Salidzinot iegiitos rezultatus katra atseviska petijumu gada, tika konstatets,
ka nedaudz augstaka seklu raza iegiita, pielietojot tradicionalo augsnes
apstrades metodi (2014./2015. g. p>0.05; 2015./2016. g. p<0.05), tacu, vertgjot
vidgjos abu gadu datus ar tris faktoru dispersijas analizi, bitiskas razu
atSkirtbas atkariba no augsnes apstrades varianta netika konstatéta (p>0.05).
Liclaka ietekme uz iegito s€klu razu bija audzESanas gada
agrometeorologiskajiem apstakliem (p<0.001). 2014./2015. gada rapSa seklu
raza abos augsnes apstrades veidos bija I1dziga, iznemot mé&sloSanas variantus
N210 un N240, kur tradicionalas augsnes apstrades varianta raza bija augstaka.
Savukart 2015./2016. gada visos mésloSanas variantos iegita s€klu raza
tradicionalas augsnes apstrades varianta bija augstaka neka reducétas augsnes
apstrades varianta.

1. tabula
Ziemas rapsa raZa atkariba no slapekla méslojuma normas, augsnes
apstrades veida un gada, t ha™

Slapekla Augsnes apstrade Vide-
mésloSanas 2014./2015. gads 2015./2016. gads ji
norma tradicionala | reducéta tradicionala reducéta
NO 2.88° 2.82° 2.52° 2.08° | 2.58°
N60 4.26™ 457" 3.66° 326" | 3.93°
N90 4.54% 5.01% 413" 355" | 431°
N120 (80+40) 5,54 5.62™ 4.28™ 4.09° | 4.88™
N150 (100+50) 5.66" 5.66™ 4.37% 4.17% | 4.96™
N180 (120+60) 6.30° 6.28™ 478 4.48% | 5.46™
N210 def bc cd de cd
(120+60+30) 6.63 5.91 4.75 4.50 5.45
N240 def bc cd de cd
(140+60+40) 6.75 6.22 473 4.34 5.51
Vidgji 5.32A 5.26A 4.15A 3.81B x
ab,cdefg

— razas, kas apzimétas ar dazadiem burtiem, kolonnas bitiski atSkiras
atkariba no slapekla m&slojuma normas

A, B — razas, kas apzimétas ar dazadiem burtiem, batiski atSkiras atkariba no
augsnes apstrades veida

Rezultati liecina, ka atSkiribas starp augsnes apstrades variantiem abu
izm&gindgjuma gadu perioda neparada vienotu tendenci, ka kads no augsnes
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apstrades variantiem ziemas rapsa audz€Sana biitu butiski piemerotaks. Lidzigi
rezultati iegiiti arm Vacija veiktaja pétijuma, kur konstatéts, ka s€klu razas
atSkiras pa augsnes apstrades variantiem atkariba no audzéSanas gada, ka
rezultata skaidra tendence par to, kur§ no augsnes apstrades veidiem ir
piemg@rotaks, netika konstatéta (Christen et al., 2003).

Secinajumi

Slapekla méslojuma ietekmé& ziemas rapSa s€klu raza pétijuma perioda
nozimigi parsvara gadijumu pieauga lidz slapekla papildméslojuma normai
N180. Tadgjadi jasecina, ka MPS ,Péterlauki” un lidzigos apstaklos augstu
(210-240 kg N ha™) slapekla méslojuma normu lietosana agronomiski
neattaisnojas.

Pateiciba. Darbs tick veikts Valsts un Eiropas Savienibas atbalsta investiciju
veicina$anai lauksaimnieciba témas ,Mineralméslu maksimalo normu
noteikSana kultiiraugiem” ietvaros

Literatira

1. Christen, O., Hofmann, B., Bischoff, J. (2003). Oilseed rape in minimum
tillage systems. In: Proceedings of the 11th Intern. Rapeseed Congress,
Copenhagen, Vol 3: http://gcirc.org/intranet/irc-proceedings/11th-irc-
copenhagen-dk-2003-vol-3.html — Resurss aprakstits 2017. g. 1. septembri.

2. Gulbis, K., Ruza, A. (2012). Slapekla méslojuma izmanto$ana ziemas rapsa
s€jumos LLU MPS ,Vecauce”. No: “Razas svétki , Vecauce — 2012,”
Studijas — Zinatne — Prakse. Zinatniska seminara rakstu krajums. LLU,
Jelgava, 23. -27. Ipp.

3. Narits, L. (2010). Effect of nitrogen rate and application time to yield and
quality of winter oilseed rape (Brassica napus L. var. oleifera subvar.
biennis). Agronomy Research, 8 (Special Issue Ill), pp. 671-686.

4. Pellet, D. (2002). Oilseed rape varietal response to nitrogen fertilization.
GCIRC Bulletin 18, pp. 1-2.

5. Rathke, G.-W., Christen, O., Diepenbrock, W. (2005). Effects of nitrogen
source and rate on productivity and quality of winter oilseed rape (Brassica
napus L.) grown in different crop rotations. Field Crops Research, 94 (2-3),
pp. 103-113.

6. Ruza, A., Gaile, Z., Balodis, O. u.c. (2012). Slapekla mé&slojuma normu
ietekme uz baribas vielu izmantoSanas raditajiem ziemas rapsim.
No: ,, Zinatniski praktiskas konferences “Zinatne Latvijas lauksaimniecibas
nakotnei: partika, lopbariba, Skiedra un energija” (2012. gada 23.—
24. februar) raksti, LLU, Jelgava, 86.—90. Ipp.

52



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Minerala slapekla monitorings augsné Vecauce
Monitoring of Soil Mineral Nitrogen in Vecauce

Inara Lipenite, Aldis Karklin§, Antons RuZa
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Nitrogen fertiliser use is important factor for increase of crop yield
and its quality parameters. However, environmental consequences, especially
leaching of mineral forms of nitrogen in post-harvest period, should be taken
into account. One of the risk areas is usage of equal fertiliser norms for fields
where some areas are covered by mineral, but some — with organic soils.
Therefore, field experiment was carried out in such situation where mineral
nitrogen content in soil was monitored during vegetation separately for three
layers: 0 — 30, 30 — 60 and 60 — 90 cm. Nitrogen off-take by crops’ yield and
balance were calculated. Pattern of mineral nitrogen content in both soils was
similar — rapid increase after the use of fertiliser, than decrease during
vegetation due to its consumption and then increase again after harvesting.
Amount of soil nitrogen pool for organic soil was significantly higher if
compared with mineral one. Finally, the non-used nitrogen in organic soil after
harvesting was also high, that might cause environmental risk due to its
leaching. Therefore, differentiation of nitrogen norms is necessary measure to
apply for fields where mineral soils alternates with organic ones.

Key words: fertiliser use, plant nutrient removal, plant nutrient balance.

levads

Konkurétspgjigu kulttraugu razu ieguvei ar katru gadu tiek lietotas aizvien
lielakas slapekla mineralmeslu normas, kas nereti parsniedz augu vajadzibu un
arT augsnes slapekla resursi netiek produktivi izmantoti. Neizmantotais
slapeklis var izskaloties no augsnes un klit par c€loni dazadam ekologiskam
problemam (Crews, Peoples, 2005). Ir zinams, ka galvenie slapekla resursi
augsnés atrodas organiskas vielas sastava. Mineralizacijas procesos augsne
bagatinas ar augiem viegli izmantojamiem savienojumiem, tacu mineralizacijas
gaita un intensitate ir atkariga no dazadiem faktoriem, kas apgriitina augu
slapekla nodrosinajuma prognozésanu (Robertson, Groffman, 2007; Kader et
al., 2010). Lai uzlabotu méslosanas rekomendacijas, paaugstinatu slapekla
izmantoSanas efektivitati un uzlabotu vides kvalitati, jabut priek$statam par
slapekla resursiem dazadas augsn€s kultlraugu vegetacijas laika un to
parpalikumu augsné peéc razas novakSanas, kad vairs nenotiek slapekla
akumuléSana biomasa. Misu pétljluma mérkis bija salidzinat un izvertet
minerala slapekla krajumus, to dinamiku un bilanci mineralaugsne un tradaini
kiidraina augsné.
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Materiali un metodes

Pettjums veikts 2015. un 2016. gada LLU macibu un pétijumu saimniecibas
»Vecauce” razosanas lauka pie Kurpniekiem. Lauka augsnes minerala slapekla
monitoringam tika izveidoti divi p&tjjumu poligoni. Poligons Al — triidaini
kadraina glejaugsne, kuras sastavs lidz 47 cm dzilumam ir labi sadalijusies
kadra. Poligons AP3 — velénu glejaugsne, kuras granulometriskais sastavs —
malsmilts. AugSnu sikaks raksturojums aprakstits ieprieks (Lipenite u.c., 2016).
Lauka 2015. gada audz@ti vasaras miezi ‘Publican’, bet 2016. gada ziemas
kviesi ‘Rotax’. Agrotehniskie pasakumi un méslojums visa razoSanas lauka
vienveidigs.

Sakot ar 2015. gada 23. martu, augsnes minerala slapekla noteikSanai abos
augsnes poligonos katru ménesi tika veikta augsnes paraugu nems$ana pa
slaniem: no 0-30, 30-60 un 60-90 cm dzilumiem. Nitratu un amonija slapekla
saturs noteikts Valsts Augu aizsardzibas dienesta laboratorija atbilstosi
standartu LVS ISO/TS 14256-1:2006 un LVS ISO/TS 14256-1:2006 prasibam.

Slapekla bilance aprékinata ka slapekla ieneses un iznesas starpiba. leneses
dalu veido minerala slapekla krajumi augsné aprili plus slapekla méslojums,
kas lietots péc S§1 termina; savukart iznesi veido N uzkrajums raza
(pamatprodukcija + blakusprodukcija).

Rezultati un diskusija

Minerala slapekla krajumi MPS ,Vecauce” razoSanas lauka izveidotajos
izpétes poligonos bija at$kirigi. Rezultati vidgji 2 gados paradija bitiski lielaku
minerala slapekla daudzumu augsnes 0-90 cm slani ar organisko vielu bagataja
triidaini kiidrainaja glejaugsné (1. att).
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1. att. Minerala slapekla krajumu izmainas tridaini kiidraina glejaugsné (A1)
un velénu glejaugsné (AP3) 0-90 cm slani perioda no aprila Iidz septembrim,
vidgji 2 gados (paraugu nemsanas laikos RS s = 74.1 kg ha™).

Vislielakie krajumi abas augsnés tika noveroti pavasari péc méslojuma
lictoSanas, bet tie pakapeniski samazinajas augu intensivas augSanas un
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baroSanas perioda. Tridaini kiidrainaja glejaugsné perioda péc razas
novakSanas konstatéta minerala slapekla krajumu palielinasanas, kas, ka
atziméts vairakos petjjumos (Sieling et al., 1999; Dresler et al., 2011), ir saistita
ar organisko vielu mineralizacijas procesu turpinasanos rudens perioda.

Petjjumu lauka 2015. un 2016. g. iegita audzSto graudaugu
pamatprodukcijas un blakusprodukcijas raza, slapekla saturs graudos un
salmos, ka arT raza akumul@tais slapekla daudzums paradits tabula. Ar mineralo
slapekli bagataja tridaini kiidrainaja glejaugsné salidzinajuma ar veleénu
glejaugsni tika iegiita zema miezu raza, jo labiba sakrita veldrg, savukart
ziemas kviesu raza abas lauka vietas bija praktiski vienada. Veleénu glejaugsne
augusie graudi un salmi bija ar zemaku slapekla saturu. Slapekla iznese ar
vasaras mieZu razu bija augstaka, tiem augot mineralaugsné, savukart iznese ar
ziemas kvieSu razu — triidaini kiidrainaja glejaugsné. Vidgji divos gados no
velénu glejaugsnes raza akumulgjas 128 kg ha™, bet no tridaini kiidrainas
glejaugsnes — 152.6 kg ha™* slapekla.

Tabula
Slapekla akumulacija vasaras mieZu un ziemas kvieSu raza
Raditajs Vasaras miezi Ziemas kviesi

Al AP3 Al AP3
Graudu raza, t ha™ 4.11 7.67 6.65 6.58
Salmu raza, t ha™ 5.10 7.83 7.20 5.13
N saturs graudos, % sausna 2.22 1.67 2.38 1.62
N saturs salmos, % sausna 0.76 0.64 1.04 0.36
N uzkrats graudos un salmos, kg ha™ 109.1 149.9 196.2 106.6

Veiktais slapekla bilances aprékins paradija, ka kultiiraugiem pieejamie
slapekla krajumi ievérojami parsniedza ta vajadzibu (2. att.).
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2.att. Slapekla bilance 2015. un 2016. g. un minerala slapekla krajumi augsnes
0-90 cm slanT oktobri (XI) atkariba no augsnes veida.
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Razas veidoSanai neizmantotais slapekla daudzums triidaini kudrainaja
glejaugsné abos pétijuma gados bija loti liels (ap 150 kg ha™ N). Velénu
glejaugsné slapekla parpalikums, audz€jot miezus, ari bija visai liels
(107 kg ha™* N), tadu péc ziemas kvieSiem $aja augsné tas bija uz pusi mazaks.
Salidzinot bilances uzradito neizmantota slapekla parpalikumu ar minerala
slapekla krajumiem augsné rudeni, jasecina, ka 2015. gada rudeni ies&tie
ziemas kvie$i samazinaja minerala slapekla daudzumu mineralaugsng, tadgjadi
limit€jot ta iesp&jamo izskaloSanos, tacu tridaini kiidrainaja glejaugsné $ada
tendence netika novérota, un slapekla parpalikums parsniedza 150 kg ha™.
2016. gada oktobr1 nemtajos augsnes paraugos minerala slapekla krajumi
0-90 cm slani abas augsné bija lielaki par raza neuzpemta slapekla
parpalikumu. Tas varétu bt saistits ar labveligiem apstakliem organisko vielu
mineralizacijai.

Secinajumi

Augsnés ar lielu organiskas vielas saturu minerala slapekla krajumi var
ievérojami parsniegt kultiraugu slapekla vajadzibu, ja méslojums lauka
dazadas dalas ar atSkirigu augsni netiek diferencéts. Vegetacijas perioda beigas
veidojas iev€rojams raza nesaistita slapekla uzkrajums, kas var izskaloties no
augsnes, radot vides piesarnojuma risku.
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Latvija audzeto slaucamo govju piena koagulacijas
ipasibu analize laktacijas laika
Analysis of Milk Coagulation Properties During
Lactation of Dairy Cows Grown in Latvia

Solvita Petrovska', Daina Jonkus',
Jelena Zagorskaz, Inga Ciproviéa2
'L LU Lauksaimniecibas fakultate,
LLLU Partikas tehnologijas fakultates

Abstract. Milk coagulation properties are important for cheese making process.
The purpose of this research was to analyze stage of lactation influence on
dairy cows’ milk coagulation properties in Latvia. According to days in milk
(DIM) cows were grouped into three groups: 6-100 DIM, 101-200 DIM, 201
and more DIM. Significantly highest milk yield per day was in phase 101-200
DIM (23.5+1.80 kg day™; p<0.05). Fat content was not significantly different,
but highest values were observed in first lactation phase (6-100 DIM;
4.09+0.20%). Protein content was significantly highest in phase 201 and more
DIM (3.78+0.06%; p<0.05). Milk coagulation properties were not significantly
affected by lactation phase. Shorter milk coagulation time was observed in
phase 6-100 DIM (19.0+3.28 min). Curd firmness was highest in period 201
and more DIM (3.50+0.24 N) and curd yield was also highest in this lactation
phase (23.2+1.22%).

Key words: milk coagulation properties, curd firmness, curd yield.

levads

Govs piens ir viens no popularakajiem cilvéku uztura izmantotajiem
produktiem, kas vid&ji satur 10-13% sausnas (3.5-4.5% tauku, 3.2—4.0%
olbaltumvielu, 4.7-5.0% laktozes, ka ari mineralvielas un vitaminus). Atkariba
no piena sausnas Kkimiska sastdva un Ipasibam mainas ta uzturvertiba,
piemérotiba parstradei un dazadu piena produktu razoSanai (Mehta, 2015).
Laktacijas faze ir viens no faktoriem, kas ietekmé piena izslaukumu, ta sastavu,
ka arT piena koagulacijas 1paSibas. Piena sastavs un koagulacijas IpasSibas ir
nozimigas piena parstrades procesa, veidojot dazadus piena parstrades
produktus, pieméram, sviestu, biezpienu, sieru (Cassandro et al., 2008). Piena
koagulacijas laiks tuvaks optimalajam ir Iidz 120. laktacijas dienai, bet p&c tam
pakapeniski palielinas ar katru nakamo laktacijas fazi (Tyriseva et al., 2004).
Zinatnieku noveérojumi ir dazadi, tacu pietiekami daudz pétfjumu pierada, ka
labakas piena koagulacijas Tpasibas ir laktacijas sakuma fazg (Penasa et al.,
2014). Govs standartlaktaciju veido tris fazes: sakuma faze (6.—100. laktacijas
diena), vidus faze (101.-200. laktacijas diena) un beigu faze (201.—
305. laktacijas diena). Ja laktacija turpinas vel péc 305. laktacijas dienas, tad
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laktacija ir pagarinata. Dazados pétijjumos, govs laktacija sadalita dazados
posmos un analizéta to ietekme gan uz piena kimisko sastavu, gan piena
koagulacijas 1paSibam, tacu biezi tiek izmantots 100 dienu posms (Jaynes,
2014; Litwinczuk et al., 2016).

P&tjuma merkis bija noteikt laktacijas fazes ietekmi uz piena sastavu un
piena koagulacijas TpasSibam Latvija audz&tajam govim.

Materiali un metodes

Piena paraugi (n=95) no genétisko resursu prasibam atbilstosam Latvijas
briinas un Latvijas zilas Skirnes, ka arT HolSteinas melnraibas skirnes govim
tika analizéti 2016. gada vasara. Paraugi ievakti no rita slaukuma dazadas
Latvijas saimniecibas un analizéti LLU Partikas tehnologijas fakultates
laboratorijas péc standartmetodikas. Noteikti $adi raditaji — tauku saturs (%),
olbaltumvielu saturs (%), piena rec€Sanas laiks (min), recekla stingrums (N),
recekla iznakums (%). Izslaukums diena (kg) iegiits no Lauksaimniecibas datu
centra parraudzibas rezultatiem.

Piena paraugi ievakti no govim, kuram bija dazada laktacijas diena. P&c
laktacijas dienas analiz€jamie paraugi sadaliti $adas pétijuma grupas: (1) 6.—
100. laktacijas diena (laktacijas sakuma faze ar vidgjo slaukSanas dienu skaitu
53+44.33; n=39); (2) 101.-200. laktacijas diena (laktacijas vidus faze ar vidgjo
slauk8anas dienu skaitu 155+5.95; n=23); (3) 201. un vairak laktacijas dienu
(laktacijas beigu faze ar vidgjo slauk$anas dienu skaitu 289+12.35; n=33);

Datu matematiska apstrade veikta ar SPSS 15.0 programmu. Rezultatu
atspoguloSanai izmantots aritmé&tiskais vid€jais un ta standartkliida. Lai noteiktu
faktora (laktacijas faze) ietekmi uz pétamajam pazimém, veikta vienfaktora
dispersijas analize. AtSkiriba starp faktora gradaciju klasém noteikta,
izmantojot Bonferroni testu. Batiskas atSkiribas starp faktora gradaciju klasem
apzimétas ar dazadiem alfabéta burtiem (*®), ja p<0.05.

Rezultati un diskusija

Govim biutiski augstaks izslaukums noveérots laktacijas vidus fazé
(23.5+1.80 kg diena), salidzinot ar laktacijas beigu fazi (p<0.05). Piena tauku
saturs starp laktacijas faz@m batiski neatSkiras, tacu augstakais tas bija
laktacijas sakuma fazé (4.09+0.20%), savukart zemakais laktacijas vidus fazé
(3.54+0.29%). Piena olbaltumvielu saturs palielinajas ar katru nakamo
laktacijas fazi, 1idz sasniedza 3.78+0.06% (p<0.05; 1. tab.). Sadas izslaukuma,
piena tauku un olbaltumvielu satura savstarp&jas likumsakaribas dazadas
laktacijas fazés ir aprakstitas jau iepriek$€jos pétijumos (Roche et al., 2006;
Petrovska, Jonkus, 2015). Piena recéSanas laika optimala vértiba ir 13 mintes,
un §is parametrs ir biitisks piena parstrades tehnologiskaja procesa (Zannoni,
Annibaldi, 1981).
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1. tabula
Piena produktivitates radrtaju izmainas laktacijas laika
Laktacijas faze Izslaukums, Tauku Olbaltumvielu
kg diena saturs, % saturs, %
6.—100. laktacijas diena 21.4+1.26% 4.09+0.20 3.27+0.05°
101.-200. laktacijas diena 23.5+1.80° 3.54+0.29 3.32+0.06°
201. un vairak dienu 17.9+1.40° 3.93+0.21 3.78+0.06°

2P _ pazimes butiski atkiras pa laktacijas fazém (p<0.05).

Tuvaku vertibu optimalajam rec€$anas laikam noverojam laktacijas sakuma
faze (19.0+£3.28 min). Recekla stingrums un recekla iznakums augstaks bija
laktacijas beigu fazg, attiecigi 3.50+£0.24 N un 23.2+£1.22% (2. tab.). Laktacijas
vidus faze, kad piena izslaukums ir augstaks, piena koagulacijas Ipasibas
nedaudz pasliktinas, tacu, lai pilniba parliecinatos par $adiem rezultatiem,
nepiecieSams veikt petijumu ar lielaku paraugu skaitu un analizét ari citu
faktoru ietekmi.

2. tabula
Piena koagulacijas raditaju izmainas laktacijas laika
Laktacijas faze Recesanas ‘Recekla . }Eecekla
laiks, min stingrums, N iznakums, %
6.—100. laktacijas diena 19.0+3.28 3.08+0.21 23.1+0.83
101.-200. laktacijas diena 20.9+3.78 2.85+0.21 22.2+0.90
201. un vairak dienu 21.5+3.82 3.50+0.24 23.2+1.22

Ka norada Igaunijas zinatnieki, tad palielinats olbaltumvielu saturs pozitivi
ietekmé piena recekla stingribu un recekla iznakumu (Vallas et al., 2010). Sadu
tendenci novérojam ari sava petijuma.

Analizgjot piena sastavu un ta piemérotibu parstradei standarlaktacija (Iidz
305. laktacijas dienai), japiekrit citu zinatnieku pétijumiem, ka labakas piena
koagulacijas 1pasibas novero laktacijas sakuma.

Secinajumi

Latvija audzétajam govim butiski augstako piena izslaukumu (23.5+1.80 kg
diena; p<0.05) noveroja laktacijas vidus faze (101.-200. laktacijas diena).

Tauku saturs butiski neatskiras, bet butiski lielaks olbaltumvielu saturs bija
govim laktacijas beigu faze 3.78+0.06% (p<0.05).

Piena koagulacijas ipasibas pa laktacijas fazém bitiski neatskiras, tacu
labakas tas bija govim, kas bija laktacijas sakuma faze.

Pateiciba. P&tijums veikts VPP AgroBioRes 3. projekta (VVP29) ietvaros.

59




Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Literatura

1. Cassandro, M., Comin, A., Ojala, M., Dal Zotto, R., De Marchi, M., Gallo,
L., Carnier, P., Bittante, G. (2008). Genetic parameters of milk coagulation
properties and their relationships with milk yield and quality traits in Italian
Holstein cows. Journal of Dairy Science, 91, pp. 371-376.

2. Jaynes, L. (2014). Peak milk, intake and body weight: How curvy is your
cow? http://www.progressivedairy.com/topics/feed-nutrition/peak-milk-
intake-and-body-weight-how-curvy-is-your-cow — Resurss aprakstits
2017. gada 23. augusta.

3. Litwinczuk, Z., Bartowska, J., Matwijczuk, A., Stomiany, J. (2016).
Changes in milk yield and quality during lactation in Polish red and White-
Backed cows included in the genetic resources conservation programme in
comparison with the Simmental breed. Annals of Animal Science, 16,
pp. 871-887.

4. Mehta, B.M. (2015). Chemical composition of milk and milk products. In:
Handbook of Food Chemistry. Cheung, P.C.K., Mehta, B.M. (Eds.)
Springer, Berlin, Heidelberg, pp. 511-553.

5. Penasa, M., Tiezzi, F., Sturaro, A., Cassandro, M., De Marchi, M. (2014). A
comparison of the predicted coagulation characteristics and composition of
milk from multi-breed herds of Holstein-Friesian, Brown Swiss and
Simmental cows. International Dairy Journal, 35, pp. 6-10.

6. Petrovska, S., Jonkus, D. (2015). Slaucamo govju kermena kondicijas
ietekme uz piena produktivitati laktacija. No: Lidzsvarota lauksaimnieciba:
zinatniski praktiskas konferences raksti, Jelgava, 19.-20. februaris, LLU,
Jelgava, 177.-181. Ipp.

7. Roche, J.R., Berry, D.P., Kolver, E.S. (2006). Holstein-Friesian strain
and feed effects on milk production, body weight, and body condition
score profiles in grazing dairy cows. Journal of Dairy Science, 89,
pp. 3532-3543.

8. Tyriseva, A.-M., Vahlsten, T., Ruottinen, O., Ojala, M. (2004). Non-
coagulation of milk in Finnish Ayrshire and Holstein-Friesian cows and
effect of herds on milk coagulation ability. Journal of Dairy Science, 87,
pp. 3958-3966.

9. Vallas, M., Bovenhuis, H., Kaart, T., Pdarna, K., Kiiman, H., Pdrna, E.
(2010). Genetic parameters for milk coagulation properties in Estonian
Holstein cows. Journal of Dairy Science, 93, pp. 3789-3796.

10. Zannoni, M. Annibaldi, S. (1981). Standardization of the renneting ability
of milk by Formagraph. Scienza e Tecnica Lattiero-Casearia, 32,
pp. 79-94.

60



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Dazu agrotehnisko elementu ietekme uz
lauka pupu razas struktiirelementiem
Field beans’ Yield Components Depending on Agrotechnology

leva Pliiduma™?, Zinta Gaile'
| LU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU MPS ,P&terlauki”

Abstract. Field beans (Vicia faba) are one of the most important legumes in the
world. In Latvia, during last 10 years the sowing area of field beans has grown
more than 20 times. It is important to carry out new studies about the possibility
to increase field beans’ yield depending on different agrotechnical measures.
Yield depends on components forming it. Field trial was carried out at the
Research and Study Farm ,,Péterlauki” in 2016. Researched factors were: A —
variety ("Laura’, "Boxer’, ’Isabell’), B — seeding rate (30, 40 and 50 germinable
seeds m?), C — treatment with fungicide (with and without application of
fungicide). Temperature and moisture conditions were suitable for high yield
formation of field beans in 2016. Detected yield components were productive
stems m?, pods per plant, seeds per plant and per pod. Productive stems were
significantly affected by seeding rate (p<0.001). Pods and seeds per plant were
significantly affected by all three factors. Number of seeds per pod is a typical
and relatively stable indicator for the variety, its value was significantly
influenced by the variety used, and it increased when fungicide was used.

Key words: variety, seeding rate, fungicide application, yield components.

levads

Lauka pupas (Vicia faba), ka jau taurinziezu dzimtas augs, sp&j piesaistit
atmosféras slapekli. Pateicoties Sai un vél daudzam citam ipasibam, lauka
pupas ir vertigs kultiraugs, ko ieklaut augu maina. Latvija ieviesta zalinaSanas
prasiba ir viens no galvenajiem iemesliem, kap&c strauji augusas lauka pupu
s€jplatibas.

Pedgjo desmitgazu laika Latvija maz veikti pétfjumi par lauka pupu
audzeSanu un iesp&jam palielinat razu. PEdgjie ievérojamie petijumi par lauka
pupam veikti 20. gs. 60. gados, kad I. Holms izstradaja disertaciju par lauka
pupu agrotehniku (Holms, 1967). Sobrid, pieaugot interesei par lauka pupu
audz€Sanu, biitu nepiecieSams noskaidrot Skirnu piemerotibu tagadgjiem
augsanas apstakliem, ka arT novertét agrotehnisko elementu ietekmi uz lauka
pupu razas struktiirelementiem.

Darba merkis — verteét lauka pupu razas struktiirelementu veidoSanos
atkariba no S$adiem agrotehniskajiem elementiem — Skirne, izs€jas norma,
fungicida lietosana.
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Materiali un metodes

Lauka izm&ginajums ierikots 2016. gada Latvijas Lauksaimniecibas
universitates macibu un pétijumu saimnieciba ,,Péterlauki”, turpinot 2015. g.
péc identiskas metodikas ierikotu p&tijumu (Balodis u.c., 2016).

Iekartots tiTs faktoru izm&ginajums, kur faktors A — Skirne (tris Skirnes:
‘Laura’, ‘Boxer’, ‘Isabell”), faktors B — izs€jas norma (tris dazadas izs€jas
normas: 30, 40 un 50 digtsp&jigas séklas m?) un faktors C — fungicida Signum
(boskalids, 267.0 g kg™, un piraklostrobins, 67.0 g kg™) lietogana (C1 bez
fungicida un C2 — lietos fungicids lauka pupu ziedé$anas sakuma, 1 kg ha™).
Izméginajuma ierikoti 18 varianti, kas sakartoti ¢etros atkartojumos.

Izmeginajums ieséts 05.04.2016. Nezalu un kaiteklu ierobezosanai lietoti
pieméroti herbicidi un insekticidi, bet fungicids lietots atbilstosi izmégindjuma
shémai. Kopuma meteorologiskie apstakli 2016. g. vertéjami ka labveligi lauka
pupu augsanai un attistibai, ta¢u nelielas problémas sagadaja ilgstosas lictavas
vegetacijas sezonas beigas, kas apgriitindja razas novakSanu. Vegetacijas
periods lauka pupam bija 146 dienas, un tas tika nokultas 29.08.2016.
Struktiirelementu noteikSanai izmantoti paraugkiili — randomizeti izveleti
10 augi no katra laucina; noteica paksu un s€klu skaitu augam, no ta izrékinot
vidgjo seklu skaitu paksti. Péc lauka pupu nokulSanas katra laucina tika
uzskaititi produktivie stiebri 0.5 m® ramiti, rezultatus parrékinot uz 1 m? Datu
apstradei izmantoja tris faktoru dispersijas analizi. Bitiskas atSkiribas starp
vid&jiem raditajiem apzimétas ar dazadiem alfab&ta burtiem ("), ja p<0.05.

Rezultati un diskusija

Lauka pupas 2016. gada tika ies€tas salidzinosi agri (05.04.), bet tas diga
l€ni, un pirmie digsti atzZiméti 2. maija. Piem&rotos laikapstaklos Australija
lauka pupas sadigst 20 dienas (McDonald et al., 1994), un arT Latvija, s§jot
aprila beigas — maija sakuma, tas var sadigt 20 dienas (Holms, 1967). Lauka
pupu vegetacijas perioda garums Latvija veiktos pétijumos bijis atSkirigs: no
118 dienam Saldus novada (Bartusevics, 2014) un 122 dienam Madonas
novada (Barbals, Brosova, 2013) lidz pat 154 dienam, sgjot loti agri (26.03.)
»~Peterlaukos” 2015. g. (Balodis u.c., 2016). Misu izméginajuma no sgjas lidz
novaksanai pagaja 146 dienas.

Tiek uzskatits, ka lauka pupas Latvijas apstaklos zarojas visai reti. Kina
veikta pétijuma pieradits — jo garaks vegetativais attistibas periods, jo vairak tas
zarojas (Yu, Zhang, 1979), tacu pavasari sétam lauka pupam parasti neveidojas
vairak par 2 — 3 stublajiem. Miisu izméginajuma secinats, ka augi zarojusies
visai izteikti. Produktivo stublaju skaitu biitiski ietekm&jusi tieSi izs€jas norma
(p<0.001), kas ir logiski, jo izs€jas norma ir sakotngjais s€juma biezibas
c€lonis. Ne Skirnes izvéle (p=0.440), ne fungicida lietoSana (p=0.210) nav
bitiski ietekm&jusi produktivo stublaju skaitu, tacu skirnei ‘Laura’ noveroti
vidgji par 2 stublajiem vairak neka pargjam skirném, ka ari, produktivo stublaju
skaits bijis lielaks variantos, kur fungicids netika lietots.
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Paksu skaitu augam bitiski ietekméja visi tris pétamie faktori (1. tab.), bet
visnozimigak izs§jas norma un fungicida lietoSana (p<0.0001).

1. tabula
Paksu skaits augam atkariba no izséjas normas
un fungicida lietoSanas, gab.

Fungicida Izsgjas norma, (_121gtspej 1gas V1d§J1 ftmglcida
lietogana s€klas m lietoSanas
30 40 50 varianta
Bez fungicida 14.03 11.22 10.64 11.96°
Ar fungicidu 20.31 17.14 16.39 17.95°
Vidgjiizsejas | g 972 | 4980 | 13590 x
normas varianta

Ar lielaks stiebru skaits m? razas novak3anas laika negativi ietekméja
paksu skaitu augam (r = /-0.505/ > rg o5 = 0.468). Jo vairak stiebru m™ bija razas
novaksanas laika, jo mazak paksu bija katram augam. Lai arT Skirnes izvéle ir
batiski ietekm&jusi paksu skaitu augam, matematiski butiskas atskiribas ir tikai
starp $kirném ‘Laura’ (14.2 pakstis) un ‘Isabell’(16.0 pakstis).

Séklu skaitu augam butiski ietekm€ja visi pétamie faktori, bet
visnozimigak — fungicida lietoSana. Variantos, kur tika lietots fungicids, tika
noverots gandriz par 20 s€klam augam vairak neka nesmidzinatajos variantos.
Palielinoties izs€jas normai, s€klu skaits augam samazinajas (2. tab.), lidziga
sakariba noverota arf cita pétijuma (Sharaan et al., 2002).

2. tabula
Seklu skaits augam atkariba no $kirnes un izséjas normas, gab

- Izs8jas norma, digtsp&jigas séklas m™ Vidgji

Skime 30 40 50 Skirnei
‘Laura’ 54.15 36.70 36.28 42.38°
‘Boxer’ 52.18 45.78 39.50 45.82°
‘Isabell’ 58.58 51.31 53.71 54.53°
Vidgji izsejas 54.97° 44.60° 43.16° x
normas varianta

Vislielakais se€klu skaits augam bija Skirnei ‘Isabell’, kas bitiski atSkiras no
s€klu skaita §kirném ‘Laura’ un ‘Boxer’ (2. tab.), kuru s€klu skaits augam
batiski neatskiras (p=0.347). Konstatéta pozitiva korelacija starp paksu un séklu
skaitu augam (p=0.0001).

Vidgjais seklu skaits paksti musu izméginajuma bija 3.0-3.5 seklas. Citi
petnieki raksta, ka lauka pupam viena pakstt ir videji 3 se€klas (Husain et al.,
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1988; Sharaan et al., 2002). Saja pétijuma seklu skaitu paksti visnozimigak
ietekm&ja Skirnes izvéle (p<0.0001); nelicla, bet biutiska ietekme bija ari
fungicida lietosanai (p=0.046).

Secinajumi

1. Razas struktiirelementu ,,produktivo stublaju skaits 1 m*” batiski ietekmgja
tikai izs€jas norma un vairak stublaju razas novaksanas laika bija, ja lietoja
izs&jas normu 50 digtspéjigas séklas uz 1 m?.

2. PakSu un s€klu skaitu augam bitiski ietekm&ja visi p&tamie faktori, to
vertibas lielakas bija tiesi pie zemakas izs€jas normas un ar fungicidu
apstradataja varianta.

3. Seéklu skaits pakst1 ir skirnei tipisks un samera stabils raditajs, ta vertibu
biitiski ietekm&ja izmantota Skirne un tas pieauga, ja lietoja fungicidu.
Izs€jas norma $o raditaju neietekméja biitiski 95% Iiment.

255
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Anatomiskas izmainas lauka pupu (Vicia faba) un
kukuriizas (Zea mays) vasa un saknées
Anatomical Changes in Faba Bean (Vicia faba) and
Maize (Zea mays L.) Plants Induced by Zinc

Lasma Rdbantel‘z, Uldis Kondratoviés®
'AREI Priekulu p&tniecibas centrs
?LU Biologijas fakultate

Abstract. Environmental pollution with heavy metals is a worldwide problem,
mainly related to the progress of metallurgy. This study was carried out at the
Department of Plant Physiology, Faculty of Biology, University of Latvia. The
aim of this work was to study the impact of different substrate zinc
concentrations on anatomical changes in two model objects: maize (Zea mays)
and field beans (Vicia faba). While examining the anatomical differences in
plants, anatomical adaptations in field beans was not observed, however, on
field beans’ roots in variants with zinc there were no root nodules observed. In
maize roots formation of Caspari strips were detected.

Key words: anatomy, hyperaccumulation, zinc, field beans, maize.

levads

Piesarnojums ar smagajiem metaliem ir aktuala probléma, kuras risinasanai
ir nepiecieSamas jaunas un inovativas tehnologijas. Vésturiski cinka
piesarnojums ir saistits ar metalurgijas attistibu. V&l joprojam triikst
fundamentalu petijumu, kuros tiktu skaidroti tie§i smago metalu uzkrasanas
mehanismi, mobilitate auga un to loma augu fiziologiskajos procesos.

Darba mérkis bija izpétit dazadu cinka koncentraciju substrata ietekmi uz
augu anatomiskajam izmainam, ka modelobjektus izmantojot lauka pupas un
kukuriizu. Darba uzdevums bija izp&tit anatomiskas izmainas lauka pupu (Vicia
faba var. minor) un kukuroizas (Zea mays var. saccharata) saknés cinka
akumulacijas rezultata.

Materiali un metodes

Pettjuma izmantoto augu un substrata raksturojums un sagatavoSana

Eksperimenta izmantoja lauka pupu skirni ‘Fuego’ un kukuriizas $kirni
‘Ztota Kartova SNF’. Ka substratu izmantoja smiltis. Izmantoja tidenT $kistoSu
mineralméslojumu Kristalons NPK 18-18-18, kam secigi pievienoja cinka
sulfata §kidumu, lai izveidotu lauka pupam variantus: kontrole, Zn20, Zn50 un
Zn70, un kukurtzas varianti: kontrole, Zn20, Zn50, Zn100.

Lauka pupas audzgja 42 dienas, bet kukurtizu — 37 dienas. Kukuriizas un
lauku pupu seklas diedz&a un p&c tam sgja 1 L vegetacijas traukos. Augus
audz€ja  Latvijas  Universitates  Dabaszinatnu = akad@miska  centra
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eksperimentalaja siltumnica kontrolétos apstaklos (22..24 °C, FAR
70...75 pmol m™ s, fotoperiods 12 h, CO, koncentracija — 1.8 mg m*, gaisa
relativais mitrums — 60%). Vegetacijas traukus randomizgja p&c noteiktas
shémas.

Paraugu ievaksana un fikseSana

Pastavigo preparatu pagatavoSanai izmantoja stumbru un saknes — aptuveni
10 mm garus paraugus no saknu gala (kukurtiza), saknu augséjas dalas (lauka
pupas) un stumbra apak$gjas dalas. Ievakto augu materialu fiksja FAA
fiksatora.

Materiala parafina infiltracija

Fiks€tos paraugus attiidenoja etilspirta (EtOH) un terc — butanola (TBA)
Skidumos P&c atiidenos$anas veica parafina infiltraciju. Visa procesa laika
paraugus uzglabaja termostata 58 °C temperatiira. P&c protokola izpildes
paraugus ieslédza histovaska porcelana tigelos un atdzesgja.

MikrotomeSana

Griezumu pagatavoSanai izmantoja rotacijas mikrotomu Leica RM 2145
(Rotary Microtome, Leica Microsystems Nussloch GmbH). Ieprieks histovaska
ieslégtos paraugus iestiprinaja mikrotoma gredzena un pagatavoja 25 pm biezu
griezumu s€riju. Kvalitativakos griezumus ar adatas palidzibu parcéla uz
priekSmetstikliem, kurus uzglabaja istabas temperatiira.

Griezumu krasoSana un iesleg§ana pastaviga vide

Griezumus atparafingja un krasoja, izmantojot Braune (2007) un
Schweingruber (2007) (modificgja U. Kondratovi¢s 2015. gada) metodi —
UltraClear — UltraKitt sérijas. Péc krasoSanas paraugiem uzpilinaja UltraKitt,
kas kalpo ka saistviela, un uzlika segstiklus.

Anatomisko attélu iegiiSana un analizéSana

Anatomiskos preparatus izpétija miksroskopa Leica DM5500B un attglu
ieguva, izmantojot digitalo fotoaparatu Leica DFC490 un darba staciju Dell
Precision™ T7400 un datorprogrammu Image — Pro v. 6.2.

Rezultati un diskusija
Anatomiskas izmainas

Zn ietekm& lauka pupu sakn€s un stumbra anatomiskaja strukttra
nekonstatéja anatomiskas izmainas (1. att., A un B). Lauka pupas sakni
(1.att., A) 42. eksperimenta diena veidoja rizoderma, primaras mizas
parenhima, endoderma, pericikls, luksne, primara un sekundara koksne,
kambijs un serde.

Lauka pupu stumbru (1. att. B) 42. eksperimenta diena veidoja visas tai
raksturigds anatomiskas struktiras — epiderma, primaras mizas parenhima,
endoderma, pericikls, primara un sekundara liksne un koksne, kambijs, un
serde. Iespgjams, lauku pupas stumbros neatkarigi no apstrades varianta uzkrata
Zn koncentracija nav bijusi tik liela, lai izraisitu butiskas izmainas stumbra
uzbiive. Lidziga likumsakariba konstatéta p&tijuma par Rubus ulmifolius, kur
Zn koncentracija augu sakn@s bija 142-563 mg kg™, stumbros 35-110 mg kg™,
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bet lapas 45-91 mg kg? (Marques et al., 2007). Tomér neskaidrs palick
jautajums, kapéc neizdevas konstatét Kaspari svitru veidoSanos endodermas
sunam lauku pupas sakngs, ja zinams, ka Zn veicina $o struktiiru veidoSanos
5 mm attaluma no saknes gala (Peterson, Lefcourt, 1990).

Kukuriizai visos variantos 39. eksperimenta diena (1. att., C un D) stumbra
anatomiskajos griezumos noveroja epidermu, pamataudu parenhimu, periciklu,
ka arT vadaudu kaliti sakopotus koksnes un liuksnes vadaudus. Eksperimenta
pédgja diena kukuriizas sakné (1. att., C) konstat€ja epiblému, rizodermu,
primaras mizas parenhimu, endodermu, periciklu, liksni, koksni veidojoSo
metaksilému un protoksilému, un serdi.

Saknes anatomiskais griezums - Zn70,  Stumbra anatomiskais griezums - Kontrole,
42. diena (nogrieznis 100 pum) 42. diena (nogrieznis 200 um)

Saknes anatomiskais griezums - Zn70, Stumbra anatomiskais griezums - Kontrole,
39. diena (nogrieznis 50 um) 39. diena (nogrieznis 100 um)

1. att. Lauka pupu (A un B) un kukuriizas (C un D) anatomiska uzbiive un
pielagojumi Zn piesarnojuma gadijuma.

Literatiira atrodama informacija par pastiprinatu Kaspari svitru veidoSanos
augu sakn@s palielinatu smago metalu koncentraciju gadijuma (Barberon, 2016;
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Caldelas, Weiss, 2017). Kukurfizas saknés Kaspari svitras konstat&ja tikai
39. eksperimenta diena Znl00 varianta kukuriizas sakn€s, tas var€tu bit
izskaidrojams ar eksperimenta izmantotajam Zn koncentracijam, kuras nebija
kukuriizai toksiskas, ka to apraksta A. Barans (Baran, 2012). Kukurizai
31. eksperimenta diena Zn70 varianta kukurGizas stumbru anatomiskajos
griezumos konstat€ja parkoksn&jusas pamataudu parenhimas, pericikla Stinas
un atvarsniSu paligStinas. Savukart 39. eksperimenta diena Znl00 varianta
saknu anatomiskajos griezumos konstatgja agrinu Kaspari svitru veidoSanos.

Secinajumi

Zn ietekmé lauka pupas sakn€ un stumbra nenotika anatomiskas izmainas.
Kukuriizas sakn@s lielaku cinka koncentraciju ietekmé veidojas endodermas
sekundarie uzbiezindgjumi — Kaspari svitras, ka arT terciarie U-veida
uzbiezinajumi.
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Gaismas spektrala sastava ietekme uz tomatu augsanu
raksturojoSo parametru izmainam
Changes of Tomatoes’ Growth Characterizing Parameters
Influenced by Different Light Spectra

Daiga Sergejeva, Ina Alsina, Laila Dubova, Raitis Zeps
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Technologies are evolving and the equipment working on sensors
becomes more popular with every year, as they are faster, handier and more
environmentally friendly. Portative spectrometer CL-710 CID Bio-Science
allows analysing spectrum of 350-1000 nm and rapidly estimates vegetation
properties. For crop farming in greenhouses, farmers more often choose to use
LED (light emitting diodes). Red, blue LED and natural light was used to grow
tomatoes’ plants in polycarbonate greenhouse of Latvia University of
Agriculture. The aim of the study was to evaluate most appropriable indexes for
characterisation of tomatoes’ growth in different illumination conditions.
Results showed that the unique and the most appropriable indexes are FRI,
NPCI, PSRI, WBI and G. Larger differences were observed at plants flowering
stage.

Key words: tomatoes (Solanum lycopersicum L.), tomatoes growth stage,
portative spectrometer, non-destructive method, light, biochemical parameters.

levads

Tehnologijas strauji attistds un aizvien vairak péetnieciba tiek ieviestas
nedestruktivas metodes, kuras lauj noteikt augu fiziologisko stavokli,
izmantojot lapu atstarotos elektromagnétiskos vilnus. Sis metodes ir atras, &rtas
lietoSana un videi draudzigas. P&c atstarotajiem redzamas gaismas un
infrasarkana starojuma spektriem var noteikt pigmentu, tidens daudzumu un
citus biokimiskos parametrus augu vegetacijas laika (Neuwirthova et. al.,
2017). Lai novertétu augu parametrus, izmanto dazadus aprékinatus indeksus.
Tie var but aprekinati ka attieciba starp diviem dazadiem atstaroto vilpu
garumiem (zaluma indekss (G) vai tidens bilances indekss (WBI)) vai
normaliz&tiem parametriem (normaliz&tais hlorofila atstaroSanas indekss
(NPCI) u.c.) (Blackburn,1998). Augu raksturoSanai izmanto arT dazadus vél
sarezgitakus aprékinus (Zarco-Tejada et al., 2005). Vegetaciju raksturojosie
indeksi pamata ir izstradati laukaugiem dabigos apstaklos, bet maz ir
informacijas par dazadu augus raksturojo$o indeksu izmainam siltumnica ar
papildapgaismojumu audz€tiem augiem.

Gaisma ir viens no faktoriem, kas butiski ietekme augu aug$anu un attistibu.
Siltumnicas plasi tiek izmantotas natrija un dienas gaismas lampas, tatu arvien
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popularaka  klist LED (gaismas emit§joSo diozu) pielictosana
papildapgaismojumam segtajas platibas (Olle, Virsile, 2013).

Darba mérkis ir noskaidrot parametrus, kuri, izmantojot portativo augu
spektrometru, vislabak raksturo siltumnica audz&tu tomatu fiziologisko stavokli
pumpuros$anas un ziedésanas fazes.

Materiali un metodes

Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institiita
polikarbonata siltumnica 2017. g. janvari iekartots izméginajums, izmantojot
dabigo apgaismojumu ka kontroli, zilas un sarkanas krasas LED gaismas
diodes. Izm&ginajuma izmantota determinanta tomatu $kirne ‘Zyska’, kura ir
neliela auguma un viegli kopjama. Tomati audzéti ar kiidras substratu pilditos
plastmasas konteineros. Kudras substrata pH 5.9+0.3, PG Mix 15-10-20
0.6 kg m®. Izmaginajums iekartots Getros atkartojumos. Katra atkartojuma pa
seSiem augiem. Augu vegetacijas laika augu pumpurosanas (BBCH 51-60) un
ziedéSanas (BBCH 61-69) fazé veikti mérjjumi 10 atkartdjumos. Datu
iegiSanai izmantots portativais spektrofotometrs CL-710 CID Bio-Science,
kur§ sp&j uztvert no auga lapam atstarotos elektromagnétiskos vilnus ar vilpu
garumu no 350-1000 nm. Aparata ieklauti algoritmi 29 dazadu augu
raksturojoso indeksu noteiksanai.

Rezultati analizéti ar MS Excel programmas palidzibu, izmantojot
divfaktoru dispersijas analizi. Lai noskaidrotu unikdlos augu stavokli
raksturojosos lielumus, veikta korelacijas analize.

Rezultati un diskusija

Atkariba no auga attistibas fazes mainas tomatu lapu virsmas atstarotas
gaismas daudzums (1. att.). Augam klustot vecakam, atstarotds gaismas
daudzums palielinas. Izmantotais papildapgaismojums (zilas, sarkanas krasas
LED spuldzes) ietekme tomatu lapu gaismas atstaro$anas sp&jas.
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1. att. Atstarotas gaismas daudzums atkariba no auga attistibas fazes
(pa kreisi — pumpurosanas faze, pa labi — ziedésanas faze).

70



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Tomatu ziedéSanas fazg€ augstako lapu refleksiju novéro augiem, kuri
audz@ti, izmantojot sarkanas krasas LED spuldzes, bet vismazaka — kontroles
varianta. Lielaka dala no augu fiziologisko stavokli raksturojo§iem parametriem
tiek noteikta vilnu garumu diapazona no 500-700 nm, tai skaita, karotini,
antociani, hlorofila daudzums u.c.

Augu fiziologiska stavokla raksturo$anai izmantoti visi 29 spektrometra
ieklautie indeksi. P&c korelacijas analizes veik$anas noskaidrots, ka $adi
lielumi ir flavonoidu atstaroSanas (FRI), normalizétais hlorofila (NPCI), augu
biologiskas novecoSanas atstaro$anas indekss (PSRI) un @idens bilances indekss
(WBI). Likumsakarigi, ka visvairak ir indeksu, ar kuru palidzibu novérte
hlorofilu saturu augos, starp tiem korelacijas koeficienti varié robezas no 0.56
lidz 0.99. Tadel augu raksturosanai izveléts zaluma indekss (G).

Iegiiti divu veidu karotinu atstaroSanas indeksi (CRI1 un CRTI2), ta ka starp
tiem pastav loti cieSa korelacija (0.99<k<0.96) un at$kiribas nav batiskas
p>0.05, turpmakaja darba rezultatu apstradé izmantots CRI1. Atkariba no
gaismas spektrala sastava un auga attistibas fazes karotinu saturs butiski
izmainas (1. tab.). Zemakais karotinu saturs konstatéts tomatu zied€Sanas fazg,
izmantojot sarkanas krasas LED papildapgaismojumu. Pumpurosanas faze
sarkanas un zilas krasas LED gaismas ietekme uz karotinu saturu nav bitiska.

1. tabula
Tomatu fiziologisko stavokli raksturojosie indeksi
AttTsti- Apgaismo- Indeksi

bas etapi jums CRI1 | NPCI | WBI | PSRI G FRI
Kontrole 0.106 | 0.010 | 0.876 | 0.005 | 2.748 | 0.546
51-59 Sarkans 0.110 | 0.009 | 0.873 | 0.043 | 2.546 | 0.894
Zils 0.098 | 0.007 | 0.891 | 0.007 | 2.578 | 0.484
Kontrole 0.124 | 0.032 | 0.945 | 0.006 | 2.681 | 1.462
61-69 Sarkans 0.052 | 0.024 | 0.936 | 0.006 | 2.951 | 0.434
Zils 0.077 | 0.019 | 0.853 | 0.001 | 3.031 | 0.136
RSg o5 faze 0.010 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.226 | 0.482
RSy 05 apgaismojums 0.013 | 0.025 | 0.026 | 0.025 | 0.277 | 0.590

Normalizetais hlorofila satura indekss (NPCI) tomatos biitiski izmainas
atkariba no auga attistibas fazes. Izméginajuma butiski augstaks tas konstatéts
tomatu ziedeSanas faz€. Zied@Sanas fazé augiem, kuri auguSi dabiska
apgaismojuma, NPCI vidgji ir 0.032. Gaismas spektrala sastava ietekme uz
normaliz&ta hlorofila satura indeksu ir nebatiska.

Tomatu ‘Zyska’ tdens bilances indekss (WBI) biatiski izmainas gan
atkariba no gaismas spektrala sastava, gan auga attistibas fazes. Nemot véra, ka
WBI tiek noteikts, izmantojot elektromagnétiskos vilnus ar frekvenci 900 nm
un 970 nm, portativa spektrometra darbibas diapazons ir no 400 lidz 1000 nm
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un merfjumi tiek veikti iekartas veiktspgjas beigu diapazona, iegiitie rezultati ir
mazak precizi.

Tomatu ‘Zyska’ PSRI biutiski neizmainas atkariba no izmantota
papildapgaismojuma, ka arT attTstibas faze So parametru bitiski neietekmé.

Zaluma indekss (G) bitiski (p<0.05) atSkiras starp augu attistibas stadijam.
Tomatu zied€Sanas faz€ zaluma indekss ir butiski lielaks. Augstakais hlorofilu
saturs  konstatets ziedeSanas faz€, izmantojot =zilas krasas LED
papildapgaismojumu. Izmantoto LED spuldzu krasas bitiska ietekme uz tomatu
zaluma indeksu netika konstateta.

Flavonoidu atstaroSanas indekss (FRI) batiski izmainas atkariba no
izmantota papildapgaismojuma. Starp augu attistibas etapiem (pumpuro$anas
un zied@Sanas faze) flavonoidu atstaroSanas indekss butiski atkiras.

Secinajumi

Tomatu fiziologiska stavokla noteikSanai ka unikali indeksi ir izmantojami
flavonoidu atstaro$anas (FRI), normaliz&tais hlorofila (NPCI), augu biologiskas
novecosanas atstaroSanas indekss (PSRI) Gdens balansa (WBI) un zaluma (G)
indekss.

Tomatiem, parejot no pumpurosanas uz ziedéSanu, dazados apgaismojuma
apstaklos augusSiem augiem, atskiribas starp atstarotajiem redzamas gaismas un
infrasarkana starojuma spektriem butiski palielinas.

Pateictba. Pétijums istenots Eiropas Regionala attistibas fonda lidzfinanséta
projekta ,Jaunu vadibas metozu izstrade siltumnicu augu apgaismojuma
sisttmam to energétisko un ekologisko parametru uzlabo$anai (pMol)”
ietvaros.
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ApgrieSanas intensitates ietekme uz krimmellenu
dzinumu veidoS$anos un razu
Effect of Pruning Intensity on the Blueberry
Shoots Formation and Yield

Dace Silina, Marta Liepniece
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Pruning is crucial to balance productivity and fruit quality in
blueberry orchards, and it stimulates the growth of new shoots. It has different
goals depending on intensity applied. The best way of pruning for cultivars
grown in local conditions has not been investigated. The objectives of this
study were to compare the effects of pruning intensity (slight (25% of canes
were removed), moderate (removed 75% of canes) and conventional) on nine
blueberry cultivars; to evaluate pruning effect on yield, berry weight, and new
shoots formation. Pruning stimulated the growth of new shoots for all cultivars.
The higher yields from the bush were obtained at conventional pruning
intensity.

Key words: pruning intensity, slight pruning, moderate pruning, Vaccinium
corymbosum, half-highbush blueberry.

levads

Regulara krimmellenu (Vaccinium corymbosum) kriimu grie$ana veicina
jaunu dzinumu augSanu, nodroSina labakus gaismas apstaklus, kas veicina
ziedpumpuru veidosanos (Siefker, Hancock, 1987; Gough, 1994). Pieradits, ka
stabilu razu iegfiSanai to var panakt ari ar mérenu kriimu grieSanu (Jansen,
1997). J.F. Hankoks un J.W. Nelsons (Hancock, Nelson, 1985) izm&ginajumos
ar ‘Jersey’, noverojusi, ka regulara mérena (katru gadu izgriezot 10 Iidz 15%
vecakos un vajakos zarus) kriimu grieSana veicina augstakas razas veidosanos
uz mazaka skaita zariem. Igaunija izm&ginajuma ar pusaugsto krammellenu
Skirni ‘Northblue’ pieradits, ka grieSana veicina jaunu dzinumu veidoSanos —
spécigi apgrieztiem kriimiem veidojas 8—15 dzinumi, bet neveidotiem augiem
veidojas tikai 1-5 jaunie dzinumi (Albert et al., 2010). Amerikanu zinatnieki
savos izméginajumos pieradijusi, ka apgrieSanas veids (intensitate) butiski
ietekme skirnu ‘Bluecrop’ un ‘Berkeley’ razu (Strik et al., 2003).

Darba meérkis bija noteikt apgrieSanas intensitates ietekmi uz viengadigo
dzinumu veidosanos, krimmellenu razu un ogu lielumu.

Materiali un metodes

Izm&ginajums ierikots un novérojumi veikti Latvijas Lauksaimniecibas
universitates Lauksaimniecibas fakultates krimmellenu skirnu kolekcijas
stadfjuma. Stadfjums iertkots 2002. gada mineralaugsne 50 cm dzila transeja
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pildita ar skabu kiidru, katru gadu pirms sala iestasanas krimmellenu apdobes
tick muléetas ar kiidru 5-7 cm slani, laistiSana notick p&c nepiecieSamibas.
Substrata pH KCI 4.5, nepietickams P,0s saturs (15 mg L™), augsts K saturs
(225 mg L), optimals Ca saturs (795 mg L), EC 0.41 mS cm™ (analizes
veiktas LU Biologijas instittta).

2016. gada agra pavasarl1 krimiem (augu bezlapota stavokli) veikta
apgrieSana tr1s variantos: 1. vaja (izgriezti 11dz 25% no dzinumiem); 2. spéciga
(izgriezti 1idz 75% no dzinumiem); 3. kopjoSa apgrieSana (izgrieZot bojatos,
krimu sabiezinoSos dzinumus). Izméginajuma ieklautas devinas Skirnes:
augstas krammellenes (Vaccinium corymbosum) ar agru ogu ienaksanas laiku
’Patriot’, ‘Spartan’ un ‘Duke’, ar vidgju ogu ienaksanas laiku ‘Bluecrop’ un
‘Blueray’, ar vélu ogu ienaksanas laiku ‘Jersey’, un pusaugstas krimmellenes
(V. corymbosum x V. angustifolium) ‘Chippewa’, ‘Northblue’, ‘Northland’
(visas skirnes ar vidgji agru ogu ienaksanas laiku).

Meteorologisko apstaklu raksturojums. 2015. gada rudens bija neparasti
silts, v&l novembra sakuma vidéja gaisa temperatiira izméginajuma vieta bija
virs 20 °C (novembra I dekade), novembra III dekade vidgja gaisa temperatiira
pazeminajas lidz -0.3 °C, arT decembri ta pakapeniski pazeminajas, tomer
vidgjai temperatiirai saglabajoties virs 0 °C. 2016. gada janvaris iesakas ar salu,
novérojuma vieta zemakai gaisa temperatiirai janvara I dekadé pazeminoties
lidz -24 °C. Arl pargjas dekades gaisa temperatira bija stabili zem 0 °C.
Februart vidgja gaisa temperattira bija virs 0 °C — tas bija salidzinosi silts.
Marta bija noverojamas gaisa temperatiiras svarstibas, lai gan vidéja gaisa
temperatiira bija ilggadigo novérojumu robezas. Aprili vidéja gaisa temperatiira
bija 7.9 °C, pie kam Il un Il dekades laika nakti tai pazeminoties lidz -3.1 °C
(15. aprili registréts -3.1 °C, pumpuru brieSanas laika 24. aprili. -2.0 °C,
pumpuru plauksanas laika 30. aprili -1.4 °C). Savukart maijs raksturojas ka loti
karsts un sauss ménesis, ar lielam gaisa temperatiiras svarstibam (maija
I dekad€ minimala gaisa temperatiira izmEgindgjuma vieta bija 1.8 °C,
maksimala 34.7 °C).

Verteta ziemcietiba — balles, kur 9 balles — nav bojajumu, 5 — cietusi 41—
60% ziedpumpuri, 0 — augs pilniba gajis boja. Noteikta raza (kg no kriima), ogu
masa (g), rudeni — péc lapu nokriSanas — viengadigo dzinumu (garaki par
15 cm) skaits krima.

Datu matematiskai apstradei izmantota dispersijas un korelacijas analize
(MS Excel; butiskuma lIimenis 95%).

Rezultati un diskusija

Zema (4 Iidz 5 balles) krimmellenu dzinumu un ziedpumpuru ziemcietiba
konstateta Skirném ‘Bluecrop’, ‘Bluejay’, ‘Blueray’, ‘Duke’, ‘Jersey’ un
‘Spartan’, kas ietekmgja So Skirnu razu. Bija novérojami sala bojajumi dzinumu
galos, atsevisku dzinumu (vaji attistfjusies) izsalSana.

74



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

ApgrieSanas intensitate bija sekmgjusi jauno dzinumu augSanu gandriz
visam izméginajuma ieklautajam $kirném, iznemot ‘Chippewa’ un ‘Northblue’.
Visos apgrieSanas variantos visvairak jauno dzinumu veidoja Skirne
‘Northland’ (15-22 viengadigie dzinumi). Pargjam skirn€m jauno dzinumu
veido$anas pa apgrieSanas variantiem bija mainiga (1. tab.).

1. tabula
Viengadigo dzinumu skaits atkariba no apgriesSanas intensitates

Skirne _ Ap grie§2_1n_as intensitate _
’ vaja Speciga kopjosa
Bluecrop 14 3 1
Blueray 7 8 5
Chippewa 4 0 0
Duke 10 11 3
Jersey 3 2 3
Northblue 19 0 4
Northland 22 15 22
Patriot 5 2 9
Spartan 12 1 12
p-Skirne 0.01
p-apgriesanas intensitate 0.03

Raksturigi, ka 2016. gada lielaka dala jauno dzinumu bija nikuligi (<15 cm),
kam c€lonis varétu biit ilgstosais sausuma un karstuma periods maija. Savukart
datu matematiska analize pierada, ka viengadigo dzinumu veido$anas atkariga
no Skirnes Tpatnibam, un to bitiski ietekm& ari apgrieSanas intensitate, kas
pieradits ari citu valstu zinatnieku p&tjjumos (Strik, et al., 2003; Albert et al.,
2010).

2016. gada augstaka raza visos apgrieSanas variantos bija pusaugsto
krimmellenu S$kirnei ‘Northblue’ (2. tab.), bet starp variantiem butiskas
atskiribas nebija (2.31 lidz 2.70 kg ogu no krima). Savukart skirnei ‘Patriot’
kopjosas apgrieSanas varianta raza bija butiski augstaka neka pargjos divos
variantos. Vertgjot razu pa apgrieSanas intensitates variantiem, 2016. gada
salidzino$i lielaka raza iegita 3. varianta, kur pielietoja kopjoso krima
apgriesanu (se$am krimmellenu $kirném). Tikai trim krimmellenu $kirn&m
(‘Chippewa’, ‘Blueray’ un ‘Bluejay’) lielaka raza no krima iegita
2. apgrieSanas varianta (spéciga apgrieSana) (2. tab.). Pasaulé veiktie p€tijumi
apliecina, ka, krimu negriezot, raza var bit pietiekami augsta, seviski pirmaja
gada, salidzinajuma ar augiem, kuriem veikta kopjoSa apgrieSana, tomeér
grieSana veicina razas pakapenisku pieaugumu (Strik et al., 2003).

Pretgji Iidz Sim pieraditajam, iegiito rezultatu korelacijas analize pieradija,
ka sakariba starp razas lielumu un ogas masu ir nebtitiska 95% Iiment.
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2. tabula
Kriimmellenu raZa un ogas masa atkariba no apgrieSanas intensitates

ApgrieSanas intensitate
Skirne vaja | spéciga | kopjosa vaja | speciga | kopjosa
raza, kg no kriima 0gas masa, g

Bluecrop 0.04 0.35 0.67 2.7 2.4 2.1
Blueray 0.19 0.42 0.34 2.0 2.1 2.0
Chippewa 1.17 1.34 0.92 15 1.5 1.6
Duke 0.60 0.31 0.99 2.3 2.2 2.0
Jersey 0.22 0.37 0.40 14 1.3 1.3
Northblue 2.31 2.40 2.71 1.9 1.6 1.5
Northland 2.08 1.78 1.20 14 14 1.4
Patriot 1.26 1.41 2.96 2.4 2.0 2.5
Spartan 0.09 0.07 0.11 2.7 2.5 2.3
p-skirne 0.00 0.00
p-apgrieSana 0.36 0.06
Secinajumi

Krimmellenu kriimu grieSana veicina jauno dzinumu, ka arT lielakas razas
veidoSanos; par labako 2016. g. atzita kopjosa apgriesana. Nepieradijas biitiska
sakariba starp razu un ogu lielumu.

Pateiciba. Pétijums veikts ZM finans€ta projekta ,Integrétai audzeSanai
perspektivo ogulaju Skirnu parbaude dazados Latvijas regionos un to
audzeSanas tehnologiju izstrade un pilnveidoSana” ietvaros.
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Slapekla méslojuma izmantoSanas efektivitate ziemas kvieSos
Nitrogen Use Efficiency in Winter Wheat

l1ze Skudra® 2, Antons Ruza*
'LLU Lauksaimniecibas fakultate,
2SIA Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

Abstract. The field experiment was carried out at the Research and Study Farm
,Vecauce” from 2013 to 2015 with winter wheat variety ‘Kranich’. The aim of
the study was to identify effect of nitrogen fertilization on yield and quality of
winter wheat and nitrogen use efficiency. Five nitrogen fertilizer rates were
applied: N85; N153; N175 with sulphur 21 kg ha™; N-test (rates determined by
nitrogen tester Konica Minolta Ltd): 180 (2013), 150 (2014), 205 (2015);
N187 kg ha™ and control variant — without nitrogen application. Winter wheat
grain yield was significantly (p<0.05) increased up to N-rate N153 kg ha™. Our
results showed that return in terms of grain per kg of N applied decreased with
increasing nitrogen fertilizer application rate. Nitrogen fertilizer significantly
(p<0.05) affected nitrogen removal with grain and straw. The highest nitrogen
removal (82.9%) was observed for variant N175+S21.

Key words: fertilizer efficacy, grain yield, uptake

levads

Augstrazigos graudaugu s€jumos bitiska loma ir optimala slapekla
papildméslojuma nodro§inasanai, lai ieglitu gan augstu graudu razu, gan tas
kvalitati. Lai racionali izmantotu méslojumu un nodro§inatu auga vajadzibu
noteikta razas Iimena sasniegSanai, aktualiz€jas jautdjums par slapekla
izmantoSanas efektivitates paaugstinasanu. Tas ir nozimigs ari saistiba ar
apkartgjas vides aizsardzibu, piesarnojuma ar nitratiem samazinasanu.
Pétfjumos secinats, ka augs labak izmanto vélakas augu attistibas fazes dotu
slapekla papildmeslojumu, kad augam ir lielaka lapu virsma (Petersen, 2004),
bet ta izmantoSanos ietekmé gan augsnes Tpasibas un agroklimatiskie apstakli
(Malecka, Ruza, 2013; Linina, Ruza, 2014), gan arT veicina auga nodroSinajums
ar augu baribas elementiem, it ipasi séru (Podlesna, Cacak-Pietrzak, 2008).

Petijuma meérkis: noteikt slapekla papildméslojuma ietekmi un
izmantoSanas efektivitati ziemas kvieSu graudu razas un kvalitates veidoSanai.

Materiali un metodes

Pétijums veikts LLU MPS ,Vecauce” ziemas kvieSu ‘Kranich’ s€uma
2012./2013.-2014./2015. gada. [zméginajums ierikots smildmala kultiraugsné,
pH KCI 6.6 — 7.2, trudvielu saturs 17 — 25 g kg™, P,Os— 115-350 mg kg™ un
K,O — 142-181 mg kg™. Priek3augs: ziemas rapsis (2012. un 2013. gada) un
vasaras kviesi (2014. gada). Pamatméslojuma iestradati kompleksie
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mineralmésli, atkariba no gada N 11-18 kg ha, P,0s 45-78 kg ha™, K,0 54—
90 kg ha™. Slapekla papildméslojums amonija nitrata veida kg ha™ tika lietots
§adas normas un devas (iekavas): 1) NO; 2) N85, 3) N153 (85+68),
4) N175+218S (85+60(14S)+30(7S)), 5) otraja un tresaja reizé papildmeslojums
dots péc N-testera (Konica Minolta Ltd.) datiem, (turpmak N-test) — 2013. gada
N180 (85+50+45), 2014. gada N150 (85+50+15) un 2015. gada N205
(85+70+50), 6) NI187(85+68+34). Pirmo reizi slapekla papildmeslojums
iestradats vegetacijai atjaunojoties (25.-27. AE), otro reizi — sticbrosanas
sakuma (30.-32. AE), bet tre$o reizi — varpoSanas sakuma (49.-51. AE).
Izméginajuma lietoja augu augSanas regulatorus, herbicidus un fungicidus
atbilsto$i audz&sanas tehnologijas prasibam. Ziemas kvieSu graudu raZa izteikta
pie 14% mitruma un 100% tiribas. Slapekla saturs salmos noteikts Valsts augu
aizsardzibas dienesta Agrokimijas laboratorija, proteina saturs (%) graudos
LLU Graudu un séklu macibu-zinatniskaja laboratorija ar graudu analizatoru
Infratec 1241 Grain Analyzer.

Meteorologiskie apstakli pétijumu gados bija atSkirigi. IpaSi at3kiras
2013./2014. gads, kad janvarT bija kailsals un dala augu neparziemoja.

Pétijuma augu baribas elementu iznese (kg ha™) aprékinata, izmantojot
biomasas daudzumu un slapekla koncentraciju taja, bet slapekla izmantoSanas
no méslojuma (%) aprékinata péc starpibas metodes (Moll et al., 1982). Datu
matematiskai apstradei izmantota divfaktora un vienfaktora dispersijas analize,
korelacijas un regresijas analizu metodes.

Rezultati un diskusija
Zemaka graudu raza (2.79-5.20 t ha') tika iegita 2014. gada, kad
ziemosSanas laika dala augu aizgaja boja (1. tab.).

1.tabula
Gada un slapekla méslojuma ietekme uz ziemas kvieSu graudu razu, t ha*
Gads, N méslojums, kg ha’l, faktors B Vidaii
faktors A | 0 85 | 153 | 175+S21 | N-test* | 187 e
2013 407 | 6.82 | 7.62 7.84 7.48 7.64 6.91
2014 279 | 331 | 4.67 4.86 4.77 5.20 4.26
2015 423 | 6.50 | 7.38 10.20 1.27 7.49 7.17
Vidgji, B 3.70 | 554 | 6.56 7.63 6.50 6.78 -

RS0.05 A:036, RSOAOS B = 055, RS 0.05 AB =0.96

2015. gada tika iegiita augstakd raza — 10.20 t ha™ varianta ar séra
méslojumu. Slapekla normas palielinasana 11dz N153 bitiski paaugstinaja
graudu razu, bet turpmaka slapekla normas palielinaSana graudu razas limeni
bitiski neietekmé&ja, iznemot 2015. gadu ar séra papildméslojumu (N175+S21).
Faktoru ietekmes analize liecina, ka graudu razas lielumu visvairak ietekmgja
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pielietotais méslojums (faktors B) — 58%, bet meteorologiskie apstakli
(faktors A) — 25%. Lidzigi rezultati ieghiti ar citos p&tijumos (Malecka, Ruza,
2013, Linina, Ruza, 2014). Vidgji tris gados, paaugstinot méslojuma normu,
atdeve no 1 kg iestradata slapekla méslojuma samazinas, iznemot variantu ar
séra m&slojumu, 11dz ar to tendenci var raksturot ka polinoma sakaribu (1. att.).

Z 3 1 02056x2+ 0.4788x+ 21,156 10
230 1§2=0.51713XJr = 14 g
e : L =
5 25 — 12 g
< 20 10 g
=] -8 9
%‘: 15 6 E
S 10 -4
<
5 3 -2
0 T T T ™ 0
0 85 153  175+S21 N-test 187
(178)
N méslojuma norma, kg ha!
B Graudi, kg uz vienu kg N —#-Proteina saturs, %
1. att. Vidgjais graudu daudzums kg uz 1 kg izlietota slapekla un
proteina saturs graudos, %, (RSgs=1.53) vidgji 3 gados.
2. tabula

Slapekla iznese un izmantoSanas ziemas kvieSos atkariba no slapekla
meéslojuma normas

N meslojums N iznese, kg ha” Kopgjais N N izman-
kg ha™ graudi salmi patéring, kg ha® | tosanas, %
0 65.9 15.5 81.4 x
85 100.8 22.3 123.1 54.1
153 144.6 32.2 176.8 65.2
175+S21 165.0 57.1 222.1 82.9
N-test (178) 155.0 42.1 197.1 65.7
187 164.1 39.7 203.8 67.8
RSo.05 18.12 15.78

Vidgji tris gados partikas graudu prasibam atbilstoSu proteina saturu
nodro§inaja varianti ar slapekla papildméslojumu sakot no N153 kg ha™,
savukart variants ar N187 kg ha™ nodroginaja A klases kvalitates proteina
saturu — 14.02%. Varianta (N175+S21), kur tika ieglita augstaka raza
(7.63tha’) wvidgji 3 gados, graudu kvalitates veidoSanai dotais
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papildméslojums bija nepietickams, lai nodrosinatu art augstas klases partikas
kvalitati. Vairakos pétijumos (Kaya, Akcura, 2014; Linina, Ruza, 2014) lidzigi
konstatéts, ka, palielinoties graudu razai, samazinas proteina saturs graudos.
Picaugot meslojuma normai, palielinas slapekla iznese no 65.9 Ilidz
165.0 kg ha™ ar graudiem un ar salmiem 15.5-57.1 kg ha™, maksimumu
uzradot varianta, kur lietots papildus séra meslojums (2. tab.). P&c vairaku
autoru pétjjumiem (Podlesna, Cacak-Pietrzak, 2008), konstatéts, ka, papildus
augus nodrosinot ar s€ru, tick veicinata slapekla akumulacija augos. Konstateta
bitiska (p<0.05) gada un mé&slojuma ietekme uz slapekla iznesi ar graudiem un
salmiem. Slapekla augstaka izmanto$anas no méslojuma ar razu iegiita varianta
ar papildus séra méslojumu (N175+S21) sasniedzot 82.9%.

Secinajumi

Bitisku graudu razas pieaugumu nodrosinaja slapekla méslojuma normas
palielinasana lidz N153 kg ha™. Vidgji tris gados, paaugstinot méslojuma
normu, atdeve no 1 kg iestradata slapekla meéslojuma samazinas. Partikas
kvalitates prasibam atbilstoSu proteina saturu graudos nodrosinaja slapekla
méslojums virs 153 kg ha™. Slapekla méslojums biitiski ietekm&ja slapekla
iznesi ar ziemas kvieSu razu (graudiem) un blakusprodukciju (salmiem).
Augstaka slapekla izmantoSanas (82.9%) no méslojuma iegiita varianta, kur
papildus dots s€ra meslojums.
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Linu genétisko resursu rezistences izvértéjums pret
linu sikplankumainibu (pasmo) Latvija
Evaluation of Flax Genetic Resources
Resistant to Pasmo in Latvia

Inga Stafecka’, Veneranda Stramkale, Dace Grauda®
'AREI Priekulu pétniecibas centra Vilanu dala
?Latvijas Universitates Biologijas institiits

Abstract. Severe infection of the fungal disease known as pasmo reduces seed
and stem yield of flax (Linum usitatissimum L.). A detailed understanding of
flax and pathogens interactions would underpin crop improvement for fibre and
seed production. The aim of this study was to clarify possibilities of
development of the pasmo in dependence of genotypes of flax development
stages and environmental conditions. The resistance to the diseases for 24 flax
genotypes and standard variety ‘Vega 2’ were evaluated. The field trials have
been carried out over the period from 2015 to 2016 at the Research Centre of
Priekuli, division of Vilani. Progress of the disease was estimated every week.
In 2016, pathogens of Mycosphaerella linicola, the anamorph Septoria linicola,
was identified for the first time on the flax. Results showed that high level of
rainfall is significantly contributing to the development of the pasmo. Flax
genotypes are more susceptible to diseases from the flowering (BBCH 65) to
the yellow ripening stages (BBCH 83). The high level of resistance was
detected in flax variety ‘Rezekne’.

Key words: flax, Septoria linicola, disease severity index.

levads

Linu sikplankumainiba (pasmo) lidz §im Latvija nav pétita. Ta ir izplatita
visas valstis, kur intensivi audze linus — Lielbritanija (Perryman, Fitt, 2000),
Vacija un Francija (Paul et al., 1991), Baltkrievija (IToprsukun, 2007), Kanada
(Ferguson et al., 1987) un ASV (Bradley et al., 2004).

Pasmo ierosinatajs ir séne Mycosphaerella linicola Naumov, anamorfas
Septoria linicola (Speg.) Garassini, kas attistas lapu audos, stiebros un s€klas,
kur ta samazina Skiedras un s€klas kvalitati (Perryman et al., 2009), ka ar7 seklu
razu no 60 Iidz 70% pie butiskas infekcijas pakapes (Rashid, 2010).
Mycosphaerella linicola saglabgjas 1idz 4 gadiem uz séklam un augu atlieckam
(Sanderson, 1963).

Vertgjot pasaules linu genétisko resursu dazadibu (Diederichsen et al.,
2008), pret pasmo vél nav atrasts rezistents genotips (Vera et al., 2014).

Petjjuma mérkis: izvertét pasmo izplatibu un attistibu atkariba no linu
genotipu attistibas fazém un agroekologiskajiem apstakliem.
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Materiali un metodes

P&tijums veikts AREI Priekulu pétniecibas centra Vilanu dalas
izméginajumu lauka 2015. un 2016. gada tridaini podzoléta glejaugsné.
Uzskaite veikta 1 m? laucinos. Lini ieséti ar rokam, uz 1m® — 1700 séklas. Sgja
veikta maija 1. dekades beigas.

24 $kiedras linu genotipiem un standartskirnei ‘Vega 2’ visa vegetacijas
perioda garuma katru nedelu veikts 30 augu novert€jums. Augu slimibas
attistibas pakape liniem novértéta péc piecu ballu skalas: 0 — vesels augs;
1 — vaji inficéts; 2 — vidgji inficéts; 3 — loti smagi inficéts; 4 — augs ir boja gajis
vai nolaizis. Noteikta slimibas bojajuma pakape (BP) (disease severity index)
(Stafecka et al., 2017).

Ievakti inficéto augu paraugi. Paraugi dezinficéti 0.5 min 50% etilspirta,
noskaloti ar destilétu tGdeni, nosusinati un ievietoti Petri platés uz agara
barotnes tumsa vieta 24-26 °C temperatiira. Pé&c 6-9 dienam tika noteikta
patogénu daudzveidiba péc N.I. LosSakovas (JlomakoBa u ap., (2000))
metodikas, izmantojot gaismas  mikroskopu  (Carl  Zeiss  Jena)
(640x palielinajuma).

Nokrisnu daudzums 2016. g. vegetacijas perioda bija par 45% augstaks un
2015. g. par 6% zemaks salidzinajuma ar vidgji ilggadigi novéroto — 311 mm.
Vegetacijas perioda vidgja ilggadiga diennakts temperatiira attiecigi 13.00 °C,
bet 2015. g. 13.26 °C un 2016. g. 14.00 °C (Stafecka et al., 2017).

Datu apstradei izmantota MS Excel vienfaktora dispersijas analize.

Rezultati un diskusija

Pasmo izplatiba 2015. g. netika novérota. 2016. gada pétjjuma uz linu
lapam konstatétas asku sporas Mycosphaerella linicola linu zied&Sanas faze
(BBCH 65) un uz linu stiebriem konidijas Septoria linicola no pogalu attistibas
(BBCH 75) lidz agrai dzeltengatavibai (BBCH 83). Analizgjot 2016. g.
periodu, pasmo saka attistities uz 14 no visiem 25 linu genotipiem no BBCH 65
(BP,i¢=0.2%) lidz BBCH 83 (BP,;43=20.03%), kur konstatéta asku un konidiju
stadija, savukart uz 10 no tiem no BBCH 79 (BP,;=0.3%) lidz BBCH 83
(BP,iz=13.6%) konstateta tikai konidiju stadija (1.tab.). Pasmo bojajuma
pakape statistiski butiski atSkiras starp linu attistibas etapiem. Novérojumi
liecina par genétisko daudzveidibu starp linu genotipiem un to dazado reakciju
uz patogéna infekciju. P&c literatiras pasmo var attistities uz liniem no digSanas
lidz agrai dzeltengatavibai. Francija, p&tot linu $kirnes 3 gadus (Penaud et al.,
2017), lidzigi ka pie mums, genotipi uzradija rezistenci pret pasmo lidz

konstat€ja lidzigus rezultatus ari Lietuva, kur sénes izplatibu uz liniem vairak
ietekmgja augsts nokrisnu daudzums neka gaisa temperatira. Péc Perryman
etal., (2009) noverojumiem asku sporas izplatas, kad gaisa temperatira ir
augstaka par 15 °C visa vegetacijas perioda.
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1. tabula
25 linu genotipu maksimala, minimala un videja pasmo
bojajuma pakape (%) atkariba no linu attistibas etapa (BBCH)
un sénes attistibas stadijas 2016. gada

BBCH BBCH BBCH BBCH | BBCH | BBCH | BBCH

65 71 75 79 81 82 83

Kmin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 6.7
Kmax 0.0 0.0 0.0 2.0 4.0 12.0 20.0
Kvid 0.0 0.0 0.0 0.3a l.1a 6.1b | 13.6¢c
AKmin 0.0 0.0 2.0 3.3 3.3 6.0 10.7
AKmax 2.0 6.7 10.7 21.3 31.0 25.3 36.0
AKvid 0.2a 2.4a 5.0b 8.8c | 11.7cd | 14.2d | 20.3e
Rezekne 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

K — 10 linu genotipi ar konidiju stadiju, AK — 14 linu genotipi ar asku un
konidiju stadiju; abcde — vid€ja bojajuma pakape ar dazadiem burtiem linu
attistibas etapos bitiski atskiras; RSg gskvig =2.6 RSo.05aKvid =3-8

Salidzinosi augsta ien@miba pret pasmo konstateta linu Skirnei ‘Altgauzen’
(BPmax=36%) BBCH 83. P&tijuma konstatéta pret pasmo rezistenta linu $kirne
‘Rezekne’ visa vegetacijas perioda. Divu gadu novérojumi apliecina, ka pasmo
bojajuma pakapi batiski ietekmé agroekologisko faktoru kopums, kurus pie
turpmakas slimibas ierobezoSanas nepiecieSams papildus pétit.

Secinajumi

Lini pret pasmo ienémigaki, kad ir augsts nokrisnu daudzums un spécigs
lietus sakot no ziedésanu (BBCH 65) (BP,;t=0.2%) lidz agrai dzeltengatavibali
(BBCH 83) (BP,jg=20.3%). Konstatéts vertigs, rezistents genotips ‘Rezekne’,
kuru turpmak varétu izmantot selekcija, lai veidotu pret pasmo izturigu linu
skirni.
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Kaltesanas ietekme uz aroniju spiedpalieku
biologiski aktivajiem savienojumiem
Effect of Drying on the Biologically Active
Compounds of Aronia

Lolita Tomsone, Solvita Kampuse, Tatjana Kince
LLU Partikas tehnologijas fakultate

Abstract. The aronia berries (Aronia melanocarpa L.) contain biologically
active compounds and are used for production of juice, jams, marmalades and
other food products. As a result, big amount of by-products with a high content
of biologically active compounds is generated. Drying is one of the best
methods for preserving of by-products during storage until further valorisation
processes. The aim of the current research was to evaluate the changes of
aronia by-product biologically active compounds depending on drying method.
For all samples, moisture content, total phenolic content were determined, as
well as antioxidant activity of the by-products extracts was measured on the
basis of scavenging activities of the stable DPPH" and ABTS " radicals activity
with two reagents. From analysed methods, better results for preserving
biologically active compounds of aronia by-products proved to be microwave-
vacuum drying.

Key words: aronia, drying, biologically active compounds.

levads

Aroniju ogas (Aronia melanocarpa L.) ir pazistamas ka viens no
bagatakajiem bioaktivo savienojumu avotiem (Wu et al., 2006). So ogu
izmantoSanai jau ir senas tradicijas un literatfira ir atrodami pieradijumi to
labveligai ietekmei uz cilveku veselibu (Kraujalyte et al., 2013). Aroniju ogas
plasi izmanto auglu strupu, sulu, ievarfjumu, marmelazu, zeleju, alkoholisko un
bezalkoholisko dz€rienu riipnieciskai razoSanai (Kraujalyte et al., 2013). Ta
rezultata strauji pieaug atkritumproduktu apjomi, kas var biit ievérojams vertigo
bioaktivo savienojumu avots. KaltéSana ir viens no senakajiem produktu
apstrades veidiem, lai tos var€tu saglabatu peéc iespgjas ilgak. Kalt&tos
produktos uzturvielu izmainas liela méra ir atkarigas no kalt€Sanas
temperatiras (Tomsone et al., 2013). Masdienas, attistoties dazadam jaunam
tehnologijam, arT kaltéSanai ir pavérusas visdazadakas iesp&jas: gan konvektiva
kalt€Sana, kas ir viens no tradicionalajiem kaltéSanas veidiem, gan dazadas
jaunas kaltéSanas metodes, ka mikrovilpu-vakuuma, sublimacijas, infrasarkano
staru kaltéSana, osmotiska dehidracija, kalt€sana augstfrekvences stravas lauka,
pulsgjosa elektriska lauka u.c. P&étjjuma mérkis bija noteikt aroniju biologiski
aktTvo savienojumu izmainas atkariba no pielietotas kalt€Sanas metodes.
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Materiali un metodes

Pétijuma objekts — svaigas aroniju spiedpalickas, kas iegilitas mehaniska
sulas ieguves procesa no saldétam aronijam. Ogas ievaktas 2016. gada
septembrT Latvija.

Paraugi kalteti, izmantojot $adas metodes:

1) konvekcijas tipa kaltésana 12 stundas 60 °C,

2) kaltéSana, izmantojot sublimacijas kalti (72 stundas -40 °C
temperatiira un 0.064 mbar spiediena),

3) mikrovilpu-vakuuma kaltésana (10 min pie cilindra rotacijas
atruma 6 apgr. min™* un spiediena 56-70 mm Hg).

Ka kontrole analizgti nekalt&ti aroniju spiedpalieku paraugi.

Paraugu analizg$ana.

Ekstrakcijas procediira. Tika pielictota ekstrakcijas procediira, kas
aprakstita L. Tomsones u.c. (2012) publikacija. Ekstrakcijas process veikts
trijos atkartojumos.

Analitiskas metodes. Aroniju spiedpalieku paraugiem noteikts mitrums
(izteikts %), kopgjo fenolu saturs (KFS, izteikts mg uz galuskabes ekvivalentu
(GAE) 100 g™ sausnas), 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil- (DPPH") reagenta un 2,2-
azino-bis (3-etilbenztiazolin-6-sulfonskabes) (ABTS*) antiradikala aktivitate
(izteikta mM uz Troloksa ekvivalentu (TE) 100 g™* sausnas) un kopgjie karotini
(izteikti mg 100 g sausnas). Visas analitiskds metodes ir aprakstitas
L. Tomsone u.c. (2012) publikacija.

Rezultati un diskusija

Kaltéto aroniju spiedpalieku kvalitati liela mera ietekmé kaltéSanas
tehnologijas un reZimi, ka rezultata mainas kaltéto produktu kimiskais sastavs
un fizikalie parametri.

Kopéjo fenolu saturs (KFS). KaltéSanas rezultata aroniju spiedpaliekas
kopgjo fenolu saturs bitiski (p<0.05) samazinajas (1. tabula). Vislabak starp
kaltetajiem paraugiem kopgo fenolu saturs (42% apméra) saglabajas
mikrovilnu vakuuma kaltg kaltetajam aroniju spiedpaliekam. Savukart lielakais
kopgjo fenolu satura zudums bija sublimétaja kalt€tu aroniju spiedpalieku
parauga (samazinajas par 82%). Mikrovilnu vakuuma kalt€s notiek strauja
kalteéSana un Tsais kalt€Sanas laiks ir apturgjis fermentativos procesus, ka
rezultata samazinas parauga kimisko savienojumu oksidéSanas, ka arT termiska
noardisanas (Galoburda, Rakcéejeva, 2008). Par bitisku izmantotas
temperatiiras ietekmi uz fenolu savienojumiem kalt€Sanas laika parliecinajusies
arT Meksikas zinatnieki, p&tot zemenes (Méndez-Lagunas et al., 2017).

Antiradikala aktivitate (AA). Lidzigi ka kopgjo fenolu saturs ari DPPH’
antiradikala aktivitate kaltétas aroniju spiedpalickas batiski (p<0.05)
samazinajas. Vislabak starp kaltétajiem paraugiem DPPH" antiradikala
aktivitate (43% apméra) saglabajas mikrovilpu vakuuma kalteé kaltetajam
aroniju spiedpaliekam, bet liclakais zudums (par 75%) bija konvekcijas un
sublimacijas kalt€s kaltétajam aroniju spiedpaliekam. Lidzigi ka aronijam, arl
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zemeném zemaka kalt€Sanas procesa pielietota temperatiira nodroSina mazaku
dabigo antioksidantu degradéSanos (Méndez-Lagunas et al., 2017). Kaltgjot
mikrovilnu vakuuma kalté, ABTS " antiradikala aktivitate palielinajas divas
reizes, ko var skaidrot ar komplekso savienojumu sadaliSanos un dabigo
antioksidantu atbrivoSanos. Savukart, kalt€jot konvekcijas un sublimacijas
kaltés, §1 aktivitate batiski (p<0.05) samazinas. Par pretgju kaltéSanas
temperatiiras ietekmi, kad lielaka ABTS " antiradikala aktivitate saglabajas tiesi
augstakas temperatiiras, parliecinajusies Meksikas zinatnieki laima
spiedpalieku p&tijumu laika (Esparza-Martinez et al., 2016).

1. tabula
Kopéjo fenolu satura (KFS), antiradikalas aktivitates (DPPH', ABTS ") un
mitruma izmainas aroniju spiedpaliekas apstrades procesu ietekmé

o
KFS, mg GAE | DPPH', mM ’f‘nEli/ﬁE’
Paraugi 100 g™ TE 100 g™ 100 g2 Mitrums, %
sausnas sausnas Sausnas
Svaigi 4790.69+18.63% | 219.85+3.25° | 166.31+4.70° | 79.37+0.43"
Konvekcijas 1081.81413.13° | 54.7242.92° | 141.53+4.83" | 4.89+0.10°

tipa kalt€Sana

Kaltésana subli-

g _ 822.18+5.82% 53.23+1.74° 120.99+3.61% 2.68+0.50%
macijas kalté

Mikrovilpu-
vakuuma 2776.80+16.89° | 125.32+3.58° | 361.3243.49¢ 15.53+0.22°
kaltésana

"Dazadie burti viena kolonna apzimé biitiskas atikiribas starp vértibam (Tjikija
tests, p<0.05).

Mitruma saturs. Kaltétajiem produktiem nozimigs raditdjs ir to mitruma
saturs. Samazinoties mitruma saturam, attiecigi samazinas dazadu
mikroorganismu aktivitate un vairoSanas spgja, ka rezultata pagarinas kalteto
produktu uzglabasanas laiks. Dazados veidos kaltétas aroniju spiedpaliekas
mitruma saturs butiski (p<0.05) atskiras. Piemérotakie kalt€Sanas veidi mitruma
satura samazinajuma zina, lai nodroSinatu kalt€to aroniju spiedpalieku
ilgstosaku uzglabasanu, ir kalt€Sana konvekcijas kalte, ka ar1 sublimacijas kalte.
Savukart, kaltgjot mikrovilpu vakuuma kaltg, kaltéto aroniju spiedpalieku
mitruma saturs bija virs 14%. Tada veida netika praktiski pilniba partraukta
visu mikroorganismu dzivotsp&ja, un $ads produkts nevar ilgstosi uzglabaties.
Lidz ar to ir nepiecieSama papildus kalt€Sana, pieméram, konvekcijas tipa kalte,
lai samazinatu paraugu mitruma saturu Iidz optimalam ITmenim.
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Secinajumi

Lai nodroSinatu mazakus bioaktivo savienojumu zudumus kaltéSanas
procesa ietekm@, piemérotakais kalt€Sanas veids ir, izmantojot mikrovilnu
vakuuma kalti. L1dz ar to, lai veiksmigak kaltétas aroniju spiedpaliekas varétu
saglabat fenolu savienojumus, biitu ieteicams izmantot tieSi mikrovilnu
vakuuma kalti. Bet ta ka mitruma saturs saglabajas augsts, nepiecieSama
papildus kaltéSana, piem&ram, konvekcijas tipa kalte, lai samazinatu paraugu
mitruma saturu lidz optimalam [tmenim.

Pateiciba. Autori izsaka pateicibu par atbalstu Valsts p&tijumu programmai
,Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai kvalitativas un veseligas partikas
razo$anai Latvija (AgroBioRes)” (2014.-2017.).
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Krustojumu jéru nobaroSanas rezultati stacija ,,Klimpas”
The Fattening Results of Crossbreed Lambs
at Station ,,Klimpas”

Janis Vecvagars, Daina KairiSa
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. In sheep farming, breeding of local sheep breed ewes with meat type
breed rams are widely used. Crossbreeding improves lamb daily weight gain,
feed conversion and carcass quality. The aim of the study was to determine the
precocity of crossbreed lambs under intensive feeding conditions. Latvia
Darkhead (LD) x Suffolk, LD x Texel and LD x German Merino local
crossbreeds lambs were used in the study. The results show that LD x German
Merino local crossbreed lambs had the shortest fattening period (only 58 days),
the greatest body mass daily gain (392.3 g d*) and weight before slaughtering
49.6 kg. In this study LD x Suffolk crossbreed lambs had longer fattening
period (72 days) and lower daily weight gain (336.9 g d™) under intensive
feeding conditions.

Key words: lambs, crossbreed, body weight, feeding.

levads

KrustoSana ir audzé$anas metode, kura tiek izmantota jaunu Skirnu
veidoSana vai nobarojamo dzivnieku iegliSana. Aitkopibas nozarg tiek plasi
piemérota vietgjo aitu Skirnu krustosSana ar galas tipa skirpu tekiem, tada veida
nodro$inot iegiito jéru atraudzibu, uzlabotu baribas konversiju un liemena
kvalitati. P&tijumi par viet€jo Skirnu aitu krustoSanas efektivitati tiek veikti
daudzas pasaules valstis. Pieméram, Brazilija populara vietgja aitu $kirne Santa
Ines tiek krustota ar Dorperas Skirnes tekiem (Souza et al., 2016), Cehija
Romanovas aitas visbiezak krusto ar Sufolkas un Sarole $kirnes tekiem
(Kuchtik et al., 2012), Vacijas merino vietgjas Skirnes aitu mates tiek krustotas
ar Sufolkas vai Sarolé skirnes tekiem (Schiller et al., 2015), bet Cigajas kirnes
aitu mates Rumanija tiek krustotas ar Sufolkas Skirnes tekiem (llisiu et al.,
2010). Petfjumi par Latvijas tum§galves Skirnes aitu krustoSanu ar galas tipa
Skirnu tekiem veikti jau pagajusa gadsimta beigas un 21. gadsimta sakuma,
izmantojot Vacijas melngalves un Il de France skirnes tekus (Kairisa, 2005).
Petijuma mérkis — noverteét krustojumu jéru atraudzibu Latvija intensivas
nobaroSanas apstaklos.

Materiali un metodes

Petfjums veikts Zemkopibas ministrijas finanséta projekta ,,Dazadu Skirnu
aitu un to krustojumu piemerotiba kvalitativu liemenu un jéra galas ieguvei”
ietvaros. Taja izmantoti 2013., 2014., 2015. un 2016. gada dzimusi krustojumu
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teki (turpmak teksta jéri). Jeri iepirkti no Latvija registrétam aitu audz€$anas
saimniecibam 2.5-3.0 m&nesSus veci un nobaroti vaislas teku parbaudes stacija
»Klimpas”. Jeri ievietoti ara nojumés pa Cetriem dzivniekiem. Jeru baroSana
izmantota kombingta spekbariba, stiebrzalu siens, mineralbariba un dzeramais
tidens. Visi baribas lidzekli nodro$inati neierobeZoti. Jéru nobarosana uzsakta
pec adaptacijas perioda, kas ilga no 2 lidz 3 nedélam. P&tjjuma datu analizei
izveidotas 3 jéru grupas (1. tab.)

1. tabula
Pétfjuma shéma
Patiiuma eruna Mates | Téva | Jeru
juma grup Skirne | 8kirne | skaits
Latvijas tumsgalves x Sufolkas (LT x S) LT S 16
Latvijas tum§galve x Tekselas (LT x T) LT T 11
Latvijas tumsgalves x Vacijas merino vietgja
(LT x VMV) LT VMV 14

Jeérus nosvéra atvedot uz staciju, péc adaptacijas perioda, uzsakot un
noslédzot nobaro$anu, un pirms nokausanas. NobaroSana pabeigta, jériem
sasniedzot vismaz 40 kg dzivmasu. Jéri kauti sertificéta kautuvé, pirms
nokauSanas ieverota 12 stundu badinaSana. Izmantojot ieglitos dzivmasas
rezultatus, aprékinats absolitais dzivmasas pieaugums (A) diennakti, péc
formulas:

Wt -Wo
A=—,

t

kur W, — dzivmasa perioda beigas, kg
W, — dzivmasa perioda sakuma, kg
t — perioda ilgums, dienas.

Nemot veéra jeru atSkirigo vecumu nobaro$anas nosléguma, grupu
salidzina$anai dzivmasa korigéta uz 150 dienu vecumu. Dzivmasas korekcijai
izmantots aprékinatais vid€jais dzivmasas pieaugums nobarosanas laika.

Datu matematiska apstrade veikta ar IBM SPSS Statistics 22
datorprogrammu. Iegiito rezultatu bitiskas atSkiribas pa pétfjuma grupam
noraditas ar mazajiem alfabéta burtiem (p<0.05).

Rezultati un diskusija

Pétljuma grupas jériem nobaroSanas sakuma bija Iidzigs vecums, vidgji
3 meénesi. Lielaka dzivmasa 3 méneS$u vecuma bija iegiita LT x VMV Skirnes
krustojumu jeriem, vidgji 27.2+4.75 kg. Lidzigi rezultati iegiti p&tljuma ar

90



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Turkanas x Sufolkas $kirnu krustojuma jériem, Kur jéru dzivmasa 90 dienu
vecuma sasniedza 25.52 kg (Popa et al., 2013).

2. tabula
Jéru vecums un dzivmasa uzsakot nobaroSanu
Pétijuma grupa Vecums, dienas Dzivmasa, kg
X+Sg V, % X+Sg V, %
LT xS 90.9+3.83 16.9 25.4+1.13 17.7
LTxT 92.6+4.75 19.2 25.3+1.20 17.7
LT x VMV 90.7+3.78 13.8 27.2+0.62 7.6

Mazaku laika periodu nobaroti LT x VMV krustojumu jéri — 58 dienas, bet
vidgji par 2 nedélam ilgak nobaroja LT x S Skirnes krustojumu jérus —
72 dienas. NobaroSanas nosléguma biutiski vecaki, salidzinot ar LT x VMV
jériem, bija ar LT x S krustojumu jéri, vidgji 162.7+2.61 dienas (3. tab.),
starpiba 13.9 dienas (p<0.05).

3. tabula
Jéru vecums un dzivmasa nobaro$anas beigas un 150 dienu vecuma
Dzivmasa ceo o 1 o

. Vecums, y Korigéta dzivmasa
Petijuma dienas nobg rosanas 150 dienu vecuma, kg
grupa beigas, kg
LT xS 162.7+2.61° 49.5+1.12° 45.4+1.29°
LT xT 152.9+4.72" 45.8+0.77° 45.6+1.80°
LT x VMV 148.8+6.01" 49.6+1.08° 50.9+2.75"

®_ ar dazadiem burtiem augiraksta rezultati bitiski atkiras pa pétijuma

grupam(p<0.05).

Bitiski mazaka faktiskd dzivmasa nobaroSanas nosléguma, salidzinot ar
citam pétijuma grupam, bija LT x T Skirnes krustojumu jériem — 45.8+0.77 kg
(p<0.05). Korigeta dzivmasa 150 dienu vecuma batiski at$kiras starp LT x
VMV un LT x S grupas jériem, starpiba 5.5 kg (p<0.05) un starp LT x VMV
un LT x T grupas jériem, starpiba bija 5.3 kg (p<0.05).

Kopgjais dzivmasas pieaugums nobarosanas perioda bija no 20.5+1.34 kg
LT x T grupas jériem Iidz 24.1 kg LT x S grupas jériem (4. tab.).

Bitiski lielaks dzivmasas pieaugums diennaktl iegits LT x VMV grupas
jeriem, vidaji 392.3+18.8 g d™, kas ir par 55.4 g d* lielaks, salidzinot ar LT x S
un par 53.9 g d™, salidzinot ar LT x T krustojumu jériem (p<0.05).
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4. tabula
Jéru vidéjais dzivmasas pieaugums nobaroSanas perioda
Petijuma Dzwniasas picaugums Dzwmasas Rleauglums
nobarosanas perioda, kg diennaktt, g d
grupa -
X+S;
LT xS 24.1+£1.24° 336.9£10.3°
LTxT 20.5+1.34° 338.4421.3°
LT x VMV 22.4%0.67" 392.3+18.8

® _ ar dazadiem burtiem augsraksta rezultati bitiski atskiras (p<0.05).

Secinajumi

Intensivas nobarosanas apstaklos atraudzigaki bija Latvijas tumsgalves un
Vacijas merino viet§jas Skirnes krustojumu jéri, ieglistot butiski lielaku
dzivmasas pieaugumu diennakti, vidgji 392.3 g d™, ka rezultata nobaroanas
periods ilga tikai 58 dienas, vai nepilnus 2 méneSus, bet dzivmasa pirms
kau$anas sasniedza 49.6 kg.
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Vasaras cieto kvie$u (Triticum durum Desf.)
Skirnu izvertejums Ziemelkurzeme
Evaluation of Spring Wheat (Triticum durum Desf.)
Varieties in North-Western Region of Latvia

Ansis Zadilﬂl, Vija Strazdilgaz, Valentina Feterez,

Solveiga Ma,leckaz, Margita Damskalne®
'LPKS Latraps; LLU AREI Stendes pétniecibas centrs

Abstract. The aim of the study was to evaluate durum wheat (Triticum durum
Desf.) varieties in North-Western region of Latvia. The experimental field trials
were conducted for two years (2015, 2016) at the Stende Research Centre of
ARE] testing seven durum wheat varieties. Grain yield (t ha™) was evaluated at
14% grain humidity and 100% purity. Measured quality trait was protein
content. Data was processed using analysis of variance. Varieties ‘Malvadur’
and ‘Miradur’ showed the highest mean yield in both experiment years:
751tha® and 7.08 t ha™, respectively. The protein content of all varieties
corresponded to requirements for durum wheat of milling company
AS ,Dobeles Dzirnavnieks” in both years. Varieties ‘Malvadur’ and
‘Duroflavos’ showed the highest mean protein content: 13.90% and 14.10%,
respectively.

Key words: durum wheat, yield, quality.

levads

Kviesi ir genétiski viena no viskomplicétakajam graudaugu sugam.
Klasifikatoros mingtas >20 sugas, no kuram pasaulé vislielakas platibas (95%)
aiznem kailgraudu jeb mikstie maizes kvie$i (Triticum aestivum L.). Otraja
vieta ir cietie jeb makaronu kviesi (Triticum durum Desf.). Cieto kvie$u s€jumi
aiznem 5-10% no kopgjas kvieSu sgjplatibas. Salidzinot ar mikstajiem
kvieSiem, tiem ir zemaka raZiba, bet graudi ir rupjaki, cietaki, dzintarainas
krasas, stiklaini, ar augstaku proteina saturu (Makowska et al., 2008;
Marinaccio et al., 2016). Cietie kviesi ir ekonomiski nozimigi graudaugi, kam
pieprasijums pasaulé nemitigi pieaug. Lai noskaidrotu iesp&jas audzet cietos
kvieSus arT Latvija, LLU Agroresursu un ekonomikas institata (AREI) Stendes
pétniecibas centra 2015.-2016. gada iekartoja lauka izméginajumus ar vasaras
cieto kvieSu Skirném.

Materiali un metodes

Petijuma ieklautas septinas vasaras cieto kvieSu Skirnes ‘Floradur’,
‘Fabulus’ (pienemta par standartu), ‘Duroflavos’, ‘Malvadur’, ‘Miradur’
(Austrija), ‘SMH 87°, ‘SMH 230’ (Polija) Stend€ 2015. un 2016. gada pavasari
aprila 3.dekade iesgja 12 m? lielos laucinos, 4 atkartojumos. IzsGjas norma
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450 digtspejigas seklas uz m’. PriekSaugs cietajiem kvieSiem 2015. gada bija
kartupeli, bet 2016. gada — ziemas kviesi (Triticum aestivum). Augsné reiz€ ar
pirmssgjas  kultivaciju  iestradats kompleksais mineralméslojums
NPK 15-15-15 600 kg ha?. Kopa izméginajuma mineralméslojums tirviela tika
nodroginats: N — 150, P,0s — 90, K,O — 90 kg ha™. Abos izmégindjuma gados
tika lietots arrpussaknu méslojums Multiple 1.0 L ha™ 32. AE, ka ari augu
augganas regulators Moddus Start (etil-trineksapaks, 250 g L™). 0.4 L ha™* (31.—
33. AE). KvieSu slimibu ierobezo$anai lietoti fungicidi Falkons Forte
(protiokonazols, 53 g L™, spiroksamins, 224 g L, tebukonazols, 148 g L)
0.6 L ha™ (35.-37. AE), un Variano Xpro (biksafeéns, 40 g L™, fluoksastrobins,
50 g L, protiokonazols, 100 g L™) 1.25 L ha™ (49.-51. AE.). Raza parrékinata
t ha™ pie 100% tiribas un standartmitruma (14%). No kvalitates raditajiem 3aja
raksta analizéts tikai kopproteina daudzums graudos, ko noteica, izmantojot
analizatoru ,Infratec Grain Analyzer 1241”. Datu matematiskai apstradei
izmantota dispersijas analize.

Meteorologiskie apstakli. Abos izméginajuma gados laika apstakli gan
vegetacijas perioda, gan razas novaksanas laika bija loti atSkirigi. Produktivais
mitruma daudzums augsné 2015. g. pavasari bija nepietiekams, un tika traucéta
s€klu vienmériga sadigSana. Vélakaja vegetacijas perioda laika apstakli bija
labveligi augu attistibai. Razas novaksanas laiks bija sauss, ievaktie graudi —
labas kvalitates. Meteorologiskie apstakli kopuma 2016. gada bija labveligi
vasaras cieto kvieSu augganai, attistibai un razas formé$anai vegetacijas perioda
laika. Julija beigas un augusta sakuma lietavas kavgja razas novaksanu.

Rezultati un diskusija
Cieto vasaras kvieSu Skirnes bija izvEletas intensiva tipa. Graudu raza
pirmaja izm&ginajuma gada varigja no 6.10 — 7.68 t ha™ (1. tab.).

1. tabula
Cieto kvieSu graudu raza Stendé t ha™
Raza, tha’ e A
Skirne 2015, gads; 2016. gads na dGIA

RS (.05 =0.08 RS (.05 = 0.59 0.05A = ¥
SMH 230 7.20 5.48 6.34
SMH 87 7.10 5.75 6.42
Miradur 7.21 6.96 7.08
Malvadur 7.49 7.53 7.51
Duroflavos 6.10 5.76 5.93
Fabulus — st. 7.68 6.08 6.88
Floradur 7.45 6.05 6.75

Vidgji B
RS 0 45a=0.16 7.18 6.23 X
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Novérotas razas atSkiriba starp Skirném bija statistiski batiskas (p<0.05).
Biitiski (p<0.05) augstaka raZa iegita standartskirnei — ‘Fabulus’ 7.68 t ha™.
Salidzinot ar visu Skirnu vidgjo raditaju, augstaka raza konstateta ar1 Skirném —
‘Miradur’, ‘SMH 230’ un ‘Malvadur’ un ‘Floradur’. Viszemaka raza bija
Skirnei ‘Duroflavos’ (1. tab.). S€klas materiala pazeminata didziba pavasar bija
gada augstako razibu uzradija Skirnes ‘Malvadur’ un ‘Miradur’, attiecigi 7.53
un 6.96 t ha'. Standartskirnei ‘Fabulus’ graudu raza bija 6.08 t ha™, kas bija
butiski (p<0.05) zemaka salidzinajuma ar razigakajam skirném. Kopuma vidgja
cieto vasaras kvie$u graudu raza divos gados vértgjama ka augsta: 6.75 t ha™.
Aprekini liecina, ka cieto kvieSu razas lielumu batiski (p<0.05) ietekm& $kirne
(M=37%), gads (n=35 %), ka arT abu faktoru mijiedarbiba (n=18%).

Olbaltumvielu saturu graudos ietekmé Skirnes genotipu atskiribas un gada
meteorologiskie apstakli, seviski graudu veido$andas un nobrie$anas laika
(Rharrabti et al., 2001, Campiglia, et al., 2015). Iegitie rezultati liecina, ka
2015. g. visaugstakais proteina saturs graudos bija $kirném — ‘Malvadur’
13.20%, un ‘Duroflavos 13.10 %, bet viszemakais — $kirnei ‘Floradur’ 11.90 %.
Proteina saturs graudos 2016. gada visam Skirném bija augsts, robezas no 13.50
lidz 15.10% (2. tab.).

2. tabula
Proteina saturs (%) cieto kvieSu graudos 2015. un 2016. g. Stende

5 Proteina saturs, % Vidgji A:;
Skirne 2015. gads; 2016. gads; RSO.05A = O 48
RS 0.05=0.59 RS 0.05=0.39 ' '
SMH 230 12.80 13.50 13.15
SMH 87 12.70 13.83 13.26
Miradur 12.75 14.70 13.73
Malvadur 13.20 14.60 13.90
Duroflavos 13.10 15.10 14.10
Fabulus 12.50 14.43 13.46
Floradur 11.90 13.60 12.75
Vidgji B
RS 0.05B = 0.26 12.71 14.25 )

Augstakais protetna saturs graudos vidgji abos gados atzimets Skirnei
‘Duroflavos’ — 14.10%. Visas izméginajuma ieklautds Skirnes atbilda
AS ,Dobeles Dzirnavnieka” noteikto kvalitates raditaju partikas grupai, kur
minimalais proteina saturs cietajiem kvieSiem >11.5%. Veicot datu
matematisko apstradi noskaidrots, ka proteina saturu butiski (p<0.05) un

visvairak ietekmgja p&tijuma gada meteorologiskie apstakli (=59 %).
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Secinajumi

1. Augstaka vidgja cieto kvieSu graudu raza abos izméginajuma gados Stendé
iegiita §kirném ‘Malvadur’ — 7.51 t ha™ un ‘Miradur’ — 7.08 t ha™. Cieto
vasaras kviesu razas lielumu biitiski (p<0.05) ietekmé&ja Skirnes izvéle.

2. Visu izmeginajuma ieklauto $kirnu proteina saturs graudos bija atbilstoss
,Dobeles Dzirnavnicka” noteiktajam kriterijam partikas grupai, kur
minimalais proteina saturs cietajiem kvieSiem >11.5 %. Analiz&jot divu
gadu rezultatus, tika noskaidrots, ka proteina saturu visbatiskak (p<0.05)
ietekmg&ja meteorologiskie apstakli audzé$anas sezona.

3. Latvija cieto vasaras kvie$u Skirnes un audz&$anas tehnologijas tiek pétitas
pirmo reizi, tadel, lai iegtitu pilnigaku skirpu raksturojumu un parliecinatos
par So kvieSu Skirnpu piemérotibu Latvijas agroklimatiskajiem apstakliem,
izm&ginajumi jaturpina, paplasinot $kirnu skaitu un pilnveidojot audzesanas
tehnologijas.

Pateiciba. P&tjjumi tika veikti ar AS ,,Dobeles Dzirnavnieks” atbalstu.
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Hronika

Lauku izméginajumu un laboratoriju eksperimentu
skate-konkurss 2017. gada

Gedimins Silin§
Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru padome

Skati-konkursu 2017. gada organiz&ja un vadija Latvijas lauksaimniecibas
un meza zinatnu akadémija (prezidente B. Rivza) un §Is akadémijas
Lauksaimniecibas zinatnes nodala (nodalas vaditajs D. Lapin$), Latvijas
lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru padome (valdes prieksseédétajs
G. Siling) sadarbiba ar Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas Stratgijas
lietu un analizes departamentu (nodalas vaditaja vietniece 1. Slokenberga).

Skate-konkursa piedalijas Zemkopibas ministrijas lauksaimniecibas
departamenta specialisti, Valsts augu aizsardzibas dienesta specialisti; aktivi
2017. gada lidzdarbojas ,,Lauksaimnieku organizaciju sadarbibas padome”
(LOSP): LOSP generaldirektors G. Vilnitis un D. Treijs piedalijas skaté-
konkursa Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra, ka art Stendes zinatnes
centra, Piires Darzkopibas p&tijumu centra un Priekulu zinatnes centra. LOSP
valdes priekssédétajs E. Treibergs piedalijas skaté Partikas drosibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatnes institita ,,BIOR”. Savukart Darzkopibas institiita
skate-konkursa  piedalfjas Latvijas Zinatnu akadémijas  prezidents
O. Sparitis, LLU rektore I. Pilvere, kas LLU parstavéja ari Lauksaimniecibas
fakultates MPS ,,Péterlauki” Musku nodala. Skaté-konkursa aktivi piedalijas
Zemnieku Saeimas parstave I. Grudovska, LLU kanclers Z. Helvigs.

Skate-konkursa institatos, centros, MPS, aktivi piedalijas LLMZA
prezidente B. Rivza, Lauksaimniecibas zinatnes nodalas vaditajs D. Lapins,
LLMZA viceprezidents I. Rasals, Zemkopibas ministrijas Stratégisko lietu un
analizes departamenta nodalas vaditaja vietniece 1. Slokenberga. Visiem par
aktivu darbibu liels paldies!

Lauku izmé&ginajumu un laboratoriju eksperimentu skate-konkurss notika no
6. junija Iidz 21. julijam, un taja piedalfjas 10 zinatniskas iestades, iznemot
Latvijas Valsts MeZzinatnes institiitu ,,Silava”, kur skate planota oktobri. Skaté-
konkursa piedalijas 231 dalibnieks, t.sk. no biedribas LLZI Direktoru padomes
67 biedri. Sogad bija jaunindjums, jo katram instititam, centram un MPS tika
dots vertgjums pec 15 raditajiem, un augstakais punktu skaits, ko vargja iegiit,
bija 200 (skatit tabulu raksta beigas). Vertéjumu deva personas, kuras ieradas
attiecigaja iestadeé. LLZI Direktoru padomes valdes priekssedétajs G. Silin$
vertésana nepiedalijas, bet apkopoja vertesanas rezultatus.

(Skriveros), kur dalibnieki iepazinas ar: (1) daudzfunkcionalu lapu koku un
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energétisko augu plantaciju apsaimniekosanu (ERAF projekta ietvaros);
(2) selekcijas materiala noveértéSanas programmu 2017. gada; daudzgadigo
zalaju selekcijas materiala novertéSanu integrétaja  lauksaimnieciba;
(3) taurinziezu selekciju; (4) zalaja zelmena veidoSanu, pétijumiem zales
lopbaribas razoSanas tehnologiju pilnveidoSanai un daudzfunkcionalas
izmanto$anas zinatniska pamatojuma izstradei; (5) ziemas rap$a, ziemas kviesu,
vasaras kvieSu, miezu, zirnu, kartupelu Skirnu saimniecisko Tpasibu
novertésanas izméginajumiem; (6) stiebrzalu selekcijas materiala novértésanas
programmu 2017. gada; stiebrzalu selekcijas materiala novertéSanu integrétaja
lauksaimnieciba. Doktorante A. Rebane sniedza informaciju par promocijas
darbu: ,Taurinziezu genctiska daudzveidiba — pamats paatrinatai $kirpu
selekcijai ekologiskaja lauksaimnieciba”. Direktors J. Vigovskis prezentgja
jauno institfita administrativo €ku, kur vél javeic celtniecibas darbi 2017. gada.

»Peterlauki” skate-konkurss sakas Musku nodala. Pasakumu atklaja
Lauksaimniecibas fakultates dekane Z. Gaile. Dalibnieki iepazinas ar Musku
nodalu un prognozeto attistibu nakotn€; nodala strada jauni specialisti, kuriem
Saja nozaré v€l daudz jamacas un jaapgust. Talaka darba kartiba risinajas
Péterlaukos, kur dalibnieki apskatija atjaunoto darbnicu un seminaru telpu.
MPS ,Peterlauki” vaditajs M. Katamadze inform&ja par darbu saimnieciba, kur
tiek veikti plasi lauku izm€ginajumi, apsaimniekojot kopa ap 360 ha zemi.
Lauka izmé&ginajumiem zemes vél trikst. Dalibnieki apskatija daudzpusigos
lauku izm&gindjumus, kurus ierikojusi fakultates zinatnieki, kas saistiti ar
graudaugiem, rapsi, daudzgadigajiem zalaugiem, pakSaugiem u.c.  Par
promocijas darbiem inform&ja doktorantes: (1) Ilze Skudra — t€ma ,,Slapekla
dinamika augsné un augos integréta ziemas kvieSu (Triticum aestivum L.)
méslosana”; (2) Solvita Petrovska - téma ,Kappa-kazeina un beta-
laktoglobulina ietekme uz piena sastavu un koagulacijas ipasibam Latvijas
vietejo govju Skirném”. Kaspars Gulbis inform&ja par Latvijas Augu
aizsardzibas pétniecibas centra zinatnisko darbu, kur lauka izmé&ginajumi
iertkoti MPS , Péterlauki” — 25, un MPS , Vecauce” — 34. Kopuma ierikoti 300
lauku izm&ginajumi 50 saimniecibas Latvija. P&tfjumos ieklautie kultGraugi —
labibas, rapsis, kartupeli, kukuriiza, lauku pupas, zirni, ka arT auglaugi un
darzeni. Zinatnieki strada pie seSiem projektiem.

29. junija skate-konkurss notika SIA LLU MPS ,Vecauce”, kur dalibnieki
iepazinas ar plasiem komercfirmu pasiititiem izméginajumiem: ziemas rap$a
dazadu $kirnu salidzinajums; ziemas kvie$u méslo$ana; rudzu, ziemas tritikales,
ziemas miezu, vasaras kvieSu, auzu, vasaras mieZu Skirnu salidzinajumi;
fungicidu parbaude ziemas kvie$os utt. No LLU Lauksaimniecibas fakultates
profesora A. Adamovi¢a vadiba ierikoti lauka izm&ginajumi zalaju plauSanas
un ganiSanas rezimu parbaudei. Dalibnieki iepazinas ar slaucamo govju fermu,
jaundzimuso telu &dinaSanu un tur€Sanas apstakliem, kur S$is darbs tiek
pilnveidots. Fermu rekonstrukcijai un tehnikas iegadei teréti ~800 tukst. EUR.
Par MPS ,,Vecauce” saimniecisko darbu inform&ja direktors 1. Tevins.
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4. julija skate-konkurss notika Agroresursu un ekonomikas institlita
(AREI) Stendes zinatnes centra. Centra vaditaja I.Jansone informé&ja par
zinatnisko darbu un saimniecisko darbibu. 2017. gada zinatniskai iestadei aprit
95 darbibas gadi. Centram izvirziti tris uzdevumi: laukaugu selekcija,
laukkopibas pétifjumi un séklkopiba. Graudu tehnologijas un agrokimijas
laboratorijas uzdevums ir veikt graudu kvalitates un augsnes paraugu analizes
(ap 25 takst.). Zinatniska darbiba notiek, pateicoties lietisko p&tijumu un valsts
pétijumu programmu finanséjumam, starptautiskos projektos un tiek pilditi
ligumdarbi. Magistrants O. Karps sniedza informaciju par savu pétijjumu
,Biomasas pelnu parstrade un izmantoSana tautsaimnieciba”. Dalibnieki
iepazinds ar lauka izmEgindgjumiem - graudaugiem, pakSaugiem gan
konvencionalos, gan biologiskos apstaklos. Stendes zinatnes centra teicami
iekartoti lauku izm&ginajumi atbilstosi metodikai un sakopti.

=

centra”. Centra vaditajs J. Lepsis inform&ja par zinatnisko darbu, kur pamata
finans€jums ir no Eiropas Savienibas. Centra strada 7 zinatnieki, 3 doktori,
3 doktoranti un 4 magistri. Lielakais ir ES projekts par taurinzieZiem
(EUROLEGUME). Isteno ari Zemkopibas ministrijas finansétus projektus
auglkopiba un genofondu uzturéSana, ka ar1 ligumdarbus par darzenu
méslosanu, auglu uzglabasanu. Investicijas paredz€tas traktoru iegadei un
laboratorijas aprikojumam. Zinatnieki publicgjusi rakstus SCOPUS datu baze
indeks€tos Zurnalos (3) un citas publikacijas (19). Doktorante D. D&kena
prezent€ja promocijas darbu: ,,Plimju potcelmu ietekme uz skirnu ziemcietibu
un razu”. Dalibnieki iepazinas ar lauka izmEginajumiem - darzeniem,
zemeném, soju, taurinzieziem.

7. julija skate-konkurss notika LLU Tehniskas fakultates ,,Ulbrokas
zinatnes centra”. Soreiz LLU Tehniskaja fakultaté dekans J. Dukulis informgja
par fakultates zinatnisko darbu. Talak informaciju sniedza Ulbrokas zinatnes
centra vaditajs S. Ivanovs par zinatnisko darbu Ulbroka. Centra strada
6 zinatnu doktori, kuri publicgjusi 12 SCOPUS datu baze indeksetus rakstus.
2016. gada apstiprinati 2 patenti, sagatavo 3 doktorantus. Doktorants
A. Losbergs inform&ja par promocijas darbu: ,,P&tljums par centrbédzes
mineralméslu izkliedétaja darba kvalitati” (vaditajs K. Vartukapteinis).
Dalibnieki iepazinas ar Tehniskas fakultates laboratorijam, studentu
zinatniskajiem darbiem, elektroauto, robotiem u.c.

11. jalija skate-konkurss notika AREI Prieckulu zinatnes centra. AREI
Zinatnes padomes prieksseédetaja L. Melece informéja par AREI pirmo darbibas
gadu. Izveidotas struktiiras, kuram nepiecie$ami nolikumi, regionalas vienibas
atrodas centri. Institita strada 56 zinatnieki, 10 doktoranti; kopa strada
172 darbinieki, t. sk. 117 ir tehniskais personals. Investiciju projektiem
paredzets 2 356 000 EUR Iidz 2020. gadam. Publicéti 33 SCOPUS datu baze
indekseti raksti. Institlta zinatnieki gatavojas EUROLEGUME un LEGATO
projektu nosléguma konferencei, kura notika 26.—29.09.2017. Serbija, Novi
Sad. A. Kronberga informgja par zinatnisko un saimniecisko darbu Priekulu
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zinatnes centra. Centrs izmanto 255 ha lielu zemes platibu, 79 ha noma.
Biologiskaja lauka notiek izméginajumi 19 ha platiba. Centra strada
18 zinatnieki, t.sk. 8 doktori un 6 doktoranti. Selekcija tiek veikta kartupeliem,
graudaugiem, pakSaugiem; veido ari biologiskajai lauksaimniecibai piemg&rotas
Skirnes.  Selekciju veic arT lauku pupam, kanepém. Zinatnieki regulari
publicgjas. Dalibnieki iepazinas ar lauku izméginajumiem kartupelu, graudaugu
selekcija, ka arl biologisko lauku. L. Rabante inform&ja par pétjjumu:
»Anatomiskas, morfologiskas un fiziologiskas izmainas kukuriizai (Zea
mays L. ) un lauku pupam (Vicia faba L.) cinka ietekm&”.

12. jalija skate-konkurss notika Darzkopibas institiita. Direktore 1. Ebele
inform&ja par Darzkopibas institlita aktualitatém un saimniecisko darbibu.
Institata strada 86 darbinieki, t. sk. 74 zinatniskie darbinieki; 21 doktors (no
tiem 15 jauni zinatnieki), 7 doktoranti. 2016. gada nogalé doktorante B. Lace
ieguva Dr. agr. gradu par promocijas darbu: ,,Agroekologisko faktoru ietekme
uz bumbieru-kadiku riisu (ier. Gymnosporangium sabinae) un integrétas augu
aizsardzibas iesp&jas slimibas ierobezosana”.

Par zinatnisko darbu inform&ja Zinatniskds padomes priekSsedetaja
E. Kaufmane. Pétnieki iesaistiti dazadu projektu TstenoSana, piem.:
INTERREG ,Netehnologisko un tehnologisko inovaciju kapacitates attistibas
auglu audz&S$ana un parstradé Baltijas juras regiona valstis (InnoFruit)”; LZP
finanséts projekts ,,Abelu un bumbieru rezistences izpéte, patogénu — Venturia
inaegualis un Venturia pirina rasu un populaciju daudzveidibas raksturojums”.
Stradats ZM finansétu projektu isteno$ana. lzveidotas un iesniegtas registracijai
Latvijas republika bumbieru skirnes ‘Laurina’ un ‘Riita’; abelu Skirnes ‘Inta’,
‘Felicita’, ‘Karléns’. Zinatnieki strada pie vairakiem starptautiskiem
projektiem, isteno investiciju projektu. P&tnieki loti aktivi publicgjas un referg
par pétijumu rezultatiem. Institita zinatnieki regulari izdod gramatas.
Doktorants D. Konavko informégja par promocijas darbu: ,,Pseudomonas gints
bakteériju ka nozimigu auglaugu slimibu ierosinataju identifikacija un
patogenitate”. Dalibnieki apskatija lauku izm&ginajumus ar abelem, ogulajiem,
darzeniem. Lauku izme&ginajumi iekartoti atbilstosi metodikai, sakopti.

17. julija skate-konkurss notika SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatnes
centra”. Par centra zinatnisko darbu informé&ja ta vaditagja V. Stramkale.
Iekartoti 48 izméginajumi ar 284 variantiem. Galvenais mérkis ir demonstrét
lauku izméginajumus zemniekiem. Sadarbiba notiek ar 19 partneriem. Lai arT
Centrs iesaistijies konsolidacijas procesa, tas darbojas neatkarigi no Priekulu
60 majrazotaji. Centra pétnieki strada pie vairakiem dazada limena projektiem,
piem., FP7-KBBE-2012 Kanepju izmantoSana bioproduktos un biomasas
ieguvei (Multi Hemp); ,,JJaunako kanepju $kirpu un audz€Sanas tehnologiju
piem@rotibas izp&te bioenergijas razoSanai Latvijas apstaklos™; ,,Linu un
kanepju  selekcijas  materialu  novertéSanas  programma  integréto
lauksaimniecibas kultiraugu audz&Sanas tehnologiju ievie$anai” u.c. Kopa
centra izméginajumos pétitas 14 laukaugu sugas, 102 skirnes un 39 linijas.
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I. Stafecka inform&ja par savu pétijuma darbu ,Linu gen&tisko resursu
rezistence pret slimibam — rezistences izvertgjums un uzlaboSanas metodes”.
Dalibnieki lauka izm&gindjumos iepazinas ar graudaugu $kirném, audz€Sanas
tehnologiju, linu selekciju, kanepju $kirn€m, kukurizas izméginajumiem,
paksaugiem, rap$u skirném.

21. julija skate-konkurss notika ,,Partikas dro$ibas, dzivnieku veselibas un
vides zinatniskaja institita ,.BIOR”. Direktors A. Bérzin$ inform&a par
aktualitatem institta. Direktors ieveélets Eiropas Partikas nekaitiguma iestade
par valdes locekli. 2018. gada instititam aprites 10 gadi. Institita nodarbinati
400 darbinieki, t. sk. 29 doktori; doktoru skaits nakotné pieaugs. Promocijas
darbus izstrada 20 doktoranti; uzrakstitas 40 SCOPUS datu baze indeksétas un
65 citas publikacijas. 2017. gada isteno 19 projektus. Darbojas ari divas Valsts
pétijumu  programmas. Galvena uzmaniba tiek veltita partikas drosibai,
dzivnieku veselibai. Tiek veidota jauna majas lapa, kur var€s sanemt izsmeloSu
informaciju. Doktorante L. Aumeistere informgja par promocijas darbu ,,Mates
piena sastava izp&te”. Dalibniekiem §1 t€ma izraisija lielu interesi, jo $ads
petijums tiek veikts pirmo reizi. Dalibnieki iepazinas un apskatija institiita
modernas laboratorijas.

Lauku izméginajumu un laboratoriju eksperimentu
skates-konkursa rezultati 2017. gada

N.p.k. Zinatniska iestade Vertgjums 2(20
punktu skala
1. Darzkopibas institiits 188.60
2 Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides 17535
' zinatniskais institats ,,BIOR”. '
3. SIA LLU MPS , Vecauce” 164.15
4, SIA , Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs” 164.10
5. AREI Stendes zinatnes centrs 161.40
6. LLU LF MPS , Péterlauki” 161.18
7. AREI Priekulu zinatnes centrs 160.50
8. LLU TF Ulbrokas zinatnes centrs 155.70
9. LLU Zemkopibas zinatniskais institlits 151.40
10. | SIA ,Piires Darzkopibas pétijjumu centrs” 147.00
11. SIA , Latvijas Augu aizsardzibas p&tnieciba centrs” 130.00
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wliela tautu staigasana”

Indulis Ievins
SIA LLU MPS ,,Vecauce”

Katrs gads nak savadaks. Vairs nevar palauties uz ilggadgju pieredzi. Sogad
naca agrs un silts pavasaris ar ceribu, ka sezona saksies agri. Diemzgl daudzi,
un mes tai skaitd, pirmo slapekla méslojumu vargja norakstit zaud&umos.
Pavasaris ar siltumu nelutinaja un arT vasara ta Tsti neatnaca. Pat zale nevelgjas
akttvi augt, pirmo plavumu veicam ar lielu nokavésanos salidzinajuma ar
ieprieksgjiem gadiem. Kukuriiza ilgi nikuloja aukstuma un saules trilkuma del,
un ta ari nesola sasniegt iepriek$jo gadu rezultatus. Ari ar graudaugu razu
pieaugumiem nevaram daudz lepoties — aptuveni 2016. gada Iiment; tacu visu
pasp&jam novakt laicigi, pirms rudens lictavam.

Piena lopkopiba Sogad parspé&ja visus ieprieksgjos gadus gan kopizslaukuma
zina, gan par pienu sanemtas naudas pienesuma. Ceram noturét piena ikdienas
slaukumu 18 t apjoma. Izslaukuma pieauguma skr&jiens ir nedaudz pierimis pie
~11 200 kg no govs gada, tacu ir augusi piena kvalitate. HolSteinas melnraibas
govis dod pienu ar tauku saturu virs 4.0% un olbaltumvielu saturu virs 3.4%.

Sis gads saimniecibai raksturojies ar diezgan nozimigam darbinieku
mainam, kur vieni gaja pelnita atplita — pensija, citi negrib&ja turét lidzi
augoSajam prasibam vai nespéja turéties preti kardinajumam iegit ,,saldakus”
Tstermina labumus. Lai nu k&, personaliju mainas, kaut ari sakotngji radija
problémas, solas tomer biit saimniecibai labvéligas.

Turpinam Tistenot ,sapnus” un papildinat tehnikas parku ar jaunam
iekartam — fermai iegadats jauns traktors un moderns baribas maisitdjs-dalitajs,
kura ieviesana vien paaugstinaja izslaukumu par ~2 kg piena no govs diena, jo
nodroSina kontroletu, precizaku un kvalitativaku baribas sagatavosSanu.
Rezultativaku darbu turpmak nodroSinas jaunais zalmasas sangrabeklis,
precizaku méslosanu — modernais mineralmeslu izkliedétajs, pareju uz lielaku
darba platumu, atraku un precizaku s€jumu aizsardzibu pret kaitigajiem
organismiem — Baltija pirmais un SIMA 2017 ,,Gada smidzinataja” balvu
ieguvusais Berthoud Vantage Dark 43-60 smidzinatajs. Turpmak visu ienako$o
un izejoso produkciju var€sim sveért uz jaunajiem 60 t elektroniskajiem svariem.
Esam veikusi €ku remontus un uzsaku$i projekt€Sanas darbus jaunlopu kiits
kompleksa biivniecibai, ko ceram uzbivét jau nakama gada laika. Sogad ir
japaspgj izbuvet jaunu 5000 t ietilpibas Skidrméslu kratuvi lauku masiva vidi,
lai turpmak optimiz&tu un padaritu letaku Skidrmeslu izveSanu un iestradi uz
laukiem. Sis gads tiek pavadits projektgjot un sagatavojot Isteno3anai
grandiozos nakama gada planus. Studentiem un lauksaimniekiem atkal bus
iesp€jas Vecauce smelties jaunas idejas un pielietot tas prakse.
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LLU MPS ,,Vecauce” lauka izméginajumi 2017. gada

Oskars Balodis
STIA LLU MPS ,,Vecauce”

Agronomija ir loti interesanta joma, jo katrs gads ir at$kirigs un tada bija ar1
2016./2017. gada sezona. Pirmkart, ta savu rokrakstu paradija jau ziemas rap$a
s€jas laika, kas bija parak mitrs, un ziemas rapsa s€ja bija nedaudz iekavéta —
izm&gindjumus aps€jam 25.-26.08. Pienémam lémumu, ka japalielina slapekla
norma pamatméslojuma (N 33 kg ha™), lai rapsim biitu straujaka augsana tiesi
sakuma perioda. Veért€jot rapsa attistibu rudeni, tas atmaksajas. Vésais rudens
bija nelabveéligs ziemaju graudaugu attistibai, tie pirms ziemoSanas sasniedza
tikai 3 lapu stadiju, un ceroSanu uzsaka tikai rudzi, miezi un tritikale, bet ne
ziemas kvie$i. Vegetacija izméginajuma lauka atjaunojas marta pédgja dekade.
Agra un v€sa pavasara rezultata ziemaju graudaugi veiksmigi ceroja un dalgji
kompensgja neveiksmigo rudens attistibu. Pavasara salnu un pat sala ( -3.1 °C
10. maija) rezultata izméginjumos augi necieta. Sogad izteikti Vecauces
laukos novérojam séra trikumu tur, kur pirma slapekla méslojuma deva
nesaturéja séru, bet péc otras papildméslosanas reizes augiem séra triikuma
pazimes izzuda; ziemas kvieSiem tom@r apaksgjas lapas cieta un veseligo zalo
nokrasu ta ar vairs neatguva. Vasaraju s€ja noritgja bez lieka satraukuma,
mitrums un vélama gaisa temperatiira augu attistibai bija loti labveliga, un
vasaraji attist1jas I1dzigi ka citus gadus.

Kompanijas, kas ir galvenie izm&ginajumu pasiititdji, turpina sadarbibu.
Patstavigie sadarbibas partneri ir AAL razotaji BASF, BAYER, SYNGENTA,
mineralméslu razotajs YARA, kura joprojam nodro§ina izméginajumiem
mineralméslus. Paldies par to! Sadarbojamies ari ar lauksaimniecibas
produkcijas izplatitajiem ka SIA ,Baltic Agro”, SIA ,,Lantmannen SW Seed”,
SIA ,Scandagra Latvia”, LPKS ,Agrario”, SIA ,Latagrokoncerns”,
SIA ,,Timac Agro Latvia”, SIA ,, AnAgro” u.c. Turpinas sadarbiba ar Valsts
Lauku tiklu, kura ietvaros notieko$sa pasakuma ,Demonstréjumi lauku
saimniecibas” ierikots viens izmé&ginajums. Neliela apjoma turpinajam
izméginajumus SIN testa veikSanai ziemas tritikalei, vasaras kvieSiem.

P&c ilgaku gadu partraukuma 14. septembrT atkal notika kukurlizas lauka
diena, kura piedalijas gandriz visas kompanijas, kas pasita izm&ginajumus
kukurtzas izpetei. Kuplais apmekl&taju skaits liecinaja, ka 2018. gada jariko
lidzigs pasakums.

2017. gada rudeni ziemas rap$a izm&gindjumu apjoms sasniedza lielako
variantu skaitu kop§ Vecaucg ieriko lauka izmé&ginajumus ar ziemas rapsi.
Diemzel 2017. gada rudens sezona no ierikotajiem lauka izm&ginajumiem
neviens nav iekartots kada zinatniski petnieciska projekta vajadzibam.

Paldies par uzticibu un uz sadarbibu turpmak!
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LLU studiju centra ,,Vecauce” darbs 2016./2017. studiju gada

Indra Eihvale
SIA LLU MPS ,,Vecauce”

P&c vesas un lietainas vasaras, pa bridim baudot saulaino rudeni, esam
uzsakusi jauno studiju gadu. Studenti jau 19. sezonu ierodas Vecaucé izzinat
nozaru darbibu saimnieciba. Pagajusaja studiju gada praksi ,,Praktiska lauku
saimnieciba” Vecaucg Tstenoja 595 pirma un otra kursa studenti. Salidzinot ar
ieprieks€jiem gadiem, studentu skaits nedaudz ir samazinajies, tomer grupu
lielums ir optimals, lai nodarbibas noritétu veiksmigi. Prakse Vecaucg tiek
organizéta 5 dienas, kuras studenti tick iepazistinati ar raZoSanas procesiem
daudznozaru saimnieciba. Vienu dienu studenti piedalas tajos saimnieciskajos
darbos, kuri konkréta bridi ir aktuali. Péc studentu atsauksmém $ada kopa
stradasana vieno kolektivu. Lauksaimniecibas un ari citu fakultasu studenti
biezi nak no zemnieku saimniecibam. Studenti prakses laika, sadarbojoties ar
miisu specialistiem, iegiist zinasanas, kuras, ka vini pasi saka, var€s izmantot
savas saimniecibas. Studentiem interes€ un patik jaunas tehnologijas. Joprojam
liela interese ir par slaukSanas robotiem, kurus daudzi studenti nav ieprieks
redzgjusi. Liela interese parasti ir graudu kalte, kur studenti detalizéti tiek
iepazistinati, ka tiek sagatavots s€klas materials. Lauksamniecibas fakultates
studentiem tiek organizgti praktiskie darbi: slaucamo govju ferma, auglu darza
un graudu kalté. Citas fakultatSs, atbilsto$i specialitatei, tiek izstradati
uzdevumi, kuri prakses laika studentiem ir jaizpilda. Pavasari 80
Lauksaimniecibas fakultates studenti atgriezas Vecauc€, kur kopa ar LF
docétajiem istenoja agronomijas praksi. Joprojam aktivi macibu un razos$anas
prakses Vecaucg isteno Veterinarmedicinas fakultates studenti, kur veterinarijas
praksé bija 121 ceturta un sesta kursa students. Pagajusaja studiju gada
lopkopibas praksi Vecaucg istenoja ari 45 Priekulu, 14 Malnavas, 30 Smiltenes
un 43 Kandavas tehnikuma audzgkni. Tehnikumu audzekni stradaja ferma kopa
ar fermas darbiniekiem, ieglistot praktiskas iemanas un prasmes, slaucot govis,
kopjot telinus, veicot lopkop&ja pienakumus. Tehnikuma audzekniem S$ada
veida prakses patik, jo, péc vinu teikta, tik liela ferma ar jaunam tehnologijam
iepriek§ nav stradajusi. Studenti un audz€kni tiek iepazistinati ne tikai ar
razosSanas procesiem, bet arT ar Vecauces pili un tas piedavatajam iespgjam.

Atkal jasaka liels paldies saimniecibas specialistiem, kuri pasaizliedzigi
dalas sava pieredz€ un zinaSanas ar studentiem. Nakamais gads ir Latvijas
simtgades gads: ar lepnumu un cienu sagaidisim $o svarigo notikumu.
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Lauksaimniecibas fakultate paveiktais 2017. gada

Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Lauksaimniecibas fakultatei 2017. gads bijis darba un aktivitasu parpilns ne
tikai risinot kartgjos uzdevumus, bet ari vérot skatu nakotnd. Saja gada
turpinats 1stenot gan starptautiskus projektus sadarbiba ar Latvijas un arzemju
partneriem (EUROLEGUME; InnoFruit), gan VPP (AgroBioRes 2014-2017)
divus projektus (AUGSNE; LOPKOPIBA), ka ari 10 Zemkopibas ministrijas
pasititus un finans€tus projektus. Turpinati arT ligumdarbi ar uznémeéjiem, lai
risinatu kadu konkrétu aktualu problému. Dala projektu noslégsies $aja gada
(piem., EUROLEGUME) vai nakama gada pirmaja pusé (piem., VPP), tapéc
bija jastrada pie jaunu pieteikumu sagatavoSanas. Aktivi gatavojam projektus
Valsts un Eiropas Savienibas atbalsta pieskirSanas 16. pasakuma ,,Sadarbiba”
16.1.  apakSpasakumam  ,Atbalsts Eiropas Inovaciju  partneribas
lauksaimniecibas razigumam un ilgtsp&jai lauksaimniecibas raziguma un
ilgtspgjas darba grupu projektu TstenoSanai” un 16.2. apakSpasakumam
,,Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju izstradei”.

Pedgjo gadu laika ir ieveérojami pieaudzis SCOPUS un Web of Science datu
bazgs citeto rakstu skaits, tacu vel arvien aktuals ir jautajums par to, ka jagatavo
raksti zurnaliem ar iesp&ami augstaku ietekmes faktoru, nevis rakstu
krajumiem (Proceedings). LF macibspeki aktivi refer§ja par iegutajiem
pétniecibas rezultatiem dazada limena konferenc€s un seminaros. Aktivitate
pétnieciba nodroSinajusi fakultatei 2017. g. augstako zinatnes bazes
finans€jumu perioda kops tadu vispar pieskir. Tas lavis papildinat un uzlabot
zinatnes infrastruktiru. Daudz darba veltits ari, lai sagatavotu divus lielos
infrastruktiiras projektus, kas laus nakotné gan studiju (ERAF projekts
Nr.8.1.1.0/17/1/001 ,,LLU STEM studiju programmu modernizacija”), gan
zinatnes (ERAF projekts 1.1.1.4/17/1/003 ,LLU un tas parraudziba eso$o
zinatnisko institliciju infrastruktiiras attistiba un institucionalas kapacitates
stiprinaSana”) vidi padarit vél pievilcigaku. Kopa ar Latvijas Agronomu
biedribu un LLMZA organizgjam tradicionalo februara konferenci ,,Lidzsvarota
lauksaimnieciba”, kura 2017. g. notika atSkiriga formata — referati vienu dienu,
uz konferenci izdots drukats Tezu krajums, bet velak, junija, elektroniski izdoti
pilnie konferences raksti brivpieeja (http://llufb.llu.lv/conference/lidzsvar_
lauksaim/2017/Latvia-lidzsvarota-lauksaimnieciba2017.pdf). Lidzigu formatu
konferencei planots saglabat art 2018. g. 22. februari. Lepojamies arT1 ar LF
studentiem un magistrantiem, kuri aktivi pieteicas dalibai starptautiskaja LLU
organiz&taja konference ,,Students on Their Way to Science” (21.04.2017.);
kopa ar arvalstu dalibniekiem referentu skaits bija tik liels, ka
Lauksaimniecibas sekcijai vajadzgja organizet divas apakssekcijas.
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Junija fakultati absolvéja 65 profesionalie bakalauri lauksaimnieciba, no
kuriem agronomi — 21, ciltslietu zootehniki — 16, lauksaimniecibas uznémumu
vaditaji — 28. Otro gadu péc kartas Lauksaimniecibas magistra gradu ieguva
20 absolventi. Tikpat spidosi neveicas ar jaunu stud€joSo uznemsanu.
Profesionala bakalaura programma uzpnémam kopa 72 studentus, bet
Lauksaimniecibas magistra programma — 18 magistrantus. Negribam
demografisko situaciju un emigraciju minét ka vienigos iemeslus $ai situacijai;
mekl&jam celonus arT sevi un esam kopa ar Latvijas Agronomu biedribu
uzsakusi diskusiju par nozares vajadzibam, par Agronoma profesijas standartu,
studiju programmas reklaméSanu utt. Jau tagad daudz stradajam, lai studgjosie
gitu iesp&jami kvalitativu izglitibu, lai viniem bitu pieejama daudzveidiga
informacija un viedokli: aicinam gan nozares labakos profesionalus, gan
zinatnisko institlitu petniekus, ka arT atseviSkus arvalstu profesorus lasit
vieslekcijas par noteiktam t€émam dazadu studiju kursu ietvaros. Pieméram,
2016./2017. studiju gada ka viesprofesori lekcijas lasija Helsinku Universitates
profesors Frederiks Stoddards un Igaunijas Dzivibas zinatnu universitates
profesore Marika Maand, ka ari ERASMUS+ programmas ietvaros vairaki
macibspeki no Polijas. Mudinam LF studentus izmantot iesp&ju apmainas
studiju ietvaros vienu semestri studeét kada no Eiropas augstskolam vai
ERASMUSH+ ietvaros doties praks€. Lai studentu dzivi padaritu krasainaku,
viniem ir iesp&ja pieteikties ne vien valsts budZeta nodrosinatajam nedaudzajam
stipendijam, bet arT dazadu fondu un mecenatu iedibinatam stipendijam. Ta
Vitolu fonda administrétas stipendijas 2017. g. ieguva: LAB-AN stipendiju
L. Pudule, Edmunda Baumana pieminas stipendiju — K. Rudenko, bet LPKS
,»LATRAPS” stipendijas sanems S. Priedite un E. Eberlina. Latvijas Agronomu
biedribas stipendiju ieguvis G. Vasiljevs, bet profesora J. Berga vardisko
stipendiju J. Halzovs. Liels prieks ir par Kristini Skuteli, kura liela konkurencg
ieguva E. un A. Gerhardu stipendiju.

Lielas izmainas 2017. g. nesis macibspeku slodzu planoSanas kartiba. Ilgu
laiku pastavéjuso un pédejos 10 gados loti kritiz€to studentu-kreditpunktu
sisttmu (SKP) nomainijusi slodzu planoSana péc reali nostradatam stundam.
Lai arT sisttma darbojas tikai pirmo studiju gadu un taja ir vél daudz
pilnveidojama (LLU to plano uzsakt jau tuvakaja laika), tomer ta jau tagad Skiet
saprotamaka un caurredzamaka. Turklat ceram, ka §1 sistéma laus atjaunot LF
macibspéku Statu, jo jau 2017./2018. studiju gadam uz nelielu slodzi vargjam
pienemt papildus tris jaunus macibspekus.

Darbu duna nebeidz rimties: jau diskutgjam par tuvojosos studiju virzienu
akreditaciju, kura gan planota 2019. g., bet gatavoties jasak laikus; aiz kalniem
nav ar1 starptautiska zinatnes veért€Sana... Tapéc nove€lu visiem stipru veselibu
un daudz rado$uma, lai sasniegumus veltitu Latvijas simtgadei 2018. gada, un
abam izvertéSanam labi sagatavotos!
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Macibu un pétijjumu saimnieciba ,,Péterlauki”

Merabs Katamadze
LLU MPS ,,Péterlauki”

Macibu un petijumu saimniecibas ,P&terlauki” attistiba pedgjos gados
notiek aplveida, precizi pec filozofa Heégela ,,Materialistiska dialektisma” un
katru gadu sasniedz augstaku lItmeni ka ieprieks€jos gados.

Lielakais gandarjums ir par to, ka ir izdevies piesaistit un noturét darba
Sp€jigu jaunatni. Jaunie$i strada un paraléli macas — gan magistrantiira, gan
doktorantiira.

Ir palielingjies studentu skaits, kuri uz MPS ,P&terlauki” bazes izstrada
savus nosléguma darbus. Sobrid ir jau 22 studenti, kas ir piesaistiti pie MPS
,,Peterlauki” ierikotajiem izmEginajumiem.

Ievérojami ir paplasindjies ar izméginajumu klasts. Ja agrak pamata tika
iertkoti 8kirnu izméginajumi, tad Sobrid ir daudz izméginajumi, kur uzsvars tiek
likts uz agrotehnologiju izvéli. Tiek ierikoti izméginajumi ar dazadiem
pamatmeslojumiem un/vai papildm&slojumiem, arpussaknu méslojumu,
huminskabju un dazadu pesticidu pétjjumi, ka arT dazadu tehnologiju, u.c.
petijumi.

Sogad pieteicamies ari ELFLA demonstréjuma projektos gan individuali,
gan kopa ar citam zinatniskajam iestadém, un ir ceriba, ka Sie projekti tiks
apstiprinati.

Saimniecibas materiali tehniskas bazes uzlabosanai 2017. gada tika iegadats
augsnes kompaktors (darba platums 4 m) un daudzfunkcionala 18 t traktora
piekabe. Ceram, ka lidz gada beigam zinatnes infrastruktiiras modernizacijas
ietvaros iegadasimies arf jaunu traktoru un izm&ginajumu s&jmasinu.

Saimniecibas attistibas ietvaros neaizmirstam ari par zirgiem, un 2017. gada
tika izstradats ,,Musku” stalla renovacijas projekts, kas tuvakaja nakotné varétu
tikt stenots.

Blakus iepriek§ min&tajam pozitivajam tendencém, diemzgl janorada arT uz
daziem nepatikamiem momentiem. Ilgstosas lietavas un nelabveéligie laika
apstakli samazindja razu un pasliktinaja tas kvalitati Latgales regiona. ,,Visku”
izméginajumu TstenoSanas vieta izméginajumus izdevas nokult laicigi, tacu
razas kvalitate bija zema. V&l vienu nepatikamu momentu saimniecibai
sagadaja vetra, kas plosijas 2. augusta nakti, un tas raditie zaud€jumi sasniedza
46 tokst. Eur. Lai art MPS ,,P&terlauki” ir pasfinanséta struktiirvieniba, ceram,
ka universitate mis vismaz dal&ji atbalstis.

Ar LLU rektores rikojumu, no 2017. gada 21. augusta macibu un p&tijjumu
saimniecibai ,,Péterlauki” apsaimniekos$ana tika nodoti 120 ha LIZ Gludas
pagasta. Tatad — turpmakajiem gadiem biis vl vairak darba.
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Augu Skirnu saimniecisko Iipasibu noverteSanas laboratorija

Anda Riitenberga-Ava
LLU Lauksaimniecibas fakultate

LLU LF Augu $kirnu SIN laboratorija bez pamatdarbibas 2017. g. turpinaja
stenot ZM finans€to zinatnisko projektu ,,Graudaugu un rap$a Skirnu izturibas
izverte§jums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novertgjot
skirpu saimnieciskas 1pasibas (vada G. Bimsteine). PieSkirtais finans€jums tikai
dalgji sedz visas projekta izmaksas. [zm&ginajumu vietds slimibu novertésanu
visas sezonas laika veica A. Riitenberga-Ava un A. Svarta. Ar iegiitajiem
rezultatiem papildinasies kopgja informacija pasttitajiem un rezultati tiek nemti
véra, izvertgjot skirpu ieklausanu kataloga. 2017. gada ziema NASP oficiali
apstiprindgja jaunas standartSkirnes augu Skirpu saimniecisko TpasSibu
noveértéSanai. Ziemas kvieSiem tas ir Cetras, vasaras kvieSiem — tris, vasaras
mieziem — ar1 tris. Oficiali apstiprinaja CL grupu vasaras rapsim ar savu
standartSkirni, bet ziemas rapSa hibridiem turpmak bus divi standarti.
Kartupeliem katrai agrinuma grupai ari paredzéti divi standarti. Sadu izmainu
un uzlabojumu ievieSanai bija nepiecieSams sadarboties ar ZM atbildigajiem
departamentiem, VAAD un arT attiecigo kult@iraugu grupu ekspertiem.

Augu skirpu SIN izméginajumus izmanto arT LF studenti, veicot pétfjumus
bakalaura darbu izstradei, tadgjadi LF ietaupa citus lidzeklus.

Aizvaditais 2017. gads bija loti nozZimigs starptautiska joma, jo 3.-5. julija
Jelgava norisingjas 11. ES Augu $kirnu SIN ekspertu seminars. Starptautiska
seminara organizétaja bija LLU LF Augu $kirnu SIN laboratorija, tas vaditaja
Anda Ritenberga-Ava. Seminara kopuma piedalijas 40 dalibnieki no
16 valstim. Seminara darba kartiba bija visai saspringta, jo bija parrundjami
daudzi svarigi jautagjumi. Darba kartiba bija arT katras dalibvalsts 1ss zinojums
par jaunakajam noris€m vai izmainam attiecigaja institiicija, kas veic Augu
skirnu saimniecisko IpaSibu novertéSanu. Atskaites par savam parstaveétajam
institlicijam sniedza — Austrija (AGES); Belgija (ILVO); Horvatija (CCAFRA-
Institute for Seed and Seedlings); Cehija (UKZUZ, National Plant Variety
Office); lgaunija (Agricultural Research Centre, Viljandi Variety Testing
Centre); Francija (GEVES); Vacija (Bundessortenamt); Ungarija (NEBIH,
Variety Testing), Italija (CREA-DC as seed center of CREA); Lietuva
(VATZUM), Niderlande (Naktuinbouw); Polija (COBOUR), Slovakija
(UKSUP), Slovenija (Agricultural Institute of Slovenia); Sveice (Agroscope);
Danija (Tystofte Foundation) un Latvija (LLU LF Augu Skirnu SIN
laboratorija).

Jaunajai sezonai péc starptautiska seminara ir daudz dazadu ieceru, kas
iesp&ju robezas jaievie§ dzive. Ta ka atliek vien citigi darboties, paplasinat un
popularizét Augu $kirnu saimniecisko pasibu novértésanu Latvija.
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Skriveros parmainas turpinas

Janis Vigovskis
LLU Zemkopibas institiits

Zemkopibas institiita Skriveros ieprieks€ja gada uzsaktas materiali
tehniskas bazes un strukturalas parmainas turpinas ari $aja gada. No ES
struktiirfondu zinatnes infrastruktiiras uzlaboSanai paredz€tajiem lidzekliem
tika sagatavots projekts un uzsakta Laukkopibas laboratorijas parbiives otra
karta. Darbi paslaik loti raiti rit uz priekSu, un ceram, ka nakama gada sakuma
zinatnieki un apkalpojoSais personals parcelsies no institiita vecas €kas uz
atjaunoto Laukkopibas laboratoriju. Ta ka no instititam apsaimnickoSana
nodotas zemes tiek iegiita ari predu produkcija, tad Saja gada tika pilniba
pabeigta zinatniskas un saimnieciskas darbibas nodaliSana organizatoriskaja
liment.

LLU ZI selekcionari 2017. gada turpinaja iesaistities starptautiska Ziemelu
un Baltijas valstu zalaugu selekcionaru publiski-privata sadarbibas projekta
,,PPP for Pre-breeding in Perennial Ryegrass (Lolium perenne L.)” aktivitates.
Projekta mérkis ir atSkirigos vides un klimatiskajos apstaklos izvertet esoso, ka
arT atlasit un veidot Tpasi plastisku ganibu airenes gengtisko materialu ar plasam
adapcijas spgjam — izejmaterialu jauno Skirnu veidosanai Ziemelu un Baltijas
regionda. Projekta ietvaros tiek veiktas dazadas aktivitates, ir iesaistijusies
8 valstu selekcionari, genétiki, akadémiskais personals, lai ievaktu un analizetu
iesp&jami vairak informacijas par $o lopbaribas raZotajiem nozimigo sugu,
atrastu kopsakaribas un iegiitu izejmaterialu produktivam selekcijas darbam
nakotnes mainigajos klimatiskajos apstaklos.

Tapat institdta turpingjas darbs pie daudzgadigo =zalaugu selekcijas
materiala novert€Sanas vienotds programmas ietvaros par integréto
lauksaimniecibas kultiraugu audzésanas tehnologiju ievieSanu. Selekcionari ari
Sogad stradaja pie daudzgadigo zalaugu genétisko resursu izpétes un
saglabasanas.

Ka katru gadu, arT Sogad Zemkopibas institita tika veikta Skirnu
saimniecisko pa§ibu parbaude (SIN) 84 Skirneém. Institlita aizvaditaja gada
veikti lauka izm&ginajumi, parbaudot firmu ,,Timac Agro” un ,,Egg Energy”
méslosanas Iidzeklus.

Lidztekus iesaktajiem darbiem Sogad institita darbinieki daudz pilu veltija
jaunu projektu rakstiSanai un pieteikSanai. Katrs zinatnieks iesniedza vismaz
vienu demonstr&jumu projektu un institiits iesaistijas ka vadosais partneris trijos
sadarbibas projektu pieteikumos. Tomér vislielakas ceribas més saistam ar
LIFE projektu ,,LIFE For Ecotone”, kas tika sagatavots mezzinatnes institlita
»Silava” vadiba, sadarbojoties daudziem partneriem.
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Darzkopiba instituta attistiba 2017. gada

Inese Ebele, Edite Kaufmane, Liga Lepse
Darzkopibas instituts

Darzkopibas institits (DI) Sobrid ir darzkopibas zinatnes centrs, kura tiek
apvienoti fundamentalie un praktiskie p&tijumi un kas kalpo par macibu un
konsultaciju bazi komercdarzkopjiem un studentiem. Darzkopibas institiita
2017. gada turpinajas strauja attistiba, lai nodrosinatu vél kvalitativaku vidi,
finans€jumu un nepiecieSamos cilveékresursus prioritaro pétijumu virzienu
TstenoSanai.

Turpinas aktivs darbs pie projektu istenoSanas un jaunu projektu pieteikumu
sagatavoSanas. Veiksmigi turpinati pétijumi ZM/LAD, LZP, VPP projektu
ietvaros. Zviedrijas Lauksaimniecibas zinatnu universitates vadiba veikti
pétijumi FP7-ERA-Net projekta ,SUSMEATPRO” ietvaros. Turpinata
INTERREG projekta ,,InnoFruit” isteno$ana, kura DI ir vadoSais partneris Cetru
valstu astonu institliciju konsorcijam. Ta ka partneru vidd ir ari uznéméji,
asociacija un kooperativs, §is projekts sekme straujaku zinatnisko atzinu
ievieSanu praksg, ka arT starptautisku pieredzes apmainu.

2017. gada uzsakta ERAF lietiSko pétjjumu projekta ,Perspektivas
auglaugu komerckultiras — krimcidoniju (Chaenomeles japonica) vidi
saudzgjosa audzeSana un bezatlikuma parstrades tehnologijas“ Tsteno$ana. Ta
ietvaros tiek veikta daudzpusiga kriimcidoniju izp&te, lai attistitu to audzésanas
un izmantoSanas iesp&jas Latvija.

Uzsakta INTEREG LAT-LIT programmas projekta ,, Tradicionalo auglu,
darzenu un dekorativo augu skirnpu un produktu atjaunosana: vesturisko darzu
tarisms” (Heritage Gardens) istenoSana, kura ietvaros paredz&ts attistit
sadarbibu ar zinatniskajam institGcijam, profesionalajam tirisma asociacijam,
muzejiem Latvija un Lietuva, lai apzinatu vésturiskos darzus un sekmétu to
pieejamibu apmekl&tajiem, ka arT izglitotu interesentus par senajam Skirném un
parstrades produktiem, ko no tam var pagatavot. Uzsakta infrastruktiiras
attistiba un informativo stendu izveide Darzkopibas institlita darza un muzeja.

Ar ES finansialu atbalstu uzsakta pecdoktorantiiras pé€tniecibas projekta
wJaunu sinbiotisku partikas produktu izstrade, izmantojot augu valsts
blakusproduktu enzimatisko hidrolizi” Tstenoana. ST projekta pétniecibas
mérkis ir palielinat zinatnisko kapacitati augstas pievienotas vertibas partikas
produktu izstrades joma, izmantojot parstrades blakusproduktus. Institiitam
sada pétnieciba nodroSinas jaunu starptautisku sadarbibas partneru piesaisti,
augstakas kvalifikacijas p&tnieka ieguvi, ka ar veicinas publikaciju un patentu
pieaugumu.

Kolggi Pures Darzkopibas pétijumu centra turpina istenot FP7 projektu
EUROLEGUME sadarbiba ar 17 partneriem no visas Eiropas. Ta ietvaros tiek
turpinati lauka izm&ginajumi par tehnologiskajiem risinajumiem, izmantojot

110



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

taurinziezus ka starpaugus, vertéta taurinziezu ietekme uz augsni, ka ari tiek
turpinats ciiku pupu genétisko resursu izvértgjums. ST projekta stenosana dod
nozimigu ieguldijumu darzkopibas zinatnes attistiba Latvija, kas palielina
zinatnisko kapacitati gan pieredzes, gan publikaciju zina. EUROLEGUME
ietvaros tika izstradati un sekmigi aizstavéti divi bakalaura darbi, tiek izstradats
viens promocijas darbs.

Dazadu projektu ietvaros iegiitie p&tfjumu rezultati lavusi publicéties
augstaka limepna SCOPUS un WofSc Zzurnalos, ar katru gadu paaugstinas
Institita zinatnieku HirSa indekss. lesniegtas registracijai Latvija tris abelu,
divas bumbieru, viena plimju un viena &rkskogu Skirne; AVS testu Polija iziet
viena abelu, viena saldo kirSu un tiis plimju Skirnes. Pardotas 20 auglu koku,
un ogulaju Skirnu licences. LZA 11 nozimigako sasniegumu Latvijas zinatng
2016. gada saraksta ieklauta Institita zinatniska monografija ,,Auglkopiba”. Par
bumbieru-kadiku rasas pétjjumiem doktora gradu ieguvusi pé&tniece Baiba
Lace. DI zinatnieki turpina darbu pie pétnieka Gunvalda Ilgvara Vésmina
atstata mantojuma vinogu selekcija saglabasanas.

DI darbinieki regulari organizé un piedalas ar nozari saistitoS pasakumos.
Nozares profesionalu augsti noveértétas ir Lauku dienas, Ogu diena; apmacibas
komercauglkopjiem. Lai sekm&tu jaunako p&tfjumu rezultatu ievieSanu nozarg,
DI sadarbiba ar profesionalajam asociacijam, ar ZM/LAD atbalstu, izdod
e-zurnalu ,,Profesionala Darzkopiba”, kas atzinigi novertéts nozaré. DI p&tnieki
piedalas profesionalajas izstadés — Riga Food, auglu izstadés dazados Latvijas
regionos, kurds iepazistina ar inovativiem parstrades produktiem un jaunajam
Skirném. Plasu apkartnes iedzivotdju atsaucibu guva DI organiz&ta Zinatnieku
nakts; Abolu svétkos sumindjam Abolu ordena kavalieri — DI vadoSo p&tnieku
Edgaru Rubauski. Tiek uzturéta un attistita viena no Eiropas plasakajam cerinu
Skirnu kolekcijam, izmantojot cerinu darza estetisko potencialu, cerinu
zied€Sanas laika notika pasakumu cikls ,,Kultiras dienas Cerinu darza 2017”.
Institiitu regulari apmekl&ja profesionali un sadarbibas partneri no citam
valstim.

Turpinas darbs pie infrastruktiiras pilnveides — tuvakajos gados planoti
siltumnicu rekonstrukciju darbi, tunelu izbiive darza un auglu parstrades
pilotrazotnes izblive jauna ERAF infrastrukttiras programmas projekta ietvaros,
ko planots 1stenot 2017.-2020. g. LLU vadiba. Ar ZM subsidéta projekta
atbalstu iegadatas jaunas laboratoriju iekartas un darza aprikojums.

Darzkopibas institiits turpina darbu pie stratégiskas zimola komunikacijas
ievieSanas, ka arT sadarbiba ar Biznesa efektivitates asociaciju, turpina LEAN
un TOC pieeju ievieSanu darba organizacija, lai nodro§inatu optimalu resursu
pielieto$anu, kvalitativa rezultata sasniegSanal.

Darzkopibas institlits Sogad atzim&ja 60-to gadskartu. Izsakam sirsnigu
pateicibu visiem sadarbibas partneriem un lieldraugiem par atbalstu un kopigi
Istenotajam idejam daudzu gadu garuma.
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Latvijas Augu aizsardzibas petniecibas centrs laika skrejiena

Regina Rancane
SIA ,,Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs”

Skiet, ka laiks skrien aizvien atrak — tikko piendca stipri novélotais
pavasaris un, skat, rudens jau klat, kad jaatskaitas par paveikto un japlano
turpmakais. Gads sakas ar intenstvu darbinieku meklésanu, jo bija skaidrs, ka
darba biis vel vairak neka ieprieks. Prieks, ka starp jaunajiem darbiniekiem ir
vairaki loti spgjigi, jauni cilveki, kuri ir lielisks LAAPC komandas
papildingjums. LAAPC pirmo reizi praksé pienéma Erasmus studentu no
Turcijas, parvarot valodas barjeras sava ikdienas dzivé. Pavasaris tika gaidits,
aktivi piedaloties seminaros, konferencés un kursos, ka ari pasiem organizgjot
dazada méroga vietgjos un starptautiskos pasakumus. Ipasi liels izaicinajums
bija starptautisko seminaru organizé$ana — divi NJF seminari par integréto augu
aizsardzibu ogu stadijumos un par aktualitatém Fusarium izpéte, ka ari viens
IOBC seminars par seklepauglu slimibam, kur§ pulcgja dalibniekus no
20 pasaules valstim.

Ar1 2017. gada bija liels zinatniski tehnisko pétijumu apjoms; ciesa
sadarbiba ar Latvijas zemniekiem veikti vairak neka 300 izm&ginajumi dazadu
kultiiraugu séjumos un stadijumos. Sogad bija Tpasi jiitams pieprasijums péc
lietiskajiem pétfjumiem augu aizsardziba, tadeél LAAPC piedalijas vairaku
projektu pieteikumu sagatavoSsana ELFLA pasakumam ,Sadarbiba”, tapat
pieteicas arT demonstréjumu pasakumu nodrosinasanai zemnieku saimniecibas.
Sie projekti tiek planoti uz nakamo gadu, bet Sogad turpinati esosie projekti par
nezalu izp&ti, agrobiologisko daudzveidibu abeldarzos, lémuma atbalsta
sisttmas RIMpro izmantoSanu kaitigo organismu prognozei, pakSaugu
audzeSanu Latvijas apstaklos, ka arT par auglu slimibam un to izplatibu
glabatavas. Sogad LAAPC ka vadogais partneris ir uzsacis darbu pie dzeltenas
rlsas izpétes kvieSu sgjumos un cie$a sadarbiba ar VAAD ir veiCiS pupu
s€klgrauza monitoringu lauka pupas. LAAPC ka sadarbibas partneris
iesaistljies ERAF projekta par krimcidoniju kaitigajiem organismiem.
Starptautiskas sadarbibas ietvaros iestades zinatnieki piedalas starptautiska
projekta, kurd notiek pieredzes apmaina par varpu fuzariozes pétljumiem
Baltijas regiona valstis. Pozitivi vértéjams tas, ka jauno projektu ietvaros divi
LAAPC darbinieki ir iestajuSies doktoranttra. Turpinas darbs pie informativo
materialu izstrades par zemniekiem aktualam t€mam - rezistenci pret augu
aizsardzibas lidzekliem, izplatitakajam nezalém un to ierobezoSanas iesp&jam,
ka arT par kaitigajiem organismiem un to ierobezosanu auglu darzos.

Paraléli visam norisinas infrastruktiiras attistibas planosana LAAPC un
LLU pétniecisko resursu konsolidacijas ietvaros.
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Agroresursu un ekonomikas institaita veikums 2017. gada

Ilze Skrabule, Livija Zarina, Inga Jansone, Ligita Melece,
Veneranda Stramkale, Viktorija Zalitksne
Agroresursu un ekonomikas institiits: Ekonomikas p&tniecibas
centrs, Priekulu p€tniecibas centrs, Stendes pétniecibas centrs

Aizejosais gads visos institlta p€tniecibas centros bija loti darbigs. Lai
veiktu lauka izmégindgjumus un izaudzetu augstvértigu séklas materialu,
nepartraukti bija japielagojas mainigajiem laika apstakliem, kas pavasari
kavgjas sasildit, bet rudens pusé parmerigi mércgja. Tomer aizsaktie petijumi
tika turpinati — gan selekcijas materiala vértéSana, gan gen&tisko resursu
uzturéSana, gan ari dazadi lauka izm&ginajumi. Sobrid selekcija tick veikta
ziemas un vasaras kvieSiem, mieziem, auzam, liniem, kartupeliem, zirpiem,
lauka pupam un kanep&m.

Selekcionariem  jaripgjas par izejmaterialu  s€klaudzeSanai pasu
izveidotajam $kirném, kopuma 53, ka arT jariipgjas par finans€juma piesaisti
turpmakam selekcijas darbam. Tadel aktivak neka iepriek§ esam pievérsusies
autortiesibu uzraudzibai, sadarbibai ne tikai ar seéklaudzetajiem, bet ari séklu
tirgotajiem un visiem citiem, kas novertgjusi un atzinus$i misu raditas Skirnes
par piemé&rotam savai uznémeéjdarbibai.

Pamazam iezimgjas tendence, ka uznémégji velas atbalstit laukaugu
selekcijas darbu — lauksaimnieku kooperativs VAKS ir ieintereséts jaunu lauku
pupu $kirnu izveide. Gada sakuma Latvijas augu $kirnu kataloga ieklauta
viet€ja kanepju Skirne ‘Adzelvie$i’, kuras registraciju Priekulu selekcionari
veiku§i sadarbiba ar razotaju, ka ari Stendes pé&tniecibas centra radita
kailgraudu auzu $kirne — ‘Stendes Emilija’. Turpinds vairaku jaunu Skirnu
parbaudes process registracijai. Lidz gada nogalei registracija tiks pabeigta ar
Stendes pé&tniecibas centra raditajai jaunajai ziemas kvieSu skirnei ‘Brencis’.

Visos pétniecibas centros tiek veikts aktivs darbs dazadu projektu ietvaros.

Ekonomikas pé&tniecibas centra pétnieki piedalas gan starptautiskajos un
ES, gan nacionalajos p&tniecibas projektos. Septita ietvara un Apvarsnis 2020
programmu ERA-NET projektos — CORE Organic Plus un CORE Organic
Cofund, tiek koordinéta un veicinata p&tnieciba biologiskas lauksaimniecibas
un partikas joma. Valsts pétijumu programmas SUSTINNO divos projektos
institita pétnieki vada un isteno divus apakSprojektus. P€tnieki vada un
piedalas Zemkopibas ministrijas pétniecibas projektos. To ietvaros Vveic
pétijumus, lai izzinatu procesus un veicinatu (1) lauksaimniecibas, partikas un
zivsaimniecibas nozaru, t.sk. biologiskas lauksaimniecibas konkur&tsp&u un
ilgtsp&ju; (2) lauku saimniecibu, un lauku teritoriju un Kkopienu attistibu;
(3) biologiskas daudzveidibas nodro$inasanu un klimata izmainu ierobezo$anu,
tostarp lauksaimniecibas sektora radito amonjaka emisiju ierobezosanu un
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samazinasanu. Projektu ietvaros tiek izstradati priekslikumi inovativu pieeju un
metoZu ievieSanai.

Notiek regulara sadarbiba ar Latvijas, ES un citu valstu zinatniekiem gan
nacionalo, gan starptautisko projektu ietvaros, izvertgjot visdazadakos sociali-
ekonomiskos, vides un ekologiskos aspektus, ka ari tiek sagatavoti kopgji
zinatniskie raksti. Ekonomikas pé&tniecibas centrs dod nozimigu ieguldijjumu
Latvijas lauku telpas ekonomisko procesu analizé. Lidzigi ka citos gados
petnieki ir uzturgjusi un attistijusi Lauku saimniecibas uzskaites datu tiklu un
Latvijas Tirgus cenu un informacijas sisteému, ka arT veikus$i Lauksaimniecibas
ekonomisko kopaprékinu. Sadu pétijumu galvenais uzdevums ir nodroginat uz
zinaSanam balstTtu [émumu pienemsanu lauksaimnieciba, ka arT nodroSinat $o
lémumu ietekmes monitoringu.

Priekulu pétniecibas centra pétnieciska darba apkopojums tiek veikts ES
7.ietvara programmas projekta EUROLEGUME, iegitie rezultati tika
prezenteti vairakas starptautiskas konferences, seminaros un izstades, tai skaita
Riga Food.

Aizsakti arl vairaki jauni petnieciskie projekti. Pavasarl uzsakts darbs
Interreg V-A Latvija — Lietuva parrobezu sadarbibas programmas 2014.—
2020. gadam projekta CATCH POLLUTION, kura tiek risinatas
lauksaimnieciskas razoSanas radita izkliedéta piesarnojuma samazinasanas
iespgjas, kas ir viena no valsts méroga aktualitateém saistiba ar ES direktivu
prasibu iestradasanu Latvijas normativajos aktos un to ievieSanu.

Darbibu sacis ES programmas Apvarsnis 2020 projekts LIVESEED, kas
veltits biologiskas lauksaimniecibas nozares attistibai, veicinot biologiskas
seklaudzésanas un selekcijas attistibu Eiropa. Jau saskanoti pétnieciskie
uzdevumi, notikusas pirmas vizites Baltijas valstis situacijas noskaidrosanai.

Ipasi apjomigs darbs veikts pakSaugu audze$anas tehnologiju izstradé un,
1stenojot ERA-NET Core Organic Plus programmas projekta PRODIVA
izvirzitos uzdevumus, nezalu ierobezoSanas metozu apzinasana.

Ar1 Stendes pétniecibas centra zinatnieki daudz darba ir ieguldijusi jaunu
projektu pieteikumu sagatavosana gan ES me@roga Apvarsnis 2020, gan tepat
Latvija LAD izsludinatajos projektu konkursos.

Junija Stendé norisinajas ERA-NET Core Organic PLUS projekta
»Augkopibas sisttmas ievieSana darzenu audz€Sana, uzlabojot augsnes
biologisko resursu izmanto$anu un aizsardzibu, izmantojot sedz&jaugus” darba
grupas sanaksme, kura piedalijas projekta partneri no 12 arvalstu institiicijam.

Jau piekto sezonu Stend€ veic pé€tijumus par dazadu pakSaugu audz€Sanas
un lauku dienas, kas bija veltitas tieSi pakSaugu t€mai. Tika turpinati ari
petijumi par partikas graudu kvalitati valsts pétijumu programmas ietvaros,
veikts nezalu, t.sk. v€jauzu monitorings Kurzemes un Zemgales regiona. Daudz
plasaki ka ieprieksgja gada ir iekartoti arl izm&ginajumi sadarbiba ar AS
Dobeles dzirnavnieks par auzu, miezu un cieto kvieSu audzgéSanu. Laba
sadarbiba demonstréjumu iekartoSana izveidojusies ar kompanijam Bayer,
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Skandagra Latvia, Syngenta, KS Latraps u.c. Saja gada uzsakts jauns p&tijums
sadarbiba ar LAAPC un LLKC par dzeltenas riisas izplatibu, prognozé$anas un
ierobezoSanas iesp&jam. Projektos tiek mekl&ti risinajumi arvien jaunam
lauksaimnieku apzinatam problémam.

Tradicionalie lauku dienu pasakumi ir piesaistijusi lielu interesentu skaitu.
Sogad Priekulos lauku diena tika organizéta kopa ar Priekulu novada svétkiem,
dazadu aktivitaSu norisei izmantojot vesturiskas selekcijas ¢€kas. Katrai
laukaugu grupai bija izveidota IpaSa stacija ar informativo un izklaidgjoSo
sadalu. Interesentiem bija pieejama ari ekskursija uz izméginagjumu laukiem,
kur petnieki iepazistinaja ar nozimigakajiem rezultatiem.

Priekulu pétniecibas centra Vilanu dala lauku dienas norisinajas ar jaunakas
lauksaimniecibas tehnikas demonstréjumiem. Tika demonstrétas ari dazadu
laukaugu audze$anas tehnologijas, pieméram, kanepju $kirnu salidzinajums un
audzeSanas tehnologiju demonstrégjums, topinambira audz&$anas tehnologija,
ka arT daudzas citas.

Domajot par nakotnes izaicindgjumiem, tiek paplasinata arT institlta
materialtehniska baze. Stendes pétniecibas centra pé&tniecibai un seklkopibai
nepiecieSama baze ir papildinata ar jaunam laboratorijas iekartam — graudu
analizatoru Infratec, graudu skaititaju, mikroskopu, iegadats kartupelu staditajs,
un renovéts kartupelu kombains, atjaunots sienu apSuvums tehnikas novietnei.
Aktivi tiek stradats pie LLU infrastruktiiras projekta uzsaksanas.

Iepriecina darbinieku v€lme apgiit un pilnveidot zinasanas. AREI darbiba ir
iesaistiti desmit doktoranti, kuru p&tamas témas saistas ar fitopatologiju,
séklaudzeésanas tehnologiju izpéti, selekcijas darbu, lauksaimniecibas
produkcijas eksporta iesp&ju pétijumiem argjos tirgos un citam. P&tniecibas
centros stradajoSie darbinieki izmanto iesp&jas celt savu profesionalo
kvalifikaciju, veiksmigi apgiistot studijas bakalaura un magistrantiiras
programmas. Augsti vert€jam to, ka jauniesi vélas darboties lauksaimniecibas
attistibai.

Agroresursu un ekonomikas institiita zinatnieku veikums ir sanémis atzinibu
par paveikto projekta “Inovativi risinagjumi kailgraudu auzu un miezu un
tritikales izmantosanai cilvéku veselibas nodrosinasanai”, tas apbalvots ar LZA
prezidenta atzinibas rakstu. Lepojamies ar Dr.agr. Ingas Jansones panakumiem
konkursa Sg&j&js—2017, kura ar treSo vietu godalgots zinatnieces pétijums
,Ziemaju labibas ka izejviela atjaunojamas energijas ieguvei Latvija”.
Apbalvojums pieskirts nominacija ,,Zinatne praksg, inovacijas”.

Par lauksaimniecibas zinatnes ilgtsp&u Latvija liecina Stendes pétniecibas
centra ieveérojama 95-ta gada diena. Stende jau gandriz gadsimtu ir pazistama
ka selekcijas, se€klkopibas un laukkopibas pétijumu centrs Kurzeme. Lai ar1
$ajos gados daudzreiz mainiti nosaukumi un nomainijusas daudzas selekcionaru
paaudzes, labi iesaktie darbi un tradicijas tiek turpinatas, un Latvijas
lauksaimniecibas zinatne tiek bagatinata ar jaunam atzinam.
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