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Biomasas pelnu parstrade un izmantoSana
Biomass Ash Processing and Utilization
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Abstract. Work summarizes the ash utilization opportunities. Five different ash
and liquid manure mixture forms were researched and evaluated using the
Technical (LLU) faculty-owned equipment. Master Thesis was carried out to
create a new fertilizer production equipment, as well as to provide insights to
farmers and foresters on efficiency of fertilizer formed from ash and liquid
manure.
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levads

Latvija aktuals ir jautajums par siltuma energijas raZzoSanas procesa radusos
koksnes biomasas pelnu utiliz€$anu. Koksnes pirmapstrades uznémumi savas
jaudas palielina. Pasvaldibu katlu majas izvélas siltuma raZo$anai izmantot
Skeldu, nevis gazi. Arl koksnes pirmsapstrades uznémumi labprat izvélas
siltumu razot no razoSanas blakusproduktiem, kas radusies koksnes parstrades
procesa: $keldas, mizam, skaidam, ka rezultata strauji palielinas no biomasas
iegito pelnu apjoms. Pieméram, viena no lielakajiem Baltijas koksnes
parstrades uznémumiem SIA ,Vika Wood” 2014. gada sarazoja 4267 m°
koksnes biomasas pelnus, kas radija aptuveni 1568 t pelnu, ko Sobrid utilizé
atkritumu poligonos (Vika Wood..., b.g.). Pelnu racionalaka izmantoSana ir
aktuals temats ne tikai Latvija, bet arT visa pasaulg, jo pastav daudz neskaidribu
par pelnu izmantoSanas iesp&jam lauksaimnieciba, par to kimisko sastavu un
veidu, ka vienmerigi pelnus izkliedét uz lauka, nepiesarpojot atmosféru un
gruntsiidenus (Basu et al., 2009; Emisijas..., b.g.). Pétljuma mérkis ir izp&tit
koksnes biomasas pelnu izmantoSanas iesp&jas lauksaimnieciba, projektgjot
industrialu iekartu pelnu un liellopu Skidrmeslu maisijuma sagatavoSanu cietu
frakciju — granulu vieda, lai to iestradatu lauksaimnieciba un mezsaimnieciba
izmantota augsné ka méslosanas un kalkoSanas produktu. Turpmakos pétijumos
planota arT iegiito pelnu/Skidrmeslu cietas frakcijas efektivitates parbaude,
iekartojot lauku izm&ginajumus Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes
pétniecibas centra.

33



Razas svétki ,,Vecauce — 2017”: Lauksaimniecibas zinatne Latvijas simtgades gaidas

Materiali un metodes

Granulu izgatavosanas iekartas eksperimentalais modelis sastav no graudu
tiramas iekartas — trijera, un no skidrme&slu konteinera. Pelniem iebirstot trijera
trumull un tiem uzsmidzinot liellopu skidrméslus, veidojas dazada izméra
frakcijas granulas, kuras zavejot saciete. Pilotiekartas darbiba att€lota 1. attgla.

2

1. att. Pilotiekartas darbibas shéma:
1. pelnu tvertne; 2. skidrméslu tvertne; 3. skidrméslu tvertnes varsts;

4. trumulis; 5. $kidrmé&slu un pelnu maisfjuma graudi; 6. Skidrméslu un pelnu
maisijuma graudu tvertne; 7. elektromotors; 8. ass, kas savieno motoru ar
Kilsiksnas parvadu; 9. Kilsiksnas parvads; 10. pelnu tvertnes varsts; 11. ass, kas
savieno trumuli un kilsiksnas parvadu.

Pelnu frakcija iebirst trumula aci, péc tam, $kidrmeslu frakcijai sasaistoties
ar pelnu frakciju, masa velas pa trijera trumula sienam un veido granulas —
atseviska cietas vielas dalina. Granulu veidoSanai izmantoto pelnu un
Skidrmeéslu kimiskais sastavs noteikts LLU Agronomisko analizu laboratorija.

Granulu  izgatavosanas iekarta tika projekt€ta  datorprogramma
SOLIDWORKS. Tehniskos aprekinus veica ar datorprogrammas Mathcad
palidzibu.

Rezultati un diskusija

Pelnu un $kidrm&slu granulu eksperimentalas partijas sagatavoSanai
izmantoja pelnus, kas tika ieghti no uznémuma SIA ,,Vika Wood”. Pelnu
kimiskais sastavs ir atbilsto$s lauksaimnieciba izmantojama mésloSanas un
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kalkoSanas materiala ipasibam. Veicot pelnu paraugu ievakSanu piecas
kravuma vietas, tika konstatéts, ka pelnu kimiskais sastavs varié. Analiz&tajos
pelnu paraugos, slapekla (N) saturs varigja no 0.8 lidz 2.1 kg t *, fosfora
(P) — 7-12.1 kg t %, kalija (K) — 17.11-30.6 kg t . Pelnu reakcija bija pH KClI
10.6-12.72. Skidrmésli tika iegati ZS ,Mazéapuli”; to sastavs atbilstosi
veiktajam kimiska sastava analiz€m bija §ads: slapekla (N) saturs vari€ja no
5.8 lidz 6.2 kg t*, fosfora (P) — 1.02-1.1 kg t*, kalija (K) — 2.1-2.3 kg t™.
Skidrméslu reakcija bija pH KCI 7.34-7.50. Apvienojot pelnus un $kirdméeslus
viena cietas frakcijas granula, tiek izvirzita hipoteze, ka iegfitas pelnu un
$kidrm@slu granulas ir piemérotas lauksaimnieciba. ST hipotéze tiks parbaudita
magistra darba izstrades laika. Turpmakos eksperimentos nepiecieSams
novertét ari smago metalu koncentraciju, kas varétu but uzkrajusies koksng,
kokam augot. Pétfjuma laika konstat&ts, ka Latvijas normativie akti nenorada
pielaujamo bistamo vielu, piem&ram, Smago metalu pielaujamas koncentracijas,
lai pelnus rekomend@tu izmantot lauksaimniecibas zemés. Literatiira nav atrasta
informacija par pelnu un $kidrméslu maisijuma izgatavo$anu un izmantoSanu
citur pasaule.

Sajaucot Skidrméslus un pelnus dazadas attiecibas, tika iegiitas piecu dazadu
maisijumu granulas. Eksperimenta tika konstatéts, ka granulas izmeri atkarigi
no Skidrmé&slu un pelnu varsta atvéruma — jo mazaka Skirdmeslu padeve, jo
mazakas frakcijas granulas veidojas. Eksperimenta ieglito maisijumu frakciju
izmeri atteloti 1. tabula.

1. tabula
Eksperimenta rezultata iegiito granulu minimalie un maksimalie izmeéri

Pelnu Pelnu attieciba pret liellopu M}m{ngl ais un
1 maksimalais granulu
nosaukums Skidrmésliem .
’ lielums, mm

Pelni Nr.1 5:1 1-5

Pelni Nr.2 10 : 3 1-7

Pelni Nr.3 5:2 1-12

Pelni Nr.4 2:1 5-32

Pelni Nr.5 5:3 10-53

Eksperimenta rezultata radusas granulas sakotng&ji bija parak mitras, lai tas
varétu tehniski izklied&t. Tas ir nepiecie$ams apzavét lidz 16-20% mitrumam,
tad granulas kliist birstoSas. Eksperimenta laika iegiitas granulas tika zavetas
dabigos apstaklos 48 h, lai iegiitu viegli birsoSas granulas.

Eksperimenta parbaudits pelnu un Skidrm@slu granulu sadaliSanas atrums
atmosferas ietekmé. Tika konstatéts, ka iegiitas cietas frakcijas, péc ZaveSanas
izklajot tas uz marles un baltas papira lapas, sadalas no 20-60 dienu laika
atkariba no granulu izméra. Sads sadaliSanas laiks norada, ka iegiito cietas
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frakcijas granulu iedarbiba ir ilgiedarbiga, kas ari ir vElams, ja Uz augsnes
izkliedetas frakcijas tiek izmantotas augsnes skabuma mazinaSanai. leglito
granulu reakcija bija pH KCI 8-20. Skabums ir atkarigs no maisfjuma
komponentu attiecibas — jo maistijuma vairak Skidrméslu, jo mazaks pH skaitlis.

Lai parbauditu koksnes biomasas pelnu un Skidrméslu maisjjuma cietas
frakcijas granulu efektivitati lauksiamnieciba, 2017. gada Agroresursu un
ekonomikas institiita Stendes p&tniecibas centra iekartoja lauka izméginajumus
kvie$u s€juma, izmantojot granulas, kas iegfitas no maisijuma attiecibas 10:3,
izmantojot tris dazadas normas. legitie rezultati tiks analizéti turpmakas
publikacijas.

Secinajumi

1. Ar trijeri, maisot pelnus kopa ar liellopu $kidrmésliem, ir iesp&jams izveidot
cietas frakcijas granulas. Granulu izméri atkarigi no maisijuma komponentu
attiecibas.

2. P&c kimisko analizu rezultatiem, kas veikti, izmantojot SIA ,,Vika Wood”
razotng iegiitos pelnus un ZS , Maz¢apuli” iegitos liellopu Skidrmeslus, tika
konstatets, ka tie ir piem@roti mezaudzu un lauksaimniecibas zemju
kalkoSanai/méslosanai.

3. Pelnu un skidrm&slu maistjuma attieciba 10:3 ir vispiemerotaka kliedésanai,
jo ieglito granulu izméri ir 1idzigi mineralméslu izmériem. lzsgjas normu
var regulét analogi ka kalibrgjot mineralméslu kliedétaju.

4. Pirmie eksperimenti norada, ka pelnu un Skidrm&slu maisijuma cietas
granulas ir ilgiedarbigs produkts, kas ir svarigi, ja granulas tiktu izmantotas
ka augsnes kalkoSanas materials.

5. Turpmakos pétfjumos japrecizé ieglto pelnu un Skidrm&slu granulu
Kimiskais sastavs un to izmantoSanas efektivitate.
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