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Ievads

Semindara moto: Studijas — Zindtne — Prakse

Lai ar1 2012. gads nebija tas veiksmigakais atptitniekiem — daudz lija un maz spidgja saule,
gaisa temperatiira bija tikai Latvijas réno vasaru normas robezas un jiira fidens — auksts, tomer
lauksaimnieki nez€lojas — razas gan izm&ginajumu laucinos, gan razo$anas tirumos iegitas
labas, biezi vien pat sasniegti viena vai cita kultiirauga razibas rekordi.

Palasot §1 gada zinatnisko institiiciju rakstus par aktualitatém 2012. gada, klist priecigak ap
sirdi — izskatas, ka krizes laika problémas pamazam risinas, jo nepieskirta finansgjuma vieta ir
samekl@ts cits un p&tnieki turpina aktivi strada. Protams, Sogad beidzas gan ESF lidzfinansé&tie
projekti, gan Latvijas Zinatnes padomes grantu projekti, bet tapec jau neviens nenolaiz
rokas — gatavo jaunus projektu pieteikumus, gatavo augstas kvalitates publikacijas, lai vispar
varétu pretendet un LZP vai kadu citu finansgjumu.

Krajuma saturs pilniba atspogulo svétku moto: Studijas — Zindtne — Prakse. No 15
zinatniskajiem rakstiem piecu autori ir Lauksaimniecibas fakultates magistranti, ESF
stipendiati kopa ar saviem darbu vaditajiem, bet pargjie — doktoranti vai jaunie zinatnieki ar
lidzautoriem. Visas p&tjjumu t€mas ir Joti aktualas pasreizgja lauksaimniecibas attistibas fazg
gan no teorétiska, gan praktiska aspekta. Pieci darbi izstradati uz LLU MPS ,,Vecauce” bazes
un to rezultati ir izmantojami saimniecibas razoSanas pilnveidei.

Priece arT tas, ka izpratne par lauksaimnieciska izglitibas nepiecieSamibu sabiedriba
pieaug, ka rezultata pieaug arT Lauksaimniecibas fakultates popularitate jauniesu vidii. Tas gan
nenozimé, ka augstakas izglitibas sistéma viss ir labakaja kartiba. 2012. gads paliks atmina
ar Rektoru padomes neuzticibas izteikSanu nozares ministram R. Kilim. Ka beigsies studiju
virzienu akreditacija — vél nav zinams, kaut arT ilgi gaiditie MK noteikumi $aja jautajuma ir
pienemti.

Protams, arT Sogad jau bijusi dazadi atgadijumi, kas labi izplanoto p&tniecibas vai razoSanas
procesu patraucg€ un pieprasa likt lieta atjautibu situacijas risinasanai: kaut kur par daudz
lijis, kaut kur rudens s€jas laika bijis par sausu, kaut kur mezactikas degustgjusas kukuriizu,
brinumaina karta neaiztiekot nevienu augu standartSkirnes laucinos, kaut kur vasaras rapsi
,,apedusi” spiduli... Viss lauksaimniecibas zinatné notiek ka dziveé: nav ieprieks saplanojams
un paredzams, bet vienméer sniedz jaunu pieredzi turpmakam lidzigam situacijam.

Paldies sadarbibas partneriem — sponsoriem (saraksts pie ,,Razas svétku” programmas) par
atbalstu seminara organizé$anai un rakstu krajuma izdosanai! Visiem svétku dalibniekiem un
§1 izdevuma lasitajiem veiksmi turpmako planu un projektu stenosana!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. Antane Vita 8. KreiSmane Dzidra
2. Balode Antra 9. Ositis Uldis

3. Bankina Biruta 10. Skrabule Ilze

4. Bleidere Mara 11. Turka Inara

5. Dukalska Lija 12. Vanaga Ineta

6. Jonkus Daina 13. Visockis Edmunds
7. Kairisa Daina
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Zinatnisko pétijjumu rezultati

Dazadas asinibas Latvijas branas Skirnes govju
piena produktivitates analize LLU MPS ,,Vecauce”

The Analysis of Milk Productivity of Different Blood
Latvian Brown Breed in Research and Study Farm “Vecauce”

Lasma Cielava, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits

Abstract. Latvian brown breed was found in 1922 and five breeds were used in almost 100
years for improving it — Brown Swiss, Holstein Friesian, Danish red and white, Swedish
red and white and Angler breed. Nowadays Latvian brown has high percentage of blood of
these breeds. In LLU Research and Study farm ,,Vecauce” there are 610 cows which ended 1%
lactation from 2002 till 2011. In this period, cow keeping system changed from tied housing to
loose housing. The largest average milk yield — 6121.9 kg — was registered for cows with loose
housing. In tied housing and in loose housing the highest productivity level was from Holstein
Friesian cows — 6300.4 kg (tied housing) and 6467.7 kg (loose housing).

Key words: cow, milk productivity traits, blood concentration.

Ievads

Latvija piena lopkopiba ir svariga lauksaimniecibas nozare. Uz 2012. gada 1. juliju
Latvija bija registrétas 168 825 slaucamas govis, kas ir par nepilniem 500 dzivniekiem vairak
neka Saja pat laika 2011. gada. Izplatitaka slaucamo govju skirne Latvija ir Latvijas briina
(LB), kuras vidgjais izslaukums 2011. gada bija 5602 kg, vidgjais piena tauku saturs 4.40%
un olbaltumvielu saturs 3.33%. Somatisko $tnu skaits 257 tikst mL'. Salidzinot ar valsts
vidgjo izslaukumu 2011. gada (6128 kg), LB skirnes govis uzrada zemaku izslaukumu, bet
augstaku tauku (+0.14%) un olbaltumvielu (+0.02%) saturu piena (Noslégto laktaciju vidgja...,
2011). Latvijas briina skirne tika izveidota 1922. gada un So gadu laika ir bijusi dazadi Skirnes
pilnveidosanas periodi, kad tika veikta Latvijas briinas skirnes govju uzlabosana, izmantojot
Danijas sarkands (DS), Angleras (AN) jeb Vacijas sarkands, Svices (SV), Zviedrijas
sarkanraibas (ZS) un Holsteinas sarkanraibas (HS) Skirnes vaisliniekus. Tika izveidota jauna
tipa LB skirne, tapec jauna tipa LB skirnes govim ir dazada asiniba (Strautmanis, 2006).

Darba mérkis: noskaidrot, ka dazadu skirnu asiniba ietekm& LB govju piena produktivitati
pirmaja laktacija.

Materiali un metodes

P&tijuma tika ieklauti dati par 610 LB skirnes govim, kuras pirmo laktaciju bija noslégusas
laika posma no 2002. lidz 2011. gadam. Visi dzivnieki $aja laika perioda tika turéti LLU MPS
,»Vecauce” slaucamo govju novietn€ ,,Ligotnes”. P&c jaunas kiits nodoSanas ekspluatacija
2007. gada augusta, govis novietné tiek turétas nepiesieti un barotas ar pilnigi samaisito
baribas devu. Lidz 2007. gada augustam govis tika turétas piesieti un vasara ganitas. Dati par
govju asinibu un piena produktivitati ir iegiiti no v/a ,,Lauksaimniecibas datu centrs” (LDC).
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Analizgjot govju piena produktivitati — izslaukumu standartlaktacija (kg), piena tauku un
olbaltumvielu saturu (%), ka arT piena kvalitati (somatisko $tinu skaits piena) tika izveidotas
2 petijumu grupas:
e 1. grupa — govis, kuras 1. laktaciju noslégusas no 2002. gada lidz 2007. gada
31. decembrim, tas ir piesietas turéSanas sist€éma (481 govs);
e 2. grupa— govis, kuras 1. laktaciju noslégusas no 2008. gada 1. janvara lidz 2011. gada
31. decembrim, tas ir nepiesietas turéSanas sist€tma (129 govis).
Lai noskaidrotu govju asinibas ietekmi uz slaucamo govju produktivitates pazimém, visas
LB skirnes govis tika sadalitas 5 grupas, nemot vera lielako asinibu (%) (2. tab.).
Piena kvalitates raksturosanai tika uzskaitits somatisko $tinu daudzums piena. Somatisko
S$tnu skaits tika parversts standartizetas vienibas SCS (Somatic Cell Score) pec (1) formulas:

SCS=log,(SSS/100)+3 (1

Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot IBM SPSS Statistics 20 datorprogrammu.
Analizei izmantoti aprakstosas statistikas raditaji. Abu pétjjuma grupu vidgjo vertibu
salidzinasanai izmantots t-tests, bet govju asinibas ietekme uz produktivitati noteikta ar
vienfaktora dispersijas analizi, izmantojot Scheffe kriteriju.

Rezultati un diskusija

Govju turésanas veida maina no piesietas uz nepiesietu MPS ,,Vecauce” 2007. gada bitiski
uzlaboja slaucamo govju labturibu. Labturibas izmainas ietekmgja slaucamo govju izslaukuma
picaugumu un piena sastava un kvalitates uzlabo$anos. Analiz&jot govju produktivitati
redzam, ka augstaks vidgjais izslaukums (6121.9 kg) bija govim, kas laktaciju noslégusas pec
2008. gada 1. janvara. Sim govim novérots arT augstaks piena tauku (4.74%) un olbaltumvielu
(3.49%) saturs (1. tab.).

1. tabula
Govju piena produktivitates un kvalitates raditaji LLU MPS ,,Vecauce”
Pazime Govju grupas xts, Min Max V, %
Izslaukums 305 dienas, 1. grupa 5771.9445.9* 2988 9287 17.4
kg 2. grupa 6121.9+80.5* 4180 8481 14.9
1. grupa 4.23+0.02* 3.28 5.66 9.3
Tauku saturs, %
2. grupa 4.74+0.05* 3.01 6.33 11.2
. 1. grupa 3.36+0.01%* 2.71 4.24 6.5
Olbaltumvielu saturs, %
2. grupa 3.494+0.02%* 2.99 4.08 5.8
Somatisko $tinu skaits, 1. grupa 135.2+10.9%* 5 2974 178.3
tokst. mL! 2. grupa 48.8+5.7* 9 632 1353
SCS 1. grupa 2.40+0.07* -1.32 7.89 68.3
2. grupa 1.50+0.08* -0.47 5.66 67.3

* — pazimes butiski atSkiras starp pétfjuma grupam (p<0.05).
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Krievija veiktaja pétijuma tika noskaidrots, ka, dzivniekus turot nepiesieti, paaugstinas
izslaukums, bet krTtas piena tauku saturs. Attieciba uz piena proteina saturu p&tijuma rezultati
bija neviennozimigi (Cenmos, Kamuesckas, 2009). Citu autoru pétijjumi liecina, ka govju
labsajtitas ABC ir: A — gaiss (Air), B — baribas vieta, Gidens apgade (Bunk), C — gaisma,
gulvieta, pastaigas (Comfort). Visu So faktoru kopgja ietekme var palielinat izslaukumu par
25% (Lutz, 2000).

Izmainoties govju turéSanas apstakliem, butiski samazinajas arT somatisko $tinu daudzums
piena (no 135.2 uz 48.8. tukst. mL™"). Piesietaja turéSanas sistéma nebija iesp&jams nodrosinat
dzivniekiem nepiecieSamo higi€nas Itmeni, ka ari, turot govis piesieti, biezi vien netiek
nodro§inata govim nepiecieSsama platiba, ka rezultata dzivniekiem médz rasties dazadas
traumas gan tesmenim, gan kajam, kas velaka perioda iekaist un rada veselibas problémas,
kas, savukart, noved pie produktivitates krisanas un piena kvalitates pasliktinasanas (Broucek
et al., 1998).

LLU MPS ,,Vecauce” ganampulka ilgus gadus tiek audzétas LB skirnes govis. P&dgjo
divdesmit gadu laika visa valsti un arT ,,Vecaucg” ganampulki tiek uzlaboti, izmantojot dazadu
sarkano govju Skirnu vaisliniekus. L1dz ar to tirSkirnes Latvijas briino govju ar asinibu, kas
atbilst genétiskajiem resursiem (LB asiniba 60% un vairak) saimniecibas ganampulka nav,
un LB skirnes slaucamo govju asiniba ir dazada. No 2002. lidz 2008. gadam MPS ,,Vecauce”
LB skirng visvairak bija govis, kuram doming&ja DS $kirnes asinis (283), bet bitiski augstaku
izslaukumu ieguva no govim ar lielaku HS skirnes asinibu (6300.4 kg) (2. tab.). Augstakais
tauku saturs piena (4.26%) bija govim ar DS Skirnes asintm, bet augstako olbaltumvielu saturu
(3.40%) novérojam govim ar lielaku SV $kirnes asinibu. STm govim bija arT biitiski zemaks
SCS.

2. tabula
Piena produktivitates un kvalitates raditaji dazadas asinibas govim
piesietas turésanas sistéma
Asiniba
Pazime AN/LB DS HS Sv 7S
(N=47) (N=283) (N=59) (N=59) (N=33)
oslaukums, kg 5621.7+ 5697.9+ 6300.4+ 5972.8+ 5315.4+
’ 165.8° 56.4° 140.6° 116.4° 172.8
Tauku saturs, % | 4.20+£0.06* | 4.26+0.02* | 4.11+0.06° | 4.23+0.05% | 4.21+0.06°
Olbaltumvielu 13 30,0030 | 3.38£0.01° | 3.30£0.03 | 3.40+0.03° | 3.22+0.03°
saturs, %
Somatisko Sunu | 1o 3100 5 | 15148169 | 11914217 | 90.6£19.6 | 12664219
skaits, tikst. mL-!
SCS 236+0.23% | 2.4940.10° | 2.25+0.22° | 1.96+0.19" | 2.71+0.25°

e pazimes ar dazadiem augSrakstiem butiski atskiras starp dazadas asinibas govim (p<0.05).

D. Strautmanis (2006) novérojis, ka: ,,selekcijas rezultata Latvijas briinas Skirnes dzivnieki
ir izveidoti par tipiskiem piena lopiem, kuri piemérojusies vietgjiem apstakliem. Latvijas
briino govju Skirni var sadalit divas dalas, vecais dzivnieku tips ar Danijas sarkanas un
Angleras $kirnes asinibu un jaunais tips, kam piekrustotas Svices, Holsteinas un Zviedrijas
sarkanraibas $kirnes, kuras ir piemérotas intensivai piena razosanai.” HS, ZS un SV $kirnes
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gengtiskais potencials izmantots Latvijas brinas Skirnes govju izslaukuma palielinasanai un
tesmena formas uzlaboSanai. AT miisu petijuma rezultati liecina, ka brivas turé$anas sist€ma
augstako izslaukumu (6467.7 kg) ieguva no govim ar lielako HS Skirnes asinibu (3. tab.).
Holsteinas Skirnes dzivnieki ir selekciongti augstu izslaukumu ieguvei un, ka var spriest pec
ieglitajiem produktivitates raditajiem, kas public@ti ikgad€jos govju parraudzibas parskatos,
2010./2011. parraudzibas gada Latvija no HS Skirnes govim ieglits treSais augstakais
izslaukums (6124 kg) sarkano govju grupa. Bitiski augstaks piena tauku un olbaltumvielu
saturs piena bija govim ar ZS Skirnes asinibu (attiecigi 5.05 un 3.86%), lai gan govju skaits
ar ZS asinibu pedgjos gados saimnieciba ir ieveérojami samazindjies. Otrs augstakais tauku
un olbaltumvielu saturs piena novérots govim ar DS Skirnes asinTm (4.83 un 3.50%). P&c
LDC apkopotas informacijas 2010./2011. parraudzibas gada DS skirnes govim bija augstakais
tauku saturs (4.50%) un otrs augstakais olbaltumvielu saturs (3.38%) valstt (Noslegto laktaciju
vidgja..., 2011).

3.tabula
Piena produktivitates un kvalitates raditaji dazadas asinibas govim
brivas turéSanas sistéma
Asiniba
Pazime AN/LB DS HS Y VA
(N=5) (N=70) | (N=35) (N=17) (N=2)
Lslaukums. k 50052+ | 60662+ | 6467.7+ | 57381+ | 58285+
slauums, Xg 569.4° 104.3¢ 153.3¢ 208.9° 648.5"
Tauku saturs, % 4.66£0.05 | 4.83+0.06° | 4.56£0.10° | 4.75+0.12 | 5.05+0.25°
Slbalmmvwlu SAMUIS, | 3 410,08 | 3.50£0.03" | 3.45+0.03% | 3.49+0.04" | 3.86+0.00¢
0
Somatisko Sunu skaits, | 47 145 | 461293 | 554483 | 492:105 | 32.042.0
tikst. mL
sCS 1.67£0.44% | 1.33+0.12¢ | 1.77£0.17° | 1.61£0.24® | 1.35+0.09°

e pazimes ar dazadiem augSrakstiem butiski atSkiras starp dazadas asinibas govim (p<0.05).

Augstakais somatisko $tnu skaits (55.4 tokst. mL"') novérots govim ar lielako HS
Skirnes asinibu, bet butiski zemakais — ar ZS un DS $kirnes asinibu (32.0 un 46.1 tikst. mL™").
Uzlabojoties labturibas apstakliem, slaucamo govju piena kvalitate ir uzlabojusies un, ka
norada zinatnieki, argjas vides faktoriem uz SSS piena ir lieldka ictekme neka genatiskajiem
(Kiiman, Kaart, 2004).

Secinajumi

1. Bitiski augstaks izslaukums piesietaja un nepiesietaja turéSanas sistéma tika noverots LB
Skirnes govim, kuram domingja HS Skirnes asiniba (p<0.05).

2. Augstakais tauku un olbaltumvielu saturs piena bija LB skirnes govim ar lielako DS un ZS
skirnes asinibu.

3. Zemakais somatisko §iinu skaits piena, turot govis piesieti, bija govim, kam domingja SV
Skirnes asiniba, bet brivas turéSanas sisttma — govim ar ZS un DS Skirnes asinibu.
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Ziemas kvieSu raza un kvalitate Latgale 2012. gada
Winter Wheat Yield and Quality in Latgale, 2012

Anita Dzene', Zinta Gaile', Veneranda Stramkale’
'Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits,
2SIA ,,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs”

Abstract. Winter wheat (7riticum aestivum L.) is the most common crop in Latvia. It is also
the most productive cereal if compared with spring cereals. The largest area sown by winter
wheat is in Zemgale, but farmers in Latgale also are growing winter wheat and obtaining food-
quality grain. Grain quality mainly depends on the genotype of the winter wheat varieties, crop
management, and meteorological conditions. Field trial was carried out in the ,,Agriculture
Science Centre of Latgale” in the 2011/2012 with the aim to test yield and quality of six winter
wheat varieties — ‘Fredis’, ‘Brilliant’, ‘SW Maxi’, ‘Olivin’, ‘Skagen’ and ‘Magnifik’. High
grain yield (9.35 — 12.84 t ha'') from all varieties of winter wheat was obtained. Grain quality
parameters (protein and gluten content, falling number, Zeleny index and volume weight) were
compared with JSC ,,Rézeknes dzirnavnieks” (R€zekne Miller) grain quality requirements.
Grain quality of five varieties complied with the company’s requirements for the food. Grain
of variety ‘Brilliant’ could be used only for animal feed because of low falling number (118 s).
Key words: winter wheat, grain yield, grain quality.

Ievads

Ziemas kvieSiem (Triticum aestivum L.) raksturiga liela pielagoSanas sp&ja konkrtiem
vides apstakliem un augsts razas potencials, tadel ziemas kviesi ir visvairak audzgtais
graudaugs valstis, kas atrodas m&rena klimata josla (Shewry, 2009). Ar1 Latvija ziemas kviesi,
salidzinot ar citiem graudaugiem, aiznem vislielakas s€jplatibas — 2010. gada tos audzgja 226
tikst. ha jeb 42%, bet 2011. gada 201 tikst. ha jeb 38%. Ziemas kvieSiem Latvija vidgja raziba
no hektara 2011. gada bija 3.1 t ha'!, kas, salidzinot ar vasarajiem, bija par 0.6 t ha™! augstaka
(Datubazes, 2012). Lai ar1 visvairak ziemas kvieSus s&j Zemgalg (112.7 tikst. ha), tacu arT
Latgalg tos audze (20.8 tikst. ha) (2010. gada..., 2011) un iegiist partikas kvalitatei atbilstoSus
kvieSu graudus. Tapéc svarigi ir petijumi par ziemas kvieSu razas un kvalitates veidoSanos ar1
Saja Latvijas regiona.

Petijuma merkis bija izvertet 6 ziemas kvieSu Skirpu razu un tas kvalitati Latgale —

izm&ginajuma SIA , Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra” 2011./2012. gada.

Materiali un metodes

Izméginajumu iekartoja SIA ,,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra” (Latgales LZC)
izméginajumu lauka 2011. gada rudeni — velénu podzoléta glejaugsné, granulometriskais
sastavs — smilSmals, pH KC1 — 6.7, P,O, saturs 115 mg kg™, KO — 145 mg kg, organiskas
vielas saturs 27 g kg'. Pétjjumam izvelgjas ziemas kvieSu Skirnes ‘Magnifik’, ‘SW Maxi’,
‘Brilliant’, ‘Fredis’, ‘Skagen’ un ‘Olivin’, kas ierindojas starp Latgalé plasak audzgtajam
Skirném. Variantus izvietoja 4 atkartojumos, izs€jas norma bija 500 digtsp. s€klas uz
1 m?. KvieSus s€ja péc melnas papuves. Izmantoja tradicionalo augsnes apstradi, kas ietver
augnes arSanu. Sgju veica 16.09.2011. Pamatmeéslojuma pirms s€jas deva N — 21, P,O, —
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36, KO — 75 kg ha'. Pavasarl ziemas kvieSiem lietoja slapekla papildm@slojumu, sadalot
to divas devas - N 90 kg ha' 18.04.2012. (AS 25.-29.) un N 60 kg ha' 15.05.2012.(AS 31-32).
Lietoja herbicidus, augu augSanas regulatorus, fungicidus un insekticidus atbilstosi audzgSanas
tehnologijas prasibam. Ziemas kvieSus novaca 18.08. (iznemot ziemas kvieSu Skirni ‘Fredis’,
ko vaca 08.08.). Visam ziemas kvieSu skirném no katra atkartojuma nonéma vid&jo paraugu
(atbilstosi standartam LVS 270) turpmako graudu kvalitates raditaju analizu veikSanai. Razu
t ha'! aprékinaja pie 14% mitruma un 100% tiribas. Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Lauksaimniecibas fakultates Graudu un s€klu macibu zinatniskaja laboratorija ar graudu
analizatoru ,,Infratec 1241 Grain Analyzer” noteica $adus graudu kvalitates raditajus: lipekla
saturu (%), proteina saturu (%), tilpummasu (g L), cietes saturu (%) un Zeleny indeksu. 1000
graudu masu noteica pec ISO 520:1977, bet kriSanas skaitli noteica péc Hagberga — Pertena
metodes LVS EN ISO 3093:2007. Datu matematiskai apstradei izmantoja dispersijas analizi.
Ziemas kvieSu parziemoSanai meteorologiskie apstakli bija labvéligi. Vegetacijas periods
bija sam&ra mitrs, kas sekm&ja ziemas kvieSu augSanu un attistibu. Graudu nogatavosSanas
un razas novaks$anas laika, saglabajoties palielinatam nokri$nu daudzumam, savlaiciga razas
novaksana bija apgritinata, kas vargja nelabvéligi ietekmét skirpu graudu kvalitati.

Rezultati un diskusija

Sesam péetijuma ieklautajam ziemas kviesu skirn€m iegiita raza 2011./2012. gada sezona
bija robezas no 9.35 t ha'! (8kirnei ‘Magnifik’) lidz 12.84 t ha"' (Skirnei ‘Skagen’) (1. tab.).
Razas lielumu ziemas kvieSiem bitiski ietekm€ to ziemcietiba (Damskalne, 2012), kas 2012.
gada pavasari visam skirném tika noverteta ka teicama (9 balles).

1. tabula
Ziemas kvieSu $kirnpu raziba, 1000 graudu masa un veldres izturiba

. Izturiba pret veldri, ballgs:

Skirne Raza, t ha IO?I?aSg;agdu 9p- loti laba

Vidgji % Olivin ’ - Joti slikta
‘Fredis’ 10.15 -1.30 47.08 2
‘Skagen’ 12.84 +1.30 51.24 4
‘Magnifik’ 9.35 -2.10 38.88 8
‘SW Maxi’ 10.47 -0.98 40.11 4
‘Brilliant’ 12.59 +1.14 42.87 6
‘Olivin’ 11.45 0.00 43.32 6
RS s X 0.183 1.213 X

Salidzinot Skirnu razu ar Latvijas standartskirnes ‘Olivin’ razibu, tikai skirném ‘Skagen’
(+1.30 t ha') un ‘Brilliant’ (+1.14 t ha') ta bija butiski augstaka. Viszemako razu 2012. gada
deva $kirne ‘Magnifik’ un ta bija par 3.49 t ha! mazaka salidzinot ar augstrazigako Skirni
‘Skagen’. Neskatoties uz kopuma iegiito augsto visu skirnu razibu, tomér skirnes ka faktora
ietekme uz razas lielumu bija butiska (p<0.05).

Lai arT vegetacijas laika lietoja augu augSanas regulatorus, tomér razas novaksanas laika
izm&ginajuma bija verojama izteikta veldre (ipasi Skirném ‘Fredis’, ‘Skagen’, ‘SW Maxi’),
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ko veicinaja lietusgazes un samirkusas, smagas varpas (1. tab.). Vértgjot 1000 graudu masu,
kas galvenokart ir atkariga no $kirnes genétiska potenciala (Gaile, Kopmanis, 2002), izteikti
augstaka ta bija skirnei ‘Skagen’ (51.24 g), bet viszemaka Skirnei ‘Magnifik’ (38.88 g). Visam
Skirném konstatgja attiecigas Skirnes aprakstam atbilstoso, Skirnei raksturigo 1000 graudu
masu.

Proteina saturu graudos visvairak ietekmé slapekla méslojuma norma (Ruza u.c., 2012),
kas $aja izm€ginajuma visam $kirném bija vienada (150 kg ha'). Neskatoties uz augsto graudu
razu, dotais N méslojums ir bijis pietickams arT partikas prasibam atbilstoSas graudu kvalitates
veidoSanai. legiitos rezultatus graudu kvalitates raditajiem (2. tab.) salidzindjam gan ar AS
,,R€zeknes dzirnavnieks” uzstaditajam prasibam, kas ir viens no lielakajiem graudu parstrades
uzpémumiem Latgale (Kvalitate, 2012), gan ar Latvijas Republikas Ministru kabineta
noteikumiem (Prasibas..., 2012). Proteina saturs graudos visam ziemas kviesu skirném atbilda
partikas kvalitates prasibam.

2. tabula
Ziemas kvieSu kvalitates raditaji 2012. gada Latgales LZC
Skirne Proteina Lipekla Krisapas Tilpummasa, Zeleny Cietes
d saturs, % | saturs, % skaitlis, s gL indekss | saturs, %
‘Fredis’ 14.5 29.5 271 782 59.5 68.4
‘Skagen’ 13.2 24.8 340 778 48.6 68.6
‘Magnifik’ 13.3 26.1 267 782 43.0 68.5
‘SW Maxi’ 14.0 28.2 320 795 51.4 67.9
‘Brilliant’ 13.6 26.0 118 779 50.6 68.6
‘Olivin’ 14.2 29.0 297 793 58.8 68.4

Arl lipekla saturu un Zeleny indeksu ziemas kvieSiem ietekmé& pielictota slapekla
méslojuma daudzums (Linina u.c., 2012). Atbilstosi AS ,,Rézeknes dzirnavnieks” krit€rijiem
lipekla saturs visam Skirném atbilda partikas graudu kvalitates I un Il grupai, ari Zeleny
indekss atbilda partikas graudu kvalitatei. Vértgjot kriSanas skaitla vertibu, iegiitic rezultati
starp skirném atskiras. Visaugstakais kriSanas skaitlis bija Skirnei ‘Skagen’ (341 s), kurai tapat
ka vél 4 skirném kriSanas skaitlis veértéjams ka loti augsts. Ziemas kvieSiem ‘Brilliant’, kas
ir agrina lidz vid&ji agrina $kirne, salidzinot ar pargjam pétijuma icklautajam skirném, bija
izteikti zemaks kriSanas skaitlis (118 s), kas neatbilst partikas kvalitates graudiem. Krisanas
skaitli ietekmé meteorologiska situacija pirms graudu novaks$anas un ziemas kvieSu $kirnes
graudu pecbriedes perioda ilgums (Ruza u.c., 2012). Visticamak, ka $o $kirni vajadz&ja novakt
agrak. Péc zinatnieku domam, ja aizkav&jas razas novakSana palielinata mitruma dgl, tad
agrinakam ziemas kvieSu Skirném varpas var sakties graudu digSanas procesi, kuru rezultata
pasliktinas graudu kvalitate. Vélinakas Skirnes nav tik jutigas pret palielinatu mitrumu razas
novaksanas laika (Linina, Ruza, 2008). Agrino ziemas kvieSu skirni ‘Fredis’ ieteikts vakt
savlaicigi, jo palielinata mitruma apstak]os razas novaksanas laika $kirnei samazinas krianas
skaitlis (Strazdina, 2012). Saja pétijuma $kirne ‘Fredis’ tika novakta atbilstosi selekcionara
ieteikumam.

Tilpummasa ir graudu kvalitates raditajs, kura lieclumu ietekmé konkrétas Skirnes genotips
un meteorologiskie apstakli (Gaile, Kopmanis, 2002) un kuru graudu parstrades uznémumi

15



Razas svétki ,,Vecauce — 2012”: Studijas — Zinatne — Prakse

nem vera, nosakot gan partikas, gan lopbaribas graudu kvalitati. Tilpummasa no pétitajam
Skirném visaugstaka bija Skirnei ‘SW Maxi’ (795 g L). Visu $kirnu graudu tilpummasa atbilda
partikas graudu prasibam.

Cietes saturs visu skirpu graudos bija saméra lidzigs. Cietes saturu ietekmé& meteorologiska
situacija, slapekla méslojums un Skirne (Poisa, Adamovics, 2012). Graudu parstrades
uznemumi, ieperkot graudus, parasti nenem vera ziemas kviesu cietes saturu, tacu tas ir svarigs
spirta vai bioetanola razotajiem, kaut arT prasibas oficiali nav noraditas.

Secinajumi

1. Lauka izm&ginajuma Latgales LZC 2011./2012. gada iegutas augstas ziemas kvieSu
razas (9.4-12.8 t ha'), pateicoties sekmigi izvelétam $kirném, kvalitativi veiktiem
agrotehniskajiem pasakumiem un ziemas kvieSu augSanai un attistibai labveligiem
meteorologiskajiem apstakliem.

2. Piecu skirpu graudu kvalitates raditaji atbilda AS ,,R€zeknes dzirnavnieka” noteiktajam
partikas graudu prasibam, bet Skirnes ‘Brilliant’ graudi realiz€jami lopbaribai pazeminata
krisanas skaitla (118 s) d&l.

Pateiciba
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Graudu un Seklu macibu zinatniskas laboratorijas
vaditajai Mg. agr. Andai Lininai par palidzibu graudu paraugu analizéSana.
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Dazadas imunoglobulinu koncentracijas jaunpiena izédinasanas
ietekme uz vaislas telu augsanu

Feeding Influence of Different Immunoglobulin Concentration
Colostrum on Growth of Breeding Heifers

Indra Eihvalde, Daina KairiSa
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. The aim of the study was to find out whether the different colostrum immunoglobulin
concentration affects heifers’ growth. The research was carried out at Latvia University of
Agriculture, in dairy farm ,,Ligotnes” of the Research and Study Farm ,,Vecauce”, from
November 2009 until March 2012 by evaluating body weight and the growth parameters of
77 heifers. Immunoglobulin concentration in colostrum that heifers were fed was estimated
by Swedish company DeLaval colostrometer. From all samples 7.8% were of low quality,
but other samples represented high quality colostrum. Five groups of heifers, depending on
the immunoglobulin concentration in colostrum, were set up for the study. The first group of
heifers was fed with colostrum with immunoglobulin concentration 30-49 mg mL-!, the 2™
group — 50-69 mg mL", the 3" group — 70-89 mg mL"!, the 4" group — 90-109 mg mL"!, and
the 5" group — =110 mg mL"! Significantly lower daily weight gain (514 g) was noted for
the 1% group heifers which had lower body weight at birth (42.0 kg) and which got colostrum
with a lower immunoglobulin concentration (36.2 mg mL™"). On average, 15.9 months old
heifers were inseminated. They reached a body weight of 417 kg and a wither height of 131
cm; substantial differences according to the insemination age, body weight and wither height
among different groups were not observed.

Key words: colostrum, immunoglobulin, heifers, growth.

Ievads

Piena lopkopiba Latvija strauji attistas un modernizgjas, tapéc ganampulka atrazoSanai tiek
pievérsta arvien lielaka uzmaniba. Jaundzimusa tela nodrosinajums ar kvalitativu jaunpienu ir
panakumu atsléga ta turpmakai aug$anai un attistibai. Arzemju literatiiras avotos public@tie
zinatnisko petijumu rezultati apstiprina, ka teli, kuri sapeémusi jaunpienu pietickama daudzuma
un ar augstu imunoglobulinu koncentraciju, pieaug atrak un mazak slimo (Klinkon et al.,
2008). Biezak teli slimo pirmaja dzives nedgla, pie kam, jaunakiem teliem novéro caurejas,
bet vecakiem — elposanas slimibas (Svensson et al., 2003). Katra saimniecka mérkis ir iegit
saimnieciba izmantotai govju Skirnei atbilstosa auguma un dzivmasas teles.

Pétijuma meérkis — noskaidrot vai, izé€dinot jaunpienu ar dazadu imunoglobulinu
koncentraciju, var ietekmét turpmako teles augSanu.

Materials un metodes

Pe&tfjuma vieta — Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu un p&tfjjumu saimniecibas
»Vecauce” slaucamo govju novietne ,,Ligotnes”. P&tijums veikts laika no 2009. gada
novembra I1dz 2012. gada martam. P&tfjuma izmantotas 77 teles, no kuram 38 bija Latvijas
briinas $kirnes un 39 — Holsteinas Skirnes. AugSanas analizei noteikta dzivmasa un krustu
augstums: piedzimstot, méne$a vecuma un teli apscklojot. Teles dzivmasas noteikSanai
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izmantota verificéta merlenta un krustu augstums noteikts ar Lidtina m&ru. Imunoglobulinu
(Ig) koncentracija jaunpiena noteikta ar Zviedru firmas DeLaval kolostrometru, izmantojot 0.5
L jaunpiena no pirma slaukuma, kas pirms novertésanas sasildits 1idz 22 °C. legiito rezultatu
analizei teles sagrupétas piecas grupas péc imunoglobulinu koncentracijas izbarotaja pirma
slaukuma jaunpiena (1. tab.). Teles jaunpienu sanéma piecas dienas, diena izbarojot 6 L — tiTs
barosSanas reizgs.

1. tabula
Pétijjuma shéma
Pétfjuma | Ig koncentracija jaunpiena, Vidgja Ig koncentracija Telu skaits
grupa mg mL™! izbarotaja jaunpiena, mg mL! grupa
1. 30-49 36.2+221 6
2. 50 -69 60.8 +1.29 8
3. 70 - 89 79.8+1.42 15
4. 90 - 109 97.8+1.12 25
5. 110 un > 121.6 £2.05 23

Datu analizei izmantota Microsoft Excel datorprogramma. P&tfjuma rezultatu atskirtbu
ticamibas noradei izmantoti alfab&ta burti ®°. P&tito pazimju vidéjam vértibam ar dazadiem
augsrakstiem ir statistiski ticama atskiriba.

Rezultati un diskusija

Imunoglobulinu koncentracija jaunpiena paraugos varigja no 30.0 lidz 138.0 mg mL"!
(1. tab.), bet vidgji ta bija 92.7+3.01 mg mL", kas atbilst labas kvalitates jaunpienam
(Biogenics — Colostrometer, 1980). Sesos jaunpiena paraugos imunoglobulinu koncentracija
bija zema (30-43 mg mL"), bet pargjie jaunpiena paraugi bija ar augstu Ig koncentraciju (56-
138 mg mL™"). Arzemju pétijumos iegiitie rezultati apstiprina, ka teli, kuri sanéma jaunpienu
ar augstu Ig koncentraciju, pirmo divu ménesu laika uzradija lielaku dzivmasas picaugumu
un atrak sasniedza aps€kloSanas vecumu (Furman-Fratczak et al., 2011). Telu dzivmasa
piedzimstot norada uz nepiecieSamo jaunpiena daudzumu pirmaja un vélakajas baroSanas
reizeés (Arthington et al., 2000). P&tjjuma laika iegita telu dzZivmasa piedzimstot pa p&tjjuma
grupam apkopota 2. tabula. Ka liecina iegiitie rezultati, vidgja telu dzZivmasa piedzimstot bija
44.3+0.46 kg, kas parsniedz Holsteinas Skirnes telu dzivmasu — 41.1 kg (Arrayet et al., 2002).

Bitiski mazaka dzivmasa telém piedzimstot novérota 1. p&tijumu grupa — 42.0+1.86 kg
(p<0.05). Teles ar lielako dzivmasu piedzimstot bija 3. p&tijuma grupa, vidgji 45.4 kg. Pargjas
grupas telu vidgja dzivmasa piedzimstot bija no 44.0 lidz 44.6 kg.

Veiktajos zinatniskajos pétijumos ir noskaidrots, ka imunoglobulinu koncentracija
jaunpiena, ka arT telu dzivmasa piedzimstot ietekmé telu turpmako augSanu (Radostis et al.,
2000, Arthington et al., 2000).
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2. tabula

Dzivmasa piedzimstot pétijuma grupu telém

Petjuma n Telu dzivmasa piedzimstot, kg Variacijas koeficients, %
grupas
1. 6 42.0 +1.86° 10.9
2. 8 443 +1.11%° 7.1
3. 15 45.4 +0.90° 7.8
4. 25 44.0 £ 0.94*° 10.7
5. 23 44.6 +£0.79*° 8.5

b vidgjiem raditajiem ar dazadiem alfab&ta burtiem ir statistiski ticama atSkiriba starp telu dzivmasu
piedzimstot (p < 0.05)

Augsanas atruma analizei izmantojam absolfito dzivmasas pieaugumu diennakti no
dzimSanas 11dz 1 méneSa vecumam (1. att.). Absoliitais dzivmasas picaugums diennakti no
dzimsanas lidz 1 méneSa vecumam netiesi norada uz uzgemto baribas vielu daudzumu un
organisma pasivo imunitati, ko nodrosina izbarotaja jaunpiena esosie imunoglobulini (Quigley

et al., 2002)
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1. att. Absoliitais dzivmasas pieaugums diennakti petijuma grupas telém:
a g koncentdracija 30 - 49 mgml! & Igkoncentracija 50 - 69 mg mL- 1

B Igkoncentraciia 70 - 89 mgml -1 @ Igkoncentraci;

m Igkoncentracija 110 un > mg mL-!

a 90 -109 mg mL.-!

Vidgjais dzivmasas pieaugums diennaktl pirmaja dzives mé&nesi pétjjuma grupu telem
bija robezas no 514+73.4 g lidz 717+85.5 g, bet vidgji 582+25.2 g diennakti, kas ir mazaks
ka arzemju pétjjumos (Arrayet et al., 2002). Mazakais dzivmasas picaugums diennakti
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ieglits 1. p&tijuma grupas telem (514 + 73.4 g). Pie kam, §1s grupas teles sanéma jaunpienu ar
batiski zemaku Ig koncentraciju (36.2 +£2.21 mg mL™").

P&tfjuma izmantotas teles pirmo reizi apsekloja vidgji no 15.6 lidz 16.3 ménesu vecumam
(3. tab.). Vidgjais vecums, teles apseklojot, bija 15.9+0.13 ménesi, vidgja dzZivmasa — 417+3.5
kgun skausta augstums 131.3+0.40 cm. Butiskas atSkiribas starp p&tijuma grupam apsékloSanas
vecuma, dzivmasa un krustu augstuma nenoveroja.

No 77 pétijuma telém tris teles pec gada vecuma sasniegSanas tika izbraketas neatbilstosa
auguma dgl. Visas brakétas teles péc dzimsSanas sanéma jaunpienu ar augstu Ig koncentraciju
(92; 95 un 135 mg mL™"). Varam secinat, ka Ig koncentracija jaunpiena atstaj ictekmi uz telu
augSanu pirmaja dzives menest, bet velaka laika to aizstaj pareiza telu baroSana un kopsana.

3. tabula
Pétijuma grupu telu vidéjais apsékloSanas vecums, dzivmasa un Krustu augstums

Petjuma n Videjais sekloianas Dzivmasa, kg Krustu augstums, cm
grupas vecums, mén

1. 6 15.7 +0.49 412.8+12.14 131.0£1.00

2. 8 15.9+0.29 427.6 +9.81 131.0£1.20

3. 15 16.3 +£0.25 419.3 £6.18 132.2+0.90

4. 23 16.0+0.24 4173 £6.40 130.9 £ 0.60

5. 22 15.6 +0.26 411.5+7.54 131.2+£0.91

Secinajumi

1. Jaundzimuso telu dzivmasa butiski ietekmgja to aug$anu pirmaja dzives meénesi.

2. Butiski mazaku absoliito dzZivmasas pieaugumu diennakti (514 g) sasniedza 1. grupas teles,
kuram bija mazaka dzivmasa piedzimstot (42.0 kg) un tas sanéma jaunpienu ar zemaku Ig
koncentraciju (36.2 mg mL™").

3. Teles pirmo reizi apsékloja vid&ji 15.9 méneSu vecuma ar vidéjo dzivmasu 417 kg un
vidgjo krustu augstumu 131 cm.

Pateiciba
P&tijums un publikacijas tiek atbalstitas ar projekta palidzibu ,,Support for Doctoral Studies
in LLU”, liguma Nr. 04.4—08/EF2.D1.11

Literatiira

1. Arrayet, J.L., Oberbauer, A.M., Famula, T.R., Garnert, 1., Oltajen, J.W., Imhoof, J., Kerli,
M.E., Graham, J.T. (2002) Growth of Holstein calves from birth to 90 days: the influence
of dietary zinc and blood status. Journal of Animal Science, Vol. 80, pp. 545-552.

2. Arthington, J.D., Cattell, M.B., Quigley, J.D., McCoy, G.C., Hurley, W.L. (2000) Passive
immunoglobulins transfer in newborn calves feed colostrum or spray dried alone or as a
supplement to colostrum of varying quality. Journal of Dairy Science, Vol. 83, pp. 2834-
2838.

21



Razas svétki ,,Vecauce — 2012”: Studijas — Zinatne — Prakse

3. Biogenics — Colostrometer (1980) Available at: http://www.colostrometer. com/support.
asp?ID=2 — resurss aprakstits 11.02.2012.

4. Furman-Fratczak, K., Rzasa, A., Stefaniak, T. (2011) The influence of colostral
immunoglobulin concentration in heifer calves’ serum on their health and growth. Journal
of Dairy Science, Vol. 94, pp. 5536-5543.

5. Klinkon, M., Zadnik, T., Stari¢, J., Nemec, M., Jezek, J. (2008) The influence of
immunoglobulins status on health status and growth performance in calves to the age of 24
weeks. Acta Agriculturae Slovenica, Suplement 2, pp. 149-154.

6. Quigley, J. (2002) Passive immunity in newborn calves. Advances in Dairy Technology,
Vol. 14, pp. 273.

7. Radostis, O.M., Gay, C.C. Blood, D.C., Hincheliff, K.W. (2000) Veterinary medicine: A
Textbook of the disease of cattle, sheep, pigs, goats and horses. 9" edition. Diseases of the
Newborn. 140 p.

8. Svensson, C., Lundborg, K., Emanuelson, V., Olsson, S. (2003) Morbidity in Swedish
dairy calves from birth to 90 days of age and individual calf-level risk factors for infectious
diseases. Preventive Veterinary Medicine, Vol. 58, pp. 179-197.

22



Razas svétki ,,Vecauce — 2012”: Studijas — Zinatne — Prakse

Slapekla méslojuma izmantoSana ziemas
raps$a séjumos LLU MPS ,,Vecauce”

The Utilization of Nitrogen Fertilizer for Winter Rape
at LLU RSF ,,Vecauce”

Kaspars Gulbis, Antons RuZa
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. One of the most popular crops in Latvia is winter oilseed rape (Brassica napus L.),
but one of the most important plant nutrients for this crop is nitrogen. The aim of the study was
to estimate the values of nitrogen utilization for winter oilseed rape using different nitrogen
rates. Field trials were carried out in LLU Research and Study farm ,,Vecauce” in 2010/2011.
Nitrogen application rates were from 30 up to 210 kg ha! with 30 kg ha! increments. Weather
conditions were improper for good oilseed rape yield formation. The highest seed yield (4.33
t ha'!) was obtained using N 180 kg ha''. The coefficients of nitrogen utilization were highest
with nitrogen application rates 120 and 150 kg ha!. The use of nitrogen decreased oil content
in seeds from 47.3% (N, ) to 43.1% (N, ).

Key words: oilseed rape, fertilization, nitrogen, nitrogen rates.

Ievads

Ziemas rapsis (Brassica napus L.) ir nozimigs kultiiraugs Latvijas lauksaimnieciba.
P&c sgjumu platibas 2011. gada ziemas un vasaras rapsis kopa ienéma otro vietu aiz ziemas
kviesiem. Savukart, slapeklis ir viens no nozimigakajiem augu baribas elementiem, kas
nepiecieSams, lai nodroSinatu kultiraugu razu. Ta parmériga un neefektiva lietoSana var
radit bitisku vides piesarnojuma ar nitratiem. Vides piesarnojums ar nitratiem var veicinat —
udenstilpnu aizaug$anu, eitrofikaciju un biologiskas daudzveidibas samazinasanos. Konstatéts,
ka rapsis vienados apstaklos uznem mazak slapekla neka kviesi, tomér veido lielaku kopgjo
sausnas masu (Dreccer et al., 2000).

Noskaidrots, ka visstraujako razas picaugumu dod pirmie slapekla meslojuma kilogrami.
Ar katru nakamo slapekla méslojuma kilogramu ta efektivitate pakapeniski samazinas, 1idz tiek
sasniegta maksimala raziba. Talak palielinot slapekla m&slojuma normu, raza var samazinaties
(Rathke, Diepenbrock, 2006).

Slapekla m&slojumam ir biitiska nozime lapu laukumu veido$ana un fotosintézes procesu
noris€. Francija veiktajos izméginajumos noverota ciesa sakariba starp slapekla me&slojumu un
augu lapu, ziedu un pakstenu zalo laukumu, Iidz ar to arT ar absorb&to fotosint€tisko radiaciju
(Justes et al., 2000). Slapekla meslojuma izmantoSanas efektivitati butiski ietekmé dazadi
apstakli — temperatiira, mitruma nodro$inajums, $kirnes potenciala raziba un citi (Barraclough,
1989; Schjoerring et al., 1995; Sieling, Christen, 1997).

Darba mérkis bija skaidrot slapekla izmantosanas raditajus ziemas rapsa s¢jumos, lietojot
dazadas slapekla méslojuma normas.

Materiali un metodes

Lauka izméginajumi iekartoti 2010./2011. gada LLU MPS ,Vecauce” smilSmala
kultiiraugsne. Augsnes nodroSinajums ar PO, ir |oti augsts, savukart ar K,O — vidgjs. Augsnes
reakcija — tuva neitralai. Kopuma augsne ziemas rapSa audz€$anai pieméerota.
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Izméginajums iekartots 4 atkartojumos ar $adiem variantiem:

N, P, K, - kontrole, bez méslojuma; 2) N; PK — PK méslojums turpmakajos N variantos
vienads; 3) N, s )N, 5 5) Ny; 6) N s )N s ) N s 9N, .

Fosfora un kalija mé&slojuma daudzums noteikts atbilstoSi So baribas vielu saturam
augsné. Pirms s&jas nonemti paraugi augsnes agrokimiskai analizei. Vegetacijas perioda veikti
nepiecieSamie agrotehniskie pasakumi — s€jumu apstrade ar herbicidiem, fungicidiem, ka ar1
fenologiskie novérojumi. P&c razas novakSanas no katra varianta atkartojumiem izveidots
pamatprodukcijas un blakus produkcijas vid&jais paraugs analizém. LLU Agronomisko analizu
laboratorija noteikts N, P, K saturs s€klas un salmos, bet LLU LF Graudu un séklu macibu—
zinatniskaja laboratorija — s€klu kvalitates raditaji: 1000 seklu masa, tilpummasa, ellas saturs.

Aprekinata augu baribas elementu (ABE) iznese, bilance un baribas vielu izmantoSanas
koeficienti. ABE iznese aprékinata, nemot véra atsevisko razas komponentu masu un NPK
koncentraciju taja. Bilance ir starpiba starp ABE daudzumu, kas dots ar mineralmé&slojumu, un
iznesi. Augu baribas elementu izmanto$anas koeficienti aprékinati, izmantojot starpibu metodi
(Montemurro, et al., 2007) pec (1) formulas:

Km _ (Im - Iu)
N , )]

kur K —augu baribas elementu izmanto$anas no lietotajiem méslosanas lidzekliem, I —augu
barTbas vielu iznese ar attiecigo baribas elementu méslotaja laucina, kg ha’, I - augu baribas
vielu iznese kontroles (neméslotaja) laucina, kg ha!, N — ar méslosanas lidzekliem dota augu
baribas elementu masa, kg ha''. Tegitie dati apstradati, izmantojot vienfaktora dispersijas
analizi.

Metrologiskie apstakli. Rap$a s€ja veikta optimalos apstaklos un rapsis ruden attistijas labi.
Ziemosanas apstakli bija nelabvéligi. Pavasari augu attistibai augsnes mitrums bija pietieckams.
Julijs un augusts bija netipiski karsti un nokri$niem bagati meénesi.

Rezultati un diskusija
Izméginajuma ieglta ziemas rapSa s€klu raza salidzinajuma ar nemésloto kontroli ir
pakapeniski picaugusi Iidz N normai 180 kg ha™' (1. att.).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. att. Ziemas rap8a seklu raza atkariba no slapekla méslojuma, t ha'!, RS, =0.59:

0.05
kur 1 - NP,K;, 2~ NPK,3-N,,4-N.,5-N,,6-N,,7-N_,8-N__  9-N

150 150+30° 150+60.

24



Razas svétki ,,Vecauce — 2012”: Studijas — Zinatne — Prakse

Augstakas razas iegitas pie N,
butiski atskirigas, un tikai raza pie N
N,, kg ha''.

Palielinata N mé&slojuma norma 2010./2011. gada Vecaucé minimali ietekmgja seklu —
salmu attiecibu par labu lielakam s€klu Tpatsvaram biomasas raza. 1000 seklu masas izmainas
méslojuma ietekme@ bija bez noteiktas tendences (1. tab.).

Tilpummasas starpiba starp augstako raditaju (69.4 kg hL"'; N 90 kg ha™') un zemako (68.6 kg
hL"; N 210 kg ha™') bija tikai 0.8 kg, bet ellas saturs séklas samazinajies no 47.3% N, varianta
lidz 43.1% N, varianta.

(4.06 tha') un N . kg ha'(4.33 t ha'), tacu §Ts razas nav

Ly 80 N Lo
1xo kg ha'! ir butiski augstaka par to, kas iegiita, lietojot

1.tabula
Séklu salmu attieciba un kvalitates raditaji
Variants Seklu . salmu 1000 seklu Ellas saturs, % | Tilpummasa, kg hL"!
attieciba masa, g
1. kontrole 1:2.38 542 46.6 69.3
2.N,PK 1:2.47 5.35 46.6 69.5
3.N,,PK 1:2.20 4.79 473 68.8
4. N, PK 1:2.26 4.93 47.2 69.0
5. N,,PK 1:2.09 5.16 46.6 69.4
6.N,,PK 1:2.16 5.31 45.9 68.7
7.N ,PK 1:2.10 5.43 45.0 68.8
8. N ,,T,PK 1:1.92 5.47 44.8 69.1
9. N, T.,PK 1:1.98 5.55 43.1 68.6
RS, s X 0.19 X X

Salidzinajuma 2008./2009. gada sezona LLU MPS ,,Vecauce” veiktajos izmeginajumos
augstaka seklu raZza bija 3.56 t ha’, lictojot N normu 120 kg ha’!, bet 2009./2010. gada
sezona augstaka raza tika iegiita pie N normas 150 kg ha' (RuZza, Gaile, Balodis u.c., 2012).
Vacija veiktos izmégindjumos maksimala seklu raza iegita, lietojot N normu 240 kg ha’,
bet picaugums, salidzinot ar normu 160 kg ha'!, bija neliels (0.21 t ha'). Turcija veikta
izm@&ginajuma maksimala s€klu raza ieglta pie N normas 150 kg ha', pie nakamas normas
— 200 kg ha' — novérots biitisks razas samazinajums (Rathke, Diepenbrock, 2006; Oztiirk,
2010).

Visaugstakais N izmantoSanas koeficients bija, lictojot N normu 120 kg ha'. Nedaudz
zemaks tas bija varianta N (2. tab.). Varianta N, N izmantoSanas koeficients bija salidzinosi
zems, lai gan citos pétijumos novérota tendence, ka augstaka slapekla méslojuma efektivitate
ir, lietojot mazakas N normas. lesp&jams, ka, lietojot nelielas N normas, augu sp&ja veidot lapu
laukumu ir ierobeZota, 1idz ar to fotosintézes procesi nenorisinas tik aktivi, lai tiktu izmantots
viss N (Rathke, Diepenbrock, 2006).
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2. tabula
Slapekla iznese un izmantoSanas koeficienti
Variants N izneses ar razu, kg ha! . N i_zma_ntgéana no N izman?oéanas
graudi salmi kopa mineralmésliem, kg ha’! koeficients
NP K, 55.85 21.52 77.37 0 X
N,PK 54.48 16.91 71.39 0 X
N,, 63.95 19.82 83.77 12.38 0.413
N 77.09 28.95 106.04 34.65 0.577
Ny, 92.1 30.38 122.48 51.09 0.568
N 99.54 49.96 149.49 78.1 0.651
N, 112.55 53.43 165.98 94.59 0.631
N 120.57 54.3 174.87 103.48 0.575
N, 110.03 55.75 165.78 94.39 0.449

Palielinoties slapekla méslojuma normai, samazinas ellas saturs séklas. Toméer, 11dzigi ka

citur veiktajos pétfjumos, So samazinajumu kompensg seklu razas piegums un rezultata iegiita
ellas raza no ha ir lielaka (Pellet, 2002; 2010; Ruza, Gaile, Balodis u.c., 2012).

Secinajumi

1.

Visaugstaka rapsa seéklu raza LLU MPS ,Vecauce” 2010./2011. gada veiktajos
izm@&ginajumos iegita, lietojot N normu 180 kg ha'—4.33 t hal.

Augstakais N izmantoSanas koeficients iegiits, lietojot slapekla méslojuma normas N, un
N,,, kg ha'!, attiecigi 0.651 un 0.631.

Novérota tendence, ka, palielinoties slapekla méslojuma normai, samazinas ellas saturs
seklas (no 47.3 11dz 43.1 %).
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Rudens bumbieru $kirnu kvalitates novértéjums
The Evaluation of Quality of Autumn Pears

Inta Krasnova
Latvijas Valsts auglkopibas instittits

Abstract. The quality of pears (Pyrus communis) is characterized not only by their appearance,
size, colour, but also by taste features that are essentially dependent of the ripeness stage
of fruits. Therefore, for selection of appropriate cultivar of pears for fruit salad production
it is very important to evaluate their physical and chemical properties that largely have an
effect on quality and nutritional value of ready-to-eat product. Experiments were carried out
in laboratories of Latvia State Institute of Fruit Growing in 2011. The object of the research
was autumn pear cultivars ‘Mramornaya’, ‘Pepi’ and ‘Suvenirs’ grown in Dobele (Latvia). The
flesh firmness of pears, soluble matter, total acid and vitamin C content was determined using
Standard methods, whilst the content of flavanol, tannin and total phenol content — by modified
methods. The highest vitamin C and polyphenols content was determined in ‘Pepi’ fruits,
whereas total acid and tannin content — in ‘Suvenirs’. The flesh of pear cultivar ‘Mramornaya’
is approved as the most firm and light among all investigated pear cultivars and it contains a
highest soluble dry matter as well.

Key words: pears, colour, phenols, vitamin C.

Ievads

Bumbieri satur Skiedrvielas, polifenolus, neliela daudzuma C un B grupas vitaminus,
cukurus un citus biologiski aktivus savienojumus (Imeh and Khokhar, 2002). Tos izmanto
arT ka vienu no sastdvdalam svaigu auglu salatu razoSosSanai. Pateicoties sabiedribas
inform@tibai par auglu pozitivo ietekmi uz veselibu, pedgjo gadu laika ieverojami ir attistijies
svaigu auglu salatu tirgus (Boyer and Liu, 2004). Bumbieru kvalitates raditaji ir atkarigi
no vairakiem faktoriem — Skirnes, klimatiskajiem apstakliem, novaksSanas laika, augSanas
vietas. Polija veiktie ptfjumi par bumbieru Skirnes ‘Erika’ kvalitates Tpasibam norada uz
to atSkiribu ar1 dazadas auglu ievakSanas sezonas (Gorny et al., 2002; Wawrzynczaka et
al., 2006). Auglos esosas organiskas skabes un polifenolu savienojumi nosaka ne tikai
to uzturvertibu, bet arT sensoras Ipasibas: raksturigo v€lamo vai nevélamo garsu, krasu un
aromatu. Bumbieros nozimigakie polifenolu savienojumi ir flavanoli, kvercetins, katehins,
procianidins un hlorogenskabe. No tiem hlorogenskabe ir svaigi grieztu auglu galvenais
briinéSanas reakciju izraisitajs parstrades procesos (Chen et al., 2007), kas ir viena no
pamatproblémam partikas industrija (Beaulieu and Gorny, 2002). Latvija nav veikti p&tfjumi
par rudens bumbieru Skirnu kimisko sastavu un ta izverteSanu. PEtfjuma méerkis bija analiz&t
rudens bumbieru skirpu ‘Mramornaja’, ‘Pepi "un ‘Suvenirs’ fizikalos un kimiskos parametrus.

Materiali un metodes

Petijums veikts Latvijas Valsts auglkopibas institita auglu un ogu eksperimentalas
parstrades nodala, analiz€tas bumbieru Skirnes: ‘Pepi’, ‘Mramornaja’ un ‘Suvenirs’, kas
audzetas institiita darza 2011. gada. Analiz§amie paraugi pec novaksanas uzglabati piecas
dienas +1£0.5 °C temperatiira. Analiz€ém atlasits vidgjais paraugs — 20 bumbieri no katras
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Skirnes. Bumbieru cietiba noteikta atbilstosi LVS EN 1131:2001 ar digitalo penetrometru
TR 53205, uzgala diametrs 8§ mm, iegrime augla mikstuma 10 mm, mérisanas atrums 300
mm min’. Bumbieru mikstuma krasa noteikta CIE L*a*b krasu sistéma ar Color-Tec PCM/
PSM krasas analizatoru. Krasa mérita bumbieru mikstumam p&c mizas nogriesanas, izsakot ar
raksturlielumiem: krasas intensitati L* (0 = melns, 100 = balts), a* (—a* = zal§, +a* = sarkans)
un b (—b* = zils, +b* = dzeltens). M&rTjumi veikti desmit atkartojumos. No noteiktajam krasas
komponensu vértibam aprékinats baltuma indekss (Albanese et al., 2007).

Kopgjais skabju saturs noteikts ar potenciometrisko metodi, izmantojot 0.1 n NaOH
Skidumu (titr€Sana lidz pH 8.1). Kopgjais fenolu saturs noteikts ar spektrofotometrisko
metodi, izmantojot Folina Cikolteu reagentu. Rezultats izteikts péc gallusskabes ekvivalenta
mg 100 g' svaigu bumbieru (Singleton et al., 1999). Flavanolu saturs analizéts ar
spektrofometrisko metodi, modific€jot Atanassovas publikacija aprakstito (Atanassova et al.,
2011). C vitamina saturs noteikts ar augstas izskirtsp&jas Skidruma hromatografiju pec LVS
EN 14130:2003. Taninu saturs noteikts ar spektrofotometru, peéc modific€tas metodes (Paaver
etal., 2010).

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot Microsoft Excel for Windows 7.0 un SPSS
15 paketi. Datu interpretacijai izmantota vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem.
Rezultatu atskiribu skaidrosanai starp paraugiem izmantots Sheffe kritérijs (Paura un Arhipova,
2002).

Rezultati un diskusija

Cietiba ir nozimigs kvalitates raditajs, kas nosaka bumbieru piem&rotibu svaigu auglu
salatu razosSanai. P&titajam bumbieru Skirném auglu cietiba ir no 6.7-9.1 N (1. tab.) un to
btiski ietekm@ auglu gatavibas pakape un skirne. L1dzigi rezultati iegiti p&tijumos Italija, kur
bumbieru skirnei ‘Konference’ cietiba konstatéta 9 N (Cambiaghi et al., 2003).

1.tabula
Fizikalie un kKimiskie raditaji dazadu $kirpu bumbieriem

. . Krasa
Skirne F KS SSS C KF T FL

L* BI

‘Mramornaja’ | 9.1° | 0.05* | 14.2° | 6.6* | 29.7* | 22.7° | 12.8* | 76.0 71.92

‘Pepi’ 8.2° | 0.08° | 11.6* | 82° | 54.9¢ | 23.7* | 18.5° | 724 68.5¢

‘Suvenirs’ 6.7* | 0.15° | 12.8* | 6.0° | 459" | 43.8° | 15.5* | 73.8 69.9°

abe _ ar vienadi apzimétiem burtiem nav noveérotas butiskas atskiribas

F - cietiba, N; KS - kopgjais skabju saturs, %; SSS - 8kisto§as sausnas saturs, Brix%;

C - C vitamins, mg 100 g'; KF - kopgjie fenoli, mg 100 g"'; FL - flavanoli, mg 100 g'; T - tanini,
mg 100 g'; BI - baltuma indekss

Bumbieru mikstuma krasu raksturo baltuma indekss (BI). Gaisaka mikstuma krasa péc
meérTjumiem konstatéta bumbieriem ‘Mramornaja’ (L* vértiba 76.0), bet ‘Pepi’ un ‘Suvenirs’
ta ir nedaudz tumsaka (L* vertiba 72.4 un 73.8), lidz ar to aprékinata baltuma indeksa vértiba
Siem bumbieriem mazaka, bet Skirnei ‘Mramornaja’ augstaka (1. tab.). Dazu zinatnieku
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petijumos minéts, ka L* vertiba starp Skirn&m ir biitiski atskiriga un ta ir atkariga no gatavibas
pakapes, ka ar1 skirnes specifiskajam 1pasibam un auglu lieluma (Gorny et al., 2002). Bumbieru
mikstuma krasa starp miisu analiz&tajam Skirném biitiski atskiras (p<0.05).

Kopéjais skabju (KS) saturs bumbieros nav augsts. Analizu rezultati rada, ka pétitajas
bumbieru Skirngs KS ir bitiski atSkirigs (p<0.05) starp skirném, tas varié no 0.05-0.15%.
Salidzinot iegiitos rezultatus ar literatira min&tajiem, var secinat, ka tie ir lidzigi ar Portugale
pétijumos iegiitajiem, kuros KS saturs bumbieros noteikts 0.06-0.21% (Galvis-Sanchez
et al., 2003). Savukart Polija eksperimentos konstatets KS saturs bumbieros ‘Erika’ 0.24%
(Wawrzynczak et al., 2006), bet Kina pétitajas bumbieru skirn€s KS saturs noteikts robezas
0.10-0.46% (Chen et al., 2007).

Skistosas sausnas saturs (SSS) ir nozimigs kvalitates raditajs, kas raksturo bumbieros
esoo skabju un cukuru koncentraciju. Augstikais SSS konstatéts Skirnes ‘Mramornaja’
auglos — 14.2 Brix%. Salidzinajumam Krievija audz&ta ‘Mramornaja’ SSS saturs bija
augstaks — 15.8 Brix% (Cap..., 2005).

C vitamina saturs ir nozZimigs komponents auglos, kam piemit antioksidativas Tpasibas.
Pe&titajos bumbieru paraugos augstakais C vitamina saturs konstatéts ‘Pepi’ Skirnes auglos
(8.18 mg 100 g), savukart ‘Suvenirs’ un ‘Mramornaja’ auglos tas bija zemaks (attiecigi 6.01
un 6.55 mg 100 g'). Vairakos zinatniskos p&tjjumos minéti atskirigi dati par C vitamina saturu
bumbieros. Krievija analiz€tajos bumbieros C vitamins atrasts no 2-10, bet Irana — 8.12-
12.40 mg 100 g' (Cag..., 2005; Abdollahi et al., 2007). Pétijumos Turcija C vitamina saturs
bumbieros lietosanas gatavibas pakapé noteikts 3.3-4.7 mg 100 g' (Ozturk et al., 2009), bet
Kina tas bijis nedaudz zemaks — 1.3-4.6 mg 100 g' (Chen et al., 2007). Analizgjot iegttos
datus var secinat, ka C vitamina saturs miisu pétitajas Skirngs ir nedaudz augstaks ka Turcija
un Kina, bet nedaudz zemaks ka Irana analiz&tajos bumbieru paraugos.

Fenoli ir plasa organisko savienojumu grupa. Tie ir specigi antioksidanti, kas, pateicoties
struktiird ietilpstosas hidroksilgrupas (OH) brivo radikalu saistiSanas Tpasibam, sp&j noverst
zema blivuma lipoproteinu oksidaciju (Galvis-Sanchez et al., 2003). Kopgjais fenolu saturs
ir butiski atskirigs (p<0.05) starp pétitajam bumbieru $kirn€m. Noteikts, ka ‘Pepi’ auglos
kopgjais fenolu saturs ir 1.8 reizes augstaks neka Skirnes ‘Mramornaja’ auglos. Literatiira
minéti atSkirigi dati: p&tijumos Irana fenolu saturs bumbieros vari€ plasas robezas no 27.7 lidz
379.9 mg 100 g (Abdollahi et al., 2007), bet Portugalé audzetajos bumbieros — 121.5-200.5
mg 100 g (Galvis-Sanchez et al., 2003).

Flavanolu saturs analiz€tajos bumbieru paraugos arT atrasts butiski atskirigs (p=0.001).
Augstakais flavanolu saturs noteikts ‘Pepi’ $kirnes auglos — 18.5 mg 100 g'. P&c literaturas
datiem Portugalé analiz&tajos bumbieros tas vari€ja 9.5-55.9 mg 100 g' (Galvis-Sanchez et
al., 2003), bet Bulgarija analiz&tajos bumbieros flavanolu saturs konstatets nedaudz augstaks
—69.9 mg 100 g' (Marinova et al., 2005). Tanini bumbieros veido auglu riigto piegarSu un
parsvara sastopami mizas (Chen et al., 2007). Tantnu saturs Latvija audz&tos bumbieros varié
no 22.7-43.8 mg 100 g™'.

Secinajumi

P&c pétijuma rezultatiem secinams, ka starp analiz€tajam rudens bumbieru Skirném
‘Mramornaja’ augliem ir cietakais (9.1 N) un gaisakais mikstums (L* vertiba 76.0 un baltuma
indekss 71.9). Kimiska sastava raditaji starp bumbieru Skirném ‘Mramornaja’, ‘Pepi’ un
‘Suvenirs’ ir butiski atskirigi. Augstakais kopgjais fenolu, flavanolu (attiecigi, 54.9 un 18.5
mg100 g') un C vitamina saturs (8.2 mg100 g') noteikts bumbieru $kirnes ‘Pepi” auglos.
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Kartupelu parasta kraupja Streptomyces spp. un irdena kraupja
Spongospora subterranea f.sp. subterranea vizualas un AgriStrip
diagnostikas precizitates salidzino$s vertéjums

Validation of the Visual and AgriStrip Diagnostic Accuracy
of Common Potato Scab Streptomyces sp. and Powdery Scab
Spongospora subterranea f.sp. subterranea

Elisona Jurkovska, Inara Turka
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu instittits

Abstract. Potato tuber common scab caused by Streptomyces scabies is wide spread, but
occurrence of powdery scab Spongospora subterranea f.sp. subterranea is significantly lower;
the identification of these diseases by visual symptoms is difficult. Diagnostic of diseases
was done by visual testing and the rapid one-step assay AgriStrip. Identification of mentioned
pathogens has been done for 84 potato varieties for the period of 2009-2011. AgriStrip is
based on lateral flow immunochromatography and is very fast. Results have shown that only
one variety ‘Juku’ in 2010 was infected with S. subterranea, consequently other lesions were
caused by S. scabies. S. subterranea is mainly spread through infected seed tubers and survives
in contaminated soil for many years. Therefore, in the future it is necessary to use diagnostic
methods for controlling potential spread of powdery scab with imported seed tubers in Latvia.
Key words: common scab, powdery scab, AgriStrip test.

Ievads

Kartupelu parastais kraupis (ier. Streptomyces scabies Giiss.) ir biezi sastopams, tom&r
kartupelu seklaudzgSanas un tirdzniecibas noteikumi Latvija neparedz to novertét scklas
materiala, lai gan kraupja pazimes ieverojami samazina kartupelu tirgus vertibu. Irdenais
kraupis (ier. Spongospora subterranea f.sp. subterranea Lag.) pagaidam Latvija sastopams
reti, tom@r ta izplatiba pasaul€ pieaug (Merz, 2008; Wale, 2001), tadel ir ]oti svarigi to pamanit
un precizi diagnosticet seklas materiala, it Tpasi tadel, ka S. subterranea ka augsnes patogéns
ir griti ierobezojams. Irdeno kraupi, vizuali vert§jot, loti biezi sajauc ar parasto kraupi. Lai
gan vizuali kartupelu bumbulu parastais un irdenais kraupis ir l1dzigi, to piederiba sistematikas
vienibam atskiras. Parastais kraupis pieder Monera jeb bakteriju valstij, bet irdenais kraupis
pieder Protozoa jeb pirmdzivnieku valstij (Agrios, 2005). Lidz ar to arT pieminé&to slimibu
attistiba un ierobezoS$ana ir atskiriga.

Prastais kraupis un irdenais kraupis neietekm& kartupelu razas lielumu, bet gan tas
kvalitati. Abu pieminéto slimibu izplatibu veicina labvéligi meteorologiskie apstakli. Augsnes
mitrums kartupelu bumbulu veidoSanas laika ir noteicoSais faktors, kas ietekm@ parasta
kraupja ierosinataja sp&ju infic€t bumbulus. Sausas augsnes patogéns ir aktivaks, turprett
mitras (apiidenotas) augsnés patogens ir mazaktivs (Wharton et al., 2007). S. scabies spgj augt
un attistities 5-40 °C temperatlira, tomer optimala temperatiira patogena attistibai ir 25-30
°C (Hooker, 1981), p&c citiem datiem 20-30 °C (Stead, Wale, 2004). Augsnée, kuras reakcija
ir zemaka par pH 5.2, parasta kraupja ierosinataja aktivitate krasi samazinas, lidz ar augsnes
reakcijas paaugstinasanos S. scabies izplatiba pieaug (Agrios, 2005).
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Augsnes mitrumam, salidzinot ar pargjiem ekologiskajiem faktoriem, ir vislielaka ictekme
uz irdena kraupja attistibu (Harrison et al., 1997). AtSkiriba no parsta kraupja, kura izplatibai
nepiecieSamas sausas augsnes, kartupelu irdena kraupja attistibai labvéligakas ir mitras
augsnes (Brierley et al., 2008). Optimala augsnes temperatiira irdena kraupja ierosinataja
attistibai ir 11-18 °C (Davidson, s.a.; Wale, 2001). Cita literatliras avota minéts, ka optimala
temperatlira patogéna attistibai ir 16-17 °C, pie kam minimala ir zemaka par 11 °C un
maksimala temperatira ir 22-25 °C (Kole, 1954; Harrison et al., 1997).

Kartupelu parasta un irdena kraupja ierobezoSana vegetacijas perioda nav iesp&jama, tadel
loti nozimigi ir profilaktiskie pasakumi (Agrios, 2005).

Pétijjuma meérkis bija novertét kartupelu bumbulu parasta kraupja un irdena kraupja
vizualas un ekspresmetodes ar Agristrip testeriem precizitates korelaciju dazadam kartupelu
Skirném.

Materiali un metodes

Laika posma no 2009. Iidz 2011. gadam kopa vertétas 84 kartupelu Skirnes: 2009. gada 73
Skirnes, 2010. gada 27 skirnes, 2011. gada 10 tikai Latvija selekcionétas Skirnes.

Katras Skirnes parauga 50 bumbulu.

Vispirms katras Skirnes parauga atlasa kartupelu bumbulus, kuriem ir vizuali novérojamas
kraupja 1&zijas. Atlasitajiem bumbuliem ar AgriStrip testu papildus tikko veiktajai vizualajai
diagnostikai veic irdena kraupja diagnostiku.

Sa pétijuma ietvaros irdena kraupja precizai diagnostikai izmantoti Sveices firmas Bioreba
AgriStrip testu komplekti un diagnostiku veic pec zinatniski atzita protokola. AgriStrip
diagnostikas metode ir viena sola imunofermenta analize, kas balstita uz antigéna — antivielas
reakciju, kas tiek ierosinata, ievietojot testa sloksniti parauga izvilkuma (ekstrakcijas
Skidruma). Atkariba no ta, vai iekrasojas divas, vai viena sarkana ltnija uz sloksnites, iesp&jams
noteikt, vai kartupelu bumbulis ir inficéts ar irdeno vai parasto kraupi (http://bioreba.com/
popup.php?docFile=http://www.bioreba.ch/files/Product Info/AgriStrip/Sss_AgriStrip_edf.
pdf [skatits 07.09.2012]).

Uzsakot analizu veikSanu, nogriez 1 — 2 cm? mizas no mazgata bumbula vieta, kur ir
redzamas kraupja l€zijas. Nogriezto mizas gabalinu ar I€ziju ievieto ekstrakcijas maisina,
taja pievieno protokola noteikto ekstrakcijas buferSkidumu ar vienreizgjas lietoSanas pipeti.
Nogrieztos kartupela audus homogenizé uz gludas virsmas ar specialu homogenizatoru.
Iegtito eksudatu iepilina kivetg, izmantojot vienreizgjas lietoSanas pipeti un ievieto AgriStrip
sloksniti. Stingri jaievero, ka katra kartupela bumbula eksudata panems$anai izmanto jaunu,
nelietotu pipeti. Nav izslegts, ka uz viena bumbula var atrast abus kraupja veidus. Otrkart,
svarigi ieveérot, ka analizes javeic telpa pie temperatiiras 15 — 25 °C. legitos testa rezultatus
nolasa p&c 15 min.

Rezultati un diskusija

2009. gada vizuali un ar ekspresmetodi parbauditas 73 kartupelu Skirnes, no kuram 25
Skirnem konstatéta parasta kraupja sastopamiba (34% infic€tu Skirnu). Augsta parasta kraupja
sastopamiba noverojama kartupelu skirném *Mutagénagrie (72%) un ’Sigunda’ (40%).

2010. gada parbauditas 27 kartupelu skirnes (1. att.), no kuram 15 $kirn€m sastopams
parastais kraupis (55% infic€tu Skirnu) un Skirnei ’Juku’ analizu rezultati uzradijusi irdena
kraupja sastopamibu (1%), pie kam *Juku’ ir Igaunija selekcion@ta kartupelu Skirne.
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1. att. Kartupelu kraupja sastopamiba dazadam skirném 2010. gada, %
(m- parastais kraupis; m- irdenais kraupis).

2010. gada (1. att.) lielakais skaits ar parasto kraupi infic€to bumbulu novérojams kartupelu
Skirnei "Magnat’, kurai parasta kraupja sastopamiba ir 17% no kopgja bumbulu skaita.

Ekspresmetode sniedz iesp&ju diagnosticet irdena kraupja sastopamibu, ko vizuali veikt
nav iesp&jams, ka rezultata uz skirnes ’Juku’ bumbuliem esosas 1&zijas kltidaini vardtu tikt
piedévetas parastajam kraupim. legiitie rezultati uzrada, ka ar irdeno kraupi inficéta tikai
viena $kirne, kas ir nepietieckams datu apjoms, lai veiktu p&tljuma merkT izvirzitos aprekinus,
izmantojot korelacijas analizi.

2011. gada parasta kraupja un irdena kraupja sastopamiba verteta desmit kartupelu skirném,
no kuram sesas skirnes infic€tas ar parasto kraupi (60% inficétu kartupelu skirnu) (2. att.).
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2. att. Kartupelu parasta kraupja S.scabies sastopamiba dazadam
Skirném 2011. gada, %.

2011. gada (2. att.) nov@rojams, ka Skirne ’Madara’ ir ar vislielako inficEto bumbulu
Tpatsvaru (11% no bumbuliem ir inficéti ar parasto kraupi).

P&c iegiitajiem rezultatiem ir iesp&jams secinat, ka visaugstaka parasta kraupja sastopamiba
atseviskam kartupelu Skirném veérojama ’Mutaggnagrie’ (72%) un ’Sigunda’ (40%), bet
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augstaka parasta kraupja sastopamiba pa gadiem vérojama 2011. gada (60% no izméginajuma
parbauditajam kartupelu $kirném ir infic&tas).

Secinajumi

Latvija no 84 parbauditam kartupelu Skirném tikai Skirnei ’Juku’ 2009. — 2012. gadu
pEtijuma perioda, izmantojot ekspresmetodi AgriStrip, atrasts kartupelu bumbulu irdenais
kraupis. Lidz ar to, kartupe]u bumbulu parasta un irdena kraupja vizualas un ekspresmetodes
rezultatu precizitates planota korelacijas analize nebija iespgjama un nepiecieSama.

Veicot vizualo un ekspresmetodes diagnostiku, 2009. — 2012. gadu p&tijumu perioda no
parbauditajam 84 kartupelu Skirnem parastais kraupis konstatéts 39 dazadam skirném.

Ta ka kartupelu bumbulu irdenais un parastais kraupis vizuali ir griti atSkirami, biitu
nepiecieSams ar1 turpmak veikt preciz&josas diagnostikas analizes kartupelu seklas materialam,
lai kontrol&tu irdena kraupja iesp&jamo izplatibu Latvija.

Pateiciba
Pateicos par ESF lidzfinansgjumu Nr. 04.4-08/EF1.M1.107.
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Holsteinas Skirnes govju produktivitates pazimju
analize MPS ,,Vecauce”

Analysis of the Productivity Traits of Holstein Breed Cows
in the Research and Study Farm ,,Vecauce”

Solvita Petrovska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. The objective of this study was to analyze the reproduction and productivity traits
of imported Holstein breed cows and their daughters for milk yield and quality. Data was
collected from about 44 imported Holstein breed cows from Germany to Research and Study
farm ,,Vecauce”. Important parameter is age of first calving (average 887 days), and service
period in 1% lactation (noted 172 days). Full lactation was 404 days and yield of milk was
8451 kg. Fat content was 4.16% and protein content was 3.47%. Somatic cells on average
were 51 x 1000 mL"'. Holstein daughters milk productivity and quality traits of the first
lactation were higher than those of mothers.

Key words: reproduction, dairy cows, milk yield.

Ievads

Piena lopkopiba ir viena no svarigakajam lauksaimniecibas nozarém Latvija. P&dgjos
gados vérojama piena nozares intensifikacija. Analizgjot datus par laika posmu no 2005. Iidz
2010. gadam, var secinat, ka govju skaits samazingjies no 185 tiikstosiem lidz 160 tikstosiem.
Sarazotais piena daudzums palielinajies no 810.3 tiikst. t lidz 834.5 tiikst. t gada. [zslaukums no
govs gada $aja laika pieaudzis aptuveni par tonnu (Piena parraudzibas..., 2011). Saimniecibas
cenSas palielinat dzivnieku skaitu un kapinat produktivitati. Moderna piena lopkopiba sastav
no dazadiem svarigiem faktoriem un prasa lielas investicijas. Svariga ir &€dinasana, dzivnieku
labturiba, selekcija, ka arT citi faktori. Selekcija ir l€ns process, jo govkopiba dzivnieku
paaudzes mainas Iéni (paiet 4 — 5 gadi). Lai ieglitu rezultatu atrak, saimnieki izvélas dzivniekus
iepirkt arzemes. Visbiezak tiek iepirktas griisnas teles. Ar1 LLU MPS ,,Vecauce” Vacija iepirka
Holsteinas Skirnes teles. Piensaimnieki biezi diskuté par to, vai Sie dzivnieki tiesam ir tik
labi un produktivi, ka tos reklamé firmas, kas Sos dzivniekus Latvija ieved un tirgo. Tadel §1
pétijuma mérkis bija analiz&t iepirkto govju atraZoSanas un razibas raditajus, ka arT noskaidrot
iepirkto govju un to meitu produktivitates pazimju sakaribu.

Materiali un metodes

P&tijuma ieklauti dati par 44 HolSteinas $kirnes govim, kas 2007. gada iepirktas no Vacijas
ka griisnas teles. Dzivnieki atrodas LLU MPS ,,Vecauce” slaucamo govju novietné ,,Ligotnes”.
Ferma ir nepiesietas turé$anas tehnologija un govis tiek &dinatas ar pilnigi samaisito baribu, kas
nodros$ina pilnvértigu baribas devu. Analiz&jamie dati iegiiti, izmantojot LLU MPS ,,Vecauce”
govju ciltskartinas apkopoto informaciju.

Analizéti dati par govju vecumu dienas pirmo reizi s€klojot, vecumu pirmo reizi
atnesoties, slauksanas dienu skaitu pirmaja laktacija, cietstaves periodu, servisa periodu. No
produktivitates raditajiem analizéti dati par izslaukumu standartlaktacija un pilna laktacija
(kg), tauku un olbaltumvielu saturu (%) piena, ka arf somatisko §inu skaitu (SSS, tikst mL™")
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piena. Lai analiz€tu masu ietekmi uz meitu produktivitati, no 44 dzivnieku kopas izlasitas 15
govis, kuram ir meitas (tvi ir Vacija izmantotie vaislinieki) ar noslégtu pirmo laktaciju.

Datu matematiskai apstradei izmantota SPSS 19.0 datorprogramma. Analiz&ti vidgjie
raditaji un to standartnovirzes, ka arT veikta regresijas analize.

Rezultati un diskusija

Lai selekcija biitu atraka, dzivnieku paaudzu mainai janotiek pietickami strauji. So raditaju
ietekm@ vecums, kada tiek veikta teles sekloSana. Optimalais vecums, kad vislabak veikt teles
s€klosanu, ir 15-16 menesi jeb 450-480 dienas (Ciltsdarba programma..., 2007). Svarigs ir
ne tikai teles vecums, bet arT dzivmasa, kura atkariba no Skirnes vélama no 380 lidz 420 kg.
P&tijuma noskaidrojam, ka teles pirmo reizi s€klotas vid&ji 591 dienas vecuma. Ja dzivniekam
griisniba iestajas ar pirmo s€kloSanas reizi, pirmas atneSanas vecums attiecigi ir 720-765
dienas, pétijuma grupa tas bija vid€ji 887 dienas (1. tab.). Lielaks govju pirmas s€klosanas un
atneSanas vecums varétu biit skaidrojams ar to, ka dzivnieki v&l nebija sasniegusi pietickamu
dzivmasu, kam par iemeslu varja blit nesabalanséta €dinasana un nepiemé&roti turéSanas
apstakli. Ja s€klosana netiek veikta optimalaja laika, palielinas dzivnieka izaudzeSanas
izmaksas.

1. tabula
HolSteinas Skirnes govju atrazZoSanas raditaji (n=44)
Pazime xts Min Max V, %
1. séklosanas vecums dienas 591.0+111.3 420.0 868.0 18
1. atneSanas vecums dienas 887.0+117.9 720.0 1192.0 13
Slauk$anas dienu skaits 404.0+133.5 260.0 792.0 33
Cietstaves periods, dienas 70.0 £15.0 22.0 114.0 21
Servisa periods, dienas 172.0+114.0 62.0 559.0 66
Seklosanas reizu skaits 23+1.4 1.0 7.0 60

EgiptieSu zinatnieku veiktaja pétijuma noskaidrots, ka pagarinas pirmas laktacijas servisa
periods, ja govi péc pirmas atneSanas seklo parak velu (Hammound et al., 2010). Latvijas
ciltsdarba programma (2007) noradits, ka dzivniekam optimalais servisa periods ir 80 dienas,
bet pilns vienas razibas cikls jeb starpatneSanas periods ir 365 dienas. Analiz&tajam govim
servisa periods, salidzinot ar optimalo, bija pagarinats par 92 dienam. Augstrazigam govim
ir augstakas prasibas vielmainas procesu nodrosinasanai. P&c atneSanas ir veérojama negativa
energijas bilance. Triikstot glikozei dzivnieka organisma, tick nomakta hormonu darbiba, kas
nodrogina olnicu funkcijas (Butler, Smith, 1989). Sada dzivnieka fiziologijas ipatniba izskaidro,
kade] petijuma grupas govis vid&ji tika seklotas 2.3 reizes. Pie pagarinata servisa perioda nav
iespgjams sasniegt optimalo slaukSanas dienu skaitu (305) un starpatne$anas periodu 365
dienas. ArT petitajam govim, sakara ar pagarinato servisa periodu, vidgjais slaukSanas dienu
skaits pirmaja laktacija bija 404 dienas.

AtrazoSanas raditdji ir saistiti ar produktivitates raditajiem. VidEjais izslaukums
standartlaktacija bija 6612 kg no govs gada (2 tab.). Standartlaktacija vairakumam analiz€jamo
dzivnieku noslédzas 2008./2009. gada. Valsti vidgji Holsteinas Skirnes dzivniekiem pat
2010./2011. gada pirmas standartlaktacijas raziba neparsniedz 6400 kg (Noslégto laktaciju...,
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2011). Tas lauj secinat, ka Siem dzivniekiem izslaukumi ir augstaki neka vidgji Latvija. Pilnas
laktacijas izslaukums vidgji bija 8451 kg. Ta ka laktacija ir pagarinata, tad arT starpatne$anas
periods ir pagarinats. Lidz ar to pilnaja laktacija izslauktais piena daudzums palielinas.
Pagarinoties starpatnesanas periodam, samazinas piena izslaukums, rékinot uz vienu dienu
(Jonkus, Kairisa, 2008). Saimniecibai biitu ekonomiski izdevigak samazinat starpatne$anas
periodu, tadgjadi varétu palielinat ieneémumus no dzivnieka diena.

2. tabula
Holsteinas Skirnes govju produktivitates raditaji (n=44)
Pazime Xts Min Max V, %
Izslaukums standartlaktacija, kg 6612 + 1254 3719 8790 18
Izslaukums pilna laktacija, kg 8451 + 3003 3719 17 348 35
Tauku saturs, % 4.16 +£0.40 3.35 5.05 10
Olbaltumvielu saturs, % 3.47+0.18 3.11 3.89 5
SSS X 1000 mL"! 51.00 + 34.00 8.00 160.00 67

Par piena kvalitati un derigumu parstrades procesam liecina tadi raditdji, ka tauku
un olbaltumvielu saturs, ka arT somatisko $Ginu skaits piena. AnalizEtajiem dzivniekiem
vidgjais tauku saturs piena bija 4.16%, bet olbaltumvielu saturs — 3.47%. Svarigs raditajs
ir tauku un olbaltumvielu satura savstarpgja attieciba. Ka savos pétijumos secina Vacijas
pétnieki, §Ts attieciba var biit robezas no 1.1 Iidz 1.5. Ja vertiba ir zemaka ka 1.1, tas liecina,
ka bariba ir parak maz energijas (Siebert, Pallauf, 2010; Bergk, Swalve, 2011). Analiz&tajiem
dzivniekiem tauku un olbaltumvielu satura attieciba bija 1.19. Vidgjais somatisko $tinu skaits
bija 51 x 1000 mL-'. Sads raditajs vértejams ka labs. Paaugstinats somatisko §@inu skaits piena
(> 400 x 1000 mL") liecina par to, ka dzivnieks varétu bat slims ar mastitu, kas savukart
samazina izslaukumu un tauku, ka arT laktozes saturu, tadgjadi saimniecibai tiek raditi
zaud&jumi (Strautmanis, Sterna, 2003).

Salidzinot masu un to meitu vidgjo produktivitati (3. tab.) var secinat, ka meitu vidgja
produktivitate bija augstaka par masu izslaukumu (+222 kg), arT tauku saturs bija augstaks
(+0.25%), bet somatisko $tinu skaits piena (-4 X 1000 mL"') meitam bija zemaks.

3. tabula
Ievesto govju ietekme uz meitu produktivitati (n=15)
Mate Meita Produktivitates
Pazimes = t = tg starplnb;z;trenelta/ by "
Izslaukums standartlaktacija, kg | 6484 | 1097 | 6706 | 1338 +222 +0.135
Tauku saturs, % 401 | 0.51 | 426 | 0.34 +0.25 -0.036
Olbaltumvielu saturs, % 344 | 022 | 3.44 | 0.24 0 +0.392
SSS X 1000 mL"! 49 37 45 36 -4 -0.239
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Analizgjot sakaribu starp masu un to meitu produktivitates pazimém, noskaidrots, ka ta
bija vaja. Pozitiva sakariba noverota starp masu un meitu izslaukumu (b = +0.135 kg) un
olbaltumvielu saturu, % (b =+0.392%), bet negativa starp tauku saturu (b =-0.036%) un
SSS X 1000 mL" (b = -0 239). Pozitiva regresijas koeficienta veértiba 11ecma: ja pazimes
vertiba pieauga matei, arT meitai §T pazime novérota augstaka par attiecigo regresijas koeficienta
vertibu, bet negativa regresijas koeficienta veértiba norada uz pretgju tendenci.

Lai selekcijas darbs biitu sekmigs, biitiska nozime ir vaisliniekiem. Tadg] vairakums
pétfjumu ir versti uz vaislinieka ietekmes izpéti selekcija. Sie petijumi kluvusi plasaki saistiba
ar govju genoma izp&ti. Amerikas p&tnieki norada, ka pareiza paru atlase, kas balstita uz génu
izpéti, spétu piena lopkopibu katra nakamaja paaudze padarit par 2-20% rentablaku (Hayes
et al., 2009).

Secinajumi

1. Saimnieciba ievesto HolSteinas melnraibas Skirnes govju atrazoSanas raditaji p&tfjuma
laika atpalika no optimalajiem, jo pirmas atneSanas vecums bija 887 dienas, jeb 29.5
menesi, bet vid&jais servisa periods pirmaja laktacija bija 172 dienas.

2. Govju vidgjais izslaukums pirmas laktacijas 305 dienas bija 6612 kg ar vidgjo tauku saturu
4.16% un olbaltumvielu saturu 3.47%.

3. Holsteinas melnraibas skirnes govju meitam, salidzinajuma ar mat€m, bija augstaks
izslaukums un tauku saturs piena (attiecigi par 222 kg un 0.25%) un zemaks somatisko
§anu skaits par 4 X 1000 mL*
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Séra un oglekla saturu ietekméjoso faktoru izvertéjums
mieZabralt (Phalaris arundinacea L.)

Evaluation of Factors Influencing Sulphur and Carbon Content in
Reed Canary Grass (Phalaris arundinacea L.)

Rasma Platace, Liena Poisa, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Currently timber products — firewood, woodchips and pellets — are the most popular
renewable fuels in Latvia; nevertheless, due to the fact that timber resource regeneration ability
is limited, biomass plants are used more widely. The aim of the research is to evaluate factors
influencing sulphur and carbon content in reed canary grass (Phalaris arundinacea L.). The
study covered examination of reed canary grass cultivars ‘Marathon’ and ‘Bamse’ (2009-2010)
using N fertiliser topdressing — N 0 kg ha! (without additional fertiliser), N 30 kg ha', N
60 kg ha'', and N 90 kg ha''. It was found out that carbon content in the reed canary grass
samples comprised on average 38.32+0.5%, while the content of sulphur was 0.160+0.007%.
The research showed negative linear correlations between carbon and other elements (S, K,
Si, As, Pb, Cd) in reed canary grass sown in 2009, while sulphur content indicated significant
relationship with the size of the yield, ash content, and amount of calcium and lead as well as
with the gross calorific value.

Key words: Phalaris arundinacea L., sulphur, carbon.

Ievads

Koksnes produkti: malka, Skelda, granulas — Sobrid ir popularakais atjaunojamais
kurinamais Latvija. Tomér, ka uzskata vairaki p&tnieki, pieméram, M.-L. Sanders un
O. Andrens (1997), D.L. Klass (2004), E.-A. Heatons un kolégi (2004), A. Saballos (2008),
arT koksnes resursu atjaunos$anas sp&jas ir ierobezotas laika un telpa. Daudzas valstis ka
alternativu siltumenergijas ieguvei iesaka audzet dazadus energétiskos augus (Sander, Andren,
1997; Klass, 2004; Heaton et al., 2004; Saballos, 2008). Viens no biomasas veidiem ir
miezabralis (Phalaris arundinacea L.), kurs tiek plasi audz&ts Skandinavijas valstis.

Jebkura veida cieta kurinama degosa dala pamata veidota no sarezgitiem organiskas
izcelsmes savienojumiem, kuru sastava ietilpst pieci kimiskie elementi: ogleklis C, Gdenradis
H, sérs S, skabeklis O un slapeklis N. Pirmie tris elementi — C, H, S — ir degosi (Cars, 2008;
Belicka u.c., 2009).

Akmenoglu sadedzinasanas rezultata atmosfera izdalas ap 70% no kopg&ja antropogénas
emisijas apjoma. S€ra savienojumu saturs oglés ir no 1.0 lidz 4.0%, nafta s€ra saturs ir no
0.3% Iidz 3.0% (S@ra..., b.g.). Latvija s€ra dioksids SO, galvenokart tick izmests atmosfera
no staciondarajiem emisijas avotiem — energétiskajiem objektiem (Nacionalais..., 2004; Vides
zinatne, 2008). Séra saturs dimgazeés nedrikst parsniegt 0.03% (Standards..., 2007). P&tijjuma
mérkis bija novértét séra un oglekla saturu ietekm&joSos faktorus miezabrali (Phalaris
arundinacea L.).
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Materiali un metodes

P&tijuma vérteja miezabrala Skirnes ‘Marathon’ un ‘Bamse’ ar ¢etram N papildméslojuma
normam — N 0 kg ha! kontrole — bez papildméslojuma, N 30 kg ha'!, N 60 kg ha', N 90
kg ha!. Lauka izm&ginajumi ar aug§minétajam miezabrala Skirném tika veikti SIA ,,Latgales
Lauksaimniecibas zinatnes centra” velénu podzoléta smilSmala augsné (organiskas vielas
saturs augsné — 5.2%, pH KCI - 5.8, PO, — 20 mg kg™, Mg —535 mg kg, Ca — 2631 mg kg,
K,0 - 90 mg kg'). Viena laucina platiba 16 m’. Izm&ginajums ierfkots melnaja papuvé. Pirms
s€jas iestradats kompleksais méslojums — N:P:K — 5:10:25 — 400 kg ha'. Izm&ginajuma
lauks drenéts, reljefs izlidzinats, augsnes novert§jums 32 balles. Miezabrala Skirnes
‘Marathon’ un ‘Bamse’ iesétas 29.04.2009. Slapekla (N) papildméslojums dots 22.07.2009.
N papildméslojums 2010. gada miezabralim dots péc vegetacijas atjaunos$anas 21.04.2010.
Miezabrala paraugi nemti 12.10.2009., 06.04.2010. un 06.10.2010.

Laboratoriskie pétfjumi tika veikti Rézeknes Augstskolas Inzenieru fakultates Kimijas
laboratorija un Klaipédas Universitates zinatniski-p&tnieciskaja kugniecibas laboratorija.

Pelnu saturs tika noteikta péc standarta ISO 1171 — 81 sausam materiadlam. Paraugu
mitrums noteikts pirms lignina satura noteikSanas, tos uz 10 miniitém ievietojot zav&jama
skapi pie 120 °C temperatiiras. Lignina saturs paraugos noteikts péc Klasona metodes, kur
polisaharidus hidrolizgja 72% sérskabes (H,SO,) $kiduma (Zakis, 2008). Sadegsanas siltumu
paraugos noteica ar kalorimetru IKA C 5003. Eksperimentalajam vajadzibam elementus C,
S biomasas paraugos noteica ar ,,VARIO MACRO” iekartas palidzibu atbilstosi CEN/TS
14961. legiitie rezultati statistiski apstradati, pielietojot apraksto$as un variacijas statistikas,
dispersijas analizes, korelacijas analizes metodes.

Rezultati un diskusija

Oglek]a saturs miezabrala paraugos tika konstatéts vidgji 38.32+0.5%. Vislielakais oglekla
saturs tika konstatéts miezabrala Skirnei ‘Bamse’. Ja izvért§jam N normas licluma izmainas
ietekmi, tad redzams, ka visliclakais vid&jais oglekla saturs ir rudens paraugos, pielietojot N
90 kg ha'. T.G. Bridgemans u.c. p&tnieki (2008) konstat&jusi, ka mieZabralim oglekla saturs
ir 48.6%, kas ir gandriz 10% lielaks neka 3aja petijuma. So atskiribu varétu izskaidrot ar
mieZabrala vegetacijas gadu skaita un agrometeorologiskajam atSkirtbam.

Séra saturs (min — vidgji — max) miezabralim ‘Marathon’ bija 0.09% — 0.15% + 0.007 —
0.21%. Lielaks séra saturs novérots 2010. gada 7. aprila raza, bet mazaks 2010. gada 6. oktobra
raza.

Séra saturs (min — vidgji — max) miezabralim ‘Bamse’ bija 0.08% — 0.17% + 0.007 —
0.25%. Lielaks séra saturs novérots 2009. gada 12. oktobra raza, bet mazaks 2010. gada 6.
oktobra raza.

Ir vélams iegiit biomasu, kurai ir péc iesp&jas mazaks s€ra saturs. Ari citos p&tijumos
ir noradits, ka palielinats séra daudzums var izraisit dimvadu un citu metala konstrukciju
koroziju, ka arT sekmé séra dioksida izpliidi atmosfera (Belicka u.c., 2009).

P&tijuma tika konstat&tas negativas linearas sakaribas miezabrala (s€ts 2009. gada) oglekla
saturam ar citiem kimiskajiem elementiem (K, Si, As, Pb, Cd), bet séra saturam tika konstat&tas
butiskas sakaribas ar razas lielumu, pelnu saturu, kalcija un svina daudzumu un ar augstako
siltumspg&ju (1. att.).

Regresijas analize (n=24) paradija, ka no katra oglekla (x) procenta palielinajuma séra
saturs (y) samazinasies par 0.0115% (2. att.).
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2. att. Sakariba starp oglekla un séra saturu miezabrala paraugos (p<0.05).

Secinajumi

Kurinama degosos elementus C un S ietekm@ miezabrala kimiskais sastavs: séra saturu —
pelnu saturs, kalcija un svina daudzums, bet oglekla saturu — kalija, silicija, arséna, svina un
kadmija daudzums. Kaut arT C un S ir degosie elementi, tomer kurinamaja sérs nav vélams,
jo veicina apkures sisttmu koroziju. Miisu pétijuma tika konstatgts, jo lielaks oglekla saturs

miezabrala paraugos, jo attiecigi mazaks séra saturs.
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Govju piena tauku un olbaltumvielu attiecibas un
urinvielas satura izmainas piena

Cow Milk Fat and Protein Ratio and Urea Content
Variation in Milk

Diana Ruska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Milk production and milk composition are of prime economic importance
for farmers. It is well known in dairy management that the balanced feeding and holding
technology is an important lever by which milk production and milk composition can be
modified. The objective of this research was to establish milk fat and protein ratio and urea
content in different farms. Individual cow milk samples (n=8860) were collected monthly from
September 2009 to September 2011. With optimal fat and protein ratio (1.0-1.5) was 76.2%
and with optimal urea content (15.0-30.0 mg dL') was 60.2% milk samples in days in milk
from 6 to 199. It was established that fat and protein ratio and milk urea content significantly
(p<0.05) varied in farms with difference in dairy cows holding and feeding technology.
Keywords: milk fat to protein ratio, milk urea, lactation day.

Ievads

Periods péc atneSanas augstrazigam govim bieZi ir saistits ar energijas deficitu bariba. Ar
baribu ir nepiecieSams kompensét energijas patérinu, kas tiek izlietots piena razosanai, 1idz ar
to var paradities energijas negativa bilance. Energijas deficits baribas deva veicina pastiprinatu
tauku sint€zi tesmeni un pie nepietickama oglhidratu daudzuma bariba novéro samazinatu
olbaltumvielu sintézi, ka rezultata samazinas ari olbaltumvielu saturs piena (Buttchereit
et al., 2010). Govju pécatneSanas laika ir loti svarigi sekot energijas bilancei, lai noveérstu
tas negativo ietekmi uz govs veselibas stavokli un auglibu. Galvenais uzdevums — atrast
piemérotus raditajus energijas bilances noteik§anai. Arzemju zinatnieki (Rossow, 2003) plasi
izmanto piena tauku un olbaltumvielu satura attiecibu slaucamo govju €dinasanas efektivitates
novértésanai. Modernaja piena lopkopiba urinvielas raditajs piena ir viens no svarigakajiem,
ko izmanto, lai izvertétu, cik pilnvertigi govis parstrada proteinu un cik optimali ir vielu mainas
procesi to organisma (Eicher et al., 1999).

P&tijuma mérkis: noskaidrot slaucamo govju piena tauku un olbaltumvielu attiecibu un
urinvielas satura izmainas pirmajas divas laktacijas fazes.

Materiali un metodes

P&tijums veikts Cetras dazadas Latvijas saimniecibas (A, B, C, D). Katru ménesi laika
perioda no 2009. gada septembra lidz 2011. gada septembrim slaucamo govju parraudzibas
diena nemtiem piena paraugiem tika noteikts olbaltumvielu, tauku un urinvielas saturs.

Piena sastavs analizéts akreditéta piena kvalitates kontroles laboratorija SIA ,,Piensaimnicku
laboratorija” ar infrasarkanas spektroskopijas metodi. Piena olbaltumvielu un tauku saturu
noteica saskana ar LVS EN ISO 9622:1999 un urinvielas saturs noteikts saskana ar laboratorija
validétam metodém MET — 003.
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Pétfjuma saimniecibas bija dazada govju turéSanas un &dinasanas tehnologija. Divas
saimniecibas B un D (attiecigi 320 un 150 govis) bija briva govju turéSana. P&tfjuma laika
visam govim tika nodrosinata sabalans&ta baribas deva atkariba no laktacijas fazes. Vidgjais
izslaukums kontroles diena no govs attiecigi bija 23.2 un 27.8 kg, vidgjais tauku saturs 4.45
un 4.01% un vidgjais olbaltumvielu saturs 3.62 un 3.42%. Pargjas divas saimniecibas A un
C (attiecigi 26 un 19 govis) bija piesieta turéSana un govju ganiSana vasaras sezona. Govju
edinasana notiek viena grupa. Vidgjais izslaukums kontroles diena no govs attiecigi bija 24.3
un 16.4 kg, vidgjais tauku saturs 4.13 un 4.51% un vid&jais olbaltumvielu saturs 3.32 un
3.58%. Petijjuma saimniecibas bija gan Latvijas brlinas, gan HolSteinas melnraibas, gan So
Skirpu krustojuma govis.

Pettjuma laika kopa analizeti 8860 piena paraugi. Lai noskaidrotu laktacijas fazes ietekmi
uz piena tauku un olbaltumvielu satura attiecibu un sakaribu ar urinvielas satura izmainam,
izmantojam linearo modeli GLM (General linear model), kur fiksgtais faktors bija laktacijas
faze. Lai detalizeti analiz&tu p&catnesanas periodu, pirmo laktacijas fazi sadalfjam sikak trijos
periodos. Kopa izveidoja 4 periodus: 1. periods — no 5. lidz 29. laktacijas dienai (n=1157),
2. —no 30. [idz 59. laktacijas dienai (n=1439), 3. — no 60. Iidz 99. laktacijas dienai (n=1840),
4. —no 100. Iidz 199. laktacijas dienai (n=4424).

Dati par slaucamo govju izslaukumu un laktacijas dienu iegiiti no ikménesa ganampulka
parraudzibas datiem, kas tick uzkrati valsts agentiiras ,,Lauksaimniecibas datu centrs” datu
baze.

Datu statistiska apstrade veikta ar SPSS programmas palidzibu.

Rezultati un diskusija
Izanalizgjot tauku un olbaltumvielu satura attiecibas un urinvielas satura izmainas p&tijuma
laika, noskaidrojam $o raditaju sadaljjumu individualam govim (1. att. un 2. att.).
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1. att. Slaucamo govju sadalijums p&c piena tauku un olbaltumvielu attiecibas.
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Pe&tijuma laika 49.8% no visiem analiz&tajiem piena paraugiem bija ar optimalo tauku un
olbaltumvielu satura attiecibu, tas ir no 1.17 lidz 1.23. Zemak par v€lamo attiecibu (1.0) bija
16.3% no visiem paraugiem, bet 7.5% parsniedza pielaujamo (1.5) attiecibu. Piena tauku un
olbaltumvielu attieciba zem 1.0 liecina par acidozes pazim&m govs organisma. Savukart piena
tauku un olbaltumvielu attieciba virs 1.5 norada uz ketozes attistibu (Rossow, 2003). Piena
tauku un olbaltumvielu satura attiecibu pecatneSanas perioda var izmantot govs veselibas
stavokla izvertésanai un negativas energétiskas bilances noteikSanai (Toni et al., 2011).

Par slaucamo govju sabalans&tu €dinasanu liecina ne tikai tauku un olbaltumvielu attieciba,
bet arT urinvielas saturs piena.

Biezuns, %o

Urinvielas saturs, mg dL-!

2. att. Slaucamo govju sadalijums p&c urinvielas satura piena.

Eiropas zinatnieki pieradijusi, ka normals urinvielas saturs piena ir 15.0 1idz 30.0 mg dL"!
(Bijgaart, 2003). Izvertgjot urinvielas saturu individualo govju piena laktacijas pirmajas fazgs,
noskaidrojam, ka ar optimalo urinvielas saturu bija 60.2% piena paraugu. Zemak par optimalo
urinvielas saturu bija 7.8% un virs optimala — 32.0% piena paraugu. Miisu pétjjuma rezultati
rada: lai novértétu slaucamo govju &dinasanas efektivitati un baribas devas bilanci, lietderigi
izmantot ne tikai tauku un olbaltumvielu satura attiecibu, bet arT urinvielas saturu.

Visas pétijuma saimniecibas augstaka tauku un olbaltumvielu attieciba (no 1.32 lidz 1.57)
vérojama pecatnesanas perioda lidz 30. laktacijas dienai (3. att.). Saimniecibas B, C un D vidgjas
tauku un olbaltumvielu attiecibas pétitajos laktacijas periodos bija pielaujamas robezas no 1.0
lidz 1.5, bet A saimnieciba pirmaja laktacijas perioda vidgja tauku un olbaltumvielu attieciba
parsniedza ieteicamas robezas un bija 1.57. Sada attieciba liecina, ka A saimnieciba govis
pécatnesanas perioda sanéma baribas devu, kura tas pilniba nenodrosinaja ar nepiecieSamo
energijas un proteina daudzumu.

Saimniecibas A, B un D urinvielas saturs bija normas robezas no 15.0 1idz 30.0 mg dL'.
Saimnieciba C urinvielas saturs pétitajos laktacijas periodos butiski parsniedza ieteicamo
Iimeni, kas norada uz baribas devu, kura ir parak augsts proteina saturs un tas netiek efektivi
izmantots.
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Masu rezultati atbilst R. Eichera un citu zinatnieku pieraditajam, ka urinvielas un piena
sastava izmainas ir atkarigas no saimniecibas izmantotas tehnologijas un turé$anas apstakliem,
kas savukart raksturo ari €dinasanas atskiribas (Eicher et al., 1999).
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3. att. Tauku un olbaltumvielu attiecibas un urinvielas saturs pirmajos laktacijas fazes

periodos (urinvielas saturs: m — saimnieciba A; m — saimnieciba B; 0 — saimnieciba C;

m — saimnieciba D; tauku un olbaltumvielu satura attiecibas likne: ¢ — saimnieciba A;
A —saimnieciba B; ® — saimnieciba C; m — saimnieciba D).

Secinajumi

P&ttjuma laika pielaujama tauku un olbaltumvielu satura attieciba (1.0-1.5) bija 76.2%, bet
veélamais urinvielas saturs (15.0-30.0 mg dL') — 60.2% slaucamo govju laktacijas perioda no 5.
lidz 199. dienai. Tauku un olbaltumvielu satura attieciba un urinvielas saturs piena liecinaja, ka
saimniecibas p&catnesanas perioda apméram 25% govju bija veérojams risks saslimt ar acidozi
vai ketozi. leteicams Sos raditajus izmantot, lai izvért€tu govju veselibas stavokli un noveérstu
iespgjamo saslimsSanu.
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Ziedésanas ilguma un brahteju paru skaita izpete raudenes kloniem

Research of Duration of Flowering and the Number of
Bracts Pairs of Oregano Clones

Irina Sivicka, Ieva Zukauska, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Wild population of oregano (Origanum vulgare L.) in Latvia is too little. It is
necessary to cultivate oregano for keeping the biodiversity of local nature. It is important to use
Latvian oregano in agrocenosis, as well as to get as rich and qualitative yield as possible. The
aim of this research was to evaluate the relationship between the number of bracts pairs per
spike and the duration of flowering of oregano clones. In August 2012, a total of 44 oregano
clones from an ex situ collection of spice- and medicinal plants of the Laboratory of Cultivated
Plants and Apilogy (Jelgava, Latvia) were analysed, using oregano Draft Descriptor List. In
average, there were 3 bracts pairs per spike. The clone No. 5 had the largest number of bracts
pairs (9 pairs), but the clone No. 1 had the smallest number of bracts pairs (2 pairs). It was found
that mostly the duration of clones flowering was about 50 days. In each case the variability
between clones and between samples was non-significant (p>0.05). Non-essential correlation
(r=0.11; p>0.05) was found between oregano clone and the number of bracts pairs. Also the
correlation between the duration of flowering and concrete oregano clone or the number of
bracts pairs was not found. That is why in the next years more attention could be paid to the
research of duration and development of bracts pairs.

Key words: oregano, bracts pairs per spike.

Ievads

Lauksaimnieciskas razosSanas intensifikacija ievérojami ietekmg&jusi augu genotipiskas
daudzveidibas samazinasanos. Vairakkartigi palielinas risks pazaudét dabiska vide veidojusos
genotipus (Starptautisks..., 2006). Ilgstosa laika perioda dabiskaja atlasé Sie genotipi ir
piemérojusies vietgjiem apstakliem un ir izturigi konkrétaja vide stresa situacijas. Dabas
genétiskie resursi ir visas cilvéces kopgja bagatiba, tapéc to apzinaSanai, novértéSanai,
saglabasanai un izmantosanai javelta Joti liela uzmaniba (Zukauska, 2008).

Raudenes (Origanum vulgare L.) genétisko resursu izzinasana un pétiSana, to saglabasana
un kultivé$ana ir aromatisko un arstniecibas augu genétisko resursu saglabasanas programmas
svariga sastavdala (Spice- and..., 2006). Raudene ir prioritara garSaugu un arstniecibas
augu suga vairakas Eiropas valstis, tai skaita arT Latvija (Asdal et al., 2009). Miisu valst1
raudenes vietgjas savvalas populacijas ir ieveérojami samazinatas. Lai saglabatu Latvijas dabas
daudzveidibu un nodrosinatu plaso pielietojumu, raudene ir jakultivé. Agrocenozg janodrosina
pec iespgjas lielaka un kvalitativaka raza, tapec jaturpina darbs vértigako klonu atlasg.

2011. gada novembrT Eiropas Augu gengtisko resursu tikla GarSaugu un arstniecibas augu
darba grupa (ECPGR MAP WG), kas koording starpvalstu raudenes genétisko resursu izpéti,
apstiprinaja I. Zukauskas un I. Sivickas izstradato raudenes deskriptoru (Draft Descriptor List
Origanum vulgare L.) par starptautiski atzito. Aprakstot augus p&c §1 dokumenta, var izp&tit
klonu morfologisko, genétisko un biokimisko dazadibu.

Viena no svarigakajam raudenes klonu atskiribas pazZim&m ir brahteju paru skaits ziedkopa
(skatt 1. att.). Raudenei ir salikta ziedkopa — vairogveidiga varpina. Brahtejas jeb pieziedlapas
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ir krasainas, jumstinveidigi sakartotas, 4-5 mm garas, parasti garakas par zieda kausu (Cepurite,
2006). Brahteju skaits sakrit ar ziedu daudzumu varpina. Literatiira ir minéts, ka raudenei
brahteju paru skaits vari€ no 2 lidz 25 pariem (Guzman, Siemonsma, 1999). Tap&c bija svarigi
noskaidrot, vai $is raditajs ir saistits ar klona produktivas dalas — ziedkopas — zied€Sanas
ilgumu (jo lielaks brahteju paru skaits, jo ilgaks raudenes ziede$anas periods). Lidz $im §1
likumsakariba Latvijas raudenei nebija plasi petita. PEc iespgjas ilgaka raudenes zied€Sana ir
saimnieciski nozimiga biskopiba, darzkopiba, apstadijumos, nodrosinot pakapenisku drogas
ievaksanu.

Brahteja ar zieda kausu Brahtejas

1. att. Raudenes brahtejas (Zukauska, 2006).

P&tijuma mérkis bija izpétit raudenes klonu ziedé$anas ilgumu un brahteju paru skaitu, ka
arT noskaidrot saistibu starp Siem raditajiem.

Materiali un metodes

Pé&tijums tika veikts LLU Lauksaimniecibas fakultates (LF) Agrobiotehnologijas institiita,
Darzaugu un apilogijas laboratorija (Jelgava), aromatisko augu genétisko resursu ex situ
kolekcija (N 56° 39" 47" E 23°45" 13""). ST kolekcija atzita par valsts méroga pamatkolekciju
un satur 45 raudenes klonus no dazadam Latvijas izcelsmes vietam. Savvalas augu ievaksanai
izmantoja LLU Meza fakultates profesores E. Muizarajas modificéto metodiku (Zukauska,
2008). Tas butiba ir sakotngja vizuala lauka apskate un sadale kvadratos, to zig-zag veida
apsekoSana un randomizéta paraugu ievaksana, izmantojot 1 m? laukuma ramiti.

Stadijumus ierikoja 2008. gada vasara, bet rekonstrugja 2009. gada. Augi iestaditi 3 rindas,
katrs klons 3 atkartojumos. Stadfjumi ierikoti kultiiraugsng, pH KCl 6.3, P saturs 102 mg
kg, K saturs 207 mg kg, organiskas vielas saturs 2.7 g kg'. P&tijuma izmantoja 44 klonu
paraugus, jo 8. klons péc 2012. gada ziemas iznika, un izm&ginajuma nevar€ja nodrosinat
pietickamu paraugu skaitu. Vegetacijas laika kloniem katru treSo dienu pétija ziedéSanu —
atzZimg&ja zied€Sana sakuma, pilnzieda un zied€Sanas beigu iestasanos. Kloniem aprékinaja
ar ziedeSanas ilgumu dienas. Laika perioda no augusta 11dz septembra sakumam, beidzoties
raudenes zied€Sanai un pilniba attistoties brahtejam, no katra klona ievaca 10 ziedkopas. Péc
starptautiska deskriptora tim izpétija brahteju paru skaitu (Zukauska, Sivicka, 2011).

P&c Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra datiem, 2012. gada ziemas m&nesu
vidgja gaisa temperatiiru bija -3.4 °C (0.5 °C virs ilggadigajiem novérojumiem — turpmak:
norma). P&c nokrisnu daudzuma (210 mm) $1 ziema ir bijusi visbagataka Latvija p&dgjo
89 gadu laika. Pavasari vidgja gaisa temperatiira bija +0.9 °C marta, +5.9 °C aprili, +11.7 °C
maija (attiecigi 2.2 °C, 1 °C un 0.9 °C siltaka par normu). Nokrispu daudzums bija 36 mm
martd, 53 mm aprili un 67 mm maija (attiecigi 107%, 139% un 138% no normas). Vasara
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aukstaka, 1.2 °C un 4.5 °C siltaka par normu). Vid&jais nokrisnu daudzums bija 78 mm jiinija
un 99 mm julija (attiecigi 120% un 126% no normas), bet augusta, lidz paraugu ievaksanai tas
bija 67.7 mm (50% no normas) (S gada..., 2012). Zinatniskaja literatiira ir minéts, ka vid&ja
gaisa temperattra no +20 1idz +30 °C un kopgjais nokrisnu daudzums ap 600 mm vegetacijas
sezona pozitivi ietekm& raudenes razas veidoSanos (Caliskan et al., 2010; Rzekanowski
et al., 2008). Meteorologisko datu analize parada, ka 2012. gada laika apstakli nebija optimali
raudenes vegetacijai, ziedéSanas terminiem, ilgumam un intensitatei, ziedu razibai, ka ari
brahteju paru skaita veidosanai.

Rezultati un diskusija

Petijums paradija, ka 2012. gada raudenes kloniem brahteju paru skaits vari€ja no
2 Iidz 9 (1. tab.). Maksimalo daudzumu noveéroja 5. klonam (9 brahteju pari), minimalo —
1. klonam (2 brahteju pari). Tom&r datu matematiska apstrade pierada, ka $is raditajs gan starp
kloniem, gan starp paraugiem nav bitiski atSkirigs (p>0.05). Visbiezak sastopama vertiba bija
3 brahteju pari ziedkopa. Salidzinot ar 2010. gada datiem, rezultati bija identiski (Sivicka,
Zukauska, 2011). Savukart, 2006. gada, 1. Zukauskai piedaloties starptautiskaja projekta un
pétot raudenes genétiskos resursus, Latvijas kloniem vid&jais brahteju paru skaits bija 8.4, bet
Lietuvas kloniem 9.7 pari (Spice- and..., 2006). NepiecieSams turpinat brahteju paru skaita
izp&ti raudenes kloniem arT nakamajos gados, lai noskaidrotu $T raditaja izmainu tendenci un
iesp&jamo atkaribu no genétiskajam ipatnibam, novecoSanas procesiem un meteorologiskajiem
apstakliem.

1. tabula
Raudenes klonu ziedé$anas ilguma dienas un brahteju paru skaita izpétes rezultati

Zied@Sanas ilgums, dienas Klonu Nr. Brahteju paru skaits
Lidz 30 3,4,12,19,31,42,43 2,3,4,5
31-40 13, 16, 26, 29, 30, 34, 36, 41 3,4,5,6,7

1,2,5-7,9,11, 14, 15, 18, 20, 21-25,

41-30 27,32, 37, 39, 40, 44, 45

2,3,4,5,6,8,9

Virs 50 10,17, 28, 33,38 2,3

P&c ziedgsanas ilguma dienas raudenes klonus iedalija Cetras grupas (1. tab.). Lielakai
dalai klonu zied&Sana turpinajas 1idz 50 dienam. Tas ir salidzinosi labs raditajs, jo literattra
ir min€ta 15-22 dienu ilgstoSa raudenes zied€Sana (MockBuna, 2006). Datu matematiska
apstrade pierada, ka p&c ziedeSanas ilguma kloni biitiski neatSkiras (p>0.05). Visas 1. tabula
apkopotajas ziedeSanas ilguma grupas ieklauti kloni ar dazadu zied€Sanas agrinumu. 2012.
gada zied€Sanas sakums agrajiem kloniem (Nr. 10, 17, 24, 25, 28, 33, 38, 41, 43) iestajas tikai
ap 3. juliju, kas p&c autoru noveérojumiem, salidzinajuma ar 2010. un 2011. gadiem, ir v&laks
par 7-10 dienam. Vélajiem kloniem (Nr. 32, 34) zied€Sana turpinajas Iidz septembra sakumam.
P&c noverojumiem divos pedgjos gados to zied€Sana turpindjas gandriz lidz septembra
beigam. Sis Tpatnibas médz bit saistitas ar nelabvéligajiem meteorologiskajiem apstakliem.
Datu matematiska apstrade parada, ka starp konkréto raudenes klonu un brahteju paru skaitu
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sakariba ir nebutiska (r=0.11; p>0.05). Arf starp konkréto klonu un zied€Sanas ilgumu, ka ar1
starp brahteju paru skaitu un zied€Sanas ilgumu sakariba netika konstateta. No §T gada p&tijuma
datiem izriet, ka lielaks brahteju paru skaits neietekmé ilgaku raudenes zied€Sanu.

Pétijums jaturpina, lai noskaidrotu, vai ari labveligos meteorologiskajos apstaklos 2012.
gada konstatétas tendences saglabajas un ka tas mainas pa gadiem. Nakamajos gados liclaka
uzmaniba japievers brahteju veidoSanas un attistibas izp&tei.

Secinajumi

Petijums paradija, ka 2012. gada lielakai dalai klonu zied€Sana turpinajas no 41 lidz 50
dienam. Brahteju paru skaits vari€ja no 2 Iidz 9. Datu matematiska apstrade pierada, ka So
divu raditaju zina gan starp kloniem, gan starp paraugiem nepastav biitiska atskiriba (p>0.05).
Sakariba starp konkr€to klonu un brahteju paru skaitu ir nebitiska (r=0.11; p>0.05). Ta
nepastav ari starp zied€Sanas ilgumu un brahteju paru skaitu vai konkréto klonu. P&tijums
jaturpina, lai noskaidrotu, vai $is tendences saglabajas turpmakos gados.

Pateiciba
Izsakam pateicibu LLU LF asistentei, Mg. agr. Martai Liepniecei par palidzibu un
vertigajiem padomiem izm&ginajumu veikSana.
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B — laktoglobulina (LGB) alélu A un B polimorfisms
Latvijas govju populacija
Polymorphism of the p — Lactoglobulin (LGB) Alelles A and B
in the Dairy Cattle Population in Latvia

Dace Smiltina’?, Ziedonis Grislis 2, Andris Balins !
'LLU LF Molekularas genétikas p&tijumu laboratorija
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits

Abstract. The study was organized in Laboratory of Molecular Genetic Research of Faculty of
Agriculture of Latvia University of Agriculture to identify p-lactoglobulin (LGB) gene alelles
A and B, and to analyse the genotype structure in population of the dairy cattle in Latvia.
LGB is a very important protein in the milk of cattle and it plays a role in the milk quality and
also in coagulation, an important process for cheese and butter making. 292 samples of blood
and 82 samples of semen were taken from living individuals of the different breeds and ages.
For the digestion of PCR products the restriction enzyme Haelll was used. Alleles A and B
of B-lactoglobulin were genotyped by Polymerase Chain Reaction and Restriction Fragment
Length Polymorphism (PCR — RFLP) analysis for the cattle breeds of Latvia. The results
obtained: frequency (n=374) of LGB allele A was 0.239, frequency of LGB allele B was 0.761.
Key words: milk, dairy cattle, B — lactoglobulin, polymorphism, PCR — RFLP.

Ievads

Beta-laktoglobulins (LGB) ir viens no lielakajiem vajpiena proteiniem, sastadot vairak
neka 50% no kopgja vajpiena proteinu daudzuma. LGB atrasts govju un citu atgremotaju
dzivnieku piena, ka ari neatgremotajiem — ctikam, zirgiem, suniem, delfiniem, valiem, bet LGB
nav atrasts cilvéku un grauzéju piena (Hambling et al., 1992). LGB genétiskie varianti ietekmé
govju piena sastavu, govju produktivitati, piena produktu un siera razoSanu (FitzGerald,
Hill, 1997; Kubarsepp et al., 2005). Pirmo reizi par LGB genétisko mainigumu zinots pirms
57 gadiem (Aschaffenburg and Drewry, 1955). LGB ceturtaja eksona determing divi alélie
varianti A un B. Kopuma pasaulé Bos ginti izdaliti un aprakstiti 11 LGB genétiskie varianti (A,
B,C,D, E, F, G, H, 1, ], W), apkopota to nomenklattira (Farrell Jr. et al., 2004). LGB sekvence
sastav no 162 aminoskabém (Hambling et al., 1992) un galvenas al€les ir A un B, kuras pétitas
pasaulé. P&tijuma izvélgjamies izp&tit LGB polimorfismu arT Latvijas govju populacija. Sads
pétijums veikts pirmo reizi Latvija.

Materiali un metodes

Pétjjumu veicam LLU LF Molekularas genétikas pétijjumu laboratorija Jelgava laika
no 2010. gada septembra lidz 2011. gada martam. P&tijumam izmantojam (1. tab.) dazadu
skirpu 292 slaucamas govis, tas izvelgjamies randomizéti, ka ari 82 vaislas bullu spermas $tinu
paraugus no Siguldas Valsts maksligas aps¢klosanas stacijas (VMAS).

Asins paraugi no govju jugularas vénas pemti sterilos vakutaineros ar K3-EDTA un
uzglabati pie -20 °C. Spermas §linu paraugi — sterilas pajetés, uzglabati skidraja slapekli. DNS
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ekstragéts, lietojot QTAGENE DNeasy Blood @ Tissue kit (ASV) uz jaunakas tehnologijas
iekartas QIAcube no QIAGEN (ASV). Beta-laktoglobulina génu identificgjam, pielietojot PCR-
RFLP metodiku (Polymerase Chain Reaction-Restriction Fragment Length Polymorphism)
pec J.F. Medrano un E. Aguilar-Cordova (1990) un N. Strzalkovskas (Strzalkowska et al.,
2002), veicot modifikacijas.

1. tabula
Pétijuma izmekléto piena liellopu Skirnes Latvija (2011. g.)
Dzimums Mjg;e' HM | HS | ZSR | DS | VS | LB | LZ | OB | Kopa
. skaits 28 9 3 17 4 21 0 0 82
Bulli
% 34 11 4 21 5 26 0 0 100
. skaits 33 3 0 30 0 | 216 1 9 292
Govis
% 11 1 0 10 0 74 0 3 100

Piezime: LB — Latvijas Briina; HM— Holsteinas Melnraiba; HS — HolSteinas Sarkanraiba; DS — Danijas
Sarkana; LZ — Latvijas Zila; VS — Vacijas Sarkana; OB — Svices; ZSr —Zviedrijas Sarkanraiba.

Amplifikacija veikta ar Applied Biosystems 2720 Thermal Cycler. DNS praimeri PCR
amplifikacijai veidoti péc J.F. Medrano un E. Aguilar-Cordova (1990). PCR apstradati ar
Haelll endonukleazi péc razotaja rekomendacijas protokola (Fermentas). DNS fragmentu
vizualizacijai elektroforéze veikta 4% agarozes géla, lietojot Cleaver Scientific Ltd Multi
SUB midi elektroforézes iekartu, ieglitie rezultati nolasiti pie UV starojuma transiluminatora.
Alglu frekvences kalkulétas, lietojot diallo lokusu ekspresiju, ka arT izmantojam Microsoft
Office Excel 2007 standarta programmu, bet precizitates parbaudei izmantojam M.P. Millera
izstradato Windows® datorprogrammu allozimu un molekularo populaciju gengtisko datu
analiz€m TFPGA (Tools for Population Genetic Analyses) programmas versiju 1.3 (Miller,
1997). Alglu frekvences novértéjam, izmantojot vienkarSotu alélu skaitiSanu péc Hardi —
Veinberga (HW) lidzsvara noteik3anas sistémas (Falconer et al., 1996).

Rezultati un diskusija

Al€lu noteikSana vadijamies no ta, ka specifiskie praimeri veido 247 bp DNS fragmentus.
Restriktaze Haelll $ke] noteiktos posmos — ja ir aléle A, tad Skelas 2 posmi: 99 bp un 148 bp;
bet —ja ir al€le B, tad skelas 2 posmi: 74 bp un 99 bp.

P&tijuma laika veicam LGB genotipu sadalfjuma salidzinasanu starp 82 Siguldas VMAS
izmekl&tajiem vaislas bulliem un 292 Latvija audz&tam slaucamam govim (2. tab.).

Vaislas bulliem LGB genotipa AA frekvence ir par 0.11 augstaka (0.13 jeb 11 bulliem, kas
ir 13% no kopgja bullu skaita) péc HW lidzsvara, neka tas ir govim (0.03 jeb 7 govim, kas ir
3% no kopgja govju skaita). Tapat vaislas bulliem arT LGB genotipa AB frekvence ir par 0.04
augstaka (0.41 jeb 34 bulliem, kas ir 41% no kopgja bullu skaita) peéc HW lidzsvara, neka tas
ir govim (0.37 jeb 109 govim, kas ir 37% no kopgja govju skaita).
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2. tabula
p-laktoglobulina genotipu sadalijums piena $kirnu liellopu populacijas, 2011. g.
. Dzivnieku skaits péc genotipa _
Dzimums A AB BB Kopa
Bulli (skaits) 11 34 37 82
Bulli (%) 13 41 45 100
Govis (skaits) 7 109 176 292
Govis (%) 3 37 60 100
Kopa (skaits) 18 143 213 374

Piezime: AA — LGB genotips AA; AB — LGB genotips AB; BB — LGB genotips BB.

Turpreti vaislas bulliem LGB genotipa BB frekvence ir par 0.15 zemaka (0.45 jeb 37
bulliem, kas ir 45% no kopgja bullu skaita) peéc HW lidzsvara, neka tas ir govim (0.60 jeb 176
govim, kas ir 60% no kopgja govju skaita). Analiz&jot kop&jo izmekl&to dzivnieku skaitu pec
LGB genotipu frekvencém, izmantojot Hardi — Veinberga (HW) lidzsvara analizi, ieguvam
sekojoso (3. tab.): LGB AA genotipa frekvence — 0.05, LGB AB genotipa frekvence — 0.38,
LGB BB genotipa frekvence — 0.57, bet al€lu frekvences: alélei A ir 0.239, bet alélei B —0.761.

3. tabula
p-laktoglobulina (BLG) genotipu un alélu bieZumi Latvija audzéto
piena Skirnes liellopu populacijas, 2011. g.

Rezultati
Gel;ﬁ_:llg; un n Frekvencu biezumi n
De facto | De facto HW +/- péc HW
AA 18 0.05 0.06 -0.01 22 4
AB 143 0.38 0,36 0.02 136 -7
BB 213 0.57 0.58 -0.01 216 3
Kopa 374 1.00 1.00 - 374 -
A (p) - - 0.239 - - -
B(q) - - 0.761 - - -

Piezime: n - gadijumu skaits; p — LGB. aléles A biezums; q — LGB al€les B biezums,
HW — Hardi — Veinberga genétiska lidzsvara vertgjums.

Novirzes no HW lidzsvara ir nelielas un tas nav statistiski biitiskas. Tapat pétijuma salidzinajam
(4. tab.) savus analitiskos rezultatus par LGB alélem A un B ar Igaunijas zinatnieku
publicétajiem p&tijjumu rezultatiem (Varv et al., 2009).

56



Razas svétki ,,Vecauce — 2012”: Studijas — Zinatne — Prakse

4. tabula
LGB géna alélu frekvencu salidzinajums Igaunijas (Varv et al., 2009)
un Latvijas govju populacijas, 2011. g.

Skirne Skaits LGi aléles un to frekv};nces
Igaunijas vietgja 40 0.188 0.813
Igaunijas sarkana 40 0.138 0.863
Igaunijas HolSteinas 42 0.319 0.681
Latvijas Briina 237 0.183 0.817
Latvija audzeta Holsteinas (HM) 61 0.444 0.556

Ka Latvijas, ta arT Igaunijas govju populacijas uzradija LGB al€les B domingjosu stavokli,
it Tpasi viet§jo Skirnu govim (Latvijas briina - 0.817, Igaunijas vietgja - 0.813, Igaunijas
Sarkana - 0.863). Turpreti HolSteinas melnraibo govju populacija LGB algles B frekvence ir
zemaka: [gaunija audzetaja HM skirnes populacija (0.681) un ar1 Latvija audz&taja HM Skirnes
populacija (0.556). Pec pasaulé veiktajiem p€tijumiem secinam, ka LGB al€le B doming Bos
indicus liellopiem vairak neka Bos taurus liellopiem.

Secinajumi

1. Izmeklgjot Latvija audz€to govju populacijas DNS paraugus (n = 374) konstatgjam, ka
LGB alélu A un B frekvences ir 0.239 un 0.761.

2. Latvija audz&to govju populacijas LGB genotipu AA, AB, and BB frekvences
(n = 374, 0.06, 0.36, 0.58) atbilst Hardi — Veinberga Ilidzsvara proporcijam:
(0.239 +0.761)2=0.06 + 0.36 + 0.58, un populacija ir genétiska lidzsvara.

3. lemesli, kapec LGB alele B doming Latvija audz&to govju populacija, paslaik nav zinami,
$ads petijums veikts pirmo reizi Latvija.

Pateicibas
P&tfjumi un publikacijas tiek atbalstiti ar projekta palidzibu ,,Support for doctoral studies
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LLU MPS ,,Vecauce” slaucamo govju visparejas veselibas vértejums
pécdzemdibu perioda atkariba no to vecuma

Overall Health Assessment of Dairy Cows in Research and Study Farm
»Vecauce” in Postpartum Period Depending on Their Age

Iiga Sematovica, Aleksandrs Jemeljanovs
LLU Kliniskais institats, LLU agentara ,,Biotehnologijas un
veterinarmedicinas zinatniskais institiits ,,Sigra””

Abstract. Postpartum period is a critical time when it is more likely to develop metabolic
and reproductive disorders. Aim of the study was to assess general health, blood morphology,
chemistry, and microbiological contamination of uterine lumen. The study included 21
primiparous and 18 older cows. Investigations were carried out in the 1% and 4™ week of
postpartum. Three primiparous cows in the 1 week and eight primiparous cows in the 4%
week after parturition were with pathological discharges from the uterus. Increased body
temperature was associated with pathological performing of uterus involution (p<0.05). All
investigated cows had insufficient content of total protein, globulin, calcium, phosphorus,
magnesium and increased level of lactatdehydrogenase in blood serum (p<0.05). Microbial
contamination of uterus occurred in 76.2% of primiparous cows, and 61.1% of pluriparous
cows in the 1** week after parturition. In the 4™ week after parturition microflora in uterus
were found in 38.1% of primiparous cows and 29.4% of pluriparous cows. Just in 4.8% of
primiparous cows’ milk and 11.1% of pluriparous cows’ milk microflora was not found in the
I*t week after parturition. In the 4" week after parturition in 28.6% of primiparous cows’ milk
and 58.8% of pluriparous cows’ milk microflora was not found. In conclusion, it seems that
primiparous cows are more susceptible to reproductive system contamination in association
with parturition and postpartum period, and have weaker potency to eliminate microflora from
reproductive system.

Key words: cow, postpartum, parity.

Ievads

P&cdzemdibu periods ir kritisks laiks, kad uz negativa energijas bilances fona ir lielas
iesp&jas attistities vielmainas un reproduktivas sistémas slimibam. Pirmpienes $aja zina
ir jutigakas neka vecakas govis, tam javelta Ipasa uzmaniba, lai nodroSinatu maksimalu
produktivitati un optimalu veselibu turpmakajas laktacijas (Herath et al., 2009).

Pétijuma mérkis bija izvertét vispargjas veselibas, asins morfologiskos un biokimiskos
raditajus un to dinamiku pirmpieném un vairaku laktaciju govim, ka ari veikt mikrobiologisko
izmekléSanu dzemdes limena saturam pécdzemdibu perioda Latvijas Lauksaimniecibas
universitates (LLU) macibu un pétijumu saimniecibas ,,Vecauce” (MPS) govim.

Materiali un metodes

Pétijums veikts, izmantojot LLU MPS , Vecauce” slaucamas govis. Kopuma pétijuma
ieklautas 39 kliniski veselas govis — 21 pirmpiene un 18 vecakas govis. [zmeklgjumi veikti
pirmaja un ceturtaja nedéla péc dzemdibam
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Asins morfologiskie izmekl&jumi (kopgjais leikocitu, eritrocitu, hemoglobina daudzums,
hematokrits), ka arT asins biokimiskie izmekl&jumi (urinvielas, holesterina, kopgja proteina
un albuminu daudzums, trigliceridu un kreatinina Iimenis, ka arT alanTnaminotransferazes
(ALAT), aspartataminotransferazes (ASAT), sarmainas fosfatazes (SP), laktatdehidrogenazes
(LDH), a-amilazes koncentracija un Ca, P, Mg daudzums) veikti sertificétas laboratorijas
(sertif. Nr. L 9/5-C, Iidz 2010.18.05.) SIA ,,Centrala laboratorija” (reg. Nr. 215/L430-C), kur
analizu izpilde atbilst LVS EN ISO 15189:2007 standarta prasibam.

Mikrobiologiskie izmekl&jumi veikti LLU Biotehnologijas un veterinarmedicinas
zinatniska institata ,,Sigra” mikrobiologijas laboratorijas (LATAK reg. Nr. LATAK-T-038-06-
99-A) pec visparpienemtam akreditetam standartmetodém: LVS ISO 7218:1996 un LVS NE
ISO 6887-1:1999, ka ar1 LVS NE ISO 4833:2003 L.

legtitajiem datiem aprekinati vid&jie raditaji, standartnovirze, Stjudenta t-tests vienas
paraugkopas analizei. Izmantojam korelacijas analizi (Arhipova, Balina, 2003). Par pamatu
pielaujamam fiziologiskajam asins biokimisko un morfologisko raditaju vértibam izmantoti
publicétie dati (Meyer, Harvey, 1998).

Rezultati un diskusija

Pirmaja nedela 76.2% pirmpienu un 61.1% vecaku govju dzemdes dobuma konstatta
mikroflora. Ceturtaja nedéla péc dzemdibam dzemdes dobuma satura mikroflora konstatéta
38.1% pirmpienu un 29.4% vecako govju. Tikai 4.8% pirmpienu un 11.1% vecako govju
pirmaja nedela pec dzemdibam piena netika konstatéta mikroflora, savukart ceturtaja nedela
28.6% pirmpienu un 58.8% vecako govju mikroflora piena netika konstatéta.

Pirmaja nedgla péc dzemdibam trijam pirmpien€m, ceturtaja nedéla — astonam — tika
novéroti patologiski izdalfjumi no dzimumceliem, turpreti tikai viena vairaku laktaciju govs
ceturtaja nedgla bija ar patologiskiem izdalijjumiem (1., 2. tab.).

1. tabula
Asins morfologiskie raditaji un kermena temperatiira govim 1. nedéla péc dzemdibam

Laktacija Pirmas laktacijas n=21 Vairaku laktaciju n=18

.. I . G . . .. G . . G . . Nomlas
Izdaltjumi FlZlOEOngkl Patoli)glskl FlZlOEOngkl PatOnglSkl vértibas

n=18 n=3 n=18 n=0

Kermepa 38.940.54 | 39.4£0.40 | 38.7£0.28 - 37.5-39.5
temperatiira, °C
Kopgjais leikocTtu
skaits, X109 8.7+2.11 5.9+0.70 10.0+4.25 - 4.0-12.0
Eritrocitu skaits, | 65,044 | 66+086 | 6.4+0.77 - 5.0-10.0
x107M2
Hemoglobin g L' | 105.948.05 | 118.7+7.64 | 98.8+12.45 - 80.0-150.0
Hematokrits, % 34.442.4 36.6+3.31 31.6£3.70 - 24.0-46.0
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Asins morfologiskie raditaji ieklavas normas vertibu robezas un abu grupu starpa nebija
batiski atskirigi (p>0.05). Konstatets, ka kermena temperatiiras paaugstinasanas, lai arT normas
vertibu robezas, bet ir saistita ar patologisku izdalfjumu klatbatni (p<0.05). Tas varétu bat
skaidrojams ar to, ka iekaisuma un regeneracijas procesi saistiba ar dzemdes involiiciju parasti
ir lokala rakstura. ArT citi autori ir noverojusi, ka pécdzemdibu endometrits nav viennozimigi
defingjams un vispargjas veselibas stavoklis atkarigs no procesu smaguma pakapes (Sheldon
et al.,, 2009). Iespgjams neesterificEto taukskabju un haptoglobulinu Iimenis asinis btu
informativaki raditaji attieciba uz negativu energijas bilanci (NEB) un organisma iekaisuma
reaktivitati pecdzemdibu perioda.

2. tabula
Asins morfologiskie raditaji un kermena temperatiira govim 4. nedéla péc dzemdibam

Vecums laktacijas Pirmpienes n=21 Vairaku laktaciju n=18

.. G . . G . . . . G . . G . . Normas
Izdaltjumi FlZlOlOngkl Patoli)glskl Flzlologlskl Patoli)glskl vertibas

n=13 n=8 n=18 n=3

Kermena 38.5£0.54 | 39.040.43 | 38.6£0.54 | 39.2+0.00 | 37.5-39.5
temperatiira, °C
Kopejais leikocttu 10 6,026 | 10.543.01 | 117667 | 10.040.00 | 4.0-12.0
skaits, x10"9
f{gi‘;‘;w skaits, | 50.081 | 582043 | 62+0.67 | 54000 | 5.0-10.0
Hemoglobins, g L' | 96.0£10.99 | 92.0+6.32 94.8+8.97 | 82.0£0.00 | 80.0-150.0
Hematokrits, % 29.2+2.00 | 28.7+1.66 | 29.16+2.50 | 26.4+0.00 | 24.0-46.0

Visam pétfjuma ieklautajam govim pirmaja nedéla péc dzemdibam bija nepietickams
kopgja protelna, globulinu, kalcija, fosfora un magnija, bet paaugstinats laktatdehidrogenazes
Itmenis asinis (p <0.05) (3. tab.).

3. tabula
Asins biokimiskie raditaji 1. nedéla péc dzemdibam

Vecums laktacijas Pirmpienes n=21 Vairaku laktaciju n=18
Normas
s Fiziologiski | Patologiski | Fiziologiski | Patolo- vértibas

[zdalfjumi n=18 n=3 n=18 | giski n=0
Kopgjais proteins, g L' | 36.3+9.55*% | 40.2+5.29* | 42.5+16.18 - 55.0-77.0
Albumins, g L™ 2224277 | 21.6£2.76 | 22.1£2.00 - 21.0-43.0
Globulins, g L! 14.147.52% | 18.6+5.29* | 20.3+10.51 - 25.0-41.0
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3. tabulas nobeigums

Vecums laktacijas Pirmpienes n=21 Vairaku laktaciju n=18
. P Normas
Tzdaltjumi FlZl;)i(;%lSkl Pat(;lzo%lskl Flzlr(l)i(i%;lskl in’Szi:ioLo:-O vertibas
Holesterols, mmol L™! 1.240.37* | 1.2+0.25% 1.6+0.83 - 2.3-6.6
Trigliceridi, mmol L' | 0.21+0.339 | 0.20+0.100 | 0.18+0.258 - 0.01-0.20
Amilaze, u L' 64.9+33.20 | 56.4+18.87 | 68.1+33.34 - 12.0-107.0
Urinviela, mol L™ 4.442.62 2.942.52 4.943.45 - 2.4-7.5
Kreatinins, mmol L 70.5£13.51 | 72.6+2.33 | 72.1+£27.46 - 65.0-175.0
ALAT,u L 18.4+14.44 | 12.3+1.73 | 22.3+18.53 - 17.0-37.0
ASAT,uL! 55.8426.99 | 65.3+24.96 | 63.4+37.35 - 48.0-100.0
AP,uL"! 79.8+£38.3 | 54.2+14.09 | 83.3+78.40 - 29.0-99.0
LDH,uL"! 1289+375.7 | 1365+87.1 | 1546+674.7 - 308.0-938.0
Ca, mmol L 1.24+0.38* | 1.25+0.15% | 1.4+0.63* - 1.98-2.50
P, mmol L' 1.0£0.27*% | 1.1£0.17*% | 1.1£0.41%* - 1.5-2.9
Mg, mmol L' 0.53£0.260* | 0.53+0.114%* | 0.57+0.241* - 0.7-1.1
* _p<0.05
Galvenokart mincto komponentu deficits varétu bit skaidrojams ar NEB perioda

uzsaksanos, kad govim ir samazinata apetite un organisma rezerves tiek patérétas piena
producésanai, ka arT ickaisuma un regeneracijas procesiem saistiba ar dzemdes involtciju.

Govim ar fiziologiskiem p&cdzemdibu izdaljjumiem minétie parametri sasniedza normas
vertibas Cetras nedélas péc dzemdibam, iznemot holesterolu un magniju. (4. tab.).

4. tabula
Asins biokimiskie raditaji 4. nedéla péc dzemdibam
Vecums laktacijas Pirmpienes n=21 Vairaku laktaciju n=18
.. G . . G . . .. G . . Normas
Izdalfjumi Fiziologiski | Patologiski | Fiziologiski ‘I.’atf)lo— vertibas
n=13 n=8 n=17 giski n=1
Kopgjais proteins, g L' | 48.7£7.09 | 42.549.39 | 47.7+10.64 | 67.9+0.00 | 55.0-77.0
Albumins, g L™ 24.1£3.25 | 21.7£2.90 | 24.242.89 | 32.5+£0.00 | 21.0-43.0
Globulins, g L' 24.54£5.63 | 20.9+6.77 23.3+£9.2 | 35.4+0.00 | 25.0-41.0
Holesterols, mmol L 1.2+0.37* 1.24+0.25% 1.6+0.83 - 2.3-6.6
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4. tabulas nobeigums

Vecums laktacijas

Pirmpienes n=21

Vairaku laktaciju n=18

— SR Normas
Izdalfjumi FlZl;)i(;%lSkl Pat(;l:glskl Flzfi(i%mkl in’SaLtioLoz-l vértibas
Trigliceridi, mmol L' | 0.10+0.018 | 0.19+0.192 | 0.11+0.235 | 0.12+0.00 | 0.01-0.2
Amilaze,u L 73.3+£20.10 | 54.2+10.63 | 66.7£16.78 [120.7+0.00| 12.0-107.0
Urinviela, mol L™ 2.3+0.41 1.9+0.75 2.6+0.87 3.1+0.00 2.4-7.5
Kreatinins, mmol L' 68.9+15.55 | 65.8£15.71 | 73.9+£20.02 | 84.2+0.00 | 65.0-175.0
ALAT,uL" 27.845.64 | 23.1£6.73 | 26.6+£5.99 |78.9+0.00*| 17.0-37.0
ASAT,uL"! 40.7+8.33 | 34.8+10.58 | 40.8+10.62 |128.3+0.00| 48.0-100.0
AP, uL" 57.5+13.66 | 52.8426.38 | 42.5+19.88 | 66.0+0.00 | 29.0-99.0
LDH,uL"! 2680+86.7* | 1772+574.9% [ 17524558.5* - 308.0-938.0
Ca, mmol L™! 1.7+0.43%* 1.540.49 1.8+0.3 2.1£0.00 | 1.98-2.5
P, mmol L' 1.6+0.29 1.5+0.34 1.6£0.35 | 2.2+0.00 1.5-2.9
Mg, mmol L 0.39+0.383*| 0.29+0.185* | 0.42+0.259* |0.34+0.00*|  0.7-1.1
* - p<0.05
Secinajumi

Pe&tijumi paradija, ka LLU MPS ,,Vecauce” slaucamo govju ganampulka pirmas laktacijas
govim pécdzemdibu perioda biezak novero mikroorganismu klatbiitni dzemdes dobuma, ka ar1
atbrTvoSanas no tas notiek ilgaka laika perioda salidzinajuma ar vecakam govim, lai gan asins
morfologisko un biokimisko raditaju zina atSkiribas nebija statistiski nozimigas.
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Griku augSana un attistiba 2010. un 2012. gada
Buckwheat Growth and Development in 2010 and 2012

Mihails Vilcans'?, Zinta Gaile'
'Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits
2Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs

Abstract. Buckwheat (Fagopyrum esculentum L.) is an important groats’ plant in temperate
climate zone. In Latvia, there is no much information about cultivation of buckwheat, limited
information about desirable sowing time and rates. The aim of the study was to investigate
changes in the buckwheat development depending on sowing time. Field trials were carried
out in the farm ,,Araji”, Kaplava village, Kraslava municipality in 2010 and 2012. Buckwheat
was sown at five different dates — 20", 25" and 30" May, 4" and 9" June. Two methods of
sowing were used — the drill sowing, where four seed rates were used — 200, 300, 400, 500
germinate able nutlets per m?, and the column sowing with three seed rates — 150, 250, 300
germinate able nutlets per m?. Length of seedlings’ emergence more depended from conditions
in trial year (11-14 days in 2010 and 7-9 days in 2012), and less — from the sowing date. Field
germination was high in all cases. A tendency was determined that the length of phenological
phases and terms of buckwheat ripening depended on sowing dates. Late sown plants had
faster development; phenological phases were shorter, and ripening little accelerated, but still
sowing late caused also late entering in technical maturity. Buckwheat maturity late in the
autumn in its turn can cause risk for harvesting.

Key words: buckwheat, sowing time, phenological phases.

Ievads

Pieprastjums péc griku (Fagopyrum esculentum L.) produkcijas ar katru gadu pieaug, bet
Latvijas zemnieki nevar apgadat tirgu ar vietgjo produkciju. Sada situacija ir izveidojusies tapec,
ka griki ir salidzino$i jutigs, mazproduktivs kultiraugs, kam raksturigas krasas razas svarstibas pa
gadiem. Mingto papildina nepareizi pielietota agrotehnika, ka rezultata griku audzgéSana var klit
nerentabla. Griku attistibu un razas veidosanos Joti ietekme vides apstakli. Pareiza s€jas terminu
izvele ir viens no svarigakajiem prickSnoteikumiem augstas un stabilas razas iegiSana. S€jas
laiks ir atkarigs no audz€Sanas vietas klimatiskajiem apstakliem un konkretas Skirnes prasibam
(Zakarackas, 1999). Apkopojot petnieku daudzgadigos noveérojumus par optimalo s€jas terminu
izveli grikiem, var secinat, ka s€jas laiks liela méra atkarigs no meteorologiskajiem apstakliem
aprili un maija. Literatiira sastopami divi viedokli par s§jas terminiem. Dala autoru uzskata, ka
griki s€jami divos vai tiTs s§jas terminos (AHoxuH, 1960), bet citi autori uzskata, ka jasgj viena,
piem@rota s€jas termina. Starp dazadiem autoriem nav vienpratibas par optimala s€jas termina
izveli grikiem, turklat vairuma gadijumu dazadu zinatnieku iegiitie rezultati viennozimigi nav
saltdzinami, jo petfjumi veikti dazados apstaklos.

1zs€jas norma nosaka augu daudzumu s&juma un to produktivitati (Lejins, Lejina, 2009).
Paaugstinot izs€jas normu, samazinas augu produktivitate, bet, samazinot to, paaugstinas augu
individuala produktivitate. Tap&c pareizi noteikta izs€jas norma nodrosina optimalo augu
daudzumu platibas vieniba, vienlaikus nodrosinot maksimalo augu produktivitati.

Darba mérkis bija petit, ka s§jas laiks ietekmé griku augu augSanu un attistibu.
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Materiali un metodes

Lauka izméginajumi 2010. un 2012. gada iekartoti z/s ,,Araji” (Kaplavas pagasts, Kraslavas
novads). PriekSaugs — vasaras miezi. Lauka izm&ginajumos izmantoja griku $kirni ‘Aiva’.
Izm&ginajumu s&ja piecos dazados terminos: 20.05., 25.05., 30.05., 04.06., 09.06. Katra sgjas
termina izmantoti divi s€jas veidi: parasta rindsgja un slejs§ja. Izs€jas normas: 200, 300, 400,
500 digtspéjigi riekstini uz 1 m? parastaja rindsgja, 150, 250, 300 digtspéjigi riekstini uz 1 m?
slejsgja. Izmeginajums izkartots randomizeti; kopa ieséti 42 varianti 4 atkartojumos. Laucinu
lielums 3 x15 m. Pamatméslojums iestradats pirms s¢jas reiz€ ar augsnes apstradi, izmantojot
200 kg ha! komplekso méslojumu NPK 16-16-16. Griki séti ar mehaniskas izsgjas lemesisu
s€¢jmasinu Nordstein Liftomatik (darba platums 4 m) ar rindstarpu platumu parastaja rindsgja
12 cm. Variantos, kas s&ti slejs¢ja, sleja sétas divas rindas ar atstatumu 12 c¢m, atstatums starp
slejam 38 cm.

Vegetacijas perioda veikti fenologiskie novérojumi, kas ieklauj augu attistibas fenologisko
fazu iestasanas sakuma un beigu laiku, ka arT augu garuma izmainas ik pa 7 dienam.

Meteorologiskie dati ieguti no Daugavpils HMS, kas ir tuvaka saimniecibai. Abos
izméginajuma gados bija raksturigas isas, bet stipras lictusgazes vegetacijas perioda
sakuma. Bitisku ietekmi uz griku digSanas perioda ilgumu atstdja gaisa temperatiira un
nolijuso nokrisnu daudzums. 2010. gada digSanas perioda laika vid&ja gaisa temperatiira bija
13 °C, savukart 2012. gada ta bija 15 °C. Netipiski silts un mitrs laiks 2010. gada augu
nogatavosanas fazg veicinaja augu augSanas atjaunosanos un lidz ar to pagarinaja vegetacijas
periodu, kas, savukart, apgriitinaja piemerotaka novaksanas laika izvéli.

Rezultati un diskusija

Lai vertetu s§jas terminu ictekmi uz griku razu, ir svarigi analizét augu fenologisko fazu
norisi (1. tab.). Sie novérojumi dod iesp&ju saistit razu formgjoso elementu veidosanos ar
apstakliem noteiktos augu attistibas etapos, lauj izsekot auga attistibai un noteikt, ka ar¢jas
vides apstakli, savstarpgji mijiedarbojoties, ictekmé razas veidoSanos.

Griku digsana. Bitisku ietekmi uz griku digSanas perioda ilgumu atstdja apstakli konkréta
izm&ginajuma gada: 2010. gada griki atkariba no sgjas termina sadiga 11-14 dienas, kamér
2012. gada bija nepieciesamas 7-9 dienas. DigSanas ilgums liecina, ka temperatiiras apstakli
piemérotaki bijusi 2012. g. Citi zinatnieki novérojusi, ka pie augsnes temperatiiras 12-13
°C sgjums sadigst 10-13 dienas, bet temperattira 15-18 °C un optimala mitruma apstaklos
digsti paradas par 7-9 dienam agrak (Kalinova, 2003). Analiz&jot abu izméginajumu gadu
laukdidzibas raditajus, noskaidrots, ka 2010. g. agrakos un vélakos s¢jas laikos s€tajiem
grikiem laukdidziba bijusi zemaka. Tacu tikai viena gadijuma (s€jot 2012. g. 30. maija)
laukdidziba samazinajusies 1idz 80%, kas tomér vért&jams ka labs laukdidzibas rezultats.

Ziedpumpuru aizmesSands periods ir viens no svarigakajiem griku attistiba, Saja laika
augi ir Tpasi prasigi péc baribas vielam un tdens. Analizgjot divu gadu rezultatus, starp
s€jas terminiem ir noverotas atSkiribas ziedpumpuru aizmeSanas perioda ilguma. Agraka
ziedpumpuru aizmeSanas (10-13 dienas péc sadig§anas) novérota, grikus s€jot novéloti — 4. vai
9. junija, ziedpumpuru veidosanas perioda ilgums bija 12-18 dienas atkariba no p&tijuma gada.
Mazliet vélak péc sadigsanas (10.-15. diend) ziedpumpuru ierieSanas konstatéta, grikus s¢jot
20. maija; tad perioda ilgums bija tikai 8-9 dienas. Fiziologi noskaidrojusi, ka $aja perioda
griki ir seviski jutigi pret gaismas trikumu. Apstaklos, kad griku s€juma ir ne vairak ka 400
augi m2, §im apstaklim gan nav seviskas nozimes. Saja augu attistibas perioda grikiem seviski
nepiecieSamas baribas vielas, Tpasi slapeklis, jo augi intensivi aug garuma un tick uzkrata
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sausna. Slikti pacie$ mitruma deficitu (Ilerenmna, 1971). Divu gadu pétijumos ir noveérots, ka
optimalos augSanas apstaklos vidgjais diennakts picaugums sasniedza pat 1-2 cm un vairak.
Zied€Sanas sakuma augi sasniedza 20 cm garumu.

1. tabula
Fenologisko fazu iestasanas 2010. un 2012. g.

Novérojumi Sejas laiks
vegetacijas 20. maijs 25. maijs 30. maijs 4. junijs 9. junijs
laika 2010.]2012. | 2010. [2012. | 2010. [ 2012. | 2010. [ 2012. | 2010.]2012.
Plh}av 02.06 | 27.05 | 07.06 | 22.06 | 10.06 | 06.06 | 14.06 | 11.06 | 21.06 | 16.06
sadigSana
Pirma Tsto
lapu para 04.06 | 29.05 | 10.06 | 05.06 | 11.06 | 9.06 | 15.06 | 14.06 | 25.06 | 21.06
paradisanas
Ziedpumpuru

ierieSanas 11.06 | 07.06 | 23.06 | 15.06 | 25.06 | 19.06 | 02.07 | 24.06 | 04.07 | 02.07
sakums

Ziedésanas

~ 17.06 | 12.06 | 27.06 | 21.06 | 27.06 | 23.06 | 06.07 | 28.06 | 09.07 | 06.07
sakums

Riekstinu
aizmeSanas 30.06 [ 22.06 | 6.07 [31.06| 9.07 | 01.07 | 13.07 | 6.07 | 14.07 | 15.07
sakums.

Riekstinu
briinéSanas 18.07 | 13.07 | 23.07 | 24.07 | 28.07 | 25.07 | 01.08 | 29.07 | 05.08 | 11.08
sakums

Novérota tendence, ka ziedéSanas ilgums atkarigs no sgjas termina. Sis periods ir pats
kritiskakais auga attistibas laika, jo $aja laika augs reagé uz daudziem argjiem faktoriem,
proti: gaisa un augsnes mitrumu, to temperatiru, atmosféras nokrisnu daudzumu, skaidru
un nomakusos dienu skaitu, baribas elementu daudzumu augsné, ka arl pielietotiem
agrotehniskiem panémieniem (AnoxuH, 1960). Agrakos sgjas terminos s€tiem grikiem $is
periods ir ilgaks. S€jas termina novélosana lidz jiinija sakumam samazina ziedé$anas ilgumu
par vidgji 3-7 dienam. Tas varétu bat saistits ar to, ka augi, kas séti vélakos terminos, $o fazi
iziet augstaka temperatiira, neka agrak sétie griki. Noverots, ka agrakos s€jas terminos sétiem
grikiem pilnzieds iestajas vélak, neka vélakos sgjas terminos sétiem. Divu gadu rezultati
pieradija, ka tas pats ar attiecas uz riekstinu aizmes$anas perioda sakumu un ta ilgumu. Isakais
periods no ziedésanas sakuma lidz riekstinu aizmeSanas sakumam konstatéts, grikus s€jot 9.
junija, bet garakais no 20. 1idz 30. maijam sétajiem grikiem.

Saja laika grikiem novérots pats lielakais augdanas temps, vidgjais diennakts garuma
pieaugums sasniedza 3-4 cm blivakos s€jumos un 2-3 cm retakos s€jumos. Auga garums
palielinas divas reizes, salidzindjuma ar ziedpumpuru veidodanas periodu. Sis picaugums
veidojas, stiepjoties starpmezglu posmiem, pasi intensivi stiepjas posms starp 3. un 4. mezglu.
Intensivi attistas ari pirmas un otras pakapes zari, palielinds to aplapojums. Ja ziedéSanas
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sakuma pirma zara garums slejs€jas panémiena sétiem grikiem bija 2-3 cm, otra zara — 4-5 cm
un treSais bija 1-2 cm gars$, tad auglu aizmesanas bridi to garums picauga lidz 16-18, 15-21,
12-14 cm attiecigi; posmu skaits palielinajas no 4-5 lidz 9-12. Savukart parastaja rindsgja
sétiem grikiem, pielietojot izs€jas normas virs 300 digtsp. riekstiniem uz 1 m?, zaru garums
auglu aizmesSanas bridi pieauga vien lidz 13-14, 14-15, 6-12 cm attiecigi, bet posmu skaits
no 4-5 lidz 7-10. Ir noverots, ka §T perioda vida biezakos s€jumos augu augSanas temps sak
samazinaties vid&ji par 10-12 dienam atrak, bet taja pasa laika retakos s€jumos s€tiem grikiem
augSanas dinamika paliek nemainiga.

Vegetacijas perioda ilgumu diezgan griti prognozet, jo to ietekmé@ vairaki nekontrolgjami
faktori. Pieméram, 2010. gada meteorologiskajos apstaklos ziedé$ana augu vegetacijas perioda
beigas pagarinajas specifisko laika apstak]u del — netipiski lieli nokri$ni, kas mijas ar augstu
gaisa temperatiiru.

Secinajumi

1. Griku digsanas ilgumu vairak ietekmgja apstakli petijuma gada, neka izveletais s¢jas laiks;
laukdidziba abos gados un visos s€jas terminos sétiem grikiem bija augsta (>80%).

2. Agrakos s€jas terminos (15.-25. maijs) séti griki vegetacijas perioda sakuma auga un
attistTjas 1enak, kas atsaucas uz augu attistibu turpmakajos etapos.

3. Katra nakamaja sg€jas termina s€tie griki sadiga vélak un arT turpmakas augu attistibas
fazes tiem iestajas veélak. Jiinija sétie griki riekstinu briné$anas fazi sasniedza 12-17 dienas
velak ka 20. maija s&tie griki. No saimnieciska viedokla lietderigak butu izvEleties agrakus
s€jas terminos, kas varétu samazinat nelabvéligu apstaklu risku griku novaksanai.
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Nozimigako lielogu dzervenu (Vaccinium macrocarpon) ogu puves
ierosinataju izplatiba glabatavas Latvija
Common Causal Agent of Cranberry (Vaccinium macrocarpon) Fruit
Rot Incidence in Storage in Latvia

Liga Vilka'?, Biruta Bankina’
!'Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs, > Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institats

Abstract. Significant losses of cranberry (Vaccinium macrocarpon) yield produced fruit rot
in storage. The aim of the study was to detect the incidence level of Fusicoccum putrefaciens
and Coleophoma empetri in storage in Latvia. In 2007 - 2011, two hundred sound berries
(out of 1200) were randomly collected by hand along a diagonal from six different cranberry
plantations from locations all over Latvia. Berries were kept in plastic bags for 4 months,
refrigerated at +7 °C. At the end of each month, berries were sorted and rotten berries were
separated from the sound ones. Rotten berries were kept and used for identification of the
causal agent. Incidence of F. putrefaciens and C. empetri at the end of November reached on
average 9%, their activity observed like disease complex. F. putrefaciens was most common in
cranberry plantations in northern regions of Latvia. Incidence of F. putrefaciens and C. empetri
increased every year.

Key words: end rot, ripe rot, shelf-life.

Ievads

Lielogu dzérvenu ogu puves péc vizualajam pazimém praktiski ir neiesp&jami atskirt,
tapéc nozimiga ir ierosinataju identifikacija. 30% ogu puves izraisa vairak ka viens ierosinatajs
un to izplatibas mainiba pa gadiem v&l joprojam nav noskaidrota (Olatinwo et al., 2003).

Fusicoccum putrefaciens (teleomorfa stadija Godronia cassandrae) un Coleophoma
empetri izraisa ne tikai ogu puvi, bet ari ziedu, auglaizmetnu un vertikalo dzinumu atmir§anu
liclogu dzérveném (Vilka et al., 2009).

Viskonsina (ASV) 1999. un 2000. gada razas laika no veselam (puves nebojatam) ogam
galvenokart izdalits C. empetri attiecigi 8.5% un 17%, ja ogas vaktas ar uzplidinasanu.
Savukart, ar rokam lasot, 1999. gada 4.5% ogu bija inficétas ar C. empetri, bet 2000. gada §is
ierosinatajs vispar netika konstatéts. F. putrefaciens izplatiba gan 1999., gan 2000. gada bija
neliela—3% un 1% attiecigi. Tas nozimég, ka vélak glabatava galvenokart izplatisies C. empetri.

Savukart jau razas laika no puves bojatam ogam F. putrefaciens un C. empetri izplatiba
vidgji bija vienada — 18% (1999. g.), bet péc gada, kad F. putrefaciens izplatiba bija 22% (ar
rokam lasttas ogas) un 8% (ar uzpliidinasanu lasitas ogas), C. empetri izplatiba novérota pretgji
— 14% un attiecigi 42% (McManus et al., 2003). Tas varétu liecinat, ka C. empetri attistibai
vairak pieméroti mitri vides apstakli.

Savukart péc 1-2 ménesu ogu glabasanas (+5 °C) pieradijies, ka F. putrefaciens izplatits
tikai ziemelu audzé$anas regionos Ziemelamerika, bet C. empetri vairak dienvidu regionos
(Olatinwo et al., 2003; Olatinwo et al., 2004).

P&tijuma meérkis bija noteikt nozimigako liclogu dzérvenu ogu puves ierosinataju izplatibu
glabatava.
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Materiali un metodes

Razas laika apsekotas 6 liclogu dzérvenu saimniecibas dazadas Latvijas vietas. Pétijums
veikts no 2007. 1idz 2011. gadam, izmantota viena $kirne ‘Stevens’.

Puves novértésanai ogu uzglabasanas laika ievaktas 200 vizuali nebojatas ogas no katras
saimniecibas. Ogas glabatas Cetrus méneSus plastmasas maisinos +7 °C. Katra ménesa
beigas (novembris — februaris) ogas parlasitas, atSkirojot bojatas, kuram vélak noteikti puves
ierosinataji.

Bojatas ogas dezinficétas 95% spirta §kiduma (761 g L") 1-2 minites. Neliels gabalins no
ogas nogriezts un novietots uz kartupelu dekstrozes agara barotnes (PDA). Petri plates turtas
20-25 °C silta kamera 3 1idz 4 ned€las (Waller et al., 1998; McManus et al., 2003; Olatinwo
etal., 2003).

Terosinataji noteikti salidzinot ieglitos noveérojumus ar patogénu morfologisko pazimju
aprakstiem (Cranberry diseases, 1995).

Dati apstradati, izmantojot neparametrisko kopu aprékinu modulus, standartkltidu un
vienfaktoru dispersijas analizi (p<0.05) (Gosa, 2003).

Rezultati un diskusija

Liclogu dzérvenes Latvija var uzglabat tikai vienu lidz divus méneSus, jo ogu puve
$aja laika jau sasniedz 18% p&c ménesa un 40% péc divu ménesu ogu glabasanas (Vilka
un Bankina, 2012). Uzglabasanas laika noteikti vairaki ogu puves ierosinataji, bet no tiem
visizplatitakie ir Fusicoccum putrefaciens, kas ierosina ogu galotnes jeb rinkveida puvi un
Coleophoma empetri, ierosinot gatavo ogu puvi. Puves pazimes uz ogam ir vienadas. Sakuma
uz ogam paradas nelieli atlidenojusies laukumi, bet vélak tie parnem visu ogu, krasi nemainot
ogas krasu, bet izmainot ogas sastavu. Ogas ir uzpiitusas ar sairusu konsistenci. Biezi vien abi
minétie ierosinataji sastopami vienlaicigi.

Uzglabasanas perioda sakuma F. putrefaciens izplatiba vidgji Latvija sasniedza 6-13%,
novérojot biitiskas izmainas pa gadiem (p=0.015), bet jau decembra beigas puves izplatiba
sasniedza 12-36% un Iidz februara beigam 21-64%. P&tijuma rezultati pierada, ka katru gadu
F. putrefaciens izplatiba glabatavas picaug.

Vidgji C. empetri izplatiba bija lidziga (8%), bet pa gadiem bija novérojamas krasas
atSkiribas. Loti lidziga puves izplatiba bija novérojama 2007., 2009. un 2011. gada, kad vidg&ji
no novembra lidz februara beigam ta sasniedza tikai 3-7%. Bitiski atskiras 2010. gads, kad
puves izplatiba bija loti liela, sasniedzot novembra beigas jau 21%. Loti straujo picaugumu
varétu izskaidrot ar laika apstak]u izmainam, jo 2010. gada vasara bija neierasti liels nokrisnu
daudzums visa Latvija, kas iesp&jams veicingja C. empetri izplatibu.

Ta ka ogu puves straujaks attistibas atrums novérojams uzglabasanas perioda sakuma, lidz
ar to ar ierosinatdju lielakas izmainas novérojamas 1idz novembra beigam.

Abi minétie puves ierosinataji ir plasak sastopamie uzglabasanas laika, tomér to izplatiba
at8kiras dazados audzesanas regionos Latvija. Vislielako F. putrefaciens izplatibu novéroja no
Alsungas (z/s Stigas) un Apes (SIA Lienama — Aliiksne) novada liclogu dzérvenu stadijumiem
ievaktajas ogas; novembra beigas vidgji sasniedzot 13%. Savukart viszemaka izplatiba Saja
laika bija no Talsu (z/s Piesaule) un Babites (z/s Strélnieki) novada stadijumiem — tikai 6%, bet
kopuma butiskas atSkiribas starp regioniem netika novérotas (p>0.05). Ievérojamas svarstibas
vargja novérot dazados audzeSanas regionos pa gadiem. Ja vid&ji F. putrefaciens izplatiba katru
gadu pieauga, tad, analizgjot katru audzeSanas regionu, tas nepieradijas, jo, pieméram, Apes
novada novérojamas viskrasakas izmainas pa gadiem (1. att.). Lidziga situacija novérojama ari
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Pargaujas novada (z/s Priedites), kur 2009. gada F. putrefaciens izplatiba bija 3%, bet p&c gada
ta jau bija pieckarsojusies, sasniedzot 16%.

Savukart tik krasas izmainas C. empetri izplatibai netika noverotas, iznemot 2010. gada ta
bija vidgji 5 reizes lielaka visos audze$anas regionos Latvija ka iepriek$€jos gados. Péc gada
C. empetri izplatiba tik pat krasi samazinajas: lielakaja dala stadijumu noslidot vél zem 2009.
gada ltmena. Tas nozimg, ka tomér kaut kadi apstakli 2010. gada ir veicinajusi ta izplatibu.
lespgjams tiesam C. empetri izplatibu veicina neierasti mitri vides apstakli, jo 2010. gada
vasara bija loti lietaina atSkirTba no pargjiem petfjuma gadiem un arT P.S. McManus Viskonsina
ir noverojusi, ka C. empetri galvenokart izplatas, ogas novacot ar uzpliidinaSanas metodi
(McManus et al., 2003). Tom&r mazakas ogu puves izplatibas svarstibas glabasanas laika bija
noveérojamas no Apes un Talsu novada dz&rvenu stajumiem ievaktajas ogas, novembra beigas
attiecigi sasniedzot vid&ji 4% un 2% (2. att.).
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lerosinataju preciza identifikacija un izp&te ir nepiecieSama, lai noteiktu ta nozimibu un
postigumu.

F. putrefaciens un C. empetri sporulacija ar konidijam notiek visu vegetacijas laiku.
E. putrefaciens konidijas digst pat zem +8 °C, bet optimala temperatiira digSanai ir +20 °C
(Cranberry diseases, 1995).

70



Razas svétki ,,Vecauce — 2012”: Studijas — Zinatne — Prakse

Iespjams Latvija lielogu dz@rvenu dzinumi ar F. putrefaciens infic€jas jau maija, tiklidz
tie sak ataugt. Savukart ziedpumpuri un ziedi inficgjas zied€Sanas laika, kas ir aptuveni jiinija
vidus, kad gaisa temperatiira vidgji ir 14.6 °C, bet lielaka infekcija prognozgjama pilnzieda
laika, julija sakuma, kad Latvija noverojams viskarstakais laiks, sasniedzot vidgji 20 - 23
°C, nokri$nu daudzums vidgji 60 — 80 mm (MeneSu klimatiskais raksturojums: http://www.
meteo.lv). Stipras infekcijas gadTjuma jau atmirst ziedi un auglaizmetni, paradas ari vertikalo
dzinumu nolieksanas (Vilka et al., 2009).

Teleomorfa stadija G. cassandrae nav nozimiga slimibas attistibas cikla, jo séne tapat
ka C. empetri galvenokart parziemo ar mic€liju dzivajos dzinumos, lapas un augu atliekas
(Cranberry diseases, 1995). G. cassandrae pagaidam Latvija nav konstatgta.

Secinajumi

1. Fusicoccum putrefaciens un Coleophoma empetri izplatiba glabatuvés novembra beigas
vidgji ir 9%, biezak inficeSanas ir kompleksa.

2. F putrefaciens un C. empetri izplatiba vidgji katru gadu pieaug.

3. Izplatitako ogu puves ierosinataju spektrs atSkiras gan pa gadiem, gan dazadas saimniecibas.

Pateiciba

Pétfjums veikts LR ZM finanséta projekta ,,Vidi saudz&josu audz&$anas tehnologiju
precizesana auglu un ogu darzos dazados augsnes un klimatiskajos apstaklos™ (2007.-2009.)
un ,,Ilgtspgjigas auglkopibas attistiba, izmantojot vidi un fidenus saudzgjosas, ka arT lauku
ainavu saglabajosas integrétas audzeSanas tehnologijas klimata parmainu mazinasanai un
biologiskas daudzveidiba nodrosinasanai” (2010.-2012.) ietvaros.
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Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme uz kartupelu razu
un precu produkciju biologiskaja audzésanas sistema
Impact of Organic Product Extracts on Potato Tuber Yield and
Commodity Potatoes in Organic Crop Production System

Lidija Vojevoda'?, Zinta Gaile'
Latvijas Lauksaimniecibas Universitates Agrobiotehnologijas institiits
2Valsts Stendes Graudaugu selekcijas institats

Abstract. The goal of our research was to investigate the impact of extracts made from
the products of organic origin on potato (Solanum tuberosum) tuber yield in organic crop
production system. A field trial was established at the State Stende Cereals Breeding Institute
in 2011, using an early-maturity potato variety ‘Borodjanskij Rozovij’ suitable for growing
both in conventional and organic production systems. Tubers or plants were treated with peat
elixir and earthworm biohumus extract obtained at different temperatures: +45 °C and +95 °C,
and their mixtures. In total, 18 treatments and untreated control variant were included in the
experiment. Tubers were treated just before the planting, but potato plants were treated three
times in season. In the first production year, the obtained potato tuber yield ranged from 26.16
to 45.38 t ha'!in treated plots and 35.27 t ha™! in untreated control plot. In 2011, tuber yield was
significantly dependent on organic extracts applied, which increased the yield significantly
(p<0.05) in four treatments, but in the rest of them significantly decreased if compared to
control. Almost all treatments had significant impact on production of commodity potatoes.
Key words: potatoes, yield, peat elixir, humus extract.

Ievads

Latvija ir pietieckami daudz kiidras resursu un paslaik izmanto aptuveni 6%. Kudra satur
17-61% humusvielu (Kurss, Stinkule, 1997). Latvijas zinatnieki izstradajusi jaunu tehnologisku
pan&mienu, lai no kiidras iegiitu izvilkumu. So metodi sauc par kavitaciju, ko var raksturot,
ka burbulu veido$anos un plisanu kustiba eso$a Skidruma, atbrivojoties lielam energijas
no $adi pagatavotiem lidzekliem ir Latvija razots kiidras eliksirs. Produkts nav organiskais
méslojums varda tie$a nozimé, jo NPK vieta ir huminvielas. Tapéc produkts darbojas ka augu
augsanas biostimulators. Sa produkta darba §kiduma koncentracija, apstradajot augu saknes,
nedrikst parsniegt 0.005% (Rozentals, 2004). Zinatnieki un uzpeéméji (firma ,,Intellectual
Resource”) ar RTU profesora S. Cifanska kavitacijas reaktoru ripnieciski uzsaka huminvielu
ieguvi no kiidras un slicku komposta (Ktidras eliksirs, 2004).

Pétfjuma tiek izmantoti organiskas izcelsmes produktu izvilkumi — kiidras eliksirs un
slicku humusa izvilkums, kuri iegiiti pie atSkirigam temperatiiram: +45 °C un pie +95 °C,
ka arT So izvilkumu maisijums. Pétijuma uzdevums: izvertét organiskas izcelsmes produktu
izvilkumu ietekmi uz kartupelu razu un razas precu produkcijas iznakumu biologiskaja
audzesanas sistema.
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Materiali un metodika

Izmégindjums iekartots 2011. gada Valsts Stendes graudaugu selekcijas institita
biologiskaja audzesanas sistéma velénu podzoléta glejota augsné, kura raksturojas ar $adiem
raditajiem: pH KCL 6.48, organiskas vielas saturs —3.8%, P,0, - 336 mg kg un K,O — 135 mg
kg, Varianti izvietoti 3 atkartojumos, izstadiSanas norma bija 46000 bumbu]u uz ha. P&tjjuma
ieklauta agrina Skirne ‘Borodjanskij Rozovij’. Pirms stadiSanas lauku nosliica un apstradaja
ar kultivatoru — dzilirdinataju. Vagas izveidoja ar pasizgatavotu vagotaju; kartupelus iestadija
24. maija. Variantu skaits un apraksts ir dots tabula. Datu matematiska apstrade veikta,
izmantojot dispersijas analizi. Kopuma vegetacijas periods kartupelu augSanai un attistibai
nebija labvéligs biezo nokri$nu dél, kas veicingja bumbulu ptisanu augsné.

Rezultati un diskusija

Kartupelu bumbulu raza izm&ginajuma bija robezas no 26.16 t ha'! lidz 45.38 t ha’!
(1. tab.). Variantu grupa, kur bumbulus apstraddja ar organiskas izcelsmes produktu
izvilkumiem, raza butiski samazindjas piecos variantos no seSiem (1. tab., 2.-7. varianti)
salidzindgjuma ar kontroles variantu. Tikai, pielietojot bumbulu apstradei kiidras eliksiru
(pagatavots +95 °C temperatiird), bumbulu raza bija butiski augstaka ka kontroles
varianta — ieglitas 38.57 tha! (+3.3 t ha'! salidzinajuma ar kontroli). Bumbulu raza visos pargjos
augu apstrades variantos izradijas butiski zemaka salidzinot ar kontroles variantu. Variantu
grupa, kur ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem apstradaja augus tris reizes augSanas
perioda — péc sadigSanas, pirms un péc ziedéSanas — raza bija butiski lielaka gadijuma,
kad tika izmantots kiidras eliksirs (pagatavots +45 °C temperatiira). Raza $aja varianta
bija 42.67 t ha! (+7.40 t ha' salidzinajuma ar kontroli). Variantu grupa, kur ar organiskiem
izvilkumiem apstradaja bumbulus pirms stadiSanas un veica arT augu apstradi tris reizes sezona,
bumbulu raza izradijas butiski lielaka, pielietojot abu izmantoto produktu maisijumus (1. tab.,
18. un 19. varianti). Savukart dazada temperatiira pagatavotu humusa ekstraktu maisijums
devis 41.40 t ha'! razu, kas ir par 6.11 t ha ! (+17.4%) vairak salidzinot ar kontroles variantu.
Vertgjot kidras eliksira, kur§ pagatavots +45 °C temperatiira, ietekmi uz razu, konstatgja,
ka bitisku razas picaugumu salidzindgjuma ar kontroli nodro$inaja variants, kur apstradaja
tikai augus 3 reizes vegetacijas perioda. Veértgjot +95 °C temperattra iegiito kidras eliksiru,
konstatgts, ka tas butiski samazinaja bumbulu razu variantos, kur apstradaja augus tris reizes
vegetacijas perioda.

1. tabula
Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme uz bumbulu raZzu un precu
produkcijas iznakumu

Varianti Bumbulu raza Precu produkcijas iznakums
arantt tha' | +kontrole % + kontrole
1. Kontrole 35.27 - 84.85 -
2. Kﬁdre_ls eliksirs (45°C) bumbulu 3152 375 8719
apstrade 2.34
3. Kﬁdre_ls eliksirs (95°C) bumbulu 38.57 330 36.42 1.57
apstrade
4. Humusa iZVilkl_lmS (45°C) 2941 5.86 9211 76
bumbulu apstrade
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1. tabulas nobeigums

Bumbulu raza

Precu produkcijas iznakums

Varianti
tha! | +kontrole tha' + kontrole

5. Humusa izvilkums (95°C) 2764 | -7.63 89.74 4.89
bumbulu apstrade

6. Kidras eliksira un humusa
izvilkuma maisTjuma bumbulu 26.74 -8.53 86.13 1.28
apstrade

7. Humusa 1zv11k1_1mu maisfjuma 3311 216 39 50 465
bumbulu apstrade

8. Kudras eliksirs (45°C) augu 4267 | 740 86.47 1.62
apstrade 3 reizes

9. Kudras eliksirs (95°C) augu 2.6 | -9.11 86.92 2.07
apstrade 3 reizes

10. Humllsa 1zv1}kums (45°C) augu 28.19 708 38.67 382
apstrade 3 reizes

11. HumPsa 1zv1!kums (95°C) augu 26.62 865 ]9 74 4389
apstrade 3 reizes

12. Kudras elikstra un humusa
izvilkuma maisTjuma augu 32.84 -2.43 96.15 11.30
apstrade 3 reizes

13. Humusa 1z_v11kumg maisijuma 2861 6.66 8121 3.64
augu apstrade 3 reizes

14. Kﬁdr_as eliksirs (45 Sj) buml?ulu 30.32 495 36.93 208
apstradetaugu apstrade 3 reizes

15. Kﬁdr_as eliksirs (95 C_) bumbglu 2671 8.56 3388 0.97
apstrade + augu apstrade 3 reizes

16. Humusa izvilkums (45°C)
— bumbulu apstrade + augu 26.66 -8.61 87.95 3.10
apstrade 3 reizes

17. Humusa 1zv11k_ums (95°C) - 29 46 58] 8928 443
bumbulu apstrade

18. Kiadras eliksira un humusa
izvilkuma maisijuma bumbulu 45.38 10.11 83.42 -1.43
apstrade + augu apstrade 3 reizes

19. Humusa izvilkumu maistjuma
bumbulu apstrade + augu 41.40 6.13 81.21 -3.64
apstrade 3 reizes

RS, X 2.06 X 6.32

Anglija veiktie pétfjumi liecina, ka organiskas izcelsmes produktu izvilkumi lielakas
koncentracijas (500 mg kg ' substrata) samazina augu razu (Atiyeh et al., 2002). Tomér daudzos
petljumos ir atzim&ta organiskas izcelsmes produktu un to izvilkumu pozitiva ietekme uz augu
augsanu, attistibu un produktivitati (Cavender et al., 2003; Gamaley et al., 2001).
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Precu produkcijas iznakums vairuma apstrades variantu nedaudz palielinajas salidzinajuma
ar kontroli (1. tab.). Tacu butiska palielinasanas vérojama varianta, apstradajot bumbulus
ar humusa izvilkumu (+45°C) (p<0.05) (4. variants, 1. tab.). Smidzinot augus tris reizes
vegetacijas perioda, batiski lielaku pre¢u produkcijas (p<0.05) iznakumu (96.15%) deva
variants, kur izmantoja kiidras eliksira un humusa izvilkuma maisijumu (12. variants, 1. tab.).
Vairakos petijumos Krievija p&c literatiiras datiem tiek atzZimeta pozitiva organiskas izcelsmes
produktu ietekme tiesi uz kartupelu prec¢u produkcijas iznakumu. Ta, pielietojot biopreparatu
albitu, precu produkcija paaugstindjas par 6.9% salidzinajuma ar kontroli (AnxpuanoB u up.,
2009).

Secinajumi

Péc pirma pétjjumu gada biologiskas audzESanas sistéma noverotas tendences, ka
izmantotie organiskas izcelsmes produktu izvilkumi un to maisfjumi kartupelu Skirnei
‘Borodjanskij Rozovij’ razu var ietekm&t gan pozitivi, gan negativi. Butisks razas pieaugums
novérots varianta, apstradajot augus tiTs reizes vegetacijas perioda ar kadras eliksiru, kas
pagatavots +45 °C. Apstrade ar kiidras elikstru, kur$ pagatavots +95 °C temperatiira, butisku
razas picaugumu deva tikai viena apstrades varianta, kur bumbuli tika apstradati pirms
stadisanas bez turpmakas augu apstrades. Pielietojot organiskas izcelsmes produktu izvilkumu
maistjumus (ktidras eliksirs (+95°C) + humusa izvilkums (+45°C) un humusa izvilkums
(+95°C) + humusa izvilkums (+45°C)) tika novérots bitisks (p<0.05) razas piecaugums
varianta, kad apstradaja gan bumbulus pirms stadiSanas, gan augus tiTs reizes vegetacijas
perioda. Izmantojot humusa izvilkumus, kas pagatavoti +45 un +95 °C temperatiira, konstatgja
bitisku (p<0.05) bumbulu razas samazinajumu visos apstrades variantos. Novérota tendence,
ka precu produkcijas iznakumu organiskas izcelsmes izvilkumi ietekmé galvenokart pozitivi.
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Hronika
Rudentin$ bagats virs...

Iveta Grudovska
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Tik pilnus apcirknus ,,Vecauce” sen nav piedzivojusi. Graudu kopievakums virs 2000 tonnam,
rapSu - 800 t, salmi savakti vismaz diviem gadiem, arT zala masa iegiita bagatiga. Daba gadajusi
par to, lai beidzot izdodas atjaunot krajumus, kas iztukSoti iepriek$€jos gados. Tacu saspringta
situacija zemes tirgli sasniegusi ari ,,Vecauci”. Apsaimnieckoto nomas zemju samazinasanas V&l
ciesak nostiprina parliecibu — sivaja konkurencg izdzivo tas, kas prot izmantot katru zemes hektaru.
Vel rupigak jastrada, lai labas razas ieglitu arT appliistosas, reljefas vai paslaik krimiem apaugusas
platibas. Ekstensiva saimniekoSana — pasiva zales applauSana — Zemgalg neiederas!

Ieprieksgjos divos gados peltie un vaji ziemojosie miezi Sogad razu atdeva ar uzviju: no 86
hektariem nokultas 400 tonnas. Turpat 6 t ha'! iegiitas no ziemas kvieSiem ‘Olivin’ un ‘Kranich’.
Laicigi nokultie vasaras miezi ‘Publican’ necieta no lietavam, tapec vidgja raza 4.8 t ha'. Lidzigi
ka 2008. gada iegita augsta vidéja ziemas rap$a raza — 3.5 t ha'!; atseviskos laukos ieguvam pat
5.5 t ha'l. Tatad potencials liels. Planotas ziemaju platibas 2013. gadam biis 600 ha, tapat ka Sogad.
Turpinam atjaunot zalajus — prioritate tiek dota lucernas un stiebrzalu maisijumam proporcijas 70:
30. Beidzot atrasts labakais vasaraju mistra variants — viku un auzu maisijums, kas devis lielu zalas
masas razu un augstu proteina saturu.

Ganampulks turpina pieaugt. Slaucamo govju skaits 2012. gada stabili turas 550, atlaujamies
brakét mazrazigakas, jo ataudz€jamo teliSu skaits sasniedzis 460. P&c parraudzibas datiem vidgjais
izslaukums no govs gada sasniedzis 8000 kg, lielo ganampulku konkurencé esam labakie piena
kvalitates raditajos. Piensaimniecibas straujo izaugsmi sabremzgja piena cenu samazinasanas. Tacu
tas neietekmgéja veterinara bloka celtniecibu. Pagajusa gada rudent iesaktie darbi tika pabeigti 2012.
gada maija, un, pateicoties LLU iespgjai izmantot ERAF lidzeklus, projekta ieklautas personigas
higignas un macibu telpas jau gaida studentus. Par saviem lidzekliem saimnieciba veido veterinaro
manipulaciju zonu, tapéc objekta izveide vél nav lidz galam realizéta. Tacu tehniskie risinajumi
izveidoti tadi, lai varétu veikt nagu apstradi un kopsanu. Sada veida veterinarais bloks ir universals,
un dazi no risinajumiem jau iestradati citu lauksaimnieku buivétajas kitis. Turpinam macities pasi
un neliedzam padomu citiem!

Lai visus agrotehniskos darbus veiktu optimala laika, mehaniskajas darbnicas veikti ieguldijumi
gan materialos, gan cilveékresursos. Nemot véra strauji novecojoso tehniku un vaju apkalpojoso
servisu kvalitati, secinajam — jaremonté tepat ,,Vecaucg”. lepriek$gja perioda labi saglabatas
remontdarbnicas un motivets personals var nodrosinat ar tehnikas remontiem ne tikai sevi, bet art
sniegt pakalpojumus citam saimniecibam, ta attistot vél vienu nozari.

Bez jau gadiem saglabatam labam partnerattiecibam ar augu aizsardzibas Iidzek]u un seklu
tirgotajkompanijam, Sogad veiksmigi istenots projekts sadarbiba ar Zemnieku saeimu. Veikts
biogazes razotnes audits, izstradats optimizacijas un arT ilgtermina investiciju plans, kas tiks Istenots
jaunakamgad, startgjot starptautiska projekta ,,Baltic compact”. Savukart sadarbiba ar Meza fakultati
iestadtta atraudzigo karklu plantacija Latvijas — Lietuvas parrobezu projekta ietvaros. Paplasinasim
praktiskos kiploku demonstréjumus. Kapéc ne? Mgs to varam.
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LLU MPS ,,Vecauce” uzticamie izméginajumi 2012. gada

Oskars Balodis
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Izm@&ginajumu un demonstréjumu joma2012. gads bija gan [idzigs iepriek$&jiem, gan arT atskirigs.
2012. gada ,,Vecaucg” beidzas ESF lidzfinanséts projekts ,,Cilvékresursu piesaiste atjaunojamo
energijas avotu pétijumiem” (vienoSanas Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/ VIAA/129), ka ari
ESF lidzfinans&ts projekts ,,Videi draudzigu un ilgtsp&jigu laukaugu $kirpu selekcijas tehnologiju
izstrade, pilnveidosana un ieviesana praksg” (vienosanas Nr. 2009/0218/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/
VIAA/099) un ,Mineralméslu maksimalo normu noteik$ana kultiraugiem”, bet ZM subsidiju
projekts ,,Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu petfjumi kaitiguma
sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba” dalgji turpinasies art 2013. gada.

Pedgjo gadu laika ,,Vecauce” noverojam tendenci, ka dazadu lauksaimniecibas uznémumu vai
to Latvijas parstavniecibu pastitijumi izméginajumu veikSanai apsteidz zinatnisko projektu ietvaros
veikto p&tTjumu apjomus. Vecauciesi to verte loti pozitivi, jo lidz ar to ,, Vecauce™ un tas izm&ginajumi
klast atpazistamaki tiesi razotaju vidi. Esam sezonas laika dzirdgjusi labus vardus no pasititajiem
par izm&ginajumiem un to kvalitati, tap&c velos informgt par to plasaku interesentu loku.

Plasako izm&ginajumu pasititajs ir SIA ,,Baltic Agro”, un tas parstave Aiva Kupfere atzist:
,.Sadarbiba ar MPS ,,Vecauce” kultiraugu izvert€sana uzsakta jau vairak neka pirms desmit gadiem.
Par cilvéku ieguldito darbu ,,mazo laucinu” apriip€ un datu sagatavosana varu drosi teikt, ka visa, kas
tiek veikts, vérojama precizitate un milziga ieinteresétiba. To apliecina arT saimniecibas sadarbiba
ar arzemju partneriem, jo SIA ,,Baltic Agro” ipasniekiem piedero$as kompanijas AS ,,Nordic Seed”
parstavju lémums pirms pieciem gadiem bija: veikt sakotngjo graudaugu Skirnu izvertésanu tiesi
,,Vecauces” saimnieciba, lai turpmakajos gados ieglitu vispiemérotakas skirnes audzésanai Baltijas
valstis. Tas ir kopigs vertgjams: mes uzticamies!”

BASF ,,Agro Latvija” tirdzniecibas vaditaja Dagnija Hincenberga: ,,M&s sadarbibu ar Vecauces
izméginajumiem vertéjam ka loti nozimigu, jo ta ir iesp&ja parbaudit jaunus risinajumus realaja
situacija konkréta kultirauga audzgéSanas tehnologija. Biatiska ir tieSi uzticé$anas un palaviba, ka
lietoSanas ieteikums tiks izpildits precizi un saskana ar rekomendacijam.”

SIA ,,Latvijas glgimes s€klas” agronome Iveta Gitmane: ,,Ja Skirne ir uzradijusi labus rezultatus
izm&ginajumos ,,Vecaucg”, tas ir nopietns un parliecino$s arguments Latvijas lauksaimniekiem. Ja
sadi rezultati iegiti 2012. gada aukstaja vasara, tad panakumi biis garanteti.”

,,Pastaves, kas parmainisies”, — ar Siem latviesu dizgara Raina vardiem var&tu raksturot notiekoso
izm@&ginajumu un demonstréjuma joma 2012. gada sezona ari darbinieku izaugsmes zina. Savas
agronoma darba gaitas ,,Vecauces” izméginajumu lauka sacis LLU Lauksaimniecibas fakultates
students Martin§ Kozukaru. Direktores vietnieks zinatniskaja darba Oskars Balodis 2012. gadu
izvelgjies ka savas dzives parmainu laiku un uzsacis darba gaitas citur, vien pabeidzot 2011./2012.
gada sezonu un savus lidzsingjos pienakumus uzticot citiem specialistiem.
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LLU macibu centra ,,Vecauce” darbs 2011./2012. studiju gada

Indra Eihvalde
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Ta pa Tstam nelaujot izbaudit vasaras priekus, atkal ir pienacis rudens un varam atskatities, ka
mums veicies pagajusaja studiju gada. Macibu prakse ,,Praktiska lauku saimnieciba” piedalijas un
zinasanas papildinaja 874 devinu fakultasu pirma kursa studenti. Lielakais studentu skaits ,, Vecaucg”
vél joprojam ir no Lauku inZenieru, Tehniskas un Partikas tehnologijas fakultatém. Macibu process
katrai studentu grupai tiek organizets piecas darba dienas. Dala nodarbibu notiek macibu klasg€, kur
tiek paraditi specialistu sagatavotie vizualie materiali, un dala — razoSanas objektos — ferma, kaltg,
auglu noliktava, bisu drava, apbraukajot saimniecibas laukus, mehaniskaja darbnica, kokapstrades
darbnica, saimniecibas kantorT un pili, noklausoties zino$a specialista stastijumu. Dala no studentiem
nak no gimen&m, kam Tpasuma ir zemnieku saimniecibas un nodarbibas veidojas interesants dialogs,
kur tiek uzdoti jautajumi par konkrétu t€mu. Lielaka dala pirma kursa studentu saprot izglitibas
nozimi un ar interesi smelas jaunas zinasanas. Priecg tas, ka ne tikai Lauksaimniecibas fakultates,
bet arf citu fakultasu studenti interes€jas par galas skirnu liellopu audzg$anu, aitu audzesanu, auglu
darzu izveidoSanu, jo vini redz iespgjas ar STm nozarém nodarboties un pelnit vecaku, vai nakotng
— savas saimniecibas. RazoSanas procesi laukos ir modernizéti ta, ka visu fakultasu studentiem
ir iespgjas saskatit saistibu ar izveleto specialitati. Sadarbiba notiek ar fakultaSu macibspekiem —
kopigi izstradajam darba uzdevumus un prakses laika studenti iegiist vajadzigo informaciju, lai tos
izpilditu. Katru ned€lu vienu dienu studenti piedalas saimniecibas darbos, kuri tobrid ir aktuali —
ravésana, kartupelu un abolu razas novaksana, lapu grabsana parka un citos apkartnes sakop$anas
darbos. Vairums studentu izsaka priekslikumus — visu ned€lu praktiski stradat, lai labak izprastu
razoSanas procesus.

Maija un junija notiek specializétas macibu prakses. Pagajusaja studiju gada tas istenoja 65
pirma kursa un 60 otra kursa Lauksaimniecibas fakultates studenti, 45 Zemes iericibas specialitates
otra kursa un 150 Veterinarmedicinas fakultates dazadu kursu studenti. Augusta ménesT pirmsstudiju
praksé ,,Vecaucg” stradaja 20 Lauksaimniecibas fakultates jaunuzpemtie studenti, palidzot
saimniecibas lauku darbos, it Tpasi izm&ginajumu lauka.

PavasarT tika nodota pirma karta ilgi lolotajam veterinarajam blokam slaucamo govju ferma, ko
1stenoja ar ERAF projekta un ,,Vecauces” lidzfinansgjuma palidzibu. Objekts bija loti nepiecieSams
razo$anas vajadzibam, tagad tas paver plasas iesp&jas veikt pétfjumus un kvalitativak apgit
teoriju praks€ veterinarmedicinas un nakamajiem lopkopibas specialistiem. Veterinarais bloks
veidots atbilsto$i studentu apmacibas procesa vajadzibam — ar gerbtuvém, dusam, macibu klasi,
laboratoriju. Lai macibu process varétu sakties, vél iztrukst: gerbtuves — skapji, soli, klasé — krésli,
galdi, laboratorija — aprikojums. Svarigi, ka veterinaraja bloka var nofiksét atseviskus dzivniekus,
netrauc€jot pargjos. legadata moderna liellopu nagu apstrades iekarta, kura jau tiek izmantota.
Praktisko nodarbibu laika studenti var€s vérot un pat piedalities govju nagu apstrades procesa.

Joprojam esam gatavi uzpemt un mactt studentus ,,Vecaucg” un nakotné izveidot v&l ciesaku
sadarbibu ar fakultatém, nostiprinot un pilnveidojot macibu bazi. Stradasim un izglitosim studentus
ta, lai ar cienu nakamgad var€tu sagaidit Lauksaimniecibas izglitibas Latvija 150. gadu jubileju, kur
nozimiga loma vienmér bijusi ari ,, Vecaucei”.
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LLU Lauksaimniecibas fakultate vértéjumu pineklos

Zinta Gaile
Lauksaimniecibas fakultate

Lauksaimniecibas fakultate galvenais ir reflektanti, studenti un absolventi. Patikami, ka kopgjais
pilna laika studentu skaits ped&jos gados pamazam, bet sistematiski palielinas (uz 20.09.2012. LF ir
254 studenti un 40 magistranti), bet nepilna laika studentu skaitam novérota tendence stabiliz&ties
ap 100. Soruden pirmaja kursa uznémam 98 pilna laika un 29 nepilna laika studentu, kas kopa ir par
22 studentiem vairak ka bijam planojusi. Uzsakot 2012./2013. studiju gadu akadémiska bakalaura
studiju programmas 32 tresa kursa studenti tika ieskaititi jaunaja profesionala bakalaura studiju
programma ,,Lauksaimnieciba”, lidz ar to bakalaura programma p&dgjo gadu studgé vairs tikai 14
studenti, bet profesionala bakalaura programma otraja gada pec uzsaksanas izvirzijusies lideros ar
252 studentiem (197 pilna laika un 55 nepilna laika studenti). Pamazam virzamies uz mérki, ka LF
katra studiju Itment biis pa vienai studiju programmai. Esam gandariti, ka vairaki jauniesi nepilna
laika studijas izv€las lauksaimniecibu ka otro augstako izglitibu, jo ir sapratusi, ka tomer vélas
dzivot laukos un turpinat dzimtas uzsakto zemes kopSanas tradiciju. Lauksaimniecibas fakultates
absolventi ir Joti pieprasiti darba tirgli — reta ir nedéla, kad nepiezvana kada uznémuma vaditajs
un neltdz ieteikt kaut vai 4. kursa studentu, kurs varétu bt potencialais agronoms vai zootehnikis.
Tacu, protams, pasiem jaunieSiem jabiut ar vélmi uznemties atbildibu, dazkart — parcelties uz
pavisam citu dzives vietu. 2012. gada fakultati absolvgja 19 lauksaimniecibas zinatnu bakalauri, 47
dazadu specializaciju agronomi un 14 magistri.

Loti nozimiga gan Lauksaimniecibas fakultates nakotnei (akadémiska personala atjaunosanai),
gan pargjo valsts zinatnisko institliciju turpmakai attistibai ir doktora studiju programma
,Lauksaimnieciba”. Esam gandariti, ka jauno zinatnieku saimei piepulcgjusies Cetri jauni
Lauksaimniecibas zinatpu doktori: Gundega Putniece (Dinaburga), Daina Feldmane, Valentina
Surikova un Ingrida Grantipa. Visas jaunas doktores bija ESF stipendiates un, jadoma, ka tiesi §is
finans€jums veicinaja promocijas darba aizstavésanu Lauksaimniecibas nozarei saspringta termina.
No jauna ir uznemti planotie 6 doktoranti valsts finansetas studiju vietas.

Patikami ir tas, ka akadémiskais personals 2012. gada turpindjis aktivu darbibu zinatnisko
projektu risinasana: stradats gan pie LZP un nozaru ministriju finansétiem projektiem, gan Eiropas
fondu (ESF, ERAF) lidzfinansétiem projektiem. Nezigu vie§ nakotne, jo LZP finansétie projekti
Sogad tiek pabeigti un to, ko nesTs jauna finansésanas kartiba, — paslaik nezinam. Prieks par to, ka,
kaut arT lénam, bet tomér pamazam palielinds publikaciju skaits starptautiski cit€jamos izdevumos
(SCI), kas var pavert iesp&ju turpmakam jaunu projektu finans€jumam.

Loti nozimiga 2012. gada bijusi fakultates materialtehniskas bazes uzlabosana, kas vél turpinas
no ERAF un citu projektu ltdzekliem. Lidz §im 2011.-2012. gados fakultates materialtehniskas
bazes uzlabosana iegulditi 213319,- LVL.

Lidzsingjo fakultates strukttiru kop$ pavasara papildinajusi jauna struktiirvieniba: Augu skirnu
saimniecisko Tpasibu novértesanas (SIN) laboratorija, jo ar 1. augustu no Valts Augu aizsardzibas
dienesta parnémam augu $kirnu SIN valsts funkciju. Laboratorijas vaditaja Anda Riitenberga-Ava.
Darbibas uzsaksanai no ZM sagemts sakotng&jais finansgjums 6000,- LVL.

Lidztekus studiju un zinatniskajam darbam 2011. gada rudent fakultate intensivi stradaja,
lai sagatavotu pasnovertjuma zinojumus starptautiskajai studiju virzienu vértéSanai. Ta ka
fakultate pirms gada un vel joprojam Tsteno sesas studiju programmas, tad arT uzrakstijam sesus
pasnovértejuma zinojumus gan latviesu, gan anglu valodas. Tas bija griits un neskaidribu pilns
darbs, jo $adas formas zinojumi ieprieksgjam akreditacijam nebija jagatavo. Pie tam, grutibas radija
tas, ka visas programmas macam Lauksaimniecibu, lidz ar to studiju baze, macibspeki, pétniecibas
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baze tam ir viena un ta pati; jauzraksta bija ta, lai ekspertiem viestu skaidribu un tai pasa laika
neapniktu ar nemitigu atkartosanos (tauta to sauc: ,,Vilks pa&dis, bet kaza dziva...”). Ekspertu vizite
Lauksaimniecibas fakultaté notika 2012. gada 18. janvari. Ekspertus pasi izv€l&ties nevargjam,
veértéSana bija maksimali objektiva. Tapéc vél vairak neizprotams Skiet pasreiz€jais ministra
R. Kila apgalvojums, ka ekspertize esot bijusi subjektiva un vajadzetu visu parvertet. Eksperti
visas seSas LF istenotds programmas atzina par ilgtsp&jigam, kas varétu nozimét akreditaciju uz
seSiem gadiem. Kad beidzas pirma sajisma par labi padaritu darbu, izradijas, ka atbilstosi MK
noteikumiem uz §is vértéSanas pamata nevars akreditét jauno profesionala bakalaura studiju
programmu ,,Lauksaimnieciba”, kas virziena verteSanas bridi bija tikai licencéta, jo ir pavisam
jauna. Ta ka neviena instance nevar€ja sniegt skaidru atbildi par to, kas notiks ar licencétam studiju
programmam, savu studentu laba nolémam nerisket un kéramies atkal pie darba — sagatavojam citu
pasnovertéjuma zinojumu par $o programmu (jauna parauga zinojums $im mérkim nebija derigs)
un pieteicam to akreditacijai atseviski atbilstosi kartibai, kada pastav€ja pirms uzsakam dalibu
ESF lidzfinanséta projekta studiju virzienu starptautiskajai vértésanai. Eksperti ieteica programmu
akreditet uz seSiem gadiem un akreditacijas komisija rikojas atbilstosi §im ieteikumam: profesionala
bakalaura programma ir akreditéta lidz 2018. gadam. Paslaik esam apmierinati, ka negaidijam
studiju virzienu vert€sanas rezultatus, par kuriem Sobrid neviens nevar bit dross, bet izvelgjamies
papildus darbu programmas akreditacijai. Ir oti Z€l, ka laika, kad valsti plasi diskut€ par birokratiska
sloga samazinasanu dazadas jomas, izglitibas sist€éma to vien tik dara, ka gudro, kadus v&l zinojumus
vai vert&jumus no augstskolam pieprasit. Ja tas ta turpinasies, tad visi speki, kurus vajadzetu veltit
studiju kvalitates uzlabosanai, tiks iegulditi birokratiskas procedairas!

Vel interesantaks ir liktenis starptautiskajai zinatnes virzienu veért€Sanai. Ari $im projektam
veltjam pietiekami daudz speka un resursu, lai 2011. g. novembrT loti saspringta laika limita
sagatavotu pasnovertgjuma zinojumu anglu valoda. Paslaik neviens nevar pateikt, vai un kad kaut
kads izvertejums sekos, bet zinojums gada laika tacu jau ir novecojis un vairs neatspogulo pasreizgjo
situaciju. Atkal velti izniekots akadeémiska persondla laiks un resursi, ko var€ja izmantot daudz
derigak!

Nakotne tuvojas ar jauniem uzdevumiem: vél nav zinams, kd beigsies studiju virzienu
akreditacija, bet ir jadoma un jarikojas, lai uzlabotu studiju kvalitati tajos virzienos, uz kuriem
noradijusi eksperti. Tie ir: studentu un macibspéku plasaka iesaistiSanas apmainas programmas,
arzemju vieslektoru pieaicinasana, SCI publikaciju skaita kapinasana, plasaka LLU e-studiju vides
izmantoSana studiju kursu apguve, planveidiga akadémiska personala atjaunosana. Tikpat nozimigs
bitu darbs jaunu macibu gramatu sagatavosana, bet paslaik tam paliek maz laika un nav nemaz
lidzeklu — autori pasi mekI€ sponsorus gramatas iespieSanai. Paldies visiem, kas ir ar mieru §adus
iespieddarbus atbalstit.

Tomer — uz dzivi raugamies optimistiski un ar ceribam, ka viss pamazam un ar misu tieSu
lidzdalibu sakartosies. Miisu studenti mums nemaz nelauj biit citadiem ka vien optimistiem!

80



Razas svétki ,,Vecauce — 2012”: Studijas — Zinatne — Prakse

Lauksaimniecibas fakultates macibu un pétijumu saimniecibas
»Peterlauki” darbiba 2012. gada

Merabs Katamadze
LLU MPS , Peterlauki”

Lauksaimniecibas fakultates macibu un pétjjumu saimnieciba ,,Peterlauki” art 2012.
gada turpindja pildit savus galvenos uzdevumus izglitibas un pétniecibas joma. Augkopibas
nozares razo$anas raditaji un ar nozari saistito izméginajumu rezultati ir loti atkarigi no miizam
mainigas meteorologiskas situacijas. Aizvaditais lauksaimnieciskais gads nebija iznpémums, tacu
Soreiz vairak pozitiva nozime. Ir iegiitas augstakas graudaugu un ziemas rapSa razas. P&tnieki,
publicgjot §Ts sezonas lauka izm&ginajumos iegiitos rezultatus, nevarés atsaukties uz nelabvéligiem
agroklimatiskajiem apstakliem augu ziemoS$anas vai vegetacijas laika.

Galvenie pétniecibas virzieni nav mainijusies un esam turpindjusi ierikot, kopt un veikt
nepiecieSamas uzskaites lauka izm&ginajumos, kuri nepiecieSsami §adam t€émam:

1. Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu pé&tjjumi kaitiguma
sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba (vaditaja prof. Biruta Bankina);

2. Mineralméslu normu noteik$ana kultiraugiem (vaditajs prof. Antons Ruza);

3. Minimalas augsnes apstrades ietekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu
attstibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas s€jumos (vaditajs prof. A. Ruza);

4. VPP apaksprogramma ,,Augsnes ka galvena resursa ilgtspgjiga izmantosana drosu un kvalitativu
partikas un lopbaribas izejvielu ieguvei no plasak audz&tajam laukaugu sugam” (vaditajs prof.

A. Ruza);

5. ESF lidzfinanséta projekta ,,Cilvékresursu piesaiste atjaunojamo energijas avotu pétijumiem”
viena sadala (sadalas vaditajs prof. Aleksandrs Adamovics).

So tému izpildé iesaistiti abu fakultates institiitu pétnieki un lidz ar vipiem ar studenti un
magistranti savu nosléguma darbu izpildei.

P&dgjo gadu turpinajam pildit VAAD pasiitijumu Augu $kirpu saimniecisko Tpasibu novértésanai,
ar 2012. gada ziemaju s&ju s [igumattiecibas beidzas. Sis bija pirmais gads, kad ,,P&terlaukos™ tika
veikts svarigs posms seklu sertifikacijas procesa — séklu pécparbaude kontrollaucinos augu skirpu
tirtbas un identitates parbaudei. Uzsakot So darbu, ir ievérojami palielinajies audz€jamo kultiraugu
sugu un Skirpu skaits saimnieciba, parstavétas visas laukaugu sugas, ar kuru s€klaudzeéSanu
nodarbojas seklaudzetaji Latvija.

Sogad vairak ka tris reizes palielindjies izméginajumu skaits pesticidu efektivitates parbaudei
Valsts augu aizsardzibas petniecibas centra vajadzibam. Sekmigi esam izpildfjusi noslégto
vienosanos ar firmu Lantménnen SW Seed un NPZ Lembke KG selekcionariem par jauno $kirpu un
Itniju pirsmsparbaudi. Pirmo gadu tiek Tstenoti kopgji projekti ar firmam TIMAC Agro un Boreal
Plat Breeding Ltd.

Razosanas sgjumos iegiitas produkcijas realizacijas ienemumi un lauka izm&ginajumu pasatitaju
finans€jums par izpildito darbu ir devis iesp&ju pilniba nodrosinat saimniecisko darbibu parskata
perioda, uzkrajumus izmantot jauna traktora un mikroautobusa iegadei.

Veletos, lai péc iespgjas vairak studentu apmacibu un pétnieciskajam darbam izmatotu
saimnieciba ierikotos izm&ginajumus, tas ir iesp&jas, kas jaizmanto.

Lai pietiek speka un izturibas turpmakajam gadam!
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ZMC ,,Muski” darbs un sasniegumi 2012. gada

Guntis Rozitis
LLU ZMC ,, Muski”

2012. gada zirgkopibas macibu centra ,,Muski”, tapat ka ieprieksgjos gados, viens no
pamatuzdevumiem ir nodro$inat iesp&ju studentiem ieglit un papildinat vispusigas zinasanas
nodarbibas ar zirgiem. Macibu centra ir iesp&ja apglt pamata prasmes saskarsme ar zirgu, pareizu
jatnieka uzsédi, tas nozimi darba ar zirgu, ka arT zirga vadibu. Studenti macas analiz&t savas un
citu jatnieku kludas, meklet to c€lonus un piedavat atbilstosus risinajumus to noversanai, ka art
apgust klasisko jatnieku sporta veidu pamatus. ,,Muskos” notiek praktiskas nodarbibas zirgkopiba
— zirgu audz€sana, turés$ana, kopsana, selekcijas metozu izvele, zirgu edinasana, vertésana, ka ar1
sacensibu organiz&sana, zirgu un jatnieku sagatavosana. 2011./2012. studiju gada jasanas apmacibai
tika izveidota arT b&rnu grupa. Lai papildinatu jatnieku zinasanas, ZMC ,Muski” 2012. gada uzsaka
organizet seminarus jatniekiem. Ganampulku var izmantot ka bazi zinatniskajiem pétjjumiem
bakalauru un magistra studijas.

2012. gada ZMC ,,Muski” ganampulks tika papildinats ar jaundzimusiem kumeliem.

Sogad Jatnieku federacijas un ZMC ,Mugki” organizétas iejades sacensibas, kas parasti
notika ZMC ,,Muski” bazg, notika plava preti Jelgavas pilij un papildinaja Jelgavas pilsétas svétku
pasakumu programmu. Jelgavas iedzivotajiem, ka arT pils€tas viesiem bija iesp&ja izbaudit figuralas
mainas demonstr&jumu, ka arT baudit iejades sacensibu brivas izvéles programmu miizikas pavadiba.
Sacensibas Laura Voiko ar zirgu Lantuss ieguva 2. vietu, bet jatniece Zane Legzdina ar zirgu Versala
ieguva 1. vietu.

Sadarbiba ar muzizglitibas centru organizgti kursi ,,levads zirgkopiba”.

Jnija, julija un augusta ménesos ZMC ,,Muski” jatnieces ar figuralas mainas, ka arT ar citiem
paraugdemonstréjumiem priecgja skatitajus dazadu pilsetu svétkos: Jelgava, Valmiera, Riga, ka art
citos pasakumos, tant skaita arT Lietuva.

8. septembri ZMC ,Muski” notika Latvijas Skirnes Zirgu Audzetdju Asociacijas rikotas
sacensibas Latvijas zirgu Skirnes jaunzirgu cempionats diveina. Jaunzirgu cempionats bija ,,atverts”,
kas nozimg, ka piedalities vargja jebkurs Latvijas Skirnes zirgu Tpasnieks, neatkarigi no piederibas
biedribam.

2012. gada treninu un sacensibu sezona LLU jatnieki guva labus rezultatus iejades disciplina,
gistot vairakas nozimigas uzvaras, ka arT regulari iepemot godalgotas vietas, pieméram, Zane
Legzdina, Liga Ansonska, Laura Endzele, Tija Svikule u.c.

4-7. oktobri K. Rozite jau otro gadu parstavéja Latvijas Lauksaimniecibas universitati
starptautiskajas iejades sacensibas Tallin Horse Show Igaunija.
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Zemkopibas institaita darbiba 2012. gada

Aldis Jansons
LLU agentiira Zemkopibas zinatniskais institits

ST gada neprognozéjamie laika apstakli, zemas temperatiiras, biezie nokrini, kopuma
neietekmgja laukaugu razu, varbut vienigi apputeksnétaju pasivas darbibas d€] samazinajas abolinu
seklu raza. Pec divu gadu finans€juma partraukuma Latvijas selekcionari saskana ar MK 2012. gada
14. februara noteikumiem par valsts atbalstu lauksaimniecibai ir sapémusi finans€jumu laukaugu
selekcijas atbalstam no ZM. Finans€jums Zemkopibas institita atbalstam paredzets daudzgadigo
zalaugu selekcijas materiala novertéSanas programmai integréto lauksaimniecibas kultiraugu
audzesanas tehnologiju ievieSanai. Institiita kolektivs ir gandarits par autorapliecibas sanemsanu
jaunajai plavas auzenes $kirnei ‘Vaira’, kura icklauta Latvijas aizsargato augu §kirnu valsts registra.
Institutam ir aktiva sadarbiba ar musu zalaugu skirpu se€klaudzetajiem un lopbaribas razotajiem,
sniedzot konsultacijas, rikojot semindrus un lauku dienas.

Selekcijas nodala kopa ar LVMI ,,Silava” petniekiem 2012. gada intensivi turpinaja darbu pie
ERAF projekta Nr. 010/0268/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/118 ,,Daudzfunkcionalu lapu koku un
energétisko augu plantaciju ierikoSanas un apsaimnieko$anas modelu izstrade” izpildes. Projekta
merkis ir izpétit un piedavat interesentiem dazadus neapsaimniekoto zemju izmantoSanas veidus,
tada veida tuvinot energgtikas un vides aizsardzibas politikas mérku Tsteno$anu un lauksaimnieciskas
razo$anas dazadosanu. Saja gada pabeidzam plantacijas ierfkoSanas darbu otro kartu — pabeidzam
stadit projekta paredzetos kokaugus un ies€jam zalaugus, lai pec iesp&jas racionalak izmantotu zemes
platibu un turpmakajos gados pétitu koku pieaugumus un zalaugu razibu atskirigos méslojumu fonos.
Ka méslosanas Iidzekli tika izmantoti sadzives un razosanas atkritumprodukti — notekidenu danas,
koksnes pelni un digestats. Ta ka darbalauks §1 projekta ietvaros ir Joti plass, tad ir iesp&ja izméginat
arT dazadus I1dzeklus plantacijas kopsanas darbos — gan kontrolgjot aizz€lumu, gan kaiteklus un
slimibas, gan arT meza dzivniekus. Krajam pieredzi pasi un dasni inform&jam interesentus un
sabiedribu par visiem saistiba ar energgtisko augu plantaciju ierikoSanu saistitiem jautajumiem: gan
lauku dienas, gan atsevisku domubiedru diskusijas un individualajas konsultacijas.

Saja gada turpinajas pétijumi ERAF finansétaja pétijumu projekta ,, Tehnologisko procesu

izstrade vides piesarnpojuma mazinasanai lietojot mineralméslus”. Patikami, ka pasaules lielakie
mineralmeslu razotaji YARA sava jauna arpussaknu méslojuma sakotngjo parbaudi Iidz ar Somijas
un Lietuvas zinatniekiem uztic&ja arl misu instititam. Sajos izméginajumos ieguvam kartupelu
rekordrazu — 60-64 t ha'.
Latvijas Valsts Mezzinatnes institiits ,,Silava” organiz&ja seminaru ,,Laukaugu, energoaugu un
méslojuma novitates lauka izméginajumos”. Saja seminara lauksaimniekus, mezsaimniekus un citus
interesentus ilggadigaja m&sloSanas stacionara ,,Sidrabini” iepazistindjam ar vides piesarnojuma
mazinasanas iesp&jam, lietojot mineralméslus. Lauku dienu dalibniekiem bija iesp&jams iepazities
arT ar jaunakajam graudaugu, kartupelu un ziemas rapsa skirném, dazadiem arpussaknu meslojuma
lidzekliem graudaugiem un kartupeliem, ka arT taurinziezu daudzveidibu. Jinija ka vienigie Latvijas
parstavji prezent§jam misu institita veikto ilggadigo izm&ginajumu rezultatus starptautiskaja
konferencé par ilggadigajiem lauka izm&gindjumiem, kas bija veltita pirma Krievijas ilggadiga
lauka izm&ginajumu stacionara simtgadei.
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Zinatniskas aktivitates LLU Biotehnologijas un veterinarmedicinas
zinatniskaja institata ,,Sigra”

Aleksandrs Jemeljanovs
LLU Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniskais institits ,,Sigra”

2012.gads LLU Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniskaja institGta ,,Sigra” rit&jis
strauji un darbigi. Tiek izstradati tris ERAF projekti. Projekta Nr. 2010/0197/2DP/2.1.1.2.0/10/
APIA/VIAA/016 “Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniska institiita “Sigra” atpazistamibas
un starptautiskas sadarbibas veicinasana” ietvaros ir prezentéti LLU ZI ,,Sigra” veiktie pétjjumi
sesas starptautiskas zinatniskas konferences Eiropa. Notiek aktivs darbs pie divu jaunu 7. letvara
programmas zinatnisku projektu sagatavosanas.

Projekta Nr. 2010/0226/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/099 ,Jaunu baribas lidzeklu izstrade
ctikkopibas un putnkopibas nozaru produktivitates un konkurétsp&jas paaugstinasanai” izpildes
procesa notikusi vairaki €dinaSanas izm&ginajumi ar sivéniem, broilercaliem un dgj&jvistam.
Izméginajumu rezultati uzrada, ka dzivnieku pamatbaribai pievienotas probiotikas (topinambiira
sausa forma) un prebiotikas (Lactobacillus, Pediococcus dzimtu bakterijas) sekme labaku baribas
izmanto$anu, produktivitates pieaugumu, augstvertigas produkcijas ieguvi un paaugstina razo$anas
ekonomisko efektivitati.

Savukart projekta Nr. 2010/0228/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/034 ”Inovativu putnkopibas
produktu ieguve, izmantojot mérktiecigas lopbaribas sastavdalas uz mezistrades atliecku bazes”
ietvaros tiek izstradatas jaunas lopbaribas sastavdalas, kas satur eglu un priezu skuju zalepa
biomasas ekstraktvielu organisko savienojumu un atsevisku ekstraktvielu funkcionalo grupu dabigas
biologiski aktivas vielas. Izméginajumos konstatéts, ka, pievienojot putnu pamatbaribai skuju
neitralo ekstraktvielu saturosas baribas sastavdalas, iespgjams paaugstinat putnu produktivitati un
palielinat broilercalu gala un vistu olas omega grupas taukskabju saturu un samazinat holesterina
ITmeni.

Institiita zinatnieki $aja gada turpinaja darbu Valsts pétjjumu programmas NatRes apaksprojekta
»~Augstvertigas briezkopibas produkcijas ieguve ilgtspgjigas saimniekosanas apstaklos” ietvaros par
partikas riipniecibas razo$anas blakusproduktu izmantoSanas iesp&jam staltbriezu (Cervus elaphus)
baribas devu sastava ziemas perioda. Veikti p&tijumi par sulu razosanas blakusproduktu — abolu
spiedpalieku izmanto$anu briezu €dinasana. To sastava ir briezu organismam nepiecieSamas un
nozimigakas dabigas biologiski aktivas vielas — vitamini (C, PP, A), mineralvielas (K, Na, P, Mg),
pektinvielas, Skiedrvielas u.c. EdinaSanas izméginajuma izvértéta abolu spiedpalicku piedevu
ietekme uz staltbriezu organisma metabolismu un galas kvalitati.

Lidztekus norit pétniecibas darbs divos LZP projektos ,,Policiklisko aromatisko ogludenrazu
markieru-benzo(a)antracéna, bonzo(a)piréna, benzo(b)fluoranténa un kriz€na veidoSanos
ietekmgjosie faktori, lietojot Latvijas tradicionalas galas un zivju kiipinasanas metodes” un ,,Govs
piena lipidu sastava un to ietekm&joso fermentu petijumi saistiba ar izedinatas baribas karotinoidu
un tokoferolu saturu”.

Instituta petnieki uzsakusi darbu pie ciku liemenu klasifikacijas sistémas Zemkopibas ministrijas
projekta ,,Ciiku liemenu klasificésanas metozu un liesas galas satura aprékina formulu aktualizacija,
jaunas klasificesanas metodes un jaunas formulas izstrade Latvija audzetu cuku populacijai”.
Rezultata tiks veikta esoSo ctiiku liemenu klasificésanas formulu aktualizacija un izstradata jauna
formula.

=
SWERAF ¢ o1 plums TAVA NAKOTNE L

* %
EIROPAS REGIONALAS *oxx
ATTISTIBAS FONDS

EIROPAS SAVIENIBA
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Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs 2012. gada

Ilze Priekule
SIA ,,Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs”

Sis gads Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra (LAAPC) kolektiva dzivé ir bijis
bagats ar darbu, bez diziem satricinajumiem, bet reizg arT ipass, jo 2012. gada 4. februarT sakusies
zinatniskas institicijas pastavésanas 100. gada laika atskaite. Un varam but lepni, ka esam sp&jusi
caur “pastaves, kas parvertisies” saglabat tos pasus darbibas virzienus, kas bija noteikti 1913. gada
4. februarT apstiprinatajos statiitos: vispusigi un sistematiski pétit kultiraugiem kaitigos organismus;
izstradat to ierobezoSanas pasakumus; sniegt palidzibu iedzivotajiem, izplatot zinaSanas par
kaitigajiem organismiem un to ierobezoSanu.

Misu iestades lielaka bagatiba ir miisu zinatniskie darbinieki, kuri ce] savu vertibu, paaugstinot
kvalifikaciju. Sopavasar uz iestadé Tstenoto zinatnisko projektu bazes aizstavéti divi magistra darbi.
Ar izcilibu darbu ,,KirSu musas Rhagoletis cerasi attistibu ietekméjosie faktori Latvijas Valsts
auglkopibas institiita saldo kirSu darza” aizstavéjusi Baiba Ralle. Loti nozimigu darbu, izstradajot
savu pétfjumu , Kraimmellenu (Vaccinium corymbosum L.) slimibas izraiso$o sénu raksturojums
un izplatiba”, kas ieguva arT komisijas augstu novertejumu, veikusi Julija Volkova, jo apguvusi
iestades pétniecisko projektu TstenoSanai nozimigas molekularas biologijas pétnieciskas metodes.
Abas specialistes ieguvusas dabaszinatnu magistra gradu biologija (LU).

Saja gada LAAPC turpindjies spraigs darbs, veicot p&tfjumus abu, jau 2011. gada aizsakto
ERAF Iidzfinans€to projektu ietvaros. legiiti nozimigi rezultati par segumu lictoSanas ietekmi
uz slimibu un kaitek]u attistibu un ierobezoSanas iesp&jam zemenu, avenu un kirSu stadijumos,
sadarbiba ar LVAI (vadosais partneris), Istenojot projektu ,,Auglu un ogu kultiiru audzesanas risku
mazino$u inovativu tehnologisko risindgjumu izstrade un adaptacija Latvijas apstaklos”. Veikts liels
darbs, parbaudot egles etanola ekstrakta efektivitati slimibu ierobezosanai zemenu, avenu, sipolu un
kapostu stadijumos un priezu s€jumos, sadarbiba ar LVMI ,,Silava” (vadosais partneris), istenojot
projektu ,,Videi draudzigu augu valsts izcelsmes augu aizsardzibas lidzeklu izstrade uz skuju
koku biomasas ekstraktvielu bazes”. Sogad uzsakts jauns ELFLA finanséts projekts ,,Ilgtspgjigas
biologiskas darzkopibas attistiba, izmantojot vidi saudz§joSas augu aizsardzibas tehnologijas,
saglabdjot dabas resursus un to biologisko daudzveidibu”. Sis pétijums ir starptautiska projekta
sastavdala (FP7, ERA-Net, Core Organic II), konsorcija dalibvalstis: Lielbritanija, Norvégija,
Zviedrija, Danija, Sveice, Latvija. Projekta mérkis ir izstradat un parbaudit specifiskas no savvalas
augiem un saimniekaugiem iegiitas vielas-atraktantus un repelentus avenu un zemenu ziedu
smecernieka un plavas piikainas blakts populacijas kontrolei, ka arT atrast piemérotako trapu modeli
$o kaiteklu Tpatnu izkerSanai.

Tiek arT turpinati pétjjumi ELFLA finansétu projektu ,llgtsp&jigas auglkopibas attistiba,
izmantojot vidi un tdenus saudzgjosas, ka arT lauku ainavu saglabajosas integrétas audzesanas
tehnologijas klimata parmainu mazinaSanai un biologiskas daudzveidibas nodrosinasanai”,
,Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu pé&tfjumi kaitiguma
sliek$pu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba” un ZM pasiitita subsidiju projekta ,,Graudaugu
skirpu izturibas izvertéjums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novertgjot skirnu
saimnieciskas Tpasibas” Tstenosanai.

Loti apjomigs darbs veikts, izpildot zinatniski tehniskos pétijumus pec 18 firmu pasiitijuma,
noskaidrojot 164 jaunu augu aizsardzibas lidzeklu efektivitati 20 dazadu kultGraugu s€jumos un
stadijumos Latvijas apstaklos.
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Rudenigs sveiciens no Stendes

Inga Jansone
APP Valsts Stendes graudaugu selekcijas institits

2012. gads Stendes graudaugu selekcijas instituta ir jubilejas gads. Ir pagajusi 90 gadi kops
Latvijas Zemkopibas ministrija 1922. gada devusi rikojumu dibinat Valsts Stendes selekcijas staciju
uz nacionalizetas Stendes muizas bazes. Stacijas galvenie uzdevumi $aja laika bija pétit Latvija
audz&tas un no arvalstim ievestas kultiiraugu $kirnes un populacijas, pétit un ieteikt zemniekiem
labakos audz€Sanas panémienus, ka arT nodroSinat labas kvalitates s€klas materialu Kurzemes
novada zemnicku vajadzibam. Sie izvirzitie pamatuzdevumi ir saglabajusies lidz §im laikam.
Institiita tika organizeti dazadi pasakumi, lai atzim&tu svinigo notikumu. Viens no redzamakajiem
pasakumiem bija maija beigas organizéta plasi apmekléta starptautiska konference ,,Diversity in
Plant Breeding and Agriculture: Strategies for Healthy Lifestyle”.

Bez starptautiskiem pasakumiem institita tika organizéti: (1) ikgad&jais séklkopibas seminars,
(2) lauku dienas, kas Sogad tika apvienotas ar (3) 24. Latvijas Agronomu biedribas kongresu. Instittta
darbinieki aktivi piedalijas dazadu pasakumu organizéSana, popularizgjot veseligu graudaugu
partiku dazadam interesentu lokam gan izstad€s, gan uznemot viesus institata.

ST gada vasara ar laika apstakliem nelutindja. Tomér institiita tika iegftas labas graudu razas,
radot iesp&ju sagatavot augstas kvalitates seklu. Instittita laukos sagaidama bagatiga kartupelu raza.

Tiek turpinats selekcijas darbs ziemas un vasaras kvieSiem, mieziem un auzam, ka arT veikta
jau izveidoto skirnu uzturosa selekcija un s€klas pavairosana. Kviesu un miezu selekcijai Sogad tika
pieskirts finans€jums no Lauku atbalsta dienesta, kas bija btisks atbalsts $T darba attistibai. Jacer
arT, ka nakamaja gada finansgjums tiks saglabats. Labus rezultatus uzrada AVS un SIN parbaudém
nodotas ziemas kviesu Skirnes: ‘Talsis’, ‘Edvins’ un miezu skirne ‘Kornglija’.

Zinatnieki Stendé turpina darbu Eiropas Regionalas attistibas fonda (ERAF) lidzfinanséto
projektu izstradé ,,Viet€jas izcelsmes graudaugu sugu potenciala izvértéSana un skirpu iegtiSana
izmantoSanai TpaSas dictiskas partikas produktu ieguve”, un ,,Organiskas izcelsmes produktu
izvilkumu un to ietekmes izpéte augkopiba”, ka arT tiek stradats pie jaunu projektu pieteikumu
rakstiSanas. Zinatnieki savus petfjumus prezent€ vietgjas un starptautiskas konferences.

Sogad planojam sakt institiita laboratoriju un siltumnicu viena korpusa rekonstrukciju ERAF
lidzfinans@ta projekta ,,Misdienigas zinatnes materialtehniskas bazes pilnveide Lauksaimniecibas
resursu izmanto$anas un partikas Valsts nozimes p&tniecibas centra ietvaros”.

Tomer jaatzimé, ka lauksaimniecibas zinatnes attistibai $is gads nebija labveligs. Nav skaidra
talaka attistiba, jo pie pasreizgja finans€juma griiti piesaistit un noturét jaunos zinatniekus. Ja
jaapgust tikai Eiropas Savienibas fondi, rodas zinami sarezgfjumi ar projektu lidzfinansgjumu, ka ari
$o projektu administréSana prasa lielus cilvéku resursus. Latvijas valsts p&tijumus Lauksaimniecibas
zinatng finansiali praktiski neatbalsta.

Stendes zinatnieki arvien ir atvérti jaunam idejam un turpina aktivi darboties visos iesp&jamos
virzienos.
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Mes esam vajadzigi nozarei!

Edite Kaufmane
Latvijas Valsts auglkopibas institiits

2012. gads Latvijas Valsts auglkopibas instititam (LVAI) iezimgjies ar ieverojamiem
sasniegumiem lietisko p&tijumu joma, kas drosi Jauj apgalvot, ka esam vajadzigi gan auglkopibas,
gan partikas nozarei! Februari kopa ar razotaju SIA ,,Amberbloom”, kas razo produktu pec LVAI
izstradata patenta licences, piedalfjamies starptautiskaja izstade ,,FruitLogistica 2012” Berling, kur
misu krimcidoniju sukades iekluva pasaules Top 10 labako Gada produktu skaita! Savukart pec
Institata izstradatas tehnologijas Latvija uzsakta ripnieciska zidainu partikas razo$ana no vietgjam
izejvielam ,,Rudolfs”, kas izstade ,,Riga Food 2012” ieguva zelta medalu! Veiksmigi nosledzies
Latvijas — Lietuvas parrobezu projekts ,,Tehnologiju parneses centra izveide auglkopiba”, ka
rezultata tapusi gramata ,,Celvedis komercauglkopiba” un macibu DVD, kas izpelnijusies augstu
atzinibu auglkopju vidi.

Arf selekcionariem ir veiksmigs gads — registrétas tris jaunas $kirnes, t.sk. kriimcidonija ‘Rasa’,
kas ir pirma ST auglauga Skirne pasaulé. AVS testu veiksmigi izgajuSas vél divas krimcidoniju
skirnes, kuras planots registrét ES kopa ar zviedru un lietuviesu selekcionariem.

Ar labiem panakumiem turpinas pétijumi augu patologijas, molekularas biologijas un genétikas
joma, kuru rezultati prezentéti starptautiskas konferencés ASV, Kina, Francija, Italija, u.c. So nodalu
zinatnieki ir ¢aklakie SCI publikaciju rakstitaji.

Gads ir bijis veiksmigs arT projektu un finansu piesaistes joma. Veiksmigi tiek Tstenoti ilgtermina
zinatniski projekti: (1) Starptautiskie:_a) Latvijas — Lietuvas parrobezu projekts, b) EUREKA
projekts, ¢) Divpusgjas sadarbibas projekti ar Aiovas universitati (ASV) un Poznanas universitati
(Polija); (2) LVAI vada ilgtermina sadarbibas projektus: a) ZM LAP projektu (5 dalibinstitticijas),
b) ESF 1.1.1.2. aktivitates projektu (3 institiicijas), ¢) trTs projektus ERAF 2.1.1.1. aktivitate; (3) LVAI
isteno un piedalas projektu istenoS$ana: a) VPP Nr. 5 projekts ,,Vietgjo lauksaimniecibas resursu
ilgtspgjiga izmantoSana paaugstinatas uzturvertibas partikas produktu izstradei”, b) LZP petfjumu
projekts, ¢) ZM projekts par selekcijas materiala izvertésanu abelém un zemeném, d) ERAF 2.1.1.2.
aktivitates projekts. LVAI zinatnieki iesaistTjusies un aktivi darbojas divas ES COST akcijas — Nr. FA
1003 un FA 1104. Veiksmigi uzsakts istenot apjomigais ERAF 2.1.1.3.1. apaksaktivitates projekts
,Misdienigas zinatnes materialtehniskas bazes pilnveide Lauksaimniecibas resursu izmantoSanas
un partikas Valsts nozimes pétniecibas centra ietvaros”, kur LVAI ir vadosais partneris.

22.-24. augusta LVAI noorganizgja 2. starptautisko konferenci ,,Sustainable Fruit Growing:
from Plant to Product”, kura piedalijas 72 dalibnieki no 11 valstim ( t.sk. Polijas, Spanijas, Iranas,
Vacijas, Krievijas, Baltkrievijas, Rumanijas, u.c.).

2012. gada LVAI darbinieki veiksmigi aizstavéja divus doktora un divus magistra darbus. Lidz
ar to Sobrid LVAI strada 16 doktori (no tiem 3 arvalstu zinatnieki), 14 magistri, t.sk. 8 doktoranti,
1 magistrants.

Secinajums. Nopietni izvertgjot petijumu virzienu nepieciesamibu un aktualitati, sabalansgjot
lietiskos un fundamentalos pétijumus, ir iesp&jams dot bitisku ieguldijumu nozares attistiba, ka ari
veiksmigi konkurét ar zinatniekiem starptautiska aréna. Nakotné butiskakais — saglabat instituta
zinatnisko potencialu, celt ta kapacitati un sekot 1idzi jaunakajam tendencém auglkopibas un
partikas nozares un zinatnes attistiba pasaulg.
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Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiits cela uz simtgadi

Arta Kronberga, Ilze Skrabule
APP Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiits

Vel tikai dazi ménesi palikusi [idz 2013. gada 23. aprilim — bridim, kad Valsts Priekulu laukaugu
selekcijas institiits (turpmak teksta — Institiits) svin€s savu apalo 100 gadu jubileju. Tapéc 2012. gads
Instituta pagajis gan Cakli stradajot, gan uzsakot sagatavosanas darbus jubilejas gadam.

2012. gada stradats vairakos virzienos. Viens no tiem — uzsakts stenot 2011. gada izstradato
Institata teritoriali telpiskas attistibas strateégiju, kas paredzgja €ku infrastruktiiras sakartoSanu.
Pagajusa gada beigas, pateicoties NBS Césu Instruktoru skolas kursantu palidzibai, notika lielie
parcelSanas darbi — visi zinatnieki, administracija un tehniskais personals parvacas uz &ku Zinatnes
iela 2, un turpmaka Instittta zinatniska darbiba tiks koncentréta $aja €ka. Paslaik €ka Zinatnes iela la
vel darbojas kartupelu selekcijas pagrabs, tacu turpmak ERAF lidzfinanséta projekta ,,Muisdienigas
zinatnes materialtehniskas bazes pilnveide Lauksaimniecibas resursu izmanto$anas un partikas
Valsts nozimes petniecibas centra ietvaros”, pie €kas Zinatnes iela 2 planots izbiivet jaunu pagrabu
un siltumnicu kartupelu selekcijas vajadzibam, tadgjadi koncentr&jot darbibu viena eka. 2012. gada
noslédzies iepirkums un iepriekSminéta ERAF lidzfinanséta projekta ietvaros uzsakta apkures katla
uzstadiSana (ka kurinamo izmantos graudus), lai samazinatu §Ts kas uzturé$anas izmaksas.

Galvenais Institita darbibas virziens, protams, ir zinatniska pé&tnieciba. Instittta veletajos
akadémiskajos amatos 2012. gada strada 7 vadosie p&tnieki, 8 p&tnieki un 4 zinatniskie asistenti.
Tris zinatnieces turpina studijas doktoranttira, viena p&tniece Sogad aizstavéjusi magistra gradu.

Pateicoties LR Zemkopibas ministrijas atbalstam, péc divu gadu partraukuma sanemts finansgjums
selekcijas darbam — kartupelu un rudzu selekcijai. Tas ir liels atspaids, lai selekcijas darbs §Tm
sugam varétu uznemt apgriezienus péc krizes gadiem. Nupat, nupat registréta pirma Baltijas valstis
izveidota tritikales Skirne ‘Inarta’! Lepojamies ar §T gada atklajumu ESF cilvekresursu projekta
ietvaros — izradas, ka tritikales graudos, salidzinot ar citam graudaugu sugam, ir visaugstakais
proteina lunasina saturs. Sim proteinam piemit pretiekaisuma un pretvéza darbiba, un §is atklajums
varétu but nozimigs talakai tritikales izmantoSanai partika.

Kopuma 2012. gada stradats devinos dazados projektos, jaatzimé tendence, ka pedgjos gados
pieaug razotdju pasiitito pétijumu projektu skaits. Ka katru gadu, ar jaunakajiem selekcijas un
veikto petijumu darba rezultatiem iepazistinajam ar1 sabiedribu. Ar izstadém un prezentacijam par
jaunakajam kartupelu, miezu un tritikales $kirném viesojamies Talsu un Aizputes muzejos. Institita
biezi viesojas delegacijas gan no dazadiem Latvijas novadiem, gan arzem&m. Rigas svétku Gardezu
iela apmeklétaji var€ja iepazit ne tikai jaunakas kartupelu skirnes, bet arT nogarSot slavena pavara
Ilmara Ladiga pagatavotos inovativos &dienus, kuriem izmantotas Priekulu kartupe]u un kailgraudu
miezu Skirnes. Berga Bazara Riga kartupelu skirnes tika prezentétas ka cietes razoSanas izejviela
kopa ar sadarbibas partneriem — Aloja Starkelsen - BALTORGPOTATO projekta. RigaFood izstade
sevi paradija zirpu Skirnes.

Visus aicinam uz Priekuliem 2013. gada, kad jubilejas ietvaros planotas Lauka dienas, ka arT
starptautiska konference, kura tiks runats par selekcijas biologiskajai lauksaimniecibai probléemam
un to risinajumiem!
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Zinatnisko pétijumu témas Puare 2012. gada

Liga Lepse, Janis Lepsis, Valda Laugale
Pures Darzkopibas petijumu centrs

2012. gada Pures DPC turpinata LLU vadita projekta ,,Kulttraugu kaitigo organismu izplatibas,
postiguma un attistibas ciklu p&tijumi kaitiguma sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba”
apaksteémas ,,Darzenu slimibu diagnostika, slimibu izplatibas un postiguma pétfjumi darzenu
platibas” istenoSana. Projekta ietvaros Puré tiek izvértéta slimibu izplatiba darzenu s&umos/
stadijumos un to ierobezosanas efektivitate pec dazadam sistémam sipolu un burkanu s€jumos un
kapostu stadfjuma.

Sis ir noslédzosais gads LZP projektam Nr. 09.1456 ,Fiziologiski aktivu savienojumu
akumulacijas stimuléSanas iesp&jas Latvija audz&tos darzenos”, kur sadarbiba ar LLU tiek pé&titas
fiziologiski aktivo savienojumu daudzuma izmainas burkanos un marrutkos, ka arT Latvijas marrutku
genétiska saistiba, izmantojot RAPD markierus.

Turpinam iesakto pétniecisko darbu tris ERAF finans€tos projektos: gan ka sadarbibas
partneri, gan ligumpétijumu izpilditaji. ERAF projekta ,,Videi draudzigu augu valsts izcelsmes
augu aizsardzibas lidzeklu izstrade uz skuju koku biomasas ekstraktvielu bazes” ietvaros veicam
pétijumus par dazadu skujkoku ekstraktu preparativo formu efektivitati pelekas puves ierobezosana
zemenu, avenu, sipolu un kapostu stadijumos. Ligumt€émas veicam pétfjumus par auglkoku un
ogulaju atveseloSanu un zemenu audzgsanu zemajos tunelos.

LVAI vadiba piedalamies ZM finans€taja LAP projekta , Ilgtsp€jigas auglkopibas attistiba,
izmantojot vidi un tGdenus saudzgjosas, ka arT lauku ainavu saglabajoSas integrétas audzeSanas
tehnologijas klimata parmainu mazinaSanai un biologiskas daudzveidibas nodrosinasanai”, kur
veicam agrotehnologiskos izm&gindjumus un $kirnu piemeérotibas izvértéSanu integrétai audzesanai
dazadam auglaugu sugam. Sadarbiba ar LVAI piedalamies arT VPP ,,Vietgjo lauksaimniecibas resursu
ilgtsp&jiga izmantoSana paaugstinatas uzturvértibas partikas produktu izstradei” apaksprojekts
Abolu kvalitates paaugstinasanas, saglabasanas un parstrades iesp&ju risinajumi” — par abolu
glabasanas tehnologijam.

No starptautiskajiem projektiem 2012. gada EUREKA programma turpinas projekta
,Glabasanas parametru optimizacija un tehnologiju pilnveidosana Baltijas agroklimatiskajos un
tehnologiskajos apstaklos audz&tu darzenu glabasanai kontrolétas atmosferas apstaklos” Istenosana.
Sogad esam iesaistijusies jauna starptautiska Eiropas Komisijas 7. ietvara programmas finanséta
projekta NUTRI-STAT.

Pares DPC ierikoti ari vairaki lauka izm&gindjumi bakalaura, magistra un doktora zinatnisko
darbu izstradei. Tiek turpinata darzenu un auglaugu genétisko resursu saglabasana. 2012. gada
noorganizets seminars zemenu audz&tajiem, kur§ bija plasi apmekléts. legiitas zinatniskas atzinas
prezentetas audzEtajiem popularajos darzkopibas zurnalos un starptautiskajos zinatniskajos
izdevumos. Esam piedalijusies arT vairakas ogu un auglu izstadgs.

Secinajums. Tapat ka ieprieksgjos gadus arT 2012. gada Pures darzkopibas pétfjumu centrs
aktivi iesaistfjies zinatniski pétnieciskaja darba par dazadiem darzaugiem — gan augliem, gan
ogam, gan darzeniem. Sai gada sekmigi turpinati vairaki iesaktie projekti sadarbiba ar dazadam
zinatniskajam institiicijam, uzsakta jauna starptautiska zinatniska projekta Tstenosana.
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Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs 2012. gada

Veneranda Stramkale
SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs”

2012. gada, tapat ka lidz sim, SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs” (turpmak teksta
LLZC) darbibas mérkis ir zinatniski p&tnieciskais darbs lauksaimnieciba. Zinatniskda darbiba
virzita uz lauksaimnieciskas razoSanas attistibas veicinasanu Austrumlatvijas regiona. Laukkopibas
attistibas veicinasanai tiek veikti lietiSkie p&tijumi galveno laukaugu sugu audzes$anas tehnologiju
pilnveidosanai, ievieSot jaunakos un efektivakos agrotehniskos parametrus.

Sadarbiba ar Rigas Tehniskas universitates zinatniekiem, ka ari LU Biologijas instititu un
LVMI ,Silava” GRC stradajam pie LZP sadarbibas projekta ,,Latvijas atjaunojamo izejvielu — linu
un kanepdju produktu ipasibu pétijumi, to pielieto$ana inovativu tehnologiju un jaunu funkcionalu
materialu izstradei”. LZP sadarbibas projekta ietvaros LLZC tika ierikoti ¢etri lauka izm&ginajumi
liniem un septini kapepém. Izmé&ginajumos iegita linu un kanpepju produkcija parstradata.
Sagatavotie 1456 luksnes, Skiedras un spalu paraugi tika nosttiti RTU kvalitates noveértesanai,
inovativu tehnologiju un jaunu funkcionalu materialu izstradei.

Pettjumi par kanepem paplasinas. 2012. gada ir noslégts ligums ar Meza nozares kompetences
centru (MNKC) un VA , Latvijas Investiciju un attistibas agenttira” par projekta ,,Meza Nozares
Kompetences centrs” istenosanu pétniecibas projekta P3 ,,Dabigo skiedru un linskiedru p&tjjums”
ietvaros par kanepju Skiedras un spalu piegades komplekta sagatavosanu.

2012. gada tika sagatavots iesniegums 7. FP ietvara projektam: MultiHemp — ,,Multipurpose
hemp for industrial bioproducts and biomass”, kura piedalisies 22 ES zinatniskas institiicijas no
vairakam valstim. Projekts ir atbalstits un p&tijumi saksies ar 2013. gadu.

Zemkopibas ministrija atbalstija LLZC ar dal&ju finans&jumu lauka izm&ginajumu ierikoSanai,
demonstrésanai un Lauku dienas — izstades organiz€Sanai. Ir ZM atbalsts selekcijas materiala
novértéSanai integréto lauksaimniecibas kultiraugu (linu un kanepju) audzgS$anas tehnologiju
ieviesanai un linu genofonda saglabasanai.

LLZC aktivi sadarbojas ar Pleskavas lauksaimniecibas zinatniski p&tniecisko institiitu, Lietuvas
lauksaimniecibas un meza zinatpu centra Upites izm&ginajumu staciju, Poznanas dabigo Skiedru
zinatniski pétniecisko instititu Polija u.c.

Sagatavotas un publicétas 6 (SCI) zinatniskas publikacijas, kur LLZC ir Iidzautors, jo visas
publikacijas par pamatu pemti izm&ginajumos iegitie rezultati.

LLZC divi darbinieki turpina paaugstinat savu kvalifikaciju LLU doktorantiira.

LLZC ir atzits par moderno tehnologiju prakses vietu Lauksaimniecibas nozarg. Praksi regulari
iziet R&zeknes augstskolas un LLU studenti, profesionalo vidusskolu audzekni.

Sadarbiba ar LLZC un balstoties uz p&tijumu rezultatiem, tika izstradati divi magistra darbi LU
Kimijas un Medicinas fakultates.

Lai informétu lauku uzp@mé&jus par jaunakajam laukaugu Skirném un to audz&Sanas
tehnologijam, LLZC sadarbojas ar Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiitu, Valsts Priekulu
laukaugu selekcijas institiitu, SIA ,Latvijas Skirnes sklas”, Baltic Agro, BASF, Lantmannen SW
Seed AB, Skandagra, Syngenta, Bayer, Latgran, AS Scanax International.

Lielakais pasakums, ko ik gadu organizé LLZC, ir plasi apmekl&ta Lauku diena.

90






Ja //K/Z/ bat /a/}ff@/@ vISU. mMaZa, = -
ofoop. A st pa laenimmpor
1e/op qarza val ipaSu pars va g);?J Ytz

e

ineralmes!"

piederumi

yarzd
7 (,(ijas
- Konslll.t i
SR
% A

Tirdzniecibas parstavji regionos: Firmas veikali: SIA “Agrimatco Latvia”
Latgalé/ Zemgalé - talr.: 2 6482292 Riga - Tiraines 5c  Bauska — Kalna 12 =l .
Kurzemé - talr.: 2 8639542 lecava - Rigas 49a Talr.:67 8077 11

Vidzemé - talr.: 2 9407920 www.agrimatco.lv

Modernas tehnologijas izmaksu optimizésanai
un raziguma paaugstinasanai
* AGRO NET uzskaites sistemas, ® razas kartésana, ® paralélas navigacias sistemas, ¢ telematika

Vairak informacijas: Janis Cers, Claas produktu grupas vi ﬂ
Jelgava, Rubenu cel$ 46¢. Mob. talr.: 26451110. E-pasts: janis.cers@kesko.lv ) KONEKESKO




	Ražas svētki “Vecauce – 2012”: Studijas – Zinātne – Prakse. Zinātniskā semināra rakstu
krājums. Jelgava, LLU, 2012. – 90 lpp.
ISBN 978-9984-48-080-0
	Saturs
	Ievads
	Ražas svētku programma
	Zinātnisko pētījumu rezultāti
	Dažādas asinības Latvijas brūnās šķirnes govju piena produktivitātes analīze LLU MPS „Vecauce” = The Analysis of Milk Productivity of Different Blood Latvian Brown Breed in Research and Study Farm “Vecauce” / Lāsma Cielava, Daina Jonkus
	Ziemas kviešu raža un kvalitāte Latgalē 2012. gadā = Winter Wheat Yield and Quality in Latgale, 2012 / Anita Dzene, Zinta Gaile, Veneranda Stramkale
	Dažādas imunoglobulīnu koncentrācijas jaunpiena izēdināšanas ietekme uz vaislas teļu augšanu = Feeding Influence of Different Immunoglobulin Concentration Colostrum on Growth of Breeding Heifers / Indra Eihvalde, Daina Kairiša
	Slāpekļa mēslojuma izmantošana ziemas rapša sējumos LLU MPS „Vecauce” = The Utilization of Nitrogen Fertilizer for Winter Rape at LLU RSF „Vecauce” / Kaspars Gulbis, Antons Ruža
	Rudens bumbieru šķirņu kvalitātes novērtējums = The Evaluation of Quality of Autumn Pears / Inta Krasnova
	Kartupeļu parastā kraupja Streptomyces spp. un irdenā kraupja Spongospora subterranea f.sp. subterranea vizuālās un AgriStrip diagnostikas precizitātes salīdzinošs vērtējums = Validation of the Visual and AgriStrip Diagnostic Accuracy of Common Potato Scab Streptomyces sp. and Powdery Scab Spongospora subterranea f.sp. subterranea / Elisona Jurkovska, Ināra Turka
	Holšteinas šķirnes govju produktivitātes pazīmju analīze MPS „Vecauce” = Analysis of the Productivity Traits of Holstein Breed Cowsin the Research and Study Farm „Vecauce” / Solvita Petrovska, Daina Jonkus
	Sēra un oglekļa saturu ietekmējošo faktoru izvērtējums miežabrālī (Phalaris arundinacea L.) = Evaluation of Factors Influencing Sulphur and Carbon Content inReed Canary Grass (Phalaris arundinacea L.) / Rasma Platače, Liena Poiša, Aleksandrs Adamovičs
	Govju piena tauku un olbaltumvielu attiecības un urīnvielas satura izmaiņas pienā = Cow Milk Fat and Protein Ratio and Urea Content Variation in Milk / Diāna Ruska, Daina Jonkus
	Ziedēšanas ilguma un brahteju pāru skaita izpēte raudenes kloniem = Research of Duration of Flowering and the Number of Bracts Pairs of Oregano Clones / Irina Sivicka, Ieva Žukauska, Aleksandrs Adamovičs
	β – laktoglobulīna (LGB) alēļu A un B polimorfisms Latvijas govju populācijā = Polymorphism of the β – Lactoglobulin (LGB) Alelles A and Bin the Dairy Cattle Population in Latvia / Dace Smiltiņa, Ziedonis Grīslis, Andris Bāliņš 
	LLU MPS „Vecauce” slaucamo govju vispārējās veselības vērtējums pēcdzemdību periodā atkarībā no to vecuma = Overall Health Assessment of Dairy Cows in Research and Study Farm „Vecauce” in Postpartum Period Depending on Their Age / Ilga Šematoviča, Aleksandrs Jemeļjanovs
	Griķu augšana un attīstība 2010. un 2012. gadā = Buckwheat Growth and Development in 2010 and 2012 / Mihails Vilcāns, Zinta Gaile
	Nozīmīgāko lielogu dzērveņu (Vaccinium macrocarpon) ogu puves ierosinātāju izplatība glabātavās Latvijā = Common Causal Agent of Cranberry (Vaccinium macrocarpon) Fruit Rot Incidence in Storage in Latvia / Līga Vilka, Biruta Bankina
	Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme uz kartupeļu ražu un preču produkciju bioloģiskajā audzēšanas sistēmā = Impact of Organic Product Extracts on Potato Tuber Yield and Commodity Potatoes in Organic Crop Production System / Lidija Vojevoda, Zinta Gaile

	Hronika
	Rudentiņš bagāts vīrs... / Iveta Grudovska
	LLU MPS „Vecauce” uzticamie izmēģinājumi 2012. gadā / Oskars Balodis
	LLU mācību centra „Vecauce” darbs 2011./2012. studiju gadā / Indra Eihvalde
	LLU Lauksaimniecības fakultāte vērtējumu pinekļos / Zinta Gaile
	Lauksaimniecības fakultātes mācību un pētījumu saimniecības „Pēterlauki” darbība 2012. gadā / Merabs Katamadze
	ZMC „Mušķi” darbs un sasniegumi 2012. gadā / Guntis Rozītis
	Zemkopības institūta darbība 2012. gadā / Aldis Jansons
	Zinātniskās aktivitātes LLU Biotehnoloģijas un veterinārmedicīnas zinātniskajā institūtā „Sigra” / Aleksandrs Jemeļjanovs
	Latvijas Augu aizsardzības pētniecības centrs 2012. gadā / Ilze Priekule
	Rudenīgs sveiciens no Stendes / Inga Jansone
	Mēs esam vajadzīgi nozarei! / Edīte Kaufmane
	Valsts Priekuļu laukaugu selekcijas institūts ceļā uz simtgadi / Arta Kronberga, Ilze Skrabule
	Zinātnisko pētījumu tēmas Pūrē 2012. gadā / Līga Lepse, Jānis Lepsis, Valda Laugale
	Latgales lauksaimniecības zinātnes centrs 2012. gadā / Veneranda Stramkale




