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LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS, MEZSAIMNIECIBAS UN LAUKU 
ATTISTIBAS PRIORITATES PIEVIENOSANAS ES SAGATAVOSANAS 

PROCESAM UN ZIEME~ VALSTU UN BALTIJAS VALSTU 
SADARBIBAI 

Priorities of Latvian agriculture, forestry and rural development in the process for preparation 
for EU-accession, and priorities for Nordic-Baltic co-operation 

A. Slakteris 

Latvijas Republikas Zemkopibas ministrs, 
Runa ZiemeJvalstu un Baltijas valstu lauksaimniecibas un mezsaimniecibas ministru konference, 

Kopenhagena, 2000. gada 11.-12. decembri 
Minister of Agriculture, Republic of Latvia . 

Nordic-Baltic meeting for ministers responsible for agriculture and forestry, Copenhagen, December 
11-12, 2000 

Augsti godatie ministri, eksperti, damas un kungi! 
Pirmkart gribu izteikt vislielako pateicibu par iespeju piedalities saja prieks mums un, domaju, 

ari parejam Baltijas un Ziemefvalstim nozimigaja konference, jo stipra Eiropas regionu vienotiba un 
kopeji mer\<i dos ieverojamu atbalstu visas Eiropas talak~ attistiba. 

Lauksairnnieciba ir ne tikai viena no svarigakam tautsaimniecibas nozarem, kas nodrosina 
ekonomisko aktivitati lauku rajonos, bet ta ir ari lauku vides veidotaja., ainavas saglabataja. Arvien 
biezak Latvija, ta pat ka citur pasaule, tiek saistiti jedzieni - lauksairnnieciba. ili1 lauku attistiba. 
Lauksairnniecibas sektora attistiba un integracija lauku vide stimule ekonomisko pieaugumu ari citos 
sektoros. Sakartota un attistita lauku vide, dod iespeju Latvijai uz vienlidzigiem noteikurniem konkuret 
ar attistitajarn Eiropas Savienibas dalibvalstim, kuru saimei Latvija velas pievienoties. 

Pec tarn, kad Latvija atguva neatkaribu, saka mainities ekonomiskas attiecibas, veidojas jauna, 
uz tirgu balstita, ekonomiska sistema, valstij saglabajot ieverojamu regulejosu lomu. Agraras reforrnas 
procesi Latvijas laukos tika pak!auti dzilarn ekonomisko attiecibu izmai:J;larn. Agrakie kolhozi un valsts 
sairnniecibas parstaja eksistet; lauksaimniecibas parstrukturesanai bija nepieciesami jauni 
kapitalieguldijumi, kam triika nepieciesamo · resursu. Izveidoj3.8- aptuveni 100 tiikstosi privato 
zemnieku saimniecibu. DaJa lauku iedzivotaju izradijas nespejigi tizsakt patstavigu saimniekosanu. 
Pasreiz galvena problema lauksaimnieciba ir tas Ipatsvara samazinasana5 iekszemes kopprodukta. 

Ta ka finansialas iespejas lauku attistibai Latvija ir ierobezotas, mes esam izvirzijusi vairakas 
prioritates ilgtspejigas lauku attistibas ietvaros: 

Ilgtspejiga lauksaimnieciba, ilgtspejiga mezsai:UUieciba. 
ES likumdosanas kopuma ieviesana, Ipasu uzmanibu veltot lauksaimniecibas un zivsaimniecibas 
produktti ·parstradei. 
Sabiedribas daliba un institiiciju attistiba. 
Ilgtspejigas lauksaimriiecibas galvenas prioritates ir sadas: 
Sakartot lauksaimniecibas praksi, lai ta atbilstu ES likumdosanai, atbalstot saimniecibu 
modernizaciju. Piena razosana ir noteikta ka galvena prioritate parejo lauksaimniecibas nozaru 
vidfi Latvija. 
Citu iespeju apsversana lauksaimniecibas precu un pakalpojumu piedavajumam lauku apvidos. 

Lai to sasniegtu. mes nodrosinam sadu IrdzekJu pieejamtbu: 
Ikgadeja Lauksaimniecibas attistibas gada programma, kas nosaka prioritates nakosajiem trijiem 
gadiem. 
Valsts, ES un citi divpusejas palrdzibas veidi, kas domati lauksaimniecrba's· a,ttistibai. 
Tirgus, nodokJu un kredita politikas pasakumi. 

Lauksaimniecibas attrstibas atbalsta pasakumu realizacija sakas 1994.gada, ieviesot 
lauksaimniecibas subsidiju programmu. Kops ta laika ir saglabajusies neparprotama virziba uz so 
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Lauksairnniecibas atttstibas atbalsta pasakumu realizacija sakas 1994.gada, ieviesot 
Iauksaimniecibas subsidiju programmu. Kops ta laika ir saglabajusies neparprotama virziba uz so 
pasakumu realizaciju, kas Joti lidzinas tiem · pasakumiem, kuri tiek realizeti lauku attistibas sistemas 
ietvaros ES dalibvalstis, piemeram investicijas lauku saimniecibas. 

Attieciba uz valsts budzeta ieguldijumu lauksaimniecibas attistiba subsidiju veida, Latvijas 
lauksaimniecibas nozare ir viena no visvajak subsidetam, salidzinajuma ar parejam kandidatvalstim. 

Latvija ir pieQemusi Labas lauksaimniecibas prakses ieteikumus; kas kalpo par pamatu talakai 
attistihai, virzoties uz ilgtspejigao; lauksaimniecibas prakses ieviesanu. Laba lauksaimniecibas prakse ir 
atspogu}ota 100 lappusu bieza brosura, kas ir pieejama konsultantiem, politikas lemejiem un 
razotajiem. Papildus minimalajam prasibam attieciba uz vidi un veterinariju, zemnieks var ieviest da}u 
ieteikumu, kuri ir speciali izstradati vides aizsardzibai un lauku saglabasanai. DaZi so ieteikumu 
elementi ir iestradati SAPARD ieviesanas sistema. 

. Ilgtspejigas mefu apsaimniekosanas konteksta, zemes reforma ir radfjusi plasu privata mefu 
ipasnieku slani. SaskaQ.a ar pa8rcizejiem datiem, 153 000 privata mezu ipasumu aizQem 1,27 milj. ha 
mezu zemju. Kops mezsaimnieciba sakas privata UZQemejdarbiba, kad tika privatizeti valsts 
mezistrades UZQemumi un izveidoti jauni privatie UZQemumi, mezsaimnieciba - mefu cirsana un 
kokapstrade, ir kluvusi par visaktivako Latvijas tautsaimniecibas nozari. 

Koksne un tas izstradiijumi 1999. gadii sastadfja 30 % no kopeja Latvijas eksporta apjoma. 
MeZa nozare ir gandriz vieniga tautsaimniecibas nozare ar skaidri izteiktu pozitivu importa - eksporta 
bilanci, tadejadi tai ir svanga loma Latvijas monetaras stabilitates nodrosinasana. 

Bez tarn nevar noliegt, ka pasreiz meZa nozare ar tas 50 000 tiesajam darba vietam un 2-3 
reizes lielaku skaitu netieso darba vietu, ir galvenais nodarbinatibas garants lauku apvidos. 

Latvijas Mefu politika, kuru valdiba apstiprinaja 1998.g. 28.aprili, demonstre tas politisko 
gribu virzities uz tiesisku sabiedribu un tirgus ekonomiku. Kops 2000.gada janvara meZa nozare strada 
jaunas institucionalas sistemas apstak}os. 

Viss augstakminetais nosaka jaunus nozares uzdevumus un prioritates: 
- . Valsts meZa programmas un darba plana izstrade ciesa sadarbiba ar ieinteresetajam pusem, lai 

nodrosinatu ilgtspejigas mefu apsairnniekosanas ieviesanu un ilgtspejigu attistibu nozare kopuma. 
- Mefu biologiskas daudzveidibas saglabasanu visos limeQOS, gan privatajos, gan ari valsts mezos. 
- Cilveku resursu attistiba ka izsl}irosais nakotnes atttstibas faktors. 
- Lauksaimniecibu un zivsaimniecibas produktu parstriides rupnieciba joprojam ir viens no 

svarigakajiem Latvijas ekonomikas sektoriem. Privatizacijas process partikas parstrades nozare ir 
pilniba pabeigts. Da)a uzQemejsabiedribu izveidojas uz bijuso valsts uZQemumu hazes, bet parejas 
tika izveidotas no jauna. Latvija ir aptuveni 400 daZadu parstrades UZQemumu, kas nodarbina 3 % 
no kopeja nodarbinato skaita ar videjo saraZotas produkcijas apjomu 25 tukstosu Eiro uz katru 
nodarbinato personu. 

Lai nodrosinatu lauksaimniecibas produktu kvalitates un drosibas prasibu izpildi atbilstosi 
Eiropas Savienibas standartiem ilgtspejigas lauku attistibas konteksta, biitujaveic sadi pasakumi: 
- Produktu kvalitates un nekaitiguma nodrosinasana saistiba ar veterinarajam, fitosanitarajam, 

higienas un vides prasibam. 
Parstrades riipniecibas piirstrukturesana tas konkuretspejas palielinasanas noliika un, lai 
nodrosinatu izejvielu rafutaju ienakumus. 

Lauksaimniecibas produkcijas kvalitates vadiba ir balstita uz pamatnosacijumiem par 
normativo aktu un dokumentacijas sakartosanu un harmonizaciju ar starptautiskajam prasibam, 
regularu to aktualizaciju, valsts uzraudzibas un kontroles sistemas talaku pilnveidosanu, radot raZotaju 
konkuretspejas palielinasanu un paaugstinot pateretaju, dzivnieku veselibas un apkartejas vides 
aizsardzibu, nodrosinot partikas nekaitigumu un drosumu pateretajiem. Var minet, ka piemeram tadas 
partikas piirstrades riipn1cas ka Rigas piensaimnieks, kura nodarbojas ar piena produktu parstradi, un 
Spilva, kura nodarbojas ar aug}u un darze!J.u produkcijas parstradi ir ieguvusas ISO 9001 sertifikatu un 
jau tagad atbilst visam starptautiskajam kvalitates un higienas prasibam. Pasreiz 10 Latvij as pi en a 
parstrades uzQemumiem ir piesl}irts ES veterinaras pielaides numurs, kas dod tiesibas eksportet savu 
produkciju uz ES. 
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izveidota 2000. gada un ta darbojas ka galvenais sociali - ekonomiskais partneris lauksaimniecibas 
politikas jautajumos dialoga starp Zemkoplbas ministriju un lauksairnnieclbas un alternativas 
produkcijas razotajiem un parstradatajiem lauku apvidos. 

Sadarbibas padome ir parstavetas visu lauksairnnieclbas sektoru organizacijas un tas 
sanaksmes tiek izskatiti dazadi problemjautajumi, mekleti risinajumi un uzlabojumi, piemeram, 
SAPARD Lauku attistlbas plans, Pozicijas dokuments "Lauksairnnieciba" u.c. Iepriekseja nedeJa 
Zemkopibas ministrija panaca vienosanos ar Sadarblbas padomi par valsts atbalsta programmam 
lauksaimnieclbas attistibai 2001. gada. 

Mezsairnnieclbas nozares sasniegumi nebiitu iespejami bez plasas sabiedrlbas dallbas. Mezu 
politikas formulesana un valsts institiiciju reforma bija tie faktori, kuri noteica sabiedribas 
iesaistiSanos lemumu pieQ.emsanas procesa. 

Saistlba ar mezsaimnieclbu, pa5reiz Mefu konsultativa padome, kas parstav visas ar 
mezsairnniecibu saistitas ieinteresetas puses, un dabas saglabasanas nevalstiskas organizacijas veido 
informativu, konsultativu un koordinejosu institiiciju. Sadarblba ar ministriju, Konsultativas padomes 
uzdevums ir koordinet sabiedrisko un profesionalo organizaciju viedokJus attieciba uz Latvijas Mezu 
politikas ieviesanu un piedalities mezsairnnieclbas likumdosanas projektu sagatavosana. Sodien 
neviens juridisks akts, koncepcija vai lemums netiek pieQemts bez Mefu konsultativas padomes 
atzinuma. 

Sakoties intensivakam pirmsiestasanas sarunam ar ES un, lai raditu efeki:Ivu lauksaimniecibas 
parvaldi, kas biitu spejiga darboties pec pievienosanas ES, 1999. gada beigas tika veikta Zemkoplbas 
ministrijas un tai pakJautlba un parraudzlba esosas institucionalas sistemas reorganizacija. 
Reorganizacijas galvenais merl}is bija paaugstinat ministrijas kapacitati, lai palielinatu ministrijas 
administrativas spejas iestasanas ES procesa. Reorganizlicijas rezultata lauksaimniecibas politikas, 
analizes un strategijas funkcijas tika atdalitas no administresanas funkcijam, tadejadi palielinot 
ministrijas politikas strategijas un likumdosanas izstrades funkciju veiksanas efektivitati. 

Mes Joti priecajamies par panakumiem, kas sasniegti ar kopigiem Baltijas valstu un 
ZiemeJvalstu spekiem izglitlbas, petijumu un attistibas joma, ka piemeram NOVA-BA programma 
universitasu starpa un d8Zadu Danijas, Zviedrijas un citu ZiemeJvalstu partneru sniegto atbalstu. 
Lidziga ZiemeJvalstu- Baltijas sadarblbu biitu jastiprina pieredzes apmaiQas joma ekspertu limeni 
ministriju, agentiiru un citu administracijas iestafu starpa attieciba uz lauku attistibu. 

Sadarbojoties ZiemeJvalstu- Baltijas limeni, biitu javeic svarigi pasakumi, lai uzlabotu partikas 
nekaittgumu. Ta ka Baltijas valstis strada pie savu likumu atbilstlbas nodrosinasanas ES likumdosanai 
un kontroles prasibam partikas nozare, biitu loti interesanti iegiit ZiemeJvalstu pieredzi un zinasanas 
partikas likumdosanas un kontroles joma, attieclba uz: 

ES prasibam higienas, kvalitates un dzivnieku labturlbas jomas; 
Riska samazinasanas pasakumu strategiju "no sairnnieclbas lidz pateretajam"; 
Partikas nekaitiguma uzraudzlbu un kontroli; 
Tiraku tehnologiju; 
Neliela apjoma partikas razosanu vietejam tirgum. 

Nobeiguma gribetu izteikt savu vislielako pateicibu par iespeju piedalities saja konference un 
apstiprinat Latvijas gatav'ibu sniegt savu ieguldfjumu turpmakai Baltijas un ZiemeJvalstu sadarbibai 
ilgtspejigas lauku attistlbas, ilgtspejigas lauksairnniecibas, mezsairnniec'ibas un partikas parstrades 
jomas, kas noteikti veicinas Baltijas un Zieme)valstu regiona un lidz ~ to ari visas Eiropas talako 
attistibu. 

Paldies par Jiisu uzmanlbu! 
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LLMZA PREZIDIJA ORGANIZETIE PASAKUMI 
UN DARBIBA 2000. GADA 

Activities organized by Presidium of Academy of Agricultural and 
Forestry Sciences in 2000 

M. Belickis 
LLMZA ziniitniskais sekretiirs, Academy of Agricultural and Forestry Sciences 

HRONIKA 

Latvijas Lauksaimniecibas un mez.a zina~u akademijas prezidijs sogad apkopo savas darbibas 
astoto parskatu (LLMZA dibinata 1992.gada). 

LLMZA s.tatiitos ierakstfti sadi galvenie uzdevumi: 
- koordinet zinatnisko sadarbibu saistiba ar nozares faktiska stavokJa analizi; 

prognozet perspektivo attistibu un noteikt petnieciskos virzienus, lauksaimniecibas un mez.a 
kompleksa svarigako ziniitnisko problemu risiniisana, zinatnes sasniegumu reklamesana; 
starptautiskas zinatniskas petniecibas iestafu darbibas koordinacija; 
augstskolu un nozaru zinatniskas petniecibas iestazu darbibas koordinacija jauno specililistu un 
zinatnieku petfjumu organizesana. 

Ieceretie pasakumi saskaQli ar apstiprinato LLMZA 2000.gada darba planu kopuma izpilditi. 

Kopsapulces un kopsedes 
2000.gada 28.janvari notika LLMZA 13.kopsapulce- "LLMZA darbiba ·un turpmakie uzde­

vumi." Tas dalibnieki atkartoti izteica ba2as par zinatnes nakotni Latvija, jo zinatniskiem petijumiem 
atveletais finansejums ir nepietiekams un nenodrosina iespeju a~aunot zinatnisko aparatiiru, nerisinas 
bazes finansejuma problemas. Nenormali zemas ir zinatnieku algas un tas attlilina jautio zinatnieku 
velmi iesaistities petnieciska darba. Kopsapulce pieQ.ema nelielas izmaiQas statiitos un konkursa 
kartiba ievelejajaunus 12 LLMZA loceklus, 2 Goda un 3 Arzemju locek}us. 

lO.aprili kopsede Ozolniekos, piedaloties LLMZA prezidijam, Latvijas Lauksaimniecibas 
konsultaciju un izglitibas atbalsta centra vadibai un specialistiem, LLU un Zemkopibas 'ministrijas 
parstavjiem, izverteja lauku attistibas galvenas problemas. Kopsedes nosleguma ti~a rio'slegts jauns 
sadarbibas ligums, kura ietvera nepieciesamos pasakumus ciesakas sadarbibas nodrosinasanai. 

26.maija Jelgava, LLU Mez.a fakultate notika LLMZA 14.'kopsapu1Ce _: "Me:Zi lauku vide" 
(referenti: prof. H. Tuherms, prof. P. Zalitis, prof. M. Daugavietis, pl'of. A. Boruks). Kopsapulces 
dalibnieki: 
- uzsvera, ka Latvijas zeme un mezi ir musu nacionala bagatiba, kas apsaimniekojama ta, lai lauku 

iedzivotaji g\itu iespejami lielaku ienakumu ilga laika; 
ieteica Ministru kabinetam atbalstit Mez.a zinatl}.u centra izveidosanu; 

- uzskatija, Zemkopibas ministrijas MeZa sektoram jaievero mezzinatnieku ieteikumi par koksnes 
razibas un kvalitates pasakumiem. Ekonomiski pamatoti veicama lauksaimnieciba neizmantojamo 
zemju apmewsana; 

- satraukumu izraisija nepietiekosa sabiedribas informesana par celulozes kombinata celtniecibas 
projektu. 

PieQemtie priekslikumi iesniegti Saeima un valdibii. 
27.oktobri LLU Fundamentiilas bibliotekas jaunaja lasitava notika LZA Humanitaro un 

socialo zinatl}.u noda}as un LLMZA Ekonomikas un agrarinformacijas noda}as kopsede -"Latvijas 
lauku attistibas jauna paradigma". Sede piedalljas LZA, LLMZA, LLU parstavji, jaunie zinatnieki, 
studenti. 

Referente, prof. B. Riv2a uzsvera, ka turpmakaja sabiedribas attistibii svarigi ir siidi faktori: 
- pilsetas un lauku li'dzsvarosana; 
- lauku daudzveidosana; 
- lauku attistibas programma; 
- izversta zinatniskiis petniecibas darbiba. 

Prof. P. Rivl.a uzsvera informaciju un telekomunikaciju tehnologiju nozimi lauku attistiba. 
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Kopsedes darba piedalfjas un izteicas Talsu un Ludzas rajonu priekssedetaji M. Arbergs un 
J .Bozovics. 

Prezidija sedes 
lO.janvara LLMZA prezidija sede apsprieda un atbalstfja atskaites ziQojumu, kuru 

prezidentei ieteica nolasit kopsapulce. 
Izskatija un atbalstija viceprezidenta prof. A. Jemeljanova vadiba izstradatas izmail)as 

LLMZA statUtos; ieteica tas kopsapulce apstiprinat. 
Prezidijs apstiprinajajauno zinatnieku konkursa rezultatus par laureatiem atzistot: 

Jurgi Jansonu - LLU MeZa. fakulHite (zinatniska darba vadmijs prof. P. Zalrtis); 
Dainu SaktiQu -LLU Ekonomikas fakultate (zinatniska darba vaditajs prof. K. Spogis); 
Sanitu Zuti- LLU LauksaimniecTbas fak.ultate (zinatniska darba vaditajs Dr.agr. P. Bujbiks); 
Artu Kronbergu - LLU Lauksaimniecibas fakultates (zinatniska darba vaditajs asoc.prof. 
M.AboliQs) 

Saja prezidija sede apstiprinaja LLMZA darba planu 2000.gadam. 
14.februari izskatfja sadarbibas liguma projektu ar Zemkopibas ministriju "Par zinatniskas 

petniecibas koordinacijas sistemas pilnveidosanu". Nolema, ka LLMZA piedalisies ka eksperts 
ZemkopTbas ministrijas valsts parvaldes institUcijas pasutitos petfjumu projektu pieteikumu 
izvertesana. 

Izskatot ZM subsidiju projektu, atbalstfja priekslikumu, kas paredz konkursa kartiba piesl,drt 
atbalsta subsidijas zinatnisko iestafu materiali tehniskas bazes uzlabosanai, zemnieku izglitosanai, 
demonstrejumu saimniecTbu izvelei. 

13.martii notika izbraukuma sede als "Latvijas Finieris", kuru vada LLMZA Goda loceklis 
Juris Bil}is. UZQemums ir Latvijas fmierrupniecTbas flagrnanis. A/s "Latvijas Finieris" sesu gadu Jaika 
(1992.-1998.) nepartraukti attistijis un paplasinajis ra.Zosanu. Kopejais produkcijas apjoms pieaudzis 
no 9,2 milj. lidz 50,5 milj. latu 1998.gada. Nodarbina 2552 stradajosos, kuri sal}em normalu 
atalgojumu. Rupnica "Lignums" k)uvusi par lielako berza saplaksl}u ra.Zotaju pasaule. Sarazota 
produkcija atbilst IS0-9000 kvalitates prasTbam un tiek eksporteta uz 29 valstim, t.sk. uz Vaciju 28,7 
%, Lielbritaniju- 25,4 %no kopeja sarazota apjoma. 

froti atzinigi noverteja to, ka rfipnica ir noslegusi ilgstosu sadarbTbas ligumu ar zinatniekiem 
no Latvijas Lauksaimniecibas universitates MeZa. fakultates un LV MeZzinatnes institUta "Silava": 
"Berza koksnes un berza saplaksl}u ekspluatacijas Ipaslbas un koku augsanas apstak}u izpete saplaksQu 
ra.Zosanai". 

ll.maija LLMZA prezidija izbraukuma sede Valsts Dobeles darzkopibas selekcijas un 
izmeginajumu stacija piedalfjas arT LZA l)_Imijas, biologijas un medicinas zinati}.u noda}as IocekJi. 
lpasi viesus iepriecinaja ziedoso ceriQu stadijumi, apkopHis aug}u koku un ogulaju platibas. Veiktie 
zinatniskie petijuini par aug}augu komercaudzesanas tehnologijas izstradi, aug}u un ogu parstrades 
iespejam, aug}augu genetisko resursu saglabasanu un izvertesanu, aug}u koku un ogulaju selekcija ir 
joti nozimigi valstij un starptautiski ieveroti. Kolektiva parsvara strada gados jauni zinatl}u doktori, 
kas izversusi nozimigu starptautisko sadarbibu. 

12.jiinija notika LLMZA prezidija izbraukuma sede uz Dobeles rajona Tervetes pagasta zem­
nieku saimnieclbu "Strazdi" , kuras Ipasnieki ir Aivars, Ingrida un Valters Brusi - Zemkoplbas minis­
trijas balvas "Sejejs-95" laureati. Saimnieclba specializejusies graudaugu un. cukurbiesu audzesana. 
Apgadata ar nepieciesamo tehniku, tadeJ audzesana pielieto progresivu teh11ologiju, kas ir ra.Ziga un 
kvalitativa. Katru gadu strada ar pe)Qu, realize augstvertigu seklas materiahi zemriieku saimnieclbam. 

Otrs objekts ar kuru iepazinamies bija als "Agrofirma Tervete", uzl)emumu, kurs 
parveidojoties ir izveidojies par lauksaimnieciskas kooperacijas paraugu LatVija, kas spej nodrosinat 
augstas kvalitates un daudzveidigas lauksaimnieciskas produkcijas razosanu: sl}imes lopi, t.sk., 
slaucamas govis - 700, zirgi - 220 un citi. Abas saimnieclbas ir progresivas pieredzes objekti, kur var 
gut atziQas zemnieki; konsultanti, studenti. 

A/s "Agrofirma Tervete" ari tuvakos gados izvirza merl}i veidot daudznozaru UZI)emu, 
specializejoties graud~ugu un cukurbiesu audzesana, piena ieguve, sl}imes sporta zirgu audzesana, ka 
ari alus razosana. . 

18.septembri prezidija sede izskatija Zemkoplbas noda}as (vad. prof. V. KHisens) darbibu 
vasaras perioda lauka izmeginajumu izvertesana. 
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Prezidijs atbalstija priekslikumus par zinatnisku konferencu organizesanu LLU: 10. novembri 
"Paveiktais, iespejas, strategija" (zit;tOtaji- LLMZA nodaJu vadltaji). 

Sede vel izverteja un apstiprinaja sagatavoto priekslikumu par Zemkopibas ministrijas pasUtita 
petijuma projekta "Lauksaimniecibas nozares augstakas izglitibas attistibas strategija - esosas 
situacijas raksturojums, problemas, risinajumi" izstradi 2001 .gadii. 

Nolema arT sagatavot Latvijas LauksaimniecTbas un me.za ziniit:Qu akademijas majas Iapu 
INTERNET -a. . 

9.oktobra prezidija sede prof. V. StriJ,ds sniedza infom1aciju par LZP 13. petijumu 
programmas "Zinatniskie pamati lauksaimniecibas attistibai Latvija" izpildes gaitu. Zi.Qotiijs 
informeja, ka petTjumi organizeti 6 apaksprogrammas, kuriis iesaistTti 80 petnieki, t.sk. doktorandi un 
magistranti. Sagatavota apjomiga monografija, izdoti zinatnisko rakstu krajumi: "Agronomijas 
Vestis", "Lauku attistiba integrejoties ES", "Lopkopibas produkti: nekaitrgums, kvalitate un kontroles 
metodes", "Partikas produkti" u.c. 

Tii ka finansejums bija nepietiekoss, nolema lUgt LZP pies~irt finansejumu darbu turpinasanai 
200l.gada. 

Laiks, vi eta I 
Time, location 

10.-11. februiiri 
LLU, Jelgava 
4. aprTlT 
LLU 

10. aprTII 
LLUTF, 
Jelgava 
17. aprTII 
Jelgavli 
26.-27. aprTII 

28.-29. apriii 
Jelgava 
ApriiT 
Jelgava 

4.-5. maija 
Jelgava 
5.-7. maija 
Jelgava 
28.-30. maija 
LLU 
30.-31. maija 
RTga 
15.-16. 
septcmbrT 
Sigulda 
10. novembri 
Jelgavii, LLU 
22.-23. 
novembrT. 
LLU 

1. tabtiht I Table 1 
Svarigakas konferences un seminari 2000. gadii 

Major conferences and seminars organized in 2000 

Pasakums I Undertaking Atbildigie, organize I 
Organizer 

LLMZA un LLU Lauksaimniecibas fakultates V.Kliisens, M.Belickis, 
zinatniskii konference Dz.Kreismane, J .Spruzs 
LLMZA Partikas tehnologijas noda}as un LLU D .Kiirkli.Qa, 
Partikas tehnologijas fakultiites zinatniska koilference U.Viesturs 
"21. gadsimts kopa ar partikas zinatni un praksi" 
LLMZA Mehanizacijas un energetikas noda}as un G.Uzklingis, 
LLU Tehniskas fakultates zinatniski praktiska E.Berzi.Qs 
konference 
LLMZA Ddenssaimniecibas noda}as un LLU Lauku J.Valters, A.Ziverts 
inzenieru fakultiites konference "Vide-2000" 
Baltijas valstu konference "Lauku attistiba K.Spogis 
integrejoties ES" 
VI. Baltijas valstu dztvnieku audzetaju un geneti~ J.Spruzs, Z.Grislis, 
gadskiirteja konference J.Nudiens 
LLMZA Ddenssaimniecibas noda)as un LLU Lauku J.Strabergs, J.Valters 
inzenieru fakultiites konference "Mazii 
hidroenergetika" 
LLU starptautiska zinatniska konference "Sadarbiba P.Busmanis, L.Peks, 
un kompetence izglTtiba" J.G.Pommers 
Starptautiska konference "Zemes ierTciba un zemes A.Jankava, J.Valters 
piirvalde 2000." 

Doktorantu gadskarteja konference "Zinatne - Latvija E.Berzi.Qs, K.Spogis, 
- Eiropa" LLMZA noda}as 
ZM un V ARAM starptautiska konference "Latvijas B.Rivza 
lauku attTstiba" 
Starptautiska konference "Lopkopibas produktu A.JemeUanovs, J.Vetra, 
nekaitTgums, kvalitate un kontroles metodes" J.Miculis 

LLU un LLMZA zinatniska konference "Paveiktais, E.Berzi.Qs, M.Belickis 
iespejas, strategija" 
Starptautiska ziniitniska konference "Ilggadrgo D.LapiQs, Augkopibas 
stacioniiro lauka izmeginajumu rezultati Baltijas katedra, J.Vigovskis 
valstTs" 
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Latvijas Lauksaimniecibas un meZ<l zinatQ.u akademiia darbojas 9 noda}as: 
Zemkopibas- vaditiijs profesors, 

Dr.habil.agr. V ALDIS KLA.SENS; 
Lopkopibas un veterinarmedicinas - vaditajs profesors, 

Dr.habil.agr. JA.zEPS SPRUZS; 
Mehanizacijas un energetikas - vaciitajs LZA korespondetajloceklis, profesors, 

Dr.habil.sc.ing. EDVINS BERZ~S; 
Partikas telmologijas- vaditiijs LZA Istenais loceklis, profesors, 

Dr.habil.sc.ing. ULDIS VIESTURS; 
Ekonomikas un agrarinformacijas - vaditajs LZA Dr.h.c., profesors, 

Dr.oec. VOLDEMA.RS STRII}.IS; 
MeZkopibas- vaditiijs LZA korespondetajloceklis, profesors, 

Dr.habil.silv. PETERIS ZA.LITIS; 
Mezmaterialu - vaditajs profesors, 

Dr.habil.sc.ing. HENNS TUHERMS; 
Udenssaimniecibas- vaditajs profesors, 

Dr.habil.sc.ing. JA.NIS V ALTERS; 
Akademiskas izglitibas un zinatnes personala- vaditiijs profesors, 

Dr.habil.sc.ing. JURIS GUNA.RS POMMERS. 

HRONIKA 

Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatt,lu akademijas noda}as pa8laik darboJas 79 
akademijas locekJi, 18 Goda locekJi un 11 A.rzemju locek!i. 

2. tabula I Table 2 
LLMZA locek}u, Goda loceklu un A.rzemju locek!u sadalijums pa noda}am 

The number of members of the Academy of Agricultural and Forestry Sciences, Honorary members 
and Foreign members in divisions 

LLMZA God a A.rzemju ~ Kopa 
locekli I locekli I locekli I /Total 

Nodala I Division Members of Honorary Foreign 
AAFS members members 

Zemkopibas I Agricultural 14 4 2 :20 
Lopkopibas un veterinarmedicmas I 

12 1 4 17 
Animal science and Veterinary medicine 
Mehanizacijas un energetikas I 

11 1 - 12 Agricultural engineering and Energetics 
Partikas tehnologijas I Food technology 6 1 - 7 
Ekonomikas un agrarinformacijas I 

13 5 - 18 Economy and Agrarian informatics 
Mezkopibas I Forestry 6 1 1 8 
MeZffiaterialu I Forest enj:!;ineerinj:!; 6 2 2 10 
Udenssaimniecibas I Water manegement 6 1 2 9 
Akademiskas izglitibas un zinatnes 
personala I 5 2 - 7 
Academic education and scientific staff 
KopaiTotal 79 18 11 108 

Aktivi zinatniskiis petniecibas darba iesaistijusies 219 ziniitt,lu doktori (t.sk. LLU- 149), 67 
habilitetie zinatt,lu doktori (t.sk. LLU- 39). 

Latvijas Zinatnes padomes valdes locekle ir prof. E. Birgele, ,bet Latvijas Zinatnes padomes 
locek}i ir prof. B. RivZa, prof. A. Jemeuanovs, prof. P. Zalitis. 

LZP Lauksaimniecibas ziniitQU nozares ekspertu komisija no Latvijas Lauksaimniecibas un 
meZa ziniitQu akademijas ieveleti prof. A. Jemelianovs, prof. E. Berzit;ts, doe. D. Viesturs, prof. 
I. Ramane, asoc.prof. D. KarkliQa, prof. J. V alters, asoc.prof. P. Busmanis, Dr.agr. U. Miglavs. 

11 



LLMZA. Agronomijas vestis.- Nr.3 .. 2001.- Jelgava. LLU HRONIKA 

MeZz:inatt;m nozares ekspertu komisija - prof. P. Zalitis, prof. H. Tuherms, prof. I. Liepa, 
prof. J.Hrols. 

Molekulara biologija, mikrobiologija, biotehnologijas un virusologijas ziniit.Qu nozare - prof. 
M.Bel}eris un prof. U. Viesturs. 

1}Imijas zinat.l}u nozare- prof .A. Treimanis. 
Biologijas, vides un zemes zinat.l}u- prof. I .Rasals. 
Tehnologijas zinatniskie pamati- prof. A. Alksnis, prof. N. Vedef.Qikovs. · 
Ekonomikas un juridiskas zinatnes- prof. B. Rivza. 
Augstskolu Rektoru padome - prof. V. Stril}is, Latvijas Augstskolu profesoru asociacijas 

prezidija- prof. J.G. Pommers, prof. B. Rivza, prof. E. Birgele, prof. V. Klasens. Profesore B. Rivza 
pilda Augstiikas izglitmas padomes priekssedetajas pienakumus. 

3. tabula I Table 3 
Zinat.l}u doktoru un habiliteto zinat.l}u doktoru sadalijums 

lauksaimniecibas zinat.l}u apaksnozares 
The number of Dr. and Dr. habil. in sub-branches of agricultural sciences 

Ziniit.Qu doktori I 
Habilitetie 

Apaksnozare I Sub-branch zinat.Qil doktori I 
Dr. 

Dr. habil. 
Zemkopiba I Agriculture 53 11 
Lopkopma un V eterinarmedicma I 

37 14 
Animal science and Veterinary medicine 
Mehanizacija, Energetika I 

34 8 
Engineering, Energetics 
Partikas tehnologija I Food technology 18 5 
Udenssaimnieciba I Water manegement 23 6 
Mezsaimnieciba, MeZ:materiali I 

28 14 
Forestry, Forest engineering 
Ekonomika, Zemes ienciba, Informatika/ 

26 9 
Economics, Land use planning, Informatics 
Kopa/Total 219 67 

Kopal 
Total 

64 

51 

42 

23 
29 

42 

35 

286 

Sogad LLMZA prezidijam bija uzticets organizet konkursu Zemkopibas ministrijas balvai 
"Sejejs-2000" zinatnes grupa, izvertejotjauno zinatnieku (IIdz 35 gadiem) darbus par laureatiem atziti: 

Lauksaimniecibas zinatnes: 
Inga MOROCKO - Valsts Pilres darzkopibas izmeginajumu stacijas asistente par 

magistra darbu "Se.Qu slimibu izplatiba Valsts Piires DIS zeme.Qu stadijumos unto ierosinataju 
biologija". (lzvirzljusi Valsts Pures darzkopibas izmeginajumu stacija) 

Zinatniska vaditaja~ doe., Dr.biol. Biruta BANKINA 

Lauksaimniecibas inzenierzinatnes: 
Gints BIRZ/ETIS, LLU Tehniskas fakultates Spekratu instituta docents par zinatnisko 

darbu "Alkoholdegvielu izmantosana spekratu motoros" (lzvirzijusi LLU Tehniskas fakultates 
Dome). • 

Zinatniskais vaditajs: prof., Dr.sc.ing. Vilnis GULBIS 

lnga GRlNFELDE, Lauku Inzenieru fakultates Vides un udenssaimniecibas katedras 
magistrante par magistra darbu - "Ilgtspejigas altemativas saimnieciskiis darbibas indikatori 
Latvijas laukos" (lzvirzijusi Lauku inZ:enieru fakultates Dome). 

Zinatniskais vaditajs: asoc.prof., Dr.sc.ing. Peteris BUSMANIS 

12 
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Veterinarmedicinas zinatnes: 
Aija ILGAi.A, LLU Veterinarmedic'fnas fakultates doktorante par magistra darbu­

"Glumenieka pH un dafu asins biol}Imisko raditaju dinamika jaundzimusiem teliem parejas 
perioda uz atgremotajdzivnieku statusu" (Izvirzijusi VMF Dome) 

Zinatniska vaditaja: prof., Dr.habil.biol. Edite BIRQELE 

Partikas zinatnes: 
Inta SKARA. LLU Partikas tehnologijas fakultates absolvente par bakalaura darbu -

"Medus kvalitates novertesana" (Izvirzijusi Partikas tehnologijas fakultates Valsts 
eksaminacijas komisija). 

Zinatniska vaditaja: doe., Dr.sc.ing. Maija KOKA 

Agraras ekonomikas zinatnes: 
Gints VEZIS, LLU Ekonomikas fakuWites absolvents par zinatnisko darbu -

"Bauskas rajona Mezotnes pagasta sociali ekonomiskas attistibas strategija" (Izvirzijusi 
Ekonomikas fakultates Dome). 

Zinatniskais vaditajs: asoc.prof., Dr.oec. Janis KAK~S 

MeZzinatnes: 
Aigars INDRIKSONS, LV Mezzinatnes institiits "Silava" asistents, doktorants par 

darbu - "Mezsaimniecisko pasakumu ietekme uz biogeno vielu apriti melioretajas me.za 
ekosistemas". (Izvirzijis LV MeZzinatnes institiits "Silava"). 

Zinatniskais vaditajs: prof., Dr.habil.silv. Peteris ZALITIS 

Ar Triju ZvaigZl}u orde.t;ta domes lemumu (2000.gada 3.novembri) Latvijas Lauksaimniecibas 
un me.za zinat.t;tu akademijas prezidente profesore Baiba Riv.za iecelta par Triju ZvaigZ.t;tu orde.t;ta 
virsnieci, bet Latvijas Lauksaimniecibas universitates profesors Vilnis Gulbis iecelts par Triju 
ZvaigZ.t;tu orde.t;ta kavalieri. 

Sogad zinatniskas petniecibas darbiba bija izversta plasak un vairak izpildija kompleksas 
temas. Piemeram, LZP 13. petijumu programmu "Zinatniskie pamati lauksaimniecibas att'fstibai 
Latvija" (vad. prof. V. Stril}is), kuras izpilde piedalijas 82 zinat.t;tu doktori un habilitetie zinat.t;tu 
doktori, 36 doktoranti, magistranti, studenti. Tikai s'fs programmas ietvaros izdotas 8 monografijas, 
publiceti 604 zinatniskie raksti, t.sk. 51 starptautiskos izdevumos un par rezultatiem pie zi.t;tots asto.t;tas 
starptautiskas konferences. 

Nobeiguma velos uzsvert, ka Latvijas Lauksaimniecibas universitates un Latvijas 
Lauksaimniecibas un meza zinat.t;tu akademijas augliga sadarbiba un zinatniskais potencials spej veikt 
uzticeto misiju, saskatit problemas un ieteikt to risinajumu celus. 
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AUGU BARiBAS ELEMENTU IZNESAS KA LAUKSAIMNIEClBAS 
. AGROEKOLO<;ISKAIS INDIKATORS 

Plant nutrient off-take as agro-environmental indicator 

A. KarkliJ,1s 
LLU Augsnes un agroi,<Tmijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. Implementation of Sustainable Agriculture Approach requires detailed plant 
nutrient flux calculations within the system: soil - fertilizers - plants. Different methods for plant 
nutrient balance calculations are developed and used. All of them are based on comparison between 
the input (fertilizers, seeds, precipitation, etc.) and output (nutrients in products, losses) values. Plant 
nutrient (e.g. nitrogen, phosphorus, potassium) amount in plant parts called yield and removed from 
the field (off-take) - an important component for balance calculations. Plant nutrient off-take could 
be calculated from the yield level and nutrient concentration in it. For practical purposes default or 
normative (reference) values are used widely. 

Key words: plant nutrient off-take, NPK removed by crops, calculation methods 

Ievads 
Augu barTbas elementu pliismas petfjumiem lauksaimniecTba (un ekosistema kopuma) plasi 

pielieto bilances metodi. Izstradatas un starptautiskaja meroga akceptetas vairakas augu baribas · 
elementu bilances apret<ina metodes (S. E. Vermeulen et al, 1998, K. F. Isherwood, 1998, J. !gras et al, 
2000). ArT Latvija bilances metode ir tikusi un tiek plasi pielietota, izmantojot daiadas to aprel,<ina 
shemas un tadejadi iegiistot dazadus bilancu paveidus. Tacu pedeja desmitgade starptautiska meroga ir 
panakta vienosanas bilances aprel,<iniem izmantot unificetu metodiku. Pla5aku pielietojumu ir guvusas 
divas metodes, kuras arT tiek izmantotas informacijas starptautiskajai apmait;tai, kii ·arT 
lauksaimniecTbas slodzes vide novertejumam. Tiis ir, P ARCOM1 ieteikta, jeb ta saukta augu baribas 
elementu bilance saimniecibas limeni, un OECD2 ieteikta, jeb bilance Iauka limeni (0. Oenema, 
1999, M. Fotyma, E. Fotyma, 1999). Latvijai integrejoties Eiropas SavienTbii, ka ari citiis 
starptautiskajas organizacijas · rodas nepieciesamiba sakatot normatrvo bazi so starptautiski atzito 
metodiku pielietosanai. · 

Lai veiktu bilancu aprel,<inus; nepieciesamas zil}as par augu baribas elementiem, kas tiek 
uzl}emti augos un ar rafu aizvakti prom no lauka un talak nok}iist tii sauktaja piirtikas l,<ede, tas ir tiek 
tiesi patereti cilveka partikas produktu razosana vai nonak tur ar lopbaribu un lopkopibas produkcijas 
starpniecibu. To parasts . apzimet ka augu baribas elementu iznesi - I. Salidzinajumam, to augu 
baribas elementu masu, ko augs dzives laika UZI}em no vides un iesaista biomasas sastava sauc par 
biologiski saistitajiem augu baribas elementiem - B. Acimredzot, I < B, jo tikai noteikta biomasas 
daJa, ko apzimejam ka rafu, tiek aizvakta no lauka. ArT vienam un tarn pasam kultiiraugam iznesas 
lielums var ieverojami svarstities, I}emot vera kada biomasas daJa tiek aizvakta. Piemeram, 
graudaugiem raZa var biit tikai graudi, vai ari graudi un salmi, atstajot nenovaktus tikai Isus rugajus 
un, protams, saknes. Abus raditajus, augu barTbas elementu iznesi un biologiski saistito augu baribas 
elementu masu var apre~inat zinot biomasu un noteikta elementa koncentraciju taja, lietojot vienkarsu 
formulu: 

l(B)= mxc 
100 

kur m - biomasas vieniba un c- augu barTbas e\ementa koncentracija saja biomasa, %. Augu 
bar1bas elementu izteiksmes mervien1bas var biit dazadas, bet praktisku apsverumu del parocigi lietot 
kg uz lOO kg biomasas (razas), vai ari kg barTbas elementu uz hektaru sejplatibas. Ta ka si raksta 

1 PARCOM- Parizcs konvcncijajGras piesiill)ojuma nover~anai. 
2 OECD- Ekonomiskiis sadarbibas un attistibas organiziicija. 
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merl,ds ir skatit meslosanas jautiijumu ekologiskos faktorus, tad turpmaka diskusija tiks veikta tikai par 
augu bar'ibas elementu iznesi. · 

Ka minets ieprieks, augu bar'ibas elementu iznesi var izskaitlot zinot clivus parametrus: razas 
lielumu (no lauka novakta, vai novakt paredzeta biomasa) un baribas elementu koncentraciju 
novaktajas auga daJas. Tamer veicot damdus praktiskus aprel,dnus, piemeram, meslosanas plan9sanu, 
lauksaimnieciskas darbibas agroekologisko novertejumu u.c. tas ne vienmer ir parocigi un sadam 
aprel,dnam ir savi triikumi. Pirmkart, dati par ·noteiktas saimniec'ibas konkreta lauka raZas ~Imisko 
sastavu reti ir pieejami. Otrkart, ja ari tie ir pieejami, tad bid:i vien tie ir neviendabigi, kam par 
;Q......,OC'Ih ;,.. d,.,~-,.t; ~~ +;;lrl' tnXu i-oC" ......... n a·.,..,...,. ._;o11o:t- v,. 1 T;:;-.o, ..... t..,~: t ';olr ;,..,.....,nni-r'\.f-n _ .... ..,....... t,,A ;; HC"' 
J. ..... .l. J. J.t..I~J.u .u UL.oa'-.U. upS'-"J."-,1, ""'u LU...:J uu.UC'"' \.V .PJ.'-'J.J.Wt..OSunU • .LU.f-''""'"' pu.a...-3.1. 1\o.IJ.'- .IL..l.J.J.Ul.l\.VLU. p..lU.J.'\..se, .n..uu u.rpu~ 

zinatnisldem pet'ijumiem, augu baribas elementu iznesi nosaka izmantojot specialas normativu tabula.s. 
Tas tiek ieklautas ari meslosanas rekomendaciju sastadisanas programmas, dabas procesu modelesanas 
un ekspertu sistemu sastava. Normativu tabulas tiek izstradatas apkopojot noteikta regiona (valsts) 
videjos datus ar vai bez raditaju diferenciacijas atkariba no damdiem apstakJiem, piemeram, s~ime, 
raZas lielums, meslosanas intensitate utt. Pec biitibas ta ir ieverojams individualo noverojumu 
visparinajums un biologisko procesu vienkarsosana un tiek balstita uz pieQemumu, ka razas ~Imiskais 
sastavs paliek nemainigs, neatkarigi no kulturauga s~rnes un augsanas apstakJiem. Tomer tas ne 
vienmer ir ta, tapec lai noverstu kJudas, iznesu normativi periodisld japarbauda un ja nepieciesams, 
japrecize. 

Piasus petijumus un apkopojoso darbu augu baribas iznesu normativu izstradei un 
salidzinajumam veikusi A. Beinare ar lidzautoriem (Lauksaimniec'ibas kultiiru ... , 1992). Autori 
apkopojusi datus par atS~irigiem laika posmiem: no 1929.- 1940., 1965.- 1981. un 1978. - 1986. 
gadiem. Pedeja perioda apkopojums paslaik praktiski tiek izmantots ka normativu baze aprel}inos, kur 
nepieciesami iznesu raditaji. Minetaja darba autori norada uz normativo iznesu atS~iribam, ja to skata 
pa daZadiem laika posmiem, ka ari uz nepieciesamibu datus periodisld precizet. 

Pedeja desmitgade ieverojami mainijusies meslosanas lidzekfu Iietosanas prakse, vismaz tajas 
saimniecibas, kuras var uzskatit par komercialajam, uz tirgu orientetam. Main'ijusies arL akcenti 
saistiba ar pieaugoso vides aspektu ieverosanu. Tapec pastav zinama ats~iriba starp tiem apstiikJiem, 
kadi domineja 1978. - 1986. gados, kad ieprieksminetie normativi tika veidoti un musdienam, gan 
meslosanas IIdzeklu normu noteiksana, to pielietosanas metodes, gan ari kultiiraugu s~it'Qu sortimenta. 
Zinamu reviziju iznesu normativos veikusi A. Vucans un I. Gemste, izstradajot .· metodiskos 
noteikumus Lauksaimniecibas zemes parraudzibas realizacijai. Datu apkopojums ir publicets (Labas 
Lauksaimniecibas ... , 1999). 

Pedeja laika augu baribas . elementu iznesu nozime paplasinas. Liekot akcentu uz 
lauksaimniecibas ilgtspejigas attistibas modeli, tiek uzsverts, ka tas liela mer~ balstas uz 
pamatnostadni, ka augu baribas elementu ienesei jabiit sabalansetai ar to iznesi Lidz ar to augu 
baribas elementu bilances k}iist par svarigu agroekologisko indikatoru. Tas ir jau starptautiski vertets 
indikators, kas rada cik efektivi un no vides viedok}a drosi darbojas lauksaimnieciska razosana katra 
konkreta valsti (OECD, 1995). Lai veiktu objektivus un starptautiski salidzinamus augu baribas 
elementu bilances apre~inus, visiem' tas komponentiem ir jabut pamatotiem, vismaz "iespejami labako 
pieejamo datu" IImeni. Tapec Eiropas Savienibas finanseta projekta MAINTAINE1 ietvaros tika 
i:zVirziti atsevis~i uzdevumi, kuri ir veltiti augu baribas elementu iznesu normativo datu petniecibai. 
Tie galvenokart tika veikti tris virzienos. 

·1. Salidzinat iznesu normativus starp projekta dalibvalstim. 
2. Izstradat vienveidigu iznesu aprel}ina metodi un rezultatu apkopojumu. 
3. Izveidot sistemu un veikt normativo datu parbaudi, salidzinot tos ar lauka izmeginajumos 

iegiitajiem. 

Petijumu objekts un metodes 
Datu standartizacijai tika izveidota vienota augu baribas elementu aprel}ina veidlapa un 

izsiitita projekta dalibvalstu parstavjiem: uz Latviju, Poliju, Cehiju, Slovakiju, Lielbritaniju un 
Niderlandi (skat. tabulu). Sadam datu sakopojumam ir vairakas prieksrocibas. Iznesas ir dotas gan 
pamatprodukcijai, gan blakusprodukcijai, tapec pec vajadzibas var giit nepieciesamo informaciju. Tiek 
uzradits ari produkcijas sausnas saturs, tas dod iespeju, ja nepieciesams, izskaitJot razas videjo l}Tmisko 

1 MAINT AINE- Managing inputs of nutrients to avoid insufficient or excess. 
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sastavu. Attieciba starp pamatprodukciju un blakus produkciju parada aprel,dnos izmantoto 
pie1,1emumu. To var izmantot, lai _veiktu datu preciz~~umus un pieskaQ~~os re~lajai situac~ai, ja, 
piemeram, tiek audzetas s~imes ar cttadu pamatp:.odukctJas I blakuspr?.duk~IJas _attte~ibu. KopeJii augu 
baribas elementu iznesa - Ikop (pamatprodukctJa + blakusprodukc!Ja) ttka tzskatt}ota, izmantojot 
sekojosu formulu: 

Ik . =1 =lbxGIS 
- op . p 

kur Ip un Ib - iznesa attiecigi ar pamatprodukciju un blakusprodukciju; G/S - pamatprodukcijas 1 
blakusprodukcijas attieclba. Dati par kultiiraugu raZas ~Imisko sastavu tika vakti no daZiidu autoru 
publicetajiem Iauka izmeginajumu rezultatiem, ka ari no iznesu iepriekspublicetajiem apkopojumiem. 
Minetru; informiicijas vaksana un apstrade bez autora dallbu t;tema Mgr. agr. J. Livmanais un Dr. agr. I. 
LipenTte. Iegiitie dati tika salidzinati starp projekta dallbvalstim, ka ari izveidota shema to precizesanai 
un papildinasanai. T1i ir speciali izveidota EXCEL veidlapa, kura tiek apkopoti lauku izmeginajumu 
rezultati (pamatprodukcijas un blakusprodukcijas raZa, sausnas un NPK saturs raZii), noriidot raZas un 
tiis l,<Tmiska sastava iespejamos ietekmejosos faktorus (s~irne, meslojums, u.c. faktori). Ar tas 
palidzibu notiek normativo lielumu sistemiitiska parbaude un, ja nepieciesams, precizesana. SI 
petijumu da)a sajii publikiicija nav atspogu)ota tacu ir ta sastavda}a. 

Rezultati 
Jaunizveidota datu kopa ir apkopota tabula. Ta aptver informaciju par Latvija komerciiilos 

apjomos audzejamiem lauku kultiiraugiem. Lidzigs apkopojums tiek veidots ari par atklata lauka 
audzejamiem diirzel}iem, aug}u kokiem un ktiimiem. Jiipiezime, ka fosforam un kalijam dati ir doti 
izsakot tos elementa veidii, ja nepieciesams oksidu forma - javeic attiecigs piirre~ins. Acimredzot, no 
lietotiija viedokja, izdevigi siidu normativu tabulu izmantot ne tikai drukata veidii, bet arT elektroniski. 
Tad nepieciesamie piirre~ini, kii fosfora un kiilija izteiksme oksidu v~i elementa veidii, datu 
precizesana, t;temot vera konkretii situacija esoso pamatprodukcijas un blakusprodukcijas attieclbu, 
sausnas saturu raZii, notiek automiitiski. 

RaZas ~Imisko sastiivu un lidz ar to augu barlbas elementu iznesi ar rafu ietekme vairaki 
faktori, tapec eksperimentiilie, lauku izmeginajumos iegutie raditaji ir sviirstigi, tas ir, raksturojas ar 
lielu izkliedi. V ar uzskatit, ka jebkura gadijuma viena vai otra autora piediiviitiis normativu tabulas ir 
vairiik empTriskas dabas produkts nekii eksperimentali iegiiti rezultiiti. Videjo radTtaju izkliedi var 
samazinat iznesu vertlbas diferencejot atkarTbii no iespejamiem raZas l}Imisko sastiivu ietekmejosiem 
faktoriem, piemeram, s~ime, dotais meslojums, vegetacijas apstak!i u.c. Tacu tas padara sis normatTvu 
tabulas griiti pielietojamas, tiipec praktisko apre~inu veiksanai nepiemerotas. Tapec plasi izplatTta 
prakse, veidot iespejami vienkarsas un praktiskiem apre~iniein parocigas normativu tabulas, dodot 
iespeju tiis modificet, ja lietotiija ricTbii ir preciziika doto situaciju raksturojosa informiicija. Tarn 
biitiska nozime situiicijas, kur notiek liela apjoma informiicijas apstriide, kii p~emeram, meslosanas 
darb~ pliinosanii, saimniecTbas, valsts, noteikta regiona augu baribas elementu bilances apre~inasana 
u.c. Sajos apre~inos, sevis~i ja tie tiek izmantoti starptautiskii informiicijas apmait;tii, daudz lieliika 
nozime ir normatTvo lielumu standartiziicijai, ne pec satura, bet gan pec apkoposanas un izklasta veida. 
T~s tiipec, ka seit pielieto unificetas apre~inu shemas, datorprogrammas, informacijas · sistemas. Kii 
pteme~ ~m _var minet unificetiis augu ban'bas elementu bilances apre~ina metodes un to pielietosanu 
lauksatmmectskiis darblbas agroekologiskajam novertejumam (S. E. Vermeulen et .al, 1998, K.F. 
Isherwood, 1998, J. !gras et al, 2000). 
_ . A~gu baribas elementu iznesas nevar uztvert kii kriterijus, kuri var paliek nemainigi ilgstosi. 

Javetdo ststema to nepiirtrauktai sistematiskai piirbaudei (validacijai) un precizesanai. Tas nozime, 
jiiveido atbilstosa datu haze, kurii tiek apkopoti jaunakie Iauka izmeginajumos, monitoringa 
~rogrammiis, augkopTbas produkcijas analizes un citos petTjumos iegiitie rezultiiti. To apstriide un 
tegiito datu vispiiriniijums var kalpot ka normativo lielumu atjaunosanas metode. 
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Kulturaugs I 

Tritikale/ 
Triticale 

Auzasl 
Oats 

Graudaugu mistrsl 
Cereals mixture 

Lauka pupas/ 
Fababean 

Zin,li/ 
Pea 

, springrape 

Sinepesl 
Mustard 

Augu baribas elementu iznesa 
Output of nutrients in plant products 

Produkcija I 

Graudi I Grain 
Salmi I Straw 
Graudi+salmi I Grain+straw 
Graudi I Grain 
Salmi I Straw 
Graudi+salmi I Grain+straw 
Graudi I Grain 
Salmi I Straw 

+salmi I Grain+straw 

Seklas+salmi I Grain+straw 
Sek1as I Grain 
Salmi I Straw 
Seklas+salmi I Grain+straw 
Seklas I Grain 
Salmi I Straw 

· I Grain+straw 

DM\ 
% 

86 
86 

86 
86 

86 
86 

86 
86 

86 
86 

86 
86 

85 
85 

88 
86 

90 
85 

88 
81 

90 
85 

1.2 -

1.1 

1.0 

1.3 

1.1 

1.1 

1.2 

1.0 

2.0 

2.0 

3.0 

1.5 

1 DM- Sausna /dry matter. 

NPK saturs kg uz I 00 kg 
produkta I Nutrient content in 

kg per 100 kg of product 

2.24 0.40 
0.60 0.07 
2.90 0.48 
1.60 0.34 0.47 
0.60 0.11 1.18 
2.20 0.44 1.65 
1.50 0.35 0.45 
0.50 0.08 1.20 
2.15 0.46 2.01 
1.77 0.37 0.44 
0.50 0.09 1.13 
2.32 0.47 1.68 
1.52 0.35 0.45 
0.58 0.14 1.46 
2.16 0.50 2.06 
1.55 0.35 0.45 
0.60 0.12 1.32 
2.15 0.47 1.77 

0.50 1.10 
0.15 1.65 
0.68 3.08 
0.42 1.10 
0.18 1.50 
0.60 2.60 

1.12 
1.20 
2.32 

3.50 0.60 0.80 
0.60 0.15 1.10 
4.70 0.90 3.00 
3.50 0.68 0.85 
0.45 0.15 1.24 
4 .85 1.13 4.58 
4.80 0.75 0.75 
0.70 0.15 1.95 
5.85 0.98 3.68 

2 Visparinot, attieciba starp galveno un blakusprodukciju. In general - ratio between main product and by-
product. 
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0.28 0.04 0.45 
0.22 0.03 0.32 

0.2 0.32 0.04 0.51 
22 0.31 0.05 0.50 
16 0.26 0.03 0.35 

0.3 0.39 0.06 0.61 
23 0.16 0.03 0.21 
13 0.35 0.04 0.60 

0.8 0.42 0.06 0.66 
15 0.18 0.03 0.35 
11 0.32 0.03 0.47 

0.34 0.05 0.59 

Maize for silage 
AboliQ.~ I Clover 19 0.48 0.05 0.48 

I Clover 84 2.12 0.22 2.12 
I Clover . 50 1.26 0.13 1.26 
I Alfalfa 19 0.61 0.06 0.46 
I Alfalfa 84 2.69 0.27 2.03 
I Alfalfa 50 1.60 0.16 1.21 

13 · 0.43 0.04 0.43 
20 0.47 0.05 0.48 
84 1.97 0.21 2.02 
50 1.18 0.13 1.20 
23 0.51 0.07 0.50 
84 1.87 0.26 1.83 
50 1.11 0.15 1.09 
22 0.54 0.07 0.50 
84 2.08 0.27 1.91 
50 1.24 0.16 1.14 
20 p.37 0.06 0.48 
16 0.40 0.06 0.42 
17 0.35 0.05 0.43 

84 1.27 0.24 2.27 . 

25 
25 
25 

P}avasl 84 1.18 0.17 
Meadows 84 1.31 0.20 

84 1.24 0.18 
I Pastures 20 0.36 0.05 
I Pastures 84 1.51 0.21 

~emot vera eksperimentlili iegiito datu izkliedi, kas atspoguJo dazadu raias ~Tmiskii sastavu 
ietekmejoso faktoru izpausmi, kli arT eksperimentii radusas kJudas, veicot datu atlasi no datu bazes, 
tick atmestas tlis variantes, kuras atrodas lirpus trls standartnovirzu robezam kli nepiederosas dotajai 
generalkopai. Iegutas videjas vertibas nepieciesamlbas gadijuma var tikt izmantotas normatTvo lielumu 
precizesanai. Datu sistematiska apkoposana un precizesana sevis~i nozlmTga kultiiraugiem, kuru 
komerciala audzesana Latvijli nav plasi izvcrsta vai i}ri uzsakta nesen un trukst datu par to raZ<ls 
~Trnisko sastavu. Ka piemeru var minet gri~us, tritikali, rapsi u.c. Ipasi nozTmlga ta ir darzeQu 
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kultiiraugiem, ka arT augJu kokiem un kriimiem, ogu plantacijam. Seit literatiira sastopamie dati ir 
mazskaitliski, Joti atSI,<:irTgi, ka arT sakopoti forma, kas nav parociga lietosanai. 

Sledziens 
lzveidots jauns augu baribas elementu iznesu normativu modelis, kas paredzets lietosanai gan 

nacionala, gan starptautiska meroga lauksaimnieciskas darbTbas planosanai un agroekologiskajam 
novertejumam. Raditi prieksnoteikumi normatlvo ·lielumu validacijai gan balstoties uz veiktajiem 
lauka izmeginajumu rezultatiem, gan ari starptautiska meroga un ja nepieciesams, to precizesanai un 
atjaunosanai . 
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METEOROLOGISKO APST~U IETEKME UZ MINERALA 
SLAPE~A DAUDZUMU AUGSNE GRAUDAUGU VE<;ETACIJAS 

PERIOD A 

Influence of meteorological conditions on 
mineral nitrogen amount in soil during growing season of cereals 

R. Timbare, M. Busmanis, L. Reinfelde 
Agrol,dmisko petfjumu centrs, Agrochemical Research Center 

Abstract. The results of two years (1998 to 1999) mineral nitrogen investigations in Latvia 
soils are presented. The soil samples for determination of Nrnin (N03- - N and NRt +- N) were taken in 
spring in depth 0 - 20 and 21 - 40 cm at fertilizing trials of cereals. In some of trials a monthly 
sampling intervals during growing season of cereals (in treatment without N fertilizers) was adopted. 
There were data on soil characteristics and meteorological elements considered at the sites of 
investigation. The objective of investigations was to find out relationships between the amount of 
mineral nitrogen in soils and meteorological conditions during growing season of cereals for the 
optimization of nitrogen fertilizing recommendations in fields of farms. 

Using correlation - regression analysis of the data obtained, the relationships between the 
content of nitrate nitrogen or Nrnin (nitrate and ammonium nitrogen) in soil and the value of 
hydrotermic coefficient during growing season of cereals were ascertained: the average changes of 
nitrate nitrogen content in depth 0 - 20 cm depending on the value of hydrotermic coefficient were 
expressed in regression equation: y = 6.143x- 2.413 (r = 0.730), but the changes of Nmin in depth 
0-40 cm: y = 13.776x +7.218 (r = 0,678). 

Key words: soil, mineral nitrogen, cereals, hydrothermic coefficient 

Ievads 

Vispii.rzinama ir slapekja nozime augu augsana un attistibii. Pamatojoties uz daudzgadigu 
lauka meslosanas izmeginajumu datiem izstradati un tiek pilnveidoti slapekja meslojuma lietosanas 
normativi kultiiraugieni. RliZosana sie normativi jakorige, J}.emot vera augiem uZJ}.emama slapek}a 
krajumus augsne. Tas nepieciesams ne tikai tiidej, lai ekonometu slapek}a mineralmeslus, bet ari lai 
samazinatu nitratu izskalosanas un iidenstilpju un gruntsiidel}.u piesafl}.ojuma risku. Vides aizsardzibai 
pedeja laika tiek piesl,<irta Ipasa uzmaniba, par ko liecina ES Nitratu direktiva un citos starptautiskos 
dokumentos noteiktiis prasibas. 

Latvija pasreizeja periodii tiek realizeta prakse, ka pec saimniecibu pieprasijuma ziemaju 
laukos agri pavasari, Isi pirrns vegetacijas atsiiksanas, J}.em paraugus minerala slapek}a noteiksanai 
augsne. Uz analifu datu pamata sniedz rekomendacijas pirmas slapek}a papildmeslojuma devas 
korekcijai ziemajiem un aptuveni nosaka kopejo slapekJa papildmeslojuma vajadzibu. Tacu pavasari 
veiktas analizes nedod pilnigu atbildi par augsne esosa slapek}a pieejamibu augiem un slapek}a 
meslojuma vajadzibu visa vegetacijas perioda. Pastav iespeja tal~ku sliipek}a meslojuma korekciju 
veikt vai nu uz augu slapekja diagnostikas pamata vai ari prognozejot augiem pieejamo minerala 
slapekja daudzumu augsne. 

Arzemes un miisu valsti notiek petfjumi par sakaribiim starp N.nin daudzumu augsne un to 
ietekmejosiem faktoriem, lai modeletu sHipekja dinamiku augsne un optimizetu slapek}a meslojuma 
lietosanas rekomendacijas. Konstatets, ka Nmin daudzumu augsne ietekme kultiirauga prieksaugs, tii 
meslojums, augsnes granulometriskais sastavs, mitruma saturs augsne un liela mera- meteorologiskie 
apstakji (R. Timbare, M. Busmanis, 2000; R. Timbare, M. Busmanis, 1999; R. Timbare, 
M. Busmanis, L. Reinfelde, 1998; J. Sippola, 2000; J. Vaisvila, 1996; Ch. A. Black, 1993; J. Richter, 
H. Nordmeyer and K. Chr. Kersebaum, 1984; H.H. [(oi6ynbKa, H. H. CeMeHeHKO, 1998; 
.,g. M. XOMl!KOB, 1991;). 

So petijumu merl,<is: noskaidrot meteorologisko apstakju ietekmi uz augsnes minerala 
·slapekja kvantitativajam izmait;tam augsne graudaugu vegetacijas perioda slapekja lietosanas 
1 rekomendaciju optimizacijai. 
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Petijumu objekts un metodes 
Petijumi veikti 1998. un 1999. gada Latvija izplatitakajas mineralaugsnes - velenu 

podzolaugsnes un velenu karbonataugsnes, kas raksturojas ar salidzinosi zemu organisko vielu saturu 
un parsvara ar malsmilts un smilSmala granulometrisko sastavu (A. Skromanis, L. Reinfelde, R. 
Timbare, 1994.). Augsnes paraugi Nmin noteiksanai r;temti 0-20 un 21 -40 cm dzi]uma LLU, Valsts 
Stendes un Priekulu selekcijas staciju, LLU Skriveru Zinatnes centra, Malnavas lauksaimniecibas 
koledzas Zinatnes nodalas, Agroi}Imisko petijumu centra un Lauksaimniecibas konsultaciju centra 
veiktajos lauka meslosa.TJ.as izmeginajumos: ziemajiem Isi pirms vegetacijas atsaksanas pavasari, 
vasarajiem- Isi pirms mineralmeslu iestrades un vasaraju sejas, ka ari dala izmeginajumu vel vienreiz 
menesi visa graudaugu vegetacijas perioda (1998. gada - 15 izmeginajumos, 1999. gada - 16 
izmeginajumos) No (bez N meslojuma) varianta. Videjais augsnes paraugs sastlidits no 5 lidz 15 
atsevisl}iem zondejumiem. Augsnes paraugi termosomas nogadati laboratorija nitratu un amonija 
sllipekJa noteiksanai 1 - molara kalija hlorida 1zvilkuma saskaJ)li ar nozares standartu (LV ST ZM 
90 -97). 

Petijumu vietas uzskaitfti dati par augsnes Ipasibam un meteorologiskajiem elementiem. 
Meteorologisko apstak}u raksturosanai 1998. un 1999. gada graudaugu vegetacijas perioda 

izvelets hidrotermiskais koeficients (HTK), kas ir nokrisJ)U summas attieciba pret aktivo (virs 10 °C) 
temperaturu summu, reizinata ar koeficientu 10 (H. C. TeMHHKOBa, 1958.). Ta aprel}inasanai izmantoti 
Valsts Hidrometeorologijas parvaldes dati. 

Hidrotermiskais koeficients dazadas petijumu vietas un dazados menesos svarstijas robezas 
no 0.5 lidz 4.2, turklat 1998. gada vegetacijas perioda tas Iielakoties parsniedza ilggadigo normu, bet 
1998. gada bija zemaks par normu (1. tabula). 

Agrometeo-

rologiska 
stacijal 

Agrometeo 
station 

Bauska 
!Do be le 
~elgava 

IPriekuli 
IRezekne 
Skriveri 
Stende 

Hidrotermiska koeficienta (HTK) izmair;tas petijumu vietas 
graudaugu vegetacijas perioda 1998.-1999.g. 

l.tabula /Table 1 

The changes of hydrotermic coefficient at sites of investigations during 
growing season of cereals 1998-1999 

Maijs/May Jiinijs/ June Jiilijs/ July 
Normal Novirze no normast Norma Novirze no normast Normal !Novirze no normas/ 
Norm Deviation of norm Norm Deviation of norm Norm Deviation of norm 

1998.g. 1999.g. 1998.g. 1999.g. 1998.g. 1999.g. 

2.0 +0.5 -0.3 1.5 -0.8 -0.9 1.5 +2.7 -0.8 
2.0 0.0 -0.7 1.4 +0.2 -0.8 1.4 +1.5 -0.8 
2.0 +2.2 -0.4 1.4 +0.2 -0.1 1.4 +1.3 -0.5 
2.2 +1.9 -0.5 1.7 +0.5 -0.4 1.8 +0.2 -0.7 
2.3 +1.0 +0.9 1.8 +1.9 -1.1 1.6 -0.2 -1.1 

~ 

2.3 +1.4 -0.1 1.6 -0.2 -0.3 1.8 +0.3 -1.1 
2.0 -0.4 -0.4 1.4 +0.6 +0.2 1.7 +0.4 -1.0 

Datu matematiskajai apstradei izmantota korelacijas- regresijas analize. 

Rezultati 
Literatiiras dati un miisu petijumi liecina, ka Nmin izmair;tas augsne un augsnes organisko 

vielu slapekla mineralizacijas apjoms graudaugu vegetacijas perioda Iiela mera atkarigs no nokrisr;tu 
daudzuma un temperatiiras. So divu faktoru mijiedarbibu raksturo HTK. 

Izmantojot datus, kas iegiiti gados ar krasi atsl,drigam HTK vertiblim vegetacijas perioda 
(1998., 1999.g.), noteiktas nitratu slapekla izmair;tas 0- 20 cm slanT un Nmin izmair;tas 0 - 40 cm 
augsnes slani atkariba no hidrotermiskajiem apstakliem maija - julija menesT videji un katra saja 
menesT atsevisl,d (1., 2. attels). Jaatzime, ka nedaudz ciesaka (r = 0.607 - 0.730) sakariba konstateta 
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HTK ar nitriitu sliipekJa daudzumu augsnes 0 - 20 cm sliini nekii ar Nmin daudzumu 0 - 40 cm 
slanT (r = 0.563 - 0.684). Iegiito Iineiiro regresiju varbiitibas IImenis P = 95 %. 

Koreliicijas - regresijas analize riida, ka palielinoties HTK par vienu vienibu, nitriitu slapekja 
daudzums 0 - 20 cm augsnes sliini maija - jiilija menesos palieliniis videji par 6.1 kg ha·1

, pie kam 
visstraujiik sis process notiek vegetiicijas perioda siikuma, maija menesi. Graudaugu intensivas 
augsanas laikii jiinija menesi nitratu slapekJa daudzums augsne samazinas, salidzinot ar rriaija menesi. 
Jiilija menesi HTK ietekme uz nitratu slapekJa saturu augsne ir sa!Idzinosi vismaziikii (1. attels ). 

-+-- Maijs/ May 
-D- Jiinijs/June 
__._ Jiilijs/ July 

-.\--Maijs-jiilijs/ May-July 

y = 8.333x- 3.826 

r=0.727; R2 =0.528 

7 24,---------------------------------~~----------
~-

y=6.l43x-2.4I3 
2 r=0.730; R =0.533 

~ 20+---------------------------~~~----~~~------
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l.att. Hidrotermisko apstiiklu ietekme uz nitriitu sliipekla daudzumu 0-20 cm sHini augsne graudaugu 
vegetacijas perioda (1998.-1999.) 

Fig.l. The influence of hydrotermic conditions un amount of nitrate nitrogen in soil layer 0-20 cm 
during growing season of cereals (1989-1999) 

Nedaudz ats~iriga ir Nmin dinamika 0 - 40 cm augsnes slanT hidrotermisko apstak}u ietekme -
palielinoties HTK. par 1 vienibu, Nmin daudzums augsne maija - jiilija menesi videji palieliniis par 
13.8 kg ha·

1
• Turklat HTK. ietekme uz kopejo s1apekla daudzumu augsne dazados menesos tik krasi 

neatS~iras kii nitratu slapek}a gadfjuma. Tas saistits ar augsnes organisko vie1u s1iipekla mineraliziiciju 
un amonija sliipekla veidosanos augsne (2. attels). 
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= 0.318 z 30 
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10+-~----------------------------------------
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1,5 2 25 3 3,5 4 

Hidrotenniskais koeficients, hydrotermic coefficient (HTK} 

2.att. Hidrotermisko apstakJu ietekme uz mineralii sliipek}a daudzumu 0-40 cm augsnes slanT 
graudaugu vegetacijas perioda ( 1998.-1999.) 

Fig.2. The influence of hydrotermic conditions on amount of mineral nitrogen 
in soil layer 0-40 cm during growing season of cereals ( 1998-1999) 
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Nitrifikacijas un amonifikacijas procesu mijiedarbibu augsne raksturo nitratu un amonija 
slapekJa attieciba kopeja Nmin daudzuma. Musu petijumos maija menesi nitratu un amonija formas 
slapeklis augsne bija lieHikoties lidziga daudzuma, junija menesi lielaku Ipatsvaru (74 %) sastadija 
nitratu slapeklis, betjulija augsne domineja (84 %) amonija slapeklis. 

Sledziens 
Noskaidrotas sakaribas sniedz ieskatu par minerala slapekJa izmail}.am augsne HTK ietekme. 

Uz so sakaribu pamata iespejams zinama mera prognozet potencialo minerala slapekJa daudzumu 
augsne graudaugu vegetacijas perioda un spriest par slapekla papildmeslojuma devas palielinasanu vai 
samazinasanu graudaugu velakas attistibas stadijas, jo HTK vertibas katra menesi ir aprel}inamas pec 
Valsts Hidrometeorologijas parvaldes sniegtas informacijas. 
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SLAPE:Iq.A UN FOSFORA MESLOJUMA IETEKME 
UZ VASARAS MIEZU RAZU UN KV ALIT ATI 

Influence of nitrogen and phosphorus fertilizer on spring barley yield and quality 

A. Dorbe, J. Livmanis, S. Rulle, R. Vuciins 
LLU Augsnes un agro~Tmijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. Field experiments were conducted on cultivated sandy clay loam sod - pseudogley 
soil (Stagnic Luvisols according WRB) of the research farm "Peterlauki" of Latvia University of 
Agriculture. The effect of increasing rates of phosphorus fertiliser (Po, P3o, P4s, P6o) on the yield and 
quality of spring barley was investigated at two nitrogen levels (N60 and N9o). The highest average 
spring barley grain yield (5.05 t ha"1

) was obtained in treatment N12oP6o~o. During both experimental 
years we observed the influence of meteorological conditions and applied fertilisers on the yield of 
spring barley. 

Key words: spring barley, mineral fertiliser, chemical composition 

Ievads 

Miezi ir universals kultiiraugs, kam raksturTga liela formu daudzveidiba un adaptacijas spejas. 
SejplatTbu ziva tie ieQ.em ceturto vietu pasaule pec kviesiem, rTsiem un kukuriizas. Baltijas valstls 
vasaras miezi ir visp1asak audzeta graudaugu suga: devi\}.desmito gadu beigas to sejumu platTba 
Latvija bija 35 - 38 % no kopejas graudaugu platibas (Kalivina, 1998), Igaunija- 45 % (Hiiusler, 
2000). Pec FAO datiem (Belicka,1998), 1997. gada sarazoti 152 miljoni t miefu graudu, no kuriem 42 
- 48 % izmantoti riipnieciskai parstradei, 6 - 8 % alus riipniecibai, 1 5 % partikai, 16 % izedina lopiem 
neparstradata veida. Ka 1opbaribas augi miezi ir otraja vieta pasaule aiz kukuriizas. Lopbaribai tos 
audze valstTs un regionos, kur kukuriizas audzesanu ierobezo Tsais vegetacijas periods. Tas attiecas an 
uz Latviju. Pec baribas vemoas miezi parsniedz kviesus un kukuriizu, tiem ir sabalansets aminoskabju 
sastavs un lielaka neaizvietojamo aminoskabju summa. 

Miefu videjas raZas Latvija nav augstas, pedejos desmit gados tikai vienu reizi sasniedza 
2 t ha"\ bet Eiropas Savienibas va1stTs- 4.3 t ha"1 (Boruks u.c., 1999). 30- SO % no lauksaimniecibas 
produkcijas apjoma iegiist pateicoties mineralmeslu lietosanai. Banoas e1ementu triikumu nespej 
nosegt nekadi agrotehniskie pasakumi (Stikans, 1993). Miefu raZibas palielini.isana viens no 
svarTgakajiem faktoriem ir slapekja mes1ojums, tapec daudzu valstu zinatnieki peta slapek}a (N), ka 
visdinamiskaki.i no visiem augu baribas e1ementiem, ietekmi uz miefu graudu razas un kvalitates 
izrnaiQ.i.im. Sli.ipekla meslojums saistTba ar citiem agrotehniskajiem pasakumiem ietekme graudu raZas 
lielumu, izmainot raZas struktiirelementus (Drobny un Drobna, 1995; Noworo1nik, 1996). Igauvu 
petnieks (Makke, 1995) secina, ka miefu graudu izlTdzini.itiba atkarTga no s~irnes Tpatnibi.im un 
sli.ipek}a meslojuma: lietojot lielakas N meslojuma normas, graudu izlTdzini.itiba samazinas, 1000 
graudu masa ir lie1aka ar mazi.iku s1apek}a meslojumu, tacu graudu tilpummasa palielinas pieaugot 
sli.ipekJa normam, bet, sasniedzot N100 - N150 kg ha·\ tilpummasas radTtaji pakapeniski samazinas. 
LTdzTgus rezulti.itus ieguvusi arT citi petnieki (Fathi u.c., 1997). Savukart LLU Augkopibas katedras 
petTjumos konstatets, ka graudu rupjumu un tilpummasu s1apek}a normas un iestrades pavemieni 
neietekme (RuZa, 2000). 

DaZi zinatnieki ir konstatejusi, ka izs~irosa nozTme graudu rupjuma izmail}as ir vegetative un 
generatTvo organu ats~irTgajam jiitTgumam pret mitruma triikumu - graudu rupjums palielini.is, ja 
iestajas sausi.iks periods varposanas laika un iespejamais graudu daudzums mitruma deficTta ietekme 
samazinajies jau stiebrosanas laika (Drobny un Drobna, 1995). 

Pasaule pedeja laiki.i arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta fosfora mineralmeslu lietosanai un 
normi.im, to optimizi.icijai. Tas saistlts ar fosfora minera1meslu razosanai nepieciesamo izejvielu 
krajumu samazinasanos, ka arT ar atk1ato udens baseinu piesarl}osanu palielinatu fosfora mineralmeslu 
normu lietosanas rezultata (Karklil}s un Gemste, 2000). 
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Pec Skriveru Zinatnes Centra zinatnieku petijumu rezultatiem, konstatets, ka augsnes ar zemu 
fosfora saturu jau pie fosfora (P20 5) normam P301 miezu izmeginajuma veidojusies nelie1a pozitiva 
bilance (5 - 7 kg ha'1), bet, iestradajot P60, fosfora bilance sastada jau 27- 35 kg ha·1

. Kopuma sajos 
petijumos konstatets, ka bezdeficita bilance slapeklim veidojas pie N90 - N100, P30, kalijam (K20) -
K9o2 (Stikans, 2000). 

Lietuvas zinatnieku petijumos maksimala miezu raia iegiita lietojot videjas slapekJa un kalija 
normas 70- 80 kg ha'1 un lielas fosfora normas- 115 kg ha·1

• Tomer fosfora normu samazinasana IIdz 
videjam - 76 kg ha'1, izraisijusi loti nelie1u graudu ra.Zas samazinajumu, tikai par 2.2 - 2.5 % 
(Vaisvila, 2000). 

Ra.Zosana arvien ienak jaunas razigakas sl}irnes, jauni mes1osanas un augu aizsardzibas 
lidzek)i, izmainas rafu ietekmejoso faktoru savstarpejas sakaribas un to ietekme uz razas 1ielumu un 
kvalitati. Dazadas augsl}u un klimata zonas veiktie petijumi nedod pilnigu prieksstatu par raias un tas 
kvalitates veidosanas procesu, tapec ir nepieciesama citu petijumu rezultata iegiito 1ikumsakaribu 
parbaude konkreta vide. · 

Daudzam miefu sl}imem var biit plass pielietojuma spektrs, bet to nosaka graudu kvalitates 
rliditaji. Mieziem Joti biitisks ir kopproteina saturs, kas nosaka to izmantosanas virzienu. Miisu 
petijumu merl}is bija noskaidrot ka dazadas s1apek)a un fosfora meslojuma normas ietekme miezu 
kvalitati un graudu talaku izmantosanu. 

Petijumu objekts un metodes .. 
Lauka izmeginajumi veikti LLU MPS "Peterlauki" Augsnes un agrol}ImtJas katedras augu 

sekas stacionara smaga smilsmala (sM1) pseidoglejota augsne (GLx), kuras agrol}Imiskie raditaji bija 
sekojosi: pHKct - 7.3, organiskas vie1as saturs - 2.9 %, kustiga fosfora saturs 165 mg kg'

1 

(nodrosinajums- augsts) un kustiga kalija saturs 230 mg kg'1 (nodrosinajums- augsts). Augu baribas 
elementu saturs augsne noteikts pec Egnera - Rima (DL - metodes ). 

Augu seka audzeta vasaras miezu sl}irne 'Malva', prieksaugs bija vasaras kviesi, kuriem 
iestrlidats zalmes1ojums. Mineralmesli iestradati pamatmeslojuma amonija nitrata, vienkarsa 
superfoslata un kalija hlorida veida atbilstosi paredzetajam augu bar'ibas elementu normam. Kalija 
meslojuma norma visos meslosanas variantos sastadija 60 kg ha·1

• Fosfora meslojuma norma varieja 
no 0 lidz 60 kg ha·l, bet ·slapekfa: no 60 lidz 120 kg ha·1

• Izmeginajums iekartots 4 atkartojumos, 
uzskaites lauciQa platiba- 24m2

• 

Sa1Idzinot abu izmeginajuma gadu meteorologiskos apstak}us, redzams, ka 1999. gada vasara 
bija siltaka, t.i. no jiinija sakuma lidz augusta otrajai dekadei diennakts videja temperatiira caurmera 
bija par 2 - 6 oc augstaka neka 2000. gada. NokrisQU sadalijums 1999: gada vegetacijas perioda bija 
daudz nevienmer'igaks neka 2000. gada. Ilgstosi periodi ar mazu nokrisQu daudzumu (<20 mm 
deklide) 1999. gada bija verojami junija pirmaja puse, ka ar'i no julija vidus lidz augusta otrajai 
dekadei. 

Rezultiiti 
Iegiitie petijumu rezu1tati rada, ka meslojuma ietekme uz vasaras miefu ra.Zu bija atsl}irTga pa 

gadiem. 1999. gada iegiitas zemakas miefu raias (1. att.) neka 2000. gada. No 1. attela izriet, ka 1999. 
gada ir bijusi samera zema slapekJa un fosfora meslojuma ietekme uz razu. Biitiski ra.Zu pieaugumi ir 
verojami 1999. gada starp visiem meslojuma variantiem un kontroli, bet starp da.Zadam slapekJa un 
fosfora normam nebija noverojami (y 0.05 = 0.30). Tatad izteikti sausa gada slapek}a un fosfora 
meslojumu normu palielinasana nenodrosina nepieciesamo razas pieaugumu, jo meslojums netiek 
efektivi izmantots. 2000. gadli bija Iabveligaki apstlik}i augu augsanai un attistibai un lidz ar to iegiitas 
augstakas raias. Razu pieaugums starp dazadam slapek}a normam ir butisks (y o.o5 = 0.20). 
Noverojama daudz izteiktaka tendence palielinlities razai fosfora meslojuma ietekme, kaut gan biitiska 
atSI}irTba netiek noverota. 

Abos gados augstaklis raias iegiitas pie meslojuma normas N 120P60K60, attiecTgi 4.26 t ha'1 

(1999. g.) un 5.84 t ha·1 (2000. g.). 
Analizejot videjos razas datus, redzam, ka meslojuma variants N60P0K60, nodrosina attiecTgi 

0.6 t ha'1 raias pieaugumu, bet variants N90P0K60 - 0.74 t ha·1
• Izmeginajuma variantos ar meslojuma 

1 fosfora norma izteikta P20 5 veidii. 
2 kii.lija norma izteikta K20 vcidii. 
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nonniim N60~0, pieaugot fosfora nonniim, raZa. pieaug lidz P4s, bet tiiliik palielinot lidz P6(h noverojams tas 
samaziniijums. Variantos ar meslojuma nonnam N9o~ raZa.s pieaugums, paaugstinot fosfora normas, 
straujiik aug lidz P45, bet tiiliiks paaugstinajums lidz P6o notur raZa.s pieaugumu tajii pasii IImeni 
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1 .att. Meslojuma ietekme uz vasaras miefu rafu un kopproteina saturu graudos 
Fig.1. Effect of fertilizers on spring barley yield and crude protein content in grain 

Varianti 
Treatment 

KopproteTna satura ziQii vasarasmieZil graudos pa gadiem lielu ats~iribu nebija. Nemeslotajii 
variantii videji tas sastiidlja 13:29 %, bet meslotajos variantos augstiikais proteina saturs bija verojams 
pie maziikiis fosfora nonnas P30 abos sliipek}a meslojuma limeQos, attieclgi tas bija 14.66% un 15.03 
%. Fosfora nonnu tiiliikas palielinasanas rezultiitii bija verojama pat kopproteina satura samazinasaniis. 

MieZil graudu l,<Imiskii sastiiva izmaiQas paraditas 2. attelii. Sliipek}a satura ziQii petijumu 
gados lielas izmaiQas nav konstatetas. Sliipek}a saturs graudos pieaug, palielinot sliipek}a meslojuma 
nonnu, bet fosfora nonnas palieliniisana praktiski neietekme sliipek}a saturu. Palielinot fosfora 
meslojuma nonnas IIdz P45, verojama tendence fosfora saturam pieaugt, bet, paaugstinot lidz P60, pie 
sliipekla norrnas N9o pat nedaudz samaziniities. 

Ja salidzina kalija satura izmaiQas graudos, tad redzam, ka 1999. gadii kiilijs bija uzkriijies 
vairiik un meslotajos variantos sviirstijiis no 0.85 lidz 0.89 % K20, bet 2000. gadii no 0.67 lidz 
0.71 %. To acimredzot ietekmejusi konkreto gadu meteorologiskie apstiik}i. Fosfora un sliipek}a 
meslojums kalija satura izmaiQas neietekmeja nevienii no petijuma gadiem. 
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2. att. Meslojuma ietekme uz vasaras miefu graudu J}Imisko sastavu 
Fig.2. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley grain 

Varianti 
Treatment 

Apskatot salmu ].dmisko sastavu (3. att.) redzam, ka vismazak meslojuma ietekm~ ir mainljies 
fosfora saturs, bet visvairak kalija saturs. leglitie dati rada, ka 1999. gadasalmos bija zemaks fosfora 
un slapek}a saturs, bet zemaks kalija saturs bija 2000. gada. Ieglitie dati liecina, ka palielinot slapekla 
meslojuma normas, pieaug ari slapek}a saturs salmos. Fosfora meslojuma normu palielinasana 
neietekme fosfora saturu salmos. Videji 2 gados augstakais kalija saturs meslojuma variantos N6o~o 
konstatets pie P3o (2.52 %), bet pie talakas normu paaugstinasanas tas samazinajies pat lidz 2.44 %. 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

0 .50 

% 

~---~~ ~ / - -~------·--·--·•-... 
-

. . .. .. .. · .. ............... -·· --
. 

. -····---...... ..... ----·------·----·-·,;..-....... --...---••• • --.. w.::.::..:..--•·· ~ 

~ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

~ ~ ~ ~ ~ ~ "' ~ ~ 0 ~ 
Cl. ~ 0 "' 0 0 0 "' 0 0 

z .., 
~ "' Cl. &: ~ "' "' 0 Cl. Cl. 0 Cl. Cl. 

"' 0 0 0 z 0 0 0 0 z :2: :2: :2: z z z N 

z 
1999.gads ---+-- N --- PzOs __...,_ KzO 
2000.gads ....... N ....... P20s ....... KzO 
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Fig.3. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley straw 
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Lietojot augstakas slapek!a meslojuma normas (N90K60), kalija saturs salmos aug IIdz fosfora 
normai P45, bet pie P6o kalija saturs samazinas lidz 2.65 %. 

1. tabula I Table l 

Vasaras miefu graudu izlidzinatiba, rupjums un 1000 graudu masa 1999.-2000. gadii 
Evenness and coarseness of spring barley grain, l 000 kernel weight in 1999 - 2000 

Izlidzinatiba I Graudu rupjums I 1000 graudu masa I 
Variants I Evenness of grain, % Coarseness of grain, % 1000 kernel weight, g 
Treatment 

1999. g. 2000. g. 
videji I 

1999. g. 2000. g. 
videji/ 

1999. g. 2000. g. 
videji I 

average average average 

NoPoKo 80.1 71.7 75.9 95.3 94.8 95.1 45.3 45.9 45.6 

N6oPol<tio 77.3 73.6 75.5 93.8 94.6 94.2 45.7 46.1 45.9 
NGoP3ol<tio 78.4 72.8 75.6 94.1 94.3 94.2 45.8 46.4 46.1 
N6oP4sl<tio 77.4 70.4 73.9 93 .8 95.4 94.6 45.9 46.5 46.2 
N6oP6ol<tio 74.7 71.9 73.3 94.4 94.3 94.4 45.7 47.5 46.6 
NgoPol<tio 80.2 73.8 77.0 95.3 95.3 95.3 46.1 46.2 46.2 
NgoP3ol<tio 77.4 74.6 76.0 95.0 94.3 94.7 45.4 46.7 46.1 
NgoP4sK60 81.6 71.2 76.4 95.8 94.9 95.4 45.4 46.4 45 .9 
N9oP6~ 77.5 72.6 75.1 95.3 93.7 94.5 45.7 46.5 46.1 
N 12oP 601<tio 77.5 76.0 76.8 93.8 93.9 93.9 45.7 46.9 46.3 

Meteorologisko apstak!u ats~iribas nav biitiski ietekmejusas graudu rupjumu, savukart graudu 
iz!Idzinatibas un 1000 graudu masas atS~iribas sausaja 1999. gadii un augu augsanai daudz 
piemerotakaja 2000. gada ir uzskatamas par biitiskiim. Meslojums abos gados nav biitiski ietekmejis 
iz!Idzinatibas, graudu rupjuma un 1000 graudu masas riiditajus, kaut gan, ka redzams 1. tabula, 
slapekJa meslojums ir nedaudz palielinajis izlidzinatibu. Viszemiikais graudu rupjums, Ipasi gada ar 
nelabveligiikiem klimatiskajiem apstak}iem, konstatets variantos ar nesabalansetu mineralo meslojumu 
- N6oPo~o un N 12oP6ol<tio, bet 1000 graudu masa- kontroles variantli. 

Sledziens 
1. Petijumu gados vasaras miefu 'Malva' r<lZas lielumu ir ietekmejusi gan meteorologiskie apstiikJi, 

gan meslojums. 
2. Augstako vasaras miefu r<lZu nodrosinaja meslojuma variants N12oP6oK6o, bet saja varianta 

konstatets zemakais graudu rupjums. 
3. Abos izmeginlijuma gados vasaras miezu graudu sausne konstatetais paaugstinatais kopproteina 

saturs parlida, ka miefu sl}irne 'Malva', audzejot to augsta agrofona apstakfos, nav izmantojama 
alus rupnieciba. 
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CA PAPILDMESLOJUMA IETEKME UZ SlPOLU RAZU, TAS 
FORMESANOS UN KVALITATI 

Impact of Ca top-dressing on yield, formation and quality of onion 

I. Buii,{e 
Piires diirzkopibas izmeginajumu stacija, Pure Horticultural Research Station 

I. Alsi~a 
LLU Augu biologijas katedra, Department of Plant Biology, LUA 

Abstract. Onion is one of the most widely grown vegetables in Latvia. Optimal content of 
Ca2+ in the soil is one of the most important factors that influence the yield. Investigations on the 
impact of Ca top-dressing on the yield, quality and storage of onion under Latvia conditions were 
carried out in PUre Horticultural Research Station for two years. We concluded that Ca top-dressing 
had no significant impact on the total yield of onion, but it had some impact on the standard 
production outcome. The optimal top-dressing system was found when splitting the fertilizer into two 
applications in the vegetation season. 

Key words: onion, Ca (N03)2, top-dressing, yield quality 

Ievads 
Sipoli ir vieni no visplasak partika lietotajiem darzev,iem Latvija. Sipoli galvenokart tiek 

audzeti ziemas pateriv,am. Lidz ar to sipolu uzglabasana ir aktuala. To liela mera nosaka ra.Zas 
kvalitate. K valitativa so darzev,u ieguve palielinatu to konkuretspeju un samazinatu importa Ipatsvaru 
vieteja tirgiJ. Viens no faktoriem, kas nodrosina darzev.u kvalitates uzlabosanos ir optimals kalcija 
(Ca2+) saturs auga. Noskaidrots, ka kalcija trukums izsauc vairiik ka 30 da.Zadas fiziologiska rakstura 
slimibas ekonomiski svarigam kultilram. (Simon, 1978; Bakker and Sonneveld, 1988; Bangerth, 
1979). 

Pieradita kalcija stimulejosa loma og!hidratu un olbaltumvielu vielmaiv,a agrinajas augu 
ontogenezes fiizes. Noskaidrots, ka kalcijs stabilize ribosomu, mitohondriju un hloroplastu struktilras. 
Novers W, Na+, Mg2+, Fe2+ un Ae+ vienpusigo kaitigo ietekmi. Ca2+ saistas siJnas struktilras un ir 
mazkustigs auga organisma, tadel it Ipasi vecakas siinas tas var uzkraties pastiprinati (Kauss, 1987; 
H.Mauriv,a, 1987). Tas tapec, ka ta transports auga notiek pa ksilemu un reutilizacija ir apgriitinata 
(B.B.IIoneBoif, 1989). Siinam novecojot, kalcijs transportejas uz vakuolu un izgulsnejas nesl,dstosu 
skabev,skabes un citronskiibes siilu veida. Izveidojusie kristali kave jonu kustigumu un otrreizeju 
izmantosanu. Vairumam kultiiraugu kalcijs uzkrajas virszemes organos. Pazemes dala ta koncentracija 
ir zemiika neka virszemes dalas (B.B.IIoneBoif, 1989). 

Kalcijam ir svariga nozime sakv,u sistemas attistiba. Kalcija trukuma gadijuma, augiem novero 
sakv,u sistemas parglotosanos (H.Mauriv,a, 1987). Ca2+ piedalas membranu stabilizacija. Samazina 
membranas pasivo caurlaidibu. Trukstot kalcijam, palielinas membriinu caurlaidiba (B.B.IIoneBoif, 
1989). Kalcija trukuma gadijuma pirmkart cies meristematiskie audi un sa~u sistema, novero lapu 
platv,u deformacijas un lapu galu balesanu, kam seko (B.B.IIoneBoif, 1989). 

Dazadas publikacijas noriidits par kalcija meslojuma nozimi auglu un darzev.u (aboli, 
bumbieri, gurl,d) kvalitates uzlabosana un lidz ar to uzglabiisanii (Kirkby and Pilbeam, 1984). 
Pieriidits, ka kalcijs uzlabo darze~;tu garsu, krasu un kvalitati, samazina darzev,u ie~;temibu pret puvem, 
palielina to izturibu pret mehaniskiem bojajumiem. 

Literatilra nav mineti petijumi, kuru merl}is bUtu izvertet Ca meslojuma ietekmi uz sipolu 
augsanu, razibu, razas kvalitati, uzglabasanos. Ir uzsakti izmeginajumi, lai petitu Ca papildmeslojuma 
ietekmi uz tadam uzglabajamam darzeQu kultilram ka sipoli, burkani, kaposti. · 

Petijumu merl}is: noskaidrot Ca meslojuma ietekmi uz razibu un kvalitati sipoliem Latvijas 
apstaklos. Izstriidat meslosanas un uzglabasanas apstaklu rekomendacijas, noskaidrot augu 
ontogenezei atbilstosos papildmeslosanas termi~;tus. Saja raksta ir paradita da)a no petijumos 
iegutajiem rezultatiem, kuri raksturo Ca papildmeslojuma ietekmi konkreti uz sipolu masas dinamiku 
un sausnas izmai~;tam vegetii?ijas perioda, razibu un standartra:las iznakumu. 
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Petijumu objekts un metodika 
1999. un 2000. gada vegetacijas perioda tika ierikoti lauka izmeginajumi Piires darzkopibas 

izmeginajumu stacija. Augsne velenu karbonatu tipa, malsmilts, Plio<.ci) - 6,5 - 6,8, humusa saturs 
26 g kg·1

• I}Imisko elementu saturs: salidzinosi augsts kustiga fosfora un kalija saturs P- 110 mg 1"1, 

K- 225 mg 1'1, ari Ca nodrosinajums augsne ir labs- 2120 ml rl, bet magnija un bora nodrosinajums 
videjs Mg- 357 mg 1"1

, B- 0,9 mg 1"1
• 

Meteorologiskie apstak)i. Lai gan aprila 3. dekade nokrisv.u daudzums abos gados bija neliels, 
augsnes mitruma re.Zims bija apmierinoss, un sipolu sejums sadiga vienmerigi un kvalit::ttivi. 1999. 
gada vegetacijas periods raksturojas ar augstu iemperatiiru (videji no maija lidz augustam -' 19,6°C) un 
nelielu nokrisQu daudzumu (kopeja nokrisQu daudzums no maija lidz augustam- 11,5 mm), Ipasi jiilija 
un augusta sakuma, kad notiek intensiva sipolu veidosanas un briesana. 2000. gada salrdzinosi siltais 
aprllis un maijs (videji 12,7°C) veicinaja sipolu sadigsanu, strauju augsanu un attistibu, bet vesais un 
mitrais laiks jiilija un augusta (videji gaisa temperatiira 17,2°C, bet nokrisQU daudzums no maija IIdz 
augustam - 20,6 mm) veicinaja strauju sipolu neistas miltrasas attistibu. Meteorologiskie apstak!i abos 
gados bija Joti atsl;<irigi, tapec salidzinat rezultatus pa gadiem nebiitu korekti, bet var novertet Ca2+ 

meslojuma ietekmi uz sipolu augsanu un attistibu dazados laika apstakJos. 
Izmeginajuma iekJautas divas sipolu sl;<imes -'SpirifF1 un 'Renate'F1• 

Seja veikta apriJa beigas ar precizas izsejas sejmasinu "Stanhay Robin", izsejas norma 1 milj. 
seklu ha·1• Pamatmeslojuma, reize ar pavasara augsnes apstradi, dots Hydro Complex (baribas vielu 
saturs: N-12,4%; P20s-l1,4%; K20-17,7%; Mg-2,65%; S-8%; Fe-0,35%; Mn-0,02%; B-0,015%; Zn-
0,02%), deva 600 kg ha-1

• Sejums regulari rusinats, nezaJu apkarosanai da.zas dienas pec sejas miglots 
herbicids Stomps, deva 4 I ha-1

• Pret sipolu neisto miltrasu izmantots fungicids Ditans M-45 0,2 % 
koncentracija. 

Izme~inajums iekartots ar 7 variantiem 3 atkartojumos, lauciQu lielums 15 m2
, izmeginajuma 

kopeja platiba 630 m2. Pec metodikas veikta papildmeslosana- vegetacijas perioda papildmeslosana 
tiek izmantoti mineralmesli - Ca(N03)2 vai Ca(N03)2+B, un kontrolei NRtN03 lai nodrosinatu N fona 
viendabigumu. Papildmeslosana atkariba no varianta tika veikta vienreiz vai paredzeto devu sadalot uz 
divam vai trim reizem- attiecigi deva kg ha'1: 

I. var. NRtN03- 120- kontroles variants; 
2. var. Ca(N03)2 - 180; 
3. var. Ca(N03)2- 90 + 90; 
4. var. Ca(N03)2 - 60 + 60 + 60; 
5. var. Ca(N03) 2+B- 180; 
6. var. Ca(N03)2+B - 90 + 90; 
7. var. Ca(N03)2+B- 60 + 60 + 60. 

Papildmeslosanas veikta mineralmeslus izsejot izklaidus, laiks tika izvelets atbilstosi 
ontogenezes periodiem - pirmas Istas lapas, 5. lapu raze un 10. lapu fiize. Laika posms starp 
papildmeslosanas reizem 3., 4., 6. un 7. varianta - videji divas nede}as. Pa gadiein atsl;<irigie 
meteorologiskie laika apstak}i ietekmeja ari sipolu attistibas ontogenezes periodu, tapec 
papildmeslosanu kalendarais laiks bija }oti atsl;<irigs. 

Vegetacijas perioda paraugi analizcm tika Qemti tris lidz cetras reizes. Verteta meslojuma 
ietekme uz lapu un saknes masu pieaugumu, to attiecibu, noteikta sausna (nosverot gan svaigus 
paraugus, gan pec zavesanas 80°C temperatiira sverot gaissausus paraugus). Ra.za tika vakta, kad 80% 
sipolu loku bija noliekusies un sakusi dzeltet, izmeginajuma sipoli vakti ar rokam. Novacot lauciQus 
visa uzskaites platiba, izsverts ra.zas apjoms un reize ar novaksanu s!;<irojot, noteikts ari standatra.zas 
iznakums. Standartra.za tiek ieskaititi sipoli ar diametru virs 3 cm, bez slimibu, kaitek)u vai 
mehaniskiem bojajumiem, atbilstosi sl;<imei. Datu matematiska apstrade veikta izmantojot dispersijas 
analizi. 

Rezultati 
Jzvertejot Ca meslojuma ietekmi uz sipolu ra.zas formesanos, redzams, ka 2000. gada pie 

labveligakiem mitruma apstakjiem, atSI,<iribas starp atsevisl;<iem variantiem ir .lielakas salidzinosi ar 
izmeginajuma iegiitajiem rezultatiem 1999. gada. 
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Analizejot sTpolu masas pieaugumu un sausnas izmaiQas vegetacijas perioda 1999. un 
2000.gada likumsakaribas abam izmeginajuma iek}autajam sl,<:irnem ir lidzigas, tlipec grafiski atteloti 
un analizeti ir sl,<:irnes 'Renate' F 1 rezultati 1.- 4. variantam. 

0+---~----T----T--~ 

12.06. 16.07. 15.08. 10.09. 

l .att. Sipola masas dinamika vegetacijas 
perioda 1999.gada 

Fig. I. Dymanics of onion weight 
in vegetation period of 1999 

14.06. 17.07. 18.08. 15.09. 

2.att. Sipola masas dinamika vegetacijas 
perioda 2000.gada 

Fig.2. Dymanics of onion weight 
in vegetation period of2000 

Noverojamas butiskas atsl,<:iribas sTpolu masas pieauguma pa gadiem (1. - 2.att.). Ta 2000. gada 
sipoli noviiksanas laika bija videji 2 reizes lielaki neka 1999. gada. Verojamas arT atSI,<:iribas sis raZas 
formesanas gaita. Ta 1999. gada visintensivakais sTpolu masas pieaugums bija noverojams laika 
posma no 16. julija lidz 15. augustam. 2000. gada lielakas atSI,<:iribas ir 2. un 3. variantam salidzinot ar 
citiem papildmeslosanas variantiem. Masas pieaugums sajos variantos ir vienmerTgs visus augsanas 
menesus, bet parejos masa visstraujak pieaugusi tiesi pedejii menesi. Tomer galTgie sipolu masas 
rezultati visos variantos ir samera lTdzi'gi. Vislielakie sTpoli abos gados izaugusi 4. variant~ t.i. lietojot 
Ca(N03)2, papildmeslojuma devu 60 + 60 + 60 kg ha-1

• STpolu masas pieauguma atSI,<:iribas pa gadiem 
ir skaidrojamas ar meteorologisko apstak}u ietekmi. 
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3.att. STpola sausnas izmai1,1as vegetii.cijas 
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FigJ. Dynamics of dry mater content in 
onion in vegetation period of 1999 
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4.att. Si'pola sausnas izmaiJ,las vegetii.cijas 
perioda 2000. gada 

Fig.4. Dynamics of dry mater content in 
onion in vegetation period of 2000 

ArT sTpolu sausnas izmait;~as vegetacijas perioda (3. - 4.att.) pa gadiem ir )oti atSI}irTgas. Seit 
verojama gan laika apstakju, gan izmeginajuma variantu ietekme uz rezultii.tuatSI}irTbam. 1999. gada 
sausnas saturs visos variantos vairak vai mazak ir palielinajies visu vegetacijas periodu. Li'dz augusta 
vidum sausnas pieaugums ir neliels, izt;~emot I. variantu. Pedeja augsanas menesT sausnas saturs 
si'polos ir strauji palielinajies, Tpasi 5. - 7. variantos (Ca(N03)2+B). ArT 2000. gada sausnas saturs 
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sTpolos visstraujak palielinajies pedeja augsanas menesT, bet izteikti 3. - 4. un 6. varianta (t.i. 
variantos ar dalito papildmeslosanu), savukart 5. varianta samazinajies. Tomer arT siem rezultatiem 
konkretas kopsakaribas nav verojamas. 

Vertejot sTpolu sl}in;m raZa.s rezultatus (1. un 2. tabula), var secinat, ka salidzinosi pa gadiem ir 
verojamas atsl}iribas. 

Variants I 
Treatment 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

RS o.osl Y o.os 

1. tabula I Table 1 

STpolu sl}imes 'SpirifF 1 standartra.zas raditaji 

Standart yield parameters for onion 'SpirifF1 

StandartraZa., t ha-1 I StandartraZa., % no koprazas I 
Standart yield, t ha-' Standart yield, % from total yield 

1999. 2000. 1999. 2000. 

15.5 22.6 98.1 89.7 

16.2 26.2 97.2 96.6 

15.5 27.2 98.4 92.1 

12.9 21.5 97.9 88.8 

16.1 19.7 97.1 86.0 

16.6 24.5 95.5 95.4 

16.0 23.9 97.7 93.6 

2.29 2.68 

Abam sl}imem 2000.gada raZa.s ir augstakas ka 1999. gada. To var skaidrot ar loti atsl,drigajiem 
laika apstakliem - 1999. gada nepietiekamais mitruma daudzums sipolu briesanas laika, savukart 
siltais pavasaris 2000. gada veicinaja strauju sTpolu augsanu un attistibu, tapec neistas miltrasas 
ietekme julija beigas uz kopra2as iznakumu nebija liela. Vertejot standartraZa.s iznakumu, procentuali 
2000. gada rezultati ir zemaki neka 1999. gada standartraZa.i, lidz ar to var secinat, ka neTsta miltrasa 
ietekmejusi ra.zas kvalitati 2000. gada. NeTstas miltrasas izplatiba Iielaka nozime bija mikroreljefam, 
bet starp izmeginajuma variantiem lielas atSl}iribas nebija verojamas. 

Variants I 
Treatment 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

RS o.osl Y o.os 

2. tabula I Table 2 

STpolu sl}imes 'Renate 'F I standartraZas radTtaji 

Standart yield parameters for onion 'Renate'Fl 

Standartra.za, t ha-1 I StandartraZa, % no koprazas I 

Standart yield, t ha-1 Standart yield, % from total yield 

1999. 2000. 1999. ·2000. 
13.6 22.0 93.2 85.3 
14.2 25.8 97.4 89.4 
15.9 28.2 97.7 88.6 
15.3 24.9 98.5 87.1 
20.5 26.8 97.9 94.1 
21.8 29.5 98.5 90.3 
21.4 23.7 97.9 84.5 
3.28 3.06 

Vertejot kalcija papildmeslojuma ietekmi uz sTpolu koprazas rezultatiem (1. - 2. tabula), var 
secinat, ka biitiskas atSl}iribas s~irnei 'SpirifF1 ir starp atsevisl}iem variantiem, bet s~imei 'Renate'F1 
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1999. gada no kontroles butiski atSI,dras 5. - 7. varianti (Ca(N03)z+B), savukart 2000. gada no 
kontroles butiski atSl,dras gandriz visi papildmeslosanas varianti. Tomer kopsakaribas abam s~imem 
nav verojamas. 

ArT standartraias iznakumu atsevisl}os variantos butiski ir ietekmejis kalcija papildmeslojums, 
bet sie raditaji neparada kada papildmeslojuma varianta ietekmes kopsakaribu. 1999. gada s~irnei 
'Spirit'F1 salidzinosi labiikie rezultati ir kontroles un 3. varianta, bet 2000. gada 2., 3., 6. un 7. 
variantos, t.i. jebkura papildmeslosanas varianta - Ipasi ar divreiz dalltu papildmeslosanu. Savukart 
sl}imei 'Renate'F1 1999. gada visi varianti parsniedz kontroles variantu un 5. - 7. varianti biitiski 
atSI}iras no 2. - 4. variantiem, kuri nesatur boru. 2000. gada sai sl}imei labiikie rezultati ir ar divreiz 
dalitu papildmeslosanu 3. un 6. varianta, kas butiski atSI}iras gandriz no visiem parejiem izmeginajuma 
variantiem. 

Secinajumi 
·1zmeginajuma rezt.iltati ·Jatij seCinat, ka .kalcija papildmeslojumam ·ir ats~iriga ·ietekme uz abu 

sipolu sl}irvu koprafu. Bet ir verojama korelacija starp Ca papildmeslojumu un standartprodukcijas 
iznakumu un sausnas satura izmaiQam vegetacijas perioda. 

2000. gada, pie labakiem mitruma apstakJiem augsanas perioda, verojama tendence, ka Iabakie 
rezultati ir variantos ar divreiz dalitu papildmeslosanu. 

J;.,oti atsl}irigie meteorologiskie laika apstakJi abos izmeginajuma gados butiski ietekme rezultatu 
atsl}iribas. Lai varetu izdarit konkretiikus secinajumus, izmeginajums ir jaturpina ari turpmiik. 
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NOZIMIGAKAS ZIEMAS KVIESU LAPU SLIMIBAS ZEMGALES 
REGION A 

Most important winter wheat diseases in Zemgale region 

B. Bankina 
LLU Augu Aizsardziba katedra, Department of Plant Protection, LUA 

I. Priekule 
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. Diseases of wheat cause important losses of yield in Latvia. The detection of a 
disease, assessment of incidence and severity of diseases is the main task for the present. Field 
experiments were carried out on cultivated sandy clay loam, lessive brown soils of the Research and 
Training Farm "Peterlauki" of Latvia University of Agriculture. The development of diseases was 
assessed on fourteen winter wheat varieties. Tan spot (Drechslera tritici-repentis), leaf blotch 
(Septoria tritici), and glume blotch (Septoria nodorum) have been the most important wheat diseases 
in Latvia duri~g last five years. The incidence of tan spot was about 100% and severity 16 to 70% 
(depending on the variety) on the top leave at the time of milk ripening in 1998, 100 % and 1 to 
5% in 1999, 100% and 4 to 18% in 2000, respectively. Mildew (Erysiphe graminis) was not detected 
in "Peterlauki" in 1998; the severity of mildew was low, only 1 to 5% in 1999 and 2000. Brown and 
yellow rusts (Puccinia tritici, Puccinia striiformis) were detected rather seldom, and the incidence 
mainly depended on the crop variety. 

Key words: wheat diseases, incidence, severity 

Ievads 
Pedejos desmit gados ir krasi mainfjusies saimniekosanas sistema. Atsevis~as saimniecibas, 

ipasi Zemgales regiona, pieaudzis graudaugu Ipatsvars. Udzsinejie nov;erojumi pierada, ka, lidZ ar· 
jaunu agrotehnisko paQemienu un s~in;m ieviesanu, mainas patogenu sugu unto populaciju sastavs, 
agresivitate un ari saimnieciska nozimiba. Tadel }oti svarigi ir noteikt izplatitiikas un postigakas 
slimibas paSreizeja situacija, ka ari apstiiklus, kas nosaka so slimibu biologisko un ekonomisko 
nozimigumu. 

Metodika 
1998. - 2000. gada veikta kviesu lapu slimibu attistibas izpete Zemgales regiona. Ziemas 

kviesu slimibu attistiba verteta Augkopibas katedras izmeginajumos uz 14 ziemas kviesu s~imem. 
Izmeginajumi iekartoti LLU MPS "Peterlauki" putek}aina smilsmala lesivetas briinaugsnes ar augstu 
fosfora un kalija nodrosinajumu. Visas variantos seklas kodinatas, lietotas optimalas meslojuma devas 
(atkariba no s~imes prasibam) un pec nepieciesamibas ari retardants un herbicidi. Slimibas uzskaititas 
variantos, kur vegetacijas laika fungicidi netika lietoti. 

Slimlbu attlstiba verteta, nosakot slimibu izplatibu un infekcijas pakapi jeb slimibas intensitati 
[1.]. Slimibu uzskaite veikta, sakot no kviesu cerosanas fiizes beigam lldz pilnai piengatavlbai. 
Slimibu izplattba un infekcijas pakape novertetas saskaQii ar fitopatologijas standartmetodem, kas 
adaptetas un pilnveidotas Augu aizsardzlbas katedra [3.]. · 

Slimibu ierosinataji identificeti augu aizsardzibas katedras laboratorija mikroskopejot. Sim 
noliikam lapas ar slimibas pazimem (plankumiem) turetas mitraja kamera istabas temperatiira un 
dabiskaja dienas gaisma, lidz izveidojas labi saskatami vairosanas organi. Slimibu ierosinataji noteikti 
pec piknldu krasas, ka arl konldijneseju un konldiju uzbiives. 

Rezultati 
Pedejos tris gados Zemgales regiona, tai skaita arT "Peterlaukos" visizplatttaka un nozimigaka 

kviesu slimiba ir bijusi dzeltenplankumainiba, ko ierosina Drechslera tritici- repentis (Died.) Shoem., 
tcleomorfa Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs. Latvija ta pirmo reizi konstateta 1995. gada. 
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Slimiba ir }oti postiga, jo slimibas ierosinataju izdalito toksinu del notiek paatrinata lapu nokalsana. 
Priekslaicigi tiek samazinata augu asimifejosa virsma, ka rezultata bfitiski pazeminas graudu ra.Za. 

1998. gada dzeltenplankumainibas simptomi konstateti jau ziemas kviesu stiebrosanas Iaika 
(maija otraja - tresaja dekade). Slimibas pirmas pazimes ir tumss . plankumil}s, 1-2 mm diametra. 
Plankuma centra var saskatit baltti 'punktil}u, un tas ir dazu epiderinas sfinu atmirsanas rezultats. 
Apkart plankumam noverojama hlorotiska ( dzeltena) audu josla. Pakapeniski plankumi nekrotizejas, 
kliist lielaki un saplfist kopa, lidz nokalst visa lapa [4.] . Slimibas velakajas attistibas stadijas so slimibu 
ir griiti ats~irt no pi:irejam kviesu lapu plankumainibiim. Tomer nekrotizeto peleki-bn'Lno plankurnu 
vidu var saskatit nelielu tumsu, gandriz melnu laukumil}u. Precizai slimiba diagnostikai nepiecie8ams 
izpetlt konidiju uzbuvi mikroskopa. J~em vera, ka konidijas veidojas tikai uz Iieliem ( diametrs lielaks 
par 10 mm), jau nekrotiskiem plankumiem. Stiebrosanas un velak ari varposanas laika notika strauja 
slimibas izplatiba, ko }oti sekmeja slimibu attistibai labveligie klimatiskie apstakli 1998. gada, jo, 
sakot. ar maija beigam, pieauga nokrisl}u daudzums. Rezultata piengatavibas laika slimibas izplatiba 
bija 100 %, bet intensitate 16-71 %. 

Savukart 1999. gada vasara bija sausa, un dzeltenplankumainiba parad~as stipri velak, tikai 
ziedesanas laika un pat pec ziedesanas. Piengatavibas laika slimibas izplatiba sasniedza 100 %, bet 
intensitate neparsniedza 5 %, lidz ar to atsl,<:iribas starp sl,<:irnem bija minimalas. 

2000. gada vegetacijas sakuma perioda dzeltenplankumainiba, tapat ka citas slirnibas, nebija 
sastopama, jo bieZas lietusgazes sakas tikai maija pedeja dekade. Pirmas pazimes noverotas karoglapas 
paradisanas Iaika (1. att.). Tacu kaut cik nozimiga slimibas attistiba noverota agrajam sl,<:irnem pec 
ziedesanas ('Donskaja polukarlikovaja') un varposanas laika velajam sl,<:irnem ('Stava'). Piengatavibas 
laika slimibas izplatiba sasniedza 100%, bet attistibas pakape 4-18% (2. att.). 
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1. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika 2000, gada vegetacijas sezona 
Fig. 1. Dynamics of tan spot development in the vegetation season, 2000. 

l 

Pamatojoties uz noverojumiem, kas veikti trijas, pec klimatiskajiem apstakliem atsl,<:irigas 
vegetacijas sezonas, ir gruti izdarit secinajumus par Latvija audzeto sl,<:irl}u izturibu attieciba pret 
dzeltenplankumainibu. Izmeginajumos iegiitie rezultati Iiek secinat, ka slimibas attistiba vairak ir 
atkariga no laika apstak}iem, neka sl,<:irnes Ipatnibiim. Slimibas attistibas likumsakaribas paslaik griiti 
izskaidrojamas, jo lidz sim Latvija nav veikti petfjumi par iespejamiem infekcijas avotiem un primara 
inokuluma 1 lomu slimibas attistiba. 

Kviesu pelekplankumainiba (ier. Septoria tritici Rob. in Desm, teleomorfa Mycosphaerella 
graminicola (Fuckel) Schroeter), un kviesu pleksQu plankumainiba (ier. Septoria nodorum (Berk.), 
[syn. Stagonospora nodorum (Berk.)], teleomorfa Leptosphaeria nodorum [syn. Phaeosphaeria 

1 primarais inokulums - infekcijas materials (senes micelijs vai sporas), kas ir parziemojis un izraisa sakotnejo 
infekciju 
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nodorum]) ir Latvija samera plasi izplatitas kviesu slimibas. Lldzlgi ka dzeltenplankumainiba, tas 
izraisa priekslaicigu lapu nokalSanu un graudu nogatavosanos, ka rezultata veidojas nepilnvertiga 
graudu raZ:a. 
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2. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no sl}imes piengatavibas stadija 
Fig. 2. Development of tan spot depending on the variety at the time of milk ripening 

I 

Izmeginajuma trijos gados "Peterlaukos" minetas slimibas bijusas sastopamas samera reti. 
Tikai 1998. gada noverota nozlmiga pelekplankumainibas intensitate (atkariba no sl}imes1-45 %), 
tacu, ta ka nakamajos gados tas attlstibas pakape neparsniedza 2 %, informacija nav pietiekama, lai 
izdaritu secinajumus par sl.dmes lomu sis slimibas attistiba. 

1998. gada noverota kviesu plekslJ.u plankumainiba uz varpam, tas izplatiba sasniedza pat 
30%, tacu turpmakajos gados si slimiba konstateta tikai uz atsevisl}am varpam. 

K viesu pelekplankumainibas attlstiba ir biitiski atkariga no laika apstak!iem, Ipasi no nokrisQU 
sadalijuma - dienu ar nokrisQiem (> 1 mm) skaita 30 dienu perioda pec stiebrosanas sakuma [2]. 
Noverojumi izmeginajumos par Septoria tritici attlstibas atkaribu no lietaino dienu skaita visuma 
sakrit ar literatiiras datiem. 1998. gada kritiskaja perioda bija septiQas 1ldz deviQas lietainas dienas, 
rezultata infekcija bija plasi izp1atita, turpretim 1999. gada bija tikai divas un 2000. gada 5-6 lietainas 
dienas. 

Miltrasa (Erysiphe graminis) ir viena no nozimigakajam ziemas kviesu slimibam, tacu 
"Peterlaukos" pedejos tris gados ta nav bijusi ekonomiski nozlmiga. 1998. un 1999. miltrasas 
intensitate neparsniedza 1-5 %. 2000. gada pavasari ziemas kviesu cerosanas un stiebrosanas sakuma 
si slimiba bija sastopama uz visam sl}imem, tacu tikai uz augu apaksejam lapam un stiebra apakseja 
daja. lpasi ieQemiga bija 'Donskaja polukarlikovaja'. Tacu, iestajoties sausam un karstam laikam 
(maija pirma puse), miltrasas attlstiba praktiski apstajas. Atkartoti sliinlbas izplatisanas sejumos 
noverota tikai pec ziedesanas, slimlbas izplatiba sasniedza 20 %, bet intensitate neparsniedza 1% 
(3. att.). 

Noverojumi liecina, ka miltrasas postlgums liela mera atkarlgs ne tikai no laika apstakJiem, 
bet joti Iiela mera no agrotehniskajiem pasakumiem. Miltrasa vairak izplatita ar slapekli parmeslotos, 
sabiezinatos un nezaJainos sejumos. 
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3. att. Miltrasas attistrbas dinamika, 'Donskaja polukarlikovaja' 2000. gada 
Fig. 3. Dynamics of mildew development, 2000. 

Dzeltena riisa (Puccinia striiformis West) un briinii riisa (Puccinia tritici Eriks&Henn.) 
izmeginajumos noverota galvenokart tikai uz atsevisl}am ziemas kviesu stQmem. So slimibu izplatrba 
un attistibas pakiipe atsl{rriis ari pa gadiem. Dzeltena riisa, tiipat kii briinii, galvenokart bija izplatita 
mitrajii 1998. gadii. Abos parejos gados slimibu izplatiba nesasniedza pat 30 % un intensitiite bija 
maziika par 1 % (4. att.). Lai gan dzeltenii riisa potenciiili tiek uzskatita par vienu no bistamiikajam 
kviesu slimibiim, pie tik zemas attistibas pakapes kii izmeginiijumu gados, ekonomiskas nozimes sim 
slimibam nav. Tii kii tiesi pedejos gados Latvijii ir ieniikusas daudzas jaunas sl,cirnes, tad triju gadu 
petijumi ir pariik iss laika periods, lai varetu spriest par s~iTQU izturibu pret riisiim Latvijas apstiikJos. 
Tomer ir ziniims pamats apgalvot, ka jiitigakas ir tiis s~irnes, kas veidotas uz " Mironovskaja-808' 
biizes, piemeram- 'Pamatj Fedina', Sirvinta', .'Sakta'. 
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4. att. Dzelteniis un bruniis rusas attistiba atkariba no s~irnes piengatavibas stadijii 
Fig. 4. Development of brown and yellow rusts depending on varieties at the stage of milk ripening 
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Sledziens 
Ekonomiski un biologiski nozimigakas ziemas kviesu slim1bas 1998.-2000. gados bija lapu 

plankumainTbas, Ipasi dzeltenplankumainTba. DzeltenplankumainTbas izplatTba piengatavibas raze 
katru gadu ziemas kviesu sejumos bija 100 %, bet slimTbas attistTbas pakape bija atkariga no 
meteorologiskajiem apstak}iem un sl}imes. Nepieciesami turpmaki petijumi, lai noskaidrotu saistTbu 
starp nokrisQ.u periodiem, katras sl}imes attistTbas stadiju · un slimibas attistibu. SlimTbas attistTba 
likumsakaribu labakai izpratnei nepieciesami petijumi par primara inokuluma lomu. 

Kviesu pelekplankumainTba un pleksQ.u plankumainiba izmeginajumos bija sastopama 
ieverojami retak. Septoria spp. attistlba liela mera atkariga no meteorologiskajiem apstakliem, tacu 
nepieciesami turpmaki petijumi, lai konstatetu sl}irQ.u lomu un sakotnejas infekcijas avotus Latvijas 
apstak}os. 

Graudza}u miltrasas, dzeltenas un briinas riisas izplatiba pedejos trijos gados nav bijusi 
ekonomiski nozimiga. So slimibu attistlba ir atkariga no sl}irQ.u ieQ.emlbas, tacu nepieciesami turpmaki 
petijumi, lai varetu izdarit secinajumus. 
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KARTUPE:(. U LAKSTU PUVES IEROSINATAJA PHYTOPTHORA 
INFESTANCE (MONT.) DE BARY PROGNOZESANAS PIEREDZE 

IZMANTOJOT DATORMODELI NEGFRY LATVIJAS APST ~OS 

Experience of potato late blight Phytopthora infestance (Mont.) de Bary forecasting using PC-P 
·model NegFry under Latvian conditions 

I. Turka, G. Bimsteine 
LLU Augu Aizsardzibas katedra, Department of Plant Protection, LUA 

Z. Gaile 
LLU macibu un petUumu saimnieciba Vecauce, Research and study farm Vecauce, LUA 

Abstract. The three years experience to implement decision support for the control of potato 
late blight based on the Danish PC- NegFry under Latvian conditions gives an opportunity to make 
the first conclusions. In field trials local potato varieties and local weather data have been used. 
Routine fungicide application for the control of late blight was compared with NegFry decision 
support model in field trials during 1998,1999 and 2000. The year 1998 was a very severe blight year, 
in contrast to that 1999 as well as the first half of the vegetation period of 2000 were not favourabje 
for the development of blight . . The reduction of treatment index was 12.5%, 60% , and 20% 
respectively. There was no significant difference in yield and tuber blight between routine fungicide 
application and recommendations by NegFry model. 

Under Latvian agroecological conditions probably some criteria of NegFry model are in need 
of cptimisation. 

Key words: potato, Phytopthora infestance, NegFry , validation trials 

Ievads 
Ikviena kultiirauga slimibas epidemijas uzliesmojums ir iespejams apstlik)os, kur, patogenam 

nonakot uz attiecigli saimniekauga, veidojas tli attisfibai labveligi apstiikli. 
Kartupe)u · lakstu puves ierosinatlija Phytopthora infestance attistibai nozimigakie 

nosac'ijumi ir temperatiira, mitrums un vejs. Laika un vides apstlikli ietekme gan patogena attistibu, 
izplatibu, savairosaniis intensitiiti, gan ari saimniekauga- kartupeJu augsanu [4]. Patogena attistibai ir 
nepieciesams noteikts temperatiiras un mitruma minimums un maksimums, pie kura infekcijas 
process, micelija augsana, sporu producesana un sporulacija visplir var notikt. Kopumii Latvijas 
agrok1imatiskie apstak)i ir )oti piemeroti kartupe)u lakstu puves attistibai, un tiis izplatiba verojama 
gandriz katru gadu [2, 5]. SI iemesla del vairums kartupe)u audzetiiju kartupeJu lakstu puvi apkaro, 
izmantojot standartizetu, rutinetu fungicidu lietosanas tehnologiju, Ipasi nel}emot vera katra gada laika 
apstiik)u Ipatnibas un it ka nodrosinoties pret infekcijas risku. Sis tehnologijas pamatelementi ir 
smidzinajumu uzsiikSana pinns Iakstu sakJausanlis vagas un turpmlikie smidzinajumi pec reguliiriem 
intervaliem, kuri ir atkangi no izmantotii fungicida iedarbibas veida, t.i. pieskares 5-7 dienas un 
sistemas produkta I 0- 14 dienas. 

Lakstu puves attistibai labveligii gada fungicidu smidzinajumu skaits var sasniegt 8 - 9 reizes, 
bet tomer dafkart nenovers jauno bumbuJu inficesanos. Slimibas attTsttbai nepiemerota, sausa 
vegetlicijas sezonii smidzinajumu skaits varetu tikt samazinats uz pusi un vairlik. Lai parliecinosi 
varetu piel}emt lemumu par apstrazu skaita samazinasanu katrli konkretii vegetacijas sezonli, tiek 
izmantots datormodelis, kura galvenie parametri ir meteorologiskie apstak)i - temperatiira ik stundu, 
relativais mitrums ik stundu, nokrisl}U daudzums milimetros zinama laika periodii. Tomer papildus tiek 
aprakstita lauka vesture un kultiirauga fenologiskie dati. 

Kartupelu lakstu puves attTstibas prognozesanai Latvija kops 1998. gada tiek parbaudits un 
attistfts datormodelis NegFry, kuru izmanto vairakas Eiropas Savienibas valst'is- autors J. G. Hansen 
[1]. lzmantojot so modeli, tiek plirbauditi vairaki patogena savairosanlis riska slieks!}i, s~irl}u TpatnThas 
uz daZlida agrotehniskli fona. Datormodela NegFry lietosanas nosacUumi paredz, ka tiek izmantots 
tikai kvalitativs seklas materials un )auks ir bez nezlilem. 

Pedejos gados kartupelu lakstu puves ierosinlitajam vairliklis Rietumeiropas valstis konstatetas 
agresTvlikas izpausmes form as kli ieprieks - neparasti agra un strauja slimibas izplatTha, stublaj u 
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infekcija, sl,drQU relativas lauka rezistences izzusami un oosporu veido~anas' · augsne [3 ,5]. Sie 
parametri modeli pagaidam nav ietverti, bet, sadarbojoties Danijai ar Baltijas valstim un Poliju un 
apmainoties ar informaciju lnterneta, notiek so problemu izpete. · 

Lakstu puves monitoringa datus registre Ipasos protokolos, kuros atzime kartupelu lauka 
izvietojumu, prieksaugu, priekspriekSaugu, un sos datus IIdztekus statistiskam analizem izmanto pie 
rezultatu logiskas analizes. · 

Lidz ar to miisu mert<is bija noteikt datormode}a NegFry Iietosanas prieksrocibas un triikumus 
Latvijas agroklimatiskos apstiiklos, vienlaikus petot patogenabiologiju, lai optimizejot modeli, varetu 
ieviest Latvija uz Intemeta tehnologijam balstitas lemumu atbalsta sistemas kartupelu lakstu puves 
apkarosanai. 

Petijumu objekts un metodes 
Datormode}a parametru parbaudes izmeginajumos piedalijas Valsts Augu aizsardzibas 

dienesta Prognozesanas un diagnostikas laboratorijas specialisti Saldii, Bauska, Prieku}os, Aizkraukle, 
Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centrs - Camikava, Valsts Stendes selekcijas stacija, Latvijas 
Lauksaimniecibas universitates macibu un petijumu saimnieciba V ecauce un LLU Augu aizsardzibas 
katedra. 

Izmeginajumi iekartoti randomizeti gan mazos, gan lielos raZosanas stadijumos, cetros 
atkartojumos pec sadas shemas: 

l.Kontrole bez fungicidu smidzinajuma 
2. Standartizeti smidzinajumi ar fungicidiem 
3. Smidzinajumi saskaQa ar datormode}a NegFry rekomendacijam; 
4. Smidzinajumi saskal}a ar datormode}aNegFry +7DRV 
( dienas riska vertibas) rekomendacijam (sakot ar 2000. gadu). 
Slimibas gaita tika registreta pec saska!J.ota, vienota uzskaites protokola. 

Kartupe}u lakstu puves apkarosanai visas izmeginajumu vietas tika izmantoti sadi fungicidi: ditans 
M45- 2kg ha -1; tatu- 3,5 kg ha-1

• 

Rezultati 
Katru gadu pirmie lakstu puves simptomi noveroti cita laika (l.att.). Visagr~ lakstu puve tika 

konstateta 1997., 1998. gada, attiecigi 24. un 29. jUnija. Latvija raZosanas stadijumos vel nav 
verojamas }oti agras kartupe}u lakstu puves infekcijas izpausmes, iZQemums ir mazdarzi!J.i un piemajas 
darzi, kas varetu biit par infekcijas avotu ra.Zosanas stadijumam. Lakstu puves stublaju infekcija 
verojama gandriz katru gadu, bet nav noverota tas masveida izpausmes. 
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... ., ... ... ... ..,..,. ., .... ., ..... ., 
-o-.... • A. • 

10 15 20 2S 30 5 10 IS 20 2S 30 s 10 IS 20 25 30 

Jiinijs Jiilijs Augusts 

1. att. Lakstu puves pinno simptomu paradisanas, 1992-2000 
Fig. 1.The first sympto.ms of potato late blight (June, July, August), 1992-2000 
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Katrs izmeginajuma (1998., 1999 ., 2000.) gads raksturojas ar atsl}..irigu kartupe)u lakstu puves 
attistibas likni (pec mode fa - akumuleto riska vertibu likni) 2.,3 .att., Joti strauju un samera agru 
attistibu 1998. gada vegetacijas sezonii, praktiski nepiemerotu lakstu puves attistibai 1999. gada 
vegetacijas sezonu un ats~irigu no diviem ieprieksejiem gadiem - 2000. gada vasaras pinno un otro 
pusi. Sis atsl}..iribas pa gadiem ir praktiskais un teoretiskais pamats datormode)u izmantosanai, lai 
precizetu pirmo smidzinajumu un intervalus starp smidzinajumiem. Kartupe}u vegetacijas beigas 
lakstu puves attistiba notiek ieverojami straujak ka vegetacijas sakumii, ja tas attistibai ir piemeroti 
aps+nlrJ; p;.,miiram T at.vii<>s ..; .. -t .. m..lnta- ruacnunel Cnl..lnn C+a-dA' "l000 gn..ln .. nnn"n _:n "eln+;-• • : 

w..n.J.• ...... """'"" u, .&.J"' .I.J" .aJ.vLu• UUJ \"""a'"' , uatuu~, U&.\.IU ""} k • aua va.;,wa }Jl~ J IaUVJ 

zemas infekcijas intensitates 19.augusta, nedelu velak- 26. augustii, lakstu puves intensitiite sasniedz 
25% pat smidzinatajos lauciQos (3.att.). 

Pareizi prognozejot lakstu puves infekcijas siikumu, iespejams noverst liekus smidziniijumus. 
Apstrazu skaita samazinajums videji bija 12.5%, 60% un 20% attiecigi 1998.,1999., 2000. gadii (4., 
S.att.). Lakstu puves attistibai nelabveligii gadii sis samaziniijums ir ieverojami lieliiks. Tii kii petijumu 
metodika paredzets kontroles lauci1;1.0s lakstus noviikt, tikko infekcijas intensitate sasniedz 1%, tad 
biitiskas raZ8s starpibas nosaka ne vien slimibas izpausmes, bet ari agrii kartupe}u lakstu noviiksana, 
sasniedzot 1% slieksni. Tiipec nevajadzetu aprei}..inat pe)Qu, kadu varetu iegiit, ja lieto fungicidus, pec 
siem raditajiem. Izmeginajumos rafu starpibas starp standartizetiem smidzinajumiem un lietojot 
datormodeli NegFry nav biitiskas (1. tab.). Butiskiikais ieguvums no datorizetas prognozesanas modeJa 
lietosanas ir fungicidu skaita samaziniijums un informacijas apmail}as un vizualizesanas iespejas 
Intern eta. 
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2. att. Akumuletas dienas riska vertibas pec NegFzy mode}a, 1998.-2000. gads 
Fig. 2. Accumulated daily risk values according to NegFzy model, 1998-2000 

1 Vecauces dati 19.08 dati grafika neparadas, jo atti:lota tikai vegetacijas beigu situacija 
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3. att. Kartupe}u lakstu puves intensitate kartupe}u vegetacijas beigas, 2000. gads 
Fig. 3. Severity of late blight at the end of season, 2000 
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4. att. Smidzinajumu reifu skaits mazajos laucil}os, 2000. gads 
Fig. 4. The number offungicides applications in small trial fields, 2000 
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5. att. Smidzinajumu skaits lielajos laukos, 2000. gads 
Fig. 5. The number offungicides applications in large potato fields, 2000 

Analizejot augstas raZas un zemo bumbu)u infekciju arT kontroles, neapstradatos ar 
fungicTdiem, laucit;~os (l.tab.), jasecina, ka sen zinamu agrotehnisko pasakumu )oti precTza izpilde var 
ieverojami pasargat kartupe)u stadTjumus no lakstu puves, un ir iespejams audzet kartupe)us, 
izmantojot integretiis aizsardzrbas sistemas, ne vien tikai I}Tmiskas aizsardzrbas metodes un IIdzekjus. 

PetTjumi turpinas, jo kartupe)u sl}ifl}u rezistences parametri datormodelT NegFry vel japrecize 
un model is jaoptimize. 
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1.tabula /Table 1 
Kartupe}u ra.Zas sl}imei Sante mazo lauciQu izmeginajumos ar modeli NegFry, 1999-2000 

Yields from the small trial fields, potato 'Sante', using PC- model NegFry, 1999-2000 

2000. gads/year 

Vi eta/ 
Bumbu}u infekcijal 

RaZa/ Yield, RaZas pieaugums/ 
Location t ha"1 Increase of yield, t ha -I 

Tuber infection,% 

~ecauce Kontrole/Control 0 54,5 

Standarts/Standard 0,7 62,7 8,2 

NegFry modelis 1,5 62,9 8,4 

LSD4.6 

Stende Kontrole/Control 3 49,5 

Standarts/Standard 2,6 54,6 5,1 

NegFry modelis 2 54,6 5,1 

LSD 2.5 

Camikava Kontrole/Control 1,5 42,4 

Standarts/Standard 0,5 51,6 9,1 

NegFry modelis 1,5 52,8 10,4 

LSD 5.5 
Skriveri Kontrole/Control 0,1 45,2 

Standarts/Standard 0 50,4 5,2 

NegFry modelis 0 52,1 6,9 

LSD 3.4 

1999. gads/year 

Vecauce Kontrole/Control 0 30,6 

Standarts/Standard 0 43,4 12,8 
NegFry modelis 44,7 14,1 

LSD3.5 

Stende Kontrole/Control 0 38,9 

Standarts/Standard 0 40,3 1,4 

NegFry modelis 0 40 1,1 

LSD2.1 
Camikava Kontrole/Control 0,1 27,5 

Standarts/Standard 0 34,2 6,7 

NegFry modelis 0 34,2 6,7 

LSD 2.2 
Skriveri Kontrole/Control 0 31,8 

Standarts/Standard 0 54,1 22,3 

NegFry modelis 0 55,6 23,8 

LSD 9.1 
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Sledziens 
- kartupeju Iakstu puves attistibas tendences petijumu gados ir lidzigas variantos ar standartizetam 

apkarosanas metodem un izmantojot datormodeli NegFry; 
rafu starpibas starp standartizetiem smidzinajumiem un lietojot datormodeli NegFry nav biitiskas; 
biitiskakais ieguvums no datormodeja lietosanas ir fungicidu smidzinajumu skaita samazinajums, 
datu apmaii}a un vizualizesanas iespejas Interneta; 
smidzinajumu skaits noteikta vegetacijas sezona ir specifisks konkretai vietai un nav visparinams; 
iegUtie dati iiecina, ka modelis jaoptimize, iestradajot taja s~iTI}u rezistences parametrus, pirms 
modeli ievies lietosanai raiosanas stadfjumos; 
Latvija ir iespejams kartupeju aizsardzibu organizet izmantojot integretas aizsardzibas sistemas. 
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INSEKTICIDA AKTARA 25% D.G. PIELIETOSANAS REZULTATS 
AUG~U DARzA ABE:{..U KAITEK:{..U APKAROSANA 

Application results of insecticide Actara 255 WG in orchards to control apple trees pests 

R. Cinitis 
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre ofPlant Protection 

Abstract. Recent research on the biological efficacy of insecticide Actatra 25 % WG was 
carried out in orchards to control the apple tree pests from 1999 to 2000. The aim of the experiments 
was to test the efficacy and doses of the product Actara to control apple pests and compare with the 
reference product and untreated control. During the experimental period there were found the main 
apple trees pests - apple suckers (Psylla mali), leave weevils (Phyllobium); apple blossom weevil 
(Anthonomus pomorum), aphids (Aphis pomil), tortrix moth (Archips, pandemis et.c.), apple sawflory 
(Hoplocampa testudinerea) and codling moth (Cydia pomonella). 

The product Actara 25 % WG showed very good effect to control the apple pests in orchards 
before and after flowering. The following biologically effective dosages -60, 70, 80, 120, 150 g ha·1 

were applied to control 89 to 95 % apple suckers, 85 to 95 % weevils, 90 to 98 % aphids, and 83 to 99 
% tortrix moth. For aphids and another sucker pests we recommended smaller dosages of Actara...:... 60 
to 80 g ha·1

, for beetles - 180 to 1 SO g ha·1
• Comparing the efficacy of the product Actara with several 

other insecticides we noticed that smaller doses and suitability in treatments with fungicides made it a 
most effective insecticide in orchards to control the apple tree pests. 

Key words: orchard, apple tree, insecticides, pest control 

Ievads 
Latvija ar abelem trofiski ir saistitas 242 dzivnieku sugas. No tarn ka kaitekli visvairak mineti 

kukail}i- 218 sugas (A. Prieditis, 1995). Ari pec kaitiguma pakapes un saimnieciskas nozi'mes abeJu · 
darzos domine kukait;ti; tiem seko erces (T. Cakstit;ta, 1962, E.Ozols, 1973, A. Prieditis; 1971~ 1995). 
To apkarosana tiek pielietoti arvien jauni insekticidi, kurus ir nepieciesams aug}u darzos parbaudit . 
Latvijas apstak}os. 

Peti'juma mer1,ds. Noskaidrot insekticida aktara 25 % d. g. biologisko efektivitati abe}u kaitek}u 
apkarosana, ta optimalas lietosanas devas un apstrades termit;tus. 

Petijumu objekti un metodes 
Izmeginajumi 1999. Un 2000.gada iekartoti Bulduru darzkopibas vidusskolas darza, Jurmala, 

RTgas raj. uz 198S.g. stadi'tam (6 x 4) abe}u st<:irnem 'Lobo', 'Celmil,lu dzeltenais' un 'Laizana ziemas'. 
Darzs atrodas Baltijas ~uras un Lielupes polderu zona ar kudrainu smilts augsni, pH 5.5 un trudvielu 
saturu augsne 30 g kg· augsnes. Galvena augsnes apstrade rindstarpu kultivesana un kompleksa NPK 
(3:21:21) meslojuma ienesana augsne 300 kg ha'1• Izmeginajumi tika veikti ar jauno sistemas 
iedarbibas insekticTdu (D.V. - tiametoksanu), kas jau aug}u darzos pret laputim registrets 2000.g. 
Atkartoti to turpinaja parbaudTt 2000.gada, lai paplasinatu preparatu pielietosanas diapazonu un 
pielietot to pirms abe}u ziedesanas. Izmeginajumi iekartoti pec EAAO VadlTnijam Nr. 152, 181, 44 
cetros atkartojumospec bloku shemas. LauciQU lielums 50m2 un 0.125 ha. 1999.gada produktu aktara 
augiu darza parbaudija pec ziedesanas (14.06.) devas 60 un 70 g ha·1 un rezultatus salTdzinaja ar 
etalona insekticidu Decis 2,5 % e.k. (250 ml ha-1

) un kontroli, bet 2000.gada- pirms ziedesanas 
(26.04) attiecTgi devas 80, 120 un 150 g ha·1 un 300 ml ha·1

• 

Galvenie petTjumu objekti- abe}u kaitekli 1999.g. bija Iapu tineji (Archips rosana, A. podana, 
0/ethreutes variegana, Pandemis ribeana, P. heperana u.c.), abolu tinejs (Cydia pomonella), abe}u 
lapu blusiQa (Psylla mali), abelu Iaputis (Aphis pomi u.c.), lapu smecemieki (Phyllobins pyri, Ph. 
oblongus, Ph. maculicornis) un abelu zaglapsene (Hop/ocampa testudinea), bet 2000.g.- abeJu lapu 
blusit;ta, lapu smecernieki, tineji un abelu ziedu smecernieks (Anthonomus pomorum): 

Augu apstrade ar muguras smidzinataju veikta 1999.g. 14.06. un ar ventilatora tipa Hardy LE, 
640 SPY smidzinataju 2000.g. 20.04., izlietojot 600 I ha·1 darba sl,clduma. Kaitek)u uzskaite pirms un 

47 



LLMZA. Agronomiias vestis.- Nr.3 .. 2001.- Jelgava. LLU AUGU AIZSARDZTBA 

pec apstrades 22.06., 29.06., 7.07. 1999.~.un 3.05., 24.05, 2000.g. AugJu bojajumi verteti 30.08. un 
9.09. ' . ' 

Kaiteklu uzskaites metodes: 
a) smecemieku, lapu blusiJ;m uzskaite uz 25 iibe)u zariem laucil,lli, tos nopurinot trlcpiltuve, 
b) lapu blusiQu, tineju kapuru, laputu uzskaite uz 25 abeJu rozetem un I 00 abelu lapam lauciQli, 
c) abe)u pumpuru anallze (100) uz ziedu smecemieka bojajumiem, 
d) abolu tineja, smecemieka, abolu zaglapsenes un tineju bojajumu novertesana kritusos augJos (100) 

un raZli (1 00). 
Ka norada A. Prieditis, sevis~a nozlme abelu kaitek)u uzskaite un ievliksana ir lietot daZlidas metodes, 
kad trlcpiltuvju rezultatus papildina dati uz rozetem un lapam (A. Priedltis, 1994) . . 

Produkta aktara biologisko efektivitati noverteja pec kaitekJu samazinasanas no slikuma skaita 
procentos un efektivitati attiecibii pret kontroli un skaitu pirms apstrades. 

. Pielietosanas rezultiiti tabulas 1.2.3. 
Izmeginajuma apstiikli. Meteorologiskie apstak)i izmeginiijuma gados bija netipiski Latvijas 

darziem. 1999.gada pavasaris samera vess, salnam bagats maijs·· un augstas gaisa temperatiiras, 
sausums vasaras menesos ietekmeja gan abeju ziedesanas rafu, gan kaitekJu attlstibu. Daudzu kaitek}u 
(tineju, smecemieku, Japu blusiJ,m u.c.) attlstiba norisinajas samera strauji un tie savu attistibas ciklu 
nobeidza jau vasaras pirmaja puse. 2000.'gada pavasaris iezimejas ar sausu un siltu laiku, kad apriia 3 
dekade videja gaisa temperatiira par 5-8 oc parsniedza menesa normu. Nokris1,1u praktiski nebija. Tas 
veicinaja kaitekJu (abeJu ziedu smecemieka, tineju, u.c.) agru un neparedzetu paradlsanos uz augiem, 
to attlstibu. Toties maija, kad slikiis salnas, apsala ne tikai abeJu ziedi, bet biitiski tika trauceta vairaku 
sugu (Iapu blusil,m, laputu) tiilaka attlsttoa, sugu normala migracija un savairosanas. Daudzas abelu 
s~imes vispar vai ne maz raioja, rudenl paradijas ziedi. 

Rezultati 
Izmeginajumos galvenie abe}u kaitek}i bija lapu tineji, abolu tinejs, abe}u lapu blusit;ta, lapu 

smecemieki, abelu ziedu smecemieks, nelieHi skaita laputis, abolu zaglapsene, blaktis, samerii maz un 
neieverojama skaitii izmeginiijuma diirzos konstateja tiklerces un pangetces, brm;mtis, alotajkodes, 
tiklkodes, salnas spriZn1eti un piladzu tiklkodi. · · 
· 1999.g. insekticids aktara 25 % d.g., attieciba no pielietotas devas (60,70 g ha-1

), uzriidija 
augstu efektivitiiti UZ lapu tineju un citu tauriJ,lU kapuriem- 97.7 Ull 99.2 %; UZ iibeJu lapu bJusit;m-
70.4 un 92.2; uz laputim- 90.3 un 96.0 %; uz smecemiekiem- 91.6 un 98.6 %. (tabula 1). Etalona 
decis 2.5 % e .. efektivitate deva 250 ml ha-1 visos gadijumos bija zemaka. Produkts aktara ieverojami 
samaziniija arT bojato abolu skaitu un it sevis~ raZli (2.tabula). Neskatoties uz augsto efektivitiiti 
rezultati parada, .ka tikai viena apstrade pec ziedesanas vel nedod pilnigu prieksstatu par ietekrni uz 
kaitekjiem, jo pavasara sugam - abe}u ziedu smecemiekiem, iibeJu lapu blusit;tai; agriem tinejiem u.c. 
attistibas slikums un maksimums ir pagajis. . 

2000.gadii insekticids aktara, attieciba no pielietotiis devas, uzradija sekojosu efektivitati; uz 
iibe]u lapu blusit;m- 89.1 -95.4 %; uz lapu smecemiekiem- 97.0, 98.4 %; uz lapu tineju kapuriem-
86.4, 97.1 %; uz ii.belu ziedu smecemieku - 94.5 un 95.3 %. Etalona decis efektivitate noradita tabula 
3. Prakse abe}u apstrii.des termi1,1i pret kaitek}iem · ir pirms ziedesanas un pec ziedesanas. V ar diskutet 
par ii.be}u apstriides nepieciesamibu un insekticidu lietosanas pamatojumu, ieverojot kaitek}u kritiskii.s 
robeZas. Sogad diirzos, kad daudzas iibe}u s~imes vii.ji ziedeja(vai neziedeja), ziedi cieta salnii.s, 
insekticTdu pielietosana sevi attaisnoja jau pie neliela abeju kaitekju skaita pavasari. Ari A. Prieditis 
norlida, ka ii.be}u ~Tmisko apstrafu ekonomiskie slieks1,1i ir aptuvens lielums un to nosaka ziedesanas 
intensitate, abeju s~ime, meteorologiskie apstii.k}i kaitek}a tii.lakai attistibai, entomofiigu skaits cenoze 
u.c. faktori (A. Prieditis, 1994, 1995). Tade} ir nepieciesams kritiskos slieksQus noteikt vairakas reizes 
pirms un pec abeju ziedesanas, kii. arT sekot kaitek}u skaitam un uzskaites pielietot daZlidas metodes 
(A. PriedTtis, 1994, 1999). 

Preparats aktara nevienii variantii un devii neuzradija fitotoksisku iedarbibu uz ii.belem. 
Produkta granulas viegli .un atri izs~Ist iideni, neveido nogulsnes. To augju darzos var sekmigi lietot 
kopa ar fungicidiem. lzmeginajumos to lietoja kopa ar cempionu 50 % p.s. 

(4.5 kg ha.1), horusu 75 % d.g. (0.3 kg ha'1), skoru 25 % e.k. (0.2 I ha-1
), ditiinu M-45 

(2.5 kg ha'1). 
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1. tabula I Table 1 

Varianti I 
Variants 

Actara25% 
d.g. 60 g ha'11 
Actara25% 
WG. 60 gha'1 

Actara25% 
d.g. 70 g ha-11 
Actara25% 
WG. 70 gha'1 

Decis 2.5% 
e.k.250ml ha-11 
Decis2.5% 

EC.250ml ha'1 

Kontrole I 

Untreated 

Produkta actara 25% d.g. efektivitiite abelu kaiteklu apkarosartii · 
Effectiveness of the product Actara 25% WG to control apple tree pests 

Videjais kaitekju skaits, biologiska efektivitate un skaita samazinajums %I 
Average number of pests, biological effect and decrease of pests, % 

Uzrozeteml Uzlapaml Uz zarien I 
On rosette 

ti 
On leave ... On branches t) <> 

~ "' ~ "' ~ 
~ - -""': 'tl e "! --- t; ~ "! ... .... "! t;j g, ... ] ~& 

... .... ] <£ ~ 0 E<t-< ..s 0 <£ ~ 

~ ~ E§ 
0 

~ te a c.... 0 

~ ~ 

~ "' 0 te "' 0 te "' ~ "' ~ --.: 
0 .!><i .s ~ "' 0 j;j -~ ~ "' 0 j;;l e I~ ~ ·- ~ e 14.1 

~ e 10 
~ p.. "' .... p.. "' .... p.. 

;:;::: ~ .!<: 0 ;:;::: ~ .!<:<> ;:;::: ~ 
Cll ~ Cll~ 

0 Cl ] Cl 0 
Apstrades I D:i Apstradesl ~ Apstradesl D:i 
Treatments Treatments Treatments 

1 10.2 0.5 97.7 95.1 2.5 0.6 83.4 76.0 8.2 0.8 94.1 
2 42.5 10.2 70.4 76.6 10.5 0.8 95.5 ' 92.4 50.6 6.2 89.2 
3 10.5 2.0 90.3 81.0 12.7 0.5 97.7 96.1 - - -
4 - - - - - - - - 5.2 0.5 91.6 
1 12.8 0.1 99.2 99.2 3.0 0.1 97.7 96.7 9.6 0.2 98.7 
2 50.6 3.2 92.2 .93.7 12.4 0.2 99.1 98.4 60.2 1.2 98.2 
3 12.6 1.0 96.0 92.1 15.0 . 0.1 99.6 99.3 - - -
4 - - - - - - - 6.2 0.1 98.6 
1 10.0 3.0 67.6 70.0 3.0 1.0 77.0 66.7 8.7 1.0 93 .0 
2 39.6 8.9 72.2 77.5 15.0 3.0 88.3 80.0 ,62.4 10.3 85.4 
3 13.2 4.0 80.2 69.7 12.4 5.0 76.2 59.7 - - -
4 - - - - - - - - 7.4 2 .0 76.4 
I 12.3 11.4 - 7.3 2.9 4.2 - 0 8.2 13.4 -
2 45.2 36.6 - 19.0 13.2 22.5 - 0 62.0 70.1 -
3 10.4 20.5 - 0 16.2 27.4 - 0 - - -
4 - - - - - - - 6.2 7.1 -

-- ~ :;i g, 
f;i'\5 
"' ~ 
-~ ~ 
.!<: tl 
Cll 0 

Cl 

90.2 
87.7 
-

90.4 
97.9 
98.0 
-

98.4 
88.5 
83.5 
-

73.0 
0 
0 
-
0 

2. tabula I Table 2 
Produkta actara 25 % d. g. ietekme uz aboll1 bojajumu pakapi 

Influence of the product Actara 25 % WG on the stage of apple damage 

Videjais boiato abolu skaits I Average number of damaged apples 
~ Kritulios abolos !In dropped apples RazaJ in yield · .., 

Bojato abolu skaita e: Bojato abolu skaita 
3Z' samazinajums pret kontroli I samazinajums pret 

Variantil I~ % kontroli I :a Decrease of damaged apples % Variants ~ to control Decreae of damaged 
am>les to control 

Actara 25 % d.g. 1 10.2 50.0 2.0 84.0 
60 g ha-11 2 4.1 69.9 8.0 69.5 
Actara 25 % WG. 3 3.2 79.5 1.2 92.7 
60 g ha-1 4 4.1 71.7 2.0 89.6 
Actara 25 % d.g. 1 3.2 84.3 1.2 90.4 
70 g ha-11 2 2.1 84.3 2.0 90.4 
Actara 25 % WG. 3 1.2 92.3 . 0:3 98.2 
70 g ha-1 4 2.1 85.6 1.0 94.8 
Decis 2.5 % e.k. 1 9.5 53.4 2.3 81.6 
250 m! ha-11 2 6.2 53.7 10.5 49.5 
Decis 2.5 % EC. 3 5.8 61.8 5.0 69.5 

250 ml ha-1 4 6.7 53.8 3.5 81.8 

Kontrole I 1 20.4 - 12.5 -
2 13.4 - 20.8 -

Untreated 3 15.6 - 16.4 -
4 14.5 - 19.2 -

I. Abolu tinejs I codling moth 
2. Abolu zaglapsene I apple sowfly 

3. Lapu tineji I leave tortrix moths 
4. Smecernieki I weevils 
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3. tabula I Table 3 
Produkta aktara 25 % d.g. efektivitate, apkarojot abeJu kaitekJus pirms ziedesanas 

Effectiveness of the product Actara 25 % WG to control the apple tree pests before flowering 

Videjais kaiteklu skaits I 
Varianti I Devas I Average number of pests Biol.efekt. %I Sk.samazin.% I 
Variants Dosage Pirms/Before Peel After Biol.effect. % Decrease of 

g, ml ha'1 Apstrades I Treatments pests,% 
Abelu lapu blusiQ.a uz zariem I Apple sucker on branches 

Actara 80 16.7 1.9 89.1 88.6 
120 14.7 0.9 94.3 94.0 
150 12.1 0.6 95.3 95.2 

Decis 300 10.4 1.8 83.4 82.7 
Untreated - 10.1 10.5 - 0 

Abelu lapu blusiQ.a uz rozetem I Apple sucker in rosette 
Actara 80 11.8 0.8 89.2 93.2 

120 11.4 0.5 93.5 95.8 
150 9.6 0.3 95,4 97.0 

Decis 300 14.8 0.6 93 .6 96.0 
Untreated - 11.6 10.4 - 8.9 

Tineju kapuri uz rozetem I Tortrix larvae in rosette 
Actara 80 0.68 0.13 86.4 83.1 

120 0.88 0.13 89.5 86.9 
150 2.53 0.10 97.1 96.0 

Decis 300 2.90 0.45 88.6 86.1 
Untreated - 2.57 3.23 - 0 

Lapu smecernieki uz zariem I Leave weevils on branches 
Actara 80 0.60 0.14 97.0 76.7 

120 0.85 0.10 98.5 86.5 
150 1.30 0.10 98.4 89.3 

Decis 300 1.08 0.62 94.6 43.1 
Untreated - 0.40 3.98 - 0 

Abeju ziedu smecernieks uz zariem/ blossom weevil on 
branches 

Actara 80 0.37 0.20 32.7 45.9 
120 2.90 0.13 94.5 95.5 
150 2.60 0.10 95.3 96.0 

Decis 300 1.93 0.24 78.9 87.6 
Untreated - 1.85 1.50 - 18.9 

Abeju ziedu smecemieks pumpuros I Blossom weevil in buds 
Actara 80 - 2.30 85.0 

120 - 2.23 85.7 
150 - 1.50 90.2 

Decis 300 - 3.33 78.4 
Untreated - 15.30 -

Secinajumi 
Produkts aktara 25 % d.g.ir efektfvs un perspektfvs insekticTds augJu darzu kaitek)u 

apkarosana. Apstrade ar produktu javeic kaitek)u parad!Sanas sakuma. Vislielako efektivit:ati tas 
uzrada augu sucejkukaiQu apkarosana un nedaudz zemaku, apkarojot vaboles. LaputTm u.c. 
sucejkukaiQiem var ieteikt pielietot mazakas devas (70 - 80 g ha-1

), bet vabolem tas paaugstinat. 
Salidzinosi ar citiem insekticTdiem, to aug)u darzos lieto mazakas devas. 
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AUGU PATOGENU DIAGNOSTIKA MUSDIENAS 

Modern diagnostic methods of plant pathogens 

L. Dzirkale, M. Bisnieks 
LLU Augu Aizsardzibas katedra, Department of Plant Protection, LUA 

Abstract. Plant pathogens cause huge yield losses worldwide annually. Despite human efforts 
to minimize their harmful impact on crops they appear again and again to disappoint us. Correct 
diagnosis of pathogens is one of the most essential steps before making a decision of plant protection 
strategy. A number of different diagnostic methods for plant pathogens have been developed during 
last decades. Some of them are very widely used in certification programmes, whereas others are used 
mainly for scientific purposes. Such a novel method as polymerase chain reaction (PCR) allows 
detecting viruses much more precisely either in humans, animals or plants, and provide Iiew insight 
into the processes concerned to molecular biology. In this review we tried to give a condense overview 
of the diagnostic methods developed and used for virus and viroid detection since 1920, when the first 
method was developed. 

Key words: viruses, viroids, antisera, diagnostics, hybridization 

Ievads 
Augu patogenu izplatibas un potencialo ra.Zas zudumu noversanai ir nepieciesama preciza un 

savlaiciga diagnoze. Sekmigai un vidi saudzejosai augu virusu izplatibas ierobezosanas strategijai biitu 
jabalstas uz infekcijas avotu un virusu pameseju ierobezosanu saska.J).a ar zinatniski pamatotiim 
prognofu sistemam. 

Pirmais biitiskakais augu patogenu izplatibas ierobezosanas pasakuma solis ir savlaiciga un 
preciza to savairosanas konstatesana un identifikacija - diagnostika. VIrusu infekcijas biezi attistas 
latenta forma un augos sastopamas nelielas koncentracijas. Ja musu riciba nav attieciga 
nodrosinajuma, lai veiktu virusu diagnostiku augos ar augstas precizitates metodem, var veidoties 
maldigs prieksstats par Isteno kopejo augu veselibas stavokli. Tas savukart apgriitina seklaudzetajus 
un darzkopjus, kuriem it Ipasi svariga ir veseliga augu materiala ieguve, savlaicigi piel}emt attiecigus 
lemumus augu aizsardztoas pasakumu veikSanai, vai izejmateriala nomail}ai. 

Kaut ari ir izstradatas dazadas virusu noteiksanas metodes, ne visas ir pielietojamas praktiski 
kvantitativam parbaudem. Sodienas apstaklos ir loti svarigi izmantot precizas augu patogenu 
diagnostikas metodes, kuras biitu iespejams standartizet, lai savstarpeji varetu salidzinat iegiitos 
rezultatus. Saja raksta tiks apskatitas plasak lietotas augu patogenu diagnostikas metodes: biologiskie 
testi, serologijas metodes, nukleinskabju hibridizacijas un polimerazes )fedes reakcijas (l.att.). 

Augu patogenu 
diagnostikas metodes 

Biologiskie testi ... .... Serologijas metodes 

Nukleinskabju ... .. Polimerazes )fedes 
hibridizacijas metodes ... ... reakcijas 

l.att. Augu patogenu diagnostikas metodes 
Fig.l. Diagnostic methods of plant pathogens 

Biologiskajos testos augu virusus nosaka un identifice pec to tipiska un specifiska izpausmes 
veida uz augiem. Ta ir darbietilpiga un sena metode, tacu ari musdienas sevi attaisno, it Ipasi 
nezinamu vai neidentificetu virusu noteiksana (Horvath, 1993). Veicot sadas parbaudes nav 
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nepieciesami specifiski reagenti un iekartas. Virusus pames uz testa augiem jeb indikatoraugiem vai 
nu mehaniski inokulejot, potejot vai izmantojot kukaiJ;ms - virusu pamesejus. Inokulaciju ncvar veikt 
ar virusiem, kuri neizplatas mehiiniski, piemeram, begomovirusi un luteovirusi. Tada gadijuma virusu 
pamesanai uz indikatoraugiem izmanto to specifiskos pamesejus vai potesanu (Dijsktra, 1998). 
Daudzu kokaugu virusu noteiksanai nav iespejams izmantot nedz serologiskas, nedz ari nukleinskabju 
hibridi~cijas metodes, jo pagaidam nevar attirit attiecigos virusus. Sajos gadijumos izmanto tikai 
biologiskos testus. 

Indikatoraugu metode ir viegli realizejama, bet griiti standartizejama. ~oti daudzi faktori 
nosaka testa rezultatus - audzesanas apstakJi, t.i., temperatiira, apgaismojuma intensitate un ilgums, 
gaisa mitrums, materiali - indikatoraugu suga un varietate, augu vecums inokulacijas bridi, inokuluma 
sagatavosanas metode, abraziva un attieciga bufera izmantosana, ka ari personala pieredze augu 
simptomu interpretacija. Svarigi prast biologisko testu rezultatus ari salidzinat ar citu diagnostikas 
metozu rezultatiem. Piemeram, Rietumeiropas zemes jautajumus par kartupe}u diagnostikas 
standartizaciju risina Eiropas Ziniitnes Asociacijas kartupeJu nozares virusologijas sekcija (Roenhorst, 
1998). 

Serologijas metodes (2.att.) augu virusu diagnostika ir vienas no plasak pielietotajam 
metodem jau kops 1926. gada. Lidz 70-ajiem gadiem, visplasak pielietoja testus sl;cidraja fiize. 
Siikotnejas precipitiicijas un aglutiniicijas reakcijas bija samera mazefektivas. Veliik tika attistitas 
jaunas serologijas metodes ar augstaku un stabilaku precizitati: vienkarsa un dubulta diruzija agara 
gela, mikroprecipitacija un mikroaglutinacija, imunoelektroforeze. Aglutinacijas reakcijas efektivitates 
paaugstinasanai izmantoja, piemeram, Iateksa da}iQ.as un proteina molekulas, un difiiziju savienoja ar 
elektroforezi u.c., Iai konstatetu ari niecigaku patogena daudzumu augos un izmantotU maziiku 
daudzumu antiseruma. 

Testi sl;cidraja vide 

1.precipitacija 
2.aglutinacijas 
3.vienkarsa un dubulta 

difiizija agara gela, 
4.mikroprecipitacija 
5 .mikroaglutinacija 
6.imunoelektroforeze 

Serologijas metodes 

Testi cietaja vide 

l.ELISA tipa metodes: 
l.l.DASELISA 
1.2.TAS-ELISA 
1.3 .Imunofluorescenta 

metode 
2.Radioimunologiska 
metode 

2.att. Serologijas metodes 
Fig.2. Serological methods 

~ 
Citas 

l.Imunosorbenta 
elektronmikroskopija 
2.Immunoblotting 

(ang.v.) 

I 

1969. gada Avrameas pirmoreiz iepazistinaja ar serologisko metodi cietaja raze, nosaucot to 
par ELISA testu. No 1977. gada dazadas modifikacijas so imunofermento analizi saka izmantot augu 
vTrusu diagnostika. Tagad imunofermentas analizes metodes izmanto augu virusu, fitoplazmu, 
bakteriju un seQ.u noteiksanai. 

Laika gaita ari ELISA metode pilnveidojas un radas vel citas versijas. SobrTd izsl;cir tieso un 
netieso ELISA testu. Tiesajas metodes virusu specifisko antivielu imunoglobulini kovalenti saistas ar 
fermentiem. No tiesajam metodem visplasak pielietotii ir dubulto antivielu metode, kura vispirms 
imobilize virusa antiseruma imunoglobulinus, tad antigenu- attiritu virusa prepariitu vai augu sulu, tad 
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konjugatu1 un visbeidzot fermenta substratu, kurs atkariba no virusa klathi:itnes maina savu krasu. 
Netiesajas metodes fermentu saista ar molekulu, kas nosaka antiviriilo imunoglobulinu. Antivirusu 
antivieliim jabut iegfitam no da.Zadu sugu dzivniekiem, piemeram, no trusa un peles. Daudzi autori to 
uzskata par ieverojamu neertibu. Tomer netiesas metodes prieksrociba ir ta, ka vienkarsais, komerciali 
viegli pieejamais kazas anti-trusa imunoglobulinu konjugats var tikt izmantots daudzu virusu 
noteiksanai. Netiesas metodes gadfjuma ir iespejams uznest augu sulu tiesi uz plates. 

ELISA metode reagentus secigi imobilize uz polistirola vai polivinila mikroplatem. Reakciju 
konstate ar fermenta-saistitam antiviela.-n. Antivielas kovalenti saistiis ar ferment'J., iegustot kor~ugatu, 
kurs spej reaget ar antigenu. Patogena klatbiitnes gadijuma fermenta substrats fermentativas hidrolizes 
rezultata maina krasu. legfita krasas intensitate atbilstosi antigena daudzumam tiek noteikta ar 
spektrofotometra palidzibu. No fermentiem visbiezak izmanto sarmaino fosfatazi un marrutku 
peroksidazi, bet atsevisl}os gadijumos ari biotina - avidina sistemu. 

. Viens no ELISA testa paveidiem ir netiesa triju antivielu metode (TAS-ELISA). Seit vispirms 
uz cietas :fiizes uznes specifisku poliklonalo antivielu imunoglobulinu, tad antigenu, kuram piesaista 
specifiskas monoklonalas antivielas, kuras identifice ar anti-peles vai anti- trusa antivielu-fermenta 
konjugatu. 

Sakotneji serologijas metodes izmantoja poliklonalas, bet velak arT monoklonalas antivielas. 
Monoklonalo antivielu ieviesana 1981. gada deva iespeju veikt standartizaciju, jo tas atsl}iriba no 
poliklonalajam ir homogenas. Turklat to iegfisanai var izmantot salTdzinosi nelielu daudzumu 
izejmateriala (Van Regenmortel, 1993). 

ELISA testa precizitates paaugstinasanai ieviesa imunofluorescento metodi, kur par substratu 
izmanto fluorescejosu komponentu. Ta izradTjas }oti piemerota bakteriju un se~;m noteiksanai. 

Radioimunologiskajas metodes antivielas tiek iezTmetas ar radioaktTvajiem izotopiem. Metode 
ir preciza, bet izmanto reti, jo nepieciesamas dargas iekartas un radioaktivais materials. 

Lai varetu parbaudit lielu skaitu paraugu Tsa laika posma, paraleli ELISA testam izmanto ari 
metodes (Immunoblotting- ang.v.), kuras imunologiska reakcija notiek uz nitrocelulozes vai filtrpapira 
membranam pec komponentu frakcionesanas ar gela elektroforezi. Viens no so metofu paveidiem ir 
veicams arT lauka apstak}os. 

Imunosorbentas elektronmikroskopijas (ISEM) metodi 1973.gada tevtesa Derrick. 
Elektronmikroskopa sietiJ;J.i tiek parklati ar atSI}aiditu antiserumu un pec tarn ar augu sulu. Antivielas 
specifiski adsorbe vTrusu da}iJ;J.as. ISEM metode nepieciesama analizejot virusu radniecibu un petot 
jauktas virusu infekcijas, jo sevisl}i gadfjumos, kad virusiem ir lTdziga morfologija. Metode ir atraka 
par imunofermento analizi, bet Joti darga, tadeJ to neizmanto rutinetiim analizem, bet gan atsevisl}os 
gadfjumos. 

Nukleinskabju hibridizacijas metodes pielieto daudzu virusu, bet jo sevisl}i viroidu 
diagnostika. Patogenu diagnostika balstas uz parauga nukleinskabju virknejumu ( denatureto DNS vai 
RNS) un komplementaro nukleinskabju saparosanu, lai izveidotu nuklemskabju dubultspirali. Paraugs 
tiek iezimets ar atpazistamu marl}ieri, radioaktivo fosforu 32P. Dubultspirales kompleksa formesanos 
konstate pec nehibridizeta parauga noJ;J.emsanas. VisbieZak izmanto nitrocelulozes vai neilona filtrus. 
Neilona filtrus viegli izmantot, ka arT tos iespejams izmantot atkartoti. SI metode parsvara tiek 
pielietota zinatniskajos petijumos. 

Polimerazes l,<.edes reakcijas (PCR2
) metodi izstradaja K.Mullis ar IIdzstradniekiem 

1983.gada (Candresse et al. 1998). Sakotneji si metode tika izmantota cilveku virusu noteiksanai, tacu 
driz vien vairakas zinatnieku grupas piemeroja to arT augu virusu un viroidu diagnostika. Pirmas 
publikacijas par PCR izmantosanu augu virusu noteiksana ar veiksmigiem panakumiem paradfjas 
1990.gada, nosakot pupu dzeltenas mozaikas virusu gladlolas un pliimju viroidus (Candresse et al. 
1998). Tas autori ierosinaja PCR metodes potencialu izmantot arT citu viroidu, augu viralo RNS 
satelitu, augu vTrusu un iespejams citu patogenu noteiksanai. 

PCR metodes butiba balstas uz genoma fragmentu pavairosanu jeb kopesanu, vairakreiz 
atkartotos termiskos ciklos, izmantojot DNS polimerazi, un veicot ieguto DNS fragmentu analfzi pec 

1 konjugats - antiviela kovalenti saistfta ar fermentu 
2··PCR- Polymerase chain reaction (Polimerazes l,<edes reakcija) 
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gel a elektroforezes.f.pasos gadijumos veic genoma nukleinskabju virknes nolasisanu. Stradajot ar PCR 
metodi doto nukleotidu virknejumu var selektTvi un atri pavairot liela daudzuma no jebkura DNS, kas 
to satur. SI diagnostikas metode tiek plasi pielietota cilveku un dzivnieku virusu atklasana, jo ir Joti 
preclza. 

PCR metodem ir savas prieksrocibas un trtikumi. Ka prieksrocibas var pieminet iespeju 
noteikt viroidus (kuri nekode proteinus un tade) nereage ar antivielam), ka ari vaji imunogenos 
virusus. legutos PCR produktus ir iespejams izmantot ari genoma nukleinskabju virknes nolasisanai 
vai genoma skaldlsanas anallzes, ko nevar veikt ar citam metodem. Kaut arT PCR metodes pielietosana 
augu virusu diagnostika ir potenciali Joti preciza, tas ne vienmer realizejas. RNS izdalisana no augu 
parauga reizem var gadities neefektiva. 

Ar PCR metodi var stradat nosakot ka DNS ta ari RNS saturosos virusus, turklat iespejams 
atsl}irt divas nukleinskabju virknes,ja tas atsl}iras tikai pat ar vienu nukleotidu. TadeJ PCR dod iespeju 
ne tikai noteikt, bet ari identificet specifiskas genetiskas kopas un patogenus. Teoretiski var iegut 
nosakamus reakcijas produkta rezultiitus, sintezejot pat no vienas molekulas. 

PCR metode pielietojama ari citos augu patologijas izpetes procesos, piemeram, patogenu un 
to saimniekaugu mijiedarbibas petijumos, ka ari augu virusu izpetes zinatniskajos petijumos 
molekularaja biologija. Ar so metodi paveras jaunas iespejas virusu no~eiksanai to piirnesejos, tados ka 
laputis, blaktis, baltblusil;tas, tripsos, cikades un nematodes. Metodes augsta erecizitate }auj ekstrakta 
izmantot tikai vienu lidz tris parnesejus tajos klatesoso virusu konstatesanai. Sadai lieliskai iespejai ir 
svariga nozime augu virusu epidemiologijas petijumos. 

Kopsavilkums 
Visplasak pielietotas metodes lauksaimniecibas prakse augu virusu slimibu diagnostika ir 

ELISA un biologiskie testi. ELISA proceduras, lietojot monoklonalas antivielas, ir loti sekmigi · 
izmantotas no virusiem brivu kartupeJu sertificesanas programmas Eiropa. Lai gan ELISA ir krietni 
mazak jutiga ka PCR metode, ta ir daudz piemerotiika rutinetam, plasa meroga programmas da.Zadu 
paraugu parbaudem. PCR metodes ir salidzinosi dargas un ne katra laboratorija ir aprikota ar 
nepieciesamajam iekartam tas veiksanai. Sis metodes tomer ir vispreciziikas un piemerotas ne tikai 
virusu noteikSanai cilveku un dzivnieku organismos, bet ari augos, ka ari veiksmigi izmantojama 
dazados augu patologijas petijumos. 
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LAKSTU PUVES ATTISTIBA KARTUPE:(..U STADIJUMOS 1999.-2000. 
GADA LATVIJA 

Development of potato late blight in 1999 to 2000 in Latvia 

I. Afanasjeva 
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. The vegetation period of 1999 was unfavourable for the development of late blight 
in potato plantings. At this time in 2000 there were optimal conditions for the development of this 
disease. In these very different vegetation periods the dynamics of disease development was 
investigated in field trials. Depending on the intensity of the disease, spray applications of fungicide 
Tatoo 550 EC were applied. During two years of tests different levels of potato infection with late 
blight were established The stable biological efficacy of Tatoo 550 EC was established to suppress 
infection during two years of field trials. 

Key words: potato, plant protection, fungicide, Phytopthora infestans 

Ievads 
Sene Phytopthora infestans (Mont) de Bary ir patogens, kas izsauc visizplatitako kartupeJu 

slimibu - lakstu puvi. Lakstu puve ir visbistamaka klimatiskajas zonas ar lielu nokris.Q.u daudzumu 
vegetacijas perioda otraja puse, tai skaita ari Latvija. Ka norada ilggadigie videjie agroklimatiskie 
raditaji, musu zona raksturigi sadi Iaika apstakJi. Lakstu puves bistamiba izpau.Zas: 1) ka ra.Zas 
samazinasana sakara ar pirmstermi.Q.a Iakstu atmirsanu, 2) ka ari bumbuJu inficesanas ar lakstu puves 
seni. Pec izmeginajuma datiem ir konstatets, ka ra.Zas zaudejumi no sis slimibas ir atkarigi no lakstu 
masveida inficesanas sakuma Ia.zes, bet bumbuJu inficesanas pakape ir atkariga no s,limibas attistibas 
ilguma uz lakstiem. Kartupe}u lakstu bojajumi infekcijas izplatibas rezultata otraja augusta dekade 
mazak par 10% (piemeram, ie.Q.emigai sl,cirnei 'Laimdota') butiski neietekme ra.Zas veidosanos. 
Pieaugot lakstu bojajumiem, pastiprinas ari raZas zaudejumi. Zaudejot 85% no lapu virsmas lakstu 
puves rezultata, raZa samazinas par 39%. Gados, kad slimiba stipri attistas, kartupeJu ra.Zas zaudejumi 
var sastadit 30 - 50% un pat vairak ( M.MHlieH3, 0. fpocc, 1974 ). Latvija lakstu puve ir izplatita 
visos regionos un izsauc krietnus razas zaudejumus. Asimilacijas virsmas aizsardzibu pret lakstu 
puves infekciju nodrosina savlaiciga fungicidu pielietosana. Bet tas nenozime tikai intervalu 
ieverosanu starp apstradem. Galvenais aizsardzibas pasakumu kriterijs ir lakstu puves attistibas pakape 
vegetacijas perioda laika un tas pieauguma intensitate. 

Materiali un metodes 
Fungicidu aizsargiedarbibas efektivitate ir atkariga no agroklimatiskajiem apstakJiem un 

slimibas izplatibas un attistibas pakapes. Latvijas Valsts augu aizsardzibas centra tika veikti 
noverojumi par lakstu puves izplatisanos kartupeJu stadijumos. Slimibas attistibas izpete tika veikta 
visa vegetacijas perioda uz fungicida TatU 550 e.k. (deva 3.0 I ha-1

) fona merena 1999. un 
epifitotiskaja 2000.gada. Augsnes apstakJi: velenu podzoleta, malsmilts augsne, pH 5.4, organiskas 
vielas saturs - 2.6%. Prieksaugs - miezi. Sl}irne - 'Asterix'. Fungicida TatU izmeginajumi efektivitates 
izpetei tika veikta pec EAAO metodem (vadlinija Nr. 2. ). Lauci:J;m izmeri 25 m2

, lauci.Q.u izvietojums­
randomizetos blokos, 4 atkartojumos. Klimatiskie apstakJi petijumu gados bija da.Zadi. 1999. gada 
vegetacijas periods raksturojas ar karstu laiku un nelielu nokrisl)u daudzumu. Junija videja 
temperatiira bija par 4.3°C augstaka par normu, bet nokrisQi sastadija 48% no normas. JUlijs ari 
raksturojas ar karstu un sausu laiku: temperatura bija par 3.1° C augstaka par normu, nokrisQi bija 
67% no normas. Rezultata lakstu puves attistiba bija Joti vaja. Augusta ari bija Joti silts laiks, bet Iietus 
bija biezak. Tadi laika apstakJi noteica merenu Phytophthora infestans attistibu kat1upeJu stadijumos. 
2000. gada vegetacijas perioda laika apstakJi bija labveligi lakstu puves attistibai. Merenas gaisa 
temperatiiras junija, jUlija un augusta (7 .8 - 17.3° C) un liels nokrisQu daudzums (23 - 68 mm) 
nodrosinaja optimalos apstakJus, lai labi novertetu fungicida Tatii efektivitati iedarbiba uz kartupelu 
lakstu puvi. Vegetacijas laika tika veikti noverojumi, uzskaititi bojajumi gan uz lapam, gan uz pasa 
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auga. Kartupe}u lakstu puves infekcijas uzskaite tika veikta ik nede}u pec 9 bailu skalas, sakot ar 
ziedpumpuru veidosanas stadiju uz visiem augiem uzskaites vagas katra izmeginajuma varianta. 

Rezultiiti 
Zinatniskie petijumi un praktiskie noverojumi liecina, ka slimibas izplatilia, kura var 

samazinat bumbulu raZu lidz pat 50%, ir atkariga no sl,drnes, klimatiskiem apstakliem un no 
pielietotiem aizsardz1bas pasakumiem, ka ari fungicida pielietosanas laika (B. CaMepcoB, 1995, K. 
nooKoBa H .llp., 1986). Izmeginajumu uzdevums bija pareizi noteikt I}Imisko apstrazu uzsaksanas 
termii,tus. Pec N. DoroZkina un S. Be}skas datiem (H. ,[(opmKimH, C. EenbCKrut, 1977) stadijumu 
izpete pierada, ka apsmidzinasana, kas veikta pirms slim1bas pirmo pazimju paradisanas, aizkave 
slimibas paradisanos uz 17 dienam un samazina lakstu bojajumus par 74%. Pirma apstrade ar Tatii 
(deva 3 I ha-1

) tika veikta, kad kartupelu stublaju augsana izbeigusies (39 AS). Sekojosas apstrades tika 
veiktas atkariba no slimibas attistibas pakapes un laika apstak}iem ar intervalu rio I 0 IIdz 14 dienam. 
1999. gada lakstu puves pirmas pazimes kontroles varianta tika atzimetas 17. julija. Pinna apstrade ar 
Tatil tika veikta 29. junija. Nakamas apstrades sakara ar leno slimibas pieaugumu tika veiktas ar 
maksimaliem intervaliem (13.07., 26.07., 9.08.1999.). 1999. gada lakstu puves merenas attistibas 
apstak}os variantos ar Tatii slimiba paradijas tikai pec 20 dienam no infekcijas pazTmju noverosanas 
briZa kontroles varianta un bija 0.53% (1., 2. att.). 

.....,_Kontrole 2000 -Kontrole 1999 -.o-Tatii 2000 ~Tatii 1999 

·1. att. Ph. infestans attistiba kartupe}u stadijumos 1999.-2000. gada 
Fig.l. Development of Ph. infestans in potato 1999-2000 

Turpmak tika noverota vaja infekcijas izplatisanas varianta, kur pielietoja fungicTdu. Taja pasa 
laika kontroles varianta, it Tpasi augusta otraja un tresaja dekade notika strauja infekcijas attTstiba ( 17.8 
- 52.3%). Vegetacijas perioda beigas slimibas attTstiba pec Tarn pielietosanas neparsniedza 9.1%. 

Analogiska lakstu puves attTstTbas aina tika noverota epifitotiskaja 2000. gada. Slimibas 
pirmas pazTmes uz kartupe}u lakstiem paradijas 24.jUlija. Sakara ar intensTvo slim1bas attist1bu tika 
samazinati intervali starp apstriidem. Kopa tika veikti pieci smidzinajumi ar Tatil: 27.06., 7.07., 18.07., 
28.07. un 7.08.2000. Apsmidzinasana ar fungicidu ieverojami kaveja lakstu puves attistTbu. Varianta, 
kur tika pielietots fungicids, slimibas pazimes paradijas pec 14 dienlim, kad lakstu puve tika 
konstateta lauka. Lakstu puves attist1ba vegetacijas perioda beigas neparsniedza 17% (l.att.). 
Kontroles variantli tika noverota strauja lakstu puves attTstiba. 13. augustli slim1bas attistiba bija tada 
pasa limen I ka 1999. gada vegetacijas perioda beigas (50.9%- 53.3%). JaatzTme, ka slimTbas attist1bas 
starpiba, salidzinot variantus ar apstradi un kontroles variantu, 2000.gadii bija krietni augstaka nekii 
1999. gada: 19. augustli tii sastadija attiecTgi 70 un 13%, 26. augustii 83 un 43%. 
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2.att. Tatii 550 s.k. efektivitate kartupeju lakstu puves ierobezosanai 
Fig.2. Efficacy ofTatoo 550 s.k.to control potatoe late blight 

1. tabula I Table 1 
Tatii 550 e.k. saimnieciska efektivitate kartupeju lakstu puves apkarosana 

Economic efficacy ofTatoo,550 EC to control potato late blight 

RazaiYield 
Bumbulu infekcija 

pec novaksanas, % I 
1999. 2000. Infection of tubers, % 

t ha"1 % tha·1 % 1999. 2000. 

27.56 lOO 18.06 100 1.01 4.78 

34.22 124.16 32.14 177.96 0 0.41 

7.32 2.98 0.63 1.85 

Abos izmeginajumu veiksanas gados petamais fungicTds paradTja augstu aktivitati kartupe!u 
asimilacijas virsmas aizsardziba pret senes Phytophthora infestans infekciju. Tatii pielietosana 
kartupeju stadTjumos nodrosinaja bumbu}u aizsardzibu un deva biitisku raZas pieaugumu (I. tab.). 

Sledziens 
Ir'l(onstatets, ka lakstu puves attistibas raksturs ietekme uz laika perioda ilgumu starp infekcijas 
pirmo pazTmju paradTsanas kontroles varianta un slimibas paradisanas variantos ar apsmidzinasanu 
ar fungicidu. Ta, 1999. gada merenas lakstu puves attistibas apstakjos dotais periods sastadija 20. 
dienas. Un epifitotiskaja 2000. gada tas sastadija 14. dienas. 

- Lakstu puves attistibas pakape nosaka apsmidzinasanu skaitu, ar infekcijas pieaugumu it 
japalielina apstrazu skaitu. 

- Tatii biologiska efektivitate daZiidos 1999. - 2000. agrometeorologiskajos apstakjos bija 
lidzvertiga un sastadija 82.68-81.84%. 
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SEPTORIA SPP. ATTISTIBAS DINAMIKA UN NOKRIS~U KRITISKIE 
SLIEKS~ ZIEMAS KVIESOS LATVIJAS APSTA~OS 

Septoria spp. development in winter wheat under field conditions in Latvia and adjusting the 
precipitation thresholds 

A. KJavinska 
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. Both Septoria tritici Roberge in Desmaz. (telemorph: Mycosphaerella graminicola (Fuckel) 
J. Schrot.in Cohn) and Stagonospora nodorum (Berk.) Castellani & E.G. Germano = Septoria 
nodorum (Berk.) Berk.in Berk. & Broome (teleomorph: Phaeosphaeria nodorum (E.Miiller) 
Hedjaroude) usually occurr in winter wheat in Latvia ~nd are often called Septoria spp. complex. 

In the early 80s Septoria tritici was considered most important in Latvia. Shifts on greater 
importance of Stagonospora nodorum occurred in the middle of 90s. It could be explained by the 
changes in the cultivar grown, husbandry practices and fungicide usage. The seeds preferred by 
growers were often susceptible to Septoria infection. A significant difference in the infection process 
between Septoria and Stagonospora pathogens was that the germination and penetration processes of 
spores are much faster forS. nodorum than those forS. tritici. The S. nodorum had a shorter latent 
period resulting in a rapid colonisation of the upper leaves and ears. S.tritici was more prevalent under 
early spring conditions, and S. nodorum was more prevalen~ in warm late spring (Coakley, DiLeone, 
1994). Leaf blotch caused by S. nodorum increased with the increase of plant age at the time of 
inoculation. These trends could partially explain why S. nodorum was more active in the field during 
the second half of the growing season (GS) during maturation of the wheat plants (L.P. Hart et al 
1984, B.L. Shearer et al1980, M.V. et al1985). 

Historical data for Septoria tritici stated the need for spraying if 7 to 8 days of precipitation 
above 1 mm during GS 30 to 32 and the following 30 days occurred. (B.J. Secher et al 1995.) But in 
case of mixture ofboth pathogens there is a need for much more studies. 

Threshold application of 4 to 5 days of rain above lmm might give better results than 8 days 
threshold. 

Criteria for the parameters of the disease development, rainfall and cultivars susceptibility 
have been integrated into decision support system which enabled an effective control of Septoria. 

Key words: winter wheat, Septoria spp., severity, precipitation frequency 

Ievads 
Pirmie nopietnie senes Septoria tritici bojiijumi ziemas kviesos atkliiti un petijumi Latvijii 

siikti 70-o gadu beigiis. 80.gadu vidu uz varpam pirmo reizi registreti Septoria nodorum (syn. 
Stagonospora nodorum) simptomi. Septoria tritici un Stagonospora nodorum ir vieni no 
postosakajiem kviesu slim1bu ierosinatajiem. Abi patogeni pieder pie Septoria gints un lauka apstiik}os 
ir griiti atsl}irami viens no otra, tapec, ja abi patogeni eksiste vienlaicigi, tos biezi sauc par Septoria 
spp. kompleksu. No 90-ajiem gadiem lidzsvars starp abiim septoriju sugiim mainas, dominejosii kjust 
Stagonospora nodorum. Abi patogeni izraisa lapu plankumain1bas, Stagonospora nodorum bojii ari 
varpas, ieverojami samazinot ram. Katru gadu agri pavasari S.tritici noverota uz parziemojusiim 
ziemas kviesu apaksejiim ceru lapiim, bet vegetiicijas perioda beigiis biezi dominejosii ir Stagonospora 
nodorum. Slim1bu attistibas veicinosie faktori liela merii saistiti ar palielinatiim sliipek}a deviim, 
nokrisl}u biezumu vasarii, agru seju, rugiiju seklu iestradi augsne, kii ari izveidojusos rezistenci pret 
fungicidiem. Pagaidam galvenii slimibu ierobezosanas strategija ir apstrades ar fungicidiem. Latvijii 
praktiski visas plasiik audzetas ziemas kviesu s~irnes ir Septoria spp. iel}emigas. S.nodorum straujii 
starpkontinentalii izplatiba da}eji saistita ar seklu infekciju un sl}in;m importu un eksportu. 

Galvenii atsl}iriba starp S. nodorum un S. tritici infekcijas procesiem ir tii, ka S. nodorum sporu 
dTgsanas gaita un iek}iisana augu audos ir daudz atraka nekii S. tritici, inkubacijas periods S. nodorum 
ir 7-14, dienas betS. tritici 21-35, tiipec S. nodorum ir konkuretspejTgaka (Royle et al 1986). Slimibas 
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attTstibas petTjumi dabiskos apstiiklos Jauj izstradiit His kritiskos slieksQus, un precizet augu 
aizsardzTbas pasiikumu shemu. 

Petijumu objekts un metodes 
Abu patogenu Septoria trit{ci un Stagonospora nodorum attistibas dinamika petrta fungicidu 

efektivitiites izmeginajumu kontroles variantos no 1995: IIdz 2000. gadam. l.attela paraditi pedejo 
cetru gadu (1997-2000) dati par Septoria spp. attistibas dinamiku lauka apstakJos. Statistiskie apre~ini 
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dinamiku dabiskos apstakJos, · izveidot to attistibas un ierobezosanas kritisko slieksJ;lu parametrus, 
atkariba no meteorologiskajiem apstakliem. 

Slimibu infekcijas pakape visos gados verteta uz divam augsejam lapain, ka lapas virsmas 
bojajuma procents jeb inficetibas pakape, 25 paraugiem no lauciJ;la. UiuciJ;l'u izmeri 3 0- 40 m2

• Paraugi 
!}emti ik pec I 0-14 dienam. Septoria sugas noteiktas laboratorija, pec · konidiju izmedem. Septoria 
tritici sporu izmeri ir 20-98 X 1.4-3.8 J.lffi ar 3-5 sl}erssienam, Stagonospora nodorum sporu izmeri ir 
14-32 X 1.9-4.0 J.lffi ar 0-3 sl}erssienam (S.M. Coakley, J.A.DiLeone, 1994) 
S~imes - 1995. - 1998.un 2000.g. - 'Mironovskaja 808', 1999. - 'Krista', abas - septoriozes 
ieQemTgas sl}irnes. . 

Izmeginajumu vieta: Rigas rajona AdaZu pagasts. Agrotehniskie pasakumr- praktiski vienadi 
visa petijuma perioda. Attistibas stadijas noteiktas pec decimalas kodu sistemas - DC (Zadoks et a! 
197 4 ). 1999. un 2000. gada meteorologiskie apstiikli registreti ar Hardi metpoles palrdzibu. Parejos 
gados meteodati Qemti no Valsts Hidrometeorologijas parvaldes agrometeorologiskajiem biJeteniem 
par Skultes meteostaciju, kura ir vistuvaka .Adazu pagastam. 

2000. g. un 1998. g. raksturigi ar lielu nokrisQti daudzumu, sevisl,d 1998. g., kad praktiski Iija 
katru otro dienu un patogenu strauja attistiba sakas jau maija beigiis. 1999. g. bija sevis~i sauss un 
karsts gads un slimibu attistiba bija minimala, ari 1997. g. nebija nokrisJ;liem bagats, it Ipasi slimibas 
attistibai nepieciesamaja sezona- maija vidus lidzjiinija vidum. 

Petot sakanoas starp patogenu inficetibas pakapi un meteorologiskajiem apstakliem, izmantots 
ari hidrotemiiskais koeficients, kurs parada nokriSJ;l.U un temperatiiras attiecibas. 

Linearas regresijas sakaribas mekletas starp slimibas inficetibas pakapi un kopejo nokrisl)u 
daudzumu, ka ari dienu biemmu ar nokris.Q.u daudzumu vairiik neka 1mm daZiidos vegetacijas sezonas 
periodos (no DC 32 lidz DC 49, DC 55, DC 75). 

Rezultati 
Sekojot Septoria spp. attistibas dinamikai vizuali un nosakot sugas laboratorijas apstaklos, 

Septoria tritici piknidas vienmer konstatetas uz Iauka agri pavasari uz parziemojosiem kviesiem. 
Stagonospora nodorum klatbiitne paradas varposanas stadijas sakuma; ziedesanas laika jau parsvara 
veidoja:l S. nodorum piknidas. 

· •v ~X4a~zejot Septoria ~pp. attistibas -~i~~iku_, atklata sakari?a _st~ infice!Ib~ pa~api un 
nokriSJ;ll) b1ezumu no DC 32 hdz DC 55. Sev1sl,<t mttrajii 1998. gada vegetaciJaS sezona biJa 9 dtenas ar 
nokrisQ.t:erJi virs 1mm perioda no DC 321Idz DC SS un infekcija strauji saka attistrties jau maija beigas. 
2000.gadaVegetacijas sezona ari bijaSeptoria spp. attistibai labveiiga ar 6 dienu nokrisQiem. 1997. g. 
no DC 32 IIdz DC SS bija tikai 2 dienas un 1999. gada 3 dienas ar riokrisQiem (l.att.). Lai gan junija 
vidii bija pietiekoss nokrisJ;l.U daudzums, patogenu attlstrba vairs nespeja sasniegt maksimumu, jo 
parasti julija vidii un dazreiz pat sakuma sakas lapu dabiska nekrotizesanas. Vizuali strauja bojajumu 
attlstiba parasti bija noverojamajiinija vidii vai otrajii puse, iiQemot 1998. gadu. 

Statistiskie apre~ini nepieradija Septoria spp. inficetibas cido sakaribu nedz ar temperatiiras 
summu virs I 0 °C, nedz kopejo nokrisl)U daudzimiu vegetacijas perioda (nav uzradits), nedz ar 
hidrotermisko koeficientu daZiidos vegetacijas perioda laikos (2.att.). 
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l.attels Septoria spp. attistibas dinamika dabiskos lauka'~ps~kfos 
Fig.1 Septoria spp. development under field conditions 
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2.attels. Lineara regresiva analize starp Septoria spp. attistibu un hidrotermisko koeficientu, 
1995.g.- 2000. g. 

Fig. 2. Correlation between Septoria spp. severity and hydrothermal coefficient, 1995-2000 

P = 13 < P = 95 % t.i. varbiitibas IImenis ir loti zeros un nekadas sakaribas starp inficetibas 
pakapi un hidrotermisko koeficientu nepieradas. 

Patogenu attistibai labveligos apstakJus nosaka nevis kopejais nokrisi}U daudzums, bet gan 
nokrisr;m biefums noteikta perioda (3.att.). 
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3.attels. Lineara regreslva sakarlba starp Septoria spp. inficetlbas pakapi varposanas stadija un 
nokrisl}U biefumu (dienu skaits virs lmm) no DC 32lidz DC 55, 1995.g.- 2000.g. 

Fig. 3. Correlation between Septoria spp. severity and frequency of precipitations from 
DC 32 to DC 55, 1995-2000. 

P=99.3>P=95 %, varbutibas limenis ir augsts un lauka apstaklos noverota sakarlba starp 
inficetlbas pakapi DC 55 un dienu skaitu ar nokrisl}iem virs 1mm no DC 32 statistiski apstiprinas. 
Cetras dienas ar nokriSI}iem sin! perioda ir pietiekosas, lai saktos Septoria spp. strauja attistiba. 

Sledziens 
Ziemas kviesu inficetlba ar Septoria tritici gandriz vienmer konstateta pavasari uz vecajam 

parziemojusajam lapam, bet Stagonospora nodorum visbiezak paradas vegetacijas perioda otraja puse 
uz lapam un varpam. 

Abu Septoria spp. sel}u infekcijas attistibas 6 gadu noverojumi uz ziemas kviesiem dabiskos 
apstaklos rada, ka kopejais nokrisl}u daudzums un temperaturu summa, nedz hidrotermiskais 
koeficients nav noteicosie faktori patogenu attistlbai. 

4- 5 nokrisl}u dienas virs 1 mm no DC 32 lfdz DC 55 varetu biitu brldinajuma signals par 
patogenu strauju attTstlbu un nekavejosu augu aizsardzibas pasakumu veiksanu. 

Pagaidam nav precizi izpetTti veicinosie apstakli katram patogenam atsevisl,d, kuri nosaka 
viena vai otra parsvaru Septoria spp. attistiba ziemas kviesos. 

Nepieciesami vel papildus petTjumi, lai varetu prognozet, kura no sugam konkretos apstaklos 
bus dominejosa. 
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RETARDANTA UN FUNGIClDA IETEKME UZ VASARAS KVIESU 
GRAUDU RAZU UN KVALITATI 

Influence of retardant and fungicide on yield and quality of spring wheat 

A. RuZa, A. Linit;ta, Dz. Kreita, M. Katamadze 
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA 

Abstract. Field trials were conducted on cultivated sandy clay Lessive soils of the Research 
and Training Farm "Peterlauki" of Latvia University of Agriculture. 

The four spring wheat (Triticum aestivum) varieties were selected to study the effects of 
retardant cikocel (F) and fungicide alegro plus (F) on the yield and quality of spring wheat grains 
during 1998 and 1999. 

During the study years the meteorological conditions were significantly different. Particular 
was the year 1999 with severe drought in the second half of the vegetation period. The obtained results 
indicate that fungicide and retardant treatments significantly increased the grain yield of spring for all 
the crop varieties except 'Eta'; more grain yield increase by 1 to 1.6 t ha-1 depending on crop variety 
was obtained under comparatively normal meteorological conditions in 1998. The prolonged period of 
drought in 1999 resulted in prematurity of plants at the result of which the crop varieties could not 
realise their yield potential. 

There were determined the following grain quality indices: gluten, gluten index, crude protein, 
Zeleny index, 1000 kernel weight. and volume weight. 

During both trial years the quality of the studied spring wheat grains met the demands set for 
food grain. 

Key words: spring wheat, yield, quality 

Ievads 
V asaras kviesu galvena nozime ir papildinat partikas resursus ar augstam maizes 

cepamipasibam atbilstosiem graudiem. Tapec vasaras kviesu sl}in;m izvele un audzesanas agrotehnika 
pedejos gados piesaista arvien lielaku interesi. Lai giitu vajadzigos re:Zultatus, svariga ir ne tikai 
sl}imes izvele, bet ari optimals audzesanas tehnologijas nodrosinajums (G. Lanka, M.Krotovs, 
S. Malecka. 1999). Ipasi nozimiga ir optimalas slapek}a papildmeslojuma devas un sejumu apstrades 
ar fungicidiem un retardantiem sabalansejums atbilstosi sl}ifJ}u biologiskajam Ipatnibam un raiibas 
potencialam (A. RuZ<l, 1998; Labas lauksaimniecibas prakses nosacljumi, 1999). 

Noskaidrots, ka iestradajot slapek!a meslojumu varposanas faze, tas tiek izmantots, 
galvenokart, graudu veidosanai (F.Retzer, 1995). Da!Itais slapek}a meslojums graudu raZas lielumu 
ietekme salidzinosi mazak, galvenokart palielinot graudu rupjumu, bet butiski palielina ari graudu 
kvalitati (F. Maidl. u.c., 1998). 

Ieverojamu razas pieaugumu var panakt 1ietojot fungicidus stiebrosanas 1aika. Raias 
pieaugumu tas dod, ga1venokart, pa1ielinot 1000 graudu masu, jo apstradatie varianti i1gak saglaba 
za)as un darboties spejigas galvenas fotosintezejosas augu da}as- stiebrus, 1apas un varpas (G. Lanka, 
M. Krotovs, S. Ma1ecka, 1999). 

Petijuma merl}is bija noskaidrot retardanta cikocels un fungicida tango super ietekmi uz 
vasaras kviesu razu un tas kvalitati. 

Petijumu objekts un metodes 
1998. un 1999. gada LLU macibu petijumu saimnieciba "Peterlauki" videji smaga smi1sma1a 

1esivetas brunaugsnes (ve1enu karbonatu) iekartoti izmeginajumi ar cetram vasaras kviesu sl}irnem: 
'Dragon', 'Munk', 'Eta', 'Nandu'. Prieksaugs - vasaras miezi. Sek1a kodinata ar preparatu vincits 
21 t -I, izsejas norma 500 digtspejigas seklas uz 1 m2

• 

Pamatmes1ojuma iestradats minera1meslojums 5 c ha-' ar NPK- 18:9:9. Kopeja s1apek}a deva 
bija N 150, kas sada!Ita 2 da)as. Reize ar seju augsne iestradats N 90 un cerosanas fazes beigas -
stiebrosanas sakuma N 60 kg ha -1• Visam sl}irnem dots vienads slapek}a mes1ojums, bet papildus 
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visiim sl}imem pirmaja variantii lietoti retardants cikoce/s 0.5 l ha-
1 

(29-30 Ia.ze) un fungicids .::.. tango 
super 0.5 - 0.65 l ha-1 (49-50 :faze), kurarri ir augsts iedarbrbas spektrs un tas pasarga no slimrbam ari 
varpu lidz dabiskam atmirsanas periodam. Otraja varianta sie preparati netika lietoti. 

Izmeginajumu rezultiitii graudu ra:la uzradita pie standartrnitruma (14%) un 100% trribas. 
Noteikti sadi kvalitates raditaji: lipeklis, lipekla indekss ar glutomatic iekartu, kopproteins un Zeleny 
indekss jeb sedimentacijas vertiba ar infratex iekartu, krisanas skaitlis ar Failing number 1500 
aparaturu, 1000 graudu masa un tilpummasa atbilstosi LV standartiem. 

Datu matematiska apstrade veikta, pielietojot Excel divfaktoru dispersijas analizi. 
Petijuma gados meteorologiska situacija bija loti atsl}iriga. 1998. gada vesais laiks un bieziis 

lietus gazes nelabveligi ietekmeja graudu veidosanos un nogatavosanos. It Ipasi neraksturigs Latvijas 
apstakliem bija 1999. gads ar izteiktu sausuma periodu vegetacijas otraja puse. 

Rezultati . 
Petijuma rezultati liecina, ka praktiski visam sl}imem, iZQ.emot sl}imi 'Eta', flmgicids un 

retardants devis ieverojamu razas pieaugumu (1. tab.), bet lielaks ra:las pieaugums ieguts .1998.­
Latvijas apstakliem tipiskakaja gada, kad atkariba no sl,dmes razas pieaugums bija 1-1.6 t ha1

• 

1999. gada izteiktais sausums vegetacijas otra puse radija priekslaicigu augu nokalSanu, ka rezultata 
kviesu sl}irnes nespeja realizet ra:las potencialu. 

1. tabula I Table 1 
Vasaras kviesu sl}in;m ra:la tha-t 1998. un 1999. gada 

Effectiveness of retardant and fungicide treatments on the productivity 
of spring wheat varieties (t ha-1

• 1998- 1999) 

Variants I Variant 

'Dragon' N 90+60 
N 90+60 R+F* 

'Munk' N90+60 
N 90+60 R+F* 

'Eta' N90+60 
N 90+60 R+F* 

'Nandu' N 90+60 
N 90+60 R+F* 

Videji I Average 

Rso.os atsev. starp. I discrete 
residuals 

Rso.os sl}imem I varieties 

Rso.os apstrades variantiem I 
treated variants 

Rso.os fakt. mijiedarbibai I 
interaction 

N - slapek}a devas I nitrogen rates 
* R - retardants I retardant 
* F - fungiclds I fungicide 

Ra:la, t ha -1 I Grain yield, t ha -1 

1998.g 1999.g Videji /Average 

5.87 4.62 5.25 

6.95 4.64 5.80 

6.38 5.24 5.81 

8.14 5.18 6.66 

6.79 5.08 5.94 

6.78 5.04 5.91 

5.95 4.58 5.26 

7.25 4.51 5.88 

6.76 4.86 5.81 

0.027 0.039 -
0.110 0.160 -

0.078 0.113 -

0.039 0.056 -

Lipekla saturs (2. tab.) visiim sl}imem abos izmeginiijuma gados bija robezas no 26% 
('Munk') lTdz 31% ('Nandu'). Ar augstiiku lipek}a indeksu raksturojas 1998. gadii audze~ie vasaras 
kviesi. Tikai sl}irnei 'Eta' lipeklis atbilda 3 grupai - neapmierinosi vajs, bet piirejiim sl}imem tas 
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atbilda 1 un 2 kvalitates grupai - }oti labs lidz apmierinoss. 1999 .gada vasaras kviesu lipekla kvalitate 
bija zemaka un tikai sl}imem 'Munk' un 'Nandu' atbilda 2. kvalitates grupai. 

Vasaras kviesu kvalitates raditaji 

Grain quality in spring wheat varieties 

Kvalitates raditaji I 
Quality indices GadsNear 

Lipeklis , % I 1998. 
Gluten,% 1999. 

vi d./aver. 

Lipek}a indekss I 1998 
Gluten index 1999 

vid./aver. 

Zeleny indekss I 1998. 
Zeleny index 1999. 

vi d./aver. 
Krisanas 1998. 
skaitlis, sek./ 1999. 
Falling number, s vid./aver. 

Kopproteins, % I 1998. 
Crude protein, % 1999. 

vi d./aver. 

1 000 graudu masa, g I 1998. 
1000 kernel weight, g 1999. 

vid./aver. 

Tilpummasa, g r1 I 1998. 

Volume weight, g r1 1999. 

vid./aver. 

N - slapekla devas I nitrogen rates 
* R - retardants I retardant 
* F - fungicids I fungicide 

•nr~onn' -·-o-·· 
N* N* 

90+60 90+60 
R+F* 

28.0 29.0 
29.8 29.1 

28.9 29.1 

61 56 
24 18 

43 37 

59 66 
41 36 

50 51 

302 280 
406 397 
354 339 

14.1 14.2 
15.0 14.3 
14.6 14.3 

37.5 35.3 

39.5 39.4 
38.5 37.3 

751 754 

779 778 

765 766 

'Munk' 

N* N* 
90+60 90+60 

R+F* 

28.0 27.0 
28.4 25.7 

28.2 26.4 

62 65 
42 28 

52 47 

45 43 

32 32 

39 38 

442 419 
418 419 
430 419 

13.5 13.2 

14.0 13.7 
13.8 13.5 

38.8 40.8 

39.9 44.2 
39.3 42.5 

747 753 

775 773 

761 763 

2. tabula I Table 2 

'Eta' 'Nandu' 

N* N* N* N* 
90+60 90+60 90+60 90+60 

R+F* R+F* 

29.0 29.0 31.0 31.0 
27.6 28.1 28.7 29.4 

28.3 28.6 29.9 30.2 

13 35 45 57 
33 28 57 41 

23 32 51 49 

60 56 61 58 
34 35 42 40 

47 45 51 49 

432 469 308 405 

443 433 451 401 
438 451 380 403 

13.7 14.8 15.2 15.0 
14.7 14.2 15.4 15.1 
14.2 14.5 15.3 15.1 

40.4 40.3 39.8 40.5 
40.0 42.2 42.3 43.2 
40.2 41.3 41.0 41.8 

765 761 762 761 

782 786 781 793 

773 773 771 777 

Iegiitie kviesu graudi abos gados raksturojas ar augstu kopproteina saturu - 13.2-15.4%. 
Zeleny indekss jeb sedimentacijas vertiba 1998. gada kviesiem bija augstaka, salidzinot ar 1999. gadu 
ta atbilda I un II klasei, tatad miltus vareja izmantot samaisisanai ar salidzinosi vajakiem miltiem, bet 
II klases miltus izmantot aritiesajai parstradei. 1999. gada kviesiem Zeleny indekss atbilda tikai 11 un 
III klasei. 

Krisanas skaitlis abos izmeginajuma gados bija augsts un tas parsniedza partikas graudiem 
atbilstoso raditaju 220 - 260 sekundes. 

legutie graudi abos gados bija salidzinosi rupji, 1000 graudu masa videji abos gados sasniedza 
40,3 g, kas vasaras kviesiem ir labs raditajs. 
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Sledziens 
Izmeginajuma rezultati liecina, ka vasaras kviesiem sausa un karsta vasara (1999. g.) 

retardanta un fungicida efektivitate ir mazaka, bet nokrisQ.u bagatakas vasaras (1998.g.) augu 
aizsardzibas lidzekJu efektivitate strauji palielinajas. Pie tarn, jo ra.Zigaka sl}ime, jo retardanta un 
fungicida atdeve ir augstaka. Pieaugot razas limenim, graudu kvalitate nesamazinajas. 

Pirms attieciga preparata pielietojuma, lai veltigi neteretu lidzekfus un darba laiku, j8.Q.em vera 
augu attlstibas stavoklis, meteorologiska situacija un iespejama prognoze par slimibu izplatibas 
iespejam. 
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HLOROFILA SATURA IZMAI~AS ZIEMAS KVIESOS VE<;ETACI.JAS 
PERIODA LAIKA 

Changes of chlorophyll content in winter wheat during vegetation period 

I. Karele, A. Ruza 
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA 

Abstract. Field trials were carried out in trial farm "Peterlauki" of Latvia University of 
Agriculture during 1997 to 1999. There were selected four winter wheat varieties: early maturing 
'Donskaja polukarlikovaja' and 'Sirvintas-1' and medium late 'Otto' and 'Bussard. The objective of 
this study was to -determine the effect of nitrogen fertiliser on the changes of chlorophyll content in 
different plant fractions of winter wheat. The chlorophyll concentration in the whole plant depended 
on the applied fertilizer rates. The chlorophyll concentration maximum was determined in the 
flowering stage. There was established direct con-elation between the chlorophyll and . the nitrogen 
contents in plant leaves at the shooting into stalk stage. 

Key words: winter wheat, chlorophyll, nitrogen content, fertiliser 

Ievads 
Ziemas kviesu augstu raiu veidosanas process paredz rezultatfvu graudaugu attistibas kontroli 

ar merl,d veikt nepieciesamos pasakumus, kas ietver slapekla papildmeslojumu atbilstosi augu 
prasibam. Auga speju UZI}emt slapekli var noteikt ar lapu diagnostikas palidzibu, kas pamatojas uz 
attiecibu starp slapek)a un hlorofila saturu auga (Castelli F., Contillo R., F.Miceli, 1996). Hlorofila ka 
svarigaka fotosintezes procesa nodrosinataja dinamikas izmai:J;tas vegetacijas perioda _ liecina, ka 
hlorofila saturs ir tiesi atkarigs no slapekla meslojuma devas (Ruza A, 1996). SlapekJa satura lapas 
atra noteiksana ir Tpasi svariga stiebrosanas :laze, kad meslojuma efektivitate ir atkariga no savlaicigas 
iejauksanas augu attistibas gaita (Castelli F., Contillo R., F.Miceli, 1996). Vairaki autori (Shadchina 
T., Dmitrieva V., 1995; Fox R.H., Piekielek W.P., Macneal K.M, 1994) atzime cieso sakaribu starp 
slapekfa un hlorofila saturu lapas. Lapu virsmas laukumam un fotosintetiskajam potencialam 
korelativa sakariba ar raias lielumu nav tik ciesa. Tas ir fons, kas nodrosina hlorofila saturu un ta 
darbibu raZa.s veidosanas procesa. Fitometriska kontrole pamato daiadu agrol,<imikaliju lietosanas 
nepieciesamibu un dod iespeju savlaicigi ietekmet augu augsanu un attistibu, ka arT prognozet 
iespejamo raiu un tas kvalitati (Ruza A., 1996). 

T.Shadcina un V.Dmitrieva uzskata, ka vides apstakJi, tadi ka radiacija, teinperatura, mitruma 
nodrosinajums, slimibas, kaitekfi izmaina attiecibas starp slapekJa saturu un hlorofila koncentraciju 
lapas. Vairaku darbu autori (Castelli F., Contillo R., F.Miceli, 1996) konstatejusi, ka slapekla saturs 
lapas, fotosintetiska aktivitate un proteina saturs ciesi korele ar hlorofila saturu lapas. Sarnazinats 
hlorofila saturs ir saistits ar makro un mikro baribas elementu nepietiekamibu (Reeves, D.W., Mask, 
P.L., Wood, C.W., Delaney, D.P., 1993), ka rezultata nepieciesams nekavejoties veikt augu 
diagnostiku, lai optimizetu graudu raiu un kvalitati. · 

Petijuma merl}is noteikt musu agroklimatiskajos apstaklos hlorofila satura izmail}as ziemas 
kviesu dazadas intensitates tipa sl}imem, ka ari novertet hlorofila satura saistibu ar slapekla 
nepieciesamibu augiem. 

Petijumu objekts un metodes 
Lauka izmeginajumi ierikoti 1997/98 un 1998/99 gados LLU LF macibu un petijumu 

saimnieciba "Peterlauki". Augsne izmeginajuma lauka ir putek}aina smilsmala lesiveta briinaugsne 
(Brown lessive soil) arvideju fosfora un kalija nodrosinajumu, pHKcl 6,7 -7,1, triidvielu saturu augsne 
36-40 g kg'1 augsnes. Pamatmeslojuma abos gados iestradats N- 12 kg ha'\ P20 5-48 kg ha·l, K20-60 
kg ha·', dodot komplekso meslojumu NPK (6:24:30). 

Lauku izmeginajumos petitas cetras genetiski atsl}irTgas ziemas kviesu sl}irnes ar sekojosu 
slapekla virsmeslojumu: videji intensivas- 'Donskaja polukarJikovaja' - N-60+60, 'Sirvintas-1' - N-0, 
N-60+60 un intensrva tipa- 'Otto' - N-0, N-60+60, N-60+70+40, 'Bussard' - N-60+70+40. Slapekla 
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virsmeslojums dots pinna reizi lidz ar vegetacijas atjaunosanos; otro reizi - cerosanas beigas -
stiebrosanas sakuma (EC 29-30 laze pec Zadoksa s.kalas), tr~so reizi - varposanas laika (EC 51-
54 laze). 

Augu paraugi analizem ievakti stiebrosanas sakuma (EC-32), varposanas sakuma (EC-51) un 
ziedesanas beigas (EC-69). Hlorofila saturs lapas, stiebros, varpas noteikts ar spectrafotometru, 
aprel,<.inot mg uz 1 g svaigas masas. Slapekla saturs noteikts pec Kjeldala metodes lapas, stiebros, 
varpas un graudos % absoliita sausne. Datu matematiska apstrade veikta ar MS Excel programmu. 
Dotie rezultati ir videjie divgadigie par laika periodu no 1997. lidz 1999 .gadam. 

Meteorologiskie apstiikli starp abiem petijuma gadiem bija atSl}irlgi. 1998.gada pavasari tie 
bija labveligi augu attistibai, aprila vidii atjaunojas ziemaju vegetacija, kas ir 1-2 nedelas agrak ka 
parasti. Temperatiiras rezims 1998.gada vegetacijas sezona tikai nedaudz atsl,dras no ilggadiga videja. 
Tom er nokrisJ;m daudzums maija bija 288 %, bet jiilija 160 %, salidzinot ar ilggadigiem · videjiem 
raditajiem Jelgavas HMS. 

· 1999.gada vegetacijas periods bija pilnigi pretejs ieprieksejam ar sausu un siltu laiku gandriz 
visu vegetacijas periodu. Pavasaris bija agrs un sauss. Ziemaju vegetacija atjaunojas marta beigas. 
Aprili diennakts videja temperatfua piirsniedza normu par 3,4°C, betjiinija- par 2,8°C. Apriii un maija 
bija maz nokrisJ;m (attiecigi 54% un 70 % no normas). Jiinija nokrisJyu daudzums parsniedza normu 
par 112 %, tamer jiilijs atkal bija sauss (nokrisl}U daudzums 67% no normas). Augi cieta no mitruma 
triikuma. Karstais laiks ziemas kviesu attistibu paatrinaja par 3-4 nedelam. Krasi atSI,drtgi vegetacijas 
perioda agroklimatiskie apstiikli dod iespeju piirbaudit petijumu rezultatus neraksturigas situacijas. 

Rezultati 
Augu augsana un attistiba liela mera atkartga no sl}imes vegetacijas perioda garuma. Petamas 

sl}imes pec vegetacijas perioda garuma nosaciti var sadalit tris grupas: agrina - 'Donskaja 
polukarlikovaja', videji agrina- 'Sirvintas -1' un videji velinas 'Otto' un 'Bussard'. · 

Iegiitie rezultati par hlorofila saturu atsevisl}as auga da}as, ka ari kopa visa auga liecina, ka 
hlorofila izmai:Qas atkarigas ka no sl}imes vegetacijas perioda garuma, ta art no slapekla meslojuma 
fona. Hlorofila saturs ka atsevisl}as auga dalas, ta art kopa auga visam sl}imem pieaug ltdz 69.:filzei 
(l.tab.), iZQemot nemeslotos variantus, kur pieaugums noverojams lidz 5l.:filzei. Agrinas sl,dmes 
hlorofila maksimumu vaipas sasniedz varposanas siikuma raze. Atkariba no meslojuma varianta tas 
varie no 0,31-0,54 mg hlorofila uz 1 g svaigas masas varpas. Turpmiikaja perioda hlorofila saturs 
samazinas par 33-64 %. Videji velinai sl}imei 'Otto' nemeslotaja varianta un N60+6o hlorofila saturs 
samazinas attiectgi par 13 un 28 %. Tacu sl}i:mem 'Otto' un 'Bussard' varianta ar velo slapekla 
meslojumu N6o+70+40 hlorofila saturs palielinas 1,3 reizes. 

Pec iegiitajiem rezultatiem, var konstatet, ka hlorofila daudzums atsevisl}os auga organos un 
art kopa auga liela mera atkartgs ka no sl}imes tpatnibam, ta art no slapek}a meslojuma normas. 
Pieaugot slapek}a meslojuma normai, lidz -ar to palielinoties ari augu biomasai, pieaug ari hlorofila 
daudzums taja. Velinakam sl}imem kopeja augu biomasa parasti ir lielaka, salidzinot ar agrinajam. 
Tacu hlorofila saturs agrinajam sl}imem ir augstaks. 
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l.tabula I Table 1 
Hlorofila saturs ziemas kviesos, mg g·1 svaigas masas (videji 1998.-1999.) 

Chlorophyll content in winter wheat, mg g·1 of greenma~er (on average in 1998-1999) 

. . 
Hlorofila saturs, mg g·1 I 

Sl,<ime I Auga da)al Chlorophyll content, mg g·1 

Variety Plant fraction 32.:fiize/ 51.fiizel 69.fiizel 

.. st~ge 32 stage 51 stage 69 
Donskaja polukarlikovaja lapaslleaves 1,83 3,08 3,23 

N-60+60 stiebri/stems '04T · . ' 072 0,99 ....... . ' .. ,. . ' 
varpas/ears 

··_ .. . . ' 0,53 0,19 -
kopa auga/whole plant 2,30 4,33 4,41 

Sirvintas- 1 lapas/leaves 1,40 2,91 1,71 
N-0 stiebri/stems 0,28 0,35 . 0,40 

varpas/ears - 0,31 0,15 
kopa auga/whole plant 1,68 3,57 2,26 

Sirvintas- 1 lapas/leaves 1,76 3,04 4,06 
N-60+60 stiebri/stems 0,35 0,62 0,88 

varpas/ears . - 0,54 0,36 
kopa auga/whole plant 2,11 4,20 5,31 

Otto la pas/leaves 1,09 2,05 1~88 

N-0 stiebri/stems 0,25 0,42 0,49 
varpas/ears - 0,31 0,27 

kopa auga/whole plant 1,35 2,79 2,64 
Otto lap as/leaves 1,25 2;17 3,10 

N-60+60 stiebri/stems 0,43 0,45 0,84 
varpas/ears - 0,42 0,30 

kopa auga/whole plant 1,68 3,04 4,24 
Otto lapas(leaves 1,51 2,87 3,67 

N-60+70+40 stjebri/stems 0,36 0,56 0,68 

varpas/ears - 0,25 0,34 

kopa auga/whole plant 1,88 3,68 4,70 
Bussard lapaslleaves 1,64 2,69 3,92 

N-60+70+40 stiebri/stems 0,39 0,53 0,71 

varpas/ears - 0,25 0,33 

kopa auga/whole plant 2,04 3,47 4,96 

Hlorofila daudzuma un ta sadalijuma pa atsevisl,<iem auga organiem korelativa ana!Ize ar 
slapek)a saturu (2.tab.) Iiecina, ka stiebrosanas razes vidu pastav tiesa korelacija starp lapu hlorofila 
daudzumu mg g·1 svaigas masas un slapek)a saturu Iapas %. 
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2.tabula/ Table 2 
Korelacija starp hlorofila saturu auga, mg g-1 un slapekla saturu, %(videji 1998-1999) 

Correlation between chlorophyll content, mg g-1 and nitrogen content in a plant, 
%(on average in 1998-1999) 

Auga da}a/ Augu attisttbas faze/ 

Plant fraction Stage of plant development 

32 51 69 

Lapas/ Leaves 0,784 0,543 0,577 

Stiebri/Stems 0,428 0,697 0,686 

Varpas/Ears - -0,186 0,148 

ao,os=0.754 

Sledziens 
1. Hlorofila koncentracija atsevisl}as auga dalas un kopa auga ir atkariga no meslojuma devas. 
2. Hlorofila saturs gan agrinam, gan videji velinam sl}irnem pieaug lidz ziedesanas lazes beigam, 

maksimumu uzradot agr'inai sl}irnei 'Sirvintas-1' - 5,31 mg g-1 svaigas masas kopa auga. 
3. Nemeslotos variantos hlorofila saturs pieaug liciz varposanas lazes sakumam, maksimumu 

sasniedzot agrinai sl}irnei 'Sirvintas-1' -3,57 mg g-1 svaigas masas kopa auga. 
4. Tiesa korelacija pastav starp hlorofila saturu lapas mg g-1 svaigas masas un slapekla saturu 

lapas %. 
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SLAPE~A MESLOJUMA UNIZSEJAS NORMAS IETEKl\1E UZ 
MIEZU SKIRNES 'ANSIS' RAZIBU 

:11 • ' . 

Influence of nitrogen fertiliser norms and seeding rate on yield 
of barley 'Ansis' · 

S. MaJecka 
Valsts Stendes Selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. The investigation of the breeding technology of perspective barley hybrid line 9899 
(variety 'Ansis') was started in 1995 to 1996, simultaneously continuing the test in co~petition 
nursery. The new cultivar was compared to standard 'Abava'. There were studied the influence of 
seeding rate, increased norms of nitrogen fertilizer as well as the split fertilizer application on the yield 
and grain quality of barley 'Ansis'. 

There was observed grain yield increase in all the treatments compared to standard variety. 
The productivity of the crop was essentially increased with the increasing fertilizer rates 

resulting in the decrease of output per kilogram of applied N. Most of all these differences in yield 
were dependent on the level of top - dressing as well as meteorological conditions and diverse soil 
fertility status. 

Close and essential coherence between grain yield and the number of productive stems were 
ascertained when using high rates of mineral nitrogen (N 90, N 120 kg ha-1

). The essential increase of 
crude protein in barley grains was not observed. · 

Key words: spring barley, variety, grain yield, nitrogen fertilizer 

Ievads 
Graudu razas lielums un kvalitate atkariga no sl,cimes genetiskajiim Ipasibiim, 

agroklimatiskajiem apstiikliem un audzesanas tehnologijas. Graudaugu audzesana ir sarezgits process 
un pielietotiis tehnologijas nav mehiiniski piirce}amas atsl,cirigiim · sl,cimem daziidos vi des apstiik}os, jo 
katrai sl,cimei ir savas specifiskiis prasibas. 

Perspektivajiim linijam tiek veikta audzesanas tehnologijas izstriide, lai registrejotjauno sl,cirni 
varetu dot ieteikumus audzetajiem, kii iegiit augstu un kvalitativu rafu. · · 

SJ,cime 'Ansis' izveidota Valsts Stendes Selekcijas stacija un tiek raksturota kii videji velina, 
Isstiebraina (par 20 cmisiika nekii standartsl,cime 'Abava'), veldres izturiga un augstraziga (Ka}il,1ina 
S., 1996; Kalinina S., 1999). Stende veikto izmeginajumu rezultiiti parada, ka salidzinot ar parejam 
Latvija audzet ieteicamajam sl,cimem 'Ansis' nodrosina vienu no augstakajiim razam (Ka}il)ina S., 
Nicgale A. 1996; Ka}il)ina S., 2000). Ari Skriveros un Jelgavii iegfitie parbaudes rezultati liecina, ka 
neatkarigi no meslojuma fona sl,cime 'Ansis' uzrada visaugstiikQ razibas limeni (Pogulis A., 2000; 
Ruz.a A., Kreita Dz., Katamadze M., 2000). 

Petijuma objekts un metodes· 
Perspektivas miefu linijas Nr. 9899 (sl,cimes 'Ansis') audzesanas tehnologiju izpete uzsakta 

1995. un 1996. gada, vienlaicigi turpinot parbaudi konkursa audzetava. Jauna sl,cime salidzinata ar 
standartsl,cimi 'Abava', vertejot dazadu izsejas (300, 400 un 500 digtspejigas seklas uz m2

) un slapek}a 
meslojuma normu (0, 30, 60, 90, 120 kg ha -1

) ietekmi uz raz.ibu. Parbaude turpinata ari 1997.- 1999. 
gada, lai noteiktu kompleksa mineralmeslojuma (0, 30, 60, 90 N kg ha'1) efektivitati un daliti data 
meslojuma (60+30 N kg ha"1

) ietekmi uz razti un tas kvalitati. Izmeginajumi ierikoti Valsts Stendes 
selekcijas stacijas selekcijas un seklkoplbas augu sekas laukos, cetros atkartojumos, laucil)u platfba 
16,5 un 20 m2

• Augsne -:- velenu vaji podzoleta, malsmilts un smi1Sma1s, labi iekultiveta. Augsnes 
reakcija aramkiirtii pHKct 5,4 ... 6,5. Triidvielu saturs -"·1,5 ... 2,5 %, P20 5 - 210 ... 320 mg kg·t, K20-
160 ... 250 mg kg-1 augsnes. Prieksaugs- vasaraji. Pamatmeslojuma dots P20 5 60 kg ha-1 un KzO 60 kg 
ha'1• Virsmeslojuma- amonija nitrats (N 34 %), pec sejumu sadigsanas. Izmeginajuma, kas iekartots 
1997. - 1999. gada, lietots kompleksais mineralmeslojums (N 18: P20 5 9: K 20 9), iestradats lokali 
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reize ar seju. Dalitaja meslosanas varianta papildmeslojuma dots amonija nitrats (N 34 %) - cerosanas 
:fiizes beigas. . . . . · . . . · . 

Neza)u ierobezosanai augu cerosanas :fiize lietots herbicids Granstars 12 g ha·'. Seja veikta 
optimalos termiQos ar sejmasinu SN-16 (1995. - 1996 . . g.) un Juko 2500, ra:la novakta miezu 
pilngatavibas :fiize ar graudu kombainu Sampo 130. Pirms ra:las novaksanas 1995.- 1996. g. no katra 
varianta Qemts augu paraugkiilis (0,25 m2

) razas struktiirelementu analizei un graudu videjais paraugs. 
Laboratorija veiktas graudu saimniecisko un tehnologisko Ipasibu analizes. 

Datu matematiska apstrade veikta arMS Excel datu analizes metodem. 

Rezultati 
Sl;<ime 'Ansis', salidzinajuma ar standartu, videji 1995. - 1?96. g. nodrosinaja ra:las 

pieaugumu no 0,09 lidz 0,89 t ha -'(1. tab.), 1997.- 1999. g. 0,65 ... 1,60 t ha -1(2. tab.). Palielinot 
meslojuma ilormu butisks ra:las pieaugums tika konstatets visos izmeginajuma gados. Dodot slapekJa 
meslojumu daliti, ra:las pieaugums bija nebiitisks. Visaugstaka ra:la iegiita, sejot 400 digtspejigas 
seklas uz 1 m2 un lietojot N 120 kg ha·' (1. tab.). Kaut ari slapek)a ineslojuma atdeve samazinas 
pieaugot izlietotajam meslojuma daudzumam, 1995.- 1996.g. iegiitais ra:las pieaugums pilniba sedza 
meslosanas izdevumus un citas mainigas izmaksas. Turpmakajos gados, samazinoties bruto pe)l}ai, 
ekonomiski pamatota ir mie:lu sl;<imes 'Ansis' audzesana, lietojot N 90 kg ha-1 (tviaJecka S., 1999). 

l.tabula I Table 1 
Vasaras miezu sl;<imes 'Ansis' graudu ra:la atkariba no slapekla meslojuma un seklu izsejas normas, 

Stende, 1995.-1996. g. 

Graudu ra.Za I Grain vield, tha-t 

Izsejas 'Abava' 'Ansis' 
norma, 

digst. seklas 
N ±pret 

RSI I Seeding 
kgha-1 standartu I 

LSDo,os rate, Videji I Videji I ±to 
germinating 1995 1996 

Mean 
1995 1996 

Mean standard 
grain perm2 

0 2,46 3,73 3,09 2,82 3,20 3,01 -0,08 
30 3,64 ·4,49 4,06 3,96 . 4,61 4,28 0,22 

300 s;o5 
'<t 

60 3,87 5,24 4,55 4,41 5,70 0,50 -0 
90 4,31 5,27 4,79 4,95 5,65 5,00 0,21 
120 4,91 5,50 ' 5,20 5,37 5,67 5,52 ·o;32 

0 2,43 3,26 2,84 2,80 3,29 3,04 0,20 
30 3,35 4,35 3,85 4,20 4,64 4,42 -· 0,57 .. '<t 00 

400 60 3,81 4,94 4,38 4,58 5,74 5,16 0,79 ..... -0 0~ 

90 4,31 5,09 4,70 5,14 5,55 5,34 0,64 
120 4,73 5,50 5,11 5,49 6,52 6,00 0,89 

0 2,63 3,35 2,99 2,89 3,27 3,08 0,09 
30 3,65 4,67 4,16 4,08 4,84 4,46 0,30 

'<t 
500 60 3,92 5,82 4,87 4,39 5,41 4,90 0,03 . -0 

90 4,53 5,18 4,86 5,15 4,95 5,05 -0,20 
120 4,96 5,50 5,23 5,39 5,95 5,67 0,44 

RS LSDo,os 0,11 0,11 . .. 
Yield of barley Ansts dependmg on dosage of mtrogen fertthser and seedmg rate, Stende, 1995-1996 
Graudu ra:las veidosanas procesu ietekme daudzi faktori, ka viens no galvenajiem tiek minets slapek)a 
meslojums (HMKMcpoposa 11. M JJ.p., 1990). Izvertejot dazadu faktoru ietekmes Tpatsvaru uz graudu 
razibu izmeginajumos ar jauno sl,<irni 'Ansis', konstatets, ka videji 1995. -1996.g. ra:la visvairak bija 
atkarTga no sliipekla meslojuma normas ( 112 = 64 %). Meteorologisko apstak)u un augsnes auglibas 
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radiUi.ju atSJ}iriba ietekmeja izmeginajuma rezultatus par 16 %, bet s)}in}u atSJ}iribas tikai par 3 %. 
Nenozimiga bija seklu izsejas normas ietekme uz rezultatiem. 

2. tabula I Table 2 
Vasaras miefu s)}imes 'Ansis' graudu raZas atkariba no slapekJa meslojuma normas, 

Stende, 1997.-1999.g. 
Yield of barley 'Ansis' depending on dosage of nitrogen fertiliser, Stende, 1997-1999 

Graudu raZ<l t ha'1 I Grain yield, t ha'1 
"" 

'.A.nsis' -- :;-
'.A .... bava' -~ -"' Cl 

N "' 1U ~ · 
kg ha·' 

.D.D --
1997 1998 1999 

Videji I 
1997 1998 1999 

Videji I ~~ "" 
Mean Mean ~ g :;. 

tl'.l 
0.-t! ~ 
-+! 

0 1,74 3,55 2,26 2,52 2,98 4,16 2,57 3,24 0,72 
30 2,91 4,18 3,58 3,56 4,23 4,98 3,41 4,21 0,65 
60 3,87 4,83 4,34 4,34 5,94 6,15 4,52 5,54 1,20 0,14 

60+30 3,98 5,11 4,67 4,59 6,47 6,69 5,4 6,19 1,60 
90 4,54 5,37 4,34 4,75 6,88 6,78 4,58 6,08 1,33 

RSo,os 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 
LSDoos 0,8 08 

Krasi atSI,drTgos agroklimatiskajos apstaklos, kadi tika noveroti 1997. - 1999. gados, 
meslojuma normas nozTme nedaudz samazinajas (TJ 2 = 55 %) pieaugot s)}imes ka faktora ietekmes 
Tpatsvaram (TJ2 = 17 %). 

Izsejas normas lielums biitiski ietekme produktivo stiebru skaitu uz platibas vienibu, bet 
parejo produktivitates raditaju (TGM, graudu skaitu varpa) izma~as noteica galvenokart s)}ime un 
meslojums (3. tab.). · 

3. tabula I Table 3 
Vasaras miefu sl,dmes 'Ansis' produktivitates radTtaji atkariba no slapekla meslojuma un seklas izsejas 

normas, Stende, 1995.-1996. g. 
Productivity indices of barley 'Ansis' depending on dosage of nitrogen fertiliser and seeding rate, 

Stende 1995-1996 
' 

Izsejas 
Produktivitates riiditaii I ProductivitY indices 

'Abava' 'Ansis' 
norma, 

s s digst. seklas -- -- -- ·-- ---- <U 
<U -- <U 

"" <U 
01) . - '"' ~ 01) ..... 

~~ m2 I ~ 
~ "' e-·o. ~ €"E ~ "' ~] f"E N <ll <ll I 0. e-8 '"' <ll 

c<l "' 2 -g > : "' c<l 
Seeding kg ha'1 c > ~ c "'0"'0 "'0"'0 "'0"'0 

~ 
.... s:: ~ ~ 

.... 
~ ~ ..l<i <U s:: ~ E-< 0. ..l<i 0. E-< 0. 0. 

rate, -- -~ ~ Ul <ll -- ~ <ll 
·.p ...... Ul ~ t; <ll <J) ::s.!!l 

~ 
::1 ....... 

~ .... 0 "' 0 0 .... 0 
germinating -ci,.ci -g e -ci,.ci 

.... "'0 <U <1) .... <1) .... ::s s <U .... 
C) 

8 § C) 5.-+1 8 s 5,-+1 6..-H 
grain perm2 E-< · ~ <1) E-< ~ <1) p..z c~ -+! p..z -+! c~ -H 

0 50,17._ 267 24,9 48,2 -1,97 222 -45 25,6 0,7 

30 48,15 303 24,1 48,13 -0,02 336 33 23,7 -0,4 
300 60 48 21 341 23,6 46 46 -1 75 387 46 22 5 -1,1 

90 48,66 390 25,1 48,39 -0,27 418 28 24,6 -0,5 
120 50,6 417 25,4 47,42 -3,18 424 7 24,8 -0,6 
0 48,95 244 22,2 50,26 1,31 233 -11 23,9 1,7 

30 47,48 304 22,9 48,29 0,81 281 -23 24,2 1,3 
400 60 46,98 350 23,7 46,34 -0,64 383 33 21,6 -2,1 

90 47,47 436 25,7 47,21 -0,26 447 11 24,2 -1,5 
120 49,14 427 26,4 47,76 -1,38 445 18 24,2 -2,2 
0 48,27 309 23,6 48,35 0,08 312 3 23,2 -0,4 
30 47,4 331 23,7 45,5 -1,9 309 -22 23,2 -0,5 

500 60 46,57 355 21,9 44,65 -1,92 402 47 21,5 -0,4 
90 47,4 365 22,2 45,79 -1,61 425 60 24 1,8 
120 49,2 477 24,2 46,42 -2,78 437 -40 23,3 -0,9 
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Analizejot korelativas sakaribas starp razu un augu produktivitates raditajiem miezu sl}irnei 
'Ansis' daZiidos meslojuma fonos un izsejas normu variantos, biitiska un ciesa sakariba noverota: 

starp rafu un produktivo stiebru _ska~tu (r = 0,94,_[ ~.os~ 0,71), starp razu un _faudu skaitu 
varpa (r = 0,79, r 0,05 = 0,71) vartanta N 90 kg ha , tzseJas norma 400 d. s. m ; 
starp razu un produktivo stiebru skaitu (r = 0,90, r o,o5 = 0,71) varianta N 120 kg ha·', 
izsejas norma 400 d. s. m"2

; 

starp rafu un produktivo stiebru skaitu (r = 0,74, r o,o5 = 0,71) varianta N 60 kg ha·', 
. -· 500 d "2 I7..seyts norma . s. m . 

'Ansis' ir miefu sl}irne, kuras graudi izmantojami iesala razosanai. Tai genetiski noteikts 
zems kopproteina saturs graudos, to pierada ari izmeginajumu rezultliti. Kopproteina saturs miezu 
graudos jaunajai sl}irnei butiski nepalielinas, ja slapek}a meslojuma normu paaugstina lidz 
N 90 kg ha·' . Augsta agrofona (N 120 kg ha-1

) kopproteina saturs graudos atsevisl}os gados var 
parsniegt 11,5 %. 

Sledziens 
1. Sl}irne 'Ansis', saiidzinajuma ar standartsl}irni, gandriz visos variantos nodrosina biitisku razas 

pieaugumu (0,09 ... 0,89 t ha"1
). Palielinot slapek}a mes1ojuma normu ieguts biitisks raZas 

pieaugums (300 d. s. m·2 - 1,27 ... 2,51 t ha-1
; 400 d. s. m"2

- 1,38 ... 2,96 t ha"1; 500 d. s. m·2 -

1,38 ... 2,59 t ha-1
). 

2. Sl}irnei 'Ansis' graudu raZa augsta agrofonli palielinas, pieaugot produktivo stiebru skaitam, 
pastav butiska un ciesa korelattva sakariba starp siem raditlijiem (r = 0,74 ... 0,94, r 0,05 = 0,71). 

3. Razas atSI}iribas visbfitiskak ietekme sHipek}a meslojuma norma (112 = 64 %) un meteorologisko 
apstak}u un augsnes auglibas raditaju neizlidzinatiba (112 = 16 %). 
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AUZU SI,(IRI~U RAZiBA UN RAZAS KVALITATE ATKARiBA NO 
METEOROLO<;ISKJIEM APSTA~IEM VE<;ETACIJAS PERIODA 

Yield and grain quality of oat varieties depending on meteorological condition in growing period 

S. Zute 
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. During the period of vegetation meteorological conditions essentially influence the 
development of crop and the formation of yield. Ecological comparison of oat varieties, including the 
recommended cultivars of Latvia, are set up every year in the State Stende Plant Breeding Station. 
Yield and grain quality: TGW, test weight, husk content and protein content of oat varieties were 
tested during 1995 to 2000. In the research work it was clarified that about 60 % of the crop 
productivity depended on weather conditions, and only 32.3 % on the variety of a crop. The yield level 
of oat varieties was essentially connected with the average daily temperatures, especially in the period 
seedling growth (DC 1 0) - anthesis (DC 69) - r =- 0.88, R2= 0. 78, y=O. 74x+ 16.03. During the period 
of vegetation the amount of precipitation favorably influenced the yield of oat varieties (r=0.68). The 
precipitation considerably influenced TGW of grains (r=0.85). In total we can conclude, that 
meteorological conditions are very variable in Stende. The less fluctuations in the crop yield level 
were ascertained in oat 'Mara' and 'Laima' after six years of research. 

Key words: oat varieties, grain yield, TGW, mean daily temperature, precipitation 

levads 
Graudaugu ra.Za ka kompleksa pazime veidojas pakapeniski visa vegetacijas perioda. Ta ir 

atkariga ne tikai no s].cirnes genotipa, bet liela mera no vides apstakJiem vegetacijas perioda. 
Meteorologiskie apstakli ir viens no vides faktoriem, kas liela mera ietekrne augu augsanu un attistibas 
tempu. Lai ari Latvijas geografiskais nov'ietojums atbilst merenai klimata zonai un ir piemerots 
graudaugu audzesanas prasibam, biezi vien ir noverojama augsta s).ciTQ.u ra.Zibas un graudu kvalitates 
mainiba pa gadiem. RaZas veidosanos nosaciti var sadalit divos etapos: lfdz ziedesanai, kad veidojas 
auga produktivitates potencials - produktivie stiebri, varpas un ziedu aizmet:Q.i; ziedesana un pec 
ziedesanas, kad veidojas grauds un ta kvalitati raksturojosie lielumi. (Peltonen J., Peltonen-Sainio P. 
1991, Sorrells M.E., Simmons S.R. 1992) Optimalas audzesanas tehnologijas apstaklos 
meteorologiska situacija ir viens no galvenajiem faktoriem, kas vai nu sekrne,- vai limite sl,drnes 
raZibas potenciala realizesanos. SI petijuma merl}is bija noskaidrot, kuri no meteorologisko situaciju 
raksturojosajiem raditajiem biitiskak ietekmeja auzu sl,dTQ.u ra.Zibu un graudu kvalitati pedejo sesu 
gadu laika Stende. 

Petijumu objekts un metodes 
Publikacija apkopoti Valsts Stendes selekcijas stacijas ekologiska auzu sl,dl1}.u salidzinajuma 

iegiitie rezultati no 1995. lidz 2000. gadam. Sl}il1}.u saiidzinajuma iek}autas Latvija audzet ieteiktas 
auzu sl}irnes 'Laima', 'Mara', 'Liva' un 'Arta' (Latvija), 'Selma' (Zviedrija) un 'Kirovec' (Krievija). 
Izmeginajumi katru gadu iekartoti 1 Om2 1ielos laucii}OS cetros atkartojumos. 

Sl}irnes izvertetas pec sekojosam pazimem: graudu raza (t ha'\ 1000 graudu masa (g), graudu 
tilpummasa (g 1'1), kopproteina saturs graudos (% sausna), koptauku saturs graudos (% sausna), 
pleksQu Ipatsvars graudu ra.Za (%). Vegetacijas perioda atzimetas augu attistibas fiiZu iestasanas 
datumi. Veikta sl}il1}.u raZas anaiize pa gadiem ar divfaktoru dispersijas anaiizes paiidzibu. Datu 
matematiskai apstradei izmantota programma MS Excel. Meteorologiskas situacijas raksturosanai 
izmantoti Stendes HMS dati. 

Augsne - velenu vaji podzoleta, granulometriskais sastavs - malsmilts, augsnes reakcija -
pH 5.8-6.0, organisko vielu saturs - 14-17 g kg'\ P20 5 saturs 263-322 mg kg·I, K20 saturs 
149-173 mg kg'1 augsnes. Prieksaugs - kartupeJi. Meslojums NPK 65-30-30 kg ha·1 iestradats pirms 
sejas. Izsejas norma- 600 digtspejigas seklas uz 1m2

• Seja veikta 1995. gada 3. maija, 1996. gada 8. 
maija, 1997. gada 4. maija, 1998. gada 26. apriii, 1999. gada 20. apriii un 2000. gada 14. aprili. Ra.Za 
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novakta 1995. gada no 6. lidz 12. septembrim, 1996. gada 3. septembri, 1997. gada 22. augusta, 1998. 
gada no 21. lidz 28. augustam, 1999.gada 14. augusta un 2000. gada no 15.1Idz 20. augustam. 

Rezultati 
Laika perioda no 1995. lidz 2000. gadam ekologiskaja sl}iqm salidzinajuma ieklauto auzu 

sl}in;m raziba bija mainiga. Visaugstaka razas variesana konstateta sl}irnem 'Selma', 'Arta' un 'Liva', 
variacijas koeficients attiecigi 28.0, 27.5 un 26.7% (l.tab.). Stabilaku raZu nodrosinaja sl}irnes 'Mara' 
un 'Laima' (14.9 un 16.9%). Visu sl}in;m ra.Zas datu analize paradija, ka koyuma auzu ra.Zibu 
visbutiskak ietekmeja vides apstaklu da.Zadiba izmeginajumu gados (TJ =60.1%). Sl,<:i...'1}u genotipiskas 
atsl}iribas ra.Zas izmaiQ.as noteica par 32.3% w1 abu faktoru mijiedarbiba - par 3.3%. Augstakais 
videjais sl}irQ.u razibas limenis tika sasniegts 2000. gada, t.i., 6.05 t ha-1

• Tapat laba videja auzu ra.Za 
bija 1996., 1997., un 1999. gada (5.72- 5.85 t ha-1

). Par nelabveligiem auzu attistibai uzskatami 1995. 
un 1999. gads, kad videja graudu ra.Za izmeginajumos bija tikai 3.54 un 3.95 t ha-1

• 

1. tabula I Table 1 
Auzu sl}irQ.u raziba un meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda, 1995.-2000. g., 

Stendes sel. stacija un Stendes HMS 
Grain yield of oat varieties and meteorological conditions in growing period, 1995 to 2000, 

Stende PBS and Stende HMS 

7.3 

9.0 

7.5 

3.2 

mm 33.7 

Xvid. 3.54 5.72 5.85 5.83 3.95 6.05 

Ra.Za- sl}irne I Yield- variety Yo.o5=0.16 t ha-1 TJ =32.3% 
Ra.Za - gads I Yield - year y0.05=0 .14 t ha-1 11 =60 .1% 
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Meteorologiska situacija vegetacijas periodos tika analizeta atbilstosi auzu attfsffbas :fiizem, 
sadalot vegetacijas periodu nosaclti divas etapos: no sadlgsanas (DC 1 0) IIdz ziedesanai (DC 59) un 
no ziedesanas IIdz dzeltengatavibai (DC 85-87). Linearas sakaribas starp analizetajam auzu pazlmem 
un meteorologiskajiem datiem paradija, ka auzu razlbas IImenis pa gadiem ir ciesi saistrts ar videjo 
diennakts gaisa temperaturu visa vegetacijas perioda, bet sevisl}i sadigsanas - ziedesanas perioda - jo 
~ugstaka gaisa temperatura saja Iaika,jo zemaka sl}irvu ra:liba (r=-0.884, R2=0.781, y=-0.74x+16.03). 
Sis sakaribas ciesums saglabajas visam analizetajam auzu st<:imem, variejot no r=-0.929 sl}imei 
'Kirovec' IIdz r=-0.806 st<:irnei 'Selma' (r0_05=0.811). Mazak razibu ietekme videja gaisa temperatura 
pecziedesanas perioda (r=-0.484), tamer par sis sakaribas ticamftm neJauj spriest neiieiais noverojumu 
skaits. 

Izvertejot nokrisQu daudzuma ietekmi uz auzu razibu, var secinat, ka augstaka ra:la iegiita 
gados, kad bijis vairak nokrisQu. Visciesaka sakariba iegfita starp auzu razu un nokrisi}U summu 
sadigsanas - ziedesanas perioda (r=0.675 R2=0.358, y=0.01x+3.19). No vertetajam auzu sl}imem 
mitrumpraslgakas ir 'Liva' (r=0.722) un 'Arta' (r=0.719). Noverojumus nepieciesams turpinat, jo, lai 
ari konstateta korelacija ir augsta, pec sesu gadu noverojumiem tas vertlba ir zemaka par kritisko, t.i. 
ro.os=0.811. 

St<:irne I 
Variety 

Laima 

Mara 

Liva 

Arta 

Selma 

Kirovec 

2. tabula I Table 2 
Latvija audzet ieteicamo auzu st<:irvu graudu kvalitate, 1995.-2000. g., 

Stendes selekcijas stacija 
The quality of grains for the recommended oat varieties in Latvia, 

1995 to 2000, Stende PBS 

35.5: 37.6 489: 541 23.5:25.5 10.1: 11.2 

36.28±0.37 510.4±8.6 24.5±0.4 10.6±0.2 

33.9: 37.8 490:548 24.5: 26.5 11.3 : 11.8 

35.66±0.68 511.6±10.4 25.6±0.4 11.6±0.1 

33.5 : 38.3 469:530 23.4: 25.5 10.3 : 11.7 

36.96±0.95 496.2±10.4 24.5±0.4 11.1±0.3 

33.9:36.9 519: 563 18.5: 23.0 13.1 : 13.9 

35.2±0.54 533.2±8.8 20.8±0.7 13.7±0.1 

33.0: 38.2 516: 550 23.4: 27.5 8.7: 10.3 

35.72±0.94 525.6±6.3 25.1±0.8 9.7±0.3 

32.1 : 39.4 478: 558 21.5: 25.0 10.3:11.8 

36.34±1.39 524.6±13.0 24.0±0.4 11.3±0.2 

Tika konstatets, ka mitmma rezTms no analizetajiem graudu kvalitates raditajiem visbiitiskak 
ietekmc 1000 graudu masu. Viscie5aka sakariba parad"ijas starp 1000 graudu masu un nokrisl}u summu 
pecziedcsanas perioda - r=0.848, R2=0.719, y=O.Olx+33.70. No vertetajam sl}irnem mitruma 
ndrosinajums visbutiskak ietekmcja s~ifl}u 'Arta' (r=0.908), 'Laima' (r-0.878) un 'Selma' (r=0.879) 
1000 graudu masu. Ciesa linciira sakariba vcidojas arT starp nokrisl}u summu vegeHicijas perioda un 
plekstJU Tpatsvaru graudu ra11i - r=-0.748, tamer si vertiba ir zemaka par korelacijas koeficienta 
kritisko vcrtThu un tlis objcktTvai izvcrtcsanai ncpieciesami ilgstosaki noverojumi. 

Izvcrtcjot cfcktTvo un aktTvo tcmpcratiiru summas ictekmi uz auzu razlbu, ciesas un biitiskas 
sakaribas nctika konstatctas (lincan1s koreliicijas koeficienti attiecigi r--0.197 un r=O.l36). Bet joti 
ciesa sakariba paradijiis starp auzu 1000 graudu masu un cfcktTvo temperatiiru sum mu vegetacijas 
periodii - r=0.955, R

2
=0.912, )=0.04x-2.22. Starp s~imcm sTs sakaribas ciesums biitiski atSklras -

sl}irnei 'Miira'- r =0.950, ~~imci 'Liva'- r= 0.290. Tas norada uz sl}irQu gcnotipu atSI}irTgo reakciju. 
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Iegiito rezultatu analize apstiprinaja literatiira noradito, ka auzas ir mitrumprasigas, kuru attistibai 
labveligaks ir vess un mitrs laiks (Hellewell K.B. at all. 1996, CeHHHKOB B.A., CTapo.zzy6n;es A.B. 
1989). Agrometeorologiskas situacija Stende pedejo gadu laika parada, ka auzu sl,<in;m razibas limeni 
biitiskak limite temperatiiras rezims neka mitruma nodrosinajums vegetacijas perioda. Lai objektivak 
izvertetu atsevisl,<o faktoru ietekmi uz rafu, nepieciesams rezultatu izvertesana ietvert ' ari citus 
agrometeorologiskos raditajus, ka, piemeram, produktiva mitruma nodrosinajumu augsne u.c. 

Sledziens 
No 1995. lidz 2000. gadam veiktie noverojumi Stende rada, ka meteorologiskie apstak}i 

vegetacijas perioda biitiski ietekme auzu sl,<il'Qu ra.Zibu, t.i. par 60.1 % auzu ra.Zas limeni nosaka 
parbaudes gads un par 32.3% sl,<irnes izvele. Mazak uz razibu pa gadiem varie sl,<irnes 'Mara' 
(s%=14.9%) un 'Laima' (s%=16.9%). Visciesaka sakariba konstateta starp razibu un videjo diennakts 
gaisa temperatiiru, sevisl,<i sadigsanas-ziedesanas perioda (r=-0.884). No vertetajam auzu sl,<irnem 
jiitigakas pret paaugstinatu temperatiiru ir sl,<irnes 'Kirovec' un 'Mara' (korelacijas koeficients attiecigi 
-0.929 un -0.922). Nokrisl}u daudzums vegetacijas perioda - sevisl,<i pecziedesanas - biitiski ietekme 
1000 graudu masu- r= 0.848, R2=0.719, y=O.Olx+33.70. 
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ZIEMAS KVIESU AUGSANAS RITMU IZMAI~AS PEC SEJUMU 
APSTRADES AR HERBICiDU DIALENU 

Change of growth rhythm after herbicide treatment in winter wheat field 

D. OboJevica, A. Ruza 
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA 

Abstract Eradication of weeds is an important method of water supply regulation in the field 
because the level of water consumption by weeds is often higher than the amount of water used by 
cultivated plants. Also, each treatment of the field results in a certain stress for the plants 
(S.S.M.Naqvi, 1994). The natural physiological processes within a plant are hindered influencing the 
growth of a plant. Dial en belongs to the herbicides of auxin group, and it penetrates the plant through 
the leaves. Auxins, as well as other phytohormones create a stimulating effect on plants. The treatment 
of plants with auxinherbicides can result in stimulated biochemical processes and RNS synthesis, as 
well as changes in plant growth (Mann J, 1968), and higher speed of lipid synthesis (Irvine A.M., etc. 
1977). At the morphological level, auxinherbicides usually hasten the growth of the upper parts of a 
plant- leaves, stems, as well as roots and cause leaf growth abnormalities. (<l>e.n;Ke K, 1985). The 
objectives of the paper were to determine the influence of herbicide Dial en on growth dynamics and 
the development of vegetation stages in winter wheat. The field experiments were carried out 
during1997 to 19999 in Research and Training Farm "Peterlauki" on sod calcareous medium loam, 
pHKc1-7.0, humus content 20 to 25 g kg"1 in soil. The NPK (6:24:30) 200 kg ha-1 was applied during 
sowing. The research was carried out in the fields of intensive type of winter wheat 'Otto' with the 
following treatments: control and control+ herbicide. Herbicide Dialen (2,0 I ha-1

) was applied during 
the final stage of tillage. The growing dynamics was registered by aucsinographs (designed by 
I.Gronskis, M.Abolil;ts). This equipment allows to observe and to register the intensity of plant growth 
length within twenty-four hours. Registration tapes were changed every twenty-four hours. 

The analysis of the results showed that the most intensive plant growth happened in the 
morning and in the afternoon. The growth of plants during night-time was the slowest. Also, in all the 
treatments, at midday from 12:00 till 15:00 there was recorded a significant decrease of the growth 
intensity. The analysis of the changes in the daily growth in several treatments brought us to a 
conclusion that the herbicide created stress on the plants. The data show that the growth of winter 
wheat was seriously hindered even two weeks after the treatment with Dialen. Within the following 
days, the herbicide influence on the daily increase diminished and the length of the stems was almost 
equal to that of the control variant. 

Key words: winter wheat, influence, herbicide 

levads 
Neza}ainos laukos starp kultiiraugiem un nezalem pastav konkurence par augsanas faktoriem -

barlbas vieliim, mitrumu, apgaismojumu u.c .. Nezalu iznicinasana sejumos ir Ioti nozimigs iidens 
re.Zima regulesanas pm;temiens, jo nezalu pateretie milzigie udens daudzumi nereti parsniedz 
kultiiraugu iidens patermu. Dialens pieder pie auksingrupas herbicidiem un lidzTgi ka 2,4 - D augos 
iekJust galvenokart caur lapam. Preparats, nokJiistot uz lapiim, pa vadaudiem izplatas visa auga, 
iedarbojas fitotoksiski. Auksini, ka arT citi fitohormoni augiem rada stimulejosu efektu un si 
stimulacija kalpo par hormonu aktivitates parametru. Augu apstradajot ar auksingrupas herbicldiem 
var izsaukt ne tikai biol}.Tmisku procesu, bet arT RNS sintezes stimulaciju, audu augsanas izmai1,1as 
(Mann J., 1968) un lipTdu sintezes atruma palielinasanos (lrvine A.M. u.c. 1977), kas morfologiska 
~TmenT parasti izpauzas paatrinata sakt;m un augu augsejas dalas - lapu un stiebru augsana, da.Zreiz 
tzsauc arl lapu augsanas anomalijas (<l>e.n;Ke K., 1985). 

Darba merl}.is ir skaidrot, ka izmainas ziemas kviesu augsana pec sejumu apstrades ar herbicldu 
Dialens. 
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Pctijumu objekts un metodes 
Izmeglnajumi · lekartoti LLU Lauksaimniecibas fakultates macibu petijumu saimnieclba 

"Peterlauki". Augsne - putekJaina smilSmala lesiveta briinaugsne, ar augstu fosfora un kalija 
nodrosinajumu, pH Kc1- 7,0 un triidvielu saturs -21-25 g kg-1 augsnes. Reize ar seju augsne iestradati 
minerlilmesli NPK (6:24:30) 200 kg ha-1

• Petijumu veiksanai izmantota intensiva tipa ziemas kviesu 
sl,drne 'Otto', ar sekojosiem variantiem: kontrole (bez slapekJa meslojuma un citu agro~imikaliju 
lietosanas) un ar herbicTdu apsmidzinats variants. • 

Ziemas kviesu sejumi ar herbicTdu Dialenu apsmidzinati (2,0 l ha-1
) cerosanas razes beigas. 

KvieSu augSanas dinan1ika noteikta ar auksinografiem ( autori I.Gronskis, 1v1:.AboliiJ.S ), kas 
registre augu augsanu garuma. Auksinogrlifi izmeginajuma uzstliditi pavasari pec vegetlicijas perioda 
atjaunosanlis, uzskaite beigta pec augu augsana garumli izbeigsanas, t.i., ziedesanas razes beigas. Katra 
eksperimenta lauka vienlaicTgi bija pieslegti 2 auksinogrlifi mainot pieraksta lentas noteikta laika katru 
diennakti. Augu augsanas dati analizeti ar 1 stundas intervalu, lidz ar to ir iespejams iegiit augu 
augsanas intensitliti ne tikai diennaktT, bet arT pa augu attTstibas razem. Sejumos uzskaititas augu 
augsanas fiizes, ka arT veikti kontrolmerTjumi. 

Datu apstradei izmantota dispersijas analize. 

Rezultati 
Ziemas kviesu attistibu pavasari visvairlik ietekme meteorologiskie apstlikJi. Abos 

eksperimenta gados sejumi parziemoja labi un atsaka vegetaciju aprilL Laika, kad augi visintensivak 
attistas un aug, abi izmeginajuma gadi raksturojas ar atS~irigiem meteorologiskajiem apstak}iem 
(1. att.). 

1998. gada aprilis bija sauss un silts, bet maija, kad augi atradas stiebrosanas fiize, nokrisQu 
daudzums parsniedza pat divas reizes ilggadigos raditlijus. Ari jU.nija pirmajas divas dekades nokrisQu 
daudzums bija menesa videjo nokrisl}u normas robezas. 

1999. gada pavasaris raksturojas ar Joti siltu un sausu aprili. Maijs bija vess, bet sauss, tikai 
menesa tresaja dekade lija lietus, tomer tas bija nepietiekami. Sauss un silts laiks pieturejlis an junija 
sakuma. BaglitTgi nokrisl}i nolija tikaijunija tresaja dekade. 

Savstarpeji abus izmeginajuma gadus salTdzinat ir griiti, jo abu sezonu laika apstakli bija 
ats~irigi. .. 
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1. att. 1998. un 1999. gada pavasaru meteorologiskie apstlikji 
Fig. 1. Meteorological conditions in the spring of 1998 and 1999 

Visintenslvaka ziemas kviesu augsana bija rlta stundas, lfdz plkst. 12°0 un pecpusdienas laika 
no plkst. 1 5°0-18°0

• Nakts stundas augu pi eau gums ir vismazakais. ArT dienas vidii no plkst. 12°
0
-15°

0 

verojama butiska augsanas intensiUites samazinasanas (Frakt = 3,69 >F o.os = 3,23). 
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Ziemas kviesus ar herbicidu Dialens smidzinaja abos izmeginajumu gados viena un taja pasa 
augu attistibas faze - cerosanas fazes beigas. Pirmas dienas pec apsmidzinasanas starp abiem 
variantiem izmait}as augu augsana netika noverotas, tomer. piecas dienas pec sejumu apstrades, ar 
herbicidu apsmidzinato augu dicnnakts pieaugums atpalika no kontroles varianta augu garuma. Tas 
liecina par to, ka ar herbicidu apstradatie augi ir stresa stavokli, ka rezultata pieaugums ir biitiski 
mazaks, salidzinot ar neapstradatajiem augiem (2. att.). 

40.-------------------------------------------------. 
A 

30+-----------------~=-~~--~~~~~----~ 

s 20+--=~~~=-------~~--~~------~~~~~~~~ s 

0 3 6 9 12 

Diennakts s·tundas 
· Time 

15 18 

.....,._ Kontrole (Control) 14.05.98. __._ Herbicids (Herbicide) 14.05.98. 

-tr- Kontrole (Control) 22.05.98. ~ Herbicids (Herbicide) 22.05.98. 

2. att. Ziemas kviesu diennaktS ritms 5. un 14. diena pec apstrades ar herbicidu 
Fig. 2. The twenty-four hours growing rhythm 5 and 14 days after treatment 

1998. gada pec sejumu apsmidzinasanas ar herbicidu verojama kviesu augsanas diennakts 
ritma izmail;tas. legiitie dati norada, ka biitiski trauceta ziemas kviesu augsana noverota vel 2 nedelas 
pec apstrades ar Dialenu, jo Frakt = 23,01 > F 0,05 = 4,60. Turpmakas dienas herbicida ietekme uz 
diennakts pieaugumu mazinajas un diennakts pieaugums bija gandriz vienads ar kontroles variantu 
(3. att.). Velakas attistibas fazes - varposanas un ziedesanas fazes sakuma, kviesu augsana bija 
intensivaka neka kontroles varianta. Sai laika apstradato kviesu garums parsniedza kontroles augu 
garumu. 1999. gada izmeginajumos tik krasas izmaiQas starp apstradato un kontroles variantu augu 
augsanas ritmiem netika noverotas. Pec apsmidzinasanas ziemas kviesu augsana tika nedaudz kaveta, 
bet desmit dienas pec apstrades si varianta augu augsana diennakti strauji pieauga un jau stiebrosanas 
laika parspeja kontroles varianta augu garumu. Vislielakas atSI,dribas augsana tika noverotas pedejas 
lapas paradisanas laika. Turpmakajas attistibas fazes lielu atsl,dnou starp abiem variantiem nebija. 
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3. att. Herbicida Dialena ietekme uz ziemas kviesu pieauguma intensitati 
Fig.3. The influence of herbicide Dialen on winter wheat intensity of growing 
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Kviesu straujaka stiepsanas garuma ir noverojama karoglapas razes beigas un varposanas 
laika. Abos izmeginajumu gados visos variantos augu augsana garuma partraucas ziedesanas razes 
laika, tomer abos izmeginajumu gados tika noverots, ka herbicida Iietosana ziemas kviesu sejumos 
pagarina augu augsanas periodu videji par 4-6 dienam. Ari ziedesanas raze ar Dialenu apstradatiem 
augiem ir ilgaka un stiebru garums videji par 3-6 centimetri lielaks neka kontroles varianta. 

Secinajumi 
1. Ziemas kviesus apsmidzinot ar auksing..rupas herbicidu Dialens ir verojama augu augsanas ritmu 

izmail;las. Apstradatie augi izjilt stresa situaciju aptuveni lidz 10 - 14 dienam pec apstrades. 
2. Kviesu straujaka augsana garuma ir noverojama karoglapas fiizes beigas un varposanas laika. 
3. Ziemas kviesu augsana garuma partraucas ziedesanas fiizes laika, tomer sis fiizes garums kontroles 

varianta augiem ir mazaks. 
4.- Herbicids Dialens ietekme ziemas kviesu stiebru garumu videji par 3 - 6 cm. 
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PLUMJU POTCELMU NOvERTEJUMS KOKAUDZETAV A 

Evaluation of plum rootstocks in tree-nursery 

U. Del,<.ens, J. Lepsis 
Pures darzkopibas izmeginajumu stacija, Pure Horticultural Research Station 

Abstract. The aim of this investigation was the evaluation of West European plum rootstocks 
in the tree-nursery. The results of the vegetative growth of diploid plum cultivar 'Kometa' on eight 
generatively and eight vegetatively propagated rootstocks is discussed. Some diploid plum cultivars 
are suitable for the growth in intensive orchard. There were not enough investigations on diploid 
plums grown on various rootstocks. In the tree-nursery good results were obtained with Cherry plum 
(Prunus cerasifera Ehrh.) rootstock grown in Latvia. However this rootstock had some defects in the 
orchard. Generatively propagated West European rootstocks, such as St. Julien Noir, Wangenheims 
Cwetche and St. Julien Wadenswill were suitable for propagation. V egetatively propagated rootstocks 
St. Julien A, G 5/22 were more expensive. Nevertheless, the application of these rootstocks were 
expedient. 

Key word: plum, rootstocks, nursery 

Ievads 
Pedejos gados Latvija tiek staditi daudz jauni intensivi augJu darzi. Viens no intensiva darza 

prieksnoteikumiem ir piemerota potcelma izvele un tiesi piemerotu potcelmu triikums ir kavejis 
intensivu pliimju darzu veidosanu Latvija. Udz sim izmantotais plumju potcelms Kaukaza pliime 
neatbilst intens'fva darza prasibam, jo veido parak specigi augosus kokus. Tas ir nepiemerots ari 
mazdarzb;tiem, ja tie ir izvietoti parak mitras vi etas. 

Petijums ir dala no starptautiska projekta par potcelmu izpeti Igaunija, Latvija, Lietuva un 
Baltkrievija. Petijuma merl}is ir noskaidrot, kuri no Eiropa izmantotajiem pliimju potcelmiem ir 
piemeroti izmantosanai Latvija. Raksta sniegti rezultati par potcelmu piemerotibu diploidai pliimju 
slcimei 'Kometa'. Saja sl}in,m grupa ir vairakas komercialai audzesanai piemerotas sl}imes, bet ir maz 
petfjumu par diploido plumju saderibu ar Eiropa izplatitajiem potcelmiem. 

Petijuma objekts un metodes 
Petijuma izmantoti 8 generatlvi pavairoti potcelmi- St.Julien INRA 2, St.Julien d' Orleans, 

St.Julien Noir, Brompton, Wangenheims Cwetche, St.Julien Wadenswill, Myrobalana, Kaukaza plume 
un 8 vegetativi pavairoti potcelmi- St.Julien A, Brompton, Ackermann, Pixy, Hamyra, P.Marianna 
GF8/1, G5/22, GF 655/2. Vairaki no siem potcelmiem bija izmantoti Latvijas kokaudzetavas 20. 
gadsimta pirmaja puse. 

Izmantotos potcelmus var iedalTt divas grupas: 
1. }$.irspliimes potcelmi (Prunus cerasifera Ehrh.) 2n=16, diploids- Myrobalana, Kaukaza 

plume, Hamyra. Pie s'fs grupas lidzigo Ipa5Ibu del var pieskaitit GF 8/1, kas ir starpsugu hibrids. Sis 
grupas potcelmi dod specigi augosus kokus, ir samera sausumizturigi un piemeroti dazada tipa 
augsnem. 

2. Majas plumes potcelmi (Prunus domestica L.) 2n=48, heksaploids- Pixy, Wadenswill, 
Wangenheims Cweche, St. Julien A, St. Julien Noir, St. Julien d'Orleans, St. Julien INRA 2, GF 
655/2, Brompton, Ackermann, G 5/22. Siem potcelmiem ir smalki sazarota, virspuseja sakl}u sistema, 
tapec sausumizturiba ir zemaka ka I}.irsplfimes potcelmiem, bet Jabak panes smagas un mitras augsnes. 
Vairaki potcelmi dod sakou atvases, kas apgrutina darza kopsanu. Qeneratlvi pavairotas St. Julien 
formas dod samera neizlidzinatu stadamo materialu. 

Myrobalana (P. cerasifera Ehrh. var. rnyrobalana L.) ir viens no plasak izmantotajiem 
potcelmiem un ta galvenas prieksrocibas ir - lets, viegli pavairojams, Jaba raZa. no koka, samera laba 
slimibizturiba, specTga sakou sistema, kas nodrosina labu koka stabilitati (Tpasi svarTgi bagatTgi 
razojosam s~irnem). Potcelms veido speciga vai loti specTga auguma kokus. Klimata ar nepastavlgam 
ziemam apsalst saknes. lzaudzetie koki ir neiziidzinati, velu sak razot. Ar vairakam slcirnem ir 
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nesaderiba. [2, 4] Latvija izmantots 20. gs. siik:uma, ir norades ka koki uz si potcelma vegetatrvo 
augsanu nobeidz tikai velu rudenf[3.]. . · · · .· . , . 

Kaukaza pliime (P. cerasifera Ehrh. . var. divaricata C.K .. Schreid.) · lidz sim Latyija 
galvenokart izmantotais pliimju potcelms. Lrdziga Riettimeiropa lietotajam Myrobalana, bet ar Jabaku 
ziemcietibu. Kokaudzetava nodrosina labu acojumu pieaugsanu, stadi ir specigi un labi attistrti, seklu 
ieguve un potcelmu izaudzesana ir leta un neprasa lielus ieguldfjumus, potcelma ziemcietiba ir 
pietiekosa. Potcelma triikumi ir specigais koku augums un nesaderfba ar atsevisl}iim sl}irnem (Ulena 
Renklode, Lase ). 

Hamyra (atlasits no P. cerasifera Ehrh. var. myrobalana.'L) speciga auguma potcelms, 
piemerots vieglam, smilsainam augsnem. [ 4] . . . . 

Wangenheims Cwetche (P. domestica L.) cveces tipa majas plfimju sl}irne, kuras seje~i ir labi 
pliimju potcelmi. Potcelms biitiski ierobezo koku augumu darzii, piemerots intensiviem stadrj,umiem, 
var stiidft ap 1500 koku uz 1 ha. Salidzinot ar Myrobalana, koki uz Wangenheims Cwetche ir maziika 
auguma, ra:Za no koka ir mazaka, bet labaki ir razibas intensitiites raditaji. Aug}i ieniikas 3-4 dienas 
agrak ka uz Myrobalana. Labai koku augsanai ir nepieciesamas labas augsnes, velama laistisana. 
Diirzii neveido salqm atvases. Potcelms izplatrts Vacija, Polija. [1. 4.] 

Virkne generativi pavairojamu potcelmu ir atlasrti no sl}irnes St. Julien (P. domestica L. ), saja 
petfjumatie ir- St. Julien INRA 2, St. Julien d' Orleans, St. Julien Noir, St. Julien Wadenswill. Visiem 
siem potcelmiem pozitivs ir nedaudz mazaks koku augums un atrra:Ziba [2.]. Reizem"sis grupas sl}irnes 
izdala atsevisl}a suga- Maza plume (Prunus insititia L.). [6.] · 

St. Julien A (P. domestica L.) atlasita Istrilolinga (Anglija). Kokiem ir vajiiks augums­
potcelmu var izmantot intensiviem stiidfjumiem. Laba saderiba ar majas pliimem, atri sak ra:Zot, raZa:s 
no koka ir zemakas ka Myrobalana; bet labaki ra:Zibas intensitates raditaji. Samera sekla salqm 
sistema, sekmigi var audzet ari smagas augsnes. Koku stabilitate laba. Labiis vi etas nodrosina . ilgu 
koku miifu (30-35 gadi). Biitiskiik:ie triikumi ir samera zema ziemcietiba, veido sakt).u atvases, 
ieQ.emigs pret sarkas virusu. [2. 4. 5.] 

GF 655/2 (P. domestica L.) atlasits no St. Julien Grand Ferrage (Francija). Videji specigi 
augosi koki, samera sekla, bet labi attTstrta sakt).u sistema, nepieciesamas baribas vielam bagatas, 
neitralas augsnes. Ari kokaudzetava ir prasigs pret augsni, si iemesla del reizem stadi ir nepietiekosi 
attistiti. Kokiem ir nepietiekosa ziemcietiba un sausumizturiba. Pec baltkrievu datiem, uz sa potcelma 
audzetie stadi labi zarojas. [4. 5.] 

Prunus Marianna GF 8/1 atlasrts no P. cerasifera Ehrh. un P. munsoniana N. hibrfdiem Grand 
Ferrage (Fiancija). ~oti speciga auguma potcelms (triploids), piemerots dazadam augsnem. Labi 
ra:Zibas efektivitates raditaji, nav viennozimigu datu par ziemcietibu Ziemeleiropa. Ar da:Zam sl}irnem 
verojama nesaderiba, ir tieksme veidot sakt).u atvases, Ipasi smilSainas augsnes. [ 4.]' 

G5/22 (P. domestica L.) maza auguma vegetativi pavairojams potcelms. 
Pixy (P. domestica L.) atlasits Istmolinga (Anglija) no St. Julien d'Orleans. Vaja auguma 

potcelms, piemerots sabiezinatiem stadijumiem (1000- 2000 koki uz 1 ha), ra:Zu iespejams novakt bez 
trepem. Kokaudzetava okulanti aug specigi, tiek iegiiti labas kvalitates stiidi. Sadenoa ar Eiropas 
pliimem ir Iaba, maz veido sakt).u atvases. Ra:Zot sak atrak ka uz St. Julien, strauji kapina ra:Zu, bet 
pilnrazas perioda ra:Za siem potcelmiem neatsl}iras. Pec vacu un francu zinatnieku datiem, auglu 
lielumu ietekme ari augsnes ipasibas. RazTbas efektivitate ir atkariga no sl}irnes, augfi biezi ir 
nepietiekosa lieluma. Potcelms piemerots lielaug}u sl}irnem. [4. 5.] 

Brompton (P. domestica L.) atlasits Istmolinga (Anglija). Speciga auguma potcelms, izmantots 
Anglija, Vacija. Koki sak razot velak ka uz St. Julien A, bet atrak ka uz Myrobalana. Samera labi 
attistita sakt).u sistema, daudz biirkssakr;I.U, Iaba koku stabilitate. Piemerots dazadam augsnem, padodas 
ari smagas, vaji drenetas augsnes. Saderiba ar sl}irnem laba, maz sakt).u atvasu. Laba raZa un aug}u 
kvalitate. Apmierinosa ziemcietiba, var izmantot ka stumbrveidotaju. [2. 4. 5.] 

Ackermann (P. domestica L.) atlas Its Akermanna kokaudzetava Naudorfii (Vacija). Videji 
speciga auguma potcelms, savulaik plasi izmantots. Galvenie triikumi ir zemi razibas efektivitates 
raditaji, nepietiekosa ziemcietiba, daudz sakQu atvasu. (4.] 

Potcelmi tika iepirkti Vacija, izstadrti Piires DIS kokaudzetava 1999. gada pavasarf. Tika 
Uz:'lCOtas 2 sl}irnes- hibrida plume 'Kometa' un majas plume 'Viktorija'' Kopuma ar katru potcelmu­
S~lrne: ~ombina~ij~ tika uzacoti 140-150 potcelmi. Saja raksta ir paradfti dati par sl}irni 'Kometa', jo 
Elropa If maz pehJUmu par potcelmu piemerotibu hibridajam pliimju sl}irnem. Kokaudzetava tika 
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verteta potcelmu zarosanas pakape acosanas Iaika (balles: 1- vaji zaroti, 3- stipri zaroti), acojumu 
pieaugsana 5-6 nede}as pec acosanas, acojumu ziemciettba pavasari, vegetacijas perioda sakuma. Pec 
stadu izraksanas kokaudzetavas 2 lauka, paraugkopai (20 stadi) tika merits stadu garums (no acojuma 
vietas) un stumbra diametrs (20 cm virs acojuma vietas). Noverojumi kokaudzetavas 1. lauka tika 
veikti vertejot visus izstaditos potcelmus, nedalot tos atkartojumos. Datiem par stadu garumu un 
stumbra resnumu tika noteikti paraugkopu statistiskie raditaji un starpibas novertetas ar dispersijas 
analizi, lietojot Dunkana kriteriju. Vertejot iegiito stadu komercialo kvalitati, t.i. atbilstibu kvalitates 
grupai netika izmantoti konkreti defineti k:vantitatfvie para...-netri- stadi tika sas~iroti 3 sl}iras vizuali 
kompleksi novertejot salqm sistemu stumbra diametru, stada garumu, sanzarus. 1. s),dra ir labi attistiti 
stadi bez mehaniskiem bojajumiem, 2. sl}ira ir vajak attistiti stadi bez biitiskiem mehaniskiem 
bojajumiem, 3. sl}iras stadi nav piemeroti rafojosa stadijuma ierikosanai. 

Rezultati 
Potcelmu izkritums kokaudzetavas 1. lauka bija samera neliels, uzacoti tika 85-98 % no 

izstaditajiem potcelmiem. Potcelmu zarosanas ir nozimiga tiesi acosanas procesa, jo acojot poteelmus, 
kas vairak zarojas, darbs ir nedaudz apgriitinats un samazinas darba raZigums. Tika konstatets, ka 
augstaka zarosanas pakape ir Kaukaza plumei (3,0 balles), nedaudz zemaka ta bija Myrobolana un 
Hamyra (2,5 balles). Zema zarosanas pakape bija visiem parejiem vegetatrvi pavairojamajiem 
potcelmiem un St. Julien Wadenswill sejeQiem (1,0- 1,5 balles). 

Visiem poteelmiem bija teieami acosanas rezultati- rudeni bija pieaugusi 95- 100 % no 
acojumiem. Acojumu ziemosana bija laba vai teicama, pavasari dzivi bija 71-95 % no rudeni 
pieaugusajam acim. Labakie rezultati bija St. Julien Wadenswill sejeQiem (95 %), Pixy (91 %) un 
Kaukaza pliimei (90 %). Sliktaka ziemeiettba bija acojumiem uz Hamyra (71 %), GF 65512 (75 %) un 
Bromptona sejeQiem (76 %). 

Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 

13 
14 
15 

16 

Stadu vegetativas augsanas raditaji sl}irnei 'Kometa' 

Parameters of vegetative growth for cultivar 'Kometa' 

Potcelms I Stumbra diametrs (mm) I 
Rootstock Trunk diameter (mm) 

St.Julien INRA 2 17.1 cdefg1
) 

St.Julien d' Orleans 16.8 bcdef 
St.Julien Noir 16.4 bcde 
Brompton seje!J.i 17.2 defg 
Wangenheims 15.6 bed 
St.Julien Wadenswill 14.8 b 
Myrobalana 14.9 b 
Kaukaza plume 19.0 fg 
St.Julien A 18.1 efg 
Brompton spraudeQi 19.0 g 
Aekermann 16.4 bcde 
Pixy 15.0 be 
Hamyra 19.1 g 
P.mariana GF811 18.5 efg 
G5122 17.4 defg 
GF 65512 12.2 a 

1. tabula I Table 1 

Stada garums (m) I 
Plant length (in) 

1.34 bed 

1.35 bed 

1.44 cd 

1.37 bed 

1.25 bed 

1.02 a 

1.25 bed 
1.48 d 

1.24 be 

1.34 bed 

1.36 bed 

1.02 a 

1.35 bed 
1.45 cd 

1.18 ab 

1.20 ab 

I) starp lie1umiem, kas apzTmeti ar dazadiem burtiem, ir bUtiska starp1ba (Dunkana kriterijs, P 0,05) 

I) the values marked by different letters have significant difference (criteria ofDunean, P 0,05) 
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Vertejot ieguto stadu kvalitati, tika noteikts acott,m garums un stumbra diametrs. Sl}irnei 
'Kometa' mazakais stadu garums bija uz potcelmiem St. Julien Wadenswill un Pixy (I. tabula), butiski 
no siem potcelmiem neatsl}Iras G 5/22 un GF 65 512. Garakie stadi bija uz Kaukaza plUmes, bet butiska 
starpiba sim potcelmam bija tikai ar ieprieksminetajiem un St.Julien A. Stumbra diametrs butiski 
mazaks bija uz GF 655/2. JaatzTme potcelmi G 5/22 un St.Julien A, kuriem stumbra diametrs bija virs 
videja limeJ,la, bet acot1,1u garums zem videja limeQ.a. Pec literatiiras datiem uz potcelma Pixy acotie 
stadi kokaudzetava aug specigi, iegiitie dati par sl}irni 'Kometa' var noradit uz zinamu nesaderibu 
starp so potcelmu un sl}irni. 

Salidzinot attiecibu starp ieguto 1. sl}iras stadu skaitu un acoto potcelmu skaitu, labakie 
raditaji bija Brompton spraude1,1iem (1:1,5), Kaukaza pli1mei (1:1,6), Hamyra, GF 655/2 (1:1,7) un St. 
Julien A (1: 1,8). 1. sl,dras stadi ir ekonomiski izdevigakie, tomer vertejot iegiito stadu daudzumu 
lietderigi ir apskatit 1. un 2. sl}iras stadu kopskaitu, jo abu sl}iru stadi izmantojami augJu darza 
ierTkosanai. Salidzinot attiecibu starp iegiito 1.- 2. sl}iras stadu kopskaitu un acoto potcelmu skaitu, 
labi rezultati bija potcelmiem- Kaukaza plume, St. Julien Wadenswill, St. Julien Noir, Brompton 
spraude1,1i, Pixy (1:1,1), Ackermann, Wangenheims, G5/22 (1:1,2). Vaji rezultati bija potcelmam 
Myrobolana ( 1: 1, 7). 

Potcelmu iepirksanas cena (bez transporta izdeviuniem un muitas nodokliem) bija sekojosa: 
Myrobolana, St. Julien Noir Ls 0,20 par potcelmu; Brompton sejeQ.i, St. Julien Wadenswill Ls 0,28; St. 
Julien INRA 2, St. Julien d' Orleans, Wangenheims Ls 0,29; SF 8/1 Ls 0,30; St. Julien A, Bropton 
spraude1,1i, G 5/22, GF 655/2 Ls 0,31; Hamyra Ls 0,38; Ackermann Ls 0,39; Pixy Ls 0,45. Kaukaza 
plumes cena tika pielidzinata Myrobolana cenai, jo vienados apstakJos to paSizmaksa butu vienada. 
Potcelmu izmaksas attiecinot uz vienu izaudzetu 1.-2. sl}iras stadu bija no Ls 0,22 IIdz Ls 0,56. 
Mazakas izmaksas bija Kaukaza plumei un St. Julien Noir (Ls 0,22), izmaksas IIdz Ls 0,40 bija St. 
Julien Wadenswill, Myrobolana, Wangenheims, Bromptona spraude1,1i un seje1,1i, G 5/22, GF 8/1. 
Lielakas izmaksas bija Pixy un Hamyra (Ls 0,52 ... 0,56). Jaatzime, ka Brompton spraudeQ.iein 
potcelma izmaksas uz iegiito stadu (Ls 0,35) bija nedaudz mazakas ka Brompton seje1,1iem (Ls 0,38). 

Sledziens 
1. St. Julien Noir, Wangenheims Cwetche un St. Julien Wadenswill varetu but perspektivakie no 

generativi pavairojamiem majas plumes potcelmiem- potcelmu izmaksas ir relativi zemas, 
kokaudzetava iegiitie stadi ir auguma mazaki ka uz Kaukaza plumes, bet atbilst piev1,1emtajam 
kvalitates prasibam, ierobezotais koku augums )auj ierTkot intensivus stadijumu. Sobrid so 
potcelmu audzesanai ir nepieciesams importet seklas materialu .. 

2. No vegetativi pavairojamajiem potcelmiem perspektivi hibrido plumju sl}irnem var but St. Julien 
A un G5/22/ So potcelmu nozimigakas Ipasibas ir ierobezots koku augums un atrraziba (piemeroti 
intensiviem stadijumiem). Izdevumi potcelmu iegadei bus lielaki ka generativi pavairojamiem, bet 
to kompensetu potcelmu nn stadu pozitivas Ipasibas. Nepieciesami papildus petijumi par potcelmu 
ziemcietibu un saderibu ar sl}irnem. 

3. ~irsplumes tipa potcelmi (Myrobalana, Hamyra un GF 8/1) nav izmantojams ka Kaukaza plumes 
aizstajeji, jo potcelmu izmaksas ir nedaudz lielakas, stadu ieguves raditaji nav labaki, pec 
literatiiras datiem koki bus speciga auguma, saglabasies nesadenoa ar atsevisl}am sl}irnem. 
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VIENDIG~LAPJU NEZ4U KAITIGUMS UN APKAROS~AS 
EFEKTIVITATE ZIEMAJOS 

Efficacy of grass weed control in winter cereals 

0. Treikale 
Latvijas Valsts augu aizsardzlbas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. To control the perennial grass Elytrigia repens and annual grass Apera spica-venti 
in winter wheat, rye and triticale, a new sulfonylaminocarbonyltriazolinone herbicide MKH 6561 at 
the rate of 60 g ha'1 has been tested in Latvia. The herbicide was applied early in spring at the post­
emergence of weeds. In several infested fields MKH 6561 provided excellent control of Elytrigia 
repens and Apera spica-venti. The dicotyledonous weeds: Chenopodium album, Erysimum 
cheiranthoides, Capse/la bursa~pastoris, Lamium purpureum, Veronica arvensis, Tripleurospermum 
inodorum were well controlled by MKH 6561. The results of data analysis showed the level of 
harmfulness of Elytrigia repens for winter wheat. 

Key words: winter wheat, rye, triticale, grass weed control, harmfulness, herbicides 

Ievads 

Pedejos gados Latvija ieverojami palielinajas loZQu varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski) 
izplatiba. Pec A. Lejil).a un J. AboliQa (2000) datiem lozl)u varpata atrodas pirmaja vieta no visam 
neza}u sugam, kas sastopamas tfrumos. Ir zinams, ka loZQU varpata ir Joti ·specigs konkurents 
kultiiraugiem pec baribas vielam, gaismas un mitruma. Piemeram, pec E. Korsmo datiem, 1.2 t ha -1 

loZQu varpatas sausas masas patere mineralvielu (kg ha'1) daudzumu, kas butu pietiekams, lai 
izaudzetu 3.0 t ha-1 ziemas kviesu graudu (A.M. TynHKoB, 1982). Jal).em vera, ka loZQu varpata ir 
varens rezervats daudziem fitopatogeniem, t.sk. virusu slimibu izplatiSanas avots (I.Turka, D.Lapil).s, 
1997). Agrak loZQU varpatas apkarosana tika veikta galvenokart rusinamaugu stadijumos. Tagad ir 
iespejams veikt lozl).u varpatas apkarosanu graudaugu sejumos, pielietojot jaunas paaudzes modernos 
l}imiskos -lidzek}us - selektivas iedarbibas herbicidus, atbilstosus musdienu ekologiskajam drosibas 
prasibam. 1999.-2000.g.g. Latvijas Valsts augu aizsardzibas centra ierikoja lauka izmeginiijumus, lai 

--- parbauditujaunasulfonylaminocarbonyltriazolinona herbicida MKH 6561, deva 60 g ha-1
, biologisko 

efektivitati pretviendig}lapju nezalem ziemaju sejumos. Pec D. Feuchta u.c. datiem, herbicids BAY 
MKH 6561 parada augstu efektivitati pret viendig}lapju nezalem un pret daZa.dam divdig}lapju 
nezalem Eiropa un ASV (D. Feucht, K-H. MUller, A. Wellmann, H.J. Santel, 1999). Apkopojot musu 
iegiito izmeginajumu datus, tika veikti nezaJu kaitiguma petijumi un iegfiti attiecigi secinaiumi. 

P~tijumu oi>JeKn un metodes 
Lauka izrneginajumi veikti saskaQa ar EAAO vadliniju Nr.93 herbicidu efektivitates 

novertesanai graudaugu sejumos Nr. 93. Petijumu objekti: Elytrigia repens (L.), rudzu smilga (Apera 
spica - venti (L.) Beauv.) un izmeginajumii izplatitiis divdig}lapju neziiles. Ziemas kviesu, rudzu un 
ziemas tritikales sejumus smidzinaja ar herbicidiem agri pavasan - apri}a vidii, pec nezaJu digstu 
pariidisaniis, kad kulruraugi labi attistijusies pec ziemosanas. Smidzinatajs: "Glorija", lauciQa platiba: 
45 m2

, 4 atkiirtojumi, iidens daudzums: 250 l ha'1• Nezii}u uzskaiti -veica: p1rms smidzinasanas, vienu 
menesi pec apstrades (divdig)lapju neza)u skaits un to za)a masa), viendig)lapju nezii}u ziedesanas 
laika (lozQu varpatu skaits un stiebru garums), pirms raZas noviiksanas. Neza)u skaitu noteica 200 cm2 

riimlti 25 vietiis katrii lauciQa (A.n. PacHHhUI, M.n. Taypi-IHH, 1982). Graudu razu noteica no 
uzskaitiliis platibas 21.0-23.5 m2

• Datu analizi veica pec programmas "Variance analysis on system 
Microsoft Excel 7.0 for Windows 97 " pie biitiskuma · limel)a 95%. Korelacijas sakaribas starp 
viendigjlapju neza)u skaitu un graudu razu noskaidroja, pielietojot program mu "Correlation". Ar 
moduli "Linear Regression" veica regresijas analizi un atrada regresijas koeficientus. 
RczulUiti 

Petijumu rezultata noveroja jauna herbicida MKH 6561 efektivitati pret viendigllapju un 
divdigllapju nezalem ziemas kviesu, rudzu un ziemas tritikales sejumos (1.- 4. tab.). 
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Herbicida MKH 6561 iedarbibas rezultata loiQu varpatas augsana un attistiba bija pilnigi 
aizkaveta. Augsanas punktu bojajumu rezultata lozl)U varpatas produktivie stiebri neattistfjas un pirms 
graudaugu raZas novaksanas nezaju ataugsana nenotika. Herbicida MKH 6561, deva 60 g ha·t, 
iedarbiba uz loZI;m varpatu ziemas kviesu sejuma augsta nezajainibas fona 2000. gada izmeginajuma 
bija biitiski labaka neka Monitora deva 40 g ha·' (1. tab.). 

1. tabula I Table 1 
Herbicida MKH 6561 efektivitate pret loz1,1u varpatu ziemas kviesu sejuma 

Efficacy of MKH 6561 on Elytrigia repens in winter wheat 

1999 2000 
Varianti I LoiQu varpatas LoZ1,m varpatas LofQu varpatas LofQu varpatas 

Treatments stiebru skaits I stiebru garums I stiebru skaits I stiebru garums I 
Number of Length of stem Number of length of stem 

stems stems 
uzl efekt. I efekt. I uzl efekt. I efekt. I 
per, efficacy, cm efficacy, per, efficacy, cm efficacy, 
m2 % % m2 % % 

Bez apstrades I 
23.0 - 61.5 - 82.0 - 49.9 -

Untreated 
MKH 6561- 60 g ha-1 3.0 87.0 21.5 65.0 5.0 93 .9 3.5 93.0 
Monitors - 40 g ha·• I 

3.0 87.0 21.9 64.4 26.5 67.7 13.4 73.2 
Monitor 
RSo.os 12.99 - 11.36 - 37.93 - 5.77 -
LSDo.os 

Augsta herbicida MKH 6561 efektivitate pret loZI;m varpatu noverota ari rudzu un ziemas 
tritikales sejumos. Noskaidrots, ka herbicids MKH 6561 iedarbojas ari pret dazadam divdigJlapju 
nezalem, kas sastopamas ziemaju sejumos. Pec apsmidzinasanas ar herbicidu MKH 6561, divdigllapju 
nezaJu skaits rudzu sejuma samazinajas par 65.8%, tritikales sejuma- par 80.1% (2. tab.). 

2. tabula I Table 2 
Herbicida MKH 6561 videja effektivitate pret nezalem rudzu un tritikales sejumos 

Average efficacy ofMKH 6561 on Elytrigia repens and dicot. weeds in rye and winter triticale 

Herbictda efektivitate I Efficacy of herbicide 
Kultiiraugs I pret lozr;m varpatu I pret divdtgJlapju nezalem I 

Crop on ElytriKia repens,% on dicot. weeds, % 
LofQu varpatas Lozr;m varpatas Nezii]u ZaJa masal 
stiebru skaits I stiebru garums/ skaits/ Green mass, 

Number of stems, Length of stem, Number, gm·2 
m-2 cm m·2 

Rudzi /rye 68.1 98.8 65.8 59.5 
Tritikale I triticale 96.4 82.0 80.1 81.1 

Noskaidrots, ka ziemas kviesu sejuma herbicida MKH 6561 efektivitate pret divdigJlapju 
ne~! em biitiski neatSI}iras no Monitora iedarbibas, ka pec neza]u skaita, ·ta pec nezaJu biomasas no 
1 m (3. tab.). 
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3. tabula I Table 3 
Herbicida MK.H 6561 efektivitate pret divdig}lapju nezalem ziemas kviesu sejuma · 

Efficacy ofMKH 6561 to control broadleaved weeds in winter wheat 

1999 2000 
Neza}u skaits I Za}amasa I NezaJu skaits I Za}a masal 

Varianti I Number of weeds Green mass Number of weeds Green mass 
Treatments uz/ efekt. I .,f'.,Irt I uzl efekt.l efekt. I ¥.&.""'&."""• I 

per, efficacy, g m-2 efficacy, per, efficacy, g m-2 efficacy, 
m2 % % m2 % % 

Bez apstrades I 
231.0 - 165.1 - 73.5 - 369.6 -Untreated 

MKR6561- 60 g ha-1 61.5 73.4 60.3 63.5 37.5 49.0 91.9 75.1 
Monitors 

24.0 89.6 19.2 88.3 26.0 64.6 78.9 78.6 Monitor- 40 g ha-1 

RSo.os 37.84 - 63.20 - 16.25 - 221.3 -
LSDo.os 

- -- -
Pec musu noverojumiem, herbicids MKH 6561 labi iedarbojas pret: Chenopodium album L., 

Erysimum cheiranthoides L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik, Lamium purpureum L., 
Veronica arvensis L., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip. Herbicids bija mazefektivs pret: 
Myosotis arvensis (L.) Hill, Polygonum convolvulus L., Erodium cicutarium (L.) L'Her., 
Stellaria media (L.) Vill., Galium aparine L. un pret ilggadigajam nezalem: 
Cirsium arvense (L.) Scop., Sonchus arvensis L., Mentha arvensis L. , Stachys palustris L. 

Herbicids MKH 6561 rudzu sejuma bija }oti efektivs pret parasto rudzu smilgu (4. tab.). 

4. tabula I Table 4 
Herbicida MKH 6561 efektivitate pret rudzu smilgu rudzu sejuma 

Efficacy ofMKH 6561 onApera spica-venti in rye 

1999 2000 
Varianti I NezaJu skaits I Efektivitlite I Nezalu skaits I 

Treatments Number of weeds, Efficacy, Number of weeds, 
m-2 % m-2 

Bez apstrades I 
30.0 158.0 Untreated -

MKH 6561-60 g ha-1 1.3 95.7 9.5 
Linturs 70- 150 g ha-1 I 

17.3 42.3 129.5 Lintur 
RSo.os 

15.63 35.04 LSDo.os -

Efektivitate I 
Efficacy, 

% 

-

94.0 

18.0 

-

Izmeginajuma 1999.g., datu matematiskas analizes rezultata, noskaidroja negativu koreHiciju 
starp lozi}U varpatas stiebru skaitu un graudu razu ziemas kviesu sejuma. Korelacijas koeficients bija: 
r=- 0.888 (trakt.= 6.12, tos= 2.18). Determinacijas koeficients r2 = 0.79 parada, ka lozl}u varpatas stiebru 
skaits ziemas kviesu sejuma }oti negatTvi ietekmeja lab'ibu razu. Pielietojot sketter- diagrammu, 
noskaidrots linearas regresijas vienadojums: y = - 0.0359x + 4.7057 (1. att.). Pamatojoties uz to, 
ekonomiski jUtams ziemas kviesu graudu razu zaudejums (0.4 - 0.5 t ha-1) bija, ja lozl}u varpatas 
stiebru skaits 55. kultiirauga attistibas laze sasniedza 10- 15 gab. m-2. 
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1. att. KoreHicija starp lozr,m varpatas stiebru skaitu un graudu ra.Zu ziemas kviesu sejuma (1999.) 
Fig.1. Correlation between E. repens number of stems and grain yield of winter wheat ( 1999) 

Ir zinams, ka herbicidu pielietosanai ekonomiska lietdenoa biis tad, kad ra.Zas pieaugums ir ne 
mazaks par 5% no faktiskas ra:las (A.TI. PacHHbm, M.TI. TaypHIDI, 1982). Miisu izmeginajumos videjs 
ra.Zas pieaugums par diviem gadiem herbicida MKH 6561 lietosanas rezultata rudzu sejuma bija 6.9%, 
ziemas kviesu sejuma- 7 .5%, tritikiiles sejuma- 10.3% (2. att.). 

kontrole ziemas kviesi rudzi tritikale 

2. att. Videjais raZas pieaugums pec herbicida MKH 6561 pielietosanas ziemajos (1999.-2000.) 
Fig.2. Average yield response to herbicide MKH 6561 application in winter cereals (1999-2000) 

Sledziens 
Petijumu rezultata tika noskaidrota jauna herbicida MKH 6561, deva 60 g ha·1

, augsta 
efektivitate pret viendig}lapju nezalem ziemaju sejumos Latvija. 

Herbicida MKH 6561 biologiska efektivitate lofQu varpatas stiebru skaita samazinasana 
ziemas kviesu sejumos bija 87.0-93.9%, rudzu sejumos- videji 68.1%, tritikales sejumos- videji 
96.4%. 

Ir noskaidrota herbicida MKH 6561 iedarbiba uz plasu divdig}lapju neza}u spektru. Herbicids 
MKH 6561 labi iedarbojas pret Chenopodium album., Erysimum cheiranthoides, Capsella bursa­
pas/oris, Lamium purpureum., Veronica arvensis, Tripleurospermum inodorum. 

Herbicida MKH 6561 efektivitate pret divdig}lapju neziilem butiski neatsl,dras no Monitora 
iedarbibas. 

Datu analizes rezultata tika noskaidrots, ka pastav ciesa negativa korelacija starp lozQu 
varpatas stiebru skaitu un graudu razu ziemas kviesu sejuma un atrasti regresijas vienadojumu 
koeficienti. 
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VASARAS MIEZU RAZAS UN DIVDIG~LAPJU NEZ~U 
MATEMATISKAS SAKARIBAS HERBICIDU EFEKTIVITATES 

PARBAUDES IZMEGINAJUMOS 

Mathematical relationships of dicotyledonous weeds and spring barley yield in herbicides 
efficacy evaluation trials 

I. Vanaga 
Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection 

Abstract. The influence of dicotyledonous weeds on the yield of spring barley was studied in 
the field trials on sod podzolic loam soil in Adazi Riga region during 1998 to 2000. The trials were 
carried out following full plant protection programme. Relationships between the decreased number 
and fresh weight of dicotyledonous weeds after herbicides use and the increase of spring barley yield 
were determined. Relationships were statistically significant with the average crop yield level above 
5 t ha -I and sufficiently high level of weed infestation in untreated plots with the weed count 
exceeding 100 pieces per m2 and fresh weight above 600 g m·2• Regression analyses showed that there 
exist negative linear relationship at the sufficiently high grain yield level (6 t ha -I on average). 

Key words: spring barley, dicotyledonous weeds, yield, herbicide, mathematical relationships 

Ievads 
Lietosanai atlauto herbicidu saraksts valsti katru gadu mainas. Jo vairak palielinas herbicidu 

izmantosanas apjomi, jo stingrak pamatotai jabiit to lietosanai. Viens no sis problemas risinajumiem ir 
nezalu daudzuma un graudaugu raZas savstarpejo sakaribu izzinasana [1, 2, 4, 5]. Nezalu apkarosanas 
pasakumu pamata jabiit informacijai par atsevisl,m sugu vai to grupu saimnieciska kaitiguma apmeriem 
un par konkreto neza}u sugu sastopamibas raksturu noteikta teritorija. Pec A.Rasil;ta un M.Tauril}.as 
veikto izmeginajumu datiem no 1981. lidz 1982.gadam, vasaras miezu r8Zu par 5% samazina balta 
balanda (Chenopodium album L.) 23±14 gab. m·2 vai viengadigas divdig}lapju nezales 30±16 gab. m'2 
(A.Rasil;ls, 1982). Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centra katru gadu tiek veikta jaunu herbicidu 
parbaude. Augu aizsardzibas lidzek}u efektivitates novertesanas izmeginajumu iekiirtosanas metodika 
un nezaiu uzskaites tiek saskal}otas ar Eiropas Augu aizsardzibas organizacijas (EAAO) Vadlinijam un 
Labas Petijumu Prakses principiern. 

Petijumu merl,<is - izvertet sakaribas starp divdig}lapju neza}u skaitu, to zalo masu un vasaras 
mie.ZU rafu no 1998. lidz 2000. gadam, daZiidos graudu raZas ieguves limeJ}OS un gados ar atsl}irigiem 
meteorologiskajiem laika apstlik}iem, datu apstrade izmantojot heterogeno statistiska kompleksa 
vienfaktora dispersiju analizi un korelacijas-regresijas analizi. 

Metodika 
ApstakJi. Lauka izmeginlijumi vasaras miezu 'Abava' sejumos iekartoti Rigas rajona Adazos 

velenpodzoleta malsrnilts augsne ar augstu fosfora un videju kalija saturu, organiskas .vielas saturu no 
15 g kg'1 lidz 48 g kg'1 un pHKc14.8-5.9. 

Pielietota agrotehnika. 1998. gada miezi seti 3. maija. Miezu stiebrosanas stadijas sakuma, 
izturlbas palielinasanai pret veldri, lietots augsanas regulators Cerone deva 0.5 1· ha'1 un slimibu 
attistlbas ierobezosanai - fungicids Tango Super, 1.25 1 ha·1

• Prieksaugs- ziemas kviesi. 
1999. gada miezi seti 29. apriii. Miezu karoglapas stadija, izturibas palielinasanai pret veldri, 

lie~1ots augsanas regulators Terpals - 1.5 1 ha'1 un slimibu ierobezosanai - fungicids Tango Super, 1.25 1 
ha , laputu apkarosanai- insekticids Bi-58, 1.0 1 ha·•. Prieksaugs- ziemas kviesi. 

2000. gada rniezi seti 5. maija. Miezu karoglapas stadija, izturibas palielinasanai pret veldri, 
lie~?ts augsanas regulators Terpals- 1.5 I ha·• un slimlbu ierobezosanai- fungicids Tango Super, 1.25 1 
ha , laputu apkarosanai - insekticTds Bi-58, 1.0 I ha·1• Prieksaugs- ziernas kviesi. 

Izmeginajurnos katru gadu lietots graudu razas ieguves palielinasanai mineralmeslojums -
amonija salpetris (N I 00 kg ha'1) 
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Divdig!lapju neza}u ierobezosanai, atkariba no sugu spektra, lietoti herbicidi Granstars, 10 g, 
un Duplozans Super, 2.0 l ha-1, atsevisl,d un attiecigi devas 7.5 g un 1.5 l ha-1 maisijuma, miezu 
cerosanas stadija, kad nezales bija 2 lidz 4 Isto lapu stadija (t.i. maija beigas). 

Mcteorologiskie apstak)i. 1998. gada maijs raksturojas ar }oti siltu, saulainu laiku pirmajas 
divas dekades un aukstu laiku tresaja dekade, lielu nokrisQ.u daudzumu (130% no normas), nelielam 
salnam. Maijs bija labveligs gan miezu, gan nezafu sadigsanai. 1999.gada maija pinnas divas dekades 
bija aukstas, ar biezam intensivam salnam un nokrisJ}u deficitu (II dekade- 0 mm). Silta bija tikai 
n1~neSa treSU dekade. Pirmajas divas nedeJas augu attistiba noriteja lCni, process aktivizejas treSaja 
dekade. 2000. gada maija sakuma sausums, intensivas salnas un brazmainie veji nelabveligi ietekmeja 
augu attistibu. Miezi un nezales sadiga }oti nevienmerigi. 

6 

4 

°C 2 

0 

-2 

200 

150 

100 

% 
50 

0 

Metodika 

0 

Aprilis Jiinijs 

· lil1998. 01999.1!12000. 

l.att. Temperatiiras novirzes no normas, °C (meteostacijas Riga dati) 
Fig. I. Deviation from the mean perennial norm, oc (HMS Riga) 
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2.att. NokrisQ.U daudzums, % no nonnas (meteostacijas Riga dati) 
Fig.2. Precipitation, %. from the mean perennial nonn (HMS Riga) 

Augusts 

Neza}u uzskaites veiktas m1ezu varposanas stadija ar 0.25 m2 ramiti, 3 vietas katra 
izmeginajuma laucit;ta, vienu menesi pec herbicidu lietosanas (t.i. junija beigas), uzskaitot nezales pa 
sugam un nosverot to zajo masu. Pec tarn nezaju skaits un masa parrel}inati uz m2

• 

Rafu novakta 1998. un 2000. gada augusta beigas, 1999. gada - augusta sakuma ar kombainu 
"Sampo" no 23.5 m2 platibas katra izmeginajuma laucit;ta un aprel}inata pie 100% tlrTbas un graudu 
standartmitruma. 

Variantu izvietosana 

lzmeginajumu lauciQi (3 x 10 m) izvietoti randomizeti blokos cetros atkartojumos. 
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Rezultati 

Lauka izrneginajumos no 1998. lidz 2000. gadam noteiktas 13 - 20 nezaJu sugas, bet dominejosas 
bija tikai 3 - 5 no tarn. 1998. gada 27% no neza}u kopskaita bija balta balanda, 11% ak}i (Galeopsis 
spp.), 10% tiruma kumelite (Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip.). Balta balanda ar\1999. gada 
bija vissastopamaka nezale lauciQos (30%), domineja ari parasta virza (Stellaria media (L.) Vill.), akJi, 
tiruma kumelite un tiruma atraitnite (Viola arvensis Murray). 2000. gada baltas balandas Ipatsvars 
izrneginajuma bija 45%, tTruma atraitnite 21% un tiruma kumelite 12%. 

1. tabula I Table 1 

Herbicidu apstrades ietekme uz vasaras miefu ra.Zu Rigas rajona, 1998.-2000. 
Influence of herbicides use on spring barley yield in Riga region, 1998-2000 

Varianti I 
Ra.Za I Yield, t ha·1 

Treatments 1998. 1999. 2000. 
videji I 
average 

1. Neapstradats - Kontrolel Utreated 6.0 3.7 2.6 . 4.1 

2. Lietototi herbicidi miefu cerosanas fiize, videji I 
Treated with herbicides at the tillering stage of barley, 6.4 3.8 2.7 4.3 
average 
F fakt IF fact 12.0 0.3 1.4 
FkritiFcrit 4.4 4.3 4.6 
P,% 99.9 43.1 73.5 

% 

100 

105.1 

2. tabula I Table 2 

Herbicidu apstrades efektivitate divdigUapju nezaju skaita samazinasana vasaras miezos 
Rigas rajona, 1998.-2000. 

Efficacy of herbicides use on the count of dicotyledonous weeds in spring barley 
in Riga region, 1998-2000 

Divd•gJlapju nezaJu skaits, gab. m·L I 
Dicot) ledonous weeds, number Qer m·2 Varianti I 

Treatments 
1998. 1999. 2000: 

videji I % 
avera_g_e 

1. Neapstradats- Kontrolel Untreated 142.0 57.1 68.1 89.1 100 
2. Lietoti herbicidi miefu cerosanas fiize, videji I 
Treated with herbicides at the tillering stage of barley, 6.9 4.0 6.3 5.7 6.4 
average 
F fakt IF fact 63.8 346.0 22.6 
FkritiFcrit 4.4 4.3 5.6 
P,% 99.9 99.9 99.8 

Datu matematiskas apstrades rezultati rada, ka Rigas rajona Ada.Zos velenpodzoleta malsmilts 
augsne vasaras miezu 'Abava' sejumos ierikotajos lauka izmeginajumos konstatets, ka herbicidu 
lietosana miezu cerosanas fiize samazinaja divdigJlapju neza}u skaitu kultiirauga varposanas stadijas 
sakuma ar ticamlbas pakapi 99.9% (2. tab.). Midu varposanas sakuma bija biitiska atsl;<.iriba starp 
divdigjlapju nezaju zajo masu kontrole un ar herbicidiem apstradatajos variantos ar ticamtbas pakapi 
99.9% (3. tab.). Batiskas razas atsi}irtbas starp variantiem bija tikai 1998. gada, kad videji no 
izmeginajuma tika iekults 6 tha-t graudu (1. tab.). 
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3. tabula/ Table 3 
Herbicldu apstrades efektivitate divdlg}lapju neza)u zaJas masas samazinasana vasaras miezos 

Rlgas rajona, 1998.-2000. 
Efficacy of herbicides use on the fresh weight of dicotyledonous weeds in spring barley 

in Rlga region, 1998-2000 

Divdlg)lapju nezaJu zaJa masa, g m·2 I 
Varianti I ..,..-2 Fr-s'l -··-irt..• -~ ..l:--:Jtyl"'...:~~~~un "'o"'..:~" t; 1 Wt:l Ul V~ Ul'-'Ul l\;iUUUU " ...... u.,, 

Treatments 
1998. 1999. 2000. 

1. Neapstradats - Kontro1e I Untreated 656.6 97.1 267.1 
2. Lietoti herbicidi miezu cerosanas faze, videji I 
Treated with herbicides at the tillering stage of 7.8 0.9 2.7 
barley; average 

Frakti'Fract 61.9 366.9 21.6 
F kritfF crit 4.4 4.3 5.6 
P,% 99.9 99.9 99.8 

0~--------~--------~--------· 

-1 +---------------~--------------~ 
-1,3 

Q-15+---------------------~~--~ 
. ..0 ' 

-2,5 

-3~------------------------------~ 
1998. 1999. 2000. 

... 
Vide_ji /Average % 

340.3 100 

1.2 0.4 

NezaJu skaits, gab. m'2 

un raza/ 
Weeds, number per m2

, 

and yield, kg ha'1 

Neza}u za}a masa un 
raZa/ 
Fresh weight of weeds, 
g m'2, and yield, kg ha-1 

3 .art. SakarTbu raksturojums, hxy, starp vasaras miefu rafu un divdlg}lapju neza}u daudzumu 
RTgas rajona, 1998. -2000.g. · 

Fig.3. Characteristics of relationships, bxy, between spring barley yield and dicotyledonous 
weeds in sod podzo1ic soil in Riga region, 1998-2000 

Ka rada korelatlvo sakaribu aprel}ini, korelacijas koeficients starp vasaras mtezu razu un 
divdlg}lapju neza}u skaitu urito za}o masu ir atSI}irTgs pa gadiem (4.att.). Tas izskaidrojams ar konkreta 
gada meteorologiskajiem apstak}iem. 1998. gada maija un jiihija pietiekosais augsnes mitrums un 
labveligas gaisa temperatiiras nodrosinaja vienmerTgu kultiiraugu un neza)u sadigsanu un attlstTbu, 
turpretim 1999. un 2000. gada sajos menesos mitruma deficits augsne kaveja augu attTstibu. 1999. 
gada jiilijs un augusts raksturojas ar sausu un karstu laiku, kas paatrinaja miezu vegetaciju un 
pasteidzinaja nogatavosanos. 2000. gada jiilija un augusta biezie un intensTvie nokrisQ.i, brazrnainais 
vejs veicinaja augu veldresanos. Augusta, lietus un augsta gaisa mitruma de), apstak)i miezu razas 
veidosanai nebija labveligi. 

Regresiju anallze izmeginajumos noteikta negatlva korelacija, tomer: 1998. gada bija 
visaugstakais korelacijas koeficients starp divdlg}lapju neza}u skaitu un graudu razu: rxy = -0.52, 
regresijas vienadojurns: y = - 0.002x + 6.34 (trakt =2.56 > to5 = 2.06) determinacijas koeficients R2 = 
0.27, ar varbiitibu P= 98.05%, ka arT starp divdlg}lapju neza}u zalo masu un graudu razu: rxy = -0.63, 
regresijas vienadojums: y = - 0.0005x + 6.34 (trakt =3.40 > to5 = 2.06) determinacijas koeficients R2 = 
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0.39, ar varbiltibu P= 99.68%. 1999. gada starp divdigllapju nezaJu skaitu, to zafo masu un miezu raZu 
linearas regresijas koeficienti byx ir augstaki ka 1998. un 2000. gada (3.att.). Regresijas analizes 
rezultati rada, ka nav matematiski ticamas sis sakaribas (P = 45.92 un 32.49%), tapat ari nav 
matematiski pieraditas sakaribas 2000. gada, jo varbiitiba ir tikai 44.75 un 76.20%. 

r 

1998 1999 2000 

D Skaitsl Number El ZaJa masa/ Fresh weight 

4. att. Korelacijas koeficienti r starp vasaras miefu raZu un divdigllapju nezafu skaitu unto za)o masu 
Rigas rajona, 1998.-2000./ 

Fig.4. Correlation coefficients, r between spring barley yield, and count of dicotyledonous weeds and 
their fresh weight in Riga region, 1998-2000 

Sccinajumi 
DivdigJlapju nezafu un vasaras miefu razas savstarpejas sakaribas ir biitiskas,ja videjais raZas 

IImenis ir virs 5 t ha -1 un ar herbicidiem neapstradatajii varianta nezaJu skaits (miefu varposanas 
stadija) ir lielaks par 100 gab.m-2

' bet to zaJiis masas ir vairak kii 600 g m-2
• 

Regresijas analfzes rezultati liecina, ka matematiski ticama negativa korelacija pastav tikai pie 
augstam vasaras miefu razam (videji 6 t ha -1

). 

Ja miefu graudu raZa ir 6.34 t ha -1 palielinoties neza}u skaitam par 100 gab. m-2, graudu rafu 
var samazinaties par 0.2 t ha -1 un palielinoties nezaJu zaJai masai par 600 g m-2

, graudu rafu var 
samazinaties par 0.3 t ha -1

• . · 
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TAURI~ZIEZU UN KRUSTZIEZU SIDERATAUGU EFEKTIVITATE 
GRAUDAUGU RAZIBAS UN KVALITATES PALIELINASANA 

Efficiency of leguminous and Brassica siderates plants to increase 
crop capacity and quality of cereals 

I. Celma 
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. The efficiency of leguminous and Brassica siderates plants to increase the 
biological activity of soils, crop capacity and quality of cereals was tested in stationary field tests and 
agric~lturallaboratories at State Stende Plant Breeding Station during the period 1996 to 1999. 

Tests have testified that red clover, sweet clover, alsike clover, alfalfa and lupine siderates 
improved organic matter content in the soil in the best way (+0.4%-0.9%), while annual ryegrass had 
displayed the lowest percentage (0.1 %-0.2%). Barley monoculture was used as control. 

Leguminous siderates increased the major crop grain yields as follows: for winter wheat 5 to 6 
t ha"1

, and 4 to 5 t ha"1 for barley and oats respectively compare to Brassica siderates; particular crop 
grain increase was reached with mustard siderates, being 4.6, 3.9, and 3.1 t ha"1 respectively. The 
highest protein increase was monitored under the influence ofleguminous siderates: 616 to 708 kg ha·1 

for wheat, 452 to 558 and 488 to 557 kg ha"1 for barley and oats, respectively. For the period of three 
years incorporation of red and alsike clovers into soils provided the highest extra income - 336.84 Ls 
ha"1 and 362.14 Ls ha·t, respectively. Lower extra income was achieved with annual ryegrass, Sinapis 
arvensis and barley straw -70.24, 136.62, and 75.85 Ls ha-1 respectively. 

Key words. Siderates plants, winter wheat, barley, oats 

Ievads 
Baltijas valstu agroklimatiskajos apstak}os rentablas zemkopibas sistemas veidosanas procesos 

}oti svariga ir tiruma augst;~u auglibas biitiska uzlabosana, akcentejot organisko vielu palielinasaniis un 
mikrobiologisko procesu aktivizesanas nozimi. 

Za}meslojuma problemu daZiidos aspektos 1980.-1999.g. risinajusi ari Vacijas, Anglijas, 
Kanadas, ASV zinatnieki [8,9,10,11,12,13] . Latvija za}meslojuma problema uzsakta petitjau 1938.g. 
[7]. 

Latvija sevisl,d aktuala za}meslojuma problema k}uvusi pasreiz, jo, samazinot lopkopibas 
nozares apjomu, problematisks k}uvis organisko meslu nodrosinajums, sevisl,<.i t.s. augkopibas 
saimniecibas bez lopkopibas nozares. Rezultata daudzas saimniecibas organisko vielu saturs tiruma 
augsnes sasniedz tikai 1.2-1.5 %. 

Dominejot graudaugu sejplatibam, problematiska k}uvusi ari augmait;~as sistemas ieviesana. 
Rezultatii videja graudaugu raz.a miisu valsti sasniedz tikai 2 t ha·1

• 

Risinot so problemu, Valsts Stendes selekcijas stacija 1996.-1999.g. iekiirtoti za}meslojuma 
izmeginajumi. 

Petijumos noskaidrota daudzgadigo un viengadigo taurit;tziezu un krustziezu siderataugu 
agroekologiska un ekonomiska efektivitate augsnes auglibas, graudaugu raZibas un kvalitates 
palielinasana [ 1 ,2,3,4]. 

Pctijumu objekti 
Stacionars lauku izmeginajums 1.0 ha platiba 1996.g. iekartots Valsts Stendes selekcijas 

stacija, bet 2 razosanas izmeginajumi - Talsu rajona KKS "Kalnnieki" -17.5 ha platiba. 
Petijumos ietvertas daudzgadigo taurit;~ziezu sugas (sarkanais aboliQS, bastarda abolit;ts, 

lucerna, bisu amolit;~s), viengadigas lupTna un airene, krustziezi (eJias rutks, ziemas rapsis, sinepes). 
Efcktivitates noskaidrosana salidzinajuma iekjauta arT melnas papuves (+kutsmesli). Kontrole- mieii 
- monokultura (ar un bcz salmu iestrades). 

Zajmeslojuma pecietekmes noskaidrosanai sekojosos 3 gados seti ziemas kviesi, miezi un 
auzas- graudu razosanai. 
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Sideratu audzesanas tehnologija 
Siderati audzeti, izveloties optimalo agrotehnologiju augstu zaJmasu iegiisanai. Siderati 

audzeti bez virsauga, seti agros, optimalos sejas termiQ.os, nodrosinot optimalas PK devas. SlapekJa 
meslojums kultivacija pirms sejas dots tikai krustzieziem N 100 deva, airenei N90• 

Visi siderati nopJauti maksimalas zaJmasas iegiisanas faze ar traktorvilkmes agregatu 
'Spriditis 2', sasmalcinati un taja pasa diena iearti ar 'Kvemeland' arklu 20 cm dziJuma. Lidz sejai 
augsne 2 reizes si}Ivota, 1 reizi kultiveta. Graudaugu seja veikta optimalos sejas termil;tos. 

Petijumu metodes 
Izmeginajumi iekartoti pec standartmetodes 60 m2 lauciQOS 4 atkartojumos. Augu un augsnes 

analizes noJJ.emtas un analizetas 2 reizes gada - pavasari un rudeni. Siderataugu un indikatoraugu 
(ziemas kviesu, miezu, auzu) un augsQU analizes veiktas laboratorijas, ieverojot Starptautiski 
apstiprinatas analifu metodikas. Augu slimibu infekcijas pakape noverteta pec 1-10 ballu skalas. 

Petijumu rezultati 

Noskaidrots, ka vislielakos ziemas kviesu graudu ram pieaugumus nodrosinajusi daudzgadigo 
tauri~;tziefu siderataugi: sarkanais aboliQ.s (+ 2.47 t ha-1

) un bisu amoliQ.s (+2.62 t ha-1
). Vismazakie 

ziemas kviesu graudu razas pieaugumi konstateti viengadigas airenes (+0.42 t ha-1
), sinepju (+ 1.21 t 

ha-
1
) siderataugu un miefu salmu iestrades (+0.49 t ha'1) variantos. 

Siderataugu pecietekmes otraja gada - miezu graudu rafu pieaugumi ir bijusi ieverojami 
mazaki neka ziemas kviesiem pirmaja gada, augstakos raditajus tomer sasniedzot sarkana aboliQ.a 
(+1.65 t ha-1

) un bisu amoli~;ta (+1.68 t ha-1) variantos. 
Ari tresaja sideratu pecietekmes gada lielakais auzu graudu razas pieaugums konstatets 

sarkana aboliQa (+ 1.65 t ha-1
) un bisu amolil}a ( + 1.68 t ha-1

) variantos (l.tabula). 
Ari lielakie papildus ienakumi no graudu razas pieauguma, salidzinot ar kontroles variantu, 

iegiiti sarkana aboliQa (+336.84 Ls ha-1
), bisu amoliQ.a (+326.14 Ls ha-1

) sideratu un melnas papuves ar 
kiitsmesliem (+ 274.44 Ls ha-1

) pecietekmes variantos, bet mazakie: viengadigas airenes (+70.24 Ls 
ha-

1
), miefu salmu iestrades (+75.78 Ls ha-1

) un sinepju sideratu (+ 136.62 Ls ha-1
) variantos (1. 

tabula). 

Vertejot sideratu pecietekmi uz indikatoraugu graudu kvalitati, konstatets, ka lielaka 1000 
graudu masa ziemas kviesiem iegiita sarkana abolil}a (50.80 g), bisu amoliQ.a (51.90 g) un melnas 
papuves (+ kiitsmesli) variantos, bet mazaka- viengadigas airenes (39.80 g), kontroles (41.30 g) un 
miefu salmu iestrades ( 44.50 g) variantos. Ari miefu 1000 graudu masas vertejuma lielaka masa 
veidojusies daudzgadigo tauri~;tziefu - sarkana aboliQa (48.49 g), bastarda ab<;>liQa (49.19 g) un 
lucermas (49.94 g) siderataugu pecietekme, bet mazaka - kontroles (40.20 g) un salmu iestrades 
(41.62) variantos. Lielaka auzu 1000 gaudu masa iegiita bastarda aboliQa (39.40g) un sarkana aboliQa 
(38.90 g) sideratu pecietekme (2. tabula). 

Lielaka kopproteina ieguve ziemas kviesu graudos konstateta sarkana aboliQa (708 kg ha-1
) un 

bisu amoliQa (765 kg ha-1
) sideratu pecietekme, mazaka - kontroles (390 kg ha-1

) un miefu salmu 
iestrades varianta ( 456 kg ha-1). 

Kopproteina ieguves likumsakaribas apstiprina ari miefu graudu kopproteina ieguve sarkana 
aboliQa (558 kg ha-1

) un biSu amoliQa (578 kg ha-1
) siderataugu pecietekme. Ari auzu graudu raza 

kopproteina ieguve daudzgadigo tauri~;tziefu siderataugu ietekme vertejama likumsakarigi (501-557 kg 
ha-'), kontroles varianta- 354 kg ha-1, salmu iestrades varianta- 351 kg ha·' (2. tabula). 
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1. tabula I Table 1 
Siderataugu pecietekme uz indikatorkultiiraugu graudu razu, slimibam, un papildus ienakqmiem 

Aftereffect of siderates on grain yield, diseases and additional income of indicator plants 

1997. 1998. 1999. 
ziemas kviesi 'Krista' I miezi 'Abava' I auzas 'Laima' / 
winter wheat 'Krista' barley 'Abava' oats 'Laima' 

Siderataugi, sugas, sl,<irnes I graudu raza un Ophiobolus Septoria sp. I graudu raia un Septoria sp. graudu raza un Septoria sp. 

Siderates, species, varieties . pieaugums I graminis I (1-10 balles) pieaugums I . ·(1-1 0 balles )I pieaugums I (1-10 balles) 
grain yield and (1-1 0 _balles)l (1-10 mark) grain yield and (1-10 mark) grain yield and (1-10 mark) 
increase, t ha·' (1-10 mark) increase, t ha·' .; increase, t ha"1 

Miezi 'Abava' (kontrole) I 
3.48 8 8 3.27 6 2.9 4 

Barley 'Abava' (control) 
Miezi 'Abava,' salmu iestrade I 

+0.49 8 8 +0.45 6 +0.36 4 
Barley 'Abava', incorporated straw 

Sarkanais abolil;ts 'Stendes agrais' I 
+2A7 2 4 +1.65 3 +1.53 1 

Trifolium pratense 'Stendes agrais' 

Bastarda abolir;ts 'Priekulu tetraploidais' I 
+1.72 2 4 +1.19 3 +1.17 1 

Trifolium hybridum 'Prieku)u tetraploidais' 
Bisu amolir;ts I Melilotus a/bus +2.12 2 4 1.68 3 +1.15 1 
Lucerna 'Vernal' I Medicago sativa ''Vernal' 1.48 2 5 +0.81 

·.· 
4 +1.20 1 

Lupina 'Danko' I Lupinus 'Danko' +1.76 2 6 +0.42 4 +0.75 1 
Viengad. airene 'Uva' I Lolium sp. 'Uva' +0.42 4 5 +0.33 5 +0.47 2 
Ellas rutks 'Remonta' I 

+1.62 3 5 +1.37 4 +0.78 2 Brassica o/eracea 'Remonta' 

Ziemas rapsis 'Casino' I 
+2.13 3 6 +1.02 5 +0.79 2 Brassica rapus biennes 'Casino' 

Sinepes I Sinapis alba +1.21 3 7 +0.71 5 +0.28 2 

Melnii papuve (+kiitsmesli) I 
+1.77 2 4 +0.19 3 +1.36 2 

Bare fallow (+dung) 

Rs o.os 0.225 0.299 0.196 - ---

1997.- 1999. 
Papildus 

ienakumi no 
graudu raZlis 
pieauguma/ 

Extra income, 
Ls ha·' 

-

+75.78 

+336.84 

+241.84 

+326.14 

+207.06 

+185 .22 

+70.24 

+223.14 

+243.86 

+136.62 

+270.44 l 
I 

< 
(l)t 

:4 c;; · ·, 
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0 
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g: 
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~ 
t-< s 

~ 
·~ ...... , 
IJ:l 
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Siderataugi, sugas, s~irnes I 
Sideratus, species, varieties 

Miezi 'Abava' (kontrole) I 
Barle:Y 'Abava' {control} 
Miezi 'Abava' salmu iestrade I 
Barley 'Abava' incorporated straw 

Sarkanais abolil;ts 'Stendes agrais' I 
0 Trifolium pratense 'Stendes agrais' 

Bastarda aboliQ.s 'Prieku}u tetraploidais' I 
Trifolium hybridum 'Prieku}u tetraploidais' 
Bisu amoliQ.s I Melilotus a/bus 
Lucema 'V emal' I Medic ago sativa 'V emal' 

LupTna 'Danko' I Lupinus 'Danko' 

Viengad. airene 'Uva' I Lolium sp. 'Uva' 

ElJas rutks 'Remonta' I 
Brassica oleracea 'Remonta' 

Ziemas rapsis 'Casino' I 
Brassica rapus biennes 'Casino' 

Sinepes I Sinapis alba 
Melna papuve ( +kutsmesli) I 
Bare fallow (+dung) 

Siderataugu pecietekme uz indikatorkultiiraugu graudu kvalWiti 
Aftereffect of si derate plants on grain quality of indicator plants 

Indikatorkultiiraugi I Indicator plants 

1997. 1998. 

ziemas kvie~i 'Krista' I miezi 'Abava' I 
winter wheat 'Krista' barley 'Abava' 

1000 graudu koppro~ kopproterns, 1000 graudu koppro~ kopproterns, 
masa, gl terns, %1 kg ha·' I masa, g I terns,% kgha"1 I CP, 
TKW,g CP,% CP, kgha"1 TKW,g CP,% kgha·1 

41.30 11.21 390 40.28 11.06 368 

44.50 11.49 456 41.62 11.17 416 

50.80 11.90 708 48.49 11.18 558 

49.91 11.89 618 49.19 11.15 497 

51.90 12.47 756 46.55 11.69 578 

47.60 12.09 599 49.94 11.08 452 

47.00 11.76 616 46.89 11.94 441 

39.80 10.42 484 42.08 11.07 398 

47.40 11.53 588 46.30 11.41 529 

49.50 . 11.04 619 47.08 11.42 489 

47:0 11.05 518 45.98 il.13 443 

0.50 12.70 669 42.29 11.52 399 
--- ---

2. tabula I Table 2 

1999. 

auzas 'Laima' I 
oats 'Laima' 

1000 graudu koppro- kopproterns, 
masa, g I teins,% I kg ha:1 1 
TKW,g CP,% CP, kgha·1 

33.80 10.88 534 

34.69 10.77 351 

38.90 11.69 518 

39.40 13.68 557 

37.63 13.14 532 . 

37.74 i2.22 501 

37.23 13.37 488 

32.89 10.67 359 

37.37 11.98 438 

39.25 11.18 413 

34.67 10.96 337 -
36.91 11.30 483 

-------~ 
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LLMZA. Agronomijas vestis.- Nr.3 .. 2001.- Jelgava, LLD LAUKKOPIBA 

Sledziens 
1. Latvijas agroklimatiskajos apstiik)os optimaHi agrotehnlogija audzetie daudzgadigie un 

viengadigie tauri:t;1ziefu siderati ir efektigi tiruma augsQu auglibas, graudaugu razibas un kvalitates 
palielinataji, parliecinosi risinot ari augmail}.as, fitosanitaras u.c. problemas. 

2. Sevisl}i efektiga ir sarkana abolil}.a, bisu amoliQa un lupinas siderataugu agroekologiskas un 
ekonomiskas efektivitates stabilitate augsnes organisko vielu satura palielinasana un 
mikrobiologisko procesu aktivizesana, nodrosinot stabilu graudaugu raias un kvalitates 
pieaugumu vismaz 3 gadu perioda. 

3. Parbaudes razosanas apstakJos pieradijusas, ka siderataugu izvele saimniecibas ir atkariga no 
tiruma augsl}.u reakcijas. Neitralajas un sarmainajas augsnes jaizvelas sarkano aboliQu, bisu 
amolil}.u, lucemu, skabakajas augsnes -lupinu. 

4. TauriQziezu siderataugu plasa ieviesana Latvijas tirumu augsl}.u auglibas palielinasanai rada 
iespejas ekologiski augstvertigas produkcijas raiosana:i, ka to paredz Eiropas Savienibas 
mer~programmas. 
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ARSANAS DZI\.UMA SAMAZINASANAS IETEKME UZ AUGSNES 
AGROFIZIKALAJAM IPASIBAM UN GRAUDAUGU RAZU 

Influence of pi owing depth minimization on soil agrophysical characteristics and cereal yields 

I. Melngalvis, J. Liepil,ts, M. Ausmane 
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA 

Abstract. Conventional way of plowing is expensive and labourconsuming. In the world 
practice attempts have been made to replace plowing by subsurface cultivation, chisel plowing as well 
as by reduced depth of plowing. Since 1983 Department of Soil Management of Latvia University of 
Agriculture has been engaged in research to study: 

feasibility of replacing 0.22- 0.24 m deep plowing by 0.10- 0.12 m deep stubble-field 
cultivation in the succession of I to 3 years in 6-field grain crop rotation; 
agro-physical changes going on in the soil; 

There were not observed important changes in topsoil (0- 0.2 m) bulk density within the 
period of studies. The dependence of grain yields on soil coarse aggregates (>0.05 m) was low. 

The results of experience show that lx plm.ving was recommended in cereal - grass crop­
rotation. 

Key words: minimization, plowing, soil properties, cereal yield, loam 

Ievads 
Irdenaku, pec granulometriska sastava vieglaku, sausaku un tiraku no nezalem augsni var 

seklak stradat un art tikai pec 3-4 gadiem, vai pat neart nemaz. Labi iekultivetas, vieglas smilsmala 
augsnes ikgadiga stradasana 0.10-0.12 m dzi)uma nesamazina graudaugu nizu (A. RiekstiQs, 1997). 

Platibas, kur agrol,dmiskas Ipasibas ir tuvas optimalajam, par lauksaimniecibas kulruru razibas 
limeni limitejoso faktoru var k)fit augsl}u fizikalas Ipasibas- sakartas blivums (tilpummasa), struktiira 
u.c. (A. Vucans, 1990). Maksjutovs N.A. norada, ka pamatapstriides dziluma samaziniisana var izsaukt 
augsnes sakiirtas blivuma palielinasanos, kas savukiirt var pasliktinat iidens rezimu un izsaukt raZu 
samazinasanos [ 4]. 

Svarigi ir noteikt augsQu pamatapstrades dziluma samaziniisanas ietekmi uz augsnes galveno 
fizikalo Ipa8Ibu parametriem. . 

Graudaugiem, zalaugiem optimiilais augsnes sakartas blivums - 1.2- 1.3 x 103 kg m·3 

(A.Vucans, 1990). J.Kuhts raksta, ka sejot graudaugus, virs seklas augsnes optimiila tilpummasa ir 1.1-
1.2, bet zem seklas 1.3-1.4 x 103 kg m'3 [5]. 

Svarigs augsnes agrofizikalo Ipasibu raditajs ir augsnes strukrura. V asiUevs N .P. salidzinot 
velenu podzoletas augsnes dazadus arsanas dziJumus, ieguvis datus, ka sekliikii arumii lielo drupatu 
Ipatsvars lieliiks [3]. 

Svarigi noskaidrot, kiidas ir augsnes struktiiras izmaiQas arsanu aizstiijot ar lobisanu. 
Lidz8inejos izmeginajumos lielakas atSI,dribas noverojamas lielo cilu (diametrs > 0.05 m) Ipatsvarii. 

Petijumu merJ.ds - noskaidrot iespejas, kii specializeta graudaugu - zalaugu augseka aizstiit 
ikgadeju arsanu augsekas rotiicijas periodii ar vienreizeju, piirejos gados veicot lobisanu 0.10- 0.12 m 
dziJuma. Noskaidrot siidas apstrades ietekmi uz augsnes agrofizikiilajiim Ipasibiim un kultiiraugu ram. 

Metodika 
Stacionari lauka izmeginajumi iekiirtoti Latvijas Lauksaimniecibas universitates miicibu un 

petijumu saimniecibii "Peterlauki" lesivetii smilSmiila briinaugsne. Petijumi veikti teritorija un laika 
izversta seslauku augseka: 

1. abolit;ts + timotit;~s; 
2. aboliQs + timotil).s; 
3. ziemas kviesi; 
4. auzas; 
5. vasaras miezi; 
6. vasaras miezi ar aboliQa un timotil;ta paseju. 
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Augseka salidzinati cetri augsnes pamatapstrades varianti: 
I- ikgadeja arsana 0.22- 0.24 m dziJi (AAAA- kontrole); 
II- arsana 0.22- 0.24 m dzili pec otra izmantosanas gada aboli:J;~a + timotil}a (pirms ziemas 

kviesiem), nakamos tris gadus pirms vasaras labibam lobisana 0.10- 0.12 m dziJi ar lemesu lobitaju vai 
arklu (ALLL); 

Ill -lobisana 0.10- 0.12 m dziJi pirms ziemas kviesiem, auzam un vasaras mieziem, bet arsana 
0.22-0.24 m dzifi pirms vasaras mieziem ar abolil}a- timotil}a paseju (LLLA); 

IV- ikgadeja lobisana 0.10-0.12 m (LLLL, 1. tab.). 
Katra augsekas Ianka platiba 0,5 ha. Varianti sakartoti pec parastas atkartojuma metodes 6 

atkartojumos divas rindas. Laucil}a platiba - 108 m2
• Izmeginajuma lctitsmeslus nelieto. Galvenais 

triida avots ir daudzgadigo zaJu, graudaugu saknes un pecpJaujas atliekas. Pirmaja varianta augu 
atliekas arsanas gaita sistematiski tiek sajauktas ar aramkartu. Otraja varianta daudzgadigo zaJu 
atliek~s tiek ieartas 0.22-0.24 m dzili un paliek tur 5 gadus. Tresaja varianta daudzgadigo zaJu atliekas 
iestrada 0.10-0.12 m slani, kur tas sajaucas ar rugajiem, bet dziJak tiek ieartas tikai pec 3 gadiem. 
Ceturtaja varianta daudzgadigo zafu atliekas iestrada 0.10- 0.12 m slani, kur tas sajaucas ar rugajiem. 

Augsnes 
apstrades Abolit;tS+timotil}s 
varianti I l.izm.g./ 
Tillage Red clover+ 

treatment timothy 1st year 

I -
II -
Ill -
IV -

Izmeginajuma shema 
Scheme ()f investigation 

Augseka/ 
Crop rotation 

--•...C ~ 
Abo lh;tS+ti:motil;ts >;(j ~ 

...... ..!:1 
2.i_zm.g./ ~ ~ 

Red clover+ "' '"' ~E 
timothy 2nd year 8.5 

.~ ~ 
N 

- A 
- A 
- L 
- L 

- -· ApztmCJUmi: A - arsana; L ~ Iobtsana. 

--"' ..... ~ ~ <0 

A 
L 
L 
L 

Designation: . A- plowing; . L- stubble - cultivation. 

1. tabula/ Table 1 

V asaras miezi ar :::::~ 
>N ~ abolil}a + -~i 
S.D timotil}a paseju I 
~ 01) Spring barley + a.s 
"' '"' red clover and o:l 0.. >IZl timothy 

A A 
L L 
L A 
L L 

Meslojums dots pec iznesas aprel}ina 4,5-5,0 t ha-1 lielai graudu ra2:ai. Nezales ierobe2:otas ar 
atbilstosiem herbicfdiem : MCP A, Bazagrans, Dial ens u.c. 

Augsnes cilainiba (e > 0.05 m) noteikta ar 0.50 x 0.50 m ramrti katra laucil}ii 4 vietas. 
Tilpummasa noteikta 0- 0.10, 0.10- 0.20 m sliil}os, izmantojot 0.000607 m3 cilindrus, katra laucil}ii 2 
vietas. RezuWitu datu apstrade izmantota dispersiju un korelacijas analrzu metodes. 

Izmeginajuma rezultati 
Izmeginajuma (1994. - 2000. g.) no augsnes agrofizikalajam Ipasibam vertets augsnes sakartas 

blrvums (tilpummasa) un struktura- lielo cilu skaits. 
Augsnes tilpummasa ir biivaka pec ziemas kviesiem (2. tab.). Korelacija starp augsnes 

sakartas blrvumu un ziemas kviesu graudu razu ir vaja (3.tab.). Virskartas (0- 0.10 m) tilpummasa 
pavasarr tuvojas apakskiirtas (0.1 0- 0.20 m) Irmenim. Tilpummasas atSI,<iribas starp augsnes 
pamatapstrades variantiem nelielas. VisblTviikii augsne ir varianta, kur augsekas rotacijas perioda 
netiek arts. 

Vasarajicm augsnes virskiirta ir irdenaka (1,26- 1,30 x 103 kg m-3
), bet 0.10- 0.20 m slii.I)a 

riiditaji tuvojas ziemaju parametriem 1,38 - 1,43 x I 03 kg m-3 (2. tab.). Ari vasarajos samazinot 
pamatapstrades intensitati, verojama neliela augsnes sablivesanas tendence, bet aprel,<inata ietekme uz 
graudu razu - vaja. 
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Augsnes tilpummasa, videji 1994:·- 2000. g., 103 kg m-3 

Bulk density, on average in 1994-2000 

Augsnes 
apstrades Dzilums, m/ Ziemas kviesi I Auzas I Miezi/ 
varianti I Depth Winter wheat Oat Spring barley 

Tillage treatment 

0-0.10 1.34 1.26 1.27 
I -AAAA 

0.10-0.20 1.42 1.38 1.41 

0-0.10 1.35 1.28 1.28 
II -ALLL 

0.10-0.20 1.42 1.38 1.42 

0-0.10 1.35 1.29 1.29 
Ill -LLLA 

0.10-0.20 1.44 1.39 1.42 

0-0.10 1.37 1.28 1.30 
IV*-LLLL 

0.10-0.20 1.46 1.41 1.43 

RSo,os LSDo,os 0-0.10 0.024 0.017 0.021 
0.10-0.20 0.130 0.036 0.020 

*-IV variants iekartots 1996. gada 

LAUKKOPlBA 

2. tabula I Table 2 

Videji I 
Average 

1.29 

1.41 . • . 

1.30 

1.41 

1.31 

1.42 

1.32 

1.43 

3. tabula I Table 3 
Augsnes tilpummasas un graudu razas paru lineara korelacija ryx, 1994. - 2000.g. 

Correlation ryx between bulk density and cereal yield 

Augsnes apstrades 
Dzilums, m/ Ziemas kviesi I Auzas I Miezi I varianti I 

Tillage treatment Depth Winter wheat Oat Spring barley 

0-0.10 0.20 -0.24 -0.19 
I-AAAA 

0.10- 0.20 -0.29 0.17 -0.44 

0-0.10 0.11 -0.04 -0.31 
II -ALLL 

0.10-0.20 0.08 0.76 -0.66 

0- 0.10 -0.18 -0.09 -0.38 
Ill- LLLA 

0.10-0.20 -0.13 0.61 -0.06 

0- 0.10 0.76 0.17 0.21 
IV*- LLLL 

0.10-0.20 0.08 0.59 0.06 

*-IV vanants tekartots 1996. gada. r0,05= 0,754 
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4. tabula I Table 4 
Lielo cilu (>0.05 m) skaits pec sejas uz lauka virsmas, videji 1994.-2000. g. 

Soil aggregates(> 0.05 m) after sowing, on average in 1994-2000 

Augsnes Ziemas kviesi I Auzas I Miezi I Videji I 
apstrades Winter wheat Oat Spring barley Avera~e 
varianti I gab. m'2 I 

% 
gab. m'2 I 

% 
gab. m·2 I 

% 
gab. m'2 I 

% 
Tiiiage treatment numberm'2 numberm·2 number m'2 nmnberm·2 

I-AAAA 14.4 100 11.4 100 10.7 100 12.2 100 

II-ALLL 15.8 109 14.2 125 12.4 116 14.2 116 

III-LLLA 19.5 135 14.4 126 11.5 107 15.1 124 

IV* -LLLL 14.8 103 9.8 86 8.8 83 11.1 91 

RSo,os LSDo,os 1.4 1.6 1.7 

*- IY variants ieka.rtots 1996. gada 

5. tabula I Table 5 
Korelacija r yx starp lielo cilu (>0.05 m) skaitu pec sejas uz lauka virsmas un graudu rafu, 

1994.- 2000.g. 
Correlation r yx between soil aggregates (> 0.05 m) and cereal yield in 1994-2000 

Augsnes 
apstrades 

Ziemas kviesi I Auzasl Miezi I 
varianti I 

Winter wheat Oat Spring barley 
Tillage 

treatment 

I-AAAA 0.08 -0.01 0.14 

II-ALLL -0.16 0.29 0.34 

III-LLLA -0.02 0.26 0.31 

IV* -LLLL 0.23 -0.45 -0.71 

* -IV vartants tekartots 1996.gada. r0,05=0, 754 

Vertejot lielo cilu (> 0.05 m) skaitu, tas lielaks ir ziemas kviesu sejuma- 14,4- 19,5 gab m-2
, 

ats~iribas starp variantiem svarstfgas (4. tab.). Korelacijas koeficienta vertiba ir vaja (0,08 - 0,23), 
tatad lielo cilu skaits neietekme ziemas kviesu graudu rafu. 

Vasarajos lielo cilu skaits par 30- 50 % mazaks ka ziemajos. Ats~inoas ir nenozimigas ar 
nelielu tendenci palielinaties variantos ar samazinatu arsanas dzi)umu. 

Augstaka ziemas kviesu graudu raZa verojama varianta ar ikgadeju arsanu - 5,55 t ha-1 

Miezos variantos ar vienreizeju arsanu rotacijas perioda konstateta raZa ir biitiski zemaka, bet auzas 
arsana pec zalajiem ir ITdzvertiga ikgadejai arsanai. Variants ar ikgadeju lobisanu ir butiski sliktaks par 
parejiem visas Iabibas ( 6. tab.). 

Vertejot videjas graudaugu raias augsekas posma: z. kviesi- auzas- miezi, redzams, ka raZ:a ir 
augstaka varianta ar ikgadeju arsanu - 4,5 t ha'1 .Variantos ar vienreizeju arsanu rotacijas perioda 
konstatcts raiibas samazinajums par 3- 4%. Vienreizeja arsana efektivaka pec daudzgadigajiem 
zalajiem ( 6. tab. ). Arsanas aizstasana ar lobTsanu 0.10- 0.12 m dzijuma visos gad os, izraisijusi 0, 1 5-
0,33 t ha'1 lielu raiibas samazinajumu. 
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6. tabula I Table 6 
Arsanas dziluma samazinasanas ietekme uz graudaugu ram, videji 1994.-2000. g. 

Influence of plowing depth minimization on cereal yields, on average in 1994 - 2000 

Augsnes 
Ziemas kviesi I Auzas I Miezi I Videji I 

apstrades Winter wheat Oat Spring barley Average 
varianti I 

Ti!lage treatment t ha'1 % tha'1 % t ha'1 % t ha'1 % 

I-AAAA 5.55 100 3.83 100 4.13 100 4.50 100 

li- ALLL 5.45 98 3.72 97 3.95 96 4.37 97 

Ill-LLLA 5.42 98 3.68 96 3.86 93 4.32 96 

IV*- LLLL 5.26 95 3.53 92 3.73 90 4.17 93 

RS o,o5 
0.17 0.13 0.16 

LSD oo5 
*-IV vanants 1ekartots 1996. gada 

Secinajumi 
1. Augsnes arsanas dziJuma samazinajuma izsauktas augsnes sakartas blivuma izmaiQas nekorele ar 

graudaugu raZibas izmaiQam. 
2. Pilniga arsanas aizstaSana ar sek1u arsanu sekme lielo cilu ietekmi uz vasaraju ram. 
3. Veicot augsnes pamatapstrades minimalizaciju graudaugu - zalaugu augseka velams reizi 

augsekas rotacijas perioda veikt pilnu arsanu 0.22- 0.24 m dzi)uma. 
4. Veicot vienreizeju arsanu augseka, to velams darit pec daudzgadigo zalaugu novaksanas. 

Literatfira 
1. RiekstiQs A. (1997). Augsnes iekultivesana atvieglo stradasanu./ Latvijas Lauksaimnieks, Nr. 9., 

10. lpp. 
2. Vucans A. (1990). Par augsQu sakartas b1Ivuma velamajiem parametriem./ Informativais biletens 

"Agra ", Nr. 2, 32.- 35. lpp. 
3. Bacmn,eB H. (1971 ). .D:ei1cTBhie cppe3epoBaHH» H rny6HHhi BcnarnKH Ha arpocpH3HqecKHe 

cBoi1cTBa cpe.n,HecyrnHHHcToH: .n,epHoBo no.n,3oJIHcToi1 noqBhi: ABTOpecpepaT- MocKBa. 
4. MaKCIOTOB K. A. (1998). Kor.n,a 3cpcpeKTHBHa MHHHMaJihHM o6pa6oTKa noqBhi.I 3eMJie.n,enHe, 

HHBapb.- 24 - 25 C. 
5. KyxT 51. (1990). 0 BJIHHHHH MHHHMaJIH3ai.J,HH npe.n,noceBHOH o6pa60TKH Ha HeKOTOpble CBOHCTBa 

noqsbi. I Arpo3KOHOMJ{qecKHe npo6neMbi 3eMne.n,enHH: Te3HChi pecny6nHKaHcKoi1 HayqHo­
npaKTHqecKoH: KocpepeHI..\HH 6. 04. 1990 B rop. Tapry.- c. 13 
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AUGSNES APSTRADES UN SEJAS TEHNOLOGIJU IETEKME UZ 
ZIEMAS KVIESU RAZlBU -

Effects of soil tillage and sowing technologies on yield of winter wheat 

D. LapiJ,Is, A. BerziJ,Is, Z. Gaile, J. KoroJova, A. Sprincina 
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA 

Abstract. The effects of soil tillage and sowing technologies on the yield of winter wheat 
were studied on sod podzolic loam soils in the LUA Research and Study Farm (RSF) "Vecauce'~ 

during 1998 to 2000. Classic early ploughing, late ploughing with soil pacomat and sowing without 
soil reversing were used as comparison variants of soil tillage for winter wheat. The using of soil 
pacomat and local mineral fertilizing increased the yield of winter wheat in the research conditions. 
Direct sowing and conservation soil tillage gave a decrease of grain cost and provided the same level 
of yield achieved with classic soil tiiiage and sowing technologies. 

Key words: winter wheat, soil tillage, sowing, direct sowing 

Ievads 
Pasaules Iaukkopibas prakse arvien pla.Sak tiek izmantota graudaugu tiesa seja bez ieprieksejas 

augsnes apstrades, vai ari konservejosa augsnes apstrade- seja, kad abas tehnologiskas operacijas tiek 
izpilditas vienlaicigi. Sadi izpildita labibu seja Jauj ietaupit resursus, nemazinot graudu rai.as (D. 
LapiQs, J. Ka2otnieks, 1999., D. Lapil)s, A. Berzins, Z. Gaile u.c., 2000.). Latvija pedejos gados 
zemnieku saimniecibas arvien plasak tiek iegadatas labibu sejmasinas, kas Jauj minimalizet augsnes 
apstradi ziemaju un vasaraju labibam, bet kuras biezi tiek izmantotas klasiskaja varianta- sejot ar 
velenas vai rugaines iepriekseju apversanu. Nereti arums tiek izpildits novelotos termii)os, bet 
vasarajiem ·- pat pavasari. Sados apstak}os lietderigi izmantot augsnes apakskartas blivetajus -
"pakotajus". 

Darba merl,ds - izvertet augsnes apstrades minimalizacijas iespejas ziemas kviesiem, 
ka ari dot vertejumu augsnes apakskartas blivetaja izmantosanas ietekmei kompleksa ar arsanu uz 
ziemas kviesu ra2ibu. Sniegt augsnes apstrades- sejas izpildes variantu ka faktoru ietekmes vertejumu. 

Petijumu objekts un metodes 
Ra2osanas izmeginajumi ierlkoti macibu un petfjumu saimnieciba (m.p.s.) "Vecauce" 1998. 

un 1999 .gada rudeni velenpodzoletas viegla smiJSmala labi iekultivetas a~gsnes. 
Pettimie faktori: 
faktors A - augsnes apstrades veidi ietver 3 gradacijas: 

A1 - agrs arums 28.07.1998. un 17.08.1999.; 
Az - seja bez augsnes ieprieksejas apversanas; 
A3 - arts 16.09.1998. un 10.09.1999. , arklu agregatejot ar augsnes apakskartas 

blivetaju. 
Faktors B - sejas veidi- ietver gradacijas, izmantojot sejmasinas: 

B, - Amazone D8-45 Super (komplektacija ar frezi KG-452); 
B3 -Rapid 300 C. 

Seja veikta 22.09.1998. un 15.09.1999.g. 

Ziemas kviesu agrotehnika 1999. gada razai. Prieksaugs ir pirma gada aboliQa-timotil;ta mistrs, pec 
ta novaksanas augusta pirmajas dienas Iauks miglots ar herbicidu Glifoss 3.0 I ha-' (izl}emot platibas, 
kur arsana veikta 28.07.1998.). Izmantots arkls Overum - 6DVL, augsnes aramkartas biivetajs 
Pakomat DK-205-335 CM. Seja veikta 22.09.1998., izsejot 450 digstosas seklas uz m2

, jeb 
280 kg ha-'. Ziemas kviesu s~irne 'Donskaja polukarJikovaja' superelite. Pirms sejas ir dots meslojums 
N6P26K3o + mikroelementi, izkliedejot tos ar Iieljaudas pneimatisko mineralmeslu izkliedetaju Terra 
Gator, dodot 300 kg ha-1.. Papildmcslojums- NH4N03- 200 kg ha-', 12. aprTII (Terra Gator); NH4N03 

-I 50 kg ha-', I 5. maija (37. Iabibu attlstibas stadija). 
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Nezalu apkarosanai pilnigi visos augsnes apstrades sejas variantos 20. aprnt lietots herbicids 
Satis 150 g ha'1, bet ieprieks neartajos variantos, kur pec tarn veikta tiesa seja vai konservejosa 
augsnes apstrade-seja, 12. maija izsmidzinats Monitors 26,5 g ha'1 + Citovets 150 m1100 l H20 ha-1

. ' 

Labibu slimibu izplat'fbas ierobezosanai izmantoti fungicidi: 12. maija Mentors 0,7 l ha-1 

(3 7. labibu attistibas stadija), bet 31. maija Alegro 1 1 ha'1 (50. labibu attistibas stadija). 

Ziemas kviesu agrotehnika 2000.gada razai. Prieksaugs - ziemas kviesi. Izmantots arkls Overum -
6DVL, augsnes aramkartas blivetajs Pakomat DK-205-335 CM. Seja veikta 15.09.1999., izsejot 
450 digstosas seklas uz m2

, jeb 260 kg ha·1
• Ziemas kviesu si,dme 'Donskaja poiukarjikovaja'. Pirms 

sejas ir dots meslojums N6P26K30 + mikroelementi, izkliedejot tos ar lieljaudas pneimatisko 
mineralmeslu izkliedetaju Terra Gator 14. septembri, dodot 300 kg ha-1

• 

Meteorologisko apstakJu raksturojums. 1999.g. un 2000. janvara lielako da}u ziemaJU labibas 
sejumi ziemoja Joti silta laika apstakJos. Ziemaju vegetacija atjaunojas marta pedeja nedela, t.i. 
2-2,5 nede}as agrak neka parasti. Apri}a beigas noverots stiebrosanas sakums. Apri}a beigas un maijs 
abos izmeginajumu gados lielako da}u raksturojas ar aukstu laiku, biezam, intensivam salnam, kad 
2000.gada temperatiira augsnes virskarta bija pat -7°C. Silts laiks iestajas maija 3. dekades beigas. 
Produktiva mitruma krajumi augsnes aramkarta - optimala daudzuma robezas, ari maija - jiinija 
mitruma nodrosinajums bija labs. Jiilija, karsta, saulaina, sausa laika ietekme augu attistiba norisa 
straujos tempos, bija verojama graudu dzeltengatavibas iestasanas jau jiilija vidii, bet 1999.gada 3. 
jiilija dekade tie sasniedza pilngatavibu. 

Noverojumu un datu apstrades izpildes metodika. 
Ziemas kviesu raziba t ha'1, noteikta katra varianta piecas vietas, izpildot paraugkiilu analizi, 

rafu parrel}inot uz vienu ha. Paraugu ~1emsanas vietu izvele izmantota randomizacijas metode. Datu 
apstrade izmantota divfaktoru dispersiju ana!Ize, starpibu biitiskuma vertejumam pielietojot FiSera 
kriteriju. 

Sejas tehnologiju izvele 1999.g. 
0 

Sowing technology in 1999 

Sejas tehnologiju izvele 2000.g. ~8,9 

Sowing technology in 2000 

Augsnes apstrade pirms sejas 2000.g. 
Soil tillage before sowing in 2000 

Augsnes apstrade pirms sejas 1999.g. 
Soil tillage before sowing in 1999 

0 10 20 30 40 50 60 
l'j% 

Att. Faktoru ietekmes Ipatsvari razibas atSI}iribu veidosana m.p.s. "Vecauce" 1999. un 2000.g. 
Fig. Density of factors influence on crop yield in 1999 and 2000 in RSF "Vecauce" 
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Rezultati 
Iegiito datu dispersiju analizes rezultiiti liecina, ka augsnes apstrades izvele pinns sejas vairak 

neka sejas tehnologijas ietekme atsl}iribas ziemas kviesu raiiba (attels). 
Sejas tehnologiju izveles ietekme palielinas 2000. gada izmeginajumos, kad, ieverojot 

vienTgas atSI}irTbas principu un lietojot vienadas mesloju~a devas, visu pamatmeslojumu deva lokali 
reize ar seju, izmantojot disku sejmasinu Rapid 300 C. Saja, 2000. gada izmeginajumii, atSI}inoii no 
1999. gada, ziemas kviesu tiesaja sejii salidzinajuma ar konservejoso augsnes apstriides un sejas 
tehnologiju (sejmasTna Amazone DF8 - 45 Super, agregiitii ar frezi KG 452) ieguts biitisks graudu 
raiTbas kapinajums (attels). · 

!.tabula I Table 1 
Ziemas kviesu graudu raiiba atkarTba no augsnes apstrades un sejas LLU mps "Vecauce" 

Grain yield of winter wheat depending on tillage and sowing in the RSF "V ecauce" 

Augsnes apstrade 1999. 2000. 
pirms sejas I Sejas tehnologija I 

Tillage prior to Sowing technology tha ·I tha -J S% t ha -1 t ha -1 S% 
sowing 

Faktors A I Faktors B I 
Factor A Factor B 

AB A AB AB A AB 

Augsnes frezesana + seja 

Agrs arums 
( enkurtipa lemesisi) I 

5.17 17.7 4.60 16,1 
Rototil1ing +sowing (anchor 

rodenT I 
ploughshare) 5.17 5.02 

Early ploughing 
Seja ar disku sejma.STnu I 
Sowing with disk seeder 

5.16 16.6 5.44 21,4 

videji (A) I average (A) 17.1 18.7 

Seja bez augsnes 
Augsnes frezesana + seja 

ieprieksejas 
( enkurtipa lemesisi) I 

5.69 12.3 6.98 13,2 
apversanas I Rototilling +sowing (anchor 

5.59 7.47 
Sowing without the 

ploughshare) 

soil reversing Tiesa seja ar disku sejmasTnu I 
5.51 23 .6 7.96 16,8 

Direct sowing with disk seeder 
videji (A) I average (A) 17.9 15.0 
Vels arums + Augsnes frezesana + seja 
augsnes ( enkurtipa lemesisi) I 

7.36 26.1 6.66 20,9 
apakskartas Rototilling +sowing (anchor 
blrvesana I ploughshare) 7.44 7.36 

Late ploughing+ Seja ar disku sejmasinu I 
7.53 15.3 8.06 13,2 soil pacomat Sowing with disk seeder 

videji (A) I average (A) 20.7 17.0 
'Y 005 1,62 1.15. 1.66 1.18 
112% 48.2 39.5 
Sejas tehnologijas videji (faktors B) I In sowing technologies, on average (factor B) 
Augsnes frezesana + seja ( enkurtipa lemesrsi) 

6,07 18.7 6.08 16.7 Rototilling +sowing (anchor ploughshare) I 
Seja ar disku sejmasfnu I 

6,06 18.5 7.15 17.1 Sowing with disk seeder 

'Y 0 os 0,94 0.96 
112% 0,0 8.9 

Klasiskai augsnes apstradei rudenl, izpildot agru arumu, salfdzinajuma ar seju bez augsnes 
ieprieksejas apversanas nav biitiskas starpTbas ziemas kviesu razTbii (1999. gada izmeginajums) vai arT 
ticsaja un konservejosaja augsnes apstriide - seja tiek iegiits butisks, ar augstu varbiitTbas lrmeni (P > 
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95%) ra.Zibas palielinajums. Lietojot augsnes apakskartas blivetaju un seju izpildot tenniQos, kas atlauj 
ziemas kviesiem cerosanu uzsakt vel rudeni, vela aruma triikumi tiek noversti un raziba, salidzinot 
agru un velu arumu rudeni, pedeja arklu agregatejot ar augsnes apakskartas blivetaju, ir biitiski 
augstaka (L\ X A= 2,34 > RS 0,05 = 1,18 t ha "1). 

Veta aruma ''pakotaja" izmantosana Iauj biitiski kapinat ziemas kviesu ra.Zibu. To apstiprina 
ari petijumu rezultati par disku sejmasinas Rapid izmantosanas rezultatiem 1999. un 2000. gada 
(2.tabula). Ziemas kviesu seja augsnes apakskartas blivetaja darba fona Jauj sasniegt lidz 14 - 35 % 
lielu ra.Zibas kapinajumu salidzinajuma ar variantu, kur tas nav izmantots. 

Ziemas kviesu graudu razibas izkliedes raditajus S% maz ietekme sejas tehnologiju izvele, bet 
augsnes apversana pirms sejas nedaudz tos palielina. 

2. tabula I Table 2 
Ziemas kviesu raziba vela sejuma, izmantojot disku sejmastnu Rapid 300 C m.p.s. "Vecauce" 

Yield of winter wheat in late sowing with disk seeder Rapid 300C in RSF "Vecauce" 

Augsnes apstrades variants I 1999. 2000. 
Tillage treatment t ha ·I % t ha ·I % 

Vels arums + augsnes apakskartas blivesana I 
7.53 135 8.06 114 

Late ploughing + soil pacomat 
V els arums bez augsnes apakskartas blivesanas I 

5.56 100 7.04 100 
Late ploughing without soil pacomat 

Yoos 0.86 0.89 

Iegiito rezultatu agroekonomiskas analiies rezultati m.p.s. "Vecauce" apstak}os Iiecina, ka 
ra.Zosanas izmaksu diferenci Ls ha -I nosaka augu aizsardzibas pasakumi, jo veicot tieso seju ir 
nepieciesams izmantot glifosata tipa herbicidus, ka ari fungicidus. 

Graudu pasizmaksas raditaju Ls t -I atSI,dribas nosaka vispirms ra.Ziba. Sejmasinu un ar to 
saistito sejas tehnologiju izvele maz ietekme pasizmaksu. Seja augsne bez tas apversanas 1999.gada 
apstiik}os nodrosinaja 33,88 Ls t -I pasizmaksu, bet agra aruma rudeni- 37,04 Ls t ·I, kur ats!,<:iribas 
pamatojas uz aruma izmaksu ietaupijumu seju izpildot tiesi rugaine. Augsnes apakskartas blivetaja 
izmantosana nodrosina lidz pat 9,63 Ls t -I pasizmaksas pazeminasanos, salidzinajuma ar variantiem, 
kur tas apversot augsni netiek izmantots. 

Sledziens 
Labi iekultivetas viegla smilsmala augsnes ziemas kviesu tiesa un konservejosa augsnes 

apstrade - seja Jauj salidzinajuma ar klasiskajam augsnes apstrades sejas sistemam sasniegt tadu pat 
graudu raz'ibas limeni un samazinat to pasizmaksu. 

Ziemas kviesu razibas palielinasanos sekme augsnes apakskartas blivetaja izmantosana, 
minerala meslojuma lokala pielietosana vienlaicigi ar seju. 
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HERBICIDU LIETOSANAS IETEKME UZ ZIEMAS UN VASARAS 
KVIESU RAZU UN KVALITATI 

Influence of herbicide use on yield and quality ofwheat 

E. Stasinskis 
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA 

Abstract. The two years research on herbicide use was done in company Dobele Agra. In 
field trials there were compared four different herbicides on winter and spring wheat. The yield and 
quality of a crop, the structure of yield as well as weed infestation were determined. The following 
grain quality indicators - gluten content, content of proteins and Zeleny index were determined in a 
laboratory of grain mill Dobeles Dzimavnieks by infrared waveband method and analisator Infratec 
1275. The obtained results show significant increase in yield and grain quality values of spring wheat 
in all the variants of herbiCide use, except for the treatment with herbicide Lintur. The increase of crop 
yield resulted in grain quality increase. The most important weed species reducing grain quality 
indicators were Galium aparine L., Lamium purpureum L., Veronica arvensis L., Convulvulus 
arvensis L., Matricaria perforata Merat. In winter wheat trials the situation was different. All the 
variants with herbicide use provided significant yield increase compare to control. The use of 
herbicides Lintur, Ariane and Duplosan Super did not give significant increase in grain quality 
indicators or there were observed no differences. Significant increase in these indicators was observed 
in the treatment with herbicide Secator. The reduction of weed infestation, caused by herbicide use, 
had greater effect on quality indicators of spring wheat compare to those of winter wheat. The reasons 
for that could be the difference in plant development and natural competition ability of winter wheat. 

Key words: wheat, yield, weeds, quality indicators, herbicides 

Ievads 
Pedejos gados Latvija labibu kvalitates raditaji iegfist arvien lieliiku nozimi un katru gadu 

prasibas pec kvalitativiem graudiem pieaug ka ari izmainas to vertesanas kriteriji. No siem raditajiem 
ir atkariga graudu cena un realizacijas iespejas. Labibu audzetajiem ir Joti svarigi zinat ka izaudzet 
kvalitates prasibam atbilstosus graudus, kas ietekme to kvalitates riiditajus un kiidus pasakumus veikt. 

Pei:Ijumu merl,ds ir salidzinat daziidu herbicidu pielietosanas variantu ietekmi uz ziemas un 
vasaras kviesu raZ:as kvalitates raditiijiem un sniegt iegiito rezultatu agroekonomisko novertejumu. 

Petijumu objekts un metodes 
Petijumi veikti Dobeles rajona saimniecibii SIA Dobele Agra, kas atrodas Dobeles rajona 

Krimiinu pagasta. Divu gadu izmeginiijumos 1998. un 1999. gados, skaidrota daZiidu herbicidu unto 
maisljumu ietekrne uz ziemas un vasaras kviesu rafu, tas kvalitati un nezii)ain'ibu. 

Varianti I 
Variants 

Lintiirs 
Sekators 
Ariane 
Duplozans Super 
Kontole I Control 

Herbicidu pielietosanas varianti 
Treatments ofherbicide 

1. tabula I Table 1 

Mervieniba I Herbicida deva I Rate 
Unit vasaras kviesi /springwheat ziemas kviesi /winter wheat 

kg_ 0.120 0.150 
kg 0.200 0.300 
I 1.5 2.5 
I 2.0 2.5 

- -
Visi pielietotie herbicldi ir kombinetie un satur vairakas darbigas vielas. Herbicida Lintiirs 

sastava ietilpst triasulfurons 4% un dikamba 66 %), Sekatoram amidosulfurons 50 g kg'1 un 
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jodosulfurons 12.5 g kg -1, bet Ariane satur fluroksipiru- 53 g l ·I, klopiralidu - 26 g 1 -t un MCPA -
266 g l -t. Duplozans Super sastiiva ietilpst CMPP (mekoprops) 130 g l ·t, 2.4 DP (dihlorprops) 
310 g 1·1, un MCPA -160 g 1-1

• 

Augsnes - Iesivetas briinaugsnes, putekJains miils ar augstu fosfora (P20 5 217 - 273 mg kg"1
) 

un videju- augstu kalija (KP 175-266 mg kg "1
) nodrosinajumu. Augsnes reakcija pH Kct6.9- 7.1 

(LU Biologijas instituta laboratorijas rezultiiti). Lauki ir videji piesiir:t}oti ar neziilem, domine siidam 
augsnes tipam atbilstosas neziiles kii: l}eraiQ.u madara (Galium aparine L.), siirtii paniitre (Lamium 
purpureum L.), tiruma veronika (Veronica arvensis L.), tiruma titenis (Convolvulus arvensis L.), 
tiruma usne (Cirsium arvense (L.) scop.), rapsis (Brassica napus) u.c .. 

Izmeginajumiem izmantotas vasaras kviesu 'Dragon' un ziemas kviesu 'Kontrast' sl,dmes. 
Herbicidi lietoti izmantojot traktorvilkmes smidziniitiiju Hardi ar 18 m darba platumu. 

Petijumu gaita nezii)ainlba tika noteikta ar skaita metodi divas reizes: pirma - 4 nede)as pec 
miglosanas, otra - Isi pirms raZas novaksanas. Uzkaite noteica nezii}u skaitu un su~u sastavu 10 
atkartojumos katra varianta, ka ari kviesu ra.Zu veidojosos elementus: augu skaitu uz m un cerosanas 
koeficientu. 

Raia noteikta ar netieso rllZas noteiksanas ni.etodi - paraugkuJu analizi. Ievakti 10 paraugkiiJi 
katra variantii no 1 m2 liela laukuma. Analize noteica razas struktiirelementus: produktivo stiebru 
skaitu, graudu skaitu viirpa un 1000 graudu masu. 

Petijumu gaita ir izrel}inata kviesu graudu raZa, tiis stabilitiite, izmeginajurnu rezultatu datu 
korelativiis sakanoas, no kuram, savukiirt, faktoru ietekmes Ipatsvars. 

Graudu paraugiem tika veikta graudu l.<Imiska analize, kurii noteica lipekla saturu, %, proteinu 
saturu, % un Zeleny indeksu. Analizi veica a/s "Dobeles Dzimavnieks" laboratorija ar analizatoru 
lnfratec 1275, izrnantojot infrasarkano staru metodi. 

Vasaras kvie8u petijumu rezultati 
Nezii}u attistiba pavasari bija }oti nevienmeriga. SakneQU un sakQu dzinumu nezales auga 

strauji un biitiski nomiica kultiiraugu un citu nezaJu attistlbu laikii, kad vasaras neziiles vel nebija 
sadigusas. Lai herbicidu iedarblba biitu efektiva, bija jagaida, kad sadigs nozimigakas neziiles, ka 
I.<era~u madara, tiruma kumelite (Matricaria perforata Merat ), sartii panatre, balta balanda 
(Chenopodium album L.) u.c .. Bet pa to laiku daudzgadigiis sakQu dzinumu (tiruma usne), saknet}u 
(lozr;m varpata), un dala vasaras neza)u (siirta panatre, 1$-erait}u madara, baltii balanda) bija attistijusiis 
tik talu, ka biitiski nomaca kulruraugus un bija jalieto efektivaki herbicidi ar palieliniitam devam, kas ir 
ari attiecigi dargaki. 

Vasaras kviesu izmeginajumos graudu raZas svarstijas robezas no 4.99 lidz 6.62 t ha·1• 

Herbicidu pielietosana salidzinajuma ar kontroli nodrosinaja biitisku raZas pieaugttmu visos herbicidu 
pielietosanas variantos un tikai izmantojot Lintliru, raZas pieaugums nebija biitisks 
(RSo.os = 0.59 t ha"1

). ·· 

2. tabula I Table 2 
Vasaras kviesu raZas un kvalitates riiditaji atkarlba no herbicidu pielietosanas 

Quality-indicators of spring wheat depending on herbicide use 

V arianti I Variants Lipek)a saturs I Proteinu saturs I Zeleny RaZal 
Gluten content Content of proteins indekss Yield, 

% % t ha·1 

Linturs 28.2 14.8 47.6 5.31 
Ariane 29.7 15.7 52.0 6.48 
Dulpoziins Super 30.4 15.8 51.8 6.00 
Sekators 29.5 15.7 52.7 6.62 
Kontrole I Untreated 26.3 13.8 44.2 4.99 
RS o.os 1.6 0.8 3.4 0.59 

Augstiiko ra.Zu uzradija variants ar herbicida Sekators lietosanu (6.62 t ha-1
), tikai nedaudz 

zemaka raia ( 6.48 t ha"1
) bija variantam ar herbicida Ariane lietosanu. Tresais labakais raditajs bija 

lietojot herbicidu Duploziins Super (6.00 t ha"1
). 
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Vasaras kviesu graudu analizes uzradija augstus kvalitates raditajus un lielu so raditaju 
pieaugumu herbicidu pielietosanas variantos, salidzinot ar kontroli. No 2. tabulas datiem redzams, ka 
herbicidu pielietosana ir devusi biitisku visu petito graudu kvalitates raditaju pieaugumu gandriz visos 
herbicidu lietosanas variantos. 

Vajako sniegumu rada variants ar herbicida Lintiirs lietosanu, kura visi kvalitates raditaji ir 
zemaki, ka parejiem herbicidiem, bet proteina saturs un Zeleny indekss ir bUtiski augstaki ka kontrole. 

Ari izmantojot Duplozanu Super vasaras kviesos, bija augsts lipekja un proteinu saturs: 
attiecigi 30.4un 15.8%. 

Salidzinot rafu pieaugumu pret kontroli un vasaras kviesu graudu kvalitates raditaju izmaii}as, 
var noverot (1. attels), ka graudu kvalitates raditaji pieaug tiesi proporcionali raZas pieaugumam. 

Ta variants ar Linturu uzradija ne tikai vismazako raZas pieaugumu, salidzinot ar kontroles 
variantu, bet ari visi noteiktie graudu kvalitates raditaji bija butiski zemaki par citiem herbicidu 
pielietosanas variantiem. 
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Fig. I. Increase of yield and quality indicators in spring wheat compare to control, 1998- 1999 
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Variants ar herbicidu Sekatoru nodrosinaja vislielako ra.Zas pieaugumu, un augstako Zeleny 
indeksu, bet lipekla saturs bija zemaks ka variantam ar herbicidiem Ariane un Duplozanu, kam razibas 
bija zemakas. Savukart proteina saturs abu so variantu paraugiem bija identiski vienads. 

Variants ar herbicida Duplozans lietosanu uzradija visaugstako lipekJa un protei nu . saturu 
graudos, kaut gan ra2:as pieaugums bija biitiski zemaks ka variantiem ar herbicidu Ariane. 

Lai noskaidrotu dazadu faktoru ietekmes Ipatsvaru uz vasaras kviesu graudu kvalitates 
radTtajiem, tika veikta linearo sakaribu ciesuma analTze. Taja noskaidrojas, ka ra2:a un tas veidojosie 
struktiirelementi ciesi pozitivi korele ar visiem graudu kvalitates radltajiem. Turpreti nezaJu izplatTba 
gandriz visos gadljumos biitiski tos samazina (rxy= -0.49 -0.99). 

3. tabula I Table 3 
Linearo sakaribu ciesums starp vasaras kviesu graudu kvalitates radltajiem un faktorialajam pazTmem 

Linear correlation between quality indicators of spring wheat and factorial traits 

LipekJa saturs, % ( y ) I Proteinu saturs, % ( y ) I 
Zeleny indekss (y) 

Gluten content Protein content 
faktorialas pazimes (x) I 

rxy faktorialas pazimes (x) . fxy faktorialas pazimes (x) rxy factorial traits 
raia, t ha-1 I yield 0.95 ra.Za, t ha-1 0.95 V t h -1 raza, . a 0.98 
augu sk., gab. m·2 I 
I plants, number m -2 0,94 

augu sk., gab. m·.! 
0.94 

augu sk. , gab. m·L 
0.94 

prod.stiebru sk., gab. m·LI 
0.94 

prod. stiebru sk., gab. m·.! 
0.94 

prod. stiebru sk., gab. m·2 

0.92 
!prod. stems, number m-2 

graudu skaits varpa, gab./ 
0.89 

graudu skaits varpa, gab. 
0.87 

graudu sk. varpa, gab. 
0.89 

I grains, number _Qer spike 
1000 graudu masa, g I 

0.83 
1000 graudu masa, g 

0.83 
1000 graudu masa, g 

0.72 
TKW,g 
Matricaria inodora -0.49 Polygonum convolv. -0.50 Polygonum convolv. -0.40 
Polygonum convolv. -0.52 Matricaria inodora -0.52 Matricaria inodora -0~58 

Veronica arvense -0.92 Veronica arvense -0.90 Veronica arvense -0,85 
Chenopodium album -0.98 Lamium purpureum -0.97 Chenopodium album -0.93 
Lamium purpureum -0.98 Chenopodium album -0.97 Lamium purpureum -0.94 
Galium aparine -0.99 Galium aparine -0.98 Galium aparine, -0.95 
nezales kopa, gab. m-z I 
total number ofweeds,m·2 -0.96 

nezales kopa, gab. m·2 

-0.94 
nezales kopa, gab. m·.! · 

-0.90 

r o.o5 0.632 r o.o5 0.632 r o.os 0.632 

Zimigi, ka visnegativako ietekmi uz vtstem noteiktajiem graudu kvalitates raditajiem ir 
atstajusi l}eraiQ.u madaras izplafiba (rxy =-0.95 - -0.99). Nakosas pec ietekmes biitiskakas nezales ir 
sarta panatre (rxy = -0.94 - -0.98), un balta balanda (rxy = -0.93 - -0.98). ArT visas parejas izplatitakas 
nezales biitiski ietekme graudu kvalitates raditaju veidosanos. 

No sim sakaribam ir acimredzams, kad nezafu apkarosanai vasaras kviesu sejumos ir izsl}irosa 
nozime gan raias kvantitates, gan kvalitates veidosanas procesos. 

Ziemas kviesu petijumu rezultati 
Laukam, kura iekartoti izmeginajumi, raksturigs videjs piesaTQ.ojums ar nezalem. Dominejosas 

ziemojosas nezales bija ganu plikstiQs (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik), tiruma kumellte 
(Matricaria perforata Merat.), tiruma naudulis (Thlaspi arvense L.) un vasaras nezales, ka balandas 
(Chenopodium spp.), tiruma gaurs (Spergula arvensis L.), sarta panatre (Lamium purpureum L.), 
parasta virza (Stellaria media (L.) Vill.). Salldzinosi neliels piesaTQ.ojums bija ar l}eraiQu madaru 
(Galium aparine L.), ari tlruma usnes (Cirsium arvensts (L.). Scop.) izplatiba bija )oti nevienmerlga, 
koncentreta atsevisl}as lauka vi etas. Herbicidu izmiglosana veikta 04.05.1999 .; ~kad ziemas kviesi bija 
27- 29 attistibas raze (Cadox). 
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~oti agri paradijas un strauji auga dazadas vasaras nezales, ka l}eraii;m madara sarta panatre, 
tiruma sinepe (Sinapis arvensis L.), balandas un ziemojosas nezales ka tiruma kumelite, ganu 
plikstil}s, tiruma veronika (Veronica arvensis L.), vijolites (Viola spp.). Ipasi strauji un agri attistfjas 
l}erail}u madara, kas sasniedza lielu augumu jau tad, kad citas nezales vel nebija paradijusas. Sis 
apstaklis stipri apgriitinaja herbicidu un to lietosanas laika izveli. 

Siltais un sausais laiks paatrinaja nezalu atmirsanu pec herbicidu izmiglosanas un pozitivi 
ietekmeja herbicidu iedarbibu uz nezalem. Sajos izmeginajumos, ziemas kviesu razas starp herbicidu 
pielietosanas variantiem svarstijas robezas no 5.38 - 8.11 t ha-t. Biltisks raZas pieaugums bija visos 
herbicldu pielietosanas variantos ( RS 0.05 = 1.10 t ha'\ Visaugstako raZu uzradija variants ar 
herbiclda Ariane izmantosanu- 8.01 tha-t, kam bija vislielakais varpu skaits un rupjakie graudi. To 
noteica lielakais augu skaits uz m2

, lielais varpu skaits un lielaka 1000 graudu masa. Otrais labakais 
bija variants ar Sekatoru (7 .89 t ha·\ kam visi raditaji bija samera augsti. AtSI}iribas starp si em 
variantiem nebija blltiskas (Llxt.= 0.2 < RS 0.05 = 1.10. t ha_t) Toties parejos herbicidu pielietosanas 
variantos ar Duplozanu un Lintiiru raZa bija biitiski zemaka (L1x1.= 1.4-2.5 > RS 0.05 = 1.10 tha-t). 
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2.att. Zicmas kviesu raZas un kvalitates raditaju pieaugums atkariba no herbicidu pielietosanas 
1998.-1999. gada izmeginajumos 

Fig. 2. Increase in yield and quality indicators of winter wheat depending on herbicide use, 
1998-1999 
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4. tabula I Table 4 
Ziemas kviesu graudu raZa. un kvalitates radftaji atkarrba no herbicidu pielietosanas 

Yield and quality indicators of winter wheat depending on herbicide use 

Varianti I Razal LipekJa saturs I Proteinu saturs 
Zeleny indekss 

Variants Yield, Gluten content Protein content 
t ha-1 % % 

Kontrole I Untreated 5.38 26.6 14.2 40.0 
Linturs 6.50 26.9 14.3 42.6 
Sekators 7.89 28.0 14.5 42.7 
Ariane 8.01 26.9 14.2 41.5 
Dulpozans Super 6.86 26.9 14.2 42.6 
RS o.os 1.10 0. 7 0.2 1.11 

No 4. tabulas datiem redzams, ka ziemas kviesu graudu kvalitates raditaji herbicidu lietosanas 
rezultata ir uzlabojusies vai ari vienadi ar kontroles variantu. 

Variantiem ar herbicidu Lintura, Ariane un Duplozana lietosanu visi raditaji bija lidzigi un ar 
Joti nelielam atSI,drrbam, iZJ,lemot to, ka varianta ar herbicidu Ariane bija mazaks Zeleny indekss. 
Turkliit lipekJa saturs un proteinu saturs bUtiski neatSI}Iras no kontroles varianta. 

Tikai variantam ar herbicida Sekators izmantosanu visi noteiktie kvalitates raditaji bija bUtiski 
palielinajusies, salidzinot ar kontroli. 

Zeleny indekss bija palielinajies visos variantos salidzinot ar kontroli, pie tarn visos variantos 
biitiski (L1x1 = 1.5 - 2. 7 > RS o.o5= 1.11 ). 

Lai noskaidrotu dazadu faktoru ietekmes Ipatsvaru uz ziemas kviesu graudu kvalitates 
riiditajiem, tika veikta linearo sakaribu ciesuma anallze. Taja noskaidrojas, ka nevienai no noteiktajam 
nezaJu sugam nav izteikta biitiska negativa ietekme uz nevienu no ziemas kviesu graudu kvalitates 
riiditajiem. Noskaidrojas, kad 1000 graudu masa negativi korele ar graudu kvalitates raditajiem. Zeleny 
indeksu biitiski samazina 1000 graudu masa (rxy = -0.99), raza (rxy = -0.57), un produktivo stiebru 
skaits (rxy = -0.53). Parejie raditaji lipek)a un proteina saturu ziemas kviesu graudos nav ietekmejusi 
biitiski. (rxy= -0.42- 0.46). 

Sledziens 
No iegiitajiem rezultatiem vasaras kviesu izmeginajumos var secinat: 

1. Herbicidu Sekators, Ariane un Duplozans Super lietosanas rezultata samazinata nezaJainrba 
biitiski palielina vasaras kviesu rafu un tas kvalitates riiditajus. Herbicida Lintiirs lietosana biitiski 
palielina proteinu saturu un Zeleny indeksu vasaras kviesiem. 

2. Vasaras kviesu rafu un kvalitates raditaju veidosanos biitiski ietekme daudzas nezaJu sugas no 
kuram nozimigakas ir l}eraiQu madara (Galium aparine L.), sarta panatre (Lamium purpureum L.), 
tiruma veronika (Veronica arvensis L.), tiruma titenis (Convulvulus arvensis L.), tiruma kumellte 
(Matricalia perforata Merat.). 

No iegiitajiem rezultatiem ziemas kviesu izmeginajumos var secinat: 
1. Visu izmeginajumos pielietoto herbicidu lietosanas rezultata samazinata neza)ainiba nodrosina 

biitisku raZa.s pieaugumu. 
2. HerbicTdu Lintiirs, Ariane un Duplozans Super lietosanas rezultata graudu kvalitates raditaji 

palielinas nebiitiski vai ir tadii pasa limen I ka bez herbicidu lietosanas. 
3. HerbicTda Sekators lietosanas rezultata visi noteiktie graudu kvalitates raditaji pieaug biitiski. 
4. Noteiktas atsevisl}o neza)u sugu izplatiba ziemas kviesu graudu kvalitates raditajus biitiski 

neietekme. 
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Salidzinot ziemas un vasaras kviesos veiktos petijumus Jauj secinat: 
1. Herbicidu lietosanai vasaras kviesiem ir daudz lielaka nozTme graudu kvalitates radTtaju 

veidosanas norise, ka ziemas kviesiem. 
2. Ziemas kviesu augsanas un atttstibas TpatnTbas, ka ari dabiska konkuretspeja ar nezalem samazina 

nezalu kaitfgo ietekmi uz graudu kvalitates radttajiem ieverojami vairak ka vasaras kviesiem. 
3. Palielinata neza)ainiba biitiski samazina Zeleny indeksu ziemas un vasaras kviesu graudiem. 
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BARiBAS LIDZE~U ENER<;ETISKAS vERTESANAS SISTEMAS 
ATGREMOTAJDZiVNIEKIEM 

Energetic evaluation systems of ruminant feedstuffs 

E. SeJegovska, J. Latvietis, U. Ositis 
LLU Dzivnieku edinasanas katedra, Department of Animal Nutrition, LUA 

Abstract. Fodder energetic values were determined according to five net energy and four 
metabolizable energy systems used in different European countries. Energy values were calculated 
using the same digestibility coefficients in each system. The accuracy of the systems was studied 
through the analysis of variance. For almost all groups of fodder means the assessment of energetic 
values according to NEL(D) system showed the highest increase in energetic value_s of fodder means 
by 11% to 35% compared to other evaluation systems. Assessment of fodder energetic values 
according to diverse net energy systems showed significant differences between the native net energy 
system OFU and the German net energy system for lactation NEL(D) as well as between NEL(D) and 
Scandinavian SFU systems; differences were not detected between OFU system and that of Rostock, 
NEFr. Assessment according to four metabolizable energ-y evaluation systems gave the highest 
average values with the Swedish ME(S) system. Assessment of fodder means by metabolizable 
energetic systems showed differences between metabolizable energy evaluation systems of the former 
Federative Republic of Germany ME(D) and the former USSR ME(SU) as well as between ME(S) 
and the systems of the former Democratic Republic of Germany EFr. In Latvia the only adaptable 
system for energy evaluation of feedstuffs for ruminants, particularly dairy cows, is net energy for 
lactation NEL(D). 

Key words: evaluation system, net energy, metabolizable energy 

levads 
Atgremotajdzivniekiem pasaules lauksaimnieciba vienmer bija un biis )oti liela vieta, 

pateicoties to spejai raZot pienu, ga)u un vilnu no )oti zemas kvalitates sl}iedrainas biomasas, kura ir 
bagatigi pieejama attieciga gadalaika, bet kura ir diezgan nepiemerota vienkuQga dzivnieku edinasana. 
AtSI,driba no ciikam un putniem, atgremotaji nekonkure ar cilvekiem pec tadas baribas ka graudaugi, 
paksaugi un enas augu seklas ( 6). 

Lai dzivnieku nodrosinatu ar zinatniski pamatotu baribas devu: 1) ir jarioskaidro dzivnieka 
vajadziba pec baribas vielam, 2) jaizvelas baribas lidzek)us, kas varetu apmierinat sis vajadzibas. Lai 
izpilditu sos nosacijumus, )oti liela uzmanibajapievers baribas energetiskajam nodrosinajumam (5). 

Jau ilgu laiku pastav iebildumi par baribas IIdzek)u energetiskas vertibas izteiksanu 
tradicionalas auzu baribas vienibas. Sis energijas mervienibas veids ir Kelnera cietes ekvivalenta 
modifikacija un si vertesanas sistema pilniba nenoverte baribas lidzek)us, it Ipasi augstrazigu govju 
edinasana. Pasreizejos apstak)os, kad Baltijas, tai skaita ari Latvijas zinatniekiem, veidojas arvien 
ciesaki sakari ar Skandinavijas un Rietumeiropas valstu zinatniskajam iestadem, rodas nepieciesamiba 
dzivnieku edinasanas jautajumos rast iespejas dazado normativu un vertesanas kriteriju savstarpejai 
saiidzinasanai. Darba ir aprakstitas galvenas Eiropa lietotiis baribas vertesanas sistemas, ka ari veikta 
baribas lidzek)u energetiskas vertibas novertesana gan maiQas, gan neto energija pec dazas valstis 
lietotam sistemam. 

Petijuma merl,ds: noskaidrot Latvijas apstak)iem piemerotako baribas lidzek)u energetiskas 
vertesanas sistemu slaucamam govim, ieteikt to lietot republika, lai biitu iespejams salidzinat 
Skandinavijas un Rietumeiropas valstu pieredzi un ieteikumus dzivnieku edinasana. 

Petijumu objekts un metodes 
Darba veikta zinatnisko publikaciju ana!Ize par galvenajam baribas lidzek)u energetiskas 

vertesanas sistemam daZiidas Eiropas valstis. Lai parbauditu atsevisl,m vertesanas sistemu piemerotibu 
Latvijas apstak)iem, 70 dazadiem baribas lidzekliem veikta energetiskas vertibas noteiksana pec 
vairakam vertesanas sistemam: pec zieme)valstis lietotas skandinavu tauku izgulsnesanas vienibas 
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(FFU), pec skandinavu baribas vienibas, aprei}inatas pec dar,m metodes (SFU), pec tauku 
izgulsnesanas neto energetiskas vienibas Iiellopiem (Rostokas sistema - NEFr), pec vacu neto 
energijas laktacijai (NEL), pec skandinavu maiQ.as energijas, kas aprei}inata pec Lielbritanijas 
ieteikumiem (ME(S)), pec bijusas VFR maiQ.as energijas ME(D), pec bijusas VDR maiQ.as energijas 
EFr, pec bijusas PSRS maiQ.aS energijas ME(SU), ka arT pec vietejas auzu baribas vienibas neto 
energijas NE. Darba izmantojam J. Latviesa . "Lopbaribas kataloga" 1996. gada publicetos LLU 
Agronomisko anallru zinatniskas lliboratorijas un Skrlveru Zinatnes centra agro~Imiskas laboratorijas 
datus par dazadu baribas lidzekJu l}Imisko sastavu un barotajvertibu (4), aprel,<inu veiksanai izmant()jot 
daZadas valstis ieteiktos vienadojumus (1,2,3,7,8) (l.tabula). 

Kods/ 
System 

code 
NEL(D) 

OFU 
NEFr 

FFU 

SFU(DK) 

ME(S) 
ME(D) 
EFr 
ME_(SU) 

1. tabula I Table 1. 
Baribas lidzek}u energetiskas vertibas aprel,dnasanas vienadojumi 

Formulas used for the calculation of energy values 

Mervie-
Vienadojumi I 

niba/ 
Unit 

Formulas 

MJ/kg ME[0.6 + 0.004(q- 57)] 
q = ME I GE X 100 
ME=0.0152DXP+0.0342DXL+0.0128DXF+0.0159DXX-0.0007XZ 
GE = 0.0242XP+0.0366XL+0.0209XF+0.0170XX-0.0007XZ 

MJ/kg Baribas vieniba Feed unit x 5.92 
MJ/kg l.71DXP + 7.52DXL + 2.01 (DXF + DXX) 

NEFr= 2500Kcal = 10.465 MJNE 
MJ/kg Skabbariba Silage: (9.38DXP + 18.84DXL + 9.88DXX -XF x x) I 6910 

Koncentrati: (9.38DXP + fx DXL + 9.88DXF + 9.88DXX) x V/6910 
f= 20.9- 23.9; V= Koeficients Value number, 0.90-1.00 
NE MJ = FFU kg X 6.91 

MJ/kg Siens Hay: (1.43DXP + 1.91DXL + DXF + DXX- 0.64XF) x 1.333/1000 
Skabbariba Silage: 91.43DXP + DXL + DXF + DXX) x 1.333 x 0.8/1000 
Koncentrati: (1.43DXP+fxDXL + DXF + DXX) x 1.333 x V/1000 
1 SFU(DK) = 1650 Kcal = 6.91 MJ NE 

MJ/kg 18.8DXP + 36.8DXL + 12.1DXF + 15.5DXX 
MJ/kg 15.2DXP + 34.2DXL + 12.8DXF + 15.9DXX 
MJ/kg 17.7DXP + 37.9DXL + 13.4DXF + 14.8DXX 
MJ/kg 18.8DXP + 34.8DXL + 12.1DXF + 15.5DXX 

DXP - sagremojamais proteins /digestible crude protein; DXL - sagremojamie tauki I 
digestible crude fat; DXF - sagremojama koksi}iedra I digestible crude fiber; DXX - sagremojamas 
bezslapek}a ekstratvielas I digestible nitrogen-free extract; XZ- cukuri I sugar; XF - kopkoks~iedra I 
crude fiber; XL - koptauki I crude fat; XP - kopproteins I crude protein; XX - bezslapekla 
ekstraktvielas I nitrogen-free extract. 

Srs vertesanas sistemas salidzinatas un vcikta iegiito datu statistiska anallze, lai novertetu to 
objektivitati un savstarpejo sakaribu. 

Rczu!tati 
Neto energijas (NE) sistemas 
Nosakot baribas lrdzekJu energetisko vertibu pec dazadam vertesanas sistemam, iegust 

ieverojami atSI,drTgas parametru skaitliskas vertibas (1., 2. att). Visas baribas lidzekJu grupas, vertejot 
pec NEL(D) sistemas, baribas IIdzeklu energetiska vertiba ir par 11% lidz 3 5% augstaka salldzinajuma 
ar citam sistemam. 
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MJ/kg 
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:~~~~~ 
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2+---------~------~~-------.---------.--------~ 
NEL(D) NEFr 

--+-Fresh grass 

--,tr- Grass, legume haylage 

~Root-crops 

-t- Mill produce 

FFU SFU 

-Grass, legume hay 

-*--Grass silage 

-+--Corn grains 

-l::r- Oilcake 

-e-By-products of animal origin 

OFU 

l.att. Baribas lidzek}u energetiska vertiba pec neto energijas (NE) vertesanas sistemam 
Fig. 1. Energy values of feedstuffs according to different NE evaluation systems 

Katra lopbaribas lidzeklu grupa esam izanalizejusi tikai nelielu banoas lidzeklu skaitu, tadel 
objektfvakai iegiito rezultatu novertesanai izmantojam datus par paraugkopas standartnovirzem un 
variacijas koeficientiem. Ka redzams 2. tabula, lopbaribas sausnas neto energetiskas vertibas izkliede 
ap videjo aritmetisko ir nenozimiga vai maznozimiga, veicot tas novertesanu pec skandinavu SFU vai 
vietejas neto energijas sistemas, turpretf atsevisl,<.iim banoas lidzek}u grupam, kii, piemeram, dzivnieku 
izcelsrnes baribas lidzek}iem vai dzimavu produktiern, vertejot tos pec vacu neto energijas laktiicijai, 
skandinavu FFU vai Rostokas sistemiim, neto energetiskiis vertibas variesana ap videjo ir ieverojama 
(lidz pat 30.39 %). Saja grupii ir verojamas arT vislieliikas atSI}iribas starp iegiitajiem variacijas 
koefiecientiem (vertejot baribas lidzek}u energetisko vertibu pec NEFr sistemas, variacijas koeficients 
ir gandriz 5 reizes lieliiks neka vertejot pec vietejas neto energijas sistemas). Ar divu faktoru 
dispersijas analizi noskaidrojam gan atsevisl}u baribas lidzek}u, gan vertesanas sistemas ietekrnes 
ipatsvaru uz iegiito rezultatu. Tii ka visu baribas lidzekJu dispersijas analize Frakt. > Fkrit. (iZJ,lemot 
dzivnieku izcelsmes lopbaribai), tad noraidam nulles hipotezi un varam seciniit, ka ar butiskuma 
limeni a.< 0.05 gan baribas lidzekla izvele; gan vertesanas sistemas izvele biitiski ietekme datus. 
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2. tabula I Table 2 

Statistiskie raditaji neto energijas (NE) aprel}iniem 
Standard deviation and coefficient ofvariation offeedstuffs NE parameters 

Bartbas lidzekJ i NEL(D) NEFr FFU SFU OFU 
Feedstuffs MJ kg-1 sausnas I <kv matter 

Za)bariba (N= 12) I 
Fresh grass: middle cut 
SD 0.56 0.34 0.55 0.60 0.39 
S% 9.89 6.18 10.54 12.39 7.40 
Stiebrzaju, tauriQziefu siens (N=8) I 
Grass, legume hay 
SD 0.34 0.31 0.37 0.37 0.18 
S% 7.89 6.81 12.33 12.09 5.29 
Stiebrzalu, tauri1,1ziefu skabsiens (N=7) I 
Grass, legume haylage 
SD 0.16 0.13 0.22 0.16 0.14 
S% 3.21 2.51 5.16 3.53 3.09 
Zales skabbariba I Grass silage (N=9) 
SD 0.82 0.71 0.56 0.50 0.45 
S% 15.56 13 .15 11.97 10.71 9.22 
SakQaugi I Root-crops (N=6) 
SD 1.30 0.80 0.93 0.68 0.72 
S% 18.71 13.31 13.40 12.64 11.25 
Graudu bariba I Grains (N=9) 
SD 0.80 1.05 0.60 0.85 0.66 
S% 9.31 14.32 7.69 10.73 8.37 
Dzirnavu produkti (N=8) I 
Mill produce (grain meals) 
SD 1.74 1.63 1.38 1.42 1.55 
S% 21.64 22.73 18.75 18.71 20.39 
EJias riipniecibas prod. I Oilcake (N=4) 
SD 0.80 0.65 0.52 0.62 0.85 
S% 10.91 9.92 7.24 7.49 12.67 
Dzivnieku izcelsmes bariba (N=6) I 
By-products of animal orig. 
SD 2.28 2.59 1.93 1.41 2.66 
S% 24.95 30.39 21.37 15.11 6.96 

Baribas lidzekJu neto energetiska vertiba ir atkariga gan no aprel}inos izmantotas baribas 
lidzek)u neto energetiskas vertesanas sistemas, gan no izveleta bartbas lidzek)a (P = 95%). Dzivnieku 
izcelsmes baribas vertesanas sistemai Frakt. = 1.341 < Fkrit. = 2.866, tatad vertesanas sistemas izveles 
ietekme uz aprel}inato baribas lidzek)u neto energetisko vertibu nav biltiska(a < 0.05). 

Vertejot bartbas lidzekjus pec neto energetiskas vertesanas sistemarn, nav biltiskas atSI}iribas 
starp vietejas neto energijas sistemu un skandinavu FFU un SFU sistemam, ka ari starp vietejo neto 
energijas sistemu un Rostokas NEFr sistemu. Turpretf biltiskas atSI}irtbas ir starp vietejo neto energijas 
sistemu un vacu neto energijas laktacijai NEL(D) sistemu, ka ari starp vacu NEL(D) un skandinavu 
SFU sistemam. 

Mair;tas energijas (ME) sistema 
Aplilkojot 2. attelu, redzam, ka visam lopbaribas !Idzek)u grupam lielaka videja mait;~as 

energijas vertiba ir aprel}inos lietojot Zviedrijas ME(S) sistemu (par 2 - I 0% sa!Idzinot ar ciUim 
sistemam), bet mazaka - aprel}iniem izmantojot bijusas VFR ME(D) un bijusas VDR EFr baribas 
novertesanas sistemas. 
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2.att. Baribas lidzek}u energetiska vertiba pec mai:t;tas energijas (ME) vertesanas sistemam 
Fig. 2. Energy values offeedstuffs according to different ME evaluation systems 

Tapat varam apskatit an 3. tabulas datos atspogu}otos baribas lidzek)u maiT,tas energijas 
statistiskos raditajus, lai objektivak novertetu iegfitos rezultatus. Tadu baribas lidzeklu kii zaJbariba, 
siens, skabsiens un ellas rtipniecibas produkti mai~;1as energijas vertibas izkliede ap grupas videjo ir 
nenozimiga. Zales skabbaribas, sak.Q.augu, graudu baribas, dzivnieku izcelsmes baribas un dzimavu 
produktu mail;tas energetiskas vertibas izkliede ap grupas aritmetisko videjo pec visam apskatitajiim 
ban"'bas lidzeklu mail;las energijas novertesanas sistemam ir maznozimiga. Lielaka vertibas izkliede ap 
grupas videjo vertibu ir verojama dzivnieku izcelsmes baribas lidzek}u grupa (S% ::::: 19), bet to var 
izskaidrot ar }oti daZa.du pec energetiskas vertibas baribas lidzeklu iek}ausanu attiecigaja lopbaribas 
grupa. 

Veicot divu faktoru dispersijas analizi saja gadijuma, kad baribas lidzeklu energetiska vertiba 
apre~inata pec dazadam mait;tas energetiskas vertesanas sistemiim, ari te, tapat ka iepriekseja nodala 
aprakstitajii, visu baribas lidzek}u un visu vertesanas sistemu analize Frakt. > Fkrit. (izt;temot siena 
vertesanas sistemas, kur Frakt.(o.os; 0.63) < Fkrit.(o.os; 3.07), un atst<iribas nav biitiskas (a < 0.05)), ari saja 
gadfjuma baribas lidzek}u energetiska vertiba mai.J;las energija ari ir atkariga gan no baribas lidzek}u 
veida, gan no pielietotiis energetiskas vertesanas sistemas. 

Ar 95 % ticamibu ir butiskas atst<iribas starp bijusas VFR ME(D) un bijusas PSRS ME(SU) 
maiQas energijas apret<inasanas sistemam, ka ari starp Zviedrijas ME(S) un bijusas VDR EFr 
sistemam. Nav blitiskas atst<iribas starp Zviedrijas ME(S) un bijusas PSRS ME(SU) sistemiim, kii ari 
starp bijusas VFR ME(D) un bijusas VDR EFr mait;tas energijas apret<inasanas sistemiim. 
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3. tabula/Table 3 
Statistiskie raditaji mai1,1as energijas (ME) apreldniem 

Standard deviation and coefficient of variation of feedstuffs ME parameters 

ME I 

Baribas lidzekJi I ME(S) ME(D) EFr I 

(SU) I 

Feedstuffs I 
MJ kg"1 sausnas I dry matter i 

Zalbariba (N=l2) I Fresh grass: middie cut I . 
SD 0.63 0.69 0.60 0.64 i 

I 
S% 6.36 7.11 6.15 6.48 i 
StiebrzaJu, tauri1,1ziezu siens (N=8) /Grass, legume hay I SD 0.50 0.49 0.51 0.50 I 
S% . 6.29 6.19 6.46 6.31 I 

I 

StiebrzaJu, tauri1,1ziezu skabsiens(N=7) /Grass, legume haylage 
I SD .0.28 0.21 0.26 0.28 
I S% 3.06 2.37 2.87 3.08 

Zales skabbariba I Grass silage (N=9) i 
SD 1.02 · 1.08 1.06 1.01 ! 
S% 10.93 11.71 11.39 10.87 J 
Sakl,laugi I Root-crops (N=6) I SD 1.45 1.50 1.38 1.45 l 

S% 13.02 13.39 12.89 13.03 j 
Graudu bariba I Grains (N=9) 
SD 1.40 1.05 1.42 1.32 
S% 

.·. 
10.31 7.97 10.87 9.77 

Dzimavu produkti (N=8) I Mill produce (grain meals) 
SD 2.46 2.16 2.44 2.38 
S% 18.87 17.18 19.58 18.39 
Ellas riipnieci:bas prod. I Oilcake (N=4) 
SD 0.97 0.90 0.92 0.98 
S% 7.30 7.51 7.18 7.42 
Dzivnieku izcelsmes bari:ba(N=6) I By~products of animal origin 
SD 2.82 2.80 2.92 2.66 
S% 17.99 19.80 19.27 17.21 

Sledziens 
Ta ka gandriz :visu aprakstlto bari:bas vertesanas sistemu pamata, iZJ,lemot vacu NEL(D) 

sistemu, ir modificeta Kelnera cietes ekvivalenta sistema, kas vairak piemerota nobarojamo Iopu 
·eainasana, ir skaidrs, ka tas nevar objektivi atspogu}ot slaucamo govju vajadzibas pec energijas un 
bari:bas vielam. Par piemerotako bari:bas lidzekJu energetiskas vertesanas sistemu Latvijas apstakJos 
slaucamam govTm var uzskatit vacu neto energiju Iaktacijai NEL(D), jo ta orienteta uz slaucamo govju 
bari:bas vertesanu un edinasanas norrnesanu. 
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SLAUCAMO GOVJU FUNKCIONALO IPASIBU NOvERTESANA 

Estimation of functional traits in dairy cows 

D. Strautmanis 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. Functional traits such as milkability and temperament in dairy cows are of great 
economic importance. This paper presents investigation results of 597 dairy cows in farms "Sigulda" 
and "Vidzemes Putni1,1i". The data are presanted in four tables. It was established that these functional 
traits are impressed by cows sire, breed and blood, as well as by cows' age, herd and farm. The first 
lactation cows had better milkability compared to old cows (P>0,99-0,999). The . temperament 
improved with the age of cows. There is no correlation between the temperament and milkability of 
cows. 

Key words: cattle, breeding, workability 

Ievads 
Piensaimnieciba Latvija ir atzita par prioritaru lauksaimniecibas nozari. Tadel Latvijai 

iestajoties Eiropas Savieniba, piensairnniecibai jabfit ari konkuretspejigai. Videjam izslaukumam no 
govs gada bUtu jabfit virs 5000 kg. Pie sadas govju ra.Zibas talaka izslaukuma kapinasana un 
ekonomiska piena razosana lielu nozimi iegiist ari liellopu selekcija. Selekcijas darba pamata ir 
objektiva dzivnieku ciltsvertibas noteiksana un tadu selekcionejamo pazimju izvele, kuram ir 
ekonomiska nozime. Galvenas liellopu selekcijas pazimes ir dzivnieku raziba un ~erme1,1a uzbuve. 

Ka norada Groen (1998) ekonomiska nozime liellopu selekcija ir ari funkcionalajam Ipasibam, 
jo tas tiesi ietekme dzivnieku genetisko limeni un tada veida iespaido no ganampulka iegiito pe}I}U un 
produkcijas cenu. Bez tarn sim pazimem ir arT tiesa ietekme uz dzivnieku veselibu. 

Sadalot liellopu funkcionalas Ipasibas vairakas pazimju grupas, Groen (1997) izdala atsevis~i 
sekojosu pazimju grupu - govju piemerotiba piena ra.Zosanai, kura ietilpst sadas selekcijas pazimes: 
slauksanas Ipasibas un govs temperaments. 

Ka norada Vagi (2000) piena atdeves atrums norada uz govs piemerotibu mehaniskajai 
slauksanai un ir tiesi saistits ar tesmel}a veselibu. Pasaule govju selekcija ir plasi izplatita piena 
atdeves atruma novertesana ar pullktu sistemas palidzibu (Vagi, 2000). Tadel ari Latvija (Vagi, 2000) 
instrukcija "Par ·· piena · s~ifJ}u govju ciltsvertibas noteiksanu" ir paredzeta piena atdeves un 
temperamenta Ipasibu novertesana (Ciltsdarba normativie dokumenti, 1999). 

Materials un metodika 
Musu uzdevums bija noskaidrot augsmineto selekcijas pazimju stavokli Latvijas govkopiba, 

lai uz so petijumu datu pamata varetu izstradat metodiku liellopu ciltsvertibas indeksu apre~inasanai 
piena atdevei un temperamentam. 

Petijumos bija janoskaidro, kadi un cik lie la m era genetiskie un negenetiskie faktori iespaido 
sis funkcionalas pazimes. 

Petijumos tika izmantoti ZPS"Sigulda" govju ganampulki ar 258 slaucamajam govim un 
"Vidzemes Putnit,li" ganampulks ar 339 govim. Govis bija dazada vecuma, 124 vaislas bullu meitas ar 
dallidu sarkano un Svices s~irnes asinibu. Ka noradits instrukcija, sis Ipasibas verte dzivnieka 
lpasnieks (parraugs) pec 9 punktu sistemas. Musu gadijuma vertejumu izdarija slauceji, kam ir tiesais 
kontakts ar konkreto govi. Piena atdeves atrums tika vizuali vertets slauksanas laika pec patereta laika 
un izslaukuma lieluma. Viens punkts nozime- leni slaucas, 5- videji un 9 -loti atri . . 

Temperamentu govim noverte vizuali pec izturesanas slauksanas un edinasanas laika, izsakot 
rezultatu ar punktu sistemu sekojosi: 1-Joti nervoza, 5- mieriga, 9- flegmatiska. 

Ieglitie dati ir statistiski apstradati, ka ari apre~inata datu ticamiba pec Stjiidenta kriterija. 
Izskait)ota ari vairaku pazimju savstarpeja korelacija. 
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Rezultati 
Abas saimniecibas govju funkcionalo Tpasibu raditaji pa ganampulkiem ir atspogu}oti 

1. tabula. Piena atdeve "Sigulda" caurmera ir noverteta ar 5,84 punktiem, kas ir tuvs optimalajam- 6 
punktiem. Starp ganampulkiem Pe1Ttes1 un Jiidl!Zi sis pazlmes vertejuma starpiba bija d= 1,52 
(P>0,999), bet starp Daudas 2 un Kundzit;ti 1 ganampulkiem d=0,83 (P>0,95). Pirmajiem trim 
ganampulkiem ir arl biitiskas starpibas ar saimniecibas videjo. Temperamenta caurmera vertejums bija 
4,56 punkti. Ticamas starpibas saja pazime ir tikai starp PelTtem 1 un PelTtem 2; d= 0,61 (P>0,95), bet 
ar saimniecloas videjo atsevisl,<os ganampuikos saja pazlmiS bUtisku starpibu nav. "Vidzemes 
Putnit;10s" piena atdeve caurmera ir noverteta nedaudz zemak un ir 5,39 punkti. Starp 2. un 3. 
ganampulku ir konstateta biltiska starpiba; d= 0,86 (P>0,999). 

Ganampulks I 
Herd n 

Slaucamo govju funkcionalo Tpasibu novertejums 
Estimation of functional traits in dairy cows 

Piena Temperaments I Ganampulks I Piena atdeve I atdeve I Temperament Herd n Milkability Milkability 

I. tabula I Table I 

Temperaments I 
Temperament 

Saimnieciba I Farm "Sigulda" Saimnieciba I Farm "Vidzemes Putnini" 
Pehtes 1 39 6.62 ± 0.21 4.33 ± 0.21 1 98 5.29 ± 0.17 5.08 ± 0.19 
Pelites 2 36 6.58 ± 0.27 4.94 ± 0.21 2 112 5.88 ± 0.14 5.43 ± 0.20 
Judl!Zi 49 5.10 ± 0.21 4.51 ± 0.14 3 129 5.02 ± 0.14 5.26 ± 0.12 
Daudas 1 28 5.78 ± 0.28 4.64 ± 0.15 0 339 5.39 ± 0.09 5.27 ± 0.09 
Daudas 2 30 5.33 ± 0.26 4.66 ± 0.14 
Kundzi:Qi 1 37 6.16 ± 0.25 4.46±0.14 
Kundzi:Qi 2 39 6.03 ± 0.26 4.77 ± 0.21 
0 258 5.84 ± 0.10 4.56 ± 0.06 

Siem abiem ganampulkiem ir arT ticama starpiba ar saimniecibas videjo (P>0,95-0,99). Go~ju 
temperaments "Vidzemes Putni:Qos" ir novertets nedaudz augstak neka "Sigulda"- 5,27 punkti. Sai 
pazTmei nav biltisku starpibu starp atsevisl,<iem ganampulkiem un ar saimniecibas videjo. 

Izdarijam ari analizi, kads ir funkcionalo Ipasibu novertejums atsevisl,<u buHu meitam pa 
novietnem. Konstatejam, ka dazos gadijumos ir statistiski ticamas starpibas vertejumos starp 
novietnem abam sim pazimem. · 

Jaatzime, ka pazTmes vertejums ir atkarigs ne tikai no bulla genetiska limeJ,la, bet to iespaido 
arT konkreta Jopkopibas darbinieka subjektfvais vertejums. 

2. tabula ir paradits funkcionalo Ipasibu novertejums pa govju vecuma grupam pec laktaciju 
skaita. Abas saimniecibas piena atdeves atruma ir noverojama tendence, ka jaunakam govTm si pazTme 
ir noverteta augstak (govis slaucas atrak) neka vecakam govTm. 

DaJeji tas ir izskaidrojams ar govju selekciju: jaunakam govTm tevi ir genetiski augstvertTgaki 
par vecako govju teviem. Abas saimniecibas 1. laktacijas govTm piena atdeves radTtajs punktos ir 
biitiski augstaks par saimniecibas videjo (d = 0,50-0,56, P>0,99). Pirmas laktacijas govju vertejums ir 
ari butiski augstaks neka vecakajam govim. "Vidzemes Putni1,1os" starpibas 1. Iaktacijas govTm ar 6. 
un 7. laktaciju ir d = 1,13 un I ,88 (P>0,99-0,999). "Sigulda" 1. Iaktacijas govim sis pazimes vertejuma 
starpiba, salidzinot ar 4. un 5. laktacijas govim ir d = I ,26 un 1,7I ;(P>0,99-0,999). 

Temperamenta vertejuma ir noverojama preteja tendence: vecakas govis k}iist mierigakas un 
tadcl vertejums punktos ir Iielaks. Starpibas starp atsevisl,<am laktacijam sai pazimei nav statistiski 
ticamas. 
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2. tabula I Table 2 
Slaucamo govju funkcionalo Ipaslbu novertejums pa laktiicijam 
Estimation of functional traits in dairy cows between lactations 

Saimnieclba I Laktacija/ Piena atdeve I Temperaments I Piena atdeve I Temperaments I 
Farm Lactation 

n 
Milkability Temperament 

n 
Milkability Temperament 

"Vidzemes Putnini" "Sigulda" 
1 63 5.88±0.17 5.00 ±0.22 79 6.40± 0.15 4.43 ±0.12 1 

2 75 5.48± 0.20 5.43 ±0.22 67 6.01± 0.19 4.73 ±0.13 
3 36 5.55± 0.26 4.94± 0.32 60 5.81 ±0.21 4.70± 0.12 
4 69 5.43± 0.18 4.97± 0.21 21 5.14± 0.45 4.50± 0.21 
5 32 5.19± 0.26 5.56± 0.30 13 4.69 ±0.46 4.69 ±0.29 
6 24 4.75± 0.35 5.58± 0.22 9 5.33 ±0.53 4.55± 0.29 
7 16 4.00 ±0.45 5.75± 0.40 3 5.00±0.00 5.00 ±0.00 
8 16 5.63± 0.30 5.50 ±0.66 2 5.00 ±0.00 5.00± 0.00 
9 4 3.50± 0.96 7.00± 0.83 1 8.00±0.00 5.00± 0.00 
10 4 4.50± 0.96 5.50± 0.50 
0 339 5.38 ±0.09 5.26± 0.10 258 5.84 ±0.10 4.56 ±0.06 

3. tabula ir paradlts petamo funkcionalo Ipaslbu novertejums par konkretu vaislas buJlu 
meitam- genetiskais faktors. Tabula ir publiceti tikai tie vaislinieki, kam ir bijusas 10 meitas. 
Konstatejam, ka piena atdeves raditaji varie vairak neka temperamentam. Starp konkretiem vaislas 
buUiem sajos radltaj<;>s bija butiskas atSJ,ciribas ar dazadu ticamlbas pakapi: no P>0,95 lidz P>0,999. 
Vairliku vaislas buUu meitam vertejuma ir arl statistiski ticamas starplbas ar saimniecibas videjo 
raditaju. Piena atdeve "Sigulda" butiskas starplbas ir Zaka Toppera (d = 1,08; P>0,999), Fantoma Bita 
(d = 2,93;P>0,999) un Zigalo Delegata meitam (d = 1,84; P> 0,999), bet "Vidzemes Putnit;ws" tikai 
Brenca Delegata meitam (d = 0,97; P>0,99). 

Vaislas buUu meitu funkcionalo Ipaslbu novertejums 
Estimation of functional traits of sires daughters 

3. tabula I Table 3. 

Bullis /Sire n Piena atdeve/Milkability Temperaments/Temperament 

"Sigulda" 
Rosens Bits LB 30634 20 5.45 ± 0.37 4.85±0.18 
Bartons Disaks LB 30967 15 4.53±0.89 5.73±0.57 
Freds Burtons LB 31129 14 4.64±0.62 5.29±0.40 
Zaks Toppers LB 31 03 5 13 6.92±0.23 4.62±0.28 
Fantoms Bits LB 31126 11 2.91±0.67 6.27±0.56 
Duburs Toppers LB 31061 11 5.54±0.28 4.09±0.32 
Zigalo Delegats LB 30930 10 4.00±0.32 4.80±0.39 
Caurmera I average 258 5.84±0.10 4.56±0.06 
"Vidzemes PutniQ.i" 
Rings Delegats LB 30634 33 5.12±0.25 5.18±0.28 
Salfejs ReimaLB 29616 31 5.45±0.26 4.61±0.33 
Brencis Delegats LB 31011 22 6.36±0.28 5.73±0.34 
Jansons Pucs LB 31115 17 5.47±0.40 4.76±0.45 
Meteors Hanovers LB 31181 14 6.00±0.27 4.71±0.19 
Rosens Bits LB 30634 14 5.14±0.44 5.43±0.43 
Freds Burtons LB31129 13 4.64±0.63 4.23±0.66 
Liedis Rudme LB 26072 11 5.54±0.47 4.64±0.70 
Viksnis Odins LB 28580 11 6.00±0.37 5.20±0.70 
Caurmera I average 339 5.39±0.09 5.27±0.09 
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Temperamenta vertejuma biitiskas starpibas ar videjo ir mazakam skaitam bullu. "Sigulda" 
tadi ir Bartons Disaks (d=l,17~ P>0,95) un Fantoms Bits (d=1,71; P>0,99), bet "Vidzemes PutniQos" 
tikai Meteors Hanovers (d= 0,56; P> 0,99). 

Analizejam vaislas bulJus pec vit;m sl}imibas un asinibas. Var izdarit secinajumus, ka vaislas 
bu1Ju meitas ar Svices sl}imes asinibu ir ar noslieci uz nervozumu. Zviedrijas sarkanraibas un Angleras 
sl}imes buJlu meitas raksturojas ar labu piena atdeves atrurilu, bet nedaudz nervozakas. 

· Vislabakais piena atdeves atrums (virs 6 punktiem) bija to vaislas bulJu meitam, kuriem bija 3 
un 4 s~iTQ.u asiniba. So selekcionejamo pazimju iedzemdesana galvenais tomer ir konkretais vaislas 
bullis, nevis ViQa sl}ime. 

4. tabula ir atspoguJots funkcionalo ipasibu vertejums atsevisl}u vaislas buUu meitam pa 
vecuma grupam. ArT se it · saglabajas ieprieks mineta tendence, ka jaunakam govim ir labaks piena 
atdeves atrums neka vecakajam un ka ar vecumu govis klust mierigakas; Butiskas starpibas starp 
lakta~ijam, salidzinot ar bulla videjo raditaju, sajas pazimes nav, iZQemot Salfeju Reimu, kura meitam 
5. laktacija piena atdeve bija ticami labaka. Tomer janorada, ka sini vecuma grupa bija tikai cetras 
meitas. 

4. tabula I Table 4 
Atsevisl}u vaislas buUu meitu funkciunalo Ipasibu novertejums pa laktacijam 

Estimation of functional traits of daughters of separate sires in Iactations 

Bullis /Sire 
Laktacija/ Piena atdeve I Temperaments I 
Lactation 

n 
Milkability Temperament 

Rings Delegats LB 30364 3 14 5.07 ±0.29 5.21± 0.33 
4 21 5.29 ±0.43 5.10 ±0.38 
5 5 4.60± 0.40 5.00± 0.60 
0 40 5.13 ±0.26 5.13 ±0.24 

Rosens Bits LB 30634 1 1 5.00± 0.00 5.00 ±0.00 
2 1 3.00± 0.00 5.00 ±0.00 
3 14 5.64 ±0.40 5.07± 0.27 
4 10 5.50±0.52 5.00±0.00 
5 8 4.88± 0.67 5.25 ±0.67 

0 34 5.32 ±0.28 5.09 ±0.21 
Salfejs Reima LB 29616 3 4 5.50± 0.50 4.50 ±0.50 

4 22 5.27± 0.30 4.45± 0.35 

5 4 7.00± 0.00 5.50 ±1.71 

10 1 3.00±0.00 5.00 ±0.00 

0 31 5.45 ±0.26 4.61± 0.33 . 

Brencis Delegats LB 1 10 6.40± 0.43 5.40 ±0.58 
31011 2 8 6.25 ±0.53 5.75 ±0.37 

3 4 6.50± 0.50 6.50 ±0.96 

0 22 6.36 ±0.28 5.73± 0.34 

Lai noskaidrotu sakarTbu starp temperamentu un piena atdeves atrumu, aprel}inajam 
korelacijas koeficientus. "Sigulda" tas bija r = - 0,116, bet "Vidzemes PutniQiem" r = 0,083. Abos 
gadTjumos tie ir nebiltiski. 

Secinajumi 
Piena atdeves atrumu un temperamentu slaucamajam govTm iespaido genetiskais faktors: tas 

tevs un viQa asiniba un sl}ime, ka arT negenetiskie faktori: govs vecums, lmnkretais ganampulks, 
saimnieciba. · 

Pirmas laktacijas govim piena atdeve ir bUtiski Iabaka neka vecakiim govTm. 
Ar vecumu govis kJust mierTgakas un to temperamenta vertejums pieaug. 
Nav ticamas koreJacijas starp govju temperamentu un piena atdeves iitrumu. 
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BETAFINA PIELIETOSANA BROILERCA~U EDINASANA 
. - . 

Utilization ofBetafin in feeding broiler-chicks 

J. Nudiens 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Institiita iela 1, Sigulda, Research Center 

A. Grinbergs 
SIA Baltic Feed, Tukums, a/k 70A, Baltic Feed Ltd 

L. Dvorkins, L. Moreva, A. Misina 
SIA LielzeltiQ.i, Caraukstes pag.,Bauskas raj., LielzeltiQ.i Ltd 

Abstract. Betafin is a form of natural betaine. Betaine is a naturally occurring substance 
found- in a wide variety of plant and animal species. The chemical name for betaine is trimethylglycine 
(TMG) refers to three methyl groups which it possesses. In poultry the need for methyl groups 
increases during periods of stress for example during periods of coccidia challenge or heat stress. 

We carried out two feeding experiments with Hybro-G broilers in which the basic ration and 
premixes were fed out. One of the premixes contained Betafin. 

Recording data: depletion %, body weight, feed consumption and blood, liver, chemical 
analyses of meat. 

Feed with premixes from Baltic Feed, containing Betafm, increased broilers productivity, 
decreased feed comsumption, broilers depletion and cut down expenses. 

Key words: broilers, feed, Betafin, body weight, aminoacids 

Icvads 
Sasniegumi broilercaJu audzesana pedejos 30 gados ir tik lieli, ka tie liek domat par zinamu 

genetiska plato tuvosanos. Tadel lidztekus selekcijas un genetikas sasniegumiem ar vien plasak sak 
izmantot vielas, kas nodrosinatu augosos broilercaJus ar tiem nepieciesamam barTbas vielam. Somu 
piedavatais betafins ir dabiska betaina forma. Sis produkts iegiits cukura parstrades riipnicas no 
melases. Betafina formas var but dazadas: no sausas kristaliskas (Betafin SI, Betafin S6, Betafin BT) 
IIdz sl,ddrai (Betafin LQD) formai (Finnfeeds Danisco Cultor,1999). 

Betalns, kas sastopams gan augu, gan dzTvnieku sfinas, nodrosina tajas osmolitiskas un 
metildonora funkcijas (Remus, Virtanen, 1999). Betains un metionlns dazados fiziologiskajos 
organisma stavokfos, piem., hiperosmotiska stresa, nodrosina ar metilgrupu citus svarigus 
komponentus un darbojas ka osmolits un novers siinu dehidrataciju. 

Pedeja laika izdarTtie petijumi ir pieradijusi, ka, izmantojot ASV vai Eiropas standarta baribas, 
apmeram 15-20% no metionlna lrmeQ.a vai apmeram 10% no kopejam sera saturosajam aminoskabem 
praktiskajos parbaudes apstakJos iespejams ietaupit. Praktiski, ietaupama metionlna daudzumu katra 
konkretaja barTba nosaka trls faktori: putnu stresa limenis,bariba izmantojama cistina lTmenis un 
nemetilejoso funkciju realizacijai nepieciesama metionlna daudzums. 

Lrdzigu funkciju organismos veic arT vitamins B12 un folati. Tatad ir divejads eels ka 
metilgrupas transfarejas homocisteTna un metionTna (Simon,1999). 

Betafins uzlabo arT zarnu sadzisanas procesus broilercaJiem, kas invadeti ar Eimeria tenella, 
E.acervulina un E. maxima (Virtanen, Rosi, 1995, 1997; Augustine, Me Naughton, 1997). Bez tarn, 
apsekojot ar kokcidijam apstradatus putnus, kas papildus sa!)emusi betafinu, tika atklats, ka uzlabojas 
lizina, proteTnu, lipidu un karotinoidu sagremojamiba (Remus, Virtanen, Rosi, 1995). 

Jaatzime, ka metionina un betafina lldzvertiba ir sada: 1 kg betafins S6 (91% beta Ins) 
lldzvert'fgs 1,30 kg DL- metioninam, betafins SI un betafins LQD attiec'fgi 1,37 un 0,67 kg. Pec firmas 
Cultor datiem I kg betafins SI, betafins S6 un betafins LQD lidzvertlgs, attieclgi: 4, 16; 3,94 un 2,04 
kg hollnhlorTda. 

Nakotne, kad plasiik planots izmantot broilercaju edinasana barlbu bez antibiotikam, 
kokcidiostati~iem, betafinam bus vel lieliika nozime, jo tii labvel'fga ietekme uz putnu un ciiku augsanu 
ir pieradijusies (Finnsearch, Version 2, 1999). 
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Petijumu objekts un metodes 
Petfjuma izmantoja krosa Hybro G diennakts vecus broilercaJus. Tris petijuma grupas ar sadu 

skaitu: l.grupa (kontroles)- 14556, 2.grupa (izmeginajuma)- 16120 un 3.grupa (izmeginajuma) ar 
16120 broilercaJiem. Visus caJus tureja analogos turesanas apstakJos un tados, kas raksturTgi Latvijas 
putnkopibai: bezlogu mTtnes, uz sausiem pakaisiem, ar mehanizetu baribas un iidens padevi. 
Nodrosinot temperatiiru, ventilaciju un caJu novietojuma blTvumu, vadijamies no firmas Euribrid 
rekomendacijam, kas ar siem putniem veikusi selekcijas darbu. 

Bar1bas, asins un ga}as ]fimiskas ana!Izes veicam saskaQ.a ar zootehnisko anal!zu metodikam -
Kjeldala, Soksleta, atomabsorbcijas spektrometra, aminoskabju analizatora, u.c. 

Visam peffjuma grupam baribu devam neierobezoti.Petijuma ilgums un broileru audzesanas 
periods bija 7 nedeJas. 

Grupal 
Group 

1.grupa 
(kontroles) I 
151 group 
(control) 

2.fllpa I 
2n group 

3.rpal 
3r group 

Petijumu shema 
Scheme of trial 

Edinasanas programma I 
F eeding_Qrqgramme 

Pamatbanoa broileriem ar Rigas kombinetiis lopbaribas 
riipnicas premiksu I 
Basic feed for broilers with Premixes from Riga Mixed 
Feed Factory 
Pamatbanoa broileriem ar Baltic Feed premiksu(ar 
betafinu) I 
Basic feed for broilers +Baltic Feed Premixes (contain 
Betafin) 
Pamarbariba broileriem ar Baltic Feed premiksu (ar 
betafinu) I 
Basic feed for broilers +Baltic Feed Premixes (contain 
Betafin) 

1. tabula I Table 1 

Perioda ilgums I 
Duration 

Visu periodu I 
Whole period 

Visu periodu I 
Whole period 

Visu periodu I 
Whole period 

Pamatbaribas sastiivii bija: kukuriiza, kviesi, kviesu klijas, saulespul}u spraukumi, sojas 
spraukumi, lopbaribas raugs, zivju milti, galas kaulu milti, augu ena, trikalcija fos:Iats, kaJI}akmens, 
sals un 1% attiecTgo riipnTcu izgatavotais vitaminu, mikroelementu un aminoskabju premikss. 

Petijumu laikii uzskaitTja siidas pazTmes: calu saglabasanos, dzivmasu katras nede}as beigas, 
baribas paterit;m. No iegiitajiem datiem aprel}inaja baribas konversiju 1 kg dzTvmasas pieaugumam, 
produktivitates indeksu. Analizeja baribas, galas un ca]u asins biol}imiskos radTtajus. 

Rezultati 
BroilercaJu saglabasanas starp petijuma grupam neuzradTja statistiski ticamas atsl}irTbas un ta 

bija sada: l.grupai - 90,7%, 2.grupai - 93,7%, 3.grupai - 91,6%. CaJu dzTvmasas dinamika 
(skat.2.tab.) bija intensTvaka grupam, kuram bariba bija iekJauts betafins. Lietojot betafinu caJu 
bariba, to dzTvmasa petijuma nobeiguma bija videji par 2,6% (1,0-4,3) lielaka neka kontroles grupas 
caju dzTvmasa. Atsevisl}os augsanas periodos ciiJu dzTvmasas starpiba starp kontroles grupu un 
izrneginajuma grupam bija biitiska (p<0,05-0,001), skat. 2.tabulu. 

Ca)u dzTvmasas pieaugums diennakti atsevisl}os augsanas periodos bija augsts (lidz 66,5 g) un 
videji 7 nedejas tas caJiem bija: l.grupai- 41,8 g, 2.grupai- 43,6 gun 3.grupai- 42,2 g. 

Novertejot broileru produktivitati pec produktivitates indeksa (ietver caJu saglabasanos, 
diennakts dzTvmasas pieaugumu, baribas konversiju) ieguvam sadus rezultatus: l.grupai-164,3; 
2.grupai-201,4; 3.grupai- 174,5 un videji pa petTjumu grupam (2. un3 .)- 187,7. 
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2. tabula I Table 2 
Broileru dzivmasas dinamika (ca}i nes~iroti pec dzimuma), g 

Development of broiler bodyweight (as hatched), g 

Vecums l.grupa (kontroles) I 2. grupa (petfjuma) I 3.grupa (petijuma) I 
2nd~ou D _{e:JgJerimental) 3rd group (experimental) nedelasl 1st grou_p_fcontrol) 

Age in Videji I 
Sx S% 

Videji I 
Sx S% 

Videji I 
Sx S% 

weeks Average Average Aver'!_g_e 
1st day 39.2 0.30 ' 6.97 39.1 ·· 0.25 5.83 39.1 0.25 5.89 

1 136.6 0.34 2.24 148.0*** 1.52 10.78 . 133.0 0.70 5.25 
2 312.2 3.77 8.94 351.4*** 1.75 4.18 346.7*** 2.50 7.22 
3 650.0 i 15.06 19.38 707.8** 13.22 17.71 685.1 11.53 14.08 
4 · 1115.5 16.77 12.93 1089.6 18.72 14.78 1040.0** 17.10 13.76 
5 1559.2 27.79 16.14 1462.0* 26.89 15.5 1505.0 31.37 17.43 
6 1868.1 46.72 21.22 1771.1 39.45 20.29 1870.0 30.88 13.82 
7 2085.7 54.76 21.97 2175.3* 34.98 16.00 2100.0 32.96 13.32 

Butiskas ats~Irlbas ar kontroles grupul (significance in companson to control group) 
* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 

Videji petijumu grupas katrs calls patereja par 0,28 kg baribas mazak neka kontroles grupas, 
kas naudas izteiksme parre~inot videji bija par 4% mazak (skat.3.tab.). 

Tomer labaka baribas izmantojamiba un mazaks tas pateril}s deva petijuma grupas caliem 
1abakus ekonomiskos rezu1tatus, skat 3.tabulu. 

Baribas izmaksas broileru izaudzesana 
Feed costs during the period of broiler rearing 

Baribas pateril}s 1 putnam,kg I 
Grupas I Groups Feed consumption per bird,~ 

l.grupa (kontroles) I 1st group (control) 4.81 
2. grupa/ (petfjuma) I 
2nd group (experimental) 4.42 

3.,upa (petijuma) I 
3r group (experimental) 4.64 

Videji petijuma grupam I on average 
4.53 in trial groups 

Starpiba ar kontroles grupu I 
-0.28 Difference to control group 

3. tabula I Table 3 

Ls/k_g_ % 
0.479 100 

0.449 93.7 

0.472 98.5 

0.460 96.0 

-0.019 -4.0 

lzdarot broileru kautl}ermeQu anatomisko, asins, gajas, aknu un citu organu analizes, 
nekonstatejam ticamas atSI}iribas raditajos starp grupam. Par izaudzeto calu galas kvalitati liecina 
vciktas aminoskabju ana!Izes, skat. 4.tab. · 

Petijuma grupas ca!iem kriisu muskuJaudi videji satureja vairak metionina neka kontroles 
grupas ca)iem. Lai arT kopeja aminoskabju summa lie1as atSI}iribas nekonstatejam, tomer ta nebija 
mazaka ka kontroles grupas caliem. Tas liecina, ka betafins devis zinamu pozitivu efektu broilercaju 
edinasana (skat 4. tab.) 
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Aminoskiibju sastiivs ciiJu kriisu muskuJaudos, g/1 00 g 
Aminoacids in breast muscle tissue of broiler-chicks, g/100 g 

LOPKOPIBA 

4. tabula !fable 4 

Aminoskiibes I Aminoacids 1. grupa 11 st group 2. grupa /2nd group 3. grupa 13ra group 
Asparaginskiibe I Aspartic 1.47 1.59 1.49 
Treonms I Treonine 0.64 0.66 0.63 
Serlns I Serine 0.66 0.70 0.66 
Glutammskiibe I Glutaminic 2.45 2.56 2.44 
Prolins I Proline 0.78 0.85 0.79 
Glicins I Glucine 0.74 0.83 0.78 
Alanms I Alanine 1.15 1.25 1.18 
Vahns I Valine 0.41 0.43 0.40 
Metionins I Methionine 0.56 0.61 0.59 
Cistins I Cystine 0.28 0.34 0.31 
Izoleicins I Isoleucine 0.38 0.40 0.36 
Leicins I Leucine 1.27 1.34 1.24 
Tirozins I Tyrosine 0.69 0.74 0.70 
Fenilalanins I Phenylalanine 0.77 0.82 0.78 
Lizins I Lvsine 1.46 1.54 1.44 
Histidins I Histadine 2.06 2.30 2.19 
Argimns I Arginine 0.85 0.88 0.78 
Aminoskabju summa I Total 16.62 17.84 16.76 ' 

Sledziens 
Novertejot divas broilerca)u baribas piedevas 1% premiksa veida, no kuram viena satureja 

betafmu, konstatejam sis baribas piedevas Iabveligiiku ietekmi uz broilerciilu augsanu, sa!Idzinot ar 
kontroles grupas broilerca)iem sados raditiijos: 
- labaka broileru saglabasaniis par 2% (0,9-3,2),(p>0,05), 
- dzivmasas pieaugumi bija par 2,6% (1,0-4,3) augstiiki, 
- baribas pateriQs viena broilera izaudzesana bija par 0,280 kg mazaks, 
- baribas konversija bija par 0,19 (kg/kg) mazaka, 
- kopejas bar1bas izmaksas uz vienu broilercali bija par 4% (1,5-6,3) mazakas, 
- produktivitiites indekss augstaks- videji par 23,4 (10,2-37,1) punktiem, 
- seru saturoso aminoskabju summa broileru kriisu musku)audos bija par 0,09% (0,06-0,11) lielaka. 
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BOT ANISKA BARIBAS PIEDEVA- BROILERU PRODUKTIVITA TES 
UZLABOSANAI 

Botanical feed additive- for increase of broilers productivity 

i. VitiJ,Ia, V. KrastiQa 
LLU Zinatne centrs "Sigra", InstitHta iela 1, Sigu!da, LV-2150, Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. It was made natural biologically active dry powder feed enriching botanical additive 
from the local natural products. Botanical additives contain drugs (Folia et herba Urtical, Cortex 
Quercus, Flores Calendulae) and needles (Folia Pini) processing products (chlorophyll carotene paste 
and provitamin concentrate). 

Inclusion of 1% additive in broilers ration increased the productivity index by 17,2% in 
comparison with the control group, improved meat quality by increasing dry matter by 2,05%, totai 
protein by 3,25% and biogenic elements Cu, Zn, Mn, Fe content by 0,05 to 2,87 mg!kg, but the total 
amount of fat decreased by 2,25% at the same time. It is possible to include this botanical feed 
additive in the composition of premixes to increase broilers productivity and meat quality. 

Key words: nutrition, broilers, feed additives 

levads 
Ekonomiski izdevigu broileru produktivitati nodrosina, izedinot tiem baribu, kurai ir 

pievienoti olbaltumvielu, vitaminu, mineralvielu, sintetisko augsanas stimulatoru u.c. vielu saturosi 
premiksi vai koncentrati. 

Pastav zinama iespeja koncentratos esosiem preparatiem, Ipasi sintetiskam augsanas 
stimuletajvielam putnu organisma veidot kaitigus metabolitu produktus, kuri akumulejas putnu 
organos un audos, ka ari izdaliis no organisma ar olam. Tas savukart rada noteiktu riska pakapi siem 
kaitTgajiem savienojumiem ar putnu ga!u un olam nok}iit iedzivotaju organisma un izraisit neskaidras 
etiologijas saslimsanas. Tade} pedeja laika Ipasi aktivi tiek mekletas jaunas vielas, kuras koncentratu 
sastava varetu aizvietot sintetiskos preparatus, lai sekmetu broileru produktivitati un nodro.Sinatu 
nekaitigas un kvalitativas broileru ga}as ieguvi. 

J-au qo.gacios .Zinatnes centra "Sigra" ir veikti petfjumi, lai izstradatu jaunas, nekaitigas baribas 
piedevas, kas satur tikai dabigas biologiski aktivas vielas un stimule putnu produktivitati. Par siem 
petijumiem autoru kolektivs (VItil;ta, KrastiQa, Erte, Nudiens, 1995.) ir ieguvis 3 patentus. Ari arzemju 
literatUra sak paradities petijumi, ka putnu produktivitates stimulesanai ieteicams izmantot nekaitTgo 
dabigo biologiski aktivo vielu saturosas baribas piedevas. Pec arzemju terminologijas tas tiek 
nosauktas par botaniskam baribas piedevam (Clayton Gill, 2000). 

Atsevisl}.u autoru darbos (VEF patents, 1978, aBTopcKoe cs~meTenbCTBO, 1987) ir noradits, ka 
dablgas biologiski aktivas vielas putnu organismam ir labveligas un nekaitigakas par sintetiskam 
vielam un preparatiem. To pielietosana vielu maiQas procesos nerada kaitigos metabolitu produktus, 
kuri varetu akumuleties olas un ga}a. 

Noteiktu biologiski aktlvo vielu daudzumu satur tadi vietejie dabas produkti ka drogas, skujas 
un to parstrades produkti u.c. To sastava esosas dabigas biologiski aktivas vielas ka, piemeram, 
mineralvielas, terpeni, fenoli, fitosterini, biopigmenti, fitohormoni, fitoncidi, aldehidi, ketoni, prenoli 
u.c. sekme organismli vielu maiQas procesu norisi (Petersone, 1975., 1976.). Drogas esosie glikozidus 
saturosie bezslapek}a savienojumi un pektlnvielas spej gremosanas trakta absorbet kaitigas vielas, taja 
skaita arl smagos metalus (Sr, Hg, Pb, Cd un to radioaktivos izotopus) un izvadlt tos no organisrna 
(Jlanno, 1987). 

Musu petijumu merl}.is ir izveidot no vietejiem dabas produktiem dazada sastava dabigu 
biologiski aktivu vielu kompleksus- botaniskas piedevas, kuras IIdzvertlgi sintetiskiem preparatiem 
sekmetu (stimuletu) broileru produktivitati. 
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Petijumu objekts on metodes 
LLU Zinatnes centra "Sigra" no vietejiem dabas produktiem izveidoja piecas dazada sastava 

sausas formas dabigu biologiski aktivo vielu saturosas botaniskas baribas piedevas. Piedevu sastava 
noteiktas attiecibas un noteikta daudzuma ietilpa drogas (natres- Folia et herba Urticae, ozolmizas­
Cortex Quercus, kliQgerites - Flores Calendulae) un skuju (Folia Pini) produkti (hlorofila-karotina 
pasta un provitaminu koncentrats). Saja raksta ir noraditi izmeginajuma dati par efektivaka sastava 
biologiski aktivo vielu saturosas botaniskas baribas piedevas ietekmi uz broileru produktivitati. 

T"7-n-'\og' :-n: ........... n: r1: .... ,,8 1Kf"S" Hi'b•" 1\.T b ........... :la ... ,...nl, .. gr"~a~ (-=1 1\f\\ 1 g"u"'~ _ lrnn+r0 t..,. 2 g"U"a .l.L..llJ.V lllc.&.JU.U.J.U Ul.YU V U .1. I.V-J... .lVI.l\o.ll.\,,UJU J.U}J .;, .LJ. J. VVJ J.., .l }-'U. l.~VJ.J.l...l .1"-', • 1 jJ 

izmeginajuma. Izmeginajuma grupas broileru baribai pievienoja 1% lielu botaniskas banoas piedevu. 

Rezultati 
Izveidotas dabigo biologiski aktivo vielu saturosas - botaniskas piedevas ietekmi uz broileru 

produktivitati noverteja pec dzivmasas, dzivmasas diennakts pieauguma un baribas konversijas 
raditiijiem (l.tabula). . 

Botaniskas piedevas ietekme uz broileru produktivitati 
Effect of botanical feed additives on productivity of broilers 

Raditaji I l.grupa-kontrole I 2.grupa-izmegin. I 
Parameters 1st group-control 2nd ~cup-experimental 

Dzivmasa 56 dienu vecumii, g I 
2607.5±12.54 2690.9±10.15 Live weight in age of 56 days, g 

% pret kontroli I % to control 100.0 103.2 
Dzivmasas pieaugums diennakti, 
g/diena I 

45.8±1.45 47.3±1.02 Daily live weight gain, g 
% pret kontroli I % to control 100.0 103.3 
Baribas konversija, kg/kg I 

2.2 2.1 Feed conversion, kg 
% pret kontroli I% to control 100.0 95.5 
Produktivitates indekss I 

211.6 228.8 Index of productivity 

1. tabula I Table 1 

± pret kontroli I 
±to control 

83.4 

3.2 

1.47 

3.3 

0.1 

4.5 

17.2 

Noverojiim, ka, izmeginajuma grupas broilercalu baribas bagatinasana ar dabigam biologiski 
aktiviim vieliim, salidzinot ar kontrolgrupu, palieliniija to dzivmasas par 83,4 g jeb3,2%, (P<0,01) un 
dzivmasas diennakts pieaugumu par 1,47 g jeb 3,3%, (P<0,01), bet samazinaja (pozitivi) baribas 
pateriQU 1 kg dzivmasas razosanai par 0,10 kgjeb 4,2%, (P<0,001), t.i.uzlaboja baribas konversiju. 

Broileru dzivmasas, dzivmasas diennakts pieauguma, baribas konversijas lielumu un realizacijas 
vecuma savstarpejo attiecibu ekonomiska izteiksme ir produktivitates indekss. Izmeginajuma grupas 
broileru produktivitates indekss bija augsts- 228,8, kontroles grupai- 211,6. Baribas bagatiniisana ar 
dabas vielam palielinaja broileru produktivitates indeksu par 17,2% (P<0,001). 

Pasreizeja situacija republikas putnkopibas saimniecibas un ari mUsu izmeginajumii izedinatas 
broileru kombinetas spekbaribas cena videji bija 0,222 Lslkg. 1% lielas dabigo biologiski aktivo vielu 
saturosas botaniskiis piedevas ieklausana kombinetiis spekbaribas sastiiva, palielinaja tas cenu par 
0,001 Ls/kg un ta bija 0,223 Ls/kg. Broileru kautl,<ermeQu realizacijas cena videji 0,80 Lslkg. No 
visiem broileru izaudzesanas izdevumiem 70% sastadija no baribas izmaksas. Pamatojoties uz 
noraditam cenam un broileru produktivitates limeni, aprel,<inajam botaniskas baribas piedevas 
pielietojuma ekonomisko efektivitati. IegUtie dati (2.tabula) norada, ka bagatinot broileru baribu ar 
dabigiim biologiski aktivam vie lam var iegUt no 1000 broileru realizacijas papildus 81,60 Ls lielu 
pe)Qu. Tatad, izedinot broileriem kombineto spekbaribu, kas satur izveidoto botanisko piedevu, var 
ekonomiski izdevigi paaugstinat broileru produktivitati. 
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2. tabula/Table 2 
Botaniskas piedevas ekonomiskas efektivitates izvertejums broileru edinasana 

Economic efficiency of botanical feed additives in feeding broilers 

Raditaji I Parameters l.grupa- kontrole I 2.grupa- izmegin. I I 
2nd group - experimental i 1st group - control 

Putnu skaits I Number of poultry lOO lOO 
Saglabasanas, % I Survival 100 100 I 
Videja dzivmasa 56 d.vec., g I Average live weight 2607.5 2690.9 
Kopeja dz1vmasa, kg I Total live weight 260.75 269.09 
Ieoemums par visu dz1vmasu, 1 kg=0,80 Ls I 

208.6 215.27 Receipts of live weight 
Dzivmasas pieaugums no 0-56 dienu vec., g I 

2564.8 2651.9 Daily live weight gain, g 
Visu broileru dzivmasas pieaugums, kg I 

256.48 265.19 Total dail)'_ live weight gain, kg I 
Baribas konversija, kg/kg I Feed conversion, kg/kg 2.2 2.1 
Baribas konversija uz visu dzivmasu, kg/kg I 

564.08 556.89 I 
Feed conversion of total daily live weight gain 
1 kg baribas cena, Ls I Costs per kg of feed, Ls 0.222 0.223 
Visas baribas izmaksas, Ls I Costs of total feed, Ls 125.22 124.18 
Visas kopejas izaudzesanas izmaksas, Ls 

178.89 177.4 
Costs of total expenses, Ls 
Pefna uz 1000 broileriem,Ls I Profit of 1000 broilers 297.1 378.7 
PeiQa ± pret kontroli, Ls I Profit± to control +81.6 

Lai precizetu -botaniskas baribas piedevas pozitivo efektu uz broileru produktivitati, izvertejam 
tas ietekmi uz bariba esoso vielu sagremojamibu un izmantojamibu broileru organisma (3.tabula). 
3.tabulas dati norada, ka botaniskas baribas piedevas sastava esosas dabigas biologiski aktivas vielas 
veicinaja kombineta spekbariba kopproteina (par 1,07%) sagremojamibu un biogeno elementu Cu, Zn: 
Fe, Co, P (par 0,75-8,06%) izmantojamibu organisma(salidzinot arkontroles grupu) (P<0,05-0,00I). 

3. tabula I Table 3 
Dabigo biologiski aktivo vielu ietekme uz baribas vielu sagremojamibu un izmantojamibu, 

% (koeficienti) 
Effect of feeding natural biological active substances on digestibility and utilization of feed, 

%(coefficient) 

Raditaji I Parameters 
1.grupa - kontrole I 2.grupa- izmeginajuma I ± pret kontroli I 
151 group - control 2nd group - experimental ±to control 

Kopprotems I Total protein 82.23 83.3 +1.07 
Koptauki I Total fat 87.59 84.35 -3.24 
ea-calcium 37.76 38.51 +0.75 
P-Phosphorus 40.78 42.23 +1.4 
Cu- Copper 16.25 24.31 +8.06 
Zn- Zinc 49.03 51.59 +2.05 
Fe- Iron 33.91 39.51 +6.44 

Ipasi efektiva bija spekbariba esosa vara (par 8,06%, sal!dzinot ar kontroli) un dzelzs (par 
6,44% sal!dzinot ar kontroli, P<O,OOI) izmantojamiba broileru organisma (P<O,OOl). Atbilstos~ 
paaugstinatai protelna sagremojamibai un biogeno elementu izmantojamlbai, attiecigi an broiiercaju 
asinls un muskufaudos (4.un 5.tabula) bija palielinats olbaltumvielu un biogeno elementu saturs 
(P<O,OOI). Asinls un musku)audos visvairak bija paaugstinats Fe saturs (P<O,OOI). Tas nepieciesarns 
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audu elposanas un asinrades funkcijam, ·as ins hemoglobina un muskuJaudu mioglobina veidosanai un 
tada veida nodrosina intensivu vielu mail)as procesu norisi. 

Noverojam, ka botaniskas piedevas sastava esosas biologiski aktivas vielas (salidzinot ar 
kontroles grupu) zinama mera kaveja bariba esoso koptauku sagremojamibu un izmantojamibu 
broileru organisma par 3,24% (P<0,001). Tadel attiecigi ari broileru muskulaudos bija samazinats 
nevelamais koptauku daudzums par 2,25% salidzinot ar kontroles grupu (P<O,OO 1 ). 

Kopuma var secinat, ka botaniskiis piedevas pievienosana broileru barTbai uzlaboja galas 
kvalitati ( 4.tabula). Salidzinot ar kontroles grupu, izmeginiijuma broileru muskuJaudos bija 
paaugstinats par 2,05% sausnas, par 3,25% kopproteina (P<0,001) un par 0,05-2,85 mglkg biogeno 
elementu (P<0,05-0,00 1) saturs, bet samaziniits par 2,25% koptauku (P<O,OO 1) daudzums. 

Botiiniskas piedevas ietekme uz broileru gaJas kvalitati 
Effect of botanical additives on the quality of meat 

Raditaji I Parameters 
1.grupa - kontrole I 2.grupa- izmegin. I 
1st group - control 2nd group - trial 

Sausna, % I Dry matter, % 23.51±0.11 25.56±0.15 
Kopprotems, % I Total protein, % 20.86±0.09 24.11±0.11 
KoQtauki,% I Total fat,% 3.42±0.04 1.17±0.03 
Cu - CoQP_er, mg/kg 1.37±0.01 1.42±0.02 
Zn - Zinc, mg/kg 38.05±0.98 38.92±1.01 
Fe- Iron, mg/kg 43.05±1.04 45.92±0.98 
Pb - Lead, mglkg 0.08±0.001 0.07±0.001 
Cd - Cadmium, mg/kg 0.001±0.0001 0.001±0.0001 

4. tabula I Table 4 

± pret kontroli I 
±to control 

+2.05 
+3.25 
-2.25 
+0.05 
+0.87 
+2.87 
-0.01 

Vertejot dabigo biologiski aktivo vielu saturosiis botaniskas piedevas ietekmi uz asins 
biol,<Imisko sastiivu, redzams, ka (5.tabula) analizetie vielu mail)as bioi,<Imiskie raditaji bija 
ftziologisko normativu robezas. 

Pozitivi, ka izmeginajuma grupa broileriem, salidzinot ar kontroles grupu, bija sekmeta 
olbaltumvielu (kopejais okbaltums palielinats par 0,38 g% (P<0,01), pirovinogskabe samazinata par 
0,127 mg% (P<0,01), og}hidratu (glikoze palielinata par 2,09 mg%, P<0,01) un mineralvielu (Ca, P, 
Cu, Fe, Zn palielinats par 0,049-1,94 mg%, P<0,05-0,001) maiJ;ta. 

Botaniskas piedevas ietekme uz broileru asins sastavu 
Effect of botanical additives on blood composition 

Raditaji I Parameters 
1.grupa - kontrole I 2.grupa- izmegin. I 
1st group - control 2nd group - trial 

Kopejais olbaltums, g% I 
3.72±0.84 4.1±0.92 Total of the albumin 

Glikoze, m_g% I Glucose 141.73±1.15 143.82±1.04 
P,mg% 6.97±0.38 8.03±0.25 
Ca, mg% 11.37±0.94 13.1±0.48 
Pirovinogskabe, mg% I Pyruvic acid 0.56±0.03 0.433±0.02 
Cu,mg% 0.058±0.01 0.078±0.002 
Fe, mg% 35.18±0.15 37.12±0.2 
Zn, mg% 0.253±0.05 0.302±0.04 
Mn,m_g% 0.0078±0.001 0.0082±0.002 
Pb, mg% 0.005±0.0001 0.002±0.0001 

5. tabula I Table 5 

± pret kontrolil 
±to control 

+0.38 

+2.09 
+1.06 
+1.73 
-0.127 
+0.02 
+1.94 

+0.049 
+0.0004 
-0.003 

Jaatzime, ka izedinot broileriem kombineto spekbaribu, kas satur izveidoto botanisko piedevu, 
to asins seruma no 0,005 mg% (kontroles grupai) uz 0,002 mg% (izmeginajuma grupai) (P<O,OOi) un 
musku)audos no 0,08 mg!kg (kontroles grupai) uz 0,07 mg/kg (izmeginajuma grupai) (P<O,Ol) bija 
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samazinats svina daudzums. Tas izvirza pieJ,lemumu, ka botaniskiis piedevas sastava esosiis dabTgas 
biologiski aktlviis vielas ka, piemeram, Iiigtvielas, pektlnvielas u.c.speja akumulet svinu un samazinat 
tii daudzumu asinls un musku!audos. 

Secinajumi 
1. Izveidota broileru organismam labvellga dablgo biologiski aktTvo vielu saturosa botaniska 

barlbas piedeva, kas satur sekojosus vietejos dabas produktus: 
drogas (Folia et herba Urticae, Cortex Querens, Flores calendulae), 
skuju (Folia Pini) produktus (hlorofila-karotlna pastu un provitamlna koncentratu). 

2. I% lielas izveidotas botaniskas piedevas pievienosana broileru kombinetajai spekbanoai, 
salldzinot ar kontrolgrupu: _ 

palielinaja broileru produktivitati, t.i. broileru produktivitates indeksu par 17,2% un 
deva iespeju iegiit papildpe!Qu no 1000 broil em realizacijas 81,60 Ls, 
uzlaboja broileru galas kvalitati, t.i., palielinaja taja sausnas - par 2,05%~ 
kopprotelna - par 3,25%, biogeno elementu saturu - par 0,05-2,87 mglkg un 
samazinaja nevelamo koptauku daudzumu- par 2,25%. 

Produktivitates palielinajumu nodrosinaja botaniskas piedevas sastiiva esoso biologiski 
aktlvo vielu pozitlva ietekme uz barlbas vielu sagremojamlbu un izmantojamlbu un uz vielu 
maiQ.as procesu norisi (vertejot pec asins bio~Imiskiem radltajiem) broilerca!u organisma. 

3. Izveidoto botanisko barlbas piedevu var iekjaut jauniis paaudzes premiksos vai 
koncentratos, lai aizvietotu sintetiskos stimulatorpreparatus un lai razotu iedzivotaju 
vesellbai nekaiugus partikas produktus. 
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DAZI G~AS KVALITATES KRITERIJI PARSTRADES 
UZ~EMUMIEM PIEGADATAM CUKAM 

Some quality criteria in pigs supplied for meat production enterprises 

E. Ramii,1s, R. Kaugers, A. Stira 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. Recently in Latvia there were bred seven different pig breeds -pure breeds and their 
crosses. Investigation on the present situation has shown that the meat production enterprises realize 
pigs with highly different meat qualities. The research was carried out in the years 1999 and 2000 on 
the origin of the supplied pigs and its connection with physical and chemical characteristics of the 
produced meat at meat processing enterprises (n=222). The maximum lean meat of carcasses was 
determined in animals of three breeds purposeful crossing, but the obtained muscle tissue growth did 
not ensure the quality of protein. The connection has been detected between the protein quality of 
m. longissimus dorsi and the live weight of pigs. The growth of realization weight gave the increase of 
intramuscular fat quantity in muscle tissue resulting in protein quality decrease. 

Key words: pigs, car?ass composition, pork quality 

Ievads 
Patreiz visa pasaule, ar retiem iZI}emumiem, arvien vairak ka pirceji ta ga]as parstradataji 

pieprasa liesu ciikga}u. Tapec si problema vel joprojam ir ciikaudzetaju un selekcionaru uzmanibas 
centra. To apstiprina ari pedejo gadu petijumu virzieni, kas papildinati ar galas kvalitativo Ipasibu 
izpeti (Klimiene, Klimas, 2000; Eilart, Poldvere, 1997). 

Galvenokart sie jautajumi skaidroti tirsl,drnes vai Ipasi izveidotu krustojumu variantiem, tapec 
rezultati raksturo kadas noteiktas ciiku grupas produkcijas kvalitativas Ipasibas (Somelar et al, 2000). 

Bez liesas un treknas ga}as daudzuma attiecibam galas kvalitati nosaka vesela virkne citu 
Ipasibu, kuras kopuma var apzimet par fizikaliem un ~Imiskiem faktoriem: gaJas struktiira, garsa, 
krli.sa, pH, intramuskularo tauku daudzums, iidens saist'isanas speja, ~Imiskais sastavs u.c. Sos 
raditajus ietekme s~rne un dzimums, vecums, edinasana, turesana, ka arT dzivnieku transportesanas, 
pirrnskausanas un kausanas rezims. 

Galas kvalitates jedziens ir }oti relativs un to, galvenokart, nosaka pateretaja prasibas. Dazas 
valst'is (piem., ASV, Kanada) pirceji pieprasa ciikgaJu ar iespejami mazaku tauku daudzumu starp 
muskuJs~edram, kura ir mazs kaloriju daudzums, bet samera daudz iidens un olbaltumvielu. 

Gluzi preteju galas kvalitati pieprasa citi pateretaji -lieso gaJu ar iesartu nokrasu un iespejami 
lielaku intramuskularo tauku daudzumu, kas piedod patikamu garsu un suligumu. 

Petijumu objekts un metodes 
CiikgaJas kvalitativo Ipa5Ibu petisanai Cesu un Jelgavas ga]as kombinatos, tika izmantoti 222 

cuku kautl}ermeQ.i. Izpetei izveletas ciikas tika piegadatas no ciikaudzesanas kompleksiem, zemnieku 
saimniecibam, ka ari importetas no Igaunijas un Lietuvas dzivu ciiku vai kaut~ermel}u veida. 

Visam izpetei paredzetam ciikam tika fiksets pirmskausanas dzivsvars, kautl}ermel}a svars, 
liemeQa un bekona pusites garums, muguras spel}a biezums cetros punktos, m.longissimus dorsi 
s~ersgriezuma laukums aiz pedejas ribas (t.s. "muskuJa acs"), no kurienes tika Qemti ari paraugi 
sausnes, proteina, tauku, fosfora satura, aminoskabju - tripto!ana un oksiprolina, ka ari iidens 
uz~;temsanas kapacitates noteiksanai. Divpadsmit kautl}ermel}.iem, pa sesiem no atSI}irigam pec 
genetiskas izcelSanas grupam katra liemeQa kreisa puse tika sadalita audu frakcijas: rnuskuJaudi, 
taukaudi, ada, kauli, cipslas. GaJas pH muguras garaja muskuli tika noteikts vienu stundu (pH1) un 24 
stundas pec dzTvnieka nokausanas (pH24). 
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Rezultati 
Ga)as kombiniitiem piegiidiitiis ciikas piirstiiv daZiidus, visurriii atsl}irigus Latvijas apgabalus un 

ra2osanas IIme~;ms. Realizacijai noniik ciikas ar )oti atsl}irigu dzivsvaru, genetisko izcelsanos un 
kvalitiites zil)ii ir nevajadzigi, pat traucejosi daudzveidigas. 

Iegiitie rezultiiti liecina, ka dzivsvara diapazons izpetei pak)autiim cfikiim bijis no 80 kg lidz 
pat 164 kilogramiem. Pedejais gan attiecas tikai uz atsevisl}iem "piirturetiem" eksempliiriem. Lielakais 
vairums, 54,7% realizets dzivsvarii .S0-92 kg, apmeram tresii da}a ar svaru 97-105 kg, bet smagakas 
par 120 kg bija tikai 13,7 procenti. 

MuskuJa longissimus dorsi sl}ersgriezuma laukuma ("muskuJa acs") un zemiidas tauku slfu}a 
merijumi mugurii pret 6.-7. ribu liecina par daZiim sakaribiim atkaribii no cfiku realizacijas svara. 
Realizacijas svaram palielinoties, palieliniijiis ari "musku)a acs" Iaukums un muguras garii muskuJa 
svars. 

1. tabula I Table 1 
Realizacijai piegiidiito cfiku sadalijums grupiis pec kautsvara un kautl}errnelJ.U kvalitiites kriterijiem 

Separation of supplied pigs into groups according to carcasses weight and their quality characteristics 

Merijumi un analizes I Kautsvars, kg I Carcass weight I 
Measurements and analyses <60 61-65 66-70 71-75 76-80 81< I 

Procentualais sadalfjums I I 

Percentage 9.5 16.7 19.0 20.5 16.2 18.1 I 
Dzivsvars videji grupa,kg I I 

80.5 ±1.2 88.5 ±0.7 92.0± 0.7 97.6 ±0.7 105.6±0.9 121.4± 2.3 I 
Live weight in group, on average I 
Muguras spel<a biezums pret I 

6.-7. ribu,mm I 24.1± 1.1 26.1± 1.1 25.9± 1.0 25.9± 0.9 29.8± 0.8 35.0 ±2.0 ! Backfat thickness at 61
h -7th rib 

Muguras gara muskuja: J 
-~l}ersgriezuma laukums,cm2 ~ 

Join eye area 32.4±1.2 34.6±1.4 37.9 ± 1.5 42.9±1.9 44.6±2.1 41.1± 1.8 

-svars, kg I loin weight 2.29± 0.12 2.59± 0.15 2.94± 0.13 3.42±0.14 3.44±0.16 3.67± 0 .20 ! 
-I}Tmiskais sastavs: I I -chemical composition: 
proteins,% I protein 20.4± 0.34 20.4 ±0.27 20.6±0.26 20.6± 0.22 20.1 ±0.26 20.4± 0.43 i 
tauki,% I fat 2.75 ±0.29 2.62±0.24 2.71± 0.28 2.60±0.20 3.07± 0.37 4.33± o.s1 I 
oksiproiTns g/kg I oxyproline 0.85± 0.06 0.85± 0.10 1.16± 0.08 1.17± 0.10 1.47± 0.11 1.53± 0.12 l 
triptofiins, g/kg I tryptophane 3.67±0.25 3.57 ±0.19 3.65 ±0.15 3.61 ±0.12 3.52 ±0.19 3. ts± o.24 I 
triptofiina/oksipro!Ina attieciba I i 

ratio tryptophaneloxyproline 4.3 4.2 3.15 3.1 2.4 2.1 j 

Ja realizacijas svars palieliniijiis no 80 kg lfdz 105 kg, t.i. par 25 kg, tad "muskula acs" 
laukums palieliniijiis videji par 12,2 cm2 un m. longissimus dorsi svars- par 1,15 kg. Talaks svara 
pieaugums nesaistiis ar "muskula acs" palieliniisanos, jo sajii svara grupii galvenokiirt ietilpst Ipat!).i, 
kuri nav bijusi merl}tiecigas krustosanas rezultiits. Jiipiel)em, ka si iemesla del realizacijas svaram 
piirsniedzot 100 kg, strauji palieliniijiis muguras spel}a biezums, kas svara grupas lidz 100 kilogramiem 
praktiski nemainijiis. 

Realizacijas svara palieliniisaniis nav ietekmejusi muguras garii musku}a proteina daudzumu, 
kas realizacijas svara grupiis konstatets robezas no 20,1 lidz 20,6 procentiem. Turpretim protein a 
kvalitiite, svaram pieaugot, · samaziniis. Konstateta mazak vertigas, saistaudiem raksturigas 
aminoskiibes oksiprolina palielinasaniis un vertigiis aminoskiibes triptotana samaziniiSanas. Atrasta 
pozitiva korelativa sakariba starp dzivsvara palieliniiSanos un oksiprolina daudzuma pieaugumu -
r-0,33 (P<0,01). Lidz ar to negativi izmainiis triptofana/oksiprolina attiecib3., kas no 4,3 barok}iem 80 
kg dzivsvarii sasauriniis lidz 2,1 pie dzivsvara videji 121 kilograms. 

Paraleli sim riiditiijam, muskulaudos palieliniis tauku daudzums, kuru kliitbiitne var nodrosinat 
liesiis gajas suligumu un uzlabot gaJas kvalitativiis Ipasibas. Lidz ar svara un musku)audu pieaugumu 
pamazinas muskujaudu proteina vertiba, bet, palielinoties intramuskuliiro tauku daudzumam, uzlabojas 
ga)as garsas ipasibas. Ari literatiiras avotos ir noriides par negativu sakaribu starp muskulaudu 
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daudzumu un intramuskula.ro tauku saturu (Kallweit, Baulain 1995, Wood et aL1994), kuru daudzuma 
palielinasana tiek uzskatita par velamu. . . ·... .; 

No taukiem brTva muskulu ga}a garsas zil)a ir aptuveni neitrala, tatad bezgarsiga. Dierilzei 
intramuskularo tauku pieaugums nobarosanas gaita ir lenaks ka parejas tauku uzkratuves (ieksejie 
tauki, zemadas tauki, starpmuskulu tauki). Veidojas stavoklis, ka tad, kad organisma jau sakusies 
nevelama tauku deponesana, intensificejas velama intramuskularo tauku veidosanas. 

1.tabulas dati liecina, ka, vadoties no parejiem kautl}ennel)a kvalitates kriterijiem, izdevigi 
cilkas realizet lidz 105 dzivsvara kilogramiem. Sis nosacijums gan neattiecas uz intramuskularo tauku 
saturu muguras gara muskuli, tatad viena no cuku kautl}ermel)a vertigakam daJam - karbonade, kuras 
sensoras Ipasibas ka suligums, maigums un garsa nav mazsvarigi faktori. 

Ta ka parstrades UZJ)emumiem piegadatas cilkas nakusas no daZadu regionu saimniecibam, 
atsl}irlgam gan pec raZosanas apjoma, gan pec kvalitates, tad butisks ir arT atsevisl}o cukaudzetaju 
produkcijas salidzinosais novertejums. Lidzigi tas attiecas arT uz importetam cukam vai ievestiem 
kaut~ermel)iem, kas nonak parstradei musu ga}as kombinatos. 

2.tabula ievietotie dati apstiprina ieprieks mineto produkcijas daudzveidibu. 
Iegiitie atsl}irigie pH limel)i saistami galvenokart ar izmail)iim cuku pirmskausanas turesanas 

un kausanas tehnologija. Merijumu rezultati Mil}eHinu, Sesavas un !slices ciiku kautl}ermel)iem iegiiti 
pirms apdullinasanas tehnologijas precizesanas un uzlabosanas. Nepareiza elektrosoka un cuku stresa 
rezultata biezi tika fikseti mugurkaula luzumi un asil)ojumi krustu rajona. Ka sekas no pastiprinatas 
gliko!Izes musku}os uzkrajas pienskabe, kas butiski ietekmeja pH merijumus. 

Noversot minetas pirmskausanas un elektrosoka kliidas, ne kaulu liizumi, ne asil;10jumi vairs 
netika noveroti. Udz ar to izmainijas arT pH merijumu rezultati (Cirma, Mazplatone, GraZioniu 
bekonas). 

Visas ga}as kombinatos realizetas un petrjumiem pakJautas ciikas, pec to genetiskas izcelSanas 
var sadalit tris nosacitas grupas: 

1) vairaksi}ifl)u krustojumi, kas veidoti merl}tiecigi ( 49,5% ), 
2) gadijuma krustojumi bez noteiktas merl}tiecibas (38,7%), 
3) tirsl}irnes cukas (Vacijas landrasi- imports 11,8%). 

Analizejot iegiitos rezult~ttis no reaJizacijai piegadato cuku genetiskas izcelsmes aspekta, 
veidojas kopsilkaribas, kas redzamas 3.tabula. 

Visbie~ais zemadas tauku slanis konstatets cukam,: kas nav iegiltas merl}tiecigas krustosanas 
rezultata un kUru izcelsmes pamata bijusas Latvijas baltas (LB) s~iines ciikas. Gan salidzinajuma ar 
Vacijas landrasu, gan merl}tieciga krustosana iegiitam cukam sai spel}a biezuma starpibai bijusi augsta 
statistiska ticamiba- P<0,001. 

Nemerl}tiecigo krustojumu grupai ir videji vis!flazakais "muskula acs" laukums un muguras 
gara muskuJa masa (P<0,05-0,001); toties augstakais intramuskularo tauku saturs musku]audos 
(P<O,OOl). 

Ta ka m.longissimus dorsi apmeriem ir tiesa sakariba ar liesas galas saturu liemeni (Vege, 
Berzil)a, 2000, Schworer 1999}, tad ir pamats pie.Qemumam, ka sis grupas cuku kautl}erme.QOS ir bijis 
liels taukaudu uri relatrvi mazs muskuJaudu daudzums. 

Merl}tiecigos krustojumos iegiito barokJu muguras gara muskula un muguras spel}a slii.Qa 
merijumi liecina par lielaku Iiesas ga}as Ipatsvaru so cuku liemel)os, salidzinajuma gan ar gadijuma 
krustojumiem; gan importetiem Vacijas landrases (VL) tirsl}irnes dzivniekiem (P<O,OS-0,001), kuriem 
savukart videji tomer bijusi labaka triptofiina/oksiprolina attieciba un lielaka udens uzl).emsanas 
kapacitate (P<O,OS). 

Izvertejot visu trls grupu musku}audu kvalitativas Ipasibas ir jakonstate, ka viszemakais 
proteTna lTmenis bijis kautl}ermel).OS no nemerl}tiecigi krustotam ciikam. Gan Vacijas landrases, gan 
merl}tiecigo krustojumu rezultata iegiito cuku muskuJaudu proteina limenis bijis attiecigi par 1,17 un 
0,74% augstaks (P<0,01). 

MazvertTgas aminoskabes oksiprolina daudzums, salTdzinajuma ar parejam abam grupam, 
vislieHikais konstatets merl}tiecigas krustosanas ce}a ieguto cilku muskuJaudu proteina, tomer si 
starpiba pec skaitlu materiala apstrades neuzrada statistisko ticamibu (P>0,05). Labaka 
triptofiina/oksiprolina attieciba Vacijas landrases cukam veidojas triptofiina parakuma rezultata 
(P<O,OO I), bet merl}tiecigos krustojumos iegiltam cukam tas butiski vairak ka nemerl}tiecigiem 
krustojumiem (P<O,OO 1 ). 
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2. tabula I Table 2 
Salidzinoss realizeto cuku, to kaut~enne~m un ga}as kvalitates analifu novertejums pec atsevis~u cukaudzesanas saimniecibu videjiem radrtajiem 

Comparative valuation of realized pigs, their carcasses and meat quality based on average data of several pig fanns 

Ns "Gra- V algas 
"Mi~elani" SIA · v zioniu ga)as I Zls "Maz-Merrjumi, analizes I 

cukkop. 
Pis 

SIA "Islice" "Cinnas 
SIA "S~au- ZPS 

bekonas" kombi~~ts 1 Measurements and analyses 
kompl. 

"Sesava" 
bekons" 

nes bekons "Sigulda" platone" 
Lietuva IgaumJa i 

(imports) (imports) 
Dzivsvars, kg I Live weight 95.04 97.15 124.73 98.85 91.70 123.30 97.15 94.18 -* 
Liemena svars, kg I Carcass weight 68.47 65.60 87.7 74.32 66.92 84.80 67.0 67.2 71.61 
Kautiznakums, % I Slaughter result 72.0 67.5 70.3 75.2 73.0 68.8 69.C 71.3 -
Lieme_!la gar., cm I Carcass length 96.3 94.1 101.7 96.1 93.3 101.4 96.1 98.1 101.2 
Bekona pusite, cm I 

80.2 80.7 84.7 80.8 77.8 84.6 77.1 81.3 83.9 
Becon halves length 
Spe~a biezums mugurii pret 6.-

25.2 32.9 40.1 24.4 28.8 34.4 31.7 21.9 25.6 
7 .ribu,mm I Backfat thickness at 6-7 rib 
M longissimus dorsi s~ersgriezuma 
!auk., cm2 I Loin eye area 

42.1 31.3 36.7 51.9 38.9 37.9 27.6 39.5 34.65 

M longissimus dorsi: ·.· 3.16 2.36 2.92 3.92 2.82 3.01 1.98 3.01 2.73 -svars, kg I weight 
-proteins, % I protein 19.43 19.79 19.97 21.01 20.62 18.86 19.75 21.19 18.41 
-tauki, % I fat 4.07 3.85 5.54 1.97 2.57 5.03 3.86 2.01 2.28 
-fosfors, % I phosphorus 0.20 0.18 0.13 0.19 0.41 0.47 0.59 0.18 0.24 
-oksiprolins, g kg"1 I oxyproline 1.15 1.98 1.92 1.31 0.80 1.35 1.00 1.16 0.62 
-triptofiins, g kg·1 I tryptophane 3.85 3.96 3.84 3.82 3.62 2.19 2.42 4.28 3.18 
-attieciba: triptofiinsloksiprolins I 

3.3 2.0 2.0 2.9 4.5 1.6 2.4 3.7 5.1 
ratio: tryptophaneloxyproline 

-PHt 5.49 5.11 5.09 5.94 - - 5.96 5.82 -
-pH24 5.27 4.81 4.86 5.49 - - 5.28 5.12 -

-

* importeti tikai kaut~enneQi I only carcasses imported 
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3. tabula I Table 3 
Realizeto cuku sadalijums l}emot vera genetiskas izcelSanas aspektu 

Separation of realized pigs according to their genetics 

Vacijas landrasi, N emerlp:iectgi, Merl}tiectgi, vairak 

Merijumi un analizes I 
imports I gadfjuma krustojumi I pakapju krustojumi I 

Imported German Indeterminate Purposeful several 
Measurements and analyses Lanrlrases crossin~s stage crossing 

X S X X S X X S X 

Dzivsvars videji, kg I 
98.8 ±2.21 6.99 102.5± 2.58 19.28 98.0 ±1.13 7.67 

Live weight 
Muguras spel}a biezums pret 
6.-7. ribu, mm I 21.6 ±1.06 5.32 32.9 ±0.91 8.28 24.6±0.54 5.49 
Backfat thickness at 6-7 rib 
M longissimus dorsi: I 
-sJ.<ersgriezuma laukums, cm2

, 39.2 ±1.29 4.28 35.2±0.73 6.44 45.8 ±1.41 10.85 
loin eye area 
-masa pusliemem, kg I 

3.06±0.14 0.45 2.66±0.07 0.55 3.73 ±0.10 0.70 
weight half of carcass 
- masa uz dzivsvara kg, g I 

62 ±1.98 6.29 53.0 ±1.49 11.19 75.0 ±2.07 14.05 
weight glkg of live weight 
-l<Imiskais sastavs: I 
chemical composition 
proteins, % I protein 21.2 ±0.32 1.02 20.02 ±0.17 1.28 20.8± 0.15 1.04 
tauki, % I fat 2.01 ±0.19 0.59 3.61 ±0.20 1.48 2.29±0.17 1.12 
oksiprolins, g kg- 1 I oxyproline 1.16 ±0.07 0.21 1.14 ±0.07 0.50 1.29 ±0.08 0.55 
triptofans, g kg'1 I tryptophane 4.28 ±0.06 0.21 3.19 ±0.12 0.87 3.83 ±0.06 0.41 
triptofana/oksiprolrna attieciba 

3.7 2.8 2.9 /ratio tryptophaneloxyproline 
iidens UZI}emsanas 
kapacitate,% I 25.1 ±0.79 2.52 23.0±0.62 4.23 22.6 ±1.04 4.52 
water-holding capacity 

Merlp:iecigi veikto krustojumu rezultati liecina par potencialam iespejam palielinat liesas galas 
ipatsvaru nobarojamo ciiku kautl}ermeQ.os. No musu petijumos apsekotam ciikam gandriz 40% bija 
tadas, kuram acimredzot sis iespejas vel nebija izmantotas. 

Pec kautl}ermeQ.u sadales audu frakcijas tika konstatets, ka merlp:iecigas krustosanas ceJa 
iegiitiem dzivniekiem musku}audi ir par 10% vairak, bet taukaudi par gandriz 8% mazak neka 
gadijuma rakstura krustojumiem. Ciikam ar lielaku liesas ga}as daudzumu ari kaulu un adas Ipatsvars 
kautl}ermeni bijis mazaks. 

Sledzieni 
I. Liesas galas iznakumu kautl}ermeQ.os velamajas robezas (58-62%) iepejams nodrosinat, piegadajot 

galas parstrades UZI}emumiem tikai merl}tiecigas triju vai vairaku sl}ifQ.u krustosanas ce}a iegiitas 
ciikas. 

2. Krustosanag rezulUita panaktais musku}audu Ipatsvara pieaugums vel nenodrosina liesas galas 
proteina kvalitati. 

3. Gajas kombinatiem realizacijai un parstradei piegadato ciiku liesas ga}as vertiga dala - muguras 
garaja muskuli (musc.longissimus dorsi) konstatets proteins ar augstu mazvertigas aminoskabes 
oksiprolina limeni visu genetisko grupu liemeQ.OS un liecina par hipertroretiem saistaudiem 
muskulatiira. Neraugoties uz relativi augstu triptofiina IImeni, tomer veidojas nevelama 
triptoflina/oksiprolina attieciba, kas Iiecina par proteina nepietiekamu kvalitati. 

4. Konstateta korelacija starp muguras gara muskula proteina kvalitati un dzivsvaru: dzivsv~ram 
palielinoties, proteina kvalitate samazinas. 
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5. Intramuskularo tauku daudzums vislieHikais ir tarn cukam, kuru izce!Sanas saistita ar Latvijas balto 
sl}imi un tas daZlidajiem, nekontroletajiem krustojumiem. Saja genetiskas izce!Sanas grupa arl 
aptaukojuma pakape visaugstaka (r-0,53, P<0,01). 

6. Vismazakais zemadas spel}a biezums konstatets Vacijas landrases cuku liemei)os un arl 
intramuskularo tauku saturs muguras garaja muskuli sis grupas cukam viszemakais. Veicot 
selekcijas darbu ar vienu merl}i - maksimali palielinat muskulatiiras, t.i., Iiesas ga)as masu 
kautl}ermeni, var nonakt pie rezult~ta, ka si muskuJu ga)a k)ust no taukiem briva un garsas zil)a 
neitrala, t.i., bezgarsiga. 

7. Veicot merl}tiecigu krustosanu liesas gajas daudzuma palielinasanai kautl}ermeni, intramuskularo 
tauku saturs muguras gara muskuii ir tikai 2,29% IImeni. Tas nozTme, ka audzesanas darbs 
intramuskularo tauku daudzuma palielinasanas virziena var but daudzsoloss. 

8. Videji visu testeto cuku ga)as skabuma pakape pH atrodas zemak par optimalo. Vienigi Vacijas 
la,ndrases cuku ga)as pH atbilst velamajam. Glikogena sadaiisanas un pienskabes pastiprinata 
veidosanas abas parejas grupas nav saistita vienigi ar genetiskas izcelsanas ipa5Ibam, bet arT ar 
cuku stresu pirmskausanas perioda un kausanas tehnologijas nepilnibam. 

Literatfira 
1. Eilart K., Poldvere A. (1997). Relationships between pork quality and meat traits. Proceedings of 

the 3rd Baltic animal breeding conference. Riga P. 72-73. 
2. Kallweit E., Baulain U. (1995). IntramuskuHi.rer Fettgehalt im Schweinefleisch. Schweinezucht 

und Schweinemast, Nr.l. s. 40-42. 
3. Klimiene A., Klimas R. (2000). Methods of selection for carcass quality of pigs in Lithuania_ 

Proceedings of the 6th Baltic animal breeding conference. Jelgava,P. 106-109. 
4. Schworer D. (1999). Fleisch- und Fettgewebequalitiit. Suisseporcs- Information, Nr.8,s.16-17 _ 
5. Somelar S., Tanavots A., Saveli 0., Eilart K., Poldvere A., Kaart T. (2000). Prediction of meat 

traits of different pig breed combinations in Estonia. Proceedings ofthe 61h Baltic animal breeding 
conference. Jelgava. P. 116-121. 

6. Warriss P.D. (1994). Antemortem handling of Pigs. In D.J.A.Cole et al. Principles of Pig Science. 
Nottingham: University Press, P. 425-432. 

7. Vege A., Berzii)a z. (2000). Liesas gaJas Ipatsvars cfiku kautl}ermei)os un pazTmju savstarpejas 
sakaribas. Jelgava,.LLU Agronomijas Vestis, Nr.2, 148-150. 

8. Wood J.D., WisemanJ., Cole D.J.A. (1994). Control and manipulation of meat quality. In Cole 
D.J.A.et.al. Principles of Pig Science. Nottingham: University Press, p. 433-456. 

144 



LLMZA. Agronomijas vestis.- Nr.3 .. 2001.- Jelgava. LLU LOPKOPIBA 

ANTIOKSIDANTA RENDOX™ LIQUID UN FERMENTPREPARATU 
VILZIM-F IZMANTOSANAS BIOLO<;ISKA EFEKTIVITATE UZ 

BROILERU PRODUKTIVITATI 

Biological efficiency of feeding antioxidant Rendox™ LIQUID and enzyme Vilzim-F on 
productivity of broilers 

V. Krasth,ta 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Institiita iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. The effect of antioxidant RendoxTM LIQUID multifermentpreparation Vilzim-F on 
the growth of broilers t!lte chicks was analyzed. Antioxidant and multifermentprep?ration 
supplementation had a positive effect on the growth of broiler chicken and feed conve.t:&ion. The 
addition of antioxidant RendoxTM LIQUID and fermentpreparation Vilzim-F to the broile~s feed in 
comparison with the control group increased: 

-live weight of broilers at the age of 49 days by 3,7% to 10,3%, 
-feed digestibility and utilization, 
-metabolism processes in broilers organism. 
Feed consumption per kilogram oflive weight gain decreased by 0,5 to 5,5 %. 

Key words: animal nutrition, feed additives, antioxidant, enzyme preparations, broilers 

Ievads 
Baribas lidzekJu kvalitati ietekme vairaki faktori. Ka viens no svarigakajiem faktoriem ir 

baribas iidzekJu uzglabasanas apstak}i. Lietojot ilgaku laiku uzglabatu lopbaribu, atmosreras skabeklis 
daudzas sajos produktos esosas vertigas vielas, it sevisl}i vitaminus un karotinu, strauji noarda. 
Oksidesanas produkti lielakoties ir toksiski. Ar taukiem bagatie baribas lidzekJi atri bojajas. 
Oksidesanas procesa veidojas peroksidi, kas noarda taukos sl}Istosos vitaminus, tauki kliist riigti un var 
izraisit putniem gremosanas un vielu mail}as slimibas. Kaitigo oksidativo noardi izdodas noverst 
lietojot antioksidantus, kas stabilize barTbas lidzek}os l}Imiskas un biologiskas sistemas, kuras 
pakJautas oksidacijas procesiem (Spriizs, 1995.). Antioksidantu pievienosana bariba uzlabo ne tikai 
caJu augsanu un attfstibu, dejejvistu produktivitati, bet arT paaugstina olbaltuma saturu aknas, ka arT 
eritrocftu un hemoglobTna saturu caJu asinis. 

Lai stimuletu putnu produktivitati un vienlaicigi samazinatu putnkopibas produkcijas 
razosanas izmaksas, broileru kombinetas spekbaribas sastava regulari iek}auj daZ:adas biologiski 
aktivas vielas un to savienojumus. Tie stimule broileru vielu mai:t;tas procesus. Rezultata paaugstinas 
broileru produktivitates lTmenis un vienlaicTgi samazinas baribas pateril}s un izmaksas produkcijas 
raZ:osanai (Sabalionyte, 1998). Putni nespej izmantot apmeram treso daJu no baribas lidzekJos esosam 
banoas vielam. Lai palielinatu bariba esoso vielu sagremojamTbu putnu organisma, kombinetas 
spekbaribas sastava iek}auj tadus biologiski aktivus kompleksus ka fermentpreparatus. Tie satur 
daZ:adu fermentu kompozTcijas, kuras putnu gremosanas trakta kopa ar endogeniem gremosanas 
fermentiem nodrosina bariba esoso vielu sagremojamibu un izmantojamibu organisma (Carre, Lessire, 
Nguyen, 1992). 

Tapec ir nepieciesams izpetit stabilizetas un fermentpreparatu saturosas kombinetas 
spekbaribas izedinasanas ietekmi uz broileiu produktivitates limeni. 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajuma materials krosa Hibro-N broileri no 1-49 dienu vecumam. Kopejais broileru 

skaits 200. Pec analoga principa broilerus sada!Ija 4 grupas, katra pa 50 (l.tabula). Broileru baribas 
vertTha atbilda normativiem. Kontroles grupas broileriem izedinaja kombineto spekbarTbu bez 
piedevam, bet izmeginajumu grupu broileru barThai pievienoja antioksidantu Rend ox TM LIQUID 
(Kemin) un fermentpreparatu Vilzim-F (Lietuva). 

Dzivmasu noteica sverot individuali katru putnu 1 diennakts, 7, 14, 28, 35 un 49 dienu 
vecuma. BarThas paterit}u- sverot katru dienu grupai izedinato barThu. 

145 



LLMZA, Agronomijas vcstis.- Nr.3 .. 2001.- Jelgava, LLU LOPKOPIBA 

Baribas vielu sagremojamibu- 42 dienu vecuma pec visparpiel)emtas metodikas. 
Asins bioi}Tmiskas anallzes veica 49 dienu vecuma. 

1. tabula I Table ~ 

Broileru izmeginajumu shema no 1-49 dienu vecumam 
Trial scheme 

Grupal Antioksidanta un fermenta Vilzim-F devas I 
Group Rations of antioxidant and enzyme preparation Viizim-F 

I .grupa- kontroles I Pamatbariba (PB) I 
1st group - control Basic feed 
2.§rupa- izmeginajuma I PB+0,05% antioksidants Rendox™ LIQUID no baribas devas I 
2" group - trial Basic feed+0,05% Rendox™ LIQUID of feed 
3 irupa - izmeginajuma I PB+O, 1% ferments Vilzim-F no baribas devas I 
3r · group -trial Basic feed+O,l% enzyme Vilzim-F feed 
4.grupa- izmeginajuma I PB+0,05% Rendox1

M LIQUID+0,1% ferments Vilzim-F no 
4th group- trial baribas devas I 

Basic feed+0,05% Rend ox ™ LIQUID+O, 1% enzyme Vilzim-F of 
feed 

Rczultati 

I 
; 
I 
I 
j 

I 
I 
! 
i 

I 

1 
I 

I 
I 
I 

No izmeginajuma rezultatiem varam secinat, ka broileru augsanas intensitate lieHika tarn 
grupam, kuram bariba ka piedeva ir biologiski aktivo vielu (antioksidants+ferments Vilzim-F) 
pievienosana broileru kombinetai spekbaribai (2.-4.gr.) (2.tabula). 

2. tabula I Table 2 
Antioksidanta Rendox™ LIQUID un fermenta Vilzim-F ietekme uz broileru 

Produktivitati (1-49 d.v.) 
Effect of feeding complex preparation RendoxTM LIQUID and enzyme Vilzim-F on 

productivity of broilers 

Raditaji 
Grupas I Groups 

1.-kontroles I 2.-izmegin. I 3.-izmegin. I 4.-izmegin. I 
Parameters 1st -control 2nd -trial 3rd -trial 4th -trial 

Broileru dztvmasa 49 dienu 
vecuma, gl 2361±44.0 2448±62.6* 2577±55.5* 2604±49.0* 
Live weight in age of 49 days, g 
% pret kontroli 1% to control 100.0 103.7 109.1 110.3 
Baribas konversija, kg I 

2.1 2.0 1.94 1.90 
Feed conversion, kg 
% pret kontroli 1% to control 100.0 95.2 92.4 90.5 
Produktivitates indekss I 

229.5 249.8 271.1 279.8 
Index of productivity 
± pret kontroli I± to control - +20.3 +41.6 +50.3 
Pefl)a uz 1 000 broileriem, Ls I 

813.0 913.0 1019.0 1492.0 
Profit of 1000 broilers, Ls 
± pret kontroli I - +100.0 +206.0 +679.0 
±to control 

*-ttcamas atSI}tribas pret kontrolgrupu 

! 

I 
I 

I 

l 
I 
I 
I 

l 

Broileru augsanas intensitate lidz 49 dienu vecumam ir par 3, 7-10,3% lielaka, salidzinot ar 
kontroles grupu. Izmeginajuma iegutie rezultati paradija, ka bagatinot kombineto spekbarlbu ar 
biologiski aktivam vielam, iespejams sasniegt ieverojamu broileru augsanas intensitati. 

Baribas konversija I kg dzivmasas iegiisanai labaka 4.izmeginajuma grupas broileriem, kuri 
sal)ema antioksidantu Rendox™ LIQUID kombinacija ar fermentpreparatu Vilzim-F, kas deva iespeju 
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ietaupit baribu par 9,5% un ekonomiskais efekts no to pievienosanas broileru kombinetai spekbaribai 
(rel,dnot uz 1000 broileriem) sastadija 679 Ls, salidzlnot ar kontroles grupu. 

Baribas vielu sagremojamibas koe:ficienti noradija, ka broileriem baribas vielu izmantojamiba 
bija salidzinosi augsta izmeginajumu grupas (3.tabula). 

3. tabula I Table 3 
Antioksidanta Rendox™ LIQUID un fermentpreparata Vilzim - F ietekme uz baribas vielu 

sagremojamibu, % 
Effect of feeding Rendox™ LIQUID and enzyme Vilzim- F on digestibility of feed,% 

Raditaji I 
Grupas I Group 

1.-kontroles I 2.-izmegin. I 3.-izmegin. I 4.-izmegin. I 
Parameters 1st -control 2nd -trial 3rd -trial 41

h -trial 
Kopproteins I Total protein 84.78 85.57 86.19 86.50 
Koptauki I Total fat 71.84 72.56 73.19 74.39 
Koks~iedra I Crude fibre 76.77 78.59 82.52 81.61 
Kalcijs I Calcium 28.25 30.32 40.09 39.54 
Fosfors I Phosphorus 22.36 28.31 29.90 32.88 

Labaka baribas vielu sagremojamiba 3.un 4.grupas broileriem, kas sal}ema atsevis~i 

fermentpreparatu, ka arT kombinacija ar antioksidantu. Abu grupu broileri salldzinajuma ar kontroles 
grupu, videji par 1,17% labak izmantoja kopproteinu, par 1,59% koptaukus un par 4,38% koksl,<iedru. 

Pec galas un aknu ~Imiskas analizes rezultatiem varam spriest, ka antioksidanta pievienosana 
noversa tauku oksidaciju, tas rezultata uzlaboja baribas kvalitati un izmantojamibu, ka ari sekmeja 
galas kvalitiites uzlabosanu (4.tabula). Izmeginiijuma grupu broileru gala un aknas kopproteina saturs 
videji par 0,84-3,28% augstaks un koptauku saturs par 0,42-1,95% zemaks ka kontroles grupu 
broileriem. 

4. tabula I Table 4 
Ga}as un aknu ~Irniskas analTzes sastavs broileriem 49 dienu vecuma 

Biochemical indices of muscle tissue mass and liver of broilers in age of 49 days 

Grupal Sausna,% I Mitrums, %1 KopproteTns,% I Koptauki, %1 Pelni,% I 
Group Dry matter Moisture Total protein Total fat Ash 

Galas ~imiskais sastavs I Biochemical indices of meat 
1.-kontrole I 

22.29 77.71 20.18 1.18 1.46 l st -control 
2.-izmeginajuma I 
2nd -trial 23.78 76.22 20.87 0.97 1.35 

3.-izmeginajuma I 
3rd -trial 23.86 76.14 21.15 0.68 1.20 

4.-izmeginajuma I 
4th -trial 23.40 76.60 21.06 0.63 1.23 

Aknu kTmiskais sastavs I Biochemical indices of liver 
1.-kontrole I 

21.23 78.77 15.95 5.06 2.95 1st -control 
2.-izmeginajuma I 
2nd -trial 25.41 74.59 19.71 3.44 2.40 

3.-izmeginajuma I 
3rd -trial 25.51 74.49 19.50 2.88 2.25 

4.-izmeginiijuma I 
4th -trial 27.00 73.00 18.48 3.02 2.54 

Fermentu ietekme pastiprinas gremosanas procesi, ka ari tiek stimuleti vielu mail}as prvcesi 
broileru organisma. Ta asins bio~Tmiskas analizes rezultati noradija, ka fermentu pievienosana 
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kombinacija ar antioksidantu broileru baribas deva paaugstinaja videji kopejo olbaltuma (par 0,5g'/o), 
kalcija (par 1,49 mg%), fosfora (par 0,55 mg%), glikozes (par 1,34 mg%) limeni broileru asinis 
(5.tabula). 

Asins bioi}Imiskas analizes rezultati broileriem 49 dienu vecuma 
Blood biochemistry indices in brolers in 49 days of age 

V -· • ..._ ...._ ...._ 
n..OpCjaiS 

Rezerves t:. ~ fJl t:. olbaltums . o ::s .. ..• 
b.O'"' 

5. tabula I Table S 

Pirovinog-
sarmainiba, biJS biJCU 

Grupal g%1 e.e s g s ~ skabe, ' 
mg%1 ~...e ~ () ' ~ () 

Group Total <Jl- fJl 0.. ~..=! mg%/ 
Reserve !::;"~ Cd .... fJl 

blood ~u <2 0 :§0 Pyruvic acid 
alkaline t':l <Jl..s:: 

albumin ~ oil.. 6 ~ 

1 .-kontrole I 
1st -control 2.79±0.25 1100±88.50 13.22±1.50 5.70±0.09 162.8±10.0 3.52±0.62 

2.-izmeginaj. I 
2nd -trial 3.10±0.06 1180±38.0 13.72±1.48 5.75±0.08 197.3±22.35 4.42±1.42 

3.-izmeginaj . I 
3rd -trial 2.90±0.05 1160±20.0 14.08±0.12 6.21±0.09 212.4±25.05 4.86±1 .62 

4.-izmeginaj. I 
4th -trial 3.29±0.09 1200±25.0 14.71±1.28 6.25±0.72 226.7±24.65 4.72±1.28 

Sledziens 
Biologiski aktivo savienojumu Rendox™ LIQUID (0,05%) un fermentpreparata Vilzim-F 

(0, I%) pievienosana broileru kombinetai spekbaribai sekmeja broileru produktivitati un vielu mait}as 
procesus (salidzinot ar kontroles grupu): 

-palielinaja broileru dzivmasu 49 dienu vecuma videji par 3,7-10,3%, 
-paaugstinaja koksl}iedras,_kopproteina sagremojamibu un izman~ojamibu, 
-paaugstinaja vielu mai.Qas procesus broileru organisma, · · 
-samazinaja baribas pateril;m 1 kg dzivmasas iegiisanai videji par 4,8-9,5%, 
-samazinaja tauku daudzumu galapar 0,42%, · · · 
-pelQa uz I 000 broileriein 1 00~679 Ls. 
Antioksidanta Rendox™ LIQUID noversa tauku oksidaciju un kombinacija ar fermentu 

Vilzim-F paaugstinaja baribas biologisko kvalitati un sekmeja labaku baribas vielu izmantojamibu, 
broileru augsanu un attistibu, paa~gstinaja produktivitates raditajus, nodrosinot bartbas ekonomiju 
produkcijas razosana. 
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BIOLOGISKA IERAUGA FEEDTECH™ SILAGE IETEKlVIE UZ 
SKABBARIBAS FERMENTACIJAS KVALITATI, APEDAMIBU UN 

PlENA IZSLAUKUMU 

Effect of inoculant FEEDTECH™ SILAGE on silage fermentation quality, intake and milk 
production 

D. Kravaie 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Institiita iela 1, Sigulda, LV -2150, Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. The aim of the experiments reported here was to evaluate the effect of an inoculant 
FecdtechTM Silage on the silage fermentation quality, intake and milk production. The use of an 
inoculant increased the concentration of lactic acid and decreased pH value and ammonia-N · 
proportion in the silages made from legume or legume-grass mixture. Inoculation resulted in four 
times lower mould counts, and the counts of clostridia spores two times lower in comparison with 
untreated silage. The voluntary intake of DM of inoculated silage was by 0.8 kg higher and 4% FCM 
yield was by 1.2 kg higher than those to cows which were offered untreated silage. 

Key words: silage, inoculant, fermentation quality, milk yield 

Ievads 
Izedinot slaucamam govim zales skabbaribu neierobezota daudzuma, svarigi to sagatavot 

kvalitativu, ar iespejami mazakiem baribas vielu zudurniem. Zafmasas strauja paskabinasana ·lidz pH 
4-4,2 ierobezo ferrnentu un mikroorganismu darbibu. Fermentacijas atrumu un pakapi ietekme epifito 
pienskabes bakteriju daudzums un aktivitate, zalmasas cukuru saturs un buferkapacitate (Weissbach, 
1996; Lafreniere and Antoun, 1999). Lena un nepietiekama fermentacija veicina klostridiju un 
enterobakteriju attistibu un negativi ietekrne skabbaribas kvalitati (Woolford, 1990; Lindgren, 1999). 
Biezi tiek uzskatits, ka apvitinatai zalei nav nepieciesarns lietot fermentacijas procesu regulatoms, jo 
vitinasanas laika paaugstinas cukuru koncentracija, kas uzlabo za}masas skabejarnibu. Niderlande 
veiktie petijumi pierada, ka ieraugu lietosana ir efektiva ari skabejot za}masu ar sausnas saturu virs 
40% (Driehuis et al., 1996). 

Petijumu objekts un metodes 
Laboratorijas izrneginajurni veikti ar timotit,1a-sarkana aboli1,1a l.p!avumu, sarkana aboli1,1a 

atalu un galegas atalu, za}masu pec p}ausanas nedaudz apvitinot. Katra za}masa ieskabeta laboratorijas 
traukos 2 variantos: bez piedevas (kontrole) un ar biologisko ieraugu, 3 atkartojumos. Ieraugs 
Feedtech™ Silage satur Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidilactici un enzimu celulazi. Ierauga 
deva 1 06 KVV uz 1 g za}as masas. 

R8Zosanas izrneginajums notika A/S VLIS "Jaunpils". 1999.gada 17.-20.junija no apvitinata 
timotiQa-sarkana aboli1,1a maisijuma sagatavota 2 veidu sk~bbariba: bez piedevas (kontrole)- 230 tun 
ar biologisko ieraugu- 280 t. Za}rnasas skabejamibu raksturojosie raditaji doti 1.tabula. 

Zales I,<Imiskais sastavs 
Chemical characteristics of herbages 

Botaniskais sasUivs I Sausna,%/ Kopprotefns sausna, %/ Crude 
Botanical composition Dry matter, % protein in dry matter,% 

Laboratorijas izmeginajums I Laboratory experiment 
Timotil).s-abolii;ts I Timothy-clover 27.7 14.8 

!Abolil).a atals I Clover, 2nd cut 27.3 27.2 
Galegas atals I Fodder galega, 2nd cut 36.6 20.4 
Razosanas izrneginajums I Production trial 
Timoti!}s-aboliQs I Timothy-clover 32.4 15.1 

149 

1. tabula I Table 1 

Cukuri sausna, %/ 
Sugars in dry matter, % 

5.2 

8.9 
8.2 

9.6 
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No 1999.gada 5.decembra lidz 2000.gada 3.martam (90 dienas) veikts edinasanas 
izmeginajums melnraibajam Holsteinas sl}imes govim. 2 analogam grupam (katra 12 govis) izedinaja 
neierobezota daudzuma skabbaribu: bez piedevas - kontroles grupai, ar ieraugu - izmeginajuma 
grupai. Pareja bariba: 0,5 kg rapsa spraukumi, 0.5 kg melase un koncentrati - 300 g uz litru piena, 
abam grupam bija vienada. 

Gatavajai skabbaribai noteikta sausna, organisko skabju daudzums, pH, NH3-N no kopeja N 
daudzuma, kopproteins, NDF, ADF, cukuri, raugu, pelejumser~m un klostridiju skaits. Analizes veiktas 
ZC "Sigra" Biol}Ilnijas Iaboratorija pec standartmetodem. 

Edinasanas izmeginajuma Iaika Qemtajiem piena paraugiem noteikts tauku un olbaltuma 
saturs. 

Rezultati 
· Laboratorijas izmeginajuma rezultati (2.tabula) rada, ka timotiQa-aboliQa atala un galegas atala 

skabbariba ar ierauga piedevu augstaks pienskabes saturs un mazaks NH3-N daudzums, salidzinot ar 
kontroli. Zemaks ari NDF saturs, kas liecina par fermentu darbibu skabbariba. 

2. tabula I Table 2 
Ierauga ietekme uz dazada botaniska sastava skabbaribas l}Imisko sastavu 

(Iaboratorijas izmeginajums) 
Influence of inoculant on chemical composition of silage different in botanical composition 

(laboratory experiment) 

Sausna,% I Dry matter,% 
IPH 
Sausna, % I In dry matter, % 
pienskabe I lactic acid 
et!!cskabe I acetic acid 
sviestskabe I butyric acid 
cukuri I sugars 
kopprotems I crude protein 
NDF 
NEL,MJ/kg 
NH3-N, % no kopeja N 
NH3-N as % total N 

k kontrole, 1 - teraugs 
k- control; i - inoculated 

TimotiQs/abolit}.s I 
Timothy/clover 
k 1 

25.1 24.6 
4.2 4.1 

9.2 11.4 
2.6 2.6 
0 0 

2.4 3.1 
13.9 14.4 
47.5 44.4 
5.6 5.8 

4.6 4.4 

AboliQs I Galega/ 
Clover Fodder galega 

k i k i 
26.9 26.5 33.9 33.7 
4.4 4.2 4.4 4.3 

11.4 12.8 8.3 9.5 
2.3 1.6 2.3 2 
0 0 0.3 0 

4.6 3.2 3.8 2.4 
24.2 24.8 19.9 18.8 
29.1 27.5 34.7 32.4 

7 7.2 6.7 6.6 

5.5 4.9 5.6 5.2 

RaZosanas izmeginajuma ierauga piedeva vetcmaJa masas pH pazemmasanos IIdz 
optimalajam limenim pH 4.2 (3.tabula). 

Ierauga Feedtech™ Silage ietekme uz razosanas apstak{os gatavotas skabbaribas fermentiicijas 
un mikrobiologiskajiem procesiem paradita 3. tabula. 
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3. tabula I Table 3 
Ierauga ietekme uz apvTtinatas timotiQ.a-aboliQa skabbarTbas I,<Imisko un mikrobiologisko kvaliHiti 

(razosanas izmeginajums) . 
Influence of inoculant on chemical and microbiological quality of wilted timothy/clover silage 

(production trial) 

Kontrole /Control Ar ieraugu /Inoculated 
Sausna, % I Drv m::~tter 36.4±1.57 17.1±0.77 
IPH 4.5±0.09 4.2±0.08* 
Sausna, % I In dry matter 
lpienskabe I lactic acid 7.1±0.78 7.8±0.6 
etil,<skabe I acetic acid 1.5±0.31 2.1±0.22 
sviestskabe I btt!Yfic acid 0.16±0.02 0.1±0.01 * 
cukuri I sugars 5.9±0.21 5.1±0.19* 
kopprotems I crude protein 12.4±0.52 14.7±0.85* 
NDF 66.5±1.06 61.7±2.86 
NEL,MJ/kg 5.2±0.03 5.5±0.09* 
NH3-N, % no kope.ia NI NH3-N as % total N 5.5±0.57 4.1±0.24* 
Mikroorganismu skaits skabbaribas 1 g I 1\tlicroor anisms, per 1 g of silage 
raugi I veasts 1 X 104 7 X 10 4 

pelejumsenes I mould fungi 3 X 105 7 X 104 

klostridijas I clostridia 9 X 103 4x 10.j 
* p<0,05 

Straujaka ieskabsana veicinajusi labaku proteina saglabasanos, par ko liecina zemaks NH3-N 
un augstaks -kopprotelna saturs skabbarTba ar ieraugu. Skabbaribai ar ieraugu augstaka an energetiska 
vertiba. 

Pirrno reizi noiJ.emot paraugus (68 dienas pec ieskabsanas), skabbariba ar ieraugu nebija 
sviestskabes, bet kontroles skabbaribas sausna satureja 0,11% sviestskabes. lzedihasanas laika 
(140 ... 230 dienas pec ieskabsatias) Qemtajos paraugos neliels sviestskabes daudzums (0,1% sausna) 
tika konstatets ari skabbariba ar ieraugu, kaut gan tas bija mazaks neka kontroles skabbariba (0, 16% 
sausna). Sviestskabes veidosanos vareja veicinat salidzinosi siltie laika apstakli izedinasanas perioda, 
jo, 3 menesus izedinot baribu no vienas tvertnes silta laika, skabbarTba atsakas otrreizeja 
fermementacija, aktivi vairojas raugi. Klostridijas sados apstaklos energijas ieguvei var izmantot 
pienskabi, parversot to sviestskabe. 

Mikrobiologiskas analizes rada, ka skabbariba ar ieraugu ir lielaks raugu skaits, bet 
pelejumsel).u skaits 4 reizes mazaks un klostridiju skaits 2 reizes mazaks, salidzinot ar kontroli. 

Izedinot sagatavoto skabbaribu slaucamam govim neierobezota daudzuma, sausnas apedamiba 
skabbaribai ar ieraugu bija 9,1 kg diena, kontroles skabbaribai - 8,3 kg diena (p<0,05). Videjais 
izslaukums (4% piens) izmeginajuma perioda izmeginajuma grupas govim bija par 1,2 kg augstaks 
(+5%), salidzinot ar kontroli (4.tabula). 

4. tabula I Table 4 
Govju produktivitate, izedinot ar ieraugu gatavotu skabbaribu 

Performance of cows feeding silage with inoculant 

Kontroles grupa I Izmeginajuma grupa/ 
Control group Experimental grou2. 

Skabbaribas sausnas apedamiba, kg/diena I 
8.3±0.19 9.1±0.34* Silage dry matter intake, kg per day 

Videjais izslaukums diena, kg I 
21.4±0.35 22.5±0.38* Average daily milk yield, kg 

Tauku saturs, % I Milk fat, % 4.18±0.08 4.22±0.07 
Olbaltuma saturs, % I Milk protein, % 3.19±0.05 3.15±0.05 
legiits 4% piens, kg/diena I 4% FCM yield, kg/day 22.0±0.37 23.2±0.38* 

* p<0,05 
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IzmaiQas asins morfologiskaja aina un biol}Imiskajos raditajos izm~ginajuma laika abu grupu 
govim bija IIdzigas un visi raditaji izmeginajuma beigas bija normu robezas. · 

Sledziens 
Pievienojot biologisko ieraugu Feedtech™ Silage tauril).ziefu-stiebrzalu matSlJttma un 

tauril).ziefu zaJmasai ar sausnas saturu 27-37%, uzlabojas fermentacijas kvalitate - skabbaribai ir 
optimals pH, zemaks amonija slapekla un sviestskabes saturs. Augstaka fermentacijas kvalitate 
palielina skabbar'ibas apeda...'!l'ibu. !zedinot neierobezota daudzuma skabbaribu ar Feedtech™ Silage 
piedevu, iegiits par 1,2 kg augstaks izslaukums (p<0,05) neka izedinot skabbaribu bez piedevas. 
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BIOLOGISKA IERAUGA A}y® BIOPROFIT UN ~S~ 
KONSERVANTA AIV-2000 NOVERTEJUMS LUCERNAS AT ALA 

SKABBARIBAS 

Evaluation of biological inoculant A:rv® Bioprofit and additive AIV -2000 in lucerne second cut 
silage 

.J. Micuiis, i. Ramane 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Institiita iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Center "Sigra", LUA 

Abstract. The influence of biological inoculant AIV® Bioprofit and chemicaJ additive AN~ 
2000 ion big bales silage, made from lucerne second cut with 3 5% DM, fermentation processes, 
protein preservation, intake and cows productivity was evaluated in the years 1999 and 2000. 

Key words: biological inoculant, additive AIV -2000, fermentation, intake, milk production 

Ievads 
Progresivas skabbaribas gatavosanas metodes spej nodrosinat augstu ieskabetas zaJmasas 

kvalitati un barotajvertlbas saglabasanos, samazinot klimatisko apstaklu, augu elposanas un 
mikroorganismu darblbas izraisttos zudumus. Zalaugu l,<Tmiskais sastavs, apvltinasanas pakape un 
epifita mikroflora nosaka fermentacijas dabisko norisi. Ievadot skabejama masa dazada sastava un 
iedarhibas spektra piedevas, iespejams fermentaciju vadlt mer:Jp:iecigi, lai ta noritetu optimali ar 
vismazakajiem batibas vielu, taja skaita an proteina zudumiem. 

Zales skabbarlbas gatavosanas un uzglabasanas laika 44-87% augos esosa kopproteina var 
noardlties lidz amonjakam un aminoskabem (Hatfield, Muck, 1999). Vairakos petijumos pieradlts 
(Jones et al., 1995.; Winters et al., 1999.), ka sarkana abolil}a skabbarlba protema noardisanas ir 
mazaka neka lucemas skabbariba. Proteina noardisanos var ierobezot skabesanas gaita, Iietojot 
dafadus fermentacijas reguletajus. I}Imiskie konservanti, kavejot proteihu noardoso mikroorganismu 
darblbu, vienlaiclgi nodrosina ari strauju vides pH pazeminasanos, tadejadi ierobezojot ari proteolizi 
(Hoover, Stokes, 1991., Huhtenen, 1998.). 

Fermentacijas atrumu un pakapi nosaka epifitas pienskabes bakterijas, cukuru saturs augos un 
buferkapacitate. Ar biologiskajiem ieraugiem skabejama masa ievada lielu daudzumu aktivu 
pienskabes bakteriju, kas cukurus parraudze pienskabe, masa strauji iekonservejas, ka rezultata 
proteins labak saglabajas (Donald et al., Lafreniere, Antoun, 1999.) (Raymond, Waltham, 1996.). 

Ieraugs Arv® Bioprofit satur pienskabes bakterijas Lactobacillus rhamnosus _un propionskabes 
bakterijas Propionibacterium .freudenreichii ssp.shermanii. Propionskabes bakterijas specigak 
darbojas apvitinata masa. Ieraugu pievienosana nodrosina labaku ogJhidratu izmantosanu un straujaku 
skabsanai kaitigo mikroorganismu nomaksanu. Ieraugu izmantosana Hetderlga tikai pie skabstosiem 
barlbas lidzekJiem ar 2% cukura saturu dabigi mitra parauga un skabejamas masas sausnas saturu 25-
45% (Dursts, 1996.) (Gordon, 1989.; Scale, 1986.). 

. Petijumu merl,ds bija noskaidrot l}Imiska konservanta AIV -2000 un biologiska ierauga AN® 
B10profit pievienosanas ietekmi uz lucemas atala skabsanas procesiem un proteina saglabasanos, 
apedamlbu un govju produktivitati. 

Pctijumu objekts un metodes 
Ventspils rajona Varves pag.z/s "MuizgaJi" no lucemas atala 1999 .gada 16. un 17 .augusta 

sagatavoja trls veidos rituju skabbarlbu: 
-bez piedevas - 121 t; 
-ar biologisko ieraugu AIV® Bioprofit- 119 t; 
-ar I,<Imisko konservantu- 123 t. 
IzejmaterHila sausnas saturs 34-36% robezas, sausna 18-20% kopproteins un NDF 39-42%. 

Sagatavotie ritu}i gatavoti ar vienadu tehniku un no viena lauka. Pievienojamo fermentacijas 
regulatoru devas: ieraugs AIV® Bioprofit 20 g rl, l}Tmiskais konservants AIV-2000 - 4,5 1 t-1

• 

Sagatavotie ritu}i uzglabati vienados apstak}os nojume. Lai spri~stu par fermentacijas gaitu un proteina 
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saglabasanos, no presejamas za}masas un katra sagatavosanas veida izveleti 3 ritu}i paraugu l}emsanai. 
Paraugi Qemti ik pec 2 menesiem (22.10.1999., 25.01.2000 un 2.03.2000.) tris atkartojumos. 
Presejama masa un ritulu paraugos noteikta sausna, kopproteins, NDF un NEL 
Mg kg'1 sausna. Fermentacijas raksturosanai noteiktas 3 organiskas skabes (pienskabe, etil$:skabe un 
sviestskabe), pH, NH3 % no kopeja N pec standarta metodem. 

Katrai d<lZadi gatavotai skabbaribai noteikts mikrobiologiskais spektrs. Mikroorganismu skaita 
noteiksanai izmantoti 5-7 atsl$:irigi atsl$:aidijumi, ko uzseja uz dazadam barotnem. Mikroorganismu 
skaits noteikts, saskaitot plates izaugusas kolonijas un parri5l}.inot uz 1 g skabbarTbas sausnas. 
Mikroorganismu un seJ;tu kolonijas skaititas pec 48 un 240 stundu augsanas termostata pie attiecigas 
temperatiiras - senes un proteolitiskas pie 24°C, parejas bakterijas pie 37°C. Pienskabes bakteriju 
skaits noteica iesala misas agara barotne, proteolitiskas - ga}as peptona zelatina barotne. Sviestskabes 
bakteriju skaitu noteica kartupe}u barotne ar kritu, pelejuma un rauga senes- kartupe}u barotne. 

· Sagatavotas skabbaribas izedinasana notiek pec rotacijas sistemas. Visas slaucamas govis (67-
70) kfiti nepiesietas - briva turesana kombiboksos. Govis slauc stacionara slauksanas zale 2 x 5 m ar 
Alfa-Delaval slauksanas iekartu. Govis edina 2 x diena ar baribas maisijumu. Ta sastava ir zales 
skabbariba, kombineta spekbariba (250 g r 1

), mineralbariba un varama sals. Baribas maisijumu }auj 
est neierobezota daudzuma, bet lai baribas galdos nepaliktu atlikumi. Faktisko apedamibu nosaka 
skabbaribas kvalitate. Lai sagatavoto baribas maisijumu, katra edinasanas reize katru baribas lidzekli 
nosvera uz svariem, kas iemonteti baribas maisitaja KUHN. 2-3 stundas pec baribas maisijuma izdales 
govim izedina nesasmalcinatu sienu 1-1,5 kg uz go vi. Katras dienas kopej ais izslaukums izsverts. 
Katras dienas izslaukumam noteikts ari tauku un olbaltuma saturs Rigas piena kombinata laboratorija. 

Rezultati 
Lucemas za}masa ir slikti skabstosa. Ieskabeta masa fermentacijas norisi var uzlabot apvitinot 

vai pievienojot fermentiicijas · regulatorus. Savos petijumos izvelejamies pedejos. Pievienojot 
biologisko ieraugu AIV® Bioprofit un 1$:Imisko konservantu AIV -2000 presejamam lucemas atalam, 
iegfitai skabbaribai fermentacija notikusi atsl$:irigi. 

Dazadi gatavotu ritu}u skabbaribas kvalitate, barotajvertiba un mikrobiologiskais spektrs 
paradits l.tabula. 

1. tabula I Table 1 
Dazadi gatavotu ritu}u skabbaribas kvalitate un barotajvertiba 

Silage fermentation characteristics and nutritive value in differently made big bales 

Kontrole (bez Biologiska ierauga J>.tmiska 
piedevas) I AIV® Bioprofit konservanta 

Raditaji I Control (without piedeva I AIV-2000 piedeva/ 
Indices additive) With inoculant With additive 

a b c 
Sausna, % I DM 40.4±1.73 37.3±2.46 38.9±2.44 
IPH 5.2±1.67bc 4.5±0.153 4.3±0.093 

Organisko skabju summa sausna, % I 
6.2±0.63 7.7±1.68 8±0.6 

Organic acids sum total in DM 
Kopproteins sausna, % I CP in DM 18. 7±0 .26bc 19.9±0.1a 20.1±0.393 

NDF,% 47.4±5.01 46.3±3.78 43.8±5.54 
NELMJikg 5.94±0.26 5.95±0.26 6.13±0.19 
Mikroorganismu skaits 1 g skabbaribas I Count of microor~ an isms in 1 g silage 
pienskabes bakterijas I 

7 X 106 3.3 X 107 2.5 X 107 

lactic acids bacteria 
sviestskabes bakterijas I 

1.6 X ] 06 1.9 X 105 2.1 X 105 

butyric acids bacteria 
proteolitiskas bakterijas I 

6.6 X 105 7.6 X 104 5.8 X 105 

proteolitic bacteria 
pelejumsenes I mould fungi 4.4 X 104 5 X 103 9 X 10j 
raugi I yeast fungi 1.4 X 10' 1 X 105 1.5 X 105 

- -·· - . abc- radttajt buttskt atslpras (P<0,05) I abc- indices statistically credibly differ 
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!.tabula redzams, ka biologiskais ieraugs AIV® Bioprofit un l}Imiskais konservants AIV -2000 
ir pazeminajusi skabbaribu pH, salidzinot ar kontroles variantu. Kopproteina saturs, salidzinot ar 
kontroli, biitiski augstaks gan skabbanoa ar biologiska ierauga, gan skabbariba ar l}Imiska konservanta 
piedevu. Skabbariba ar ierauga AIV® Bioprofit piedevu ir mazaks nevelamo mikroorganismu skaits, 
salidzinot ar kontroli. Nevelamo sviestskabes bakteriju, pelejumseQ.u un raugu skaits skabbariba ar 
biologiska ierauga piedevu bijis mazak neka skabbariba ar l}Imiska konservanta piedevu. 

Izedinot katru skabbaribu rotacijas kartiba, iegiitie aprel}inatie lielumi apkopoti 2. tabula. 

2. tabula I Table 2 
Da.Zadi gatavotas ritulu skabbaribas apedamiba un ietekme uz govju produktivitati 

Differently made bales silage intake and influence on cows' productivity 

Izedinot Izedinot Izedinot 
skabbaribu bez skabbaribu ar skabbaribu ar 

Radttaji 1 piedevam I ieraugu I konservantul 

Indices Silage without Silage with Silage with 
additive inoculant additive 

a b c 
Apestie lopbaribas lidzekJi vienai govij diena, kg I 
Feed-stuff intake per cow per day 
Skabbariba I Silage 37.4±0.61 I>C 38.7±0.44a 39.5±0.56a 
Siens I Hay 0.65 0.65 0.65 
Kombineta spekbariba I Combined feed 4 4 4 
Farmix I Combivit 0.1 0.1 0.1 
UZQemts ar baribas hdzekliem vienai govij diena, kg I 
Nutritive substances intake per cow per day, kg 
Sausna, % I DM 15.9 16.7 16.6 
Kopprotems, kg I Crude protein 2.85 3.16 3.03 
NDF,kg 7.56 8.1 7.84 
NEL.MJ lOO 104.6 107.8 
Ieguts no vienas govs diena, kg I 
Milk production per cow per day, kg 
Izslaukums I Milk yield 14.5±0.17°c 15.8±0.21 a 15.5±0.18a 
Tauku saturs,% I Fat content 4.05±0.08 3.98±0.07 4.06±0.07 
Olbaltuma saturs,% I Protein content 3.25±0.05 3.28±0.05 3.22±0.05 
4% piens, kg I FCM 14.7 15.8 15.7 

Ka redzams no 2. tabulas, nelielas atsl}iribas ir skabbaribas apedamiba, ar tendenci labaka 
apedamiba ir skabbaribam, gatavotam ar piedevam. Lidziga tendence verojama ari 4% piena ieguve 
(P<O,OS). 

Sledziens 
Analizejot iegiitos rezultatus, veroJama preteja tendence literatiiras noradem. Ir norades 

(Dursts, 1996., Gordon, 1989.), ka ieraugi lietojami tikai viegli skabstosam kultiiram. Lucernas atals ir 
griiti skabstoss. Ieraugus galvenokart lieto svaigai vai nedaudz apvitinatai masai. Ierauga AIV® 
Bioprofit sastava ir propionskabes bakterijas, tapec tas labveligi spej darboties skabejama masa ar 
paaugstinatu sausnu. Ierauga AIV® Bioprofit iedarbiba uz skabejamo lucernas atalu raksturojas, 
saiTdzinot ar skabbaribu bez piedevam 

-ar intensTvakiem fermentacijas procesiem, 
-ar lielaku pienskabes daudzumu, 
-ar labaku apedamibu un 
-augstaku piena razosanu. 
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Salidzinot rituJos sagatavotu skabbaribu, gatavotu ar biologiska ierauga AIV® Bioprofit 
piedevu un lidzigi ritu)os gatavotu skabbaribu ar I}Imiska konservanta AIV -2000 piedevu, 

-par 52% vairak izveidojusies pienskabe, 
-vienadi labi saglabajies proteins un energija, 
-nedaudz (par 0,8%) pasliktinajusies apedamiba, 
-iegiitais izslaukums lidzigs. 
Lietojot biologiskos ieraugus za}masas vai apvitinatas masas skabesana, jazina to sastavs un 

iedarbibas specifika. 
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BARlBAS SPECIFISKO PIEDEVU IETEKME UZ BROILERU GA:(.,AS 
BIOLOGISKO VERTlBU 

Influence of specific feed additives on biological value of broilers meat 

I. Viti1;1a, V. Krasti1;1a 
LLU Zinatnes centrs "Sigra", Instiffita iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. To evaluate the biological value of meat of the cross broilers Hibro-N an index of 
meat quality and meat energy values were determined. Therefore dry matter, total protein, fat and total 
ash content in broilers muscle tissue mass were analysed. 

It was ascertained that the average values of the broilers meat quality index was 16,10 and 
meat energy value was 99.26 kcal/1 00 g. 

Complex enzyme additives, feed acidifiers, antioxidant and botanical feed additives in mixed 
broilers feed increased meat quality by 8.7 to 16.3 % (P<O.OS-0.001) and decreased meat energy value 
by 1.8 to 7.3% (P<O.OS-0.001) in comparison with control group. 

Using additives in mixed feed increased the amount of total protein by 1.8 to 7.7% and total 
ash by 2.8 to 10.6 % in the broilers muscular tissue mass and decreased total fat content in muscle 
tissue mass by 13.7 to 32.4% (P<O.OS-0.001). 

Key words: nutrition, feed additives, biological value of meat, broiler 

Ievads 
Putnu gala ir viens no vertigakajiem partikas produktiem. Tas partikas jeb biologisko vertibu, 

galvenokart, nosaka pec galas sastava esosa olbaltuma, t.i. neaizvietojamo aminoskabju, tauku, t.i. 
polinepiesatinato un piesatinato taukskabju, vitaminu, makro- un mikroelementu daudzuma. Pec siem 
raditajiem aprel}ina galas kvalitates indeksu un galas energetisko vertibu, kuri butiski nosaka ga}as 
uzturvertibu (ZariQ.s, Neimane, 1999). Minetos ga}as biologiskas vertibas kriterijus ietekme putniem 
izedinatas kombinetas spekbaribas sastavs un kvalitate. Proti, kombinetas spekbaribas sastava esosas 
vielas no izedinatas baribas "pariet" uz putnu organismu un pec "parstrukturesanas" veido muskuJaudu 
un olu masu. Tada veida tas nosaka ga}as smarzu, garsu, krasu, konsistenci un l}imisko sastavu 
(MbiCHK H .u;p., 1986, Nudiens, 1999, Clayton Gill, 2000). 

Ka zinams, putnu, taja skaita ari broilerca}u kombinetas spekbaribas sastava regulari iekJauj 
d8Zadus premiksus un koncentratus. To sastava ir ne tikai putnu organisma dzivibas norisem un 
produkcijas razosanai nepieciesamas vielas, vitamini un biogenie elementi, bet ari da:Zadas jaunas 
paaudzes specifiskas piedevas (fermentpreparatu kompleksi, antioksidanti, skabinatajpreparati u.c.). 
Tas pielieto, Iai sekmetu putnu organisma metaboliskos procesus, paaugstinatu produktivitati, 
stabilizetu baribas kvalitati utt. 

Ir veikti pla8i petTjumi, kuros noskaidrots, kuras no lopbaribas tirgii piedavatam specifiskam 
piedevam ir piemerotas republika audzeto putnu krosiem un vietejo baribas lfdzekJu l}Imiskam fonam 
(Vitil}a, Krastil}a, 1997, 1998, 2000, Nudiens, 1999). Diem.Zel republika nav izverteta so baribas 
specifisko piedevu ietekme uz putnu galas kvalitati. 

Musu petijumu merl}is ir noskaidrot kombinetas spekbaribas sastava iek}auto specifisko 
piedevu ietekmi uz broilercalu galas biologisko vertibu. 

Pctijumu objekts un metodes 
LLU Zinatnes centra "Sigra" vivarija notika serijveida edinasanas izmeginajumi ar krosa 

Hibro-N broileriem no diennakts lidz 49 dienu vecumam, t.i. IIdz realizacijai. Pec analogu principa 
diennakts vecus . broilerus · sada1Ija 8 pamatgrupas: l.grupa - kontroles, 2. - 8.grupas - izmeginajuma 
(grupa n=50) . . 

Katra pamatgrupa bija sadalita vairakas paralelas apaksgrupas, skaits bija atbilstoss 
parbaudamo preparatu skaitam. 

Visu grupu broileru baribas vertiba bija vienada un atbilstosa firmas "Euribrid normativu 
prasibam. 
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Izmeginajumu veica pec !.tabula noraditas shemas. 

Grupas numurs un nosaukumsl 
Number and name of group 

l.kontroies I 1st - control group 

2.izmeginajuma I 2nd -trial group 

3.izmeginajuma I 3rd- trial group 

4.izmeginajuma I 4th- trial group 

5.izmeginajuma I 5th- trial group 

6.izmeginajuma I 6th - trial group 

7 .izmeginajuma I 71h - trial group 

8.izmeginajuma I 8'h- trial group 

Izmeginajuma shema 
Trial scheme 

1. tabula I Table 1 

Baribas specifiskas piedevas I 
Specific feed additives 

Pamatbariba bez specifiskam piedevam I 
Basic feed without specific feed additives 
Pamarbariba + fermentpreparata komplekss I 
Basic feed + complex enzyme preparation 
Pamatbariba + skabinatajpreparats I 
Basic feed + feed acidifiers preparation 
Pamatbariba + antioksidants I 
Basic feed + antioxidant 
Pamatbariba + fermentpreparats + skabinatajpreparats I 
Basic feed + enzyme preparation + acidifiers preparation 
Pamatbariba + fermentpreparats + antioksidants I 
Basic feed + enzyme preparation + antioxidant preparation 
Pamatbariba + skuju hlorofila-klarotina pasta I 
Basic feed + chlorophyll-carotene paste of needle 
Pamatbariba + botaniska baribas piedeva I 
Basic feed + botanical feed additives 

Visu audzesanas periodu izmeginajumu grupu broileru kombinetai spekbaribai pievienoja pec 
!.tabula noradltas shemas sekojosas banbas specifiskas piedevas: fermentpreparatus (Kemzyme, 
Avizyme, MEK C-GAP, Lisosubtilini GlOx un Vilzim tipa fermentpreparatu kompleksi), baribas 
skabinataju (Acid Lac DRY), antioksidantus (rendox, santohins) un dabigo specifisko vielu saturosas 
piedevas: - skuju parstrades produktu hlorofila-karotina pastu un botanisko baribas piedevu. 
Botaniskas baribas piedevas sastava ietilpa ozolu mizas - Cortex Quercus, kliQ.gerites - Flores 
Calendulae, natres- Folia et herba Urtical un asinszales- Herba Hyperici drogu maisijumi. Specifisko 
piedevu lielums broileru kombinetai spekbaribai bija atbilstoss noteiktiem normativiem. 

Izmeginajuma perioda uzskaitija broileru baribas paterit;m, dzivmasas dinamiku un 
saglabasanos. Izmeginajuma beigas veica broileru muskuJaudu masas sastava ),<Imisko analizi, nosakot 
taja sausnas, kopproteina, koptauku, koppelnu, mikroelementu - vara, cinka, dzelzs, mangana un svina 
saturu pec standartmetodem. Uz iegiito analizu datu pamata apre),<inaja broileru ga}as kvalitati un 
energetisko vertibu pec standartformulas (MacnHeBa, 1970, Zarir;ts, Neimane, 1999). 

Rezultati 
Baribas specifisko piedevu iek}ausana kombinetas spekbaribas sastava paaugstinaja 

broilercaJu produktivitati. To ietekme, salidzinot ar kontrolgrupu, izmeginajumu grupu broilercaliem 
palielinajas dzivmasa par 2,3-9,9 %, dzivmasas pieaugums diennaktT- par 2,9-8,7% un samazinajas 
baribas pateriQ.s 1 kg dzivmasas iegusanai par 1,9-4,8 % (videjie radrtaji P<O, 1-0,001 ). 

~roileru gaJas biologisko vertibu raksturo ga}as kvalitates indekss un gaJas energetiska 
vertiba. So kriteriju aprel,<inasanai I}Imiski analizeja broileru musku}audu masa sausnas, kopeja 
olbaltuma, koptauku un koppelnu saturu. 

Kontroles grupas broileru muskuJaudu masa videji bija 20,30 % kopproteina, I ,39 % koptauku 
un I ,42% koppelnu (2.tabula). 

Izmeginajuma grupu broileriem, izedinot kombineto spekbaribu ar specifiskam piedevam, 
videji muskuJaudu masas proteTna vertiba bija 20,26-21,87 %, koptauku vertTba- 0,94-1.30 % un 
koppelnu vertTba- 1 ,46-2,13 %. 
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Radrtaji 1 
Indices 

l.grupa - Kontroles I control 
2.grupa- Fermentpreparata komplekss I 
Enzyme preparation complex 
± pret kontroli I± to control 
% pret kontroli I % to control 
3.grupa -Skabinatajpreparats /Feed acidifiers 
± pret kontroli I± to control 
% pret kontroli I % to control 
4.grupa - Antioksidants I Antioxidant 
± pret kontroli I± to control 
% pret kontroli I% to control 
S.grupa- Fermentpreprata un skabinatapre-parata 
komplekss I 
Enzyme and acidifiers preparation complex 
± pret kontroli I± to control 
% pret kontroli I % to control 
6.grupa- Fermentpreparata un antioksidanta 
komplekss I 
Enzyme and antioxidant preparation complex 
± pret kontroli I± to control 
% pret kontroli I% to control 
7 .grupa - Skuju hlorofila-karotrna pasta I 
Chlorophyll-carotene paste of needle 
± pret kontroli I± to control 
% pret kontroli I% to control 
8.grupa- Botaniska piedeva I 
Botanical feed additives 
± pret kontroli I± to control 
% pret kontroli I % to control 

* ticamas atS~iribas pret kontrolgrupu 

Broileru muskuJaudu masas biologiska vertiba 
Biological value of broilers muscle tissue mass 

2. tabula I Table 2 

GaJas energetiska GaJas kvali- MuskuJaudu masas bio~Imiskie radrtaji, %I 
vertiba, kkal/100 g I tates indekss I Biochemical indices of mass tissue muscles, % 
Meat energy value Index of meat Sausna I Kopproterns I Koptauki I Koppelnil 

kcal/100g quality Dry matter Total protein Total fat Total ash 
99.26±1.02 16.10±0.82 23.86±0.52 20.30±0.35 1.39±0.07 1.42±0.06 

97.51±1.12* 19.88±0.70* 23.93±0.53 21.87±0.38* 1.10:±:0.04* 1.54±0.02* 
-1.75 +3.78 +0.07 +1.57 -0.29 +0.12 
98.2 123.5 100.3 107.7 79.1 108.4 

97.09±1.60 18.43±0.99* 23.71±0.20 20.97±0.11 1.19:±:0.06* 1.54±0.02* 
-2.17 +2.33 -0.15 +0.67 -0.20 +0.12 
97.8 114.5 99.4 103.3 85.6 108.4 

95.46±1.18* 20.65±0.51 * 23.34±0.40 20.26±0.41 0.94:±:0.09* 1.46±0.01 
-3.8 +5.55 -0.52 -0.04 -0.45 +0.002 
96.2 123.8 97.8 99.8 67.6 102.8 

97.46±1.15* 18.72±0.97* . 23.91±0.68 21.0±0.55 1.12±0.04* 1.56±0.02* 

-1.8 +2.62 +0.05 +0.70 -0.27 +0.14 
98.2 116.3 100.2 103.4 80.6 109.8 

93.27±1.11 * 21.06±0.83* 23.0±0.65 20.86±0.19 1.04:±:0.08* 1.57±0.01 * 

-5.99 +3.96 -0.86 -0.56 -0.35 +0.25 
93.9 124.6 96.4 102.7 74.8 110.6 

96.98±0.24* 17.50±0.47 23.62±0.09 21.00±0.66 1.20±0.04* 1.49±0.03 
-2.28 +1.40 -0.24 +0.70 -0.19 +0.02 
97.7 108.7 98.9 103.4 86.3 104.9 

92.06±1.14* 17.52±0.67 23.10±0.38 20.67±0.43 1.17:±:0.05* 2.13±0.03* 
-7.2 +1.42 -0.76 +0.37 -0.22 +0.71 
92.7 108.8 96.8 101.8 84.1 115.0 
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Savstarpeji sali"dzinot kontroles un izmeginajumu grupu broileru musku)audu l}imisksastavu, 
redzams, ka baribas specifisko piedevu izmantosana broileru spekbaribas bagatinasanai deva iespeju 
uzlabot ga)as biologisko pilnvertibu. Ta izmeginajumu grupu broileru musku}audos palielinajas 

· kopproteina (par 1,8-7,7 %) un koppelnu (par 2,8-10,6 %) saturs, bet samazinajas koptauku daudzums 
videji par 13,7-32,4 %. 

No visam pielietotajam baribas specifiskajam piedevam, visefektivak kopproteina saturu 
musku)audu masa - videji par 7,7 % (P<0,001) palielinaja komplekso fermentpreparatu piedevas. 
Parejas baribas specifiskas piedevas un to kombinacijas butiski neietekmeja kopproteina saturu 
musku]audos jeb neietekmeja ga]as proteina vertibu. · 

Tomer visas pielietotas baribas specifiskas piedevas ticami samazinaja kopejo tauku 
daudzumu musku]audu masa, taja skaita- antioksidanta- Rendox piedevas samazinaja par 32,4 % 
(P<0,001), fermentpreparata un antioksidanta kompleksa (Kemzyme + Rendox) - par 25,2 % 
(P<0,001). Iespejams, ka sads koptauku satura samazinajums musku)audu masa zinama mera bija 
saistits ar antioksidantu stabilizejoso ietekmi uz oksidacijai pak)autam baribas biologiskam sistemam. 

Galas uzturvertibu raksturo kopproteina un koptauku daudzuma attieciba musku)audos, ko 
izsaka ar ga]as kvalitates indeksu. Jo lielaks gaJas kvalitates indekss, jo ga]as biologiska vertiba ir 
augstaka. Ga]as kvalitates indekss videji bija broileriem kontrolgrupa 16,10, izmeginajumu grupas 
17,50 - 21,65. Broileru kombinetai spekbaribai pievienojot fermentpreparatus (P<0,05), 
skabinatajpreparatus (P<O,O 1 ), antioksidantus (P<O,OO 1) un to kompleksus butiski palielinajas ga}as 
kvalitates indeksa Iielums par 16,3-24,6 %. Tas saistits ar so piedevu aktivitati samazinat koptauku 
saturu musku]audu masa. 

Hlorofila-karotina pastas un botaniskas baribas piedevas ticami neietekmeja ga)as kvalitiites 
indeksu, t.i. kopproteTna un koptauku attiecibu musku)audu masa. 

Biitisks putnu galas biologiskas vertibas raditajs ir ga)as energetiska vertiba. To nosaka 
sausnas, pelnu un koptauku procentualais daudzums gaJa. To apre~ina pec sekojosas formulas. Putnu 
ga)as energetiska vertiba kkal/100 g = 
· [sausna%-(tauki%+pelni%)] · 4,1+(koptauki% · 9.3) 

Musku}audu masas energetiska vertiba broileriem kontroles grupa bija 99,26 kka111 00 g, 
izmeginajumu grupas 92,06-97,51 kkal/100 g. Baribas specifiskas piedevas samazinaja koptauku 
saturu muskuJaudu masa un tade] arT attiecigi samazinajas gaJas energetiska vertiba videji par 
1,8-7,3 %. 

Broileriem, kuru baribai pievienoja botaniskas baribas piedevas, bija viszemaka galas 
energetiska vertiba 92,06 kkal/100 gjeb ta bija par 7,3% zemaka par kontroles grupu (P<O,OOl). To 
noteica tas, ka sis grupas broileru musku)audu masa bija samazinats koptauku (par 15,9%, P<0,001), 
bet Ipasi palielinats koppelnu saturs (par 15 %, P<O,OO 1) salidzinot ar kontrolgrupu. 

Koppelnu saturs musku)audu masa norada tas sastava esoso makro- un mikroelementu 
daudzumu. Koppelnu saturs broileru musku)audu masa visas grupas videji bija 1,26-2,13% (3.tabula). 
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3.tabula I Table 3 
Mikroelementu saturs broilercaJu muskuJaudu masa, mglkg 

Content of microelements in muscular tissue mass of broiler - chicks, mglkg 

Raditaji 1 Varsl Cinks I Dzelzs I Mangansl 
Indices Copper Zinc Iron Mal!&anese 

1. grupa I 1st group 
Kontroles I Control 2.23 30.68 41.15 0.321 

±0.095 ±0.47 ±0.85 ±0.03 
2. grupa I 2nd group 
Fennentpreparata komplekss I 

2.41 38.08 43.09 0.33 Complex nzyme preparation 
±0.03* ±0.49* ±0.69* ±0.01 ± pret kontroli I 
+0.18 +7.4 +1.94 +0.014 ±to control 

% pret kontroli I 
108.1 124.1 104.7 104.4n %to control 

8. grupa I 8th group 
Botaniska bar1bas piedeva I 

2.36 32.01 43.46 0.34 Botanical feed additives 
± pret kontroli I ±0.08* ±0.58 ±0.68* ±0.02* 

±to control +0.13 +1.33 +2.31 0.019 

% pret kontroli I 
105.8 104.3 105.6 105.9 %to control 

V • * ticamas atslpr1bas pret kontrolgrupu 

Svins I 
Lead 

0.066 
±0.002 

0.068 
±0.001 
+0.002 

103.0n 

0.049 
±0.001 * 
-0.017 

74.24 

Precizejot mikroelementu saturu muskuJaudu masa, noveroJam, ka salidzinot ar kontroli 
fennentpreparatu pievienosana kombinetai spekbaribai veicinaja vara, cinka un dzelzs satura 
palielinasanos musku}audos par 4,7-8,1 % (P<O,OS-0,001). Ari botaniska bar1bas piedeva sekmeja 
vara, dzelzs un mangana daudzuma palielinasanos musku)audos par 5,6-5,9 % (P<O,OS-0,001). 
Jaatzime, ka botaniskas bar1bas piedevas sastava esoso dabigo specifisko vielu ietekme musku)audu 
masa samazinajas svina saturs- par 0,017 mglkg (P<O,OOl). 

Sledziens 
1. Broileru &alas biologisko vertibu noteica pec gaJas kvalitates indeksa un galas energetiskas 

vertibas. Sos galas biologiskas vertibas kriterijus aprel,dnaja pec standartformulam. Aprel}inu . 
veiksanai I}Imiski analizeja broileru muskujaudu masa sausnas, kopproteina, koptauku un 
koppelnu saturu. 

2. Krosa Hibro N broileru (izedinot pec normativiem sabalansetu baribu) ga)as kvalitates indekss 
videji bija 16,10 un ga)as energetiska vert1ba 99,26 kkalllOO g gaJas. 

3. IekJaujot broileru kombinetas spekbar1bas sastava visas izmeginajuma izmantotas baribas 
specifiskas piedevas, ga}as kvalitates indekss palielinajas videji par 8,7-16,3% (P<0,05-0,001) un 
bija 17,50-21,65, bet galas energetiska vert1ba samazinajas par 1,8-7,3 % un bija robezas no 
92,06-97,51 kkalll 00 g. Tatad specifisko piedevu pielietosana uzlaboja ga)as kvalitati. 

4. Bar1bas specifisko piedevu - fermentpreparatu, skabinatajpreparatu, antioksidantu izmantosana 
kombinetas spekbaribas bagatinasanai palielinaja kopproteina (videji par 1,8-7,7%), koppelnu 
(videji par 2,8-10,6 %), taja skaita mikroelementu - vara, cinka, dzelzs saturu, bet samazinaja 
koptauku (videji par 13,7-32,4 %) daudzumu broileru muskuJaudu masa. Tada veida tas 
nodrosinaja ga}as kvalitates indeksa paaugstinasanu un ga}as energetiskas vertibas samazinasanu. 

5. Bar1bas specifiskas piedevas ieteicams pievienot broileru kombinetai spekbaribai ne tikai lai 
palielinatu putnu produktivitati, sekmejot metaboliskos procesus organisma, bet ari, lai 
nodrosinatu pirceju velmi pec kvalitativas putnu gaJas, kurai ir zems koptauku un kaloriju saturs. 
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ZIVJU PARSTRADES BLAKUSPRODUKTU MILTU IZMANTOSANA 
BROILERU EDINASANA 

Fish processing by-products meal utilization scheme in feeding broilers 

I. VitiQa, 
LLU Zinatne centrs "Sigra", Instituta iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Centre "Sigra", LUA 

Abstract. The utilization of maximum possible fish processing by-products meal in broilers' 
combined feed was evaluated in trial conditions. Fish processing by-products meal was produced 
from smoked, fresh, pickled, cooked and in another way processed fish body parts. It was concluded 
that in cross Hibro-N broilers combined feed during the intensive keeping conditions the maximum 
dose of the fish processing by-products meal by 3 % could exceed the quality of the standart dose. 
Such a dose of fish processing by-products meal increased broilers productivity index by 14,5% in 
comparison with the control group, and did not influence meat sensoric quality. 

Key words: nutrition, broilers, feed composition 

Ievads 
Broileru gaJas razosanas ekonomisko izdevigumu nosaka tiem izedinatas kombinetas 

spekbaribas biologiska vertlba un cena. Tas nozime, ka broileru augsanai un attistibai nepieciesamas 
biologiskas vertrbas nodrosinasanai kombinetas spekbaribas sastava jaiekJauj pec iespejas letaki 
baribas lidzekJi. Pasreiz broileru edinasanai razo kombineto spekbaribu, kuras sastava visdargakie 
komponenti ir kopproteina nodrosinasanai izmantotie importa barlbas lidzekJi (zivju, gaJas milti, soja 
u.c.). Tie sastada 20-30% no kopejas kombinetas spekbarrbas cenas. 

Logiski, ka kombinetas spekbarrbas sastava esosie dargie importa baribas lidzekJi ir jaaizvieto 
ar letakiem un lidzvertigiem kopproteinu saturosiem baribas lidzekliem. 

Viens no perspektivakiem un letakiem paQ.emieniem, ka varetu nodrosinat putnu kombineta 
spekbariba vajadzigo proteina limeni, ir vietejas partikas riipniecibas razosanas blakusproduktu miltu 
izmantosana. 

Vietejos zivju parstrades UZQ.emumos rodas noteikts atlikumproduktu daudzums gan 
apstradatu - zavetu, kupinatu, ceptu, viiritu, gan ari neapstradatu zivju daJu veida. Atsevisl}i zivju 
piirstriides UZQ.emumi no svaigu zivju atlikumproduktiem sagatavo pastu. Pec Zinatnes centra "Sigra" 
petijumiem sadu pastu ar zinamu risku var lietot putnu edinasanai ekstensivos turesanas apstak)os 
(Grinhofa, Ramane, 1996.). 

Musu petijumu merl}is ir noskaidrot vietejo zivriipnieclbas uZJ}emumu zivju piirstrades 
blakusproduktu miltu, kas ra.Zoti no nestandarta zavetu, marinetu, varitu un citada veida apstradatu 
zivju da)am, biologisko vertibu un izmantosanas iespeju broileru edinasana. Proti, nepieciesams 
precizet maksimali iespejamo un ekonomiski izdevigako zivju piirstrades blakusproduktu miltu 
daudzumu dazada vecuma broileru bariba. 

Petijumu objekts un metodes 
Eksperimenta vajadzibam zivju miltu ra.Zosanai izmantoja nestandarta zavetas zivtil}as (ap 

80% no kopeja daudzuma), svaigas sTkzivis, zivju galvas, asakas, ka ari nestandarta zivju l}ermel}a 
da)as pec to marinesanas, varisanas un cita veida apstrades (apmeram 20% no kopeja daudzuma). 
Zivju blakusproduktu parstradi miltos veica horizontalos vakuumkatlos KBM-4,6 pec speciali 
izstradata tehnologiska rezima. 

Eksperimentali razoto zivju parstrades blakusproduktu miltu efektivitati noverteja krosa 
Hibro-N broileru edinasana LLU Zinatnes centra "Sigra" vivarija. Izmeginajumu veica ar 3 broileru 
grupam (n=l 00) no 1 IIdz 49 dienu vecumam. Visam grupam izedinaja vienada sastava kombineto 
spekbaribu, kas satureja zivju miltus. 

1., 2.un 3.grupas broileru baribai papildus pievienoja eksperimentali razotos zivju parstrades 
blakusproduktu miltus pec !.tabula noraditas shemas. 
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Izmeginajuma shema 
Trial scheme 

LOPKOPIBA 

1. tabula I Table 1 

Zivju parstrades blakusproduktu miltu deva, % I 

Broileru vecums, 
Dose of fish processing by-products meal, % 

1.grupa I I st group 2.grupa /2nd group 3 .grupa /3rd group 
dienas I 

Standartdevas paiieiinajums Standartdevas palielinajums Age of broilers, Standartdeva, % I 
days Standart dose, % 

par 3% I par 8% I 
Increased standartdose by 3 % Increased standartdose by 8 % 

4 2 5 10 
5 4 7 12 
6 6 9 14 
7 8 11 16 

8- 14 11 14 19 
15-21 14 17 22 
22-29 11 14 19 
29-35 4 7 12 

Kontroles grupas broileru baribai pievienoja standartdevas noradito zivju miltu daudzumu 
(l.tabula). Standartdevas lielums izstradats intensivas razosanas apstak}os atbilstosi broileru 
·organisma augsanas un attistibas vecuma periodiem (Euribrid technical information, 1993). 

Lai noteiktu maksimali iespejamo zivju parstrades produktu miltu izmantosanas daudzumu 
broileru edinasana, tad 2.un 3.grupas broileru bariba to daudzumu palielinaja attiecigi par 3% un 8% 
attieciba pret standartdevas limeni. 

Pec normativiem zivju miltus broileru baribai drikst pievienot lidz 35 dienu vecumam 
(Euribrid technical information, 1993). To stingri ievero, lai broileru ga}ai nebiitu zivju miltu piegarsa. 
Tadel no 35 dienu vecuma visu grupu broileru baribas sastavs bija vienads un nesatureja zivju miltus. 

Izmeginajuma perioda uzskaitija, aprel,<inaja, analizeja zivju parstrades blakusproduktu miltu 
un kombinetas spekbarTbas sastavu, pateriQu, izmaksas, konversiju, broileru dzivmasu, dzivmasas 
pieaugumu un noteica partikai izmantojamo produktu sensoro kv~litati. 

Rezultati 
Zivju parstrades blakusproduktu miltu baribas vertiba noi:'adita 2. tabula. 

2. tabula I Table 2 
Zivju parstrades blakusproduktu miltu un komercialo zivju miltu baribas vertiba 

Feed value of fish processing by-products meal and commercial fish meal 

Raditaji,% I Parameters,% Zivju parstrades blakusproduktu milti I Komercialie zivju milti I 
Fish processing by products meal Commercial fish meal 

Sausna I Dry matter 91.5 91.0 
Kopproteins I Total protein 48.9 48.0 
Sagremojamais proteins I 

38.4 37.5 
Dig_estible _protein 
Kop_pelni I Total ash 51.5 52.2 
Koptauki I Total fat 24.7 9.3 
Kalcijs/ Ca 2.8 3.6 
Fosfors I P 1.8 2.8 
I kg cena I Cost per kg of 

0.10 0.39-0.49 
feed, Ls 

Vertejot pec bio~Imisko analizu datiem, ekspcrimentali ra:loto miltu bar'ibas vert'iba ir 
lidzvcrtiga tirdznicciba piediivato zivju miltu baribas vertibai. Tatad sos miltus var izmantot par 
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kopproteina baribas lidzekli kombinetas spekbaribas sastava tradicionali razoto zivju miltu vieta. 
Ats~iriba no tirdznieciba esosiem zivju miltiem, jaunais kopproteina baribas lidzeklis - zivju 
piirstrades blakusproduktu milti satur par 15,4% vairak koptauku un ir salidzinosi letaks (cena- 0,10 
Ls/kg) par parastiem zivju miltiem (cena - 0,39-0,49 Ls/kg), ka ari tie iegfiti no partikai apstradato 
zivju da}u atlikumproduktiem. 

Maksimali iespejamo un izdevigako zivju piirstrades blakusproduktu miltu daudzumu broileru 
banoas sastava noteica pec broileru produktivitates raditajiem un broileru ga}as degustacijas 
novertejuma. 

Raditaji I Parameters 
Broileru dzivmasa, g I Live weight, g 
35 dienu vecuma I In age of 35 days 
!gailiSi I male 
vistinas I female 
videji I average 
% pret kontroli I % to control 
49 dienu vecuma I In age of 49 days 
lgailisi I male 
vistiQ.as I female 
videji I average 
% pret kontroli I % to control 

Broileru produktivitate 
Productivity of broilers 

1.grupa /1st group 

1448.0±80.11 
1313.7±92.43 
1380.9±89.81 

100.0 

2430.0±79.43 
2074.0±82.15 
2252.0±80.82 

100.0 
Dzivmasas pieaugums no 0 hdz 49 dienu 

45.1 vec., g /Daily live weight increase 
% pret kontroli I% to control 100.0 
Baribas konversija, kg/kg /Feed conversion 2.20 
% pret kontroli I% to control 100.0 
Produktivitates indekss I 

208.9 Index of productivi!)'_ 
± pret kontroli I± to control -

3. tabula I Table 3 

2.grupa /2nd group 3 .grupa 13rd group 

1442.5±101.50 1614.1±101.41 
1398.1±94.86 1444.5±92.80 
1445 .3±96.52 1529.3±95.72 

104.6 110.7 

2564.4±75.11 2541.1±79.12 
2275.6±79.96 2253 .3±81.23 
2420.0±78.42 2397.2±79.51 

107.4 106.4 

48.5 48.1 

107.5 106.6 
2.21 2.19 
100.4 99.5 

223.4 223.5 

+14.5 +14.6 

Broileru dzivmasa 35 dienu vecuma videji bija robezas ,no 1313,7- 1614~1 g. Logiski, ka 2. 
un 3.grupas broileru dzivmasa, salidzinot ar kontrolgrupu, palielinajas atbilstosi zivju parstrades 
blakusproduktu miltu devu palielinajuma procentam. Ta zivju miltu devas palielinasana par 3% 
(2.grupai) palielinaja videji broileru dzivmasu par 4,6% (P<0,01). Zivju parstrades miltu devas 
palielinasana bariba par 8% (3.grupai), palielinaja broileru dzivmasu par 10,7% (P<0,001). 

No 35 dienu vecuma, kajau minets, visas broileru grupas edinaja ar vienadas vertibas baribu. 
Un 49 dienu vecuma broileru dzivmasas IImeQ.U starpiba 2. un 3.grupas broileriem praktiski 
izlidzinajas. Ta videji bija robezas no 2397~2- 2420,0 g un par 6,4- 7,4% lieliika par kontroles grupas 
broileru dzivmasu (P<0,001). 

Visa audzesanas perioda no 1 lidz 49 dienu vecumam ieguva sekojosu broileru dzivmasas 
diennakts pieaugumu (3.tabula): kontroles grupai- 45,1 g diennakti, iekJaujot bariba par 3% (2.grupa) 
palieliniitu zivju piirstriides blakusproduktu miltu devu, dzivmasas pieaugums diennakti 48,5 g, t.i., par 
7,5% Iielaks neka kontrolei. Ja kombinetas spekbaribas sastava par 8% (3.grupa) palielinaja zivju 
parstrades blakusproduktu miltu devu, videjais diennakts dzivmasas pieaugums bija 48,1 g. Tas bija 
praktiski lidzvertigs 2.grupai un par 6,6% Iielaks par kontroles grupu. 

Produktivitlites indeksa (3.tabula) apre~ins ietver vienlaicigi realiziicijas vecumu, dzivmasu, 
saglabasanos un baribas konversiju un vispilnigak raksturo broileru audzesanas ekonomiku. +3% un 
+8% zivju miltu standartdevas palielinajums nodrosinaja vienadu broileru produktivitates indeksa 
palielinajumu, t.i., par 14,5%, salidzinot ar kontroli. Ka redzams, zivju miltu devas palielinajums par 
8% nav efektfvaks uz broileru produktivitati par 3% lielas zivju miltu devas palielinajumu. lespejams, 
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ka broileru organisms nespeja izmantot parak lielo, t.i. par 8% palielinato zivju miltu daudzumu. To 
pierada vienadie produktivitates indeksi 2.un 3.grupai. 

Aprel}inot zivju parstrades blakusproduktu miltu pielietosanas ekonomisko efektivitiiti pec 
izmeginajuma rezultatiem un republika esosam broileru kautl}ermeJ;Iu cenam, ieguvam sekojosu peJl).u 
re~inot uz 1000 broileru realizaciju: 

-no l.grupas broileriem- Ls 3 71 ,80, 
-no 2.grupas broileriem- Ls 427,30, t.i., par Ls 55,50 vairak par kontroles grupu, 
-no 3.grupas broileriem- Ls 410,55, t.i., par Ls 38,75 vairak par kontro]es grupu. 
Lai gan 2. un 3.grupas broileriem produktivitates limenis bija lidzigs un augstaks par kontroles 

grupu, tomer 3.grupai bija lielakas baribas izmaksas, tadel ari attiecigi mazaka pe}J;Ia salidzinot ar 
2.grupu. Tatad ekonomiski izdevigakas zivju parstrades blakusproduktu miltu izedinasanas devas bija 
2.grupas broileriem. 

4. tabula I Table 4 
Degustacijas dati, balles 

Tasting data, marks 

Raditaji /Parameters 

Degustetais produkts: I Tasted product: 
Buljons (krasa, garsa, smarza) I Broth (colour, taste, aroma) 
Balta ga}a (krasa, garsa, smarZa, konsistence) I Meat of white 
tissue muscles (colour, taste, aroma, consistence) 
Sarkana gala muscles (krasa, garsa, smarZa, konsistence) I 
Meat of red tissue muscles (colour, taste, aroma, consistence) 
Videji I Average 
±pret kontroli I± to control 

l.grupa I 
l 51 group 

4.7±0.02 

4.9±0.03 

4.7±0.04 

4.8 
-

2.fupa/ 
2" group 

3.Epa/ 
3r group 

3.9±0.03 3.7±0.05 

4.7±0.02 3.9±0.02 

4.6±0.03 3.9±0.02 

4.4 3.8 
. -0.4 -1.0 

Degustejamo produktu sensoro kvalitati noverteja balles: teicami - 5 balles, labi - 4 balles, 
apmierinosi- 3 balles, neapmierinosi- 2 balles. Subjektivi vertejot (4.tabula) 3% zivju miltu devas 
palielinajums izedinatas baribas sastava samazinaja buljona, baltas un sarkanas galas organoleptiskas 
Ipasibas par 0,4 ballem, salidzinot ar kontroles grupu. Degustetajiem produktiem nebija zivju piegarsa. 

Ja broileru bariba zivju miltu standartdevas daudzumu palielinaja par 8%, tad buljona baltas 
un sarkanas galas organoleptiskas Ipa8Ibas samazinajas par 1 balli, salidzinot ar kontroles grupu. Sada 
zivju miltu deva radija ga}as produktiem nepatikamu zivju piegarsu. 

Sledziens 
Broileru kombinetas spekbaribas sastava var iek]aut zivju parstrades blakusproduktu miltus, 

lai nodrosinatu bariba vajadzigo proteina limeni un iegiitu ekonomiski izdevigu broileru 
produktivitates limeni. Zivju parstriides blakusproduktu miltu maksimalais daudzums spekbaribas 
sastava var parsniegt izstradatas zivju miltu standartdevas lielumu par 3%. 

Iek]aujot broileru kombineta spekbariba maksimalo zivju parstrades blakusproduktu miltu 
daudzumu, salidzinot ar kontrolgrupu, ir iespejams: 

-palielinat broileru dzivmasu par 7,4%, 
-palielinat broileru produktivitates indeksu par 14,5%, 
-iegilt papildpe}Qu no 1000 broileru realizacijas Ls 55,50; 
-neietekmet galas sensoro kvalitati, nepiedot ga}ai specifisko zivju piegarsu. 

Literatiira 
1. Grlnhofa D., Ramane I. Zivrilpniecibas blakusproduktu pasta ka efektrva lopbaribas biologiskas 
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AUSTRUMU GALEGAS- STIEBRZA~U ZELME~U 
PRODUKTIVITATE UN FITOMETRISKIE RADlTAJI 

Productivity and photosynthesis activity in fodder galega -grass mixtures 

A. Adamovics 
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA 

Abstract. In long-term field trials (1987 to 1998) the productivity, interspecific competition, 
photosynthesis activity and crop yield quality dynamics of fodder galega-grass swards grovvn in 
binary and multiple-component mixtures were studied on Stagnic Luvisol (FAO, 1988) and Gleyic 
Podzol (FAO, 1988) soils. The swards were composed of fodder galega "Gale" (Galega orientalis 
Lam.) and thirteen different grass species. Swards were cut two to five times in the growing season. 

It was determined that fodder galega-grass swards remained productive for seven years and 
more, and productive longevity of these swards was essentially affected by the botanical composition 
of companion grasses and applied nitrogen (N) fertilizer. In treatments with N fertilizer the 
competitive grasses Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Bromus inermis, Dactylis glomerata 
reduced the proportion of fodder galega in mixed swards as well as the productive longevity of these 
swards. In Stagnic Luvisol the average productivity of mixed swards was 10.54 t ha"1 DM and 1.66 t 
ha-1 CP, and in Gleyic Podzol it was 10.05 t ha-1 DM and 1.59 t ha-1 CP. In bud stage the cut grass was 
high in feed value; in these swards the content ofmetabolizable energy was 10.6 to 12.4 MJ kg"1 DM. 

In mixed galega-grass swards maximum plant canopies area developed in the second and 
third production years and the averages of leaf area index were 8.25. In pure galega - grass stands the 
coefficient of photosyntheticaUy active radiation (PAR) was 2.42, on average. 

Key words: fodder galega, grass mixtures, productivity, yield quality, photosynthesis 

Ievads 
Ekologiski tlras Iauksaimniecibas produkcijas ieguve ir viena no aktualakajam 

lauksaimniecibas razosanas problemam pedejos gados. Sakara ar galveno biogeno elementu aprites 
traucejumiem agrocenozes, palielinajusies ne tikai apkartejas vides piesafQ.osana, bet arT sara.zotas 
produkcijas energoietilpigums. Viens no problemas risinajumiem varetu but plasaka tauril}zie.ZU 
simbiotiska potenciala izmantosana. Latvija salidzinosi jauns un perspektivs kulturaugs ar augstu 
simbiotisko potencialu un produktivitati ir austrumu galega (Galega orientalis Lam.). Petfjumos 
konstatets, ka austrumu galega tlrseja zelmeni saglabajas 15- 18 gadus, katru gadu nodrosinot 9.65-
11.0 t ha"1 sausnas rafu.[1,2,3] Galegas zelmenis ats~iriba no citiem tauri1,1zieziem maz izretojas pa 
gadiem, tapec tas spej dot stabilas zalmasas un seklu ra.zas katru gadu. Galegas audzesatias Ipatniba ir 
izteikta vajadziba pec simbiotrofas barosanas ar biologiski saistitu slapekli mijiedarbiba ar Rhizobium 
galegae bakterijam.[ 4] 

Austrumu galega ir ziemcietigs, foti agrins zalaugs un biezi tai zafmasas ra.za jau maija otras 
dekades vidu - beigas sasniedz 25,0 - 30~0 t ha"1

, kad citiem tauril)zieziem - sarkanajam aboliQam, 
lucemai, sinT laika tikai sakas intensiva augsana unto raza neparsniedz 3.0- 6.0 t ha-1

• [2,3] Austrumu 
galega trrseja ziedpumpuru veidosanas fiize satur 25 - 29 % proteina sausna, tapec no tas gruti 
sagatavot kvalitativu skabbaribu. Lai noverstu so trukumu ir ieteicams austrumu galegu audzet 
maisfjumos ar stiebrzalem. Austrumu galegas un stiebrzafu maisijumi }auj sagatavot kvalitativu 
skabbaribu un citus zales lopbaribas veidus. 

Pctijumu objekts un metodes 
Daudzgadigie lauka izmeginajumi (1987 - 1998) ir veikti uz velenu podzoletam glejoHim 

augsnem (pHKcl 6.2, P- 39 mg kg-1 un K- 95 mg kg-1
, humusa saturs 2,4 - 2,7 %) un lesivetam 

brunaugsnem (pHKcl 6.7, P- 52 mg kg- 1 un K- 128 mg kg·t, humusa saturs 2,1-2,5 %). 
Divkomponentu un daudzkomponentu seklu maisljumi ir sastaditi izmantojot austrumu 

galegas sl,cirni "Gale" un Latvija audzet ieteicamas stiebrzalu sl}irnes 1 - Alopecurus pratensis, 
2 - Dactylis glomeraia, 3 - Arrhenatherum e/atius, 4- Phalaris arundinacea, 5 - Festuca pratensis, 6 -
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Festuca arundinacea, 7- Bromus inermis, 8 - Phleum pratense, 9 - Poa pratensis, I 0 - Festuca rubra, 
11- Agrostis gigantea, 12 - Poa palustris H 13 - Lolium perenne. Zalaugu numeracija atbilst 
divkomponentu maisfjumu (galega + stiebrzale) apzimejumam 1. un 2. attela. Galegas - stiebrzalu 
zelmeQU produk'tivitates petijumi veikti divas izmeginajumu serijas, kuras bija . iekJauti 13 
divkomponentu un 10 daudzkomponentu maisijumu. Seklu maisfjumu kopeja izsejas norma ir 1000 
digtspejigu seklu uz vienu kvadratmetru. Austrumu galegas un stiebrzaJu seklu daudzuma attieciba 
maisfjumos bija sekojosa: 500:500 divkomponentu, 400:300:300 triskomponentu, 400:200:200:200 
cetrkomponentu, 400:150: 150:150:150 pi.eckomponentu un 400: 1 00: 100: 100: 100:100 seskomponentu 
maisijumos. Komponentu iekJausana vienadas procentualas attiecibas seklu maisijuma ir saistita ar 
mer~i izpetit sugu cenotisko aktivitati jauktos zelmeQOS. Meslojums: N - 0, N - 90 <45+45), P - 40, K -
150 kg ha"1

• 

Sejas laiks 1986 un 1990 gadu maija pinna dekade. Zelmet;~.a izmantosana: pirma bloka -
trisreizeja un otra bloka - cetrreizeja p}ausana. Visiem variantiem katram pJavumam noteica zelmet;~.a 
botaniska sastava izmait,ms. Meteorologiskie apstakJi petijumu gados bija Joti atS~irigi. Visos 
izmeginajumos laucit;~.u platiba bija 14- 20m2

• Atkartojumil skaits- tris- cetri. ZaJmasas pJauja tika 
veikta · ar mikrotraktora MF - 70 frontalo p}aujmasinu 1.4 m platuma. Rafu nosvera ar 0.1 kg 
precizitati. Reize ar razas vaksanu katram variantam visos pJavumos paQemti videjie zaJmasas paraugi 
divos atkartojumos pa 0.5 - 1.0 kg katrs sausnas satura noteiksanai un ~Imisko analifu veiksanai. 
RaZas struktiira pa zelmeQa stavojuma horizontiem noteikta ar intervalu 10 cm. RaZas ~Imiskais 
sastlivs un maiQas energijas saturs ir noteikts petamiem variantiem pa attistibas fiizem pie 3 - reizejas 
pjausanas 1 pJavumam, bet pie 4 reizcjas pjausanas - 1 un 2 pjavumam. l}Imiskas analizes veiktas 
izmantojot sekojosas metodes: sausnu - izzavejot paraugus lidz nemainigai masai pie I 05 °C; slapekli 
- pec Kjeldala; taukus - pec Soksleta; koks~iedru pec Hennenberga- Stomat;~.a; koppelnus- izdedzinot 
mufeJkriisni pie 450- 500 °C; fosforu (P20 5), nitratus un karotinu- kolorimetriski; kalciju (CaO)- ar 
trilonu B; kaliju (K20) - ar liesmas fotometru; cukuru - pec Bertrana; bezslapek]a ekstraktvielas -
apre~inu ceJa. MaiQas energija noteikta pec ~Imisko analizu datiem, apre~inu ceJa, izmantojot 
sagremojamibas un pilnvertibas koeficentus. 

Lapu virsmas dinamika, fotosintezes tira produktivitate un fotosintetiski aktivlis radiacijas 
(FAR) izmantosanu noteica pirmajam un otrajam p]avumam pec visparpieQemtlim, ieprieks aprobetam 
metodikam (Coombs, et.al., 1989). Lapu virsmas indeksu noteica l:U' intervalu 5 - 7 dienas. 
Fotosintezes trra produktivitate (Ft.pr.), kura uzrada sausnas uzkrasanos uz lapu virsmas platibas 
vienibu diennakti (g m"2 diennaktr\ ir apre~inata pec formulas: 

T-

NPP-

Rczultati 

NPP 

sausnas raZa perioda sakumli, g I 

2(B 2 -B 1 ) 

(L 1 +L 2 )T 

DM yield in the beginning of the period, g 
sausnas raZa perioda beigas, g I 
DM yield at the end of the period, g 
lapu virsmas laukuma platiba, m2 m2 I 
leaf area in the beginning and end ofthe period, m2 m"2 

perioda ilgums, dienlis I 
duration of the period, days 
fotosintezes tira produktivitate, g m·2 diena·1 I 
net photosynthesis productivity, g m·2 day"1 

kur 

Zelmcl}u produktivitate Musu petfjumos noskaidrots, ka austrumu galega tirseja, sakara ar 
lenu attistibu, augstas zajmasas un sausnas raZas ieguvi nodrosina tikai 3 - 4 izmantosanas gada. 
StiebrzaJu komponenta iekjausana zaju seklu maisijuma jauj iegiit par 26.3 - 31.7% augstaku rafu jau 
pinnaja zelme!)a izmantosanas gada. Videji 11 zelmet;~a izmantosanas gados austrumu galegas tirsejas 
zelmcQi, plaujot tos ziedcsanas sakuma, briinlis lesivetas augsnes nodrosinaja 9,75 t ha·1 sausnas un 
1.92 t ha· proteina ieguvi, bet vieglas velenu podzoletas, glejotas augsnes 8.76 t ha·1 sausnas un 1.68 t 
ha"1 proteTna. Viegliikiis pec granulometriska sastava augsnes blivs un augstproduk1ivs zelmenis 
izveidojas atrak neka smagakas augsncs. Divkomponentu austrumu galegas - stiebrziiju zelmer;m 
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produktivitate bija videji 10.45 t ha-1 sausnas bez slapekla mineralmeslojuma izmantosanas un 10.98 t 
ha-1

, pielietojot slapekla mineralmeslojumu dalfta veida vegetacijas sakuma un pec pirma pJavuma. No 
ta var secinat, ka augstraiigi austrumu galegas - stiebrzalu divkomponentu zelme~;ti veidojas, sejot to 
maisijumos ar kamolzali, augsto dizauzu, niedru auzeni, timoti~;tu un ganrbu aireni ari bez 
mineralslapek)a pielietosanas. 

Visrazigakie zelme~;ti videji 10.75- 12.36 t ha-1 sausnas un 1.98-2.34 t ha-1 proteina, veidojas 
no triskomponentu austrumu galegas stiebrzaJu maisijumiem. ~oti augstrazigi triskomponentu zelme~;ti 
bija austrumu galega + augsta dizauza + niedru auzene - 14.23 t ha-\ austrumu galega + augsta 
diZauza + kamolzale - 13.75 t ha-1 un austrumu galega + timotiQs + ganibu airene - 13.06 t ha-1 

sausnas. Komponentu skaita palielinasana lidz 4 un 6 biitiski neietekmeja zelmel}a razas limeni, · 
salidzinot ar divkomponentu un triskomponentu zelmel}iem, bet nodrosinaja raZas stabilitati pa 
izmantosanas gadiem. Slapek)a meslojuma pielietosana daudzkomponentu austrumu galegas -
stiebrzalu zelmel}os negatrvi ietekmeja to produktivitati. 

Normali mitros un siltos gados, lielako da)u, 55 - 70% no zelmel}u gada raias nodrosinaja 
pirmais pJavums, otrais pJavums- 20-35% un tresais p}avums- 10- 15%. Sausakos gados var iegfit 
tikai divus saimnieciski nozimigus p}avumus. ZelmeJ;t.u intensivaka 4 reizeja pJausana, negativi 
ietekmeja to produktivitati un raia pazeminajas videji 1,5-2 reizes. 

1. tabula I Table 1 
Divkomponentu galegas - stiebrzalu zelmel}u produktivitate, t ha-1 

(1987- 1998, 12 gadu izmantosana, trrs plavumi) 
Productivity of fodder galega in binary mixtures with grasses, t ha-1 

(1987 -1998, 12 years ofutilization, three cuts) 

Lesiveta brunaugsne/ Velenu podzoleta glejota augsne/ 
Galegas-stiebrzalu Stagnic Luvisol Gl~ic Podzol 

zelmel}i/ No N9or4s+45) No N9o 45+45) 
Galega-grass swards Sausne/ Proteina Sausne/ Proteina Sausne/ Proteina Sausne/ Protein a 

DM ievakums/ DM ievakumsl DM ievakums/ DM ievakums/ 
yield CPyield yield CP yield yield CPyield yield CPvield 

Galeza orientalis 9,47 1,84 10,03 2,01 8,60 1,57 8,92 1,79 
Gal.+ Alopecurus pratensis 10,13 1,77 11,35 1,91 9,04 1,56 10,15 1,67 
Gal.+ Dactvlis Rlomerata 10,92 1,70 11,62 1,74 9,80 1,57 11,74 1,81 
Gal.+ Arrhenatherum 

11,29 1,94 12,84 elatius 2,17 12,34 2,12 11,56 1,92 

Gal. +Phalaris 
8,84 arundinacea 1,41 ' 9,10 1,38 8,30 1,27 10,64 1,61 

Gal. +Festuca pratensis 10,03 1,71 11,15 1,87 8,76 1,47 10,49 1,68 
Gal. +Festuca arundinacea 12,78 1,99 13,02 1,82 11,26 1,68 12,75 1,81 
Gal.+ Bromus inermis 11,05 1,56 12,32 1,63 9,75 1,40 11,80 1,62 
Gal. +Phleum pratense 10,87 1,84 11,59 1,85 9,76 1,58 12,30 1,94 
Gal. +Poa pratensis 7,36 1,20 8,71 1,31 8,19 1,32 9,07 1,44 
Gal. +Festuca rubra 8,78 1,35 9,97 1,51 8,40 1,28 9,23 1,38 
Gal.+ Awostis alba 8,30 1,25 9,11 1,42 7,15 1,14 8,14 1,36 
Gal. +Poa palustris 8,83 1,38 9,94 1,53 9,15 1,51 9,80 1,64 
Gal.+ Lolium perenne * 11,45 2,01 12,68 2,03 9,76 1,67 11,88 1,90 
Vid. divkomponentu 
maisljumos I 10,05 1,62 11,03 
Average in binary mixtures 

1,71 . 9,36 1,51 10,73 1,68 

LSDoos 0,68 0,14 0,77 0,17 0,43 0,15 0,59 0,11 
I - - - .. 
N 0- bez slapekla mesloJuma. N 90- slapekJa mesloJums pa dalam 45 kg ha . V!deJI pa 7 

gadiem. 
1 

N 0 - without N fertilizer. The N 90 was split in two equal applications. • Seven years 
average. 
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Zelmer,ta botaniska sastava dinamika. Stiebrza}u komponentu Ipatsvars zelmel}a 
produktivitates noteikSana bija )oti atkarigs no sugas cenotiskas aktivWites un konkuretspejas. 
Zelmer,m pirmajos izmantosanas gados kopraZas veidosana lielaks Ipatsvars bija skrajceru sugam -
kamolzalei, augstai diZauzai, niedru auzenei, ganibu airenei. Sakot ar 3 - 4 - 5 zelme~m izmantosanas 
gadu, tajos palielinajas stigojoso sugu - p)avas lapsastes, bezakotu lacauzas sarkanas auzenes un 
pjavas skarenes Ipatsvars. Stigojosas sugas straujak savairojusas vieglakas velenu podzoletas glejotas 
augsnes. 

Stiebrza)u Ipatsvars jaukto zeimei}U pirma p}avuma sastadija videji 32.4 - 46.2% ar siapekii 
nemeslotos variantos. Slapek)a meslojums veicinaja stiebrzaJu komponenta palielinasanos IIdz 44.3 -
61.8% un samazinaja austrumu galegas konkuretspeju. Austrumu galega bija vienmer dominejosa 
suga otra un tresa pjavuma ar mineralslapekli nemeslotos variantos. Cenotiski aktivas stiebrza}u sugas 
- kamolzale, p)avas lapsaste, parasta diZauza, bezakotu lacauza, ganibu airene butiski ietekmeja 
austru·mu galegas saglabasanos, samazinaja tas Ipatsvaru zelmeni un produktivo ilggadibu. 

Fitometriskie raditaji. Lapu virsmas indekss galegas stiebrza)u zelmet;~iem bija sa!Idzinosi 
augsts un sastadfja videji 8.25 (l.att.). Vislielaka lapu virsma veidojusies austrumu galegas 
ziedpumpuru veidosanas :fiize, maksimalo lielumu sasniedzot zelmet;~a 2 un 3 izmantosanas gada. 
Vislielakais lapu virsmas indekss bija 1. p}avumam un, atkariba no zelmet;~a botaniska sastava 
sastadija 7.3 - 11.2. Sausajos gados lapu virsmas laukums samazinajas videji par 16.7 - 23.3 %. 
Slapek)a meslojuma pielietosana ari atsl}irigi ietekmeja lapu attistibu stiebrza}u komponentam. Ta, 
piemeram, maisijuma galega + timotil}s lapu virsmas indekss videji sastadfja 7.70 pie timotil}a 
Ipatsvara 3.4, bet maisijuma galega + kamolzale 8.97 pie kamolzales Ipatsvara 5.2 . 
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1. att. Lapu virsmas indeks (1991 - 1998) 
Fig. 1. Leaf area index in fodder galega-grass mixed swards 

Fotosintetiski aktivas radiacijas izmantosanas koeficients vispilnigak raksturo Iapu virsmas 
nozimi zelmeQu produktivitates veidosana. FAR izmantosanas koeficients videji pa visiem zelmel}iem 
sastadija 2.42 un izmainijas atkariba no zelmel}u botaniska sastava un lapu virsmas Iaukuma (2.att.). 
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2.att. Fotosintetiski aktrvas radiacijas izmantosana (1991 - 1998) 
Fig. 2. Use ofPAR in fodder galega-grass mixed swards 

Parmerfga lapu attfstiba atsevisl}os gados atstaja negatrvu ietekmi uz sausnas uzkrasanos. 
Videji pa vegetacijas periodu fotosintezes tfra produktivitate (Ft.pr.) sastadija 8.52 g diennaktr un 
izmainfjas diezgan plasa diapazona (3.att.). Datu matematiska apstrade paradija, ka starp lapu virsmas 
laukumu un fotosintezes tfro produktivitati pastav negativa korelacija. Vislielakie Ft.pr. raditaji bija 
noverojami ar sHipekli nemeslotos zelmeQos zalaugu agrajas vegetacijas flizes. Liela lapu virsma 
apgriitinaja gaismas nokliisanu zelmeQa apaksejos horizontos un negativi ietekmeja sausnes 
uzkrasanas procesu. 
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3. att. Fotosintezes tira produktivitate pirmajam p}avumain (1991 - 1998) 
Fig. 3. Net photosynthesis productivity in fodder galega-grass mixed swards in 1st cut. 

Razas kvalitate. Petijumos noskaidrots, ka jaukta zelmeQu razas l}Imiskais sastavs bija loti 
atkarigs no to botaniska sastava, augu attistibas razes un galegas fpatsvara taja. 

Austrumu galega tTrseja zarosanas un ziedpumpuru fiize izcelas ar }oti augstu proteina saturu 
306 ±23 kg ha - 1 sausna. Jauktos zelmeQos, pjaujot tos galegas ziedpumpuru veidosanas, proteina 
saturs sausne bija videji 262±11 kg ha - 1 un ziedesanas razes sakuma 208 ±25 kg ha -I. Tas 
izskaidrojams ar tas }oti bagatigu aplapojumu, kas sastadija 581±39 kg ha -I no sausnas ra2as. 

Austrumu galega pilnigi nodrosinaja ar biologiski saistitu slapekli ne tikai savu attistibu, bet 
arT blakus augosas stiebrzales. Petijumos konstatets, ka austrumu galega veicinaja slapek}a satura 
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palielinasanos stiebrza}u komponenta videji par 3 - 5 kg ha -I (kopproteina satura par 19 - 31 kg 
ha -I sausna) salidzinot ar stiebrza}u tirseju. Mait;tas energijas saturs lkg austrumu galegas sausnas 
atkariba no attistibas razes bija 13.3 ±0.6 MJ kg -I, bet jauktos austrumu galegas - stiebrzafu 
zelmeQOS videji 11.5±0.9 MJ kg -I. 

No jauktiem austrumu galegas- stiebrziifu zelmeQiem var iegiit kvalitativu zales lopbaribas 
sienu, skiibsienu, skiibbaribu ar augstu apedamibu un sagremojamibu. Pareiza jauktu zelmeQu izvele 
nodrosina nepartrauktu zales konveijeru vasaras perioda. 

SJCdziens 
Austrumu galega maisijumos ar stiebrzalem veido augstproduktivus zelmeQUS, kuri nodrosina 

videji 10.05 - 10.54 t ha-1 sausnas un 1.59 - 1.66 t ha-1 proteina ieguvi. Visproduktivakie ir 
triskomponentu zelmeQ.i. Austrumu galegas- stiebrzalu zelmeQ.u produktrva ilggadiba ir zemaka neka 
galegas trrsejas zelmeQ.iem. Austrumu galegas - stiebrzafu zelmeQu fitometriskie radrtaji atbilst 
augstproduktivu zaliiju zelmeQ.u limenim. Austrumu galegas - stiebrzalu zelmeQu raiai ir augsta 
kvalitate un energetiska vertiba. Austrumu galegas - stiebrziilu zelmeQi var nodrosiniit nepartrauktu 
zales konveijeru kvalitatrva siena, skabsiena un skabbaribas ieguvei. 
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APGAISMOJUMA APSTAiq.I TAURI~ZIEZU-STIEBRZA~U 
ZELME~U ARillTEKTONIKA 

Interception of light in legume-graSs swards 

A. Adamovics, V. Klasens, 
LLU Lauksaimniecibas fakultate, Faculty of Agriculture, LUA 

Abstract. Field trials were conducted to determine · changes in light interception by plants in 
pure legume and grass swards as well as in legume-grass mixtures. It was found that the legume leaves 
being horizontally inclined were not in the most advantageous position for foliage to intercept light in 
the lower layers of the canopy structure. The light intensity was only 10 -2 ·in lower layers of canopy 
structure in white clover, lucerne and fodder galega swards developed on brown lessive loam soils as 
compared to the amount of light falling in the top of canopy. 

Light interception by plants was 10 times and more higher in grass swards compared to pure 
legume stands. Grasses in mixtures with legumes contributed to the light interception of plants. Most 
productive herbage swards were those composed of white clover and lucerne. 

Key words: legumes, grasses, light interception, sward architectonics 

Ievads 
Augu augsanas un attistibas procesos viens no noteicosajiem vfdes faktoriem ir apgaismojums. 

Gaismas kvanti ir ari energijas avots, un tos fotosintezes procesa saista l,<Imiskajas saites, veidojot 
organiskos savienojumos. Gaisma biitiba ir lidzvertiga dzivnieku baribai. Vel bez tarn gaisma ir ari 
arejas vides reguletajfaktors, kura ietekme veidojas dafadi ieksejie fitohormoni augu augsanas un 
attistibas procesu reguletaji [1]. 

Kopuma gaismas kvantu pliisma miisu platuma grados ir pietiekosa, bet no pienakosas 
fotosintetiski aktivas radiacijas (FAR) ar lauksaimniecibas kultiiraugiem saistam tikai ap 1 procentu. 
Tomer sejumu arhitektonika dazadas· vietas tie var but }oti atSl}irlgi un atkarigi no augu sugas, 
augsanas apstak}iem un citiem faktoriem. Apgaismojuma apstakJi zelme.Qu arhitektonika nosaka ari 
attiecigo kultiiraugu speju cinities ar nezalem. Daudzgadigo zalaju veidosana plasi pielieto dazadus 
tauri.Qziefu un stiebrzaJu maisijumus un tapec svarigi ir izzinat apgaismojuma apstakJus sada tipa 
agrofitocenozes. Petijumi par izgaismojuma apstakJiem tauri.Qziezu un . stiebrzaJu zelme.Qos, atkariba 
no sugu sastava, Latvijas agroklimatiskajos apstak}os literatiira nav sastopami. · 

Petijuma objekts un metodes 
Lauka izmeginajumi ir ierikoti uz lesivetam briinaugsnem (pHKci 6.7, P - 52 mg kg'1 un 

K - 128 mg kg-1
, humusa saturs 2,1 - 2,5 %) LLU LF izmeginajumu saimnieciba "Peterlauki" 1997. 

gada. nrsejas un divkomponentu zelme.Qi izveidoti izmantojot tauri.Qziefus - hibrido lucernu 
(Medicago varia Hartynf.), balto aboli.QU (Trifolium repens L.), austrumu galegu (Galega orientalis 
Lam.) un stiebrzales - p}avas lapsasti (Alopecurus pratensis L.), kamolzali (Dactylis glomerata L.), 
ganibu aireni (Lolium perenne L.), pJavas auzeni (Festuca pratensis Huds.) un sarkano auzeni 
(Festuca rubra L.). Zalaugu kopeja izsejas norma bija 1000 digtspejigu seklu uz vienu kvadratmetru, 
bet jauktos divkomponentu zelmer,l.Os tauriQziezu un stiebrza}u seklu daudzuma attieciba bija 
400 : 600. ZelmeJJ.u izmantosana - trisreizeja pJausana. Meslojums: N - 0, N -:- 90 (4S+4s), P - 40, 
K- 150 kg ha-1• · · 

Apgaismojuma apstakJus fitocenozes noteica stiebrza)u un tauri1,1ziezu pirma un otra 
izmantosanas gada zelmeQOS augu ziedpumpuru veidosanas fiize, Apgaismojumu noverteja saulainas 
dienas pusdienas laika, kad sautes staru krisanas le1,1l,<is ir tuvu perpendikularam, attieciba pret augsnes 
virsmu. Apgaismojumu noteica ar luksometru luksos (lx), novietojot gaismu uztveroso plakni daZados 
attalumos (0, 10, 20 un 30 cm) no augsnes virsmas. Lai nodrosinatu merijumu precizitati, izveidoja 
specialu stativu ar fiksetiem augstumu IImeQiem. Attiecigo zelmeQu izgaismojumu noverteja 
izmeginajumu 2 atkartojumos un katra novertesanas vieta merijumus veica 3 atkartojumos. Kopeja 
apgaismojuma intensitate tomer ir mainiga un tapec katra novertesanas vieta, sakot un beidzot 
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merijumus, noteica arT kopejo apgaismojumu. Gaismas pliismas absoliitas vertibas mainas atkariba no 
kopejii apgaismojuma un tiipec izgaismojuma intensitates salidzinasanai katra konkreta merijumu 
limenT izteica kii dalu no pilnii apgaismojuma virs zelmeQa. 1999. gads bija Joti sauss un tapec Joti 
izmainijas augu augsanas un attTstibas apstak}i, ka rezuWita izmainTjas zelmei;m blivums un ari 
apgaismojuma apstakli zelmeQu vertikala stavojuma horizontos. Tomer kopejas apgaismojuma 
izmail;m sakaribas saglabajas un tapec, Iai attelotu apgaismojuma situaciju tauriQzie.ZU-stiebrza!u 
zelmeQos, saja publikacija analizejam pirma izmantosanas gada iegutos datus. 

Apgaismojuma intensitates noteikSana zeimeQu arhitektonika ir viens no komplekso petijumu 
programmas jautajumiem par tauriQziezu un stiebrza}u zelmeQU produktivitati. 

Rezultati 
Atkariba no zelmeQU sastava izgaismojuma intensitate vertikala stavojuma horizontos ir !oti 

ats~iriga un iegiitie rezultati ir apkopoti 1. tabula. Izvertejot apgaismojuma apstak}us dazados zelmeQu 
tipos ir Iietderigi tos sadalit grupas. 

TauriQziefu zelmeQi. Morfologiski tauriQziefu lapu platnes ir novietotas horizontali un tapec 
sliktaki apgaismojuma apstak}i ir zelmel}u apaksejos stavojuma horizontos un tas arT apstiprinajas 
petijumos. Zelmel}u augsejos vertikala stavojuma horizontos izvietoto lapu noenojums ir }oti izteikts 
un visos salidzinatajos tauriQziefu zelmeQos virs augsnes izgaismojums ir }oti mazs, tikai I o-2 un pat 
maziik no gaismas pliismas virs zelme1,1a .. Lucemas un austrumu galegas zelmel}os pat lidz 30 cm no 
augsnes virsmas apgaismojums ir tikai ap 20% no kopeja. Balta aboliQa garums ir salidzinosi neliels, 
bet tapat zem virsejii lapu seguma noenojums ir loti izteikts. 

Apgaismojuma apstakJi tauriQZiezu un stiebrzaJu zelmeQos 
Interception of light by legumes and grasses 

1. tabula I Table 1 

ZelmeQi I Apgaismojuma intensitate daZados augstumos*l 

Composition of swards 
Interception of light in relation to canopy height* 

uz augsneslon soil 10cm 20 cm 30cm 
TauriQziezi I Legumes 
Trifolium repens <0,01 0.06 0.28 1.00 
Galega orientalis <0,01 0.02 0.05 0.18 
Medica~o varia 0,01 0.02 0.04 0.16 
Stiebrziiles I Grasses 
Dactylis ~lomerata 0.17 0.33 0.67 0.91 
Alopecurus pratensis 0.25 0.60 0.75 0.90 
Lolium perenne 0.10 0.17 0.49 0.90 
Festuca rubra 0.33 0.69 0.97 1.00 
TauriQzie.ZU-stiebrziilu maisTjumi I Legume-grass mixtures 
Trifolium repens + Dacty/is ~lomerata 0.20 0.28 0.50 0.83 
Trifolium repens + Alopecurus pratensis 0.06 0.18 0.39 0.74 
Gale~a orientalis + Dactylis glomerata 0.01 0.03 0.09 0.18 
Gale~a orientalis + Alopecurus pratensis 0.03 0.09 0.24 0.46 
Medicago varia + Dactylisglomerata 0.03 0.06 0.10 0.21 
Medicago varia + Alopecurus p_ratensis 0.02 0.03 0.04 0.12 

. -* ApgatsmoJuma mtensttate tztetkta attteciba pret ptlno apgatsmoJumu vtrs zelmeQa 
* Intensity of light interception is expressed in relation to full daylight above the sward canopy 

StiebrzaJu zelmeQi. StiebrzaJu morfologiskii uzbiive, salidzinot ar tauri1,1zieziem, ir atsl}iriga un 
lapu izvietojums nodrosina gaismas iekJiisanu arT zelmeQU stiivojuma apaksejos horizontos un tapec 
tur apgaismojuma apstakJi ir ieverojami labaki. Starp salidziniitajam stiebrzaJu sugam, vertejot pec 
izgaismojuma radttajiem, visbliviikais zelmenis ir ganibu airenei, bet salidzinot ar taurit;~zieziem tamer 
apgaismojums ir ap 10 reizes labaks. Visskrajakais zelmenis, vertejot pec izgaismojuma intensitates, ir 
pjavas lapsastei un sarkanajai auzenei un tas ari atbilst sugu morfologiskajam Tpatnibam. Sl}ietami 
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blivais sarkanas auzenes zelmenis tomer ir vertikali salldzinosi zems un tapec smalkas spidigas lapas 
nodrosina labaku gaismas plilsmas nokJusanu stavojuma apaksejos horizontos. 

TauriQziefu-stiebrzaJu jauktie zelmel}i. J;_,oti biezi zalaugus audze dazados maisijumos, kuros 
iekJautas dazadas dzimtas un sugas. Tapec, Iai novertetu to potencialas iespejas un dazado sugu 
mijiedarblbas nosacijumus, izgaismojuma apstakJus noteica ari sados zelmel}os. Mfisu iegfitie 
petijumu rezuWiti Iiecina, ka jauktajos zelmel}os izgaismojuma apstakli zelmel}os ir labaki, ka 
viendabigos tauriQziefu tirsejas zelmel}os. Salidzinosi vairak izgaismojuma apstakli uzlabojas balta 
abolil;,1a un stiebrzaju maisiJumu zelme~;10s un tas ari saprotams, jo ar stiebrziilem tiek izjaukta 
tauriQzieZa virseja blivi izvietoto lapu karta. Apgaismojuma apstakJi var but atkarigi no kopeja 
zelmel}u blivuma un gaismas kvanti ir noteicoss raZas veidosanas pamatnosacijums. Lai netiesi 
raksturotu petijumos aptvertos zelmel}us, 2. tabula ir apkopoti izmeginajuma gada attiecigo variantu 
raZas dati. 

2. tabula I Table 2 
Tauril}ziefu un tauriQziefu- stiebrza}u zelmel}U razas 

Legume and legume-grass yields 

ZelmeJ,m varianti/ Sausna, t ha-1
/ 

Composition of swards DM, tha-1 

Trffolium repens 7.19 
Trifolium repens + Dactylis glomerata 9.44 
Trifolium repens + Alopecurus pratensis 9.83 
Gale~a orientalis 10.63 
Galega orientalis + Dactylis glomerata 8.51 
Gale~a orientalis + Alopecurus pratensis 10.57 
Medica~o varia 11.41 
Medica~o varia + Dactylis ~lomerata 13.39 
Medica~o varia + Alopecurus pratensis 14.16 
RSoos 0.89 

Ka liecina petijumos iek}auto zelmel}u razas dati, balta aboliQa attiecigajos jauktajos sejumos 
r8Zas pieaugumi ir pat >30% salidzinajuma ar tirsejas variantu. Tapat lucernas variantos maisijumos 
zelmel)u produktivitate bija augstaka. Austrumu galegas variantos ieprieks minetiis sakarlbas netika 
konstatetas, bet tas, iespejams, izskaidrojams ar sis tauril}ziefu sugas biologiskajam Ipatnibam un 
nepieciesami papildus petijumi. 

Petijumos iegfitie rezultati nevar but par secinajumu, ka jauktajos tauril)ziezu-stiebrzalu 
zelmel)os iegfitais raZas pieaugums sasniegts tikai pateicoties gaismas energijas papildinajumam 
zelmel}u stavojuma apaksejos horizontos. Bet apgaismojuma apstakfu analize daZiidajos zelmel}os 
parliecinosi parada augu lapu izvietojuma atSI}iribas tas var veicinat vai ari traucet gaisa plfismas 
stavojuma horizontos un nodrosinat ogJskabas gazes piegadi raZas veidosanai. 

Secinajumi: 
I. Izgaismojuma apstak}i zelmel)u arhitektonika ir Joti atsl}irigi un atkarigi no augu sugas. 

TauriQziezu zelmel)os izgaismojuma apstakli ir ieverojami sliktaki, ka stiebrzalem. 
2. Tauril)ziefu-stiebrza}u maisijumos, izgaismojuma apstak}i zelmel}u arhitektonika ir labaki, 

salldzinot ar tauril)ziezu tirsejas zelmel)iem. 

Literatfira 
I. Horton P, Ruban AV, Waiter RG. (1996) Regulation of light harvesting in green plants. Annual 

Review of Plant Physiology and Plant Molecular Biology 47, pp. 655-684. 
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FOSFORA UN KALIJA BILANCE DAUDZGADiGO Z~U ZELMENI 

Balance ofphosphorus and potassium in perennial grass sward 

A. Antonijs, P. Berzil,ts 
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Center, LUA 
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applied to perennial grass swards resulting in increased phosphorus amounts in the soil. Even large 
doses of fertilizer P were not sufficient enough to obtain high grass yields. Therefore a part of 
potassium necessary to grasses was taken up from the soil resulting in the decrease of mobile 
potassium in the soil. 

Key words: perennial grass, fertilization, phosphorus, potassium 

Icvads 
Ilggadigie petijumi lauku izmeginajumu stacionaros dod iespeju izsekot tiem procesiem, kas 

notiek augsne ilgaka laika perioda. L. ZariQ.a (L. Zaril,ta 1999) parada augsnes agroi,<Imisko Ipasibu 
izmail;tas augu seku stacionara Prieku}os atkariba no augsnes apstrades veida. I. Lipenite (I. Lipenite 
1999) apraksta fosfora lidzsvaru augu seku stacionara Skriveros, lietojot dafadas mineralmeslojuma 
devas. Augsnes agroi}Imisko Ipasibu izmaiQas atkariba no mineralmeslojuma daudzgadigo zalaugu 
meslosanas izmegi~ajumu stacionara par pirmajiem 9 izmeginajuma gadiem uzrada A. Pul}e 
(IIyKe A .T. 1986). Saja darba apkopoti 18 gadu meslosanas izmeginajumu rezultati, meginot sasaistit 
kopeja bilance ar augiem iznesto uzturvielu daudzumu un augu uzturvielu izmaivas augsne. 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajums ierikots 1974.g. ar 16 meslojuma variantiem, izsejot kamolzali ar balto abolii}u 

un saliktu zii}u maisijumu. 
Augsne velenu vaji podzoleta videji iekultiveta malsmilts, bagata ar kaliju, bet ar videju 

fosfora nodrosinajumu. 
Meslojuma normas: slapeklis 0, 100, 200, 300, 400 kg ha'1 darbigas vielas, fosfors -0, 50, 100, 

150, 200 kg ha -I, kalijs -0,75, 150, 225 un 300 kg hektaru. Fosfora un kalija meslojums dots rudeni 
virsmeslojuma, slapeklis- daliti pavasari un pec 1. un 2. p}avuma. 

Augsnes analizes veiktas ar sadam metodem: P un K pec Egnera -Rima, organiskas vielas pec 
Tjurina, pHKci -potenciometriski. Visus Iauku darbus 18 gadu laika veica A. Pu~e. 

Petijumu rezultati unto analize 
Pec Skriveru zinatnes centra petijumu rezultatiem, kas iegfiti ilggadigli daudzgadigo za!u 

meslosanas stacionarli, za}u zelmeni dazadu mineralmeslojuma normu ietekme jutami izmainijusies 
augsnes agroi}Imiskie raditaji ka ari zelmeQa botaniskais sastavs. Augsnes agroi,<Imisko raditaju 
izmaiQas visvairak paradas augsnes horizonta 0-10 cm dzi)uma, 10-20 cm dzi}uma izmaiQas bija 
IIdzigas, tikai maziik izteiktas. Lai varetu labak izprast augu uzturvielu izmaiQas visa aramkartas 
(0-20 cm) horizonta, aprel}inajlim kopejo viegli izmantojamo augu uzturvielu daudzumu kilogramos 
no hektara. Protams, sads aprel,<ins var bfit tikai aptuvens, jo aprel,<inos nevaram ietvert visus 
nepieciesamos radiUijus, tomer izprast kopejo uzturvielu bilanci sads aprel,<ins atvieglo. 

Augu uzturvielu satura izmaiQas augsne atkarajas kli no meslojuma devas tli ari no mineto 
uzturvielu iznesas ar razu. 

Petijumos konstatets, ka atkariba no meslojuma IImeQa fosfora bilance augsne bijusi gan 
poziUva gan negativa (1. tab.). Variantos bez fosfora meslojuma (N0PoK0, N2ooPoKiso), augi visu 
vajadzigo fosforu uzt;~ema no augsnes, tadej fosfora bilance bija negativa. Fosfora nieslojuma norma 
50 kg ha'1 bija tuva ar razu iznestajam fosfora daudzumam, vienigi variantli N3ooPsoKm ar augstam 
slapekja un kalija devlim fosfors ar ra1:u iznests daudz vairak, neka iedots ar meslojumu. Parejiem 
variantiem fosfors ar meslojumu iedots daudz vairak neka iznests ar razu. 

Starpiba starp fosfora daudzumu, kas iznests ar razu un to, kas iedots ar meslojumu, 
atspogujojas ari augicm viegli UZQcmama fosfora daudzumli augsne. Tomer faktisklis izmait;tas augsne 
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atSt<iras no apre),dnatajam. Tii variantam N0P0K0 no augsnes iznests 362 kilogramu, kas ir daudz 
vairak, neka sakotneji augsne bija augiem viegli UZQ.emama .fosfora -180 kg. Pavisam augi ar ram 
iznesusi 362 kilogramus fosfora, no tiem 129 kilogramus var saistit augsne esoso viegli izmantojama 
fosfora daudzuma samazinasanos. Atlikusie 232 kilogrami uZQ.emti vai parveidojusies augiem viegli 
un;temamas formas no augsne esosajiem griitak izmantojamiem fosfora krajumiem. Variantam 
N2ooPoKJso sadi aprite iesaistlti pat 519 kilogrami fosfora. Dodot 100. kg ha-1 un vairak fosfora ar 
meslojumu, ar rafu iznesta tikai daJa no fosfora. Atlikusl daJa paaugstinaja augiem viegli izmantojama 
fosfora daudzumu augsne. Tomer sis palielinajums bija mazaks, neka tarn vajadzetu biit, izejot no 
starpibas starp doto meslojumu un iznesam ar rafu. Vislieliika si starplba bija variantam N2ooP20oKrso, 
kur augsne 18 gados bija jauzkrajas 2080 kg ha'1 fosfora darbigas vielas, bet viegli izmantojama 
fosfora daudzums augsne pieaudzis tikai par 339 kilogramiem. Pec I. Lipenites (I. Lipenite, 1999) 
atzinuma fosfors no augsnes praktiski neizskalojas un viss fosfora atlikums saistas augsne. Tatad 
1742 kg ha-

1 
fosfora darblgas vielas ieskalojusies dzilakos horizontos vai ari pargiijusi augiem griiti 

izmantojamas formas. Atkarlba no varianta, augiem viegli izmantojama fosfora zudumi 18 gados 
sniedzas no daziem kilogramiem lldz pat lielakajam jau augstak minetajam daudzumam 1742 kg ha-1, 
jeb videji 97 kilogrami gada. Vairums variantu sis zudums bija no 400-900 kg ha -I vai 33-
75 kilogramu fosfora darblgas vielas gada. 

Augsne saistita fosfora daudzumu var izteikt sekojosa regresijas vienadojuma veida: 

Yp=21 0, 14+7 ,06P+0,0026P2+0,0066NP-O,O lN'.t<. +0,0 13PK; R2=0,96, kur: 

Yp- augsne saistitais fosfora daudzunis 18 gados 
N, P, K- ikgadeja slapekJa, fosfora un kalija meslojuma norma. 

Fosforabilance augsne 18 izmeginajumu gados 
Phosphorus balance in soil during 18 experiJl1ental years 

Dots ar 
Iznese ar Augsne 

meslojumu 
rafu IzmaiQ.as pec 

18 gados, kg 
18 gados, Starplba, 

augsne 18 
ha -I; kg ha -1

/ gadiem, Variants I Applied with 
kg ha -I; kg ha'1/ 

Changes kg ha -1/ 
Variants Off-take by Difference, mineral 

plants in 18 kg ha -I in In soil 
fertilizer soil, after 

in 18 years, 
years, kg ha -I 18 years, 

~ha·1 kg ha -I 
k_g ha -I 

NoPoKo 0 362 -362 -129 51 
N1ooPsoK1s 900 824 76 -93 93 
NJooPJsoK7s 2700 1084 1616 765 933 
N1ooPsoK22s 900 959 -59 -76 98 
N10oPJsoK22s 2700 1196 1504 154 352 
NoPiooKJso 1800 911 889 78 258 
N2ooPoK1so 0 623 -623 -104 46 
N2ooP1ooKo 1800 767 1033 161 323 
N2ooPJooK1so 1800 1276 524 83 272 
N2ooP2ooK1so 3600 1520 2080 339 486 
N2ooP10oK3oo 1800 1416 384 44 209 
NJooPsoK7s 900 934 -34 -39 132 
N3ooP1soK1s 2700 1378 1322 262 433 
NJooPsoKns 900 1059 -159 ~35 133 
N3ooP1soK22S 2700 1611 1089 148 313 
N4ooProoKJso 1800 1297 503 73 250 
Yoos 88,9 53 

1. tabula I Table 1 

Saistits augsne 
(-) vai uzslegts 
no augsnes ( +) 

kg ha -I; 
Fixed in soil (-) or 

taken up from 
soil(+) kg ha-1 

233 
-169 
-852 
-16 

-1351 
-811 
519 
-872 
-441 

-1742 
-341 

-4 
-1059 

124 
-941 
-430 

- - . -~ - -No vtenadojuma 1znet, ka fosfora mesloJuma normu pahehnasana pahelma augsne sa1st1ta 
fosfora daudzumu, bet slapekla un kalija meslojums to nedaudz samazina. 
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Fosfora bilance augos un augsne liecina par to, ka IIdzek}u ekonomijas del daudzgadigo 
zalaugu raZC1sjacensas iegfit iespejami augstas ar salidzinosi zemakam fosfora meslojuma normam. No 
sastaditas bilances datiem sads fosfora meslojuma llmenis varetu but ap 50-70 kg ha-t darbigas vielas. 

Kalija saturs izmeginajumu sakuma bija pietiekosi augsts -226-228 mg kg -t augsnes, bet ta ka 
visiem variantiem ar ra.Zu iznests vairak kalija, neka iedots ar meslojumu, augsne kopuma augiem 
viegli UZQemama kalija daudzums augsne samazinajas (2.tab.). Pie tarn atsl,driba no fosfora, kad dodot 
lielakas fosfora devas augsne palika aizvien lieHiks neizmantots fosfora daudzums, lielakam kalija 
devam arl ar ra.Zu tika iznests vairak kalija, neka ar mazaku kalija mt:slojumu. VislieUikais kalija 
iztrukums bija variantam N200P100K300, t.i., variantam ar vislielako kalija meslojuma normu. Kalija 
daudzums augsne visiem variantiem 18 gados samazinajas diezgan vienadi - par 500 -
680 kilogramiem, vismazak variantam N100P50K225, bet visvairak variantiem N3ooPsoK1s un NtooPsoK7s­
attieclgi 683 un 681 kg ha-t -attieclgi 683 un 681 kg ha-1. Lielakas atsl,dribas starp variantiem bija taja 
kalija · daudzuma, kas kJuvis augiem vieglak izmantojams no grlitak sl,<lstosam kalija formam vai 
ienests aramkarta no augsnes dziJakajiem slaQiem. Vienigi variantam N 100P5oK1s konstateta nelie1a 
17 kg ha-1 kalija saistiSana augsne, parejos variantos palielinajies augiem viegli pieejamais kalija 
daudzums. Atkal atSI}iriba no fosfora, kad no augsnes visvairak augiem pieejamas formas uzslegts 
variantam N2ooPoK150, kalijam analogaja varianta N200P100K0 no augsnes aktivizets vismazakais kalija 
daudzums -tikai 47 kilogramu. Un otradi, no augsnes visvairak kalija aktivizets varianta N2ooP10oK3oo-
671 kgjeb 37 kg kalija darblgas vielas gada. 

Varianti I 
Variants 

NoPoKo 
N10oPsoK1s 
NtooPtsoK?s 
NtooPsoKns 
NtooPtsoK22S 
NoPJOoKtso 
N2ooPoK1so 
N2ooP10oKo 
N2ooPtooKI50 
N2ooP2ooKtso 
N2ooPtooK3oo 
N3ooPsoK1s 
NJooPtsoK7s 
NJooPsoKns 
N3ooPtsoK22s 
N4ooPtooKtso 

_l'o os 

2. tabula I Table 2 
Kalija bilance 18 izmeginajumu gados 

Potassium balance in soil during 18 experimental years 

Dots ar 
Iznese ar meslojumu IzmaiQas 

18 gados, kg rafu augsne 
Augsne pec 

ha-t; 18 gados, Starpiba, kg ha-t; 18 gadiem, 
kg ha-t; kg ha-1/ kg ha-t; 

Applied with 
Off-take by Difference, 

Changes In soil after 
mineral 

plants in kg ha-t m 18 years, 
fertilizer 

18 years, 
soil, kg ha-t 

in 18 years, kg ha-t 
kg ha -I kg ha -t 

0 867 -867 -639 81 
1350 2013 -663 -681 93 
1350 2285 -935 -624 99 
4050 4734 -684 -501 246 
4050 5191 - 1141 -567 202 
2700 3516 -816 -550 170 
2700 3617 -917 -541 167 

0 690 -690 -642 48 
2700 3585 -885 -647 76 
2700 3687 -987 -609 69 
5400 6644 - 1244 -573 159 
1350 2274 -924 -683 55 
1350 2356 -1006 -673 56 
4050 5039 -080 -595 92 
4050 5270 -1220 -649 74 
2700 3782 -1082 -671 91 

271 18 

178 

Saistits augsne 
(-) vai uzslegts 
no augsnes (+) 

kg ha-t; 
Fixed in soil (-) 

or taken up 
from 

soil ( +) kg ha-1 

229 
-17 
312 
182 
574 
266 
376 
47 
238 
378 
671 
241 
333 
394 
571 
411 
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Kalija aktivizesanu no augsnes izteicam sekojosa vienadojuma veida: 

yk =199-1,19P+0,009P2+0,003K2+0,0079PK; R2= 0,71,kur 

yk- no augsnes aprite iesaistitais (aktivizetais) kalija daudzums 18 gados, 
P, K- fosfora un kalija ikgadeja meslojuma norma. 

PLAVKOPIBA 

No vienadojuma izriet, ka jo lielakas bijusas kalija meslojuma devas, jo vairak tas aktivizets 
no augiem griWik UZJ;J.emamam formam. Fosfora meslojuma devu palielinasana so procesu nedaudz 
samazina, bet fosfora un kalija kopeja lietosat"!a veicina augsnes kalija aktivizesanu. 

No uzraditas kalija bilances izriet, ka daudzgadTgo zaJu zelme~;m meslosana izdevTgi planot ar 
iespejami augstakam kalija meslu norma. Augstaka kalija meslojuma devu robe.za bus atkar'fga no 
ekonomiskiem apsverumiem un pie}aujamas kalija koncentracijas lopbariba, jo ITdz ar kalija 
meslojuma palielinasanos strauji palielinas kalija saturs iegiitaja lopbarTba. Orientejosi sads lTmenis . 
varetu but ne vairak ka 180-200 kg kalija darbTgas vielas uz hektara (P. BerziQs u.c. 1999). 

Secinajumi 
1. Fosfora mineralmeslu normu palielinasana daudzgadTgo zalaugu zelmenT virs 

50-70 kg ha -1 samazina fosfora izmantosanas atdevi un pieaug fosfora saist'fsanas augsne augiem 
gruti izmantojamas formas. 

2. Kalija mineralmeslu normu palielinasana daudzgadTgo zaJu zelmenl palielina kalija uzl}emsanu no 
augsnes. 

3. DaudzgadTgo zalaugu ilggadTga meslosana planojama ar minimalam (50-70 kg ha -1
) fosfora un 

iespejami maksimalam (180-200 kg ha -1
) kalija meslojuma normam. 

Literatiira 
1. BerziQ.s P., Antonijs A., Rumpans J. (1999) Mineralmeslu efektivitate daudzgadlgo zafu zelmenl. 

Agronomijas vestis, 1, 24.-29. lpp. 
2. Lipenite I. (1999) Augsnes fosfora saturs un fosfora bilance eksperimentala lauka drenazas 

stacionara variantos. RaZiba, 9, 8.-9. !pp. 
3. Zaril}a I. (1999) Melnas papuves ietekme uz augsnes lpasibam. Agronomijas vestis, Jelgava,I 77.-

82.lpp. 
4. BacHJUI)'cKeHe B.A. (1987) Hay•moe o6ocHoBaHHe MimepanLHoro nM:TaHIDI pa3HbiX TPaBocToeB B 

CHCTeMe HHTeHCHBHOrO HCllOITb30BaHIDI K)'ITbT)IpHbiX nacro~ Ha MM:HepaJibHbiX llO~BaX. 

,ll;HccepTal\IDI Ha coM:cKaHHe ~eHoii CTeneHH JlOKTopa cenLCKOX03.SIHCTBeHHbiX Ha)'K, CKpHBepH, 
462 c. 

5. IlyKe A. T. (1986) Onpe,lleneHHe omM:MaJibHbiX HOpM NPK y)lo6peHM:ii · npH MHoro)'KOCHOM 
Hcnonb30BaHHH TPaBOCTO.SI. IloBbiJJJeHHe ypo)J(aiiHOCTH H pai\HOHaJibHOe Hcnonb30BaHHe 
ceHOKOCOB H nacT6HIL\, 3HHaTHe, PHra, c. 105.- 120. 
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FOSFORA UN KALIJA EFEKTIVITATE GANlBAS ATKARIBA NO SO 
UZTURVIELU NODROSINAJUMA AUGSNE 

Effectiveness of phosphorus and potassium on pastures depending on their content in soil 

P. Berzh,t.s, Sk. Bfimane, A. Antonijs 
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. The influence ofNPK fertilizers on pasture productivity and chemical composition 
of the plants in soils with different PK sufficiency level was studied in Skriveri Research· Centre. The 
obtained results were expressed as muiti-factorial equation of regression. The PK fertilisation effect 
was lower when the content of these elements in soil was higher. It gives the possibility for 
fertilisation adjustment based on soil properties. The PK content in plants was mainly influenced by 
the fertilizers used and not by their content in the soil. 

Key words: perennial grass, fertilization, multiply regressions equation, modelling 

Ievads 
Daudzgadigo zaJu meslosana Latvija veikti daudzi petijumi (P.Konrads, 1935; R. Petersone, 

1975; A.Antonija, 1970, S.Rulle, 1997, u.c.). Vairums so petijumi veikti ar _tradicionaHim 
izmeginajumu shemam. Nedaudz petijumi veikti ari ta, lai to rezultatus varetu izteikt daudzfaktoru 
regresijas vienadojumu forma (A. Egle, 1979; JI. B. AraQ>oHosa, 1990). Sada veida Lietuvii ganlbas 
veikto izmeginiijumu rezultiitus izteikusi V. Vasi}auskiene (B. A. BacHmiycKeHe, 1987). Saja darbii 
apkopoti petijumu rezultiiti par fosfora un kiilija mineriilmeslojuma efektivitati ganibiis atkanoa no to 
nodrosinajuma augsne (P.Berzins, A.Antonija, S.Bfimane, 2000). 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajums ien1<ots pec Peregudova 24 variantu izmeginajumu shemas (IIepery.n:oB B. H. H 

.n:p., 1978). Augsne velenu vaji podzoleta, pHKci 5, 7-6,2, organiskas vielas saturs 18 - 20 g kg-1
, ar 

zemu, mazak par 50 mg kg-1 augiem viegli izmantojamii fosfora un kiilija saturu. Pinns izmeginajuma 
ierikosanas augsne ar zemu kiilija un fosfora nodrosiniijumu augsne vairakos gados iz\reidoti foni ar 
augstu, virs 200 mg kg-1 kiilija un fosfora nodrosiniijumu augsne un ar augstu kalija un zemu fosfora 
nodrosiniijumu augsne. Tii kii meslosanas rezultata stipri izmainijiis augsnes kalija un fosfora saturs, 
izmantoti tikai pirmo 3 gadu petijumu rezultati (neskaitot sejas gadu). Izsets salikts stiebrziilu -
tauriT,1ziezu maisijums (pjavas auzene - 16 kg ha-1

, timoth;ts - 6 kg ha-1
, p}avas skarene - 5 kg ha-1

, 

baltais aboli1,1s- 3 kg ha-1
). Ziiles raZa noteikta pjaujot, imitejot ganisanas rezimu. 

Sakaribu noteikSanai starp meslojuma normam un iegiitas raZas lielumu izmantots sekojoss 
regresijas vienadojums: 

kur, y- sausnes raZa, kg ha· I, 
bo - brivais loceklis, kas raksturo raZu bez meslojuma, 
b1•9 -locek}i, kas raksturo NPK iedarbibu, kii ari mijiedarbibu, 
N,P,K- N, P20 5 un K20 meslojuma ikgadejiis normas, kg ha-1

• 

Videjii augu uzturvielu satura augos izteiksanai izmantots regresijas vieniidojums, ar nelieliim 
ats~iribiim: 

y - attiecigas uzturvielas procentualais daudzums augos, g kg"1
, 

Z - attiecigas augu uzturvielas limenis augsne - apzimcjot ar 1 zemu, videju 2 un 3 augstu 
attiecigas uzturvielas saturu augsne. 

No vienadojumii izslegti locek}i, kuru robeZticamiba zemaka par 1%. 
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Minimalas meslosanas normas aprel,dnatas, izejot no 2000. gada cenam, kad 1 kg N vareja 
iegadaties par Ls 0, 15, 1 kg P20 5 par Ls 0,5 un 1 kg K20 par Ls 0, 16. V ariantu nosaukumos P un K 
apzime so vielu attiecigos oksidus. 

Rezultati 
Izmeginajuma iegii.tie dati liecina, ka ietekmi uz ganibu ziiles raiu atstajusi visi 3 meslosanai 

izmantotie meslosana.S IIdzekJi, tomer vislielako raias pieaugumu devis slapekfa meslojums 
(1. tab.) 

1. tabula I Table 1 
ZelmeQ.a sausnes razas pa fosfora un kiilija nodrosinajuma foniem augsne, t ha'1 

Dry matter yield of pasture herbage, t ha' 1 

Fosfora un kalija nodrosinajuma foni augsne/ 
Varianti/ Sifrs/ PK sufficiency level in soil 

Treatment Designation zems/ augsts/ zems fosfora, augsts kalija/ 
low high P low and K high 

NoPoKo 000 2.45 4.32 2.55 
NoPoKtso 003 3.82 3.66 2.66 
NoP135Ko 030 2.66 4.05 4.44 
NoPI35Ktso 033 5.59 6.30 5.80 
N6oP45K6o Ill 4.68 5.87 5.63 
N60P4sK24o 114 5.42 5.96 5.49 
N6oPtso~o 141 5.10 5.65 6.18 
N6oPtsoK240 144 6.30 6.21 5.98 
N12oP9oK12o 222 6.81 7.49 7.32 
N12oP9oK3oo 225 6.82 7.62 7.43 
N12oP22sK12o 252 6.54 6.92 7.50 
N 12oP mKJoo 255 7.35 7.65 7.14 
NtsoPoKo 300 4.65 6.63 4.75 
NtsoPoKtso 303 5.94 8.61 6.01 
NtsoP135Ko 330 5.62 7.65 7.92 
NtsoPI35Ktso 333 8.82 9.86 9.24 
N24oP4s~o 411 7.22 9.28 8.06 
N24oP 4sK24o 414 9.48 11.30 9.45 
N240P1so~o 441 8.54 10.01 9.95 
N24oPtsoK240 444 10.61 11.91 11.73 
N3ooP9oK12o 522 7.81 9.53 9.53 
N3ooP9oK3oo 525 10.61 11.49 10.58 
N3ooP9oK12o 552 9.47 10.30 10.02 
N3ooP22sK3oo 555 11 .81 12.79 11.79 
Vid.kluda 0.50 0.49 0.53 

Rso.os 1.42 1.40 1.52 

Augstaja fosfora un kalija meslosanas fona praktiski visu variantu raZas iegii.tas lielakas, bet 
fona ar zemu fosfora un kalija nodrosinajumu augsne raZas bija tuvakas zema fona raZiim. 

Zema PK satura augsne: 1) zemakas zales sausnes raias lidz 4 t ha'1 iegutas ar No Po.135 K0.180; 
2) videjas zales sausnes razas no 4 - 8 t ha'1 iegutas ar N0.180 P0_225 K0.300; 3) imgstakas zales sausnes 
raz.as virs 8 t ha'1 iegutas ar N Jso.3oo P 45.225 K6a.3oo mineralmeslojuma normam. 

Augsta PK satura augsne: I) zemakas zales sausnes raz.as zem 4 t ha'1 iegutas ar No Po K180; 2) 
videjas zales sausnes raz.as no 4 - 8 t ha'1 iegutas ar N 0_180 P0.225 K0_300 normam; 3) augstas zales 
sausnes razas virs 8 t ha'1 iegiitas ar N 180.300 Po-22s K6o-3oo normam. 
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Zema P augsta K satura augsne: 1) zemakas zales sausnes raZa lfdz 4 t ha-1 iegiitas ar No PO 
~-Jso; 2) videjas zales sausnes raZas no 4 8 t ha-1 iegiitas ar N0.180 P0_225 K0_300 normam; 3) augstas -
virs 8 t ha-1 ar N1so-3oo P4s-22s K6o-3oo mineralmeslojuma normam. 

2. tabula I Table 2 
Sausnes raZas raksturojoso daudzfaktoru regresijas vienadojumu locek}u b0-b9 skaitliskas vertfbas 

Numerical values of multiply regression equation of parts b0-b9 

Vienadojumu koeficientu vertfbas pa foniern/ 

Meslojuma Vienadojuma Numerical value coefficients of equation 

komponentes/ locek}i/ ZemsPK Augsts PK 
Component of Parts of nodrosinajums augsne/ nodrosinajums augsnel Zems P, augsts K I 

fertilizers equation Low PK sufficiency High PK sufficiency P low and K high 
level in soil level in soil 

bo 2486 4053 2550 
N b1 14.98 21.67 19.53 
p b2 14.81 11.41 39.98 
K b3 15.19 7.74 7.63 
Nl b4 -0.03 -0.04 -0.04 
pl bs -0.08 -0.07 -0.15 
K.: b6 -0.05 -0.04 -0.04 
Nx.P b7 0.04 0.03 0.04 
NxK bs 0.04 0.05 0.04 
PxK b9 0.03 0.03 0.01 

R2 0.70 0.69 0.70 

Aprel,dnatie regresijas vienadojumi liecina, ka sakarfbas starp razu un izlietotiijiem 
meslosanas lfdzek}iem ir videji ciesa - determinacijas koeficients 0.69-0.70 (2. tab.). Regresijas 
koeficienti parada, ka augstaja fosfora un kalija fona so meslosanas lfdzek}u efektivitate ir mazaka, bet 
lielaka ietekme uz raZu ir slapek}a meslojumam. Fona ar augstu kalija un zemu fosfora saturu augsne 
fosfora efektivitate ir pat augstaka ka fona ar zemu fosfora un kalija saturu augsne. 

Augu l,<fmiska sastava analfzes liecina, ka augu uzturvielu daudzums augos no to 
satura augsne atkarfgs tikai tad, ja attiecigais meslosanas lidzeklis nav dots vai normas bijusas }oti 
mazas (3.tab.). Fosfora meslojumam parsniedzot normu 45 kg ha-1 un kalija meslojumam 120 kg ha-1, 
augu uzturvielu saturu augos nosaka galvenokart dotais meslojums. 
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3. tabula I Table 3 
Fosfora un k~lija saturs augos atkaribii no meslojuma un uzturvielu nodrosinajuma augsne 

Average content ofP and Kin plants depending on PK sufficiency level in soil 

P20 daudzums augu sausna, ja ta 
saturs augsne, g kg-1 I 

K20 daudzums augu sausna,ja ta 
saturs augsne, g kg-1 1 

Variantu P content in plants, when sufficiency level K content in plants, when sufficiency 
Sifrs/ in soil level in soil 

Designation 
zems/ augsts/ zems P, augsts Kl zems/ augstsl zems P, augsts Kl 
low high P low and K high low high P low and K high 

NoPoKo 6.70 9.00 5.10 25.80 37.00 32.30 
NoPoKJso 7.40 8.60 6.20 37.30 37.80 34.70 
NoP135Ko 9.20 11.60 10.40 23.00 37.40 31.10 
NoPmK1so 9.90 10.20 9.70 40.20 39.90 41.50 
N6oP4s~o 7.70 9.00 7.80 36.90 37.00 37.10 
N6oP4sK24o 8.50 9.20 8.90 36.00 41.60 41.80 
N6oPJsoK6o 10.30 10.00 9.90 31.90 36.40 35.50 
N6oPtsoKz4o 10.30 10.00 9.90 36.70 38.70 38.80 
N noPgoKno 10.00 9.20 8.50 32.50 39.20 37.30 
NnoJ>goKJoo 8.70 9.90 8.80 42.30 42.00 43.80 
N noP 22sK no 10.10 10.20 10.40 29.30 38.70 37.10 
NnoPzzsKJoo 9.70 10.20 10.40 42.60 42.30 43.70 
NtsoPoKo 6.70 7.90 5.00 24.40 16.60 25.00 
NisoPoKtso 5.00 7.00 5.80 39.80 42.70 37.10 
N1soPI35Ko 12.20 10.80 12.40 19.40 21.80 16.50 
NtsoPmKtso 9.00 10.90 8.60 34.40 46.10 36.40 
N24oP4s~o 7.10 9.00 7.30 19.80 37.10 31.00 
N24oP4sKz4o 7.00 8.20 7.20 43.40 46.80 . 46.60 
Nz4oP1so~o 14.40 12.80 10.60 24.80 31.00 26.70 
Nz4oPtsoKz4o 9.70 11.10 10.30 37.70 44.80 .43.80 
N3ooP9oKno 7.90 9.50 7.80 26.90 29.80 30.40 
N3ooPgoK3oo 7.50 9.60 8.80 43.80 46.80 42.80 
N3ooPgoKt2o 10.90 9.80 10.50 29.60 32.20 29.60 
N3ooPzzsK3oo 10.30 10.40 10.80 41.00 45.40 46.60 

Sevisl,<i labi sis tendences atspogu}o daudzfaktoru vieniidojumi. Analizejot faktoru ietekmes 
Ipatsvarus (4. tab.). Fosfora saturu augos ietekme galvenokiirt dotais fosfora meslojums (P un P2), 
nedaudz to paaugstinajis arislapekla meslojums (NxP) un fosfora nodrosiniijums augsne (Z). Augstaks 
fosfora nodrosinajums augsne samazinaja fosfora satura palielinajumu augos no slapekfa un fosfora 
meslojuma (NXZ un PXZ). Tikai 12.2% (3.8+1.3+7.7) izmail}u saistamas ar fosfora satura izmail}iim 
augsne. 

Kalija oksida saturu augos noteica galvenokart dotais kalija meslojums (kopeja ietekme 
39.8+14.8=54.6%) un ta saturs augsne (10.7%). 
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4. tabula I Table 4 

Augu sastavu raksturojoso regresijas vienadojumu locekJu skaitliskas vertibas un faktoru ietekmes 
Ipatsvars procentos 

Numerical values of coefficients of regression and percentage of factors significant for characterizing 
composition of plants 

-- P20s saturs augos I ..... 
::;2"t:: Content P20 5 in plants C) 0 
u·-
0~ Vienadojuma Ietekmes - =' «< C" 
8 0 locekJu skaitliskas Ipatsvars 
='I+-< 

'0' 0 vertibas I Procentos I 
~~ Numerical value Per cent 
~A. coefficients of influence of > equation factors 

bo 5.113725 
p b2 0.040494 36.9 
K b3 

bs -0.000094 17.5 
b6 

NXP b7 0.000030 4.8 
z b!O 1.304301 3.8 
NXZ bu -0.002427 1.3 
PXZ bl2 -0.004462 7.7 
KXZ b,3 

Rl 0.72 72.0 

K20 saturs augos I 
Content K20 in plants 

Vienadojuma Tetekmes 
locekJu skaitliskas Ipatsvars 

vertibas I Procentos I 
Numerical values Per cent 
of coefficients of influence of 

equation factors 
25.83683 

0.067581 39.8 

-0.000087 14.8 

0.007247 10.7 
0.65 65.3 

Izmeginajuma rezultatu izteiksana vienadojumu forma dod iespeju erti veikt dazada veida 
modelesanu, piemeram, dod iespeju izskait}ot tadu meslojuma kombinaciju razas, kas daba nav bijusas 
izmeginajuma iek}autas. Izejot no ta, mes aprel,<inajam tadus iespejamos meslojuma variantus, kas 
dotu iespeju iegiit noteikta limel)a sausnes raZas ar vismaziikam meslojuma izmaksam. DaZu sadu 
aprel,<inu rezultati apkopoti5. tabula. 

Lidztekus aprel,<inatajam meslojuma normam atspoguJojam ari iespejamas mineralmeslu 
izmaksas 2000 gada cenas. legiitie rezultati jasaprot tii, ka, ja attiecigaja izmeginajuma biitu ierikots 
variants ar apre~inatajam meslojuma normam, tii raza biitu attiecigi 7 t ha·' sausnes un izdevumi sis 
raZas ieguvei biitu maziiki ka jebkurai citai meslojuma kombinacijai, kas an nodrosinatu attieciga 
llmeQa raZas. Pec analogijas varetu pieQemt, ka ari cites lidzigos augsnes apstiik}os un 1Idzigos 
daudzgadigo zii}u zelmeQos iegiitais rezuWits biitu lidzigs. Miisu aprel,<ini paradija, ka neskatoties uz 
zemo fosfora saturu augsne, tamer izejot no tiri ekonomiskiem kriterijiem, fosfora meslojums 7 tonnu 
sausnes ieguvei nav lietderigi izmantot. Tamer augstii kalija un zema fosfora fona fosfora meslojuma 
izmantosana ir lietderiga. Aprel,<ini parada, ka augstaja fosfora un kalija fona ari kalija meslojuma 
normas var but jutami zemakas ka zemaja fona. 

5. tabula I Table 5 
Aprel,<inatiis letakas mineralmeslojuma normas 7 t ha'1 sausnas raZu ieguvei 

Calculated cheapest doses of mineral fertilizers for obtaining DM yield 7 t ha·' 

Augsnes foni I Apre~inatas meslojuma normas I Meslojuma izmaksas, Ls ha-1 I 
Background Calculated fertiliser doses Costs of fertilizers, Ls ha-1 

N P20s K20 
Zemsllow 235 0 155 59.97 
Augstslhigh 156 0 35 29.01 
Zcms fosfora augsts 178 37 64 55.54 
kalijsiP low, K high 
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Secinajumi 
1. Zemas zales sausnes razas lidz 4 t ha"1 iegfist zema PK nodrosinajuma augsnes, ja dod tikai 

No Po-135 Ko.180, augsta KP nodrosinajuma - No Po K18o, un zema P un augsta K satura augsnes -
No Po Ko-!80· 

2. Videjas zales sausnes razas no 4 - 8 t ha·1 iegust, ja dod zema PK nodrosinajuma augsnes 
No-I8o Po-225 Ko-3oo, augsta PK nodrosinajuma augsne - No-I8o Po-225 Ko-3oo, zema P un augsta 
K satura augsnes No-18o Po-22s Ko-300· 

3. Augstas zales sausnes razas virs 8 t ha·1 iegust zema PK nodrosinajuma augsnes dodot N180_
300 

P45-225 ~o-3oo, augsta PK nodrosinajuma augsnes dodot NJ80-3oo Po-225 K6o-3oo devas, zema P un 
augsta K nodrosinajuma augsnes do dot N 180.300 P 45.225 ~0.300 mineralmeslojuma normas. 

4. Fosfora un kalija saturs augos atkarigs galvenokart no dota meslojuma, fosfora saturu ietekme arl 
slapekJa meslojums, bet augsnes nodrosinajums ar augu uzturvielam augu sastavu ietekme tikai 
nemeslotos variantos vai meslojot nelielam meslojumu normiim. . 
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SARKANA AGR.A ABOLINA LOPBARiBAS KVALITATE . 
Early red clover forage quality 

E.Dambergs 
LLU SkrTveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Center, LUA 

Abstract. New varieties and lines of tetraploid red clover have been developed in Skriveri 
Research Centre. It was found in the research that these tetraploid red clover varieties provided stable 
dry matter (OM) yields, better regrowi:h intensity and higher productive longevity compared to early 
diploid clovers 'SkrTveru agrais', 'Prieku)u 66', 'Stendes agrais'. The forage quality of tetraploid red 
clovers 'SkrTveru tetra', 'Tetra 93', 'Sata 93' was practically equal to that of diploid early clovers, but 
higher sugar and fat yields were observed in tetraploid clovers. The crude protein (CP) content was 
somewhat lower in tetraploid clovers, however tetraploid clover had higher CP yields. It could be 
explained by the higher output obtained. 

Key words: early red clover, tetraploid, breeding, yield, testing 

Ievads 
Viens no selekcijas uzdevumiem ir izveidot jaunas, sarkana abolit}a tetraploTdas sl,<irnes 

divgadTgai izmantosanai ar labaku ziemcietibu, baribas kvalitati, sala izturTbu, ar lielaku seklu 
produktivitati un kuras biitu piemerotakas zales IopbarTbas ieguvei un za)meslojumam. 

Sarkanais agrais abolivs ir ar augstu energetisko vertibu, sausnas apedamTba un 
sagremojamibu (1. Ramane, I. Miculis, M. Beca, 2000.). 

Tomer vel valda uzskats, ka jaunas tetraploTdas aboliva sl}imes ir mazvertTgakas, ar mazaku 
kvalitati neka diploTdas sarkana aboliva sl}imes, jo paskatoties no malas vizuali tetraploTdam abolit}am 
ir lielakas lapas, Iielaki un skaistaki ziedi, ka arT resnaki stiebri, kurus majlopi nelabprat grib est. . 

LLU SkrTveru zinatnes centra ir izversta tetraploTda sarkana abolit}a sl}irQu selekcija un 
petijumi par to kvalitati ietekmejosiem faktoriem. 

Petijumu objekts un metodes 
Rezultati iegfiti SkrTveru Zinatnes centra Selekcijas noda)as sarkana abolil}a selekcijas 

sejumos, vemot paraugus galvenokart no sl}ifl}u salTdzinajuma izmeginajumiem 4. atkartojumos, 1. un 
2. izmantosanas gada sejumiem. Paraugi ana!Tzem vemti arT no raZosanas Jaukiem SkrTveros. Augu 
analTzes lapu, stiebru, ziedu procentuala attieciba noteikta vegetacijas perioda 1 reizi nede)a gan 
pirmajai un otrajai zalei sl}ifl}u salidzinajuma. Sausnas I}Tmiskais sastavs noteikts SkrTveru Zinatnes 
centra Analitiskaja laboratorija. 

Fenologiskie noverojumi veikti 3 - 4 reizes vegitacijas perioda. Izmeginajumi ierikoti un 
novakti, dati apstradati ieverojot izmeginajumu metodiku (J. Rubenis, 1987.). 

Lopbaribas kvalitates noteiksanai iesaistiti zemnieki, izbarojot govTm un zirgiem dazadu 
tetraploTdo un diploTdo sl}irQu za)o masu gan no 1. zales un no 2. zales daZii.das augu attTstibas fazes. 

Rezultati 
Produktivitate. LLU SkrTveru zinatnes centra 15 gadu selekcijas rezultata ir izveidotas jaunas 

tetraploida sarkana aboliQa sl}imes, kuras ir raZ.Igakas, neka diploTdas sl}imes. 
Vislielako sausnas razu 1999. gada deva perspektiva agra tetraploida aboliQa sl}irne 'Skriveru 

tetra' no I. zales - 7,26 t ha·1
, bet vismazako standartskime 'SkrTveru agrais' - 4,95 t ha'1 sausnas. 

Ataugsanas intensitate bija lielaka 2. zalei. Sausnas r~za bija augstaka diploidai sl}irnei 'Arija' -
6,36 t ha·t, bet tetraploidai sl}irnei 'Tetra 93'- 5,51 t ha·1

• Sausnas kopraz.a vislielaka bija 'Skriveru 
tetrai'- 12,25 t ha·1

• (1., 2. att.) 
Vislielaka sagremojamas sausnas un kopproteTna ieguve bija tetraploidai sl}irnei 'Skriveru 

tetra' -7,32 t ha'1 un 1,65 t ha'1 atticcTgi, bet vismazaka diploidai sl}imei 'Skriveru agrais'- 5,21 t ha·
1 

sagremojamas ssausnas. 
Cukuru brutto ieguve vislielaka bija tetraploTdai sl}imei 'SkrTveru tetra' - 1,03 t ha·t 

lzmcginajumi velrciz apliccinaja faktu, ka pareizai sl}irnes izvelei ir liela nozime lopbaribas raZosana 
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un lopbaribas kvalitates uzlabosana. Salidzinot jauno tetraploido s~imi 'Skr'fveru tetra' un diploido 
s~irni 'Arija' konstatejam, ka tetraplo'fdais sarkanais aboliQs satur vairak cukuru stublajos un Japas. 

Videji 

Arija 

Dizstende 

Skriveru agrais 

0 2 4 6 8 10 12 14 

il1999. gads IEI2000. gads Sausne, t ha -1 

1. att. Diploido sl}ifl)u produktivitate pa izmantosanas gadiem, t ha -1 
Fig. I. Productivity of diploid clover varieties between years of use, t ha -1 

Videji 

Tetra93 

Sata93 

Skriveru tetra 

0 2 4 6 8 

81999. gads ~ 2000. gads 

10 12 

h -1 
Sausna, t a 

2. att. Tetroplo'fdo sl}ifQ.U produktivitate pa izrnantosanas gadiem, t ha "1 

Fig. 2. Productivity of tetraploid clover varieties between years of use, t ha "1 

14 

Kvalitate. Tetrap1oida iiboliQs ir ar lidzigu baribas kvalitati un d!lZos riiditiijos pat piirsniedz 
diplo'fda iiboliQa sl}ifl)u kvalitiites riiditiijus. Kvalitiite svarstiis atkaribii no novaksanas laika, augsnes 
meslojuma un sl}irnes. 

DiploTdiim iiboliQa sl}irnem ir slkakas lapas, bet tetraploidam sl}irnem tas ir lielakas, suiigiikas, 
ar izteiktiiku zTmejumu. Lapu l}Imiskais sastiivs ir nedaudz atSI}irigs no diploido lapu sastiiva. 
Tetraploidiis aboliQa lapas vairiik satur cukuru 59,0 g kg"\ bet diploidiis s1}imes 46,0 g kg"\ koptauki 
tetraploidiim 60,8 g kg"1

, bet diploidiim 59,5 g kg·t, koksl$-iedra tetraploida iiboliQam nedaudz mazaka, 
tas ir, 214,2 g kg·t, bet diploTda s1}irnei 'Arija' 221,6 g kg·t, kas ir labs riiditiijs. Tetraploida iiboliQa 
lapas ir ar nedaudz mazaku proteina saturu, kii ari koppelnu daudzumu, kalcija, fosfora un kiilija saturu 
(1. tab.). 

187 



LLMZA. Agronomijas vestis.- Nr.3 .. 2001.- Jelgava. LLU PLAVKOPIBA 

1. tabula I Table 1 
Sarkanii agrii iibolil}a augu ~Imiskais sastiivs (2000. g., g kg-1 sausnas) 

Chemical composition of red tetraploid and diploid clovers 

Diploidii s~irne 'Arija' I Tetraploidii s~irne 'Skriveru tetra'/ 
Parametri I Diploid variety 'Arija' Tetraploid variety 'Skriveru tetra' 
Parameters Stublaji I Lapas I Ziedi I Stubliiji I Lapas I Ziedi I 

Stems Leaves Fiowers Stems Leaves Flowers 
Kopproteins I 

69.0 205.1 184.3 43.8 186.4 183.6 
Crude protein 
Koks~iedra I 

445.6 221.6 244.0 444.6 214.2 289.4 
Crude fiber 
Koppelni I 

92.3 122.9 78.5 65.9 104.4 75.2 
Total ash 
Koptauki I 

15.7 59.5 39.1 17.1 60.8 39.4 
Crude fat 
Ca I Calcium (Ca) 7.1 23.7 9.9 6.5 19.5 10.6 
P I Phosphorus 

2.3 3.5 5.0 1.0 3.3 4.9 
(P20s) 
K I Potassium {K20) 37.0 29.5 25.9 26.1 26.3 22.4 
Cukuri I Sugars 73.9 46.0 71.2 105.2 59.1 56.3 
Sagremojamiba I 

555.0 708.0 614.0 491.0 673.0 603.0 Digestibility 

Tetraploida iiboliQa s~rnem stubliiju resnums un tilpums ir lieliiks neka diploida s~irnem, kaut 
gan masas procentuala attieciba ir IIdziga. Diploidiim s~irnem stublaji sastada 4 I 0 lidz 600 g kg-1 

kopejas masas. StubHiju masa ir maziika augu augsanas siikuma, bet pieaug pilnziedesanas laze un pec 
noziedesanas. Abolil}a ataliem stublaju daudzums ziiles masii diploida un tetraploida aboliJ;tu s~irnem 
ir gandriz lidzigs. Skriveros selekcijas izmeginiijumos diploidiis s~irnes videja masa satureja 584,0 g 
kg~ 1 stublaju, bet tetraploidiis abolil}a s~irnes 595,0 g kg-1 uz 21. augustu. Stubliiju daudzums ir 
atS~irigs ka diploida tii tetraploida iibolil}a s~mem. Izmeginajumos konstatejam, ka vislielakais 
stubliiju daudzums bija diploidai s~imei 'Dizstende' 633,0 g kg-1 (atiilam), bet tetraploidai iiboliJ;ta 
s~imei 'Skriveru tetra' 547,0 g kg-1

• 

~imiskii sastiiva atS~iribas starp diploidam un tetraploidiim sarkanii abolil}a s~irnes stublajiem 
ir nelielas. Kopproteina saturs ir lieliiks diploidiim nekii tetraploidiim s~irnem. Koppelnu saturs ir 
maziiks, bet koptauku un cukuru daudz vairiik tetraploida aboliQa s~imem (1. tab.). Izmeginajumos 
konstatejam, ka stublaji satur pietiekamii daudzumii Iopbaribai nepieciesamiis baribas vielas, ja novae 
pumpurosanas un pilnziedesanas raze. Tatad ar pareizu un savlaicigu novaksanu varam uzlabot 
Iopbaribas kvalitati. 

Sarkana tetraploidii iibolil}a s~imes vairums gadijumu ziedi, ziedgalvil}as ir lieHikas, salidzinot 
ar diploidiim s~irQem. Tetraploida sarkanii aboliQa ziedgalviQu sausii masii ir kvalitativaka neka 
diploidam iibolil;tam, koptauku un kalcija vairiik, bet cukuru maziik, kas ir da}ejs izskaidrojams tarn ka 
tetraploida abolil}s dod arT nedaudz zemiikas seklu razas, jo ir ar mazaku nektiira daudzumu. Tapec 
bites un citi kukail).i maziik apmekle tetraploido abolil;m neka diploidii abolil;ta s~imes. . 

Novaksanas laika ziedgalvi1,1u un lapu attieciba diploidam s~imem videji bija 515,0 g kg-1
, bet 

tetraploidam s~imem videji 484,0 g kg·• sausnas. Dazadiim s~imem lapu, ziedgalvi1,1u un stiebru 
attiecibas ir atS~irigas. Izmeginajumos konstatets, ka diploidajai standarts~imei 'Skriveru agrais' lapu 
un ziedgalvit;~u daudzums zajajii masii uz 19. jiiniju bija 461,0 g kg-1

, bet tetraploidajai jaunajai s~irnei 
'Sata 93' bija 470,0 g kg-1 (2., 3. tab.). 
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2. tabula I Table 2 
Sarkana aboliQa sl}irQu kvalitate 1. p)avums, 2. izmantosanas gada (2000. g., g kg-1

) 

Quality of red clover varieties, 1st cut, 2nd year of use, 2000 

Sl}imes nosaukums I 
Lapu un ziedgalviQu masa I 

Stublaju masa I Stems 
Variety 

Leaves and flowers 
19. 06. 24. 06. 19. 06. 24. 06. 

uiplmdais aboliQs: I 
486.0 515.0 514.0 485.0 Diploid clovers 

'Skriveru agrais' (st.) 461.0 504.0 539.0 496.0 
'Dizstende' 503.0 563.0 497.0 437.0 
'ArUa' 493.0 476.0 507.0 523.0 
Tetraploidais aboliQs: I 

422.0 484.0 578.0 516.0 Tetraploid clovers 
'Skriveru tetra' 423.0 460.0 577.0 540.0 
'Sata 93' 470.0 485.0 530.0 515.0 
'Tetra 93' 372.0 507.0 628.0 493.0 

3. tabula/ Table 3 
Sarkana aboliQa sl}irQU lopbaribas kvalitate atalam, 2. pJavums, 2. izmantosanas gads, g kg'1' 

2000.gada 
Forage quality of red clover varieties, 1st cut, 2"d year of use, 2000 

Sl}irnes nosaukums I 
Lapu un ziedgalviQU masa I Stublaju masa I Stems 

Leaves and flowers 
Variety 

31.07. 7.08. 14.08. 21.08. 31.07. 7. 08. 14.08. 21.08. 
Diploidas sl}irnes: I 

494.0 391.0 401.0 416.0 506.0 609.0 599.0 584.0 
Diploid clovers 
'Skriveru agrais'(st.) 436.0 404.0 446.0 489.0 564.0 596.0 554.0 511.0 
'Dizstende' 449.0 406.0 376.0 367.0 551.0 594.0 624.0 633.0 
'Ariia' 596.0 364.0 380.0 391.0 404.0 636.0 620.0 609.0 
Tetraploidas sl}irnes: I 

427.0 389.0 402.0 405.0 573.0 611.0 598.0 595.0 · 
Tetraploid clovers 
' Skriveru tetra' 430.0 408.0 422.0 453.0 570.0 592.0 578.0 547.0 
'Sata 93' 432.0 385.0 383.0 388.0 568.0 615.0 617.0 612.0 
'Tetra 93' 418.0 374.0 402.0 373.0 582.0 626.0 598.0 627.0 

Augu augsanas laika lapu, ziedgalviQu un stublaju attieclba mainas, bet optimalako sastavu 
sasniedz novliksanas laika pilnziedesanas raze. Tarn pasam sl}irnem lapu, ziedgalviQU daudzums (uz 
24. jiiliju) pieaug, standartsl}irnei 'Skriveru agrais' bija 500,0 g kg· I, bet tetraploidai sl}irnei 'Sata 93' -
485,0 g kg'1• Laba lopbarlbas kvalitiite skaitas, ja Japu, ziedgalviQu daudzums baribas masa sasniedz 
480 - 520 g kg'1• Siidus riiditajus izmeginajumos konstatejiim pinnas zales masa tetraploTdiim un 
diploidam sl}irnem pilnziedesanas raze. Petijumos konstatejiim, ka starp diploidam un tetraploidiim 
sarkana agra abolit,la sl}irnem ir zinamas biologiskas un l}Imiskas kvalitates atsl}iribas. 

Sledziens 
Tetraploidas aboliQa sl}irnes dod stabilas augstas sausnas raZas un ir ar labaku ataugsanas 

intensitati, ilggadigakas neka diploidas agras sl}irnes 'Skriveru agrais', 'Priekulu 66', 'Stendes agrais'. 
Tetraploido sarkana abolit;ta sl}irQu 'Skriveru tetra', 'Tetra 93 ', 'Sata 93' lopbarlbas kvalitate 

ir lidzTga diploTda agra aboliQa sl}irQu kvalitati, bet cukuru un koptauku saturs piirsniedz diploidas 
sl}irnes. Kopproteina saturs ir nedaudz zemaks tetraploTda aboliQa sl}irnem, bet brutto kopproteTna 
ieguve no hekUira ir Iielaka tetraploida abolit)a sl}irnem sakara ar augstiiku produktivitati. Stublaju 
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daudzums ir ITdifgs diploTdam s~irnem, bet cukuru saturs stiebros ir lieHiks un apedamTba IIdziga ka 
diploTdam s~irnem. 
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LUCERNAS RAZIBA UN ATAUGSANA ATKARIBA NO 
VE<;ETACIJAS PERIODA AGROMETEOROLO<;ISKAJIEM 

APSTA~IEM (1999.- 2000.) 

Performance and regrowth of alfalfa depending on agrometeorological 
conditions of season (1999 - 2000) 

Z. Gaile, J. Kopmanis 
LLU macibu un petijumu saimnieciba "Vecauce", Research and Study Farm "Vecauce", LUA 

Abstract. Alfalfa (Medicago sp.) is a high yielding legume with long persistence in the world 
as well as in Latvia. Alfalfa tolerates drought much better if compared with many other field crops in 
Latvia, but at the same time it is very responsive to sufficient water. The aim of our investigation was 
to analyse more in details dry matter yield, intensity of regrowth rate in 24 hours and the plant height 
in dependency of the air temperature and precipitation. The field trial was arranged in Research and 
Study Farm "Vecauce", LUA in 1996 on sod podzolic clay loam soils. The twentyfour alfalfa varieties 
with different dormancy ratings were used. Data analysed in this paper were taken from the years 1999 
and 2000 (3rd and 41

h years of stand use respectively) when it was possible to take meteorological data 
registered by automatic meteorological station Hardy-Metpole directly from the alfalfa field. It was 
concluded that in temperate climate like in Latvia, alfalfa was more yielding in years with cooler 
temperatures and higher rainfall. At the same time our results corresponded to those found in literature 
that the stand density is a poor estimator of the potentially obtainable yield. The intensity of the 
regrowth rate correlated with the average 24-hour temperature, but at the same time it was strongly 
dependent from the genotype. The intensity of the re growth rate correlated with dry matter yield. The 
plant height before cut was higher in 2000 - a year cooler and higher in precipitation, and the plant 
height correlated with dry matter yield, too. 

Key words: alfalfa, performance, regrowth intensity, temperature, precipitation · 

Ievads 
Lucema (Medicago sp.) ir viens no senakiem kultiiraugiem pasaule, bet viens no jauniikiem 

kultiiraugiem Latvija, kur to audze tikai kops pagajusa gadsimta vidus. Lucema ir ilggadigs, }oti ra.Zigs 
un olbaltumvielam bagats kultiiraugs. Tiek atzits, ka majdzivnieku nodrosinajums ar letu proteinu 
arvien vel ir problematisks miisu valsti. Lucemas razibu mazak ka citu tauril;tzie.zu (piem., aboliQ.a) 
razibu ietekme gada meteorologiskie apstak}i: gaisa temperatiira un nokrisQ.U daudzums (I. Holms, 
1980., Z. Gaile, 2000.). Lucema pacies ari sausumu, sevisl}i ar otro un talakiem izmantosanas gadiem, 
kad sakQ.u sistema labi attistita. Lielakas lucernas za}as masas un sausnas raZas tomer iegiist gados ar 
bagatrgakiem nokrisl}iem, kas nereti ir arivesaki. (I. Holms, 1980.). 

SI darba merl,ds ir salidzinat un analizet lucernas ataugsanas pavasari un pec pJavumiem 
intensitati, lucernas auga garumu un sausnas razibu divos agrometeorologisko apstak}u ziQ.ii atsl}irigos 
gados- 1999. un 2000. gada, vertejot minetos raditajus atkariba no sl}irnes. Letas ar proteinu bagatas 
lopbaribas ieguves iespeju skaidrosana katru gadu, ka ari gada robezas visa vegetacijas perioda laika, 
neatkarigi no nokrisr;m un temperatiiras rezima ir nozimiga jo Ipasi tapec, ka pedeja desmitgade bijusi 
cetri Joti sausi gadi visa vegetacijas perioda laika (1992., 1994., 1997., 1999.), ka arT atsevisl}i sausuma 
periodi citos gados. 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajums, lietojot 24 lucernas sl}imes, iekartots LLU macibu un petijumu saimnieclba 

"Vecauce" 1996.gada. Sai darba aprakstiti iegiitie rezultati 1999.gada - 3.izmantosanas gada un 
2000.gada - 4.izmantosanas gada, kad lucemas saknes jau labi attistitas, bet teoretiski - ar 
4.izmantosanas gadu lucemas raziba varetu sakt samazinaties (I. Holms, 1980.). Izmeginajuma 
izmantotas 24 lucernas sl}imes ir sadas izcelsmes: viena vietejas selekcijas 'Skriveru' - standarts, 2 
selekcionetas Lietuva- 'Zydruni', 'Birute' un 21 selekcioneta Amerika (nosaukumus skatlt 2.tabuHi). 
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Izmeginajums iekartots 4 atkartojumos, varianti atkartojuma izvietoti randomizeti, laucil}a 
lielums 2.7 m2

, kas sakrit ar raZ.as uzskaites platibu. Izsejas norma 1996.g~da - .15 kg ha~1 • Augsnes 
raksturojums: smi!Smala velenu podzolaugsne ar augstu augiem izmantojama K 20 un P20 5 saturu, 
triidvielu saturs 23 g kg'1 augsnes, pHKCJ = 6.5. Izmantosanas gados agri pavasari (pirms vegetacijas 
aljaunosanas: aprija l.dekade) dots meslojums: 80 kg ha·' P20 5, lietojot triskarso superfosfiitu un 120 
kg ha'1 K 20, lietojot kalija sulfiitu. Katra izmantosanas gada iegiiti 3 pjavumi: l.pjavums 
pumpurosanas raze vai jiinija l.dekade (07.06.1999.; 06.05.2000.), 2.pjavums laika no ziedesanas 
fiizes sakuma lidz pilnai fiizei (19.07.1999.; 24.07.2000.), tresais pjavums - oktobra l.dekadc:5 
(12.10.1999.; 02.10.2000.). 

Veikti sadi noverojumi: 
- Ataugsanas intensitate un dinamika pavasari un pec pjavumiem, cm diennakti; merijumi veikti 

videji ik pec 10 dienam; 
- ZelmeQa bieziba% no zelmeQa biezibas sejas gada- vizuali katru gadu pec 1.p}avuma; 
- Augu garums pirms pjavumiem, cm; 
- Za}as masas un sausnas raza, t ha"1

; 

- Meteorologiskie raditaji tiesi lucemas izmeginajumu lauka vegetacijas perioda laika. 
Automatiskas meteorologiskas stacija Hardi- Metpole 1999.gada uzstadita l.jiinija, noQemta 

l.novembri, 2000.gada darbojusies laika no 30.03. lidz 01.11. 
Datu matematiskai analizei izmantota dispersiju analize, korelaciju un regresijas analize. 

1. tabula I Table 1 

Laika periods I 
Period 

01.04.- 30.04. 
01.05.- 31.05. 
01.06.- 30.06. 
01.07.- 31.07. 
0 1.08. - 31.08. 
01.09.- 30.09. 

Meteorologisko apstaklu raksturojums 1999., 2000.gados 
Metpoles dati tiesi lucemas izmeginajumu lauka 

Characterisation of meteorological conditions in 1999 to 2000 
Data from Hardy- Metpole directly from the alfalfa trial field 

Gaisa videja temperatiira, ocl NokrisQU summa, mm/ 
Average air temperature, oc Precipitation, mm 

Ilggadeja videja*l Ilggadeja videja*l 
Long period 1999. 2000. Long period 1999. 

observations, aver. observations, aver. 
4.9 -** 9.9 42 -** 
11.2 -** 11.5 42 -** 
15.1 17.7 13.7 50 44 
16.6 18.6 15.2 75 39 
16.0 16.0 14.5 75 65 
11.5 14.1 13.1 57 30 

Nokrisr;m summa I Precipitation: sum 01.06.-30.09. 257 178 

2000. 

13 
62 
33 
78 
46 
69 

226 . _ .. . -·· - - -·· - .. - .. -*- tlggadejte videJte radlta.Jl sahdzmasanat I}emti no Dobeles meteorologtskas staciJas, JO tii ir 
"Vecaucei" tuvaka meteorologiska stacija. 

**- 1999.g. apriii, maija nav datu tapec, ka Metpole uzstadrta tikai 01.06.1999. 

Kopsavilkums par meteorologiskajiem apstiikliem. Abos gados pavasari (aprilis, maijs) 
bija silti un sausi. Virsnormas siltums un ieverojams sausums, kad lielaka daja zalaju "izdega" vai 
nedeva atalu, 1999.gada saglabajas visa vegetacijas perioda. 2000.gada vasaras menesos Gunijs -
augusts) gaisa temperatiira videji ir 2.5 - 4.0 °C zemaka ka 1999.gada un ~ 1.5 °C zemaka ka 
ilggadeja videja Dobeles novada. Nokrisr;m summa perioda 01.06.- 30.09. abos gados ir zemaka par 
ilggadejo videjo, bet 2000.gada sai perioda nolijis 48 mm vairak ka 1999.gada, pie tarn domajams, ka 
zemo tempcratiiru del iztvaikosana bija daudz maziik intensrva. 

Rczultati 
Luccmas razas struktiirelementi ir augu skaits platibas vieniba, dzinumu skaits vienam augam 

un katra individuala dzinuma masa. Pec pirma ra7.as gada katra nakamaja augu skaits arvien 
samazinas. Tacu ir tipiski, ka, pieaugot zelmer;m vecumam, katrs individualais augs var dod vairak 
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dzinumu. (Fick et al., 1988, Undersander et al., 1994) Nenoliedzami, ka niiisu izmegin~uma iegiita 
sausnas raZ:as 1999.-2000.gados (3 ., 4. razas gados atbilstosi), kas atspogujota 2.tabula, ir augstas 
visam izmantotajam s~imem; 2000.gada, kas ir jau ceturtais razas gads, sausnas raziba t ha-1 gan 
atsevis~u pJavumu griezuma, gan sezona kopa ir biitiski (p<0.001) lielaka ka 1999.gada - tresaja 
razas gada (2.tabula). Zelme1,1a bieziba 2000.gada visam s~imem videji ir par 12.5 % mazaka neka 
1999.gada. Parasti par maksimalas razas ieguves gadiem uzskata 2., 3. razas gadus, ar 4.ra:las gadu 
sausnas ra:las ieguvei biitu jasak kristies. Miisu izmeginajuma rezultati so pie1,1emumu neapstiprina, 
bet sa!r.rit ar Sheafer et al. un Fick et a!.(1988) secinajumu, ka ieverojatna zelmeJ,la biezibas 
samazinasanas ir iespejama tai pa5a laika nesamazinoties sausnas kopieguvei, kad katrs atsevis~ais 
augs ir produktivaks, dod vairak dzinumu. Korelacija starp zelme1,1a biezibu % no biezibas sejas · gada 
un sausnas ra:lu sezona musu izmeginajuma divos gados ir negativa (r = 1-0.471 > r0.o1 = 0.35). 
Literatiira atrodami secinajumi, ka augu bieziba lucemas gadijuma ir slikts raditajs potencialas ra:las 
noteiksanai. Daudz labaka sakariba atrasta starp potenciali iegustamo razibu un stiebru skaitu platibas 
vieniba. (Undersander et al., 1994) Ka un vai meteorologiskie apstakJi ietekme sausnas ra:las ieguvi 
varam uzsakt analizet tikai ar 1999 .gadu, kad tiesi lucernas lauka uzstadita automatiska 
meteorologiska stacija Metpole. Tacu jaatzist, ka 2 gadu laiks meteorologisko apstakJu · ietekmes . 
noteiksanai, lai visparinatu iegiitos rezultatus, ir parak Iss. 

Sl}ime I 
Variety 

'Skriveru' st. 
'Zydriini' 
'Ag-one-A-1501' 
'Ag-one-A-2055' 
'Ag-one-A-1505' 
'Ag-one-A-1590' 
'Ag-one-A-2066' 
'Defiant' 
'~redor' 
'Rushmore' 
'Prograzer' 
'Magna Graze' 
'Runner' 
'Runner Il' 
'Rhino' 
'Multi 7 Extra' 
'5246' 
'526' 
'ABT-405' 
'Treasure' 
'ABT-205' 
'Multigem' 
'Vernal' 
'Birute' 
Videji I average 

_y_0.05 

Lucemas sausnas raZ:Iba, t ha-1 

Dry matter yield of alfalfa, t ha-1 

l.pJavumsl 1st cut 2.pJavumsl2nd cut 3.p}avumsl3rd cut 

1999. 2000. 1999. 2000. 1999. 2000. 
8.58 8.36 4.83 4.95 2.51 3.56 
8.91 .11.25 6.60 7.53 3.53 5.80 
7.08 11.31 5.71 7.07 3.29 5.69 
7.50 10.84 5.69 6.98 3.41 5.24 
8.20 11.94 6.66 8.81 3.05 6.13 
8.26 10;56 6.17 7.23 3.29 5.46 
6.46 9.67 5.56 6.73 3:21 5.48 
7.29 10.63 5.50 6.40 3.17 4.48 
6.89 9.72 5.48 6.64 3.22 4.66 
8.62 10.13 6.55 7.76 3.07 5.41 
7.52 11.28 6.23 7.15 3.65 5.44 
8.14 12.36 6.18 7.61 3.53 5.50 
7.67 10.32 5.76 6.91 3.37 4.86 
6.38 9.01 5.02 5.41 2.87 4.61 
7.27 11.15 6.47 7.82 3.82 5.35 
5.81 . .9.40 5.50 6.81 3.11 5.51 
8.78 14.07 6.72 8.63 3.48 5.98 
7.26 10.23 5.96 6.69 3.08 4.85 
7.05 11.05 5.57 6.50 3.13 4.75 
7.56 10.55 5.83 6.84 3.16 5.27 
7.25 10.54 5.28 6.18 3.04 5.19 
6.86 10.56 5.72 7.67 2.82 5.03 
6.72 10.34 4.94 6.32 2.77 5.10 
8.59 11.77 5.79 7.33 3.29 5.21 
7.53 10.71 5.82 7.00 3.20 5.19 
1.01 0.90 0.95 0.72 . 0.63 0.62 

2. tabula I Table 2 

Sezona kopa I 
Whole season 

1999. 2000. 
15.92 16.87 
19.05 24.59 
16.08 24.07 
16.6 23.06 
17.91 26.87 
17.73 23.25 
15.23 . 21.89 
15.96 21.51 
15.58 21.02 
18.24 23.30 
17.40 23.86 
17.85 25.47 
16.80 22.09 
14.26 19.04 
17.55 24.33 
14.42 21.72 
18.99 28.68 
16.29 21.76 
15.75 22.30 
16.55 22.66 
15.57 21.92 
15.39 23.26 
14.43 21.76 
17.68 24.30 . 
16.55 22.90 
2.16 1.92 

Miisu izmeginajuma sausnas razas korelacija ar diennakts gaisa videjo temperatiiru ir negafiva 
(r = /-0.44/ > rkrit = 0.25), ko pat bez re~inasanas var saprast, vertejot datus 1., 2.tabuHis. Tas saskan ar 
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literatiira atrodamiem secinajumieril: ja lucerna tiek p}auta noteikta attistibas fiize, ka tas ir miisu 
gadijuma, tad parasti lielaku raiu iegiist, ja so fiizi sasniedz zemakas temperatiiras apstak!os, pie 
noteikuma, ka nodrosinata minimala aktivo temperaturu summa virs 10 °C. Ilgakais laika periods, kas 
ncpicciesams atbilstosas fiizes sasniegsanai ir apstaklis, kas nosaka lielaku raias ieguvi. (Fick et al., 
1988) Piemeram, miisu izmeginiijuma 2.pjavums vienmer tiek veikts ziedesanas raze: 1999.gada pec 
pirma p}avuma ta tika sasniegta 41 diena, bet 2000. gada- 48 dienas. I. Halms (1980.) raksta, ka 
Iucerna ziedesanas fiizi optimalas temperatiiras apstak}os sasniedz 40 - 45 dienas. 

Kaut gan lucerna musu apstaklos no sausuma cies ieverojami mazak neka citi iauka 
kultiiraugi, tamer augstu raiu veidosanai lucernai vajag daudz udens. Ekonomiskak lucerna iideni 
izmanto vegetacijas perioda sakuma, ka ari attistibas fiizes IIdz ziedesanai. Tacu lucerna var izmantot 
vairak iidens, neka sal).em ar nokrisl).iem visa gada laika, pateicoties dzi}ajai sakl).u sistemai. (Holms, 
1980.) Miisu izmeginajuma, petot nokrisl).u un sausnas razibas sakaribu, konstatejam, ka sai Isaja 2 
gadu laika perioda nevaram vertet sakaribu visa sezonas kopa, jo, piem., 1999.gada visvairak lijis 
pirms 3.p)avuma, kad iegiita vismazaka raZa, pie tarn septembra pedejas un oktobra pirmajas dienas 
lija stipri, bet sie nokrisl).i neietekmeja raZas pieaugumu pozitivi, bet drizak otradi - sekmeja 
veldresanos, lapiQu nobirsanu, tadejadi samazinot razibu. Latvijas apstakJos biezi lietainaka ir vasaras 
2.puse un rudens, bet Fick et al. (1988.) raksta, ka lucernas razas ieguve merena klimata ir noverojama 
ta saucarna "vasaras lejupslide", kad 3 p)avumu rezima iegiitas raZas apjoms videji ir 7: 5: 3. Sis pats 
autors atzist, ka parasti raZa pieaug linelira sakariba ar lucernai piegadato iidens daudzumu. Miisu 
izmeginajuma logiskaka sakaribas iznak, petot 2 izmeginajuma gadu robezas sakaribu starp atsevisl}u 
p)avumu sausnas raiu un nokrisQU summu, piem., iegiita otra pJavuma raia korele ar nokrisQu summu 
mm pirms p}avuma (r = 0.63 > rkrit = 0.35). Izmeginajuma rezultati kopuma sakrit ar I. Holma (1980.) 
ilggadigos petijumos iegiito atziQu, ka lielakas lucernas sausnas raias iegiist vesakos gados ar 
bagatlgaku nokrisQU daudzumu. 

";'<IS 

.c -: 15,00 .....---"'-------------:--------, 
~ <IS • 

'"' .c E ~ y= 4,3704x + 1,3531 
~ :2 1o,oo +--=-_:-.,--:--:-:-:-.:,-------_:n~------i 
·~ ·~ R = 0,4046 

~ ~ -e 
8 

5,oo 

~ ~ g Q 0,00 -f------.------r-----..... ------1 

Cll 0,00 0,50 1,00 1,50 

Ataug~anas intensitiite, cm diennakti 
Regrowth rate, cm during 24 hours 

2,00 

l.att. Lucernas ataugsanas intensitates un sausnas raZas sakariba (p<O,OOl) 
Fig. 1. Correlation between intensity of re growth rate and dry matter yield of alfalfa 

Lucernas vegetativa augsana, augsanas intensitate ir iegustamas raias komponents. Lucemas 
ataugsanas intensitate cm diena korele ar videjo diennakts gaisa ternperaturu oc (r = 0.34 > r krit), tacu 
}oti izteikti ir atkariga no sl,drnes jeb genotipa. Sl}irnes ar izteiktaku miera periodu ('Skriveru') sakuma 
ataug lenak, sasniedzot maksimalo intensitati apmeram 20 dienas pec ataugsanas sakum~, biezi vien 
vesaka laika pirmas 10 dienas pec p}avuma pat 'stav uz vietas', t.i., neuzsak ataugsanu. Sl}imes, kam 
miera periods vajak izteikts, sak ataugt uzreiz pec pjavuma, izaugot diennakti 0.5 - 1.2 cm ('Birute', 
'Zydruni', 'ABT-205' un citas). Starpiba sakuma ataugsanas intensitate ir butiska (p < 0.01). 
Ataugsanas intensitate korele ar sausnas razu t ha-1 (l.att.). Par ataugsanas intensitates un nokrisl}u 
summas sakaribu tapat nevar spriest no tik Isa izmeginajumu perioda, ka runajot par sausnas rai'ibu. 
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2.att. Lucemas auga garuma un sausnas razas sakariba (p<0,001) 
Fig. 2. Correlation between plant height and dry matter yield of alfalfa 

Mitruma stresa apstak:Jos samazinas stiebru augsana garuma (Fick et al., 1988), kas sakrit ar 
miisu iegiitajiem datiem: 1999.gada karstaja un sausaja vasara lucemas garums pirms pJavumiem bija 
mazaks ka 2000.gada. Lucemas garums pirms plavuma korele ar iegiistamo sausnas rafu (2.att.). 
Augstaka gaisa temperatiira, ka rezultata atrak iestajas attistibas razes, ari ir saistltas ar mazaku auga 
garumu (Fick et al., 1988) 

Sledziens 
1. Lucema Latvijas klimatiskajos apstak}o~ dod augstas raZas gan karstos un sausos gados (1999.g. 

vid. raziba 16.55 t ha-1
), gan vesakos un mitrakos gados (2000.g. vid. raziba 22.90 t ha-1

). Lielakas 
sausnas raZas iegiist gados, kas vesaki un mitraki. 

2. ZelmeQa bieziba nav raditajs, kas precizi raksturo iegustamas raZas potencialo apjomu. 
3. Ta ka lucemas raZai pJavumu griezuma raksturiga ta saucama "vasaras lejupslide" un vasaras 

otraja puse Latvija biezi list vairak ka pirmaja puse, tad pec 2 gadu rezultatiem ir paragri spriest 
par nokrisQu un iegiitas sausnas raZas sakaribu, kaut gan nokris~;tiem bagatakaja 2000.gada sausnas 
kopieguve bija lielaka. 

4. Ataugsanas intensitate pozitivi korele ar temperatiiru, tacu vel Iielaka ir s~irnes jeb genotipa 
ietekme uz so raditaju. Lielakas sausnas raZas dod intensivak ataugosas sl,drnes, tacu leni 
ataugosajai vietejai sl,<irnei 'Skriveru' raksturiga raZas stabilitate pa gadiem. 

5. Sausnas raZa korele ar auga garumu, kas lielaks gados ar merenam temperatiiriim un Iielaku 
nokrisQu daudzumu. 
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HERBIClDU LIETOSANAS IETEKME UZ DAUDZGADlGO 
STIEB~U RAZU, NEZA\.AINlBU UN SA~U SISTEMU 

Effectiveness of herbicide use on perennial grass yields, weed infestation and root system of 
herbages 

D. Lapil,ts, A. Berzi1,1s, A. Adamovics, J. Koro!ova, A. Sprincina 
LLU Laukkopibas un Augkopibas katedras, 

Departments of Soil Management and Crop Production, LUA 

Abstract. In field trials ( 1998 to 1999) the effectiveness of herbicides MCP A, Basagran 480 
and MCPA+Grodil+Citovet applications on the level ofweed infestation, root system and productivity 
of perennial grasses (Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Festuca pratensis, 
Phleum pratense) was studied on Stagnic Luvisol and Glyic Podzol soils. It was found that weeds in 
perennial grass swards were best controlled by MCPA at a dose of 2 I ha-t. Herbicide treatments were 
most effective against weeds in cocksfoot fields. Herbicide applications effected the root system of 
perennial grasses as well. 

Key words: perennial grasses, herbicides, weed control, root volume 

levads 
Latvija tiek uzskatita par lopkopibas zemi, bet daudzgadlgie zalaji par stabilas un 

neaizvietojamas lopbaribas blizes sastavda}u. Pedejo gadu sejumu neza}ainibas uzskaites rezultati 
liecina, ka daudzgadlgo zalaju piesiirl}ojuma limenis ar nezalem ir }oti augsts un tarn nebiit nav 
tendence samazinaties [3]. 

Ik gadus, ka Latvija ta visa pasaule, pieaug herbicldu pielietosanas apjomi kultiiraugu 
sejumos, tai skaita arl daudzgadlgos zalaugos. Ja tauriQzieziem da}eji ir noskaidroti efektivakie un 
piemerotakie herbicidi aboliQa un lucernas sejumos, tad attieciba uz stiebrzalem vairums autoru 
aprobezojas ar sada veida interpretaciju: "daudzgadigas stiebrzales". Vai visas daudzgadigo stiebrza}u 
sugas vienadi reage uz at}auto pesticTdu saraksta minetiem herbicldiem? DaZiidiem mer~iem paredzeto 
stiebrza]u sugu komponentu sastavs biezi vien ir pilnigi ats~irigs, piemeram, p}avam, ganibam, 
dekorativajiem zalaugu zelmeQiem u.c.[1,3]. 

Petijumu objekts un metodes 
Lauka izmeginajumi (1997. -1999.) iekartoti LLU macibu un petijumu saimnieciba 

"Peterlauki" uz divam granulometriski atSI;cirigam augsnem: velenpodzoletam glejotam smalkas smilts 
augsnem (pHKct- 6,2; kustigais P- 39 mg kg-1

; K- 95 mg kg-1) un lesivetam putek}ainam smilSmala 
briinaugsnem (pHKct ir 6,7; kustigais P - 52 mg kg-1

; K- 128 mg kg'1). Sets bez virsauga 1997. un 
1998. g. maija. RaZas uzskaite veikta sakot ar 1. izmantosanas gadu. 

Varianti: 1. Kontrole - sejas gada nezales 2 - 3 reizes app}autas; 2. MCPA 750 - 2 1 ha'1; 

3. Bazagrans 480- 3 1 ha-1
; 4. MCPA 750 -1,2 1 ha-1 + Grodils 8 g ha-1 + Citovets. Minetie herbicidi 

siidas devils parbaudlti uz sekojosiim stiebrzalem: Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata, Lolium 
perenne, Festuca pratensis, Phleum pratense. HerbicTdu smidzinasana veikta ar muguras smidzinataju 
noteikumos atbilstosos laika apstak}os, modelejot darba sl;cTduma pateril}u 200 1 ha-1 kultiiraugu 2 - 3 
Tsto lapu laze. Kultiiraugu za]as masas paraugi zaveti ITdz gaissausam stavoklim un raZa parrel;cinata uz 
gaissauso masu, ta faktiski nosakot siena raZu. 

Sejumu neza}ainiba noteikta ar 0,1 m2 ramiti. Bez zalaugu rafus un neza}ainibas, noteica arT 
herbicTdu ietekmi uz kultUraugu ~akr;m sistemu, ta da}eji sniedzot atbildi par herbicidu varbiitejo 
toksisko iedarbibu uz tiem. ·sakQu sistemas saiTdzinasanai noteikts viena auga sakl}u aizQemtais 
tilpums pec izspiesta iidens daudzuma. 
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Rezultati 
Izmeginajumos noteikts, ka herbicidi ietekmeja stiebrzaJu augsanu un attistibu da.Zadas 

granulometriska sastava augsnes. 
V elenpodzoletas smalkas smilts augsnes visi lietotie herbicidi sekmejusi kulturaugu ~ausnas 

ra.Zas pieaugumu. Visam stiebrzaJu sugam ka perspektivako jaatzime MCPA 750, kas nodrosinaja 
sausnas ra.Zas pieaugumu videji par 63,5 procentiem. MCPA + Grodils dod sausnas raZa.s pieaugumu 
par 34,1 %, bet saiidzinosi zemaku rafu pieauguma tendenci uzrada Bazagrans 480 - 29,3 procenti. 
Atsaucil!akie uz MCPA lietosanu biia kamolzales un l!anibu airenes zelmeni. kuros videii divos gados 

........ J ........ "! ... ., ....... • 

bija noverojams sausnas ra.Zas pieaugums attiecigi par 112,5 un 76,5 %. Vismazaka pozitiva herbicidu 
ietekme uz zelmel}a sausnas rafu bija konstateta timoti:l}am, kur pieaugums sastadija videji 30 
procentus (1.-2. tab.). 

Herbicidu ietekme uz daudzgadigo stiebrzalu sausnas ra.Zu 
velenpodzoletas smalkas smilts augsne 

1. tabula I Table 1 

Influence of herbicide use on dry matter yield of perennial . grasses in fine sand, sod-podzolic soil 

Raditaji 1 
Neza}u apkarosanas varianti I 

Kultiiraugi I 
Gads/ Parame-

Weed control treatments 
Cultivated 

Year Kontrole/ MCPA Bazagrans 
MCPA+ 

Yo,os 112% 
plants 

ters 
Grodils+ 

Control 750 480 
Citovets 

1998 t ha'1 2.53 3.91 2.78 2.76 0.98 45.6 
Alopecurus 1999 tha·1 1.76 3.28 2.67 2.65 1.56 33.8 
pratensis videji/ tha·1 2.15 3.60 2.73 2.71 39.7 

average % 100.0 167.4 127.0 126.1 
1998 t ha·1 2.63 3.97 3.12 2.59 1.02 47.6 

Dactylis 1999 t ha'1 1.05 3.85 2.19 2.76 1.65 55.9 
glomerata videji/ t ha·1 1.84 3.91 2.66 2.68 51.8 

average % 100.0 212.5 144.6 145.6 
1998 tha'1 2.21 4.70 2.52 2.63 1.05 60.9 

Lolium 1999 t ha·1 1.70 2.22 2.42 1.41 0.90 39.2 
perenne videji/ t ha·1 1.96 3.46 2.47 2.02 50.1 

average % 100.0 176.5 · 126.0 103.1' 
1998 tha·1 2.78 4.10 ·. 2.96 3.25 0.61 46.2 

Festuca 1999 t ha·1 1.65 2.39 2.52 3.10 1.26 29.0 
pratensis videji/ t ha·1 2.22 3.25 2.74 3.18 37.6 

average % 100.0 146.4 123.4 143.2 
1998 t ha·1 2.65 3.31 2.88 3.32 0.92 15.9 

Phleum 1999 t ha·1 2.48 3.36 3.70 4.29 1.23 53.2 
pratense videji/ t ha'1 2.57 3.34 3.29 3.81 34.6 

average % 100.0 130.0 128.0 148.2 

MCPA un Grodila darba maisijums videji divos gados labakos rezultatus uzradijis timoti:l}a 
sejumos (48,2 %), bet ra.Zu pieaugumi virs 40 % iegiiti arT kamolzales un p}avas auzenes sejumos. 
TimotiQ.a zelmel)os efektivaks bija MCPA un Grodila darba maisijums, kas nodrosinaja videji divas 
gados 48,2 % lielu sausnas razas pieaugumu. Bazagranu 480 lietderigak lietot kamolzales sejumos. 
RaZas pieaugums videji 2 gados bija augstaks par 44,6 procentiem. TimotiQ.a, p}avas lapsastes, ganibu 
airenes un p!avas auzenes sejumos Bazagrana 480 ietekme bija aptuveni lidziga un vieglas augsnes 
parsniedza kontro!es razas limeni videji par 23,4 - 28,0 procentiem. Vieglas smilts augsnes 
visefektivaka bija herbicidu MCPA, Grodila un Bazagrana 480 izmantosana kamolzales zelmeQOS. 
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2. tabula I Table 2 
Herbicidu Iietosanas ietekme uz daudzgadigo stiebrzaJu sausnas razu 

putekJaina smilsmala briinaugsne 
Influence of herbicide use on dry matter yield of perennial grasses in silt loam, brown soil 

NezaJu apkarosanas varianti I 
Kultiiraugi I Gads/ 

Raditaji 1 Weed control treatments 
Cultivated Year 

Parame-
Kontrole I MCPA Bazagrans 

MCPA+ 
Yo,os 112% 

plants ters Grodils+ 
Control 750 480 

Citovets 
1998 t ha'1 1.72 3.22 3.04 3.59 0.68 50.7 

Alope~urus 1999 t ha'1 2.39 2.48 2.26 1.66 0.58 55.3 
pratensis videji/ t ha·' 2.06 2.85 2.65 2.63 ' 53.0 

average % 100.0 138.3 128.6 127.7 
1998 t ha'' 1.90 3.58 2.50 3.55 0.73 60.3 

Dactylis 1999 t ha'' 2.80 3.14 2.42 2.20 1.49 14.9 
glomera/a videji/ t ha'' 2.35 3.36 2.46 2.88 37.6 

average % 100.0 143.0 104.7 122.6 
1998 t ha'' 1.89 2.71 2.35 3.05 0.55 52.1 

Lolium 1999 t ha'1 3.72 3.68 4.32 3.24 1.67 18.26 
perenne videji/ t ha'1 2.81 3.20 3.34 3.15 35.2 

average % 100.0 113.9 118.9 112.1 
1998 t ha' ' 3.28 5.09 3.91 4.99 1.34 41.8 

Festuca 1999 t ha'' 4.52 3.84 3.56 2.45 0.95 71.4 
pratensis videji/ t ha'' 3.90 4.47 3.74 3.72 56.6 

average % 100.0 114.6 95.9 95.4 
1998 t ha·' 2.58 3.41 3.27 4.64 0.92 55.8 

Phleum 1999 tha·' 4.09 5.14 4.10 2.70 0.71 87.0 
pratense videji/ t ha·' 3:34 4.27 3.69 3.67 71.4 

average % 100.0 127.8 110.5 109.9 

Herbicidu Iietosanas efektivitate nezaJu apkarosanai stiebrzaJu zelmel}OS lesivetas 
biiinaugsnes, kopuma bija identiska. Kopuma lielako sausnas razu pieaugumu sajas augsnes 
nodrosinaja zelme1,1u apstrade ar MCPA - videji 25, 5 % visam stiebrzaJu sugam salidzinot ar kontroli. 
Pozitivi kamolzales, timoti1,1a, ganibu airenes un pJavas lapsastes zelme~;m produktivitati ietekmeja an 
to apstrade ar MCPA + Grodils (pieaugums par 11 ,0 %) un Bazagrans (9,8 %). Jiitigas pret Bazagranu 
480 un MCPA + Grodils lietosanu bija pJavas auzene (2. tab.). 

Smagaka granulometriska sastava augsnes herbicidu pielietosana stiebrzaJu sejumos ir mazak 
efektiva un, atsevis~os gadijumos, var pat negattvi ietekmet zelmeQ.u produktivitati. To varetu 
izskaidrot ar stiebrzaJu speju aug!Igakas augsnes salidzinosi labi nomakt nezales. 

Stiebrzaju zelme1,1a veidosanas un produktivitate liela mera ir atkariga no sakQ.u sistemas 
apjoma un attTstibas. Herbicidi var tiesi ietekmet augu sak1,1u sistemu, tikai lauka izmeginajumos to 
precizi noteikt ir gruti, jo pastav kompleksa herbicidu un augu mijiedarbiba (kultiiraugiem, nezalem) 
uz to augsanas telpu. Izmeginajumos augu saknes raksturotas pec to aiz1,1emta tilpuma, nevis masas 
tapec, ka auga sakl,lu sistemas tilpums vairak raksturo sakl}u baribas vielu uz1,1emsanas virsmu neka 
masa, jo augu sakl}u sistemai to b!Ivums varetu biit atS~irTgs. Nosakot sakQ.u masu, pie saknem 
palikusas augsnes mineralas dajit;tas raditu lielaku kjiidu, ne ka pie tilpuma noteiksanas. 
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3. tabula I Table 3. 
Herbicidu pielietosanas ietekme uz daudzgadigo stiebrza}u 1 auga saknes tilpumu velenpodzoletas 

smalkas smilts augsne 
Influence of herbicide use on root volume of a single perennial grass plant in fine sand, 

sod-podzolic soil 

NezaJu apkarosanas varianti I ! 
Kuituraugi I 

Raditaji 1 Weed control treatments 
Gads/ Parame-

Cultivated 
Year Kontrole I MCPA Bazagrans 

MCPA+ 
Yo,os plants 

ters 
Grodils+ 

Control 750 480 
Citovets 

1998 cm5 5.54 9.24 6.50 10.48 3.20 
Alopecurus 1999 cm3 13.70 8.38 4.26 7.06 3.02 
pratensis videji/ cm.:~ 9.62 8.81 5.38 8.77 

average % 100.0 91.6 55.9 91.2 
1998 cm5 12.18 11.92 10.38 13.00 4.04 

Dactylis 1999 cm3 11.42 12.50 14.14 17.78 4.19 
glomera/a videji/ cm3 11.80 12.21 12.26 15.39 

average % 100.0 103.5 103.9 130.4 
1998 cmj 9.12 18.30 9.52 14.16 6.07 

Lo/ium 1999 cmj 15.96 16.64 14.36 6.52 4.41 
perenne videji/ cm3 12.54 17.47 11.94 10.34 

average % 100.0 139.8 95.2 82.5 
1998 cm.:~ 12.24 14.18 5.78 10.32 3~98 

Festuca 1999 cm5 6.78 15.70 11.80 6.08 .. 3.44 

pratensis videji/ cm5 9.51 14.94 8.79 8.20 
average % 100.0 157.1 92.4 86.2 
1998 cm3 9.22 6.80 7.66 8.58 2.39 

Phleum 1999 cm3 8.10 7.68 13.16 10.54 2.19 
pratense videji/ cm.:~ 8.66 7.24 10.41 9.56 

average % 100.0 83.6 120.2 110.4 

,2% 

45.9 
78.7 
62.3 

11.4 
35.6 
23.5 

52.6 
69.8 
61.2 

59.3 
74.0 
66.7 

22.2 
64.5 
43.4 

Precizaku izzil)as informaciju par sakl)u sistemas attistibu iespejams iegut vieglakas augsnes, 
tapec arT salidzinajumu raZa. ~ sakl)u sistema bija veikta sajas augsnes. Petijumos konstatets, ka 
herbicidi kopuma negativi ietekme sakl)u sistemas attistibu. Herbicidu ietekme vismazak tika 
traumetas kamolzales saknes, bet visvairak p}avas auzenes un ganibu airenes. Atsl,<iriga bija arT dafadu 
herbicTdu ietekme uz sakl)u tilpumu. Piemeram, Jietojot MCPA 750, sakl)u tilpums bija 107,9 % 
salidzinot ar kontroli, MCPA + Grodils- 93,0 %, bet Bazagranu 480- vairs tikai 86,8% no kontroles 
(3. tab.). 

HerbicTdu iedarbibu da}eji var raksturot ar neza}u ierobezosanas tehniskas efektivitates 
radTtaju (Ter), bet tas pilniba tamer neatsedz fitocenozes augu sugu mijiedarbibu. 

Neza}u apkarosanas tehniskas efektivitates radmiji visaugstakie bija lietojot herbicidu MCPA 
750 - smilts augsnes Ter - 86,5-92,1 %, bet smilsmala - 66,3-87,3 %; vismazakie - lietojot 
Bazagranu 480. 

Kopuma augstaka neza}u ierobezosanas tehniska efektivitate konstateta lietojot herbicTdus 
kamolzales sejumos. 

199 



LLMZA, Agronomijas vestis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU PLAVKOPIBA 

4. tabula I Table 4 
Herbicldu pielietosanas ietekme uz daudzgadigo divdigjlapju nezaju skaitu daudzgadlgas stiebrzales 

smilts un smilSmala augsnes (videji 1998.- 1999.g.g.) 
Influence ofherbicide use on the amount of perennial dicotyledonous weeds in perennial grasses in 

sand and loam soils (on average 1998- 1999) 

Radrtaji 1 
Neza}u apkarosanas varianti I 

Ku1tfiraugi I Gran. Parame-
Weed control treatments 

Cultivated 
sast.* ters Kontrole I Bazagrans 

MCPA+ 112% 
plants MCPA750 Grodils+ 

Control 480 
Citovets 

s gab :z- 85.5 6.8 40.8 44.5 28.9 
Alope·curus T ef - 92.1 52.3 48.0 
pratensis sM gab ·2 25.2 8.5 10.0 5.3 33.0 

T ef - 66.3 60.3 79.0 -
s gab~ 60.5 5.0 47.3 23.5 40.4 

Dactylis T ef - 91.7 21.8 61.2 -
glomerata sM gab ·2 43.3 5.5 25.0 7.5 36.3 

T ef - 87.3 42.3 82.7 -
s gab -z 82.3 6.8 23.8 9.3 58.1 

Lolium T ef - 91.7 71.1 88.7 -
perenne sM gab ~2 21.5 3.0 5.8 3.0 44.2 

T ef - 86.0 73.0 86.0 -
s gab ·2 72.3 9.8 77.3 15.0 36.8 

Festuca T ef - 86.5 0 79.3 -
pratensis sM gab :r 21.3 6.3 12.0 3.0 38.4 

T ef - 70.4 43.7 85.9 -
s gab :2- 78.0 9.3 43.3 45.3 33.6 

Phleum T ef - 88.1 44.5 41.9 -
pratense sM gab '2 30.5 4.3 12.8 2.3 30.5 

T ef - 85.9 58.0 92.5 -
*Gran. sast.-granulometrtskais sastavs I soil texture 
**Ter -neza}u apkarosanas tehniska efektivitatel technical efficiency 

Secinajumi 
1. Pjavas lapsastes, kamo1zales, ganibu airenes, p}avas auzenes un timotiQa sejumos neza}u 

ierobezosanai piemerotakais herbiclds ir MCPA 2 1 ha -I. 

2. Kamolzales zelmeQos dazada granulometriskii sastava augsnes sausnas raZas pieaugumus vai to 
tendences nodrosina sejumu apstrade ar visiem parbauditajiem herbicidiem. 

3. No daudzgadlgajam stiebrzalem smagakas augsnes pret Bazagriinu 480 un MCPA + Grodils 
jutlgiikii ir p)avas auzene. 

4. Stiebrza}u sausnas rafu izmaiQu likumsakarlbas da}eji skaidrojamas ar nezii}ainibas un zalaugu 
sakQu tilpumu izmail}iim. 
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SARKANA ABOLI~A UN LUCERNAS SJ.(I~U PRODUKTIVITATE 
UN RAZAS KVALlTATE 

Productivity and yield quaiity of red clover and alfalfa varieties 

M. SparniJ.Ia, S. Lu.kSa 
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Center, LUA 

Abstract. In field trials from 1999 to 2000 were evaluated nine alfalfa and eleven red clover 
varieties. The most productive alfalfa varieties were 'Birute' (Lithuania), 'Radius' (Poland) and 
'Belorusskaja' (Byelorus), which gave maximum dry matter (DM) yields of 14 to 15 tha-t. 

The highest content of protein in two years was obtained from the varieties 'Karly' (Estonia) 
and 'ABT-205' (USA). Higher digestibility was reached with the variety 'Treasure' (USA). 

In two years of use red clover ensured average DM yields of 8,6 to 11,4 t ha'1 with protein 
content of 10,0 to 14% and 11,6 to 15,5% in the first and second years of use, respectively. 

Key words: red clover, alfalfa, varieties, digestibility, protein 

Ievads 
TauriQzieziem miisu zemes lauksaimnieciba ir Joti svariga tautsaimnieciska nozime ka 

augsnes auglibas atjaunotajiem, tas uzlabotajiem un ka augstvertigiem lopbaribas augiem. Bez 
daudzgadigo zalaugu audzesanas neiztiek neviens majdzivnieku turetajs, tas jasej ari, lai sakoptu savus 
laukus, iekartotu pareizu augu maiQu, cinitos ar nezalem un uzlabotu augsnes augl!bu [2.] . 

LLU Skriveru Zinatnes centrs sadarbojas ar ASV, Kanadas, Zviedrijas, Cehijas, Francijas un 
Baltijas valstu selekcionariem, ka an izmantojot selekcijas nodaJa izveidoto un uzkrato tauril)Zie.ZU 
kolekcijas materialu selekcijas procesa iegiist arvien jaunas sl}imes, piemerotas Latvijas 
agroekologiskiem apstakJiem. Piedavatais s]}ifl)u klasts ir plass- no Joti agra lidz velinam, un audzetaji 
var izveleties saviem audzesanas apstakJiem un merl}iem piemerotakas. Katra jauna sl}ime rada jaunas 
darbavietas miisu seklaudzetajiem. 

Petijumu objekti un metodes 
Izmeginajums iekartots stiebrzalu- tauril)Zie.ZU augu sekas laukos velenu podzoleta malsmilts 

augsne. Lauki dreneti ar slegto drena.ZU, aramkartas biezums 30 cm, nodrosinajums ar kaliju 126- 204 
mg kg'1, ar fosforu 88- 124 mg kg'1 augsnes, augsnes reakcija pH 5,8- 6,2. . · 

Sl}ifl)U salidzinajuma iekJautas 7 sarkana agra, 4 sarkana velii iibolil}a un 9 lucernas s]}imes un 
perspektivie numuri. Tris sarkanii aboliQa un viens lucemas perspektivais numurs izveidoti LLU 
Skriveru Ziniitnes centra. Izmeginajums iekartots cetros atkartojumos, katra uzskaites laucil}a lielums 
sarkanajam aboliQam 10 m 2 

, lucemai 12 m2 
• Izsejas norma visiim sl}imem vienada, sarkanajam 

abolil}am 8,3 milj. digtspejigu seklu uz 1 hektaru, lucemai 9,8 milj. digtspejigu seklu uz 1 hektaru. 
Vegetacijas periodii veikti fenologiskie noverojumi, raZ;as uzskaite, analizets zelmel}a 

botaniskais sastiivs. LLU SZC Analitiskaja laboratorija noteikts augu I}Imiskais sastiivs. Datu 
matematiskii apstrade veikta pec dispersijas analizes metodes. 

Petijumu rezultati unto analize 
Lucemas sl}ifl)u salidzinajumii novertetas sl}ifl)u biologiskas un saimnieciskas IpasTbas. 

Izvertets jaunais perspektTvais pasapputes numurs Nr.60, kas ir atraudzigaks un razTgaks salidzinajumii 
ar standartsi}irni 'SkrTveru', ka ari izce)as ar labu seklu ra.ZU. 

Pirmaja izmantosanas gada parziemosanas apstakli gan lucernai, gan aboliQam bija labi, bet 
1999 .gad a vegetacijas perioda bija karsts un sauss laiks, vairakas dienas julija gaisa temperatiira 
sasniedza 30°C. Sarkanajam abolit;tam noveroja visanu. Saja karstaja vasara paradijas lucernas 
prieksrocibas, ta daudz mazak cieta no ilgstosa sausuma perioda salTdzinot gan ar abolil}u, gan ar 
stiebrzalem. 

Viens no pamatkriterijiem daudzgadigo za}u sl}irl)U izvele ir tas raziba, tade) lucernas un 
sarkana abolil}a si}irnem tika noteikta sausnes raza l. un 2.lietosanas gada. Daudzgadigo zalaugu 
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sausne ietver sevi visas dzivnieku edinasanai nepieciesamas organiskas, mineralas un biologiski 
aktivas vielas [13]. 

No musu izveidotajam s~imem izmeginajuma iekJauta lucema 'Skriveru' un perspektivais 
pasapputes numurs Nr.60. Tas raksturojas ar tumsi zafu krasu, speclgu augumu, nedaudz lenaku 
ataugsanu pavasari un pec nop)ausanas, bet tas ir pieticigakas agroklimatisko apstak}u zil}a, pacies arT 
skabakas augsnes, kas ir Joti svarigi Latvijas augsnes apstak}os. 

Tipiskos Latvijas klimatiskajos apstak}os lucema dod tris pilnvertigus za)as masas p)avumus. 
froti sausas vasaras, kada, piemeram, bija 1999.gada 'Skrivem' lucema nedeva pilnvertigu 3.p)avumu, 
tas netika uzskaitits. Tiipat nenozimTgu 3.pjavuma rafu deva igam;m s~ime 'Karly', kas ir ganibu tipa 
lucema, ta ir )oti bagatigi aplapota, veido kuplus cerus, bet neizce)as ar lielu augumu. Sausnes raza 
l.lietosanas gada lucemas sl}ime 'Karly' parspeja 'Skriveru' par 19%, 2.lietosanas gada no abam 
sl}imem ievaktas lTdzvertigas sausnes raZas {l.tab.). 

1. tabula I Table 1 
Lucemas sl}ifl}u sausnes raZa 1. un 2. lietosanas gada (1999.- 2000.) 

Dry matter yield of alfalfa varieties in 1st and 2nd years of use ( 1999 - 2000) 

Sausnes raza Sausnes raZa 

S~ime (izcelsme) I 
1.lietos.gada I 2.lietos.gada I Videja sausnes raZa I 

DM yield, 1st year DM yield, 2nd Average DM yield 
Variety (origin) of use year of use 

t ha-1 % t ha-1 % t ha-1 

Skriveru (Latvija) 10.53 100 14.41 100 12.47 
Radius (Polija) 13.35 127 15.08 105 14.22 
Karly (Igaunija) 12.52 119 14.59 101 13.56 
ABT-205 (ASV) 11.21 106 15.95 111 13.58 
Birute (Lietuva) 13.76 131 16.48 I 14 15.12 
Vernal (ASV) 11.62 110 15.59 108 13.61 
Belorusskaja 

12.78 121 16.17 112 14.48 
ICBaltkrievija) ' . 

Treasure (ASV) 10.88 103 16.49 114 13.69 
Pasapp.Nr.60 (Latvija) 11.68 I 11 15.32 106 13.50 

RS o,o5 1.22 1.41 1.32 

Perspektivais pa8apputes Iucemas numurs Nr.60, kuram ari pastiprinata sausuma apstakJos 
1999.gada vegetacijas perioda ieguva 3 pjavumus, gan pirmaja, gan otraja lietosanas gada parspeja 
'SkrTveru' lucemu- sausnes raZa attiecigi 111% un 106% (l.tab.). 

Labas s~imes, piemerotas musu augsnes un k1imatiskajiem apstakjiem ir kaimii,tva1stu 'Birute' 
(Lietuva), 'Radius' (Polija) un 'Belorusskaja' (Ba1tkrievija) lucema, kuru sausnes raZas abos gados 
parspeja kontroli, videji divos izmantosanas gados no tarn ieguva 14-15 t ha"1 lielu sausnes raZu, kas ir 
par 15-20% augstakas ka standartam . Tas strauji ataug pavasari pec vegetacijas aljaunosanas un ari 
pec nopjausanas. Visas tris s~irnes 1999.gada apstak)os deva ieverojamas seklu raZas, kaut ari 
nesasniedza 'Skrlveru' lucemas limeni (400 kg ha"1

). Diemzel 2000.gada izteikti vareja verot, ka 
visam arzemju sl}imem gandrTz pilniba neaizmetas sekla, kamer miisu lucemam 'SkrTveru' un Nr.60 
seklu raZa bija aptuveni 100 kg ha"1

, kas ir gandriz 4 reizes mazaka neka 1999 .gad a. 
Vertejot kopuma lucernas razibu var secinat, ka 2.1ietosanas gada lucemas sl,<imes ir devusas 

augstaku sausnes raZu, 2000.gada tas svarstijas no 14,41- 16,48 t ha-1
• Tas ne tikai tapec, ka bija 

labveiigaki apstakji zales augsanai, bet arT apliecina, ka lucerna savu augstako razibas limeni Skriveru 
apstakjos sasniedz 2.lietosanas gada, kad ta ir labi ieaugusies, saknes sasniegusas augsnes dzijakos 
slaQus, kuros ir vajadzTgais karbonatu slanis. 

Lucerna ir olbaltumvielam bagatas lopbaribas avots. KopproteTna ieguves ziQa lucerna ir 
razTgakais augs daudzas Eiropas zemes. KopproteTna saturs dzTvnieka organisma ir vitali svarTgs un tas 
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nevar sintezeties no ciUim baribas vieHim, tadeJ dzivnieks to UZQ.em no augu baribas lidzek)iem. 
Kopprotefna nepietiekamiba negativi atsaucas uz vielmaiQ.u un dzfvnieku produktivitati [3.]. Ka rada 
daudzu petijumu rezultati un vairaku saimniecibu pieredze razosana Latvijas klimatiskajos un 
piemerotos augsnes apstakJos, lielakas potencialas iespejas augstu un olbaltumvielam bagatu razu 
ieguve ir lucernai [2.]. 

Sl,<ime I 
Variety 

Sknveru 

Radius 

Karly 

ABT-205 

Birute 

Vernal 

Belorusskaja 

Treasure 

Pasapp.Nr.60 

RS o.os 

2. tabula I Table 2 
Lucernas s.tcirQ.u razas kvalitate 
Yield quality of alfalfa varieties 

1. lietosanas gads I 2. lietosanas gads I 
1st year of use 2nd _year ofuse 

Kopprotefns I Sagremojamtba I Kopprotems I Sagremojamfba I 
Crude protein Digestibility Crude P!Otein Digestibility 

gkg-1 t ha-1 % g kg-1 t ha-1 % 

127.9 1.35 57.18 166.8 2.40 58.58 

130.9 1.75 58.8 171.0 2.58 62.41 

143.2 1.79 59.28 175.1 2.55 62.84 

144.0 1.61 57.51 170.1 2.71 63.90 

146.8 2;02 60.58 150.0 2.47 58.49 

138.3 1.61 61.03 157.9 2.46 62.84 

133.9 1.71 56.01 163.4 2.64 62.20 

144.5 1.57 62.76 167.1 2.76 62.13 

143.1 1.67 56.23 153.7 2.35 65.47 

0.17 0.23 

Izmeginajuma sarkanajam aboliQ.am iegfitas augstas za)as masas un sausnes ra2:as. Videji 
divos gados sausne svarstas no 9,53 t ha-1 lfdz 11,39 t ha-1 (3.tab.). Vislielaka sausnes raza ieguta no 
tetraplofdajam sarkana abolit).a sl,<irnem, kuras izveidotas Igaunija,- agrajam aboliQam 'Varte'-10,48 t 
ha-1 un velajam abolit).am 'lite' -11,30 t ha -I , kas parsniedz standartu 'Skriveru agrais' (3.tab.). 
Tetraploidajiem sarkanajiem abolit).iem ir mazaks sausnes procents ka diploidajiem un, lai ari tiem ir 
augstakas za}as masas ra2:as, sausnes ra2:as neparsniedz diploido sarkano aboliQa 'Skriveru agrais', 
kas raksturojas ar labam ataugsanas spejam. Otraja izmantosanas gada agra abolit).a sl,<irnes dod 
augstas sausnes ra2:as 7,3 t ha-1

- 8,95 t ha-1
, jo bija labi apsffikli aboliQa parziemosanai un 2000.gada 

lietainie laika apstak}i veicinaja zales augsanu salidzinot ar 1999.gadu, kad pastaveja sauss un karsts 
laiks un neparadfjas velo sarkano abolit,1a sl,<in;m prieksrocibas 2.izmantosanas gadii. 

Kopprotefna saturs abos izmeginajumu gados lielaks sarkanajam agrajam aboliQ.am-
1. izmantosanas gada 122- 140 g kg-1 un 141- 154 g kg-1 2. izmantosanas gada (4.tab.). 
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3. tabula I Table 3 
Sarkana abolioa sl.dfQu sausnes ra.Za 1. un 2. lietosanas gada (1999.- 2000.) 

Dry matter yield of red clover varieties in 1st and 2"d years of use ( 1999- 2000) 

Sausnes ra.Za Sausnes raZa Videja sausnes ra.Za 
S~irne (izcelsme) I 1. lietos.gada I 2. lietos.gada I 1999.-2000.g. I 

Variety (origin) 

Skriveru agrais 

Nr.2916 

Nr.3055 

Varte 

Agra 

Stendes agrais 

DiZ5tende 

Stendes velais IT 

Kamaoai 

Divaja 

lite 

RS o,o5 

S~irne I 
Variety 

Skriveru agrais 

Nr.2916 

Nr.3055 

Varte 

Agra 

Stendes agrais 

DiZ5tende 

Stendes velais II 

Kamaoai 

Dlvaja 

lite 

RS o.o5 

DM yield, 1st year DM yjeld, 2"dyear 
t ha-1 % t ha-1 

11.78 100 7.29 

12.40 105 8.04 

12.10 103 8.70 

12.02 102 8.95 

10.19 86 7.23 

10.06 85 8.40 

9.99 85 7.56 

10.71 100 8.69 

9.33 . 87 7.83 

10.26 96 10.24 

11.62 108 11.15 

2.00 2.09 

Sarkana aboli~la s~irQU raZas kvalitate 
Yield quality of red clover varieties 

% 
100 

110 

119 

123 

99 

115 

104 

100 

90 

118 

128 

Average DM yield 
tha-1 

9.53 

10.22 

10.40 

10.48 

8.71 

9.23 

8.77 

9.70 

8.58 

10.25 

11.39 

2.05 

4.tabula I Table 4 

1. lietosanas gads I 2. lietosanas gads/ 
1st year 2"d ear 

Kopproteins I Sagremojamiba I Kopproteins I Sagremojamiba I 
Crude protein Digestibility Crude protein Digestibility 

gkg"' t ha-1 % gkg"' t ha-• % 

123.3 1.45 66.83 144.9 1.06 67.54 

122.1 1.51 70.26 144.0 1.16 65.57 

122.9 1.49 62.52 149.0 1.30 68.3 

124.1 1.49 66.8 155.4 1.39 69.79 

121.9 1.24 65.52 141.2 1.02 66.16 

132.9 1.34 67.71 154.8 1.30 69.44 

140.5 1.40 67.67 154.2 1.17 69.84 

100.4 1.08 51.18 137.0 1.19 68.53 

122.5 1.14 56.79 117.9 0.92 68.39 

124.6 1.28 62.05 116.4 1.19 65.63 

133.8 1.55 59.89 129.7 1.45 71.29 

0.25 0.29 

Sagremojamiba sarkanajiem aboliQ.iem l.izmantosanas gada ir no 62,62- 70,26 % agrajiem 
aboliQ.iem un 51,18- 62,05 % velajiem aboliQ.iem un ta labaka tetraploidajiem velajiem aboliQiem. 
Otraja izmantosanas gada sagremojamibas ziQ.a nav lielas atS~iribas starp velajam un agrajam aboliQa 
s~irncm, sagremojamiba ir 65,57- 71,0 %, bet visaugstaka sagremojamiba bijusi sarkanajai velajai 
teraploTdajai aboliQa s~irnei 'IIte'(Igaunija) 71,29% (4.tab.) _ 
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Secinajumi 
I. Augstakas sausnes razas (14- 15 t ha-1

) deva lucemas sl}irnes 'Birute' (Lietuva), 'Radius' (Polija) 
un 'Belorusskaja' (Baltkrievija), kas ir par 15-20% augstakas ka standartam. 

2. 1999.gada sausaja vegetacijas perioda paradijas lucemas audzesanas prieksroc'fbas, kas 
nodrosinaja caurmera 1-2 t ha-' augstakas sausnes rafu ieguvi. 

3. Sarkanajam abo1il}am iegiitas augstas zaJas masas un sausnes raZas,- 9,53- 11,39 t ha-1
• Vislielaka 

sausnes raZa videji divas gados iegiita no tetraploidajam abolil;ta sl}imem, kuras izveidotas 
Igaunija, agrajam abo!h;tam 'Varte'-10,48 t ha-' un ve!ajam abo!iQ.a.T. 'I!te' -! 1,30 tha-t , kas 
parsniedz standartu 'Skriveru agrais'. 

4. Augstakais proteina saturs bija diploidajai sarkana aboliQ.a sl}imem 'Dizstende' (140- 154 g kg-1
) 

un 'Stendes agrais' (132- 154 g ki1 
). Labaka sausnes sagremojamiba bija tetraploidajam velajam 

sarkana abolil}a sl}imem, visaugstaka sl}imei 'lite' no Igaunijas- 71,29% 2.izmantosanas gada. 

Literatiira 
1. Jansone B . ( 1999) Sarkana abolil}a sl}irl}u un perspektrv:o numuru biologisko un saimniecisko 

Ipasibu novertejums. Agronomijas vestis/ LLU Jelgava,52 lpp. 
2. Lat-.'ietis J. (1977) Dzivnieku edinasanas normatrvi un baribas sastavs/ Riga, 208lpp. 
3. ArreHHTe P. 0., JlaTBMenic 51. 51. (1983) IIacromn;mur TJ>aBa M no,nKOpMKa Kopoa/ P: 3mmTHe, 

246 c. 
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LAUKAUGU SI}I~U VEIDOSANA TURPINAS 

Development of plant breeding is continued 

M. Bclicltis 
Latvijas Lauksaimniecibas un mefa zinati}U akademija 

Latvian Academy of Agricultural and Forestry Sciences 

Abstract: The work of plant breeding is continuous and lasting. The breeding of new varieties 
must be continued for the following cultures: spring and winter wheat, winter rye, spring barley, oat, 

. peas, potatoes, legumes and grasses. 
The maintenance of high quality seed material for the varieties included in the Recommended 

List for Growing is a part of selection work and duty of breeders, too. 

Key words: plant breeding, varieties 

Lauksaimnieciski attistitas valstis nodarbojas ar svarigako laukaugu kultiiru jaunu sl}in;m 
Veidosanu, selekcijas metozu pilnveidosanu, jauno S~in;tU parbaudi Ull potencialo s)}iri}U ieviesanu. 

Sl}irne ir viens no potenciali svarigakajiem parametriem gala produkcijas raZosanas 
kapinajumam. 

Atkartotijauzsver, ka selekcijas darbs prasa ilggadigu pieredzi, vispusigas zinasanas augstakas 
kvalifikacijas limeni. Ta ka selekcijas darbs nav partraucams, tas prasa ari zinatnisko izaugsmi un 
kadru pectecibu. 

Laukaugu kultiiru sclekcijas darbs no 1997 .gada lidz 2000.gadam tika koordinets un veikti 
petijumi Latvijas Zinatnes padomes akcepteta apaksprogramma "Latvijas agroekologiskiem 
apstiikjiem un saimnieciskiim prasibiim atbilstosu s/Jin;u veidosana unto uzturosii selekcija". 

Atbilstosi ilggadigai pieredzei, tradicijam un Zemkopibas ministrijas atbalstam Latvija 
jauno s~in;u veidosana veikta ar sekojosiem kultiiraugiem: ziemas un vasaras kviesi, ziemas rudzi, 
tritikiile, vasaras miezi, auzas, zin;i, kartupeji, iibolil;i, lucema, stiebrziiles. 

Jau tradicionalas k)uvusas Latvijas Lauksaimniecibas universitate rikotas ikgadejas 
konferences. 2000.gada 10.-ll.februari notika jau septita zinatniska konference "Lauksaimniecibas 
zinatne praksei", kura nolasija 20 referatus, t.sk. 7 referatus, kas saistTti ar augsmineto petijumu 
programmu. Konferences materiali apkopoti zinatnisko rakstu krajuma "Agronomijas Vestis" (Nr.2, 
2000.). 

LLMZA Zemkopibas noda)as locekJi vasaras perioda ar visu izpilditaju piedalisanos izverteja 
ierikotos izmeginajumus daba, ipa8u veribu pieversot petijumu datu dokumentesanas kvalitatei, saistot 
to ar datortehnikas pielietosanu. 

Tradicionali organizetajas "Lauku dienas" Stende, Prieku)os, Skriveros, LLU, Vi)anos, kuras 
piedalijas vairak ka 500 apmekletaju - zemnieki, konsultaciju dienestu specialisti, UZJ)emeji, studenti, 
doktoranti - daba vareja redzet jaunakas s~irnes, iepazities ar jaunakajiem pal}emieniem to audzesanas 
tehnologija. 

Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centros 2000.gada nolasitas 78 lekcijas 
par laukaugu s~irnem, to audzesanas agrotehniku un izmantosanu. Selekcionari piedalijusies 8 daZa.das 
izstades. 

Apkopojot LZP petijumu 13.4.apaksprogrammas "Latvijas agroekologiskiem apstiik/iem un 
saimnieciskiim prasibiim atbilstosu s/Jin;u veidosana un to uzturo.vii selekcija ", ir jauzsver izpilditaju 
sekmigo zinatnisko darbibu Latvija, veidojot un nododot Valsts parbaudei laukaugu jaunas sl}irnes. 
Latvijas selekcionariem ir izveidojusies veiksmiga sadarbiba ar arzemem. Pozitivi vertejama aktTva 
lldzdaliba macibu programmu izstrade augstskolas, magistrantu un doktorantu zinatnisko darbu 
vadTSana. 

Sadarbiba: 
- vcikta perspektiva selekcijas materiala parbaude, sadarbojoties LLU, Stendes, PriekuJu, 

Lietuvas, lgaunijas, Ukrainas, Baltkrievijas, Krievijas, Kanadas, ASV, Zviedrijas, Somijas 
selckcionaricm; 
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- laukaugu kulturu genofonds papildinats, saJ).emot selekcijas darbam nepieciesamos paraugus 
no ASV (USDA - ARS), Meksikas (CIMMYT), Cehijas (Kromerizas selekcijas institfita), Zviedrijas 
(SvalOf-Weibul firmas), Ziemeju Genu bankas, Ukrainas selekcijas institfitiem u.c. 

Piedalisanas starptautiskas konferences: 
Mfisu selekcionaru un seklkopju (f.Rasals, I.Belicka, S.KajiJ).ina, Z.Gaile, S.Zute, I.Priekule, 

M.VitjaZkova, G.Bebre, B.Jansone, P.BerziJ).s, E.Dambergs u.c.) piedalfsanas starptautiskas 
zinatniskajas konferences ir Joti aktfva. Pozitrvi ir tas, ka zinatniskie raksti un referatu tezes ievietoti 
konferencu rakstu krajumos, tadejadi mfis verte jau starptautiska meroga. To apstiprina jau daudzie 
uzaicinajumi uz 200 l.gada konferencem. Jaatzfme arf aktfva jauno zinatnieku piedalfsanas tajas. 

No 1997.gada lfdz 2000.gadam esam piedalijusies un referejusi 82 starptautiskas zinatniskas 
konferences, tai skaita: 1997.gada-21, 1998.gada- 17; 1999.gada- 19, 2000.gada- 25. 

Macibu programmu izstrade augstskoUis: 
- LLU Lauksaimniecibas fakultate profesionalai un akademiskai izg!Itfbai: 
asoc. prof. I.Belicka- augu selekcija un seklkopiba, seklaudzesana un sejumu sertifikacija; 
asoc. prof. M.Abolit,Is - genetika. 
- LU Biologijas fakultate: 
prof. I.Rasals - genetika, evolficija, genetiska analfze, dazadu sugu selekcijas 
genetiskie pamati, ievads biologija un genetika. 

Doktora un magistra darbu izstrade: 
1998.gada Zinta Gaile ieguvusi zinatnisko gradu Dr.agr., izstradajot disertacijas darbu: 

"Da.Zadu izlases kriteriju novertejums mie.ZU sl,dmes 'Klinta' sakotneja seklkopiba" - zinatniska 
vadftaja asoc.prof. Dr. bioi. Ina Belicka. 

2000.gada Arta Kronberga iesniegusi aizstavesanai disertaciju: "Tritikales selekcijas 
izejmaterialu raksturojums un Latvijas agroekologiskajiem apstak}iem piemerotas sl,dmes modeJa 
izstrade"- zinatniskais vaditajs asoc.prof., Dr.agr. Mintauts Abolii}s. 

2000.gada aizstavesanai sagatavotas 2 disertacijas: 
- Sanita Zute "Izlases kriteriji auzu hibridajas populacijas un to nozfme perspektivu lfniju 

ieguve"- zinatniskais vaditajs Dr.agr. Peteris BuJbiks; 
- Ilze Priekule "Kviesu genofonda izturlba pret izplatitakajam slimibiim Latvijas apstakJos"­

zinatniskais vadilajs prof., Dr.habil.biol. Izaks Rasals. 
Magistra akademiskos darbus, pamatojoties uz 13.4.apaksprogrammas petijumu rezuWitiem 

izstradajusi un LLU aizstavejusi sadi izpilditaji: 1997.gada - Linda Legzdil}a, Uvis Briedis, Sarmite 
Luksa; 1998.gada: Ineta Karkla, Maruta Spamit,Ia; 1999.gada: Vija Strazdil}a, Velta Evelone, 
Skaidrite Bumane, Miervaldis Krotovs; 2000.gada- Gedimins SiliJ;ts. 

Doktora disertacijas izstrada: 
- Linda Legzdil}a (zinatniska vadrtaja asoc.prof., Dr.biol. I.Belicka) - PriekuJu selekcijas 

stacija; 
- Ilze Skrabule (zinatniska vaditaja vad.petn. G.Bebre)- Priekulu selekcijas stacija; 
- A.Kolodinska (zinatniskais vaditajs prof. I.Rasals)- LU Biologijas institfits; 
- G.Marga (zinatniskais vaditajs prof. I.Rasals)- LU Biologijas institfits. 

Zinatniskas publikacijas un izveidotas sl,.drnes 1997.- 2000.gados: 
Saja perioda, pamatojoties uz iegfito petrjumu rezultatiem sagatavoti un nopubliceti 119 

zinatniskie raksti, tai skaita zinatniskos zurnalos - 23, citos zinatniskos izdevumos- 96. 
Selekcionaru darba panakumus raksturo izveidotas sl}irnes. Pedejo gadu sasniegumi apkopoti 

tabula. 
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Sal}emto un apstiprinato laukaugu slfiiVU autortiesibu pieteikumi 
List of granted patents in field crop breeding 

Patenta pilns nosaukums I Name of patent Autori I Authors Gads, Nr., valsts 
Vasaras miezi 'Sencis' (Valsts Stendes selekcijas S.Kalit;tina, G.Timule, 21.05.1998., 
stacija) I Spring barley 'Sencis' A.Cela, A.Nrcgale, MV-10, Latvija 

I.Belicka 
Vasaras miezi 'Ansis' (Valsts Stendes selekcijas S.Kajh;tina, G.l imule, 26.02. i 999. 
stacija} I S~ring barley 'Ansis' D.Muizniece MV-13, Latvija 
Vasaras miezi 'Malva' (LLU Augkopibas katedra) I I.Belicka, M.Abolh;ts, 26.02.1999. 
S~ring barle,Y 'Malva' A. Lie~------ MV -14, L~tvij_a __ 
Vasaras miezi 'Gate' (PriekuJu selekcijas stacija) I M.Gai)fe, V.Gai)fe, 1999. 

_§pring barle,Y 'Gate' .. M.Sovere, K:Buiv~_ MV-12, Latvija 
Vasaras miezi 'Idumeja' (PriekuJu selekcijas stacija) M.Gai)fe, V.Gai)fe, 1998.,Nr.9804E, 
(valsts piirbaude) I Spring barley 'ldumeja' in State M.Sovere Latvija 
V ariet,Y testing --------
Rudzi 'Kaupo' (PriekuJu selekcijas stacija) I A.Kokare, 2000., RZ-3, 
Rye'Kaupo' A.Kronberga, Latvija 

E.Lielbarde -------·-
Kartupeli 'Bete' (PriekuJu selekcijas stacija) I V.Gaujers, M.Osa 1999., K-17, 
Potato 'Bete' Latvjja 
KartupeJu s)fimes 'Nora', 'Unda', 'Magda' (Prieku!u V.Gaujers, M.Osa, 1997.-1999., 
selekcijas stacija)- (valsts piirbaude) /Potato N .l}.esa~ G .Bebre Latvija 
'Nora', 'Unda', 'Magda' - in State V ariet,Y testing 
ZiiVi 'Lasma' (PriekuJu selekcijas stacija) I M.VitjaZkova 1998., Z-4, 
Peas 'Lasma' Latvija -
ZiiVi 'Zaiga' (PriekuJu selekcijas stacija) I M.Vitjazkova 1998., Z-5, 
Peas 'Zaiga' Latv~ja 

ZiiVi 'Selga' (Priekulu selekcijas stacija) I M.VitjaZkova 2000., Z-6, 
Peas 'Selga' Latvija 
Sarkanais abolir;ts 'Skr'fveru tetra' (LLU Skriveru E.Dambergs 1999., ASA-5, 
ZC) I Red clover 'Skriveru tetra' Latvija -
Bastarda abolir;ts 'Menta' (LLU Skriveru ZC) I B.Jansone, Fr.Jansone, 1999., AB-3, 
Alsike clover 'Menta' A.Ciska, M.S~amir;t.a Latvija 
Plavas auzene 'Patra' (LLU Skriveru ZC) I P.Berzir;ts 1999., AP-2, 
Meadow fescue 'Patra' _ Latvija 
Auzer;tairene 'Ape' (LLU Skriveru ZC) I P.Berzil}s 1999., AA-1, 
Meadowra'ffi!:ass h,Ybrid 'A~e' Latvija 
TimotiQs 'T-79' (LLU Skriveru zinatnes centrs) I P.Berzil;ts S)fime pieteikta 
Timothy 'T -79' " 1998.g. 
Sarkanais aboliQs 'Agra' (LLU Sknveru zinatnes B.Jansone S)firne pieteikta 
centrs) I Red clover 'Agra' 199?.:.g. 
Bastarda aboliQs 'SK-74' (LLU Skriveru zinatnes Fr.Jansone, A.Ciska, 

-v-
S)firne pieteikta 

centrs} I Alsike clover 'SK-74' R.Akmentina 1998.g. 
Sarkanais aboliQs 'Arija' (LLU Skriveru zinatnes 

-,--

E.Dambergs, A.Dale S)firne pieteikta 
centrs) I Red clover 'ArUa' -- 1999.g. 
Pjavas auzene 'Silva' (LLU Skriveru zinatnes P.Berzil}s, S.l~ipare, S~irne pieteikta 
centrs) I Meadow fescue 'Silva' V .Stesele, S.Biimane 1999.g. 

Sledzicns 
Neskatoties uz sasniegumiem laukaugu selekcija, zinatniska darba pilnveidosanai un 

padzi)inasanai ir nepieciesama materiali tehniskas hazes atjaunosana un finansejuma palielinasana 
zinatniskiem pct'ijumiem. 
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MIEZU SI,(IRNES 'MALVA' IZVEIDOSANA UN TAS RAKSTUROJUMS 

Origin and characteristics of spring barley 'Malva' 

I. Belicka 
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA 

Abstract. 'l\1alva' is a two- row spring barley (Hordeum vulgare ssp. distichon L.) bred at the 
Department of Crop Production, LUA. Cross combination Stende 8142 I Stende 7542 was niade in 
1986. Single ears without threshing were sown and evaluated in the F3• During 1992 to 1993 the 
progenies of the selected lines were investigated in small plot nurseries, and during 1994 to 1996 in 
the competitive trials. During 1997 to 1999 'Malva' was included in the State Variety testing. DUS -
test was done in Poland in 1997 to 1998. 'Malva' is included in the Latvian Catalogue of Plant 
Varieties in 2001. 'Malva' is a middle - season variety, characterized with the yield level 5 to 
6 t ha"1

, has good lodging resistance, and resistance to mildew, leaf rust and loose smut; it is 
recommended for the general use. The authors: I. Belicka, M. Abolit;ts, A. Liepa. 

Key words: two-row barley, origin, agronomic traits 

Ievads 
Miezi ir visplasak audzeta graudaugu kultura Latvija. Latvijas augu st<irl)U kataloga sakot ar 

2001.g. ir iekJautajauna vasaras mie.ZU st<ime 'Malva'. 'Malva' ir divkansu mie.ZU st<ime, kura izveidota 
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augkopibas katedra. Tas autori: I. Belicka, M. Abolit;ts, A. 
Liepa. Sis raksts iepazistina ar st<imes izveidosanas gaitu un oficialo parbau.ZU rezultatiem. 

Petijumu objekts un metodes 
St<ime 'Malva' izveidota hibridizacijas ceJa, krustojot Stendes selekcijas stacija iegiitas linijas 

8142 I 7542, kombinacijas numurs 86-41. Lfnija 7542, iegiita no krustojumu kombinacijas Rupal I 
Ofir 11 Ofir, raksturojas ar izturibu pret putoso melnplauku (Ustilago nuda (Jens) Kell.Et Sw.) un 
miltrasu (Erysiphe graminis De. F.sp. hordei March). Linija 8142, iegiita no krustojuma Stendes'linija 
6625 I Keg. Izturiga pret miltrasu, bet iet;temiga pret lapu riisu un putoso melnplauku. 

Selekcijas shema sekojosa: 
1986.g.- hibridizacija Stende 8142 I Stende7542, 
1987.g.- F 1 paaudze, salidzinatas Pb Fb P2• 

1988.g.- F2 paaudze iegiita parsejot. Veikta individua1o varpu atlase. 
1989.g.- F3 paaudze iekartota, izstadot 16 neizkultas varpas pec shemas 20-25 cm x 20 cm. 

'Malvai' atbilstoss numurs 319- 12. 
1990.g. - F4 paaudze, selekcijas audzetava iekartota, izsejot atlasitas 8 linijas 1 m2 lauciqa, 

laucit;ta numurs 114, saja gada ta registreta ka linija L-27. 
1991.g., 1992.g.-1Inija L-27 parbaudita kontroles audzetava 5 m2 lauciqos 3 atkartojumos. 
1993 .g. - linija L-27 izverteta iepriekseja st<in,m parbaude 11 m2 laucit;tos, 4 atkartojumos. 
1994.g.- 1996.g.- linija L-27 iek}auta konkursa st<irt;tu parbaude. Laucil)U lielums 10-15 m2

, 

4-6 atkartojumos. · 
1994. - 1999.g - veikta ekologiska st<irt;tu parbaude Priekulu un Stendes selekcijas stacijas 

5- 10m2
, 3-4 atkartojumos. · 

1997.g.- 1999.g.- linija L-27 ar nosaukumu 'Malva' tiek ieklauta Valsts st<irt;tu parbaude. 
1997 .g. - 1998.g. - veikta st<imes 'Malva' atst<iriguma, viendabiguma un stabilitates (A VS) 

tests UPOV dalibvalsti Polija- Slupia Wielka. 
Miezu selekcijas darbs veikts LLU. Izmeginajumi iekartoti Lauksaimniecibas fakultates 

izmeginajumu lauka "Peterlauki". Augsne- lesiveta videji smaga smilsmala briinaugsne, pH KCI 6,8-
7,0; P20 5 saturs 120- 140 mg kg"1 un K20 110- 135 mg kg-1

, triidvielu saturs 18-20 g kg"1
• Meslojums 

NPK, devas 60-90-90 kg ha"1
, dots pirmssejas kultivacija. Pec vajadzibas dots papildmeslojums N-30 

kg ha"1 cerosanas fiize. Seja veikta optimalos termil)os, raza novakta ar kombainu 'Sampo - 130'. 
Izmeginajumu gados vertetas augu morfologiskas pazimes, analizejot 1 0 - 20 augus no paraugkii}a, 
vertetas biologiskas Ipasibas, izturiba pret slimibam un noteikta graudu kvalitate. Meteorologiskie 
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apstiikli s~imes izveidosanas un parbaudes laika (1986.- 1999.g.) bija atSI,cirigi un ta rezultiita vareja 
noteikt genotipa un vides mijiedarbibu un raksturot sl,cimes 'Malva' adaptivas spejas. 

Rezultati 
Novertejot kombinacijas 86 - 41 (Stende 8I42 I Stende 7542) F1 paaudzes hibridus, 

salidzinajuma ar vecakaugiem, tiek konstatets, ka tie uzrada heterozes efektu t.i. parspej abus 
veclikaugus pec pazimem: augu un varpu garums, graudu skaits un masa no varpas un I 000 graudu 
masas. Tas liecinaja par sis kombinacijas perspektivitati. 

No F2 paaudzes, ko ieguva plirsejot Fh tika atlasita sejai nlikamaja gadli 16 vlirpas ar varpas 
produktivitati 1, I 0 - I ,58 g. · 

1989 .gadli (F 3) atlasttlis varpas neizkultli veidli tika iestliditas un novertetas uz vientipiskumu. 
Seja ar neizkultlim vlirplim Jauj ietaupit darba laiku, ka ari zemi. Katras varpas pecnaceji tika novakti 
ar vislim saknem un tlillik noverteti 1aboratorijas apstakJos. Parbaudito IIniju videjais augu garums bija 
68,6 cm (min 60 -max 86), graudu skaits vlirpli 22,8 (min 19- max 25), graudu masa no vlirpas 1,02 g 
(min 0,72- max I,34 g), 1000 graudu masa 47,1 g (min 39,2- max 56,4 g). Linijai 319- 12, kas atbi1st 
s~imei 'Malva'- sie riiditaji bija sekojosi: augu garums- 82 cm, varpu garums 7,0 cm, graudu skaits 
vlirpa- 23, graudu masa no viirpas - 1,02 g, 1000 graudu masa - 45,3 g. Sie iegfitie dati liecina, ka 
miezu seja ar neizkultiim viirplim nodrosina IIdzvertigus rezultatus, kii izseja ar graudiem. 

1990. gadii, kas raksturojas ar baglitigiem nokrisQiem vegetacijas perioda, plirbaude selekcijas 
audzetavli apstiprinaja sis kombiniicijas vertiglis Ipasibas -tabu ve1dres izturibu (8 balles), izturibu pret 
lapu riisu un miltrasu. Turpmakajam darbam tika atlasitas 8 linijas, starp tarn liniju 319- 12, kura tika 
registreta kii IInija L-27 (turpmiik 'Malva'). Laika no 199l.g.-1993.g. veikta 'Malvas' parbaude 
kontroles un ieprieksejas sl,cifl}u plirbaudes audzetaviis, iegiiti pozitivi rezultati ( 1.tabula). 

1. tabula I Table 1 
Linijas L-27 ('Malva') raksturojums 1991.-1993.g. 

Characteristics ofbarley L-27 ('Malva'), I991 to 1993 

S~ime, RaZaiYield 1000 Augu 
Graudi no varpas I Graudu rupjums, 

Kernel per ear % uz2,5 mm 
linija I graudu garumsl 

Masal si eta I 
Variety, 

t ha'1 . ± pret I 
% 

masal Plant Skaits I The grain on 
line to stand. TKW,g height, cm Count Weight, g sieve 2,5 mm, % 

Abava- 3,99 100,0 50,7 74,6 19,4 1,1 84,7 -
st. 
L-27 4,34 +3,5 108,8 47,7 80,7 20,7 0,9 84,7 
(Malva) 

1993 .gada bija atzimeta speciga miltrasas un riisas attistiba miezu sej~mos un saja zil}a Joti 
labveiigs gads, lai novertetu selekcijas materiala izturibu pret miltrasu un riisu. Saja gadii linijai L-27 
('Malva') nebija atzimeta inficesaniis ar miltrasu (0 balles) un lapu riisu (0-1 balle), kii rezultata tika 
iegiita raZa 5,21 t ha·1

, par 0,77 t ha·1 (17,3 %) vairiik neka standartsl,cimei 'Abava' (4,44 t ha'1), kurai 
bija atzimeta videji speciga saslimstiba ar miltrasu un viija ar lapu rusu. 

Konkursa s~ifl}u piirbaude veikta 1994.-1996.g .. Sajos gados raZa veidojas atsl,cirigos pec 
meteorologiskii raksturojuma gados. Seja 1994. un 1995.g. veikta optimalli laika aprija Ill dekades 
slikumli, bet 1996.g. pavasaris bija vels, seju veica maija pirmajas dienas. 1994. gada vasara 
raksturojlis ar lielu sausumu un karstu laiku. Slikot ar 23. juniju, visu jiiliju un augusta pirmo dekadi 
nokrisl}i bija joti minimali, graudu nobriesanas Iaika ieverojami samazinajas produktiva mitruma 
daudzums augsne. Labibu laukos nebija veldres. 

1995.g. junija bija 115 mm nokrisl}u (177 %, salidzinot ar normu). Augi cieta no lieka 
mitruma, dzelteja, atpalika augsanli. 1996.g. nokrisQiem bagiits bija maijs (150 %, saiidzinot ar 
normu). Jiinijs un jfilijs bija labveligs miezu attistibai. NokrisQi jiilija I dekiide veiciniija sejumu 
veldresanos. Novaksanas apstiikli 1994.-1996.gados bija labveiigi. 

Konkursa s~iri}U piirbaudes rezultiiti paradija, ka sajos atS~irigajos audzesanas apstak)os 
'Malva' raksturojiis ar raZas stabilitiiti pa gadiem, uzradot videji razu 5,51 t ha'1 (109,8 %, salidzinot ar 
standarts~irni 'Abava') (2. tabula). 
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2. tabula I Table 2 
Miezu s~irnes 'Malva' raksturojums konkursa sl}ifJ)u parbaude 1994.-1996.g. 

Characteristics ofbarley 'Malva' in competitive trials (1994 to 1996) 

Radttaji 1 S~irne I Gadi /Year Videji I 
Indices Variety 1994 1995 1996 Mean 

RaZa I Yield, t ha-1 Abava 4,85 4,99 5,21 5,02 
Malva 5,48 5,21 5,85 5,51 

± pret I to Abava Malva +0,63 +0,22 +0,64 +0,49 
% pret I to Abava Malva 113,0 104,4 112,3 109,8 
RSo o5 I y oo5 0,64 0,55 0,66 0,60 
Produktfvas cerosanas koeficients I Abava 2,3 1,9 2,4 2,2 
Coefficient of productive tillering Malva 2,4 2,2 2,6 2,4 

Augu garums I Plant height, cm 
Abava 85,6 86,3 86,2 86,0 
Malva 88,4 72,7 85,6 82,2 

Varpu garums I Length of ear, cm 
Abava 7,1 7,3 6,7 7,0 
Malva 6,5 5,5 6,0 6,0 

Graudu skaits varpa I Abava 21,7 18,3 18,7 19,6 
Number of kernels per ear Malva 19,5 16,7 17,8 18,0 
Graudu masa no varpas I Abava 1,04 1,10 0,85 1,00 
Weight ofkernels per ear, g Malva 0,91 0,77 0,75 0,81 

1000 graudu masa I TKW, g 
Abava 49,8 51,2 51,4 50,8 
Malva 46,2 43,4 46,3 45,3 

Tilpummasa I Volume weight, g r1 Abava 691 704 703 700 
Malva 692 694 707 698 

Kopprotema saturs I Abava 9,3 9,6 10,6 9,8 

Crude protein, % Malva 9,5 10,0 9,6 9,7 

'Malva' izcelas ar labu veldres izturibu (8-9 balles), nogatavojas par 3-5 dienam agrak neka 
standartsl,dme. 1995.un 1996. gados aktuala bija miefu saslimstiba ar sietplankumainibu (Drechlera 
teres (Sacc) Shoem.) un rinhosporiozi (Rhynchosporium secalis (Oud) J.J. Davis), 'Malva' bija vaji 
lidz videji ieJ)emiga pret sim slimibam. 1995.g. vesais pavasaris veicinaja specigu lapu 
briinsvitrainibas (Drechslera graminea (Rabh. ex. Schlecht) Shoem) izplatibu, 'Malvai'- atzimeta vaja 
ieJ)emiba (1-3 balles pec9 ballu skalas) P!'et so slimibu. . 

Izmeginajuma gados dabiga fona nebija vai reti noverota saslimstiba ar putoso melnplauku 
(Ustilago nuda (Jens.) Kell.et.Sw). Inficejot maksligi, konstateti 6,8 % ar putoso melnp1auku slimi 
augi s~irnei 'Malva', kas liecina par izturibu pret so slimibu. Taja pasa laika sl}imei 'Abava' atzimeti 
23,2% inficeti augi. 

Ekologiskaja sl,rirl}u parbaude Valsts Stendes selekcijas stacija (S.KaliQinas unA. Nicgales 
dati) iegiita raZa.: 1994.g.- 6,8 t ha-1 

( +0,61 t ha-1
, salidzinot ar 'Abavu'), 1995 .g. - 5,08 t ha-1 

( -0,73 t 
ha-1

), 1996.g.- 7,17 t ha'1 (+0,5 t ha·\ 1998.g.- 5,71 t ha'1 
( +0,58 t ha-1

), 1999.g.- 4,6 t ha-1 (-0.15 t 
ha'\ Priekulu selekcijas stacija (V. Gai~es un M. Gail}es dati) 1995 .gada iegiita raZa 6,45 t ha-1

, tikpat 
cik s~irnei 'Abava', 1996.g. - 7,09 t ha-1 (+0,02 t ha·t, salidzinot ar 'Abavu'), 1998.g. - 4,0 t ha·1 (-0,4 t 
ha·\ 1999.g.- 2,86 t ha'1 (-0.09 t ha'1). 

Plasi agrotehniskie izmeginajumi ar s~imi 'Malva', salidzinajuma ar citam s~imem, veikti 
1998. un 1999.gados (Lauku izmeginajumi un demonstrejumi 1998., 1999.). Pec so izmeginajumu 
rezultatiem var secinat, ka 'Malva' raksturojas ar atsaucibu uz slapekja meslojuma devu palielinajumu 
(No-N9o kg ha'1) un raksturojas ar izturibu pret izplatitakajam miezu slimibam (Lauku izmeginajumi un 
demonstrejumi 1998., 1999.). 

Valsts sl}irl}.u parbaude. Miezu s~irnes 'Malva' Valsts sl}in;m parbaudes rezultati 1997.-
1999.g. sakopoti 3. tabula. (Augu s~in;m salidzinasanas rezultati 1997 ., 1998., 1999.gados). Sl}irne 
'Malva' ir videji agrina, sajos izmeginajumos ta salidzinata ar standartsl}irni 'Sencis'. Kaut gan tikai 
divas stacijas (Saldus, Daugavpils) izmeginajumi ir veikti 3 gadus, Jelgavas - clivus, bet SIA Rugeni 
tikai vienu gadu, videji visas stacijas sl}irnei 'Malva' ir iegiits razas pieaugums no 0,12-0,96 t ha-1 (2,9 
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- 19,0 %).Augstakas raias sl,dmei visas parbaudes stacijas ir iegfitas 1997. un 1998.gados, bet 
ieverojami zemaka ta bija 1999.g., kad jau no pavasara lidz rudenim gaisa temperatiira bija videji 
2-3 °C virs ilggadigas videjas un nokriSQU daudzums tikai ap 50-60% no normas. 

3. tabula I Table 3 
S~irnes 'Malva' parbaudes rezuWiti Valsts s~ii"QU parbaude 1997.- 1999.g. 

State Variety Testing results of barley 'Malva' ( 1997 to 1999) 

Raditaji I Indices ~~imc/ Gadi /Year Jelgava Saldus Daugavpils SIA Videji I ± pret /to 
Variety Rugeni Mean 'Sencis' 

~~ 1997 5,61 5,25 4,83 - 5,23 
C) 

1998 4,48 5,58 3,11 4,40 c::: -0 
~ 1999 - 4,13 4,24 1,70 3,36 

Ra7..a, Nield, 1997 6,07 6,20 5,80 - 6,02 +0,79 
t ha·'· -~ 1998 5,95 6,24 3,46 - 5,22 +0,82 

> 
1999 4,06 4,8 2,12 3,45 +0,09 (ij -

~ Videji 6,01 5,50 4,18 2,12 
± pret 'Senci' +0,96 +0,51 +0,12 +0,42 

Veldre I Lodging 'Sencis' Videji 3,0 3,8 5,0 5,0 4,2 
resistance, 1-5 izmeg, 3,7 4,6 5,0 5,0 4,6 +0,4 
5-izturigi I resistant 'Malva' gad os 

± pret 'Senci' +0,7 +0,8 0,0 0,0 

1997 46,4 46,7 52,5 - 48,5 
'Sencis' 1998 42,0 45,7 43,7 - 43,8 

1999 - 45,3 52,3 29,1 42,2 
I 000 graudu masa I 1997 52,1 44,3 45,1 - 47,3 -1,2 
TKW,g 1998 46,8 45,8 43,3 - 45,3 +1,5 

'Malva' 1999 - 44,7 43,0 31,4 39,7 -2,5 
Vid~ji 49,4 44,9 43,8 31,4 
± pret 'Senci' +5,2 -0,1 -5,7 +2,3 

1997 11,3 - 11,2 - 11,2 
1998 12,3 12,3 10,7 - 11,8 'Sencis' 
1999 12,4 14,9 15,5 14,1 -

Kopproteina saturs 
Vid~ji 11,8 12,3 12,3 154,5 
1997 11,3 - 10,7 - 11,0 -0,2 I Crude protein, % 
1998 11,9 12,3 9,8 - 11,3 -0,5 

'Malva' 1999 - 11,9 14,9 13,7 13,5 -0,6 
Vid~ji 11,6 12,1 11,8 13,7 
± pret 'Senci' -0,2 -0,2 -0,5 -1,8 

1997 74,1 - 75,2 - 74,7 

'Sencis' 
1998 75,1 73,8 76,2 - 75,0 
1999 - 73,9 75,2 71,7 73,6 

Ekstraktivitate I vid~ji 74,6 73,9 75,5 71,7 

Extract,% 1997 77,2 - 77,8 - 77,5 +2,8 
1998 76,3 75,7 80,9 - 77,6 +2,6 

'Malva' 1999 - 74,8 73,8 64,9 71,2 -2,4 
Videji 76,8 75,3 77,5 64,9 
± pret 'Senci' +2,2 +1,4 +2,0 -6,8 

Veldres izturiba s~irnei 'Malva' ir augsUika, salidzinot ar 'Senci'. Tas spilgti izpaudas 
1998.gada, kas raksturojiis ar parmerigu nokrist)u daudzumu un specigiim veja brazmam vegetacijas 
periodii, ka rezultata labibas sejumi bija saveldrejusies. Jelgavas stacija s~imei 'Sencis' veldres izturlba 
atzimeta 1 ballc (pec 5 ballu skalas) un Saldus stacija - 2,4 balles, bet savukart s~irnei 'Malva' -
attiecigi 3,5 ballcs un 4 balles. Pec 1000 graudu masas s~irnes ir IIdzvertigas. Sl,<irnei 'Malva' 
kopproteina saturs graudos atzTmets no 9,8 - 13,7 % atkariba no audzesanas vietas un izmeginajuma 
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gada. Karstaja un sausaja 1999.gada protefna saturs ir paaugstinats. Visuma protefna saturs 'Malvai' ir 
nedaudz (0,2- 0,6 %) zemaks neka 'Sencim'. 

Par iespeju s~imi 'Malva' izmantot alus ra.Zosana liecina iegfitie ekstraktivitates dati, 
atseviS~os gad'ijumos sasniedzot ekstraktivitati pat 80,9 %. Arf citi autori (Pogulis A., 2000., 
RuZ<t A., u.c. 2000) uzskata, ka pec protefna satura stabilako un ar mazaku riska pakapi izmantojamo 
alus miezu s~in;m skaita bfitu ierindojama arf s~ime 'Malva'. 

AVS (atsJpriguma, viendabiguma un stabilitates) tests s~imei 'Malva' tika veikts laika no 
1997.-1998.gadam Polija un sekmi"gi izturets. Sal}emts apliecinoss dokuments: UPOV Report on 
Technical Examination (08.01.1999, COBORU Slupia Wielka). Si"s parbaudes laika tiek sagatavots un 
sniegts miefu sl,drnes 'Malva' morfologisko ipasibu apraksts ( 4. tabula), kas kalpo turpmak s~imes 
identificesanai seklkoplbas sejumos lauku apskates laika. 

Miefu s~imes 'Malva' apraksts pec UPOV 
Description of barley 'Malva' by UPOV 

4. tabula I Table 4 

UPOV Polijas Nr Izpausmes pakapel ,., 
/National Pazimes I Characteristics ~~ NrM No State of expression 

1 1 Augs: Cera forma I Plant: growth habit pusstavs I semi erect 3 

12 2 
Augs: garums (stiebrs, varpa un akoti) I gars I 

7 Plant: length (stem, ear and awns) long 

5 3 
Augs: augu daudzums ar noliektam karoglapam I videjs lidz augsts I 

6 Plant: frequency_ of plants with recurved flag leaves medium to high 

2 G4 
ApakSejas lapas: Iapu maksts apmatojums /Lowest leaves: nav I 

1 hairiness of leaf sheaths absent 

3 5 
Karoglapa: austil}u antociana krasojums I ir I 

9 Flag leaf: anthocyanin coloration of auricles present 

4 6 
Karoglapa: austil}u antociana krasojuma intensitate I Flag Videja- stipra I 

5 leaf: intensity of anthocyanin coloration of auricles medium to strong 

6 7 
Karoglapa: maksts vaska apsarme I Flag leaf: glaucosity spectga I 

7 of sheath strong 

11 8 Varpa: stavoklis I Ear: attitude horizontals/ 
5 horizontal 

16 9 
Varpa: garums bez akotiem I 

vi deja /medium 5 Ear: length (excluding awns) 
13 G 10 Varpa: rindu skaits /Ear: number of rows divkansu I two row 1 
14 11 Varpa: forma /Ear: shape paralela I parallel 5 
15 12 Varpa: bli"vums I Ear: density · videjs I medium 5 
10 13 Varpa: vaska apsarme I Ear: glaucosity vid~ja I medium 5 

18 14 
Varpas ass loceklitis: pirma segmenta garums I Rachis: 

videjs I medium . 5 length of first segment 

19 15 
Varpas ass loceklitis: pirma segmenta izliekums I Rachis: videjs - stiprs I 

5 
curvature of first segment medium to stron_g_ 
Sterilas varpil}as: stavoklis (videja varpas tresdala) I viegli izversts - paralels I 

20 16 Sterile spikelet: attitude (in mid-third of ear) weakly diverigent, 2 
p_arallel 

Sterilas varpil}as: ziedu pleksnes garums attieclba pret 
17 graudu (ka 16) I Sterile spike let: length of lemma to grain gara I long 7 

(as for 16) 
Sterilas varpil}as: ziedu pleksnes galotnes forma (videja spica - apaja I 

18 varpas tresdala) I Sterile spiklet: shape of tip of lemma (as pointed to rounded 
1 

for 16) 

213 



LLMZA, Agronomiias vestis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA 

4 t b l t . a u as urpmaJums a e IT bl 4 I d d cone u e 

UPOV Polijas Nr Izpausmes pakape/ 3"!B 
/National Pazimes I Characteristics ea o 

Nr/N° ~ State of expression mZ 

Videjas varpiQas: pleksnes un to akotu garums attieciba 
21 19 pret graudu I Median spiklet: length of glume and its garaki /longer 3 

awn relative to grain 
20 Akoti: esamiba I Awns: presence ir/~sent 9 

17 21 
Akoti: garums sa!Idzinot ar varpu I Awns: length gari /long 7 
(compared to ear) 

8 G22 
Akoti: antociana krasojums galotne I Awns: ir I present 9 
anthoc_yanin coloration of tips 

9 23 
Akoti: antociana krasojuma intensitate galotne I Awns: videja I medium 5 
intensity of anthocyanin coloration of tips 

22 G24 
Grauds: pamatskujiQa matiQu tips I Grain: rachilla hair gari /long 2 type 

23 25 Graudi: pleksnes I Grain: husk ir I present · 9 

24 26 
Graudi: apvalka antociana krasojums I Grain: vajs/weak 3 
anthocyanin coloration of nerves of lemma 
Graudi: vederpuses ziedu pleksnes ieksejais dzislu 

25 27 zobojums I Gran: spiculation of inner lateral nerves of videjs I medium 5 
dorsal side of lemma 

26 G28 
Graudi: vederrievas matojums I Grain: hairiness of nav I absent 1 
ventral furrow 

27 29 
Grauds: lodikulu stavoklis I Grain: disposition of 

saklautas I clasping 2 
lodicules 
Varposanas laiks (pirma varpa redzamas 50% augu) I videjs lidz vels I 

7 31 Time of ear emergence (first spikelet visible on 50% of 6 
ears) 

medium to late 

29 G32 Attistibas tips I Seasonal type vasarajs I spring type 3 

Pec A VS un SIN (saimniecisko Ipasibu novertesanas ) parbaudem, sl}irne 'Malva' ir ieklauta 
Latvijas Republikas Valsts Augu sl}irQu registra ar Nr. MV- 14, 1999.g. 26.februari. 

Sledziens 
1. Miezu sl}irne 'Malva' izveidota no hibridas kombinacijas Stende 8142 I Stende 7542, sl}irnes 

ral.Ibas potencials 5-6 t ha·1
, veldres izturiga, videji agrina, izturiga pret miltrasu, lapu riisu un 

putoso melnplauku, vaji lidz videji ieQemiga pret sietplankumainibu un rinhosporiozi, piemerota 
universalai izmantosanai. 

2. Ar Latvijas Republikas Nacionalas augu sl}irQU padomes lemumu Nr 12, sl}irne 'Malva' registreta 
Latvijas Valsts Augu sl}irQU registra ar Nr MV -14, 1999.g. 26. februari. Ir ieklauta Latvijas augu 
sl}ifi}U kata)ogli no 2001.gada. 
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VASARAS MIEZU SI,(IRNES 'ANSIS' IZVEIDOSANA UN 
RAKSTUROJUMS 

Development and characteristics of spring barley 'Ansis' 

S. KaJil}ina 
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. Spring barley 'Ansis' (Hordeum vulgare ssp. distichon L.) was bred at the State 
Stende Plant Breeding station during 1986 to 1995. Spring barley 'Ansis' is a two-row variety, 
obtained from crossbred 'KM 246-3-78' I Taifun, has a short-stalk (-20 cm vs stand. 'Abava'), very 
high yielding (6.0-8.0 t ha-1

) and resistant to lodging and diseases, has powdery mildew (Erysiphe 
graminisf. sp. hordei) genes u1 u2, and top matting quality. 

In 1996 to 1998 spring barley 'Ansis ' was evaluated at the Latvian State Variety Testing 
Stations. 

DUS test and UPOV Report on Technical Examination were done in Poland (COBORU 
Slupia Wielka) in 1997 to 1998. 

In 1999 spring barley 'Ansis' was registrated in Latvia and has been included in the Latvian 
Catalogue of Plant Varieties in 2001. 

Key words: spring barley, variety, development, evaluation, DUS test 

Ievads 
Vasaras miezi ir viena no galvenajam graudaugu kultiiram Latvija, kura aizJ}em vairak ka 

vienu tresdaJu no graudaugu sejplatibiim un to plasi izmanto lopbaribai un parstradei. 80- gados, 
strauji attistoties intensivai audzesanas tehnologijai, pieauga pieprasijums pec jaunam sl,<irnem ar 
augstu razas potencialu. Latvijas klimatiskajos apstaklos Ipasa uzmanibair japievers so sl}irJ}u veldres 

' un slimibu iztunbai. Tapec miezu selekcionari strada pie sim programmam. 
Vasaras miefu sl}irne 'Ansis' izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija 1986.-1995. gados, 

sl}irnes autori: Sofija KaliQina, Genovefa Timule, Aina Cela, Dace Mui2niece, Anita Sidelska. 

Materials un metodes 
Sl}ime 'Ansis' izveidota hibridizacijas cefa, krustojot 1986.gada lauka apstak}os Moravijas 

liniju KM 246-3/78 ar Ukrainas sl}irni 'Taifun'. Krustojuma kombinacija 86-68 iegutas 42 hibridas 
seklas, kas 1986./87 .g. ziema pavairotas siltumnica. Parejas paaudzes audzetas tikai lauka apstakfos. 

1987.gads- F2 paaudze, pielietota parsejas metode. 1.__ 

1988.gads- F3 paaudze, atlasiti hibridie augi. 
1989.gads- iekartota parbaude selekcijas audzetava, lauciJ}a lielums 1 m2

, 1 atkartojuma, atlasita 
hibrida lrnija 9899. 
1990.gads -IInija 9899 parbaudita kontroles audzetava, lauciJ}a lielums 5m2

, 2 atkartojumos. 
1991.gads -llnija 9899 parbaudita kontroles audzetava, IauciJ}a lielums 5m2

, 4 atkartojumos. 
1992.-1995.gados linija 9899 parbaudita konkursa sJ}ifJ}U saltdzinajuma, lauciJ}a lielums 20m2

, 6 
atkartojumos. 
1994.-1995.gados linija 9899 parbaudita ekologiskaja sl}ifJ}u salidzinajuma Prieku}u SIS, LLU, 
Stendes SIS, Svalof-Weibull, lauciJ}u lielums 5-10m2

, 3-4 atkartojumos. 

Miezu selekcijas darbs veikts Valsts Stendes selekcijas stacija, augu seka prieksaugs -
kartupeli. Izmeginajumi iekartoti labi iekultiveta velenu podzoleta malsmilts augsne, organisko vielu 
saturs 16-25 g kg-1

, pHKcl 5.4-6.6, viegli izmantojamie P20 5 - 183-355 mg kg- I, 
K20 - 170-264 mg kg-1

• 

Pamatmeslojuma dots KP devas 80-100 kg ha-1
, attiecigi kalija hlorida un superfosflita veida, 

pirmssejas kultivacija amonija nitrats N devas 60-70 kg ha-1• 
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Seja veikta optimalos termil}.os. Neza!u apkarosanai izmantoja sejumu ecesanu un herbicidus. 
Raia novakta ar kombainu Sampo-130. Ziemas . perioda veiktas augu morfologiskas un graudu 
kvalitatates analizes. 

Rezultati 
Jauno sl}iqm veidosanai izvelejamies veldres izturigu, razigu, bet velinu liniju no Kromerizas 

institiita KM 246-3/78 un agrino sl}irni 'Taifun' no Odesas selekcijas un genetikas institiita. Abas 
s~imes raksturojas ar dazadu slimibu izturlbu. Genu rekombinacijas rezultata, F 4 paaudze selekcijas 
audzetava vertejam 14 linijas ar daZiidam pazimem, bet kontroles audzetava 4 atkartojumos tikai divas 
no tarn. Isstiebraina linija 9899 uzradija parliecinosi augstu razu 7. 70 t ha-' ( + 1.14 t ha-' salidzinot ar 
standartsl}imi 'Abava'), izturibu pret putoso melnplauku un miltrasu, lidz ar to uzreiz ta tika iekJauta 
konkursa sl}io;m salidzinajumii . 

. Linija 9899 konkursa sl}iqm salidzinajuma tika parbaudita no 1992.-1995.gadam (l.tab.). 
Laika apstak!i pa gadiem bija atSI}irigi: 1992.gads raksturojas ar mitruma deficitu visa vegetacijas 
perioda; 1993. gada ta trilka digstu - varposanas fii.ze; 1994.gada samera vesais un mitrais junijs 
pagarinaja augu vegetacijas periodu vismaz par nedelu, bet 1995. gada junija II dekiides parmerigie 
nokrisl}.i biitiski neietekmeja augu attistibu, jo julijs bija sauss un raza laicigi tika novakta, lidz 
kartejam lietaviim. 

Apkopojot i~ginajumu rezultiitus pa gadiem (1. tab.) tika konstatets, ka linija 9899 (sl}ime 
'Ansis') ir raziga (+ 0.38 t ha-' salidziniijuma ar standartsl}imi 'Abava'), videji velina, labi cero, varpa 
gara un smaga, rupji graudi, graudu kvalitate atbilst alus miefu prasibiim (zems proteina un augsts 
ekstraktvielu saturs). Sl}ime 'Ansis'- Tsstiebraina- 63.5 cm (par 20 cm Isaka neka 'Abava'). Sausajos 
izmeginajumu gados visam selekcijas materialam bija augsta veldres noturiba. Savas prieksrocibas 
sl}irne 'Ansis' paradija 1998.g., kurs raksturojas ar bagatiem nokriSl}.iem. 

l.tabula I Table 1 
Miefu sl}irnes 'Ansis' un standartsl}imes 'Abava' raksturojums konkursa sl}irl}.u salidzinajuma Valsts 

Stendes selekciias staciia. 1992.-1995.sr. 

Tabulas pareizais datorsalikums 

Raditaji I Parameter 'Ansis' 
'Abava'-
stand. 

Graudu ra2a, t ha-', Rs0,05=0,20 t ha-' I Grain yield, t ha-1
, Yo,os,:0,20 t ha-1 5,2 4,82 

Veldres noturlba, 1-9 ballesl Lodging resistance, 1-9 point 9 9 
Vegetacijas periods, dienasl Period of vegetation, days 94 92 
1000 graudu masa, g/ TKW, g 5,34 50,94 

Hektolitra masa, kg r11 Hektoliter weight, kg r' 65,13 68,63 
Proteina saturs,% (x 6.25)1 Protein content,% 10,86 11,27 
Ekstraktivitate, %1 Extract, % 82,3 78,3 
Augu garums, cm/ Height of plant, cm 63,5 83,5 
Varpu garums, cm/ Lenght of spike, cm 6,1 6,2 
Produktivas cerosanas koefic./ Tillering coef. 2,2 2,4 
Graudu skaits varpa/ Number of kernel per spike 19,7 16,4 

Slimibas dablgaja fona I Diseases on natural background 
Putosa melnplauka, %I Loose smut, % (Ustilago nuda (Jens) Kell et.Sw) 0 0.006 
Miltrasa, 1-9 balles I Powdery mildew, 1-9 marks (Erysiphe graminis f.sp. 

0 3 
hordei March) 
Briinplankumainiba, 1-9 ballesl Net bloch, 1-9 marks (Drechslera teres 

3 3 
(Sacc.) Shoem.) 
Lapu rusa, %1 Dwarf leaf rust,% (Puccinia hordei Otth.) 2,5 17,5 
Rinhosporioze, 1-9 ballesl Leafbloch,1 .. 9 marks (Rhynchosporium secalis 

3-5 3 
(Oud.)) 
Septorioze, 1-9 ballesl Septoria, 1-9 marks (Septoria spp .) 1-3 1-3 
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_ S~irne 'Ansis' izturiga pret putoso melnplauku un miltrasu ka dabigaja, ta ari maksllgaja 
infekcijas fona, nedaudz inficejas ar lapu rfisu un septoriozi, videji ievemiga pret sietplankumainlbu un 
ieQemiga pret rinhosporiozi (3-5 balles). 

LU Biologijas institiita petijumos konstatets, ka s~irnei 'Ansis' iztun1m pret miltrasu nosaka 
izturlbas geni u1 u2 (R. Tueryapina, u.c., 1996, 1997). 

Ekologiskajos sl;tirl}u salidzinajumos visaugstako razu jauna s~irne deva 1994.g. Zviedrija 
Svalof-Weibull AB izmeginajumos 8.64 t ha-1

, 1995.g. Zviedrija- 7.44 t ha-1
, kas bija lidzvertiga 

augstrazigajam, Isstiebrainajam s~irnem 'Meltan' un 'Baronesse'; turpat s.l}ime 'Abava' deva 
6.71 t ha-'. Prieku}u selekcijas stacija (1993- 1998.g.}s~ime 'Ansis' deva videji 6.34 t ha-1 (+0.63 t 
ha-

1 
salidzinot ar standarts~imi 'Abava'); LLU- 1995.-1998.g. attiecigi 5.34 t ha- un 4.53 t ha·1• 

Jauna vasaras miezu s~ime 'Ansis' tika nodota parbaudei Latvijas Valsts augu s~irQU 
salidzinasanas centra 1995.g. decembri. Parbaude veikta 1996.-1998.g.(2.tab.). 

2.tabula I Table 2 
Miezu s~imes 'Ansis' graudu rafu, t ha-' Valsts Augu s~irvu salidzinasanas stacijas 1996.-1998.g. 

Grain yield of barley 'Ansis' at the State Variety Testing Stations, 1996 to 1998 

Stacijas I S~imes I Graudu raZa, t ha-1 I Grain yield, t ha-1 Videji I 
Stations Varieties 1996. 1997. 1998. Mean 

Jelgava Abava 5,19 5,67 5,52 5,46 
Ansis 5,67 6,22 .. 7,02 6,3 

RSo.os I Yo.os 0,34 0,22 0,27 0,20 

Riga Abava 4,82 - - 4,82 
Ansis 5,36 - - 5,36 

RSo.os I Yo.os 0,14 0,14 
Valmiera Abava 4,79 - - 4,79 

Ansis 6,89 - - 6,89 

RSo.os I Yo.os 0,44 0,44 
Daugavpils Abava - 5,26 4,04 4,65 

Ansis - 5,63 5,03 5,33 

RSo.os I Yo.os 0,10 0,36 0,50 
Saldus Abava - 5,74 37064,00 5,98 

Ansis - 6,65 6,92 6,78 

RSo.os I Yo.os 0,48 0,48 o;51 

Rezultati rada, ka s~ime 'Ansis' visas stacijas un visos gados parspeja standartu 'Abava' par 
0.68-2.10 t ha-' (videji +0.99 t ha-1

). tielakas prieksrocibas jauna sl}ime uzradija nokrisQiem bagataja 
1998.gada (Augu s~ir.t;tu salidzinasanas rezultati, 1996., 1997., 1998.). 

Jauno sl}ir.t;tu registracijai nepieciesams apliecinajums par A VS (atS~irigums, viendabigums un 
stabilitiite) testa sekmlgu parbaudi. Ta tika veikta laika no 1997 .-1998.g. UPOV dalibas valsti Polija -
COBORU, Slupia Wielka. Sl}ime 'Ansis' to iztureja, ko apliecina dokuments "UPOV Report on 
Technical Examination" (08.01.1999.). S~irnes pazimju apraksts dots 3.tabula. 

Pec AVS un SLI (saimnieciski lietderigas Ipasibas) parbaudem s~irne 'Ansis' ir iek}auta 
Latvijas Republikas Valsts Augu sl}ir.t;tu registra ar Nr. MV-13, 1999.g.26.februari, ka ari no 
2000.gada- atzita par perspektivu un ar 200 l.g. iek}auta "Latvijas augu sl}ir.t;tu kataloga". 

Miezu sl}irnes 'Ansis' siikotnejo seklkopibu Valsts Stendes selekcijas stacija uzsaka 
1995. gada. 1999.gada sl}irnes 'Ansis' seklas lauki Latvija aizQ.ema 71.9 ha, 2000.gada- 216.3 ha. 

Seklaudzesanas saimniec"ibas miezu sl}irnei 'Ansis': Gulbenes raj. k/s Klets, Saldus raj. zls 
Grazi.t;tas, Talsu raj. zls I}.au}i, Tukuma raj. LIS Jaunpils, Valmieras raj. zls Miirnieki, Liepajas raj. zls 
Gauseni. 
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UPOV 

Nr/No 

1 

12 

5 

2 

3 

4 

6 

11 

16 

13 

14 

15 

10 

18 

19 

20 

21 

3.tabula I Table 3 
Miefu s~imes 'Ansis' apraksts (UPOV), Polija, 1997.-1998 

Description of barley 'Ansis' (UPOV), Poland, 1997 to 1998 

Polijas Nr/ PazTmes/ Paz'imes izpausme/ 

National No Characteristics State of expression 

1 Augs: cera forma/Plant: growth habit videj i stavs/ intermediate 

2 Augs: garums/ Plant: length 
videjs lTdz garam/ 
medium to long 

Augs: augu skaits ar noliektam karoglapam/ 
3 Plant: frequency of plants with recurved flag maz/low 

leaves 

G4 
Apaksejas lapas: lapu maksts apmatojums/ 

nav/ absent 
Lowest leaves:hairiness of leaf sheaths 

5 
Karoglapa: austiQu antociana krasojums/ Flag 

ir/ present 
leaf: anthocyanin coloration of auricles 
Karoglapa: austiQu antociiina krasojuma 

6 intensitate/ Flag leaf: intensity of anthocyanin vaja/weak 
coloration of auricles 

7 
Karoglapa: vaska apsarme uz lapas maksts/ Flag 

stipra/ strong 
leaf: glaucosity of sheath 

8 Varpa: stavoklis/ Ear: attitude stava/ erect 

9 Varpa: garums/ Ear: length videja/ medium 

G10 Varpa: rindu skaits/ Ear: number of rows divas/ two 

11 Varpa: formal Ear: shape cilindriska/ parallel 

12 Varpa: bl'ivums/ Ear: density videji bliva/ medium 

13 Varpa: vaska apsarme/ Ear: glaucosity videja/ medium 

14 
Varpas ass: pirma locekl'isa garums/ Rachis: 

videjs/ medium 
leght of first segment 

15 
Varpas ass: pirma loceklisa izliekums/ Rachis: 

videjs/ medium . 
curvature of first segment 

Reduceta varpiQa: izvietojums (tikai 2-kansu 
paralels lTdz nedaudz 

16 
mieziem, varpas videja tresdaJa)/ Sterile 

izversts/ paralell to 
spikelet: attitude (two-rowed varieties only in 

weakly divergent 
mid-third of ear) 

Reduceta varpiQa: ziedu pleksnes garums 
17 sal'idzinot ar graudu (ka 16)/ Sterile spikelet: videjs/ medium 

leght of lemma relative to grain (as for 16) 

18 
Reduceta varpiQa: gala forma (ka 16)/Sterile 

apaJal rounded 
spike! et: shape of tip of lemma (as for 16) 

Videja varpiQa: pleksnes un akota garums 
19 saiTdzinot ar graudu/ Median spikelet: lenght of garaks/ longer 

glume and its awn relative to grain 
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Indekss/ 

Note 

5 

6 

3* 

1 

9 

3 

7 

1 
5** 

1 

5 

5 

5 

5 

5 

2 

7*** 

2 

3 
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3.tabulas turpinajums I Table 3 concluded 

20 Akotil Awns: presence 

17 21 
Akoti: garums sa!Idzinotar varpul Awns: length 
(compared to ear) 

8 G22 
Akoti: akotu galos antociana krasojumsl Awns: 
anthocyanin coloration of tips 

Akoti: akotu galu antociana krasojuma 
9 23 intensitate/ Awns: intensity of anthocyanin 

coloration of tips 

22 G24 
Grauds: pamatskuji:Q.as apmatojums/ Grain: 
rachilla hair type 

23 25 Grauds: pleksQainiba/ Grain: husk 

Grauds: arejas ziedu pleksnes nervu antociana 
24 26 krasojums/ Grain: anthocyanin coloration of 

nerves of lemma 

Grauds: arejas ziedu pleksnes ieksejo sanu 
25 27 nervu zobainiba/ Grain: spiculation of inner 

lateral nerves of dorsal side of lemma 

26 G28 
Grauds: rieviQas apmatojums/ Grain: hairiness 
of ventral furrow 

27 29 
Grauds: lodikulas novietojums/ Grain: 
disposition of lodicules 

Varposana (pirma varpa redzama 50% augu)/ 
7 31 Time of ear emegrence (first spikelet visible on 

50% of ears) 
29 32 Sezonalitate/ Seasonal type 

*vai nav/and absent 
**vai nedaudz noliektaland semi- erect 
***vai gars/and long 

Sledziens 

ir/present 9 

garaki/long 7 

ir/ present 9 

videja/ medium 5 

gars/ long 2 

l£leksQains/ present 9 

vajs/weak 3 

videjs/ medium 5 

nav/ absent 1 

saraujoss/ clasping 2 

velu/ late 7 

vasarasl spring 3 

1. Divkansu mieZ:u sl,dme 'Ansis' ir izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija laika no 1986.-
1998.gadam., krustojumu kombinacija 'KM 246-3-78' I 'Taifun' 

2. Latvijas Valsts Augu sl}irQu parbaude atrodas no 1996.-1998.g., nosakot His saimnieciski 
lietderlgas Ipa8Ibas, bet A VS parbaude (UPOV) veikta Polija laika no 1997 .-1998.gadam. 

3. Sl}ime 'Ansis' registreta Latvijas Republikas Valsts Augu sl}irQu registra ar Nr. MV-13, 
! 999 .g.26.februarl, no 200 l .gada iek}auta "Latvijas augu sl}irQU kataloga". 

4. Sl}ime 'Ansis'- Isstiebraina, r<lZiga, veldres izturiga, ieteicama iesala un alus r<lZosanai. 
5. Sl}ime 'Ansis' ir izturiga pret miltrasu, ko nosaka izturibas geni u1 u2, ka arT putoso melnplauku. 
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ZIEMAS RUDZU SJ>IRNES 'KAUPO' IZVEIDOSANA UN 
RAKSTUROJUMS 

Development and characteristics of winter rye 'Kaupo' 

A.Kokare 
VBZU Priekuju selekcUas stacUa, Priekuli Plant Breeding Station 

Abstract. Winter rye 'Kaupo' was developed at Priekuli Plant Breeding Station. This variety 
was selected by crossing method and individual stock selection. 

The variety is high yielding with resistance to lodging, and with high grain quality. 
Agronomic trials with the variety have been carried out in Priekuli and Vilani. 

. According to testing results at the State Variety Testing Station, winter rye 'Kaupo' was 
included in the Recommended List for Growing in Latvia. 

Key words: winter rye varieties, development, agronomic traits 

Ievads 
Latvijas Republika ziemas rudzi ir viena no svarigakajam graudaugu kulturam, kuru izmanto 

galvenokart maizei, lopbaribai un spirta ieguvei. 
Ziemas rudzu selekcijas uzdevums ir izveidot un ieviest ra.Zosana jaunas~ ra.Zigas, Latvijas 

agroekologiskajiem apstak)iem piemerotas s],<imes, kas biitu ziemcietigas, veldres noturigas un ar 
augstu graudu kvalitati. 

Petrjumu objekts un metodes 
Sl,<irne izveidota starps],<in;m hibridizacijas ce}a, ka · vecakaugus iz~antojot reces1va 

Isstiebrainibas tipa s],<imes: 'Tulvi', 'Vambo', CHD - 181, 'Gloria' un 'Muro'. Sl,<in;m savstarpeja 
apputeksnesana izoletos apstakJos veikta 1986. gada, dodot nosaukumu "Hibrids- 12" (H- 12). 

Merl,<tiecigs selekcijas darbs ar H - 12 uzsakts 1990. gada. Selekcijas procesa veikta 
individuala gimeQu izlase, 1996. gada tai pievienojot izlasi pec pusisu metodes. 

Selekcijas audzetava katras gimenes pecnacejus izsej 2 m2 lielos lauciQOS. Labakas gimenes 
izlasa pec vairakiem kriterijiem: ziemcietiba, cera forma, · varposanas fiizes iestasanas, augu 
izlfdzinatiba u.c. Lidz ziedesanai veic labako gimeQU izoHiciju. Pec raZas novakSanas veic laboratorija 
augu analizi un datu apstradi. · .. 

1991. gada, paraleli selekcijas darbam, H - 12 tika iekJauts sl,<irQU salfdzinajumos. Sl,<ir.QU 
salidzinajuma 1auCiQU lielums bija 10m2

, cetros atkartojumos. 
Sakot ar 1996. gadu uzsakts sakotnejas seklkopibas darbs. 
1997. gada H -12,. ar nosaukumu 'Kaupo', tiek nodots Valsts sl}irQu parbaude un 1998. gada 

sl,<irne nosiitita A VS testa veiksanai Polija. 
1998. gada ierfkoti ziemas rudzu s),<irQu demonstrejuma izmeginajumi (PHARE programma) 

Priekujos un ViJanos, kuros iekJauta ari sl,<ime 'Kaupo'. Izmeginajumi abas vietas veikti pec vienotas 
metodikas. Taja ietverti tris slapek)a papildmeslojuma varianti: kontrole - N 0, N 60, N 90 kg ha·' cetros 
atkartojumos. Papildmeslojums dots pavasari vegetacijai atjaunojoties, visos meslojuma variantos 
pielietots pretveldres preparats- Cikocels deva 3.0 I ha'1• Razas dati doti pie 14% mitruma un 100% 
tiribas. Datu matematiska apstrade veikta ar dispersijas analizes metodi. 

Rezultati 
Sl;<irnes 'Kaupo' morfologiskais apraksts 

S),<irne raksturojas ar videji garu augumu. Varpas videji garas, atkariba no audzesanas 
apstak)iem tas veidojas videji bltvas vai biivas. Nogatavosanas raze varpas attieciba pret stiebru -
horizontalas lldz pusnoliektas. 
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1. tabula I Table 1 
Ziemas rudzu sl,<imes 'Kaupo' morfologisko un saimniecisko Ipasibu raksturojums konkursa 

sl,<iqm salidzinajumos, PriekuJos, 1997.- 1999.g. 
Morphological and agronomic traits of winter rye 'Kaupo' in the competitive trials at PriekuJi 

Plant Breeding station, 1997 - 1990 

Raditaji I Indices Gads /Year 'Kaupo' 'Culpan' 
1997 6,46 4,19 

Raza I Yield, t ha"1 1998 4,22 3,72 
1999 4,98 5,50 

Videji I Mean 5,22 4,47 
Fra~ct<Fo os_( 0, 78<7, 71 ) 

1997 132,5 124,2 

Auga garums I Plant height, cm 
1998 142,0 130,0 
1999 132,9 131,3 

Videji I Mean 136,1 128,5 
1997 8,6 9,2 

Varpas garums I Length of ear, cm 
1998 8,3 10,2 
1999 8,1 9,9 

Videii I Mean 8,3 9,7 
1997 35,3 33,3 

1000 graudu masa I TKW, g 
1998 37,6 32,2 
1999 34,5 35,1 

Videii I Mean 35,8 33,5 
1997 8 8 

lzturiba pret veldri, 1-9 balles I 1998 8 8 
Lodging resistance, point 1 -9 1999 6-7 5-6 

Videji I Mean 7 7 
1997 322 327 

Vegetacijas perioda garums, dienas I 1998 327 330 
Vegetation period, days 1999 314 314 

Videji I Mean 321 325 
1997 7 7 

Ziemcietiba, 1 -9 baBes I 1998 8 8 
Winter hardiness, point 1 -9 1999 8 8 

Vide_ji I Mean 8 8 
1997 728 671 

TilpummasaiVolume weight, g 1·1 1998 714 719 
1999 744 712 

Videji I Mean 729 701 
1997 268 202 

Krisanas skaitlis I Falling number, s 1998 73 67 
1999 201 114 

Videji I Mean 171 135 

Raza un kvalitate 
Sl,<imei 'Kaupo' videji trijos gados (1997. -1999.) konkursa sl,<ill)U sa1Idzinajuma ir iegiits razas 

eieaugums 0.75 t ha·1 vai 17 %, saiidzinot ar standartsl,<imi 'Culpan' (l.tab.), bet si starpiba nav butiska. 
Sl,<irnei 'Kaupo' augi ir par 8 -10 cm garaki neka sl,<imei 'Culpan', veldres noturlba lldzvetrga 
standartam, raksturojas ar augstu tilpummasu - 729 g l"1

, graudi ir rupjaki ka standartam 'Culpan', 
TGM - 35.8 g. Ram un tas kvalitate veidojas pec meteorologiska raksturojuma atSl,<irigos gados. 
Biitiskas atsl,<iribas bija verojamas vasaras perioda, laika pec rudzu ziedesanas lidz gatavibai, kas 
ietekmeja rudzu graudu kvalitati. 1998.gada mitraja un vesaja vasara rudzu sl,<irnem bija verojama 
graudu sadlgsana varpas, ta rezultata krisanas skaitlis bija zeros: 'Kaupo' - 73 s, 'Culpan' - 63 s. 
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Siltas un sausas vasaras, kadas bija 1997. un 1999.gada, graudu kvalitate bija augsta. Kopuma sJ,<.irnei 
'Kaupo', salidzinot ar standartu, ir augstaks krisanas skaitlis- 171 s, bet sl,drnei 'Culpan' - 135 s. 

Sl}irnc 'Kaupo' tika iek]auta ekologiskajos sl}in;m salidzinajumos Igaunija Jegevas augu 
selekcijas instiHita laika no 1996.- 1998. gadam, uzradot labus rezultatus (2.tab.). 

2. tabula I Table 2 
Ziemas rudzu salidzinasanas rezultati Jegeva, 1996 - 1998. g. 

Testing results of winter tye at Jogeva Plant Breeding Institute, 1996 - 1998 

Sl}irne I Variety 
RaZa I Yield, t ha-1 

1996 1997 1999 Videji I Mean 
V ambo stand. 6,1 5,8 3,2 5,0 
Kaupo 6,3 5,6 3,5 5,1 
RS oo5 lyoos 0,46 0,39 0,52 

Ziemas rudzu sl}irni 'Kaupo' sakot ar 1997 .gadu tika parbaudita Valmieras, Saldus, Daugavpils 
sl,<.in;m saiidzinasanas stacijas (Augu sl}in;m salidzinasanas rezultati, 1997 ., 1998., 1999. ). Rezultati 
apkopoti 3. tabula. Salidzinot ar standartu 'Culpan', sl,<.irne 'Kaupo' deva ra.Zas pieaugumu visas 
stacijas, tacu videji rafu starpibas nav biitiskas. 

3. tabula I Table 3 
Ziemas rudzu sl,<.irnes 'Kaupo' graudu raZa Valsts sl,<.in;m parbaude 1997. - 1999 .g. 

Grain yield ofwinter rye 'Kaupo' at the State Variety Testing Station (1997- 1999) 

· Stacija I Sl,<.ime I Raza I Yield, t ha-1 Videji I 
Razu starpiba I 
Difference in Station Variety Mean yield, t ha-1 

1997 1998 1999 
Culpan - 5,82 6,34 6,08 

Saldus Kaupo - 6,13 6,09 6,11 +0,03 
RS oos I Yoos 0,54 0,56 Frakt<Foos( 0,01<18,5) 
Culpan 4,34 2,99 5,05 4,13 

Valmiera Kaupo 5,50 4,49 5,94 5,31 +1,18 
RS oo5 I Yoos 0,36 0,42 0,50 Frakt<Foos ( 2,55 < 7,70) 
Culpan 2,72 3,16 - 2,95 

Daugavpils Kaupo 3,72 4,21 2,91 3,28 +0,33 
RS oos I Yoos 0,51 0,22 Frakt<Foos( 1,70<10,13) 

Pamatojoties uz Valsts Augu sl}irvu parbaudes un uz Polija veikta AVS testa rezultatiem, ar 
2000. gadu sl}ime 'Kaupo' iek]auta Latvijas Republikas Valsts sl}irl}u registra. 

Sl}ime 'Kaupo' piemerota audzesanai Vidzemes un Latgales zonas, ko apliecina ierikotie 
ziemas rudzu sl}irl}u demonstrejuma izmeginajumi (PHARE programma) Prieku]os un Vi]anos 
1998.gada. Abas izmeginajuma vietas 'Kaupo' uzradija augstu videjo razibu, salidzinot ar citam audzet 
ieteiktajam sl}imem (1. un 2.att.). J,oti augsts raZas IImenis sl}imei 1998. gada bija Vi]anos, videji 
6.86 t ha'1 (Lauka izmeginajumi un demonstrejumi augkopiba, 1999). Optimala slapek]a 
papildmeslojuma deva sl,dmei 'Kaupo' ir N60 kg ha-1

, talaka meslojuma devas palielinasana jasasaista 
ar retardanta lietosanu. 
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1.att. Ziemas rudzu sl}in;m raziba atkariba no slapekJa papildmeslojuma devas un retardanta 
pielietosanas, PriekuJi 1998. (PHARE programma) 

Fig. I. Yield of winter rye varieties depending on nitrogen fertilization and applied retardant at 
Priekuli, 1998 
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2.att. Ziemas rudzu sl}in:m raziba atkariba no slapekla papildmeslojuma devas un retardanta 
pielietosanas, Vijani 1998. (PHARE programma) 

Fig.2. Yield of winter rye varieties depending on nitrogen fertilization and applied retardant at Vilani, 
1998 
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Ziemas rudzu sl}irnes 'Kaupo' seklkopiba. Sakotnejas seklkopibas darbs uzsakts VBZU 
Prieku)u selekcijas stac}jii ar 1996.gadu. Tiek atlasTti elites augi un veikta 1. gada pecniiceju piirbaude 
pec pusTsu metodes. Seit tiek sagatavota izlases sekla, pirmsbazes sekla (PB) un hazes sekla. 
1999.gada sarazotas sl}irnei 'Kaupo' -3.7 tonnas izlases seklas un PB- 41.5 tonnas, no kuram p~rdotas 
33.6 tonnas. 2000.gada izlases sekla sarazota - 2.4 t, PB - 75.4 t. Ar talako seklas kategoriju 
sagatavosanu nodarbojas zemnieku saimniecibas. 

Sledziens 
1. Rudzu sl}ime 'Kaupo' izveidota VBZU Prieku)u selekcijas stacija, laika posma no 1986. - 1997. 

gadam. Ziemas rudzu sl}imes 'Kaupo' autori ir: Aina Kokare, Arta Kronberga, Edite Lielbarde. 
Valsts sl}i11,1u piirbaude atradas no 1997.- 1999.gadam. Veikts AVS tests Polija. 

2. Skirne 'Kaupo' ir agrTna, ar videji rupjiem graudiem TGM - 35.8 g, ar augstu tilpummasu -
729 g 1"1, krisanas skaitli videji- 171 s. Sl}irnei potenciala raziba 6.0- 7.0 t ha-1

• 

3. Sl}irne 'Kaupo' ierakstTta Latvijas Republikas Valsts Augu sl}i11,1u registra ar Nr. RZ- 3. 
4. Ar 2001. gadu sl}irne 'Kaupo' iek)auta Valsts Augu sl}i11,1u katalogii. 
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