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LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS, MEZSAIMNIECIBAS UN LAUKU
ATTISTIBAS PRIORITATES PIEVIENOSANAS ES SAGATAVOSANAS
PROCESAM UN ZIEMELVALSTU UN BALTIJAS VALSTU
SADARBIBAI

Priorities of Latvian agriculture, forestry and rural development in the process for preparation
for EXJ-accession, and nriorities for Nordic-Raltic co-operation

A. Slakteris

Latvijas Republikas Zemkopibas ministrs,
Runa Zieme}valstu un Baltijas valstu lauksaimniecibas un meZsaimniecibas ministru konference,
Kopenhagena, 2000. gada 11.-12. decembri
Minister of Agriculture, Republic of Latvia
Nordic-Baltic meeting for ministers responsible for agriculture and forestry, Copenhagen December
11-12, 2000

Augsti godatie ministri, eksperti, damas un kungi'

Pirmkart gribu izteikt vislielako patelclbu par iesp&ju pledahtles Saja priek§ mums un, domaju,
arf paréjam Baltijas un Zieme]valstim nozimigaja konferencg, jo stipra Eiropas regionu vienotiba un
kopgji mérki dos ievérojamu atbalstu visas Eiropas talaka attistiba.

Lauksaimnieciba ir ne tikai viena no svarigakam tautsaimniecibas nozarém, kas nodroSina
ekonomisko aktivitati lauku rajonos, bet ta ir ari lauku vides veidotdja, ainavas saglabataja. Arvien
biezak Latvija, ta pat ki citur pasaul, tiek saistiti jédzieni — lauksaimnieciba un lauku attistiba.
Lauksaimniecibas sektora attistiba un integracija lauku vidé stimulé ekonomisko picaugumu arf citos
sektoros. Sakartota un attistita lauku vide, dod iesp&ju Latvual uz vienlidzigiem noteikumiem konkurgt
ar attistitajam Eiropas Savienibas dalibvalstim, kuru saimei Latvija vélas pievienoties.

P&c tam, kad Latvija atguva neatkaribu, saka mainities ekonomiskas attiecibas, veidojas jauna,
uz tirgu balstita, ekonomiska sist€ma, valstij saglabajot ievérojamu regul&josu lomu. Agraras reformas
procesi Latvijas laukos tika paklauti dzilam ekonomisko attiecibu izmainam. Agrakie kolhozi un valsts
saimniecibas parstaja eksistét; lauksaimniecibas parstrukturéS$anai bija nepiecieSami jauni
kapitalieguldijumi, kam trika nepiecieSamo resursu. Izveidoja’is’ aptuveni 100 tukstoSi privato
zemnieku saimniecibu. Dala lauku iedzivotdju izradijas nespejlgl uzsakt patstdvigu saimniekoSanu.
Pasreiz galvena probléma lauksaimnieciba ir tas Tpatsvara samazina¥anas iek§zemes kopprodukta

Ta ka finansialas iespgjas lauku attistibai Latvija ir ierobeZotas, més esam izvirzijusi vairakas
prioritates ilgtspgjigas lauku attistibas ietvaros:

— Ilgtsp&jiga lauksaimnieciba, ilgtsp&jiga meZsaimnieciba.

— ES likumdosanas kopuma ievieSana, ipasu uzmanibu veltot lauksaimniecibas un zivsaimniecibas
produktu parstradei.

— Sabiedribas daliba un institiiciju attistiba.

— Ilgtspgjigas lauksaimniecibas galvenas prioritates ir $adas:

~ Sakartot lauksaimniecibas praksi, lai ta atbilstu ES likumdoSanai, atbalstot saimniecibu
modernizaciju. Piena raZoSana ir noteikta ka galvena prioritate pargjo lauksaimniecibas nozaru
vidii Latvija.

— Citu iesp&ju apsvérSana lauksaimniecibas preu un pakalpojumu piedavajumam lauku apvidos.

Lai to sasniegtu, més nodrosinam §adu lidzek]u pieejamibu:
— Ikgadgja Lauksaimniecibas attistibas gada programma, kas nosaka prioritates nako$ajiem trijiem
gadiem. »
—  Valsts, ES un citi divpusgjas palidzibas veidi, kas domati lauksaimniecibas attistibai.
- Tirgus, nodok]u un kredita politikas pasakumi.
- Lauksaimniecibas attistibas atbalsta pasakumu realizacija sakas 1994.gada, ievieSot
lauksaimniecibas subsidiju programmu. Kop§ ta laika ir saglabajusies neparprotama virziba uz %o
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Lauksaimniecibas attistibas atbalsta pasakumu realizacija sakas 1994.gada, ievieSot
Jauksaimniecibas subsidiju programmu. Kop$ ta laika ir saglabjusies neparprotama virziba uz 3o
pasakumu realizaciju, kas Joti lidzinas tiem pasakumiem, kuri tiek realizeti lauku attistibas sistémas
ietvaros ES dalibvalstis, pieméram investicijas lauku saimniecibas.

Attieciba uz valsts bud¥eta ieguldfjumu lauksaimniecibas attistiba subsidiju veida, Latvijas
lauksaimniecibas nozare ir viena no visvajak subsidétam, salidzinajuma ar pargjam kandidatvalstim.

Latvija ir pienémusi Labas lauksaimniecibas prakses ieteikumus, kas kalpo par pamatu talakai
attistihai, virzoties uz ilgtsp&jigas lauksaimniecibas prakses ievieSanu. Laba lauksaimniecibas prakse ir
atspogujota 100 lappusu biezd brosira, kas ir pieejama konsultantiem, politikas I&mgjiem un
razotajiem. Papildus minimalajam prasibam attieciba uz vidi un veterinariju, zemnieks var ieviest daju
ieteikumu, kuri ir speciali izstradati vides aizsardzibai un lauku saglabaSanai. DaZi So ieteikumu
elementi ir iestradati SAPARD ievie$anas sistéma.

Ilgtspgjigas meZu apsaimniekoSanas konteksta, zemes reforma ir radijusi plasu privato mezu
ipa$nieku slani. Saskana ar pasreiz&jiem datiem, 153 000 privato meZu ipaSumu aizpem 1,27 milj. ha
mezu zemju. Kop§ meZsaimnieciba sakas privata uzpéméjdarbiba, kad tika privatizeti valsts
meZistrades uzpémumi un izveidoti jauni privatie uznpémumi, meZsaimnieciba — meZu cir§ana un
kokapstrade, ir kluvusi par visaktivako Latvijas tautsaimniecibas nozari.

Koksne un tas izstradajumi 1999. gada sastadija 30 % no kopgja Latvijas eksporta apjoma.
Meza nozare ir gandriz vieniga tautsaimniecibas nozare ar skaidri izteiktu pozitivu importa - eksporta
bilanci, tadejadi tai ir svariga loma Latvijas monetaras stabilitates nodro$ina$ana.

Bez tam nevar noliegt, ka paSreiz meZa nozare ar tas 50 000 tieSajam darba vietam un 2-3
reizes lielaku skaitu netieSo darba vietu, ir galvenais nodarbinatibas garants lauku apvidos.

Latvijas MeZu politika, kuru valdiba apstiprinaja 1998.g. 28.aprili, demonstré tas politisko
gribu virzities uz tiesisku sabiedribu un tirgus ekonomiku. Kops 2000.gada janvara meZa nozare strada
jaunas institucionalas sistémas apstak]os.

Viss augstakmingtais nosaka jaunus nozares uzdevumus un prioritates:

— . Valsts meZa programmas un darba plana izstrade cie§a sadarbiba ar ieinteresétajam pusém, lai
nodroSinatu ilgtspgjigas meZu apsaimniekoanas ievie$anu un ilgtspéjigu attistibu nozaré kopuma.
MeZu biologiskas daudzveidibas saglabasanu visos limegos, gan privatajos, gan arf valsts meZos.
— Cilveku resursu attistiba ka iz8kiro%ais nakotnes attistibas faktors.

Lauksaimniecibu un zivsaimniecibas produktu parstrades riipnieciba joprojam ir viens no
svarigakajiem Latvijas ekonomikas sektoriem. Privatizacijas process partikas parstrades nozaré ir
pilniba pabeigts. Dala uznémgjsabiedribu izveidojas uz bijuso valsts uzpemumu bazes, bet paréjas
tika izveidotas no jauna. Latvija ir aptuveni 400 da¥adu parstrades uznémumu, kas nodarbina 3 %

no kopgja nodarbinato skaita ar vidgjo sara¥otas produkcijas apjomu 25 tukstoSu Eiro uz katru
nodarbinato personu.

Lai nodroSinatu lauksaimniecibas produktu kvalitates un drosibas prasibu izpildi atbilstosi
Eiropas Savienibas standartiem ilgtspgjigas lauku attistibas konteksta, biitu javeic 3adi pasakumi:

— Produktu kvalitates un nekaitiguma nodro§inaSana saistiba ar veterindrajam, fitosanitarajam,
higiénas un vides prasibam. i

— Parstrades riipniecibas parstrukturéSana tas konkurétspgjas palielina$ands nolikd un, lai
nodro§inatu izejvielu raZotdju iendkumus.

Lauksaimniecibas produkcijas kvalitates vadiba ir balstita uz pamatnosacijumiem par
normativo aktu un dokumentacijas sakartofanu un harmoniziciju ar starptautiskajam prasibam,
regularu to aktualizaciju, valsts uzraudzibas un kontroles sistémas talaku pilnveido$anu, radot raZotaju
konkurétsp&jas palielinaSanu un paaugstinot patérétaju, dzivnieku veselibas un apkartéjas vides
aizsardzibu, nodroinot partikas nekaitigumu un drofumu paterétajiem. Var mingt, ka pieméram tadas
partikas parstrades riipnicas ka Rigas piensaimnieks, kura nodarbojas ar piena produktu parstradi, un
Spilva, kura nodarbojas ar auglu un darzegu produkcijas parstradi ir ieguvusas ISO 9001 sertifikatu un
jau tagad atbilst visam starptautiskajam kvalitates un higiénas prasibam. Pasreiz 10 Latvijas piena

parstrades uznémumiem ir piekirts ES veterinaras pielaides numurs, kas dod tiesibas eksportét savu
produkciju uz ES.
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izveidota 2000. gada un ta darbojas ka galvenais socidli - ekonomiskais partneris lauksaimniecibas
politikas jautajumos dialoga starp Zemkopibas ministriju un lauksaimniecibas un alternativas
produkcijas raZotajiem un parstradatajiem lauku apvidos.

Sadarbibas padomé ir parstavétas visu lauksaimniecibas sektoru organizacijas un tas
sanaksmés tiek izskatiti daZadi problémjautdjumi, mekléti risindgjumi un uzlabojumi, pieme&ram,
SAPARD Lauku attistibas plans, Pozicijas dokuments “Lauksaimnieciba” u.c. Iepriek$€ja nedéela
Zemkopibas ministrija pandca vieno$anos ar Sadarb‘bas padomi par valsts atbalsta programmam
lauksaimniecibas attistibai 2001. gada.

MeZsaimniecibas nozares sasniegumi nebiitu iespg&jami bez plaSas sabiedribas dalibas. Mezu
politikas formulé$ana un valsts institiciju reforma bija tie faktori, kuri noteica sabiedribas
iesaistiSanos lémumu piepemsanas procesa.

Saistibd ar meZsaimniecibu, paSreiz MeZzu konsultativa padome, kas parstav visas ar
meZsaimniecibu saistitas ieinteresétas puses, un dabas saglabaSanas nevalstiskds organizicijas veido
informativu, konsultativu un koordingjosu institticiju. Sadarbiba ar ministriju, Konsultativas padomes
uzdevums ir koordinét sabiedrisko un profesionalo organizaciju viedoklus attieciba uz Latvijas MeZu
polltlkas jevieSanu un piedalities meZsaimniecibas likumdoSanas projektu sagatavo$ana. Sodien
neviens juridisks akts, koncepcija vai lémums netick piepemts bez MeZzu konsultativas padomes
atzinuma. -
Sakoties intensivakam pirmsiestaSanas sarunam ar ES un, lai raditu efektivu lauksaimniecibas
parvaldi, kas biitu sp&jiga darboties pec pievieno$anas ES, 1999. gada beigas tika veikta Zemkopibas
ministrijas un tai paklautiba un parraudziba eso$as institucionalas sistémas reorganizacija.
Reorganizicijas galvenais merkis bija paaugstinat ministrijas kapacitati, lai palielinatu ministrijas
administrativas spgjas iesta$andas ES procesa. Reorganizacijas rezultata lauksaimniecibas politikas,
analizes un strat€gijas funkcijas tika atdalitas no administré$anas funkcijam, tadgjadi palielinot
ministrijas politikas strategijas un likamdoSanas izstrades funkciju veik$anas efektivitati.

Mes loti priecdjamies par panakumiem, kas sasniegti ar kopigiem Baltijas valstu un
Ziemelvalstu spekiem izglitibas, p&tijumu un attistibas joma, ka pieméram NOVA-BA programma
universitaSu starpa un dazadu Danijas, Zviedrijas un citu Ziemel]valstu partneru sniegto atbalstu.
Lidziga Zieme]valstu- Baltijas sadarbibu biitu jastiprina pieredzes apmainas joma ekspertu limeni
ministriju, agentiiru un citu administracijas iestiZu starpa attieciba uz lauku attistibu.

Sadarbojoties Zieme]valstu- Baltijas limeni, biitu javeic svarigi pasakumi, lai uzlabotu partikas
nekaitigumu. T3 ka Baltijas valstis strada pie savu likumu atbilstibas nodro$ina$anas ES likumdoSanai
un kontroles prasibam partikas nozaré, biitu loti interesanti iegiit Zieme]valstu pieredzi un zina$anas
partikas likumdoSanas un kontroles joma, attieciba uz:

— ES prasibam higi€nas, kvalitates un dzivnieku labturibas jomas;

~ Riska samazinaSanas pasakumu stratégiju “no saimniecibas lidz patérétajam”;
— Partikas nekaitiguma uzraudzibu un kontroli;

— Tiraku tehnologiju;

— Neliela apjoma partikas raZo$anu vietgjam tirgum.

o Nobeiguma gribetu izteikt savu vislielako pateicibu par iesp&ju piedalities $aja konferencé un
apstiprinat Latvijas gatavibu sniegt savu ieguldfjumu turpmakai Baltijas un Zieme]valstu sadarbibai
ilgtspgjigas lauku attistibas, ilgtsp&jigas lauksalmmecxbas, meZsaimniecibas un partlkas parstrades

Jomas, kas noteikti veicinas Baltijas un Ziemelvalstu regiona un lidz ar to arT v1sas Eiropas talako
attistibu.

Paldies par Jisu uzmanibu!
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LLMZA PREZIDIJA ORGANIZETIE_PASAKUMI
UN DARBIBA 2000. GADA

Activities organized by Presidium of Academy of Agricultural and
Forestry Sciences in 2000

M. Belickis
LLMZA zinatniskais sekretars, Academy of Agricultural and Forestry Sciences

Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatpu akadémijas prezidijs Sogad apkopo savas darbibas
astoto parskatu (LLMZA dibinata 1992.gada).
LLMZA statiitos ierakstiti $adi galvenie uzdevumi:
~  koordingt zinatnisko sadarbibu saistiba ar nozares faktiska stavok]a analizi;
— prognozet perspektivo attistibu un noteikt p&tnieciskos virzienus, lauksaimniecibas un meza
kompleksa svarigako zinatnisko problému risina$ana, zinatnes sasniegumu reklamésana;
. — starptautiskas zinatniskas pétniecibas iestizu darbibas koordinacija;
— augstskolu un nozaru zinatniskas pétniecibas iestazu darbibas koordinacija jauno specialistu un
zinatnieku pétijumu organizé$ana.
lecer&tie pasakumi saskana ar apstiprinato LLMZA 2000.gada darba planu kopuma izpilditi.

Kopsapulces un kopsedes

2000.gada 28.janvar notika LLMZA 13 kopsapulce — “LLMZA darbiba un turpmakie uzde-
vumi.” Tas dalibnieki atkartoti izteica baZas par zindtnes nakotni Latvija, jo zinatniskiem pétijumiem
atveletais finansgjums ir nepietickams un nenodro$ina iespgju atjaunot zinatnisko aparatiiru, nerisinas
bazes finanséjuma problémas. Nenormali zemas ir zinatnieku algas un tas attalina jauno zinatnieku
vélmi iesaistities petnieciska darba. Kopsapulce piepéma nelielas izmaipas statiitos un konkursa
kartiba ievélgja jaunus 12 LLMZA locek]us, 2 Goda un 3 Arzemju locek]us.

10.aprili kopsédé Ozolniekos, piedaloties LLMZA prezidijam, Latvijas Lauksaimniecibas
konsultaciju un izglitibas atbalsta centra vadibai un specialistiem, LLU un Zemkopibas ministrijas
parstavjiem, izvért€ja lauku attistibas galvenas problémas. Kopsédes nosléguma tika noslégts jauns
sadarbibas ligums, kura ietvéra nepiecieSamos pasakumus cie3akas sadarbibas nodroginasanai.

26.maija Jelgava, LLU MeZa fakultaté notika LLMZA 14. kopsapulce — “Mezi lauku vide”
(referenti: prof. H. Tuherms, prof. P. Zalitis, prof. M. Daugavietis, prof. A. Boruks). Kopsapulces
dalibnieki:

— uzsvera, ka Latvijas zeme un meZi ir miisu nacionala bagatiba, kas apsaimniekojama ta, lai lauku
iedzivotaji glitu iespgjami lielaku ienakumu ilga laika;

- ieteica Ministru kabinetam atbalstit MeZa zinatnu centra izveido$anu;

— uzskatfja, Zemkopibas ministrijas MeZa sektoram jaievéro meZzinatnieku ieteikumi par koksnes
raZibas un kvalitates pasikumiem. Ekonomiski pamatoti veicama lauksaimnieciba neizmantojamo
Zemju apmezosana;

— satraukumu izraisija nepietickosa sabiedribas informé$ana par celulozes kombinata celtniecibas
projektu. "

Piepemtie priekSlikumi iesniegti Saeima un valdiba.

27.0ktobri LLU Fundamentilas bibliotekas jaunaja lasitava notika LZA Humanitaro un
socialo zinatpu nodajas un LLMZA Ekonomikas un agrarinformacijas nodajas kopsede -“Latvijas
lauku attistibas jauna paradigma”. S&de piedalijas LZA, LLMZA, LLU parstavji, jaunie zinatnieki,
studenti.

Referente, prof. B. Rivza uzsvera, ka turpmakaja sabiedribas attistiba svarigi ir §adi faktori:

— pilsétas un lauku lidzsvarosana;

— lauku daudzveido$ana;

— lauku attistibas programma;

— izvérsta zinatniskds pétniecibas darbiba.

Prof. P. RivZa uzsvéra informaciju un telekomunikaciju tehnologiju nozimi lauku attistiba.
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Kopsédes darba piedalijas un izteicas Talsu un Ludzas rajonu priekSsedetaji M. Arbergs un
J.Bozovics.

Prezidija sédes

10.janvira LLMZA prezidija sédeé apsprieda un atbalstija atskaites zipojumu, kuru
prezidentei ieteica nolasit kopsapulcg.

Izskatija un atbalstfja viceprezidenta prof. A. Jemeljanova vadiba izstradatas izmainas
LLMZA statiitos; ieteica tas kopsapulcé apstiprinat.

Prezidijs apstiprinaja jauno zinatnieku konkursa rezultatus par laureatiem atzistot:

—  Jurgi Jansonu - LLU MeZa fakultate (zinatniska darba vaditajs prof. P. Zalitis);

— Dainu Saktinu —LLU Ekonomikas fakultate (zinatniska darba vaditajs prof. K. Spogis);

—  Sanitu Zuti — LLU Lauksaimniecibas fakultate (zinatniska darba vaditajs Dr.agr. P. Bulbiks);

— Artu Kronbergu — LLU Lauksaimniecibas fakultates (zinatniska darba vaditajs asoc.prof.
M.Abolips)

Saja prezidija sédé apstipringja LLMZA darba planu 2000.gadam.

14.februari izskatija sadarbibas liguma projektu ar Zemkopibas ministriju “Par zinatniskas
pétniecibas koordinacijas sistémas pilnveidoSanu”. Noléma, ka LLMZA piedalisies ka eksperts
Zemkopibas ministrijas valsts parvaldes institiicijas pasiititos pétjjumu projektu pieteikumu
izvérteSana.

Izskatot ZM subsidiju projektu, atbalstija priekSlikumu, kas paredz konkursa kartiba pieSkirt
atbalsta subsidijas zinatnisko iestaZzu materiali tehniskas bazes uzlaboSanai, zemnieku izglito$anai,
demonstréjumu saimniecibu izvélei.

13.marta notika izbraukuma séde a/s “Latvijas Finieris”, kuru vada LLMZA Goda loceklis
Juris Bikis. Uzn&mums ir Latvijas finierrGpniecibas flagmanis. A/s “Latvijas Finieris” se$u gadu laika
(1992.-1998.) nepartraukti attistijis un papladinajis razoSanu. Kopgjais produkcijas apjoms pieaudzis
no 9,2 milj. lidz 50,5 milj. latu 1998.gada. Nodarbina 2552 stradajoSos, kuri sapem normalu
atalgojumu. Riipnica “Lignums” kluvusi par lielako bérza saplakSpu raZotdju pasaul€. SaraZota
produkcija atbilst ISO-9000 kvalitates prasibam un tiek eksportéta uz 29 valstim, t.sk. uz Vaciju 28,7
%, Lielbritaniju — 25,4 % no kopgja sarazota apjoma.

Loti atzinigi novért€ja to, ka riipnica ir noslégusi ilgsto$u sadarbibas ligumu ar zinatniekiem
no Latvijas Lauksaimniecibas universitates MeZa fakultates un LV MeZzzinatnes institita “Silava™:
“Bérza koksnes un bérza saplakspu ekspluatacijas ipasibas un koku augSanas apstaklu izpete saplakspu
razoSanai”.

11.maija LLMZA prezidija izbraukuma s&dé Valsts Dobeles darzkopibas selekcijas un
izméginajumu stacija piedalijas ari LZA Kimijas, biologijas un medicinas zinatpu nodalas locekli.
Ipasi viesus iepriecinaja ziedoSo cerinu stadijumi, apkoptds augju koku un oguldju platibas. Veiktie
zinatniskie pétfjumi par auglaugu komercaudzé$anas tehnologijas izstradi, auglu un ogu parstrades
iespg€jam, auglaugu genétisko resursu saglaba$anu un izvérté$anu, auglu koku un ogulaju selekcija ir
loti nozimigi valstij un starptautiski ievéroti. Kolektiva parsvara strada gados jauni zinatnu doktori,
kas izversus$i nozimigu starptautisko sadarbibu.

12.junija notika LLMZA prezidija izbraukuma séde uz Dobeles rajona Térvetes pagasta zem-
nieku saimniecibu “Strazdi” , kuras Tpasnieki ir Aivars, Ingrida un Valters Brusi - Zemkopibas minis-
trijas balvas “Se_]ejs 95> laureatl Saimnieciba specializ&jusies graudaugu un cukurbie$u audze$ana.
Apgadata ar nepiecieSamo tehniku, tade] audzesana pielieto progresivu tehnologiju, kas ir raZiga un
kvalitativa. Katru gadu strada ar pelgu, realizé augstvertigu séklas materialu zemnieku saimniecibam.

Otrs objekts ar kuru iepazinamies bija a/s “Agrofirma Térvete”, uzpémumu, kur§
parveidojoties ir izveidojies par lauksaimnieciskas kooperacijas paraugu Latvija, kas spg&j nodro$inat
augstas kvalitates un daudzveldlgas lauksaimnieciskas produkcuas razoSanu: Skirnes lopi, t.sk.,
slaucamas govis — 700, zirgi — 220 un citi. Abas saimniecibas ir progresivas pieredzes objekti, kur var
gt atzinas zemnieki, konsultanti, studenti.

Als “Agroﬁrma Tervete” arT tuvakos gados izvirza mérki veidot daudznozaru uzpemu,
specializgjoties graudaugu un cukurbieu audzesana, piena ieguvé, skirnes sporta zirgu audzesana, ka
arT alus razo$ana.

18.septembrT prezidija s€de izskatija Zemkopibas nodajas (vad. prof. V. Klasens) darbibu
vasaras perioda lauka izmégindjumu izvertésana.
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Prezidijs atbalstija priekslikumus par zinatnisku konferenéu organizéSanu LLU: 10. novembri
“Paveiktais, iespgjas, stratégija” (zinotaji — LLMZA nodaju vaditaji).

Sede vél izvertgja un apstiprinaja sagatavoto priekslikuamu par Zemkopibas ministrijas pasiitita
pétijuma projekta “Lauksaimniecibas nozares augstakas izglitibas attistibas strategqa - eso8as
situdcijas raksturojums, problémas, risinajumi” izstradi 2001.gada.

Noléma ari sagatavot Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatpu akademijas majas lapu
INTERNET-a.

S.oktobra prezidija sédeé prof. V. Stiikis sniedza informaciju par LZP 13. pétfjumu
programmas “Zinatniskie pamati lauksaimniecibas attistibai Latvija” izpildes gaitu. Zigotdjs
informéja, ka pétjjumi organizéti 6 apak$programmas, kuras iesaistiti 80 pétnieki, t.sk. doktorandi un
magistranti. Sagatavota apjomiga monografija, izdoti zinatnisko rakstu krajumi: “Agronomijas
Vestis”, “Lauku attistiba integr&joties ES”, “Lopkopibas produkti: nekaitigums, kvalitate un kontroles
metodes”, “Partikas produkti” u.c.

Ta ka finansgjums bija nepietiekoSs, nolema liigt LZP pieskirt finanséjumu darbu turpinasanai
2001.gada.

| 1. tabula / Table 1
Svarigakas konferences un seminari 2000. gada
Major conferences and seminars organized in 2000

Laiks, vieta / Pasakums / Undertaking Atbildigie, organize /
Time, location o Organizer

10.-11. februari | LLMZA un LLU Lauksaimniecibas fakultates V Klasens, M.Belickis,
LLU, Jelgava zinatniska konference ' Dz.KreiSmane, J.Spriizs
4. aprilt LLMZA Partikas tehnologijas nodajas un LLU D.Karklipa,
LLU Partikas tehnologijas fakultates zinatniska konference | U.Viesturs

"21. gadsimts kopa ar partikas zinatni un praksi"
10. aprilt LLMZA Mehanizacijas un energétikas nodalas un G.Uzklingis,
LLUTF, LLU Tehniskas fakultates zinatniski praktiska E.Bérzins
Jelgava konference
17. aprilt LLMZA Udenssaimniecibas nodalas un LLU Lauku | J.Valters, A.Ziverts
Jelgava inZenieru fakultates konference "Vide-2000" .
26.-27. aprilt Baltijas valstu konference "Lauku attistiba K.Spogis

integrejoties ES" )
28.-29. aprilt VI. Baltijas valstu dzivnieku audzetaJu un genétiku J.Spriizs, Z.Grislis,
Jelgava gadskartgja konference J.Nudiens
Aprilt LLMZA Udenssaimniecibas nodajas un LLU Lauku | J.Striibergs, J.Valters
Jelgava inZenieru fakultates konference "Maza

hidroenergetika" :
4.-5. maija LLU starptautiska zinatniska konference “Sadarbiba | P.Bu$manis, L.P&ks,
Jelgava un kompetence izglitiba” J.G.Pommers
5.-7. maija Starptautiska konference "Zemes iericiba un zemes A.Jankava, J.Valters
Jelgava parvalde 2000." .
28.-30. maija Doktorantu gadskartgja konference "Zinatne - Latvua E.Bérzins, K.Spogis,
LLU - Eiropa" LLMZA nodalas
30.-31. maija ZM un VARAM starptautiska konference "Latvijas | B.Rivza
Riga lauku attistiba" .
15.-16. Starptautiska konference "Lopkopibas produktu A Jemeljanovs, J.Vétra,
septembrT nekaitigums, kvalitate un kontroles metodes" J.Miculis
Sigulda
10. novembri LLU un LLMZA zinatniska konference “Paveiktais, | E.Bérzin§, M.Belickis
Jelgava, LLU iespgjas, stratégija”
22.-23. Starptautiska zinatniska konference "Iiggadigo D.Lapins, Augkopibas
novembrt. stacionaro lauka izmg&ginajumu rezultati Baltijas katedra, J.Vigovskis
LLU valstis" "
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Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnu akademija darbojas 9 nodalas:

Zemkopibas - vaditajs profesors,
Dr.habil.agr. VALDIS KLASENS;

Lopkopibas un veterinarmedicinas - vaditdjs profesors,
Dr.habil.agr. JAZEPS SPRUZS; ,

Mehanizacijas un energétikas - vaditajs LZA korespondétajloceklis, profesors,
Dr.habil.sc.ing. EDVINS BERZINS;

Partikas tehnologijas - vaditajs LZA Tstenais loceklis, profesors,
Dr.habil.sc.ing. ULDIS VIESTURS;

Ekonomikas un agrarinformacijas - vaditajs LZA Dr.h.c., profesors,
Dr.oec. VOLDEMARS STRIKIS;

Mezkopibas - vaditajs LZA korespondétajloceklis, profesors,
Dr.habil.silv. PETERIS ZALITIS;

MezZmaterialu - vaditajs profesors,
Dr.habil.sc.ing. HENNS TUHERMS;

Udenssaimniecibas - vaditdjs profesors,
Dr.habil.sc.ing. JANIS VALTERS;

Akadeémiskas izglitibas un zinatnes personala - vaditajs profesors,
Dr.habil.sc.ing. JURIS GUNARS POMMERS.

Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatpu akadémijas nodalas paslaik darbojas 79
akadémijas locekli, 18 Goda locek]i un 11 Arzemju locekli. '
" 2. tabula / Table 2
LLMZA loceklu, Goda locek]u un Arzemju locek]u sadalijums pa nodalam
The number of members of the Academy of Agricultural and Forestry Sciences, Honorary members
and Foreign members in divisions

Kopa

LLMZA Goda Arzemju
locekli / locek]i / locekli/ | /Total
Nodala / Division Members of | Honorary Foreign :

_ AAFS “ members | members
Zemkopibas / Agricultural 14 4 2 20
Lopkopibas un veterinarmedicinas / 12 1 4 17
Animal science and Veterinary medicine :

Mehanizacijas un energétikas / 11 1 ) 12
Agricultural engineering and Energetics
Partikas tehnologijas / Food technology 6 1 - 7
Ekonomikas un agrarinformacijas /

.. - 13 5 - 18
Economy and Agrarian informatics
MeZkopibas / Forestry 6 1 1 8
Mezmaterialu / Forest engineering _ 6 2 2 10
Udenssaimniecibas / Water manegement 6 1 2 9
Akadémiskas izglitibas un zinatnes
personala/ =~ 5 2 - 7
Academic education and scientific staff
Kopa / Total 79 18 11 108

Aktivi zinatniskas pétniecibas darba iesaistijusies 219 zinatpu doktori (t.sk. LLU — 149), 67
habilitétie zinatnu doktori (t.sk. LLU - 39).

Latvijas Zinatnes padomes valdes locekle ir prof. E. Birgele, bet Latvijas Zinatnes padomes
locekl]i ir prof. B. Rivza, prof. A. Jemeljanovs, prof. P. Zalitis.

LZP Lauksaimniecibas zinatpu nozares ekspertu komisija no Latvijas Lauksaimniecibas un
meZa zinatnu akadémijas ievéleti prof. A. Jemeljanovs, prof. E. Bérzip§, doc. D. Viesturs, prof.
1. Ramane, asoc.prof. D. Karklina, prof. J. Valters, asoc.prof. P. BuSmanis, Dr.agr. U. Miglavs.

11



LLMZA, Agronomijas vestis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU HRONIKA

MeZzinatgu nozares ekspertu komisija — prof. P. Zalitis, prof. H. Tuherms, prof. I. Liepa,
prof. J.Hrols.

Molekulara biologija, mikrobiologija, biotehnologijas un virusologijas zinatpu nozar& — prof.
M.Bekeris un prof. U. Viesturs.

Kimijas zinatgu nozarg — prof .A. Treimanis.

Biologijas, vides un zemes zinatgu — prof. I .Ragals.

Tehnologijas zinatniskie pamati — prof. A. Alksnis, prof. N. Vedergikovs. :

Ekonomikas un juridiskas zinatnes — prof. B. Rivza.

Augstskolu Rektoru padomé — prof. V. Strikis, Latvijas Augstskolu profesoru asociacijas
prezidija — prof. J.G. Pommers, prof. B. Rivza, prof. E. Birgele, prof. V. Klasens. Profesore B. Rivza
pilda Augstakas izglitibas padomes priek§sédétajas pienakumus.

3. tabula / Table 3
Zinatgu doktoru un habilitéto zinatpu doktoru sadalijums
lauksaimniecibas zinatgu apakSnozares
The number of Dr. and Dr. habil. in sub-branches of agricultural sciences

- . Habilitetie -
Apaksnozare / Sub-branch Zinign. doktets / zinatgi doktori / Kopa{
Dr. . Total
Dr. habil.

Zemkopiba / Agriculture 53 11 64
Lopkopiba un Veterinarmedicina /

. : : w 37 14 51
Animal science and Veterinary medicine _
Mel%amze}cga, Energe.tlka / 34 8 )
Engineering, Energetics :
Partikas tehnologija / Food technology 18 5 23
Udenssaimnieciba / Water manegement 23 6 29
MezZsaimnieciba, Mezmateriali / 28 14 2
Forestry, Forest engineering
Ekonomika, Zemes iericiba, Informatika/ 26 9 35
Economics, Land use planning, Informatics .
Kopa /Total 219 67 286

Sogad LLMZA prezidijam bija uzticéts organizét konkursu Zemkopibas ministrijas balvai
“S&jejs-2000” zinatnes grupa, izvert&jot jauno zinatnieku (lidz 35 gadiem) darbus par laureatiem atziti:
Lauksaimniecibas zinatnés:

Inga MOROCKO - Valsts Piires darzkopibas izméginajumu stacijas asistente par
magistra darbu “Seénu slimibu izplatiba Valsts Piires DIS zemenu stadijumos un to ierosinataju
biologija”. (Izvirzijusi Valsts Piires darzkopibas izmégindjumu stacija)

Zinatniska vadttaja; doc., Dr.biol. Biruta BANKINA

Lauksaimniecibas inZenierzinatnés:

Gints BIRZIETIS, LLU Tehniskas fakultdtes Spékratu instittita docents par zinatnisko
darbu “Alkoholdegvielu izmanto$ana spekratu motoros™ (Izvirzijusi LLU Tehniskas fakultates
Dome).

1 :
Zinatniskais vaditajs: prof., Dr.sc.ing. Vilnis GULBIS

Inga GRINFELDE, Lauku InZenieru fakultates Vides un tidenssaimniecibas katedras
magistrante par magistra darbu — “Ilgtsp&jigas alternativas saimnieciskas darbibas indikatori
Latvijas laukos” (Izvirzijusi Lauku inZenieru fakultates Dome).

Zinatniskais vaditajs: asoc.prof., Dr.sc.ing. Péteris BUSMANIS
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Veterinarmedicinas zinatnas: ;

Aija ILGAZA, 1.LU Veterinarmedicinas fakultates doktorante par magistra darbu —
“Glumenieka pH un daZu asins biokimisko raditaju dinamika jaundzimu$iem teliem parejas
perioda uz atgremotajdzivnieku statusu” (Izvirzijusi VMF Dome)

Zinatniska vaditgja: prof., Dr.habil.biol. Edite BIRGELE

Partikas zinatnés:

Inta SKARA, LLU Partikas tehnologijas fakultates absolvente par bakalaura darbu —
“Medus kvalitates noverteSana” (Izvirzijusi Partikas tehnologijas fakultates Valsts
eksaminacijas komisija).

Zinatniska vaditdja: doc., Dr.sc.ing. Maija KUKA

Agraras ekonomikas zin4tnés:

Gints VEZIS, LLU Ekonomikas fakultates absolvents par zinatnisko darbu —
“Bauskas rajona MeZotnes pagasta sociali ekonomiskas attistibas stratégija” (Izvirzijusi
Ekonomikas fakultates Dome).

Zinatniskais vaditajs: asoc.prof., Dr.oec. Janis KAKTINS

MeZzzinatngs:

Aigars INDRIKSONS, LV MeZzzinatnes institiits “Silava” asistents, doktorants par
darbu — “MeZsaimniecisko pasakumu ietekme uz biogéno vielu apriti meliorétajas meZa
ekosistemas”. (Izvirzijis LV MeZzinatnes institiits “Silava”).

Zinatniskais vaditajs: prof., Dr.habil.silv. Péteris ZALITIS

Ar Triju ZvaigZnu ordepa domes lémumu (2000.gada 3.novembri) Latvijas Lauksaimniecibas
un meZa zinatnu akadémijas prezidente profesore Baiba RivZa iecelta par Triju Zvaigzgu ordena
virsnieci, bet Latvijas Lauksaimniecibas universitates profesors Vilnis Gulbis iecelts par Triju
Zvaigznu ordena kavalieri.

Sogad zinatniskds pétniecibas darbiba bija izvérsta plasak un vairak izpildija kompleksas
teémas. Piem&ram, LZP 13. pétjjumu programmu “Zinatniskie pamati lauksaimniecibas attistibai
Latvija” (vad. prof. V. Strikis), kuras izpildé piedalfjas 82 zinatnu doktori un habilitétie zinatgu
doktori, 36 doktoranti, magistranti, studenti. Tikai §is programmas ietvaros izdotas 8 monografijas,
public&ti 604 zinatniskie raksti, t.sk. 51 starptautiskos izdevumos un par rezultatiem pie zinots astonas
starptautiskas konferencgs.

Nobeiguma velos uzsvért, ka Latvijas Lauksaimniecibas universitates un Latvijas

Lauksaimniecibas un meZa zinatpu akadémijas augliga sadarbiba un zinatniskais potencials spgj veikt
uzticgto misiju, saskatit problémas un ieteikt to risinajumu celus.
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AUGU BARIBAS ELEMENTU IZNESAS KA LAUKSAIMNIECIBAS
- AGROEKOLOGISKAIS INDIKATORS

Plant nutrient off-take as agro—environmental indicator

A. Karklip$
LLU Augsnes un agrokimijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. Implementation of Sustainable Agriculture Approach requires detailed plant
nutrient flux calculations within the system: soil — fertilizers — plants. Different methods for plant
nutrient balance calculations are developed and used. All of them are based on comparison between
the input (fertilizers, seeds, precipitation, etc.) and output (nutrients in products, losses) values. Plant
nutrient (e.g. nitrogen, phosphorus, potassium) amount in plant parts called yield and removed from
the field (off-take) — an important component for balance calculations. Plant nutrient off-take could
be calculated from the yield level and nutrient concentration in it. For practical purposes default or
normative (reference) values are used widely.

Key words: plant nutrient off-take, NPK removed by crops, calculation methods

Ievads

Augu baribas elementu plismas pétfjumiem lauksaimnieciba (un ekosistéma kopuma) plasi
pielieto bilances metodi. Izstradatas un starptautiskaja méroga akceptétas vairakas augu baribas -
elementu bilances aprékina metodes (S. E. Vermeulen et al, 1998, K. F. Isherwood, 1998, J. Igras et al,
2000). Arf Latvija bilances metode ir tikusi un tiek plasi pielietota, izmantojot dazadas to aprékina
shémas un tadgjadi iegiistot dazadus bilantu paveidus. Tadu pedeja desmitgade starptautiska méroga ir
panakta vienoSanas bilances aprékiniem izmantot unificétu metodiku. Plasaku pielietojumu ir guvusas
divas metodes, kuras arT tieck izmantotas informacijas starptautnska_]al apmainai, ka arl
lauksaimniecibas slodzes vidé novertejumam. Tas ir, PARCOM' ieteikta, jeb ta saukta augu baribas
elementu bilance saimniecibas limeni, un OECD2 ieteikta, jeb bilance lauka Itmeni (O. Oenema,
1999, M. Fotyma, E. Fotyma, 1999). Latvijai integr&joties Eiropas Savieniba, ka arl citas
starptautiskajas organizacijas rodas nepiecie$amiba sakatot normatlvo bazi So starptautiski atzito
metodiku pielietoSanai.

Lai veiktu bilan¢u aprékinus, nepiecieSamas zipas par augu baribas elementiem, kas tiek
uzpemti augos un ar razu aizvakti prom no lauka un talak nokliist ta sauktaja partikas keds, tas ir tiek
tiedi patéréti cilvéka partikas produktu raZo$and vai nonak tur ar lopbaribu un lopkopibas produkcijas
starpniecibu. To parasts apzimét ka augu baribas elementu iznesi — I. Salidzindgjumam, to augu
baribas elementu masu, ko augs dzives laika uzgpem no vides un iesaista biomasas sastava sauc par
biologiski saistitajiem augu baribas elementiem — B. Acimredzot, I < B, jo tikai noteikta biomasas
dala, ko apzimgjam ka raZu, tiek aizvakta no lauka. Arf vienam un tam pa$am kultGiraugam iznesas
lieclums var ieverojami svarstities, pemot véra kada biomasas dala tiek aizvakta. Pieméram,
graudaugiem raZa var bt tikai graudi, vai ari graudi un salmi, atstajot nenovaktus tikai Tsus rugajus
un, protams, saknes. Abus raditajus, augu baribas elementu iznesi un biologiski saistito augu baribas

elementu masu var aprekinat zinot biomasu un noteikta elementa koncentraciju taja, lietojot vienkarSu
formulu:

mxc

100

I(B)=

kur m — biomasas vieniba un ¢ — augu baribas elementa koncentracija $aja biomasa, %. A_ugu
baribas elementu izteiksmes mérvienibas var bt dazadas, bet praktisku apsvérumu d&| parocigi lietot
kg vz 100 kg biomasas (razas), vai arT kg baribas elementu uz hektaru sgjplatibas. Ta ka $i raksta

' PARCOM - Parizes konvencija jiiras piesarpojuma novérsanai.
2 OECD - Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija.
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meérkis ir skatit méslosanas jautﬁjumu ekologiskos faktorus, tad turpmaka diskusija tiks veikta tikai par
augu baribas elementu iznesi.

Ka mingts iepriek$, augu baribas elementu iznesi var izskait]ot zinot divus parametrus razas
lielumu (no lauka novakta, vai novakt paredzéta biomasa) un baribas elementu koncentraciju
novaktajas auga dalas. Tomer veicot dazadus praktiskus apr&kinus, pieméram, mésloSanas planoSanu,
lauksaimnieciskas darbibas agroekologisko novértgjumu u.c. tas ne vienmér ir parocigi un $adam
aprékinam ir savi trikumi. Pirmkart, dati par noteiktas saimniecibas konkréta lauka raZas kimisko
sastavu reti ir pieejami. Otrkart, ja arT tie ir pieejami, tad bieZi vien tie ir neviendabigi, kam par

: ialiata¥ Tana & 1 3 tnt A
iemeslu ir daZadi apstakli, tadu tas trauce to pielietofanu. Tap&c plasi tiek izmantota prakse, kad arpus

zinatniskiem p&tijumiem, augu baribas elementu iznesi nosaka izmantojot specidlas normativu tabulas.
Tas tiek ieklautas arT m&sloSanas rekomendaciju sastadiSanas programmas, dabas procesu modeléSanas
un ekspertu sistému sastava. Normativu tabulas tiek izstradatas apkopojot noteikta regiona (valsts)
vidgjos datus ar vai bez raditaju diferenciacijas atkariba no dazadiem apstakliem, pieméram, Skirne,
razas lielums, m@sloSanas intensitate utt. P&c biitibas ta ir ievérojams individualo noverojumu
visparinajums un biologisko procesu vienkar§osana un tiek balstita uz pien@mumu, ka razas kimiskais
sastavs paliek nemainigs, neatkarigi no kultiirauga Skirnes un aug3anas apstakliem. Tomér tas ne
vienmeér ir ta, tap&c lai novérstu kliidas, iznesu normativi periodiski japarbauda un ja nepiecieSams,
japrecize. '

Pladus pétijumus un apkopojoSo darbu augu baribas iznesu normativu izstradei un
salidzindjumam veikusi A. Beinare ar lidzautoriem (Lauksaimniecibas kultiru ..., 1992). Autori
apkopojusi datus par atskirigiem laika posmiem: no 1929. — 1940., 1965. — 1981. un 1978. — 1986.
gadiem. P&deja perioda apkopojums paslaik praktiski tiek izmantots ka normativu baze apréekinos, kur
nepiecieSami iznesu raditaji. Mingtaja darba autori norada uz normativo iznesu at$kiribam, ja to skata
pa dazadiem laika posmiem, ka ar uz nepiecieSamibu datus periodiski precizét.

Pedeja desmitgadé ieverojami mainijusies mésloSanas lidzeklu lietoSanas prakse, vismaz tajas
saimniecibas, kuras var uzskatit par komerciilajam, uz tirgu orientétam. Mainijusies ari akcenti
saistiba ar pieaugoSo vides aspektu ievéroSanu. Tapéc pastav zinama at8kiriba starp tiem apstakliem,
kadi domin&ja 1978. — 1986. gados, kad iepriek§min&tie normativi tika veidoti un miusdienam, gan
méslo$anas lidzeklu normu noteik3ana, to pielietoSanas metodgs, gan arf kultiiraugu $kirpu sortimenta.
Zinamu reviziju iznesu normativos veiku$i A. Vucans un I. Gemste, izstradajot metodiskos
noteikumus Lauksaimniecibas zemes parraudzibas realizacijai. Datu apkopojums ir publicéts (Labas
Lauksaimniecibas ..., 1999).

Pedgja laika augu baribas elementu iznesu nozime paplaSinas. Liekot akcentu uz
lauksaimniecibas ilgtsp&jigas attistibas modeli, tiek uzsvérts, ka tas liela méra balstas uz
pamatnostadni, ka augu baribas elementu ienesei jabiit sabalansétai ar to iznesi. Lidz ar to augu
baribas elementu bilances kliist par svarigu agroekologisko indikatoru. Tas ir jau starptautiski vértéts
indikators, kas rada cik efektivi un no vides viedokla drosi darbojas lauksaimnieciska razoSana katra
konkréta valsti (OECD, 1995). Lai veiktu objektivus un starptautiski salidzinamus augu baribas
elementu bilances aprékinus, visiem tas komponentiem ir jabiit pamatotiem, vismaz “iespg&jami labako
pieejamo datu” limeni. Tapec Eiropas Savienibas finanséta projekta MAINTAINE' ietvaros tika
izvirziti atseviski uzdevumi, kuri ir veltiti augu baribas elementu iznesu normativo datu pétniecibai.
Tie galvenokart tika veikti tris virzienos.

1. Salidzinat iznesu normativus starp projekta dalibvalstim.

2. Izstradat vienveidigu iznesu aprékina metodi un rezultatu apkopojumu.

3. Izveidot sisttmu un veikt normativo datu parbaudi, salidzinot tos ar lauka izm&ginajumos
ieglitajiem.

Pétijumu objekts un metodes

Datu standartizacijai tika izveidota vienota augu baribas elementu aprékina veidlapa un
izsiitita projekta dalibvalstu parstavjiem: uz Latviju, Poliju, Cehiju, Slovakiju, Llelbrltamju un
Niderlandi (skat. tabulu). Sadam datu sakopojumam ir vairakas prieksrocibas. Iznesas ir dotas gan
pamatprodukcijai, gan blakusprodukcijai, tapgc péc vajadzibas var giit nepiecie$amo informaciju. Tiek
uzradits arT produkcijas sausnas saturs, tas dod iesp&ju, ja nepiecie$ams, izskait]ot razas vidgjo kimisko

" MAINTAINE — Managing inputs of nutrients to avoid insufficient or excess.
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sastivu. Attieciba starp pamatprodukciju un blakus produkcij}x parada aprékinos izmantoto
piengmumu. To var izmantot, lai veiktu datu precizF:j:umus un pleskal;lofos redlajai situacijai, ja,
pieméram, tick audzetas Skirnes ar citadu pamatprodukcijas / blakusprczdukcuas attiecibu. Kopgja augu
baribas elementu iznesa — Iy, (pamatprodukcija + blakusprodukcija) tika izskait]ota, izmantojot
sekojosu formulu:

I,=1,=1,xGIS

~kop

kur I, un Iy — iznesa attiecigi ar pamatprodukciju un blakusprodukciju; G/S — pamatprodukcijas /
blakusprodukcijas attieciba. Dati par kultiraugu raZas kimisko sastavu tika vakti no dazadu autoru
publicétajiem lauka izméginajumu rezultatiem, ka arT no iznesu iepriekSpublicetajiem apkopojumiem.
Minétas informacijas vaksana un apstradé bez autora dalibu péma Mgr. agr. J. Livmanais un Dr. agr. L.
Lipenite. legiitie dati tika salidzinati starp projekta dalibvalstim, ka ar1 izveidota sheéma to precizesanai
un papildina$anai. Ta ir speciali izveidota EXCEL veidlapa, kura tiek apkopoti lauku izméginajumu
rezultati (pamatprodukcijas un blakusprodukcijas raZa, sausnas un NPK saturs raza), noradot raZas un
tas kimiska sastava iespgjamos ietekmejoSos faktorus (Skirne, meslojums, u.c. faktori). Ar tas
palidzibu notiek normativo lielumu sistematiska parbaude un, ja nepiecieSams, precizé$ana. Si
pétijumu dala $aja publikacija nav atspogulota taCu ir ta sastavdala.

Rezultati .

Jaunizveidota datu kopa ir apkopota tabula. Ta aptver informaciju par Latvija komercialos
apjomos audzgjamiem lauku kultiraugiem. Lidzigs apkopojums tiek veidots ari par atklata lauka
audz€jamiem darzepiem, auglu kokiem un kriimiem. Japiezimé, ka fosforam un kalijam dati ir doti
izsakot tos elementa veida, ja nepiecieSams oksidu forma — javeic attiecigs parrékins. Acimredzot, no
lietotaja viedokl|a, izdevigi $adu normativu tabulu izmantot ne tikai drukata veida, bet arT elektroniski.
Tad nepiecieSamie parrékini, ka fosfora un kalija izteiksme oksidu vai elementa veida, datu
precizeSana, nemot véra konkréta situacija eso$o pamatprodukcijas un blakusprodukcijas attiecibu,
sausnas saturu raza, notiek automatiski.

Razas kimisko sastavu un lidz ar to augu baribas elementu iznesi ar razu ietekmé& vairaki
faktori, tapgc eksperimentalie, lauku izméginajumos iegiitie raditaji ir svarstigi, tas ir, raksturojas ar
lielu izkliedi. Var uzskatit, ka jebkura gadijuma viena vai otra autora piedavatas normativu tabulas ir
vairak empiriskas dabas produkts neka eksperimentali iegiti rezultati. Vidgjo raditaju izkliedi var
samazinat iznesu veértibas diferencgjot atkariba no iespgjamiem razas kimisko sastavu ietekmgjosiem
faktoriem, pieméram, kirne, dotais méslojums, vegetacijas apstak|i u.c. Tau tas padara $is normativu
tabulas griti pielietojamas, tapsc praktisko aprekinu veikSanai nepiemérotas. Tapéc plasi izplatita
prakse, veidot iespgjami vienkarsas un praktiskiem aprékiniem parocigas normativu tabulas, dodot
iespgju tas modificet, ja lietotdja riciba ir precizaka doto situaciju raksturojo$a informacija. Tam
biitiska nozime situacijas, kur notiek liela apjoma informacijas apstrade, ka pieméram, mésloSanas
darbu planosana, saimniecibas, valsts, noteikta regiona augu baribas elementu bilances aprékinasana
u.c. Sajos aprekinos, seviski ja tie tick izmantoti starptautiska informacijas apmaina, daudz lielaka
nozime ir normativo lielumu standartizacijai, ne p&c satura, bet gan p&c apkopo3anas un izklasta veida.
T.as tapec, ka Seit pielieto unificétas aprekinu shémas, datorprogrammas, informacijas sistémas. Ka
piemeru tam var mingt unificétas augu baribas elementu bilances aprékina metodes un to pielietosanu
lauksaimnieciskas darbibas agroekologiskajam novértéjumam (S. E. Vermeulen et -al, 1998, K.F.
Isherwood, 1998, J. Igras et al, 2000).

Augu baribas elementu iznesas nevar uztvert ki kriterijus, kuri var paliek nemainigi ilgstosi.
_Jiveido sisttma to nepartrauktai sistematiskai parbaudei (validacijai) un precizéSanai. Tas nozime,
Javeido atbilstosa datu baze, kura tiek apkopoti jaunakie lauka izm&ginajumos, monitoringa
programmas, augkopibas produkcijas analizés un citos pétijumos iegutie rezultati. To apstrade un
leglito datu visparinajums var kalpot ka normativo lielumu atjauno$anas metode.
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Augu baribas elementu iznesa
Output of nutrients in plant products

Gr:xlxdu - NPK saturs kg uz 100 kg
Kultiraugs / Produkcija / DM, s produkta / Nutrient content in
% | ciertarz | ke per 100 kg of product
% | Grain/straw? g per g Ol produc
Crop product ratio 1:x | P | K

]
L

Lauka pupas/

Graud1+sa1m1 / Gram+straw

Zlemas kv1e§1/ Graudi / Grain 86 1.87 0.35 0.40
Winter wheat Salmi / Straw 86 0.50 0.08 0.95

Graudi+salmi / Grain+straw 1.2. 2.47 0.44 1.54
Vasaras kviesi/ Graudi / Grain 86 2.24 0.40 0.50
Spring wheat Salmi / Straw 86 0.60 0.07 1.15

Graudi+salmi / Grain+straw 1.1 2.90 0.48 1.77
Vasaras mieZi/ Graudi / Grain 86 1.60 0.34 0.47
Spring barley Salmi / Straw 86 0.60 0.11 1.18

Graudi+salmi / Grain+straw 1.0 2.20 0.44 1.65
Rudzi/ Graudi / Grain 86 1.50 0.35 0.45
Rye Salmi / Straw 86 0.50 0.08 1.20

Graudi+salmi / Grain+straw 1.3 2.15 0.46 2.01
Tritikale/ Graudi / Grain 86 1.77 0.37 0.44
Triticale Salmi / Straw 86 0.50 0.09 1.13

Graudi+salmi / Grain+straw 1.1 2.32 0.47 1.68
Auzas/ Graudi / Grain 86 1.52 0.35 0.45
Oats Salmi / Straw 86 0.58 0.14 1.46

Graudi+salmi / Grain+straw 1.1 2.16 0.50 2.06
Graudaugu mistrs/ Graudi / Grain 86 1.55 0.35 0.45
Cereals mixture Salmi / Straw 86 0.60 0.12 1.32

Graud1 / Gram
Faba bean Salmi / Straw 86 1.45 0.15 1.65
Graudi+salmi / Grain+straw 1.2 5.74 0.68 3.08
Zirnpi/ Graudi / Grain 85 3.50 0.42 1.10
Pea Salmi / Straw 85 1.50 { 0.18 1.50
Graudi+salmi / Grain+straw 1.0 5.00 0.60 2.60
Lupina/ Graudi / Grain 88 5.78 0.55 1.12
Lupine Salmi / Straw 86 1.15 0.12 1.20
Graudl-!-sahm / Grain+straw 1.0 6.93 0.67 2.32

3.35

Zlemas vasaras rapsis/ Seklas 7 Gram 86 0.70
Winter, spring rape Salmi / Straw 86 0.75 0.15 1.85
Séklas+salmi / Grain+straw 2.0 4.85 1.00 4.55
Ellas lini/ Seklas / Grain 90 3.50 0.60 0.80
Oil flax Salmi / Straw 85 0.60 0.15 1.10
Séklas+salmi / Grain+straw 2.0 4.70 0.90 3.00
Garkiedras lini/ Séklas / Grain 88 3.50 0.68 0.85
Fibre flax Salmi / Straw 81 045 0.15 1.24
Séklas+salmi / Grain+straw 3.0 4.85 1.13 4.58
Sinepes/ Seklas / Grain 90 4.80 0.75 0.75
Mustard Salmi / Straw 85 . 0.70 0.15 1.95
Seklas+salmi / Grain+straw 1.5 5.85 0.98 3.68

' DM — Sausna /dry matter.
? Visparinot, attieciba starp galveno un blakusprodukciju. In general — ratio between main product and by—

product.
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Tabulas turpinajums / Table concluded

1

Sakgaugi/Roof;

Agrie kartupeli/ ;

Early potato Laksti / Haulms 15 0.22 0.03 0.32
Bumbuli+laksti / Tuber+haulms 0.2 0.32 0.04 0.51

Kartupeli/ Bumbuli / Tubers 22 0.31 0.05 0.50

Potato Laksti / Haulms 16 0.26 0.03 0.35
Bumbuli+laksti / Tuber+haulms 0.3 0.39 0.06 0.61

Cukurbietes/ Saknes / Roots 23 0.16 0.03 021

Sugar beets Lapas/Leaves 13 0.35 0.04 0.60

. Lapas+saknes / Roots+leaves 0.8 0.42 0.06 0.66
Lopbaribas bietes/ Saknes / Roots 15 0.18 0.03 0.35
Fodder beets Lapas / Leaves 11 . 0.32 0.03 0.47

. Lapas+saknes / Roots+leaves
Topbarbas kultiravgiRoddercrops =
Kulfuruza s?abbaribal/ Za]masa / Green matter 25 0.28 0.05 031
Maize for silage :
Abolips / Clover Za]masa / Green matter 19 0.48 0.05 0.48
Abolips / Clover Siens / Hay , 84 2.12 0.22 2.12
Abolips / Clover . Skabsiens / Haylage : 50 1.26 0.13 1.26
Lucerna / Alfalfa Za]masa / Green matter 19 0.61 0.06 0.46
Lucerna/ Alfalfa Siens / Hay 84 2.69 0.27 2.03
Lucerna/ Alfalfa Skabsiens / Haylage 50 1.60 0.16 1.21
Lupina/Lupine Za]masa / Green matter 13 . 043 0.04 0.43
Abolip¥/stiebrzales Zalmasa / Green matter 20 0.47 0.05 0.48
Clover/grass Siens / Hay 84 1.97 0.21 2.02
Clover/grass Skabsiens / Haylage 50 |- 1.18 0.13 1.20
Lucerna/stiebrzales Za]masa / Green matter 23 ' 0.51 0.07 0.50
Alfalfa/grass Siens / Hay 84 1.87 0.26 1.83
Alfalfa/grass Skabsiens / Haylage 50 ' 1.11 0.15 1.09
Stiebrzales / Grasses Zalmasa / Green matter 22 0.54 0.07 0.50
Stiebrzales / Grasses Siens / Hay 84 2.08 0.27 1.91
Stiebrzales / Grasses Skabsiens / Haylage 50 1.24 0.16 1.14
Auzas / Oats fodder Za]masa / Green matter 20 0.37 0.06 0.48
Rudzi / Rye fodder Za]masa / Green matter ~ 16 ~0.40 0.06 0.42
Saulgriezes / Sunflower |ZaJmasa / Green matter 17 0.35 0.05 0.43
Graudaugu—pakiaugu Siens / Hay
mistrs / Cereals and pulse ’ 84 1.27 0.24 227
crops mixed

Ziemas rapsis / Winter ~ [Za]masa / Green matter

0.40 0.06 0.35

0.39

0.05

Plavas/ 1. plavums / First cut 25 0.35

Meadows 2. plavums / Second cut 25 0.39 0.06 0.41
Vidgji / Average 25 0.37 0.06 0.40 .

Plavas/ 1. plavums / First cut . 84 1.18 0.17 1.32:.

Meadows 2. plavums / Second cut 84 1.31 0.20 1.38
Vidgji / Average 84 1.24 0.18 1.34

Ganibas / Pastures Vidgji / Average 20 0.36 0.05 0.41

Ganibas / Pastures Vidgji / Average 84 1.51 0.21 1.72

Nemot vera eksperimentali iegito datu izkliedi, kas atspogujo dazadu raZas kimiska sastava
ietekm&joso faktoru izpausmi, ka ari eksperimenta radusas kliidas, veicot datu atlasi no datu bazes,
tiek atmestas tas variantes, kuras atrodas arpus tris standartnovirzu robezam ka nepiederosas dotajai
generalkopai. legiitas vidgjas vértibas nepiecieSamibas gadijuma var tikt izmantotas normativo lielumu
precizédanai. Datu sistematiska apkopo$ana un precizé$ana seviski nozimiga kultiiraugiem, kuru
komerciala audz€Sana Latvija nav plaSi izvérsta vai ari uzsakta nesen un trikst datu par to raZas
kimisko sastavu. Ka pieméru var minét grikus, tritikali, rapsi u.c. Ipasi nozimiga ta ir darzenu
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kultiiraugiem, ka arf augju kokiem un kriimiem, ogu planticijam. Seit literatiira sastopamie dati ir
mazskaitliski, [oti at8kirigi, ka arT sakopoti forma, kas nav parociga lieto$anai. -

Sledziens

Izveidots jauns augu baribas elementu iznesu normativa modelis, kas paredzgts lietoSanai gan
nacionala, gan starptautiska méroga lauksaimnieciskas darbibas planoSanai un agroekologiskajam
novértejumam. Raditi priekSnoteikumi normativo lielumu validacijai gan balstoties uz veiktajiem
lauka izmégindajumu rezultdtiem, gan arl starptautiskd meroga un ja nepiecieSams, to precizésanai un
atiaunoSanai.

Literatira

1. Vermeulen S. E., Steen 1., Schnug E. (1998). Nutrient balances at the farm level In: Codes of
Good Fertilizer Practice and Balanced Fertilization / Proceedings of the 11" International
Symposium, September 27 — 30, 1998, Pulawy. — CIEC, HELCOM TUNG, IPI, IMPHOS, PFS,
FAL, 1998, P. 108 — 123.

2. K. F.Isherwood. (1998). Good fertilizer practice and balanced fertilization: A global overview. In:
Codes of Good Fertilizer Practice and Balanced Fertilization / Proceedings of the 11™ International
Symposium, September 27 — 30, 1998, Pulawy. — CIEC, HELCOM, IUNG, IPI, IMPHOS, PFS,
FAL, 1998, P. 157 - 170.

3. Igras J., Fotyma M., Kopinski J. (2000). Phosphorus balance in Polish agriculture. /n: Potassium
and phosphorus: Fertilisation effect on soils and crops / Proceedings of the Regional IPI
workshop, October 23 — 24, 2000, Lithuania. — Dotnuva — Akademija, P. 43 — 49.

4. Oenema O. (1999). Nitrogen cycling and losses in agricultural systems; identification of
sustainability indicators. In: Nitrogen cycle and balance in Polish agriculture / Conference
Proceedings, December 1 —2, 1998, Falenty. — IMUZ, 1999, P. 25 — 43.

5. Fotyma M., Fotyma E. (1999). Balance of nitrogen in the soil — fertilizer — crop system. In:
Nitrogen cycle and balance in Polish agriculture / Conference Proceedings, December 1 —2,
1998, Falenty. — IMUZ, 1999, P. 90 — 95.

6. Lauksaimniecibas kultiiru kimiskais sastavs un augu baribas vielu izneses / Sast. A. Beinare, Z.
Priedniece, 1. Zakke, H. Kauss H. (1992) — Riga: Agroinformacija. — 63 Ipp.

7. OECD National Soil Surface Nutrient Balances: Explanatory notes. February 1999, OECD
secretary. — 19 pp.

8. Bach M,, Frede H. G. (1998). Agricultural nitrogen, phosphor‘us and potassium balances in
Germany — Methodology and trends 1970 to 1995. Journal of Plant Nutrition and Soil Science.
161, No. 4, P 385 —393.

9. Labas Lauksaimniecibas prakses nosacijumi Latvija. — Jelgava, 1999. — 103 Ipp.

19



LLMZA, Agronomijas véstis.- Nr.3.. 2001.- Jelgava, LLU AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMIJA

METEOROLOGISKO APSTAKIL,U IETEKME UZ MINERALA
SLAPEKI.A DAUDZUMU AUGSNE GRAUDAUGU VEGETACIJAS
PERIODA

Influence of meteorological conditions on
mineral nitrogen amount in soil during growing season of cereals

R. Timbare, M. BuSmanis, L. Reinfelde
Agrokimisko pétijumu centrs, Agrochemical Research Center

Abstract. The results of two years (1998 to 1999) mineral nitrogen investigations in Latvia
soils are presented. The soil samples for determination of Ny, (NO;™ -N and NH," — N) were taken in
spring in depth 0 — 20 and 21 — 40 cm at fertilizing trials of cereals. In some of trials a monthly
sampling intervals during growing season of cereals (in treatment without N fertilizers) was adopted.
There were data on soil characteristics and meteorological elements considered at the sites of
investigation. The objective of investigations was to find out relationships between the amount of
mineral nitrogen in soils and meteorological conditions during growing season of cereals for the
optimization of nitrogen fertilizing recommendations in fields of farms.

Using correlation — regression analysis of the data obtained, the relationships between the
content of nitrate nitrogen or Ny, (nitrate and ammonium nitrogen) in soil and the value of
hydrotermic coefficient during growing season of cereals were ascertained: the average changes of
nitrate nitrogen content in depth 0 — 20 cm depending on the value of hydrotermic coefficient were

expressed in regression equation: y = 6.143x - 2.413 (r = 0.730), but the changes of Ny, in depth
0-40cm:y=13.776x +7.218 (r= 0,678).

Key words: soil, mineral nitrogen, cereals, hydrothermic coefficient

Ievads

Visparzinama ir slapek|a nozime augu augand un. attistibd. Pamatojoties uz daudzgadigu
lauka meslodanas izm&gindjumu datiem izstradati un tiek pilnveidoti slapekla m&slojuma lietoSanas
normativi kultiraugiem. RaZo$ana $ie normativi jakorigé, nemot véra augiem uzpemama slapekla
krajumus augsné. Tas nepiecieSams ne tikai tadg], lai ekonom&tu slapekla mineralméslus, bet arf lai
samazinatu nitratu izskaloSands un tidenstilpju un gruntsiidenu piesarpojuma risku. Vides aizsardzibai
pedgja laika tiek pieskirta ipasa uzmaniba, par ko liecina ES Nitratu direktiva un citos starptautiskos
dokumentos noteiktas prasibas.

Latvija paSreizgja perioda tiek realizéta prakse, ka p&c saimniecibu pieprasijuma ziemaju
laukos agri pavasari, Tsi pirms vegetacijas atsak¥anas, pem paraugus minerala slapek]a noteik3anai
augsng. Uz analizu datu pamata sniedz rekomendacijas pirmas slapekla papildm@slojuma devas
korekcijai ziemajiem un aptuveni nosaka kopgjo slapekla papildméslojuma vajadzibu. Tadu pavasari
veiktds analizes nedod pilnigu atbildi par augsné esosa slapek]a pieejamibu augiem un slapekla
meslojuma vajadzibu visa vegetacijas perioda. Pastav iespgja talaku slapekla meslojuma korekciju
veikt vai nu uz augu slapekla diagnostikas pamata vai arT prognozgjot augiem pieejamo minerala
slapek|a daudzumu augsne.

Arzem@s un miisu valsti notiek pétijumi par sakaribam starp Ny, daudzumu augsné un to
ietekmgjoSiem faktoriem, lai modelstu slapekla dinamiku augsné un optimizétu slapekja meslojuma
lietoSanas rekomendacijas. Konstatéts, ka Ny, daudzumu augsné ietekmé kultirauga priekSaugs, ta
méslojums, augsnes granulometriskais sastavs, mitruma saturs augsné un lield méra — meteorologiskie
apstakli  (R. Timbare, M. BuSmanis, 2000; R. Timbare, M. Bu$manis, 1999; R. Timbare,
M. Busmanis, L. Reinfelde, 1998; J. Sippola, 2000; J. Vai$vila, 1996; Ch. A. Black, 1993; J. Richter,
H. Nordmeyer and K. Chr. Kersebaum, 1984; H.H. [[p6ynska, H. H. Cemenenxo, 1998;
A. M. Xomskos, 1991;).

So pétfjumu meérkis: noskaidrot meteorologisko apstakju ietekmi uz augsnes minerala

slapekla kvantitativajam izmaindm augsné graudaugu vegetacijas perioda slapekla lietoSanas
‘rekomendaciju optimizacijai.

20



LLMZA. Agronomijas véstis.- Nr.3.. 2001.- Jelgava. LLU AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMIJA

Pétijumu objekts un metodes

Pétfjumi veikti 1998. un 1999. gada Latvija izplatitakajas mineralaugsnés — velenu
podzolaugsnés un velénu karbonataugsnés, kas raksturojas ar salidzino$i zemu organisko vielu saturu
un parsvard ar malsmilts un smilmala granulometrisko sastavu (A. Skromanis, L. Reinfelde, R.
Timbare, 1994.). Augsnes paraugi Ny, noteik$anai nemti 0 — 20 un 21 — 40 cm dziluma LLU, Valsts
Stendes un Priekulu selekcijas staciju, LLU Skriveru Zinatnes centra, Malnavas lauksaimniecibas
koledZas Zinatnes nodalas, Agrokimisko pétijjumu centra un Lauksaimniecibas konsultaciju centra

veiktajos lauka méslofanas izm&ginajumos: ziemdjiem Tsi pirms vegetacijas atsdkSands pavasari,
vasardjiem - Isi pirms mineralméslu iestrades un vasardju sgjas, ka ari dala izm&ginajumu vél vienreiz
meénesi visa graudaugu vegetdcijas perioda (1998. gada — 15 izm&ginajumos, 1999. gada — 16
izméginajumos) No (bez N méslojuma) varianta. Vid&jais augsnes paraugs sastadits no 5 lidz 15
atseviSkiem zond&umiem. Augsnes paraugi termosomias nogadati laboratorija nitratu un amonija
slapekla noteikSanai 1 — molara kalija hlosida izvilkuma saskapd ar nozares standartu (LV ST ZM
90 - 97).

Pétfjumu vietas uzskaititi dati par augsnes ipas§ibam un meteorologiskajiem elementiem.

Meteorologisko apstaklu raksturoSanai 1998. un 1999. gada graudaugu vegetacijas perioda
izvelets hidrotermiskais koeficients (HTK), kas ir nokrispu summas attieciba pret aktivo (virs 10 °C)
temperatiiru summu, reizinata ar koeficientu 10 (H. C. Temnuxosa, 1958.). Ta aprékinaSanai izmantoti
Valsts Hidrometeorologijas parvaldes dati.

Hidrotermiskais koeficients dazadas pétjjumu vietas un dazados meneSos svarstijas robezas
no 0.5 Iidz 4.2, turklat 1998. gada vegetacijas perioda tas lielakoties parsniedza ilggadigo normu, bet
1998. gada bija zemaks par normu (1. tabula).

1.tabula /Table 1
Hidrotermiska koeficienta (HTK) izmainas pétijjumu vietas
graudaugu vegetacijas perioda 1998.-1999.g.
The changes of hydrotermic coefficient at sites of investigations during
growing season of cereals 1998-1999

Agrometeo- Maijs/ May Junijs/ June Julijs/ July
rologiskd | Norma/ [Novirze no normas/| Norma [Novirze no normas/| Norma/ [Novirze no normas/|
stacija/ Norm | Deviation of norm | Norm | Deviation of norm | Norm | Deviation of norm
Agrometeo 1998.g. | 1999.¢. 1998.g. | 1999.g. 1998.g. | 1999.g.
station .
Bauska 2.0 +0.5 -0.3 1.5 -0.8 -0.9 1.5 +2.7 -0.8
Dobele 2.0 0.0 -0.7 1.4 +0.2 -0.8 1.4 +1.5 -0.8
Jelgava 2.0 22 -0.4 1.4 +0.2 -0.1 1.4 +1.3 -0.5
Priekuli 22 +1.9 -0.5 1.7 +0.5 -0.4 1.8 +0.2 -0.7
IRézekne 2.3 +1.0 +0.9 1.8 +1.9 | -1.1 1.6 -0.2 -1.1
Skriveri 2.3 +1.4 -0.1 1.6 -0.2 -0.3 1.8 +0.3 -1.1
Stende 2.0 -0.4 -0.4 1.4 +0.6 +0.2 1.7 +0.4 -1.0

Datu matematiskajai apstradei izmantota korelacijas — regresijas analize.

Rezultati

Literatiiras dati un musu pétijumi liecina, ka Ny, izmaigas augsn€ un augsnes organisko
vielu slapekla mineralizacijas apjoms graudaugu vegetacijas perioda liela méra atkarigs no nokriSpu
daudzuma un temperatiiras. So divu faktoru mijiedarbibu raksturo HTK.

Izmantojot datus, kas iegiiti gados ar krasi at3kirigam HTK vértibam vegetacijas perioda
(1998., 1999.2.), noteiktas nitratu slapek|la izmaipas 0 - 20 cm slant un Ny, izmainas 0 - 40 cm
augsnes slant atkariba no hidrotermiskajiem apstakliem maija - jilija ménesi vid&ji un katra $aja
meénesT atseviski (1., 2. attéls). Jaatzimg, ka nedaudz ciesaka (r = 0.607 - 0.730) sakariba konstat&ta
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HTK ar nitratu slapek]a daudzumu augsnes 0 — 20 cm slani neka ar Ny, daudzumu 0 - 40 cm
slant (r = 0.563 - 0.684). legiito linearo regresiju varbiitibas limenis P = 95 %.

Korelacijas — regresijas analize rada, ka palielinoties HTK par vienu vienibu, nitratu slapek]a
daudzums 0 — 20 cm augsnes slani maija — jilija méneSos palielinas vid&ji par 6.1 kg ha, pie kam
visstraujak 8is process notiek vegetacijas perioda sakuma, maija ménesi. Graudaugu intensivas
augsanas laika jlinija ménesT nitratu slapekla daudzums augsneé samazinas, salidzinot ar maija menesi.
Julija ménesi HTK ietekme uz nitratu slapekla saturu augsné ir salidzinosi vismazaka (1. attéls).

—&— Maijs/ May y=28.333x-3.826
—3— Jainijs/June r=0.727; R*=0.528
—8— Jilijs/ July ’ .
—A— Maijs-jilijs/ May-Tuly i

2% / y=6.143x -2.413

e - 5l
i // /A r=0.730; R"=0.533
16

y=4.022x +1.184
12 / r=0.635; R?=0.403

8
é —e——————8 y=Lin+14N
4 e

r=0.607; R*=0.368
0 :

NO;-N kg ha”!

T T T T 1

1 1,5 2 25 3 35 4
Hidrotermiskais koeficients, hydrotermic cofficient (HTK)

1.att. Hidrotermisko apstaklu ietekme uz nitratu slapekla daudzumu 0-20 cm slani augsné graudaugu
vegetacijas perioda (1998.-1999.)
Fig.1. The influence of hydrotermic conditions un amount of nitrate nitrogen in soil layer 0-20 cm
during growing season of cereals (1989-1999)

~ Nedaudz atSiriga ir Ny, dinamika 0 - 40 cm augsnes slani hidrotermisko apstaklu ietekme —
palielinoties HTK par 1 vienibu, Ny, daudzums augsné maija — jiilija menesi vidgji palielinas par

13.8vk-g ha"_. T‘urklét HTK ietekme uz kopgjo slapek]a daudzumu augsné dazados meneSos tik krasi
neatSkiras ka nitratu slapekla gadijuma. Tas saistits ar augsnes organisko vielu slapek]a mineralizaciju
un amontja slapekla veido$anos augsné (2. attéls).

~—4—Maijs/ May y=20.986x - 6.396
. 904 —{—Jnijs/ June r=0.684; R>=0.468
80 H —o—Jlijs/ Jul
i e y=13.776x + 7218
70 ~—&— Maijs-jiilijs/ May-July / 1= 0678 RY=0.460
Ty 60 ///A/ A .678;
2% M y=5300x +22.328
£ 40 r=0563; R*=0318
= 301 y=4.851x-+19.706
e r=0.563; R*=0.317
10
0 T T T T T T -
1 1,5 % 25 3 35 4

Hidrotermiskais koeficients, hydrotermic coefficient (HTK)

2.att. Hidrotermisko apstakju ietekme uz minerala slapek|a daudzumu 0-40 cm augsnes slant
graudaugu vegetacijas perioda (1998.-1999.)
Fig.2. The influence of hydrotermic conditions on amount of mineral nitrogen
in soil layer 0-40 cm during growing season of cereals (1998-1999)
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Nitrifikacijas un amonifikacijas procesu mijiedarbibu augsn& raksturo nitratu un amonija
slapekla attieciba kopgja Ny, daudzuma. Miisu pétjjumos maija ménesi nitratu un amonija formas
slapeklis augsné bija lielakoties Iidziga daudzuma, junija ménest lielaku ipatsvaru (74 %) sastadija

Sledziens

Noskaidrotas sakaribas sniedz ieskatu par minerala slapekla izmainam augsné HTK ietekme.
Uz So sakaribu pamata iespgjams zinama méra prognoz&t potencidlo minerala slapekla daudzumu
augsné graudaugu vegetacijas perioda un spriest par slapek]a papildméslojuma devas palielina$anu vai
samazinaSanu graudaugu vélakas atfistibas stadijas, jo HTK veértibas katra meénesT ir aprékinamas p&c
Valsts Hidrometeorologijas parvaldes sniegtas informacijas.
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SLAPEKLA UN FOSFORA MESLOJUMA IETEKME
UZ VASARAS MIEZU RAZU UN KVALITATI

Inflnence of nitrogen and phbsphorus fertilizer on spring barley yield and quality

A. Dorbe, J. Livmanis, S. Rulle, R. Vucins
LLU Augsnes un agrokimijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. Field experiments were conducted on cultivated sandy clay loam sod — pseudogley
soil (Stagnic Luvisols according WRB) of the research farm "Peterlauki" of Latvia University of
Agriculture. The effect of increasing rates of phosphorus fertiliser (Po, P30, Pas, Pgo) on the yield and
quahty of spring barley was mvestlgated at two nitrogen levels (Ngy and Ngg). The highest average
spring barley grain yield (5.05 t ha™) was obtained in treatment NjPsKgo. During both experimental
years we observed the influence of meteorological conditions and applied fertilisers on the yield of
spring barley.

Key words: spring barley, mineral fertiliser, chemical composition

Ievads

MieZi ir universals kultiiraugs, kam raksturiga liela formu daudzveidiba un adaptacijas spgjas.
Sgjplatibu zipa tie iepem ceturto vietu pasaulé pgc kvieSiem, risiem un kukuriizas. Baltijas valstis
vasaras mieZi ir vispla¥dk audzeta graudaugu suga: devipdesmito gadu beigas to s€jumu platiba
Latvija bija 35 — 38 % no kopgjas graudaugu platibas (Kalinina, 1998), Igaunija — 45 % (Hausler,
2000). Pec FAO datiem (Belicka,1998), 1997. gada saraZoti 152 miljoni t miezu graudu, no kuriem 42
— 48 % izmantoti riipnieciskai parstradei, 6 — 8 % alus riipniecibai, 15 % partikai, 16 % izédina lopiem
neparstradata veida. Ka lopbaribas augi mieZi ir otraja vieta pasaulé aiz kukuriizas. Lopbaribai tos
audze valstTs un regionos, kur kukuriizas audzeanu ierobeZo Tsais vegetacijas periods. Tas attiecas ar1
uz Latviju. P& baribas vértibas mieZi parsniedz kvie$us un kukuriizu, tiem ir sabalanséts aminoskabju
sastavs un lielaka neaizvietojamo aminoskabju summa.

MieZu vidgjas razas Latvija nav augstas pédjos desmit gados tikai vienu reizi sasniedza
2t ha, bet Elropas Savienibas valstis — 4.3 t ha™ (Boruks u.c., 1999). 30 — 50 % no lauksaimniecibas
produkcgas apjoma iegiist pateicoties mineralméslu lletosanal Baribas elementu trikumu nespgj
nosegt nekadi agrotehniskie pasakumi (Stikans, 1993). MieZu raZibas palielina$ana viens no
svarigakajiem faktoriem ir slapek]a méslojums, tapéc daudzu valstu zinatnieki péta slapekja (N), ka
visdinamiskaka no visiem augu baribas elementiem, ietekmi uz miezu graudu raZas un kvalitates
izmainam. Slapekla méslojums saistiba ar citiem agrotehniskajiem pasakumiem ietekm& graudu raZas
lielumu, izmainot raZas struktiirelementus (Drobny un Drobna, 1995; Noworolnik, 1996). Igaunu
petnieks (Makke, 1995) secina, ka mie#u graudu izlidzinatiba atkariga no $kirnes ipatnibam un
slapekja méslojuma lietojot lielakas N méslojuma normas, graudu izlidzinatiba samazinas, 1000
graudu masa ir lielaka ar mazaku slapekla meslc)Jumu tatu graudu tilpummasa palielinas pleaugot
slapekla normam, bet, sasniedzot Ny — Nyso kg ha™, tilpummasas raditaji pakapeniski samazinas.
Lidzigus rezultatus ieguvusi arf citi petmekl (Fathi u.c., 1997). Savukart LLU Augkopibas katedras
pettjumos konstatéts, ka graudu rupjumu un tilpummasu slapekla normas un iestrades pap€mieni
neietekmé (Ruza, 2000).

DaZi zinatnieki ir konstatgjusi, ka izSkiro$a nozime graudu rupjuma izmainas ir vegetativo un
generativo organu atSkirigajam jiitigumam pret mitruma trikumu — graudu rupjums palielinas, ja
iestajas sausaks periods varposanas laika un iesp&jamais graudu daudzums mitruma deficita ietekme
samazindjies jau stiebroSanas laika (Drobny un Drobna, 1995).

Pasaule pedeja laika arvien lielaka uzmaniba tiek pievérsta fosfora mineralméslu lietoSanai un
normam, to optimizacijai. Tas saistits ar fosfora minerdlméslu razo$anai nepiecieSamo izejvielu
krdjumu samazinaSanos, ka arf ar atklato Gidens bascinu piesarno3anu palielinatu fosfora mineralméslu
normu lietoSanas rezultata (Karklin$ un Gemste, 2000).
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Péc Skriveru Zinatnes Centra zinatnieku pétijumu rezultatiem, konstatéts, ka augsnés ar zemu
fosfora saturu jau pxe fosfora (P,Os) normam P;y' mieZu izméginadjuma ve1d01u51es neliela pozmva
bilance (5 — 7 kg ha™), bet, iestradajot Py, fosfora bilance sastada jau 27 — 35 kg ha. Kopuma § Sajos
petuumos konstatéts, ka bezdeficita bilance slapeklim VeldO_]aS pie Nog — Nigo, P30, kdlijam (K,0) —
Koo? (Stlkans 2000).

Lietuvas zmatmeku pétijumos maksimala miezu raza iegiita lietojot vid€jas slapekla un kalija
normas 70 — 80 kg ha™ un lielas fosfora normas — 115 kg ha™. Tomer fosfora normu samazinasana lidz
videjam — 76 kg ha’, izraistjusi loti nelielu graudu raZas samazindjumu, tikai par 2.2 — 2.5 %
(Vaisvila, 2000).

RaZoSana arvien ienak jaunas raZigakas Skirnes, jauni mésloSanas un augu aizsardzibas
Iidzekli, izmainas razu jetekm&joSo faktoru savstarpgjas sakaribas un to ietekme uz raZas lielumu un
kvalitati. Dazadas augs$pu un klimata zonas veiktie petfjumi nedod pilnigu priek$statu par raZas un tas
kvalitates veidoSanas procesu, tapéc ir nepiecieSama citu pétijumu rezultata iegiito likumsakaribu
parbaude konkréta vide.

Daudzam mieZu Skirném var bit pla$s pielietojuma spektrs, bet to nosaka graudu kvalitates
raditaji. MieZiem Joti butisks ir kopproteina saturs, kas nosaka to izmantoSanas virzienu. Miisu

petijumu merkis bija noskaidrot ki daZadas slapekla un fosfora m@slojuma normas ietekmé mieZu
kvalitati un graudu talaku izmantoSanu.

Pétijumu objekts un metodes

Lauka izmégindjumi veikti LLU MPS "Pé&terlauki" Augsnes un agrokimijas katedras augu
sekas stacionara smaga smil¥mila (sM;) pseidoglejota augsné (GLx), kuras agrokimiskie raditaji bga
sekojo$i: pHga - 7.3, organiskas vielas saturs - 2.9 %, kustiga fosfora saturs 165 mg kg
(nodro$indjums - augsts) un kustiga kalija saturs 230 mg kg” (nodroSinajums - augsts). Augu baribas
elementu saturs augsné noteikts péc Egnera Rima (DL — metodes).

Augu seka audzéta vasaras miezu $kirne 'Malva', priekSaugs bija vasaras kviesi, kuriem
iestradats za]méslojums. Mineralmésli iestridati pamatméslojuma amonija nitrata, vienkarsa
superfosfata un kalga hlorida veida atbilsto$i paredzétajam augu baribas elementu normam. Kah_]a
méslojuma norma v1sos méslo$anas variantos sastadija 60 kg ha!. Fosfora méslojuma norma varigja
no 0 lidz 60 kg ha™, bet slapekla no 60 1idz 120 kg ha'. Izmégindjums iekartots 4 atkartojumos,
uzskaites laucina plat“ba 24 m*.

Salidzinot abu izm&ginajuma gadu meteorologiskos apstaklus, redzams, ka 1999. gada vasara
bija siltaka, t.i. no jiinija sakuma lidz augusta otrajai dekadei diennakts vid&ja temperatiira caurméra
bija par 2 — 6 °C augstaka neka 2000. gada. Nokrispu sadalijums 1999. gada vegetacijas perioda bija
daudz nevienmérigiks neka 2000. gada. Ilgsto$i periodi ar mazu nokri$pu daudzumu (<20 mm
dekadg) 1999. gada bija vérojami jinija pirmaja pusé, ka ari no jilija vidus Iidz augusta otrajai
dekadei.

Rezultati

Iegitie petijumu rezultati rada, ka méslojuma ietekme uz vasaras mieZu raZu bija atSkiriga pa
gadlem 1999. gada iegiitas zemakas mieZu razas (1. att.) neka 2000. gada. No 1. attéla izriet, ka 1999.
gada ir bijusi saméra zema slapek]a un fosfora méslojuma ietekme uz razu. Bitiski raZu pieaugumi ir
veérojami 1999. gada starp visiem méslojuma variantiem un kontroli, bet starp dazadam slapekla un
fosfora normam nebija novérojami (y ¢os = 0.30). Tatad izteikti sausa gada slapekla un fosfora
m&slojumu normu palielind$ana nenodro$ina nepiecieSamo raZas pieaugumu, jo méslojums netiek
efektivi izmantots. 2000. gada bija labvéligaki apstak]i augu augSanai un attistibai un Iidz ar to iegitas
augstakas razas. RaZu pieaugums starp dazadam slapek]a normam ir bitisks (y ¢os = 0.20).
Novérojama daudz izteiktaka tendence palielinaties razai fosfora méslojuma ietekm€, kaut gan biitiska
atSkiriba netiek novérota.

Abos gados augstakas razas iegltas pie méslojuma normas Ny PeoKeo, attiecigi 4.26 t ha™
(1999. g.) un 5.84 t ha™' (2000. g.).

Anallze_;ot vidgjos raZas datus, redzam, ka mes10Juma variants NgoPoKgo, nodrosina attiecigi
0.6 t ha razas pieaugumu, bet variants NgoPoKeo - 0.74 t ha™. Izmégindjuma variantos ar méslojuma

! fosfora norma izteikta P,Os veida
2 kalija norma izteikta K,0 veida
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normam NgKso, pieaugot fosfora normam, raZa pieaug lidz Pys, bet talak palielinot lidz Pgy, novérojams tas
samazinajums. Variantos ar méslojuma normam NgKgo raZas pieaugums, paaugstinot fosfora normas,
straujak aug I1dz Pys, bet talaks paaugstinajums Iidz Pso notur raZas pieaugumu taja pasa limeni.
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1.att. Méslojuma ietekme uz vasaras mieZu razu un kopproteina saturu gr.audos.
Fig.1. Effect of fertilizers on spring barley yield and crude protein content in grain

Kopproteina satura zina vasaras mieZu graudos pa gadiem lielu atSkiribu nebija. Neméslotaja
varianta vidgji tas sastadija 13.29 %, bet méslotajos variantos augstakais proteina saturs bija vérojams
pie mazakas fosfora normas P abos slapek]a méslojuma limenos, attiecigi tas bija 14.66 % un 15.03
%. Fosfora normu talakas palielinasanas rezultata bija vérojama pat kopproteina satura samazinasanas.

Miezu graudu kimiska sastava izmaipas paraditas 2. attéla. Slapek|a satura zipa pé&tfjumu
gados lielas izmainas nav konstatétas. Slapek|a saturs graudos pieaug, palielinot slapek]a méslojuma
normu, bet fosfora normas palielinaSana praktiski neietekmé slapekla saturu. Palielinot fosfora
méslojuma normas lidz Pys, verojama tendence fosfora saturam pieaugt, bet, paaugstinot 1idz Pgo, pie
slapek]a normas Ny, pat nedaudz samazinaties.

Ja salidzina kalija satura izmaipas graudos, tad redzam, ka 1999. gada kalijs bija uzkrajies
vairak un méslotajos variantos svarstijas no 0.85 1idz 0.89 % K0, bet 2000. gada no 0.67 lidz
0.71 %. To acimredzot ietekmgjusi konkréto gadu meteorologiskie apstakli. Fosfora un slapekla
meslojums kalija satura izmaipas neietekmégja neviena no pétijuma gadiem.
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2. att. Méslojuma ietekme uz vasaras mieZzu graudu kimisko sastavu
Fig.2. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley grain

Apskatot salmu kimisko sastavu (3. att.) redzam, ka vismazak méslojuma ietekmé ir mainijies
fosfora saturs, bet visvairak kalija saturs. Iegttie dati rada, ka 1999. gada salmos bija zemaks fosfora
un slapekla saturs, bet zemaks kalija saturs bija 2000. gada. Iegitie dati liecina, ka palielinot slapek]a
méslojuma normas, pieaug ari slapek]a saturs salmos. Fosfora méslojuma normu palielina$ana
neietekmé fosfora saturu salmos. Vidgji 2 gados augstakais kalija saturs méslojuma variantos NgoKgo
konstatéts pie P3g (2.52 %), bet pie talakas normu paaugstina$anas tas samazinajies pat Iidz 2.44 %.

%
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3. att. Mé&slojuma ietekme uz vasaras miezu salmu Kimisko sastavu
Fig.3. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley straw
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Lietojot augstakas slapekla m&slojuma normas (NoKso), kalija saturs salmos aug lidz fosfora

normai Pys, bet pie Pg kalija saturs samazinas lidz 2.65 %.

. 1. tabula / Table 1
Vasaras mieZu graudu izlidzinatiba, rupjums un 1000 graudu masa 1999. - 2000. gada
Evenness and coarseness of spring barley grain, 1000 kernel weight in 1999 — 2000

Izlidzinatiba / Graudu rupjums / 1000 graudu masa /
Variaiits / Evenness of grain, %o Coarseness of grain, % 1000 kernel weight, g
Treatment vidgji / videji / . vidgji /
1999. g. | 2000. g. average 1999. g. | 2000. g. Average 1999. g. 1 2000. g. o
NoPoKo 80.1 71.7 759 95.3 94.8 95.1 453 45.9 45.6

NePoKeo | 773 | 736 | 755 | 938 | 946 | 942 | 457 | 461 | 459
NePsoKeo | 784 | 728 | 756 | 941 | 943 | 942 | 458 | 464 | 461
NePasKeo | 774 | 704 | 739 | 938 | 954 | 946 | 459 | 465 | 462
NePoKeo | 747 | 719 | 733 | 944 | 943 | 944 | 457 | 475 | 466
NooPKeo | 802 | 738 | 770 | 953 | 953 | 953 | 461 | 462 | 462
NoPsoKeo | 774 | 746 | 760 | 950 | 943 | 947 | 454 | 467 | 46.1
NooPssKeo | 816 | 712 | 764 | 958 | 949 | 954 | 454 | 464 | 459
NooPeKeo | 775 | 726 | 751 | 953 | 937 | 945 | 457 | 465 | 46.1
NiPeKeo | 775 | 760 | 768 | 938 | 939 | 939 | 457 | 469 | 463

Meteorologisko apstaklu atSkiribas nav biitiski ietekmg&jusas graudu rupjumu, savukart graudu

izlidzinatibas un 1000 graudu masas at¥kiribas sausaja 1999. gada un augu augSanai daudz
piemérotakaja 2000. gada ir uzskatamas par biitiskam. Méslojums abos gados nav bitiski ietekmgjis
izlidzinatibas, graudu rupjuma un 1000 graudu masas raditajus, kaut gan, ki redzams 1. tabula,
slapek]a méslojums ir nedaudz palielingjis iziidzinatibu. Viszemakais graudu rupjums, TpaSi gada ar
nelabveligakiem klimatiskajiem apstakliem, konstatéts variantos ar nesabalansétu mineralo méslojumu
— NeoPoKeo unt NijPsoKeo, bet 1000 graudu masa — kontroles varianta.

Sledziens

1.

P&tijumu gados vasaras mieZu 'Malva' razas lielumu ir ietekm&jusi gan meteorologiskie apstakli,
gan meslojums.

2. Augstako vasaras mieZu raZu nodrofindja méslojuma variants NipPsoKeo, bet Saja varianta
konstatéts zemakais graudu rupjums.

3. Abos izmégindjuma gados vasaras mie?u graudu sausné konstatétais paaugstinatais kopproteina
saturs parada, ka miezu $kirne 'Malva', audzgjot to augsta agrofona apstakjos, nav izmantojama
alus riipnieciba. : : ’
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CA PAPILDMESLOJUMA IETEKME UZ SIPOLU RAZU, TAS
FORMESANOS UN KVALITATI

Impact of Ca top-dressing on yield, formation and quality of onion

L Buike
Piires darzkopibas izm&gindjumu stacija, Piire Horticultural Research Station
L Alsina
LLU Augu biologijas katedra, Department of Plant Biology, LUA

Abstract. Onion is one of the most widely grown vegetables in Latvia. Optimal content of
Ca® in the soil is one of the most important factors that influence the yield. Investigations on the
impact of Ca top-dressing on the yield, quality and storage of onion under Latvia conditions were
carried out in Piire Horticultural Research Station for two years. We concluded that Ca top-dressing
had no significant impact on the total yield of onion, but it had some impact on the standard
production outcome. The optimal top-dressing system was found when splitting the fertilizer into two
applications in the vegetation season. ‘

Key words: onion, Ca (NO;),, top-dressing, yield quality

Ievads

Sipoli ir vieni no vispla§ak partika lietotajiem darzepiem Latvija. Sipoli galvenokart tiek
audzgti ziemas patéripam. Lidz ar to sipolu uzglabaSana ir aktuala. To liela méra nosaka raZas
kvalitate. Kvalitativa $o darzenu ieguve palielindtu to konkurétsp&ju un samazinatu importa Tpatsvaru
vietgja tirgli. Viens no faktoriem, kas nodroSina darzenu kvalitates uzlabosanos ir optimals kalcija
(Ca*") saturs auga. Noskaidrots, ka kalcija triikums izsauc vairak ka 30 daZadas fiziologiska rakstura
slimibas ekonomiski svarigam kultiiram. (Simon, 1978; Bakker and Sonneveld, 1988; Bangerth,
1979).

Pieradita kalcija stimul&josa loma oglhidratu un olbaltumvielu vielmaipa agrinajas augu
ontogenézes fazes. Noskaidrots, ka kalcijs stabilizé ribosomu, mitohondriju un hloroplastu struktiiras.
Novers H', Na*, Mg, Fe** un AI** vienpusigo kaitigo ietekmi. Ca®* saistas $iinas struktiiras un ir
mazkustigs auga organisma, tade] it TpaSi vecakas $iinds tas var uzkraties pastiprinati (Kauss, 1987;
H.Maurina, 1987). Tas tapéc, ka ta transports augd notiek pa ksilému un reutilizacija ir apgritinata
(B.B.Moneroti, 1989). Sinam novecojot, kalcijs transportgjas uz vakuolu un izgulsngjas nedkisto¥u
skabenskabes un citronskabes safu veida. Izveidojusie kristali kavé jonu kustigumu un otrreizgju
izmantoSanu. Vairumam kultiiraugu kalcijs uzkrajas virszemes organos. Pazemes dala ta koncentracija
ir zemaka neka virszemes dalas (B.B.Ilosnesoi1, 1989).

Kalcijam ir svariga nozime saknu sistémas attistiba. Kalcija trilkuma gadijuma, augiem novéro
saknu sistémas parglotofanos (H.Mauripa, 1987). Ca** piedalds membranu stabilizicija. Samazina
membranas pasivo caurlaidibu. Trikstot kalcijam, palielinds membranu caurlaidiba (B.B.IloneBoi,
1989). Kalcija trikuma gadijuma pirmkart cie§ meristematiskie audi un sakpu sistéma, novéro lapu
platpu deformacijas un lapu galu balésanu, kam seko (B.B.ITosnesoii, 1989).

DaZadas publikacijas noradits par kalcija méslojuma nozimi augju un darzepu (@boli,
bumbieri, gurki) kvalitates uzlabo$and un lidz ar to uzglabasana (Kirkby and Pilbeam, 1984).
Pieradits, ka kalcijs uzlabo darzenu garSu, krasu un kvalitati, samazina darzenu iepémibu pret puvém,
palielina to izturibu pret mehaniskiem bojajumiem.

~ Literatlira nav minéti pétijumi, kuru mérkis bitu izvértét Ca méslojuma ietekmi uz sipolu
auglanu, raZibu, razas kvalitati, uzglabasanos. Ir uzsakti izmégindjumi, lai pétitu Ca papildmésiojuma
ietekmi uz tadam uzglabajamam darzepu kultiiram ka sipoli, burkani, kaposti. ’

Pétfjumu merkis: noskaidrot Ca m&slojuma ietekmi uz raZibu un kvalitati sipoliem Latvijas
apstakos. Izstradat mésloSanas un uzgiabaSanas apstakju rekomendacijas, noskaidrot augu
ontogengzei atbilstofos papildméslosanas terminus. Saja raksta ir paradita daja no patijumos
iegitajiem rezultatiem, kuri raksturo Ca papildméslojuma ietekmi konkréti uz sipolu masas dinamiku
un sausnas izmainam vegetacijas perioda, raZibu un standartraZas izndkumu.
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Pétijumu objekts un metodika

1999. un 2000. gada vegetacijas perioda tika ierikoti lauka izmé&ginajumi Pures darzkopibas
1zmegmajumu stacija. Augsne velénu karbonatu tipa, malsmilts, pHxcy - 6,5 - 6,8, humusa saturs
26 g kg, Kimisko elementu saturs: salidzino$i augsts kustiga fosfora un kahja saturs P- 110 mg 17,
K- 225 mg 11 arT Ca nodro$indjums augsné ir labs - 2120 ml 1", bet magnija un bora nodroginajums
vidgjs Mg- 357 mg!’, B- 0,9 mg ™.

Meteorologiskie apstakli. Lai gan aprila 3. dekadé nokri$nu daudzums abos gados bija neliels,
augsnes mitruma reZims bija apmierinoSs, un sipolu sgjums sadiga vienmerigi un kvalitativi. 1999.
gada vegetdcijas periods raksturojas ar augsiu temperatiiru (vidgji no maija lidz augustam - 19,6°C) un
nelielu nokrispu daudzumu (kop€ja nokrispu daudzums no maija lidz augustam - 11,5 mm), ipasi julija
un augusta sakuma, kad notiek intensiva sipolu veidoS$anas un briesana. 2000. gada salidzino$i siltais
aprilis un maijs (vidgji 12,7°C) veicindja sipolu sadig$anu, strauju augSanu un attistibu, bet vésais un
mitrais laiks julija un augusta (vidgji gaisa temperatiira 17,2°C, bet nokri$nu daudzums no maija Iidz
augustam - 20,6 mm) veicindja strauju sipolu neistas miltrasas attistibu. Meteorologiskie apstakli abos
gados bija Joti at¥kirigi, tap&c salidzinat rezultatus pa gadiem nebiitu korekti, bet var novertst Ca**
méslojuma ietekmi uz sipolu augSanu un attistibu dazados laika apstak]os.

Izméginajuma ieklautas divas sipolu Skirnes - Sp1r1t F; un 'Renate’F;.

Seja veikta aprila beigas ar precizas izs€jas s€jmasinu "Stanhay Robin", izs€jas norma 1 milj.
seklu ha”. Pamatm@slojuma, reizé ar pavasara augsnes apstradi, dots Hydro Complex (baribas vielu
saturs: N-12,4%; P205—11 ,4%; K50-17,7%; Mg-2,65%; S-8%; Fe-0,35%; Mn-0,02%; B-0,015%; Zn-
0,02%), deva 600 kg ha™. Sejums regulari rusinats, nezalu apkaroSanai dazas dienas péc s€jas miglots
herbicids Stomps, deva 4 1 ha™. Pret sipolu neisto miltrasu izmantots fungicids Ditans M-45 0,2 %
koncentracija.

Izmé&ginajums 1ekartots ar 7 variantiem 3 atkartojumos, laucipu lielums 15 m% izm&ginajuma
kopgja platiba 630 m®. Péc metodikas veikta papildméslo$ana - vegeticijas periodd papildmeslo$ana
tiek izmantoti mineralmeésli - Ca(NQ;), vai Ca(NOs),+B, un kontrolei NH4sNO; lai nodro$inatu N fona
viendabigumu. Papildm&slosana atkariba no varianta tika veikta vienreiz vai paredz&to devu sadalot uz
divam vai trim reizém — attiecigi deva kg ha™:

1. var. NH4NOs - 120 - kontroles variants;

2. var. Ca(NO;), - 180;

3. var. Ca(NO;), - 90 + 90;

4. var. Ca(NQ3); - 60 + 60 + 60;

5. var. Ca(NO;3),+B - 180;

6. var. Ca(NOs),+B - 90 + 90;

7. var. Ca(NO3),+B - 60 + 60 + 60. :

Papildm&sloSanas veikta mineralméslus izsgjot izklaidus, laiks tika izvéléts atbilstosi
ontogenézes periodiem - pirmas istas lapas, 5. lapu fazé un 10. lapu faze. Laika posms starp
papildmésloSanas reizém 3., 4., 6. un 7. varianta - vid&ji divas ned€las. Pa gadiem at3kirigie
meteorologiskie laika apstak]i ietekmgja ari sipolu attistibas ontogenézes periodu, tapéc
papildméslosanu kalendarais laiks bija Joti atkirigs.

Vegetacijas perioda paraugi analizém tika pemti tris 1idz etras reizes. Veértéta méslojuma
ieteckme uz lapu un saknes masu pieaugumu, to attiecibu, noteikta sausna (nosverot gan svaigus
paraugus, gan péc zavésanas 80°C temperatiira sverot gaissausus paraugus). RaZa tika vakta, kad 80 %
sipolu loku bija noliekusies un sakusi dzeltét, izmeginajuma sipoli vakti ar rokam. Novacot laucinus
visa uzskaites platiba, izsvérts raZas apjoms un reizé ar novakSanu 3kirojot, noteikts arT standatraZas
iznakums. Standartraza tiek ieskaititi sipoli ar diametru virs 3 cm, bez slimibu, kaitekju vai
mehaniskiem bojajumiem, atbilstosi $kirnei. Datu matematiska apstrade veikta izmantojot dispersijas
analizi.

Rezultati

Izvértéjot Ca méslojuma ietekmi uz sipolu razas formeSanos, redzams, ka 2000. gada pie
labveligakiem mitruma apstak|iem, atSkiribas starp atseviSkiem variantiem ir lielakas salidzinoSi ar
izmeginajuma iegilitajiem rezultatiem 1999. gada.
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Analiz&jot sipolu masas pieaugumu un sausnas izmaipas vegetacijas perioda 1?99. un
2000.gada likumsakaribas abam izméginajuma iekJautajam Skirném ir Iidzigas, tapéc grafiski attéloti

AUGSNES ZINATNE UN AGROKIMI

un analizgti ir Skirnes 'Renate’ F; rezultati 1.- 4. variantam.
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2.att. Sipola masas dinamika vegetacijas
perioda 2000.gada
Fig.2. Dymanics of onion weight
in vegetation period of 2000

l.att. Sipola masas dinamika vegetacijas
perioda 1999.gada

Fig.1. Dymanics of onion weight
in vegetation period of 1999

Noverojamas biitiskas atskiribas sipolu masas pieauguma pa gadiem (1. - 2.att.). Ta 2000. gada
sipoli novakSanas laika bija videji 2 reizes lielaki neka 1999. gada. Vérojamas ari atSkiribas §is razas
form&Sanas gaita. Ta 1999. gada visintensivakais sipolu masas pieaugums bija novérojams laika
posma no 16. jiilija Iidz 15. augustam. 2000. gada lielakas at3kiribas ir 2. un 3. variantam salidzinot ar
citiem papildmésloSanas variantiem. Masas pieaugums $ajos variantos ir vienmérigs visus augSanas
méneSus, bet par&jos masa visstraujak pieaugusi tie$i pedgja ménesi. Tomér galigie sipolu masas
rezultati visos variantos ir saméra l1dzigi. Vislielakie sipoli abos gados izaugusi 4. variantd, t.i. lietojot
Ca(NO;),, papildméslojuma devu 60 + 60 + 60 kg ha™. Sipolu masas pieauguma at¥kiribas pa gadiem
ir skaidrojamas ar meteorologisko apstak]u ietekmi.
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3.att. Sipola sausnas izmainas vegetacijas
perioda 1999. gada

Fig.3. Dynamics of dry mater content in
onion in vegetation period of 1999

4.att. Sipola sausnas izmainas vegetacijas
perioda 2000. gada

Fig.4. Dynamics of dry mater content in
onion in vegetation period of 2000

ArT sipolu sausnas izmainas vegetacijas perioda (3. - 4.att.) pa gadiem ir Joti atSkirigas. Seit
vérojama gan laika apstak|u, gan izméginajuma variantu ietekme uz rezultatu atSkiribam. 1999. gada
sausnas saturs visos variantos vairak vai mazak ir palielinajies visu vegetacijas periodu. Lidz augusta
vidum sausnas pieaugums ir neliels, izpemot 1. variantu. Pédgja augSanas ménesi sausnas saturs
sipolos ir strauji palielindjies, Tpasi 5. - 7. variantos (Ca(NO;),tB). Ar1 2000. gada sausnas saturs
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sipolos visstraujak palielinajies pedeja augSanas ménesi, bet izteikti 3. - 4. un 6. varianta (t.i.
variantos ar dalito papildméslo$anu), savukart 5. varianta samazingjies. Tomér arT Siem rezultatiem
konkr&tas kopsakaribas nav vérojamas.

Vertgjot sipolu $kirpu raZas rezultatus (1. un 2. tabula), var secinat, ka salidzino$i pa gadiem ir
vérojamas atSkiribas.

1. tabula / Table 1
Sipolu $kirnes *Spirit'F; standartraZas raditaji
Standart yield parameters for onion *Spirit'F1

Variants / Standartraza, t ha!/ Standartraza, % no kopraias. /
Treatment Standart yield, t ha™ Standart yield, % from total yield
1999. 2000. 1999. 2000.

1. 15.5 22.6 98.1 89.7

2. 16.2 26.2 97.2 96.6

3. 15.5 27.2 98.4 92.1

4. 12.9 21.5 97.9 88.8

5. 16.1 19.7 97.1 ' 86.0

6. 16.6 24.5 95.5 954

7. 16.0 23.9 97.7 93.6
RS .05/ ¥ 0.05 2.29 2.68

Abam Skirném 2000.gada raZas ir augstakas ka 1999. gada. To var skaidrot ar Joti atSkirigajiem
laika apstakliem - 1999. gada nepietickamais mitruma daudzums sipolu brieSanas laika, savukart
siltais pavasaris 2000. gada veicingja strauju sipolu augSanu un attistibu, tapeéc neistads miltrasas
ietekme jiilija beigas uz koprazas iznakumu nebija liela. Veértgjot standartrazas iznakumu, procentuali
2000. gada rezultati ir zemaki neka 1999. gada standartrazai, lIidz ar to var secinat, ka neista miltrasa
ietekmé&jusi razas kvalitati 2000. gada. Neistas miltrasas izplatiba lielaka nozime bija mikroreljefam,
bet starp izm&gindjuma variantiem lielas atSkiribas nebija vérojamas.

2. tabula / Table 2
Sipolu 8kirnes ‘Renate’F, standartrazas raditaji
Standart yield parameters for onion “Renate’F1

. Standartraza, t ha / Standartraza, % no koprazas /
Variants / . 4 “ A o .
Treatment Standart yield, t ha Standart yield, % from total yield

1999. 2000. 1999. -2000.

1. 13.6 22.0 93.2 85.3

2. 14.2 25.8 97.4 89.4

3. 15.9 28.2 97.7 88.6

4. 15.3 24.9 98.5 87.1

5. 20.5 26.8 97.9 94.1

6. 21.8 29.5 98.5 90.3

7. 214 23.7 97.9 84.5

RS 9.0/ ¥ 0.05 3.28 3.06

Vertgjot kalcija papildméslojuma ietekmi uz sipolu kopraZas rezultatiem (1. - 2. tabula), var
secinat, ka butiskas atSkiribas Skirnei ‘Spirit'F, ir starp atseviskiem variantiem, bet Skirnei "Renate’F,
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1999. gada no kontroles biitiski atkiras 5. - 7. varianti (Ca(NOs),+B), savukart 2000. gada no
kontroles bitiski atkiras gandriz visi papildméslosanas varianti. Tomeér kopsakaribas abam Skimném
nav vérojamas.

A1 standartraas iznakumu atseviskos variantos bitiski ir ietekm@&jis kalcija papildmeslojums,
bet Sie raditaji neparada kada papildméslojuma varianta ietekmes kopsakaribu. 1999. gada Skimei
*Spirit'F; salidzinoSi labakie rezultati ir kontroles un 3. variantd, bet 2000. gada 2., 3., 6. un 7.
variantos, t.i. jebkura papildmésloSanas varianta - ipa$i ar divreiz dalitu papildmésloSanu. Savukart

l,(imei ‘Renate’'F; 1999 gada'l visi varianti parsniedz kontroles variantu un 5 - 7. varianti bﬁtiski
dalitu paplldmeslosanu 3.un 6 varianta, kas butlSkl atsl,ﬂras gandriz no visiem paréjiem izméginajuma
variantiem.

Secinajumi
‘1zméginajuma rezultafi Jauj secinat, ka Kkalcija papildméslojumam ir atSKiriga ietekme uz abu

sipolu 8kirpu koprazu. Bet ir vérojama korelacija starp Ca papildméslojumu un standartprodukcijas
iznakumu un sausnas satura izmaipam vegetacijas perioda.

2000. gada, pie labakiem mitruma apstakliem augSanas perioda, vérojama tendence, ka labakie
rezultati ir variantos ar divreiz dalitu papildméslosanu.

Loti atSkirigie meteorologiskie laika apstakli abos izméginajuma gados biitiski ietekmé rezultatu
atSkiribas. Lai varétu izdarit konkrétakus secinajumus, izméginajums ir jaturpina arf turpmak.
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NOZIMIGAKAS ZIEMAS KVIESU LAPU SLIMIBAS ZEMGALES
REGIONA |

Most important winter wheat diseases in Zemgale region

B. Bankina
LLU Augu Aizsardziba katedra, Department of Plant Protection, LUA
1. Priekule
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. Diseases of wheat cause important losses of yield in Latvia. The detection of a
disease, assessment of incidence and severity of diseases is the main task for the present. Field
experiments were carried out on cultivated sandy clay loam, lessive brown soils of the Research and
Training Farm "P&terlauki" of Latvia University of Agriculture. The development of diseases was
assessed on fourteen winter wheat varieties. Tan spot (Drechslera tritici-repentis), leaf blotch
(Septoria tritici), and glume blotch (Septoria nodorum) have been the most important wheat diseases
in Latvia during last five years. The incidence of tan spot was about 100 % and severity 16 to 70 %
(depending on the variety) on the top leave at the time of milk ripening in 1998, 100 % and 1 to
5 % in 1999, 100 % and 4 to 18 % in 2000, respectively. Mildew (Erysiphe graminis) was not detected
in "Péterlauki" in 1998; the severity of mildew was low, only 1 to 5 % in 1999 and 2000. Brown and
yellow rusts (Puccinia tritici, Puccinia striiformis) were detected rather seldom, and the incidence
mainly depended on the crop variety.

Key words: wheat diseases, incidence, severity

Ievads

P&dgjos desmit gados ir krasi mainijusies saimniekoSanas sistéma. Atsevi§kas saimniecibas,
pasi Zemgales regiona, pieaudzis graudaugu ipatsvars. LidzSingjie novérojumi pierada, ka, lidz ar
jaunu agrotehnisko papémienu un $kirpu ievie$anu, mainas patogénu sugu un to populaciju sastavs,
agresivitate un ari saimnieciska nozimiba. Tadg| loti svarigi ir noteikt izplatitakas un postigakas
slimibas paSreizgja situacija, ka ari apstaklus, kas nosaka %o slimibu biologisko un ekonomisko
nozimigumu.

Metodika

1998. - 2000. gada veikta kvieSu lapu slimibu attistibas izpete Zemgales regiona. Ziemas
kvie$u slimibu attistiba vértéta Augkopibas katedras izm&ginajumos uz 14 ziemas kvieSu Skirném.
Izméginajumi iekartoti LLU MPS “Péterlauki” putek]aina smilSmala lesivétas briinaugsnés ar augstu
fosfora un kalija nodro$inajumu. Visos variantos seklas kodinatas, lietotas optimalas méslojuma devas
(atkariba no Skirnes prasibam) un péc nepiecieSamibas ar retardants un herbicidi. Slimibas uzskaititas
variantos, kur vegetacijas laika fungicidi netika lietoti.

Slimibu attistiba verteta, nosakot slimibu izplatibu un infekcijas pakapi jeb slimibas intensitati
[1.]. Slimibu uzskaite veikta, sakot no kvie$u ceroSanas fazes beigam lidz pilnai piengatavibai.
Slimibu izplatiba un infekcijas pakape novertétas saskapa ar fitopatologijas standartmetodem, kas
adaptetas un pilnveidotas Augu aizsardzibas katedra [3.]. - 5

Slimibu ierosinatdji identificéti augu aizsardzibas katedras laboratorija mikroskopgjot. Sim
nolikam lapas ar slimibas pazimém (plankumiem) turétas mitraja kamera istabas temperatiira un
dabiskaja dienas gaisma, 1idz izveidojas labi saskatami vairo$anas organi. Slimibu ierosinataji noteikti
pec piknidu krasas, ka arT konidijnesgju un konidiju uzbiives.

Rezultati

Pedgjos tris gados Zemgales regiona, tai skaita ar1 "Péterlaukos" visizplatitaka un nozimigaka
kviesu slimiba ir bijusi dzeltenplankumainiba, ko ierosina Drechslera tritici - repentis (Died.) Shoem.,
teleomorfa Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs. Latvija ta pirmo reizi konstatéta 1995. gada.
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Slimiba ir Joti postiga, jo slimibas ierosinataju izdalito toksinu dé] notiek paatrinata lapu nokalSana.
Priekslaicigi tiek samazinata augu asimil&jo$a virsma, ka rezultata butiski pazeminas graudu raza.

1998. gada dzeltenplankumainibas simptomi konstatéti jau ziemas kvieSu stiebro$anas laika
(maija otraja - tre$aja dekadg). Slimibas pirmas pazimes ir tum$s plankumip$, 1-2 mm diametra.
Plankuma centra var saskatit baltu punktigu, un tas ir daZu epidermas §iinu atmirSanas rezultats.
Apkart plankumam novérojama hlorotiska (dzeltena) audu josla. Pakapeniski plankumi nekrotizgjas,
klust lielaki un sapliist kopa, lidz nokalst visa lapa [4.]. Slimibas v&lakajas attistibas stadijas So slimibu
ir griiti atSkirt no pargjam kvie$u lapu plankumainibam. Tomér nekrotizéto pel€ki-briino plankumu
vidi var saskatit nelielu tumsu, gandriz melnu laukumipu. Precizai slimiba diagnostikai nepiecieSams
izpétit konidiju uzbiivi mikroskopa. Jagem véra, ka konidijas veidojas tikai uz lieliem (diametrs lielaks
par 10 mm), jau nekrotiskiem plankumiem. Stiebro3anas un vélak arf varposanas laika notika strauja
slimibas izplatiba, ko loti sekmé&ja slimibu attistibai labvéligie klimatiskie apstakli 1998. gada, jo,
sakot ar maija beigdm, pieauga nokriSpu daudzums. Rezultdta piengatavibas laika slimibas 1zp1at’ba
bija 100 %, bet intensitate 16-71 %.

Savukart 1999. gada vasara bija sausa, un dzeltenplankumainiba paradijas stipri velak, tikai
zied&Sanas laika un pat péc ziedéSanas. Piengatavibas laika slimibas izplatiba sasniedza 100 %, bet
intensitate neparsniedza 5 %, 1idz ar to atSkiribas starp $kirém bija minimalas.

2000. gada vegetacijas sakuma periodd dzeltenplankumainiba, tapat ka citas slimibas, nebija
sastopama, jo bieZas lietusgazes sakas tikai maija pédéja dekade. Pirmas pazimes novérotas karogiapas
paradiSanas laika (1. att.). TaCu kaut cik nozimiga slimibas attistiba novérota agrajam Skirném péc
ziedeSanas ('Donskaja polukarlikovaja’) un varposanas laika vélajam $kirném ('Stava'). Piengatavibas
laika slimibas izplatiba sasniedza 100 %, bet attistibas pakape 4-18 % (2. att.).
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1. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika 2000. gada vegetacijas sezona
Fig. 1. Dynamics of tan spot development in the vegetation season, 2000.

Pamatojoties uz novérojumiem, kas veikti trijas, péc klimatiskajiem apstakliem atSkirigas
vegetacijas sezonas, ir griiti izdarit secinajumus par Latvija audzéto Skirpu izturibu. attieciba pret
dzeltenplankumainibu. Izmé&ginajumos iegiitie rezultati liek secinat, ka slimibas attistiba vairak ir
atkariga no laika apstakliem, neka $kirnes Tpatnibam. Slimibas attistibas likumsakaribas paslaik griiti
1zska1dr01amas Jjo lidz 8im Latvija nav veikti pétijjumi par iespgjamiem infekcijas avotiem un primara
inokuluma' lomu slimibas attistiba.

KvieSu pelékplankumainiba (ier. Septoria tritici Rob. in Desm, teleomorfa Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) Schroeter), un kvieSu plek$pu plankumainiba (ier. Septoria nodorum (Berk.),
[syn. Stagonospora nodorum (Berk.)], teleomorfa Leptosphaeria nodorum [syn. Phaeosphaeria

! primarais inokulums - infekcijas materials (sénes micélijs vai sporas), kas ir parziemojis un izraisa sakotngjo
infekciju
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nodorum]) ir Latvija sameéra plasi izplatitas kvie$u slimibas. Lidzigi ka dzeltenplankumainiba, tas
izraisa priekSlaicigu lapu nokalSanu un graudu nogatavo$anos, ka rezultata veidojas nepilnvertiga
graudu raza.

1998 g.
1999 g.

’7(\0(\ o
= V.8

—\J

Slimibas attistiba
Severity of disease, %

2. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no $kirnes piengatavibas stadija
Fig. 2. Development of tan spot depending on the variety at the time of milk ripening

Izmegindjuma trijos gados "Péterlaukos" mingtas slimibas bijuSas sastopamas saméra reti.
Tikai 1998. gada nov@rota nozimiga pelékplankumainibas intensitate (atkariba no $kirnesl-45 %),
tacu, ta ka nakamajos gados tas attistibas pakape neparsniedza 2 %, informacija nav pietiekama, lai
izdaritu secinajumus par $kirnes lomu §is slimibas attistiba.

1998. gada novérota kvieSu pleks$pu plankumainiba uz varpam, tas izplatiba sasniedza pat
30%, taCu turpmakajos gados ST slimiba konstatéta tikai uz atseviskam varpam.

Kvie3u pelekplankumainibas attistiba ir biitiski atkariga no laika apstakliem, Ipasi no nokrispu
sadalfjuma - dienu ar nokrispiem (> 1 mm) skaita 30 dienu perioda péc stiebro$anas sakuma [2].
Noveérojumi izméginajumos par Septoria tritici attistibas atkaribu no lietaino dienu skaita visuma
sakrit ar literatiiras datiem. 1998. gada kritiskaja perioda bija septipas lidz devipas lietainas dienas,
rezultata infekcija bija plasi izplatita, turpretim 1999. gada bija tikai divas un 2000. gada 5-6 lietainas
dienas. :

Miltrasa (Erysiphe graminis) ir viena no nozimigakajam ziemas kvieSu slimibam, tadu
"Peterlaukos"” p&dEjos tris gados ta nav bijusi ekonomiski nozimiga. 1998. un 1999. miltrasas
intensitate neparsniedza 1-5 %. 2000. gada pavasarT ziemas kvie$u cero$anas un stiebroSanas sakuma
ST slimiba bija sastopama uz visam Skirném, tacu tikai uz augu apak$gjam lapam un stiebra apaksgja
dala. Ipasi iepemiga bija 'Donskaja polukarlikovaja'. Tadu, iestdjoties sausam un karstam laikam
(maija pirma puse), miltrasas attistiba praktiski apstajas. Atkartoti slimibas izplatiSanas sgjumos
novérota tikai pec zied&Sanas, slimibas izplatiba sasniedza 20 %, bet intensitate neparsniedza 1%
(3. att.).

Noverojumi liecina, ka miltrasas postigums liela méra atkarigs ne tikai no laika apstak]iem,

bet Joti liela méra no agrotehniskajiem pasakumiem. Miltrasa vairak izplatita ar slapekli parméslotos,
sabiezinatos un nezajainos s&jumos.
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3. att. Miltrasas attTstibas dinamika, "Donskaja polukarlikovaja' 2000. gada
Fig. 3. Dynamics of mildew development, 2000. '

Dzeltena riisa (Puccinia striiformis West) un brina risa (Puccinia tritici Eriks&Henn.)
izméginajumos novérota galvenokart tikai uz atsevidkam ziemas kviesu Skirném. So slimibu izplatiba
un attistibas pakape atSkiras ari pa gadiem. Dzeltena riisa, tapat ka briina, galvenokart bija izplatita
mitraja 1998. gada. Abos par&jos gados slimibu izplatiba nesasniedza pat 30 % un intensitate bija
mazaka par 1 % (4. att.). Lai gan dzeltena riisa potenciali tiek uzskatita par vienu no bistamakajam
kvieSu slimibam, pie tik zemas attistibas pakapes ka izméginajumu gados, ekonomiskas nozimes §im
slimibam nav. Ta ka tieSi pédgjos gados Latvija ir iendakuSas daudzas jaunas Skirnes, tad triju gadu
petfjumi ir parak Iss laika periods, lai var&tu spriest par Skirpu izturibu pret riisam Latvijas apstaklos.
Tomér ir zinams pamats apgalvot, ka jutigakas ir tas Skimes, kas veidotas uz " Mironovskaja-808'
bazes, piem&ram - 'Pamatj Fedina', Sirvinta', 'Sakta'.
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rg g 30'00 [ Puccinia striiformis 1999
e B
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4. att. Dzeltenas un briinas riisas attistiba atkariba no $kirnes piengatavibas stadija
Fig. 4. Development of brown and yellow rusts depending on varieties at the stage of milk ripening
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Sledziens

Ekonomiski un biologiski nozimigakas ziemas kvieSu slimibas 1998.-2000. gados bija lapu
plankumainibas, TpaSi dzeltenplankumainiba. Dzeltenplankumainibas izplatiba piengatavibas faze
katru gadu ziemas kvieSu s€jumos bija 100 %, bet slimibas attistibas pakape bija atkariga no
meteorologiskajiem apstak}iem un $kirnes. NepiecieSami turpmaki pétijumi, lai noskaidrotu saistibu
starp nokridpu periodiem, katras Skirnes attistibas stadiju un slimibas attistibu. Slimibas attistiba
likumsakaribu labakai izpratnei nepiecieSami pétijumi par primara inokuluma lomu.

Kviesu pelekplankumainiba un plék$pu plankumainiba izm&ginajumos bija sastopama
ievérojami retak. Septoria spp. attistiba liela meéra atkariga no meteorologiskajiem apstakliem, tau
nepiecieSami turpmaki pétfjumi, lai konstatétu Skirpu lomu un sakotngjas infekcijas avotus Latvijas
apstak]os.

Graudzalu miltrasas, dzeltenas un brinas rasas izplatiba pedgjos trijos gados nav bijusi

ekonomiski nozimiga. So slimibu attistiba ir atkariga no ¥kirnu iepemibas, talu nepiecieSami turpmak1
petijumi, lai varétu izdarit secinajumus.
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KARTUPELU LAKSTU PUVES IEROSINATA_J‘A PHYTOPTHORA
INFESTANCE (MONT.) DE BARY PROGNOZESANAS PIEREDZE
IZMANTOJOT DATORMODELI NEGFRY LATVIJAS APSTAKLOS

Experience of potato late blight Phytopthora infestance (Mont.) de Bary forecasting using PC-P
- model NegFry under Latvian conditions

L. Turka, G. Bimsteine
LLU Augu Aizsardzibas katedra, Department of Plant Protection, LUA
Z. Gaile
LLU macibu un pétjjumu saimnieciba Vecauce, Research and study farm Vecauce, LUA

Abstract. The three years experience to implement decision support for the control of potato
late blight based on the Danish PC — NegFry under Latvian conditions gives an opportunity to make
the first conclusions. In field trials local potato varieties and local weather data have been used.
Routine fungicide application for the control of late blight was compared with NegFry decision
support model in field trials during 1998,1999 and 2000. The year 1998 was a very severe blight year,
in contrast to that 1999 as well as the first half of the vegetation period of 2000 were not favourabie
for the development of blight. The reduction of treatment index was 12.5%, 60% .and 20%
respectively. There was no significant difference in yield and tuber bhght between routine fungicide
application and recommendations by NegFry model.

Under Latvian agroecological conditions probably some criteria of NegFry model are in need
of cptimisation.

Key words: potato, Phytopthora infestance, NegFry , validation trials

Tevads

Ikviena kultirauga slimibas epidémijas uzliesmojums ir iesp&jams apstak]os, kur, patogénam
nonakot uz attieciga saimniekauga, veidojas ta attistibai labveéligi apstakl]i.

Kartupelu- lakstu puves ierosinataja Phytopthora infestance attistibai nozimigakie
nosacijumi ir temperatiira, mitrums un v&j§. Laika un vides apstak]i ietekmé gan patogéna attistibu,
izplatibu, savairo$anas intensitati, gan arT saimniekauga — kartupelu augsanu [4]. Patogéna attistibai ir
nepiecieSams noteikts temperatiiras un mitruma minimums un maksimums, pie kura infekcijas
process, micélija augSana, sporu producé$ana un sporulacija vispar var notikt. Kopuma Latvijas
agroklimatiskie apstak]i ir Joti pieméroti kartupe]u. lakstu puves attistibai, un tas izplatiba vérojama
gandriz katru gadu [2, 5]. ST iemesla dg| vairums kartupeju audzétﬁju kartupelu lakstu puvi apkaro,
izmantojot standartizétu, rutinétu fungicidu lietoSanas tehnologiju, Tpasi nepemot vera katra gada laika
apstak]u Tpatnibas un it kd nodroSinoties pret infekcijas risku. Sis tehnologijas pamatelementi ir
smidzinajumu uzsakSana pirms lakstu sak]au$anas vagas un turpmakie smidzinajumi p&c regulariem
intervaliem, kuri ir atkarigi no izmantota fungicida iedarbibas veida, t.i. pieskares 5-7 dienas un
sistémas produkta 10- 14 dienas.

Lakstu puves attistibai labvéliga gada fungicidu smidzinajumu skaits var sasniegt 8 — 9 reizes,
bet tomér dazkart nenover§ jauno bumbulu inficESanos. Slimibas attistibai nepiemérota, sausa
vegetacijas sezona smidzinajumu skaits varétu tikt samazinats uz pusi un vairak. Lai parliecinosi
varétu piepemt l€mumu par apstraZu skaita samazina$anu katra konkréta vegetacijas sezona, tiek
izmantots datormodelis, kura galvenie parametri ir meteorologiskie apstak]i — temperatiira ik stundu,
relativais mitrums ik stundu, nokri$nu daudzums milimetros zinama laika perioda. Tomér papildus tiek
aprakstita lauka vEsture un kultiirauga fenologiskie dati.

Kartupelu lakstu puves attistibas prognoze$anai Latvija kop§ 1998. gada tiek parbaudits un
attistits datormodelis NegFry, kuru izmanto vairakas Eiropas Savienibas valstis — autors J. G. Hansen
[1]. Izmantojot S0 modeli, tiek parbauditi vairaki patogena savairo$anas riska sliek$pi, $kirpu Tpatnibas
uz dazada agrotehniska fona. Datormodeja NegFry lietoSanas nosacijumi paredz, ka tiek izmantots
tikai kvalitativs seklas materials un lauks ir bez nezalém.

P&dgjos gados kartupeu lakstu puves ierosinatajam vairakas Rietumeiropas valstis konstatétas
agresivakas izpausmes formas ka iepriek§ — neparasti agra un strauja slimibas izplatiba, stublaju

40



LLMZA. Agronomijas veéstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU AUGU AIZSARDZIBA

infekcija, $kirpu relativas lauka rezistences izzuSana un oosporu veidoanas augsné [3,5]. Sie
parametri modelT pagaidam nav ietverti, bet, sadarbojoties Danijai ar Baltl_]as valstim un Poliju un
apmainoties ar informaciju Interneta, notiek $o problému izpé&te.

Lakstu puves monitoringa datus registré ipaSos protokolos, kuros atzimé kartupelu lauka
izvietojumu, priekSaugu, priekSpriekSaugu, un Sos datus lidztekus statistiskam anahzem izmanto pie
rezultatu logiskas analizes.

Lidz ar to miisu mérkis bija noteikt datormodela NegFry lietoSanas priekSrocibas un tritkumus
Latvijas agroklimatiskos apstaklos, vienlaikus patot patogéna biologiiu, lai optimizgjot modeli, varstu

P Cou~s i,

ieviest Latvija uz Interneta tehnologijam balstitas lemumu atbalsta sistémas kartupelu lakstu puves
apkaroS$anai.

Pétijumu objekts un metodes

Datormodela parametru parbaudes izmeginajumos piedalijas Valsts Augu aizsardzibas
dienesta Prognozesanas un diagnostikas laboratorijas specialisti Saldi, Bauska, Priekulos, Aizkrauklg,
Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centrs - Carnikava, Valsts Stendes selekcijas stacija, Latvijas
Lauksaimniecibas universitates macibu un pétijumu saimnieciba Vecauce un LLU Augu aizsardzibas
katedra.

Izmeginajumi iekartoti randomizsti gan mazos, gan helos raZzoSanas stadijumos, Cetros

atkartojumos péc $adas shémas:
1.Kontrole bez fungicidu smidzinajuma
2. Standartizeti smidzinajumi ar fungicidiem
3. Smidzinajumi saskana ar datormodela NegFry rekomendacijam.
4. Smidzinajumi saskana ar datormodela NegFry +7DRV
( dienas riska veértibas) rekomendacijam (sakot ar 2000. gadu).
Slimibas gaita tika registréta pec saskagxota vienota uzskaites protokola.

Kartupelu lakstu puves apkaro$anai visds izméginajumu vietas tika izmantoti $adi fungicidi: ditans
M45 — 2kg ha '; tatii — 3,5 kg ha™.

Rezultati

Katru gadu pirmie lakstu puves simptomi novéroti cita laika (1.att.). Visagrak lakstu puve tika
konstatéta 1997., 1998. gada, attiecigi 24. un 29. junija. Latvija raZoSanas stadijumos v&l nav
vérojamas loti agras kartupe]u lakstu puves infekcijas izpausmes, izpg€mums ir mazdarzini un piemajas
darzi, kas varétu bit par infekcijas avotu raZoSanas stadijumam. Lakstu puves stublaju infekcija
vérojama gandriz katru gadu, bet nav novérota tas masveida izpausmes.

2001

2000 0

1999 : @
1998 0

1997 @
1996 @
1995 @

1994 ®—
1993 ﬂ
1992 Q

1991 ————t ' ' + ' : ; — : ' :

Junijs

Julijs Augusts

1. att. Lakstu puves pirmo simptomu paradiSanas, 1992-2000
Fig. 1.The first symptoms of potato late blight (June, July, August), 1992-2000
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Katrs izméginajuma (1998.,1999., 2000.) gads raksturojas ar atkirigu kartupeJu lakstu puves
attistibas likni (péc modela — akumuléto riska vertibu likni) 2.,3.att., Joti strauju un saméra agru
attistibu 1998. gada vegetacijas sezond, praktiski nepiemérotu lakstu puves atfistibai 1999. gada
vegetacuas sezonu un atSkirigu no diviem iepriek3gjiem gadiem — 2000. gada vasaras pirmo un otro
pusi. Sis at¥kiribas pa gadiem ir praktiskais un teorétiskais pamats datormode]u izmantoSanai, lai
precizétu pirmo- smldzma_]umu un intervalus starp smidzinajumiem. Kartupelu Vegetacuas beigas
lakstu puves attistiba notiek ievérojami straujak ka vegetacijas sakuma, ja tas attistibai ir p1emerot1
apstzkli. Pieméram, Latvijas rictumdala (Vecauce', Saldus, Stende) 2000. gada vasard pic relativi
zemas infekcijas intensitates 19.augustd, nedelu Velak 26. augustd, lakstu puves intensitite sasniedz
25% pat smidzinatajos laucinos (3.att.).

Pareizi prognozgjot lakstu puves infekcijas sikumu, iespéjams novérst liekus smidzindjumus.
Apstrazu skaita samazinajums vidgji bija 12.5%, 60% un 20% attiecigi 1998.,1999., 2000. gada (4.,
5.att.). Lakstu puves attistibai nelabvéliga gada $is samazingjums ir ievérojami lielaks. T2 ka pétjjumu
metodika paredzéts kontroles laucinos lakstus novakt, tikko infekcijas intensitate sasniedz 1%, tad
biitiskas raZzas starpibas nosaka ne vien slimibas izpausmes, bet arT agra kartupelu lakstu novaksana,
sasniedzot 1% slieksni. Tapéc nevajadzetu aprekinat pejnu, kadu varétu iegiit, ja lieto fungicidus, pec
§iem raditajiem. Izmégindjumos raZu starpibas starp standartizétiem smidzindjumiem un lietojot
datormodeli NegFry nav butiskas (1. tab.). Butiskakais ieguvums no datorizétas prognozesanas modela
lietoSanas ir fungicidu skaita samazindjums un informacijas apmaipas un vizualizéSanas iespgjas
Interneta.
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2. att. Akumulétas dienas riska vértibas pec NegFry modela, 1998. - 2000. gads
Fig. 2. Accumulated daily risk values according to NegFry model, 1998 —2000

!'Vecauces dati 19.08 dati grafika neparadas, jo attélota tikai vegetacijas beigu situzcija
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3. att. Kartupe]u lakstu puves intensitate kartupelu vegetacijas beigas, 2000. gads

Fig. 3. Severity of late blight at the end of season, 2000
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4. att. Smidzinajumu reiZu skaits mazajos laucinos, 2000. gads
Fig. 4. The number of fungicides applications in small trial fields, 2000
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5. att. Smidzindjumu skaits lielajos laukos, 2000. gads
Fig. 5. The number of fungicides applications in large potato fields, 2000

Analiz&jot augstas raZas un zemo bumbuju infekciju ari kontroles, neapstradatos ar
fungicidiem, laucinos (1.tab.), jasecina, ka sen zinamu agrotehnisko pasakumu |oti preciza izpilde var
ieveérojami pasargat kartupelu stadijumus no lakstu puves, un ir iespg&ams audzét kartupelus,
izmantojot integrétas aizsardzibas sistémas, ne vien tikai kimiskas aizsardzibas metodes un lidzek]us.

P&tijumi turpinas, jo kartupe]u Skiru rezistences parametri datormodeli NegFry vél japrecize
un modelis jaoptimize.
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1.tabula /Table 1

Kartupelu raZas Skirnei Sante mazo laucigu izméginajumos ar modeli NegFry, 1999-2000
Yields from the small trial fields, potato *Sante’, using PC - model NegFry, 1999-2000

2000. gads/year
Vieta/ Raza/ Yield,| Razas pieaugums/
Location Bumbulu infekcija/ tha’ Increase of yield, t ha !
Tuber infection,%
Vecauce Kontrole/Control 0 54,5
Standarts/Standard 0,7 62,7 8,2
NegFry modelis 1.5 62,9 8,4
. LSD 4.6
Stende Kontrole/Control 3 49,5
Standarts/Standard 2,6 54,6 5,1
NegFry modelis 2 54,6 35,1
LSD 2.5
Carnikava | Kontrole/Control L5 42,4
Standarts/Standard 0,5 51,6 9,1
NegFry modelis 1,5 52,8 10,4
LSD 5.5
Skriveri Kontrole/Control - 0,1 45,2
Standarts/Standard 0 50,4 5,2
NegFry modelis 0 52,1 6,9
LSD 3.4 '
1999. gads/year
Vecauce | Kontrole/Control 0 30,6
Standarts/Standard 0 43,4 12,8
NegFry modelis 44,7 14,1
| ' LSD 3.5
Stende Kontrole/Control 0 38,9
Standarts/Standard 0 40,3 1,4
NegFry modelis 0 40 1,1
LSD 2.1
iCarnikava | Kontrole/Control 0,1 27,5
Standarts/Standard 0 34,2 6,7
NegFry modelis 0 34,2 6,7
LSD 2.2
Skriveri Kontrole/Control 0 31,8
Standarts/Standard 0 54,1 223
NegFry modelis 0 55,6 23,8
LSD 9.1
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Slédziens

kartupelu lakstu puves attistibas tendences pétijumu gados ir lidzigas variantos ar standartizétam
apkaro$anas metodém un izmantojot datormodeli NegFry,

razu starpibas starp standartizetiem smidzinajumiem un lietojot datormodeli NegFry nav biitiskas;
biitiskakais ieguvums no datormode]a lieto$anas ir fungicidu smidzinajumu skaita samazinajums,
datu apmaina un vizualiz€$anas iesp&jas Interneta;

smidzinajumu skaits noteikta vegetacijas sezona ir specifisks konkrétai vietai un nav visparinams;
ieglitie dati liecina, ka modelis jaoptimizg, iestradajot taja Skirpu rezistences parametrus, pirms
modeli ievies lietoSanai razoSanas stadijumos;

Latvija ir iesp&jams kartupe]u aizsardzibu organizét izmantojot integrétas aizsardzibas sistémas.
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INSEKTICIDA AKTARA 25 % D.G. PIELIETOSANAS REZI_JLTATS
AUGLU DARZA ABELU KAITEKLU APKAROSANA

Application results of insecticide Actara 255 WG in orchards to control apple trces pests

R. Cintitis
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. Recent research on the biological efficacy of insecticide Actatra 25 % WG was
carried out in orchards to control the apple tree pests from 1999 to 2000. The aim of the experiments
was to test the efficacy and doses of the product Actara to control apple pests and compare with the
reference product and untreated control. During the experimental period there were found the main
apple trees pests — apple suckers (Psylla mali), leave weevils (Phyllobium), apple blossom weevil
(Anthonomus pomorum), aphids (Aphis pomil), tortrix moth (drchips, pandemis et.c.), apple sawflory
(Hoplocampa testudinerea) and codling moth (Cydia pomonella).

The product Actara 25 % WG showed very good effect to control the apple pests in orchards
before and after flowering. The following biologically effective dosages —60, 70, 80, 120, 150 g ha™
were applied to control 89 to 95 % apple suckers, 85 to 95 % weevils, 90 to 98 % aphids, and 83 to 99
% tortrix moth For aphids and another sucker pests we recommended smaller dosages of Actara — 60
to 80 g ha™', for beetles — 180 to 150 g ha™'. Comparing the efficacy of the product Actara with several
other msectlcldes we noticed that smaller doses and suitability in treatments with fungicides made it a
most effective insecticide in orchards to control the apple tree pests.

Key words: orchard, apple tree, insecticides, pest control

Ievads

Latvija ar abelém trofiski ir saistitas 242 dzivnieku sugas. No tam ka kaitekli visvairak minéti
kukaini — 218 sugas (A. Prieditis, 1995). Ari péc kaitiguma pakapes un saimnieciskas nozimes abelu
darzos domin@ kukaini; tiem seko &rces (T. Cakstipa, 1962, E.Ozols, 1973, A. Prieditis, 1971, 1995).
To apkarosana tiek pielietoti arvien jauni insekticidi, kurus ir nepiecieSams auglu darzos parbaudit
Latvijas apstak]os.

PétTjuma mérkis. Noskaidrot insekticida aktara 25 % d.g. biologisko efektivitati abelu kaiteklu
apkaroSana, ta optimalas lietoSanas devas un apstrades terminus.

Pétijumu objekti un metodes

Izmé&ginajumi 1999. Un 2000.gada iekartoti Bulduru darzkopibas vidusskolas darza, Jurmala,
Rigas raj. uz 1985.g. staditam (6 x 4) abelu skirném ‘Lobo’, ‘Celminu dzeltenais’ un ‘Laizana ziemas’.
Darzs atrodas Baltijas j i]uras un Lielupes polderu zona ar kiidrainu smilts augsni, pH 5.5 un tridvielu
saturu augsné 30 g kg™ augsnes. Galvena augsnes apstrade rindstarpu kultivésana un kompleksa NPK
(3:21:21) meslojuma ieneSana augsné 300 kg ha’. Izméginajumi tika veikti ar jauno sistémas
iedarbibas insekticidu (D.V. — tiametoksanu), kas jau auglu darzos pret laputim registréts 2000.g.
Atkartoti to turpinéja parbaudit 2000.gada, lai paplasinatu preparatu pielietoSanas diapazonu un
pielietot to pirms abelu ziede$anas. Izméginajumi iekartoti pec EAAO Vadlmijam Nr. 152, 181, 44
&etros atkartojumos péc bloku shémas. Laucinu lielums 50 m? un 0.125 ha 1999.gada produktu aktara
auglu darza parbaudija pec ziedéSanas (14.06.) devas 60 un 70 g ha” un rezultatus salidzinaja ar
etalona insekticidu Decis 2,5 % ek. (250 ml ha™) un kontroh bet 2000.gada — pirms zied&Sanas
(26.04) attiecigi devas 80, 120 un 150 g ha™ un 300 ml ha™.

Galvenie pétfjumu objekti — abelu kaitek|i 1999.g. bija lapu tin€ji (4rchips rosana, A. podana,
Olethreutes variegana, Pandemis ribeana, P. heperana u.c.), abolu tingjs (Cydia pomonella), abelu
lapu blusina (Psylla mali), abelu laputis (Aphis pomi u.c.), lapu smecernieki (Phyllobins pyri, Ph.
oblongus, Ph. maculicornis) un abelu zaglapsene (Hoplocampa testudinea), bet 2000.g. — abeju lapu
blusina, lapu smecernieki, tingji un abeju ziedu smecernieks (4nthonomus pomorum).

Augu apstrade ar muguras smidzinataju veikta 1999.g. 14.06. un ar ventilatora tipa Hardy LE,
640 SPV smidzinataju 2000.g. 20.04., izlietojot 600 1 ha” darba $kiduma. Kaitek|u uzskaite pirms un
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peéc apstrades 22.06., 29.06., 7. 07 1999 gun 3.05., 24.05. 2000.g. Auglu bojajumi vértéti 30.08. un
9.09.
Kaiték|u uzskaites metodes:
a) smecernieku, lapu blusinpu uzskaite uz 25 abelu zariem laucipa, tos nopurinot tricpiltuve,
b) lapu blusinu, tingju kapuru, laputu uzskaite uz 25 abe]u rozetém un 100 abelu lapam laucina,
c¢) abeju pumpuru analize (100) uz ziedu smecernieka bojajumiem,
d) abolu tingja, smecernieka, abolu zaglapsenes un tin&ju bojajumu noveértesana kritusos augjos (100)
un raza (100).
Ka norada A. Prieditis, seviSka nozime abelu kaitek|u uzskaité un ievaksana ir lietot dazadas metodes,
kad tricpiltuvju rezultatus papildina dati uz rozetém un lapam (A. Prieditis, 1994)

Produkta aktara biologisko efektivitati novertéja pec kaitek]u samazmasanas no sakuma skaita
procentos un efektivitati attieciba pret kontroli un skaitu pirms apstrades.

Pielieto$anas rezultati tabulas 1.2.3.

[zméginajuma apstakli. Meteorologiskie apstak]i izm&ginajuma gados bija netipiski Latvijas
darziem. 1999.gada pavasaris saméra véss, salnam bagats maijs-un augstas gaisa temperatiiras,
sausums vasaras meénesos ietekméja gan abelu ziedeSanas razu, gan kaiteklu attistibu. Daudzu kaiteklu
(tingju, smecernieku, lapu blusigu u.c.) attistiba norisinajas saméra strauji un tie savu attistibas ciklu
nobeidza jau vasaras pirmaja pusé. 2000.gada pavasaris iezimgjas ar sausu un siltu laiku; kad aprija 3
dekade vidgja gaisa temperatiira par 5-8 °C parsniedza ménesa normu. Nokri$nu praktiski nebija. Tas
veicingja kaitek|u (abelu ziedu smecernieka, tingju, u.c.) agru un neparedz&tu paradiSanos uz augiem,
to attistibu. Toties maija, kad sakas salnas, apsala ne tikai abelu ziedi, bet biitiski tika traucéta vairaku
sugu (lapu blusipu, laputu) talaka attistiba, sugu normala migracija un savairo$anas. Daudzas abeu
Skirnes vispar vai ne maz raZoja, rudeni paradijas ziedi.

Rezultati

Izmégindjumos galvenie @beju kaitekli bija lapu tingji, abolu tingjs, abeju lapu blusipa, lapu
'smecemieki, abelu ziedu smecernieks, neliela skaita laputis, abolu ziglapsene, blaktis, saméra maz un
neieverojama skaitad izmé&gindjuma darzos konstatgja tiklérces un panggrces, brunutls, alotajkodes,
tiklkodes, salnas sprizmeti un piladzu tiklkodi.
' 1999.g. insekticids aktara 25 % d.g., attieciba no pielietotas devas (60 70 g ha™), vzradija
augstu efektivitati uz lapu tin&ju un citu tauripu kapuriem — 97.7 un 99.2 %; uz abelu lapu blusinu —
70.4 un 92.2; uz laputim — 90.3 un 96.0 %; uz smecerniekiem — 91.6 un 98.6 % (tabula 1). Etalona
decis 2.5 % e.. efektivitate deva 250 ml ha™ visos gadeumos bija zemaka. Produkts aktara ievérojami
samazindja arT bojato abolu skaitu un it seviski raza (2.tabula). Neskatoties uz augsto efektivitati
rezultati parada, ka tikai viena apstrade péc ziedeSanas vél nedod pilnigu prleksstatu par ietekmi uz
kaitek]iem, jo pavasara sugam — abe]u ziedu smecerniekiem, abeju lapu blusipai, agriem tingjiem u.c.
attistibas sakums un maksimums ir pagajis.

2000.gada insekticids aktara, attieciba no pielietotas devas, uzradija SekO_]OSU efektivitati; uz
abe]u lapu blusinu — 89.1 — 95.4 %; uz lapu smecerniekiem — 97.0, 98.4 %; uz lapu tingju kapuriem —
86.4, 97.1%; uz abelu ziedu smecernieku — 94.5 un 95.3 %. Etalona decis efektivitate noradita tabula
3. Praks€ abelu apstrades termini pret kaitek]iem ir pirms ziedeSanas un péc ziedeSanas. Var diskutet
par abelu apstrades nepiecieSamibu un insekticidu lietoSanas pamatojumu, ievérojot kaitekju kritiskas
robezas. Sogad darzos, kad daudzas abe]u Skirnes vaji ziedgja(vai neziedgja), ziedi cieta salnas,
insekticidu pielietosana sevi attaisnoja jau pie neliela abeu kaitek|u skaita pavasari. Ari A. Prieditis
norada, ka abeJu kimisko apstrazu ekonomiskie sliekpi ir aptuvens liclums un to nosaka ziedeSanas
intensitate, abeju Skirne, meteorologiskie apstakli kaitekla talakai attistibai, entomofagu skaits cenoze
u.c. faktori (A. Prieditis, 1994, 1995). Tadg] ir nepiecieSams kritiskos sliekSpus noteikt vairakas reizes
pirms un pec abeju ziedeSanas, ka arT sekot kaitek|u skaitam un uzskaités pielietot dazadas metodes
(A. Prieditis, 1994, 1999).

Preparats aktara nevnena varlanta un deva neuzradija ﬁtotok51sku iedarbibu vz abelem
kopa ar funglcndxem Izmegmajumos to lletOJa kopa ar cemplonu 50 % p.s.

(45 kg ha™), horusu 75 % d.g. (0.3 kg ha™), skoru 25 % ek. (0.2 1 ha™), ditanu M-45
(2.5 kg ha).
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1. tabula/ Table 1

Produkta actara 25 % d.g. efektivitate abe]u kaiték]u apkaroSana -
Effectiveness of the product Actara 25 % WG to control apple tree pests

Vidgjais kaiteklu skaits, biologiska efektivitate un skaita samazinajums % /
Average number of pests, biological effect and decrease of pests, %
Uz rozetém / Uz lapam / Uz zarien /
On rosette 3 On leave < On branches =
o % E % ) % e % o % S %
Varianti / 5 5 | = &1 & 5 = 8 8 S 5 3| 28
Variants 2| S| &5 &|¢g| & Es | & | & a 5
2 3| % | 88| 2| 3 g s 8 2 8 x 29
c (& S a = A
Apstrades / A Apstrades / |a Apstrades / &
Treatments Treatments Treatments |~ 3
Actara 25 % 111021 05 |97.7} 95.1 25 | 06 | 834 76.0 8.2 08 | 94.1 90.2
dg.60g ha'/ 2142511021704 76.6 | 105 0.8 | 955 92.4 506 | 62 | 89.2 87.7
Actara 25 % 311051 20 1903 | 81.0 | 127 05 | 97.7 96.1 - - - -
WG. 60 g ha™ 4 - - - - - - - - 5.2 0.5 91.6 90.4
Actara 25 % 11128 0.1 1992 992 | 3.0 | 0.1 97.7 96.7 9.6 02 | 98.7 97.9
d.g. 70 gha/ 215061 32 {922 93.7 [ 124 02 | 99.1 984 60.2 12 | 982 | 98.0
Actara 25 % 31126 1.0 |960] 92.1 | 150 0.1 99.6 99.3 - - - -
WG.70gha! |4] - - 3 - - - - 62 | 0.1 | 986 | 984
Decis 2.5 % 111001} 3.0 {676 | 70.0 | 3.0 | 1.0 | 770 66.7 8.7 1.0 | 93.0 88.5
ek.250mlha/ | 2396 | 89 | 722 | 775 | 150 3.0 | 883 80.0 624 | 103 854 83.5
Decis 2.5 % 31132 40 {802 69.7 | 124 | 50 | 76.2 59.7 - - - -
EC.250mlha™ |4 | - - - - - - - - 74 |20 | 764 | 73.0
Kontrole / 111231114 - 7.3 29 | 42 - 0 .82 1134 - 0
21452 | 36.6 - 19.0 | 132 | 225 - 0 62.0 | 70.1 - 0
Untreated 31104 205 - 0 162 | 274 - 0 - - - -
4 - - - - - - - 6.2 7.1 - 0
2.tabula/ Table 2
Produkta actara 25 % d.g. ietekme uz abolu bojajumu pakapi
Influence of the product Actara 25 % WG on the stage of apple damage
Vidgjais bojato abolu skaits / Average number of damaged apples
% KrituSos abolos /In dropped apples Razd/ in yield
< e B Koegsie
Variangi/ -.f‘g % samazinajums pret kontroli / . Koutroli /
Variants & Decrease tOf damagled e % Decreae of damaged
pRoaRe apples to control
Actara 25 % d.g. 1 10.2 50.0 2.0 84.0
60 g ha'l/ 2 4.1 69.9 8.0 69.5
Actara 25 % WG. 3 3.2 79.5 1.2 92.7
60 g ha™ 4 4.1 71.7 2.0 89.6
Actara 25 % d.g. 1 32 84.3 12 90.4
70 g ha'/ 2 2.1 84.3 2.0 90.4
Actara 25 % WG. 3 12 92.3. 03 98.2
70 g ha” 4 23 85.6 1.0 94.8
Decis 2.5 % e.k. 1 9.5 534 2.3 81.6
250 ml ha™'/ 2 6.2 53.7 10.5 49.5
Decis 2.5 % EC. 3 5.8 61.8 5.0 69.5
250 ml ha™' 4 6.7 53.8 3.5 81.8
Kontrole / 1 204 - 12.5 -
2 134 - 20.8 -
Untreated 3 15.6 - 16.4 =
4 14.5 - 19.2 -

1. Abolu tingjs / codling moth

2. Abolu zaglapsene / apple sowfly

3. Lapu tingji / leave tortrix moths
4. Smecernieki / weevils

49




LLMZA. Agronomijas véstis.- Nr.3.. 2001.- Jelgava, LLU

AUGU AIZSARDZIBA

3. tabula/ Table 3

Produkta aktara 25 % d.g. efektivitate, apkarojot abelu kaiték]us pirms ziedéSanas
Effectiveness of the product Actara 25 % WG to control the apple tree pests before flowering

Vidgjais kaitek]u skaits /
Varianti / Devas / Average number of pests Biol.efekt. %/ | Sk.samazin.% /
Variants Dosage Pirms/Before |  P&c/After Biol.effect. % Decrease of
g, ml ha! Apstrades / Treatments pests, %
Abelu lapu blusina uz zariem / Apple sucker on branches
Actara 80 16.7 1.9 89.1 88.6
120 14.7 0.9 94.3 94.0
150 12.1 0.6 95.3 95.2
Decis 300 10.4 1.8 83.4 82.7
Untreated - 10.1 10.5 - 0
Abelu lapu blusina uz rozeteém / Apple sucker in rosette
Actara 80 11.8 0.8 89.2 93.2
120 114 0.5 93.5 95.8
150 9.6 0.3 95,4 97.0
Decis 300 14.8 0.6 93.6 96.0
Untreated - 11.6 10.4 - 8.9
Tin€ju kapuri vz rozetém / Tortrix larvae in rosette
Actara 80 0.68 0.13 86.4 83.1
120 0.88 0.13 89.5 86.9
150 2.53 0.10 97.1 96.0
Decis 300 2.90 0.45 88.6 86.1
Untreated - 2.57 3.23 - 0
Lapu smecernieki uz zariem / Leave weevils on branches
Actara 80 0.60 0.14 97.0 76.7
120 0.85 0.10 98.5 86.5
150 1.30 0.10 98.4 89.3
Decis 300 1.08 0.62 94.6 43.1
Untreated - 0.40 3.98 - 0
Abelu ziedu smecernieks uz zariem/ blossom weevil on
branches
Actara 80 037 0.20 32.7 45.9
120 2.90 0.13 94.5 95.5
150 2.60 0.10 95.3 96.0
Decis 300 1.93 0.24 78.9 87.6
Untreated - 1.85 1.50 - 18.9
Abelu ziedu smecernieks pumpuros / Blossom weevil in buds
Actara 80 - 2.30 85.0
120 - 2.23 85.7
150 - 1.50 90.2
Decis 300 - 3.33 78.4
Untreated - 15.30 -
Secinajumi

Produkts aktara 25 % d.g.ir efektivs un perspektivs insekticids auglu darzu kaitekju
apkaroSand. Apstrade ar produktu javeic kaitek|u paradianas sakuma. Vislielako efektivitati tas

uzrada augu siicejkukaipu apkaro$ana un nedaudz zemaku, apkarojot vaboles. Laputim u.c.

sticjkukaipiem var ieteikt pielietot mazakas devas (70 — 80 g ha™), bet vabolém tas paaugstinat.

Salidzinosi ar citiem insekticidiem, to aug|u darzos lieto mazakas devas.
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AUGU PATOGENU DIAGNOSTIKA MUSDIENAS

Modern diagndsﬁc methods of plant pathogens

L. Dzirkale, M. Bisnieks

LLU Augu Aizsardzibas katedra, Department of Plant Protection, LUA )

Abstract. Plant pathogens cause huge yield iosses worldwide annuaily. Despite human efforts
to minimize their harmful impact on crops they appear again and again to disappoint us. Correct
diagnosis of pathogens is one of the most essential steps before making a decision of plant protection
strategy. A number of different diagnostic methods for plant pathogens have been developed during
last decades. Some of them are very widely used in certification programmes, whereas others are used
mainly for scientific purposes. Such a novel method as polymerase chain reaction (PCR) allows
detecting viruses much more precisely either in humans, animals or plants, and provide new insight
into the processes concerned to molecular biology. In this review we tried to give a condense overview
of the diagnostic methods developed and used for virus and viroid detection since 1920, when the first
method was developed.

Key words: viruses, viroids, antisera, diagnostics, hybridization

Ievads

Augu patogénu izplatibas un potencialo razas zudumu novérSanai ir nepiecieSama preciza un
savlaiciga diagnoze. Sekmigai un vidi saudz&josai augu virusu izplatibas ierobeZoSanas stratégijai batu
jabalstas uz infekcijas avotu un virusu parnes€ju ierobeZoSanu saskapa ar zinatniski pamatotam
prognoZu sistémam.

Pirmais bitiskakais augu patogénu izplatibas ierobezoSanas pasakuma solis ir savlaiciga un
preciza to savairo$anas konstatSana un identifikacija - diagnostika. Virusu infekcijas bieZi attistas
latentd forma un augos sastopamas nelielas koncentrdcijas. Ja miisu riciba nav attieciga
nodro$indjuma, lai veiktu virusu diagnostiku augos ar augstas precizitates metodém, var veidoties
maldigs priekSstats par Isteno kop&jo augu veselibas stavokli. Tas savukart apgriitina seklaudz&tajus
un darzkopjus, kuriem it Tpasi svariga ir veseliga augu materiala ieguve, savlaicigi piepemt attiecigus
Iéemumus augu aizsardzibas pasakumu veik$anai, vai izejmateriala nomainai.

Kaut arf ir izstradatas dazadas virusu noteik$anas metodes, ne visas ir pielietojamas praktiski
kvantitativam parbaudém. Sodienas apstaklos ir |oti svarigi izmantot precizas augu patogénu
diagnostikas metodes, kuras biitu iespgjams standartizet, lai savstarpgji varétu salidzinat iegtitos
rezultatus. Saja raksta tiks apskatitas pladak lietotas augu patogeénu diagnostikas metodes: biologiskie
testi, serologijas metodes, nukleinskabju hibridizacijas un polimerazes k&des reakcijas (1.att.).

Augu patogénu
diagnostikas metodes
Biologiskie testi < p|  Serologijas metodes
Nuklemnskabju < > Polimerazes kédes
hibridizacijas metodes reakcijas

1.att. Augu patogénu diagnostikas metodes
Fig.1. Diagnostic methods of plant pathogens

Biologiskajos testos augu virusus nosaka un identificé p&c to tipiska un specifiska izpausmes

veida uz augiem. Ta ir darbietilpiga un sena metode, tatu arT misdienas sevi attaisno, it ipasi
nezinamu vai neidentificétu virusu noteik8ana (Horvath, 1993). Veicot $adas parbaudes nav
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nepiecie$ami specifiski reagenti un iekartas. Virusus parnes uz testa augiem jeb indikatoraugiem vai
nu mehaniski inokulgjot, potgjot vai izmantojot kukainus — virusu parnesgjus. Inokulaciju nevar veikt
ar virusiem, kuri neizplatas mehaniski, pieméram, begomovirusi un luteovirusi. Tada gadijuma virusu
parne$anai uz indikatoraugiem izmanto to specifiskos parnesjus vai poteSanu (Dijsktra, 1998).
Daudzu kokaugu virusu noteik$anai nav iespgjams izmantot nedz serologiskas, nedz arT nukleinskabju
hibridizacijas metodes, jo pagaidam nevar attirit attiecigos virusus. Sajos gadijumos izmanto tikai
biologiskos testus.

Indikatoraugu metode ir viegli realizéjama, bet griiti standartiz&jama. Loti daudzi faktori
nosaka testa rezultatus - audzéSanas apstakli, t.i., temperatiira, apgaismojuma intensitate un ilgums,
gaisa mitrums, materiali - indikatoraugu suga un varietate, augu vecums inokulacijas bridi, inokuluma
sagatavoSanas metode, abraziva un attieciga bufera izmantoSana, ka arT persondla pieredze augu
simptomu interpretacija. Svarigi prast biologisko testu rezultatus ari salidzinat ar citu diagnostikas
metozu rezultatiem. Pieméram, Rietumeiropas zemés jautdgjumus par kartupelu diagnostikas
standartizaciju risina Eiropas Zinatnes Asociacijas kartupe]u nozares virusologijas sekcija (Roenhorst,
1998). '

Serologijas metodes (2.att.) augu virusu diagnostika ir vienas no plasak pielietotajam
metodém jau kop$ 1926. gada. Lidz 70-ajiem gadiem, visplasSak pielietoja testus Skidraja faze.
Sakotngjas precipitacijas un aglutinacijas reakcijas bija saméra mazefektivas. VElak tika atiistitas
jaunas serologijas metodes ar augstdku un stabilaku precizitati: vienkar$a un dubulta difuzija agara
gela, mikroprecipitacija un mikroaglutinacija, imunoelektroforéze. Aglutinacijas reakcijas efektivitates
paaugstinasanai izmantoja, pieméram, lateksa dalipas un proteina molekulas, un diftziju savienoja ar
elektroforézi u.c., lai konstatétu ari niecigaku patogéna daudzumu augos un izmantotu mazaku
daudzumu antiséruma.

Serologijas metodes

:

v

.

Testi skidraja vide

Testi cietaja vide

Citas

1.precipitacija

2.aglutinacijas

3.vienkar$a un dubulta
diftizija agara géla,

4 .mikroprecipitacija

5.mikroaglutinacija

6.imunoelektroforéze

1.LELISA tipa metodes:
1.1.DAS ELISA
1.2.TAS-ELISA
1.3.Imunofluorescenta
metode
2.Radioimunologiska
metode

1.Imunosorbenta
elektronmikroskopija
2. Immunoblotting

(ang.v.)

2.att. Serologijas metodes
Fig.2. Serological methods

1969. gada Avrameas pirmoreiz iepazistindja ar serologisko metodi cietaja fazg, nosaucot to
par ELISA testu. No 1977. gada dazadas modifikacijas $o imunofermento analizi saka izmantot augu
virusu diagnostika. Tagad imunofermentas analizes metodes izmanto augu virusu, fitoplazmu,
bakt&riju un sénu noteik$anai.

Laika gaita arf ELISA metode pilnveidojas un radas vél citas versijas. Sobrid iz8kir tie$o un
netieSo ELISA testu. TieSajas metod€s virusu specifisko antivielu imunoglobulini kovalenti saistas ar
fermentiem. No tieSajam metodém vispla$ak pielietota ir dubulto antivielu metode, kurd vispirms
imobilizé virusa antisruma imunoglobulinus, tad antigénu — attiritu virusa preparatu vai augu sulu, tad
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konjugatu' un visbeidzot fermenta substratu, kurs atkariba no virusa klatbiitnes maina savu krasu.
NetieSajas metodes fermentu saista ar molekulu, kas nosaka antiviralo imunoglobulinu. Antivirusu
antivielam jabiit ieglitam no dazadu sugu dzivniekiem, pieméram, no tru$a un peles. Daudzi autori to
uzskata par ievérojamu ne8rtibu. Tom&r netie$as metodes priekSrociba ir ta, ka vienkarSais, komerciali
viegli pieejamais kazas anti-trufa imunoglobulinu konjugats var tikt izmantots daudzu virusu
noteikSanai. NetieSas metodes gadijuma ir iesp&jams uznest augu sulu tie$i uz plates.

ELISA metodé reagentus secigi imobilizé uz polistirola vai polivinila mikroplatém. Reakciju
konstatg ar fermenta-saistitim antivielam. Antivielas kovalenti saistds ar fermentu, iegiistot konjugatu,
kur§ sp&j reagét ar antigénu. Patogéna klatbiitnes gadijuma fermenta substrats fermentativas hidrolizes
rezultata maina krasu. leghta krasas intensitate atbilsto§i antigéna daudzumam tiek noteikta ar
spektrofotometra palidzibu. No fermentiem visbiezak izmanto sarmaino fosfatdzi un marrutku
peroksidazi, bet atseviskos gadijumos ari biotina - avidina sistému.

Viens no ELISA testa paveidiem ir netie$a triju antivielu metode (TAS-ELISA). Seit vispirms
uz cietds fazes uznes specifisku poliklonalo antivielu imunoglobulinu, tad antigénu, kuram piesaista
specifiskas monoklonalas antivielas, kuras identificé ar anti-peles vai anti- truSa antivielu-fermenta
konjugatu.

Sakotngji serologijas metodés izmantoja poliklonalas, bet vélak ari monoklonalas antivielas.
Monoklonalo antivielu ievieSana 1981. gada deva iespg&ju veikt standartizaciju, jo tas atSkiriba no
poliklonalajam ir homoggnas. Turklat to ieghSanai var izmantot salidzino$i neliclu daudzumu
izejmateriala (Van Regenmortel, 1993).

ELISA testa precizitates paaugstina$anai ieviesa imunofluorescento metodi, kur par substratu -
izmanto fluoresc&josu komponentu. Ta izradijas Joti piemérota baktériju un sépu noteikSanai.

Radioimunologiskajas metodés antivielas tiek iezimétas ar radioaktivajiem izotopiem. Metode
ir preciza, bet izmanto reti, jo nepiecie$amas dargas iekartas un radioaktivais materials.

Lai varétu parbaudit lielu skaitu paraugu isa laika posma, paraléli ELISA testam izmanto art
metodes (Immunoblotting - ang.v.), kuras imunologiska reakcija notiek uz nitrocelulozes vai filtrpapira
membranam péc komponentu frakcionéSanas ar géla elektroforézi. Viens no $o metoZu paveidiem ir
veicams arT lauka apstak]os.

Imunosorbentds elektronmikroskopijas (ISEM) metodi 1973.gada ieviesa Derrick.
Elektronmikroskopa sietipi tiek parklati ar at¥kaiditu antisérumu un péc tam ar augu sulu. Antivielas
specifiski adsorb& virusu dalinas. ISEM metode nepiecie$ama analiz&jot virusu radniecibu un pétot
jauktas virusu infekcijas, jo seviski gadijumos, kad virusiem ir lidziga morfologija. Metode ir atraka
par imunofermento analizi, bet loti darga, tade] to neizmanto rutinétam analizém, bet gan atseviskos
gadijumos.

Nukleinskabju hibridizacijas metodes pielieto daudzu virusu, bet jo seviski viroidu
diagnostika. Patoggnu diagnostika balstds uz parauga nukleinskabju virkn&umu (denaturéto DNS vai
RNS) un komplementaro nukleinskabju saparo$anu, lai izveidotu nukleinskabju dubultspirali. Paraugs
tiek ieziméts ar atpazistamu markieri, radioaktivo fosforu *’P. Dubultspiriles kompleksa form&$anos
konstaté péc nehibridizéta parauga nonemsanas. VisbieZak izmanto nitrocelulozes vai neilona filtrus.
Neilona filtrus viegli izmantot, ka arT tos iespéjams izmantot atkartoti. ST metode parsvard tiek
pielietota zinatniskajos p&tijumos.

Polimerazes kédes reakcijas (PCR?) metodi izstradaja K.Mullis ar Ilidzstradniekiem
1983.gada (Candresse et al. 1998). Sakotnéji 1 metode tika izmantota cilvéku virusu noteikSanai, tacu
driz vien vairakas zinatnieku grupas pieméroja to ari augu virusu un viroidu diagnostika. Pirmas
publikacijas par PCR izmanto$anu augu virusu noteik§ana ar veiksmigiem panakumiem paradijas
1990.gada, nosakot pupu dzeltends mozaikas virusu gladiolas un plimju viroidus (Candresse ef al.
1998). Tas autori 1erosma_|a PCR metodes potencialu izmantot ari citu viroidu, augu viralo RNS
satelitu, augu virusu un iesp&ams citu patogénu noteik$anai.

PCR metodes biitiba balstas uz genoma fragmentu pavairo$anu jeb kop&Sanu, vairakreiz
atkartotos termiskos ciklos, izmantojot DNS polimerazi, un veicot iegiito DNS fragmentu analizi pec

' konjugats - antiviela kovalenti saistita ar fermentu
2-PCR - Polymerase chain reaction (Polimerazes k&des reakcija)
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géla elektroforézes. IpaSos gadijumos veic genoma nukleinskabju virknes nolasiSanu. Stradajot ar PCR
metodi doto nukleotidu virkngjumu var selektivi un atri pavairot liela daudzuma no jebkura DNS, kas
to satur. S7 diagnostikas metode tiek plasi pielietota cilvéku un dzivnieku virusu atklasana, jo ir Joti
preciza. _

PCR metodém ir savas priek§rocibas un trikumi. Ka priekSrocibas var pieminét iesp&ju
noteikt viroidus (kuri nekodé proteinus un tade] nereagé ar antivielam), ka arT vaji imunogénos
virusus. Iegiitos PCR produktus ir iesp&jams izmantot ar genoma nukleinskabju virknes nolasiSanai
vai genoma skaldiSanas analizés, ko nevar veikt ar citaim metodém. Kaut ari PCR metodes pielieto$ana
augu virusu diagnostika ir potenciali Joti preciza, tas ne vienmer realiz&jas. RNS izdaliSana no augu
parauga reiz€m var gadities neefektiva.

Ar PCR metodi var stradat nosakot ka DNS ta ar1 RNS saturoSos virusus, turklat iesp&jams
atskirt divas nukleinskabju virknes, ja tas atSkiras tikai pat ar vienu nukleotidu. Tadé] PCR dod iespgju
ne tikai noteikt, bet arT identificét specifiskas gen&tiskds kopas un patogénus. Teorétiski var iegit
nosakamus reakcijas produkta rezultatus, sintezgjot pat no vienas molekulas.

PCR metode pielietojama ari citos augu patologijas izp&tes procesos, pieméram, patogénu un
to saimniekaugu mijiedarbibas pétijumos, ka arl augu virusu izpétes zinatniskajos pétijumos
molekularaja biologija. Ar o metodi paveras jaunas iespgjas virusu noteik$anai to parnesgjos, tados ka
laputis, blaktis, baltblusinas, tripSos, cikadés un nematodés. Metodes augsta precizitate lauj ekstrakta
izmantot tikai vienu Iidz tris parnesgjus tajos kiatesoSo virusu konstatéSanai. Sadai lieliskai iespgjai ir
svariga nozime augu virusu epidemiologijas pétijumos.

Kopsavilkums

Visplasak pielietotas metodes lauksaimniecibas praksé augu virusu slimibu diagnostika ir
ELISA un biologiskie testi. ELISA procediiras, lietojot monoklonalas antivielas, ir loti sekmigi
izmantotas no virusiem brivu kartupelu sertificé$anas programmas Eiropa. Lai gan ELISA ir krietni
mazak jutiga kd PCR metode, ta ir daudz piemérotaka rutinétam, plaSa méroga programmas dazadu
paraugu parbaudém. PCR metodes ir salidzino$i dargas un ne katra laboratorija ir aprikota ar
nepiecie$amajam iekartam tas veikSanai. Sis metodes tomér ir visprecizakas un piemérotas ne tikai
virusu noteikSanai cilvéku un dzivnieku organismos, bet arT augos, ka arT veiksmigi izmantojama
dazados augu patologijas pétijumos.
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LAKSTU PUVES ATTISTIBA KARTUPELU STADIJUMOS 1999.-2000.
GADA LATVIJA

Development of potato Iate blight in 1999 te 2000 in Latvia

I. Afanasjeva
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. The vegetation period of 1999 was unfavourable for the development of late blight
in potato plantings. At this time in 2000 there were optimal conditions for the development of this
disease. In these very different vegetation periods the dynamics of disease development was
investigated in field trials. Depending on the intensity of the disease, spray applications of fungicide
Tatoo 550 EC were applied. During two years of tests different levels of potato infection with late
blight were established The stable biological efficacy of Tatoo 550 EC was established to suppress
infection during two years of field trials.

Key words: potato, plant protection, fungicide, Phytopthora infestans

Ievads ‘

Sene Phytopthora infestans (Mont ) de Bary ir patogens, kas izsauc visizplatitako kartupelu
slimibu - lakstu puvi. Lakstu puve ir visbistamaka klimatiskajas zonas ar lielu nokri$nu daudzumu
vegetacijas perioda otraja pusg, tai skaitd ar7 Latvija. Ka norada ilggadigie vidgjie agroklimatiskie
raditdji, misu zond raksturigi $adi laika apstakli. Lakstu puves bistamiba izpauZas: 1) kd raZas
samazinasana sakard ar pirmstermina lakstu atmir$anu, 2) ka ar7 bumbulu infic$anas ar lakstu puves
séni. P&c izméginajuma datiem ir konstat8ts, ka raZas zaudgjumi no §is slimibas ir atkarigi no lakstu
masveida inficeSanas sakuma fazes, bet bumbulu inficéSanas pakape ir atkariga no slimibas attistibas
ilguma uz lakstiem. Kartupelu lakstu bojajumi infekcijas izplatibas rezultata otraja augusta dekads
mazdk par 10% (piem@ram, iepdmigai Skirnei ‘Laimdota’) biitiski neietekmé razas veidoSanos.
Pieaugot lakstu bojajumiem, pastiprinas ari raZas zaud&jumi. Zaudgjot 85% no lapu virsmas lakstu
puves rezultata, raza samazinas par 39%. Gados, kad slimiba stipri attistas, kartupelu raZas zaud&jumi
var sastadit 30 - 50% un pat vairak ( M.Muuens, O. I'pocc, 1974 ). Latvija lakstu puve ir izplatita
visos regionos un izsauc krietnus raZas zaudéjumus. Asimilacijas virsmas aizsardzibu pret lakstu
puves infekciju nodrofina savlaiciga fungicidu pielietoSana. Bet tas nenozimé tikai intervalu
ieveroSanu starp apstradém. Galvenais aizsdardzibas pasakumu kritérijs ir lakstu puves attistibas pakape
vegetacijas perioda laika un tas pieauguma intensitate.

Materiili un metodes

Fungicidu aizsargiedarbibas efektivitate ir atkariga no agroklimatiskajiem apstakliem un
slimibas izplatibas un attistibas pakapes. Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrd tika veikti
nov&rojumi par lakstu puves izplatiSanos kartupelu stadfjumos. Slimibas attistibas izp&te tika veikta
visad vegetacijas periodd uz fungicida Tatd 550 ek. (deva 3.0 1 ha') fona mérena 1999. un
epifitotiskaja 2000.gada. Augsnes apstakli: velenu podzoleta, malsmilts augsne, pH 5.4, organiskas
vielas saturs - 2.6%. PriekSaugs - miezi. Skirne — ¢ Asterix’. Fungicida Tati i 1zmegmajum1 efektivitates
izpétei tika veikta pgc EAAO metodém (vadlinija Nr. 2. ). Laucigu izméri 25 m’, laucigu izvietojums -
randomizétos blokos, 4 atkartojumos. Klimatiskie apstak]i pétfjumu gados bija dazadi. 1999. gada
vegetacijas periods raksturojas ar karstu laiku un nelielu nokri$pu daudzumu. Jonija vidgja
temperatiira bija par 4.3°C augstdka par normu, bet nokrispi sastadija 48% no normas. Jilijs arf
raksturojas ar karstu un sausu laiku: temperatiira bija par 3.1° C augstaka par normu, nokrispi bija
67% no normas. Rezultata lakstu puves attistiba bija [oti vaja. Augusta arT bija oti silts laiks, bet lietus
bija bicak. Tadi laika apstakli noteica mérenu Phytophthora infestans attistibu kartupe]u stadijumos.
2000. gada vegetacijas perioda laika apstak|i bija labvéligi lakstu puves attistibai. Mérenas gaisa
temperatiiras jlinija, jilija un augusta (7.8 - 17.3° C) un liels nokri$nu daudzums (23 - 68 mm)
nodro$indja optimalos apstak|us, lai labi novértetu fungicida Tatii efektivitati iedarbiba uz kartupelu
lakstu puvi. Vegetacijas laika tika veikti novérojumi, uzskaititi bojajumi gan uz lapam, gan uz pasa
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auga. Kartupelu lakstu puves infekcijas uzskaite tika veikta ik ned€lu p&c 9 bailu skalas, sakot ar
ziedpumpuru veidoSanas stadiju uz visiem augiem uzskaites vagas katra izméginajuma varianta.

Rezultati

Zinatniskie petijumi un praktiskie novérojumi liecina, ka slimibas izplatiba, kura var
samazinat bumbuju raZzu Iidz pat 50%, ir atkariga no 3kirnes, klimatiskiem apstakliem un no
pielietotiem aizsardzibas- pasakumiem, ka ari fungicida pielietosanas laika (B. Camepcos, 1995, K.
Monkora u nip., 1986). Izméginajumu uzdevums bija pareizi noteikt kimisko apstraZu uzsak¥anas
termipus. Péc N. Dorozkina un S. Belskas datiem (H. [Jopoxxun, C. Bensckas, 1977) stadijumu
izpéte pierada, ka apsmidzinaSana, kas veikta pirms slimibas pirmo pazimju paradidands, aizkavé
slimibas paradiSanos uz 17 dienam un samazina lakstu bojajumus par 74%. Pirma apstrade ar Tatii
(deva 3 1 ha™) tika veikta, kad kartupe]u stublaju augSana izbeigusies (39 AS). Sekojo3as apstrades tika
veiktas atkariba no slimibas attistibas pakapes un laika apstakliem ar intervalu no 10 lidz 14 dienam.
1999. gada lakstu puves pirmas pazimes kontroles varianta tika atzimetas 17. jiilija. Pirma apstrade ar
maksimaliem intervaliem (13.07., 26.07., 9.08.1999.). 1999. gada lakstu puves mérends attistibas
apstak]os variantos ar Tatii slimiba paradijas tikai pec 20 dienam no infekcijas pazimju novéro$anas
briza kontroles varianti un bija 0.53% (1., 2. att.).
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1. att. Ph. infestans attistiba kartupe]u stadijumos 1999. - 2000. gada
Fig.1. Development of Ph. infestans in potato 1999 - 2000

Turpmak tika novérota vaja infekcijas izplatiSanas varianta, kur pielietoja fungicidu. Taja pasa
laika kontroles varianta, it ipasi augusta otraja un tre$aja dekade notika strauja infekcijas attistiba (17.8
- 52.3%). Vegetacijas perioda beigas slimibas attistiba p&c Tatli pielietoSanas neparsniedza 9.1%.

Analogiska lakstu puves attistibas aina tika novérota epifitotiskaja 2000. gada. Slimibas
pirmds pazimes uz kartupeju lakstiem paradijas 24.jilija. Sakara ar intensivo slimibas attistibu tika
samazinati intervali starp apstradém. Kopa tika veikti pieci smidzinajumi ar Tatii: 27.06., 7.07., 18.07.,
28.07. un 7.08.2000. Apsmidzinasana ar fungicidu ieverojami kavéja lakstu puves attistibu. Varianta,
kur tika pielietots fungicids, slimibas pazimes paradijas péc 14 dienam, kad lakstu puve tika
konstatéta lauka. Lakstu puves attistiba vegetacijas perioda beigas neparsniedza 17% (1.att.).
Kontroles varianta tika novérota strauja lakstu puves attistiba. 13. augusta slimibas attistiba bija tada
pasa limenika 1999. gada vegetacijas perioda beigas (50.9% - 53.3%). Jaatzimé, ka slimibas attistibas
starpiba, salidzinot variantus ar apstradi un kontroles variantu, 2000.gada bija krietni augstaka neka
1999. gada: 19. augusta ta sastadija attiecigi 70 un 13%, 26. augusta 83 un 43%.
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19.Aug
1999 #2000

2.att. Tatii 550 s.k. efektivitate kartupelu lakstu puves ierobeZoSanai
Fig.2. Efficacy of Tatoo 550 s.k.to control potatoe late blight

1. tabula / Table 1
Tatii 550 e k. saimnieciska efektivitate kartupeju lakstu puves apkaro$ana
Economic efficacy of Tatoo,550 EC to control potato late blight

g x Bumbulu infekcija
Varianti / Raza ! Yield péc novaksanas, % /
Treatments 1999, 2000. Infection of tubers, %
tha” % tha' % 1999. 2000.
Bez apstrades / 478
Utitesated 27.56 100 18.06 100 - 101 A
Tatii 550
4
Tatoo 550 34.22 124.16 32.14 177.96 0 0.41
RS 4,05/LSD 1005 7.32 2.98 0.63 1.85

Abos izmeginajumu veikSanas gados petamais fungicids paradija augstu aktivitati kartupelu

asimilacijas virsmas aizsardziba pret sénes Phytophthora infestans infekciju. Tati pielietoSana
kartupelu stadijumos nodrosinaja bumbulu aizsardzibu un deva biitisku razas pieaugumu (1. tab.).

Slédziens

Ir konstatsts, ka lakstu puves attistibas raksturs ietekmée uz laika perioda ilgumu starp infekcijas
pirmo pazimju paradisanas kontroles varianta un slimibas paradiSanas variantos ar apsmidzinasanu
ar fungicidu. Ta, 1999. gada mérenas lakstu puves attistibas apstak]os dotais periods sastadija 20.
dienas. Un epifitotiskaja 2000. gada tas sastadija 14. dienas.

Lakstu puves attistibas pakape nosaka apsmidzina$anu skaitu, ar infekcijas pieaugumu it
Jjapalielina apstrazu skaitu.

Tata biologiska efektivitate dazados 1999. - 2000. agrometeorologiskajos apstaklos bija
Iidzvertiga un sastadija 82.68-81.84%.
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SEPTORIA SPP. ATTISTIBAS DINAMIKA UN NOKRI§1}EU KRITISKIE
SLIEKSNI ZIEMAS KVIESOS LATVIJAS APSTAKILOS

Septoria spp. development in winter wheat under field conditions in Latvia and adjusting the
precipitation thresholds

A. Klavinska
Latvijas Valsts Augu Aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. Both Septoria tritici Roberge in Desmaz. (telemorph: Mycosphaerella graminicola (Fuckel)
J. Schrét.in Cohn) and Stagonospora nodorum (Berk.) Castellani & E.G. Germano = Septoria
nodorum (Berk.) Berk.in Berk. & Broome (teleomorph: Phaeosphaeria nodorum (E.Miiller)
Hedjaroude) usually occurr in winter wheat in Latvia and are often called Septorza spp. complex.

In the early 80s Septoria tritici was considered most important in Latvia. Shifts on greater
importance of Stagonospora nodorum occurred in the middle of 90s. It could be explained by the
changes in the cultivar grown, husbandry practices and fungicide usage. The seeds preferred by
growers were often susceptible to Septoria infection. A significant difference in the infection process
between Septoria and Stagonospora pathogens was that the germination and penetration processes of
spores are much faster for S. nodorum than those for S. tritici. The S. nodorum had a shorter latent
period resulting in a rapid colonisation of the upper leaves and ears. S.#ritici was more prevalent under
early spring conditions, and S. nodorum was more prevalent in warm late spring (Coakley, DiLeone,
1994). Leaf blotch caused by S. nodorum increased with the increase of plant age at the time of
inoculation. These trends could partially explain why S. nodorum was more active in the field during
the second half of the growing season (GS) during maturation of the wheat plants (L.P. Hart et al
1984, B.L. Shearer et al 1980, MLV. et al 1985).

Historical data for Septoria tritici stated the need for spraying if 7 to 8 days of precipitation
above 1 mm during GS 30 to 32 and the following 30 days occurred. (B.J. Secher et al 1995.) But in
case of mixture of both pathogens there is a need for much more studies.

Threshold application of 4 to 5 days of rain above 1mm might give better results than 8 days
threshold.

Criteria for the parameters of the disease development, rainfall and cultivars susceptibility
have been integrated into decision support system which enabled an effective control of Septoria.

Key words: winter wheat, Sepforia spp., severity, precipitation frequency

Ievads

Pirmie nopietnie sénes Septoria tritici bojajumi ziemas kvieSos atklati un pétijumi Latvija
sakti 70-0 gadu beigas. 80.gadu vidi uz varpam pirmo reizi registréti Septoria nodorum (syn.
Stagonospora nodorum) simptomi. Septoria tritici un Stagonospora nodorum ir vieni no
posto3akajiem kvie$u slimibu ierosinatajiem. Abi patogéni pieder pie Septoria gints un lauka apstaklos
ir griiti atSkirami viens no otra, tapéc, ja abi patogeni eksisté vienlaicigi, tos bieZi sauc par Sepforia
spp. kompleksu. No 90-ajiem gadiem lidzsvars starp abam septoriju sugam mainas, domingjo$a klust
Stagonospora nodorum. Abi patogéni izraisa lapu plankumainibas, Stagonospora nodorum boja ar1
varpas, ievérojami samazinot razu. Katru gadu agri pavasarl S.tritici noverota uz parziemoju$am
ziemas kvieSu apaks$gjam ceru lapam, bet vegetacijas perioda beigas biezi domin&josa ir Stagonospora
nodorum. Slimibu attistibas veicino§ie faktori liela méra saistiti ar palielinatam slapekla devam,
nokriSnu biezumu vasara, agru s§ju, rugdju seklu iestradi augsng, ka ari izveidojuSos rezistenci pret
fungicidiem. Pagaidam galvena slimibu ierobeZo$anas stratégija ir apstrades ar fungicidiem. Latvija
praktiski visas plasak audzgetas ziemas kvieSu Skirnes ir Septoria spp. ienémigas. S.nodorum strauja
starpkontinentala izplatiba dalgji saistita ar s€klu infekciju un $kirpu importu un eksportu.

Galvena atSkiriba starp S. nodorum un S. tritici infekcijas procesiem ir ta, ka S. nodorum sporu
digSanas gaita un iek]i$ana augu audos ir daudz atraka neka S. fritici, inkubacijas periods S. nodorum
ir 7-14, dienas bet S. tritici 21-35, tapéc S. nodorum ir konkurétspgjigaka (Royle et al 1986). Slimibas

59



LLMZA. Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU _ AUGU AIZSARDZIBA

attistibas pétijumi dabiskos apstaklos lauj izstradat tas kritiskos sliekSpus, un precizet augu
aizsardzibas pasakumu shému.

Pétijumu objekts un metodes

Abu patogenu Septoria tritici un Stagonospora nodorum attistibas dinamika pétita fungicidu
efektivitates izméginajumu kontroles variantos no 1995. lidz 2000. gadam. 1.att€la paraditi pedejo
Zetru gadu (1997-2000) dati par Septoria spp. attistibas dinamiku lauka apstak]os. Statistiskie aprekini
veikti 6 gadu noverojumiem (no 1995. lidz 2000.). Petfjumu mérkis — izpétit patoglnu atfistibas
dinamiku dabiskos apstak]os, izveidot to attistibas un ierobeZoSanas kritisko slickSpu parametrus,
atkariba no meteorologiskajiem apstakhem

Slimibu infekcijas pakape visos gados vértéta uz divam augs&jam lapam ka lapas virsmas
bojajuma procents jeb inficétibas pakape, 25 paraugiem no laucipa. Laucigu izméri 30- 40 m’. Paraugi
nemti ik pec 10-14 dienam. Septoria sugas noteiktas laboratorija, péc konidiju izmériem. Septorza
tritici sporu izmeéri ir 20-98 x 1.4-3.8 pm ar 3-5 Skérssienam, Stagonospora nodorum sporu izméri ir
14-32 x 1.9-4.0 um ar 0-3 Skérssienam (S.M. Coakley, J.A.DiLeone, 1994)

Skirnes — 1995. — 1998.un 2000.g. — ‘Mironovskaja 808°, 1999. — ‘Krista’, abas - septoriozes
ieneémigas Skirnes. '

Izm&gindjumu vieta: Rigas rajona Adazu pagasts. Agrotehniskie pasakumi — praktiski vienadi
visa pétijuma perioda. Attistibas stadijas noteiktas péc decimalas kodu sistémas — DC (Zadoks et al
1974). 1999. un 2000. gada meteorologiskie apstak]i registréti ar Hardi metpoles palidzibu. Pargjos
gados meteodati nemti no Valsts Hidrometeorologijas parvaldes agrometeorologiskajiem bileteniem
par Skultes meteostaciju, kura ir vistuvaka Adazu pagastam.

2000. g. un 1998. g. raksturigi ar lielu nokri$nu daudzumu, seviski 1998. g., kad praktiski lija
katru otro dienu un patog€nu strauja attistiba sakas jau maija beigas. 1999. g. bija seviski sauss un
karsts gads un slimibu attistiba bija minimala, arT 1997. g. nebija nokriSpiem bagats, it Tpasi slimibas
attistibai nepiecieSamaja sezona - maija vidus 1idz jinija vidum.

Petot sakaribas starp patogeénu inficétibas pakapi un meteorologiskajiem apstakliem, izmantots
arf hidrotermiskais koeficients, kur§ parada nokrispu un temperatiiras attiecibas.

Linearas regresijas sakaribas meklétas starp slimibas inficétibas pakdpi un kopgjo nokrisnu
daudzumu, k2 ar dienu bieZumu ar nokri$nu daudzumu vairak neka 1mm daZados vegetacijas sezonas
periodos (no DC 32 Iidz DC 49, DC 55, DC 75).

Rezultati

Sekojot Septoria spp. attistibas dinamikai vizuali un nosakot sugas laboratorijas apstak|os,
Septoria tritici piknidas vienmér konstatétas uz lauka agri pavasari uz parziemojoSiem kvieSiem.
Stagonospora nodorum klatbiitne paradas varposanas stadijas sakuma; ziedeSanas laika jau parsvara
veldOJas S nodorum piknidas.

Anahze_]ot Septoria spp. attistibas dinamiku, atklata sakariba starp infic&tibas pakapi un
nokrlsl;lu biezumu no DC 32 lidz DC 55. Seviski mitraja 1998. gada vegetacijas sezona bija 9 dienas ar
nokrlsmem virs Imm perioda no DC 32 Iidz DC 55 un infekcija strauji saka attistities jau maija beigas.
2000. gada vegetacijas sezona ar bija Septoria spp. attistibai labvéliga ar 6 dienu nokrispiem. 1997. g
no DC 32 Iidz DC 55 bija tikai 2 dienas un 1999. gada 3 dienas ar nokriSpiem (1.att.). Lai gan jinija
vidi bija pietiekoSs nokri$pu daudzums, patogénu attistiba vairs nesp&ja sasniegt maksimumu, jo
parasti jiilija vidii un daZreiz pat sakuma sakas lapu dabiska nekrotize$anas. Vizuali strauja bojajumu
attistiba parasti bija novérojama jiinija vida vai otraja pusg, izpemot 1998. gadu.

Statistiskie aprékini nepieradija Sepioria spp. inficétibas cieSo sakaribu nedz ar temperatiras
summu virs 10 °C, nedz kop&jo nokriSnu daudzumu vegetacijas perioda (nav uzradits), nedz ar
hidrotermisko koeficientu dazados vegetacijas perioda laikos (2.att.).
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1.attels Septoria spp. attistibas dinamika dabiskos lauka"épsfaﬂos
Fig.1 Septoria spp. development under field conditions
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2.attels. Linedra regresiva analize starp Septoria spp. attistibu un hidrotermisko koeficientu,
1995.g.—2000. g.
Fig. 2. Correlation between Septoria spp. severity and hydrothermal coefficient, 1995-2000

P =13 <P =95 % t.i. varbiitibas limenis ir Joti zems un nekadas sakaribas starp infic€tibas
pakapi un hidrotermisko koeficientu nepieradas.

Patogénu attistibai labvéligos apstak|us nosaka nevis kopgjais nokrisnu daudzums, bet gan
nokriSnpu biezums noteikta perioda (3.att.).
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3.attéls. Lineara regresiva sakariba starp Sepforia spp. inficétibas pakapi varposanas stadija un
nokri$nu bieZumu (dienu skaits virs Imm) no DC 32 lidz DC 55, 1995.g. — 2000.g.
- Fig. 3. Correlation between Septoria spp. severity and frequency of precipitations from
DC 32 to DC 55, 1995 —2000.

P=99.3>P=95 %, varbiitibas limenis ir augsts un lauka apstaklos novérota sakariba starp
inficétibas pakapi DC 55 un dienu skaitu ar nokriSpiem virs Imm no DC 32 statistiski apstiprinas.
Cetras dienas ar nokri$piem $inT perioda ir pietiekoSas, lai saktos Septoria spp. strauja attistiba.

Slédziens

Ziemas kvieSu infic€tiba ar Septoria tritici gandriz vienmér konstatéta pavasari uz vecajam
parziemojusajam lapam, bet Stagonospora nodorum visbiezak paradas vegetacijas perioda otraja pusé
uz lapam un varpam.

Abu Septoria spp. sépu infekcijas attistibas 6 gadu novérojumi uz ziemas kvieSiem dabiskos
apstaklos rada, ka kopgjais nokrispu daudzums un temperatiru summa, nedz hidrotermiskais
koeficients nav noteicoSie faktori patogénu attistibai.

4 — 5 nokri$pu dienas virs 1 mm no DC 32 lidz DC 55 varétu biitu bridindjuma signals par
patog€nu strauju attistibu un nekavgjo$u augu aizsardzibas pasakumu veiksanu.

Pagaidam nav precizi izp@titi veicinoSie apstakli katram patogénam atseviski, kuri nosaka
viena vai otra parsvaru Septoria spp. attistiba ziemas kvie$os.

NepiecieSami vel papildus petijumi, lai varétu prognozét, kura no sugam konkrétos apstak]os
biis domingjosa.
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RETARDANTA UN FUNGICiDvA IETEKME UZ VASARAS KVIESU
GRAUDU RAZU UN KVALITATI

Influence of retardant and fungicide on yield and quality of spring wheat

A. RuZa, A. Linina, Dz. Kreita, M. Katamadze
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA

Abstract. Field trials were conducted on cultivated sandy clay Lessive soils of the Research
and Training Farm “Peterlauki” of Latvia University of Agriculture.

The four spring wheat (Triticum aestivum) varieties were selected to study the effects of
retardant cikocel (F) and fungicide alegro plus (F) on the yield and quality of spring wheat grains

during 1998 and 1999. ) )
During the study years the meteorological conditions were significantly different. Particular

was the year 1999 with severe drought in the second half of the vegetation period. The obtained results
indicate that fungicide and retardant treatments significantly increased the grain yield of spring for all
the crop varieties except ‘Eta’; more grain yield increase by 1 to 1.6t ha™ depending on crop variety
was obtained under comparatively normal meteorological conditions in 1998. The prolonged period of
drought in 1999 resulted in prematurity of plants at the result of which the crop varieties could not
realise their yield potential.

There were determined the following grain quality indices: gluten, gluten index, crude protein,
Zeleny index, 1000 kernel weight. and volume weight.

During both trial years the quality of the studied spring wheat grains met the demands set for
food grain.

Key words: spring wheat, yield, quality

Ievads

Vasaras kvieSu galvena nozime ir papildinat partikas resursus ar augstam maizes
cepamipasibam atbilstoSiem graudiem. Tapéc vasaras kvie$u $kirpu izvéle un audzéSanas agrotehnika
pédgjos gados piesaista arvien lielaku interesi. Lai giitu vajadzigos rezultatus, svariga ir ne tikai
Skirnes izv€le, bet arl optimals audzéSanas tehnologijas nodro$inajums (G. Lanka, M.Krotovs,
S. Malecka. 1999). Ipasi nozimiga ir optimalas slapek]a papildméslojuma devas un s&umu apstrades
ar fungicidiem un retardantiem sabalansgjums atbilsto8i Skirnu biologiskajam ipatnibam un razibas
potencialam (A. RuZa, 1998; Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi, 1999).

Noskaidrots, ka iestradajot slapekla méslojumu varpoSanas fazg, tas tiek izmantots,
galvenokart, graudu veidoSanai (F.Retzer, 1995). Dalitais slapekla méslojums graudu razas lielumu
ietekmé salidzino$i mazak, galvenokart palielinot graudu rupjumu, bet bitiski palielina arT graudu
kvalitati (F. Maidl. u.c., 1998).

Ievérojamu raZas pieaugumu var panakt lietojot fungicidus stiebroSanas laika. RaZas
pieaugumu tas dod, galvenokart, palielinot 1000 graudu masu, jo apstradatie varianti ilgak saglaba
zalas un darboties sp&jigas galvenas fotosintez&josas augu dalas - stiebrus, lapas un varpas (G. Lanka,
M. Krotovs, S. Malecka, 1999).

Pétijuma mérkis bija noskaidrot retardanta cikocels un fungicida tango super ietekmi uz
vasaras kvieSu raZu un tas kvalitati.

Pétijumu objekts un metodes

1998. un 1999. gada LLU macibu pétijumu saimnieciba “Péterlauki” vidéji smaga smilSmala
lesivétas briinaugsnés (velénu karbonatu) iekartoti izméginajumi ar Setram vasaras kvieSu Skirném:
‘Dragon’, ‘Munk’, ‘Eta’, ‘Nandu’. Priek$augs — vasaras miezi. Sekla kodinata ar preparatu vincits
21t", izsgjas norma 500 digtspgjigas seklas uz 1 m>

Pamatméslojuma iestradats mineralmeslojums 5 ¢ ha™ ar NPK — 18:9:9. Kopégja slapeka deva
bija N 150, kas sadalita 2 dalas. Reizé ar sgju augsné iestraddats N 90 un cero$anas fazes beigas -
stiebroSanas sakuma N 60 kg ha . Visam $kirném dots vienads slapek]a meslojums, bet papildus
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visam $kirném pirmaja varianta lietoti retardants cikocels 0.5 [ ha! (29-30 faz&) un fungicids - tango
super 0.5 -0.651 ha' (49-50 fazg), kuram ir augsts iedarbibas spekirs un tas pasarga no slimibam arf
varpu lidz dabiskam atmirSanas periodam. Otraja varianta Sie preparati netika lietoti.

[zmégindjumu rezultata graudu raZa uzradita pie standartmitruma (14%) un 100% tiribas.
Noteikti §adi kvalitates raditaji: lipeklis, lipekla indekss ar glutomatic iekartu, kopproteins un Zeleny
indekss jeb sedimentacijas veértiba ar infratex iekartu, kridanas skaitlis ar Falling number 1500
aparatiiru, 1000 graudu masa un tilpummasa atbilsto$i LV standartiem.

Datu matematiska apstrade veikta, pielietojot Excel divfaktoru dispersijas analizi.

Pétijuma gados meteorologiska situacija bija Joti atSkiriga. 1998. gada v&sais laiks un biezas
lietus gazes nelabvéligi ietekmé&ja graudu veidoSanos un nogatavosanos. It ipasi neraksturigs Latvijas
apstak]iem bija 1999. gads ar izteiktu sausuma periodu vegetacijas otraja pusg.

Rezultati ‘

Pétijuma rezultati liecina, ka praktiski visam Skirneém, izpemot Skirni ‘Eta’, fungicids un
retardants devis ievérojamu raZas pieaugumu (1. tab.), bet lielaks raZas pieaugums iegits 1998.-
Latvijas apstakliem tipiskakaja gada, kad atkariba no $kirnes raZas pieaugums bija 1-1.6 t ha'.
1999. gada izteiktais sausums vegetacijas otra pusé radija priek$laicigu augu nokalSanu, ka rezultata
kvieSu $kirnes nespgja realizét raZas potencialu.

1. tabula / Table 1
Vasaras kvieSu Skirpu raza t ha™ 1998. un 1999. gada

Effectiveness of retardant and fungicide treatments on the productivity
of spring wheat varieties (t ha™. 1998 - 1999)

Variants / Variant Raza,tha™ / Grain yield, t ha™
1998.g 1999.g Vidgji / Average
‘Dragon' |N 90+60 5.87 4.62 : 5.25
N 90+60 R+F* 6.95 4.64 5.80
‘Munk' |N 90+60 : 6.38 5.24 5.81
N 90+60 R+F* 8.14 5.18 6.66
‘Eta’ N 90+60 6.79 5.08 5.94
N 90+60 R+F* 6.78 5.04 5.91
‘Nandu ' |N 90+60 5.95 4.58 5.26
N 90+60 R+EF* 7.25 4.51 5.88
Vidgji / Average 6.76 4.86 5.81
Rsp 05 atsev. starp. / discrete 0.027 0.039 .
residuals
Rso.05 skirném / varieties 0.110 0.160 -
Rsg 05 .fakt. m.l_uedarbfbal / 0.039 0.056 .
mnteraction

N - slapekla devas / nitrogen rates
* R - retardants / retardant
* F - fungicids / fungicide

Lipek]a saturs (2. tab.) visam S$kirném abos izméginagjuma gados bija robezas no 26%
(‘Munk’®) lidz 31% (‘Nandu’). Ar augstaku lipek|a indeksu raksturojas 1998. gada audz&tie vasaras
kviei. Tikai Skirnei ‘Eta’ lipeklis atbilda 3 grupai - neapmierinoi vaj$, bet pargjam Skirném tas
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atbilda 1 un 2 kvalitates grupai - Joti labs Iidz apmierinoss. 1999.gada vasaras kviesu lipekla kvalitate
bija zemaka un tikai $kirném ‘Munk’ un ‘Nandu’ atbilda 2. kvalitates grupai.

Vasaras kviesu kvalitates raditaji

Grain quality in spring wheat varieties

2. tabula / Table 2

‘Dragon’ ‘Munk' ‘Eta’ ‘Nandu'
Kvalitates raditaji / N* N* N* N* N* N* N* N*
Quality indices Gads/Year |90+60] 90+60 | 90+60| 90+60 | 90+60§ 90+60 | 90+60 | 90+60
R+F* R+F* R+F* R+F*
Lipeklis ,% / - 1998. 280 | 29.0 | 28.0 | 270 | 29.0 | 29.0 | 31.0 | 31.0
Gluten, % 1999. 298 | 29.1 | 284 | 257 | 27.6 | 28.1 | 28.7 | 294
vid./aver. | 289 | 29.1 | 282 | 264 | 283 | 286 | 299 | 302
Lipekla indekss / 1998 61 56 62 65 13 35 45 57
Gluten index 1999 24 18 42 28 33 28 57 41
vid./aver. 43 37 52 47 23 32 51 49
Zeleny indekss / 1998. 59 66 45 43 60 56 61 58
Zeleny index 1999. 41 36 32 32 34 35 42 40
vid./aver. 50 51 39 38 47 45 51 49
KriSanas 1998. 302 | 280 | 442 419 432 | 469 | 308 405
skaitlis, sek./ 1999. 406 | 397 | 418 419 443 433 451 401
Falling number, s vid./aver. | 354 339 | 430 419 438 451 380 403
Kopproteins, % / 1998. 14.1 | 142 | 13.5 13.2 13.7 | 148 | 152 | 15.0
Crude protein, % 1999. 150 | 143 | 14.0 13.7 147 | 142 | 154 | 15.1
vid./aver. | 14.6 | 143 | 13.8 13.5 142 | 145 | 153 15.1
1000 graudu masa, g / 1998. 375 | 353 | 38.8 40.8 404 | 403 | 39.8 40.5
1000 kernel weight, g 1999. 39.5 | 394 | 399 | 442 | 40.0 | 422 | 423 | 432
vid./aver. | 38.5 | 37.3 | 39.3 42.5 402 | 413 | 41.0 | 41.8
Tilpummasa, g 1" / 1998. 751 754 | 747 753 765 761 762 761
Volume weight, g I'! 1999. 779 778 775 773 782 786 | 781 793
vid./aver. | 765 766 | 761 763 773 773 771 777

N - slapekla devas / nitrogen rates
* R - retardants / retardant
* F - fungicids / fungicide

Iegitie kvie$u graudi abos gados raksturojas ar augstu kopproteina saturu - 13.2-15.4%.
Zeleny indekss jeb sedimentacijas vertiba 1998. gada kvieSiem bija augstaka, salidzinot ar 1999. gadu
ta atbilda I un II klasei, tatad miltus varéja izmantot samaisiSanai ar salidzinosi vajakiem miltiem, bet
arstradei. 1999. gada kvieSiem Zeleny indekss atbilda tikai II un

II klases miltus izmantot a

III klasei.

.....

Kri$anas skaitlis abos izméginajuma gados bija augsts un tas parsniedza partikas graudiem
atbilstoSo raditaju 220 - 260 sekundes.
legitie graudi abos gados bija salidzino$i rupji, 1000 graudu masa vidgji abos gados sasniedza
40,3 g, kas vasaras kvieSiem ir labs raditajs.
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Sledziens

Izméginajuma rezultati liecina, ka vasaras kvieSiem sausa un karsta vasara (1999. g)
retardanta un fungicida efektivitate ir mazaka, bet nokriSpu bagatakas vasaras (1998.g.) augu
aizsardzibas lidzek]u efektivitate strauji palielindjas. Pie tam, jo raZigaka Skirne, jo retardanta un
fungicida atdeve ir augstaka. Pieaugot raZas Itmenim, graudu kvalitate nesamazinajas.

Pirms attieciga preparata pielietojuma, lai veltigi neterétu lidzeklus un darba laiku, janem véra
augu attistibas stavoklis, meteorologiska situacija un iesp&jama prognoze par slimibu izplatibas
iespgjam.
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HLOROFILA SATURA IZMAINAS ZIEMAS KVIESOS VEGETACIJAS
PERIODA LAIKA

Changes of chlorophyll content in winter wheat during vegetation period

I. Karele, A. Ruza
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA

Abstract. Field trials were carried out in trial farm “Peterlauki” of Latvia University of
Agriculture during 1997 to 1999. There were selected four winter wheat varieties: early maturing
-‘Donskaja polukarlikovaja’ and ‘Sirvintas-1> and medium late ‘Otto’ and ‘Bussard. The objective of
this study was to determine the effect of nitrogen fertiliser on the changes of chlorophyll content in
different plant fractions of winter wheat. The chlorophyll concentration in the whole plant depended
on the applied fertilizer rates. The chlorophyll concentration maximum was determined in the
flowering stage. There was established direct correlation between the chlorophyll and the nitrogen
contents in plant leaves at the shooting into stalk stage.

Key words: winter wheat, chlorophyll, nitrogen content, fertiliser

Jevads

Ziemas kvie$u augstu raZu veido$anas process paredz rezultativu graudaugu attistibas kontroli
ar mérki veikt nepiecieSamos pasakumus, kas ietver slapekla papildméslojumu atbilstoSi augu
prasibam. Auga sp&ju uznemt slapekli var noteikt ar lapu diagnostikas palidzibu, kas pamatojas uz
attiecibu starp slapek]a un hlorofila saturu auga (Castelli F., Contillo R., F.Miceli, 1996). Hlorofila ka
svarigaka fotosintézes procesa nodroSinatija dinamikas izmainas vegetacijas perioda. liecina, ka
hlorofila saturs ir tie$i atkarigs no slapekla méslojuma devas (RuZa A, 1996). Slapekla satura lapas
atra noteikSana ir Tpasi svariga stiebro$anas fazg, kad méslojuma efektivitate ir atkariga no savlaicigas
iejaukSanas augu attistibas gaita (Castelli F., Contillo R., F.Miceli, 1996). Vairaki autori (Shadchina
T., Dmitrieva V., 1995; Fox R.H., Piekielek W.P., Macneal K.M, 1994) atzimé cie$o sakaribu starp
slapek]a un hlorofila saturu lapas. Lapu virsmas laukumam un fotosintétiskajam potencialam
korelativa sakariba ar raZas lielumu nav tik cieSa. Tas ir fons, kas nodro$ina hlorofila saturu un ta
darbibu razas veidoSanas procesa. Fitometriska kontrole pamato dazadu agrokimikaliju lietoSanas
nepiecieSamibu un dod iespgju savlaicigi ietekmét augu aug$anu un attistibu, ki arl prognozét
iespgjamo razu un tas kvalitati (Ruza A., 1996).

T.Shadcina un V.Dmitrieva uzskata, ka vides apstak]i, tidi ka radiacija, temperatiira, mitruma
nodroSinajums, slimibas, kaitekli izmaina attiecibas starp slapek]a saturu un hlorofila koncentraciju
lapas. Vairaku darbu autori (Castelli F., Contillo R., F.Miceli, 1996) konstatgjusi, ka slapek]a saturs
lapas, fotosintétiska aktivitate un proteina saturs cie$i korelg ar hlorofila saturu lapas. Samazinats
hlorofila saturs ir saistits ar makro un mikro baribas elementu nepietickamibu (Reeves, D.W., Mask,
P.L., Wood, C.W., Delaney, D.P., 1993), ki rezultita nepiecie$ams nekavéjoties veikt augu
diagnostiku, lai optimizétu graudu razu un kvalitati. '

Pétfjuma mérkis noteikt misu agroklimatiskajos apstakjos hlorofila satura izmainas ziemas

kvieSu daZadas intensitates tipa $kirném, ka arT novértét hlorofila satura saistibu ar slapek]a
nepiecie$amibu augiem.

Pétijumu objekts un metodes

Lauka izmégindjumi ierikoti 1997/98 un 1998/99 gados LLU LF macibu un pétjjumu
saimnieciba “Péterlauki”. Augsne izmégindjuma lauka ir putek]aina smil$mala lesivéta briinaugsne
(Brown lessive soil) ar vid&ju fosfora un kalija nodro$inajumu, pHxe 6,7 -7,1, triidvielu saturu augsné
36-40 g kg augsnes. Pamatméslojuma abos gados iestradats N- 12 kg ha™, P,05-48 kg ha!, K,0-60
kg ha”, dodot komplekso méslojumu NPK (6:24:30).

Lauku izméginajumos pétitas Cetras genétiski atSkirigas ziemas kvieSu Skirnes ar sekojosu
slapek]a virsmeslojumu: vidgji intensivas - ‘Donskaja polukar]ikovaja’ - N-60+60, Sirvintas-1° - N-0,
N-60+60 un intensiva tipa - ‘Otto’ - N-0, N-60+60, N-60+70+40, ‘Bussard’ - N-60+70+40. Slapek|a
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virsméslojums dots pirmo reizi lidz ar vegetacijas atjaunoSanos; ofro reizi - ceroSanas beigas -
stiebrodanas sakuma (EC 29-30 faze p&c Zadoksa skalas), treSo reizi - varpoSanas laika (EC 51-
54 faze).

)Augu paraugi analizém ievakti stiebrofanas sakuma (EC-32), varpoSanas sakuma (EC-51) un
ziedetanas beigas (EC-69). Hlorofila saturs lap@s, stiebros, varpas noteikts ar spectrafotometru,
aprekinot mg uz 1 g svaigas masas. Slapek]a saturs noteikts péc Kjeldala metodes lapas, stiebros,
varpas un graudos % absolita sausn€. Datu matematiska apstrade veikta ar MS Excel programmu.
Dotie rezultati ir vidgjie divgadigie par laika periodu no 1997. lidz 1999.gadam.

Meteorologiskie apstakli starp abiem pétijuma gadiem bija at3kirigi. 1998.gada pavasari tie
bija labvéligi augu attistibai, aprila vidii atjaunojas ziemaju vegetacija, kas ir 1-2 nedglas agrak ka
parasti. Temperatiiras rezims 1998.gada vegetacijas sezona tikai nedaudz atSkiras no ilggadiga vidgja.

raditajiem Jelgavas HMS.

© 1999.gada vegetacijas periods bija pilnigi pretgjs iepriek§&jam ar sausu un siltu laiku gandriz
visu vegetacijas periodu. Pavasaris bija agrs un sauss. Ziemdju vegetacija atjaunojas marta beigas.
Aprili diennakts vid&ja temperatiira parsniedza normu par 3,4°C, bet jiinija - par 2,8°C. Aprili un maija
bija maz nokriSnu (attiecigi 54 % un 70 % no normas). Junija nokriSpu daudzums parsniedza normu
par 112 %, tomér jilijs atkal bija sauss (nokri$nu daudzums 67 % no normas). Augi cieta no mitruma
trikuma. Karstais laiks ziemas kvieSu attistibu paatrinaja par 3-4 nedélam. Krasi atSkirigi vegetacijas
perioda agroklimatiskie apstak]i dod iespgju parbaudit p&tijumu rezultatus neraksturigas situacijas.

Rezultati

Augu augSana un attistiba liela méra atkariga no $kirnes vegetacijas perioda garuma. P&tamas
Skirnes péc vegetdcijas perioda garuma nosaciti var sadalit tris grupas: agrina - ‘Donskaja
polukarlikovaja’, vid&ji agrina - ‘Sirvintas -1’ un vid&ji vélinas ‘Otto’ un ‘Bussard’. i

Iegiitie rezultati par hlorofila saturu atseviskas auga dalas, ka ari kopa visa auga liecina, ka
hlorofila izmainas atkarigas ka no $kirnes vegetacijas perioda garuma, ta ari no slapekla méslojuma
fona. Hlorofila saturs ka atsevitkas auga dalas, ta arT kopa auga visam $kirném pieaug lidz 69.fazei
(1.tab.), iznemot neméslotos variantus, kur pieaugums novérojams lidz 51.fazei. Agrinas Skirnes
hlorofila maksimumu varpas sasniedz varpoSanas sakuma faze. Atkariba no méslojuma varianta tas
vari¢ no 0,31-0,54 mg hlorofila uz 1 g svaigas masas varpas. Turpmakaja perioda hlorofila saturs
samazinas par 33-64 %. Vidgji vélinai $kirnei ‘Otto’ neméslotaja varianta un Nepeo hlorofila saturs
samazinas attiecigi par 13 un 28 %. Tacu Skirném ‘Otto’ un ‘Bussard’ varianta ar vélo slapekla
méslojumu Neo+70+40 hlorofila saturs palielinas 1,3 reizes.

P&c iegiitajiem rezultatiem, var konstatét, ka hlorofila daudzums atseviskos auga organos un
arT kopd auga liela mera atkarigs ka no $kirnes ipatnibam, ta ar no slapek]a méslojuma normas.
Pieaugot slapek]a me&slojuma normai, 1idz ar to palielinoties arT augu biomasai, pieaug ari hlorofila

daudzums taja. Veélinakam $kirném kopgja augu biomasa parasti ir lielaka, salidzinot ar agrinajam.
Taclu hlorofila saturs agrinajam $kirném ir augstaks.
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1.tabula / Table 1
Hlorofila saturs ziemas kvie$os, mg g™ svaigas masas (vidgji 1998.-1999.)
Chlorophyll content in winter wheat, mg g of green matter (on average in 1998-1999)

Hlorofila saturs, mg g™/
Skirne / Auga dala / Chlorophyll content, mg g
Variety Plant fraction 32.faze/ | S1.faze/ | 69.faze/
| stage 32 | stage 51 | stage 69

Donskaja polukarlikovaja lapas/leaves - | 1,83 3,08 3,23
N-60+60 stiebri/stems | 047 10,72 0,99
varpas/ears _ - 770,53 0,19
kopa auga/whole plant 2,30 4,33 4,41
Sirvintas - 1 lapas/ieaves 1,40 2,91 1,71

N-0 stiebri/stems 0,28 0,35 10,40
varpas/ears - 0,31 0,15
kopa auga/whole plant 1,68 3,57 | 2,26
Sirvintas - 1 lapas/leaves 1,76 3,04 4,06
N-60+60 stiebri/stems 0,35 0,62 0,88
varpas/ears - 0,54 0,36
kopa auga/whole plant 2,11 4,20 5,31
Otto lapas/leaves 1,09 2,05 1,88
N-0 stiebri/stems 0,25 0,42 0,49
varpas/ears - 0,31 0,27
kopa augad/whole plant 1,35 2,79 2,64
Otto lapas/leaves 1,25 2,17 3,10
N-60+60 stiebri/stems 0,43 0,45 0,84
varpas/ears - 0,42 0,30
kopa auga/whole plant 1,68 3,04 4,24
Otto lapas/leaves 1,51 2,87 | 3,67
N-60+70+40 stiebri/stems 0,36 0,56 0,68
varpas/ears - 0,25 0,34
kopa auga/whole plant 1,88 3,68 4,70
Bussard lapas/leaves 1,64 2,69 3,92
N-60+70+40 stiebri/stems 0,39 0,53 0,71
varpas/ears - 0,25 0,33
kopa auga/whole plant 2,04 3,47 4,96

Hlorofila daudzuma un ta sadalfjuma pa atseviskiem auga organiem korelativa analize ar
slapek]a saturu (2.tab.) liecina, ka stiebroSanas fizes vidii pastav tie$a korelacija starp lapu hlorofila
daudzumu mg g’ svaigas masas un slapek]a saturu lapas %.
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2.tabula/ Table 2
Korelacija starp hlorofila saturu auga, mg g un slapekla saturu, %o(vid€ji 1998- -1999)

Correlation between chlorophyll content, mg g and nitrogen content in a plant,
%(on average in 1998-1999)

Auga dala/ Augu attistibas faze/
Plant fraction Stage of plant development
32 51 69
Lapas/ Leaves 0,784 0,543 0,577
Stiebri/Stems 0,428 0,697 0,686
Varpas/Ears - -0,186 0,148
a0,05=0.754
Sledziens
1.

Hlorofila koncentracija atseviskas auga dalas un kopa auga ir atkariga no méslojuma devas.

2. Hilorofila saturs gan agrindm, gan vidgji velinam Skirném pleaug lidz ziedeSanas fazes beigam,
maksimumu uzradot agrinai $kirnei ‘Sirvintas-1° - 5,31 mg g svaigas masas kopa auga.

3. Nemsslotos variantos hlorofila saturs pieaug hdz varpoSanas fazes sakumam, maksimumu
sasniedzot agrinai 8kirnei ‘Sirvintas-1’ -3,57 mg g’ svaigas masas kopa auga.

4. Tie$a korelacija pastav starp hlorofila saturu lapas mg g svaigas masas un slapekla saturu
lapas %.
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SLAPEKI.A MESLOJUMA UN 1ZSEJAS NORMAS IETEKME UZ
MIEZU SKIRNES ‘ANSIS’ RAZIBU

Influence of nitrogen fertiliser norms and seeding rate on yield
of barley ‘Ansis’

S. Malecka
Valsts Stendes Selekcijas stacija, State Stende Plant Breedmg Station

Abstract. The investigation of the breeding technology of perspective barley hybrid line 9899
(variety ‘Ansis’) was started in 1995 to 1996, simultaneously continuing the test in competition
nursery. The new cultivar was compared to standard ‘Abava’. There were studied the influence of
seeding rate, increased norms of nitrogen fertilizer as well as the split fertxhzer application on the yield
and grain quality of barley ‘Ansis’.

There was observed grain yield increase in all the treatments compared to standard variety.

The productivity of the crop was essentially increased with the increasing fertilizer rates
resulting in the decrease of output per kilogram of applied N. Most of all these differences in yield
were dependent on the level of top — dressing as well as meteorological conditions and diverse soil
fertility status.

Close and essential coherence between grain yield and the number of productive stems were
ascertained when using high rates of mineral nitrogen (N 90, N 120 kg ha™). The essential increase of
crude protein in barley grains was not observed.

Key words: spring barley, variety, grain yield, nitrogen fertilizer

Ievads

Graudu razas lielums un kvalitite atkariga no S$kirnes genétiskajam TpaSibam,
agroklimatiskajiem apstakliem un audzéSanas tehnologijas. Graudaugu audze$ana ir sarezgits process
un pielietotas tehnologijas nav mehaniski parce]amas atSkirigam $kirnem daZados vides apstaklos, jo
katrai Skirnei ir savas specifiskas prasibas.

Perspektivajam linijam tiek veikta audze$anas tehnologijas izstrade, 1a1 regxstrejot jauno Skirni
varétu dot ieteikumus audzétdjiem, ka iegiit augstu un kvalitativu razu.

Sklme ‘Ansis’ izveidota Valsts Stendes Selekcijas stacija un tiek raksturota ka vid&ji vélina,
Isstiebraina (par 20 cm isaka neka standartSkirne ‘Abava’), veldres izturiga un augstraziga (Kalinina
S., 1996; Kalinina S., 1999). Stendé veikto izmégindjumu rezultati parada, ka salidzinot ar pargjam
Latvija audz&t ieteicamajam $kirném ‘Ansis’ nodroSina vienu no augstikajam razam (Kalinina S.,
Nicgale A. 1996; Kalipina S., 2000). Ari Skriveros un Jelgava iegiitie parbaudes rezultati liecina, ka
neatkarigi no méslojuma fona $kirne ‘Ansis’ uzrada visaugstako raZibas limeni (Pogulis A., 2000;
RuZa A., Kreita Dz., Katamadze M., 2000).

Pétijuma objekts un metodes

Perspektivas miezu linijas Nr. 9899 (sl,qmes ‘Ansis’) audzeSanas tehnologiju izp&te uzsakta
1995. un 1996. gada, vienlaicigi turpinot parbaud1 konkursa audzgtava. Jauna Skirne sahdzmata ar
standartSkirni ‘Abava’, vértgjot dazadu i 1zse_]as (300, 400 un 500 digtsp&jigas seklas uz m’) un slapek]a
méslojuma normu (0, 30 60, 90, 120 kg ha ™) ietekmi uz razibu. Parbaude turpinata arf 1997. — 1999.
gada, lai noteiktu kompleksa mineralméslojuma (0, 30, 60, 90 N kg ha™) efektivitati un daliti dota
méslojuma (60+30 N kg ha™') ietekmi uz razu un tas kvalitati. Izméginajumi ierikoti Valsts Stendes
selekcijas stacgas selekcijas un seklkop‘bas augu sekas laukos, Getros atkartojumos, laucinu platiba
16,5 un 20 m’. Augsne — velénu vaji podzoléta, malsmilts un smil¥mals, labi iekultivéta. Augsnes
reakcija aramkarta pHka 5,4...6,5. Trudvielu saturs < 1,5...2,5 %, P,Os — 210...320 mg kg K,0 -
160 .250 mg kg™ augsnes. Prlek§augs — vasariji. Pamatmeslo_;uma dots P,0s 60 kg ha™ un K20 60 kg
ha™. Virsméslojuma — amonija nitrats (N 34 %), péc s&jumu sadig8anas. Izm&ginajuma, kas iekartots
1997. — 1999. gada, lietots kompleksais mineralméslojums (N 18: P,Os 9: K,0 9), iestradats lokali
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reizé ar s&ju. Dalitaja mesloSanas varianta papildméslojuma dots amonija nitrats (N 34 %) — ceroSanas
fazes beigas.

Neza]u ierobezoSanai augu cerofanas faze lxetots herbicids Granstars 12 g ha'. Sgja veikta
optimalos terminos ar sgjmasinu SN-16 (1995. — 1996. g.) un Juko 2500, raza novakta miezu
pilngatavibas fazg ar graudu kombainu Sampo 130. Pirms razas novak$anas 1995. — 1996. g. no katra
varianta nemts augu paraugkiilis (0,25 m’) raZas struktiirelementu analizei un graudu vidgjais paraugs.
Laboratorija veiktas graudu saimniecisko un tehnologisko ipasibu analizes.

Datu matematiska apstrade veikta ar MS Excel datu analizes metodém.

Rezultati

Skirne ‘Ansis’, salidzinajuma ar standartu, vidgji 1995. — 1996. g. nodroSindja raZas
pieaugumu no 0,09 lidz 0,89 tha'(1.tab.), 1997.—1999. g. 0,65...1,60 tha (2. tab.). Palielinot
méslojuma normu biitisks raZas pieaugums tika konstatéts visos izméginajuma gados. Dodot slapekla
méslojumu dahtx razas pieaugums bija nebutlsks Visaugstaka raZa iegiita, sgjot 400 digtspgjigas
seklas uz 1 m? un lietojot N 120 kg ha™ (1. tab.). Kaut ari slapek]a meslo_luma atdeve samazinas
pieaugot izlietotajam méslojuma daudzumam, 1995. — 1996.g. iegitais razas pieaugums pilniba sedza
méslosanas izdevumus un citas mainigas izmaksas. Turpmakajos gados, samazmotles bruto pelnai,
ekonomiski pamatota ir miezu ¥kirnes ‘Ansis’ audze3ana, lietojot N 90 kg ha™ (Malecka S., 1999).

1.tabula / Table 1
Vasaras mieZu Skirnes 'Ansis' graudu raZa atkariba no slapekla méslojuma un séklu izsgjas normas,

Stende, 1995.-1996. g.

Graudu raa / Grain yield, t ha™
Izsgjas 'Abava' 'Ansis’'
norma,
dT/g;t. s??klas N + pret RS/
eeding 1 standartu /
Pt kg ha Vidsii/ vidsi/l  +to LSD 05
. s 1995 | 1996 | 9"/l 1995 | 1996 | 1%
germinating Mean Mean | standard
grain per m?
0 2,46 | 3,73 | 3,09 | 2,82 | 3,20 | 3,01 -0,08
30 364 |- 449 | 4,06 | 396 | 4,61 | 4,28 0,22 "
300 60 387 | 524 | 4,55 | 441 | 5,70 | 5,05 0,50 =
90 431 | 527 | 4,79 | 4,95 | 5,05 | 5,00 0,21
120 | 4,91 | 5,50 | 5,20 | 5,37 | 5,67 | 5,52 0,32
0 243 | 3,26 | 2,84 | 2,80 | 3,29 | 3,04 0,20
30 {335 435] 385 | 420 | 464 | 442 | 057 < lo
400 60 381 | 494 | 4,38 | 458 | 574 | 5,16 0,79 e e’
90 431 | 509 | 470 | 5,14 | 555 | 5,34 0,64
120 | 4,73 | 5,50 | 5,11 | 549 | 6,52 | 6,00 0,89
0 2,63 | 335 2,99 | 2,89 | 3,27 | 3,08 0,09
30 3,65 | 4,67 | 4,16 | 4,08 | 4,84 | 4,46 0,30 -
500 60 392 | 582 | 487 | 439 | 541 | 490 | . 0,03 =
90 453 | 518 | 486 | 515 | 495 | 505 | 0,20
120 | 496 | 5,50 | 523 | 539 | 595 | 5,67 0,44
RS LSDgqs 0,11 0,11

Yield of barley 'Ansis’ depending on dosage of nitrogen fertiliser and seeding rate, Stende, 1995-1996
Graudu razas veido$anas procesu ietekme daudzi faktori, ka viens no galvenajiem tiek minéts slapek|a
méslojums (Hukudoposa U. u mp., 1990). Izvértgjot dazadu faktoru ietekmes Ipatsvaru uz graudu
razibu izm&ginajumos ar jauno Skirni ‘Ansis’, konstatéts, ka vidgji 1995. — 1996.g. raza visvairak bija
atkariga no slapekja méslojuma normas ( 1> = 64 %). Meteorologisko apstak|u un augsnes auglibas
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raditaju atikiriba ietekm&ja izméginajuma rezultatus par 16 %, bet Skirpu atSkiribas tikai par 3 %.
Nenozimiga bija séklu izs€jas normas ietekme uz rezultatiem.
2. tabula / Table 2
Vasaras miezu $kirnes 'Ansis' graudu raZas atkariba no slapek]a méslojuma normas,
Stende, 1997.-1999.g.
Yield of barley 'Ansis' depending on dosage of nitrogen fertiliser, Stende, 1997-1999

Graudu raza t ha / Grain yield, t ha’ 8
'Abava’ 'Ansis’ = - I~

<
N E I
ke h -1 < gmss o games < \.,,
gh2 1 1907 | 1098 | 1990 [V /| 1907 | 1908 | 1990 |VIdEI] = = o
Mean Mean| & 8 &
Ea| 2

0 1,74 | 355 226 | 252 | 298 | 4,16 | 2,57 | 324 | 0,72
30 291 | 4,18 | 3,58 | 3,56 | 423 | 498 | 341 | 421 | 0,65
60 3,87 | 483 434 | 434 | 594 | 6,15] 4,52} 554 | 1,20 | 0,14
60+30 | 398 | 5,11 | 467 | 459 | 647 | 6,69 | 54 | 6,19 | 1,60
90 454 537 434] 4,75 6,88 6,78] 4,58] 6,08] 1,33
RSq0s 0,10 0,10[ 0,10 0,10} 0,10] 0,10
LSDy s 0,8 0,3

Krasi atdkirfigos agroklimatiskajos apstaklos, kadi tika novéroti 1997. — 1999. gados,
méslojuma normas nozime nedaudz samazinajas (1> = 55 %) pieaugot Skirnes ka faktora ietekmes
ipatsvaram (12 = 17 %).

Izs€jas normas liclums bitiski ietekmé produktivo stiebru skaitu uz platibas vienibu, bet
pargjo produktivitates raditdju (TGM, graudu skaitu varpa) izmainas noteica galvenokart Skirne un
méslojums (3. tab.).

3. tabula / Table 3
Vasaras mieZu §kirnes 'Ansis' produktivitates raditaji atkariba no slapekla mé&slojuma un séklas izs€jas
normas, Stende, 1995.-1996. g.
Productivity indices of barley 'Ansis’ depending on dosage of nitrogen fertiliser and seeding rate,
. Stende, 1995-1996
Produktivitates raditaji / Productivity indices

Izsgjas "Abava' 'Ansis’
norma, o g
digst. seklas 0 ~3 | - @ b~ ~s |~ RN B
- ~wn |8 o0 ~ @ '], 4 -
m’/ N = s | ER| & |EB|Z<|EE|ER|ER
Seedi -1 @) E e P ) &) - T E 8 - 2 >' 5 - 'g
eeding |kgha| @& S8 |ga| F |ES(8E8[E8|¥a|58
rate, = 2 B - B = a2 | BB |8 2| 58| a @
P > i o 8 - B 8 s 2 leelE8T g e
germinating © | EE |25 & |e+|EE|av|E5|B~
grain per m - S NGRS H M2 H O M| H
0 50,17 267 249 | 48,2 | -1,97 222 -45 25,6 0,7
30 48,15 303 24,1 | 48,13 | -0,02 | 336 33 23,7 -0,4
300 60 | 4821 341 23,6 146461 -1,75 | 387 46 | 225 | -1,1

90 | 48,66 | 390 | 25,1 4839 -027] 418 | 28 | 246 | -0,5
120 | 506 417 | 25,4 [4742] 3,18 | 424 7 | 2481 -06
0 | 4895 | 244 [ 222 |5s026] 1,31 [ 233 | -11 | 239 [ 1,7
30 | 47,48 | 304 | 229 [4829] 0,81 [ 281 | 23 | 242 | 13
400 60 | 4698 | 350 | 23,7 |4634] -064 ] 383 | 33 | 21,6 | 2.1
90 | 4747 | 436 | 25,7 [4721] 026 | 447 | 11 | 242 | 1,5
120 | 49,14 | 427 | 264 [47,76] -138 | 445 | 18 | 242 | 22
0 | 4827 ] 309 | 236 |4835] 0,08 | 312 3 232 | -0,4
30 47,4 331 | 23,7 | 455 | -1,9 | 309 | 22 | 232 | -05
500 60 | 46,57 | 355 [ 219 4465 -1.92] 402 | 47 | 215 | -0.4
90 474 365 | 222 [4579] -1,61 | 425 | 60 24 1,8
120 | 492 477 | 242 46,421 2,781 437 | 40 | 233 | -0,9
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Analizgjot korelativas sakaribas starp razu un augu produktivitates raditajiem mieZu Skirnei

‘Ansis’ dazados méslojuma fonos un izs€jas normu variantos, biitiska un cieSa sakariba novérota:

—  starp razu un produktivo stiebru skaitu (r = 0,94, r 00s = 0,71), starp razu un graudu skaitu
varpa (r = 0,79, r gps = 0,71) varianta N 90 kg ha’, izséjas norma 400 d. s. m%;

—  starp raZu un produktivo stiebru skaitu (r = 0,90, r o5 = 0,71) varianta N 120 kg ha™,
izs€jas norma 400 d. s. m?;

— starp raZu un produktlvo stiebru skaitu (r = 0,74, r o5 = 0,71) varianta N 60 kg ha”,
izsgias norma 500 d. s. m?,

‘Ansis’ ir mieZzu $kirne, kuras graudi izmantojami iesala razoSanai. Tai genétiski noteikts

zems kopproteina saturs graudos, to pierada ari izméginajumu rezultati. Kopproteina saturs miezu
graudos JaunaJal Skirnei butiski nepahelmas, ja slapekla méslojuma normu paaugstina lidz

N 90 kg ha™ . Augsta agrofona (N 120 kg ha™) kopproteina saturs graudos atseviskos gados var
parsniegt 11,5 %

Sledziens

1.

Skirne ‘Ansis’, salidzinajuma ar standartskirni, gandriz visos variantos nodroSina butisku razas
pieaugumu (0,09...0, 89 t ha™). Pahelmot slapekla meslo_luma normu iegiits butisks razas
pleaugums(300d s. m? - 1,27...2,51 t ha'; 400 d. s. m™ — 1,38... 2,96 t ha™; 500 d. s. m® —
1,38...2,59 t ha™).

Skirnei ‘Ansis’ graudu raZa augsta agrofona palielinas, pieaugot produktivo stiebru skaitam,
pastav bitiska un cieSa korelativa sakariba starp Siem raditajiem (r = 0,74...0,94, r g 05 = 0,71).
Razas at3kiribas visbutiskak ietekmé slapekla méslojuma norma (n> = 64 %) un meteorologisko
apstak]u un augsnes auglibas raditaju neizlidzinatiba (n> = 16 %).
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AUZU SKIRNU RAZIBA UN RAZAS KVALITATE ATKARIBA NO
METEOROLOGISKJIEM APSTAKLIEM VEGETACIJAS PERIODA

Yield and grain quality of oat varieties depending on meteorelogical condition in growing period

S. Zute
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station

Abstract. During the period of vegetation meteorological conditions essentially influence the
development of crop and the formation of yield. Ecological comparison of oat varieties, including the
recommended cultivars of Latvia, are set up every year in the State Stende Plant Breeding Station.
Yield and grain quality: TGW, test weight, husk content and protein content of oat varieties were
tested during 1995 to 2000. In the research work it was clarified that about 60 % of the crop
productivity depended on weather conditions, and only 32.3 % on the variety of a crop. The yield level
of oat varieties was essentially connected with the average daily temperatures, especially in the period
seedling growth (DC 10) — anthesis (DC 69) —r = - 0.88, R’= 0.78, y=0.74x+16.03. During the period
of vegetation the amount of precipitation favorably influenced the yield of oat varieties (r=0.68). The
precipitation considerably influenced TGW of grains (r=0.85). In total we can conclude, that
meteorological conditions are very variable in Stende. The less fluctuations in the crop yield level
were ascertained in oat “‘Mara’ and ‘Laima’ after six years of research.

Key words: oat varieties, grain yield, TGW, mean daily temperature, precipitation

Ievads

Graudaugu raZza ka kompleksa pazime veidojas pakapeniski visa vegetacijas perioda. Ta ir
atkariga ne tikai no Skirnes genotipa, bet liela méra no vides apstakliem vegetacijas perioda.
Meteorologiskie apstakli ir viens no vides faktoriem, kas liela méra ietekmé augu augSanu un attistibas
tempu. Lai arT Latvijas geografiskais novietojums atbilst mérenai klimata zonai un ir piemé&rots
graudaugu audz&Sanas prasibam, bieZi vien ir novérojama augsta Skirpu raZibas un graudu kvalitates
mainiba pa gadiem. RaZas veidoSanos nosaciti var sadalit divos etapos: /idz ziedéSanai, kad veidojas
auga produktivitates potencidls - produktivie stiebri, varpas un ziedu aizmetni; ziedéS$ana un péc
ziedeSanas, kad veidojas grauds un ta kvalitati raksturojosie lielumi. (Peltonen J., Peltonen-Sainio P.
1991, Sorrells M.E., Simmons S.R. 1992) Optimalas audzé$anas tehnologuas apstak]os
meteorologiska situacija ir viens no galvenajiem faktoriem, kas vai nu sekmé, vai limité Skirnes
raZibas potenciala realizéSanos. ST pétfjuma mérkis bija noskaidrot, kuri no meteorologisko situaciju

raksturojoSajiem raditajiem batiskak ietekm&ja auzu kirgu ra¥ibu un graudu kvalitdti pedgjo sedu
gadu laika Stende.

Pétijumu objekts un metodes

Publikacija apkopoti Valsts Stendes selekcijas stacijas ekologiska auzu Skirgpu salidzinajuma
iegiitie rezultati no 1995. lidz 2000. gadam. Skirqu salidzindjuma ieklautas Latvija audzgt ieteiktds
auzu 3kirnes ‘Laima’, ‘Mara’, ‘Liva’ un ‘Arta’ (Latvija), ‘Selma’ (Zviedrija) un ‘Kirovec’ (Krievija).
Izmegma_]umx katru gadu iekartoti 10m? lielos laucinos Cetros atkartOJumos

Sl,(lmes 1zvertetas pec sekojo§am pazimém: graudu raZa (t ha’ ) 1000 graudu masa (g), graudu
tilpummasa (g 1), kopproteina saturs graudos (% sausna), koptauku saturs graudos (% sausnad),
plekSnu Tpatsvars graudu raza (%). Vegetacijas perioda atzimétas augu attistibas fazu iestaSanas
datumi. Veikta 8kirpu raZas analize pa gadiem ar divfaktoru dispersijas analizes palidzibu. Datu
matematiskai apstradei izmantota programma MS Excel. Meteorologiskas situacijas raksturoSanai
izmantoti Stendes HMS dati.

Augsne — velénu vaji podzoléta, granulometnskals sastdvs — malsmilts, augsnes reakcija —
pH 5.8-6.0, orgamsko vielu saturs — 14-17 g kg', P,Os saturs 263-322 mg kg K,O saturs
149-173 mg kg™ augsnes. PriekSaugs — kartupeli. Meslqums NPK 65-30-30 kg ha™ iestradats pirms
s€jas. Izsgjas norma — 600 digtspgjigas séklas uz 1m?. S&ja veikta 1995. gada 3. maija, 1996. gada 8.
maija, 1997. gada 4. maija, 1998. gada 26. aprili, 1999. gada 20. aprilt un 2000. gada 14. aprili. Raza
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novakta 1995. gada no 6. 1idz 12. septembrim, 1996. gada 3. septembri, 1997. gada 22. augusta, 1998.
gada no 21. Iidz 28. augustam, 1999.gada 14. augusta un 2000. gada no 15. lidz 20. augustam.

Rezultati

Laika perioda no 1995. lidz 2000. gadam ekologiskaja Skirpu salidzindjuma ieklauto auzu
Skirpu raZiba bija mainiga. Visaugstaka raZas variéSana konstatéta Skirném ‘Selma’, ‘Arta’ un ‘Liva’,
variacijas koeficients attiecigi 28.0, 27.5 un 26.7% (1.tab.). Stabilaku raZu nodrosinaja Skirnes ‘Mara’
un ‘Laima’ (14.9 un 16.9%). Visu $kirpu raZas datu analize paradija, ka kopuma auzu raZibu
/isbitiskak ietekm&ja vides apstaklu daZadiba izméginajumu gados (n =60.1%). Skirpu genotipiskas
atSkiribas raZas izmaipas noteica par 32.3% un abu faktoru mijiedarbiba — par 3.3%. Augstikais
vid&jais Skirpu raZibas limenis tika sasniegts 2000. gadi, t.i., 6.05 t ha™. Tapat laba vid€ja auzu raza
bija 1996., 1997., un 1999. gada (5.72 — 5.85 t ha™). Par nelabvéligiem auzu attistibai uzskatami 1995.
un 1999. gads, kad vidgja graudu raZa izm&ginajumos bija tikai 3.54 un 3.95 t ha™.

1. tabula / Table 1
Auzu Skirpu raZiba un meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda , 1995.-2000. g.,
Stendes sel. stacija un Stendes HMS
Grain yield of oat varieties and meteorological conditions in growing period, 1995 to 2000,
Stende PBS and Stende HMS

éjé diennakts ais tertﬁra il adg (DC 1) effngatvibs 8587 fazei /
Mean daily air temperatures in the seedling growth (DC 10) — dough (DC 85-87) stage

°c | 1638 | 1433 | 1598 | 1434 | 1694 | 1472 | 1545 | 73

Vidgja diennakts gaisa temperatiira no sadigSanas (DC 10) lidz zied&Sanas (DC 69) fazei /
Mean daily air temperatures in the seedling growth (DC10) — anthesis (DC 69) stage

°c | 1596 | 1316 | 148 | 137 | 1625 | 1355 | 1457 9.0

Videgja diennakts gaisa temperatiira no ziedéSanas (DC 59) lidz dzeltengatavibas (DC 85-87) fazei/
Mean daily air temperatures in the anthesis (DC 69) — dough (DC 85-87) stage

oc | 1665 | 1505 | 1762 | 1467 | 1733 | 1568 | 1617 | 75

Efektivo temperatiiru summa Iidz dzeltengatavibas (DC 85-87) fazei /
Effective T-sum till dough (DC 85-87) stage

°C 1128 l 1050 1117 1096 1083 1148 1104 I 3.2

Nokri$pu summa no sadig§anas (DC 10) lidz ziedésanas (DC 69) fazei
Sum of precipitation in the seedling growth (DC10) — anthesis (DC 69) stage /

mm 180.7 | 1553 | 2329 | 2786 | 1714 | 3568 | 2293 | 337

Nokri$pu summa no ziedeSanas (DC 59) lidz dzeltengatavibas (DC 85-87) fazei /
Sum of precipitation in anthesis (DC 69) — dough (DC 85-87) stage

Laima 4.58 6.82 6.50 6.32 4.64 6.40 5.88 16.9
Mara 4.85 6.36 6.15 599 436 6.29 5.67 14.9
Selma 2.60 395 6.15 5.99 436 6.25 3.22 28.0
Kirovec 3.38 6.11 5.80 6.28 3.81 6.26 3,27 25.0
Liva 2.95 5.26 5.95 5.85 3.75 6.19 4.99 26.7
Arta 2.35 441 4.53 4.55 2.75 4.88 3.91 @ty
Xyid. 3.54 5.72 5.85 5.83 3.95 6.05 - -

Raza — $kirne / Yield — variety yp0s=0.16 tha” 1=32.3%
RaZa — gads / Yield — year Yo0s=0.14 tha 1=60.1%
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Meteorologiska situacija vegetacijas periodos tika analizéta atbilstosi auzu attistibas fazem,
sadalot vegetacijas periodu nosaciti divos etapos: no sadigSanas (DC 10) Iidz ziedéSanai (DC 59) un
no zied&Sanas Iidz dzeltengatavibai (DC 85-87). Linearas sakaribas starp analizetajam auzu pazimém
un meteorologiskajiem datiem paradija, ka auzu raZibas [imenis pa gadiem ir cie$i saistits ar vidgjo
diennakts gaisa temperatiiru visa vegetacijas perioda, bet seviski sadigSanas - zied&Sanas perioda — jo
augstaka gaisa temperatiira $aja laika, jo zemaka $kirpu raZiba (r=-0.884, R’=0.781, y=-0.74x+16.03).
Sts sakaribas cie§ums saglabajas visam analizétajam auzu Skirném, varigjot no r=-0.929 Skirnei
‘Kirovec’ lidz r=-0.806 $kirnei ‘Selma’ (ro0s=0.811). Mazak raZibu ietekmé videja gaisa temperatiira
plt;ec?iedééanas perioda (r=-0.484), tomeér par $is sakaribas ticamibu nejauj spriest nelieiais novérojumu
skaits.

Izvertgjot nokrisnu daudzuma ietekmi uz auzu raZibu, var secinat, ka augstaka raZa iegiita
gados, kad bijis vairak nokri$pu. Visciesaka sakariba jegiita starp auzu raZu un nokri$pu summu
sa_dig§anas — zied&Sanas perioda (r=0.675 R?=0.358, y=0.01x+3.19). No vértétajim auzu 3kirném
mitrumprasigakas ir ‘Liva’ (r=0.722) un ‘Arta’ (r=0.719). Novérojumus nepiecie$ams turpinat, jo, lai
art k(?%slt?tétﬁ korelacija ir augsta, péc seSu gadu novérojumiem tas vértiba ir zemaka par kritisko, t.i.
Tp.0s=V. .

2. tabula / Table 2
Latvija audz&t ieteicamo auzu 3kirpu graudu kvalitate, 1995.-2000. g.,
Stendes selekcijas stacija
The quality of grains for the recommended oat varieties in Latvia,

1995 to 2000, Stende PBS
1000 graudu masa / Tilpummasa / Pleksnpainiba / Kopproteins /
Skirne / TGW, g Test weigth, g I | Husk content, % | Protein content, % (x 5.7
\fariety
Laima 355:376 489 : 541 23.5:25.5 10.1:11.2
36.28+0.37 510.4+8.6 24.5+0.4 10.6+0.2
Mara 339:37.8 490 : 548 24.5: 26.5 113:11.8
35.66+0.68 511.6+£10.4 25.6x£0.4 11.6+0.1
Liva 33.5:383 469 : 530 234:25.5 103:11.7
36.96+0.95 496.2+10.4 24.5+0.4 11.1+0.3
Jirta 33.9:36.9 519 : 563 18.5:23.0 13.1:13.9
35.2+0.54 533.2+8.8 20.8+0.7 13.7+0.1
Selma 33.0:38.2 516 : 550 234 :27.5 8.7:103
35.72+0.94 525.6+6.3 25.1+0.8 9.7+0.3
Kirovec 32.1:394 478 : 558 21.5:25.0 10.3:11.8
36.34+1.39 524.6+13.0 24.0+£0.4 11.3+0.2

Tika konstatéts, ka mitruma reZims no analizétajiem graudu kvalitates raditajiem visbiitiskak
ietekmé 1000 graudu masu. Viscie$aka sakariba paradijas starp 1000 graudu masu un nokri$nu summu
pécziedéanas perioda — r=0.848, R?=0.719, y=0.01x+33.70. No veértétajam Skirném mitruma
ncdro$indjums visbiitiskak ietekmgja 3kirpu ‘Arta’ (r=0.908), ‘Laima’ (r=0.878) un ‘Selma’ (r=0.879)
1000 graudu masu. CieSa lincara sakariba vcidojas arT starp nokri$nu summu vegetacijas perioda un
pleksnu Tpatsvaru graudu razi — r=-0.748, tomer §i vértiba ir zemaka par korelacijas koeficienta
kritisko vértibu un tas objcktivai izverte3anai nepiecieSami ilgstosaki novérojumi.

Izvertcjot cfektivo un aktivo temperatiiru summas ictekmi uz auzu razibu, cie$as un bitiskas
sakaribas netika konstatétas (lincaras korelacijas koeficienti attiecigi r=-0.197 un =0.136). Bet |oti
cie3a sakariba parddijas starp auzu 1000 graudu masu un efektivo temperatiiru summu vegetacijas
perioda — r=0.955, R?*=0.912, y=0.04x-2.22. Starp $kim&m &is sakaribas cieSums batiski atskiras —
Skirnei ‘Mara’ - r =0.950, 3kimei ‘Liva’~ r= 0.290. Tas norada uz $kirgu genotipu at3kirigo reak,ciju.
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Iegiito rezultatu analize apstiprindja literatiira noradito, ka auzas ir mitrumprasigas, kuru attistibai
labveligaks ir vEss un mitrs laiks (Hellewell K.B. at all. 1996, Cennuxos B.A., CrapoxyGues A.B.
1989). Agrometeorologiskas situacija Stende pédejo gadu laika parada, ka auzu Skirpu raZibas Iimeni
bitiskak limité temperatiiras reZims neka mitruma nodro$inajums vegetacijas perioda. Lai objektivak
izvertetu atsevisko faktoru ietekmi uz raZu, nepiecieSams rezulitatu izvertéSana ietvert ari citus
agrometeorologiskos raditajus, ka, pieméram, produktiva mitruma nodro3indjumu augsné u.c.

Slédziens

No 1995. lidz 2000. gadam veiktie novérojumi Stendé rada, ka meteorologiskie apstak]i
vegetacijas perioda butiski ietekmé& auzu $kirgu raZibu, t.i. par 60.1 % auzu razas limeni nosaka
parbaudes gads un par 32.3% Skirnes izvéle. Mazak uz raZibu pa gadiem varié $kirnes ‘Mara’
(s%=14.9%) un ‘Laima’ (s%=16.9%). Viscie$aka sakariba konstatéta starp razibu un vidgjo diennakts
gaisa temperatiiru, seviSki sadigSanas-zied€Sanas perioda (r=-0.884). No vértétajam auzu $kirném
jutigakas pret paaugstinatu temperatiiru ir Skirnes ‘Kirovec’ un ‘Mara’ (korelacijas koeficients attiecigi
-0.929 un -0.922). NokriS$nu daudzums vegetacijas perioda - seviski pecziedésanas - bitiski ietekmé
1000 graudu masu — r= 0.848, R*=0.719, y=0.01x+33.70.
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ZIEMAS KVIESU AUGSANAS RITMU IZMAINAS PEC SEJUMU
APSTRADES AR HERBICIDU DIALENU

Change of growth rhythm after herbicide treatment in winter wheat field

D. Obolevi¢a, A. Ruza
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA

Abstract Eradication of weeds is an important method of water supply regulation in the field
because the level of water consumption by weeds is often higher than the amount of water used by
cultivated plants. Also, each treatment of the field results in a certain stress for the plants
(S.S.M.Naqvi, 1994). The natural physiological processes within a plant are hindered influencing the
growth of a plant. Dialen belongs to the herbicides of auxin group, and it penetrates the plant through
the leaves. Auxins, as well as other phytohormones create a stimulating effect on plants. The treatment
of plants with auxinherbicides can result in stimulated biochemical processes and RNS synthesis, as
well as changes in plant growth (Mann J, 1968), and higher speed of lipid synthesis (Irvine A.M,, etc.
1977). At the morphological level, auxinherbicides usually hasten the growth of the upper parts of a
plant — leaves, stems, as well as roots and cause leaf growth abnormalities. (®Penke K, 1985). The
objectives of the paper were to determine the influence of herbicide Dialen on growth dynamics and
the development of vegetation stages in winter wheat. The field experiments were carried out
‘during1997 to 19999 in Research and Training Farm “Péterlauki” on sod calcareous medium loam,
pHkc — 7.0, humus content 20 to 25 g kg™ in soil. The NPK (6:24:30) 200 kg ha™ was applied during
sowing. The research was carried out in the fields of intensive type of winter wheat ‘Otto’ with the
following treatments: control and control + herbicide. Herbicide Dialen (2,0 1 ha™") was applied during
the final stage of tillage. The growing dynamics was registered by aucsinographs (designed by
L.Gronskis, M.Abolins). This equipment allows to observe and to register the intensity of plant growth
length within twenty-four hours. Registration tapes were changed every twenty-four hours.

The analysis of the results showed that the most intensive plant growth happened in the
morning and in the afternoon. The growth of plants during night-time was the slowest. Also, in all the
treatments, at midday from 12:00 till 15:00 there was recorded a significant decrease of the growth
intensity. The analysis of the changes in the daily growth in several treatments brought us to a
conclusion that the herbicide created stress on the plants. The data show that the growth of winter
wheat was seriously hindered even two weeks after the treatment with Dialen. Within the following

days, the herbicide influence on the daily increase diminished and the length of the stems was almost
equal to that of the control variant.

Key words: winter wheat, influence, herbicide

Ievads

Neza]ainos laukos starp kultiiraugiem un nezilém pastiv konkurence par augSanas faktoriem —
bavﬁbas vielam, mitrumu, apgaismojumu u.c.. Nezalu iznicinaSana s&umos ir Joti nozimigs iidens
reZima reguléanas papémiens, jo nezalu patérétie milzigie Gdens daudzumi nereti parsniedz
kultiraugu tidens patérinu. Dialéns pieder pie auksingrupas herbicidiem un lidzigi ka 2,4 — D augos
iek|Ost galvenokart caur lapam. Preparits, nok|listot uz lapam, pa vadaudiem izplatas visa augi,
iedarbojas fitotoksiski. Auksini, ka arf citi fitohormoni augiem rada stimulgjosu efektu un &
stimulacija kalpo par hormonu aktivitates parametru. Augu apstradjot ar auksingrupas herbicidiem
var izsaukt ne tikai biokimisku procesu, bet ari RNS sintézes stimuldciju, audu augSanas izmaipas
(Mann J., 1968) un lipidu sintézes atruma palielinaganos (Irvine A.M. u.c. 1977), kas morfologiska
!Tmeni parasti izpauZas paatrinata saknu un augu augsgjas dalas — lapu un stiebru augSand, daZreiz
izsauc ari lapu augSanas anomalijas (®enke K.,1985).

Darba merkis ir skaidrot, ka izmainas ziemas kvie$u aug$ana péc sgjumu apstrades ar herbicidu
Dialéns.
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Pétijumu objekts un metodes

Izm@ginajumi iekartoti LLU Lauksaimniecibas fakultates macibu pétljumu  saimnieciba
“Paterlauki”. Augsne — puteklaina smilSmala lesivéta brunaugsne ar augstu fosfora un kalija
nodro$inajumu, pH kcr- 7 0 un triidvielu saturs 21-25¢g kg augsnes. Reiz€ ar sgju augsné iestradati
mineralmésli NPK (6:24:30) 200 kg ha'. Pétijumu veikSanai izmantota intensiva tipa ziemas kvie$u
$kirne ‘Otto’, ar sekojoSiem variantiem: kontrole (bez slapek]a méslojuma un citu agrokimikaliju
lieto3anas) un ar herbicidu apsmldzmats variants.

Ziemas kviesu séjumi ar herbicidu Dialénu apsmidzinati (2,0 1 ha™) cero3anas fazes beigas.

Kvie$u augSanas dinamika noteikta ar auksmugrauem ( autori LGronskis, M.Abolip3 ), kas
registré augu augSanu garuma. Auksinografi izm&ginajuma uzstaditi pavasari péc vegetacijas perioda
atjaunosanas, uzskaite beigta pec augu augSana garuma izbeigSanas, t.i., ziedéSanas fazes beigas. Katra
eksperimenta lauka vienlaicigi bija pieslégti 2 auksinografi mainot pieraksta lentas noteikta laika katru
diennakti. Augu augSanas dati analiz€ti ar 1 stundas intervalu, Iidz ar to ir iesp&jams ieglit augu
augSanas intensitati ne tikai diennakti, bet arT pa augu attistibas fazém. S&umos uzskaititas augu
augSanas fazes, ka arT veikti kontrolmeérjumi.

Datu apstradei izmantota dispersijas analize.

Rezultati

Ziemas kvieSu attisttbu pavasari visvairak ietekmé meteorologiskie apstak]i. Abos
eksperimenta gados s€jumi parziemoja labi un atsaka vegetaciju aprili. Laika, kad augi visintensivak
attistas un aug, abi izm@ginajuma gadi raksturojas ar at¥kirigiem meteorologiskajiem apstakliem
(1. att.).

1998. gada aprilis bija sauss un silts, bet maija, kad augi atradas stiebroSanas faze, nokrispu
daudzums parsniedza pat divas reizes ilggadigos raditajus. Arf jinija pirmajas divas dekadés nokrispu
daudzums bija ménesa vid&jo nokrinu normas robeZas. :

1999. gada pavasaris raksturojas ar Joti siltu un sausu aprili. Maijs bija véss, bet sauss, tikai
meneSa treSaja dekade lija lietus, tomé@r tas bija nepietickami. Sauss un silts laiks pieturgjas ari jiinija
sakuma. Bagatigi nokrispi nolija tikai jiinija treSaja dekadé.

Savstarpgji abus izmégindjuma gadus salidzinat ir griiti, jo abu sezonu laika apstakli bija

atSkirigi.
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1. att. 1998. un 1999. gada pavasaru meteorologiskie apstak]i
Fig. 1. Meteorological conditions in the spring of 1998 and 1999

V\smtenswaka ziemas kviesu augsana bija rita stundas, 1idz plkst. 12° un pecpusdxenagolall%%
no plkst. 15°-18%. Nakts stundas augu pieaugums ir vismazakais. ArT dienas vidu no plkst. 127-15
vérojama butlska aug3anas intensitates samazinasanas (Frw = 3,69 >F 05 = 3,23).
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Ziemas kvieSus ar herbicidu Dialéns smidzindja abos izmégindjumu gados viena un taja pasa
augu attisttbas fazé — ceroSanas fazes beigas. Pirmas dienas p&c apsmidzinaSanas starp abiem
variantiem izmainas augu augSana netika novérotas, tomér. piecas dienas péc sgjumu apstrades, ar
herbicidu apsmidzinato augu dicnnakts pieaugums atpalika no kontroles varianta augu garuma. Tas
liecina par to, ka ar herbicidu apstradatie augi ir stresa stavokli, ka rezultatd pieaugums ir biitiski
mazaks, salidzinot ar neapstradatajiem augiem (2. att.).

40
30

£

Diennakts stundas
Time

—a&— Kontrole (Control) 14.05.98. —&— Herbiqids (Herbicide) 14.05.98.
—a— Kontrole (Control) 22.05.98.  —e— Herbicids (Herbicide) 22.05.98.

2. att. Ziemas kviesu diennakts ritms 5. un 14. diena pec apstrades ar herbicidu
Fig. 2. The twenty-four hours growing rhythm 5 and 14 days after treatment

1998. gada p&c s&jumu apsmidzinaanas ar herbicidu vérojama kvieSu augSanas diennakts
ritma izmaipas. legiitie dati norada, ka biitiski traucéta ziemas kvie$u augsana novérota vél 2 nedélas
péc apstrades ar Dialénu, jo Fgyy = 23,01 > F (o5 = 4,60. Turpmakas dienas herbicida ietekme uz
diennakts pieaugumu mazindjas un diennakts picaugums bija gandriz vienads ar kontroles variantu
(3. att.). Velakas attistibas fazés — varpoSanas un ziedéSanas fazes sakuma, kvieSu augSana bija
intensivaka neka kontroles varianta. Sai laika apstradato kvie§u garums parsniedza kontroles augu
garumu. 1999. gada izmé&ginajumos tik krasas izmaipas starp apstraddto un kontroles variantu augu
augSanas ritmiem netika novérotas. Péec apsmidzinasanas ziemas kvie$u aug$ana tika nedaudz kavéta,
bet desmit dienas p&c apstrades 1 varianta augu aug$ana diennakfi strauji pieauga un jau stiebroganas
laika parspgja kontroles varianta augu garumu. Vislielakas atskiribas auglana tika novérotas pédgjas
lapas paradiSanas laika. Turpmakajas attistibas fazés lielu atskiribu starp abiem variantiem nebija.
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3. att. Herbicida Dialéna ietekme uz ziemas kvieSu pieauguma intensitati
Fig.3. The influence of herbicide Dialen on winter wheat intensity of growing
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KvieSu straujaka stiepSanas garuma ir noveérojama karoglapas fazes beigds un varpoSanas

laika. Abos izmégindjumu gados visos variantos augu augSana garuma partraucas zied&Sanas fazes
laika, tomér abos izm&gindjumu gados tika novérots, ka herbicida lietoSana ziemas kvieSu sgjumos
pagarina augu augSanas periodu vidgji par 4-6 dienam. Ari zied&Sanas faze ar Dialenu apstradatiem
augiem ir ilgaka un stiebru garums vidg&ji par 3-6 centimetri lielaks neka kontroles varianta.

Secinajumi

1

2
3.

4.

Ziemas kvieSus apsmidzinot ar anksingrupas herbicidu Dialéns ir vérojama augu augfanas ritmu
izmainas. Apstradatie augi izjit stresa situdciju aptuveni Iidz 10 — 14 dienam p&c apstrades.

Kviesu straujaka aug$ana garuma ir novérojama karoglapas fazes beigas un varpoSanas laika.
Ziemas kvieSu aug$ana garuma partraucds ziedesanas fazes laika, tomér §is fazes garums Kontroles
varianta augiem ir mazaks.

Herbicids Dialens ietekmé ziemas kviesu stiebru garumu vidéji par 3 — 6 cm.

Izmantota literatara
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PLUMJU POTCELMU NOVERTEJUMS KOKAUDZETAVA

Evaluation of plum rootstocks in tree-nursery

U. Dekens, J. Lepsis
Piires darzkopibas izméginajumu stacija, Pure Horticultural Research Station

Abstract. The aim of this investigation was the evaluation of West European plum rootstocks
in the tree-nursery. The results of the vegetative growth of diploid plum cultivar *Kometa' on eight
generatively and eight vegetatively propagated rootstocks is discussed. Some diploid plum cultivars
are suitable for the growth in intensive orchard. There were not enough investigations on diploid
plums grown on various rootstocks. In the tree-nursery good results were obtained with Cherry plum
(Prunus cerasifera Ehrh.) rootstock grown in Latvia. However this rootstock had some defects in the
orchard. Generatively propagated West European rootstocks, such as St. Julien Noir, Wangenheims
Cwetche and St. Julien Wadenswill were suitable for propagation. Vegetatively propagated rootstocks

St. Julien A, G 5/22 were more expensive. Nevertheless, the application of these rootstocks were
expedient.

Key word: plum, rootstocks, nursery

Tevads

Pedgjos gados Latvija tiek staditi daudz jauni intensivi auglu darzi. Viens no intensiva darza
priekSnoteikumiem ir piemérota potcelma izvéle un tieSi piemérotu potcelmu trikums ir kavéjis
intensivu plimju darzu veidoSanu Latvija. Lidz §im izmantotais plimju potcelms Kaukaza plime
neatbilst intensiva darza prasibam, jo veido parak spécigi augoSus kokus. Tas ir nepiemerots art
mazdarziniem, ja tie ir izvietoti parak mitras vietas.

P&tfjums ir dala no starptautiska projekta par potcelmu izpéti Igaunija, Latvija, Lietuva un
Baltkrievija. P&tijuma mérkis ir noskaidrot, kuri no Eiropa izmantotajiem plimju potcelmiem ir
piemeroti izmantoSanai Latvija. Raksta sniegti rezultati par potcelmu piem@rotibu diploidai plumju
skirnei “Kométa'. Saja Skirpu grupa ir vairakas komercialai audzéSanai piemérotas $kirnes, bet ir maz
pétijumu par diploido plimju saderibu ar Eiropa izplatitajiem potcelmiem.

P&tijuma objekts un metodes

Pétijuma izmantoti 8 generativi pavairoti potcelmi- St.Julien INRA 2, St.Julien d* Orleans,
St.Julien Noir, Brompton, Wangenheims Cwetche, St.Julien Widenswill, Myrobalana, Kaukaza plume
un 8 vegetativi pavairoti potcelmi- St.Julien A, Brompton, Ackermann, Pixy, Hamyra, P.Marianna

GF8/1, G5/22, GF 655/2. Vairaki no Siem potcelmiem bija izmantoti Latvijas kokaudzetavas 20.
gadsimta pirmaja puse.

Izmantotos potcelmus var iedalit divas grupas:

1. KirSplumes potcelmi (Prunus cerasifera Ehrh.) 2n=16, d1p101ds- Myrobalana, Kaukaza
plime, Hamyra. Pie §is grupas lidzigo Tpasibu del var pieskaitit GF 8/1, kas ir starpsugu hibrids. Sis
grupas potcelmi dod specigi augoSus kokus, ir saméra sausumizturigi un pieméroti dazada tipa
augsném.

2.Majas pliimes potcelmi (Prunus domestica L.) 2n=48, heksaploids- Pixy, Widenswill,
Wangenheims Cweche, St. Julien A, St Julien Noir, St. Julien d'Orleans, St. Julien INRA 2, GF
655/2, Brompton, Ackermann, G 5/22. Siem potcelmiem ir smalki sazarota, virspusgja saknu sistéma,
tapéc sausumizturiba ir zemaka ka Kir§pliimes potcelmiem, bet labak panes smagas un mitras augsnes.
Vairaki potcelmi dod saknu atvases, kas apgriitina darza kopSanu. Generativi pavairotas St. Julien
formas dod saméra neizlidzinatu stadamo materialu.

Myrobalana (P. cerasifera Ehrh. var. myrobalana L.) ir viens no plasak izmantotajiem
potcelmiem un ta galvenas priekSrocibas ir - Iéts, viegli pavairojams, laba raza no koka, saméra laba
slimibizturiba, spéciga sakpu sistéma, kas nodro$ina labu koka stabilitati (ipasi svarigi bagatigi
razojo§am $kirném). Potcelms veido spéciga vai |oti speciga auguma kokus. Klimata ar nepastavigam
ziemam apsalst saknes. lzaudzétie koki ir neizlidzinati, velu sak raZot. Ar vairakam Skirném ir
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nesaderiba. [2, 4] Latvija izmantots 20. gs. sakurad, ir norades ka koki uz 3T potcelma vegetativo
aug3anu nobeidz tikai v€lu rudent [3.]. : : o :

Kaukaza plime (P. cerasifera Ehrh. var. divaricata C.K.Schreid.) lidz $im Latvija
galvenokart izmantotais plimju potcelms. Lidziga Rietumeiropa lietotajam Myrobalana, bet ar labaku
ziemcietibu. Kokaudzgtava nodroina labu acojumu pieaugSanu, stadi ir sp&cigi un labi attistiti, seklu
ieguve un potcelmu izaudzéSana ir 1éta un neprasa lielus ieguldijumus, potcelma ziemcietiba ir
pietiekoSa. Potcelma triikumi ir spécigais koku augums un nesaderiba ar atseviskam $kirném (Ulena
Renklode, Lase).

Hamyra (atlasits no P. cerasifera Ehrh. var. myrobalana L) sp&ciga auguma potcelms,
piemérots vieglam, smil§ainam augsném. [4] o

Wangenheims Cwetche (P. domestica L.) cveles tipa majas plimju Skirne, kuras s&jeni ir labi
plimju potcelmi. Potcelms biitiski ierobezo koku augumu darza, piemeérots intensiviem stadijumiem,
var stadit ap 1500 koku uz 1 ha. Salidzinot ar Myrobalana, koki uz Wangenheims Cwetche ir mazaka
auguma, raza no koka ir mazaka, bet labaki ir raZibas intensitates raditaji. Augli ienakas 3-4 dienas
agrak ka uz Myrobalana. Labai koku augSanai ir nepiecieS$amas labas augsnes, vélama laistiSana.
Darza neveido saknu atvases. Potcelms izplatits Vacija, Polija. [1. 4.]

Virkne generativi pavairojamu potcelmu ir atlasiti no $kirnes St. Julien (P. domestica L.), Saja
petijuma tie ir- St. Julien INRA 2, St. Julien d° Orleans, St. Julien Noir, St. Julien Widenswill. Visiem
Siem potcelmiem pozitivs ir nedaudz mazaks koku augums un atrraziba [2.]. Reizém $is grupas Skirnes
izdala atseviska suga- Maza plime (Prunus insititia L.). [6.] ,

St. Julien A (P. domestica L.) atlasita Istmolinga (Anglija). Kokiem ir vajaks augums-
potcelmu var izmantot intensiviem stadijumiem. Laba saderiba ar majas plimém, atri sak raZot, razas
no koka ir zemakas ka Myrobalana, bet labaki razibas intensitates raditaji. Samera sekla saknu
sistéma, sekmigi var audzet ari smagas augsnés. Koku stabilitate laba. Labas vietds nodroina ilgu
koku miizu (30-35 gadi). Butiskakie trikumi ir samérad zema ziemcietiba, veido saknu atvases,
iep@migs pret Sarkas virusu. [2. 4. 5.] ,

GF 655/2 (P. domestica L.) atlasits no St. Julien Grand Ferrage (Francija). Vid&ji spécigi
augoSi koki, samera sekla, bet labi atfistita saknu sistéma, nepiecieSamas baribas vielam bagatas,
neitralas augsnes. ArT kokaudzetava ir prasigs pret augsni, §T iemesla d€| reizeém stadi ir nepietiekosi
attistiti. Kokiem ir nepietieko$a ziemcietiba un sausumizturiba. P&c baltkrievu datiem, uz $a potcelma
audzetie stadi labi zarojas. [4. 5.]

Prunus Marianna GF 8/1 atlasits no P. cerasifera Ehrh. un P. munsoniana N. hibridiem Grand
Ferrage (Francija). Loti spéciga auguma potcelms (triploids), piemérots da?idam augsneém. Labi
raZibas efektivitates raditaji, nav viennozimigu datu par ziemcietibu Zieme]eiropa. Ar da¥am $kirném
verojama nesaderiba, ir ticksme veidot saknu atvases, Tpasi smilSainas augsnés. [4.]

G5/22 (P. domestica L.) maza auguma vegetativi pavairojams potcelms.

Pixy (P. domestica L.) atlasits Istmolinga (Anglija) no St. Julien d'Orleans. Vija auguma
potcelms, piemérots sabiezinatiem stadfjumiem (1000- 2000 koki uz 1 ha), razu iespgjams novakt bez
trepém. Kokaudzetava okulanti aug spécigi, tiek iegiiti labas kvalitates stadi. Saderiba ar Eiropas
plimém ir laba, maz veido saknu atvases. RaZot sak atrak ka uz St. Julien, strauji kapina razu, bet
pilnrazas perioda raza Siem potcelmiem neatSkiras. Péc vacu un frantu zinatnieku datiem, auglu
lielumu ietekm& ari augsnes TpaSibas. Razibas efektivitate ir atkariga no Skirnes, augli bieZi ir
nepietiekoSa lieluma. Potcelms piemérots lielaugju $kirném. [4. 5.]

Brompton (P. domestica L.) atlasits Istmolinga (Anglija). Speciga auguma potcelms, izmantots
Anglija, Vacija. Koki sak razot velak ka uz St. Julien A, bet atrak ka uz Myrobalana. Saméra labi
atfistita saknu sistéma, daudz bark3sakqu, laba koku stabilitate. Piem&rots da¥adam augsném, padodas
arl smagas, vaji drenétas augsnés. Saderiba ar $kirném laba, maz saknu atvaSu. Laba raza un auglu
kvalitate. ApmierinoSa ziemcietiba, var izmantot ka stumbrveidotaju. [2. 4. 5.]

Ackermann (P. domestica L.) atlasits Akermanna kokaudzetava Naudorfa (Vacija). Vidgji
Speciga auguma potcelms, savulaik plasi izmantots. Galvenie trikumi ir zemi raZibas efektivitates
raditaji, nepietiekosa ziemcietiba, daudz saknu atvasu. [4.]

Potcelmi tika iepirkti Vacija, izstaditi Pires DIS kokaudzétava 1999. gada pavasari. Tika
uzacotas 2 Skirnes- hibrida plime 'Kométa' un majas pliime “Viktorija'. Kopuma ar katru potcelmu-
élglrnes !combinéciju tika uzacoti 140-150 potcelmi. Saja raksta ir paraditi dati par $kirni ‘Kométa’, jo
Eiropa ir maz pétijumu par potcelmu piemérotibu hibridajam plimju Skirném. Kokaudzétava tika
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vértéta potcelmu zaro$anas pakape acoSanas laika (ball€s: 1- vaji zaroti, 3- stipri zaroti), acojumu
pieaugSana 5-6 ned€]as pec acosanas, acojumu ziemcietiba pavasari, vegetacijas perioda sakuma. Péc
stadu izrak8anas kokaudzgtavas 2 lauka, paraugkopai (20 stadi) tika mérits stadu garums (no acojuma
vietas) un stumbra diametrs (20 cm virs acojuma vietas). Noveérojumi kokaudzgtavas 1. lauka tika
veikti vertéjot visus izstaditos potcelmus, nedalot tos atkartojumos. Datiem par stadu garumu un
stumbra resnumu tika noteikti paraugkopu statistiskie raditdji un starpibas novértétas ar dispersijas
analizi, lietojot Dunkana kritériju. Vertgjot iegiito stadu komercialo kvalitati, t.i. atbilstibu kvalitates
grupai netika izmantoti konkréti defindti kvantitativie parametri- stadi tika saSkiroti 3 8kiras vizuali
kompleksi novértgjot saknu sistému stumbra diametru, stada garumu, sanzarus. 1. Skira ir labi attistiti
stadi bez mehaniskiem bojdjumiem, 2. Skira ir vajak attistiti stddi bez butiskiem mehaniskiem
bojajumiem, 3. Skiras stadi nav pieméroti razZojo$a stadijuma ierikoSanai.

Rezultati
Potcelmu izkritums kokaudz8tavas 1. lauka bija saméra neliels, uzacoti tika 85-98 % no
izstaditajiem potcelmiem. Potcelmu zaro$ands ir nozimiga tie$i acoSanas procesa, jo acojot potcelmus,
kas vairak zarojas, darbs ir nedaudz apgriitinats un samazinas darba raZigums. Tika konstatéts, ka
augstaka zaroSanas pakape ir Kaukaza plumei (3,0 balles), nedaudz zemaka ta bija Myrobolana un
Hamyra (2,5 balles). Zema zaroSanas pakape bija visiem pargjiem vegetativi pavairojamajiem
potcelmiem un St. Julien Wadenswill sgjepiem (1,0- 1,5 balles).
Visiem potcelmiem bija teicami acoSanas rezultati- rudent bija pieaugusi 95- 100 % no
acojumiem. Acojumu ziemoSana bija laba vai teicama, pavasari dzivi bija 71-95 % no rudeni
pieauguSajam acim. Labakie rezultati bija St. Julien Widenswill sgjeniem (95 %), Pixy (91 %) un

Kaukaza plimei (90 %). Sliktaka ziemcietiba bija ac0Jumlem uz Hamyra (71 %), GF 655/2 (75 %) un
Bromptona sgjeniem (76 %).

1. tabula / Table 1
Stadu vegetativas augSanas raditaji $kirnei “Kométa'
Parameters of vegetative growth for cultivar "Kometa

Nr. Potcelms / Stumbra diametrs (mm) / Stada garums (m) /
Rootstock Trunk diameter (mm) Plant length (m)

1  |St.Julien INRA 2 17.1 cdefg? 1.34 bed

2 |St.Julien d* Orleans ' 16.8 bedef 1.35 bed

3 |St.Julien Noir 16.4 bede 1.44 cd

4  |Brompton sgjeni 17.2 defg 1.37 bed

5 |Wangenheims 15.6 bed 1.25 bed

6 |St.Julien Wadenswill 148 b 1.02 a

7 |Myrobalana 149 b 1.25 bed

8 |Kaukaza plime 19.0 fg 1.48 d

9 |St.Julien A 18.1 efg 1.24 be

10 |Brompton spraudeni 19.0 g 1.34 bed

11 |Ackermann 16.4 bede 1.36 bed
12 |Pixy 15.0 be 1.02 a

13 |Hamyra 19.1 g 1.35 bed
14 |P.mariana GF8/1 18.5 efg 1.45 cd

15 |GS/22 17.4 defg 1.18 ab

16 |GF 655/2 122 a 1.20 ab

0 starp lielumiem, kas apziméti ar dazadiem burtiem, ir biitiska starpiba (Dunkana kritérijs, P 0,05)
" the values marked by different letters have significant difference (criteria of Duncan, P 0,05)
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Vertgjot iegiito stadu kvalitati, tika noteikts acotpu garums un stumbra diametrs. Skirnei
"Komgta' mazakais stadu garums bija uz potcelmiem St. Julien Widenswill un Pixy (1. tabula), buitiski
no Siem potcelmiem neatskiras G 5/22 un GF 655/2. Garakie stadi bija uz Kaukaza plimes, bet biitiska
starpiba §im potcelmam bija tikai ar iepriek§min&tajiem un St.Julien A. Stumbra diametrs butiski
mazaks bija uz GF 655/2. Jaatzimé potcelmi G 5/22 un St.Julien A, kuriem stumbra diametrs bija virs
vidgja limena, bet acotpu garums zem vidgja Iimena. Péc literatiiras datiem uz potcelma Pixy acotie
stadi kokaudzétava aug spécigi, iegitie dati par $kirni “‘Kométa' var noradit uz zinamu nesaderibu
starp So potcelmu un Skirni.

Salidzinot attiecibu starp iegiito 1. 3kiras stadu skaitu un acoto potcelmu skaitu, labakie
raditaji bija Brompton spraudepiem (1:1,5), Kaukaza plimei (1:1,6), Hamyra, GF 655/2 (1:1,7) un St.
Julien A (1:1,8). 1. 8kiras stadi ir ekonomiski izdevigakie, tomér veértgjot iegiito stidu daudzumu
lietderigi ir apskatit 1. un 2. Skiras stadu kopskaitu, jo abu $kiru stadi izmantojami auglu darza
ieriko3anai. Salidzinot attiecibu starp iegiito 1.- 2. 8kiras stadu kopskaitu un acoto potcelmu skaitu,
labi rezultati bija potcelmiem- Kaukaza pliime, St. Julien Widenswill, St. Julien Noir, Brompton
spraudeni, Pixy (1:1,1), Ackermann, Wangenheims, G5/22 (1:1,2). Vaji rezultati bija potcelmam
Myrobolana (1:1,7).

Potcelmu iepirkSanas cena (bez transporta izdevumiem un muitas nodokliem) bija sekojosa:
Myrobolana, St. Julien Noir Ls 0,20 par potcelmu; Brompton s&jeni, St. Julien Widenswill Ls 0,28; St.
Julien INRA 2, St. Julien d" Orleans, Wangenheims Ls 0,29; SF 8/1 Ls 0,30; St. Julien A, Bropton
spraudeni, G 5/22, GF 655/2 Ls 0,31; Hamyra Ls 0,38; Ackermann Ls 0,39; Pixy Ls 0,45. Kaukaza
plimes cena tika pielidzinata Myrobolana cenai, jo vienados apstak]os to paSizmaksa bitu vienada.
Potcelmu izmaksas attiecinot uz vienu izaudzétu 1.-2. ¥kiras stadu bija no Ls 0,22 lidz Ls 0,56.
Mazakas izmaksas bija Kaukaza plimei un St. Julien Noir (Ls 0,22), izmaksas lidz Ls 0,40 bija St.
Julien Widenswill, Myrobolana, Wangenheims, Bromptona spraudeni un sgjeni, G 5/22, GF 8/1.
Lielakas izmaksas bija Pixy un Hamyra (Ls 0,52...0,56). Jaatzime, ka Brompton spraudepiem
potcelma izmaksas uz iegiito stadu (Ls 0,35) bija nedaudz mazakas ka Brompton sgjeniem (Ls 0,38).

Sledziens

1. St. Julien Noir, Wangenheims Cwetche un St. Julien Wiadenswill varétu but .perspekﬁ_vékie no
generativi pavairojamiem majas plimes potcelmiem- potcelmu izmaksas ir relatliv1 zemas,
kokaudz&tava iegiitie stadi ir auguma mazaki ka uz Kaukaza plimes, bet atbilst plevr,lemta_]ap
kvalitates prasibam, ierobeZotais koku augums Jauj ierikot intensivus stadfjumu. Sobrid- So
potcelmu audzeSanai ir nepiecieSsams import&t séklas materialu. ]

2. No vegetativi pavairojamajiem potcelmiem perspektivi hibrido plimju Skirném var biit St. Juheq
A un G5/22/ So potcelmu nozimigakas ipasibas ir ierobezots koku augums un atrraZiba (piemeroti
intensiviem stadijumiem). Izdevumi potcelmu iegadei biis lielaki ka generativi pavairojamiem, bet
to kompens&tu potcelmu un stadu pozitivas fpasibas. NepiecieSami papildus p&tijumi par potcelmu
ziemcietibu un saderibu ar Skirném.

3. KirSplimes tipa potcelmi (Myrobalana, Hamyra un GF 8/1) nav izmantojams ka Kaukaza pliimes
aizstdjgji, jo potcelmu izmaksas ir nedaudz lielakas, stadu ieguves raditaji nav labaki, péc
literatiiras datiem koki biis spéciga auguma, saglabasies nesaderiba ar atseviskam Skirném.
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VIENDIGLLAPJU NEZALU KAITIGUMS UN APKAROSANAS
EFEKTIVITATE ZIEMAJOS

Efficacy of grass weed control in winter cereals

_ O. Treikale
Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. To control the perennial grass Elytrigia repens and annual grass Apera spica-venti
in winter wheat, rye and triticale, a new sulfonylaminocarbonyltriazolinone herbicide MKH 6561 at
the rate of 60 g ha™ has been tested in Latvia. The herbicide was applied early in spring at the post-
emergence of weeds. In several infested fields MKH 6561 provided excellent control of Elytrigia
repens and Apera spica-venti. The dicotyledonous weeds: Chenopodium album, Erysimum
cheiranthoides, Capsella bursa-pastoris, Lamium purpureum, Veronica arvensis, Tripleurospermum

inodorum were well controlled by MKH 6561. The results of data analysis showed the level of
harmfulness of Elytrigia repens for winter wheat. ‘

Key words: winter wheat, rye, triticale, grass weed control, harmfulness, herbicides
Ievads

Pedgjos gados Latvija ieveérojami palielindjas loZznu varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski)
izplatiba. Pec A. Lejina un J. Aboliga (2000) datiem loZpu varpata atrodas pirmaja vieta no visam
nezalu sugam, kas sastopamas tirumos. Ir zinams, ka loZzpu varpata ir Joti 'spécigs konkurents
kultiiraugiem pec baribas vielam, gaismas un mitruma. Plemeram péc E. Korsmo datiem, 1.2 t ha !
loZzpu varpatas sausas masas patéré mineralvielu (kg ha) daudzumu, kas biitu pietickams, lai
izaudzetu 3.0 t ha” ziemas kvieu graudu (A.M. Tynuxos, 1982). Japem véra, ka loZzpu varpata ir
varens rezervats daudziem fitopatogéniem, t.sk. virusu slimibu izplatiSanas avots (I.Turka, D.Lapins,
1997). Agrak loznu varpatas apkaro$ana tika veikta galvenokart ruSinamaugu stadijumos. Tagad ir
- iespg&jams veikt loznu varpatas apkaro$anu graudaugu s&jumos, pielietojot jaunas paaudzes modernos
* kimiskos lidzeklus — selektivas iedarbibas herbicidus, atbilstosus misdienu ekologlska_]am drosibas
- prasibam. 1999.-2000.g.g. Latvijas Valsts augu aizsardzibas centra ierikoja lauka 1zmegma_)umus lai
- parbauditu jauna sulfonylamznocarbonyltrzazolmona herbicida MKH 6561, deva 60 g ha™, biologisko
efektivitati pret viendigllapju nezalém ziemaju sgjumos. Péc D. Feuchta u.c. datiem, herblclds BAY
MKH 6561 parada augstu efektivitati pret viendig]lapju nezalém un pret dazadam divdigllapju
nezalém Eiropa un ASV (D. Feucht, K-H. Miiller, A. Wellmann, H.J. Santel, 1999). Apkopojot miisu
iegiito izm&ginajumu datus, tika veikti nezalu kaitiguma pétijumi un iegiiti attiecigi secindjumi.

Peijjumu opjekt1 un metodes

Lauka izm@gindjumi veikti saskani ar EAAO vadliniju Nr.93 herbicidu efektivitates
novértesanai graudaugu séjumos Nr. 93. Petijumu objekti: Elytrigia repens (L.), rudzu smilga (4pera
spica — venti (L.) Beauv.) un izméginajuma izplatitas divdig]lapju nezales. Ziemas kvieSu, rudzu un
ziemas tritikales s€jumus smidzingja ar herbicidiem agri pavasari — aprila vidi, péc nezaju digstu
parﬁdﬁanés, kad kultiiraugi labi attistijusies pec ziemoéanas. Smidzinatajs: “Glorija“, laucipa platiba:
45 m?, 4 atkartojumi, Gidens daudzums: 250 | ha”. Neza]u uzskaiti veica: pirms smidzinaSanas, vienu
ménesi pec apstrades (divdig|lapju nezaju skaits un to za]a masa), viendig]lapju nezalu zxedesanas
laika (loznu varpatu skaits un stiebru garums), pirms raZas novaksanas. Nezaju skaitu noteica 200 cm’
ramitl 25 vietas katra laucina (A T1. Pacunbm, M.II. Taypuns, 1982). Graudu raZzu noteica no
uzskaititas platibas 21.0 — 23.5 m”. Datu analizi veica pec programmas “Variance analysis on system
Microsoft Excel 7.0 for Windows 97 “ pie biitiskuma limena 95%. Korelacijas sakaribas starp
viendig|lapju nezalu skaitu un graudu razu noskaidroja, pielietojot programmu “Correlation”. Ar
moduli “Linear Regression* veica regresijas analizi un atrada regresijas koeficientus.

Rezultati

Pétfjumu rezultata novéroja jauna herbicida MKH 6561 efektivitati pret viendig|lapju un
divdig|lapju nezalém ziemas kvieSu, rudzu un ziemas tritikales s€jumos (1.- 4. tab.).
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Herbicida MKH 6561 iedarbibas rezultata lozgu varpatas aug$ana un attistiba bija pilnigi
aizkaveta. AugSanas punktu bojajumu rezultata loZnu varpatas produktivie stiebri neattistijas un pirms
graudaugu raZas novakSanas nezalu ataugSana nenotika. Herbicida MKH 6561, deva 60 g ha™,
iedarbiba uz loZznu varpatu ziemas kvieSu s&juma augsta nezalainibas fona 2000. gada izm&ginajuma
bija biitiski labaka neka Monitora deva 40 g ha (1. tab.). -

1. tabula / Table 1
Herbicida MKH 6561 efektivitate pret loznu varpatu ziemas kvieSu sgjuma
Efficacy of MKH 6561 on Elytrigia repens in winter wheat

1999 2000
Varianti / Loznu varpatas | Loznu varpatas | Lozpu varpatas | LoZnu varpatas
Treatments stiebru skaits / | stiebru garums/ | stiebru skaits/ | stiebru garums/
Number of Length of stem Number of length of stem
stems stems
uz/ | efekt./ efekt./ | uz/ | efekt./ efekt. /
per, | efficacy, | cm | efficacy, | per, | efficacy, | cm | efficacy,
m’ % % m | % %
Deaapstrides/ 20| - |eis| - |80]| - |49 -
MKH 6561- 60 gha™ | 3.0 87.0 21.5 65.0 5.0 93.9 3.5 93.0
P .|
Nonwors-40ghaT/ | 30 | 870 | 219 | 644 | 265 | 677 |134| 732
Eg’g’jos 12.99 - 11.36 - 37.93 - 5.77 -

Augsta herbicida MKH 6561 efektivitate pret loznu varpatu novérota ari rudzu un ziemas
tritikales s&jumos. Noskaidrots, ka herbicids MKH 6561 iedarbojas ari pret dazadam divdig]lapju
nezalém, kas sastopamas ziemaju s&jumos. P&c apsmidzina$anas ar herbicidu MKH 6561, divdig]lapju
nezalu skaits rudzu s&juma samazinajas par 65.8%, tritikales sgjuma — par 80.1% (2. tab.).

_ 2. tabula / Table 2
Herbicida MKH 6561 vidgja effektivitate pret nezalem rudzu un tritikales sgjumos
Average efficacy of MKH 6561 on Elytrigia repens and dicot. weeds in rye and winter triticale

Herbicida efektivitate / Efficacy of herbicide
Kultiiraugs / pret loZzpu varpatu / pret divdigllapju nezalém /
Crop on Elytrigia repens,% on dicot. weeds, %

Loznu varpatas | Loznu varpatas Nezalu Zala masa/
stiebru skaits / | stiebru garums/ skaits/ Green mass,

Number 02f stems, | Length of stem, Numlger, g m*

m cm m
Rudzi / rye 68.1 98.8 65.8 59.5
Tritikale / triticale 96.4 - 82.0 80.1 81.1

Noslfaidrots, ka ziemas kvieSu s8juma herbicida MKH 6561 efektivitate pret divdig]lapju
rllezz;além butiski neatskiras no Monitora iedarbibas, ka p&c nezalu skaita, td péc nezaju biomasas no
m” (3. tab.).
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3. tabula / Table 3

Herbicida MKH 6561 efektivitate pret divdig]lapju nezalém ziemas kvieSu s€juma
Efficacy of MKH 6561 to control broadleaved weeds in winter wheat

1999 2000
Nezalu skaits / Zala masa / Nezalu skaits / Zala masa /
Varianti / Number of weeds Green mass Number of weeds Green mass
Treatments uz/ efekt. / efekt,/ | uz/ efekt. / efekt. /
per, | efficacy, | g m | efficacy, | per, | efficacy, g m? | efficacy,
m’ % % m’ % %
Bez apstrades /
Untreated 231.0 - 165.1 - 73.5 - 369.6 -
MKH6561- 60 gha™ | 61.5 73.4 60.3 63.5 37.5 49.0 91.9 75.1
Monitors
Monitor - 40 g ha'" 24.0 89.6 19.2 88.3 26.0 64.6 78.9 78.6
RSo.05 N
LSD o5 37.84 - 63.20 - 16.25 - 221.3

P&c miisu novérojumiem, herbicids MKH 6561 labi iedarbojas pret: Chenopodium album L.,
Erysimum cheiranthoides L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik, Lamium purpureum L.,
Veronica arvensis L., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip. Herbicids bija mazefektivs pret:
Myosotis arvensis (L.) Hill, Polygonum convolvulus L., Erodium cicutarium (L.) L’Her,
Stellaria media (L.) Vill, Galium aparine L. un pret ilggadigajam nezalém:
Cirsium arvense (L.) Scop., Sonchus arvensis L., Mentha arvensis L., Stachys palustris L.

Herbicids MKH 6561 rudzu s&juma bija loti efektivs pret parasto rudzu smilgu (4. tab.).

4. tabula / Table 4

Herbicida MKH 6561 efektivitate pret rudzu smilgu rudzu s€juma
Efficacy of MKH 6561 on Apera spica—venti in rye

1999 2000
Varianti / Neza]u skaits / | Efektivitate/ | Neza]u skaits / Efektivitate /
Treatments Number of weeds, Efficacy, Number of weeds, Efficacy,
m” % 2 ' %

Bez apstrades /
Uteaatd 30.0 - 158.0 -
MKH 6561- 60 g ha™ 1.3 95.7 9.5 94.0
Linttirs 70 — 150 g ha-1/
Lintur 17.3 42.3 129.5 18.0
RS s
LSDy o5 15.63 - 35.04 -

[zmeginajuma 1999.g., datu matematiskas analizes rezultata, noskaidroja negativu korelaciju
starp loZnu varpatas stiebru skaitu un graudu razu ziemas kvie$u sgjuma. Korelacijas koeficients bija:
r= - 0.888 (trk= 6.12, tos= 2.18). Determinacijas koeficients r* = 0.79 parada, ka loZgu varpatas stiebru
skaits ziemas kvieSu sgjuma |oti negativi ietekm&ja labibu razu. Pielietojot sketfer- diagrammu,
noskaidrots linearas regresijas vienadojums: y = - 0.0359x + 4.7057 (1. att.). Pamatojoties uz to,
ekonomiski jitams ziemas kvieSu graudu razu zaudgjums (0.4 — 0.5 t ha™) bija, ja loznu varpatas
stiebru skaits 55. kultiirauga attistibas fazé sasniedza 10 — 15 gab. m>,
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1. att. Korelacija starp loznu varpatas stiebru skaitu un graudu razu ziemas k\{ie§u s&juma (1999.)
Fig.1. Correlation between E. repens number of stems and grain yield of winter wheat (1999)

Ir zinams, ka herbicidu pielietosanai ekonomiska lietderiba bis tad, kad raZas picaugums ir ne
mazaks par 5% no faktiskas razas (A.Il. Pacuusm, M.II. Taypuns, 1982). Misu izméginajumos vidgjs
raZas pieaugums par diviem gadiem herbicida MKH 6561 lietosanas rezultata rudzu s§juma bija 6.9%,
ziemas kvieSu s&juma — 7.5%, tritikales s&juma — 10.3% (2. att.).
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2. att. Vidgjais raZas pieaugums péc herbicida MKH 6561 pielietoSanas ziemajos (1999.-2000.)
Fig.2. Average yield response to herbicide MKH 6561 application in winter cereals (1999-2000)

Sledziens

Pétijumu rezultata tika noskaidrota jauna herbicida MKH 6561, deva 60 g ha', augsta
efektivitate pret viendigllapju nezalem ziemaju s&jumos Latvija.

Herbicida MKH 6561 biologiska efektivitate loznu varpatas stiebru skaita samazinaSana
ziemas kvie$u s&jumos bija 87.0 — 93.9% , rudzu s&jumos — videji 68.1%, tritikdles s&jumos — vid&ji
96.4%.

Ir noskaidrota herbicida MKH 6561 iedarbiba uz plasu divdig]lapju nezalu spektru. Herbicids
MKH 6561 labi iedarbojas pret Chenopodium album., Erysimum cheiranthoides, Capsella bursa-
pastoris, Lamium purpureum., Veronica arvensis, Tripleurospermum inodorum.

Herbicida MKH 6561 efektivitate pret divdig]lapju nezalém bitiski neatSkiras no Monitora
iedarbibas.

Datu analizes rezultata tika noskaidrots, ka pastav cieSa negativa korelacija starp loznpu

varpatas stiebru skaitu un graudu razu ziemas kvie$u s&jumd un atrasti regresijas vienadojumu
koeficienti.
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VASARAS MIEZU RAZAS UN DIVDIGLLAPJU NEZALU
MATEMATISKAS SAKARIBAS HERBICIDU EFEKTIVITATES
PARBAUDES IZMEGINAJUMOS

Mathematical relationships of dicotyledonous weeds and spring barley yield in herbicides
efficacy evaluation trials

I. Vanaga
Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centrs, Latvian State Centre of Plant Protection

Abstract. The influence of dicotyledonous weeds on the yield of spring barley was studied in
the field trials on sod podzolic loam soil in AdaZi Riga region during 1998 to 2000. The trials were
carried out following full plant protection programme. Relationships between the decreased number
and fresh weight of dicotyledonous weeds after herbicides use and the increase of spring barley yield
were determined. Relationships were statistically significant with the average crop yield level above
5 tha ™ and sufficiently high level of weed infestation in untreated plots with the weed count
exceeding 100 pieces per m? and fresh weight above 600 g m. Regression analyses showed that there
exist negative linear relationship at the sufficiently high grain yield level (6 t ha ™' on average).

Key words: spring barley, dicotyledonous weeds, yield, herbicide, mathematical relationships

Tevads

LietoSanai atlauto herbicidu saraksts valsti katru gadu mainas. Jo vairak palielinas herbicidu
izmantoSanas apjomi, jo stingrak pamatotai jabiit to lietoanai. Viens no §fs problémas risindjumiem ir
nezalu daudzuma un graudaugu raZas savstarpgjo sakaribu izzinasana [1, 2, 4, 5]. Nezalu apkaroSanas
pasakumu pamata jabiit informacijai par atsevisku sugu vai to grupu saimnieciska kaitiguma apmériem
un par konkréto nezalu sugu sastopamibas raksturu noteikta teritorija. Péc A Rasipa un M.Taurinas
veikto izm&ginajumu datiem no 1981. lidz 1982.gadam, vasaras mieZu razu par 5% samazina balta
balanda (Chenopodium album 1.) 23+14 gab. m™ vai viengadigas divdig]lapju nezales 30+16 gab. m?
(A.Rasips, 1982). Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centra katru gadu tiek veikta jaunu herbicidu
parbaude. Augu aizsardzibas lidzek]u efektivitates novérté§anas izméginajumu iekartosanas metodika
un nezalu uzskaites tiek saskanotas ar Eiropas Augu aizsardzibas organizacijas (EAAO) Vadlinijam un
Labas Pétfjumu Prakses principiem.

Petfjumu mérkis — izvertét sakaribas starp divdigllapju nezaju skaitu, to zaJo masu un vasaras
mieZu razu no 1998. lidz 2000. gadam, dazados graudu razas ieguves limenos un gados ar atskirigiem
meteorologiskajiem laika apstakliem, datu apstradé izmantojot heterogéno statistiska kompleksa
vienfaktora dispersiju analizi un korelacijas-regresijas analizi.

Metodika

Apstakli. Lauka izméginajumi vasaras miezu ‘Abava’ sgjumos iekartoti Rigas rajona AdaZos
velenpodzoléta malsmilts augsné ar augstu fosfora un vidgju kalija saturu, organiskas vielas saturu no
15 g kg 1idz 48 g kg un pHyc 4.8-5.9.

Pielietota agrotehnika. 1998. gada mieZi séti 3. maija. MieZu stiebrofanas stadijas sakuma,
izturtbas palielinaSanai pret veldri, lietots aug$anas regulators Cerone deva 0.5 1-ha' un slimibu
attistibas ierobeZoanai - fungicids Tango Super, 1.25 | ha™'. PriekSaugs — ziemas kviesi.

1999. gada miezi séti 29. aprili. Miezu karoglapas stadija, izturibas palielina$anai pret veldri,
lietots augSanas regulators Terpals - 1.5 1 ha™ un slimibu ierobe¥oganai - fungicids Tango Super, 1.25 1
ha’, laputu apkaroSanai - insekticids Bi-58, 1.0 1 ha™. PriekSaugs — ziemas kviesi.

. 2000. gada miezi séti 5. maija. Miezu karoglapas stadija, izturibas paliclinaSanai pret veldri,
llet‘ots augSanas regulators Terpals - 1.5 | ha™ un slimibu ierobezo3anai - fungicids Tango Super, 1.25 |
ha™, laputu apkaroganai - insekticids Bi-58, 1.0  ha". Priekaugs — ziemas kviesi.

B Izmegindjumos katru gadu lietots graudu razas ieguves palielinaSanai mineralméslojums -
amonija salpetris (N 100 kg ha™)
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Divdigllapju nezalu 1erobezosana1 atkariba no sugu spektra, lietoti het‘bICldl Granstars, 10 g,
un Duplozans Super, 2.0 | ha”, atseviski un attiecigi devas 7.5 g un 1.5 | ha maisijuma, miezu
ceroSanas stadija, kad nezales bija 2 1idz 4 isto lapu stadija (t.i. maija beigas).

Meteorologiskie apstakli. 1998. gada maijs raksturojas ar loti siltu, saulainu laiku pirmajas
divas dekades un aukstu laiku treSaja dekadg, lielu nokrisnu daudzumu (130% no normas), nelielam
salnam. Maijs bija labveligs gan mieZu, gan nezalu sadigSanai. 1999.gada maija pirmas divas dekades
bija aukstas, ar biezam intensivam salnam un nokri$gu deficitu (II dekadé — 0 mm). Silta bija tikai
ménesa treSa dekade. Pirmajas divas nedglas augu attistiba noritSja Ieni, process aktivizgjas trelaja
dekade. 2000. gada maija sakuma sausums, intensivas salnas un brazmainie v&ji nelabvéligi ietekméja
augu attistibu. MieZi un nezales sadiga loti nevienmeérigi.

3.1
ot 0,9
e
Jnijs U Talijs Augusts

E1998. 011999, E 2000.

l.att. Temperatiiras novirzes no normas, °C (meteostacijas Riga dati)
Fig.1. Deviation from the mean perennial norm, °C (HMS Riga)

200 - 17
150
100 +
%
50 W
0 4
Aprilis Maijs Junijs Julijs Augusts
1998. [11999. E2000.
2.att. NokriSpu daudzums, % no normas (meteostacijas Riga dati)
Fig.2. Precipitation, % from the mean perennial norm (HMS Riga)
Metodika

Nezalu uzskaites veiktas miezu varpoSanas stadija ar 0.25 m? ramiti, 3 vietds katra
izméginajuma laucipa, vienu menesi p&c herbicidu lieto$anas (t.i. jinija beigas), uzskaitot nezales pa
sugam un nosverot to zaJo masu. P&c tam nezalu skaits un masa parrékinati uz m>.

Raza novakta 1998. un 2000. gada augusta beigas, 1999. gada - augusta sakuma ar kombainu

“Sampo” no 23.5 m? platibas katra izmégindjuma laucina un aprekinata pie 100% tiribas un graudu
standartmitruma.

Variantu izvietoSana
Izmégindjumu laucini (3 x 10 m) izvietoti randomizéti blokos &etros atkartojumos.
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Rezultati

Lauka izm&ginajumos no 1998. lidz 2000. gadam noteiktas 13 — 20 nezaju sugas, bet domin&josas
bija tikai 3 — 5 no tam. 1998. gada 27% no nezaju kopskaita bija balta balanda, 11% akli (Galeopsis
spp.), 10% tiruma kumelite (Zripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip.). Balta balanda ari 1999. gada
bija vissastopamaka nezale laucinos (30%), domingja ari parasta virza (Stellaria media (L.) Vill.), akli,
Firuma kumelite un tiruma atraitnite (Viola arvensis Murray). 2000. gada baltas balandas ipatsvars
izm@ginajuma bija 45%, tiruma atraitnite 21% un tiruma kumelite 12%.

1. tabula / Table 1

Herbicidu apstrades ietekme uz vasaras mieZu razu Rigas rajona, 1998.-2000.
Influence of herbicides use on spring barley yield in Riga region, 1998-2000

. Ra¥a / Yield, t ha’
Varianti / o7
Treatments 1998. | 1999. | 2000. | V' %
average

1. Neapstradats - Kontrole/ Utreated 6.0 | 3.7 2.6 4.1 100
2. Lietototi herbicidi mieZzu cero¥anas fazg, videji/
Treated with herbicides at the tillering stage of barley, 64 | 3.8 | 2.7 43 105.1
average
Ffa.kt /Ffact 12.0 0.3 1.4
Firit/Ferit 4.4 4.3 4.6
P, % 99.9 | 43.1 | 73.5

2. tabula / Table 2

Herbicidu apstrades efektivitate divdig]lapju neza]u skaita samazina$ana vasaras mieZos
Rigas rajona, 1998. —2000.
Efficacy of herbicides use on the count of dicotyledonous weeds in spring barley
in Riga region, 1998-2000

Divdig]lapju nezalu skaits, gab. m™/
Varianti / Dicotyledonous weeds, number per m™
Treatments vidgji /
1998. | 1999. | 2000: %
average
1. Neapstradats - Kontrole/ Untreated 142.0| 57.1 | 68.1 89.1 100
2. Lietoti herbicidi mieZu cerosanas fazg, vidgji /
Treated with herbicides at the tillering stage of barley, 69 | 40 | 63 5.7 6.4
average
Frat [Fra 63.8 | 346.0] 22.6
Fuait/Feri 44 | 43 | 56
P, % 99.9 | 99.9 | 99.8

Datu matematiskas apstrades rezultati rada, ka Rigas rajona AdaZos velénpodzoléta malsmilts
augsné vasaras mieZu ‘Abava’ sgjumos ierikotajos lauka izm&gindjumos konstatéts, ka herbicidu
lieto3ana mieZu ceroSanas fazé samazinaja divdig|lapju nezaju skaitu kultiirauga varpo$anas stadijas
sakuma ar ticamibas pakapi 99.9% (2. tab.). MieZu varpo3anas sikuma bija biitiska atikiriba starp
divdig|lapju nezalu zaJo masu kontrolg un ar herbicidiem apstradatajos variantos ar ticamibas pakapi
99.9% (3. tab.). Butiskas raZas atkiribas starp variantiem bija tikai 1998. gada, kad vidgji no
izmegindjuma tika iekults 6 t ha " graudu (1. tab.).
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3. tabula/ Table 3
Herbicidu apstrades efektivitate divdigllapju nezalu zalas masas samazinaSana vasaras mieZos

Rigas rajona, 1998. — 2000.
Efficacy of herbicides use on the fresh weight of dicotyledonous weeds in spring barley
in Riga region, 1998-2000

Varianti / . Divdigllapju nezau zala masa, g™/
Trestments rresn weigiit o1 uluut}' L?u\,‘uixvho weeds, m
1998. 1 1999.12000.| Vidg&ji /Average %
1. Neapstradats — Kontrole / Untreated 656.6 | 97.1 {267.1 340.3 100
2. Lietoti herbicidi mieZu ceroSanas fazg, vid&ji /
Treated with herbicides at the tillering stage of 7.8 0.9 2.7 1.2 04
barley, average
Fra/Fract 61.9 (3669 21.6
Fiait/Ferit 4.4 43 5.6
P, % 99.9 1 99.9 | 99.8
0 1 ]
0,5 Nezalu skaits, gab. m™
un raza/
-1 Weeds, number per m>,
. -0,9 1,3 == and yield, kg ha™
£ 15— P
' / =8~ Nezalu za]a masa un
2 < raza/
2 -\/ Fresh weight of weeds,
85 g m?, and yield, kg ha’
-2,5
-3
1998. 1999. 2000.

3.att. Sakaribu raksturojums, byy, starp vasaras mieZu razu un divdigllapju nezalu daudzumu
Rigas rajona, 1998. -2000.g.
Fig.3. Characteristics of relationships, b,y, between spring barley yield and dicotyledonous
weeds in sod podzolic soil in Riga region, 1998-2000

Ka rada korelativo sakaribu aprékini, korelacijas koeficients starp vasaras mieZzu razu un
divdig]lapju nezalu skaitu un to zao masu ir atskirigs pa gadiem (4.att.). Tas izskaidrojams ar konkréta
gada meteorologiskajiem apstak]iem. 1998. gada maija un junija pietieko3ais augsnes mitrums un
labveligas gaisa temperatiiras nodro§inaja vienmérigu kultiiraugu un nezaju sadigSanu un attistibu,
turpretim 1999. un 2000. gada $ajos méneSos mitruma deficits augsné kavéja augu attistibu. 1999.
gada julijs un augusts raksturojas ar sausu un Karstu laiku, kas paatrinaja mieZu vegetaciju un
pasteidzinaja nogatavoSanos. 2000. gada jilija un augusta bieZie un intensivie nokri$ni, brazmainais
VEj$ veicindja augu veldréSanos. Augustd, lietus un augsta gaisa mitruma dé|, apstak|i miezu razas
veido$anai nebija labveligi.

Regresiju analiz€ izméginajumos noteikta negativa korelacija, tomér: 1998. gada bija
visaugstakais korelacijas koeficients starp divdigjlapju nezaju skaitu un graudu razu: r,, = -0.52,
regresijas vienadojums: y = - 0.002x + 6.34 (g, =2.56 > tos = 2.06) determinacijas koeficients R? =
0.27, ar varbutibu P= 98.05%, ka arT starp divdig|lapju nezalu zajo masu un graudu razu: r,, = -0.63,
regresijas vienadojums: y = - 0.0005x + 6.34 (tr =3.40 > tos = 2.06) determinacijas koeficients R =
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0.39, ar varbitibu P= 99.68%. 1999. gada starp divdigllapju nezalu skaitu, to zalo masu un miezZu razu
linearas regresijas koeficienti by, ir augstaki ka 1998. un 2000. gada (3.att.). Regres_ljas ane—lhzes
rezultati rada, ka nav matematiski ticamas $7s sakaribas (P = 45.92 un 32.49%), tapat ari nav
matematiski pieraditas sakaribas 2000. gada, jo varbiitiba ir tikai 44.75 un 76.20%.

0,8,

n |
u,0

r 0,41
0,2
0.

[ Skaits/ Number Za)a masa/ Fresh weight

4. att. Korelacijas koeficienti r starp vasaras miezu razu un divdigllapju nezalu skaitu un to zaJo masu
Rigas rajona, 1998.-2000./
Fig.4. Correlation coefficients, r between spring barley yield, and count of dicotyledonous weeds and
their fresh weight in Riga region, 1998-2000

Secinajumi . T

Divdigllapju nezalu un vasaras mieZu razas savstarpgjas sakaribas ir biitiskas, ja vidgjais razas
[imenis ir virs 5 t ha "' un ar herbicidiem neapstradataja varianta nezalu skaits (mieZzu varpoSanas
stadija) ir lielaks par 100 gab.m™ , bet to Zalas masas ir vairak ki 600 g m™. ) -

Regresijas analizes rezultati liecina, ka matematiski ticama negativa korelacija pastav tikai pie
augstam vasaras mieZu razam (vidgji 6 t ha 7). , 5

Ja mieZu graudu raza ir 6.34 t ha ™' palielinoties neziju skaitam par 100 gal;. m”, graudil raza
var samazinaties par 0.2 t ha ™' un palielinoties nezalu zalai masai par 600 g m™, graudu raZa var
samazinaties par 0.3 t ha .
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TAURINZIEZU UN KRUSTZIEZU SIDERATAUGU EFEKTIVVITATE
GRAUDAUGU RAZIBAS UN KVALITATES PALIELINASANA

Efficiency of leguminous and Brassica siderates plants to increase
crop capacity and quality of cereals

I. Celma
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station

Abstract. The efficiency of leguminous and Brassica siderates plants to increase the
biological activity of soils, crop capacity and quality of cereals was tested in stationary field tests and
agricultural laboratories at State Stende Plant Breeding Station during the period 1996 to 1999.

Tests have testified that red clover, sweet clover, alsike clover, alfalfa and lupine siderates
improved organic matter content in the soil in the best way (+0.4%-0.9%), while annual ryegrass had
displayed the lowest percentage (0.1%-0.2%). Barley monoculture was used as control.

Leguminous sxderates increased the major crop grain yields as follows: for winter wheat 5 to 6
tha”, and 4 to 5 t ha™ for barley and oats respectively compare to Brassica 51derates particular crop
grain increase was reached with mustard siderates, being 4.6, 3.9, and 3.1 t ha™ respectively. The
highest protein increase was monitored under the influence of leguminous siderates: 616 to 708 kg ha’
for wheat, 452 to 558 and 488 to 557 kg ha™ for barley and oats, respectively. For the period of three
years incorporation of red and alsike clovers into soils provided the highest extra income — 336.84 Ls
ha" and 362.14 Ls ha™, respectively. Lower extra income was achieved with annual ryegrass, Sinapis
arvensis and barley straw — 70.24, 136.62, and 75.85 Ls ha respectively.

Key words. Siderates plants, winter wheat, barley, oats

Ievads

Baltijas valstu agroklimatiskajos apstak]os rentablas zemkopibas sistémas veidoSanas procesos
loti svariga ir tiruma augsnu auglibas bitiska uzlabo$ana, akcentgjot organisko vielu palielinaSanas un
mikrobiologisko procesu aktivizé$anas nozimi.

Zalmeslojuma problému dazados aspektos 1980.-1999.g. risinajusi ari Vacijas, Anglijas,
Kanadas, ASV zinatnieki [8,9,10,11,12,13]. Latvija za]meslojuma probléma uzsakta pétit jau 1938.g.
[71.

Latvija seviski aktuala za]méslojuma probléma Kluvusi paSreiz, jo, samazinot lopkopibas
nozares apjomu, problematisks kluvis organisko méslu nodro3inajums, seviski t.s. augkopibas
saimniecibas bez lopkopibas nozares. Rezultata daudzas saimniecibas organisko vielu saturs tiruma
augsnes sasniedz tikai 1.2-1.5 %.

Domingjot graudaugu sgjplatibam, problematiska kJuvusi ari augmainas sistémas ievieSana.
Rezultata vidgja graudaugu raza miisu valsti sasniedz tikai 2 t ha™.

Risinot o problemu, Valsts Stendes selekcijas stacija 1996.-1999.g. iekartoti zaJméslojuma
izmeéginajumi.
Pétfjumos noskaidrota daudzgadigo un viengadigo taurinziezu un krustziezu siderataugu

agroekologiska un ekonomiska efektivitate augsnes auglibas, graudaugu raZibas un kvalitates
palielinasana [1,2,3,4].

Pétijumu objekti

Stacionars lauku izméginajums 1.0 ha platiba 1996.g. iekartots Valsts Stendes selekcijas
stacija, bet 2 razoSanas izm&ginajumi — Talsu rajona KKS “Kalnnieki” —17.5 ha platiba.

Petfjumos ietvertas daudzgadigo taurinziezu sugas (sarkanais abolin$, bastarda abolins,
lucerna, biSu amolins), viengadigas lupina un airene, krustzieZi (e]las rutks, ziemas rapsis, sinepes).

Efektivitates noskaidro$ana salidzinajuma iek|auta ar melnas papuves (+kiitsmésli). Kontrole — miezi
- monokultiira (ar un bez salmu iestrades).

Za|meslojuma p&cietekmes noskaidro3anai sekojoSos 3 gados séti ziemas kviesi, mieZi un
auzas — graudu raZo$anai.

98



LLMZA, Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU LAUKKOPIBA

Sideratu audzeSanas tehnologija

Siderati audzati, izvéloties optimalo agrotehnologiju augstu za]masu iegiiSanai. Siderati
audz&ti bez virsauga, séti agros, optimalos s€jas terminos, nodroSinot optimalas PK devas. Slapekla
méslojums kultivacija pirms s&jas dots tikai krustzieziem Njo deva, airenei No,.

Visi siderati noplauti maksimalas zalmasas iegiSanas fazé ar traktorvilkmes agregitu
‘Spriditis 2°, sasmalcinati un taja pa$a diena iearti ar ‘Kverneland’ arklu 20 cm dziluma. Lidz sgjai
augsne 2 reizes Skivota, 1 reizi kultivéta. Graudaugu s&ja veikta optimalos s&jas terminos.

Pétfjumu metodes

Izméginajumi iekartoti péc standartmetodes 60 m” laucipos 4 atkartojumos. Augu un augsnes
analizes nonemtas un analizétas 2 reizes gada — pavasarl un rudeni. Siderataugu un indikatoraugu
(ziemas kvieSu, mieZu, auzu) un augdnu analizes veiktas laboratorijas, ievErojot Starptautiski
apstiprinatas analizu metodikas. Augu slimibu infekcijas pakape novértéta pgc 1-10 ballu skalas.

Pétijumu rezultati

Noskaidrots, ka vislielakos ziemas kvie$u graudu razu pieaugumus nodrosinajusi daudzgadigo
taurinzieZzu siderataugi: sarkanais abolip$ (+ 2.47 t ha™) un bisu amolip§ (+2.62 t ha™). Vismazakie
ziemas kvieSu graudu raZas pieaugumi konstatéti viengadigas airenes (+0.42 t ha'l), sinepju (+1.21 t
ha) siderdtaugu un mie#u salmu iestrades (+0.49 t ha™) variantos.

Siderataugu pécietekmes otraja gada — mieZu graudu raZu pieaugumi ir bijusi ieverojami
mazaki neka ziemas kvieSiem pirmaja gada, augstakos raditdjus tomer sasniedzot sarkana abolina
(+1.65 t ha™) un bigu amolina (+1.68 t ha™) variantos.

Arl treSaja sideratu pécietekmes gada lielakais auzu graudu raZas pieaugums konstatéts
sarkand abolina (+1.65 t ha™) un bidu amolina (+1.68 t ha™) variantos (1.tabula).

Arf lielakie papildus ienakumi no graudu raZas pieauguma, salidzinot ar kontroles variantu,
iegiiti sarkana abolina (+336.84 Ls ha™), bisu amolipa (+326.14 Ls ha™") sideratu un melnas papuves ar
kﬁtlsmésliem (+ 274.44 Ls ha) pécietekmes variantos, bet mazakie: viengadigas airenes (+70.24 Ls
:l‘i )l, ;nieiu salmu iestrades (+75.78 Ls ha™) un sinepju sideratu (+136.62 Ls ha™) variantos (1.
abula).

Vertgjot sideratu pécietekmi uz indikatoraugu graudu kvalitati, konstatéts, ka lielaka 1000
graudu masa ziemas kvieSiem iegiita sarkana abolipa (50.80 g), bisu amolipa (51.90 g) un melnas
papuves (+ kiitsmésli) variantos, bet mazaka — viengadigas airenes (39.80 g), kontroles (41.30 g) un
mieZu salmu iestrades (44.50 g) variantos. Ari miefu 1000 graudu masas vértgjuma lielaka masa
veidojusies daudzgadigo taurinzieru - sarkana @bolipa (48.49 g), bastarda @bolina (49.19 g) un
lucermas (49.94 g) siderataugu pécietekmé, bet mazaka — kontroles (40.20 g) un salmu iestrades
(41.62) variantos. Lielaka auzu 1000 gaudu masa iegiita bastarda abolina (39.40g) un sarkana abolina
(38.90 g) sideratu pecietekmé (2. tabula).

Lielaka kopproteina ieguve ziemas kvie$u graudos konstatéta sarkana abolina (708 kg ha™) un
biSu amolipa (765 kg ha™) sideratu pécietekmé, mazika — kontroles (390 kg ha™) un mieZu salmu
iestrades varianta (456 kg ha™).

Kopproteina ieguves likumsakaribas apstiprina arT miezu graudu kopproteina ieguve sarkana
abolipa (558 kg ha™) un bidu amolipa (578 kg ha) siderataugu pécietekmé. Arf auzu graudu raza
kopproteina ieguve daudzgadigo taurinziezu siderataugu ietekmé vértsjama likumsakarigi (501-557 kg
ha™), kontroles varianta — 354 kg ha’, salmu iestrades varianta — 351 kg ha™ (2. tabula).
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Siderataugu pécietekme uz indikatorkultiiraugu graudu razu, slimibam, un papildus iendkumiem
Aftereffect of siderates on grain yield, diseases and additional income of indicator plants

1. tabula/ Table 1

1997. 1998. 1999. 1997. - 1999.
ziemas kviesi 'Krista' / mieZi 'Abava' / auzas 'Laima' / - Papildus
winter wheat 'Krista' barley 'Abava' oats 'Laima’ ienakumi no
Siderataugi, sugas, Skirnes / graudu raZa un| Ophiobolus | Septoriasp./ |grauduraZaun| Septoriasp. |grauduraZaun| Septoria sp. era o raz:/s
Siderates, species, varieties pieaugums/ | graminis/ | (1-10 balles) | pieaugums/ | (1-10 balles)/ | pieaugums/ | (1-10 balles) preaqgum
’ ’ grain yield and | (1-10 balles)/ | (1-10 mark) |grain yield and| (1-10 mark) |grain yield and| (1-10 mark) X“L‘"‘ ‘ﬁ"f}me’
increase, tha™ | (1-10 mark) increase, t ha™ : increase, t ha™ =8

Miezi 'Abava’ (kontrole) / )
Barley 'Abava' (control) 3.48 & 8 3] 6 23 :
Miezi 'Abava,' salmu iestrade /
Barley 'Abava’, incorporated straw +0.49 8 8 +0.45 6 +0.36 4 +75.78
Sarkanais abolips 'Stendes agrais' /
Trifolium pratense 'Stendes agrais' i . 4 165 3 133 A 33684
Bastarda abolins 'Priekuu tetraploidais' / ~ '
Trifolium hybridum 'Priekulu tetraploidais' +1.72 2 4 HLE . .l t 2414
Bisu amolins / Melilotus albus +2.12 2 4 1.68 3 +1.15 1 +326.14
Lucerna 'Vernal' / Medicago sativa "Vernal' 1.48 2 5 +0.81 4 +1.20 1 +207.06
Lupina 'Danko' / Lupinus 'Danko’ +1.76 2 6 +0.42 4 +0.75 1 +185.22
Viengad. airene 'Uva'/ Lolium sp. 'Uva' +0.42 4 5 +0.33 5 +0.47 p: +70.24
ElJas rutks 'Remonta’ /
Bl‘lassica oleracea 'Remonta' +1.62 3 3 +1.37 4 +0.78 2 +223.14
Ziemas rapsis 'Casino' /
Brassica rapus biennes 'Casino' +2.13 3 6 +1.02 5 +0.79 2 +243.86
Sinepes / Sinapis alba +1.21 3 7 +0.71 5 +0.28 2 +136.62
Melna papuve (+kiitsmésli) /
Bare fallow (+dung) +1.77 2 4 +0.19 3 +1.36 2 +270.44
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Cy ) . 2. tabula / Table 2
Siderataugu pécietekme uz indikatorkultiiraugu graudu kvalitati

Aftereffect of siderate plants on grain quality of indicator plants

Indikatorkultiiraugi / Indicator plants

1997. 1998. 1999.
L . . ziemas kvie§i 'Krista'/ mieZi 'Abava' / auzas 'Laima'/
Siderataugi, sugas, Skirnes / winter wheat 'Krista' barley 'Abava' oats 'Laima'

Sideratus, species, varieties

1000 graudu | koppro- | kopproteins, | 1000 graudu | koppro- | kopproteins, | 1000 graudu | koppro- | kopproteins,
masa, g/ | teins,%/| kgha'/ masa, g/ | teins,% |kgha'/CP,| masa, g/ |teins,%/| kgha'/

TKW, g CP,% | CP,kgha’ | TKW,g CP, % kg ha™! TKW, g CP,% | CP,kgha’
Miezi 'Abava’ (kontrole) /
Barley 'Abava' (control) 41.30 11.21 390 40.28 11.06 368 33.80 10.88 534
Miezi 'Abava' salmu iestrade / .
Barley 'Abava' incorporated straw 44.50 11.49 456 41.62 | 1117 416 3469 | 10.77 351

Sarkanais aboligs 'Stendes agrais' /
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 50.80 11.90 708 48.49 11.18 558 38.90 11.69 518

Bastarda abolins 'Prieku]u tetraploidais' /

Trifolium hybridum Priekulu tetraploidais' 4991 11.89 618 49.19 11.15 497 39.40 13.68 | 557
Bisu amolins / Melilotus albus 51.90 12.47 756 46.55 11.69 578 37.63 13.14 | 532
Lucerna 'Vernal' / Medicago sativa '"Vernal' 47.60 12.09 599 49.94 11.08 452 37.74 12:22 501
Lupina 'Danko' / Lupinus 'Danko’ 47.00 11.76 616 46.89 11.94 441 37.23 13.37 488
Viengad. airene 'Uva' / Lolium sp. 'Uva' 39.80 10.42 484 42.08 11.07 398 32.89 10.67 359
Ellas rutks 'Remonta’ /

Brassica oleracea Remonta’ 47.40 11.53 588 46.30 11.41 329 37.37 11.98 438
Ziemas rapsis 'Casino' /

Brassica rapus biennes 'Casino - 49.50 - 11.04 619 47.08 11.42 489 39.25 11.18 413
Sinepes / Sinapis alba 47.0 11.05 518 45.98 i1.13 443 34.67 10.96 337

Melna papuve (+kutsmésli) / '
Bare fallow (+dung) 0.50 12.70 669 42.29 11.52 399 36.91 11.30 483
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Sledziens

1.

Latvijas agroklimatiskajos apstaklos optimala agrotehnlogija audzétie daudzgadigie un
viengadigie taurinzieZu siderati ir efektigi tiruma augspu auglibas, graudaugu raZibas un kvalitates
palielinataji, parliecinosi risinot arT augmainas, fitosanitaras u.c. problémas.

Seviski efektiga ir sarkana abolipa, biSu amolipa un lupinas siderataugu agroekologiskas un
ekonomiskas efektivitates stabilitate augsnes organisko vielu satura palielina$ana un
mikrobiologisko procesu aktiviz€San3, nodroSinot stabilu graudaugu raZas un kvalitates
pieaugumu vismaz 3 gadu perioda.

Parbaudes razoSanas apstak]os pieradijusas, ka siderataugu izvéle saimniecibas ir atkariga no
tiruma augSpu reakcijas. Neitralajas un sarmainajas augsnés jaizvélas sarkano abolipu, bisu
amolinu, lucernu, skabakajas augsnés — lupinu.

Taurinziezu siderataugu plaSa ievieSana Latvijas tirumu augdnu auglibas palielinasanai rada
iespgjas ekologiski augstvértigas produkcijas raZoSanai, ka to paredz Eiropas Savienibas
meérkprogrammas. '
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ARSANAS DZILUMA SAMAZINASANAS IETEKME UZ AUGSNES
AGROFIZIKALAJAM IPASIBAM UN GRAUDAUGU RAZU

Infiuence of plowing depth minimization on soil agrophysical characteristics and cereal yields

I. Melngalvis, J. Liepins, M. Ausmane
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA

Abstract. Conventional way of plowing is expensive and labourconsuming. In the world
practice attempts have been made to replace plowing by subsurface cultivation, chisel plowing as well
as by reduced depth of plowing. Since 1983 Department of Soil Management of Latvia University of
Agriculture has been engaged in research to study:

— feasibility of replacing 0.22- 0.24 m deep plowing by 0.10- 0.12 m deep stubble-field

cultivation in the succession of 1 to 3 years in 6-field grain crop rotation;

— agro-physical changes going on in the soil;

There were not observed important changes in topsoil (0- 0.2 m) bulk density within the
period of studies. The dependence of grain yields on soil coarse aggregates (>0.05 m) was low.

The results of experience show that 1x plowing was recommended in cereal - grass crop —
rotation.

Key words: minimization, plowing, soil properties, cereal yield, loam

Yevads

Irdenaku, péc granulometriska sastava vieglaku, sausdaku un tiraku no nezalém augsni var
seklak stradat un art tikai péc 3-4 gadiem, vai pat neart nemaz. Labi iekultivétas, vieglas smilSmala
augsn@s ikgadiga stradasana 0.10- 0.12 m dziluma nesamazina graudaugu razu (A. Riekstins, 1997).

Platibas, kur agrokimiskas ipaSibas ir tuvas optimalajam, par lauksaimniecibas kulttiru raZibas
Iimeni limit&joSo faktoru var klut augSnu fizikalas ipasibas- sakartas blivums (tilpummasa), struktiira
u.c. (A. Vucans, 1990). Maksjutovs N.A. norada, ka pamatapstrades dziluma samazina$ana var izsaukt
augsnes sakartas blivuma palielinaSanos, kas savukart var pasliktinat fidens reZimu un izsaukt razu
samazinasanos [4]. :

Svarigi ir noteikt augSnu pamatapstrades dziluma samazinasanas ietekmi uz augsnes galveno
fizikalo 1pasibu parametriem.

Graudaugiem, zalaugiem optimalais augsnes sakartas blivums — 1.2- 1.3 x 10°* kg m?
(A.Vucans, 1990). J.Kuhts raksta, ka sgjot graudaugus, virs séklas augsnes optimala tilpummasa ir 1.1-
1.2, bet zem s&klas 1.3-1.4 x 10° kg m? [5].

Svarigs augsnes agrofizikilo ipasibu raditajs ir augsnes struktiira. Vasiljevs N.P. salidzinot
velénu podzolétas augsnés dazadus ar§anas dziJumus, ieguvis datus, ka seklaka aruma lielo drupatu
Tpatsvars lielaks [3].

Svarigi noskaidrot, kadas ir augsnes struktiiras izmaipas arSanu aizstajot ar lobiSanu.
Lidzsingjos izmégindjumos lielakas atskiribas novérojamas lielo cilu (diametrs > 0.05 m) Ipatsvara.

P&tijumu mérkis — noskaidrot iespgjas, ka specializéta graudaugu — zalaugu augseka aizstat
ikgadgju arSanu augsekas rotacijas perioda ar vienreizgju, pargjos gados veicot lobiSanu 0.10- 0.12 m
dziJuma. Noskaidrot $adas apstrades ietekmi uz augsnes agrofizikalajam ipaSibam un kultiiraugu razu.

Metodika

Stacionari lauka izm&gindjumi iekartoti Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu un
pétijumu saimnieciba “P&terlauki” lesivéta smil§mala brinaugsné. Pétfjumi veikti teritorija un laika
izversta se§lauku augseka:

1. abolips + timotins;

abolips + timotins;
ziemas kviesi;
auzas;
vasaras mieZi;
vasaras miezZi ar abolina un timotina pasgju.

Stk
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Augseka salidzinati Cetri augsnes pamatapstrades varianti:

I — ikgadgja ar$ana 0.22- 0.24 m dzili (AAAA — kontrole);

II — ar$ana 0.22- 0.24 m dzili péc otra izmantoSanas gada abolipa + timotina (pirms ziemas
kviesiem), nakamos trTs gadus pirms vasaras labibam lobiSana 0.10- 0.12 m dzili ar leme3u lobitaju vai
arklu (ALLL);

111 — lobiSana 0.10- 0.12 m dzili pirms ziemas kvieSiem, auzam un vasaras mieZziem, bet ar§ana
0.22-0.24 m dzili pirms vasaras mieZiem ar abolina — timotina pasgju (LLLA);

IV — ikgadgja lobisana 0.10- 0.12 m (LLLL, 1. tab.).

Katra augsekas lauka platiba 0,5 ha. Varianti sakartoti péc parastas atkartojuma metodes 6
atkartojumos divas rindas. Laucipa platiba — 108 m’. Izméginajuma kitsméslus nelieto. Galvenais
triida avots ir daudzgadigo zalu, graudaugu saknes un pécplaujas atliekas. Pirmaja varianta augu
atlickas arSanas gaita sistematiski tiek sajauktas ar aramkartu. Otraja variantd daudzgadigo zalu
atliekas tiek ieartas 0.22-0.24 m dzili un paliek tur 5 gadus. TreSaja varianta daudzgadigo zau atlickas
iestrada 0.10-0.12 m slani, kur tas sajaucas ar rugajiem, bet dzilak tiek ieartas tikai pec 3 gadiem.
Ceturtaja varianta daudzgadigo zalu atliekas iestrada 0.10- 0.12 m slani, kur tas sajaucas ar rugajiem.

1. tabula / Table 1
Izmé&gindjuma shéma
Scheme of investigation

Augseka /
Crop rotation
Augs_nes , - ~ ., | Vasaras mieZi ar
apstrades | zpoliny+timotipt | Abolipstimotins | B 8 | _ 5 2 aboliga +
vaflan’u/ lizm.g./ 2.izm.g./ Z B qw E .§ timotina pasgju /
Tillage Red clover + Red NCI'OVCVI' + 3 § g © g & Spring barley +
treatment timothy 1% year | timothy 2™ year 5 § & B | redcloverand
7 N > A timothy
I - , - A A A A
I = = A L. L L
il - - L L L 2
v - - L L L L

Apzim€jumi: A - ar$ana; L - lobiSana.
Designation: A — plowing; = L — stubble — cultivation.

Meéslojums dots péc iznesas aprékina 4,5-5,0 t ha™ lielai graudu raZai. Neziles ierobeZotas ar
atbilstoSiem herbicidiem : MCPA, Bazagrans, Dialens u.c.

Augsnes cilaintba (g > 0.05 m) noteikta ar 0.50 x 0.50 m ramiti katrd laucipa 4 vietas.
Tilpummasa noteikta 0- 0.10, 0.10- 0.20 m slapos, izmantojot 0.000607 m® cilindrus, katra laucipa 2
vietas. Rezultatu datu apstradé izmantota dispersiju un korelacijas analizu metodes.

Izméginajuma rezultati

Izméginajuma (1994. - 2000. g.) no augsnes agrofizikalajam Tpasibam vertéts augsnes sakartas
blivums (tilpummasa) un struktiira- lielo cilu skaits.

Augsnes tilpummasa ir blivaka péc ziemas kvieSiem (2. tab.). Korelacija starp augsnes
sakartas blivumu un ziemas kvie$u graudu raZu ir vaja (3.tab.). Virskartas (0- 0.10 m) tilpummasa
pavasari tuvojas apakskartas (0.10- 0.20 m) limenim. Tilpummasas at¥kiribas starp augsnes
pamatapstrades variantiem nelielas. Visblivaka augsne ir varianta, kur augsekas rotacijas perioda
netick arts.

Vasarajicm augsnes virskarta ir irdenaka (1,26 — 1,30 x 10’ kg m>), bet 0.10- 0.20 m slana
raditdji tuvojas ziemdju parametriem 1,38 — 1,43 x 10° kg m” (2. tab.). Ari vasardjos samazinot

pamatapstrades intensitati, vérojama neliela augsnes sablivé$anas tendence, bet aprékinata ietekme uz
graudu razu — vaja.
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Augsnes tilpummasa, vidgji 1994.-- 2000. g., 10° kg m™
Bulk density, on average in 1994 - 2000

2. tabula / Table 2

Augsnes
apstrades Dzilums, m/ | Ziemas kvieSi/ | Auzas/ Miezi / Vidgji /
varianti / - Depth Winter wheat Oat Spring barley Average
Tillage treatment
0-0.10 1.34 1.26 1.27 1.29
- AAAA
0.10-0.20 1.42 1.38 1.41 1.41.
0-0.10 1.35 1.28 1.28 1.30
II- ALLL
0.10-0.20 1.42 1.38 1.42 1.41
0-0.10 1.35 1.29 1.29 1.31
I -LLLA
0.10-0.20 1.44 1.39 1.42 1.42
0-0.10 1.37 1.28 1.30 1.32
IV¥-LLLL
0.10-0.20 1.46 1.41 1.43 1.43
RSq0s LSDgps 0-0.10 0.024 0.017 0.021
0.10- 0.20 0.130 0.036 0.020

*- IV variants iekartots 1996. gada

3. tabula / Table 3

Augsnes tilpummasas un graudu raZas paru lineara korelacija Iy, 1994, —2000.g.
Correlation ry, between bulk density and cereal yield

Augs‘il:rsi;ﬁt/rédes Dzilums, m/ | Ziemas kviesi / Auzas / Miezi /
Tillage treatment Depth Winter wheat Oat Spring barley
0-0.10 0.20 -0.24 -0.19
I-AAAA
0.10- 0.20 -0.29 0.17 -0.44
0-0.10 0.11 -0.04 -0.31
II- ALLL
0.10-0.20 0.08 0.76 -0.66
0-0.10 -0.18 -0.09 -0.38
I-LLLA -
0.10- 0.20 -0.13 0.61 -0.06
0-0.10 0.76 0.17 0.21
IV*-LLLL
0.10-0.20 - 0.08 0.59 0.06

*- 1V variants iekartots 1996. gada. rygs= 0,754
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4. tabula / Table 4
Lielo cilu (>0.05 m) skaits p&c s&jas uz lauka virsmas, vid&ji 1994. — 2000. g.
Soil aggregates (> 0.05 m) after sowing, on average in 1994 - 2000

Augsnes Ziemas kviesi / Auzas / Miezi / Vidgji /
aps?rﬁdfas Winte_:zr wheat gat Sprin_% barley Avg,rage
Tiii:;; ltiggtl/nent ni?rl:i'):rl m/ 2| % ni?rll)l;grl m/ 2| % nﬁi?bg‘l m/ 2| % nﬁ;?b;“l m/' 2| %
I-AAAA 14.4 100 11.4 100 10.7 100 [ 122 100
II-ALLL 15.8 109 14.2 125 12.4 116 14.2 116
I -LLLA 19.5 135 14.4 126 11.5 107 15.1 124
IV*-LLLL 14.8 103 9.8 86 8.8 83 11.1 91

RSq05 LSDops 1.4 1.6 1.7

*. IY variants iekartots 1996. gada

5. tabula/ Table 5
Korelacijar yx starp lielo cilu (>0.05 m) skaitu p&c s&jas uz lauka virsmas un graudu razu,
1994.- 2000.g.
Correlation r y, between soil aggregates (> 0.05 m) and cereal yield in 1994 — 2000

Augsnes
SRS | Ziemas kviei / Auzas / Mie#i /
Tillage Winter wheat QOat Spring barley

treatment
[-AAAA 0.08 -0.01 0.14
II-ALLL -0.16 0.29 0.34
III-LLLA -0.02 0.26 0.31
IV*-LLLL 0.23 -0.45 -0.71

* - IV variants iekartots 1996.gada. rqos=0,754

Vertgjot lielo cilu (> 0.05 m) skaitu, tas lielaks ir ziemas kvie$u sgjuma — 14,4 — 19,5 gab m™,
at8kirTbas starp variantiem svarstigas (4. tab.). Korelacijas koeficienta vértiba ir vaja (0,08 — 0,23),
tatad lielo cilu skaits neietekmé ziemas kvie$u graudu razu.

Vasarajos lielo cilu skaits par 30 — 50 % mazaks ka ziemajos. Atskiribas ir nenozimigas ar
nelielu tendenci palielinaties variantos ar samazinatu arSanas dzijumu.

. Augstaka ziemas kvieSu graudu raZa vérojama varianta ar ikgad&ju arSanu - 5,55 t ha™ .
MieZos variantos ar vienreizgju arSanu rotacijas perioda konstatéta raza ir batiski zemaka, bet auzas
arSana p&c zaldjiem ir Indzveértiga ikgadejai arfanai. Variants ar ikgadgju lobiSanu ir bitiski sliktaks par
paréjiem visas labibas ( 6. tab.).

Vertgjot videjas graudaugu raZas augsekas posma: z. kviesi- auzas- mie%i, redzams, ka raza ir
augstaka varianta ar ikgadgju arSanu - 4,5 t ha' .Variantos ar vienreiz€ju arSanu rotacijas perioda
konstatéts raZibas samazinajums par 3- 4%. Vienreiz€ja arSana efektivaka péc daudzgadigajiem

zalajiem g 6. tab. ). ArSanas aizsta$ana ar lobisanu 0.10- 0.12 m dziJuma visos gados, izraisijusi 0,15-
0,33 t ha" lielu raZibas samazinajumu.

106



LLMZA, Agronomijas vestis.- Nr.3., 2001 .- Jelgava, LLU LAUKKOPIBA

6. tabuia / Table 6
ArSanas dziJuma samazinaSanas ietekme uz graudaugu razu, vidgji 1994. - 2000. g.

Influence of plowing depth minimization on cereal yields, on average in 1994 - 2000

Augsnes Ziemas kviesi / Auzas / Miezi / Videji /
apsiaces Winter wheat Oat Spring barley Average
varianti /

Tillage treatment tha % tha! % tha % tha’ %

[- AAAA 5.55 100 3.83 100 4.13 100 4.50 100

II- ALLL 5.45 98 3.72 97 3.95 96 437 97

IM-LLLA 542 98 3.68 96 3.86 93 432 96

IV*-LLLL 5.26 95 3.53 92 3373 90 4.17 93

RS 05

LSD 005 0.17 0.13 0.16

*- IV variants iekartots 1996. gada

Secinajumi

1. Augsnes arSanas dzilJuma samazindjuma izsauktas augsnes sakartas blivuma izmainas nekorel€ ar
graudaugu raZibas izmainam.

2. Pilniga ar§anas aizstasana ar seklu ar$anu sekmé lielo cilu ietekmi uz vasaraju razu.

3. Veicot augsnes pamatapstrades minimalizaciju graudaugu — zalaugu augseka vélams reizi
augsekas rotacijas perioda veikt pilnu ar$anu 0.22 — 0.24 m dzijuma.

4. Veicot vienreizgju arSanu augseka, to vélams darit péc daudzgadigo zalaugu novakSanas.
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AUGSNES APSTRADES UN SEJAS TEH.NOLOGIJU IETEKME UZ
ZIEMAS KVIESU RAZIBU

Effects of soil tillage and sowing technologies on yield of winter wheat

D. Lapins, A. Bérzins, Z. Gaile, J. Korolova, A. Sprincina
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA

Abstract. The effects of soil tillage and sowing technologies on the yield of winter wheat
were studied on sod podzolic loam soils in the LUA Research and Study Farm (RSF) “Vecauce™
during 1998 to 2000. Classic early ploughing, late ploughing with soil pacomat and sowing without
soil reversing were used as comparison variants of soil tillage for winter wheat. The using of soil
pacomat and local mineral fertilizing increased the yield of winter wheat in the research conditions.
Direct sowing and conservation soil tillage gave a decrease of grain cost and provided the same level
of yield achieved with classic soil tillage and sowing technologies.

Key words: winter wheat, soil tillage, sowing, direct sowing

Ievads
Pasaules laukkop‘bas praksg arvien plasak tiek izmantota graudaugu tiesa sgja bez iepriekS€jas

augsnes apstrades, vai ari konservejosa augsnes apstrade- s€ja, kad abas tehnologiskas operacx_;as tiek
izpilditas vienlaicigi. Sadi izpildita labibu s&ja Jauj ietaupit resursus, nemazinot graudu razas (D.
Laping, J. KaZotnieks, 1999., D. Lapips, A. Bérzin$, Z. Gaile u.c., 2000.). Latvija p&dgjos gados
zemnieku saimniecibas arvien plasak tiek iegadatas labibu séjmaéinas, kas Jauj minimaliz&t augsnes
apstradi ziemaju un vasardju labibam, bet kuras bieZi tick izmantotas klasiskaja varianta- s€jot ar
velenas vai rugaines iepriek3gju apverSanu. Nereti arums tiek izpildits noveélotos termigos, bet
vasara_]lem - pat pavasari. Sados apstaklos lietderigi izmantot augsnes apakskartas blivétdjus -
"pakotajus".
Darba merkis - izvértét augsnes apstrades minimalizicijas iespgjas ziemas kvieSiem,
ka arT dot vértéjumu augsnes apakskartas blivétija izmantoSanas ietekmei kompleksa ar arSanu uz
ziemas kvieSu raZibu. Sniegt augsnes apstrades- sgjas izpildes variantu ka faktoru ietekmes vertgjumu.

Pétijumu objekts un metodes
RaZoSanas izméginajumi ierikoti macibu un pétfjumu saimnieciba (m.p.s.) “Vecauce” 1998.

un 1999.gada rudent velénpodzolétas viegla smilsmala labi ieckultivétas augsnés.
Pétamie faktori:
faktors A - augsnes apstrades veidi ietver 3 gradacijas:
A, - agrs arums 28.07.1998. un 17.08.1999.;
A; - s&ja bez augsnes iepriek$€jas apvérsanas;
A; - arts 16.09.1998. un 10.09.1999. , arklu agregat&jot ar augsnes apakskartas
blweta_;u
Faktors B - s€jas veidi- ietver gradacijas, 1zmantolot séjmasinas:
B; - Amazone D8-45 Super (komplektacija ar frézi KG-452);
B; - Rapid 300 C.
S&ja veikta 22.09.1998. un 15.09.1999.g.

Ziemas kviesu agrotehmka 1999. gada razai. PriekSaugs ir pirma gada abolma—tlmotma mistrs, pe€c
ta novak3anas augusta pirmajas dienas lauks miglots ar herbicidu Glifoss 3.0 1 ha” (iznemot platibas,
kur ar3ana veikta 28.07.1998.). Izmantots arkls Overum - 6DVL, augsnes aramkartas blwetajs
Pakomat DK-205 335 CM. Sgja veikta 22.09.1998., izs€jot 450 digstosas seklas uz m’, jeb
280 kg ha™'. Ziemas kviesu skirne ‘Donskaja polukar]tkovaja superelite. Pirms sgjas ir dots méslojums
NePsKsp + mnkroelementl izkliedgjot tos ar lieljaudas pnelmatlsko mineralmeslu izkliedétaju Terra
Gator, dodot 300 kg ha™" . Papildméslojums - NH;NO; - 200 kg ha, 12. aprili (Terra Gator); NH;NOx
-150 kg ha™', 15. maija (37. labibu attistibas stadija).
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Nezalu apkaroSanai pilnigi visos augsnes apstrades sgjas variantos 20. aprilf lietots herbicids
Satis 150 g ha™, bet iepriek§ neartajos variantos, kur péc tam veikta tie$3 s&ja vai konservgjosa
augsnes apstrade-s&ja, 12. maij izsmidzinats Monitors 26,5 g ha™ + Citovets 150 m1 100 1 H,O ha™.

Labibu slimibu izplatibas ierobeZo$anai izmantoti fungicidi: 12. maija Mentors 0,7 1 ha
(37. labibu attistibas stadija), bet 31. maija Alegro 1 1 ha™ (50. labibu attistibas stadija).

Ziemas kvieSu agrotehnika 2000.gada razai. PriekSaugs - ziemas kvie$i. Izmantots arkls Overum -
6DVL, augsnes aramkartas blivétajs Pakomat DK-205-335 CM. S&ja veikta 15.09.1999., izs€jot
450 digstosas seklas uz m’, jeb 260 kg ha™. Ziemas kvie$u §kime ‘Donskaja polukarjikovaja’. Pirms
s€jas ir dots méslojums NgPyKj3y + mikroelementi, izklied€jot tos ar lieljaudas pneimatisko
mineralméstu izklied&taju Terra Gator 14. septembri, dodot 300 kg ha™.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. 1999.g. un 2000. janvara lielako dalu ziemaju labibas
s€jumi ziemoja loti silta laika apstaklos. Ziemdju vegetacija atjaunojas marta p&dgja nedela, t.i.
2-2,5 nedé]as agrak neka parasti. Aprila beigas novérots stiebroSanas sakums. Aprila beigas un maijs
abos izm&gindjumu gados lielako daju raksturojas ar aukstu laiku, bieZam, intensivam salnam, kad
2000.gada temperatiira augsnes virskarta bija pat -7°C. Silts laiks iestdjas maija 3. dekades beigas.
Produktiva mitruma krajumi augsnes aramkarta - optimila daudzuma robeZzas, ari maija - junija
mitruma nodroSinajums bija labs. Julija, karstd, saulaina, sausd laika ietekm& augu attistiba norisa
straujos tempos, bija verojama graudu dzeltengatavibas iestaSanas jau jilija vidu, bet 1999.gada 3.
julija dekade tie sasniedza pilngatavibu.

Novérojumu un datu apstrades izpildes metodika.

Ziemas kvieSu ra¥iba t ha”, noteikta katrd varianta piecas vietas, izpildot paraugkiilu analizi,
razu parrékinot uz vienu ha. Paraugu pems3anas vietu izvélé izmantota randomizacijas metode. Datu
apstradé izmantota divfaktoru dispersiju analize, starpibu biitiskuma vert€jumam pielietojot FiSera
kritériju.

Sgjas tehnologiju izvele 1999.g.
Sowing technology in 1999

Sgjas tehnologiju izvéle 2000.g.
Sowing technology in 2000

Augsnes apstrade pirms s€jas 2000.g.
Soil tillage before sowing in 2000

Augsnes apstrade pirms sgjas 1999.g. ] 1482

Soil tillage before sowing in 1999

0 10 20 30 40 50 60
n%

Att. Faktoru iefekmes Tpatsvari raZibas atSkiribu veidoSana m.p.s. "Vecauce" 1999. un 2000.g.
Fig. Density of factors influence on crop yield in 1999 and 2000 in RSF “Vecauce”
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Rezultati _

Tegiito datu dispersiju analizes rezultati liecina, ka augsnes apstrades izvéle pirms sgjas vairak
neka s€jas tehnologijas ietekme atskiribas ziemas kvieSu raZiba (attels).

Sgjas tehnologiju izveles ietekme palielindgs 2000. gada izmégindjumos, kad, ievérojot
vienigas atSkiribas principu un lietojot vienadas méslojuma devas, visu pamatméslojumu deva lokali
reizé ar séju, izmantojot disku s€jma¥inu Rapid 300 C. Saja, 2000. gada izm&ginajuma, atskiriba no
1999. gada, ziemas kvieSu tieSaja sgja salidzinajuma ar konservéjoSo augsnes apstrades un sgjas
tehnologiju (sejmasina Amazone DF8 — 45 Super, agregata ar frézi KG 452) iegtits butisks graudu
raZibas kapinajums (att€ls).

1.tabula / Table 1
Ziemas kvie$u graudu raZiba atkariba no augsnes apstrades un sgjas LLU mps "Vecauce"
Grain yield of winter wheat depending on tillage and sowing in the RSF “Vecauce”

Augsnes apstrade 1999. 2000.
pirms s€jas / Sgjas tehnologija /
Tillage prior to Sowing technology tha? | tha? | S% |tha™| tha | S%
sowing
Faktors A / Faktors B/
Factor A Factor B B s At 58, | & i
Augsnes frézésana + sgja
Agrs arums (enku.rtl_p a lemesxgl) / 5.17 17.7 | 4.60 16,1
- Rototilling + sowing (anchor "
rudeni / , 5.17 5.02
. ploughshare)
Early ploughing = : P ;
S€ja ar disku s€jmasinu / 516 166 |5.44 21.4
Sowing with disk seeder ] ) ) ’
vid&ji (A) / average (A) 17.1 18.7
S&ja bez augsnes Augsnes frézésana + sgja
iepricksgjas g’)‘ggfl’}fg l_f";z;‘,f;)g ‘ @chor | 569 123 | 698 13,2
apvérSanas / 5.59 7.47
. . ploughshare)
Sowing Witiouttie [vpite e o dick semaiim /
soil reversing Dirct sowiing i disk seeder 5.51 23.6 | 796 16,8
vid&ji (A) / average (A) 17.9 15.0
Véls arums + Augsnes frézgsana + s€ja
augsnes (enkurtipa lemesisi) /
apakskartas Rototilling + sowing (anchor g 744 26.1 | 666 736 20
blivésana / ploughshare) ; ’
Late ploughing + S€ja ar disku sgjmasinu /
soil pacomat Sowing with disk seeder i3 133 | 40a 5,
vidgji (A) / average (A) 20.7 17.0
Y 0.0 1,62 | 1.15- 1.66 | 1.18
1°% 48.2 39.5
Sgjas tehnologijas vidgji (faktors B) / In sowing technologies, on average (factor B)
Augsnes frézeSana + sgja (enkurtipa lemesisi)
Rototilling + sowing (anchor ploughshare) / S5 157 |60 lo.7
Sgja ar disku sg€jmasinu /
Sowing with disk seeder 6,06 185 [ 7.15 171
Y 005 0,94 0.96
1% A 0,0 8.9

Klasiskai augsnes apstradei ruden, izpildot agru arumu, salidzindjuma ar séju bez augsnes
iepriek$€jas apverSanas nav bitiskas starpibas ziemas kvie$u raziba (1999. gada izmégindjums) vai art
tie3aja un konserv€jo3aja augsnes apstradé — sgja tiek iegiits biitisks, ar augstu varbiitibas limeni (P >
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95%) razibas palielindjums. Lietojot augsnes apakskartas blivétaju un sgju izpildot terminos, kas atlauj
ziemas kvieSiem cero$anu uzsakt vél rudeni, vela aruma trilkumi tiek novérsti un raziba, salidzinot
agru un vélu arumu rudeni, pédéja arklu agregatSjot ar augsnes apakSkartas blivétaju, ir butiski
augstaka (A X #=2,34>RS s = 1,18 tha ™).

Véla aruma "pakotdja" izmantoS$ana lauj biitiski kapinat ziemas kvieSu raZibu. To apstiprina
arT pétfjumu rezultati par disku s&jma$inas Rapid izmantoSanas rezultatiem 1999. un 2000. gada
(2.tabula). Ziemas kvieSu s&ja augsnes apakskartas blivétaja darba fona Jauj sasniegt Iidz 14 - 35 %
lielu raZibas kapinajumu salidzinajuma ar variantu, kur tas nav iziantots.

Ziemas kvieSu graudu raZibas izkliedes raditdjus S% maz ietekmé sgjas tehnologiju izvéle, bet
augsnes apvérSana pirms sgjas nedaudz tos palielina.

2. tabula / Table 2
Ziemas kvie$u raZiba vela s€juma, izmantojot disku sé¢jmaSinu Rapid 300 C m.p.s. "Vecauce"
Yield of winter wheat in late sowing with disk seeder Rapid 300C in RSF “Vecauce”

Augsnes apstrades variants / 1999. 2000.
Tillage treatment tha™ % tha” %
Veéls arums +augsnes apakskartas blivesana / 753 135 8.06 114
Late ploughing + soil pacomat
Veéls arums ‘f)ez augsnes ap_akskartas blivesanas / 556 100 704 100
Late ploughing without soil pacomat
Y 005 0.86 0.89

Iegiito rezultatu agroekonomiskas analizes rezultati m.p.s. "Vecauce" apstakjos liecina, ka
ra7oSanas izmaksu diferenci Ls ha ' nosaka augu aizsardzibas pasakumi, jo veicot tieSo sgju ir
nepiecieSams izmantot glifosata tipa herbicidus, ka ari fungicidus. '

Graudu paSizmaksas raditaju Ls t ' atSkiribas nosaka vispirms raZiba. Séjmasinu un ar to
saistito s€jas tehnologiju izvéle maz ietekmé paSizmaksu. S€ja augsné bez tas apveérSanas 1999.gada
apstaklos nodro$inaja 33,88 Ls t ™ paSizmaksu, bet agra aruma rudent - 37,04 Ls t 1 kur at8kiribas
pamatojas uz aruma izmaksu ietaupijumu sg€ju izpildot tiei rugainé. Augsnes apakskartas blivétaja
izmanto3ana nodrogina Iidz pat 9,63 Ls t ! paSizmaksas pazeminasanos, salidzindjuma ar variantiem,
kur tas apvérSot augsni netiek izmantots.

Slédziens

Labi iekultivétas viegla smil¥mala augsnés ziemas kvieSu tie§a un konservéjo$a augsnes
apstrade - s€ja Jauj salidzindjuma ar klasiskajam augsnes apstrades sgjas sistémam sasniegt tadu pat
graudu raZibas limeni un samazinat to pasizmaksu.

Ziemas kvieSu raZibas palielinaSanos sekmé augsnes apak3kartas blivétdja izmantoSana,
minerala méslojuma lokala pielieto3ana vienlaicigi ar s&ju. "'
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HERBICIDU LIETOgA‘NAS IETEKME UZ ZIEMAS UN VASARAS
KVIESU RAZU UN KVALITATI

Influence of herbicide use on yield and quality of wheat

E. StaSinskis
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA

Abstract. The two years research on herbicide use was done in company Dobele Agra. In
field trials there were compared four different herbicides on winter and spring wheat. The yield and
quality of a crop, the structure of yield as well as weed infestation were determined. The following
grain quality indicators — gluten content, content of proteins and Zeleny index were determined in a
laboratory of grain mill Dobeles Dzirnavnieks by infrared waveband method and analisator Infratec
1275. The obtained results show significant increase in yield and grain quality values of spring wheat
in all the variants of herbicide use, except for the treatment with herbicide Lintur. The increase of crop
yield resulted in grain quality increase. The most important weed species reducing grain quality
indicators were Galium aparine L., Lamium purpureum L., Veronica arvensis L., Convulvulus
arvensis L., Matricaria perforata Merat. In winter wheat trials the situation was different. All the
variants with herbicide use provided significant yield increase compare to control. The use of
herbicides Lintur, Ariane and Duplosan Super did not give significant increase in grain quality
indicators or there were observed no differences. Significant increase in these indicators was observed
in the treatment with herbicide Secator. The reduction of weed infestation, caused by herbicide use,
had greater effect on quality indicators of spring wheat compare to those of winter wheat. The reasons
for that could be the difference in plant development and natural competition ability of winter wheat.

Key words: wheat, yield, weeds, quality indicators, herbicides

Ievads
P&dejos gados Latvija labibu kvalitates raditaji iegist arvien lielaku nozimi un katru gadu
prasibas p&c kvalitativiem graudiem pieaug ka arf izmainas to vértésanas kritériji. No $iem raditjiem
ir atkariga graudu cena un realizacijas iesp&jas. Labibu audzétajiem ir [oti svarigi zinat ka izaudzet
kvalitates prasibam atbilstous graudus, kas ietekm@ to kvalitites raditajus un kadus pasakumus veikt.
Peitfjumu merkis ir salidzinat dazadu herbicidu pielietoSanas variantu ietekmi uz ziemas un
vasaras kvieSu razas kvalitates raditajiem un sniegt iegiito rezultatu agroekonomisko novértgjumu.

Pétijumu objekts un metodes

Pétfjumi veikti Dobeles rajona saimnieciba SIA Dobele Agra, kas atrodas Dobeles rajona
Krimiinu pagasta. Divu gadu izméginajumos 1998. un 1999. gados, skaidrota dazadu herbicidu un to
maisijumu ietekme uz ziemas un vasaras kviesu razu, tas kvalitati un neza]ainibu.

1. tabula / Table 1
Herbicidu pielietoSanas varianti

Treatments of herbicide

Varianti / Meérvieniba / Herbicida deva / Rate

Variants Unit vasaras kviesi /spring wheat | ziemas kviesi /winter wheat
Lintirs kg 0.120 0.150
Sekators kg 0.200 0.300
Ariane 1 1.5 2.5
Duplozans Super |! 2.0 2.5
Kontole / Control - -

Visi pielietotie herbicidi ir kombingtie un satur vairakas darbigas vielas. Herbicida Lintiirs
sastava ietilpst triasulfurons 4% un dikamba 66 %), Sekatoram amidosulfurons 50 g kg' un
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jodosulfurons 12.5 g kg ™', bet Ariane satur fluroksipiru- 53 g 1, klopiralidu - 26 g | ' un MCPA -
266 g 1 . Duplozans Super sastava ietilpst CMPP (mekoprops) 130 g 1 !, 2.4 DP (dihlorprops)
310g1",un MCPA - 160 g1

Augsnes - lesivétas briinaugsnes, putek]ains mals ar augstu fosfora (P,0s 217 - 273 mg kg™)
un vidgju - augstu kalija (K,0 175 — 266 mg kg ) nodrosinjumu. Augsnes reakcija pH g 6.9 — 7.1
(LU Biologijas institiita laboratorijas rezultati). Lauki ir vid&ji piesarnoti ar nezalém, doming $adam
augsnes tipam atbilstoSas nezales ka: keraipu madara (Galium aparine L.), sarta panatre (Lamium
purpureum L.), tiruma veronika (Veronica arvensis L.), tiruma titenis (Convolvulus arvensis L.),
tiruma usne ( Cirsium arvense (L.) scop.), rapsis (Brassica napus) u.c..

Izm&ginajumiem izmantotas vasaras kviefu ‘Dragon’ un ziemas kvieSu ‘Kontrast’ Skirnes.

Herbicidi lietoti izmantojot traktorvilkmes smidzinataju Hardi ar 18 m darba platumu.
Pétfjumu gaita nezalainiba tika noteikta ar skaita metodi divas reizes: pirma - 4 nedélas pec
migloSanas, otra - isi pirms raZas novakSanas. Uzkaité noteica nezalu skaitu un su§u sastavu 10
atkartojumos katra varianta, ka art kvieSu razu veidojoSos elementus: angu skaitu uz m" un ceroSanas
koeficientu. !

RaZa noteikta ar netieSo raZas noteikSanas metodi - paraugkiiju analizi. Jevakti 10 paraugkili
katra varianta no 1 m® liela laukuma. Analizé noteica raZas struktiirelementus: produktivo stiebru
skaitu, graudu skaitu varpa un 1000 graudu masu.

Pétijumu gaita ir izrekinata kvieSu graudu raZa, tas stabilitate, izmeginajumu rezultatu datu
korelativas sakaribas, no kuram, savukart, faktoru ietekmes ipatsvars.

Graudu paraugiem tika veikta graudu kimiska analize, kura noteica lipekla saturu, %, proteinu
saturu, % un Zeleny indeksu. Analizi veica a/s ”Dobeles Dzirnavnieks” laboratorija ar analizatoru
Infratec 1275, izmantojot infrasarkano staru metodi.

Vasaras kvieSu pétijjumu rezultati

Nezalu attistiba pavasari bija loti nevienmériga. Saknepu un sakpu dzinumu nezales auga
strauji un butiski nomaca kultiiraugu un citu nezaju attistibu laika, kad vasaras nezales vél nebija
sadigusas. Lai herbicidu iedarbiba biitu efektiva, bija jagaida, kad sadigs nozimigakas nezales, ka
keraipu madara, tiruma kumelite (Matricaria perforata Merat.), sarta panatre, baltd balanda
(Chenopodium album L.) u.c.. Bet pa to laiku daudzgadigas saknu dzinumu (tiruma usne), saknenu
(loznu varpata), un dala vasaras nezalu (sarta panatre, kerainu madara, balta balanda) bija attistfjusas
tik talu, ka biitiski nomaca kultiiraugus un bija jalieto efektivaki herbicidi ar palielinatam devam, kas ir
arT attiecigi dargaki. '

Vasaras kvie$u izm@ginajumos graudu raZas svarstijas robezas no 4.99 Iidz 6.62 t ha™.
Herbicidu pielietoSana salidzinajuma ar kontroli nodro$inaja biitisku razas pieaugumu visos herbicidu
pielietoSanas variantos un tikai izmantojot Lintiru, razas pieaugums nebija bitisks
(RSpos =0.59 t ha™).

2. tabula / Table 2
Vasaras kvieSu razas un kvalitates raditaji atkariba no herbicidu pielietoSanas
Quality. indicators of spring wheat depending on herbicide use

. . Lipekla saturs/ | Proteinu saturs / Zelen Raza /

b bl Gll::ltell content | Content of proteins indeksys Yield,
% % t ha'
Lintirs 28.2 14.8 47.6 5.31
Ariane 29.7 15.7 52.0 6.48
Dulpozans Super 30.4 15.8 51.8 6.00
Sekators 29.5 15.7 52.7 6.62
Kontrole / Untreated 26.3 13.8 44.2 4.99
RS 0.0 1.6 0.8 34 0.59

Augstako razu uzradija variants ar herbicida Sekators lietoSanu (6.62 t ha™), tikai nedaudz

zemaka raza ( 6.48 t ha™) bija variantam ar herbicida Ariane lietoSanu. Tregais labakais raditajs bija
lietojot herbicidu Duplozans Super (6.00 t ha™).
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Vasaras kvieSu graudu analizes uzradija augstus kvalitates raditajus un lielu 3o raditaju
pieaugumu herbicidu pielietoSanas variantos, salidzinot ar kontroli. No 2. tabulas datiem redzams, ka
herbicidu pielietosana ir devusi bitisku visu pétito graudu kvalitates raditaju pieaugumu gandriz visos
herbicidu lietoSanas variantos.

Vajako sniegumu rada variants ar herbicida Lintiirs lietoSanu, kura visi kvalitates raditaji ir
zemaki, ka pargjiem herbicidiem, bet proteina saturs un Zeleny indekss ir biitiski augstaki ka kontrole.

Ar1 izmantojot Duplozanu Super vasaras kvieSos, bija augsts lipekla un proteinu saturs:
attiecigi 30.4 un 15.8%.

Salidzinot razu pieaugumu pret kontroli un vasaras kvnesu graudu kvalitates raditaju izmainas,
var novérot (1. attéls), ka graudu kvalitates raditaji pieaug tieSi proporcionali raZas pieaugumam.

Ta variants ar Linturu uzradija ne tikai vismazako razas pieaugumu, salidzinot ar kontroles
variantu, bet arT visi noteiktie graudu kvalitates raditaji bija butiski zemaki par citiem herbicidu
pielietoSanas variantiem.
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Fig. 1. Increase of yield and quality indicators in spring wheat compare to control, 1998 — 1999
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Variants ar herbicidu Sekatoru nodrosinaja vislielako raZas pieaugumu, un augstako Zeleny
indeksu, bet lipek]a saturs bija zemaks ka variantam ar herbicidiem Ariane un Duplozanu, kam raZibas
bija zemakas. Savukart proteina saturs abu $o variantu paraugiem bija identiski vienads.

Variants ar herbicida Duplozans lietofanu uzradija visaugstako lipekla un proteinu saturu
graudos, kaut gan raZas pieaugums bija biitiski zemaks ka variantiem ar herbicidu Ariane.

Lai noskaidrotu dazadu faktoru ietekmes ipatsvaru uz vasaras kvieSu graudu kvalittes
raditajiem, tika veikta linearo sakaribu cieSuma analize. Taja noskaidrojas, ka raZa un tas veidojosie
strukttirelementi ciesi pozitivi korelé ar visiem graudu kvalitates raditajiem. Turpreti nezalu izplatiba
gandriz visos gadijumos bitiski tos samazina (rx, = -0.49 —0.99).

3. tabula / Table 3
Linearo sakaribu cieSums starp vasaras kvie$u graudu kvalitates raditajiem un faktorialajam pazimém
Linear correlation between quality indicators of spring wheat and factorial traits

Lipekla saturs, % (y)/ Proteinu saturs, % (y )/ y
Gluten content Protein content Zeleny indekss (y)
faktorialas pazimes (x )/ - - — -
factorial traits 1, | faktorialas pazimes (x) | 1y | faktorialas pazimes (x) Ty
raza, t ha" / yield 0.95 [raZa, t ha™ ~ [0.95 [raza, tha” 0.98
3 &) 3
augu sk., gab. m /2 0,94 augu sk. , gab. m 0.94 [2U8Y sk. , gab. m 0.94
lants, number m
5 ) - 3 : &)

prod.stiebru sk., gab. m’ 2/ 0.94 prod. stiebru sk., gab. m 0.94 prod. stiebru sk., gab. m 0.92
prod. stems, number m <
gra}ldu skaits varpa, g.ab./ 0.89 graudu skaits varpa, gab. 0.87 graudu sk. varpa, gab. 0.89
grains, number per spike

”}‘2{0\())\7 g:udu masa, g/ 0.83 1000 graudu masa, g 0.83 1000 graudu masa, g 0.72
Matricaria inodora -0.49 |Polygonum convolv. -0.50 |Polygonum convolv. -0.40
Polygonum convolv. -0.52 |Matricaria inodora -0.52 {Matricaria inodora -0.58
Veronica arvense -0.92 |Veronica arvense -0.90 | Veronica arvense -0,85
Chenopodium album -0.98 | Lamium purpureum -0.97 |Chenopodium album -0.93
Lamium purpureum -0.98 |Chenopodium album -0.97 |Lamium purpureum -0.94
Galium aparine -0.99 |Galium aparine -0.98 |Galium aparine -0.95

= = - = - - = - -2

neziles kopa, gab. m™ / 2 1-0.96 neziles kopa, gab. m™ -0.94 nezales kopa, gab. m™- -0.90
total number of weeds,m

T o0s 0.632]r g.05 0.632]r 0,05 0.632

Zimigi, ka visnegativako ietekmi uz visiem noteiktajiem graudu kvalitates raditajiem ir
atstajusi kerainu madaras izplatiba (r,y =-0.95 - -0.99). Nakosas péc ietekmes bitiskakas nezales ir
sarta panatre (ryy = -0.94 - -0.98), un balta balanda (r,y, = -0.93 - -0.98). ArT visas pargjas izplatitakas
nezales biitiski ietekmé graudu kvalitates raditaju veidoSanos.

No §im sakaribam ir acimredzams, kad nezau apkaro$anai vasaras kvie$u sgjumos ir izSkiroSa

nozime gan razas kvantitates, gan kvalitates veidoSanas procesos.

Ziemas kvieSu pétijumu rezultati

Laukam, kura iekartoti izméginajumi, raksturigs vidéjs piesargojums ar nezalém. Domingjosas
ziemojo3as nezales bija ganu plikstin§ (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik), tiruma kumelite
(Matricaria perforata Merat.), tiruma naudulis (Thlaspi arvense L.) un vasaras nezales, ka balandas
(Chenopodium spp.), tiruama gaurs (Spergula arvensis L.), sarta panatre (Lamium purpureum L.),
parasta virza (Stellaria media (L.) Vill.). Salidzino$i neliels piesarnojums bija ar kerainu madaru
(Galium aparine L.), arT tiruma usnes (Cirsium arvensis (L.). Scop.) izplatiba bija |oti nevienmériga,
koncentréta atseviskas lauka vietas. Herbicidu izmigloSana veikta 04.05.1999., kad ziemas kviesi bija
27 - 29 attistibas faze (Cadox).
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Loti agri paradijas un strauji auga dazadas vasaras nezales, ka kerainu madara sarta panatre,
tiruma sinepe (Sinapis arvensis L.), balandas un ziemojo$as nezales ka tiruma kumelite, ganu
plikstins, tiruama veronika (Veronica arvensis L.), vijolites (Viola spp.). Ipasi strauji un agri attistijas
kerainu madara, kas sasniedza lielu augumu jau tad, kad citas nezales vél nebija paradijusas. Sis
apstaklis stipri apgritinaja herbicidu un to lietoSanas laika izveli.

Siltais un sausais laiks paatrindja nezalu atmirSanu péc herbicidu izmigloanas un pozitivi
jetekm@ja herbicidu iedarbibu uz nezalém. Sajos izméginajumos, ziemas kvieSu raZas starp herbicidu
pielietoanas variantiem svarstijas robe7as no 5.38 - 8.11 t ha™. Biitisks raZas pieaugums bija visos
herbicidu pielietosanas variantos ( RS gps = 1.10 t ha'l). Visaugstako raZzu uzradija variants ar
herbicida Ariane izmanto$anu - 8.01 t ha™, kam bija vislielakais varpu skaits un rupjakie graudi. To
noteica lielakais augu skaits uz m’ lielais varpu skaits un lielaka 1000 graudu masa. Otrais labikais
bija variants ar Sekatoru (7.89 t ha™), kam visi raditaji bija saméra augsti. At¥kiribas starp Siem
variantiem nebija biitiskas (Ax;.= 0.2 < RS g¢s = 1.10. t ha-l) Toties pargjos herbicidu pielietosanas
variantos ar Duplozanu un Lintliru raZa bija biitiski zemaka (Ax;.= 1.4-2.5>RS g0s=1.10t ha—’).
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2.att. Ziemas kvieSu razas un kvalitates raditaju pieaugums atkariba no herbicidu pielietoSanas
1998. — 1999. gada izméginajumos
Fig. 2. Increase in yield and quality indicators of winter wheat depending on herbicide use,
1998 — 1999
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4. tabula / Table 4
Ziemas kvieSu graudu raZa un kvalitates raditaji atkariba no herbicidu pielietoSanas
Yield and quality indicators of winter wheat depending on herbicide use

Varianti / Raza / Lipekla saturs / Proteinu saturs Zeleny indekss
Variants Yield, Gluten content Protein content Y
t ha % %

Kontrole / Untreated 5.38 26.6 14.2 40.0
Linturs ; 6.50 26.9 14.3 42.6
Sekators 7.89 28.0 14.5 42.7
Ariane 8.01 26.9 14.2 41.5
Dulpozans Super 6.86 26.9 14.2 42.6
RS .05 1.10 0.7 0.2 1.11

No 4. tabulas datiem redzams, ka ziemas kvieSu graudu kvalitates raditaji herbicidu lietosanas
rezultata ir uzlabojusies vai ari vienadi ar kontroles variantu.

Variantiem ar herbicidu Lintoira, Ariane un Duplozana lietoSanu visi raditaji bija lidzigi un ar
Joti nelielam at3kiribam, iznemot to, ka varianta ar herbicidu Ariane bija mazdks Zeleny indekss.
Turklat lipekla saturs un proteinu saturs biitiski neatSkiras no kontroles varianta.

Tikai variantam ar herbicida Sekators izmanto$anu visi noteiktie kvalitates raditaji bija butiski
palielingjusies, salidzinot ar kontroli.

Zeleny indekss bija palielingjies visos variantos salidzinot ar kontroli, pie tam visos variantos
biitiski (Ax; = 1.5 —2.7> RS gps=1.11).

Lai noskaidrotu dazadu faktoru ietekmes ipatsvaru uz ziemas kvieSu graudu kvalitates
raditajiem, tika veikta linearo sakaribu cie§uma analize. Taja noskaidrojas, ka nevienai no noteiktajam
nezalu sugam nav izteikta biitiska negativa ietekme uz nevienu no ziemas kvieSu graudu kvalitates
raditajiem. Noskaidrojas, kad 1000 graudu masa negativi korel€ ar graudu kvalitates raditajiem. Zeleny
indeksu bitiski samazina 1000 graudu masa (1, = -0.99), raZa (ryy = -0.57), un produktivo stiebru
skaits (ryy = -0.53). Pargjie raditdji lipekla un proteina saturu ziemas kvieSu graudos nav ietekmgjusi
biitiski. (r, = -0.42 — 0.46).

Sledziens
No iegiitajiem rezultatiem vasaras kvieSu izméginajumos var secinat:

1. Herbicidu Sekators, Ariane un Duplozans Super lietoSanas rezultata samazinata nezalainiba
butiski palielina vasaras kvie$u raZu un tas kvalitates raditajus. Herbicida Lintiirs lietoSana buitiski
palielina proteinu saturu un Zeleny indeksu vasaras kvieSiem.

2. Vasaras kvieSu razu un kvalitates raditaju veidoSanos bitiski ietekm& daudzas nezalu sugas no
kuram nozimigakas ir kerainu madara (Galium aparine L.), sarta panatre (Lamium purpureum L.),
tiruma veronika (Veronica arvensis L.), tiruma titenis (Convulvulus arvensis L.), tiruma kumelite
(Matricalia perforata Merat.).

No iegiitajiem rezultatiem ziemas kvie$u izméginajumos var secinat:
1. Visu izméginajumos pielietoto herbicidu lietoSanas rezultatd samazinata nezalainiba nodroSina
biitisku razas pieaugumu.
2. Herbicidu Lintirs, Ariane un Duplozans Super lietoSanas rezultata graudu kvalitates raditaji
palielinas nebiutiski vai ir tada pasa limeni ka bez herbicidu lieto$anas.
Herbicida Sekators lietoSanas rezultata visi noteiktie graudu kvalitates raditaji pieaug butiski.

4. Noteiktas atsevisko nezaJu sugu izplatiba ziemas kvieSu graudu kvalitates raditajus butiski
neietekme.

(U8}
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Salidzinot ziemas un vasaras kvieSos veiktos pétfjumus Jauj secinat:
1. Herbicidu lietoSanai vasaras kvieSiem ir daudz lielaka nozime graudu kvalitates raditaju
veidoSanas norisg, ka ziemas kvieSiem.
2. Ziemas kvieSu augSanas un attistibas ipatnibas, ka arT dablska konkurétspgja ar nezalém samazina
nezaju kaitigo ietekmi uz graudu kvalitates raditajiem ieverojami vairak ka vasaras kviesiem.
3. Palielinata nezalainiba butiski samazina Zeleny indeksu ziemas un vasaras kvieSu graudiem.

Izmantota literatiira

1. Stasinskis E. (1999) Herbicidu efektivitates vertgjums ziemas un vasaras kvieSu s&jumos lesivétas
putek]aina mala augsnés / Zinatniskais darbs Magistra grada ieguvei, 64 Ipp.

2. Latvijas Republika registréto augu aizsardzibas lidzek]u saraksts 1995. — 2005. gadam / Valsts
Augu Aizsardzibas stacija. — Riga: Jana séta. 1997. — 79 lpp.

3. Neza]u, to grupu un augu aizsardzibas tehnikas terminologijas vardnica. — Skriveri, 1997. —

295 Ipp.

118



LLMZA, Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU LOPKOPIBA

BARIBAS LIDZEKLU ENERGETISKAS VERTESANAS SISTEMAS
ATGREMOTAJDZIVNIEKIEM

Energetic evaluation systems of ruminant feedstuffs

E. §elegovska, J. Latvietis, U. Osttis
LLU Dzivnieku &dinasanas katedra, Department of Animal Nutrition, LUA

Abstract. Fodder energetic values were determined according to five net energy and four
metabolizable energy systems used in different European countries. Energy values were calculated
using the same digestibility coefficients in each system. The accuracy of the systems was studied
through the analysis of variance. For almost all groups of fodder means the assessment of energetic
values according to NEL(D) system showed the highest increase in energetic values of fodder means
by 11% to 35% compared to other evaluation systems. Assessment of fodder energetic values
according to diverse net energy systems showed significant differences between the native net energy
system OFU and the German net energy system for lactation NEL(D) as well as between NEL(D) and
Scandinavian SFU systems; differences were not detected between OFU system and that of Rostock,
NEFr. Assessment according to four metabolizable energy evaluation systems gave the highest
average values with the Swedish ME(S) system. Assessment of fodder means by metabolizable
energetic systems showed differences between metabolizable energy evaluation systems of the former
Federative Republic of Germany ME(D) and the former USSR ME(SU) as well as between ME(S)
and the systems of the former Democratic Republic of Germany EFr. In Latvia the only adaptable

system for energy evaluation of feedstuffs for ruminants, particularly dairy cows, is net energy for
lactation NEL(D).

Key words: evaluation system, net energy, metabolizable energy

Ievads

Atgremotajdzivnickiem pasaules lauksaimnieciba vienmér bija un bis |oti liela vieta,
pateicoties to spgjai raZot pienu, galu un vilnu no Joti zemas kvalitates Skiedrainas biomasas, kura ir
bagatigi pieejama attieciga gadalaika, bet kura ir diezgan nepiemérota vienkupga dzivnieku &dinaSana.
Atkiriba no ciikam un putniem, atgremotaji nekonkuré ar cilvékiem péc tadas baribas ka graudaugi,
paksaugi un e]las augu seklas (6).

Lai dzivnieku nodro§inatu ar zinatniski pamatotu baribas devu: 1) ir janoskaidro dzivnieka
vajadziba pec baribas vielam, 2) jaizvelas baribas lidzek]us, kas varétu apmierinat $is vajadzibas. Lai
izpilditu Sos nosacijumus, oti liela uzmaniba japievers baribas energétiskajam nodrosinajumam (5).

Jau ilgu laiku pastav iebildumi par baribas lidzeklu energgtiskdas vertibas izteikSanu
tradicionalas auzu baribas vienibas. Sis energijas mérvienibas veids ir Kelnera cietes ekvivalenta
modifikacija un 7 vertésanas sistéma pilniba nenovérté baribas lidzeklus, it Tpasi augstrazigu govju
edinaSana. PaSreizgjos apstaklos, kad Baltijas, tai skaita arT Latvijas zinatniekiem, veidojas arvien
ciesaki sakari ar Skandinavijas un Rietumeiropas valstu zinatniskajam iestadeém, rodas nepiecieSamiba
dzivnieku &dinaSanas jautajumos rast iespgjas daZzado normativu un vértéSanas kritériju savstarpgjai
salidzinaSanai. Darba ir aprakstitas galvenas Eiropa lietotas baribas vérteSanas sistémas, ka arT veikta
baribas lidzek|u energgtiskas vértibas noveértéSana gan mainas, gan neto energija péc dazas valstis
lietotam sistémam.

Pétijuma merkis: noskaidrot Latvijas apstak]iem piemérotako baribas lidzekju energétiskas
vertéSanas sistému slaucamam govim, ieteikt to lietot republika, lai biitu iespejams salidzinat
Skandinavijas un Rietumeiropas valstu pieredzi un ieteikumus dzivnieku &dina$ana.

Pétijumu objekts un metodes

Darba veikta zindtnisko publikaciju analize par galvenajam baribas lidzek]u energetiskas
vértésanas sistémam dazadas Eiropas valstis. Lai parbauditu atsevisku vértéSanas sistému piemeérotibu
Latvijas apstakjiem, 70 dazadiem baribas lidzek|iem veikta energgtiskas vertibas noteikSana pec
vairakam vértéganas sistémam: péc zieme|valstis lietotas skandinavu tauku izgulsngSanas vienibas

119



LLMZA. Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU LOPKOPIBA

(FFU), péc skandinavu baribas vienibas, aprékinatas p&c dapu metodes (SFU), péc tauku
izgulsneSanas neto energetiskas vienibas liellopiem (Rostokas sisttma — NEFr), péc vacu neto
energijas laktacijai (NEL), péc skandinavu mainas energijas, kas aprékinata péc Lielbritanijas
ieteikumiem (ME(S)), péc bijusas VFR mainas energijas ME(D), péc bijusas VDR mainas energijas
EFr, péc bijusas PSRS mainas energijas ME(SU), ka arT péc viet§jas auzu baribas vienibas neto
energijas NE. Darba izmantojam J. LatvieSsa “Lopbaribas kataloga™ 1996. gada publicétos LLU
Agronomisko analizu zinatniskas laboratorijas un Skriveru Zinatnes centra agrokimiskas laboratorijas
datus par daZadu baribas lidzeklu kimisko sastavu un barotajvertibu (4), aprékinu veikSanai izmantojot
dazadas valstis ieteiktos vienadojumus (1,2,3,7,8) (1.tabula).

1. tabula / Table 1.
Baribas lidzek]u energgtiskas vertibas aprékinasanas vienadojumi
Formulas used for the calculation of energy values

Kods/ Nicivie- Vienadojumi /
System niba / Yors dlas
code Unit

NEL(D) Ml/kg ME[0.6 + 0.004(q - 57)]
q=ME/GE x 100
ME=0.0152DXP+0.0342DXL+0.0128DXF+0.0159DXX-0.0007XZ
GE = 0.0242XP+0.0366X1L+0.0209XF+0.0170XX-0.0007XZ

OFU Ml/kg Baribas vieniba Feed unit x 5.92

NEFr MJ/kg 1.71DXP + 7.52DXL + 2.01 (DXF + DXX)
NEFr = 2500Kcal = 10.465 MJ NE

FFU Ml/kg Skabbariba Silage: (9.38DXP + 18.84DXL + 9.88DXX — XF x x) / 6910
Koncentrati: (9.38DXP + f x DXL + 9.88DXF + 9.88DXX) x V/6910
f=20.9 —23.9; V = Koeficients Value number, 0.90 — 1.00
NE MJ =FFU kg x 6.91

SFU(DK) | MJ/kg | Siens Hay: (1.43DXP + 1.91DXL + DXF + DXX — 0.64XF) x 1.333/1000
Skabbariba Silage: 91.43DXP + DXL + DXF + DXX) x 1.333 x 0.8/1000
Koncentrati: (1.43DXP+fxDXL + DXF + DXX) x 1.333 x V/1000
1 SFU(DK) = 1650 Kcal = 6.91 MJ NE

ME(S) MJ/kg 18.8DXP + 36.8DXL + 12.1DXF + 15.5DXX

ME(D) MJ/kg 15.2DXP + 34.2DXL + 12.8DXF + 15.9DXX

EFr MJ/kg 17.7DXP + 37.9DXL + 13.4DXF + 14.8DXX

ME(SU) MJ/kg 18.8DXP + 34.8DXL + 12.1DXF + 15.5DXX

DXP - sagremojamais proteins /digestible crude protein; DXL — sagremojamie tauki /
digestible crude fat; DXF — sagremojama kokskiedra / digestible crude fiber; DXX — sagremojamas
bezslapek]a ekstratvielas / digestible nitrogen—free extract; XZ — cukuri / sugar; XF — kopkokskiedra /
crude fiber; XL — koptauki / crude fat; XP — kopproteins / crude protein; XX — bezslapek]a
ekstraktvielas / nitrogen—free extract.

Sis vertesanas sistémas salidzinatas un veikta iegiito datu statistiska analize, lai novértstu to
objektivitati un savstarpg&jo sakaribu.

Rezultati _

Neto energijas (NE) sistémas

Nosakot baribas lidzekju energgtisko vértibu péc dazadam vertéSanas sistémam, iegust
ievérojami atSkirigas parametru skaitliskas vertibas (1., 2. att). Visas baribas lidzekju grupas, vertgjot
péc NEL(D) sistémas, baribas Iidzek|u energetiska vertiba ir par 11% lidz 35% augstaka salidzinajuma
ar citam sist€émam.
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1.att. Baribas lidzek]u energetiska vertiba péc neto energijas (NE) vértesanas sistémam
Fig. 1. Energy values of feedstuffs according to different NE evaluation systems

Katra lopbaribas Iidzek]u grupa esam izanaliz&jusi tikai nelielu baribas lidzek]u skaitu, tadg]
objektivakai iegiito rezultatu novérteSanai izmantojam datus par paraugkopas standartnovirzém un
variacijas koeficientiem. Ka redzams 2. tabula, lopbaribas sausnas neto energgtiskas vértibas izkliede
ap vidgjo aritmetisko ir nenozimiga vai maznozimiga, veicot tas novérteSanu péc skandinavu SFU vai
vietgjas neto energijas sistemas, turpreti atseviskam baribas lidzek]u grupam, ka, pieméram, dzivnieku
izcelsmes baribas lidzekliem vai dzirnavu produktiem, vértgjot tos pgc vacu neto energijas laktacijai,
skandinavu FFU vai Rostokas sistémam, neto energgtiskas vertibas variesana ap vidgjo ir ievérojama
(Tidz pat 30.39 %). Saja grupa ir vérojamas ari vislielakas atikiribas starp iegiitajiem variacijas
koefiecientiem (veértgjot baribas lidzek]u energgtisko vértibu psc NEFr sistémas, variacijas koeficients
ir gandriz S reizes lielaks neka vértsjot péc vietdjas neto energijas sistémas). Ar divu faktoru
dispersijas analizi noskaidrojam gan atsevisku baribas lidzek]u, gan vértesanas sistémas ietekmes
Tpatsvaru uz ieglto rezultatu. Ta ka visu baribas lidzek]u dispersijas analizé Feyq > Fi (iznemot
dzivnieku izcelsmes lopbaribai), tad noraidim nulles hipotézi un varam secinat, ka ar biitiskuma
limeni & < 0.05 gan baribas lidzekla izvéle, gan vértesanas sistémas izvéle biitiski ietekmé datus.
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2. tabula / Table 2

Statistiskie raditaji neto energijas (NE) aprékiniem
Standard deviation and coefficient of variation of feedstuffs NE parameters

Baribas lidzek]i NEL(D) | NEFr | FFU | SFU | OFU
Feedstuffs MIJ kg’ sausnas / dry matter
Za,uarfba (}“—12/ i
Fresh grass: middle cut
SD 0.56 0.34 0.55 0.60 0.39
S% 9.89 6.18 10.54 | 1239 | 7.40

Stiebrzalu, taurinziezu siens (N=8) /
Grass, legume hay
SD 0.34 0.31 0.37 0.37 0.18
S% 7.89 6.81 12.33 | 12.09 5.29
Stiebrzalu, taurinziezu skabsiens (N=7) /
Grass, legume haylage

SD 0.16 0.13 0.22 0.16 0.14
S% 3.21 251 5.16 3.53 3.09
Zales skabbariba / Grass silage (N=9)

SD 0.82 0.71 0.56 0.50 0.45
S% 15.56 13.15 | 11.97 | 10.71 9.22
Saknaugi / Root-crops (N=6)

SD 130 | 0.80 0.93 0.68 0.72
S% 18.71 13.31 | 13.40 | 12.64 | 11.25
Graudu bariba / Grains (N=9)

SD 0.80 1.05 0.60 0.85 0.66
S% 9.31 1432 | 7.69 10.73 8.37

Dzirnavu produkti (N=8) /
Mill produce (grain meals)

SD 1.74 1.63 1.38 1.42 1.55
S% 21.64 22.73 | 18.75 | 18.71 | 20.39
El]las riipniecibas prod. / Oilcake (N=4)

SD 0.80 0.65 0.52 0.62 0.85
S% 10.91 9.92 7.24 7.49 12.67

Dzivnieku izcelsmes bariba (N=6) /
By-products of animal orig.

SD 2.28 2.59 1.93 1.41 2.66
S% 24.95 3039 | 21.37 | 15.11 6.96

Baribas lidzek|u neto energetiska vértiba ir atkariga gan no aprékinos izmantotas baribas
lidzekju neto energétiskas vertéSanas sistémas, gan no izvéleta baribas lidzek]a (P = 95%). Dzivnieku
izcelsmes baribas veérteSanas sistémai Fy, = 1.341 < Fip; = 2.866, tatad vertésanas sistémas izvéles
ietekme uz aprékinato baribas 11dzek]u neto energgtisko vértibu nav biitiska(o < 0.05).

Vertejot baribas lidzek]us péc neto energétiskas vértésanas sisttmam, nav bitiskas at¥kiribas
starp viet€jas neto energijas sistému un skandinavu FFU un SFU sistémam, ki arT starp vietgjo neto
energijas sistému un Rostokas NEFr sistému. TurpretT bitiskas atkiribas ir starp vietgjo neto energijas
sistému un vacu neto energijas laktacijai NEL(D) sistému, ki art starp vacu NEL(D) un skandinavu
SFU sistémam.

Mainas energijas (ME) sistéma

Aplikojot 2. attélu, redzam, ka visam lopbaribas lidzek|u grupam lielaka vidéja mainas
energijas vertiba ir aprékinos lietojot Zviedrijas ME(S) sistemu (par 2 — 10% salidzinot ar citam
sisttmam), bet mazaka — aprékiniem izmantojot bijusas VFR ME(D) un bijusas VDR EFr baribas
novértésanas sistémas.
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2.att. Baribas lidzek]u energgtiska vertiba péc mainas energijas (ME) vértésanas sistémam
Fig. 2. Energy values of feedstuffs according to different ME evaluation systems

Tapat varam apskatit arT 3. tabulas datos atspogulotos baribas lidzeklu maipas energijas
statistiskos raditajus, lai objektivak novertetu iegitos rezultatus. Tadu baribas lidzeklu ka za]bariba,
siens, skabsiens un ellas riipniecibas produkti mainas energijas vértibas izkliede ap grupas vidgjo ir
nenozimiga. Zales skabbaribas, sakpaugu, graudu baribas, dzivnieku izcelsmes baribas un dzirnavu
produktu maipas energétiskas vertibas izkliede ap grupas aritmétisko vidgjo péc visam apskatitajam
baribas lidzek|u mainas energijas novértesanas sistémam ir maznozimiga. Lielaka veértibas izkliede ap
grupas vidgjo vertibu ir vérojama dzivnieku izcelsmes baribas lidzekju grupa (S% =~ 19), bet to var
izskaidrot ar Joti daZadu péc energgtiskas vertibas baribas lidzek|u iek|ausanu attiecigaja lopbaribas
grupa.

Veicot divu faktoru dispersijas analizi $aja gadijuma, kad baribas lidzeklu energétiska vértiba
aprekinata péc dazadam mainas energetiskas vértéSanas sistémam, ari te, tapat ka ieprieksgja nodala
aprakstitaja, visu baribas Iidzek]u un visu verté$anas sistému analizé Fg > Fig (iznemot siena
vertéSanas sistémas, kur Fruq o.0s; 0.63) < Firic(o.05: 307, un atSkiribas nav bitiskas (o < 0.05)), arT Saja
gadijuma baribas lidzek]u energetiska vertiba maipas energija arf ir atkariga gan no baribas lidzek]u
veida, gan no pielietotas energétiskas vértesanas sistémas.

Ar 95 % ticamibu ir biitiskas atSkiribas starp bijusas VFR ME(D) un bijusdas PSRS ME(SU)
mainas energijas aprekina$anas sisttmam, ka ari starp Zviedrijas ME(S) un bijusas VDR EFr
sisttmam. Nav biitiskas atSkiribas starp Zviedrijas ME(S) un bijusas PSRS ME(SU) sistémam, ka ari
starp bijusas VFR ME(D) un bijusas VDR EFr mainas energijas aprékinasanas sistémam.
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3. tabula/ Table 3

Statistiskie raditdji maipas energijas (ME) apréekiniem
Standard deviation and coefficient of variation of feedstuffs ME parameters

Bartbas Iidzek]i / ME(S) | ME®D) | BFr | ME
Feedstuffs T (BU)
MJ kg™ sausnas / dry matter

Zalbariba (N==12) / Fresh grass: middie cut
SD 0.63 0.69 0.60 | 0.64
S$% 6.36 7.11 6.15 6.48
Stiebrza]u, taurinziezu siens (N=8) /Grass, legume hay '
SD 0.50 0.49 0.51 0.50
S% - 6.29 6.19 6.46 | 6.31
Stiebrzalu, taurinziezu skabsiens(N=7) /Grass, legume haylage
SD 0.28 0.21 0.26 | 0.28
S% 3.06 2.37 2.87 | 3.08
Zales skabbariba / Grass silage (N=9) '
SD 1.02 1.08 1.06 1.01
S% 10.93 11.71 | 11.39 | 10.87
Saknaugi / Root-crops (N=6)
SD 1.45 1.50 1.38 1.45
S% 13.02 | 13.39 | 12.89 | 13.03
Graudu bariba / Grains (N=9) ’
SD : 1.40 1.05 1.42 1.32
S% 10.31 7.97 10.87 | 9.77
Dzirnavu produkti (N=8) / Mill produce (grain meals)
SD - 2.46 2.16 244 | 2.38
5% 18.87 | 17.18 | 19.58 | 18.39
Ellas riipniecibas prod. / Oilcake (N=4) "
SD 0.97 0.90 0.92 0.98
S% 7.30 751 | 7.18 | 7.42
Dzivnieku izcelsmes bariba(N=6) / By-products of animal origin ,
SD ‘ 2.82 | 2.80 | 292 | 266
S% 17.99 | 19.80 | 19.27 | 17.21
Sledziens

Ta ka gandriz visu aprakstito baribas vérteSanas sistému pamata, iznemot vacu NEL(D)

.sis-tému, ir .modiﬁcéta Kelnera cietes ekvivalenta sistéma, kas vairak piemérota nobarojamo lopu
edmasana., ir skaidrs, ka tas nevar objektivi atspogujot slaucamo govju vajadzibas péc energijas un
baribas vielam. Par piemerotako baribas Iidzekju energétiskas vertésanas sistému Latvijas apstak]os

slaucamam govim var uzskatit vacu neto energiju laktacijai NEL(D), jo ta orient&ta uz slaucamo govju
baribas verteSanu un €dinasanas normesanu.
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SLAUCAMO GOVJU FUNKCIONALO IPASIBU NOVERTESANA

Estimation of functional traits in dairy cows

D. Strautmanis
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. Functional traits such as milkability and temperament in dairy cows are of great
economic importance. This paper presents investigation results of 597 dairy cows in farms “Sigulda”
and “Vidzemes Putnini”. The data are presanted in four tables. It was established that these functional
traits are impressed by cows sire, breed and blood, as well as by cows age, herd and farm. The first
lactation cows had better milkability compared to old cows (P>0,99-0,999). The temperament
improved with the age of cows. There is no correlation between the temperament and milkability of
COWS.

Key words: cattle, breeding, workability

Ievads

Piensaimnieciba Latvija ir atzita par prioritaru lauksaimniecibas nozari. Tadé] Latvijai
iestajoties Eiropas Savieniba, piensaimniecibai jabuit ari konkurétspgjigai. Vidéjam izslaukumam no
govs gada biitu jablit virs 5000 kg. Pie $adas govju raZibas talaka izslaukuma kapinaSana un
ekonomiska piena razoSana lielu nozimi ieglst arT liellopu selekcija. Selekcijas darba pamata ir
objektiva dzivnieku ciltsvértibas noteikSana un tadu selekciongjamo pazimju izvéle, kuram ir
ekonomiska nozime. Galvenas liellopu selekcijas pazimes ir dzivnieku raZiba un kermepa uzbiive.

Ka norada Groen (1998) ekonomiska nozime liellopu selekcija ir arT funkcionalajam ipasibam,
jo tas tiesi ietekm& dzivnieku genétisko limeni un tada veida iespaido no ganampulka iegiito pelnpu un
produkcijas cenu. Bez tam §Tm pazimém ir arf tie$a ietekme uz dzivnieku veselibu.

Sadalot liellopu funkcionalas ipasibas vairakas pazimju grupas, Groen (1997) izdala atseviski
sekojoSu pazimju grupu - govju piemérotiba piena razo$anai, kura ietilpst $adas selekcijas pazimes:
slaukSanas Tpasibas un govs temperaments.

Ka norada Vagi (2000) piena atdeves atrums norada uz govs piemérotibu mehaniskajai
slaukSanai un ir tieSi saistits ar tesmepa veselibu. Pasaulé govju selekcija ir plasi izplatita piena
atdeves atruma novértéSana ar punktu sistémas palidzibu (Vagi, 2000). Tadé] ar Latvija (Vagi, 2000)
instrukcija “Par- piena ¥kirpu govju ciltsvértibas noteikSanu” ir paredzéta piena atdeves un
temperamenta ipaSibu novértésana (Ciltsdarba normativie dokumenti, 1999).

Materials un metodika

Misu uzdevums bija noskaidrot aug§mingto selekcijas pazimju stavokli Latvijas govkopiba,
lai uz So pétfjumu datu pamata varétu izstradat metodiku liellopu ciltsvértibas indeksu aprekinasanai
piena atdevei un temperamentam.

Petfjumos bija janoskaidro, kadi un cik lield méra genétiskie un negenetlskle faktori iespaido
§1s funkcionalas pazimes.

P&tfjumos tika izmantoti ZPS”Sigulda” govju ganampulki ar 258 slaucamajam govim un
“Vidzemes Putnipi” ganampulks ar 339 govim. Govis bija dazada vecuma, 124 vaislas buju meitas ar
dazadu sarkano un Svices 3kirnes asinibu. Ka noradits instrukcija, §is ipasibas vérté dzivnieka
ipasnieks (parraugs) pec 9 punktu sistémas. Miisu gadijuma vértejumu izdarja slaucgji, kam ir tiesais
kontakts ar konkréto govi. Piena atdeves atrums tika vizuali vértéts slauksSanas laika péc patéréta laika
un izslaukuma lieluma. Viens punkts nozimé — [éni slaucas, 5- vid&ji un 9 — Joti atri. -

Temperamentu govim novérte vizuali p&c izturé3anas slaukSanas un &dinaanas laika, izsakot
rezultatu ar punktu sistému sekojosi: 1-Joti nervoza, 5- mieriga, 9- flegmatiska.

legutie dati ir statistiski apstradati, ka ari aprekinata datu ticamiba péc Stjiidenta kritérija.
Izskait|ota arT vairaku pazimju savstarpgja korelacija.
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Rezultati

Abas saimniecibas govju funkciondlo ipasibu raditaji pa ganampulkiem ir atspoguloti
1. tabula. Piena atdeve “Sigulda” caurméra ir noveértéta ar 5,84 punktiem, kas ir tuvs optimalajam — 6
punktiem. Starp ganampulkiem Pelitesi un JudaZi Sis pazimes veért€juma starpiba bija d= 1,52
(P>0,999), bet starp Daudas 2 un Kundzini 1 ganampulkiem d=0,83 (P>0,95). Pirmajiem trim
ganampulkiem ir arT batiskas starpibas ar saimniecibas vid&jo. Temperamenta caurméra vértejums bija
4,56 punkti. Ticamas starpibas $aja pazimg ir tikai starp Pelitém 1 un Pelitem 2; d= 0,61 (P>0 95) bet
ar saimniecibas vidgjo atseviSkos ganampuikos Saja pazimé bitisku starpibu nav.
Putninos” piena atdeve caurméra ir novértéta nedaudz zemak un ir 5,39 punkti. Starp 2. un 3.
ganampulku ir konstatéta biitiska starpiba; d= 0,86 (P>0,999).

1. tabula / Table 1
Slaucamo govju funkcionalo Tpasibu novertgjums
Estimation of functional traits in dairy cows

Ganampulks / - aﬁil::: / Temperaments / | Ganampulks / n Pier}a atd_e_ve / | Temperaments /
Herd Milkability Temperament Herd Milkability | Temperament

Saimnieciba / Farm "Sigulda" Saimnieciba / Farm "Vidzemes Putnini"

Pelites 1 3916.62+0.21| 4.33+0.21 1 98| 529+0.17 | 5.08+0.19

Pelites 2 36[6.58+£0.27| 4.94+0.21 2 112] 5.88+£0.14 | 5.43+£0.20

Judazi 49[5.10+£0.21]| 4.51+0.14 3 129 5.02+0.14 | 526+0.12

Daudas 1 2815.78+0.28| 4.64+0.15 4] 339] 5.39+0.09 | 5.27£0.09

Daudas 2 301533+£0.26] 4.66+0.14

Kundzini 1 [{37]6.16+0.25| 4.46%0.14

Kundzini2 {39]6.03+0.26} 4.77+0.21

%) 258]5.84+0.10| 4.56+0.06

Siem abiem ganampulkiem ir arf ticama starpiba ar saimniecibas vidgjo (P>0,95-0,99). Govju
temperaments “Vidzemes Putninos” ir novértéts nedaudz augstak neka “Sigulda” — 5,27 punkti. Sai
pazimei nav biitisku starpibu starp atseviskiem ganampulkiem un ar saimniecibas vidgjo.

Izdarijam ari analizi, kads ir funkcionilo ipa$ibu novértgjums atseviSku bu]ju meitam pa
novietném. Konstatgjam, ka daZos gadijumos ir statistiski ticamas starpibas vért€jumos starp
novietném abam $im pazimém.

Jaatzimg, ka pazimes vertgjums ir atkarigs ne tikai no bujla gengtiska limena, bet to iespaido
arT konkréta lopkopibas darbinieka subjektivais vértéjums.

2. tabula ir paradits funkcionalo Tpasibu noveértejums pa govju vecuma grupam péc laktaciju
skaita. Abas saimniecibas piena atdeves atruma ir novérojama tendence, ka jaunakam govim $i pazime
ir novertéta augstak (govis slaucas atrak) neka vecakam govim.

Dalgji tas ir izskaidrojams ar govju selekciju: jaunakam govim tévi ir genétiski augstvertigaki
par vecako govju téviem. Abas saimniecibas 1. laktacijas govim piena atdeves raditajs punktos ir
butiski augstaks par saimniecibas vidgjo (d = 0,50-0,56, P>0,99). Pirmas laktacijas govju vértgjums ir
arT butiski augstaks neka vecakajam govim. “Vidzemes Putnipos” starpibas 1. laktacijas govim ar 6.
un 7. laktaciju ir d = 1,13 un 1,88 (P>0,99-0,999). “Sigulda” 1. laktacijas govim $Is pazimes vértejuma
starpiba, salidzinot ar 4. un 5. laktacijas govim ir d = 1,26 un 1,71;(P>0,99-0,999).

Temperamenta vértéjuma ir novérojama pretéja tendence: vecakas govis k|iist mierigakas un

tade] vertejums punktos ir lielaks. Starpibas starp atseviskam laktacijam $ai pazimei nav statistiski
ticamas.
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2. tabula / Table 2

Slaucamo govju funkcionalo ipasibu novértéjums pa laktacijam
Estimation of functional traits in dairy cows between lactations

Saimnieciba /|Laktacija / Piena atdeve / | Temperaments / Piena atdeve / | Temperaments /
Farm Lactation | " Milkability | Temperament " Milkability | Temperament
"Vidzemes Putnini" "Sigulda"
1 63 | 5.88+0.1 5004022 |7 6.40+0.15 4.43 £0.12
2 75 | 5.48+0.20 5.43 £0.22 67 | 6.01£0.19 4.73 £0.13
3 36 | 5.55+0.26 494+032 | 60 | 5.81+0.21 4,70+ 0.12
4 69 | 5.43£0.18 4.97+0.21 21 | 5.14+0.45 4.50+£0.21
5 32 | 5.19+0.26 5.56+ 0.30 13 | 4.69 £0.46 4.69 +0.29
6 24 | 4.75+0.35 5.58+0.22 9 5.33 +0.53 4.55+0.29
7 16 | 4.00+£0.45 5.75+ 0.40 3 5.00 £0.00 5.00 +0.00
8 16 | 5.63+0.30 5.50 £0.66 2 | 5.00%0.00 5.00+ 0.00
9 4 3.50+ 0.96 7.00+ 0.83 1 8.00 +0.00 5.00+ 0.00
10 4 4.50+ 0.96 5.50+ 0.50
(%) 339 | 5.38+0.09 5.26x0.10 258| 5.84+0.10 4.56 £0.06

. 3. tabula ir paradits p&tamo funkcionalo ipaSibu novértgjums par konkrétu vaislas bulu
meitam- genétiskais faktors. Tabula ir publicéti tikai tie vaislinieki, kam ir bijusas 10 meitas.
Konstatgjam, ka piena atdeves raditaji vari¢ vairak neka temperamentam. Starp konkrétiem vaislas
bulliem $ajos raditajos bija butiskas atikiribas ar dazadu ticamibas pakapi: no P>0,95 lidz P>0,999.
Vairaku vaislas bullu meitim vértejuma ir ari statistiski ticamas starpibas ar saimniecibas vidgjo
raditaju. Piena atdeve “Sigulda” butiskas starpibas ir Zaka Toppera (d = 1,08; P>0,999), Fantoma Bita
(d = 2,93;P>0,999) un Zigalo Delegata meitam (d = 1,84; P> 0,999), bet “Vidzemes Putninos” tikai
Bren¢a Delegata meitam (d = 0,97; P>0,99).

3. tabula / Table 3.

Vaislas bullu meitu funkcionalo Tpaibu novértgjums
Estimation of functional traits of sires daughters

Bullis /Sire n | Piena atdeve/Milkability | Temperaments/Temperament
“Sigulda” -
Rosens Bits LB 30634 20 5.45+0.37 4.85+0.18
Bartons Disaks LB 30967 15 4.53+0.89 5.73+0.57
Freds Burtons LB 31129 14 4.64+0.62 5.29+0.40
Zaks Toppers LB 31035 13 6.92+0.23 4.62+0.28
Fantoms Bits LB 31126 11 2.91+0.67 6.27+0.56
l?uburs Toppers LB 31061 11 5.54+0.28 4.09+0.32
Zigalo Delegats LB 30930 10 4,00+0.32 4.80+0.39
Caurmera / average 258 5.84+0.10 4.56+0.06
“Vidzemes Putnini”

I}ings Delegats LB 30634 33 5.12+0.25 5.18+0.28
Salfejs ReimalLB 29616 31 5.45+0.26 4.61+0.33
Brencis Delegats LB 31011 | 22 6.36+0.28 5.73+0.34
Jansons Pués LB 31115 17 5.47+0.40 4.76+0.45
Meteors Hanovers LB 31181] 14 6.00+0.27 4.71+0.19
Rosens Bits LB 30634 14 5.14+0.44 5.43+0.43
Freds Burtons LB31129 13 4.64+0.63 4.23+0.66
Liedis Rudme LB 26072 11 5.54+0.47 4.64+0.70
Viksnis Odins LB 28580 11 6.00+0.37 5.20+0.70
Caurmera / average 339 5.39+0.09 5.27£0.09
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Temperamenta vert€juma biitiskas starpibas ar vidgjo ir mazakam skaitam bulju. “Sigulda”
tadi ir Bartons Disaks (d=1,17; P>0,95) un Fantoms Bits (d=1,71; P>0,99), bet “Vidzemes Putninos”
tikai Meteors Hanovers (d= 0,56; P> 0 99)

Analizgjam vaislas bullus pec vigu Skirnibas un asinibas. Var izdarit secinajumus, ka vaislas
bulju meitas ar Svices $kirnes asinibu ir ar noslieci uz nervozumu. Zviedrijas sarkanraibas un Angleras
Skirnes bulJu meitas raksturojas ar labu piena atdeves atrumu, bet nedaudz nervozakas.

Vislabakais piena atdeves atrums (virs 6 punktiem) bija to vaislas bullu meitam, kuriem bija 3
un 4 Skirpu asiniba. So selekciongjamo pazimju iedzemdéSana galvenais tomer ir konkrétais vaislas
bullis, nevis vina Skirne.

4. tabula ir atspogulots funkcionalo ipasibu vértgjums atsevisku vaislas bullu meitam pa
vecuma grupam. Arf 3eit saglabajas iepriek§ min&ta tendence, ka jaundakam govim ir labaks piena
atdeves atrums neka vecakajam un ka ar vecumu govis kllist mierigakas. Bitiskas starpibas starp
laktacijam, salidzinot ar bulla vid&jo raditaju, $ajas pazimes nav, 1znemot Salfeju Reimu, kura meitam
5. laktacija piena atdeve bija ticami labaka. Tomeér janorada, ka $inT vecuma grupa bija tikai &etras
meitas.

4. tabula/ Table 4
Atsevisku vaislas bu]Ju meitu funkciondlo ipasibu noveértéjums pa laktacijam
Estimation of functional traits of daughters of separate sires in lactations

Bullis /Sire Laktacija / i Piena atdeve / | Temperaments /
Lactation Milkability Temperament
Rings Delegats LB 30364 3 14 5.07 £0.29 5.21+0.33
4 21 5.29 £0.43 5.10 +£0.38
5 5 4,60+ 0.40 5.00+ 0.60
0 40 5.13 £0.26 5.13+£0.24
Rosens Bits LB 30634 1 1 5.00+ 0.00 5.00 +0.00
2 1 3.00+ 0.00 5.00 +0.00
3 14 5.64 +0.40 5.07+0.27
4 10 5.50 +0.52 5.00 +0.00
5 8 4.88+ 0.67 5.25 +0.67
9] 34 5.32+0.28 5.09 +£0.21
Salfejs Reima LB 29616 3 4 5.50+ 0.50 4.50 £0.50
4 22 5.27+0.30 4.45+ 0.35
5 4 7.00+ 0.00 5.50 +1.71
10 1 3.00 +£0.00 5.00 +0.00
1Y) 31 5.45 £0.26 4.61+0.33
Brencis Delegats LB 1 10 6.40+ 0.43 5.40 £0.58
31011 2 8 6.25 £0.53 5.75 £0.37
3 4 6.50+ 0.50 6.50 +£0.96
9] 22 6.36 £0.28 5.73+ 0.34

Lai noskaidrotu sakaribu starp temperamentu un piena atdeves atrumu, aprékindjam
korelacijas koeficientus. “Sigulda” tas bija r = - 0,116, bet “Vidzemes Putniniem” r = 0,083. Abos

gadijumos tie ir nebitiski.

Secindjumi

Piena atdeves atrumu un temperamentu slaucamajam govim iespaido genétiskais faktors: tas
tévs un vipa asiniba un Skirne, ka arT negenétiskie faktori: govs vecums, konkrétais ganampulks,

saimnieciba.

Pirmas laktacijas govim piena atdeve ir biitiski labaka neka vecakam govim.
Ar vecumu govis k]iist mierigakas un to temperamenta vertgjums pieaug.
Nav ticamas korelacijas starp govju temperamentu un piena atdeves atrumu.
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BETAFINA PIELIETOSANA BROILERCALU EDINASANA
Utilization of Betafin in feeding broiler—chicks

J. Nudiens
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Institiita iela 1, Sigulda, Research Center
A. Grinbergs
SIA Baltic Feed, Tukums, a’k 70A, Baltic Feed Ltd
L. Dvorkins, L. Moreva, A. MiSina
SIA Lielzeltini, Caraukstes pag.,Bauskas raj., Lielzeltini Ltd

_ Abstract. Betafin is a form of natural betaine. Betaine is a naturally occurring substance
found in a wide variety of plant and animal species. The chemical name for betaine is trimethylglycine
(TMG) refers to three methyl groups which it possesses. In poultry the need for methyl groups
increases during periods of stress for example during periods of coccidia challenge or heat stress.

We carried out two feeding experiments with Hybro-G broilers in which the basic ration and
premixes were fed out. One of the premixes contained Betafin.

Recording data: depletion %, body weight, feed consumption and blood, liver, chemical
analyses of meat.

Feed with premixes from Baltic Feed, containing Betafin, increased broilers productivity,
decreased feed comsumption, broilers depletion and cut down expenses.

Key words: broilers, feed, Betafin, body weight, aminoacids

Ievads

Sasniegumi broilercalu audzg$ana pedejos 30 gados ir tik lieli, ka tie liek domat par zinamu
gengtiska plato tuvoSanos. Tade] lidztekus selekcijas un genétikas sasniegumiem ar vien plasak sak
izmantot vielas, kas nodroSinatu augo3os broilercalus ar tiem nepiecieSamam baribas vielam. Somu
piedavatais betafins ir dabiska betaina forma. Sis produkts iegiits cukura parstrades riipnicas no
melases. Betafina formas var biit daZadas: no sausas kristaliskas (Betafin SI, Betafin S6, Betafin BT)
11dz 8kidrai (Betafin LQD) formai (Finnfeeds Danisco Cultor,1999).

Betains, kas sastopams gan augu, gan dzivnieku $inds, nodroina tajas osmolitiskas un
metildonora funkcijas (Remus, Virtanen, 1999). Betains un metionins dazados fiziologiskajos
organisma stavoklos, piem., hiperosmotiskd stresa, nodro§ina ar metilgrupu citus svarigus
komponentus un darbojas ka osmolits un novérs iinu dehidrataciju.

Pedgja laika izdaritie p&tfjumi ir pieradijusi, ka, izmantojot ASV vai Eiropas standarta baribas,
apméram 15-20% no metionina limena vai apméram 10% no kop&jam séra saturo$ajam aminoskab&ém
praktiskajos parbaudes apstak]os iespgjams ietaupit. Praktiski, ietaupama metionina daudzumu katra
konkrétaja bariba nosaka tris faktori: putnu stresa limenis,bariba izmantojama cistina limenis un
nemetilgjoSo funkciju realizacijai nepiecie$ama metionina daudzums.

Lidzigu funkciju organismos veic ari vitamins Bj, un folati. Tatad ir divgjads cels ka
metilgrupas transfargjas homocisteina un metionina (Simon,1999).

Betafins uzlabo arT zarnu sadziSanas procesus broilercaliem, kas invadéti ar Eimeria tenella,
E.acervulina un E.maxima (Virtanen, Rosi, 1995,1997; Augustine, Mc Naughton,1997). Bez tam,
apsekojot ar kokcidijam apstradatus putnus, kas papildus sanémusi betafinu, tika atklats, ka uzlabojas
lizina, proteinu, lipidu un karotinoidu sagremojamiba (Remus, Virtanen, Rosi, 1995).

Jaatzime, ka metionina un betafina lidzvértiba ir §ada: 1 kg betafins S6 (91% betains)
lidzvertigs 1,30 kg D;~ metioninam, betafins SI un betafins LQD attiecigi 1,37 un 0,67 kg. Péc firmas
Cultor datiem 1 kg betafins SI, betafins S6 un betafins LQD lidzvertigs, attiecigi: 4,16; 3,94 un 2,04
kg holinhlorida.

Nakotng, kad pladak planots izmantot broilercilu &dina$ana baribu bez antibiotikam,
kokcidiostatikiem, betafinam bus vél lielaka nozime, jo ta labveliga ietekme uz putnu un citku auganu
ir pieradijusies (Finnsearch, Version 2, 1999).
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Pétijumu objekts un metodes

P&tijuma izmantoja krosa Hybro G diennakts vecus broilercalus. Tris pétijuma grupas ar $adu
skaitu: 1.grupa (kontroles) — 14556, 2.grupa (izmégindjuma) — 16120 un 3.grupa (izméginajuma) ar
16120 broilercaliem. Visus calus turgja analogos turéSanas apstak]os un tados, kas raksturigi Latvijas
putnkopibai: bezlogu mitnes, uz sausiem pakaiSiem, ar mehanizétu baribas un ddens padevi.
NodroSinot temperatiiru, ventilaciju un caJu novietojuma blivumu, vadijamies no firmas Euribrid
rekomendacijam, kas ar Siem putniem veikusi selekcijas darbu.

Rartbas, asins un galas kimiskas analizes veicam saskana ar zootehnisko analt

Kjeldala, Soksleta, atomabsorbcijas spektrometra, aminoskabju analizatora, u.c.

Visam pétijuma grupam baribu devam neierobeZoti.Pétfjuma ilgums un broileru audzeSanas
periods bija 7 nedg]as.

1. tabula / Table 1
Pétfjumu shéma

Scheme of trial
Grupa / Edinasanas programma / Perioda ilgums /
Group Feeding programme Duration
l.grupa Pamatbariba broileriem ar Rigas kombinétas lopbaribas Visu periodu /
(kontroles) / | ruipnicas premiksu / Whole period
1" group Basic feed for broilers with Premixes from Riga Mixed
(control) Feed Factory
2.§rupa / Pamatbariba broileriem ar Baltic Feed premiksu(ar Visu periodu /
2" group betafinu) / Whole period
Basic feed for broilers +Baltic Feed Premixes (contain
Betafin)
3.§Iupa / Pamarbariba broileriem ar Baltic Feed premiksu (ar Visu periodu /
3" group betafinu) / Whole period
Basic feed for broilers +Baltic Feed Premixes (contain
Betafin)

Pamatbaribas sastiva bija: kukuriiza, kvie$i, kvieSu klijas, saulespuku spraukumi, sojas
spraukumi, lopbaribas raugs, zivju milti, galas kaulu milti, augu ella, trikalcija fosfats, kaJkakmens,
séls un 1% attiecigo riipnicu izgatavotais vitaminu, mikroelementu un aminoskabju premikss.

Pettjumu laika uzskaitija §adas pazimes: caju saglabasanos, dzivmasu katras nedelas beigas,
baribas patérigu. No iegiitajiem datiem aprekindja baribas konversiju 1 kg dzivmasas pieaugumam,
produktivitates indeksu. Analizgja baribas, galas un caju asins biokimiskos raditajus.

Rezultati

Broilerca]u saglabasanas starp pétijuma grupam neuzradija statistiski ticamas atskiribas un ta
bija $ada: 1.grupai — 90,7%, 2.grupai — 93,7%, 3.grupai — 91,6%. CaJu dzivmasas dinamika
(skat.2.tab.) bija intensivaka grupam, kurdm bariba bija ieklauts betafins. Lietojot betafinu caju
bariba, to dzivmasa pétijuma nobeiguma bija vidgji par 2,6% (1,0-4,3) lielaka neka kontroles grupas
calu dzivmasa. Atseviskos auglanas periodos cdlu dzivmasas starpiba starp kontroles grupu un
izméginajuma grupam bija bitiska (p<0,05-0,001), skat. 2.tabulu.

Calu dzivmasas pieaugums diennaktT atseviskos augSanas periodos bija augsts (I1idz 66,5 g) un
videji 7 ned€|as tas caliem bija: 1.grupai — 41,8 g, 2.grupai — 43,6 g un 3.grupai — 42,2 g.

Novertejot broileru produktivitati pec produktivitates indeksa (ietver cau saglabasanos,
diennakts dzivmasas pieaugumu, baribas konversiju) ieguvam $adus rezultatus: 1.grupai-164,3;
2.grupai-201,4; 3.grupai- 174,5 un vidgji pa pétijumu grupam (2. un 3.) — 187,7.
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2. tabula / Table 2

Broileru dzivmasas dinamika (cali neskiroti péc dzimuma), g

Development of broiler bodyweight (as hatched), g

Vecums 1.grupa (kontroles) / 2. grupa (pétijuma) / 3.grupa (pétijuma) /
nedélas/ 1* group (control) 2™ group (experimental) 3" group (experimental)
Age in | Vidgji/ Videgji / Vidgji /
w%zeks - Averglge SR P Averglze S §% Averige o% 5%
1"day | 39.2 | 0.30 | 6.97 39.1 0.25 5.83 39.1 0.25 | 5.89
] 136.6 | 0.34 | 2.24 |148.0***| 1.52 10.78 133.0 0.70 | 5.25
2 3122 | 3.77 | 8.94 |351.4***| 175 4.18 346.7%%* 250 | 7.22
3 650.0 | 15.06 | 19.38 | 707.8** | 13.22 | 17.71 685.1 11.53 | 14.08
4. 1115.5 [ 16.77 | 12.93 | 1089.6 | 18.72 | 14.78 1040.0** 17.10 | 13.76
5 1559.2 | 27.79 | 16.14 | 1462.0* | 26.89 15.5 1505.0 31.37 | 17.43
6 1868.1 [ 46.72 | 21.22 | 1771.1 | 39.45 | 20.29 1870.0 30.88 | 13.82
7 2085.7 [ 54.76 | 21.97 | 2175.3* | 3498 | 16.00 2100.0 32.96 | 13.32

Biitiskas atSkiribas ar kontroles grupu/ (significance in comparison to control group)
*  p<0,05; ** p<0,01; ***p<0,001

Vidgji pétijumu grupas Katrs calis patérgja par 0,28 kg baribas mazak neka kontroles grupas,
kas naudas izteiksme parr€kinot vidgji bija par 4% mazak (skat.3.tab.).

Tomeér labaka baribas izmantojamiba un mazaks tas patérin$ deva pétijuma grupas caliem
labakus ekonomiskos rezultatus, skat 3.tabulu.

3. tabula / Table 3
Baribas izmaksas broileru izaudzé$ana
Feed costs during the period of broiler rearing

Baribas pateérips 1 putnam,kg /

Grupas / Groups Feed consumption per bird, kg | Ls/kg %
1.grupa (kontroles) / 1* group (control) 4.81 0.479 100
2. grupa/ (pétijuma) /
3.grupa (pétijuma) /
3" group (experimental) 4.64 0572 28.5
Vidgji petijuma grupam / on average 453 0.460 96.0
in trial groups ‘ ) )
Starpiba ar kontroles grupu / -
Difference to control group =028 S5 40

lzdarot broileru kautkermenu anatomisko, asins, galas, aknu un citu organu analizes,
nekonstat&jam ticamas atSkiribas raditajos starp grupam. Par izaudzéto calu galas kvalitati liecina
veiktas aminoskabju analizes, skat. 4.tab. ’

Pétljuma grupas cdliem kriiSu muskulaudi vidgji saturgja vairak metionina neka kontroles
grupas caliem. Lai arT kopgja aminoskabju summa lielas atSkiribas nekonstatgjam, tomér ta nebija
mazaka ka kontroles grupas caliem. Tas liecina, ka betafins devis zinamu pozitivu efektu broilercalu
édinasana (skat 4. tab.)
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4. tabula /Table 4
Aminoskabju sastavs caju krisu musku]audos, g/100 g
Aminoacids in breast muscle tissue of broiler—chicks, g/100 g

Aminoskabes /Aminoacids | 1. grupa /1% group [2. grupa /2" group| 3. grupa /3™ group
Asparaginskabe /Aspartic 1.47 1.59 1.49
Treonins / Treonine 0.64 0.66 0.63
Serins / Serine 0.66 0.70 0.66
Glutaminskabe / Glutaminic 2.45 2.56 2.44
Prolins / Proline 0.78 0.85 0.79
Glicins / Glucine 0.74 0.83 0.78
Alanins / Alanine 1.15 1.25 1.18
Valins / Valine 0.41 0.43 0.40
Metionins / Methionine 0.56 0.61 0.59
Cistins / Cystine 0.28 0.34 0.31
Izoleicins / Isoleucine 0.38 ‘ 0.40 0.36
Leicins / Leucine 1.27 1.34 1.24
Tirozins / Tyrosine 0.69 0.74 0.70
Fenilalanins / Phenylalanine 0.77 0.82 0.78
Lizins / Lysine 1.46 1.54 1.44
Histidins / Histadine 2.06 2.30 2.19
Arginins / Arginine 0.85 0.88 0.78
Aminoskabju summa / Total 16.62 17.84 16.76

Sledziens

Novertgjot divas broilercalu baribas piedevas 1% premiksa veida, no kuram viena saturja

betafinu, konstat&jam $Ts baribas piedevas labvéligaku ietekmi uz broilercalu augsanu, salidzinot ar
kontroles grupas broilercaliem $ados raditajos:

labaka broileru saglabasanas par 2% (0,9-3,2),(p>0,05),

dzivmasas pieaugumi bija par 2,6% (1,0-4,3) augstaki,

baribas pat&rips viena broilera izaudzesana bija par 0,280 kg mazaks,

baribas konversija bija par 0,19 (kg/kg) mazaka,

kopgjas baribas izmaksas uz vienu broilercli bija par 4% (1,5-6,3) mazakas,

produktivitates indekss augstaks- videji par 23,4 (10,2-37,1) punktiem,

séru saturoSo aminoskabju summa broileru krii§u muskulaudos bija par 0,09% (0,06-0,11) lielaka.

Izmantota literatiira

1.
2.

(98]

wn

Betafin®- Finnfeeds Danisco Cultor.- 5/00,1999.

Janet Remus, Erkki Virtanen. Betafin® teorétiskais pamatojums un praktiskas pielietoSanas
iespgjas (tulk.A.Grinbergs): Baltic Feed.- 1999.- 19 p.

Betafin® - basics and applications in poultry// Finnsearch, 1999.- Version 2, What's new? 1-57p.
Jean Simon. Choline, betaine and methionine interactions in chickens, pigs and fish (including
crustaceans) / World's Poultry Science Jourmal, 1999. -Vol.55. -Nr.4.- 351-374 p.

E.Virtanen, L.Rosi. Effects of betaine on methionine requirement of broilers’ under various
environmental conditions// Proceedings of the Australian Poultry Science Symposium.- Sydney,
1995.-88-92 p. 4
J Remus, E.Virtanen, L.Rosi, J.Menanghton. Effect of betaine on nutrient utilization of 21 day-old
broilers during coccidiosis/ Proceedings of the 10" European Sumposium on Poultry Nutrition,
Antalya, Turkey.- 1995.-371-372 p. ,
P.C.Augustine, J.L.McNaughton, E.Virtanen, L.Rosi. Effect of Betaine on the Growth
Performance of Chicks Inoculated with Mixed Cultures of Avian Eimeria Species and on Invasion

and Development of Eimeria tenella of Eimeria acervulina In Vitro and In Vivo// Poultry Sci.-
1997.-76.-P.802-809.

133



LLMZA, Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU LOPKOPIBA

BOTANISKA BARIBAS PIEDEVA — BROILERU PRODUKTIVITATES
UZLABOSANAI

Botanical feed additive — for increase of broilers productivity

L. Vitina, V. Krastina
LLU Zinatne centrs “Sigra”, Institiita iela 1, Signlda, LV-2150, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. It was made natural biologically active dry powder feed enriching botanical additive
from the local natural products. Botanical additives contain drugs (Folia et herba Urtical, Cortex
Quercus, Flores Calendulae) and needles (Folia Pini) processing products (chlorophyll carotene paste
and provitamin concentrate).

Inclusion of 1% additive in broilers ration increased the productivity index by 17,2% in
comparison with the control group, improved meat quality by increasing dry matter by 2,05%, totai
protein by 3,25% and biogenic elements Cu, Zn, Mn, Fe content by 0,05 to 2,87 mg/kg, but the total
amount of fat decreased by 2,25% at the same time. It is possible to include this botanical feed
additive in the composition of premixes to increase broilers productivity and meat quality.

Key words: nutrition, broilers, feed additives

Ievads

Ekonomiski izdevigu broileru produktivitati nodroina, iz&dinot tiem baribu, kurai ir
pievienoti olbaltumvielu, vitaminu, mineralvielu, sintétisko aug$anas stimulatoru u.c. vielu saturosi
premiksi vai koncentrati.

Pastav zinama iespgja koncentratos esofiem preparatiem, ipaSi sintétiskam augSanas
stimulétajvielam putnu organisma veidot kaitigus metabolitu produktus, kuri akumulgjas putnu
organos un audos, ka ar1 izdalas no organisma ar olam. Tas savukart rada noteiktu riska pakapi Siem
kaitigajiem savienojumiem ar putnu galu un olam noklit iedzivotaju organisma un izraisit neskaidras
etiologijas saslim$anas. Tadg] pedeja laika Tpasi aktivi tiek meklgtas jaunas vielas, kuras koncentratu
sastavd varétu aizvietot sintétiskos preparatus, lai sekmétu broileru produktivitati un nodroSinatu
nekaltlgas un kvalitativas broileru galas ieguvi.

Jau 90.gados Zinatnes centra “Sigra” ir veikti pétijumi, lai izstradatu jaunas, nekaitigas baribas
piedevas, kas satur tikai dabigas biologiski aktivas vielas un stimulé putnu produktivitati. Par 51e.rn
pétijumiem autoru kolektivs (Vitipa, Krastina, Erte, Nudiens, 1995.) ir ieguvis 3 patentus. Ari arzemju
literatiira sak paradities pétijumi, ka putnu produktivitates stimulésanai ieteicams izmantot nekaitigo
dabigo biologiski aktivo vielu saturods baribas piedevas. Péc arzemju terminologijas tas tiek
nosauktas par botaniskam baribas piedevam (Clayton Gill, 2000).

Atsevisku autoru darbos (VEF patents, 1978, aBropckoe cBuneTenscTBo, 1987) ir noradits, ka
dabigas biologiski aktivas vielas putnu organismam ir labvéligas un nekaitigakas par sint€tiskam
vielam un preparatiem. To pielietosana vielu mainas procesos nerada kaitigos metabolitu produktus,
kuri varétu akumuléties olas un gala.

Noteiktu biologiski aktivo vielu daudzumu satur tadi viet&jie dabas produkti ka drogas, skujas
un to parstrades produkti u.c. To sastiva eso$as dabigas biologiski aktivas vielas ka, piemeram,
mineralvielas, terpeni, fenoli, fitosterini, biopigmenti, fitohormoni, fitoncidi, aldehidi, ketoni, prenoli
u.c. sekmé organisma vielu maipas procesu norisi (P&tersone, 1975., 1976.). Drogas esoSie glikozidus
saturoSie bezslapek|a savienojumi un pektinvielas spgj gremosanas trakta absorbgt kaitigas vielas, taja
skaita arT smagos metalus (Sr, Hg, Pb, Cd un to radioaktivos izotopus) un izvadit tos no organisma
(JIanmno, 1987).

Misu pétijumu meérkis ir izveidot no vietgjiem dabas produktiem daZzada sastava dabigu
biologiski aktivu vielu kompleksus — botaniskas piedevas, kuras lidzvértigi sintétiskiem preparatiem
sekmétu (stimul&tu) broileru produktivitati.
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Pétijumu objekts un metodes

LLU Zinatnes centra “Sigra” no vietgjiem dabas produktiem izveidoja piecas dazada sastava
sausas formas dabigu biologiski aktivo vielu saturoas botaniskas baribas piedevas. Piedevu sastava
noteiktds attiecibas un noteiktd daudzuma ietilpa drogas (natres — Folia et herba Urticae, ozolmizas —
Cortex Quercus, klingerites — Flores Calendulae) un skuju (Folia Pini) produkti (hlorofila-karotina
pasta un provitaminu koncentrats). Saja raksta ir noraditi izméginajuma dati par efektivaka sastiva
biologiski aktivo vielu saturoas botaniskas baribas piedevas ietekmi uz broileru produktivitati.

Tormadinainma Aiwa

Izméginajuma divas krosa Hibro-N broilercalu grupas (n=100) l.grupa — kontrole, 2.grupa

izméginajuma. Izmégindjuma grupas broileru baribai pievienoja 1% lielu botaniskas baribas piedevu.

Rezultati

Izveidotas dabigo biologiski aktivo vielu saturo§as — botaniskas piedevas ietekmi uz broileru
produktivitati novértéja péc dzivmasas, dzivmasas diennakts pieauguma un baribas konversijas
raditajiem (1.tabula). '

1. tabula / Table 1
Botaniskas piedevas ietekme uz broileru produktivitati
Effect of botanical feed additives on productivity of broilers

Raditaji / 1.grupa-kontrole /| 2.grupa-izmé&gin./ |= pret kontroli/

Parameters 1* group-control 2™ oroup-experimental| =+ to control
Dzivmasa 56 dienu vecuma, g/
Live weight in-ags of 56 days. & 2607.5+12.54 2690.9+10.15 83.4
% pret kontroli / % to control 100.0 103.2 3.2
Dzivmasas pieaugums diennakti,
g/diena / ;
Daily live weight gain, g 45.8+1.45 47.3+1.02 1.47
% pret kontroli / % to control 100.0 103.3 3.3
Baribas konversija, kg/kg /
Feed conversion, kg 2'_2 - o
% pret kontroli / % to control 100.0 95.5 4.5
Produktivitates indekss /
Index of productivity 2116 255 172

Noverojam, ka, izmégindjuma grupas broilercdlu baribas bagatinasana ar dabigam biologiski
aktivam vielam, salidzinot ar kontrolgrupu, palielindja to dzivmasas par 83,4 g jeb3,2%, (P<0,01) un
dzivmasas diennakts pieaugumu par 1,47 g jeb 3,3%, (P<0,01), bet samazindja (pozitivi) baribas
patéripu 1 kg dzivmasas raZoanai par 0,10 kg jeb 4,2%, (P<0,001), t.i.uzlaboja baribas konversiju.

Broileru dzivmasas, dzivmasas diennakts pieauguma, baribas konversijas lielumu un realizacijas
vecuma savstarpgjo attiecibu ekonomiska izteiksme ir produktivitates indekss. Izméginajuma grupas
broileru produktivitates indekss bija augsts — 228,8, kontroles grupai — 211,6. Baribas bagatinasana ar
dabas vielam palielindja broileru produktivitates indeksu par 17,2% (P<0,001).

. PaSreizgja situacija republikas putnkopibas saimniecibas un ari misu izméginajuma izeédinatas
broileru kombingtas spekbaribas cena vidgji bija 0,222 Ls/kg. 1% lielas dabigo biologiski aktivo vielu
saturo$as botaniskas piedevas iekjauSana kombingtas spekbaribas sastava, palielindja tas cenu par
030_01 Ls/kg un ta bija 0,223 Ls/kg. Broileru kautkermenu realizicijas cena vidgji 0,80 Ls/kg. No
visiem broileru izaudz&$anas izdevumiem 70% sastidija no baribas izmaksas. Pamatojoties uz
ngr?%dita‘lm cenam un broileru produktivitates ITmeni, aprékindjam botaniskds baribas piedevas
pielietojuma ekonomisko efektivitati. legiitie dati (2.tabula) norada, ka bagatinot broileru baribu ar
dabigam biologiski aktivam vielam var iegiit no 1000 broileru realizacijas papildus 81,60 Ls lielu
pelnu. Tatad, izédinot broileriem kombingto spekbaribu, kas satur izveidoto botanisko piedevu, var
ekonomiski izdevigi paaugstinat broileru produktivitati.
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. 2. tabula / Table 2
Botaniskas piedevas ekonomiskas efektivitates izvértéjums broileru édinasana
Economic efficiency of botanical feed additives in feeding broilers

Raditaji / Parameters 1.grupa - kontrole / nd2.grupa - izmééin. /
1st group - control |2™ group - experimental

Putnu skaits / Number of pouliry 100 100
Saglabasanis, % / Survival 100 100
Vidgja dzivmasa 56 d.vec., g / Average live weight 2607.5 2690.9
Kopgja dzivmasa, kg / Total live weight 260.75 269.09
Ienémums par visu dzivmasu, 1 kg=0,80 Ls /
Receipts of live weight 208.6 _ 21527
Dz!vmz.lsas pieaugums no 0-56 dienu vec., g/ 2564.8 2651.9
Daily live weight gain, g
Visu broileru dzivmasas pieaugums, kg /
Total daily live weight gain, kg Z06:18 20519
Baribas konversija, kg/kg / Feed conversion, kg/kg 2.2 2.1
Baribas konversija uz visu dzivmasu, kg/kg / -
Feed conversion of total daily live weight gain 264.08 53689
1 kg baribas cena, Ls / Costs per kg of feed, Ls 0.222 0.223
Visas baribas izmaksas, Ls / Costs of total feed, Ls 125.22 124.18
Visas kopgjas izaudzeéSanas izmaksas, Ls
Costs of total expenses, Ls 17889 ka4
Pelna uz 1000 broileriem,Ls / Profit of 1000 broilers 297.1 378.7
Pelna + pret kontroli, Ls / Profit + to control +81.6

Lai precizgtu botaniskas baribas piedevas pozitivo efektu uz broileru produktivitati, izve€rt€jam
tas jetekmi uz bariba eso$o vielu sagremojamibu un izmantojamibu broileru organisma (3.tabula).
3.tabulas dati norada, ka botaniskas baribas piedevas sastava eso$as dabigas biologiski aktivas vielas
veicinaja kombin&ta spekbariba kopproteina (par 1,07%) sagremojamibu un biogéno elementu Cu, Zn,
Fe, Co, P (par 0,75-8,06%) izmantojamibu organisma (salidzinot ar. kontroles grupu) (P<0,05-0,001).

3. tabula / Table 3

Dabigo biologiski aktivo vielu ietekme uz baribas vielu sagremojamibu un izmantojamibu,
% (koeficienti)
Effect of feeding natural biological active substances on digestibility and utilization of feed,

% (coefficient)
N 1.grupa - kontrole / | 2.grupa - izmé&gindjuma / | £ pret kontroli /
RS01ji/ Parametets 1% ng:)up - control 2§;oup - expgeriﬁ,lental i to control

Kopproteins / Total protein 82.23 83.3 +1.07
Koptauki / Total fat 87.59 84.35 -3.24
Ca-calcium 37.76 38.51 +0.75
P-Phosphorus 40.78 42.23 +1.4

Cu - Copper 16.25 24.31 +8.06
Zn - Zinc 49.03 51.59 +2.05
Fe - Iron 33.91 39.51 +6.44

Ipasi efektiva bija spekbariba eso¥a vara (par 8,06%, salidzinot ar kontroli) un dzelzs (par
6,44% salidzinot ar kontroli, P<0,001) izmantojamiba broileru organisma (P<0,001). Atbilstos:
paaugstinatai proteina sagremojamibai un biogéno elementu izmantojamibai, attiecigi arT broilercaju
asinis un muskulaudos (4.un 5.tabula) bija palielinats olbaltumvielu un biogéno elementu saturs
(P<0,001). Asinis un muskujaudos visvairak bija paaugstinats Fe saturs (P<0,001). Tas nepiecieSarns
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audu elpoSanas un asinrades funkcijam, asins hemoglobina un muskulaudu mioglobina veidoSanai un
tada veida nodroS$ina intensivu vielu maigas procesu norisi.

Noverojam, ka botaniskas piedevas sastava eso$as biologiski aktivas vielas (salidzinot ar
kontroles grupu) zinama méra kavéja bariba eso$o koptauku sagremojamibu un izmantojamibu
broileru organisma par 3,24% (P<0,001). Tadé] attiecigi arT broileru muskulaudos bija samazinats
nevélamais koptauku daudzums par 2,25% salidzinot ar kontroles grupu (P<0,001).

Kopuma var secinat, ka botaniskdas piedevas pievienoSana broileru baribai uzlaboja galas
kvalitati (4.tabula). Salidzinot ar kontroles grupu, izméginajuma broileru muskulaudos bija
paaugstinats par 2,05% sausnas, par 3,25% kopproteina (P<0,001) un par 0,05-2,85 mg/kg biogéno
elementu (P<0,05-0,001) saturs, bet samazinats par 2,25% koptauku (P<0,001) daudzums.

4. tabula / Table 4
Botaniskas piedevas ietekme uz broileru galas kvalitati
Effect of botanical additives on the quality of meat

reemis 1.grupa - kontrole /| 2. a — izmégin. / | = pret kontroli /

Rqna). S Parameters lgrgrlz)up - control %r“l;pgroup - trfi%al 5: to control
Sausna, % / Dry matter, % 23.51+0.11 25.56x0.15 +2.05
Kopproteins, % / Total protein, % 20.86+0.09 24.11+0.11 +3.25
Koptauki, % / Total fat, % 3.42+0.04 1.17+0.03 -2.25
Cu - Copper, mg/kg 1.37+0.01 1.42+0.02 +0.05
Zn - Zinc, mg/kg 38.05+0.98 38.92+1.01 +0.87
Fe - Iron, mg/kg 43.05+1.04 45.92+0.98 +2.87
Pb - Lead, mg/kg 0.08+0.001 0.07+0.001 -0.01
Cd - Cadmium, mg/kg 0.001+0.0001 0.001%0.0001

Vertgjot dabigo biologiski aktivo vielu saturo$as botaniskas piedevas ietekmi uz asins
biokimisko sastavu, redzams, ka (5.tabula) analizetie vielu maipas biokimiskie raditaji bija
fiziologisko normativu robeZas.

Pozitivi, ka izm@gindjuma grupa broileriem, salidzinot ar kontroles grupu, bija sekméta
olbaltumvielu (kopgjais okbaltums palielinats par 0,38 g% (P<0,01), pirovinogskabe samazinata par
0,127 mg% (P<0,01), oglhidratu (glikoze palielinata par 2,09 mg%, P<0,01) un mineralvietu (Ca, P,
Cu, Fe, Zn palielinats par 0,049-1,94 mg%, P<0,05-0,001) maiga.

5. tabula / Table 5
Botaniskas piedevas ietekme uz broileru asins sastavu
Effect of botanical additives on blood composition

S— 1.grupa - kontrole / | 2.grupa — izmégin. / |+ pret kontroli/
BiAdaRjL/ Parqmeters 1§ ng:)up - control ng"dpgroup - tr{igal :Eto control

Kopgjais olbaltums, g% /

Tocst o e e | 3.720.84 4.1£0.92 +0.38
Glikoze, mg% / Glucose 141.73%+1.15 143.82+1.04 +2.09

P, mg% 6.97+0.38 8.03+0.25 +1.06
Ca, mg% 11.37+0.94 13.1+0.48 +1.73
Pirovinogskabe, mg% / Pyruvic acid 0.56+0.03 0.433+0.02 -0.127
Cu, mg% 0.058+0.01 0.078+0.002 +0.02
Fe, mg% 35.18+0.15 37.12+0.2 +1.94
Zn, mg% 0.253+0.05 0.302+0.04 +0.049
Mn, mg% 0.0078+0.001 0.0082+0.002 +0.0004
Pb, mg% 0.005+0.0001 0.002+0.0001 -0.003

Jaatzimg, ka iz€dinot broileriem kombingto spekbaribu, kas satur izveidoto botanisko piedevu,
to asins s€ruma no 0,005 mg% (kontroles grupai) uz 0,002 mg% (izmégindjuma grupai) (P<0,001) un
muskulaudos no 0,08 mg/kg (kontroles grupai) uz 0,07 mg/kg (izméginajuma grupai) (P<0,01) bija
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samazinats svina daudzums. Tas izvirza piepémumu, ka botaniskas piedevas sastava eso$as dabigas
biologiski aktivas vielas ka, pieméram, riigtvielas, pektinvielas u.c.sp&ja akumulgt svinu un samazina:
ta daudzumu asinis un muskujaudos.

Secinajumi

1. Izveidota broileru organismam labvéliga dabigo biologiski aktivo vielu saturosa botaniska
baribas piedeva, kas satur sekojosus vietéjos dabas produktus:
— drogas (Folia et herba Urticae, Cortex Quercus, Flores calendulae),
— skuju (Folia Pini) produktus (hlorofila-karotina pastu un provitamina koncentratu).

2. 1% lielas izveidotas botaniskas piedevas pievienoSana broileru kombingtajai spekbaribai.
salidzinot ar kontrolgrupu: .

— palielindja broileru produktivitati, t.i. broileru produktivitates indeksu par 17,2% un
deva iespgju iegiit papildpelgu no 1000 broileru realizacijas 81,60 Ls,

— uzlaboja broileru galas kvalitati, t.i., palielindja taja sausnas — par 2,05%.
kopproteina — par 3,25%, biogéno elementu saturu — par 0,05-2,87 mg/kg un
samazinaja nevélamo koptauku daudzumu — par 2,25%.

Produktivitates palielindjumu nodroSindja botaniskas piedevas sastava esoSo biologiski
aktivo vielu pozitiva ietekme uz baribas vielu sagremojamibu un izmantojamibu un uz vielu
mainas procesu norisi (vért&jot pec asins biokimiskiem raditajiem) broilercaju organisma.

3. Izveidoto botanisko baribas piedevu var ieklaut jaunas paaudzes premiksos vai
koncentratos, lai aizvietotu sintétiskos stimulatorpreparatus un lai raZotu iedzivotaju
veselibai nekaitigus partikas produktus.
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DAZI GALAS KVALITATES KRITERIJI PARSTRADES
UZNEMUMIEM PIEGADATAM CUKAM

Some quality criteria in pigs supplied for meat production enterprises

E. Ramins, R. Kaugers, A. Stira
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. Recently in Latvia there were bred seven different pig breeds —pure breeds and their
crosses. Investigation on the present situation has shown that the meat production enterprises realize
pigs with highly different meat qualities. The research was carried out in the years 1999 and 2000 on
the origin of the supplied pigs and its connection with physical and chemical characteristics of the
produced meat at meat processing enterprises (n=222). The maximum lean meat of carcasses was
determined in animals of three breeds purposeful crossing, but the obtained muscle tissue growth did
not ensure the quality of protein. The connection has been detected between the protein quality of
m.longissimus dorsi and the live weight of pigs. The growth of realization weight gave the increase of
intramuscular fat quantity in muscle tissue resulting in protein quality decrease.

Key words: pigs, carcass composition, pork quality

Ievads

Patreiz visa pasaulg, ar retiem izpémumiem, arvien vairak ka pircgji ta galas parstradataji
pieprasa liesu ciikgalu. Tap&c §1 probléma vél joprojam ir ciikaudz&taju un selekcionaru uzmanibas
centra. To apstiprina arf pedgjo gadu pétijjumu virzieni, kas papildinati ar galas kvalitativo pasibu
izpéti (Klimiene, Klimas, 2000; Eilart, Pdldvere, 1997).

Galvenokart $ie jautajumi skaidroti tirSkirnes vai Tpasi izveidotu krustojumu variantiem, tapéc
rezultati raksturo kadas noteiktas ciiku grupas produkcijas kvalitativas Tpasibas (Somelar et al, 2000).

Bez liesas un treknas galas daudzuma attiecibam galas kvalitati nosaka vesela virkne citu
Tpasibu, kuras kopuma var apzimét par fizikaliem un kimiskiem faktoriem: galas struktiira, garsa,
krasa, pH, intramuskularo tauku daudzums, @idens saisti§anas spéja, kimiskais sastavs u.c. Sos
raditajus ietekmé $kirne un dzimums, vecums, €édinaSana, turéSana, ka ari dzivnieku transportésanas,
pirmskausanas un kauS$anas reZims.

Galas kvalitates jédziens ir loti relativs un to, galvenokart, nosaka patérétaja prasibas. Dazas
valstis (piem., ASV, Kanada) pircgji pieprasa ciikgalu ar iespgjami mazaku tauku daudzumu starp
musku|Skiedram, kura ir mazs kaloriju daudzums, bet saméra daudz tidens un olbaltumvielu.

GluZi pret&ju galas kvalitati pieprasa citi patérétaji — lieso galu ar iesartu nokrasu un iespgjami
lielaku intramuskularo tauku daudzumu, kas piedod patikamu gar$u un suligumu.

Pétijumu objekts un metodes

Ciikgalas kvalitativo Tpasibu pétiSanai Cesu un Jelgavas galas kombinatos, tika izmantoti 222
ciku kautkermeni. Izpétei izveletas ciikas tika piegadatas no ciikaudze$anas kompleksiem, zemnieku
saimniecibam, ka arf importétas no Igaunijas un Lietuvas dzivu ciku vai kautkermenu veida.

Visam izpétei paredzétam ciikam tika fikséts pirmskausanas dzivsvars, kautkermena svars,
liemena un bekona pusites garums, muguras speka biezums &etros punktos, m.longissimus dorsi
Skersgriezuma laukums aiz pedgjas ribas (t.s. “muskuja acs”), no kurienes tika pemti ari paraugi
sausnes, proteina, tauku, fosfora satura, aminoskabju — triptofana un oksiprolina, ka ari tdens
uznems3anas kapacitates noteikanai. Divpadsmit kautkermepiem, pa seSiem no atSkirigdm péc
genéliskas izcelSanas grupam katra liemena kreisa puse tika sadalita audu frakcijas: muskujaudi,
taukaudi, ada, kauli, cipslas. Galas pH muguras garaja muskuli tika noteikts vienu stundu (pH;) un 24
stundas péc dzivnieka nokausanas (pH,4).
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Rezultati

Galas kombinatiem piegadatas ciikas parstav dazadus, visuma at3kirigus Latvijas apgabalus un
razosanas ]Tmepus Realizacijai nonak ciikas ar loti atSkirigu dzivsvaru, genétisko izcel§anos un
kvalitates zina ir nevajadzigi, pat traucgjosi daudzveidigas.

Tegitie rezultati liecina, ka dzivsvara diapazons izpétei pak]autam cukam bijis no 80 kg 1idz
pat 164 kilogramiem. P&dgjais gan attiecas tikai uz atsevi§kiem “parturétiem” eksemplariem. Lielakais
vairums, 54,7% realizéts dzivsvara 80-92 kg, apméram tre¥a dala ar svaru 97-105 kg, bet smagakas
par 120 kg bija tikai 13,7 procenti.

Muskula longissimus dorsi Skérsgriezuma laukuma (“muskula acs”) un zemadas tauku slana
mérijumi mugura pret 6.-7. ribu liecina par dazam sakaribam atkariba no cuku realizacijas svara.

Realizicijas svaram palielinoties, palielinajas ari “muskuja acs” laukums un muguras gara muskula
svars.

1. tabula / Table 1
Reahzacual piegadato ciiku sadalfjums grupas pec kautsvara un kautkermenu kvalitates kritérijiem

Separation of supplied pigs into groups according to carcasses weight and their quality characteristics

Merijumi un analizes / Kautsvars, kg / Carcass weight

Measurements and analyses <60 61-65 66-70 71-75 76-80 81<
SroccatiRlais sadalyims / 9.5 16.7 19.0 205 162 18.1
Percentage
Dztesvars videji grupa,kg/ 80.5+12 | 88507 | 92.060.7 | 97.6£0.7 | 105.6£0.9 | 121423
Live weight in group, on average ,
Muguras speka biezums pret
6.-7. ribu,mm / 241+ 1.1 | 261+ 1.1 | 259+1.0 | 259+0.9 | 29.8+0.8 | 35.0=+2.0
Backfat thickness at 6"-7" rib
Muguras gara muskula:
Skersgriczuma laukums,cm’ 324+12 | 346+14 | 379415 | 429419 | 446:2.1 | 41.1= 1.8
loin eye area
-svars, kg / loin weight 2.29+0.12 | 2.59+£0.15 | 2.94+0.13 | 3.42+0.14 | 3.44£0.16 | 3.67+ 0.20
-kimiskais sastavs: /
-chemical composition:
proteins,% / protein 20.4+0.34 | 20.4 +£0.27 | 20.6 £0.26 | 20.6+ 0.22 | 20.1+0.26 | 20.4+ 0.43
tauki,% / fat 2.75+0.29 | 2.62+0.24 | 2.71+£0.28 | 2.60+0.20 | 3.07£0.37 [ 4.33% 0.51
oksiprolins g/kg / oxyproline 0.85+0.06 | 0.85+0.10 | 1.16£0.08 | 1.17+0.10 | 1.47£0.11 | 1.53+ 0.12
triptofans, g/kg / tryptophane 3.67+0.25 | 3.57+0.19 | 3.65+0.15 | 3.61£0.12 | 3.52+0.19 | 3.15% 0.24
tngtofana/oksmrolma att1§cha / 43 42 315 31 24 51
ratio tryptophane/oxyproline

Ja realizacijas svars palielindjas no 80 kg lidz 105 kg, t.i. par 25 kg, tad “muskula acs™
laukums palielinajas vidgji par 12,2 cm® un m. longissimus dorsi svars— par 1,15 kg. Talaks svara
pieaugums nesaistds ar “muskula acs” palielinasanos, jo $aja svara grupa galvenokart ietilpst Tpami.
kuri nav biju$i mérktiecigas krusto$anas rezultats. Japienem, ka §7 iemesla dg| realizacijas svaram
parsniedzot 100 kg, strauji palielinajas muguras speka biezums, kas svara grupas Iidz 100 kilogramiem
praktiski nemainijas.

Realizacijas svara paliclina$anas nav ietekmgjusi muguras gara muskula proteina daudzumnm.
kas realizacijas svara grupas konstatéts robeZas no 20,1 lidz 20,6 procentiem. Turpretim proteina
kvalitate, svaram pieaugot, samazinds. Konstatéta mazak vertigas, saistaudiem raksturigas
aminoskabes oksiprolina palielina$anas un vértigas aminoskabes triptofana samazinaSanas. Atrasta
pozitiva korelativa sakariba starp dzivsvara palielinasanos un oksiprolina daudzuma pieaugumu —
r=0,33 (P<0,01). Lidz ar to negatm izmainas triptofana/oksiprolina attieciba, kas no 4,3 barokliem 80
kg dzivsvara saSaurinas Iidz 2,1 pie dzivsvara vidgji 121 kilograms.

Paraléli $im raditajam, muskujaudos palielinas tauku daudzums, kuru klatbiitne var nodrosina:
liesas galas suligumu un uzlabot gajas kvalitativas Tpasibas. Lidz ar svara un muskulaudu pieaugumu
pamazinas muskuJaudu proteina vértiba, bet, palielinoties intramuskularo tauku daudzumam, uzlabojas
galas garSas TpaSibas. Ari literatiiras avotos ir norades par negativu sakaribu starp muskulaudu
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daudzumu un intramuskularo tauku saturu (Kallweit, Baulain 1995, Wood et al. 1’394), kuru daudzuma
palielinaSana tiek uzskatita par vélamu.

No taukiem briva muskuju gala garas zipa ir aptuveni neitrala, tatad bezgar51ga Diemz&l
intramuskularo tauku pieaugums nobaro$anas gaita ir lénaks ka par€jas tauku uzkratuvés (ieksgjie
tauki, zemadas tauki, starpmuskufu tauki). Veidojas stavoklis, ka tad, kad organisma jau sakusies
nevélama tauku depon@Sana, intensificgjas vélama intramuskularo tauku veidosanas.

l.tabulas dati liecina, ka, vadoties no pargjiem kautlgermen;la kvalitates kriterijiem, 1zdev1g1
ctikas realizét lidz 105 dzivsvara kllogram1em Sis nosacijums gan neattiecas uz intramuskularo tauku
saturu muguras gara muskuli, tatad viena no ciiku kautkermenpa vertlgakam daJam — karbonadg, kuras
sensoras 1pasibas ka suligums, malgums un gar$a nav mazsvarigi faktori.

Ta ka parstrades uzpémumiem piegadatas ciikas nakuSas no daZadu regionu saimniecibam,
atSkirigam gan p&c raZoSanas apjoma, gan péc kvalitates, tad batisks ir arT atsevisko ciikaudzetaju
produkcijas salidzinoSais novértéjums. Lidzigi tas attiecas arl uz importétam ciikdm vai ievestiem
kautkermeniem, kas nonak parstradei miisu galas kombinatos.

2.tabula ievietotie dati apstiprina iepriek$ mingto produkcijas daudzveidibu.

Iegiitie atkirigie pH limeni saistami galvenokart ar izmaipam ciiku pirmskauSanas turéSanas
un kausanas tehnologija. Mérfjumu rezultati Mikelanu, Sesavas un Islices ciiku kautkermeniem iegti
pirms apdullina$anas tehnologijas precizé$anas un uzlabo$anas. Nepareiza elektroSoka un ciiku stresa
rezultata biezi tika fikséti mugurkaula lizumi un asipojumi krustu rajond. Ka sekas no pastiprinatas
glikolizes muskulos uzkrajas pienskabe, kas biitiski ietekmgja pH mérijumus.

NovérSot minétas pirmskausanas un elektroSoka kludas, ne kaulu lizumi, ne asinpojumi vairs
netika novéroti. Lidz ar to izmainijas ari pH mérfjumu rezultati (Cirma, Mazplatone, GraZioniu
bekonas).

Visas galas kombinatos realizétas un pétfjumiem paklautas ciikas, péc to genétiskas izcelSanas
var sadalit trTs nosacitas grupas:

1) vairakskirnu krustojumi, kas veidoti mérktiecigi (49,5%),
2) gadijuma krustojumi bez noteiktas mérktiecibas (38,7%),
3) tirSkirnes cuikas (Vacijas landrasi- imports 11,8%).

Analizgjot iegiitos rezultatus no realizicijai piegadato ciiku gengtiskds izcelsmes aspekta,
veidojas kopsakaribas, kas redzamas 3.tabula.

Visbiezakais zemadas tauku slanis konstatéts ciikam,- kas nav. ieglitas meérktiecigas krustoSanas
rezultata un kuru izcelsmes pamata bijusas Latvijas baltas (LB) Skirnes ciikas. Gan salidzindjuma ar
Vicijas landrasu, gan mérktieciga krusto3ana iegiitam ciikam 3ai speka biezuma starpibai bijusi augsta
statistiska ticamiba — P<0,001.

Nemérktiecigo krustojumu grupai ir vidgji vismazakais “muskula acs” laukums un muguras
gara muskula masa (P<0,05-0,001), toties ‘augstakais intramuskularo tauku saturs muskulaudos
(P<0,001).

Ta ka m.longissimus dorsi apmériem ir tieSa sakariba ar liesds galas saturu liemeni (Vege,
Berzina, 2000, Schworer 1999), tad ir pamats piepémumam, ka $is grupas ciiku kautkermenos ir bijis
liels taukaudu un relativi mazs muskulaudu daudzums.

Mérktiecfgos krustojumos iegiito baroklu muguras gara muskula un muguras speka slana
mérfjumi liecina par lielaku liesds galas Tpatsvaru $o ciiku liemenos, salidzinajuma gan ar gadijuma
krustojumiem, gan importétiem Vacijas landrases (VL) tir§kirnes dzivniekiem (P<0,05-0,001), kuriem
savukart vidéji tomer bijusi labaka triptofana/oksiprolina attieciba un lielaka tidens uzpemsSanas
kapacitate (P<0,05).

Izvértgjot visu tris grupu muskulaudu kvalitativas ipaSibas ir jakonstaté, ka viszemakais
proteina Iimenis bijis kautkermenos no nemerktiecigi krustotam ctikam. Gan Vicijas landrases, gan
meérktiecigo krustojumu rezultata iegiito ciku muskujaudu proteina Iimenis bijis attiecigi par 1,17 un
0,74% augstaks (P<0,01).

Mazvértigas aminoskabes oksiprolina daudzums, salidzindjuma ar pargjam abam grupam,
vislielakais konstatéts mérktiecigas krustoSanas cela iegiito ciiku muskulaudu proteind, tomer §i
starpiba pec skaitju materiala apstrades neuzrada statistisko ticamibu (P>0,05). Labaka
triptofana/oksiprolina attieciba Vacijas landrases ciikdm veidojas triptofana parakuma rezultata

(P<0,001), bet mérktiecigos krustojumos iegiitam cukam tas bitiski vairak ka nemérktiecigiem
krustojumiem (P<0,001).
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2. tabula / Table 2
Salidzinoss realizéto ciiku, to kautkermenu un galas kvalitates analizu novértéjums p&c atsevisku cikaudzeSanas saimniecibu vidgjiem raditajiem
Comparative valuation of realized pigs, their carcasses and meat quality based on average data of several pig farms

AJs “Gra- Valgas
e - “Mikelani” SIA - « Zioniu galas
Meértjumi, analizes / ciikkop. . Pis ., |SIA “Islice”| “Cirmas Sl §l,(au- « Z PS 5 Zs Ma’z’- bekonas” | kombinats
Measurements and analyses Sesava , , » | nesbekons | “Sigulda platone . v
kompl. bekons Lietuva Igaunija
(imports) | (imports)

Dzivsvars, kg / Live weight 95.04 97.15 124.73 98.85 91.70 123.30 97.15 94.18 -k
Liemena svars, kg / Carcass weight 68.47 65.60 87.7 74.32 66.92 84.80 67.0 67.2 71.61
Kautiznakums, % / Slaughter result 72.0 67.5 70.3 75.2 73.0 68.8 69.C 71.3 -
Liemena gar., cm / Carcass length 96.3 94.1 101.7 96.1 93.3 101.4 96.1 98.1 101.2
A, JUBIIE, Chc 80.2 80.7 84.7 80.8 77.8 84.6 77.1 81.3 83.9
Becon halves length
Speka biezums mugura pret 6.- ‘
7.ribu,mm / Backfat thickness at 6-7 rib 252 329 40.1 244 28.8 34.4 31.7 21.9 25.6
M.longissinmus dorsi Shboognenume. | 4 5 313 36.7 51.9 38.9 379 27.6 395 34.65
lauk., cm”/ Loin eye area
Mlongissimis dorsk: ‘3.16 236 2.92 3.92 2.82 3.01 1.98 3.01 2.73
-svars, kg / weight _
-proteins, % / protein 19.43 19.79 19.97 21.01 20.62 18.86 19.75 21.19 18.41
-tauki, % / fat 4.07 3.85 5.54 1.97 2.57 5.03 3.86 2.01 2.28
-fosfors, % / phosphorus 0.20 0.18 0.13 0.19 0.41 0.47 0.59 0.18 0.24
-oksiprolins, g kg™ / oxyproline 1.15 1.98 1.92 1.31 0.80 1.35 1.00 1.16 0.62
-triptofans, g kg™ / tryptophane 3.85 3.96 3.84 3.82 3.62 2.19 2.42 4.28 3.18
-aitiectba: triptofdns/oksiprolins / 33 2.0 2.0 29 45 1.6 2.4 37 5.1
ratio: tryptophane/oxyproline
-pH, 5.49 5.11 5.09 5.94 - - 5.96 5.82 -
-pHa, 5.27 4.81 4.86 5.49 - - 5.28 5.12 -

* importeti tikai kautkermeni / only carcasses imported
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3. tabula / Table 3
Realizéto ciiku sadalijums nemot véra genétiskas izcelSanas aspektu

Vacijas landrasi, Nemeérktiecigi, Merktiecigi,vairak
R _ imports / gadijuma krustojumi / | pakapju krustojumi /
Merfjumi un analizes / Imported German Indeterminate Purposeful several
Measurements and analyses Landrases crossings stage crossing
X S x X S x X S x
Davavesvidayh, ket 9884221 | 699 | 102.5:2.58 | 19.28 | 98.0£1.13 | 7.67
Live weight
Muguras speka biezums pret B
6.-7. ribu, mm / 21.6+1.06 | 532 32.9+0.91 8.28 | 24.6 +0.54 5.49
Backfat thickness at 6-7 rib '
M. longissimus dorsi: |
-$kérsgriezuma laukums, cm® | 39.2£1.29 | 4.28 35.2+0.73 6.44 | 45.8£1.41 10.85
loin eye area '
=HXHE SRS Ik f 3.06+0.14 | 0.45 | 2.66+0.07 | 0.55 |3.73£0.10| 0.70
weight half of carcass .
- masa uz dzivsvara kg, g/
weight gfkg of live weight 62 +1.98 6.29 53.0+1.49 | 11.19 | 75.0 £2.07 14.05
- kimiskais sastavs: /
chemical composition .
roteins, % / protein 21.2+032 | 1.02 | 20.02+0.17 1.28 | 20.8+0.15 1.04
tauki, % / fat 2.01+0.19 | 0.59 3.61 +0.20 1.48 | 2.29+£0.17 1,12
oksiprolins, g kg™ / oxyproline | 1.16 +0.07 | 0.21 1.14 £0.07 0.50 | 1.29+0.08 0.55
triptofans, g kg™ / tryptophane | 4.28 +0.06 | 0.21 3.19+0.12 0.87 | 3.83 £0.06 0.41
triptofana/oksiprolina attieciba 37 28 2.9
/ratio tryptophane/oxyproline ) )
idens uznemsanas
kapacitate,% / 25.1+0.79 | 2.52 23.0+0.62 | 4.23 | 22.6+1.04 4.52
water-holding capacity '

Merktiecigi veikto krustojumu rezultati liecina par potencialam iespgjam palielinat liesas galas
ipatsvaru nobarojamo ciiku kautkermenos. No miisu pétjjumos apsekotam ciikam gandriz 40% bija
tadas, kuram acimredzot §is iesp&jas vél nebija izmantotas.

Péc kautkermenu sadales audu frakcijas tika konstatets, ka mérktiecigas krusto$anas cela
iegitiem dzivniekiem muskulaudi ir par 10% vairak, bet taukaudi par gandriz 8% mazak neka
gadljuma rakstura krustojumiem. Cukam ar lielaku liesas ga)as daudzumu arf kaulu un adas ipatsvars
kautkermeni bijis mazaks.

Sledzieni

1. Liesas galas iznakumu kautkermenos vélamajas robezas (58-62%) iepgjams nodroginat, piegadajot
galas parstrades uznémumiem tikai mérktiecigas triju vai vairaku Skirpu krustoanas cela iegiitas
ciikas.

KrustoSanas rezultatd panaktais muskulaudu ipatsvara pieaugums vél nenodrosina liesas galas
proteina kvalitati.

Galas kombinatiem realizacijai un parstradei piegadato ciiku liesas galas vértiga da]a — muguras
garaja muskuli (musc.longissimus dorsi) konstatéts proteins ar augstu mazvertigas aminoskabes
oksiprolina Iimeni visu genétisko grupu liemenos un liecina par hipertrofétiem saistaudiem
muskulatiira. Neraugoties uz relativi augstu triptofana limeni, tomér veidojas nevélama
triptofana/oksiprolina attieciba, kas liecina par proteina nepietiekamu kvalitati.

4. Konstateta korelacija starp muguras gara muskula proteina kvalitati un dzivsvaru: dzivsvaram
palielinoties, proteina kvalitate samazinas.

[89]
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Intramuskularo tauku daudzums vislielakais ir tam ciikam, kuru izcelSanas saistita ar Latvijas balto
Skirni un tas daZadajiem, nekontrolgtajiem krustojumiem. Saja gengtiskas izcelSanas grupa arl
aptaukojuma pakape visaugstaka (r=0,53, P<0,01).

Vismazakais zemadas speka biezums konstatéts Vacijas landrases ciku liemenos un arl
intramuskularo tauku saturs muguras garaja muskuli §is grupas ciikam viszemakais. Veicot
selekcijas darbu ar vienu mérki — maksimali palielinat muskulatiiras, t.i, liesas galas masu
kautkermeni, var nonakt pie rezultata, ka §T muskulu gaja klast no taukiem briva un garSas zina
neitrala, t.i., bezgarSiga. ‘

Veicot mérktiecigu krusto$anu liesas gajas daudzuma palielinaSanai kautkermeni, intramuskularc
tauku saturs muguras. garda muskuli ir tikai 2,29% limeni. Tas nozimé, ka audzgSanas darbs
intramuskularo tauku daudzuma palielinasanas virziena var biit daudzsoloSs.

Vidgji visu testéto ciiku galas skabuma pakape pH atrodas zemak par optimalo. Vienigi Vacijas
landrases ciku galas pH atbilst vélamajam. Glikogéna sadaliSanas un pienskabes pastiprinata
veido$anas abas par€jas grupas nav saistita vienigi ar genétiskds izcelSanas Ipasibam, bet arT ar
ciiku stresu pirmskauSanas perioda un kauSanas tehnologijas nepilnibam.
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ANTIOKSIDANTA RENDOX™ LIQUID UN FERMENTPREPARATU
VILZIM-F IZMANTOSANAS BIOLOGISKA EFEKTIVITATE UZ
BROILERU PRODUKTIVITATI

Biological efficiency of feeding antioxidant Rendox™ LIQUID and enzyme Vilzim-F on
productivity of broilers

V. Krastina
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Institiita iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. The effect of antioxidant Rendox™ LIQUID multifermentpreparation Vilzim-F on
the growth of broilers rate chicks was analyzed. Antioxidant and multifermentpreparation
supplementation had a posmve effect on the growth of broiler chicken and feed conversion. The

addition of antioxidant Rendox™ LIQUID and fermentpreparation Vilzim-F to the broilers feed in
comparison with the control group increased:

-live weight of broilers at the age of 49 days by 3,7% to 10,3%,

-feed digestibility and utilization,

-metabolism processes in broilers organism.

Feed consumption per kilogram of live weight gain decreased by 0,5 to 5,5 %.

Key words: animal nutrition, feed additives, antioxidant, enzyme preparations, broilers

Ievads

Baribas lidzeklu kvalitati ietekmé vairaki faktori. Ka viens no svarigakajiem faktoriem ir
baribas lidzek]u uzglabasanas apstakli. Lietojot ilgaku laiku uzglabatu lopbaribu, atmosféras skabeklis
daudzas Sajos produktos eso$as vertigas vielas, it seviSki vitaminus un karotinu, strauji noarda.
OksidéSanas produkti lielakoties ir toksiski. Ar taukiem bagatie baribas lidzekli atri bojajas.
Oksidésanas procesa veidojas peroksidi, kas noarda taukos $kistoSos vitaminus, tauki kliist riigti un var
izraisit putniem gremoS$anas un vielu mainas slimibas. Kaitigo oksidativo noardi izdodas noverst
lietojot antioksidantus, kas stabiliz€é baribas lidzeklos kimiskas un biologiskas sistémas, kuras
paklautas oksidacijas procesiem (Spruzs, 1995.). Antioksidantu pievienoSana bariba uzlabo ne tikai
caju augSanu un attistibu, dgjejvistu produktivitati, bet arT paaugstina olbaltuma saturu aknas, ka ari
eritrocitu un hemoglobina saturu calu asinTs.

Lai stimulétu putnu produktivitati un vienlaicigi samazinatu putnkopibas produkcijas
razoSanas izmaksas, broileru kombingtas spekbaribas sastava regulari ieklauj dazadas biologiski
aktivas vielas un to savienojumus. Tie stimulé broileru vielu maipas procesus. Rezultata paaugstinds
broileru produktivitates Iimenis un vienlaicigi samazinas baribas patérin$ un izmaksas produkcijas
razoSanai (Sabalionyte, 1998). Putni nespgj izmantot apméram tre$o daju no baribas lidzek]os eso$am
baribas vielam. Lai palielinatu bariba eso$o vielu sagremojamibu putnu organisma, kombingtas
spekbaribas sastava ieklauj tadus biologiski aktivus kompleksus ka fermentpreparatus. Tie satur
dazadu fermentu kompozicijas, kuras putnu gremoSanas trakta kopa ar endogeniem gremosanas
fermentiem nodro$ina bariba eso$o vielu sagremojamibu un izmantojamibu orgamsma (Carre, Lessire,
Nguyen, 1992).

Tapec ir nepiecieSams izpetit stabilizetas un fermentpreparﬁtu saturo§as kombinétas
spekbaribas izédinasanas ietekmi uz broileru produktivitates limeni.

P&tijumu objekts un metodes

Izmégindjuma materiils krosa Hibro-N broileri no 1-49 dienu vecumam. Kopgjais broileru
skaits 200. P&c analoga principa broilerus sadalija 4 grupas, katra pa 50 (1.tabula). Broileru baribas
vértiba atbilda normativiem. Kontroles grupas broileriem lzedmaja kombingto spekbarlbu bez
piedevam, bet izmegindjumu grupu broileru baribai pievienoja antioksidantu Rendox™ LIQUID
(Kemin) un fermentpreparatu Vilzim-F (Lietuva).

Dzivmasu noteica sverot individudli katru putnu 1 diennakts, 7, 14, 28, 35 un 49 dlenu
vecuma. Baribas patérinu — sverot katru dienu grupai izédinato baribu.
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Baribas vielu sagremojamibu — 42 dienu vecuma péc visparpienemtas metodikas.
Asins biokimiskas analizes veica 49 dienu vecuma.
1. tabula / Table !
Broileru izméginajumu shéma no 1-49 dienu vecumam
Trial scheme

Grupa / Antioksidanta un fermenta Vilzim-F devas /
Group Rations of antioxidant and enzyme preparation Viizim-F
1.grupa — kontroles / Pamatbariba (PB) /
1* group — control Basic feed
2.§rupa — izmégindjuma/ | PB+0,05% antioksidants Rendox " LIQUID no baribas devas /
2" group — trial Basic feed+0,05% Rendox ™ LIQUID of feed
3 .§'rupa —izmégindjuma/ | PB+0,1% ferments Vilzim-F no baribas devas /
3" group — trial Basic feed+0,1% enzyme Vilzim-F feed
4.grupa — izméginagjuma / | PB+0,05% Rendox ™ LIQUID+0,1% ferments Vilzim-F no
4™ group — trial baribas devas /
Basic feed+0,05% Rendox™ LIQUID+0,1% enzyme Vilzim-F of
feed

Rezultati
No izmégindjuma rezultatiem varam secinat, ka broileru aug$anas intensitate lielaka tam

grupam, kuram bariba ka piedeva ir biologiski aktivo vielu (antioksidantst+ferments Vilzim-F)
pievienoSana broileru kombingétai spekbaribai (2.-4.gr.) (2.tabula).

2. tabula / Table 2
Antioksidanta Rendox™ LIQUID un fermenta Vilzim-F ietekme uz broileru
Produktivitati (1-49 d.v.)
Effect of feeding complex preparation Rendox™ LIQUID and enzyme Vilzim-F on
productivity of broilers

o o Grupas / Groups
P?ri?r:?el s 1.-kontroles / | 2.-izmégin./ | 3.-izmégin./ | 4.-izm&gin. /
1 —control | 2™ —trial 3" —trial 4" —trial

Broileru dzivmasa 49 dienu
vecumd, g/ 2361+44.0 | 2448+62.6* | 2577+55.5*% | 2604+49.0*
Live weight in age of 49 days, g
% pret kontroli /% to control 100.0 103.7 109.1 110.3
Baribas konversija, kg /
Feed conversion, kg &l 24 194 130
% pret kontroli /% to control 100.0 95.2 92.4 90.5
Produktivitates indekss /
Tidux of produckivity 229.5 249.8 2711 279.8
+ pret kontroli /+ to control - +20.3 +41.6 +50.3
Pejna uz 1000 broileriem, Ls /
Profit of 1000 broilers, Ls 813.0 913.0 1019.0 1492.0
i Raftigle.. ) +100.0 +206.0 +679.0
+ to control

*-ticamas atSkiribas pret kontrolgrupu

Broileru aug8anas intensitate 1idz 49 dienu vecumam ir par 3,7-10,3% lielaka, salidzinot ar
kontroles grupu. Izmégindjuma iegitie rezultati paradija, ka bagatinot kombinéto spekbaribu ar
biologiski aktivam vielam, iespgjams sasniegt ievérojamu broileru augSanas intensitati.

Baribas konversija 1 kg dzivmasas iegii$anai labaka 4.izméginajuma grupas broileriem, kuri
sanéma antioksidantu Rendox™ LIQUID kombinacija ar fermentpreparatu Vilzim-F, kas deva iesp&ju
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ietaupit baribu par 9,5% un ekonomiskais efekts no to pievienofanas broileru kombinégtai spekbaribai
(r€kinot uz 1000 broileriem) sastadija 679 Ls, salidzinot ar kontroles grupu.

Baribas vielu sagremojamibas koeficienti noradija, ka broileriem baribas vielu izmantojamiba
bija salidzinoSi augsta izméginajumu grupas (3.tabula).

3. tabula / Table 3
Antioksidanta Rendox™ LIQUID un fermentpreparata Vilzim - F ietekme uz baribas vielu

sagremojamibu, %

Effect of feeding Rendox™ LIQUID and enzyme Vilzim - F on digestibility of feed, %

- Grupas / Group
g ! T Hontroles [ | Z.zmielin./ | 3-tzmeBin,} | A~iantin./
1* —control 2" _trial 3" —trial 4™ _trial
Kopproteins / Total protein 84.78 85.57 86.19 86.50
Koptauki / Total fat 71.84 72.56 73.19 74.39
Kokskiedra / Crude fibre 76.77 78.59 82.52 81.61
Kalcijs / Calcium 28.25 30.32 40.09 39.54
Fosfors / Phosphorus 22.36 28.31 29.90 32.88

Labaka baribas vielu sagremojamiba 3.un 4.grupas broileriem, kas sap@ma atseviski
fermentpreparatu, ka ari kombinacija ar antioksidantu. Abu grupu broileri salidzingjuma ar kontroles
grupu, vidgji par 1,17% labak izmantoja kopproteinu, par 1,59% koptaukus un par 4,38% kokskiedru.

P&c galas un aknu kimiskas analizes rezultatiem varam spriest, ka antioksidanta pievieno$ana
novérsa tauku oksidaciju, tas rezultata uzlaboja baribas kvalitati un izmantojamibu, ka ari sekngja
galas kvalitates uzlaboSanu (4.tabula). [zm&ginajuma grupu broileru gala un aknas kopproteina saturs
vidgji par 0,84-3,28% augstaks un koptauku saturs par 0,42-1,95% zemaks ka kontroles grupu
broileriem. ‘

4. tabula / Table 4
Galas un aknu Kimiskas analizes sastavs broileriem 49 dienu vecuma
Biochemical indices of muscle tissue mass and liver of broilers in age of 49 days

Grupa / Sausna, %/ | Mitrums, % / | Kopproteins,% / | Koptauki, %/ | Pelni, % /
Group Dry matter Moisture Total protein Total fat - Ash
Galas kimiskais sastavs / Biochemical indices of meat :
1.-kontrole /
1% _rrntol 22.29 77.71 20.18 1.18 1.46
e o 23.78 76.22 20.87 0.97 135
2" —trial
3 lameginAjuma.( 23.86 76.14 21.15 0.68 1.20
3" —trial
j&? el e / 23.40 76.60 21.06 0.63 1.23
Aknu kimiskais sastavs / Biochemical indices of liver
i;.'k"“tm'e J 2123 78.77 15.95 5.06 2.95
—control
2-1zmégindjuma / 25.41 74.59 19.71 3.44 2.40
2" —trial
3. izmegtaiuma./ 25.51 74.49 19.50 2.88 2.25
3" —trial
s meginajumal 97,00 73.00 18.48 3.02 2.54

Fermentu ietekmé pastiprinas gremoSanas procesi, ka ar7 tiek stimuléti vielu mainas procesi
broileru organisma. Ta asins biokimiskds analizes rezultati noradija, ka fermentu pievienoSana
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kombinacija ar antioksidantu broileru baribas deva paaugstindja vidgji kop€jo olbaltuma (par 0,5g%o).
kalcija (par 1,49 mg%), fosfora (par 0,55 mg%), glikozes (par 1,34 mg%) limeni broileru asinis
(5.tabula).
S. tabula / Table =
Asins biokimiskas analizes rezultati broileriem 49 dienu vecuma
Blood biochemistry indices in brolers in 49 days of age

Koptjais > . =
olbaltums F ez;rv _%S i, g %n g %o o Pirovinog-
Grupa / %/ g b g 2 £ 9 g 8 skabe.
mg % / 5) = pr !
Group Total Reserve S < g N g mg % / ;
blood kali =20 “g Ea% ] Pyruvic acid |
albumin s e 27 O '
L-kontrole /" 76,495 | 1100488.50 | 13.2241.50 | 5.70£0.09 | 162.8£10.0 | 3.52+0.62
1% —control -
%.‘f’z't'r‘;%‘“aj'/ 3.10+0.06 | 1180+38.0 | 13.72£1.48 | 5.750.08 | 197.322235 | 4.42+1.42
g,"ft‘:‘zf'“a’ "1 2.90£0.05 | 1160£20.0 | 14.08:0.12 | 621+£0.09 | 212.4425.05 | 4.86=1.62
j;;ft‘:‘iz%‘“al'/ 3.2940.09 | 1200£25.0 | 14.71£1.28 | 6.25+0.72 | 226.7424.65 | 4.72+1.28
Sledziens

Biologiski aktivo savienojumu Rendox™ LIQUID (0,05%) un fermentpreparata Vilzim-F
(0,1%) pievienoSana broileru kombingtai spekbaribai sekméja broileru produktivitati un vielu mainas
procesus (salidzinot ar kontroles grupu):

-palielingja broileru dzivmasu 49 dienu vecuma vidgji par 3,7-10,3%,

-paaugstinaja kokskiedras, kopproteina sagremOJam'bu un izmantojamibu,

-paaugstmaja vielu mainas procesus broileru orgamsma,

-samazinaja baribas patérigu 1 kg dzivmasas iegii§anai videji par 4,8-9,5%,

-samazindja tauku daudzumu gala par 0,42%,

-pejna uz 1000 broileriem 100-679 Ls.

Antioksidanta Rendox™ LIQUID novérsa tauku oksidaciju un kombinacija ar fermentu
Vilzim-F paaugstinaja baribas biologisko kvalitati un sekméja labaku baribas vielu izmantojamibu.

broileru augSanu un attistibu, paaygstinaja produktlv1tates raditajus, nodroSinot baribas ekonomiju
produkcijas razo$ana.
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BIOLOGISKA IERAUGA FEEDTECH™ S ILAGE IETEKME UZ
SKABBARIBAS FERMENTACIJAS KVALITATI, APEDAMIBU UN
PIENA IZSLAUKUMU

Effect of inoculant FEEDTECH™ SILAGE on silage fermentation quality, intake and milk
production

D. Kravale
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Instituta iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Centre “Sigra”, LUA

Ahstract The aim of the experiments reported here was to evaluate the effect of an inoculant
Fecdtech™ Silage on the silage fermentation quality, intake and milk production. The use of an
inoculant increased the concentration of lactic acid and decreased pH value and ammonia-N
proportion in the silages made from legume or legume-grass mixture. Inoculation resulted in four
times lower mould counts, and the counts of clostridia spores two times lower in comparison with
untreated silage. The voluntary intake of DM of inoculated silage was by 0.8 kg higher and 4% FCM
yield was by 1.2 kg higher than those to cows which were offered untreated silage.

Key words: silage, inoculant, fermentation quality, milk yield

Ievads

Izedinot slaucamam govim ziles skabbaribu neierobeZota daudzuma, svarigi to sagatavot
kvalitativu, ar iesp&jami mazakiem baribas vielu zudumiem. Za]masas strauja paskabinaSana lidz pH
4-42 jerobezo fermentu un mikroorganismu darbibu. Fermentacijas atrumu un pakapi ietekmée epifito
pienskabes bakteriju daudzums un aktivitate, zajmasas cukuru saturs un buferkapacitate (Weissbach,
1996; Lafreniere and Antoun, 1999). Léna un nepietickama fermentacija veicina klostridiju un
enterobaktériju attistibu un negativi ietekmé skabbaribas kvalitati (Woolford, 1990; Lindgren, 1999).
Biezi tiek uzskatits, ka apvitinatai zalei nav nepiecieSams lietot fermentacijas procesu regulatorus, jo
vitinaSanas laika paaugstinas cukuru koncentracija, kas uzlabo za]masas skab&amibu. Niderlande

veiktie petfjumi pierada, ka ieraugu lietoSana ir efektiva arf skabgjot zalmasu ar sausnas saturu virs
40% (Driehuis et al., 1996).

Pétijumu objekts un metodes

Laboratorijas izmégindjumi veikti ar timotina-sarkana abolipa 1.plavumu, sarkana abolina
atalu un galegas atalu, zalmasu péc plau$anas nedaudz apvitinot. Katra zajmasa ieskabéta laboratorijas
traukos 2 variantos: bez piedevas (kontrole) un ar biologisko ieraugu, 3 atkartojumos. leraugs

Feedtech™ Silage satur Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidilactici un enzimu celulazi. Ierauga
deva 10° KVV uz 1 g zalas masas.

timotina-sarkana abolipa maisijuma sagatavota 2 veidu skabbarlba bez pledevas (kontrole) 230 t un
ar biologisko ieraugu — 280 t. Za]masas skab&jamibu raksturojoie raditaji doti 1.tabula.

1. tabula / Table 1
Ziles kimiskais sastavs
Chemical characteristics of herbages

Botaniskais sastavs / Sausna,%/ |Kopproteins sausnd, %/ Crude| Cukuri sausna, %/
Botanical composition Dry matter, % protein in dry matter, % Sugars in dry matter, %

Laboratorijas izméginajums / Laboratory experiment

| Timotins-abolins / Timothy-clover ~ |27.7 14.8 5.2

Abolina atals / Clover, 2nd cut 27.3 272 3.9

Galegas atals / Fodder galega, 2nd cut[36.6 20.4 8.2

[RazoSanas izmeginajums / Production trial

Timotins-abolin / Timothy-clover  [32.4 [15.1 19.6
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No 1999.gada S5.decembra lidz 2000.gada 3.martam (90 dienas) veikts €dinaSanas
izméginajums melnraibajam Holsteinas $kirnes govim. 2 analogam grupam (katra 12 govis) izédinaja
neierobe¥ota daudzuma skabbaribu: bez piedevas — kontroles grupai, ar ieraugu — izm&ginajuma
grupai. Pargja bariba: 0,5 kg rap$a spraukumi, 0.5 kg melase un koncentrati — 300 g uz litru piena,
abam grupam bija vienada.

Gatavajai skabbaribai noteikta sausna, organisko skabju daudzums, pH, NH3-N no kop€ja N
daudzuma, kopproteins, NDF, ADF, cukuri, raugu, pel§jumsénu un klostridiju skaits. Analizes veiktas
ZC “Sigra” Biokimijas laboratorija péc standartimetod€m.

EdinaSanas izméginajuma laikd pemtajiem piena paraugiem noteikts tauku un olbaltuma
saturs.

Rezultati

- Laboratorijas izm&ginajuma rezultati (2.tabula) rada, ka timotina-abolina atala un galegas atala
skabbariba ar ierauga piedevu augstaks pienskabes saturs un mazaks NH;-N daudzums, salidzinot ar
kontroli. Zemaks arf NDF saturs, kas liecina par fermentu darbibu skabbariba.

2. tabula / Table 2
Ierauga ietekme uz daZada botaniska sastava skabbaribas kimisko sastavu
(laboratorijas izméginajums)
Influence of inoculant on chemical composition of silage different in botanical composition
(laboratory experiment)

Timotins/abolins / Abolins / Galega /
Timothy/clover Clover Fodder galega
k i k i k i

Sausna, % / Dry matter, % 25.1 24.6 26.9 26.5 33.9 33.7
pH 4.2 4.1 4.4 4.2 4.4 4.3
Sausna, % / In dry matter, %
pienskabe / lactic acid 9.2 11.4 11.4 12.8 8.3 9.5
etikskabe / acetic acid 2.6 2.6 2.3 1.6 2.3 2
sviestskabe / butyric acid 0 0 0 0 0.3 0
cukuri / sugars 2.4 3.1 4.6 3.2 3.8 2.4
kopproteins / crude protein 13.9 14.4 24.2 24.8 19.9 18.8
NDF 47.5 44 4 29.1 27.5 34.7 32.4
NEL, MY/kg 5.6 5.8 7 7.2 6.7 6.6
NH;-N, % no kopgja N :
NH,-N as % total N 4.6 4.4 5.5 4.9 5.6 52

k — kontrole; i — ieraugs
k — control; i - inoculated

RaZoSanas izmégindajuma

optimalajam limenim pH 4.2 (3.tabula).
Ierauga Feedtech™ Silage ietekme uz razo%anas apstak]os gatavotas skabbaribas fermentacijas
un mikrobiologiskajiem procesiem paradita 3. tabula.
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; 3. tabula / Table 3
Ierauga ietekme uz apvitinatas timotina-abolina skabbaribas kimisko un mikrobiologisko kvalitati
(razoSanas izméginajums) ,
Influence of inoculant on chemical and microbiological quality of wilted timothy/clover silage

(production trial)
Kontrole /Control| Ar ieraugu /Inoculated

Sausna, % / Dry matter 36.4+1.57 37.1+0.77

H 4.5+0.09 4.2+0.08*
Sausnd, % / In dry matter
pienskabe / lactic acid 7.1£0.78 7.8+0.6
etikskabe / acetic acid 1.5+0.31 2.1+0.22
sviestskabe / butyric acid 0.16+0.02 0.1+£0.01%*
cukuri / sugars 5.9+0.21 5.1+0.19%*
kopproteins / crude protein 12.4+0.52 14.7+0.85*
NDF 66.5+1.06 61.7+2.86
NEL, MJ/kg 5.2+0.03 5.5+0.09*
NH3-N, % no kopéja N / NH;-N as % total N 5.5+0.57 4.1+0.24*
Mikroorganismu skaits skabbaribas 1 g / Microorganisms, , per 1 g of silage
raugi / yeasts 1x10° 7x10*

elgjumsénes / mould fungi 3x10° 7 x 10°
klostridijas / clostridia 9x10° 4x10°

* p<0,05

Straujaka ieskabsana veicindjusi labaku proteina saglabasanos, par ko liecina zemaks NHz-N
un augstaks-kopproteina saturs skabbariba ar ieraugu. Skibbaribai ar ieraugu augstaka ari energétiska
vertiba.

Pirmo reizi nopemot paraugus (68 dienas péc ieskabSanas), skabbariba ar ieraugu nebija
sviestskabes, bet kontroles skabbaribas sausna saturgja 0,11% sviestskabes. IzédinaSanas laika
(140...230 dienas pec jeskab3anas) nemtajos paraugos neliels sviestskabes daudzums (0,1% sausna)
tika konstatéts arT skabbariba ar ieraugu, kaut gan tas bija mazaks neka kontroles skabbariba (0,16%
sausna). Sviestskabes veidoSanos varéja veicinat salidzinosi siltie laika apstakli izédina$anas perioda,
Jo, 3 meéneSus izédinot baribu no vienas tvertnes silta laika, skabbariba atsakas otrreizgja
fermementacija, aktivi vairojas raugi. Klostridijas $ados apstaklos energijas ieguvei var izmantot
pienskabi, parvérot to sviestskabg.

Mikrobiologiskas analizes rada, ka skabbariba ar ieraugu ir lielaks raugu skaits, bet
pel&jumsenu skaits 4 reizes mazaks un klostridiju skaits 2 reizes mazaks, salidzinot ar kontroli.

Izedinot sagatavoto skabbaribu slaucamam govim neierobeZota daudzuma, sausnas apeédamiba
skabbaribai ar ieraugu bija 9,1 kg diena, kontroles skabbaribai — 8,3 kg diena (p<0,05). Vidgjais
izslaukums (4% piens) izméginajuma perioda izmégindjuma grupas govim bija par 1,2 kg augstaks
(+5%), salidzinot ar kontroli (4.tabula).

4. tabula / Table 4
Govju produktivitate, izédinot ar ieraugu gatavotu skabbaribu
Performance of cows feeding silage with inoculant

Kontroles grupa / | Izmé&ginajuma grupa/
Control group Experimental group
Skabbaribas sausnas apedamiba, kg/diena / *
i ’ A=+0.

Silage dry matter intake, kg per day 8.3+0.19 212034
Vidgjais izslaukums diena, kg / &
Average daily milk yield, kg 21.4+£0.35 22.5+0.38

Tauku saturs, % / Milk fat, % 4.18+0.08 4.22+0.07
Olbaltuma saturs, % / Milk protein, % 3.19+£0.05 3.15+0.05

legiits 4% piens, kg/diena / 4% FCM yield, kg/day 22.0+£0.37 23.2+0.38*

* p<0,05
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Izmainas asins morfologiskaja aina un biokimiskajos raditdjos izméginajuma laika abu grupu
govim bija lidzigas un visi raditaji izm&ginajuma beigas bija normu robeZas.

Sledziens

Pievienojot biologisko ieraugu Feedtech™ Silage taurinziezu-stiebrzalu maisijuma un
taurinzieZu zalmasai ar sausnas saturu 27-37%, uzlabojas fermentacijas kvalitate — skabbaribai ir
optimals pH, zemaks amonija slapekla un sviestskdabes saturs. Augstika fermentacijas kvalitate
palielina skabbaribas apgdamibu. Izédinot neierobe’otd daudzuma skabbaribu ar Feedtech™ Silage
piedevu, iegiits par 1,2 kg augstaks izslaukums (p<0,05) neka izédinot skabbaribu bez piedevas.
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BIOLOGISKA IERAUGA AIV® BIOPROFIT UN KIMISKA
KONSERVANTA AIV-2000 NOVERTEJUMS LUCERNAS ATALA
SKABBARIBAS

Evaluation of biological inoculant ATV® Bioprofit and additive ATV-2000 in lucerne second cut
silage
J. MicCuijis, I. Ramane ..
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Institiita iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Center “Sigra”, LUA

Abstract. The influence of biological inoculant ATV® Bioprofit and chemical 'additive AIV-
2000 ion big bales silage, made from lucerne second cut with 35% DM, fermentation processes,
protein preservation, intake and cows productivity was evaluated in the years 1999 and 2000.

Key words: biological inoculant, additive AIV-2000, fermentation, intake, milk production

Ievads

Progresivas skabbaribas gatavoSanas metodes spgj nodro$inat augstu ieskabgtas Vzalmasas
kvalitati un barotajveértibas saglabaSanos, samazinot klimatisko apstaklu, augu elposan_as un
mikroorganismu darbibas izraisitos zudumus. Zilaugu kimiskais sastavs, apvitinaSanas pakape un
epifita mikroflora nosaka fermentacijas dabisko norisi. Ievadot skab&jama masa dz}:‘zz‘ida sas?té‘_/a. un
iedarbibas spektra piedevas, iespgjams fermenticiju vadit mérktiecigi, lai ta noritetu optimali ar
vismazakajiem baribas vielu, taja skaita arT proteina zudumiem. :

Zales skabbaribas gatavoSanas un uzglaba$anas laika 44-87% augos eso$a kopprote?na var
noardities lidz amonjakam un aminoskabém (Hatfield, Muck, 1999). Vairakos pétjjumos piera‘ldit-s
(Jones et al., 1995.; Winters et al.,, 1999.), ka sarkana dbolipa skabbariba proteina noirdiéanés. ir
mazaka neka lucernas skabbariba. Proteina noardianos var ierobeZot skabéSanas gaita, liejco_)ot
daZadus fermentacijas regulétajus. Kimiskie konservanti, kavéjot proteinu noardo$o mikroorgamsrm%
darbibu, vienlaicigi nodroina arf strauju vides pH pazeminasanos, tadéjadi ierobeZojot ari proteolizi
(Hoover, Stokes, 1991., Huhtenen, 1998.).

Fermentacijas atrumu un pakapi nosaka epifitas pienskabes baktérijas, cukuru saturs augos un
buferkapacitate. Ar biologiskajiem ieraugiem skabgjama masa ievada lielu daudzumu aktivu
pienskabes bakteriju, kas cukurus parraudzé pienskabs, masa strauji iekonservéjas, ki rezultata
proteins labak saglabajas (Donald et al., Lafreniere, Antoun, 1999.) (Raymond, Waltham, 1996.).

Ieraugs AIV® Bioprofit satur pienskabes bakterijas Lactobacillus rhamnosus un propionskabes
bakterijas Propionibacterium freudenreichii ssp.shermanii. Propionskabes bakterijas specigak
darbojas apvitinata masa. leraugu pievieno$ana nodrogina labaku oglhidratu izmantoSanu un straujaku
skabSanai kaitigo mikroorganismu nomaksanu. Ieraugu izmantoSana lietderiga tikai pie skabstoSiem
baribas lidzekliem ar 2% cukura saturu dabigi mitra parauga un skabg&jamas masas sausnas saturu 25-
45% (Dursts, 1996.) (Gordon, 1989.; Scale, 1986.).

Petfjumu mérkis bija noskaidrot kimiska konservanta ATV-2000 un biologiska ierauga AIV®
Bioprofit pievienosanas ietekmi uz lucernas atila skabsanas procesiem un proteina saglabasanos,
ap&damibu un govju produktivitati.

Pétijumu objekts un metodes _

Ventspils rajona Varves pag.z/s “Muizgali” no lucernas atala 1999.gada 16.un 17.augusta
sagatavoja tris veidos rituju skabbaribu:

-bez piedevas — 121 t;

-ar biologisko ieraugu AIV® Bioprofit — 119 t;

-ar kimisko konservantu — 123 t.

Izejmateriala sausnas saturs 34-36% robeZas, sausna 18-20% kopproteins un NDF 39-42:%.
Sagatavotie ritu]i gatavoti ar vienadu tehniku un no viena lauka. Pievienojamo fermentﬁcuals
regulatoru devas: ieraugs AIV® Bioprofit 20 g t', kimiskais konservants AIV-2000 — 4,5 1 t".
Sagatavotie rituli uzglabati vienados apstakjos nojume. Lai spriestu par fermentacijas gaitu un proteina
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saglabasanos, no preséjamas zajmasas un katra sagatavoSanas veida izvéleti 3 rituli paraugu nemsanai.
Paraugi pemti ik péc 2 meéneSiem (22.10.1999., 25.01.2000 un 2.03.2000.) tris atkartojumos.
Preséjama masda un rituju paraugos noteikta sausna, kopproteins, NDF un NEL
Mg kg sausna. Fermentacijas raksturo$anai noteiktas 3 organiskas skabes (pienskabe, etikskabe un
sviestskabe), pH, NH; % no kop&ja N p&c standarta metodem.

Katrai dazadi gatavotai skabbaribai noteikts mikrobiologiskais spektrs. Mikroorganismu skaita
noteik3anai izmantoti 5-7 at3kirigi atS$kaidijumi, ko uzs€ja uz daZadam barotném. Mikroorganismu
skaits noteikis, saskaitot plaiés izauguSds kolonijas un parrékinot uz 1 g sk@bbaribas sausnas.
Mikroorganismu un sépu kolonijas skaititas péc 48 un 240 stundu augSanas termostata pie attiecigas
temperatiiras — sénes un proteolitiskas pie 24°C, parejas bakterijas pie 37°C. Pienskabes bakteriju
skaits noteica iesala misas agara barotng, proteolitiskas — galas peptona Zelatina barotn€. Sviestskabes
baktériju skaitu noteica kartupe|u barotng ar kritu, peléjuma un rauga sénes — kartupe]u barotne.

- Sagatavotis skabbaribas izédinaSana notiek péc rotacijas sistémas. Visas slaucamas govis (67-
70) kiiti nepiesietas — briva turé$ana kombiboksos. Govis slauc stacionara slaukSanas zale 2 x 5 m ar
Alfa-Delaval slaukS$anas iekartu. Govis &dina 2 x diena ar baribas maisfjumu. Ta sastava ir zales
skabbariba, kombingta spekbariba (250 g I'"), mineralbariba un varama sils. Baribas maisijumu lauj
&st neierobezota daudzuma, bet lai baribas galdos nepaliktu atlikumi. Faktisko ap&damibu nosaka
skabbaribas kvalitate. Lai sagatavoto baribas maisijumu, katra €édinaSanas reiz€ katru baribas lidzekli
nosvéra uz svariem, kas iemontéti baribas maisitaja KUHN. 2-3 stundas p&c baribas maisijuma izdales
govim izédina nesasmalcinatu sienu 1-1,5 kg uz govi. Katras dienas kopgjais izslaukums izsverts.
Katras dienas izslaukumam noteikts ari tauku un olbaltuma saturs Rigas piena kombinata laboratorija.

Rezultati

Lucernas za]masa ir slikti skabsto3a. Ieskabeta masa fermentacijas norisi var uzlabot apvitinot
vai pievienojot fermentacijas regulatorus. Savos pétfjumos izvélgjamies péd&jos. Pievienojot
biologisko ieraugu AIV® Bioprofit un kimisko konservantu AIV-2000 pres§jamam lucernas atdlam,
iegitai skabbaribai fermentacija notikusi atSkirigi.

Dazadi gatavotu rituju skabbaribas kvalitate, barotajvértiba un mikrobiologiskais spektrs
paradits 1.tabula.

1. tabula / Table 1
Dazadi gatavotu ritu]u skabbaribas kvalitate un barotajvértiba
Silage fermentation characteristics and nutritive value in differently made big bales

Kontrole (bez | Biologiska ierauga Kimiska
piedevas) / AIV® Bioprofit konservanta
Raditaji / Control (without piedeva / AIV-2000 piedeva/
Indices additive) With inoculant With additive
a b c

Sausna, % / DM 40.4+1.73 37.3+2.46 38.9+2.44
pH 5.2+1.67° 4.5+0.15° 4.3+0.09*
Organisko skabju summa sausna, % /
Organic acids sum total in DM 6.240.63 721,68 0.6
Kopproteins sausna, % / CP in DM 18.7+0.26™ 19.9+0.1a 20.1+0.39*
NDF, % 47.4+5.01 46.3+£3.78 43.8+5.54
NEL MJ/kg 5.94+0.26 5.95+0.26 6.13+0.19
Mikroorganismu skaits 1 g skabbaribas / Count of microorganisms in 1 g silage
pienskabes bakterijas / 6 7 7
lactic acids bacteria 7x10 3% 10 2o 10
sviestskabes baktérijas / 6 s 5
butyric acids bacteria 1.6x10 1.9x10 2410
proteolitiskas baktérijas / 5 4 5
proteolitic bacteria 6.6x 10 78X 30 38% 10
peléjumsénes / mould fungi 4.4x10° 5x10° 9x10°
raugi / yeast fungi 14x 10° 1x10° 1.5x 10°

abc — raditaji butiski atSkiras (P<0,05) / abc — indices statistically credibly differ
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1.tabula redzams, ka biologiskais ieraugs AIV® Bioprofit un kimiskais konservants AIV-2000
ir pazemindjusi skabbaribu pH, salidzinot ar kontroles variantu. Kopproteina saturs, salidzinot ar
kontroli, biitiski augstaks gan skabbariba ar biologiska ierauga, gan skabbariba ar kimiska konservanta
piedevu. Skabbariba ar ierauga AIV® Bioprofit piedevu ir maziks nevélamo mikroorganismu skaits,
salidzinot ar kontroli. Nevélamo sviestskabes baktériju, pel§jumsénu un raugu skaits skabbariba ar
biologiska ierauga piedevu bijis mazak neka skabbariba ar kimiska konservanta piedevu.

Izédinot katru skabbaribu rotacijas kartiba, iegiitie aprékinatie lielumi apkopoti 2. tabula.

2. tabula / Table 2

Daiédi. gatavotas ritulu skabbaribas apédamiba un ietekme uz govju produktivitati
Differently made bales silage intake and influence on cows’ productivity

Izeédinot 1z&dinot Iz&dinot
skabbaribu bez | skabbaribu ar | skabbaribu ar
Raditi / .piedeve‘.zm / i.eraugu'/ ko.nservar_ltu/
Tadices Silage yv.lthout S.llage with Sllag? yv1th
additive inoculant additive
a b )

Apestie lopbaribas lidzek]i vienai govij diena, kg /
Feed-stuff intake per cow per day
Skabbariba / Silage 37.4+0.61" 38.7+0.44* 39.5+0.56"
Siens / Hay 0.65 0.65 0.65
Kombinéta spekbariba / Combined feed 4 4 4
Farmix / Combivit 0.1 0.1 0.1
Uzpemts ar baribas lidzekliem vienai govij diena, kg /
Nutritive substances intake per cow per day, kg
Sausna, % / DM 15.9 16.7 16.6
Kopproteins, kg / Crude protein 2.85 3.16 3.03
NDF, kg 7.56 8.1 7.84
NEL. MJ 100 104.6 107.8
legiits no vienas govs diena, kg /
Milk production per cow per day, kg
Izslaukums / Milk yield 14.5+0.17> 15.8+0.21* 15.5+0.18°
Tauku saturs, % / Fat content 4.0530.08 3.98+0.07 4.06+:0.07
Olbaltuma saturs, % / Protein content 3.25+0.05 3.28+0.05 3.22+0.05
4% piens, kg / FCM 14.7 15.8 15.7

Ka redzams no 2. tabulas, nelielas atskiribas ir skabbaribas apedamiba, ar tendenci labaka

apedamiba ir skabbaribam, gatavotam ar piedevam. Lidziga tendence vérojama ari 4% piena ieguvé
(P<0,05).

Sledziens

Analizgjot iegutos rezultatus, verolama pret€ja tendence literatiiras noradém. Ir norades
(Dursts, 1996., Gordon, 1989.), ka ieraugi lietojami tikai v1egh skabstosam kultiram. Lucernas atals i ir
griti skabstoss Ieraugus galvenokart lieto svaigai vai nedaudz apv1tmata1 masai. lerauga AIV®
Bioprofit sastava ir propionskabes baktergas tapéc tas labvéligi spgj darboties skabgjama masa ar

paaugstinatu sausnu. lerauga AIV® Bioprofit iedarbiba uz skabgjamo lucernas atalu raksturojas,
salidzinot ar skabbaribu bez piedevam

-ar intensivakiem fermentacijas procesiem,
-ar lielaku pienskabes daudzumu,

-ar labaku ap&damibu un

-augstaku piena raZzoSanu.
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Salidzinot ritufos sagatavotu skabbaribu, gatavotu ar biologiska ierauga AIV® Bioprofit

piedevu un lidzigi rituos gatavotu skabbaribu ar kimiska konservanta ATV-2000 piedevu,

-par 52% vairak izveidojusies pienskabe,

-vienadi labi saglabadjies proteins un energija,

-nedaudz (par 0,8%) pasliktingjusies apédamiba,

-iegiitais izslaukums lidzigs.

Lietojot biologiskos ieraugus zalmasas vai apvitinatas masas skabé&$ana, jazina to sastavs un

iedarbibas specifika.
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BARIBAS SPECIFISKO PIEDEVU IETEKME UZ BROILERU GALAS
BIOLOGISKO VERTIBU

Influence of specific feed additives on biological value of broilers meat

I. Vitipa, V. Krastina
LLU Zinatnes centrs “Sigra”, Instittita iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. To evaluate the biological value of meat of the cross broilers Hibro-N an index of
meat quality and meat energy values were determined. Therefore dry matter, total protein, fat and total
ash content in broilers muscle tissue mass were analysed.

It was ascertained that the average values of the broilers meat quality index was 16,10 and
meat energy value was 99.26 kcal/100 g.

Complex enzyme additives, feed acidifiers, antioxidant and botanical feed additives in mixed
broilers feed increased meat quality by 8.7 to 16.3 % (P<0.05-0.001) and decreased meat energy value
by 1.8 to 7.3 % (P<0.05-0.001) in comparison with control group.

Using additives in mixed feed increased the amount of total protein by 1.8 to 7.7 % and total
ash by 2.8 to 10.6 % in the broilers muscular tissue mass and decreased total fat content in muscle
tissue mass by 13.7 to 32.4 % (P<0.05-0.001).

Key words: nutrition, feed additives, biological value of meat, broiler

Ievads

Putnu gala ir viens no vertigakajiem partikas produktiem. Tas partikas jeb biologisko vértibu,
galvenokart, nosaka péc galas sastiva eso$a olbaltuma, t.i. neaizvietojamo aminoskabju, tauku, t.i.
polinepiesatinato un piesatinato taukskabju, vitaminu, makro- un mikroelementu daudzuma. P&c Siem
raditajiem aprékina galas kvalitates indeksu un galas energétisko vertibu, kuri butiski nosaka galas
uzturvertibu (Zarins, Neimane, 1999). Mingtos galas biologiskas vértibas kritérijus ietekmé& putniem
izédinatas kombingtas spekbaribas sastavs un kvalitte. Proti, kombingtas spekbaribas sastava esosas
vielas no izeédinatas baribas “pariet” uz putnu organismu un péc “parstrukturesanas” veido muskujaudu
un olu masu. Tada veida tas nosaka galas smarzu, garSu, krasu, konsistenci un kimisko sastavu
(Mf,rcmcu,up 1986, Nudiens, 1999, Clayton Gill, 2000).

Ka zinams, putnu, taja skaita ari bronlerca]u kombinétas spekbar‘bas sastava regulari 1ek1au_|
dazadus prémiksus un koncentratus. To sastava ir ne tikai putnu organisma dzivibas norisém un
produkcijas raZoSanai nepiecie$amas vielas, vitamini un biogé€nie elementi, bet ari dazadas jaunas
paaudzes specifiskas piedevas (fermentpreparatu kompleksi, antioksidanti, skabinatajpreparati u.c.).
Tas pielieto, lai sekmé&tu putnu organisma metaboliskos procesus, paaugstinatu produktivitati,
stabiliz&tu baribas kvalitati utt.

Ir veikti plasi p&tijumi, kuros noskaidrots, kuras no lopbaribas tirgi piedavatam specifiskam
piedevam ir piemérotas republika audz&to putnu krosiem un vietgjo baribas lidzeklu kimiskam fonam
(Vitina, Krastina, 1997, 1998, 2000, Nudiens, 1999). DiemZ&l republika nav izvértéta So baribas
specifisko piedevu ietekme uz putnu galas kvalitati. '

Miisu pétifjumu meérkis ir noskaidrot kombinétas spekbaribas sastava ieklauto specifisko
piedevu ietekmi uz broilerca]u galas biologisko vértibu.

P&tijumu objekts un metodes

LLU Zinatnes centra “Sigra” vivarija notika sérijveida &dinaSanas izmegindjumi ar krosa
Hibro-N broileriem no diennakts lidz 49 dienu vecumam, t.i. lidz realizacijai. P&c analogu principa
diennakts vecus broilerus sadalija 8 pamatgrupas: 1.grupa — kontroles, 2. — 8.grupas — izm&ginajuma
(grupa n=50).

Katra pamatgrupa bija sadalita vairakas paralélas apakSgrupas, skaits bija atbilstoSs
parbaudamo preparatu skaitam.

Visu grupu broileru baribas vértiba bija vienada un atbilstoSa firmas “Euribrid normativu
prasibam.
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Izméginajumu veica péc 1.tabula noraditas shémas.
1. tabula / Table 1
Izméginajuma shéma
Trial scheme

Grupas numurs un nosaukums/ Baribas specifiskas piedevas /
Number and name of group Specific feed additives
1.kontroies / 1™ — control group Pamatbariba bez specifiskam piedevam /

Basic feed without specific feed additives
2.izméginajuma / 2™ — trial group | Pamarbariba + fermentpreparata komplekss /

Basic feed + complex enzyme preparation
3.izmégindjuma / 3™ — trial group | Pamatbariba + skabinatajpreparats /

: Basic feed + feed acidifiers preparation

4.izméginajuma / 4™ — trial group | Pamatbariba + antioksidants /

Basic feed + antioxidant

5.izmégindjuma / 5" — trial group | Pamatbariba + fermentpreparats + skabinatajpreparats /
Basic feed + enzyme preparation + acidifiers preparation
6.izméginajuma / 6™ — trial group | Pamatbariba + fermentpreparats + antioksidants /

Basic feed + enzyme preparation + antioxidant preparation
7.izméginajuma / 7™ — trial group | Pamatbariba + skuju hlorofila-klarotina pasta /

Basic feed + chlorophyli-carotene paste of needle
8.izméginajuma / 8" — trial group | Pamatbariba + botaniska baribas piedeva /

Basic feed + botanical feed additives

Visu audzesanas periodu izmé&ginajumu grupu broileru kombingtai spékbaribai pievienoja pec
l.tabula noraditas shémas sekojo¥as baribas specifiskds piedevas: fermentpreparatus (Kemzyme,
Avizyme, MEK C-GAP, Lisosubtilini G10x un Vilzim tipa fermentpreparatu kompleksi), baribas
skabinataju (Acid Lac DRY), antioksidantus (rendox, santohins) un dabigo specifisko vielu saturosas
piedevas: - skuju parstrades produktu hlorofila-karotina pastu un botanisko baribas piedevu.
Botaniskas baribas piedevas sastava ietilpa ozolu mizas — Cortex Quercus, klipgerites — Flores
Calendulae, natres — Folia et herba Urtical un asinsziles — Herba Hyperici drogu maisijumi. Specifisko
piedevu lielums broileru kombingtai spekbaribai bija atbilsto$s noteiktiem normativiem.

Izméginajuma perioda uzskaitija broileru baribas patéripu, dzivmasas dinamiku un
saglabasanos. Izmégindjuma beigas veica broileru muskujaudu masas sastava kimisko analizi, nosakot
taja sausnas, kopproteina, koptauku, koppelnu, mikroelementu — vara, cinka, dzelzs, mangana un svina
saturu péc standartmetodem. Uz iegiito analizu datu pamata aprékinaja broileru galas kvalitati un
energétisko vértibu péc standartformulas (Macnuesa, 1970, Zarin$, Neimane, 1999).

Rezultati

Baribas specifisko piedevu iek|auSana kombinétas spekbaribas sastdva paaugstinadja
broilercalu produktivitati. To ietekmé, salidzinot ar kontrolgrupu, izméginajumu grupu broilercaliem
palielindjas dzivmasa par 2,3-9,9 %, dzivmasas pieaugums diennakti — par 2,9-8,7 % un samazinajas
baribas patérins 1 kg dzivmasas iegtiSanai par 1,9-4,8 % (vidgjie raditaji P<0,1-0,001).

Broileru galas biologisko vertibu raksturo gaas kvalitates indekss un galas energetiska
vértiba. So kritériju aprékina$anai kimiski analiz€ja broileru muskujaudu masa sausnas, kopgja
olbaltuma, koptauku un koppelnu saturu.

Kontroles grupas broileru muskujaudu masa vidgji bija 20,30 % kopproteina, 1,39 % koptauku
un 1,42 % koppelnu (2.tabula).

Izmégindjuma grupu broileriem, iz€dinot kombin&to spekbaribu ar specifiskam piedevam,
vidgji muskujaudu masas proteina vértiba bija 20,26-21,87 %, koptauku vértiba — 0,94-1.30 % un
koppelnu vertiba — 1,46-2,13%.
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2. tabula / Table 2

Galas energgtiska Galas kvali- MuskuJaudu masas biokimiskie raditzji, % /
Raditaji / vértiba, kkal/100 g/ | tates indekss / Biochemical indices of mass tissue muscles, %
Indices Meat energy value | Index ot.' meat Sausna / Kopproteins / | Koptauki/ Koppelni /
kcal/100g quality Dry matter | Total protein Total fat Total ash

1.grupa - Kontroles / control 99.26+1.02 16.10+0.82 23.86+0.52 20.30+£0.35 1.39+0.07 1.42+0.06
2.grupa - Fermentpreparata komplekss /
Enzyme preparation complex 97.51+1.12* 19.88+0.70* | 23.93+0.53 21.87+0.38* 1.10+0.04* 1.54+0.02*
+ pret kontroli / + to control -1.75 +3.78 +0.07 +1.57 -0.29 +0.12
% pret kontroli / % to control 98.2 123.5 100.3 107.7 79.1 108.4
3.grupa -Skabinatajpreparats /Feed acidifiers 97.09+1.60 18.43£0.99* | 23.71+0.20 20.97+0.11 1.19+0.06* | 1.54+0.02*
+ pret kontroli / + to control -2.17 +2.33 -0.15 +0.67 -0.20 +0.12
% pret kontroli / % to control 97.8 114.5 99.4 103.3 85.6 108.4
4.grupa - Antioksidants / Antioxidant 95.46+1.18* 20.65£0.51* | 23.34+0.40 20.26+0.41 0.9440.09% 1.46+0.01
+ pret kontroli / + to control 3.8 +5.55 -0.52 -0.04 -0.45 +0.002
% pret kontroli / % to control 96.2 123.8 97.8 99.8 67.6 102.8
5.grupa - Fermentpreprata un skabinatapre-parata
komplekss / 97.46£1.15* 18.72+0.97* | 23.91+0.68 21.0+0.55 1.1240.04* | 1.56+0.02*
Enzyme and acidifiers preparation complex
+ pret kontroli / + to control -1.8 +2.62 +0.05 +0.70 -0.27 +0.14
% pret kontroli / % to control 98.2 116.3 100.2 103.4 80.6 109.8
6.grupa - Fermentpreparata un antioksidanta :
komplekss / 93.27+1.11* 21.06+0.83* 23.0+0.65 20.86+0.19 1.04+0.08* | 1.57+£0.01*
Enzyme and antioxidant preparation complex
+ pret kontroli / + to control -5.99 +3.96 -0.86 -0.56 -0.35 +0.25
% pret kontroli / % to control 93.9 124.6 96.4 102.7 74.8 110.6
7.grupa - Skuju hlorofila-karotina pasta / _
Chlorophyll-carotene paste of needle 96.98+0.24* 17.50+0.47 23.62+0.09 21.00£0.66 1.2040.04* 1.49£0.03
+ pret kontroli / + to control -2.28 +1.40 -0.24 +0.70 -0.19 +0.02
% pret kontroli / % to control 97.7 108.7 98.9 103.4 86.3 104.9
8.grupa - Botaniska piedeva /
Botanical feed additives 92.06x1.14% 17.52£0.67 23.10£0.38 20.67+0.43 1.17£0.05* | 2.13+0.03*
+ pret kontroli / £ to control 12 +1.42 -0.76 +0.37 022 +0.71
% pret kontroli / % to control 92.7 108.8 96.8 101.8 84.1 115.0

N'TT BABS[of -"100C ¢ 1IN ~"STIS2A SelliuouoIsY "YVZINT1

* ticamas atSkiribas pret kontrolgrupu
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Savstarpgji salidzinot kontroles un izméginajumu grupu broileru muskulaudu kimisksastavu,
redzams, ka baribas specifisko piedevu izmanto$ana broileru spekbaribas bagatinasanai deva iespgju
uzlabot gajas biologisko pilnvertibu. Ta izmégindjumu grupu broileru muskulaudos palielinajas
- kopproteina (par 1,8-7,7 %) un koppelnu (par 2,8-10,6 %) saturs, bet samazinajas koptauku daudzums
vidgji par 13,7-32,4 %.

No visam pielietotajam baribas specifiskajam piedevam, visefektivak kopproteina saturu
muskujaudu masa — vidgji par 7,7 % (P<0,001) palielinaja komplekso fermentpreparatu piedevas.
Pargjas baribas specifiskas piedevas un to kombinacijas biitiski neietekmé&ja kopproteina saturu
muskujaudos jeb neietekmgja galas proteina vértibu. ’ ‘

Tom&r visas pielietotds baribas specifiskds piedevas ticami samazindja kopgjo tauku
daudzumu muskujaudu masa, taja skaitd — antioksidanta — Rendox piedevas samazindja par 32,4 %
(P<0,001), fermentpreparata un antioksidanta kompleksa (Kemzyme + Rendox) — par 25,2 %
(P<0,001). Iespgjams,. ka $ads koptauku satura samazinajums muskujaudu masa zinama méra bija
saistits ar antioksidantu stabiliz€joSo ietekmi uz oksidacijai pakjautam baribas biologiskam sistémam.

Galas uzturvértibu raksturo kopproteina un koptauku daudzuma attieciba muskulaudos, ko
izsaka ar galas kvalitates indeksu. Jo lielaks galas kvalitates indekss, jo galas biologiska vertiba ir
augstaka. Galas kvalitates indekss vidgji bija broileriem kontrolgrupa 16,10, izm&ginajumu grupas
17,50 — 21,65. Broileru kombingtai spekbaribai pievienojot fermentprepardtus (P<0,05),
skabinatajpreparatus (P<0,01), antioksidantus (P<0,001) un to kompleksus butiski palielinajas galas
kvalitates indeksa lielums par 16,3-24,6 %. Tas saistits ar So piedevu aktivitati samazinat koptauku
saturu muskujaudu masa.

Hlorofila-karotina pastas un botaniskas baribas piedevas ticami neietekm&ja gajas kvalitates
indeksu, t.i. kopproteina un koptauku attiecibu muskulaudu masa.

Biitisks putnu galas biologiskas vértibas raditajs ir galas energétiska vértiba. To nosaka
sausnas, pelnu un koptauku procentualais daudzums gala. To aprekina peéc sekojosas formulas. Putnu
galas energgtiska vertiba kkal/100 g = ‘

[sausna%-(tauki%+pelni%)] - 4,1+(koptauki% - 9.3)

Muskujaudu masas energgtiska vértiba broileriem kontroles grupa bija 99,26 kkal/100 g,
izméginajumu grupas 92,06-97,51 kkal/100 g. Baribas specifiskas piedevas samazindja koptauku
saturu muskulaudu masa un tade|] ari attiecigi samazinajas galas energétiska vértiba videji par
1,8-7,3 %.

Broileriem, kuru baribai pievienoja botaniskas baribas piedevas, bija viszemaka galas
energgtiska vértiba 92,06 kkal/100 g jeb ta bija par 7,3 % zemaka par kontroles grupu (P<0,001). To
noteica tas, ka $is grupas broileru muskujaudu masa bija samazinats koptauku (par 15,9%, P<0,001),
bet Tpasi palielinats koppelnu saturs (par 15 %, P<0,001) salidzinot ar kontrolgrupu.

Koppelnu saturs muskujaudu masi norada tas sastava esofo makro- un mikroelementu
daudzumu. Koppelnu saturs broileru muskujaudu masa visas grupas vidgji bija 1,26-2,13% (3.tabula).
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3.tabula / Table 3
Mikroelementu saturs broilercalu muskulaudu masa, mg/kg

Content of microelements in muscular tissue mass of broiler - chicks, mg/kg

Raditaji / Vars / Cinks / Dzelzs / Mangans / Svins /
Indices Copper Zinc Iron Manganese Lead
1. grupa / 1% group
Kontroles / Control 2.23 30.68 41.15 0.321 0.066
+0.095 £0.47 +0.85 +0.03 +0.002
2. grupa / 2™ group
Fermentpreparata komplekss/ |, ;) 38.08 43.09 0.33 0.068
Complex nzyme preparation | Fosx | Loagr | +0.60* +0.01 +0.001
 pret kontrofi / +0.18 +7.4 +1.94 +0.014 +0.002
+ to control
7s pret konfroli / 108.1 124.1 104.7 104.4" 103.0°
% to control
8. grupa / 8" group
Botaniska baribas piedeva /

; o 2.36 32.01 43.46 0.34 0.049
f"tam{:al feel‘?l 7dd‘t‘ves +0.08% | +0.58 +0.68* +0.02% +0.001%
e +0.13 | +133 231 0.019 0017
: .

;: f;esol:ﬁfsd‘/ 105.8 104.3 105.6 105.9 74.24

* ticamas at3kiribas pret kontrolgrupu

Preciz&jot mikroelementu saturu muskulaudu masa, novérojam, ka salidzinot ar kontroli

fermentpreparatu pievienofana kombingtai spekbaribai veicindja vara, cinka un dzelzs satura
palielinaanos muskulaudos par 4,7-8,1 % (P<0,05-0,001). Art botaniska baribas piedeva sekméja
vara, dzelzs un mangdna daudzuma palielina$anos muskulaudos par 5,6-59 % (P<0,05-0,001).
Jaatzimg, ka botaniskas baribas piedevas sastava eso¥o dabigo specifisko vielu ietekmé muskujaudu
masa samazinajas svina saturs — par 0,017 mg/kg (P<0,001).

Sledziens

1.

Broileru galas biologisko vértibu noteica péc galas kvalitates indeksa un galas energétiskas
vertibas. Sos galas biologiskas vertibas kritérijus aprékindja péc standartformulam. Aprékinu
veikSanai kimiski analizgja broileru muskulaudu masa sausnas, kopproteina, koptauku un
koppelnu saturu. .

Krosa Hibro N broileru (izédinot p&c normativiem sabalansétu baribu) galas kvalitates indekss
vidgji bija 16,10 un galas energ@tiska vertiba 99,26 kkal/100 g galas.

- Ieklaujot broileru kombingtas spekbaribas sastava visas izméginajuma izmantotas baribas

specifiskas piedevas, galas kvalitates indekss palielinajas vid&ji par 8,7-16,3 % (P<0,05-0,001) un
bija 17,50-21,65, bet galas energgtiska veértiba samazinajas par 1,8-7,3 % un bija robeZas no
92,06-97,51 kkal/100 g. Tatad specifisko piedevu pielieto$ana uzlaboja galas kvalitati.

Baribas specifisko piedevu — fermentpreparatu, skabinatajpreparatu, antioksidantu izmanto$ana
kombingtas spekbaribas bagatina$anai palielindja kopproteina (vidgji par 1,8-7,7%), kopp_el_qu
(vidgji par 2,8-10,6 %), taja skaita mikroelementu — vara, cinka, dzelzs saturu, bet samazinaja
koptauku (vidgji par 13,7-32,4 %) daudzumu broileru muskujaudu masa. Tada _velflﬁ tas
nodroSinaja galas kvalitates indeksa paaugstina$anu un galas energétiskas vertibas samazinasanu.
Baribas specifiskas piedevas ieteicams pievienot broileru kombingtai spékl_)arfl)al ne tlk_al lai
palielinatu putnu produktivitati, sekméjot metaboliskos procesus organisma, bet ari, lai
nodrosinatu pircgju vélmi pec kvalitativas putnu galas, kurai ir zems koptauku un kaloriju saturs.
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ZIVIU PARSTRADES BLAKUSPRODUKTU MILTU IZMANTOSANA
BROILERU EDINASANA

Fish processing by—products meal utilization scheme in feeding broilers

1. Vitina,
LLU Zinatne centrs “Sigra”, InstitGta iela 1, Sigulda, LV-2150, Research Centre “Sigra”, LUA

Abstract. The utilization of maximum possible fish processing by—products meal in broilers’
combined feed was evaluated in trial conditions. Fish processing by—products meal was produced
from smoked, fresh, pickled, cooked and in another way processed fish body parts. It was concluded
that in cross Hibro-N broilers combined feed during the intensive keeping conditions the maximum
dose of the fish processing by—products meal by 3 % could exceed the quality of the standart dose.
Such a dose of fish processing by—products meal increased broilers productivity index by 14,5% in
comparison with the control group, and did not influence meat sensoric quality.

Key words: nutrition, broilers, feed composition

Ievads

Broileru galas razoSanas ekonomisko izdevigumu nosaka tiem iz&dinatas kombinétas
spekbaribas biologiska vertiba un cena. Tas nozimé, ka broileru augSanai un attistibai nepiecieSamas
biologiskas vertibas nodro$inasanai kombinétas spekbaribas sastava jaieklauj pec iespgjas létaki
baribas lidzekli. Pasreiz broileru &dinaSanai razo kombinéto sp&kbaribu, kuras sastava visdargakie
komponenti ir kopproteina nodro§ina$anai izmantotie importa baribas lidzekli (zivju, galas milti, soja
u.c.). Tie sastada 20-30% no kop&jas kombinétas spekbaribas cenas.

Logiski, ka kombinétas spékbaribas sastava esoSie dargie importa baribas lidzekli ir jaaizvieto
ar letakiem un lidzveértigiem kopproteinu saturo$iem baribas lidzekliem.

Viens no perspektivakiem un l&étakiem papémieniem, ka varétu nodroSinat putnu kombinéta
spekbariba vajadzigo proteina limeni, ir viet&jas partikas riipniecibas raZoSanas blakusproduktu miltu
izmantoSana.

Vietgjos zivju parstrades uzpémumos rodas noteikts atlikumproduktu daudzums gan
apstradatu — zavétu, kiipinatu, ceptu, varitu, gan ari neapstradatu zivju dau veida. Atseviski zivju
parstrades uzpémumi no svaigu zivju atlikumproduktiem sagatavo pastu. P&c Zinatnes centra “Sigra”
pétijumiem $adu pastu ar zinamu risku var lietot putnu &dinasanai ekstensivos tur&Sanas apstak]os
(Grinhofa, Ramane, 1996.).

Misu pétijumu mérkis ir noskaidrot viet€jo zivriipniecibas uzpémumu zivju parstrades
blakusproduktu miltu, kas razoti no nestandarta Zavétu, marinétu, varitu un citada veida apstradatu
zivju dalam, biologisko vértibu un izmantoSanas iesp&ju broileru &dinasana. Proti, nepiecieSams
precizét maksimali iesp&jamo un ekonomiski izdevigako zivju parstrades blakusproduktu miltu
daudzumu dazada vecuma broileru bariba.

Pétijumu objekts un metodes

Eksperimenta vajadz‘bam zivju miltu raZoSanai izmantoja nestandarta Zavétas zivtipas (ap
80% no kopgja daudzuma) svaigas sikzivis, zivju galvas, asakas, ka ari nestandarta zivju kermena
dajas p&c to marinéanas, variSanas un cita veida apstrades (apméram 20% no kopgja daudzuma).
Zivju blakusproduktu parstradi miltos veica horizontalos vakuumkatlos KBM-4,6 péc speciali
izstradata tehnologiska rezima.

Eksperimentali razoto zivju parstrades blakusproduktu miltu efektivitati novert€ja krosa
Hibro-N broileru &dinasana LLU Zinatnes centra “Sigra” vivarija. Izméginajumu veica ar 3 broileru
grupam (n=100) no 1 lidz 49 dienu vecumam. Visam grupam izédindja vienada sastava kombinéto
spekbaribu, kas saturgja zivju miltus.

1., 2.un 3.grupas broileru baribai papildus pievienoja eksperimentali raZotos zivju parstrades
blakusproduktu miltus péc 1.tabula noraditas shémas.
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1. tabula / Table 1
Izm&ginajuma shéma
Trial scheme

Zivju parstrades blakusproduktu miltu deva, % /
. Dose of fish processing by—products meal, %
Broﬁ(e;ru Yec;ums, 1grupa / 1° group 2.erupa/ 2™ group 3 grupa/ 39 group
Age of broilers, | Standartdova, 9/ | Standartdevas paliciingjums | Standartdevas paliclingjums
days Standart dose, % e 306 per S6%
’ Increased standartdose by 3 %|Increased standartdose by 8 %
4 2 5 10
5 4 7 12
6 6 9 14
7 8 11 16
8-14 11 ‘ 14 ' 19
15-21 14 17 22
22 -29 11 14 19
29-35 4 7 12

Kontroles grupas broileru baribai pievienoja standartdevas noradito zivju miltu daudzumu
(1.tabula). Standartdevas lielums izstridats intensivas raZoSanas apstaklos atbilsto$i broileru
‘organisma augSanas un attistibas vecuma periodiem (Euribrid technical information, 1993).

Lai noteiktu maksimali iesp&jamo zivju parstrades produktu miltu izmantoSanas daudzumu
broileru &dinaSana, tad 2.un 3.grupas broileru bariba to daudzumu palielingja attiecigi par 3% un 8%
attieciba pret standartdevas limeni.

Péc normativiem zivju miltus broileru baribai drikst pievienot lidz 35 dienu vecumam
(Euribrid technical information, 1993). To stingri ievéro, lai broileru galai nebiitu zivju miltu piegarsa.
Tadeg] no 35 dienu vecuma visu grupu broileru baribas sastavs bija vienads un nesaturgja zivju miltus.

Izmeégindjuma perioda uzskaitija, aprékinaja, analiz€ja zivju parstrades blakusproduktu miltu
un kombingétas spekbaribas sastavu, patérigu, izmaksas, konversiju, broileru dzivmasu, dzivmasas
pieaugumu un noteica partikai izmantojamo produktu sensoro kvalitati.

Rezultati )
Zivju parstrades blakusproduktu miltu baribas vertiba noradita 2. tabula.

2. tabula / Table 2
Zivju parstrades blakusproduktu miltu un komercialo zivju miltu baribas vértiba
Feed value of fish processing by—products meal and commercial fish meal

B Zivju parstrades blakusprodukﬁl milti / | Komercialie zivju milti /
0, V)
Radiiaji, % / Parameters, % Fish processing by products meal Commercial fish meal

Sausna / Dry matter 91.5 91.0
'|Kopproteins / Total protein 48.9 48.0

Sagremojamais proteins /

Digestible protein A T2

Koppelni / Total ash 51.5 52.2

Koptauki / Total fat 24.7 9.3

Kalcijs / Ca 2.8 3.6

Fosfors / P 1.8 2.8

1 kg cena / Cost per kg of

Fued, Lis 0.10 0.39-0.49

Vertgjot pec biokimisko analizu datiem, eksperimentdli raZoto miltu baribas vértiba ir
lidzvertiga tirdznieciba piedavato zivju miltu baribas vértibai. Tatad $os miltus var izmantot par

164




LLMZA., Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU ~ LOPKOPIBA

kopproteina baribas lidzekli kombinétas spekbaribas sastava tradicionali raZoto zivju miltu vieta.
AtSkiriba no tirdznieciba esoSiem zivju miltiem, jaunais kopproteina baribas lidzeklis — zivju
parstrades blakusproduktu milti satur par 15,4% vairak koptauku un ir salidzino8i 1&taks (cena - 0,10
Ls/kg) par parastiem zivju miltiem (cena - 0,39-0,49 Ls/kg), ka arT tie iegiiti no partikai apstradato
zivju dalu atlikumproduktiem.

Maksimali iespg&jamo un izdevigako zivju parstrades blakusproduktu miltu daudzumu broileru
baribas sastava noteica péc broileru produktivitates raditajiem un broileru galas degustacijas

novért&juma.
3. tabula / Table 3

Broileru produktivitate
Productivity of broilers

Raditaji / Parameters | 1.grupa /1% group | 2.grupa /2™ group |3.grupa /3™ group
Broileru dzivmasa, g/ Live weight, g '
35 dienu vecuma / In age of 35 days
gailisi / male 1448.0+80.11 1442.5+£101.50 1614.1+101.41
vistinas / female : 1313.7£92.43 1398.1+94.86 1444.5+92.80
vid€ji / average 1380.9+89.81 1445.3+96.52 1529.3+95.72
% pret kontroli / % to control 100.0 104.6 110.7
49 dienu vecuma / In age of 49 days ‘
gailisi / male | 2430.0+£79.43 2564.4+75.11 2541.1+£79.12
vistigas / female 2074.0+82.15 2275.6+:79.96 2253.3+81.23
vid€&ji / average 2252.0+80.82 2420.0+78.42 2397.2+£79.51 -
% pret kontroli / % to control 100.0 107.4 106.4
Dvamasas.piezflugum.s no 0 lidz 49 dienu 451 48.5 48.1
vec., g /Daily live weight increase
% pret kontroli / % to control 100.0 107.5 106.6
Baribas konversija, kg/kg /Feed conversion 2.20 2.21 2:19
% pret kontroli / % to control 100.0 100.4 99.5
Produktivitates indekss /
Index of productivity =08.2 i 223.2
* pret kontroli / £ to control - +14.5 +14.6

Broileru dzivmasa 35 dienu vecuma vidgji bija robeZas no 1313,7 — 1614,1 g. Logiski, ka 2.
un 3.grupas broileru dzivmasa, salidzinot ar kontrolgrupu, palielinajas atbilstoSi zivju parstrades
blakusproduktu miltu devu palielindgjuma procentam. Ta zivju miltu devas palielinaSana par 3%
(2.grupai) palielinaja vidgji broileru dzivmasu par 4,6% (P<0,01). Zivju parstrades miltu devas
palielinaSana bariba par 8% (3.grupai), palielingja broileru dzivmasu par 10,7% (P<0,001).

No 35 dienu vecuma, ka jau minéts, visas broileru grupas &din3ja ar vienadas vertibas baribu.
Un 49 dienu vecuma broileru dzivmasas limegu starpiba 2. un 3.grupas broileriem praktiski
izlidzinajas. Ta vidgji bija robezds no 2397,2 — 2420,0 g un par 6,4 — 7,4% liclaka par kontroles grupas
broileru dzivmasu (P<0,001). ‘

Visa audzéSanas perioda no 1 lidz 49 dienu vecumam ieguva sekojo$u broileru dzivmasas
diennakts pieaugumu (3.tabula): kontroles grupai — 45,1 g diennakti, ieklaujot bariba par 3% (2.grupa)
palielinatu zivju parstrades blakusproduktu miltu devu, dzivmasas pieaugums diennakti 48,5 g, t.i., par
7,5% lielaks neka kontrolei. Ja kombingtas spekbaribas sastava par 8% (3.grupa) palielindja zivju
parstrades blakusproduktu miltu devu, vidgjais diennakts dzivmasas pieaugums bija 48,1 g. Tas bija
praktiski [idzvertigs 2.grupai un par 6,6% lielaks par kontroles grupu.

Produktivitates indeksa (3.tabula) aprekins ietver vienlaicigi realizacijas vecumu, dzivmasu,
saglabasanos un baribas konversiju un vispilnigak raksturo broileru audze$anas ekonomiku. +3% un
+8% zivju miltu standartdevas palielindjums nodro$inaja viendadu broileru produktivitates indeksa
palielindjumu, t.i., par 14,5%, salidzinot ar kontroli. Ka redzams, zivju miltu devas palielindjums par
8% nav efektivaks uz broileru produktivitati par 3% lielas zivju miltu devas palielindjumu. Iesp&jams,
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ka broileru organisms nesp&ja izmantot parak lielo, t.i. par 8% palielinato zivju miltu daudzumu. To
pierada vienadie produktlwtates indeksi 2.un 3.grupai.

Aprekinot zivju parstrades blakusproduktu miltu pielietoSanas ekonomlsko efektivitati pec
izméginajuma rezultatiem un republika esosam broileru kautkermenu cenam, ieguvam sekojoSu pelnu
rékinot uz 1000 broileru realizaciju:

-no 1.grupas broileriem — Ls 371,80,

-no 2.grupas broileriem — Ls 427,30, t.i., par Ls 55,50 vairak par kontroles grupu,

-no 3.grupas broileriem — Ls 410,55, t.i., par Ls 38,75 vairak par kontroles grupu.

Lai gan 2. un 3.grupas broileriem produktivitates limenis bija lidzigs un augstaks par kontroles
grupu, tomér 3.grupai bija lielakas baribas izmaksas, tadé] ar7 attiecigi mazaka pelpa salidzinot ar
2.grupu. Tatad ekonomiski izdevigakas zivju parstrades blakusproduktu miltu izédinaSanas devas bija
2.grupas broileriem.

‘ 4. tabula / Table 4
Degustacijas dati, balles
Tasting data, marks

~ goemes 1.grupa / upa / pa/
Raditaji /Parameters 1% group 2n§; roup ‘gg-lou

Degustétais produkts: / Tasted product:
Buljons (krasa, garSa, smarZa) / Broth (colour, taste, aroma) 4.7+0.02 | 3.9+£0.03 | 3.7+0.05
Balté gala (krasa, garSa, smarZza, konswtegce) / Meat of white 4.9+0.03 4.740.02 | 3.9+0.02
tissue muscles (colour, taste, aroma, consistence)

Sarkana ga}a.musc]es (krasa, gar$a, smarza, kon51sten.ce) / 474004 | 4.6:003 | 3.9+0.02
Meat of red tissue muscles (colour, taste, aroma, consistence)

Vidgji / Average 4.8 4.4 3.8
+pret kontroli / = to control - , -0.4 -1.0

Degustgjamo produktu sensoro kvalitati novértéja ballés: teicami — 5 balles, labi — 4 balles,
apmierino$i — 3 balles, neapmierinosi — 2 balles. Subjektivi vert&jot (4.tabula) 3% zivju miltu devas
palielindjums izédinatas baribas sastava samazindja buljona, baltas un sarkanas galas organoleptiskas
pasibas par 0,4 ballém, salidzinot ar kontroles grupu. Degustétajiem produktiem nebija zivju piegarsa.

Ja broileru bariba zivju miltu standartdevas daudzumu palielindja par 8%, tad buljona baltas
un sarkanas galas organoleptiskas ipasibas samazma_]as par 1 balli, salidzinot ar kontroles grupu. Sada
zivju miltu deva radija gajas produktiem nepatikamu zivju piegariu.

Sledziens

Broileru kombinétas spekbaribas sastava var iek]aut zivju parstrades blakusproduktu miltus,
lai nodroSinatu bariba vajadzigo protetna limeni un iegiitu ekonomiski izdevigu broileru
produktivitates Iimeni. Zivju parstrades blakusproduktu miltu maksimilais daudzums spékbaribas
sastava var parsniegt izstradatas zivju miltu standartdevas lielumu par 3%.

Iek]aujot broileru kombingta spekbariba maksimalo zivju parstrades blakusproduktu miltu
daudzumu, salidzinot ar kontrolgrupu, ir iespgjams:

-palielinat broileru dzivmasu par 7,4%,

-palielinat broileru produktivitates indeksu par 14,5%,

-iegtit papildpe]pu no 1000 broileru realizacijas Ls 55,50;

-neietekmét galas sensoro kvalitati, nepiedot galai specifisko zivju piegarsu.
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AUSTRUMU GALEGAS — STIEBRZALU ZELMENU
PRODUKTIVITATE UN FITOMETRISKIE RADITAJI

Productivity and photosynthesis activity in fodder galega — grass mixtures

A. Adamovics
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA

Abstract. In long—term field trials (1987 to 1998) the productivity, interspecific competition,
photosynthesis activity and crop yield quality dynamics of fodder galega—grass swards grown in
binary and multiple-component mixtures were studied on Stagnic Luvisol (FAO, 1988) and Gleyic
Podzol (FAO, 1988) soils. The swards were composed of fodder galega “Gale” (Galega orientalis
Lam.) and thirteen different grass species. Swards were cut two to five times in the growing season.

It was determined that fodder galega—grass swards remained productive for seven years and
more, and productive longevity of these swards was essentially affected by the botanical composition
of companion grasses and applied nitrogen (N) fertilizer. In treatments with N fertilizer the
competitive grasses Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Bromus inermis, Dactylis glomerata
reduced the proportion of fodder galega in mixed swards as well as the productive longevity of these
swards. In Stagnic Luvisol the average productivity of mixed swards was 10.54 t ha” DM and 1.66 t
ha™! CP, and in Gleyic Podzol it was 10.05 t ha” DM and 1.59t ha™ CP. In bud stage the cut grass was
high in feed value; in these swards the content of metabolizable energy was 10.6 to 12.4 MJ kg DM.

In mixed galega—grass swards maximum plant canopies area developed in the second and
third production years and the averages of leaf area index were 8.25. In pure galega - grass stands the
coefficient of photosynthetically active radiation (PAR) was 2.42, on average.

Key words: fodder galega, grass mixtures, productivity, yield quality, photosynthesis

Ievads

Ekologiski tiras lauksaimniecibas produkcijas ieguve ir viena no aktualakajam
lauksaimniecibas raZoSanas problémam p&dgjos gados. Sakara ar galveno biogéno elementu aprites
traucgjumiem agrocenozes, palielindjusies ne tikai apkartéjas vides piesarpoS$ana, bet arl sarazotas
produkcijas energoietilpigums. Viens no problémas risindjumiem varétu biut plasaka taurinzieZu
simbiotiska potenciala izmantoSana. Latvija salidzino$i jauns un perspektivs kultiiraugs ar augstu
simbiotisko potencialu un produktivitati ir austrumu galega (Galega orientalis Lam.). Pétijumos
konstatéts, ka austrumu galega tirséja zelment saglabajas 15 — 18 gadus, katru gadu nodroSinot 9.65 —
11.0 t ha™! sausnas razu.[1,2,3] Galegas zelmenis atSkiriba no citiem tauripzieZiem maz izretojas pa
gadiem, tapéc tas sp&j dot stabilas za]lmasas un séklu raZas katru gadu. Galegas audze$anas ipatniba ir
izteikta vajadziba péc simbiotrofas baroanas ar biologiski saistitu slapekli mijiedarbiba ar Rhizobium
galegae baktérijam.[4]

Austrumu galega ir ziemcietigs, |oti agrins zalaugs un bieZi tai zalmasas raza jau maija otras
dekades vidii — beigas sasniedz 25,0 — 30,0 t ha", kad citiem taurinzieZiem — sarkanajam abolipam,
lucernai, $inT laika tikai sakas intensiva aug§ana un to ra%a neparsniedz 3.0 — 6.0 t ha™. [2,3] Austrumu
galega tirsgja ziedpumpuru veidoSanas fazé satur 25 — 29 % proteina sausna, tapéc no tas grati
sagatavot kvalitativu skabbaribu. Lai novérstu 3o triikumu ir ieteicams austrumu galegu audz8t
maisfjumos ar stiebrzalém. Austrumu galegas un stiebrzalu maisfjumi Jauj sagatavot kvalitativu
skabbaribu un citus zales lopbaribas veidus.

Pétijumu objekts un metodes
Daudzgadigie lauka izmégindjumi (1987 — 1998) ir veikti uz velénu podzolétam glejotam
augsném (pHgci 6.2, P — 39 mg kg’1 un K — 95 mg kg“, humusa saturs 2,4 — 2,7 %) un lesivetam
briinaugsném (pHgc; 6.7, P — 52 mg kg" un K- 128 mg kg", humusa saturs 2,1 — 2,5 %).
Divkomponentu un daudzkomponentu s€klu maisfjumi ir sastaditi izmantojot austrumu
galegas Skirni “Gale” un Latvija audzét ieteicamas stiebrzalu Skirnes 1 - Alopecurus pratensis,
2 - Dactylis glomerata, 3 - Arrhenatherum elatius, 4 - Phalaris arundinacea, 5 - Festuca pratensis, 6 -
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Festuca arundinacea, 7 - Bromus inermis, 8 - Phleum pratense, 9 - Poa pratensis, 10 - Festuca rubra,
11- Agrostis gigantea, 12 - Poa palustris w 13 - Lolium perenne. Zalaugu numeracija atbilst
divkomponentu maisTjumu (galega + stiebrzale) apzimgjumam 1. un 2. attéld. Galegas — stiebrza]u
zelmepu produktivitates pétfjumi veikti divas izméginajumu serijas, kuras bija ieklauti 13
divkomponentu un 10 daudzkomponentu maistjumu. Seklu maisijumu kopéja izséjas norma ir 1000
digtsp&jigu seklu uz vienu kvadratmetru. Austrumu galegas un stiebrzaju séklu daudzuma attieciba
maisijumos bija sekojoSa: 500:500 divkomponentu, 400:300:300 triskomponentu, 400:200:200:200
Cetrkomponentu, 400:150:150:150:150 pieckomponentu un 400:100:100:100:100:100 seSkomponentu
maisijumos. Komponentu ieklauSana vienadas procentualds attiecibas seklu maisfjuma ir saistita ar
meérki 1zpet|t sugu cenotisko aktivitati jauktos zelmenos. Méslojums: N — 0, N — 90 ¢s445), P — 40, K —
150 kg ha™.

Sejas laiks 1986 un 1990 gadu maija pirma dekadé. Zelmepa izmanto$ana: pirma bloka -
trisreiz€ja un otra bloka - Cetrreizgja plausana. Visiem variantiem katram plavumam noteica zelmena
botaniska sastava izmaipas. Meteorologlskle apstak]i pétijumu gados bija Joti atSkirigi. Visos
izm&ginajumos laucinu platiba bija 14 — 20 m Atkartojumu skaits - tris — etri. ZaJmasas plauja tika
veikta ar mikrotraktora MF — 70 frontdlo plaujmas$inu 1.4 m platuma. Razu nosvéra ar 0.1 kg
precizitati. Reizg ar razas vakSanu katram variantam visos pJavumos panemti vidgjie za]masas paraugi
divos atkartojumos pa 0.5 — 1.0 kg katrs sausnas satura noteik$anai un kimisko analizu veikSanai.
RaZas struktiira pa zelmepa stavojuma horizontiem noteikta ar intervalu 10 cm. RaZas kimiskais
sastavs un mainas energijas saturs ir noteikts pétamiem variantiem pa attistibas fazém pie 3 — reiz€jas
plausanas 1 plavumam, bet pie 4 reiz&jas plausanas — 1 un 2 plévumam I,(Tmiskés analizes veiktas
izmantojot sekojoSas metodes: sausnu — izzavéjot paraugus lidz nemainigai masai pie 105 °C; slapekli
- pec Kjeldala; taukus - péc Soksleta; kokskiedru pec Hennenberga — Stomana; koppelnus — izdedzinot
mufelkrasni pie 450 — 500 °C; fosforu (P,0s), nitratus un karotinu — kolorimetriski; kalciju (CaO) — ar
trilonu B; kaliju (K;0) - ar liesmas fotometru; cukuru - péc Bertrana; bezslapek]a ekstraktvielas —
aprékinu celd. Mainas energija noteikta pgc kimisko analizu datiem, aprékinu celd, izmantojot
sagremojamibas un pilnveértibas koeficentus.

Lapu virsmas dinamika, fotosintézes tird produktivitate un fotosintétiski aktivas radiacijas
(FAR) izmanto$anu noteica pirmajam un otrajam pJavumam péc visparpienemtam, iepriek§ aprobetam
metodikdm (Coombs, et.al, 1989). Lapu virsmas indeksu noteica ar intervalu 5 — 7 dienas.
Fotosintézes tira produktnvntate (Ft pr. ), kura uzrada sausnas uzkra$anos uz lapu virsmas platibas
vienibu diennakti (g m™ diennakti™), ir aprékinata pec formulas:

_ 2(B 2 B 1 )
Wt e Tor e R
B sausnas raza perioda sakuma, g/
1™ . DMyield in the beginning of the period, g
B sausnas raza perioda beigas, g/
&= DM yield at the end of the penod g
L L— lapu virsmas laukuma platiba, m*m?/
b leaf area in the beginning and end of the period, m*m™
T perioda ilgums, dienas /
duration of the period, days
NPP — fotosintézes tira produktivitate, g m" dlena /
net photosynthesis productivity, g m™ day™
Rezultati

Zelmenu produktivitite Misu pétfjumos noskaidrots, ka austrumu galega tirséja, sakara ar
lenu attistibu, augstas za|masas un sausnas raZas ieguvi nodroSina tikai 3 — 4 izmantoSanas gada.
Stiebrzi|u komponenta iek]ausana za[u séklu maisijuma |auj iegit par 26.3 — 31.7% augstaku raZu jau
pirmaja zelmenpa izmantoSanas gada. Vidgji 11 zelmena izmantoSanas gados austrumu galegas tirs€jas
zelmeni, P]alljot tos ziedéSanas sakuma, briinas lesivétas augsnés nodrosinaja 9, 75 t ha'! sausnas un
1 92 tha” proteina ieguvi, bet vieglas velenu podzolétas, glejotas augsnés 8.76 t ha” sausnas un 1.68 t
ha' proteina. Vieglakias péc granulometriska sastava augsnés blivs un augstproduktivs zelmenis
izveidojas atrak neka smagakas augsnés. Divkomponentu austrumu galegas — stiebrzaju zelmenu
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produktivitate bija vidgji 10.45 t ha sausnas bez slapekla mineralméslojuma izmantos$anas un 10.98 t
ha’, pielietojot slapekla mineralméslojumu dalita veida vegetacijas sakuma un péc pirma p}avuma. No
ta var secinat, ka augstraZigi austrumu galegas — stiebrzalu divkomponentu zelmeni veidojas, sgjot to
maisijumos ar kamolzali, augsto dizauzu, niedru auzeni, timotinu un ganibu aireni ari bez
mineralslapekja pielietoSanas.

VisraZigakie zelmeni vidgji 10.75 — 12.36 t ha sausnas un 1.98 —2.34 t ha™! proteina, veidojas
no triskomponentu austrumu galegas stiebrzaju maisfjumiem. Loti augstraZigi triskomponentu zelmeni
bija austrumu galega + augsta diZauza + niedru auzene — 14.23 t ha”, austrumu galega + augsta

dizauza + kamolzale — 13.75 t ha™ un austrumu galega + timotin$ + ganibu airene — 13.06 t ha

sausnas. Komponentu skaita palielina$ana lidz 4 un 6 biitiski neietekmgja zelmenpa raZas limeni,-

salidzinot ar divkomponentu un triskomponentu zelmeniem, bet nodroindja raZas stabilitati pa
izmantoSanas gadiem. Slapekla méslojuma pielietofana daudzkomponentu austrumu galegas —
stiebrza]u zelmenos negativi ietekm€ja to produktivitati.

Normali mitros un siltos gados, lielako dalu, 55 — 70% no zelmenu gada raZas nodrosinaja
pirmais pJavums, otrais pJavums — 20 — 35% un treSais plavums — 10 — 15%. Sausakos gados var iegit
tikai divus saimnieciski nozimigus plavumus. Zelmenpu intensivaka 4 reizéja plauSana, negativi
ietekméja to produktivitati un raZa pazeminajas vidgji 1,5 — 2 reizes.

1. tabula / Table 1
Divkomponentu galegas — stiebrzalu zelmenu produktivitate, t ha™
(1987 — 1998, 12 gadu izmantogana, tris pJavumi)
Productivity of fodder galega in binary mixtures with grasses, t ha™
(1987 — 1998, 12 years of utilization, three cuts)

Lesiveta briinaugsne/ Velénu podzoléta glejota augsne/
Galegas-stiebrzalu Stagnic Luvisol Gleyic Podzol
zelmeni/ No Noo (a5+45) — NoP 5 N/9o s
Sausne/ Proteina Sausne/ Proteina ausne roteina ausne; roteina
Galega—-grass SvERis l;lﬁ iev;).lt(ims/ DM ievakums/ DM ievakums/ DM ievakums/
yield CP yield yield CP yield yield CP yield yield CP yield
Galega orientalis 9,47 1,84 10,03 2,01 8,60 1,57 8,92 1,79
Gal. +Alopecurus pratensis | 10,13 1,77 11,35 1,91 9,04 1,56 10,15 1,67
Gal.+Dactylis glomerata 10,92 1,70 11,62 1,74 9,80 1,57 11,74 1,81
S drrhemcersnt 1120 | 194 | 1284 | 217 | 1234 | 212 | 1156 | 192
g‘l’f;;f; };‘i"; s 8,84 141 | 910 | 138 830 | 127 | 1064 | 161
Gal. +Festuca pratensis 10,03 1,71 11,15 1,87 8,76 1,47 10,49 1,68
Gal.+Festuca arundinacea | 12,78 1,99 13,02 1,82 11,26 1,68 12,75 1,81
Gal.+Bromus inermis 11,05 1,56 12,32 1,63 9,75 1,40 11,80 1,62
Gal.+Phleum pratense 10,87 1,84 11,59 1,85 9,76 1,58 12,30 1,94
Gal.+Poa pratensis 7,36 1,20 8,71 1,31 8,19 1,32 9,07 1,44
Gal.+Festuca rubra 8,78 1,35 9,97 1,51 8,40 1,28 9,23 1,38
Gal.+Agrostis alba 8,30 1,25 9,11 1,42 7,15 1,14 8,14 1,36
Gal.+Poa palustris 8,83 1,38 9,94 1,53 9,15 1,51 9,80 1,64
Gal.+Lolium perenne* 11,45 2,01 12,68 2,03 9,76 1,67 11,88 1,90
Vid. divkomponentu
maisijumos / 10,05 1,62 11,03 171 9,36 1,51 10,73 1,68
Average in binary mixtures
LSDy 05 0,68 0,14 0,77 0,17 0,43 0,15 0,59 0,11
"N 0 — bez slapekla meslojuma. N 90 — slapek]a méslojums pa dajam 45 kg ha™. " Vidgji pa 7
gadiem.
"N 0 — without N fertilizer. The N 90 was split in two equal applications. = Seven years
average.
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‘ Zelmepa botaniska sastiva dinamika. StiebrzaJu komponentu TIpatsvars zelmena
produktivitates noteikSana bija Joti atkarigs no sugas cenotiskas aktivitates un konkur&tsp€jas.
Zelmenu pirmajos izmantoSanas gados kopraZas veidoSana lielaks ipatsvars bija skrajceru sugam —
kamolzilei, augstai diZauzai, niedru auzenei, ganibu airenei. Sakot ar 3 - 4 — 5 zelmenu izmantoSanas
gadu, tajos palielinajas stigojoSo sugu — plavas lapsastes, bezakotu ladauzas sarkanas auzenes un
plavas skarenes Tpatsvars. Stigojo$as sugas straujak savairojusas vieglakas velénu podzolétas glejotas
augsnes.

Stiebrza]u ipatsvars jaukto zelmenu pirma pjavuma sastadija vidgji 32.4 — 46.2% ar slapekii
nems&slotos variantos. Slapekja méslojums veicingja stiebrzalu komponenta palielina$anos Iidz 44.3 —
61.8% un samazindja austrumu galegas konkur&tspgju. Austrumu galega bija vienmér domingjosa
suga otra un tre$a pJavuma ar mineralslapekli neméslotos variantos. Cenotiski aktivas stiebrzalu sugas
— kamolzile, plavas lapsaste, parastd diZauza, bezakotu latauza, ganibu airene biitiski ietekmgja
austrumu galegas saglabaSanos, samazinaja tas Tpatsvaru zelment un produktivo ilggadibu.

Fitometriskie raditaji. Lapu virsmas indekss galegas stiebrzalu zelmeniem bija salidzinosi
augsts un sastddfja vidgji 8.25 (l.att.). Vislielakd lapu virsma veidojusies austrumu galegas
ziedpumpuru veidoSanas fazg, maksimalo lielumu sasniedzot zelmena 2 un 3 izmanto$anas gada.
Vislielakais lapu virsmas indekss bija 1. plavumam un, atkaribd no zelmena botaniska sastava
sastadija 7.3 — 11.2. Sausajos gados lapu virsmas laukums samazinajas vidgji par 16.7 — 23.3 %.
Slapekla méslojuma pielietoSana ari at3kirigi ietekm&ja lapu attistibu stiebrzaJu komponentam. T3,
pieméram, maisijuma galega + timotin$ lapu virsmas indekss vidgji sastadija 7.70 pie timotina
Ipatsvara 3.4, bet maistjuma galega + kamolzale 8.97 pie kamolzales ipatsvara 5.2.
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Galegas-stiebrzaju maisijumi
Fodder galega-grass stands

1. att. Lapu virsmas indeks (1991 - 1998)
Fig. 1. Leaf area index in fodder galega-grass mixed swards

Fotosintetiski aktivas radiacijas izmanto$anas koeficients vispilnigak raksturo lapu virsmas

nozimi zelmenu produktivitates veido$ana. FAR izmanto3anas koeficients vidgji pa visiem zelmeniem
sastadija 2.42 un izmainijas atkariba no zelmenu botaniska sastava un lapu virsmas laukuma (2.att.).
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2.att. Fotosintgtiski aktivas radiacijas izmanto$ana (1991 - 1998)
Fig. 2. Use of PAR in fodder galega-grass mixed swards

Parmériga lapu attistiba atseviskos gados atstaja negativu ietekmi uz sausnas uzkraSanos.
Vidgji pa vegetacijas periodu fotosintézes tira produktivitate (Ft.pr.) sastadija 8.52 g diennakti un
izmainijas diezgan plasa diapazona (3.att.). Datu matematiska apstrade paradija, ka starp lapu virsmas
laukumu un fotosintézes tiro produktivitati pastav negativa korelacija. Vislielakie Ft.pr. raditaji bija
noverojami ar slapekli neméslotos zelmenos zalaugu agrajas vegetacijas fazes. Liela lapu virsma
apgriitindja gaismas nokld¥anu zelmepa apak$gjos horizontos un negativi ietekm&ja sausnes
uzkra$anas procesu.
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3. att. Fotosintézes tira produktivitate pirmajam pJavumam (1991 - 1998)
Fig. 3. Net photosynthesis productivity in fodder galega—grass mixed swards in 1st cut.

Razas kvalitate. Pétijjumos noskaidrots, ka jaukta zelmenu raZas kimiskais sastavs bija ]oti
atkarigs no to botaniska sastava, augu attistibas fazes un galegas Tpatsvara taja.

Austrumu galega tirs€ja zaroSanas un ziedpumpuru fazé izc€las ar Joti augstu proteina saturu
306 +23 kg ha ™' sausna. Jauktos zelmenos, plaujot tos galegas ziedpumpuru veidoSanas, proteina
saturs sausné bija vidgji 26211 kg ha ! un ziedetanas fazes sakuma 208 +25 kg ha . Tas
izskaidrojams ar tas Joti bagatigu aplapojumu, kas sastadija 58139 kg ha ™' no sausnas raZas.

Austrumu galega pilnigi nodroSinaja ar biologiski saistitu slapekli ne tikai savu attistibu, bet
arT blakus augo$as stiebrzales. Pétijumos konstatéts, ka austrumu galega veicindja slapekla satura
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palielina¥anos stiebrzaJu komponenta vidgji par 3 — 5 kg ha ' (kopproteina satura par 19 — 31 kg
ha ! sausna) salidzinot ar stiebrzalu tirsgju. Mainas energijas saturs 1kg austrumu galegas sausnas
atkariba no attistibas fazes bija 13.3 £0.6 MJ kg 1 bet jauktos austrumu galegas — stiebrzalu
zelmenos vidgji 11.5+0.9 MJ kg -,

No jauktiem austrumu galegas — stiebrzaju zelmeniem var iegtt kvalitativu zales lopbaribas

sienu, skabsienu, skabbaribu ar augstu apgdamibu un sagremojamibu. Pareiza jauktu zelmenu izvéle
nodro$ina nepartrauktu zales konveijeru vasaras perioda.

Sledziens

Austrumu galega maisijumos ar stiebrzalem veido augstproduktivus zelmenus, kuri nodroSina
vidgji 10.05 - 10.54 t ha™ sausnas un 1.59 - 1.66 t ha” proteina ieguvi. Visproduktivakie ir
triskomponentu zelmeni. Austrumu galegas — stiebrzalu zelmenu produktiva ilggadiba ir zemaka neka
galegas tirsgjas zelmepiem. Austrumu galegas — stiebrzaju zelmenu fitometriskie raditaji atbilst
augstproduktivu zalaju zelmenu limenim. Austrumu galegas — stiebrzalu zelmepu raZai ir augsta
kvalitate un energgtiska vertiba. Austrumu galegas — stiebrzaju zelmeni var nodrosinat nepartrauktu
zales konveijeru kvalitativa siena, skabsiena un skabbaribas ieguvei.
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APGAISMOJUMA APSTAKLI TAURINZIEZU-STIEBRZALU
ZELMENU ARHITEKTONIKA

Interception of light in legume—grass swards

A. Adamovids, V. Klisens,
LLU Lauksaimniecibas fakultate, Faculty of Agriculture, LUA

Abstract. Field trials were conducted to determine changes in light interception by plants in
pure legume and grass swards as well as in legume-grass mixtures. It was found that the legume leaves
being horizontally inclined were not in the most advantageous position for follage to intercept light in
the lower layers of the canopy structure. The light intensity was only 10  in lower layers of canopy
structure in white clover, lucerne and fodder galega swards developed on brown lessive loam soils as
compared to the amount of light falling in the top of canopy.

Light interception by plants was 10 times and more higher in grass swards compared to pure
legume stands. Grasses in mixtures with legumes contributed to the light interception of plants. Most
productive herbage swards were those composed of white clover and lucerne.

Key words: legumes, grasses, light interception, sward architectonics

Ievads

Augu augganas un attistibas procesos viens no noteicosajiem vides faktoriem ir apgaismojums.
Gaismas kvanti ir ar energijas avots, un tos fotosintézes procesa saista kimiskajas sait8s, veidojot
organiskos savienojumos. Gaisma biitiba ir lidzvértiga dzivnieku baribai. Vél bez tam gaisma ir arl
argjas vides regulétajfaktors, kura ietekmé veidojas dazad1 ieksgjie fitohormoni augu augSanas un
attistibas procesu reguletajl [1].

Kopuma gaismas kvantu plisma miisu platuma grados ir pietickoSa, bet no pienakosas
fotosintetiski aktivas radiacijas (FAR) ar lauksaimniecibas kultiiraugiem saistam tikai ap 1 procentu.
Tomér sgjumu arhitektonika dazadas vietas tie var biit Joti atSkirigi un atkarigi no augu sugas,
augSanas apstakliem un citiem faktoriem. Apgaismojuma apstak]i zelmenu arhitektonika nosaka art
attiecigo kultiiraugu sp&ju cinities ar nezalém. Daudzgadlgo zalaju veidoSana plasi pielieto dazadus
taurinziezu un stiebrzalu maisijumus un tapec svarigi ir izzinat apgaismojuma apstakjus 3ada tipa
agrofitocenozes. Pétfjumi par izgaismojuma apstakliem taurinzieZu un stiebrzalu zelmepos, atkariba
no sugu sastava, Latvijas agroklimatiskajos apstaklos literatiira nav sastopami.

Pétijuma objekts un metodes

Lauka 1zmeg1najum1 ir ierikoti uz lesivétam brunaugsnem (pHka 6.7, P — 52 mg kg un
K — 128 mg kg, humusa saturs 2,1 — 2,5 %) LLU LF izm&ginajumu saimnieciba “Péterlauki” 1997.
gada. Tirsgjas un divkomponentu zelmeni izveidoti izmantojot tauripziezus - hibrido lucernu
(Medicago varia Hartynf.), balto abolinu (Trifolium repens L.), austrumu galegu (Galega orientalis
Lam.) un stiebrzales - plavas lapsasti (4lopecurus pratensis L.), kamolzali (Dactylis glomerata L.),
ganibu aireni (Lolium perenne L.), plavas auzeni (Festuca pratensis Huds.) un sarkano auzeni
(Festuca rubra L.). Zalaugu kopgja izs€jas norma bija 1000 digtsp&jigu seklu uz vienu kvadratmetru,
bet jauktos divkomponentu zelmenos taurinziezu un stiebrzalu seklu daudzuma attieciba bija
400 : 600. Zelmenu izmanto§ana — trisreiz€ja plauSana. Méslojums: N — 0, N — 90 (45445), P — 40,
K—-150 kg ha™.

Apgaismojuma apstak]us fitocenozgs noteica stiebrzalu un taurn;mezu pirma un otra
izmantoSanas gada zelmenos augu ziedpumpuru veido$anas faze, Apgaismojumu novértgja saulainas
dienas pusdienas laika, kad saules staru kri$anas lenkis ir tuvu perpendikuliram attieciba pret augsnes
virsmu. Apgaismojumu noteica ar luksometru luksos (Ix), novietojot galsmu uztveroso plakni dazados
attalumos (0, 10, 20 un 30 cm) no augsnes virsmas. Lai nodro$inatu meruumu precmtatl izveidoja
specidlu stativu ar fiksétiem augstumu Ilimepiem. Attiecigo zelmenpu izgaismojumu noveértgja
izmégindjumu 2 atkartojumos un katra novérté$anas vieta mérjjumus veica 3 atkartojumos. Kopgja
apgaismojuma intensitate tomer ir mainiga un tapec katra novértéSanas vietd, sakot un beidzot

173



LLMZA, Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU PLAVKOPIBA

mérijumus, noteica arT kopgjo apgaismojumu. Gaismas plismas absoluitas vertibas mainas atkariba no
kopgja apgaismojuma un tapéc izgaismojuma intensitates salidzinaSanai katra konkr&ta mérfjjumu
limenT izteica kd daju no pilna apgaismojuma virs zelmena. 1999. gads bija loti sauss un tapéc loti
izmainijas augu augSanas un attistibas apstakli, kd rezultita izmainijas zelmeipu blivums un ar?
apgaismojuma apstakli zelmenu vertikdla stavojuma horizontos. Tomér kop&as apgaismojuma
izmainu sakaribas saglabdjas un tapéc, lai attélotu apgaismojuma situdciju taurinzieZzu-stiebrzalu
zelmenos, $aja publikacija analiz€jam pirma izmantoSanas gadi iegiitos datus.

Apgaismojuma intensitates noteikSana zelmegu arhitektonika ir viens no komplekso pétijumu

programmas jautdjumiem par tauripzieZu un stiebrzalu zelmenu produktivitati.

Rezultati

Atkariba no zelmepu sastava izgaismojuma intensitate vertikala stavojuma horizontos ir loti
atskiriga un iegitie rezultati ir apkopoti 1. tabula. Izvértgjot apgaismojuma apstakjus dazados zelmenu
tipos ir lietderigi tos sadalit grupas.

TaurinzieZu zelmeni. Morfologiski tauripziezu lapu platnes ir novietotas horizontali un tapéc
sliktaki apgaismojuma apstak|i ir zelmenu apak$&jos stavojuma horizontos un tas ari apstiprinajas
pétijumos. Zelmequ augsgjos vertikala stavojuma horizontos izvietoto lapu noenojums ir loti izteikts
un visos salidzinatajos taurinziezu zelmepos virs augsnes izgaismojums ir Joti mazs, tikai 107 un pat
mazak no gaismas pliismas virs zelmena.. Lucernas un austrumu galegas zelmenos pat Iidz 30 cm no
augsnes virsmas apgaismojums ir tikai ap 20 % no kopgja. Balta abolina garums ir salidzino8i neliels,
bet tapat zem virsgja lapu seguma noénojums ir Joti izteikts.

1. tabula / Table 1
Apgaismojuma apstakl]i tauripzieZu un stiebrzalu zelmenos
Interception of light by legumes and grasses

Zelmeni / Apgaismojuma _intel}sitﬁte flaiﬁdos augstum.os*/
Composition of swards Interception of light in relation to canopy height*
J uzaugsnesfonsoil | 10cm | 20cm | 30cm

TaurinzieZi / Legumes
Trifolium repens <0,01 0.06 0.28 1.00
Galega orientalis <0,01 0.02 0.05 0.18
Medicago varia 0,01 0.02 0.04 0.16
Stiebrzales / Grasses
Dactylis glomerata 0.17 0.33 0.67 0.91
Alopecurus pratensis 0.25 0.60 0.75 0.90
Lolium perenne 0.10 0.17 0.49 0.90
Festuca rubra 0.33 0.69 0.97 1.00
TauripzieZu-stiebrzalu maisijumi / Legume-grass mixtures
Trifolium repens + Dactylis glomerata 0.20 0.28 0.50 0.83
Trifolium repens + Alopecurus pratensis | 0.06 0.18 0.39 0.74
Galega orientalis + Dactylis glomerata 0.01 0.03 0.09 0.18
Galega orientalis + Alopecurus pratensis | 0.03 0.09 0.24 0.46
Medicago varia + Dactylis glomerata 0.03 0.06 0.10 0.21
Medicago varia + Alopecurus pratensis 0.02 0.03 0.04 0.12

* Apgaismojuma intensitate izteikta attieciba pret pilno apgaismojumu virs zelmena
* Intensity of light interception is expressed in relation to full daylight above the sward canopy

Stiebrzaju zelmeni. Stiebrzalu morfologiska uzbiive, salidzinot ar taurinzieZiem, ir atSkiriga un
lapu izvietojums nodrosina gaismas iek|ianu arT zelmenu stavojuma apak3gjos horizontos un tapéc
tur apgaismojuma apstakli ir ievérojami labaki. Starp salidzinatajam stiebrzaju sugam, vértgjot pec
izgaismojuma raditdjiem, visblivakais zelmenis ir ganibu airenei, bet salidzinot ar tauripzieZziem tomér
apgaismojums ir ap 10 reizes labaks. Visskrajakais zelmenis, vért&jot p&c izgaismojuma intensitates, ir
plavas lapsastei un sarkanajai auzenei un tas ar atbilst sugu morfologiskajam ipatnibam. Skietami
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blivais sarkands auzenes zelmenis tomér ir vertikali salidzino$i zems un tapéc smalkas spidigas lapas
nodro§ina labaku gaismas plismas noklii$anu stavojuma apaksgjos horizontos.

TaurinzieZu-stiebrzau jauktie zelmeni. Loti bieZi zalaugus audzé dazados maisijumos, kuros
iek]Jautas dazadas dzimtas un sugas. Tapéc, lai novértétu to potencialas iespgjas un dazado sugu
mijiedarbibas nosacijumus, izgaismojuma apstak]us noteica ari §ados zelmenos. Miisu iegitie
pétijumu rezultati liecina, ka jauktajos zelmenos izgaismojuma apstak]i zelmenos ir labaki, ka
viendabigos tauripzieZu tirs€jas zelmenos. Salidzino§i vairak izgaismojuma apstakli uzlabojas balta
abolipa un stiebrzalu maisfjumu zelmenos un tas ari saprotams, jo ar stiebrzalém tiek izjaukta
tauripzieZza virsgja blivi izvietoto lapu karta. Apgaismojuma apstak]i var but atkarigi no kopgja
zelmenu blivuma un gaismas kvanti ir noteico$s raZas veidoSanas pamatnosacijums. Lai netieSi
raksturotu pétijumos aptvertos zelmenus, 2. tabuld ir apkopoti izmégindjuma gada attiecigo variantu
razas dati.

2. tabula / Table 2
Taurinziezu un taurinziezu- stiebrzalu zelmenu razas
Legume and legume-grass yields

Zelmenu varianti/ Sausna, t ha"/
Composition of swards DM, t ha’
Trifolium repens 7.19
Trifolium repens + Dactylis glomerata ' 9.44
Trifolium repens + Alopecurus pratensis 9.83
Galega orientalis 10.63
Galega orientalis + Dactylis glomerata 8.51
Galega orientalis + Alopecurus pratensis 10.57
Medicago varia 11.41
Medicago varia + Dactylis glomerata 13.39
Medicago varia + Alopecurus pratensis 14.16
RSo05 0.89

Ka liecina pétijumos iek]auto zelmenu razas dati, balta abolipa attiecigajos jauktajos s&jumos
razas pieaugumi ir pat >30 % salidzinajuma ar tirsgjas variantu. Tapat lucernas variantos maisijumos
zelmenu produktivitate bija augstaka. Austrumu galegas variantos iepriek§ min&tas sakaribas netika
konstatetas, bet tas, iespgjams, izskaidrojams ar §is taurinzieZu sugas biologiskajam ipatnibam un
nepiecieSami papildus petfjumi.

Petfjumos iegitie rezultati nevar buit par secindjumu, ka jauktajos tauripzieZu-stiebrzalu
zelmenos iegiitais raZas pieaugums sasniegts tikai pateicoties gaismas energijas papildindjumam
zelmepu stavojuma apaks$gjos horizontos. Bet apgaismojuma apstaklu analize da’adajos zelmenos
parliecinosi parada augu lapu izvietojuma atikiribas tas var veicinat vai arf traucét gaisa pliismas
stavojuma horizontos un nodroinat og]skabas gazes piegadi razas veido3anai.

Secinajumi:

1. Izgaismojuma apstakli zelmenu arhitektonika ir Joti atikirigi un atkarigi no augu sugas.
TauripzieZu zelmenos izgaismojuma apstakli ir ievérojami sliktaki, ka stiebrzalem.

2. TaurinzieZu-stiebrzdJu maisijumos, izgaismojuma apstak|i zelmenu arhitektonika ir labaki,
saltdzinot ar tauripzieZu tirséjas zelmeniem.
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FOSFORA UN KALIJA BILANCE DAUDZGADIGO ZALU ZELMENI

Balance of phosphorus and potassium in perennial grass sward

A. Antonijs, P. Bérzips
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Center, LUA

Abstract. Long-term experiments (18 years) showed the effectiveness of mineral fertilizers
applied to perennial grass swards resulting in increased phosphorus amounts in the soil. Even large
doses of fertilizer P were not sufficient enough to obtain high grass yields. Therefore a part of

potassium necessary to grasses was taken up from the soil resulting in the decrease of mobile
potassium in the soil.

Key words: perennial grass, fertilization, phosphorus, potassium

Ievads

Ilggadigie petijumi lauku izm&ginajumu stacionaros dod iesp&ju izsekot tiem procesiem, kas
notiek augsné ilgaka laika perioda. L. Zaripa (L. Zaripa 1999) parada augsnes agrokimisko ipasibu
izmaipas augu seku stacionara Priekulos atkariba no augsnes apstrades veida. 1. Lipenite (I. Lipenite
1999) apraksta fosfora lidzsvaru augu seku stacionara Skriveros, lietojot dazadas mineralméslojuma
devas. Augsnes agrokimisko Ipasibu izmaipas atkariba no mineralméslojuma daudzgadigo zalaugu
mésloSanas izm&§indjumu stacionara par pirmajiem 9 izmégindjuma gadiem uzrida A. Puke
(Iyxe A .T. 1986). Saja darba apkopoti 18 gadu mésloSanas izméginajumu rezultati, m&ginot sasaistit
kopgja bilancg ar augiem iznesto uzturvielu daudzumu un augu uzturvielu izmainas augsné.

Pétijumu objekts un metodes

Izm&ginajums ierikots 1974.g. ar 16 méslojuma variantiem, izsgjot kamolzali ar balto abolinu
un saliktu zaju maisfjumu. :

Augsne velénu vaji podzoléta videji iekultivéta malsmilts, bagata ar kaliju, bet ar vid&ju
fosfora nodrosinajumu.

Meéslojuma normas: slapeklis 0, 100, 200, 300, 400 kg ha™ darbigas vielas, fosfors -0, 50, 100,
150, 200 kg ha ™', kalijs -0,75, 150, 225 un 300 kg hektaru. Fosfora un kalija mé&slojums dots rudent
virsméslojuma, slapeklis- daliti pavasari un péc 1. un 2. pJavuma.

Augsnes analizes veiktas ar §adam metodém: P un K péc Egnera —Rima, organiskas vielas pgc
Tjurina, pHgc —potenciometriski. Visus lauku darbus 18 gadu laika veica A. Puke.

Pétijumu rezultiti un to analize

Pec Skriveru zinatnes centra petfjumu rezultatiem, kas ieguti ilggadiga daudzgadi'go_ zz‘}lu
méslo3anas staciondra, ziju zelmeni dazadu mineralméslojuma normu ietekmé jiitami izmamiju§1<.e3
augsnes agrokimiskie raditaji ka ari zelmepa botaniskais sastavs. Augsnes agrokimisko rithﬁ_J-u
izmaias visvairak paradas augsnes horizonta 0-10 cm dzijuma, 10-20 cm dziluma izmaipas bija
lidzigas, tikai mazak izteiktas. Lai varétu labak izprast augu uzturvielu izmaipas visa aramkartas
(0-20 cm) horizonta, aprékinajam kopgjo viegli izmantojamo augu uzturvielu daudzumu kilogramos
no hektara. Protams, $ads aprékins var bt tikai aptuvens, jo aprekinos nevaram ietvert visus
nepiecieSamos raditajus, tomer izprast kopgjo uzturvielu bilanci $ads aprékins atvieglo.

Augu uzturvielu satura izmainas augsné atkardjas ka no méslojuma devas ta ari no mingto
uzturvielu iznesas ar razu.

Pettjumos konstatéts, ka atkariba no méslojuma Iimena fosfora bilance augsné bijusi gan
pozitiva gan negativa (1. tab.). Variantos bez fosfora méslojuma (NoPoKo, NagoPoKiso), augi visu
vajadzigo fosforu uznéma no augsnes, tade| fosfora bilance bija negativa. Fosfora méslojuma norma
50 kg ha™ bija tuva ar raZu iznestajam fosfora daudzumam, vienigi varianta N3pPsoK2,s ar augstam
slapek|a un Kalija devam fosfors ar razu iznests daudz vairak, neka iedots ar méslojumu. Pargjiem
variantiem fosfors ar méslojumu iedots daudz vairak neka iznests ar razu.

Starpiba starp fosfora daudzumu, kas iznests ar razu un to, kas iedots ar meslojumu,
atspogulojas arf augiem viegli uznemama fosfora daudzuma augsné. Tomér faktiskas izmainas augsné
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atSkiras no aprékinatajam. Ta variantam NyP;K, no augsnes iznests 362 kilogramu, kas ir daudz
vairak, neka sakotngji augsné bija augiem viegli uzpemama fosfora -180 kg. Pavisam augi ar raZu
iznesusi 362 kilogramus fosfora, no tiem 129 kilogramus var saistit augsné eso$o viegli izmantojama
fosfora daudzuma samazina$anos. Atlikusie 232 kilogrami uzgemti vai parveidojusies augiem viegli
uznemamas formads no augsné esoSajiem griitak izmantojamiem fosfora krajumiem. Variantam
NaooPoKiso $adi aprité iesaistiti pat 519 kilogrami fosfora. Dodot 100 kg ha” un vairak fosfora ar
meslojumu, ar raZu iznesta tikai daja no fosfora. Atlikusi daja paaugstinaja augiem viegli izmantojama
fosfora daudzumu augsné. Tomér Sis palielinajums bija mazaks, nekd tam vajadzétu bit, izejot no
starpibas starp doto méslojumu un iznesam ar razu. Vislielaka 31 starpiba bija variantam NjgoP00K 50,
kur augsn€ 18 gados bija jauzkrajas 2080 kg ha” fosfora darbigas vielas, bet viegli izmantojama
fosfora daudzums augsné pieaudzis tikai par 339 kilogramiem. P&c I. Lipenites (I. Lipenite, 1999)
atzinuma fosfors no augsnes praktiski neizskalojas un viss fosfora atlikums saistas augsné. Tatad
1742 kg ha™ fosfora darbigas vielas ieskalojusies dzilakos horizontos vai arT pargijusi augiem griiti
izmantojamas formas. Atkariba no varianta, augiem viegli izmantojama fosfora zudumi 18 gados
sniedzas no daziem kilogramiem lidz pat lielakajam jau augstak minétajam daudzumam 1742 kg ha™,
jeb vid&ji 97 kilogrami gadd. Vairums variantu §is zudums bija no 400-900 kg ha ™' vai 33-
75 kilogramu fosfora darbigas vielas gada.

Augsné saistita fosfora daudzumu var izteikt sekojosa regresijas vienadojuma veida:

Yp=210,14+7,06P+0,0026P2+0,0066NP-0,01NK+0,013PK; R2=0,96, kur:

Yp - augsné saistitais fosfora daudzums 18 gados
N, P, K - ikgadgja slapekla, fosfora un kalija méslojuma norma.

Fosfora bilance augsné 18 izméginajumu gados

Phosphorus balance in soil during 18 experimental years

1. tabula / Table 1

Dots ar Iznese ar Augsne
méslojumu < Izmainas péc Saistits augsné
18 gados, kg lsraz(lil Staroib augsné 18 (-) vai uzslégts
: ha™/ ga _OIS’ arpl-la, kgha™/ | gadiem, no augsnes (+)
Variants / . . kgha™/ kg ha™/ 1 3
Variants Applisd with Off-take by | Difference Chafnges kgha */ . k'g ha_ g
mineral lants in 18 ke ha "l ’ in Insoil | Fixed in soil (-) or
fertilizer plants gha soil, after taken up from
in 18 years, kyeﬁrsil kgha™ | 18 years, | soil (+) kg ha™
kg ha ™! gha ‘ kgha!
NoPoK, 0 362 -362 -129 51 233
NjooPsoK7s 900 824 76 -93 93 - . -169
NiooP150K7s 2700 1084 1616 765 933 -852
NiooPs0K2os 900 959 -59 -76 98 -16
Ni0oP150K225 2700 1196 1504 154 352 -1351
NoP1g0K 150 1800 911 889 78 258 -811
NoooPoK 150 0 623 -623 -104 46 519
NaooP100Ko 1800 767 1033 161 323 -872
NaooP 100K 150 1800 1276 524 83 272 -441
NaooP200K 150 3600 1520 2080 339 486 -1742
NaooP100K 300 1800 1416 384 44 209 -341
N300Ps50K 75 900 934 -34 -39 132 -4
NiooP 150K 75 2700 1378 1322 262 433 -1059
N300P50K 225 900 1059 -159 -35 133 124
NiooPy50K 225 2700 1611 1089 148 313 -941
NaooP100K 150 1800 1297 503 73 250 -430
Yo,05 88,9 53

No vienadojuma izriet, ka fosfora méslojuma normu palielina$ana palielina augsné saistita

fosfora daudzumu, bet slapekja un kalija méslojums to nedaudz samazina.
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Fosfora bilance augos un augsné liecina par to, ka IidzekJu ekonomijas de] daudzgadigo
zalaugu raZas jacensas iegiit iespgjami augstas ar salidzinosi zemakam fosfora méslojuma normam. No
sastaditas bilances datiem $ads fosfora méslojuma Iimenis varétu but ap 50-70 kg ha ™ darbigas vielas.

Kalija saturs izm&ginajumu sakuma bija pietiekosi augsts -226-228 mg kg -1 augsnes, bet ta ka
visiem variantiem ar razu iznests vairak kalija, neka iedots ar meslojumu, augsné kopuma augiem
viegli uzpemama kilija daudzums augsné samazinajas (2.tab.). Pie tam atSkiriba no fosfora, kad dodot
lielakas fosfora devas augsné palika aizvien lielaks neizmantots fosfora daudzums, lielakam kalija
devam arf ar razu tika iznests vairak kalija, neka ar mazaku kalija mésiojumu. Vislielakais kalija
iztriikums bija variantam NoP100K300, t.i., variantam ar vislielako kalija m&slojuma normu. Kalija
daudzums augsné visiem variantiem 18 gados samazinajas diezgan vienadi - par 500 -
680 kilogramiem, vismazak variantam NoPsoKa2s, bet visvairak variantiem N3poPsoK7s un NygoPsoKos-
attiecigi 683 un 681 kg ha ' -attiecigi 683 un 681 kg ha'. Lielakas atSkiribas starp variantiem bija taja
kilija’ daudzuma, kas kjuvis augiem vieglak izmantojams no griitak $kisto§am kalija formam vai
ienests aramkarta no augsnes dzi]akajiem slapiem. Vienigi variantam NjoPs0K7s konstateta neliela
17 kg ha™ kalija saisti¥ana augsné, pargjos variantos palielinajies augiem viegli pieejamais kalija
daudzums. Atkal atskiriba no fosfora, kad no augsnes visvairak augiem pieejamas formas uzslegts
variantam N,oPoKso, kalijam analogaja varianta NagoP100Ko no augsnes aktivizéts vismazakais kalija
daudzums -tikai 47 kilogramu. Un otradi, no augsnes visvairak kalija aktivizéts varianta NooP100K300 -
671 kg jeb 37 kg kalija darbigas vielas gada.

2. tabula / Table 2
Kalija bilance 18 izm&ginajumu gados
Potassium balance in soil during 18 experimental years

I_)ots_ ar Iznese ar . Saistits augsné
sl oy razu Izman;la-ls Augsné péc | (-) vai uzslégts
18 gados, kg - augsné . T
o ha -/ 18 gadols, Starplbla, kgha Y 18 gadlgm, no augsncz? (G2
Varianti / Aoslicd with kgha™/ kg ha™/ P kg ha™/ kg ha /
Variants PPl || Offtake by | Difference, NES | 1y soil after | Fixed in soil (-)
f{n g plants in kg ha ! . 18 years, or taken up
ertilizer soil, -1
in 18 years 18 years, kgha™ kg ha s from 4
ke B ’ kgha' soil (+) kg ha
NoPoKo 0 867 -867 -639 81 229
NiooPs0K7s 1350 2013 -663 -681 93 -17
NiooP150Ks 1350 2285 -935 -624 99 312
NiooPsoK22s 4050 4734 -684 -501 246 182
N100P150K 225 4050 5191 - 1141 -567 202 574
NoP10oK1s0 2700 3516 -816 -550 170 266
N200PoK50 2700 3617 -917 -541 167 376
N200P100Ko 0 690 -690 -642 48 47
NzooP]()oKlSO 2700 3585 -885 -647 76 238
NaooP200K 150 2700 3687 -987 -609 69 378
NzoopmoKBOO 5400 6644 - 1244 -573 1 59 67 1
N300Ps50K 75 1350 2274 -924 -683 55 241
N300P 150K 75 1350 2356 -1006 -673 56 333
N300Ps0K225 4050 5039 -080 -595 92 394
N300P150K 225 4050 5270 -1220 -649 74 571
NaooP100K 150 2700 3782 -1082 -671 91 411
Yo.05 271 18
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no

Kalija aktivizé$anu no augsnes izteicam sekojosa vienadojuma veida:
vk =199-1,19P+0,009P2+0,003K2+0,0079PK; R2= 0,71,kur

vk- no augsnes aprité iesaistitais (aktivizétais) kalija daudzums 18 gados,
P, K- fosfora un kalija ikgad€ja méslojuma norma.

No vienadojuma izriet, ka jo lielakas bijusas kalija meslojuma devas, jo vairak tas aktivizéts

augiem grutak uzpemamam formam. Fosfora méslojuma devu palielinaSana So procesu nedaudz

A¥namn vraintma arroonAag 151 al4s

anminctnn laat Enclnan 1in Tx1iin onnwamia [Ink 3 .
Saimdziiia, oct 1035101a uil ]\au_j& ROpgja lietoSana veicina augsncs Kaiija aktiviZesaiiu.

No uzraditas kalija bilances izriet, ka daudzgadigo zalu zelmenu mésloSana izdevigi planot ar

iespgjami augstakam kalija méslu norma. Augstaka kalija méslojuma devu robeza biis atkariga no
ekonomiskiem apsvérumiem un pielaujamas kalija koncentracijas lopbariba, jo lidz ar kalija
meéslojuma palielinaSanos strauji palielinas kalija saturs iegiitaja lopbariba. Orientgjosi Sads Iimenis
varétu biit ne vairak ka 180-200 kg kalija darbigas vielas uz hektara (P. Bérzips u.c. 1999).

Secinajumi

1.

Fosfora  mineralméslu normu  palielinasana daudzgadigo zalaugu zelmeni  virs
50-70 kg ha ™! samazina fosfora izmanto3anas atdevi un pieaug fosfora saistianas augsné augiem
gruti izmantojamas formas.

2. Kalija mineralm&slu normu palielina$ana daudzgadigo za]u zelmeni palielina kalija uzpems$anu no
augsnes. ,

3. Daudzgadigo zilaugu ilggadiga mésloSana planojama ar minimalam (50-70 kg ha ') fosfora un
iespgjami maksimalam (180-200 kg ha ) kalija m&slojuma normam.
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FOSFORA UN KALIJA EFEKTIVIT%TE GANIBAS ATKéRiBA NO SO
UZTURVIELU NODROSINAJUMA AUGSNE

Effectiveness of phosphorus and potassium on pastures depending on their content in soil

P. Bérzins, Sk. Bimane, A. Antonijs
LLU Skriveru Zindtnes centrs, Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. The influence of NPK fertilizers on pasture productivity and chemical composition
of the plants in soils with different PK sufficiency level was studied in Skriveri Research Centre. The
obtained results were expressed as multi-factorial equation of regression. The PK fertilisation effect
was lower when the content of these elements in soil was higher. It gives the possibility for

fertilisation adjustment based on soil properties. The PK content in plants was mainly influenced by
the fertilizers used and not by their content in the soil.

Key words: perennial grass, fertilization, multiply regressions equation, modelling

Tevads

Daudzgadigo zaju méslo$ana Latvija veikti daudzi pétijumi (P.Konrads, 1935; R. Pétersone,
1975; AAntonija 1970, S.Rulle, 1997, u.c.). Vairums 3o pétijumi veikti ar tradicionalam
1zmegmajumu shémam. Nedaudz p&tijumi veikti arT ta, lai to rezultdtus varétu izteikt daudzfaktoru
regresijas v1enado_)umu forma (A. Egle, 1979; JI. B. Aradonosa, 1990). Sada veida Lietuva ganibas
veikto izm&ginajumu rezultatus izteikusi V. Vasilauskiene (B. A. Bacunsyckene, 1987). Saja darba
apkopoti pétjjumu rezultati par fosfora un kalija mineralmeslojuma efektivitati ganibas atkariba no to
nodro$indjuma augsné (P.Berzins, A.Antonija, S.Biimane, 2000).

Pétijumu objekts un metodes

Izm&ginajums ierikots péc Peregudova 24 variantu izméginajumu shémas (ITeperynos B. H 7}
np., 1978). Augsne velénu va_u podzoleta pHxa 5,7-6,2, organiskas vielas saturs 18 - 20 ¢ kg ar
zemu, mazik par 50 mg kg’ augiem viegli izmantojama fosfora un kalija saturu. Pirms izméginajuma
ierikoSanas augsné ar zemu kalija un fosfora nodro$inajumu augsng vairakos gados izveidoti foni ar
augstu, virs 200 mg kg™ kalija un fosfora nodroSinajumu augsne un ar augstu kalija un zemu fosfora
nodroSinajumu augsné. Ta ka mésloSanas rezultata stipri xzmalm_]as augsnes kalija un fosfora saturs,
izmantoti tikai plrmo 3 gadu pétfjumu rezultati (neskaltot s€jas gadu) Izséts salikts stlebrzalu -
taurinziezu maisijums (p]avas auzene - 16 kg ha™, timotins - 6 kg ha”, plavas skarene - 5 kg ha’
baltais abolins - 3 kg ha™). Zales raza noteikta p]au_|ot imit&jot ganiSanas reZimu.

Sakaribu noteikSanai starp méslojuma normam un iegiitds razas lielumu izmantots sekojoss
regresijas vienadojums:

y= bgtbN+b,P+b;K+byN*+bsP?+bK *+b,;NP+bgNK-+boPK,

kur, y - sausnes raza, kg ha"?

bo - brivais loceklis, kas raksturo razu bez méslojuma,

by - locekli, kas raksturo NPK iedarbibu, ka ari mmedarb‘bu
N,P,K - N, P,0s un K,0 méslojuma ikgadgjas normas, kg ha™.

Vidgja augu uzturvielu satura augos izteik3anai izmantots regresijas vienadojums, ar nelielam
at8kirtbam:

y - attiecigas uzturvielas procentualais daudzums augos, g kg™,
Z - aitiecigas augu uzturvielas limenis augsné - apzimgjot ar 1 zemu, vid€ju 2 un 3 augstu
attiecigds uzturvielas saturu augsneé.

No vienadojuma izslégti locekli, kuru robezticamiba zemaka par 1%.
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Minimalas mésloSanas normas aprékinatas, izejot no 2000. gada cenam, kad 1 kg N varégja
iegadaties par Ls 0,15, 1 kg P,Os par Ls 0,5 un 1 kg K,O par Ls 0,16.  Variantu nosaukumos P un K
apzimé $o vielu attiecigos oksidus.

Rezultati

Izméginajuma iegiitie dati liecina, ka ietekmi uz ganibu zales razu atstajusi visi 3 méslosanai
izmantotie mésloSanas Ilidzekli, tomér vislieldko raZas pieaugumu devis slapek]a méslojums
(1. tab.)

1. tabula / Table 1

Zelmena sausnes razas pa fosfora un kilija nodroSinajuma fomem augsné, t ha!
Dry matter yield of pasture herbage, t ha™

Fosfora un kalija nodroSinajuma foni augsné/
Varianti/ Sifrs/ PK sufficiency level in soil
Treatment Designation zems/ augsts/ zems fosfora, augsts kalija/
low high P low and K high
NoPoKo 000 2.45 4.32 2.55
NoPoKiso 003 3.82 3.66 2.66
NoPi35Ko 030 2.66 4.05 4.44
NoP135K 150 033 5.59 6.30 5.80
NeoP4sKsgo 111 4,68 5.87 5.63
NeoP4sKoa0 114 5.42 5.96 5.49
NeoP180K 6o 141 5.10 5.65 6.18
NeoP 120K 40 144 6.30 6.21 5.98
N120PgoK 120 222 6.81 7.49 7.32
Ni20Po0K 300 225 6.82 7.62 7.43
Ni20P225K 120 252 6.54 6.92 7.50
N120P25K300 255 7.35 7.65 7.14
NigoPoKo 300 4.65 6.63 4.75
Ni1goPoK 10 303 5.94 8.61 6.01
NigoP13sKo 330 5.62 7.65 7.92
NigoP 135K 50 333 8.82 9.86 9.24
NaaoPasKeo ' 411 7.22 9.28 8.06
N24oP4sKos0 414 9.48 11.30 9.45
N240P180Ks0 441 8.54 10.01 9.95
N24oP180Ko40 444 10.61 11.91 11.73
N30oPooK 129 522 7.81 9.53 9.53
N300P9oK300 525 10.61 11.49 10.58
N300P9oK 120 552 9.47 10.30 10.02
N300P225K300 555 11.81 12.79 11.79
Vid.kluda 0.50 0.49 0.53
Rsg .05 1.42 1.40 1.52

Augstaja fosfora un kalija méslo$anas fona praktiski visu variantu raZas iegitas lielakas, bet
fona ar zemu fosfora un kalija nodro$inajumu augsn@ raZas bija tuvakas zema fona razam.

Zema PK satura augsné: 1) zemakas ziles sausnes razas Iidz 4 t ha” iegiitas ar Ny Po.135 Ko.150;
2) VIde_]as zales sausnes ra’as no 4 - 8 t ha’ iegttas ar No.130 Po22s Ko-300; 3) augstakas zales sausnes
raZas virs 8 t ha™! iegitas ar Njgo-300 Pas-225 Keo300 mineraiméslojuma normam.

Augsta PK satura augsné: 1) zemakas ziles sausnes raZas zem 4 t ha' iegiitas ar No Py K;g0; 2)
vid€jas zales sausnes razas no 4 - 8 t ha' iegitas ar No.j50 Pos2s Ko.300 normam; 3) augstas ziles
sausnes razas virs 8 t ha™ iegiitas ar Nygo.300 Po-225 Kgo.300 normam.
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Zema P augsta K satura augsné: 1) zemakas ziles sausnes raza lidz 4 t ha” iegiitas ar Np PO
I<:0-180; 2) \;ldéjﬁs zales sausnes razas no 4 8 t ha’ iegiitas ar No.j50 Po.225s Ko.300 normam; 3) augstas -
virs 8 t ha™ ar Nigo.300 P4s-225 Kgo-300 mineralméslojuma normam.

2. tabula / Table 2
Sausnes raZas raksturojo$o daundzfaktoru regresijas vienadojumu loceklu bo-by skaitliskas vertibas
Numerical values of multiply regression equation of parts bp-bo

Vienadojumu koeficientu vértibas pa foniem/
Meéslojuma | Vienadojuma Numerical value coefficients of equation
komponentes/ locekli/ Zems PK Augsts PK
Component of | Partsof | nodrofinajums augsné/ | nodrosinajums augsné/ | Zems P, augsts K /
fertilizers equation Low PK sufficiency | High PK sufficiency | P low and K high
level in soil level in soil
by 2486 4053 2550
N by 14.98 21.67 19.53
P b, 14.81 11.41 39.98
K b 15.19 7.74 7.63
N’ by -0.03 -0.04 -0.04
P bs -0.08 -0.07 -0.15
K’ bs -0.05 -0.04 -0.04
NxP b, 0.04 0.03 0.04
NxK bg 0.04 0.05 0.04
PxK ‘ bo 0.03 0.03 0.01
R’ 0.70 0.69 0.70

Aprekinatie regresijas vienadojumi liecina, ka sakaribas starp razu un izlietotajiem
méslosanas lidzekliem ir vidgji cie$a - determinacijas koeficients 0.69-0.70 (2. tab.). Regresijas
koeficienti parada, ka augstaja fosfora un kalija fona o mésloSanas lidzeklu efektivitate ir mazaka, bet
lielaka ietekme uz razu ir slapekja méslojumam. Fona ar augstu kalija un zemu fosfora saturu augsné
fosfora efektivitate ir pat augstaka ka fona ar zemu fosfora un kalija saturu augsné.

Augu kimiska sastava analizes liecina, ka augu uzturvielu daudzums augos no to
satura augsné atkarigs tikai tad, ja attiecigais mésloSanas Iidzeklis nav dots vai normas bijusas loti
mazas (3.tab.). Fosfora méslojumam parsniedzot normu 45 kg ha un kalija méslojumam 120 kg ha™,
augu uzturvielu saturu augos nosaka galvenokart dotais méslojums.
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3. tabula / Table 3

Fosfora un kz‘i]ija saturs augos atkariba no méslojuma un uzturvielu nodrosinajuma augsné
Average content of P and K in plants depending on PK sufficiency level in soil

P,0 daudzums augu sausna, ja ta K>0O daudzums augu sausna, ja ta
saturs augsné, g kg'/ saturs augsné, g kg™ /
Variantu | P content in plants, when sufficiency level| K content in plants, when sufficiency
Sifrs/ in soil level in soil
Designation zems/ augsts/ | zems P, augsts K/ | zems/ augsts/ |zems P, augsts K/
low high P low and K high low high | P low and K high
NoPoKo 6.70 9.00 5.10 25.80 37.00 32.30
NoPoK 80 7.40 8.60 6.20 37.30 37.80 34.70
NoP135Ko 9.20 11.60 10.40 23.00 | 37.40 31.10
NoPi35Kiso 9.90 10.20 9.70 40.20 39.90 41.50
NeoPasKso 7.70 9.00 7.80 36.90 37.00 37.10
NeoP4sKa40 8.50 9.20 8.90 36.00 41.60 41.80
NeoP180Ks60 10.30 10.00 9.90 31.90 36.40 35.50
NeoP120K240 10.30 10.00 9.90 36.70 38.70 38.80
N120PgoK 120 10.00 9.20 8.50 32.50 39.20 37.30
Ni20Pg0K 300 8.70 9.90 8.80 42.30 42.00 43.80
Ni2oP225K 120 10.10 10.20 10.40 29.30 38.70 37.10
Ni20P225K 300 9.70 10.20 10.40 42.60 42.30 43.70
NigoPoKo 6.70 7.90 5.00 24.40 16.60 25.00
N18oPoK50 5.00 7.00 5.80 39.80 42.70 37.10
NigoP;35Ko 12.20 10.80 12.40 19.40 21.80 16.50
NigoP135K 150 9.00 10.90 8.60 34.40 46.10 36.40
Na4oPssKeo 7.10 9.00 7.30 19.80 37.10 31.00
NaaoPssKoao 7.00 8.20 7.20 43.40 46.80 46.60
NaaoP1goKeo 14.40 12.80 10.60 24.80 31.00 26.70
Na4oPig0K40 9.70 11.10 10.30 37.70 44.80 -43.80
N300PooKi120 7.90 9.50 7.80 26.90 29.80 30.40
N300P9oK300 7.50 9.60 8.80 43.80 46.80 42.80
N300PgoK 120 10.90 9.80 10.50 29.60 32.20 29.60
N300P225K 300 10.30 10.40 10.80 41.00 45.40 46.60

Seviski labi 3is tendences atspogulo daudzfaktoru vienadojumi. Analizgjot faktoru ietekmes
Tpatsvarus (4. tab.). Fosfora saturu augos ietekmé galvenokart dotais fosfora méslojums (P un P?),
nedaudz to paaugstingjis arf slapek]a méslojums (NxP) un fosfora nodrosinajums augsn& (Z). Augstaks
fosfora nodrosinajums augsné samazinaja.fosfora satura palielinajumu augos no slapek]a un fosfora
méslojuma (NXZ un PXZ). Tikai 12.2% (3.8+1.3+7.7) izmainu saistimas ar fosfora satura izmainam

augsne.

Kalija oksida saturu augos noteica galvenokart dotais kalija méslojums (kopéja ietekme
39.8+14.8=54.6%) un ta saturs augsné (10.7%).

183



LLMZA, Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU - PLAVKOPIBA

4. tabula / Table 4

Augu sastavu raksturojo$o regresijas vienadojumu locek]u skaitliskas vertibas un faktoru ietekmes
Ipatsvars procentos
Numerical values of coefficients of regression and percentage of factors significant for characterizing
composition of plants

= P,0s saturs augos / K,O saturs augos /
} %S § § Content P,0s in plants Content K,0O in plants
g % B z -f—: % Vienadojuma Ietekmes Vienadojuma Tetekmes
o8 § .'_E g b locek]u skaitliskas ipatsvars locek]u skaitliskas ipatsvars
i g' E'E ‘> © vértibas / Procentos / vértibas / Procentos /
= VAS) ;‘E g Numerical value Per cent Numerical values Per cent
’ .2 P coefficients of influence of | of coefficients of influence of
> equation factors equation factors
by 5.113725 25.83683
P b, 0.040494 36.9
K by 0.067581 39.8
P’ bs -0.000094 17.5
K be -0.000087 14.8
NXP b, 0.000030 4.8
Z bio 1.304301 3.8
NXZ by -0.002427 1.3
PXZ by, -0.004462 7.7
KXZ bis 0.007247 10.7
R’ 0.72 72.0 0.65 65.3

Izméginajuma rezultdtu izteik$ana vienadojumu forma dod iesp&ju &rti veikt dazada veida
modeléSanu, pieméram, dod iesp&ju izskait]ot tadu méslojuma kombinaciju razas, kas daba nav bijusas
izméginajuma ieklautas. Izejot no ta, més aprékinajam tadus iespgjamos méslojuma variantus, kas
dotu iespgju iegit noteikta limepa sausnes raZas ar vismazakam méslojuma izmaksam. Dazu $adu
aprekinu rezultati apkopoti 5. tabula.

Lidztekus aprékinatajam meéslojuma normam atspogujojam ari iespg&jamas mineralméslu
izmaksas 2000 gada cenas. Iegiitie rezultati jasaprot ta, ka, ja attiecigaja izméginajuma biitu ierikots
variants ar aprékinatajam méslojuma normam, ti raZa biitu attiecigi 7 t ha” sausnes un izdevumi §is
raZas ieguvei butu mazaki ka jebkurai citai méslojuma kombinacijai, kas arf nodroindtu attieciga
limena raZas. Péc analogijas varétu pienemt, ka ari citos lidzigos augsnes apstaklos un lidzigos
daudzgadigo zalu zelmenos iegiitais rezultats biitu lidzigs. Miisu aprékini paradija, ka neskatoties uz
zemo fosfora saturu augsn€, tomer izejot no tiri ekonomiskiem kritérijiem, fosfora méslojums 7 tonnu
sausnes ieguvei nav lietderigi izmantot. Tomér augsta kalija un zema fosfora fona fosfora meslojuma
izmantoSana ir lietderiga. Aprekini parada, ka augstaja fosfora un kalija fona ar kalija méslojuma
normas var biit jitami zemakas ka zemaja fona.

5. tabula / Table 5
Aprekinatas 1étakas mineralmeslojuma normas 7 t ha™! sausnas razu ieguvei '
Calculated cheapest doses of mineral fertilizers for obtaining DM yield 7 t ha™

Augsnes foni / Aprékinatas méslojuma normas / Méslojuma izmaksas, Ls ha™ /
Background Calculated fertiliser doses Costs of fertilizers, Ls ha™
N P,0;s K,0
Zems/low 235 0 155 59.97
Augsts/high 156 0 35 29.01
Zems fosfora augsts |178 37 64 55.54
kalijs/P low, K high

184



LLMZA, Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001.- Jelgava, LLU PLLAVKOPIBA

Secinajumi

1.

Zemas zales ‘sausnes razas lidz 4 t ha” iegiist zema PK nodro$inajuma augsnés, ja dod tikai
No Po.135 Ko.180, augsta KP nodroSinajuma - No Py Kig, un zema P un augsta K satura augsnés -
No Py Ko-150.

Vidgjas zales sausnes raZas no 4 - 8 t ha” iegiist, ja dod zema PK nodrosinajuma augsneés
No1so Poaas Koz, augsta PK nodro$inajuma augsné - No.go Poazs Kosoo, zema P un augsta
K satura augsnés N0-180 Po_225 Ko.300.

Angstas ziles sausnes razas virs 8 t ha™ ieghist zema PK nodrodinajuma augsnés dodot Nygy 30
Pys2ns Keo.300, augsta PK nodroSindjuma augsnés dodot Nigo300 Poazs Keosoo devas, zema P un
augsta K nodroSinajuma augsn&s dodot Nigo.300 Pss.225 Keo.300 mineralméslojuma normas.

Fosfora un kalija saturs augos atkarigs galvenokart no dota méslojuma, fosfora saturu ietekmé ari

slapek]a m&slojums, bet augsnes nodro§inajums ar augu uzturvieldm augu sastivu ietekmé tikai

neméslotos variantos vai méslojot nelielam méslojumu normam.
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SARKANA AGRA ABOLINA LOPBARIBAS KVALITATE

Early red clover forage quality

E. Dambergs
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Center, LUA

Abstract. New varieties and lines of tetrapioid red clover have been developed in Skriveri
Research Centre. It was found in the research that these tetraploid red clover varieties provided stable
dry matter (DM) yields, better regrowth intensity and higher productlve longevity compared to early
diploid clovers ‘Skriveru agrais’, ‘Priekulu 66°, ‘Stendes agrais’. The forage quality of tetraploid red
clovers ‘Skriveru tetra’, “Tetra 93°, ‘Sata 93° was practically equal to that of diploid early clovers, but
higher sugar and fat yields were observed in tetraploid clovers. The crude protein (CP) content was
somewhat lower in tetraploid clovers, however tetraploid clover had higher CP yields. It could be
explained by the higher output obtained.

Key words: early red clover, tetraploid, breeding, yield, testing

Ievads

Viens no selekcijas uzdevumiem ir izveidot jaunas, sarkana abolina tetraploidas Skirnes
divgadigai izmanto$anai ar labaku ziemcietibu, baribas kvalitati, sala. izturibu, ar lielaku s€klu
produktivitati un kuras biitu piem&rotakas zales lopbaribas ieguvei un zajméslojumam.

Sarkanais agrais abolip§ ir ar augstu energgtisko vértibu, sausnas ape&damiba un
sagremojamibu (I. Ramane, 1. MiGulis, M. Be&a, 2000.).

Tomer vél valda uzskats, ka jaunas tetraploidas abolipa $kirnes ir mazvertigakas, ar mazaku
kvalitati neka diploidas sarkana abolipa $kirnes, jo paskatoties no malas vizuli tetraploidam abolipam
ir lielakas lapas, lielaki un skaistaki ziedi, ka arf resnaki stiebri, kurus majlopi nelabprat grib &st.

LLU Skriveru zinatnes centra ir izversta tetraploida sarkana abolina Skirpu selekcija un
pétjumi par to kvalitati ietekmgjoSiem faktoriem.

Pétijumu objekts un metodes

Rezultati ieguti Skriveru Zinatnes centra Selekcijas nodalas sarkana abolipa selekcijas
s€jumos, nemot paraugus galvenokart no $kirpu salidzinajuma izméginajumiem 4. atkartojumos, 1. un
2. izmantoS$anas gada s€jumiem. Paraugi analizém pemti arT no raZzoSanas laukiem Skriveros. Augu
analizes lapu, stiebru, ziedu procentudla attieciba noteikta vegetacijas perioda 1 reizi ned€]a gan
pirmajai un otrajai zalei $kirpu salidzinajuma. Sausnas kimiskais sastavs noteikts Skriveru Zinatnes
centra Analitiskaja laboratorija.

Fenologiskie noverojumi veikti 3 - 4 reizes vegitacijas perioda. Izméginajumi ierikoti un
novakti, dati apstradati ieverojot izméginajumu metodiku (J. Rubenis, 1987.).

Lopbaribas kvalitates noteik3anai iesaistiti zemnieki, izbarojot govim un zirgiem daZadu
tetraploido un diploido 8kirpu zajo masu gan no 1. zales un no 2. zales dazadas augu attistibas fazes.

Rezultati

Produktivitate. LLU Skriveru zinatnes centra 15 gadu selekcijas rezultata ir izveidotas jaunas
tetraploida sarkana abolina $kirnes, kuras ir raZigakas, neka diploidas Skirnes.

Vislielako sausnas razu 1999. gada deva perspektiva agra tetraploida abolma sklrne ‘Skriveru
tetra’ no 1. ziles - 7,26 t ha”, bet vismazako standart3kirne ‘Skriveru agrais® - 4,95 t ha” sausnas.
Ataug§anas intensitate bija helaka 2. zilei. Sausnas raza bija augstaka diploidai $kirnei ‘Arija’ -
6,36 t ha', bet tetraplondal Skirnei “Tetra 93’ - 5,51 t ha™. Sausnas kopraZa vislielaka bija ‘Skriveru
tetrai’ - 12,25 tha. (1., 2. att.)

Vlshelaka sagremOJamas sausnas un kopproteina ieguve bija tetraploidai §L<|rne1 ‘Sknveru
tetra’ - 7,32 t ha™ un 1,65 t ha™ atticcigi, bet vismazaka diploidai ¥kirnei ‘Skriveru agrais’ - 5,21 t ha”
sagremojamas ssausnas.

Cukuru brutto ieguve vislielaka bija tetraplmdal Skirnei ‘Skriveru tetra’ - 1,03 t ha.
Izmégindjumi vélreiz apliccindja faktu, ka pareizai Skirnes izvélei ir liela nozime lopbaribas razosana
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un lopbaribas kvalitates uzlaboSana. Salidzinot jauno tetraploido Skirni ‘Skriveru tetra’ un diploido
Skirni ‘Arija’ konstat€jam, ka tetraploidais sarkanais abolins satur vairak cukuru stublajos un lapas.

Vidsji

Arija

DiZstende

Skriveru agrais

0 2 4 6 8 10 12 14
B 1999. gads E12000. gads Sausne, t ha -1

1. att. Diploido 8kirpu produktivitate pa izmanto$anas gadiem, t ha -1
Fig.1. Productivity of diploid clover varieties between years of use, tha -1

Vidsji
Tetra 93
Sata 93
Skriveru tetra
0 - 4 6 8 10 12 14
B 1999. gads  E12000. gads Sausna, tha ™'

2. att. Tetroploido Skirpu produktivitate pa izmantoSanas gadiem, t ha !
Fig. 2. Productivity of tetraploid clover varieties between years of use, t ha .

Kvalitate. Tetraploida abolip$ ir ar lidzigu baribas kvalitati un daZos raditajos pat parsniedz
diploida abolipa Skirpu kvalitates raditajus. Kvalitate svarstas atkariba no novaks$anas laika, augsnes
meslojuma un Skirnes.

Diploidam abolipa $kirneém ir sikakas lapas, bet tetraploidam $kirném tas ir lielakas, suligakas,
ar izteiktaku zimeéjumu. Lapu kimiskais sastavs ir nedaudz atSkirigs no diploido lapu sastava.
Tetraploidas abolipa lapas vairak satur cukuru 59,0 g kg™, bet diploidas $kirnes 46,0 g kg™, koptauki
tetraploidam 60,8 g kg, bet diploidam 59,5 g kg™, kokskiedra tetraploida abolipam nedaudz mazaka,
tas ir, 214,2 g kg™, bet diploida ¥kirnei ‘Arija’ 221,6 g kg, kas ir labs raditajs. Tetraploida abolina
lapas ir ar nedaudz mazaku proteina saturu, ka arT koppelin daudzumu, kalcija, fosfora un kalija saturu
(1. tab.).
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1. tabula / Table 1

Sarkana agra abolina augu kimiskais sastavs (2000. g., g kg™ sausnas)
Chemical composition of red tetraploid and diploid clovers

Diploida skirne “Arija’ / Tetraploida skirne ‘Skriveru tetra’/
Parametri / Diploid variety ‘Arija’ Tetraploid variety ‘Skriveru tetra’
Parameters Stubldji / | Lapas/ | Ziedi/ | Stublaji/ | Lapas/ Ziedi/
Stems Leaves | Flowers Siems Leaves Flowers
Kopproteins /
Crude protein 69.0 205.1 184.3 43.8 186.4 183.6
Kokskiedra /
Crude fiber 445.6 221.6 244.0 444.6 2142 289.4
Koppelni /
Total ash 92.3 122.9 78.5 65.9 104.4 75.2
Koptauki /
Crude fat 15.7 59.5 39.1 17.1 60.8 39.4
Ca / Calcium (Ca) 7.1 23.7 9.9 6.5 19.5 10.6
P / Phosphorus
. x g . . 9

(P,05) 2.3 39 5.0 1.0 33 4
K / Potassium (K,0) 37.0 29.5 259 26.1 26.3 22.4
Cukuri / Sugars 73.9 46.0 71.2 105.2 59.1 56.3
Sagremojamiba /
Digestibility 555.0 708.0 614.0 491.0 673.0 603.0

Tetraploida abolipa Skirneém stublaju resnums un tilpums ir llelaks neka diploida $kirném, kaut
gan masas procentuala attieciba ir Iidziga. Diploidam $kirném stublajl sastada 410 Iidz 600 g kg™
kopgjas masas. Stubldju masa ir mazaka augu augSanas sakuma, bet pieaug pilnzied&Sanas fazg un péc
noziedeanas. Abolipa atiliem stublaju daudzums ziles masi diploida un tetraploida aboligu Skirném
ir gandrlz lidzigs. Skriveros selekcijas izmégindjumos d1p101das Skirnes vid€ja masa satur€ja 584,0 g
kg stublaju, bet tetraploidas abolipa Skirnes 595,0 g kg uz 21. augustu. Stublaju daudzums ir
atSkirigs ka diploida ta tetraploida abolipa $kimém. Izmégindjumos konstat&jam, ka vislielakais
stublaju daudzums bija diploidai $kirnei ‘Di¥stende’ 633,0 g kg (atalam), bet tetraploidai abolina
Skirnei ‘Skriveru tetra’ 547,0 g kg™.

Kimiska sastava atSkiribas starp diploidam un tetraploidam sarkana abolipa Skirnes stublajiem
ir nelielas. Kopproteina saturs ir lielaks diploidim neka tetraploidam Skirném. Koppelnu saturs ir
mazaks, bet koptauku un cukuru daudz vairak tetraploida abolipa $kirném (1. tab.). Izméginajumos
konstat&jam, ka stublaji satur pietickama daudzuma lopbaribai nepiecieSamas baribas vielas, ja novac
pumpuroSanas un pilnziedeSanas fazé. Tatad ar pareizu un savlaicign novakSanu varam uzlabot
lopbaribas kvalitati.

Sarkana tetraploida abolipa $kirnes vairums gadijumu ziedi, ziedgalvinas ir lielakas, salidzinot
ar diploidam Skirpém. Tetraploida sarkana @bolina ziedgalvinu sausd masa ir kvalitativaka neka
diploidam abolipam, koptauku un kalcija vairak, bet cukuru mazak, kas ir da]gjs izskaidrojams tam ka
tetraploida abolipS dod arT nedaudz zemakas séklu raZas, jo ir ar mazaku nektara daudzumu. Tap&c
bites un citi kukaini mazak apmekIe tetraploido abolinu neka diploida abolina Skirnes.

Novaksanas laika ziedgalvinu un lapu attieciba diploidam $kirném vidgji bija 515,0 g kg™, bet
tetraploidam kiném vidgji 484,0 g kg sausnas. Dazadam $kirném lapu, ziedgalvinu un stiebru
attiecibas ir atSkirigas. Izmégindjumos konstatéts, ka diploidajai standartsklmel ‘Skriveru agrals lapu
un ziedgalvinu daudzums zaaja masi uz 19. jiiniju bija 461,0 g kg, bet tetraploidajai jaunajai $kirnei
‘Sata 93’ bija 470,0 g kg™ (2., 3. tab.).
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2. tabula/ Table 2
Sarkana abolu;la Skirpu kvalitate 1. pJavums, 2. izmanto$anas gada (2000. g., gkg™)
Quality of red clover varieties, 1¥ cut, 2™ year of use, 2000

Skirnes nosaukums / Lapliun ziedgalvigu masa / Stublaju masa / Stems
Variets eaves and flowers
19. 06. 24. 06. 19. 06. 24. 06.
Diplotdais abolinS: / 486.0 515.0 514.0 485.0
Diploid clovers
‘Skriveru agrais’ (st.) 461.0 504.0 539.0 496.0
‘Dizstende’ 503.0 563.0 497.0 437.0
‘Arija’ 493.0 476.0 507.0 523.0
Teuaplotdais gholins: / 422.0 484.0 578.0 516.0
Tetraploid clovers
‘Skriveru tetra’ 423.0 460.0 577.0 540.0
‘Sata 93’ 470.0 485.0 530.0 515.0
‘Tetra 93’ 372.0 507.0 628.0 493.0

3. tabula/ Table 3
Sarkana dbolina Skirgu lopbaribas kvalitate atilam, 2. plavums, 2. izmanto$anas gads, g kg™

2000. gada
Forage quality of red clover varieties, 1% cut, 2™ year of use, 2000

Lapu un ziedgalvinu masa /
Leaves and flowers
31.07. | 7.08. | 14.08. | 21.08. | 31.07. | 7.08. | 14.08. | 21.08.

Diploidas $kirnes: /

E 494.0 | 391.0 | 401.0 | 416.0 | 506.0 | 609.0 | 599.0 | 584.0
Diploid clovers
‘Skriveru agrais’(st.) 436.0 | 404.0 | 446.0 | 489.0 | 564.0 | 596.0 | 554.0 | 511.0

Skirnes nosaukums /
Variety

Stublaju masa / Stems

“Dizstende’ 449.0 | 406.0 | 376.0 | 367.0 | 551.0 | 594.0 | 624.0 | 633.0
“Arija’ 506.0 | 364.0 | 380.0 | 391.0 | 404.0 | 636.0 | 620.0 | 609.0
Tetraplotdas skimes: / | /o, | 3890 | 402.0 | 405.0 | 573.0 | 611.0| 598.0 | 595.0-
Tetraploid clovers .

‘Skifveru tetra’ 4300 | 408.0 | 422.0 | 453.0 | 570.0 | 592.0 | 578.0 | 547.0
‘Sata 93° 432.0 | 385.0 | 383.0 | 388.0 | 568.0 | 615.0 | 617.0 | 612.0
“Tetra 03’ 418.0 | 374.0 | 402.0 | 373.0 | 582.0 | 626.0 | 598.0 | 627.0

Augu augsanas laika lapu, ziedgalvinu un stublaju attieciba mainas, bet optimalako sastavu
sasniedz novaksanas laika pilnziede$anas faze. Tam pa$am slgrnem lapu, ziedgalvinu daudzums (uz
24. jiliju) pleaug, standartskirnei ‘Skriveru agrais® bija 500,0 g kg, bet tetraploidai $kirnei ‘Sata 93’ -
485,0 g kg™ Laba lopbaribas kvalitate skaitas, ja lapu, zxedgalvmu daudzums baribas masa sasniedz
480 - 520 g kg'. Sadus raditajus izméginajumos konstatéjam pirmas zales masa tetraploidam un
diploidam $kirném pilnziedesanas faze. Pétfjumos konstatgjam, ka starp diploidam un tetraploidam
sarkana agra abolipa 8kirném ir zinamas biologiskas un kimiskas kvalitates atskiribas.

Sledziens
Tetraploidas abolipa $kirnes dod stabilas augstas sausnas raZas un ir ar labaku ataug$anas
intensitati, ilggadigakas neka diploidas agras $kirnes ‘Skriveru agrais’, ‘Priekulu 66°, ‘Stendes agrais’.
Tetraploido sarkana abolina Skirpu ‘Skriveru tetra’, “Tetra 93°, ‘Sata 93° lopbaribas kvalitate
ir lidziga diploida agra abolipa $kirpu kvalitati, bet cukuru un koptauku saturs parsniedz diploidas
Skirnes. Kopproteina saturs ir nedaudz zemaks tetraploida abolina kirném, bet brutto kopproteina
ieguve no hektara ir lielaka tetraploida abolipa $kirném sakara ar augstaku produktivitati. Stublaju
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daudzums ir lidzigs diploidam Skirn€m, bet cukuru saturs stiebros ir lielaks un apédamiba lidziga ka
diploidam Skirném.
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LUCERNAS RAZIBA UN ATAUGSANA ATKARIBA NO
VEGETACIJAS PERIODA AGROMETEOROLOGISKAJIEM
APSTAKILIEM (1999. — 2000.)

Performance and regrowth of alfalfa depending on agrometecrological
conditions of season (1999 — 2000)

_ Z. Gaile, J. Kopmanis
LLU macibu un pétijumu saimnieciba “Vecauce”, Research and Study Farm “Vecauce”, LUA

Abstract. Alfalfa (Medicago sp.) is a high yielding legume with long persistence in the world
as well as in Latvia. Alfalfa tolerates drought much better if compared with many other field crops in
Latvia, but at the same time it is very responsive to sufficient water. The aim of our investigation was
to analyse more in details dry matter yield, intensity of regrowth rate in 24 hours and the plant height
in dependency of the air temperature and precipitation. The field trial was arranged in Research and
Study Farm “Vecauce”, LUA in 1996 on sod podzolic clay loam soils. The twentyfour alfalfa varieties
with different dormancy ratings were used. Data analysed in this paper were taken from the years 1999
and 2000 (3™ and 4™ years of stand use respectively) when it was possible to take meteorological data
registered by automatic meteorological station Hardy-Metpole directly from the alfalfa field. It was
concluded that in temperate climate like in Latvia, alfalfa was more yielding in years with cooler
temperatures and higher rainfall. At the same time our results corresponded to those found in literature
that the stand density is a poor estimator of the potentially obtainable yield. The intensity of the
regrowth rate correlated with the average 24-hour temperature, but at the same time it was strongly
dependent from the genotype. The intensity of the regrowth rate correlated with dry matter yield. The

plant height before cut was higher in 2000 — a year cooler and higher in precipitation, and the plant
height correlated with dry matter yield, too.

Key words: alfalfa, performance, regrowth intensity, temperature, precipitation

Ievads

Lucerna (Medicago sp.) ir viens no senakiem kultiiraugiem pasaulé, bet viens no jaunakiem
kultiraugiem Latvija, kur to audzg tikai kop$ pagdjusa gadsimta vidus. Lucerna ir ilggadigs, ]oti razigs
un olbaltumvielam bagats kultiraugs. Tiek atzits, ka majdzivnieku nodroSinajums ar 1&tu proteinu
arvien vél ir problematisks miisu valsti. Lucernas raZibu mazak ka citu tauripziezu (piem., abolipa)
razibu ietekmé gada meteorologiskie apstakli: gaisa temperatiira un nokripu daudzums (I. Holms,
1980., Z. Gaile, 2000.). Lucerna pacie§ arf sausumu, seviski ar otro un talakiem izmanto$anas gadiem,
kad saknu sistéma labi attistita. Lielakas lucernas zalas masas un sausnas razas tomeér ieglst gados ar
bagatigakiem nokriSpiem, kas nereti ir ari vésaki. (I. Holms, 1980.).

St darba merkis ir salidzinat un analizét lucernas ataugS$anas pavasarl un péc plavumiem
intensitati, lucernas auga garumu un sausnas raZibu divos agrometeorologisko apstak]u zina atSkirigos
gados — 1999. un 2000. gada, vertgjot mingtos raditajus atkariba no $kirnes. Létas ar proteinu bagatas
lopbaribas ieguves iespgju skaidrosana katru gadu, ka ari gada robeZas visa vegetacijas perioda laika,
neatkarigi no nokri$nu un temperatiiras reZima ir nozimiga jo Tpa$i tapéc, ka pedeja desmitgade bijusi
Cetri |oti sausi gadi visa vegetacijas perioda laika (1992., 1994., 1997., 1999.), ka ar atsevigki sausuma
periodi citos gados.

Pétijumu objekts un metodes

Izméginajums, lietojot 24 lucernas $kirnes, iekartots LLU macibu un p&tfjumu saimnieciba
“Vecauce” 1996.gada. Sai darba aprakstiti iegiitie rezultati 1999.gada — 3.izmantoSanas gada un
2000.gada — 4.izmantoSanas gada, kad lucernas saknes jau labi attistitas, bet teorgtiski — ar
4.izmanto$anas gadu lucernas raziba varetu sakt samazinaties (I. Holms, 1980.). Izmegindjuma
izmantotas 24 lucernas $kirnes ir §adas izcelsmes: viena viet€jas selekcijas ‘Skriveru’ — standarts, 2
selekcionétas Lietuva — ‘Zydruni’, ‘Birute’ un 21 selekcionéta Amerika (nosaukumus skatit 2.tabula).
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Izmégindjums iekartots 4 atkartojumos, varianti atkartojuma izvietoti randomizeti, laucipa
lielums 2.7 m?, kas sakrit ar raZas uzskaites platibu. Izs€jas norma 1996.gada — 15 kg ha™. Augsnes
raksturojums: smilSmala velénu podzolaugsne ar augstu augiem izmantojama K,O un P,Os saturu,
triidvielu saturs 23 g kg™ augsnes, pHg = 6.5. IzmantoSanas gados agri pavasari (pirms vegetacijas
atjauno$anas: aprila 1.dekad€) dots meslojums: 80 kg ha™ P,0s, lietojot triskarso superfosfatu un 120
kg ha! K,0, lietojot kalija sulfatu. Katra izmantoSanas gada iegiiti 3 plavumi: 1.pJavums
pumpuro$anas fazé vai junija 1.dekade (07.06.1999.; 06.05.2000.), 2.pJavums laikd no ziedéSanas
fazes sakuma lidz pilnai fazei (19.07.1999.; 24.07.2000.), treSais pjavums — okiobra 1.dekade
(12.10.1999.; 02.10.2000.).

Veikti $adi novérojumi:

— AtaugSanas intensitate un dinamika pavasari un péc pJavumiem, cm diennakti; mérijumi veikti
videji ik pec 10 dienam;

— Zelmena bieziba % no zelmena biezibas s&jas gada — vizuali katru gadu péc 1.plavuma;

-~ Augu garums pirms pJavumiem, cm;

— Za]as masas un sausnas ra¥a, t ha'';

- Meteorologiskie raditaji tiesi lucernas izméginajumu lauka vegetacijas perioda laika.

Automatiskas meteorologiskas stacija Hardi — Metpole 1999.gada uzstadita 1.jlinija, nonemta
1.novembri, 2000.gada darbojusies laika no 30.03. lidz 01.11.

Datu matematiskai analizei izmantota dispersiju analize, korelaciju un regresijas analize.

1. tabula / Table 1
Meteorologisko apstak]u raksturojums 1999., 2000.gados
Metpoles dati tiesi lucernas izméginajumu lauka
Characterisation of meteorological conditions in 1999 to 2000
Data from Hardy- Metpole directly from the alfalfa trial field

Gaisa vidgja temperatiira, °C/ Nokri$nu summa, mm/
Laikaperiods/ Average air temperature, °C Precipitation, mm
Pediod Ilggadeja videja*/ Iiggadgja videja*/
Long period 1999. | 2000. Long period 1999. | 2000.
observations, aver. observations, aver.
01.04. —30.04. 4.9 Sk 9.9 42 k 13
01.05.—31.05. 11.2 ok 11.5 42 S 62
01.06. — 30.06. 15.1 17.1 13.7 50 44 33
01.07.-31.07. 16.6 18.6 152 75 39 78
01.08.-31.08. 16.0 16.0 14.5 75 65 46
01.09. —30.09. 11.5 14.1 13.1 57 30 69
Nokri$pu summa / Precipitation: sum 01.06.-30.09. 257 178 226

*- ilggadgjie vidgjie raditaji salidzinaSanai pemti no Dobeles meteorologiskas stacijas, jo ta ir
“Vecaucei” tuvaka meteorologiska stacija.
** - 1999.g. aprili, maija nav datu tapéc, ka Metpole uzstadita tikai 01.06.1999.

Kopsavilkums par meteorologiskajiem apstakliem. Abos gados pavasari (aprilis, maijs)
bija silti un sausi. Virsnormas siltums un ievérojams sausums, kad lielaka daja zalaju “izdega” vai
nedeva atalu, 1999.gada saglabajas visa vegetacijas perioda. 2000.gada vasaras méneSos (junijs —
augusts) gaisa temperatiira vidgji ir 2.5 — 4.0 °C zemaka ki 1999.gada un ~ 1.5 °C zemaka ka
ilggadgja videja Dobeles novada. Nokrispu summa perioda 01.06. — 30.09. abos gados ir zemaka par
ilggadgjo vidgjo, bet 2000.gada $ai perioda nolijis 48 mm vairak ka 1999.gada, pie tam domajams, ka
zemo temperatiiru d¢] iztvaikoSana bija daudz mazak intensiva.

Rezultati

Lucernas raZas struktirelementi ir augu skaits platibas vieniba, dzinumu skaits vienam augam
un katra individudla dzinuma masa. Péc pirma razas gada katra nakamaja augu skaits arvien
samazinas. Tacu ir tipiski, ka, pieaugot zelmena vecumam, katrs individualais augs var dod vairak
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dzinumu. (Fick ez al., 1988, Undersander ef al., 1994) Nenoliedzami, ka miisu izméginajuma iegiita
sausnas razas 1999.-2000.gados (3., 4. raZzas gados atbilstoSi), kas atspogulota 2.tabula, ir augstas
visam izmantotajam $kirném. 2000.gada, kas ir jau ceturtais raas gads, sausnas raziba t ha’ gan
atseviku plavumu griezuma, gan sezona kopa ir bitiski (p<0.001) lielaka ka 1999.gada - treSaja
razas gada (2.tabula). Zelmena bieziba 2000.gada visam Skirném vidgji ir par 12.5 % mazaka neka
1999.gada. Parasti par maksimalas razas ieguves gadiem uzskata 2., 3. raZas gadus, ar 4.raZas gadu
sausnas razas ieguvei biitu jasak kristies. Miisu izm&ginajuma rezultati $o piep€mumu neapstiprina,
bet sakrit ar Sheafer et al. un Fick ef 4l(1988) secinajumu, ka ievérojama zelmepa biezibas
samazina$anas ir iespgjama tai pasa laika nesamazinoties sausnas kopieguvei, kad katrs atsevikais
augs ir produktivaks, dod vairak dzinumu. Korelacija starp zelmepa biezibu % no biezibas sgjas gada
un sausnas razu sezona miisu izméginajuma divos gados ir negativa (r = /-0.47/ > o = 0.35).
Literatiira atrodami secinajumi, ka augu bieziba lucernas gadijuma ir slikts raditajs potencialas razas
noteikSanai. Daudz labaka sakariba atrasta starp potenciali iegilistamo raZibu un stiebru skaitu platibas
vieniba. (Undersander et al., 1994) Ka un vai meteorologiskie apstak]i ietekmé sausnas razas ieguvi
varam uzsakt analizét tikai ar 1999.gadu, kad tieSi lucernas lauka uzstadita automatiska
meteorologiska stacija Metpole. Tacu jaatzist, ka 2 gadu laiks meteorologisko apstaklu ietekmes
noteikSanai, lai visparinatu iegfitos rezultatus, ir parak iss.

2. tabula / Table 2
Lucernas sausnas raZiba, t ha
Dry matter yield of alfalfa, t ha™

§1,<irpe / 1.plavums/ 1% cut | 2.plavums/2™ cut 3.plavums/3™ cut 351213?:51:222;

vaticty 1999. | 2000. | 1999. | 2000. | 1999. | 2000. | 1999. [ 2000.
“Skriveru’ st. 8.58 836 | 4.83 4.95 2.51 356 | 15.92 | 16.87
“Zydrini’ 891 | 1125 | 660 | 7.53 3.53 580 | 19.05 | 24.59
‘Ag-one-A-1501° | 7.08 | 1131 | 5.71 7.07 320 | 569 | 16.08 | 24.07
‘Ag-one-A-2055° | 7.50 | 10.84 | 5.69 | 698 3.41 524 16.6 | 23.06
‘Ag-one-A-1505° | 820 | 11.94 | 6.66 | 8.81 305 | 6.13 | 1791 | 26.87
‘Ag-one-A-1590° | 826 | 1056 | 6.17 | 7.23 329 | 546 | 17.73 | 23.25
‘Ag-one-A-2066" | 646 | 9.67 | 556 | 6.73 321 548 | 1523 | 21.89
‘Defiant’ 729 | 10.63 | 550 | 6.40 317 | 448 | 1596 | 21.51
‘Spredor’ 689 | 972 | 548 | 6.64 | 322 | 466 | 1558 | 21.02
‘Rushmore’ 862 | 10.13 | 6.55 7.76 307 | 541 | 1824 | 23.30
‘Prograzer’ 752 | 1128 | 6.23 715 365 | 544 | 17.40 | 23.86
‘Magna Graze’ 814 | 1236 | 6.18 | 761 3.53 550 | 17.85 | 2547
‘Runner’ 767 | 1032 | 5.76 6.91 337 | 4.86 | 16.80 | 22.09
“Runner I’ 6.38 9.01 502 | 5.41 287 | 461 | 1426 | 19.04
‘Rhino’ 727 | 11.15 | 647 | 17.82 382 | 535 | 17.55 | 24.33
‘Multi 7 Extra’ 581 .| 940 | 550 | 6.81 3.11 551 | 1442 | 21.72
5246 878 | 1407 | 6.72 | 8.63 348 | 598 | 18.99 | 28.68
“526° 726 | 1023 | 596 | 6.69 | 3.08 | 485 | 1629 | 21.76
‘ABT-405’ 705 | 11.05 | 557 | 650 | 3.3 | 475 | 15.75 | 22.30
“Treasure’ 756 | 10.55 | 5.83 6.84 316 | 527 | 16.55 | 22.66
‘ABT-205’ 725 | 1054 | 528 | 6.18 3.04 | 5.19 | 1557 | 21.92
‘Multigem’ 686 | 1056 | 572 | 7.67 282 | 503 | 1539 | 23.26
“Vernal® 6.72 | 1034 | 494 | 632 277 | 5.10 | 14.43 | 21.76
‘Birute’ 859 | 11.77 | 579 | 733 329 | 521 | 17.68 | 2430
Videji /average | 7.53 | 1071 | 5.82 | 7.00 | 320 | 519 | 1655 | 22.90
v0.05 1.01 090 | 095 072 | 063 | 062 | 216 1.92

Miisu izméginajuma sausnas razas korelacija ar diennakts gaisa vidgjo temperatiiru ir negativa
(r =/-0.44/ > n = 0.25), ko pat bez rekinasanas var saprast, vertgjot datus 1., 2.tabulas. Tas saskan ar
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literatiira atrodamiem secinajumiem: ja lucerna tiek plauta noteikta attistibas faze, ka tas ir miisu
gadijuma, tad parasti lielaku razu iegiist, ja So fazi sasniedz zemakas temperatiiras apstaklos, pie
noteikuma, ka nodroSinata minimala aktivo temperatiiru summa virs 10 °C. Ilgakais laika periods, kas
nepiccieSams atbilstoSas fazes sasniegSanai ir apstaklis, kas nosaka lielaku razas ieguvi. (Fick et al.,
1988) Piem&ram, miisu izméginajuma 2.plavums vienmer tiek veikts ziedesanas faze: 1999.gada pec
pirma plavuma ta tika sasniegta 41 diena, bet 2000. gada — 48 dienas. I. Holms (1980.) raksta, ka
lucerna zied€Sanas fazi optimalas temperatiiras apstak|os sasniedz 40 —45 dienas.

Kaut gan lucerna musu apstdkjos no sausuma cie§ ieveérojami mazak neka citi lauka
kultiraugi, tomér augstu razu veidoSanai lucernai vajag daudz tidens. Ekonomiskak lucerna ddeni
izmanto vegetacijas perioda sakuma, ka arT attistibas fazes lidz zied&sanai. Tadu lucerna var izmantot
vairak tidens, neka sanem ar nokris$piem visa gada laika, pateicoties dzilajai sakgu sistémai. (Holms,
1980.) Misu izméginajuma, pétot nokriSpu un sausnas razibas sakaribu, konstatgjam, ka $ai isaja 2
gadu laika perioda nevaram vértét sakaribu visa sezonas kopa, jo, piem., 1999.gada visvairak lijis
pirms 3.plavuma, kad iegiita vismazaka raZa, pie tam septembra p&dgjas un oktobra pirmajas dienas
lija stipri, bet Sie nokriSni neietekm&ja razas picaugumu pozitivi, bet drizak otradi —~ sekmgja
veldréSanos, lapinu nobirSanu, tadéjadi samazinot raZibu. Latvijas apstaklos biezi lietainaka ir vasaras
2.puse un rudens, bet Fick ef al. (1988.) raksta, ka lucernas raZas ieguvé mérena klimata ir novérojama
ta saucama “vasaras lejupslide”, kad 3 plavumu reZima iegiitas raZas apjoms vidgji ir 7: 5: 3. Sis pats
autors atzist, ka parasti raza pieaug linedra sakariba ar lucernai piegadato idens daudzumu. Misu
izméginajuma logiskaka sakaribas iznak, petot 2 izméginajuma gadu robeZas sakaribu starp atsevisku
plavumu sausnas razu un nokri$pu summu, piem., iegiita otra plavuma raza korel€ ar nokri§gu summu
mm pirms plavuma (r = 0.63 > ry; = 0.35). Izméginajuma rezultati kopuma sakrit ar I. Holma (1980.)

ilggadigos pétijjumos iegiito atzipu, ka lielakas lucernas sausnas razas iegiist vésakos gados ar
bagatigaku nokriSpu daudzumu.
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Ataug8anas intensitate, cm diennakfl
Regrowth rate, cm during 24 hours

1.att. Lucernas ataugganas intensitites un sausnas razas sakariba (p<0,001)
Fig. 1. Correlation between intensity of regrowth rate and dry matter yield of alfalfa

Lucernas vegetativa augSana, augSanas intensitate ir ieglistamas razas komponents. Lucernas
ataugSanas intensitate cm diena korel ar vidgjo diennakts gaisa temperatiiru °C (r=10.34>r 1), tacu
Joti izteikti ir atkariga no Skirnes jeb genotipa. Sl,(lmes ar izteiktaku miera periodu (‘Skriveru’) sakuma
ataug lenak, sasniedzot maksimalo intensitati apméram 20 dienas péc ataugSanas sakuma, bieZi vien
vesaka laika pirmas 10 dienas péc pjavuma pat ‘stav uz vietas’, t.i., neuzsak ataug$anu. Skirnes, kam
miera periods vajak izteikts, sak ataugt uzreiz pec pjavuma, izaugot diennakti 0.5 — 1.2 cm (‘Birute’,
“Zydriini’, ‘ABT-205’ un citas). Starptba sakuma ataugSanas intensitaté ir bitiska (p < 0. 01)
Ataugganas intensitate korele ar sausnas razu t ha” (1.att.). Par ataugSanas intensitates un nokrispu
summas sakaribu tapat nevar spriest no tik Tsa izméginajumu perioda, ka rundjot par sausnas raZibu.
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2.att. Lucernas auga garuma un sausnas razas sakariba (p<0,001)
Fig. 2. Correlation between plant height and dry matter yield of alfalfa

Mitruma stresa apstaklos samazinas stiebru augsana garuma (Fick et al., 1988), kas sakrit ar

miisu iegiitajiem datiem: 1999.gada karstaja un sausaja vasara lucernas garums pirms plavumiem bija
mazaks ka 2000.gada. Lucernas garums pirms plavuma korelé ar iegiistamo sausnas razu (2.att.).
Augstaka gaisa temperatiira, ka rezultata atrak iestajas attistibas fazes, ari ir saistitas ar mazaku auga
garumu (Fick et al., 1988)

Sledziens

1. Lucerna Latvijas klimatiskajos apstaklos dod augstas raZas gan karstos un sausos gados (1999.g.
vid. raiba 16.55 t ha™), gan vésakos un mitrakos gados (2000.g. vid. ra¥iba 22.90 t ha™). Lielakas
sausnas razas iegiist gados, kas vesaki un mitraki.

g. Zelmena bieziba nav raditajs, kas precizi raksturo iegiistamas raZas potencialo apjomu.

Ta ka lucernas razai pJavumu griezuma raksturiga ta saucama “vasaras lejupslide” un vasaras
otraja pusé Latvija bieZi Iist vairak ka pirmaja pusé, tad pec 2 gadu rezultatiem ir paragri spriest
par nokriS$nu un iegiitas sausnas raZas sakaribu, kaut gan nokri$niem bagatakaja 2000.gada sausnas
kopieguve bija lielaka.

4. AtaugSanas intensitate pozitivi korelg ar temperatiiru, tadu vél lielaka ir $kirnes jeb genotipa
ietekme uz o raditaju. Lielakas sausnas raas dod intensivak ataugo$as $kirnes, tadu léni
ataugoSajai viet€jai Skirnei ‘Skriveru’ raksturiga raZas stabilitate pa gadiem.

5. Sausnas raza korel ar auga garumu, kas lielaks gados ar mérenam temperatiiram un lieliku
nokri$nu daudzumu.
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HERBICIDU LIETVOSANAS IETEKME UZ DAUDZGAD_iGO
STIEBRZAILU RAZU, NEZALAINIBU UN SAKNU SISTEMU

Effectiveness of herbicide use on perennial grass yields, weed infestation and root system of
herbages

D. Lapins, A. Bérzins, A. Adamovics, J. Korolova, A. Sprincina
LLU Laukkopibas un Augkopibas katedras,
Departments of Soil Management and Crop Production, LUA

Abstract. In field trials (1998 to 1999) the effectiveness of herbicides MCPA, Basagran 480
and MCPA+Grodil+Citovet applications on the level of weed infestation, root system and productivity
of perennial grasses (Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Festuca pratensis
Phleum pratense) was studied on Stagnic Luvisol and Glyic Podzol soﬂs It was found that weeds in
perennial grass swards were best controlled by MCPA at a dose of 2 1 ha ™', Herbicide treatments were

most effective against weeds in cocksfoot fields. Herbicide applications effected the root system of
perennial grasses as well.

Key words: perennial grasses, herbicides, weed control, root volume

Ievads

Latvija tiek uzskatita par lopkopibas zemi, bet daudzgadigie zalaji par stabilas un
neaizvietojamas lopbaribas bazes sastavdalu. Pédgjo gadu sgjumu nezalainibas uzskaites rezultati
liecina, ka daudzgadigo zalaju piesarpojuma limenis ar nezalém ir [oti augsts un tam nebiit nav
tendence samazinaties [3].

Ik gadus, ka Latvija ta visa pasaulé, pieaug herbicidu pielietoSanas apjomi kultiiraugu
sejumos, tai skaitd arT daudzgadigos zalaugos. Ja taurinzieZiem dal€ji ir noskaidroti efektivakie un
piemérotakie herbicidi abolipa un lucernas s€jumos, tad attieciba uz stiebrzalém vairums autoru
aprobeZojas ar §ada veida interpretaciju: “daudzgadigas stiebrzales”. Vai visas daudzgadigo stiebrzalu
sugas vienadi reage uz atlauto pesticidu saraksta minétiem herbicidiem? DaZadiem mérkiem paredzéto
stiebrzaJu sugu komponentu sastavs biezi vien ir pilnigi at8kirigs, piem&ram, plavam, ganibam,
dekorativajiem zalaugu zelmenpiem u.c.[1,3].

Pétijumu objekts un metodes

Lauka izmégingjumi (1997. -1999.) iekartoti LLU macibu un pétijumu saimnieciba
“Péterlauki” uz divam granulometriski atSkirigam augsném: velénpodzolétam glejotam smalkas smilts
augsném (pH - 6,2; kustigais P - 39 mg kg”; K - 95 mg kg™) un lesivétam putekjainam smil§mala
briinaugsném (pH ir 6,7; kustigais P - 52 mg kg”; K - 128 mg kg™). Séts bez virsauga 1997. un
1998. g. maija. RaZas uzskaite veikta sakot ar 1. izmantoSanas gadu.

Varianti: 1. Kontrole - s€jas gada nezales 2 3 reizes applautas 2. MCPA 750 - 2 1 ha’

3. Bazagrans 480 - 3 1 ha™; 4. MCPA 750 - - 1,2 1 ha' + Grodils 8 g ha™ + Citovets. Minétie herb1c1d1
§adas devas parbauditi uz sekojoéﬁm stiebrzalem: Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata, Lolium
perenne, Festuca pratensis, Phleum pratense. Herbicidu smidzinasana veikta ar muguras smidzinataju
noteikumos atbilstoSos laika apstakjos, modeléjot darba sklduma patérinu 200 1 ha™ kultiraugu 2 - 3

Mo e

isto lapu faze. Kultiiraugu za]as masas paraugi zavéti lidz gaissausam stavoklim un raZa parrékinata uz
gaissauso masu, ta faktiski nosakot siena razu.

Sejumu nezalainiba noteikta ar 0,1 m” ramiti. Bez zalaugu raZas un nezalainibas, noteica ari
herbicidu ietekmi uz kultiiraugu saknu sistému, ta dalgji sniedzot atbildi par herbicidu varbiitgjo

toksisko iedarbibu uz tiem. Saknu sistémas salidzina$anai noteikts viena auga saknu aiznemtais
tilpums péc izspiesta iidens daudzuma.
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Rezultati
Izméginajumos noteikts, ka herbicidi ietekmé&ja stiebrzaJu augSanu un attistibu daadas

granulometriska sastava augsnés.

Velenpodzoletas smalkas smilts augsnés visi lietotie herbicidi sekméjusi kultiiraugu sausnas
raZas pieaugumu. Visam stiebrzaJu sugam ka perspektivako jaatzime MCPA 750, kas nodro§in5ja
sausnas razas pieaugumu vid&ji par 63,5 procentiem MCPA + Grodils dod sausnas raZas pieaugumu
par 34,1 %, bet salidzinosi zemaku raZu pieauguma tendenci uzrada Bazagrans 480 - 29,3 procenti.
Atsaucigakie uz MCPA lietoSanu bija kamolzales un ganibu airenes zelmeni, kuros vidgji divos gados
bija noverojams sausnas raZas pieaugums attiecigi par 112,5 un 76,5 %. Vismazaka pozitiva herbicidu
ietetkme uz zelmepa sausnas razu bija konstatéta timotipam, kur pieaugums sastadija videji 30
procentus (1.-2. tab.).

1. tabula / Table 1

Herbicidu ietekme uz daudzgadigo stiebrzalu sausnas razu
velénpodzolétas smalkas smilts augsné
Influence of herbicide use on dry matter yield of perennial grasses in fine sand, sod-podzolic soil

Raditsi / Nezalu apkaro$anas varianti /
Kultf{raugi / Gads/ | Parame- Weed control treatments
Cultivated Year ters Kontrole / | MCPA | Bazagrans MCP.A e Yo,0s n2 %
plants Control | 750 4g0 | Grodilst
Citovets
1998 tha’ 2.53 3.91 2.78 2.76 098 | 45.6
Alopecurus 1999 t ha 1.76 3.28 2.67 2.65 1.56 | 33.8
pratensis vidaji/ tha 2.15 3.60 2.73 2.71 39.7
average % 100.0 167.4 127.0 126.1
1998 tha’ 2.63 3.97 3.12 2.59 1.02 | 47.6
Dactylis 1999 tha’ 1.05 3.85 2.19 2.76 1.65 | 55.9
glomerata vidgji/ tha 1.84 3.91 2.66 2.68 51.8
average % 100.0 212.5 144.6 145.6
1998 t ha™ 2.21 4.70 2.52 2.63 1.05 | 60.9
Lolium 1999 tha” 1.70 2.22 2.42 1.41 0.90 | 39.2
perenne vidgji/ tha 1.96 346 | . 247 2.02 50.1
average % 100.0 176.5 |© 126.0 103.1
1998 t ha! 2.78 4.10 2.96 3.25 0.61 | 46.2
Festuca 1999 t ha 1.65 239 | 2.2 3.10 1.26 | 29.0
pratensis videji/ tha’ 2.22 3.25 2.74 3.18 37.6
average % 100.0 146.4 123.4 143.2
1998 | tha” 2.65 3.31 2.88 3.32 092 | 15.9
Phleum 1999 tha” 2.48 3.36 3.70 4.29 1.23 | 53.2
pratense vidaji/ tha’ 2.57 3.34 3.29 3.81 34.6
average % 100.0 130.0 128.0 148.2

MCPA un Grodila darba maisijums vidgji divos gados labakos rezultatus uzradijis timotina
s€jumos (48,2 %), bet razu pieaugumi virs 40 % iegiiti ari kamolzales un plavas auzenes s&jumos.
Timotipa zelmenos efektivaks bija MCPA un Grodila darba maisijums, kas nodro$indja vidgji divos
gados 48,2 % lielu sausnas raZas pieaugumu. Bazagranu 480 lietderigak lietot kamolzales s&jumos.
Razas pieaugums vid&ji 2 gados bija augstaks par 44,6 procentiem. Timotina, plavas lapsastes, ganibu
airenes un plavas auzenes séjumos Bazagrana 480 ietekme bija aptuveni lidziga un vieglas augsnés
parsniedza kontroles razas limeni vidgji par 23,4 - 28,0 procentiem. Vieglas smilts augsnes
visefektivaka bija herbicidu MCPA, Grodila un Bazagrana 480 izmanto3ana kamolzales zelmenos.
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2. tabula / Table 2
Herbicidu lieto$anas ietekme uz daudzgadigo stiebrzalu sausnas razu
putek]aina smilSmala brinaugsné
Influence of herbicide use on dry matter yield of perennial grasses in silt loam, brown soil

Neza|u apkaro$anas varianti /
Kultﬁ_raugi/ Gads / Raditaji / Weed control treatments S
CUI]t vated |y Parame- Kontrole / | MCPA | Bazagrans MC:.?+ Yoos | 1’ %
plants e Control | 750 | 480 gf" i
1tovets
1998 tha' 1.72 3.22 3.04 3.59 0.68 | 50.7
Alopecurus | 1999 tha” 2.39 2.48 2.26 1.66 0.58 | 55.3
pratensis | vidgji/ t ha” 2.06 2.85 2.65 2.63 : 53.0
average % 100.0 138.3 128.6 127.7
1998 t ha 1.90 3.58 2.50 3.55 0.73 | 60.3
Dactylis 1999 t ha” 2.80 3.14 2.42 2.20 149 | 14.9
glomerata | vidgji/ tha” 2.35 3.36 2.46 2.88 37.6
average %o 100.0 143.0 104.7 122.6
1998 tha” 1.89 2.71 2.35 3.05 0.55 | 52.1
Lolium 1999 tha” 3.72 3.68 4.32 3.24 1.67 | 18.26
perenne videji/ tha' 2.81 3.20 3.34 3,15 352
average % 100.0 113.9 118.9 112.1
1998 tha” 3.28 5.09 3.91 4.99 134 | 41.8
Festuca 1999 t ha” 4.52 3.84 3.56 2.45 095 | 71.4
pratensis | vidgji/ tha’ 3.90 4.47 3.74 3.72 56.6
average % 100.0 114.6 95.9 95.4
1998 tha' 2.58 3.41 3.27 4.64 092 | 55.8
Phleum 1999 tha” 4.09 5.14 4.10 2.70 0.71 | 87.0
pratense vid&ji/ t ha” 3.34 427 3.69 3.67 71.4
average % 100.0 127.8 110.5 109.9

Herbicidu lietoSanas efektivitate nezalu apkaroSanai stiebrzalu zelmenos lesivétas
briinaugsn€s, kopuma bija identiska. Kopuma lielako sausnas raZu pieaugumu S$ajas augsnes
nodro$inaja zelmepu apstrade ar MCPA - vidgji 25, 5 % visam stiebrzaju sugam salidzinot ar kontroli.
Pozitivi kamolziles, timotina, ganibu airenes un pJavas lapsastes zelmegu produktivitati ietekmé&ja art
to apstrade ar MCPA + Grodils (pieaugums par 11,0 %) un Bazagrans (9,8 %). Jutigas pret Bazagranu
480 un MCPA + Grodils lietoSanu bija plavas auzene (2. tab.).

Smagaka granulometriska sastava augsnés herbicidu pielietoSana stiebrzaju sgjumos ir mazak
efektiva un, atseviskos gadijumos, var pat negativi ietekmét zelmepu produktivitati. To var&tu
izskaidrot ar stiebrzaju spgju augligakas augsn&s salidzinosi labi nomakt nezales.

Stiebrzalu zelmepa veidoSanas un produktivitate liela méra ir atkariga no sakpu sistémas
apjoma un attistibas. Herbicidi var tie§i ietekm&t augu saknu sistému, tikai lauka izm&ginajumos to
precizi noteikt ir griti, jo pastav kompleksa herbicidu un augu mijiedarbiba (kultiraugiem, nezilém)
uz to augSanas telpu. Izméginajumos augu saknes raksturotas péc to aizpemta tilpuma, nevis masas
tapec, ka auga saknu sist€mas tilpums vairak raksturo saknu baribas vielu uzgemsanas virsmu neka
masa, jo augu sakpu sistémai to blivums varétu bit atSkirigs. Nosakot saknu masu, pie sakném
paliku$as augsnes mineralas dalipas raditu lielaku k]iidu, ne ka pie tilpuma noteiksanas.
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3. tabula / Table 3.
Herbicidu pielieto$anas ietekme uz daudzgadigo stiebrzalu 1 auga saknes tilpumu velénpodzolétas
smalkas smilts augsné
Influence of herbicide use on root volume of a single perennial grass plant in fine sand,
sod-podzolic soil

Neza]u apkaroSanas varianti /
Kultiraugi / -y II{)ﬁthﬁji / Weed control treatments
. ads arame-
Cul;xva:ted Year ters Kontrole / | MCPA | Bazagrans glcg? :_ Yoos | n*%
prants Control | 750 480 ot
1tovets
1998 cm’ 5.54 9.24 6.50 1048 | 3.20 | 45.9
Alopecurus | 1999 cm’ 13.70 8.38 4.26 7.06 3.02 | 787
pratensis vidgji/ cm’ 9.62 8.81 5.38 8.77 62.3
average % 100.0 91.6 55.9 91.2
1998 cm’ 12.18 11.92 10.38 13.00 404 | 114
Dactylis 1999 cm’ 11.42 12.50 14.14 17.78 4.19 | 35.6
glomerata | vidgji/ cm’ 11.80 12.21 12.26 15.39 23.5
average % 100.0 103.5 103.9 130.4
1998 cm’ 9.12 18.30 9.52 14.16 | 6.07 | 52.6
Lolium 1999 cm’ 15.96 16.64 14.36 6.52 441 | 69.8
perenne vidgji/ cm’ 12.54 17.47 11.94 10.34 61.2
; average % 100.0 139.8 95.2 82.5 :
1998 cm’ 12.24 14.18 5.78 10.32 398 | 593
Festuca 1999 cm’ 6.78 15.70 11.80 6.08 3.44 | 74.0
pratensis vidgji/ cm’ 951 14.94 8.79 8.20 66.7
average % 100.0 157.1 92.4 86.2
1998 cm’ 922 6.80 7.66 8.58 239 | 222
Phleum 1999 cm’ 8.10 7.68 13.16 10.54 2.19 | 64.5
pratense videji/ cm’ 8.66 7.24 10.41 9.56 434
average % 100.0 83.6 120.2 110.4

Precizaku izzipas informaciju par sakgu sistémas attistibu iespejams iegiit vieglakas augsnés,
tapec ari salidzindajumu raZza — saknu sistéma bija veikta $ajas augsnés. Pétljumos konstatéts, ka
herbicidi kopuma negativi ietekmé saknu sistémas attistibu. Herbicidu ietekmé vismazak tika
traumetas kamolzales saknes, bet visvairak plavas auzenes un ganibu airenes. AtSkiriga bija arf dazadu
herbicidu ietekme uz saknu tilpumu. Pieméram, lietojot MCPA 750, sakgu tilpums bija 107,9 %
?glidzbir;ot ar kontroli, MCPA + Grodils - 93,0 %, bet Bazagranu 480 - vairs tikai 86,8 % no kontroles

. tab.).

Herbicidu iedarbibu dalgji var raksturot ar nezalu ierobeZoSanas tehniskas efektivitates
raditaju (Te), bet tas pilniba tomér neatsedz fitocenozés augu sugu mijiedarbibu.

Neza]u apkaroSanas tehniskas efektivitates raditaji visaugstakie bija lietojot herbicidu MCPA
750 - smilts augsnés Te - 86,5-92,1 %, bet smil¥mala - 66,3-87,3 %; vismazakie - lietojot
Bazagranu 480.

Kopuma augstaka nezafu ierobeZoSanas tehniska efektivitate konstatéta lietojot herbicidus
kamolzales s€jumos.
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4. tabula / Table 4
Herbicidu pielieto$anas ietekme uz daudzgadigo divdigjlapju neziju skaitu daudzgadigas stiebrzales
smilts un smil¥mala augsnés (vidgji 1998. - 1999.g.g.)
Influence of herbicide use on the amount of perennial dicotyledonous weeds in perennial grasses in
sand and loam soils ( on average 1998 - 1999)

Raditji / Nezalu apkaroSanas varianti /
Kuitiiraugi / Gran Parame- Weed conirol ireatments
Cultivated sast * ters Kontrole / Bazagrans MCPad "’ %
plants ' C MCPAT750 Grodils+
ontrol 480 .
Citovets
S gab 85.5 6.8 40.8 44.5 28.9
Alopécurus Te - 92.1 52.3 48.0
pratensis sM gab 252 8.5 10.0 5.3 33.0
T e - 66.3 60.3 79.0 -
S gab 60.5 5.0 473 23.5 40.4
Dactylis T e - 91.7 21.8 61.2 -
glomerata sM gab ~ 43.3 5.5 25.0 7.5 36.3
T - 87.3 42.3 82.7 -
S gab 82.3 6.8 23.8 9.3 58.1
Lolium T o - 91.7 71.1 88.7 . -
perenne sM gab * 21.5 3.0 5.8 3.0 44.2
T e - 86.0 73.0 86.0 -
S gab 72.3 9.8 773 15.0 36.8
Festuca T e - 86.5 0 79.3 -
pratensis sM gab ~ 21.3 6.3 12.0 3.0 38.4
T o - 70.4 43.7 85.9 -
S gab * 78.0 9.3 433 45.3 33.6
Phleum T - 88.1 44.5 41.9 -
pratense sM gab 30.5 4.3 12.8 2.3 30.5
T e - 85.9 58.0 92.5 -

*Gran. sast.-granulometriskais sastavs / soil texture
**Ter -nezalu apkaroSanas tehniska efektivitate/ technical efficiency

Secindjumi

1.

2.

3.

4.

Plavas lapsastes, kamolzales, ganibu airenes, p]avas auzenes un timotipa sgjumos nezalu
ierobezoSanai piemérotakais herbicids ir MCPA 2 1 ha™!

Kamolzales zelmenos dazada granulometrlska sastava augsnes sausnas razas pieaugumus vai to
tendences nodro§ina séjumu apstrade ar visiem parbauditajiem herbicidiem.

No daudzgadigajam stiebrzalém smagakas augsnés pret Bazagranu 480 un MCPA + Grodils
jutigaka ir pavas auzene.

Stiebrza]u sausnas raZzu izmaipgu likumsakaribas dalgji skaidrojamas ar nezalam‘bas un zalaugu
saknu tilpumu izmainam.

Literatiira

1.

Lapin$ D., Bérzips A., KoroJova J., Sprincina A., Adamoviés A., Kozele 1., Baders R., Drozdeckis
J. (1999) Herbicidu pielietoSana daudzgadigo tauripziezu un stiebrzalu sgjumos / Lauka
izméginajumi un demonstr&jumi 1998.- Ozolnieki, LLKC, 108 - 110. Ipp.

Lapin$ D., Berzins A., Kozele 1., Korojova J., Adamovi¢s A. (1999) Herbicidu piclictoSanas
ietekme uz daudzgadigo taurinziezu razibu / Agronomijas Véstis, -Jelgava, Nr 1, 62. - 68. Ipp.
Lapins D., Berzip$ A., Rubenis J., Korolova J., Vadone D. (1998) Graudaugu sgjumu nezajainiba
Kurzemes un Zemgales novadu saimniecibas / LLU Raksti, -Jelgava, 14. s€jums, 51. - 60. Ipp.

200




LLMZA. Agronomijas véstis.- Nr.3.. 2001 .- Jelgava, LLU PLAVKOPIBA

SARKANA ABOLINA UN LUCERNAS SKIRNU PRODUKTIVITATE
UN RAZAS KVA_LITATE

Productivity and yield quality of red clover and aifaifa varieties

M. Sparnina, S. LukSa
LLU Skriveru Zinatnes centrs, Skriveri Research Center, LUA

Abstract. In field trials from 1999 to 2000 were evaluated nine alfalfa and eleven red clover
varieties. The most productive alfalfa varieties were ‘Birute’ (Lithuania), ‘Radius’ (Poland) and
‘Belorusskaja’ (Byelorus), which gave maximum dry matter (DM) yields of 14 to 15 t ha ™.

The highest content of protein in two years was obtained from the varieties ‘Karly’ (Estonia)
and ‘ABT-205° (USA). Higher digestibility was reached with the variety ‘Treasure’ (USA).

In two years of use red clover ensured average DM yields of 8,6 to 11,4 t ha™ with protein
content of 10,0 to 14% and 11,6 to 15,5% in the first and second years of use, respectively.

Key words: red clover, alfalfa, varieties, digestibility, protein

Ievads

TaurinzieZiem miisu zemes lauksaimnieciba ir Joti svariga tautsaimnieciska nozime ka
augsnes auglibas atjaunotajiem, tas uzlabotdjiem un ka augstvértigiem lopbaribas augiem. Bez
daudzgadigo zalaugu audz&$anas neiztiek neviens majdzivnieku turétajs, tas jasgj ari, lai sakoptu savus
laukus, jekartotu pareizu augu mainu, cinftos ar nezalém un uzlabotu augsnes auglibu [2.] .

LLU Skriveru Zinatnes centrs sadarbojas ar ASV, Kanadas, Zviedrijas, Cehijas, Francijas un
Baltijas valstu selekcionariem, ka ari izmantojot selekcijas nodala izveidoto un uzkrato tauripziezu
kolekcijas materialu selekcijas procesa iegiist arvien jaunas S3kirnes, piemérotas Latvijas
agroekologiskiem apstakliem. Piedavatais $kirpu klasts ir plass- no [oti agra [idz vélinam, un audzgtaji
var izvél@ties saviem audzé$anas apstakliem un mérkiem piemérotakas. Katra jauna $kirne rada jaunas
darbavietas miisu séklaudzetajiem.

Pétijumu objekti un metodes

Izm&ginajums iekartots stiebrzalu- taurinzieu augu sekas laukos velénu podzoléta malsmilts
augsné. Lauki drenéti ar slégto drenazu, aramkartas biezums 30 cm, nodroindjums ar kaliju 126- 204
mg kg, ar fosforu 88- 124 mg kg™ augsnes, augsnes reakcija pH 5,8- 6,2.

Skirnu salidzinajuma iek]autas 7 sarkana agra, 4 sarkana véla abolipa un 9 lucernas Skirnes un
perspektivie numuri. Tris sarkana abolina un viens lucernas perspektivais numurs izveidoti LLU
Skriveru Zinatnes centra. Izméginajums iekartots Setros atkartojumos, katra uzskaites laucipa liclums
sarkanajam aboligpam 10 m 2, lucernai 12 m’ . Izs&jas norma visam kirném vienada, sarkanajam
abolipam 8,3 milj. digtspgjigu seklu uz 1 hektaru, lucernai 9,8 milj. digtsp&jigu seklu uz 1 hektaru.

Vegetacijas perioda veikti fenologiskie noverojumi, raZzas uzskaite, analizéts zelmena
botaniskais sastavs. LLU SZC Analitiskaja laboratorija noteikts augu kimiskais sastavs. Datu
matematiska apstrade veikta p&c dispersijas analizes metodes.

Pétijumu rezultiti un to analize

Lucernas Skirgu salidzinajuma noveértétas Skirpu biologiskas un saimnieciskas tpaSibas.
Izvertets jaunais perspektivais paSapputes numurs Nr.60, kas ir atraudzigaks un razigaks salidzinajuma
ar standartSkirni ‘Skriveru’, ka arT izcelas ar labu seklu razu.

Pirmaja izmanto$anas gada parziemoSanas apstak|i gan lucernai, gan abolipam bija labi, bet
1999.gada vegetacijas perioda bija karsts un sauss laiks, vairakas dienas jiilija gaisa temperatiira
sasniedza 30°C. Sarkanajam abolinam novéroja visanu. Saja karstaja vasara paradijas lucernas
priekSrocibas, td daudz mazak cieta no ilgsto§a sausuma perioda salidzinot gan ar abolinu, gan ar
stiebrzalém.

Viens no pamatkritérijiem daudzgadigo zaju Skirpu izvéle ir tas raZiba, tade] lucernas un
sarkana abolipa Skirném tika noteikta sausnes raZa 1. un 2.lieto$anas gada. Daudzgadigo zilaugu
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sausne ietver sevl visas dzivnieku &dinaSanai nepiecieSamas organiskas, mineralds un biologiski
aktivas vielas [13].

No misu izveidotajam Skirn€m izm&gindjuma iek]auta lucerna ‘Skriveru’ un perspektivais
paSapputes numurs Nr.60. Tas raksturojas ar tumsi zaJu krasu, spécigu augumu, nedaudz lénaku
ataugSanu pavasarT un péc noplausanas, bet tas ir pieticigiakas agroklimatisko apstak]u zina, pacie§ arf
skabakas augsnes, kas ir Joti svarigi Latvijas augsnes apstak]os.

Tipiskos Latvijas klimatiskajos apstak]os lucerna dod tris pilnveértigus za]as masas pJavumus.
Loti sausas vasaras, kada, pieméram, bija 1999.gada ‘Skiiveru’ lucerna nedeva pilnvértigu 3.pJavumu,
tas netika uzskaitits. Tapat nenozimigu 3.pJavuma razu deva igaunu $kirne “Karly’, kas ir ganibu tipa
lucerna, ta ir Joti bagatigi aplapota, veido kuplus cerus, bet neizcelas ar lielu augumu. Sausnes raza
1.lietoSanas gada lucernas Skirne ‘Karly’ parspgja ‘Skriveru’ par 19%, 2.lietoSanas gada no abam
Skirném ievaktas lidzvertigas sausnes razas (1.tab.).

1. tabula/ Table 1
Lucernas $kirpu sausnes raza 1. un 2. lietoSanas gada (1999.- 2000.)
Dry matter yield of alfalfa varieties in 1% and 2nd years of use (1999 - 2000)

Sausnes raza Sausnes raza
i o . 1.lieto$.gada / 2.lietos.gada / Vidgja sausnes raza /
Skime (izcelsme) /| pppoi1q o vear |  DMyield, 2 | Average DM yield
Variety (wngin) of use year of use
tha” % tha” % tha’

Skriveru (Latvija) 10.53 100 14.41 100 12.47
Radius (Polija) 13.35 127 15.08 105 1422
Karly (Igaunija) 12.52 119 14.59 101 13.56
ABT-205 (ASV) 11.21 106 15.95 111 13.58
Birute (Lietuva) 13.76 131 16.48 114 15.12
Vernal (ASV) 11.62 110 15.59 108 13.61
Belorusskaja
(Baltkrievi;a) 1278 | 121 | 1617 | 112 14.48
Treasure (ASV) 10.88 103 16.49 114 13.69
PaSapp.Nr.60 (Latvija) 11.68 111 15.32 106 13.50
RS 005 122 1.41 1.32

Perspektivais paSapputes lucernas numurs Nr.60, kuram ari pastiprinata sausuma apstiklc?s
1999.gada vegetacijas perioda ieguva 3 plavumus, gan pirmaja, gan otraja lietoSanas gada parspgja
‘Skriveru’ lucernu - sausnes raza attiecigi 111% un 106 % (1.tab.).

Labas Skirnes, piemérotas miisu augsnes un klimatiskajiem apstakliem ir kaimigvalstu ‘Birute’
(Lietuva), ‘Radius’ (Polija) un ‘Belorusskaja’ (Baltkrievija) lucerna, kuru sausnes raZas abos gados
parspgja kontroli, vidgji divos izmanto3anas gados no tam ieguva 14-15 t ha™ lielu sausnes razu, kas ir
par 15-20% augstakas ka standartam . Tas strauji ataug pavasari péc vegetacijas atjaunoSanas un art
pec noplaulanas. Visas tris Skirnes 1999.gada apstakjos deva ievérojamas s€klu raZas, kaut arl
nesasniedza ‘Skriveru’ lucernas limeni (400 kg ha™). Diemz&l 2000.gada izteikti vargja vérot, ka
visam arzemju $kimém gandriz pilniba neaizmetas sekla, kamér misu lucernam ‘Skriveru’ un Nr.60
séklu raza bija aptuveni 100 kg ha™, kas ir gandriz 4 reizes mazaka neka 1999.gada.

Vertejot kopuma lucernas razibu var secinat, ka 2.lietoSanas gada lucernas $kirnes ir devusas
augstaku sausnes razu, 2000.gada tas svarstijas no 14,41- 16,48 t ha™. Tas ne tikai tapéc, ka bija
labveligaki apstak|i zales augSanai, bet arf apliecina, ka lucerna savu augstako raZibas limeni Skriveru
apstakjos sasniedz 2.lietoSanas gada, kad ta ir labi ieaugusies, saknes sasniegu3as augsnes dziakos
slanus, kuros ir vajadzigais karbonatu slanis.

Lucerna ir olbaltumvielam bagatas lopbaribas avots. Kopproteina ieguves zipa lucerna ir
raZigakais augs daudzas Eiropas zemés. Kopproteina saturs dzivnieka organisma ir vitali svarigs un tas
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nevar sintez€ties no citam baribas vielam, tade] dzivnieks to uzpem no augu baribas lidzek]iem.
Kopproteina nepietiekamiba negativi atsaucas uz vielmainu un dzivnieku produktivitati [3.]. Ka rada
daudzu petijumu rezultati un vairaku saimniecibu pieredze raZoSana Latvijas klimatiskajos un
piemérotos augsnes apstiklos, lielakas potencialas iesp&jas augstu un olbaltumvielam bagatu razu
ieguve ir lucernai [2.].
2. tabula / Table 2
Lucernas $kirpu razas kvalitate

Yield quality of alfalfa varieties

1. lietoSanas gads / 2. lietoSanas gads /
R 1% year of use _ _2“d year of use .
Variety Kopproteins_ / Sagr.emo_!ax.n.lba / Kopprote1n§ / Sagem04 at_n.Tba /
Crude protein Digestibility Crude protein Digestibility
g kg’ tha" % g kg™ t ha %

Skriveru 127.9 135 57.18 166.8 2.40 58.58
Radius 130.9 1.75 58.8 171.0 2.58 62.41
Karly 1432 | 1.79 59.28 175.1 | 2.55 62.84
ABT-205 144.0 1.61 57.51 170.1 2.1 63.90
Birute 146.8 2.02 60.58 150.0 2.47 58.49
Vernal 138.3 1.61 61.03 157.9 2.46 62.84
Belorusskaja 1339 | 1.71 56.01 1634 | 2.64 62.20
Treasure 144.5 1.57 62.76 167.1 2.76 62.13
PaSapp.Nr.60 143.1 | 1.67 56.23 153.7 | 235 65.47
RS 0.5 0.17 0.23

Izmégindjuma sarkanajam abolipam iegiitas augstas zalas masas un sausnes razas. Vidgji
divos gados sausne svarstas no 9,53 t ha” Iidz 11,39 t ha™ (3.tab.). Vislielaka sausnes raZa iegiita no
tetraploidajam sarkana abolina $kirném, kuras izveidotas Igaunija,- agrajam abolinam ‘Varte’-10,48 t
ha' un vélajam abolipam Ilte’ -11,30 t ha "' , kas parsniedz standartu ‘Skriveru agrais’ (3.tab.).
Tetraploidajiem sarkanajiem aboliniem ir mazaks sausnes procents ka diploidajiem un, lai ari tiem ir
augstakas zalas masas raZas, sausnes razas neparsniedz diploido sarkano abolipa ‘Skriveru agrais’,
kas raksturojas ar labam ataugSanas sp&jam. Otraja izmantoSanas gadd agra abolipa Skirnes dod
augstas sausnes razas 7,3 t ha” - 8,95 t ha, jo bija labi apstak]i aboliga parziemoSanai un 2000.gada
lietainie laika apstakl]i veicinaja zales aug¥anu salidzinot ar 1999.gadu, kad pastavéja sauss un karsts
laiks un neparadijas vélo sarkano abolina Skirpu priekSrocibas 2.izmanto$anas gada.

Kopprotelna saturs abos izm&gindjumu gados lielaks sarkanajam agrajam abolipam-
1. izmanto3anas gada 122- 140 gkg” un 141- 154 gkg' 2. izmantoSanas gada (4.tab.).
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3. tabula / Table 3

Sarkana abolina Skirpu sausnes raza 1. un 2. lietoSanas gada (1999.- 2000.)
Dry matter yield of red clover varieties in 1 and 2™ years of use (1999- 2000)

5 Sausnes raza Sausnes raza Vidgja sausnes raza
Skirne (izcelsme) / 1. lieto$.gada / 2. lietos.gada / 1999.-2000.g. /
Variety (origin) DM yield, 1* year DM vyield, 2" year Average DM yield
t ha’ % t ha” % tha”
Skriveru agrais 11.78 100 7.29 100 9.53
Nr.2916 12.40 105 8.04 110 10.22
Nr.3055 12.10 103 8.70 119 10.40
Varte 12.02 102 8.95 123 10.48
Agra 10.19 86 7.23 99 8.71
Stendes agrais 10.06 85 8.40 115 9.23
Dizstende - 9.99 85 7.56 104 8.77
Stendes vélais II 10.71 100 8.69 100 9.70
Kamanpai 9.33. 87 7.83 90 8.58
Divaja 10.26 96 10.24 118 10.25
Iite 11.62 108 11.15 128 11.39
RS 4,05 2.00 2.09 2.05
4.tabula / Table 4
Sarkana abolina Skirpu razas kvalitate
Yield quality of red clover varieties
1. lietoSanas gads / 2. lietoSanas gads/
Skirne / 17 year : 2 year 2
Varie ty Kopprc_)teins. / Sagr_emOJ. afn'iba / Kopproteins. / Sagr.emo.! a{n_Tba /
Crude protein Digestibility Crude protein Digestibility
gkg' | tha’ % g kg’ tha” %
Skriveru agrais | 123.3 | 145 66.83 1449 | 1.06 67.54
Nr.2916 122.1 1.51 70.26 144.0 1.16 65.57
Nr.3055 1229 1.49 62.52 149.0 1.30 68.3
Varte 124.1 1.49 66.8 155.4 1.39 69.79
Agra 121.9 1.24 65.52 141.2 1.02 66.16
Stendes agrais | 132.9 | 1.34 67.71 1548 | 130 69.44
Dizstende 140.5 1.40 67.67 154.2 1.17 69.84
Stendes velaisII| 100.4 | 1.08 51.18 137.0 | 1.19 68.53
Kamapai 1225 | 1.14 56.79 1179 | 092 68.39
Divaja 124.6 1.28 62.05 116.4 1.19 65.63
Iite 133.8 1.55 59.89 129.7 1.45 71.29
RS .05 0.25 0.29

Sagremojamiba sarkanajiem aboliniem 1.izmantoSanas gada ir no 62,62- 70,26 % agrajiem
aboliniem un 51,18- 62,05 % vélajiem aboliniem un ta labaka tetraploidajiem v&lajiem aboligiem.
Otraja izmantoSanas gada sagremojamibas zina nav lielas atSkiribas starp vélajam un agrajam abolipa
Skirném, sagremojamiba ir 65,57- 71,0 %, bet visaugstaka sagremojamiba bijusi sarkanajai vélajai
teraploidajai abolipa Skirnei ‘Ilte’(Igaunija) 71,29 % (4.tab.) .
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Secinajumi

i

2.

3.

Augstakas sausnes raZas (14- 15 t ha) deva lucernas kirnes ‘Birute’ (Lietuva), ‘Radius’ (Polija)
un ‘Belorusskaja’ (Baltkrievija), kas ir par 15-20% augstakas ka standartam .

1999.gada sausaja vegetacijas perioda paradijas lucernas audzéSanas priekSrocibas, kas
nodro$indja caurméra 1-2 t ha™ augstakas sausnes rau ieguvi.

Sarkanajam abolinam iegiitas augstas za]as masas un sausnes razas,- 9,53- 11,39 t ha™'. Vislielaka
sausnes raza vid€ji divos gados ieglita no tetraploidajam abolina Skirném, kuras izveidotas
ajam abolipam ‘Varte’-10,48 t ha” un vélajam abolipam “Iite’ -11,30 t ha ', kas

Sagjaaia

Igaunija, agraja
parsniedz standartu ‘Skriveru agrais’.
Augstakais proteina saturs bija diploidajai sarkana abolipa $kirném ‘Dizstende’ (140- 154 g kg™)
un “Stendes agrais’ (132- 154 g kg™ ). Labaka sausnes sagremojamiba bija tetraploidajam vélajam
sarkana abolina Skirn@ém, visaugstaka Skirnei ‘Ilte’ no Igaunijas- 71,29% 2.izmanto$anas gada.
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LAUKAUGU SKIRNU VEIDOSANA TURPINAS

Development of plant breeding is continued

M. Belickis
Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija
Latvian Academy of Agricultural and Forestry Sciences

Abstract: The work of plant breeding is continuous and lasting. The breeding of new varieties
must be continued for the following cultures: spring and winter wheat, winter rye, spring barley, oat,
. peas, potatoes, legumes and grasses.
The maintenance of high quality seed material for the varieties included in the Recommended
List for Growing is a part of selection work and duty of breeders, too.

Key words: plant breeding, varieties

Lauksaimnieciski attistitas valstis nodarbojas ar svarigako laukaugu kultiiru jaunu Skirpu
veidoSanu, selekcijas metoZu pilnveidosanu, jauno $kirgu parbaudi un potencialo Skirpu ievieSanu.

Skime ir viens no potenciali svarigikajiem parametriem gala produkcijas raZo$anas
kapinajumam.

Atkartoti jauzsver, ka selekcijas darbs prasa ilggadigu pieredzi, vispusigas zinaSanas augstakas
kvalifikacijas limeni. T4 ka selekcijas darbs nav partraucams, tas prasa ari zinatnisko izaugsmi un
kadru péctecibu.

Laukaugu kultiiru selekcijas darbs no 1997.gada lidz 2000.gadam tika koordinéts un veikti
petijumi Latvijas Zinatnes padomes akceptéta apakSprogramma “Latvijas agroekologiskiem
apstakliem un saimnieciskam prasibam atbilstosu Skirpu veidoSana un to uzturo$a selekcija’.

Atbilstosi ilggadigai pieredzei, tradicijam un Zemkopibas ministrijas atbalstam Latvija
jauno Skirpu veidoSana veikta ar sekojoSiem kultiiraugiem: ziemas un vasaras kviesi, ziemas rudzi,
tritikale, vasaras miezi, auzas, ziryi, kartupeli, abolini, lucerna, stiebrzales.

Jau tradicionalas kluvuSas Latvijas Lauksaimniecibas universitaté rikotas ikgadgjas
konferences. 2000.gada 10.-11.februarT notika jau septita zinatniska konference “Lauksaimniecibas
zinatne praksei”, kura nolasija 20 referatus, t.sk. 7 referatus, kas saistiti ar augSminéto pétijumu
p{)ogre)lmmu. Konferences materiali apkopoti zinatnisko rakstu krajuma “Agronomijas Veéstis” (Nr.2,
2000.).

LLMZA Zemkopibas nodalas locekli vasaras perioda ar visu izpilditaju piedaliSanos izvert€ja
iertkotos izméginajumus daba, TpaSu veribu pieveriot pétijumu datu dokumentgSanas kvalitatei, saistot
to ar datortehnikas pielietoSanu.

Tradicionali organizétajas “Lauku diends” Stendg, Priekulos, Skriveros, LLU, Vilanos, kuras
piedalijas vairak ka 500 apmeklétaju — zemnieki, konsultaciju dienestu specialisti, uzpeméji, studenti,
doktoranti - daba vargja redzét jaunakas 3kirnes, iepazities ar jaunakajiem papémieniem to audzéSanas
tehnologija.

Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centros 2000.gada nolasitas 78 lekcijas
par laukaugu 8kirném, to audzéanas agrotehniku un izmantoSanu. Selekcionari piedalijusies 8 dazadas
izstades.

Apkopojot LZP pétijumu 13.4.apakSprogrammas “Latvijas agroekologiskiem apstakliem un
saimnieciskam prasibam atbilstosu Skirpu veidoSana un to uzturo$a selekcija”, ir jauzsver izpilditaju
sekmigo zinatnisko darbibu Latvija, veidojot un nododot Valsts parbaudei laukaugu jaunas $kirnes.
Latvijas selekcionariem ir izveidojusies veiksmiga sadarbiba ar arzemém. Pozitivi vértéjama aktiva

lidzdaliba macibu programmu izstrade augstskolas, magistrantu un doktorantu zinatnisko darbu
vadidana.

Sadarbiba:

- veikta perspektiva selekcijas materiala parbaude, sadarbojoties LLU, Stendes, Prieku]u,
Lietuvas, Igaunijas, Ukrainas, Baltkrievijas, Krievijas, Kanadas, ASV, Zviedrijas, Somijas
selekcionariem;
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- laukaugu kultiiru genofonds papildinats, sanemot selekcijas darbam nepiecieSamos paraugus
no ASV (USDA - ARS), Meksikas (CIMMYT), Cehijas (Kromerizas selekcijas institiita), Zviedrijas
(Svaléf-Weibul firmas), Zieme]u Génu bankas, Ukrainas selekcijas institiitiem u.c.

Piedalisanas starptautiskas kenferences:

Miisu selekcionaru un séklkopju (I.Rasals, I.Belicka, S.Kalinina, Z.Gaile, S.Zute, I.Priekule,
M.Vitjazkova, G.Bebre, B.Jansone, P.Bérzin§, E.Dambergs u.c.) piedaliSanas starptautiskas
zinatniskajas konferences ir loti aktiva. Pozitivi ir tas, ka zinZtniskie raksti un referatu tézes ievietoti
konferenCu rakstu krajumos, tad€jadi miis verte jau starptautiska méroga. To apstiprina jau daudzie
uzaicindjumi uz 2001.gada konferencém. Jaatzimé ari aktiva jauno zinatnieku piedali$anas tajas.

No 1997.gada lidz 2000.gadam esam piedalijusies un refergjusi 82 starptautiskas zinatniskas
konferencgs, tai skaita: 1997.gada — 21, 1998.gada - 17; 1999.gada - 19, 2000.gada - 25.

Macibu programmu izstrade augstskolas:
- LLU Lauksaimniecibas fakultaté profesionalai un akadémiskai izglitibai:
asoc. prof. . Belicka — augu selekcija un seklkopiba, seklaudzesana un s&jumu sertifikacija;
asoc. prof. M.Abolin§ — genétika.
- LU Biologijas fakultate:
prof. L.Rasals - genégtika, evoliicija, genétiska analize, dazadu sugu selekcijas
genétiskie pamati, ievads biologija un genétika.

Doktora un magistra darbu izstrade:

1998.gada Zinta Gaile ieguvusi zinatnisko gradu Dr.agr., izstradajot disertacijas darbu:
“Dazadu izlases kritériju novért§jums miezu Skirnes ‘Klinta’ sakotng&ja seklkopiba™ — zinatniska
vaditdja asoc.prof. Dr.biol. Ina Belicka. _

2000.gada Arta Kronberga iesniegusi aizstavé$anai disertaciju: “Tritikales selekcijas
izejmateridlu raksturojums un Latvijas agroekologiskajiem apstakliem piemérotas Skirnes modela
izstrade” — zinatniskais vaditajs asoc.prof., Dr.agr. Mintauts Abolins.

2000.gada aizstaveSanai sagatavotas 2 disertacijas:

- Sanita Zute “Izlases kritériji auzu hibridajas populacijas un to nozime perspektlvu Iiniju
ieguve”- zinatniskais vaditajs Dr.agr. Péteris Bu]biks;

- Ilze Priekule “KvieSu genofonda izturiba pret izplatitakajam slimibam Latvijas apstaklos™ —
zinatniskais vaditdjs prof., Dr.habil.biol. Izaks Rasals.

Magistra akadémiskos darbus, pamatojoties uz 13.4.apakSprogrammas petfjumu rezultatiem
izstradajusi un LLU aizstavejusi $adi izpilditaji: 1997.gada - Linda Legzdina, Uvis Briedis, Sarmite
LukSa; 1998.gada: Ineta Karkla, Maruta Sparnina; 1999.gada: Vija Strazdina, Velta Evelone,
Skaidrite Biimane, Miervaldis Krotovs; 2000.gada — Gedimins Silins.

Doktora disertacijas izstrada:

- Linda Legzdina (zinatniska vaditdja asoc.prof., Dr.biol. I.Belicka) — Priekulu selekcijas
stacija;

- Ilze Skrabule (zinatniska vaditaja vad.petn. G.Bebre) - Priekulu selekcijas stacija;

- A Kolodinska (zinatniskais vaditajs prof. I.Rasals) — LU Biologijas institits;
- G.Marga (zinatniskais vaditajs prof. .Ra%als) — LU Biologijas institiits.

Zinatniskas publikacijas un izveidotas Skirnes 1997.- 2000.gados:

Saja perioda, pamatojoties uz iegiito pétljumu rezultatiem sagatavoti un nopubliceti 119
zinatniskie raksti, tai skaita zinatniskos Zurnalos - 23, citos zinatniskos izdevumos — 96.

Selekcionaru darba panakumus raksturo izveidotas $kirnes. Pedgjo gadu sasniegumi apkopoti
tabula.
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List of granted patents in field crop breeding
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Patenta pilns nosaukums / Name of patent Autori /Authors Gads, Nr., valsts
Vasaras miezi 'Sencis' (Valsts Stendes selekcijas S.Kaligina, G.Timule, | 21.05.1998.,
stacija) / Spring barley 'Sencis' A.Cela, ANicgale, MV-10, Latvija

I.Belicka
Vasaras miezi 'Ansis' (Valsts Stendes selekcijas S.Kajipina, G.Timule, | 26.02.1999.
stacija) / Spring barley 'Ansis' D.Muizniece MV-13, Latvija
Vasaras miezi 'Malva' (LLU Augkopibas katedra) / | I.Belicka, M.Abolin$, | 26.02.1999.
Spring barley 'Malva' A.Liepa MV-14, Latvija
Vasaras miezi 'Gate' (Prieku]u selekcijas stacija) / M.Gaike, V.Gaike, 1999.
Spring barley 'Gate' M.Sovere, K.Buivids MV-12, Latvija
Vasaras miezi 'Tdumeja’ (Prieku]u selekcijas stacija) | M.Gaike, V.Gaike, 1998.,Nr.9804E,
(valsts parbaude) / Spring barley 'Idumeja’ in State | M.Sovere Latvija
Variety testing
Rudzi 'Kaupo' (Priekuju selekcijas stacija) / A.Kokare, 2000., RZ-3,
Rye Kaupo' A Kronberga, Latvija
E.Lielbarde .

Kartupeli 'Bete' (Prieku]u selekcijas stacija) / V.Gaujers, M.Osa 1999.,K-17,
Potato 'Bete' Latvija
Kartupelu $kirnes Nora', 'Unda’, 'Magda' (Priekulu | V.Gaujers, M.O3a, 1997.-1999.,
selekcijas stacija) — (valsts parbaude) / Potato N.Kesa, G.Bebre Latvija
'Nora', 'Unda', 'Magda' - in State Variety testing
Zirpi "Lasma' (Prieku]u selekcijas stacija) / ‘M.Vitjazkova 1998., Z-4,
Peas 'Lasma’ Latvija
Zirni 'Zaiga' (Prieku]u selekcijas stacija) / M.Vitjazkova 1998., Z-5,
Peas 'Zaiga' ' Latvija
Zirni 'Selga’ (Priekulu selekcijas stacija) / M.Vitjazkova 2000., Z-6,
Peas 'Selga’ Latvija
Sarkanais aboligs 'Skriveru tetra' (LLU Skriveru E.Dambergs 1999., ASA-S,
ZC) / Red clover 'Skriveru tetra' , Latvija
Bastarda abolip$ 'Menta' (LLU Skriveru ZC) / B.Jansone, Fr.Jansone, | 1999., AB-3,
Alsike clover 'Menta' A.Ciska, M.Spéarnina Latvija
Plavas auzene 'Patra’ (LLU Skriveru ZC) / P.Bérzins 1999., AP-2,
Meadow fescue 'Patra’ Latvija
Auzenairene 'Ape' (LLU Skriveru ZC) / P.Bérzins 1999., AA-1,

| Meadowraygrass hybrid 'Ape’ Latvija
Timotin$ 'T-79' (LLU Skriveru zinatnes centrs) / P.Bé&rzin$ Skirne pieteikta
Timothy 'T-79' ; 1998.¢.
Sarkanais abolin$ 'Agra’ (LLU Skriveru zinatnes B.Jansone Skirne pieteikta
centrs) / Red clover 'Agra’ 1997.g.
Bastarda abolin$ 'SK-74' (LLU Skriveru zindtnes Fr.Jansone, A.Ciska, Skirne pieteikta
centrs) / Alsike clover 'SK-74' R.Akmentina 1998.g.
Sarkanais abolins 'Arija' (LLU Skriveru zinatnes E.Dambergs, A.Dale Skirne pieteikta
centrs) / Red clover 'Arija’ 1999.g.
PJavas auzene 'Silva' (LLU Skriveru zindtnes P.Bérzins, S.Kipare, Skirne pieteikta
centrs) / Meadow fescue 'Silva' V.Stésele, S.Biimane 1999.¢.

Slédziens

Neskatoties uz sasniegumiem laukaugu selekcija, zinatniska darba pilnveidoSanai un
padzilindsanai ir nepiecieSama materidli tehniskas bazes atjauno$ana un finans€juma palielinaSana
zinatniskiem petijjumiem.
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MIEZU SKIRNES 'MALVA' IZVEIDOSANA UN TAS RAKSTUROJUMS
Origin and characteristics of spring barley 'Malva'

I. Belicka
LLU Augkopibas katedra, Department of Crop Production, LUA

Al cbnen e | RS e 2 ez s com e 2 N hond ot 4lan

Abstract. 'Malva' is a two - row Spi’iug Uarcy UJUI -deiin ‘vutgul‘c SSQ. distichon L. .J Of€a at uic
Department of Crop Production, LUA. Cross combination Stende 8142 / Stende 7542 was made in
1986. Single ears without threshing were sown and evaluated in the F;. During 1992 to 1993 the
progenies of the selected lines were investigated in small plot nurseries, and during 1994 to 1996 in
the competitive trials. During 1997 to 1999 'Malva' was included in the State Variety testing. DUS -
test was done in Poland in 1997 to 1998. 'Malva' is included in the Latvian Catalogue of Plant
Varletles in 2001. 'Malva' is a middle - season variety, characterized with the yield level 5 to
6 t ha”, has good lodging resistance, and resistance to mildew, leaf rust and loose smut; it is
recommended for the general use. The authors: I. Belicka, M. Aboli1;1§, A. Liepa.

Key words: two-row barley, origin, agronomic traits

Tevads ,

MieZi ir vispladak audzéta graudaugu kultira Latvija. Latvijas augu Skirnu kataloga sakot ar
2001.g. ir iek]auta jauna vasaras miezu $kirne 'Malva'. 'Malva' ir divkanSu mieZu Skirne, kura izveidota
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augkopibas katedra. Tas autori: I. Belicka, M. Abolips, A.
Liepa. Sis raksts iepazistina ar Skirnes izveido$anas gaitu un oficialo parbauzu rezultatiem.

Pétijumu objekts un metodes

Skimne 'Malva' izveidota hibridizicijas ce]a, krustojot Stendes selekcijas stacija iegiitas linijas
8142 / 7542, kombinacijas numurs 86-41. Linija 7542, iegiita no krustojumu kombinacijas Rupal /
Ofir // Ofir, raksturojas ar izturibu pret puto$o melnplauku (Ustilago nuda (Jens) Kell. Et Sw.) un
miltrasu (Erysiphe graminis Dc. F.sp. hordei March). Linija 8142, iegiita no krustojuma Stendes linija
6625 / Keg. Izturiga pret miltrasu, bet ienémiga pret lapu risu un puto$o melnplauku.

Selekcijas shéma sekojosa:

1986.g. - hibridizacija Stende 8142 / Stende7542,

1987.g. - F; paaudze, salidzinatas Py, Fy, P,.

1988.g. - F, paaudze iegiita parsgjot. Veikta individualo varpu atlase.

1989.g. - F3 paaudze iekartota, izstadot 16 neizkultas varpas péc shémas 20-25 cm x 20 cm.
'Malvai' atbilsto§s numurs 319 - 12.

1990.g. - F4 paaudze selekcijas audzétava iekartota, izsgjot atlasitas 8 linijas 1 m? laucma
laucipa numurs 114, $aja gada ta registréta ka linija L-27.

1991.g., 1992.g.- linija L-27 parbaudita kontroles audz&tava 5 m laucinos 3 atkartojumos.

1993.g. - linija L-27 izvérteta iepriek$sja skirpu parbaude 11 m? laucipos, 4 atkartojumos.

1994.g. - 1996.g. - linija L-27 ieklauta konkursa $kirpu parbaudé. Laucinu lielums 10-15 m’,
4 - 6 atkartojumos.

1994 - 1999.g - veikta ekologiska $kirpu parbaude Priekuju un Stendes selekcijas stacgas
5-10 m?, 3-4 atkartojumos.

1997 g. - 1999.g. - linija L-27 ar nosaukumu 'Maiva' tiek ieklauta Valsts $kirnu parbaude.

1997.g. - 1998.g. - veikta Skirnes 'Malva' at¥kiriguma, viendabiguma un stabilitates (AVS)
tests UPOV dalibvalsti Polija - Slupia Wielka.

Miezu selekcijas darbs veikts LLU. Izmeginajumi iekartoti Lauksaimniecibas fakultates
izméginajumu lauka "Peterlaukl" Augsne- lesivéta videji smaga smilSmala brunaugsne pH xqa 6,8-
7,0; P,Os saturs 120 - 140 mg kg! un K,0 110 - 135 mg kg, triidvielu saturs 18-20 g kg™'. M@slojums
NPK, devas 60-90-90 kg ha™, dots pirmssgjas kultivacija. Péc vajadzibas dots papildméslojums N-30
kg ha" ceroSanas fazg. Séja veikta optimalos terminos, raza novakta ar kombainu 'Sampo - 130"
[zm&ginajumu gados vértetas augu morfologiskas pazimes, analizéjot 10 - 20 augus no paraugkila,
vertétas biologiskas Tpasibas, izturiba pret slimibam un noteikta graudu kvalitate. Meteorologiskie
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apstak|i $kirnes izveidoganas un parbaudes laika (1986. - 1999.g.) bija atSkirigi un ta rezultata vargja
noteikt genotipa un vides mijiedarbibu un raksturot kirnes ‘Malva' adaptivas spgjas.

Rezultati

Novertéjot kombinacijas 86 - 41 (Stende 8142 / Stende 7542) F, paaudzes hibridus,
salidzindjuma ar vecdkaugiem, tiek konstatéts, ka tie uzrada heterozes efektu t.i. parspgj abus
vecakaugus péc pazimém: augu un varpu garums, graudu skaits un masa no varpas un 1000 graudu
masas. Tas liecindja par §is kombinacijas perspektivitati.

No F, paaudzes, ko ieguva parsgjot Fy, tika atlasita s€jai nakamaja gada 16 varpas ar varpas
produktivitati 1,10 - 1,58 g. )

1989.gada (F5) atlasitas varpas neizkultd veida tika iestaditas un noveértétas uz vientipiskumu.
Sgja ar neizkultam varpam Jauj ietaupit darba laiku, ka arT zemi. Katras varpas pecnacgji tika novakti
ar visam sakném un talak noveértéti laboratorijas apstak]os. Parbaudito liniju vidgjais augu garums bija
68,6 cm (min 60 -max 86), graudu skaits varpa 22,8 (min 19 - max 25), graudu masa no varpas 1,02 g
(min 0,72 - max 1,34 g), 1000 graudu masa 47,1 g (min 39,2 - max 56,4 g). Linijai 319 - 12, kas atbilst
Skirnei ‘Malva' - Sie raditaji bija sekojosi: augu garums - 82 cm, varpu garums 7,0 cm, graudu skaits
varpa - 23, graudu masa no varpas - 1,02 g, 1000 graudu masa - 45,3 g. Sie iegiitie dati liecina, ka
mieZu s€ja ar neizkultam varpam nodrosma lidzvertigus rezultatus, ka izs€ja ar graudiem.

1990. gada, kas raksturojas ar bagatigiem nokri$niem vegetacijas perioda, parbaude selekcijas
audzetava apstiprinaja §is kombinacijas vértigas Tpasibas - labu veldres izturibu (8 balles), izturibu pret
lapu riisu un miltrasu. Turpmakajam darbam tika atlasitas 8 linijas, starp tam Iiniju 319 - 12, kura tika
registréta ka linija L-27 (turpmak 'Malva'). Laika no 1991.g.-1993.g. veikta 'Malvas' parbaude
kontroles un iepriek3gjas Skirnu parbaudes audzgtavas, iegiiti pozitivi rezultati (1.tabula).

1. tabula / Table 1
Linijas L-27 ('Malva') raksturojums 1991.-1993.g.
Characteristics of barley L-27 ('Malva'), 1991 to 1993

. " . Graudi no varpas / Graudu rupjums,
ﬁklﬁne, Raza/ Yield 1000 Augu Kol pargat % w225 mm
Iinija / graudu garums / : sietn/
Variety, | .1 | *pret / % masa / Plant Skaits / M.asa/ Thiegrai o
line to stand. TKW, g | height,em | Count | Weight, g sieve 2.5 mm, %
Abava- | 399 | - |io00| so7 | 746 | 194 1l 84,7
L27 | 434 | 435 |1088| 477 | 807 | 207 09 84,7
(Malva)

1993.gada bija atziméta speciga miltrasas un riisas attistiba mieZu s&jumos un Saja zina oti
labvéligs gads, lai novertétu selekcijas materiala izturibu pret miltrasu un riisu. Saja gada linijai  L-27
('Malva') nebija atznmeta 1nﬁcesanas ar miltrasu (0 balles) un lapu risu (0-1 balle), ka rezultata tika
iegiita raza 5,21 t ha™, par 0,77 t ha™ (17,3 %) vairak neka standartSkirnei 'Abava' (4,44 t ha’ Y, kurai
bija atzimeta videji speciga saslimstiba ar miltrasu un vaja ar lapu riisu.

Konkursa ¥kirpu parbaude veikta 1994.-1996.g.. Sajos gados ra%a veidojas atkirigos péc
meteorologiska raksturojuma gados. Sgja 1994. un 1995.g. veikta optimala laika aprija III dekades
sakuma, bet 1996.g. pavasaris bija véls, s€ju veica maija pirmajas dienas. 1994. gada vasara
raksturojas ar lielu sausumu un karstu laiku. Sakot ar 23. jiniju, visu juliju un augusta pirmo dekadi
nokri$ni bija Joti minimali, graudu nobrieSanas laika ievérojami samazinajas produktiva mitruma
daudzums augsné. Lab’bu laukos nebija ve]dres

mitruma, dzelteja atpalika augSana. 1996g nokri$niem bagats bija maijs (150 %, salidzinot ar
normu). Jinijs un julijs bija labveéligs miezu attistibai. Nokrisni jiilija I dekadé veicindja s€&jumu
veldréSanos. Novak3anas apstak]i 1994.-1996.gados bija labveligi.

Konkursa 3kirpu parbaudes rezultati paradija, ka Sajos at8kirigajos audz&$anas apstak]os

'Malva' raksturojas ar raZas stabilitati pa gadiem, uzradot vidgji razu 5,51 t ha™ (109,8 %, salidzinot ar
standartskirni 'Abava’) (2. tabula).
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2. tabula / Table 2
Miezu 8kirnes 'Malva' raksturojums konkursa $kirpu parbaudé 1994.-1996.¢g.
Characteristics of barley 'Malva' in competitive trials (1994 to 1996)

Raditaji / Skirne / Gadi / Year Vidaji /
Indices Variety 1994 1995 1996 Mean
. . 1 Abava 4,85 4,99 5,21 5,02
Raza/Yield, tha Malva 5,48 5,21 5,85 5,51
+ pret / to Abava Malva +0,63 +0,22 +0,64 +0,49
% pret / to Abava Malva 113,0 104,4 112,3 109,8
RSo,os / Y 005 0,64 0,55 0,66 0,60
Produktivas cerosanas koeficients / | Abava 2,3 1,9 2,4 2.2
Coefficient of productive tillering Malva 2.4 2,2 2,6 2.4
i Abava 85,6 86,3 86,2 86,0
Augu garums / Plant height, cm Malva 884 727 85.6 82.2
_ Abava 7,1 7,3 6,7 7,0
Varpu garums / Length of ear, cm Malva 6.5 55 6.0 6.0
Graudu skaits varpa / Abava 21,7 18,3 18,7 19,6
Number of kernels per ear Malva 19,5 16,7 17,8 18,0
Graudu masa no varpas / Abava 1,04 1,10 0,85 1,00
Weight of kernels per ear, g Malva 0,91 0,77 0,75 0,81
Abava 49,8 51,2 51,4 50,8
1000 graudu masa/ TKW, g Y alva 6.2 34 46.3 453
. . 1 | Abava 691 704 703 700
Tilpummasa / Volume weight, g 1 ! Niiva 692 694 707 698
Kopproteina saturs / Abava 9.3 9,6 10,6 9.8
Crude protein, % Malva 9,5 10,0 9,6 9,7

"Malva' izc€las ar labu veldres izturibu (8-9 balles), nogatavojas par 3-5 dienam agrak neka
standartSkirne. 1995.un 1996. gados aktuala bija mieZu saslimstiba ar sietplankumainibu (Drechlera
teres (Sacc) Shoem.) un rinhosporiozi (Rhynchosporium secalis (Oud) J.J. Davis), 'Malva' bija vaji
lidz videji iepémiga pret $tm slimibam. 1995.g. vésais pavasaris veicindja spécigu lapu
briunsvitrainibas (Drechslera graminea (Rabh. ex. Schlecht) Shoem) izplatibu, 'Malvai'- atziméta vaja
ienémiba (1-3 balles p&c 9 ballu skalas) pret $o slimibu. .

Izmégindjuma gados dabiga fona nebija vai reti novérota saslimstiba ar puto$o melnplauku
(Ustilago nuda (Jens.) Kell.et.Sw). Inficgjot maksligi, konstatéti 6,8 % ar putoSo melnplauku slimi
augi Skirnei 'Malva', kas liecina par izturibu pret 3o slimibu. Taja pasa laika $kirnei 'Abava’ atziméti
23,2 % inficéti augi. _

Ekologiskaja Skirnu parbaudé Valsts Stendes selekcijas stacija (S.Kalininas un A. Nicgales
dati) iegiita raza: 1994.g.- 6,8 t ha™ (+0,61 t ha, salidzinot ar 'Abavu'), 1995.g. - 5,08 t ha (-0,73 t
ha), 1996.¢. - 7,17 t ha (+0,5 t ha'), 1998.g. - 5,71 t ha ( +0,58 t ha™), 1999.g. - 4,6 t ha (-0.15 t
ha™). Priekulu selekcijas stacija (V. Gaikes un M. Gaikes dati) 1995.gada iegiita raZa 6,45 t ha, tikpat
cik Skirnei 'Abava', 1996.g. - 7,09 t ha™ (+0,02 t ha™, salidzinot ar 'Abavu'), 1998.g. - 4,0 t ha” (-0,4 t
ha'), 1999.g. - 2,86 t ha (-0.09 t ha™).

Plasi agrotehniskie izm&ginajumi ar Skirni 'Malva', salidzinjuma ar citam $kirném, veikti
1998. un 1999.gados (Lauku izm&gindjumi un demonstr&gjumi 1998., 1999.). Péc %o izmégindjumu
rezultatiem var secinat, ka 'Malva' raksturojas ar atsaucibu uz slapek]a méslojuma devu palielindjumu
(Ng-Noo kg ha™) un raksturojas ar izturibu pret izplatitakajam mieZu slimibam (Lauku izm&ginajumi un
demonstr&jumi 1998., 1999.). :

Valsts Skirpu parbaude. Miezu $kirnes 'Malva' Valsts $kirpu parbaudes rezultati 1997.-
1999.¢. sakopoti 3. tabula. (Augu Skirpu salidzina$anas rezultati 1997.,1998.,1999.gados). Skirne
'Malva’ ir vidgji agrina, Sajos izméginajumos ta salidzinata ar standartskirni 'Sencis'. Kaut gan tikai
d.lVZ—I.S stacijas (Saldus, Daugavpils) izmégindjumi ir veikti 3 gadus, Jelgavas - divus, bet SIA Rugéni
tikai vienu gadu, vidgji visas stacijas Skirnei 'Malva' ir iegiits razas pieaugums no 0,12 - 0,96 t ha™ (2,9
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- 19,0 %).Augstakas razas Skirnei visas parbaudes stacijas ir iegitas 1997. un 1998.gados, bet
ievérojami zemaka ta bija 1999.g., kad jau no pavasara lidz rudenim gaisa temperatiira bija vid&ji
2-3 °C virs ilggadigas vid&jas un nokrisnu daudzums tikai ap 50-60 % no normas.

Skirnes 'Malva' parbaudes rezultati Valsts $kirnu parbaudg 1997. - 1999.g.
State Variety Testing results of barley 'Malva' (1997 to 1999)

3. tabula / Table 3

Raditgji / Indices %::;;}f Gadi/ Year | lelgava | Saldus | Daugavpils Rlslé?m vl\lddg:]/ i’Sp;r?::i/st'o
w 1997 5,61 5,25 4,83 - 5,23
g 1998 448 | 5,58 3,11 - 4,40
e 1999 - 4,13 4,24 1,70 3,36
Raza, /Yield, 1997 6,07 | 6,20 5,80 - 6,02 +0,79
tha™ w [ 1998 595 | 6,24 3,46 - 522 | +0,82
G 1999 - 4,06 4.8 2,12 3,45 +0,09
2 [Vidsji 601 | 550 | 418 | 2,12
+ pret 'Senci' | +0,96 | 40,51 +0,12 +0,42
Veldre / Lodging 'Sencis' | Vidgji 3,0 3,8 5,0 5,0 4,2
resistance, 1-5 izmég, 3,7 4,6 5,0 5,0 4,6 +0,4
5-izturigi / resistant | 'Malva' | gados
+ pret 'Senci' | +0,7 +0,8 0,0 0,0
1997 46,4 | 46,7 52,5 B 48,5
'Sencis' | 1998 42,0 | 45,7 43,7 - 43,8
1999 - 45,3 52,3 29,1 42,2
1000 graudu masa / 1997 52,1 443 45,1 - 473 -1,2
TKW, g 1998 46,8 | 45,8 43,3 - 45,3 +1,5
Malva' | 1999 - 44,7 43,0 31,4 39,7 -2,5
Vid&ji 494 | 449 43,8 31,4
+pret'Senci' | +5,2 -0,1 -5,7 +2,3
1997 11,3 - 11,2 - 11.2
'Sencis’ 1998 12,3 12,3 10,7 - 11,8
1999 - 124 | 14,9 15,5 14,1
Kapprotelia satis Vidgji 11,8 | 12,3 12,3 154,5
/ Crude protein. % 1997 11,3 - 10,7 - 11,0 -0,2
p 5 ;
1998 11,9 | 12,3 9,8 - 11,3 -0,5
"Malva' | 1999 - 11,9 14,9 13,7 13,5 -0,6
Videji 11,6 | 12,1 11,8 13,7
+ pret 'Senci' -0,2 -0,2 -0,5 -1,8
1997 74,1 - 75,2 - 74,7
\Sencis 1998 75,1 73,8 76,2 - 75,0
1999 - 73,9 75,2 71,7 73,6
o vid&ji 74,6 | 73,9 75,5 71,7
gﬁfgft“%‘mte/ 1997 772 | - 77,8 - | 775 | +2.8
’ 1998 76,3 | 75,7 80,9 - 77,6 +2,6
‘Malva' | 1999 - 74,8 73,8 64,9 71,2 -2,4
Vidgji 76,8 | 75,3 77,5 64,9
% pret ‘Senci' | +2,2 +1,4 +2,0 -6,8

Veldres izturiba Skirnei 'Malva' ir augstaka, salidzinot ar 'Senci'. Tas spilgti izpaudas
1998.gada, kas raksturojas ar parmérigu nokri$nu daudzumu un specigam v&ja brazmam vegetacijas
perioda, ka rezultata labibas séjumi bija saveldr&jusies. Jelgavas stacija Skirnei 'Sencis' veldres izturiba
atzimeta 1 balle (pgc 5 ballu skalas) un Saldus stacija - 2,4 balles, bet savukart $kirnei 'Malva' -
attiecigi 3,5 balles un 4 balles. Péc 1000 graudu masas Skirnes ir lidzvertigas. Skirnei 'Malva'
kopproteina saturs graudos atziméts no 9,8 - 13,7 % atkariba no audze$anas vietas un izméginajuma
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gada. Karstaja un sausaja 1999.gada proteina saturs ir paaugstinats. Visuma proteina saturs ‘Malvai' ir
nedaudz (0,2 - 0,6 %) zemaks neka 'Sencim'.

Par iespgju Skirni 'Malva' izmantot alus raZoSana liecina iegiitie ekstraktivitates dati,
atseviskos gadijumos sasniedzot ekstraktivitati pat 80,9 %. Arl citi autori (Pogulis A., 2000.,
RuZa A., u.c. 2000) uzskata, ka p&c proteina satura stabilako un ar mazaku riska pakapi izmantojamo
alus miezu Skirpu skaita buitu ierindojama ari Skirne 'Malva'.

AVS (atSkiriguma, viendabiguma un stabilitates ) tests Skirnei 'Malva' tika veikts laika no
1997.-1998.gadam Polija un sekmigi izturgts. Sanemts apliecinoSs dokuments: UPOV Report on
Technical Examination (08.01.1999, COBORU Slupia Wielka). Sis parbaudes laika tiek sagatavots un
sniegts miezu Skirnes 'Malva' morfologisko Tpasibu apraksts (4. tabula), kas kalpo turpmak Skirnes
identificéSanai seklkopibas s€jumos lauku apskates laika.

4. tabula / Table 4
Miezu Skirnes 'Malva' apraksts péc UPOV
Description of barley 'Malva' by UPOV

Polijas Nr 5 >
II\JIE% /Naf:]ignal Pazimes / Characteristics Isztg::sorpzi;ilif:é é é
1 1 Augs: Cera forma / Plant: growth habit pusstavs / semi erect | 3
12 2 Augs: garums (stiebrs, varpa un akoti) / gars$ / 7
Plant: length (stem, ear and awns) long
5 3 Augs: augu daudzums ar noliektam karoglapam / vidgjs Iidz augsts / 6
Plant: frequency of plants with recurved flag leaves medium to high
5 G4 Apaksgjas lapas: lapu maksts apmatojums /Lowest leaves: | nav / 1
hairiness of leaf sheaths absent
3 5 Karoglapa: austinu antociana krasojums / ir/ 9
Flag leaf: anthocyanin coloration of auricles present
4 6 Karoglapa: austipu antociana krasojuma intensitate / Flag | Vidgja - stipra / 5
leaf: intensity of anthocyanin coloration of auricles medium to strong
6 4 Karoglapa: maksts vaska apsarme / Flag leaf: glaucosity | sp&ciga /
of sheath strong 7
e . e horizontals/
11 8 Varpa: stavoklis / Ear: attitude horizontal 5
Varpa: garums bez akotiem / g g ;
16 ? E:::p lenggth (excluding awns) vidgja {medlum 3
13 G 10 Varpa: rindu skaits /Ear: number of rows . divkan$u / two row 1
14 11 Varpa: forma /Ear: shape paraléla / parallel 5
15 12 Varpa: blivums / Ear: density - vidgjs / medium 5
10 13 Varpa: vaska apsarme / Ear: glaucosity vid&ja / medium 5
18 |14 Varpas ass loceklitis: pirma segmenta garums / Rachis: vidis / medium 5
length of first segment
19 15 Varpas ass loceklitis: pirma segmenta izliekums / Rachis: | vidgjs - stiprs / 5
curvature of first segment medium to strong
Sterilas varpinas: stavoklis (vid€ja varpas tre$dala) / viegli izversts - paralgls /
20 16 Sterile spikelet: attitude (in mid-third of ear) ;V:;'l‘gl Riverige; 2
Sterilas varpinas: ziedu pléksnes garums attieciba pret
17 graudu (ka 16) / Sterile spikelet: length of lemma to grain | gara/ long 7
(as for 16)
Sterilas varpinas: zied.u pleksnes galotnes forma (vidéja spica - apala/
18 }/::pla;) treSdala) / Sterile spiklet: shape of tip of lemma (as pointed to rounded 1
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4. tabulas turpindjums / Table 4 concluded

UPpOV | Polijas Nr _ - Izpausmes pakape/ | = @

Ne N | N?Ilgnal Pazimes / Characteristics State of expression <2
Vidgjas varpinas: pleksnes un to akotu garums attieciba

21 19 pret graudu / Median spiklet: length of glume and its garaki / longer 3
awn relative to grain

20 Akoti: esamiba / Awns: presence ir / present 9

17 21 Akoti: garums salidzinot ar varpu / Awns: length a5} o 7
(compared to ear) & &

8 G2 Akoti: antociana krasojums galotng / Awns: T — 9
anthocyanin coloration of tips P
Akoti: antociana krasojuma intensitate galotn€ / Awns: 5 e 4

9 2 intensity of anthocyanin coloration of tips videja] medium >

2 G 24 gguds: pamatskujina matigu tips / Grain: rachilla hair gari / long

23 25 Graudi: pleksnes / Grain: husk ir / present

24 26 Graudi: apvalka antociana krasojums / Grain: vaig / weak
anthocyanin coloration of nerves of lemma J
Graudi: véderpuses ziedu pleksnes iek§gjais dzislu

25 27 zobojums / Gran: spiculation of inner lateral nerves of | vidgjs / medium 5
dorsal side of lemma

26 Gos Sgs;:;: f\l/lcra;i:‘fvrlevas matojums / Grain: hairiness of nav / absent 1

27 29 gﬁgfe slodlkulu stavoklis / Grain: disposition of sakjautas / clasping 5
VarpoSanas laiks (pirma varpa redzamas 50 % augu) / e e

7 31 Time of ear emergence (first spikelet visible on 50 % of v1d(ei_!s Il \lrels 4 6
ears) medium to late

29 G 32 | Attistibas tips / Seasonal type vasardjs / spring type 3

Péc AVS un SIN (saimniecisko ipasibu novértéSanas ) parbaudém, skirne 'Malva' ir ieklauta

Latvijas Republikas Valsts Augu 3kirpu registra ar Nr. MV - 14, 1999.g. 26.februarT.

Sledziens
1. Miezu 8kirne 'Malva' izveidota no hibridas kombinacijas Stende 8142 / Stende 7542, Skirnes

ra¥ibas potencils 5-6 t ha”, veldres izturiga, vidgji agrina, izturiga pret miltrasu, lapu riisu un
putoSo melnplauku, vaji Iidz videji iepémiga pret sietplankumainibu un rinhosporiozi, piemérota
universalai izmanto$anai.

Ar Latvijas Republikas Nacionalas augu $kirpu padomes lémumu Nr 12, 8kirne 'Malva' registréta
Latvijas Valsts Augu 8kirpu registra ar Nr MV -14, 1999.g. 26. februari. Ir iek]auta Latvijas augu
skirpu kataloga no 2001.gada.
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VASARAS MIEZU SKIRNES ‘ANSIS’ IZVEIDOSANA UN
RAKSTUROJUMS

Development and characteristics of spring barley ‘Aunsis’

S. Kalinina
Valsts Stendes selekcijas stacija, State Stende Plant Breeding Station

Abstract. Spring barley ‘Ansis’ (Hordeum vulgare ssp. distichon L.) was bred at the State
Stende Plant Breeding station during 1986 to 1995. Spring barley ‘Ansis’ is a two-row variety,
obtained from crossbred ‘KM 246-3-78” / Taifun, has a short-stalk (-20 cm vs stand. ‘Abava’), very
high yielding (6.0-8.0 t ha™) and resistant to lodging and diseases, has powdery mildew (Erysiphe
graminis f. sp. hordei) genes u; u,, and top malting quality.

In 1996 to 1998 spring barley ‘Ansis ¢ was evaluated at the Latvian State Variety Testing
Stations.

DUS test and UPOV Report on Technical Examination were done in Poland (COBORU
Slupia Wielka) in 1997 to 1998.

In 1999 spring barley ‘Ansis’ was registrated in Latvia and has been included in the Latvian
Catalogue of Plant Varieties in 2001.

Key words: spring barley, variety, development, evaluation, DUS test

Tevads

Vasaras mieZi ir viena no galvenajam graudaugu kultoram Latvija, kura aizpem vairak ka
vienu treSdalu no graudaugu sgjplatibam un to plaSi izmanto lopbaribai un parstradei. 80- gados,
strauji attistoties intensivai audzé&Sanas tehnologijai, pieauga pieprasijums p&c jaunam Skirném ar
~augstu raZzas potencialu. Latvijas klimatiskajos apstaklos ipaSa uzmaniba ir japievers So Skirpu veldres
un slimibu izturibai. Tap&c mieZu selekcionari strada pie $§Tm programmam.

Vasaras miezu Skirne ‘Ansis’ izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija 1986.-1995. gados,
Skirnes autori: Sofija Kalinina, Genovefa Timule, Aina Cela, Dace MuiZniece, Anita Sidelska.

Materials un metodes
Skirne ‘Ansis’ izveidota hibridizacijas cela, krustojot 1986.gada lauka apstaklos Moravijas

Itniju KM 246-3/78 ar Ukrainas $kirni ‘Taifun’. Krustojuma kombinacija 86-68 iegtitas 42 hibridas

seklas, kas 1986./87.g. ziema pavairotas siltumnica. Pargjas paaudzes audzé&tas tikai lauka apstak]os.

— 1987.gads — F, paaudze, pielietota pars€jas metode. :

— 1988.gads — F; paaudze, atlasiti hibridie augi.

—  1989.gads — iekartota parbaude selekcijas audzétava, laucipa lielums 1 m?, 1 atkartojuma, atlasita
hibrida linija 9899.

—~  1990.gads — linija 9899 parbaudita kontroles audzgtava, laucipa lielums 5 m%, 2 atkartojumos.

— 1991.gads —linija 9899 parbaudita kontroles audz&tava, laucina lielums 5 m?, 4 atkartojumos.

— 1992.-1995.gados linija 9899 parbaudita konkursa $kirpu salidzinajuma, laucipa lielums 20 m?, 6
atkartojumos.

— 1994.-1995.gados Iinija 9899 parbaudita ekologiskaja skirpu salidzinajuma Priekuju SIS, LLU,
Stendes SIS, Svalof-Weibull, laucinu lielums 5-10 m?, 3-4 atkartojumos.

Miezu selekcijas darbs veikts Valsts Stendes selekcijas stacija, augu seka priekSaugs —
kartupeli. Izméginajumi iekartoti labi iekultivéta velenu podzoléta malsmilts augsné, organisko vielu
saturs 1625 g kg, pHkai 5.4-6.6, viegli izmantojamie P,0s — 183-355 mg kg™,
K,0 - 170-264 mg kg™

Pamatméslojuma dots KP devas 80-100 kg ha™, attiecigi kalija hlorida un superfosfata veida,
pirmssgjas kultivacija amonija nitrats N devas 60-70 kg ha™.
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Sgja veikta optimalos termigos. Nezalu apkaro$anai izmantoja s€jumu ecé$anu un herbicidus.
RaZa novakta ar kombainu Sampo-130. Ziemas periodda veiktas augu morfologiskas un graudu
kvalitatates analizes.

Rezultati

Jauno $kirgu veidoSanai izvélgjamies veldres izturigu, razigu, bet véliu liniju no KromerizZas
institita KM 246-3/78 un agrino $kirni ‘Taifun’ no Odesas selekcijas un genétikas institlita. Abas
Skirnes raksturojas ar daZadu slimibu izturibu. Génu rekombinacijas rezultata, F, paaudzg selekcijas
audzetava vertejam 14 linijas ar daZzadam pazim&m, bet kontroles audzetava 4 atkartOJumos tikai divas
no tam. Isstiebraina linija 9899 uzradija parliecinodi augstu razu 7.70 t ha™ (+1.14 t ha” salidzinot ar
standartSkirni ‘Abava’), izturibu pret putoSo melnplauku un miltrasu, lidz ar to uzreiz ta tika icklauta
konkursa Skirpu salidzingjuma.

. Linija 9899 konkursa Skirpu sa_hdzma_]uma tika parbaudita no 1992.-1995. gadam (1.tab.).
Laika apstakli pa gadiem bija at¥kirigi: 1992.gads raksturojas ar mitruma deficitu visa vegetacijas
perioda; 1993. gada ta trilka digstu — varpoSanas faze; 1994.gada sam&ra vésais un mitrais jiinijs
pagarindja augu vegetacijas periodu vismaz par nedélu, bet 1995. gada junija II dekades parmerigie
nokri¥ni batiski neietekm&ja augu attistibu, jo julijs bija sauss un raza laicigi tika novakta, lidz
kartgjam lietavam.

Apkopojot i 1zmeg1na3umu rezultatus pa gadiem (1. tab.) tika konstatéts, ka linija 9899 (Skirne
‘Ansis’) ir raZiga (+ 0.38 tha' salidzindjuma ar standartsl,(xml ‘Abava’), vidéji velina, labi cero, varpa
gara un smaga, rupji graudi, graudu kvalitate atbilst alus mieZu prasibam (zems proteina un augsts
ekstraktvielu saturs). Skirne ‘Ansis’- isstiebraina - 63.5 cm (par 20 cm Tsaka neka ‘Abava’). Sausajos
izmégindjumu gados visam selekcijas materidlam bija augsta veldres noturiba. Savas priekSrocibas
Skirne ‘Ansis’ paradija 1998.g., kur§ raksturojas ar bagatiem nokri$piem. »
_ - 1l.tabula/ Table 1
Miezu $kirnes 'Ansis' un standart8kirnes 'Abava' raksturojums konkursa $kirpu salidzinajuma Valsts

Stendes selekciias staciia. 1992.-1995.¢.

Tabulas pareizais datorsalikums

Raditaji / Parameter 'Ansis'. Abave!~
stand.
Graudu raZa, t ha”, Rsg 0s=0,20 t ha™/ Grain yield, t ha”, Y 5=0,20 t ha’ 52 4,82
Veldres noturiba, 1-9 balles/ Lodging resistance, 1-9 point 9 9
Vegetacijas periods , dienas/ Period of vegetation, days 94 92
1000 graudu masa, g/ TKW, g 5,34 50,94
Hektolitra masa, kg 1"/ Hektoliter weight, kg It 65,13 68,63
Proteina saturs, % (x 6.25)/ Protein content, % 10,86 11,27
Ekstraktivitate, %/ Extract, % 82,3 78,3
Augu garums, cm/ Height of plant, cm 63,5 83,5
Varpu garums, cm/ Lenght of spike, cm 6,1 6,2
Produktivas ceroSanas koefic./ Tillering coef. 2,2 2,4
Graudu skaits varpa/ Number of kernel per spike 19,7 16,4
Slimibas dabigaja fona / Diseases on natural background
Puto§a melnplauka, % / Loose smut, % (Ustilago nuda (Jens) Kell et.Sw) 0 0.006
Miltrasa, 1-9 balles / Powdery mildew, 1-9 marks (Erysiphe graminis f.sp.
. 0 3
hordei March)
Briinplankumainiba, 1-9 balles/ Net bloch,1-9 marks (Drechslera teres
3 3
(Sacc.) Shoem.)
Lapu riisa, %/ Dwarf leaf rust, % (Puccinia hordei Otth.) 2,5 17,5
Rinhosporioze, 1-9 balles/ Leaf bloch,1-9 marks (Rhynchosporium secalis
3-5 3
(Oud.))
Septorioze, 1-9 balles/ Septoria, 1-9 marks (Septoria spp .) 1-3 1-3
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v Skirne ‘Ansis’ izturiga pret puto3o melnplauku un miltrasu ka dabigaja, ta arT maksligaja
infekcijas fona, nedaudz inficgjas ar lapu riisu un septoriozi, vidéji ienémiga pret sietplankumainibu un
ienémiga pret rinhosporiozi (3-5 balles).

LU Biologijas institiita p&tfjumos konstatéts, ka Skirnei ‘Ansis’ izturibu pret miltrasu nosaka
izturibas géni u; u; (R. Tueryapina, u.c., 1996, 1997).

Ekologiskajos Skirnu salidzinajumes visaugstako raZu jauna Skirne deva 1994.g. Zviedrija
Svaléf-Weibull AB  izméginajumos 8.64 t ha”, 1995.g. Zviedrija — 7.44 t ha, kas bija Iidzvertiga
augstraZigajam, Tisstiebrainajam Skimné&m ‘Meltan’ un ‘Baronesse’; turpat 3kirne ‘Abava’ deva
6.71 tha™. Priekulu selekcijas stacija (1993 — 1998.g.) 8kirne ‘Ansis’ deva vid&ji 6.34 t ha™ (+0.63 t
ha™ salidzinot ar standartSkirni ‘Abava’); LLU — 1995.-1998.g. attiecigi 5.34 t ha” un 4.53 t ha™".

Jauna vasaras mieZu Skirne ‘Ansis’ tika nodota parbaudei Latvijas Valsts augu skirnu
salidzinasanas centra 1995.g. decembri. Parbaude veikta 1996.-1998.g.(2.tab.).

2.tabula / Table 2

MieZu 8kirnes 'Ansis' graudu raZa, t ha™ Valsts Augu 3kirpu salidzinaSanas stacijas 1996.-1998.g.

Grain yield of barley 'Ansis’ at the State Variety Testing Stations, 1996 to 1998

Stacijas / Skirnes / Graudu raza, t ha” / Grain yield, t ha™ Vidaji /
Stations Varieties 1996. 1997. 1998. Mean
Jelgava Abava 5,19 5,67 5,52 5,46
Ansis 5,67 6,22 7,02 6,3
RSo.05/ Yo.05 0,34 0,22 0,27 0,20
Riga Abava 4,82 - - 4,82
Ansis - 5,36 - - 5,36
RSo.05 / Yo.s 0,14 0,14
Valmiera Abava 4,79 - - 4,79
Ansis 6,89 - - 6,89
RSo.05 / Yo.0s 0,44 0,44
Daugavpils Abava - 5,26 4,04 4,65
Ansis - 5,63 5,03 5,33
RSo.0s 7/ Yo.0s 0,10 0,36 0,50
Saldus Abava - 5,74 37064,00 5,98
Ansis - 6,65 6,92 . 6,78
RSo0s/ Yo.0s 0,48 0,48 0,57

Rezultati rada, ka Skirne ‘Ansis’ visas stacijas un visos gados parspgja standartu ‘Abava’ par
0.68-2.10 t ha™ (vidgji +0.99 t ha™). Lielakas priekSrocibas jauna Skirne uzradija nokriSpiem bagataja
1998.gada (Augu Skirnu salidzinasanas rezultati, 1996., 1997., 1998.).

Jauno $kirpu registracijai nepiecie$ams apliecinajums par AVS (atkirigums, viendabigums un
stabilitate) testa sekmigu parbaudi. Ta tika veikta laika no 1997.-1998.g. UPOV dalibas valsti Polija -
COBORU, Slupia Wielka. Skirne ‘Ansis’ to izturgja, ko apliecina dokuments “UPOV Report on
Technical Examination” (08.01.1999.). Skirnes pazimju apraksts dots 3.tabula.

Pec AVS un SLI (saimnieciski lietderigas ipaSibas) parbaudém skirne ‘Ansis’ ir ieklauta
Latvijas Republikas Valsts Augu 3kirpu registra ar Nr. MV-13, 1999.g.26.februari, ka arT no
2000.gada — atzita par perspektivu un ar 2001.g. iek|auta “Latvijas augu 3kirpu kataloga”.

MieZu Skirnes ‘Ansis’ sakotngjo seklkopibu Valsts Stendes selekcijas stacija uzsaka
1995. gada. 1999.gada 3kirnes ‘Ansis’ seklas lauki Latvija aiznéma 71.9 ha, 2000.gada —216.3 ha.

SeklaudzeSanas saimniecibas miezu Skirnei ‘Ansis’: Gulbenes raj. k/s Kl&ts, Saldus raj. z/s
Grazinas, Talsu raj. /s Kauli, Tukuma raj. LIS Jaunpils, Valmieras raj. z/s Mirnieki, Liepajas raj. z/s
Gauseni.
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3.tabula/ Table 3

Miezu Skimes 'Ansis' apraksts (UPOV), Polija, 1997.-1998
Description of barley 'Ansis' (UPOV), Poland, 1997 to 1998

UPOV | Polijas Nr/ Pazimes/ Pazimes izpausme/ | Indekss/
Nr/No [National No Characteristics State of expression Note
1 1 Augs: cera forma/Plant: growth habit vidgji stavs/ intermediate 5
. ) vidgjs lidz garam/
12 2 Augs: garums/ Plant: length N —— 6
Augs: augu skaits ar noliektam karoglapam/
5 3 Plant: frequency of plants with recurved flag  |maz/ low 3%
leaves ’
Apaksgjas lapas: lapu maksts apmatojums/
2 G4 Lowest leaves:hairiness of leaf sheaths g sl 4
3 5 Karoglapa: aust'mu antoc‘lina kraso;ums/ Flag i presiint 9
leaf: anthocyanin coloration of auricles
Karoglapa: austinu antociana krasojuma
4 6 intensitate/ Flag leaf: intensity of anthocyanin  |vaja/ weak 3
coloration of auricles
Karoglapa: vaska apsarme uz lapas maksts/ Flag|{ .
a/ st
6 7 leaf: glaucosity of sheath stipra/ strong 7
11 8 Varpa: stavoklis/ Ear: attitude stava/ erect 1
16 9 Varpa: garums/ Ear: length vidéja/ medium S
13 - G10  |Varpa: rindu skaits/ Ear: number of rows divas/ two 1
14 11 Varpa: forma/ Ear: shape cilindriska/ parallel 5
15 12 Varpa: blivums/ Ear: density vidgji bliva/ medium 5
10 13 Varpa: vaska apsarme/ Ear: glaucosity vidéja/ medium 5
Varpas ass: pirma locekli$a garums/ Rachis: - . '
d
18 14 T — vidéjs/ medium 5
19 15 Varpas ass: pirma loceklisa izliekums/ Rachis: vidajs miedinm 5
curvature of first segment
Rc?dvu.céta vi?lrpma: .1z_\f1_eto_]tvlms_(tlka1 2.-kansu paralsls Iidz nedaudz
mieZiem, varpas vidgja treSdaja)/ Sterile .
20 16 . : . g . izvérsts/ paralell to 2
spikelet: attitude (two-rowed varieties only in weakly divergent
mid-third of ear) y GIVerg
Reducégta varpina: ziedu pleksnes garums
17 salidzinot ar graudu (ka 16)/ Sterile spikelet: vidgjs/ medium THEE
leght of lemma relative to grain (as for 16)
Reducéta varpina: gala forma (ka 16)/Sterile .
a/ ded 2
8 spikelet: shape of tip of lemma (as for 16) gl raunde
Vidgja varpipa: pleksnes un akota garums
21 19 salidzinot ar graudu/ Median spikelet: lenght of |garaks/ longer 3
glume and its awn relative to grain '
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3.tabulas turpinajums / Table 3 concluded

20 Akoti/ Awns: presence ir/ present 9

17 21 Akoti: garums salidzinot ar varpu/ Awns: length eardliiiong 7
(compared to ear)

p G2 Akoti: akotu galos antociana krasojums/ Awns: T —— 9

anthocyanin coloration of tips

Akoti: akotu galu antociana krasojuma
9 23 intensitate/ Awns: intensity of anthocyanin vidgja/ medium 5
coloration of tips

Grauds: pamatskujinas apmatojums/ Grain:

22 G2 | chilia i fyps gars/ long 2

23 25 Grauds: pleéksnainiba/ Grain: husk plékspains/ present 9
Grauds: argjas ziedu pleksnes nervu antociana

24 26 krasojums/ Grain: anthocyanin coloration of vajs/ weak 3

nerves of lemma

Grauds: argjas ziedu pléksnes iek§gjo sanu
25 27 nervu zobainiba/ Grain: spiculation of inner. vidgjs/ medium 5
lateral nerves of dorsal side of lemma

Grauds: rievinas apmatojums/ Grain: hairiness

26 G28 nav/ absent 1
of ventral furrow
Grauds: lodikulas novietojums/ Grain: - ;

27 i disposition of lodicules : saraujoSs/ clasping: 2
Varposana (pirma varpa redzama 50% augu)/

7 31 Time of ear emegrence (first spikelet visible on |vélu/ late 7
50% of ears)

29 32 Sezonalitate/ Seasonal type vasaras/ spring 3

*vai nav/and absent
**yai nedaudz noliekta/and semi - erect
***yai garS/and long

Slédziens

1.

DivkanSu mieZu Skirne ‘Ansis’ ir izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija laika no 1986.-
1998.gadam., krustojumu kombinacija ‘KM 246-3-78’ / “Taifun’

2. Latvijas Valsts Augu Skirpu parbaudé atrodas no 1996.-1998.g., nosakot tas saimnieciski
lietderigas Tpasibas, bet AVS parbaude (UPOV) veikta Polija laika no 1997.-1998.gadam.

3. Skirne ‘Ansis’ registréta Latvijas Republikas Valsts Augu Skirpu registra ar Nr. MV-13,
1999.g.26.februari, no 2001.gada iekjauta “Latvijas augu Skirgu kataloga™.

4. Skime ‘Ansis’- isstiebraina, raZiga, veldres izturiga, ieteicama iesala un alus razo3anai.

5. Skirne ‘Ansis’ ir izturiga pret miltrasu, ko nosaka izturibas géni u; u,, ka arf puto$o melnplauku.
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ZIEMAS RUDZU SKIRNES ‘KAUPO’ IZVEIDOSANA UN
RAKSTUROJUMS

Development and characteristics of winter rye 'Kaupo'

: A. Kokare
VBZU Priekulu selekcijas stacija, Priekuli Plant Breeding Station

Abstract. Winter rye 'Kaupo' was developed at Priekuli Plant Breeding Station. This variety
was selected by crossing method and individual stock selection.

The variety is high yielding with resistance to lodging, and with high grain quality.

Agronomic trials with the variety have been carried out in Priekuli and Vilani.

According to testing results at the State Variety Testing Station, winter rye 'Kaupo' was
included in the Recommended List for Growing in Latvia. '

Key words: winter rye varieties, development, agronomic traits

Ievads

Latvijas Republika ziemas rudzi ir viena no svarigakajam graudaugu kultiram, kuru izmanto
galvenokart maizei, lopbaribai un spirta ieguvei.

Ziemas rudzu selekcijas uzdevums ir izveidot un ieviest razo$ana jaunas, raZigas, Latvijas
agroekologiskajiem apstak]iem piemérotas Skirnes, kas biitu ziemcietigas, veldres noturigas un ar
augstu graudu kvalitati. :

Pétijumu objekts un metodes

Skirne izveidota starpSkirpu  hibridizacijas cela, ka ~vecakaugus izmantojot recesiva
Tsstiebrainibas tipa $kirnes: 'Tulvi', 'Vambo', CHD - 181, 'Gloria' un 'Muro'. Skirpu savstarp&ja
apputeksnéSana izolétos apstak]jos veikta 1986. gada, dodot nosaukumu "Hibrids - 12" (H - 12).

Merktiecigs selekcijas darbs ar H - 12 uzsakts 1990. gada. Selekcijas procesa veikta
individuala gimenu izlase, 1996. gada tai pievienojot izlasi péc pusisu metodes.

Selekcijas audzgtava katras gimenes pecnacgjus izsej 2 m” lielos laucipos. Labakas gimenes
izlasa péc vairakiem kritérijiem: ziemcietiba, cera forma, varpoSanas fizes iestaSands, augu
izlidzinatiba u.c. Lidz zied&Sanai veic labako gimenu izolaciju. P&c raZas novaksanas veic laboratorija
augu analizi un datu apstradi. .

1991. gada, paraleli selekcijas darbam, H - 12 tika ieklauts $kirpu salidzinajumos. Skirgu
salidzinajuma laucigu lielums bija 10 m?, &etros atkartojumos.

Sakot ar 1996. gadu uzsakts sakotngjas seklkopibas darbs.

1997. gada H -12, ar nosaukumu 'Kaupo', tiek nodots Valsts $kirpu parbaudé un 1998. gada
Skirne nosiitita AVS testa veik3anai Polija.

1998. gada ierikoti ziemas rudzu $kirpu demonstréjuma izméginajumi (PHARE programma)
Priekujos un Vilanos, kuros ieklauta arT kirne 'Kaupo'. Izméginajumi abas vietas veikti pec vienotas
metodikas. Taja ietverti ris slapek]a papildméslojuma varianti: kontrole - No, Ngo, Ny kg ha! &etros
atkartojumos. Papildmeéslojums dots pavasari vegetacijai atjaunojoties, visos méslojuma variantos
pielietots pretveldres preparats — Cikocels deva 3.0 | ha™'. Razas dati doti pie 14 % mitruma un 100 %
tirtbas. Datu matematiska apstrade veikta ar dispersijas analizes metodi.

Rezultati
Skirnes 'Kaupo' morfologiskais apraksts
Skirne raksturojas ar vidgji garu augumu. Varpas vidgji garas, atkariba no audze€Sanas

apstak|iem tas veidojas vidgji blivas vai blivas. Nogatavosanas fizé varpas attieciba pret stiebru -
horizontalas lidz pusnoliektas.
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1. tabula / Table 1

Ziemas rudzu Skirnes 'Kaupo' morfologisko un saimniecisko ipasibu raksturojums konkursa
skirnu salidzinajumos, Priekulos, 1997. - 1999.g.
Morphological and agronomic traits of winter rye 'Kaupo' in the competitive trials at Priekuli

Plant Breeding station, 1997 - 1990

Raditaji / Indices Gads / Year 'Kaupo' 'Culpan’
1997 6,46 4,19
N . 1 1998 4,22 3,72
Raza/ Yleld, t ha 1999 4,98 5’50
Vidgji / Mean 5,22 4,47
Frat<Fo 05( 0,78<7,71 )
1997 132,5 124,2
Auga garums / Plant height, cm i ggg ig’g g(l)’g
Vidg&ji / Mean 136,1 128,5
1997 8,6 9,2
Varpas garums / Length of ear, cm ]1 ggg g’i 190’92
Vidgji / Mean 8,3 9,7
1997 35,3 33,3
1998 37,6 32,2
1000 graudu masa/ TKW, g 1999 345 35.1
Vidéji / Mean 35,8 33,5
1997 8 8
Izturiba pret veldri, 1-9 balles / 1998 8 8
Lodging resistance, point 1 -9 1999 6-7 5-6
Vidgji / Mean 7 7
1997 322 327
Vegetacijas perioda garums, dienas / 1998 327 330
Vegetation period, days 1999 314 314
Vidgji / Mean 321 325
1997 7 7
Ziemcietiba, 1 -9 balles / 1998 8 8
Winter hardiness, point 1 -9 1999 8 8
Vid&ji / Mean 8 8
1997 728 671
. : K| 1998 714 719
Tilpummasa/ Volume weight, g 1 1999 744 712
Vidgji / Mean 729 701
1997 268 202
. or . 1998 73 67
Kr kaitl
iSanas skaitlis / Falling number, s 1999 201 114
Vidgji / Mean 171 135

RaZa un kvalitate

Skirnei 'Kaupo' vidgji trijos gados (1997. -1999.) konkursa 3kirgu salidzinajuma ir iegfits raZas
pieaugums 0.75 t ha™ vai 17 %, salidzinot ar standartskirni 'Culpan’ (1.tab.), bet T starpiba nav bitiska.
Skirnei 'Kaupo' augi ir par 8 -10 cm garaki neka skirnei 'Culpan', veldres noturiba lidzvétiga
standartam, raksturojas ar augstu tilpummasu - 729 g I, graudi ir rupjaki ka standartam ‘Culpan’,
TGM - 35.8 g. Raza un tas kvalitate veidojas p&c meteorologiska raksturojuma atskirigos gados.
Butiskas atSkiribas bija vérojamas vasaras perioda, laika pec rudzu ziedeSanas lidz gatavibai, kas
ietekm@ja rudzu graudu kvalitati. 1998.gada mitraja un vésaja vasara rudzu ¥kirném bija vérojama
graudu sadigSana varpas, ta rezultata krianas skaitlis bija zems: ‘Kaupo’ — 73 s, ‘Culpan’ — 63 s.
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Siltas un sausas vasaras, kadas bl_]a 1997. un 1999.gada, graudu kvalitate bija augsta. Kopuma Skirnei
‘Kaupo’, salidzinot ar standartu, ir augstaks krisanas skaitlis — 171 s, bet Skirnei ‘Culpan’ — 135 s.

Skirne 'Kaupo' tika ieklauta ekologiskajos Skirgu salidzinajumos Igaunija Jegevas augu
selekcijas institaita laika no 1996. - 1998. gadam, uzradot labus rezultatus (2.tab.).

2. tabula / Table 2
Ziemas rudzu salidzinasanas rezultati Jegeva, 1996 - 1998. g.

10074

Testing results of winter rye at Jogeva Plant Breeding Institute, 1996 — 1998

. . a1
§l,(irne I Vaticty Raza / Yield, t ha __
1996 1997 1999 Vidéji / Mean
Vambo stand. 6,1 5,8 3,2 5,0
Kaupo 6,3 5,6 3,5 5,1
RS 0,05 / Yo0,05 0,46 0,39 0,52

Ziemas rudzu $kirni 'Kaupo' sakot ar 1997.gadu tika parbaudita Valmieras, Saldus, Daugavpils
Skirpu salidzinasanas stacijas (Augu Skirnu salidzinaSanas rezultati, 1997., 1998., 1999.). Rezultati
apkopoti 3. tabula. Salidzinot ar standartu 'Culpan', ¥kirne 'Kaupo' deva raZas pieaugumu visas
stacijas, tau vid€ji razu starpibas nav bitiskas.

__ 3. tabula / Table 3
Ziemas rudzu $kirnes 'Kaupo' graudu raza Valsts $kirpu parbaude 1997. - 1999.g.
Grain yield of winter rye 'Kaupo' at the State Variety Testing Station (1997 - 1999)

- Stacija / Skirne / Ra¥a / Yield, t ha™ Videji / Rgizf‘;;fgzi /
Station - Variety 1997 1598 1999 Mean yield, t ha'!

Culpan - 5,82 6,34 6,08

Saldus Kaupo - 6,13 6,09 6,11 +0,03
RS .05 / Yo,05 _ 0,54 0,56 Fra<Fo05 ( 0,01<18,5)
Culpan 4,34 2,99 5,05 4,13

Valmiera Kaupo 5,50 4,49 5,94 5,31 . +1,18
RS o005 / Yo0s 0,36 0,42 0,50 Feae<Fos (2,55 <7,70)
Culpan 2,72 3,16 - 2,95

Daugavpils Kaupo 3,72 421 2,91 3,28 +0,33
RS 0.05 /'Yo‘os 0,51 0,22 Ffakt<F0.05( 1,70<10,13 )

Pamatojoties uz Valsts Augu skirnu parbaudes un uz Polija veikta AVS testa rezultatiem, ar
2000. gadu Skirne 'Kaupo' iek]auta Latvijas Republikas Valsts $kirnu registra.

Skirne 'Kaupo' piemérota audzs$anai Vidzemes un Latgales zonas, ko apliecina ierikotie
ziemas rudzu Skirpu demonstréjuma izmégindgjumi (PHARE programma) Priekulos un Vilanos
1998.gada. Abas izméginajuma vietas 'Kaupo' uzradija augstu vidgjo razibu, salidzinot ar citam audzét
ieteiktajam sklmem (1. un 2.att.). Loti augsts razas ITmenis Skirnei 1998. gada bija Vilanos, vidgji
6.86 t ha' (Lauka izm&gindgjumi un demonstré§jumi augkopiba, 1999). Optimala slapekla

papildméslojuma deva 3kirnei 'Kaupo' ir Ngo kg ha™, talaka méslojuma devas palielind$ana jasasaista
ar retardanta lieto$anu.

222



LLMZA. Agronomijas véstis.- Nr.3., 2001 .- Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

Raza, yield, t ha

CULPAN TALOVSKAJA VOSHOD I KAUPO DUONIAI
15

NO

N9O —@— Vidgji/Mean

1.att. Ziemas rudzu $kirpu raZiba atkariba no slapekla papildméslojuma devas un retardanta
pielietosanas, Priekuli 1998. (PHARE programma)
Fig.1. Yield of winter rye varieties depending on nitrogen fertilization and applied retardant at
Priekuli, 1998 .

AN N

Raza, yield, t ha'
(¥, ]

CULPAN TALOVSKAJA VOSHOD 1 KAUPO DUONIAI
15

N90 =—€—Vidgji/Mean

2.att. Ziemas rudzu Skirpu raziba atkariba no slapek]a papildméslojuma devas un retardanta
pielietoSanas, Vilani 1998. (PHARE programma)
Fig.2. Yield of winter rye varieties depending on nitrogen fertilization and applied retardant at Vilani,
1998
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Ziemas rudzu $kirnes 'Kaupo' séklkopiba. Sakotngjas séklkopibas darbs uzsakts VBZU
Prieku]u selekcijas stacija ar 1996.gadu. Tiek atlasiti elites augi un veikta 1. gada pécnacgju parbaude
péc pusisu metodes. §Ieit tiek sagatavota izlases sekla, pirmsbazes seékla (PB) un bazes sekla.
1999.gada saraZotas $kirnei ‘Kaupo’ -3.7 tonnas izlases séklas un PB —41.5 tonnas, no kuram pardotas
33.6 tonnas. 2000.gada izlases s€kla saraZota — 2.4 t, PB — 75.4 t. Ar talako séklas kategoriju
sagatavoSanu nodarbojas zemnieku saimniecibas.

Siedziens

1. Rudzu Skirne 'Kaupo' izveidota VBZU Priekulu selekcijas stacija, laika posma no 1986. - 1997.
gadam. Ziemas rudzu Skirnes 'Kaupo' autori ir: Aina Kokare, Arta Kronberga, Edite Lielbarde.
Valsts Skirpu parbaude atradas no 1997.- 1999.gadam. Veikts AVS tests Polija.

2. Skirne 'Kaupo' ir agrina, ar vidéji rupjiem graudiem TGM — 35.8 g, ar augstu tilpummasu —
729 g I, krisanas skaitli vidaji — 171 s. Skirnei potenciala ra¥iba 6.0 — 7.0 t ha™".

3. Skirne 'Kaupo' ierakstita Latvijas Republikas Valsts Augu $kirnu registra ar Nr. RZ — 3.

4. Ar2001. gadu 8kirne 'Kaupo' iekjauta Valsts Augu $kirpu kataloga.
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