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Experience of potato late blight Phytopthora infestance (Mont.) de Bary forecasting using PC-P
- model NegFry under Latvian conditions
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Abstract. The three years experience to implement decision support for the control of potato
late blight based on the Danish PC — NegFry under Latvian conditions gives an opportunity to make
the first conclusions. In field trials local potato varieties and local weather data have been used.
Routine fungicide application for the control of late blight was compared with NegFry decision
support model in field trials during 1998,1999 and 2000. The year 1998 was a very severe blight year,
in contrast to that 1999 as well as the first half of the vegetation period of 2000 were not favourabie
for the development of blight. The reduction of treatment index was 12.5%, 60% .and 20%
respectively. There was no significant difference in yield and tuber bhght between routine fungicide
application and recommendations by NegFry model.

Under Latvian agroecological conditions probably some criteria of NegFry model are in need
of cptimisation.
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Tevads

Ikviena kultirauga slimibas epidémijas uzliesmojums ir iesp&jams apstak]os, kur, patogénam
nonakot uz attieciga saimniekauga, veidojas ta attistibai labveéligi apstakl]i.

Kartupelu- lakstu puves ierosinataja Phytopthora infestance attistibai nozimigakie
nosacijumi ir temperatiira, mitrums un v&j§. Laika un vides apstak]i ietekmé gan patogéna attistibu,
izplatibu, savairo$anas intensitati, gan arT saimniekauga — kartupelu augsanu [4]. Patogéna attistibai ir
nepiecieSams noteikts temperatiiras un mitruma minimums un maksimums, pie kura infekcijas
process, micélija augSana, sporu producé$ana un sporulacija vispar var notikt. Kopuma Latvijas
agroklimatiskie apstak]i ir Joti pieméroti kartupe]u. lakstu puves attistibai, un tas izplatiba vérojama
gandriz katru gadu [2, 5]. ST iemesla dg| vairums kartupeju audzétﬁju kartupelu lakstu puvi apkaro,
izmantojot standartizétu, rutinétu fungicidu lietoSanas tehnologiju, Tpasi nepemot vera katra gada laika
apstak]u Tpatnibas un it kd nodroSinoties pret infekcijas risku. Sis tehnologijas pamatelementi ir
smidzinajumu uzsakSana pirms lakstu sak]au$anas vagas un turpmakie smidzinajumi p&c regulariem
intervaliem, kuri ir atkarigi no izmantota fungicida iedarbibas veida, t.i. pieskares 5-7 dienas un
sistémas produkta 10- 14 dienas.

Lakstu puves attistibai labvéliga gada fungicidu smidzinajumu skaits var sasniegt 8 — 9 reizes,
bet tomér dazkart nenover§ jauno bumbulu inficESanos. Slimibas attistibai nepiemérota, sausa
vegetacijas sezona smidzinajumu skaits varétu tikt samazinats uz pusi un vairak. Lai parliecinosi
varétu piepemt l€mumu par apstraZu skaita samazina$anu katra konkréta vegetacijas sezona, tiek
izmantots datormodelis, kura galvenie parametri ir meteorologiskie apstak]i — temperatiira ik stundu,
relativais mitrums ik stundu, nokri$nu daudzums milimetros zinama laika perioda. Tomér papildus tiek
aprakstita lauka vEsture un kultiirauga fenologiskie dati.

Kartupelu lakstu puves attistibas prognoze$anai Latvija kop§ 1998. gada tiek parbaudits un
attistits datormodelis NegFry, kuru izmanto vairakas Eiropas Savienibas valstis — autors J. G. Hansen
[1]. Izmantojot S0 modeli, tiek parbauditi vairaki patogena savairo$anas riska sliek$pi, $kirpu Tpatnibas
uz dazada agrotehniska fona. Datormodeja NegFry lietoSanas nosacijumi paredz, ka tiek izmantots
tikai kvalitativs seklas materials un lauks ir bez nezalém.

P&dgjos gados kartupeu lakstu puves ierosinatajam vairakas Rietumeiropas valstis konstatétas
agresivakas izpausmes formas ka iepriek§ — neparasti agra un strauja slimibas izplatiba, stublaju
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infekcija, $kirpu relativas lauka rezistences izzuSana un oosporu veidoanas augsné [3,5]. Sie
parametri modelT pagaidam nav ietverti, bet, sadarbojoties Danijai ar Baltl_]as valstim un Poliju un
apmainoties ar informaciju Interneta, notiek $o problému izpé&te.

Lakstu puves monitoringa datus registré ipaSos protokolos, kuros atzimé kartupelu lauka
izvietojumu, priekSaugu, priekSpriekSaugu, un Sos datus lidztekus statistiskam anahzem izmanto pie
rezultatu logiskas analizes.

Lidz ar to miisu mérkis bija noteikt datormodela NegFry lietoSanas priekSrocibas un tritkumus
Latvijas agroklimatiskos apstaklos, vienlaikus patot patogéna biologiiu, lai optimizgjot modeli, varstu

P Cou~s i,

ieviest Latvija uz Interneta tehnologijam balstitas lemumu atbalsta sistémas kartupelu lakstu puves
apkaroS$anai.

Pétijumu objekts un metodes

Datormodela parametru parbaudes izmeginajumos piedalijas Valsts Augu aizsardzibas
dienesta Prognozesanas un diagnostikas laboratorijas specialisti Saldi, Bauska, Priekulos, Aizkrauklg,
Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centrs - Carnikava, Valsts Stendes selekcijas stacija, Latvijas
Lauksaimniecibas universitates macibu un pétijumu saimnieciba Vecauce un LLU Augu aizsardzibas
katedra.

Izmeginajumi iekartoti randomizsti gan mazos, gan helos raZzoSanas stadijumos, Cetros

atkartojumos péc $adas shémas:
1.Kontrole bez fungicidu smidzinajuma
2. Standartizeti smidzinajumi ar fungicidiem
3. Smidzinajumi saskana ar datormodela NegFry rekomendacijam.
4. Smidzinajumi saskana ar datormodela NegFry +7DRV
( dienas riska veértibas) rekomendacijam (sakot ar 2000. gadu).
Slimibas gaita tika registréta pec saskagxota vienota uzskaites protokola.

Kartupelu lakstu puves apkaro$anai visds izméginajumu vietas tika izmantoti $adi fungicidi: ditans
M45 — 2kg ha '; tatii — 3,5 kg ha™.

Rezultati

Katru gadu pirmie lakstu puves simptomi novéroti cita laika (1.att.). Visagrak lakstu puve tika
konstatéta 1997., 1998. gada, attiecigi 24. un 29. junija. Latvija raZoSanas stadijumos v&l nav
vérojamas loti agras kartupe]u lakstu puves infekcijas izpausmes, izpg€mums ir mazdarzini un piemajas
darzi, kas varétu bit par infekcijas avotu raZoSanas stadijumam. Lakstu puves stublaju infekcija
vérojama gandriz katru gadu, bet nav novérota tas masveida izpausmes.
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1. att. Lakstu puves pirmo simptomu paradiSanas, 1992-2000
Fig. 1.The first symptoms of potato late blight (June, July, August), 1992-2000
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Katrs izméginajuma (1998.,1999., 2000.) gads raksturojas ar atkirigu kartupeJu lakstu puves
attistibas likni (péc modela — akumuléto riska vertibu likni) 2.,3.att., Joti strauju un saméra agru
attistibu 1998. gada vegetacijas sezond, praktiski nepiemérotu lakstu puves atfistibai 1999. gada
vegetacuas sezonu un atSkirigu no diviem iepriek3gjiem gadiem — 2000. gada vasaras pirmo un otro
pusi. Sis at¥kiribas pa gadiem ir praktiskais un teorétiskais pamats datormode]u izmantoSanai, lai
precizétu pirmo- smldzma_]umu un intervalus starp smidzinajumiem. Kartupelu Vegetacuas beigas
lakstu puves attistiba notiek ievérojami straujak ka vegetacijas sakuma, ja tas attistibai ir p1emerot1
apstzkli. Pieméram, Latvijas rictumdala (Vecauce', Saldus, Stende) 2000. gada vasard pic relativi
zemas infekcijas intensitates 19.augustd, nedelu Velak 26. augustd, lakstu puves intensitite sasniedz
25% pat smidzinatajos laucinos (3.att.).

Pareizi prognozgjot lakstu puves infekcijas sikumu, iespéjams novérst liekus smidzindjumus.
Apstrazu skaita samazinajums vidgji bija 12.5%, 60% un 20% attiecigi 1998.,1999., 2000. gada (4.,
5.att.). Lakstu puves attistibai nelabvéliga gada $is samazingjums ir ievérojami lielaks. T2 ka pétjjumu
metodika paredzéts kontroles laucinos lakstus novakt, tikko infekcijas intensitate sasniedz 1%, tad
biitiskas raZzas starpibas nosaka ne vien slimibas izpausmes, bet arT agra kartupelu lakstu novaksana,
sasniedzot 1% slieksni. Tapéc nevajadzetu aprekinat pejnu, kadu varétu iegiit, ja lieto fungicidus, pec
§iem raditajiem. Izmégindjumos raZu starpibas starp standartizétiem smidzindjumiem un lietojot
datormodeli NegFry nav butiskas (1. tab.). Butiskakais ieguvums no datorizétas prognozesanas modela
lietoSanas ir fungicidu skaita samazindjums un informacijas apmaipas un vizualizéSanas iespgjas
Interneta.

700
55 600 —==1998
B E S0 —8=1999
=8 ——2000

>
f‘:,:, 5 400
28 300
—_
23
2 g 200
< 3

< 100

0 1 T
06.08. 06.10. 06.18 06.19 07.08. 07.18. 07.28. 08.07. 08.17. 08.27.

2. att. Akumulétas dienas riska vértibas pec NegFry modela, 1998. - 2000. gads
Fig. 2. Accumulated daily risk values according to NegFry model, 1998 —2000

!'Vecauces dati 19.08 dati grafika neparadas, jo attélota tikai vegetacijas beigu situzcija
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3. att. Kartupe]u lakstu puves intensitate kartupelu vegetacijas beigas, 2000. gads

Fig. 3. Severity of late blight at the end of season, 2000
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4. att. Smidzinajumu reiZu skaits mazajos laucinos, 2000. gads
Fig. 4. The number of fungicides applications in small trial fields, 2000
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5. att. Smidzindjumu skaits lielajos laukos, 2000. gads
Fig. 5. The number of fungicides applications in large potato fields, 2000

Analiz&jot augstas raZas un zemo bumbuju infekciju ari kontroles, neapstradatos ar
fungicidiem, laucinos (1.tab.), jasecina, ka sen zinamu agrotehnisko pasakumu |oti preciza izpilde var
ieveérojami pasargat kartupelu stadijumus no lakstu puves, un ir iespg&ams audzét kartupelus,
izmantojot integrétas aizsardzibas sistémas, ne vien tikai kimiskas aizsardzibas metodes un lidzek]us.

P&tijumi turpinas, jo kartupe]u Skiru rezistences parametri datormodeli NegFry vél japrecize
un modelis jaoptimize.
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1.tabula /Table 1

Kartupelu raZas Skirnei Sante mazo laucigu izméginajumos ar modeli NegFry, 1999-2000
Yields from the small trial fields, potato *Sante’, using PC - model NegFry, 1999-2000

2000. gads/year
Vieta/ Raza/ Yield,| Razas pieaugums/
Location Bumbulu infekcija/ tha’ Increase of yield, t ha !
Tuber infection,%
Vecauce Kontrole/Control 0 54,5
Standarts/Standard 0,7 62,7 8,2
NegFry modelis 1.5 62,9 8,4
. LSD 4.6
Stende Kontrole/Control 3 49,5
Standarts/Standard 2,6 54,6 5,1
NegFry modelis 2 54,6 35,1
LSD 2.5
Carnikava | Kontrole/Control L5 42,4
Standarts/Standard 0,5 51,6 9,1
NegFry modelis 1,5 52,8 10,4
LSD 5.5
Skriveri Kontrole/Control - 0,1 45,2
Standarts/Standard 0 50,4 5,2
NegFry modelis 0 52,1 6,9
LSD 3.4 '
1999. gads/year
Vecauce | Kontrole/Control 0 30,6
Standarts/Standard 0 43,4 12,8
NegFry modelis 44,7 14,1
| ' LSD 3.5
Stende Kontrole/Control 0 38,9
Standarts/Standard 0 40,3 1,4
NegFry modelis 0 40 1,1
LSD 2.1
iCarnikava | Kontrole/Control 0,1 27,5
Standarts/Standard 0 34,2 6,7
NegFry modelis 0 34,2 6,7
LSD 2.2
Skriveri Kontrole/Control 0 31,8
Standarts/Standard 0 54,1 223
NegFry modelis 0 55,6 23,8
LSD 9.1
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Slédziens

kartupelu lakstu puves attistibas tendences pétijumu gados ir lidzigas variantos ar standartizétam
apkaro$anas metodém un izmantojot datormodeli NegFry,

razu starpibas starp standartizetiem smidzinajumiem un lietojot datormodeli NegFry nav biitiskas;
biitiskakais ieguvums no datormode]a lieto$anas ir fungicidu smidzinajumu skaita samazinajums,
datu apmaina un vizualiz€$anas iesp&jas Interneta;

smidzinajumu skaits noteikta vegetacijas sezona ir specifisks konkrétai vietai un nav visparinams;
ieglitie dati liecina, ka modelis jaoptimizg, iestradajot taja Skirpu rezistences parametrus, pirms
modeli ievies lietoSanai razoSanas stadijumos;

Latvija ir iesp&jams kartupe]u aizsardzibu organizét izmantojot integrétas aizsardzibas sistémas.
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