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Experience of potato late blight Phytopthora infestance (Mont.) de Bary forecasting using PC-P 
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Abstract. The three years experience to implement decision support for the control of potato 
late blight based on the Danish PC- NegFry under Latvian conditions gives an opportunity to make 
the first conclusions. In field trials local potato varieties and local weather data have been used. 
Routine fungicide application for the control of late blight was compared with NegFry decision 
support model in field trials during 1998,1999 and 2000. The year 1998 was a very severe blight year, 
in contrast to that 1999 as well as the first half of the vegetation period of 2000 were not favourabje 
for the development of blight . . The reduction of treatment index was 12.5%, 60% , and 20% 
respectively. There was no significant difference in yield and tuber blight between routine fungicide 
application and recommendations by NegFry model. 

Under Latvian agroecological conditions probably some criteria of NegFry model are in need 
of cptimisation. 
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Ievads 
Ikviena kultiirauga slimibas epidemijas uzliesmojums ir iespejams apstlik)os, kur, patogenam 

nonakot uz attiecigli saimniekauga, veidojas tli attisfibai labveligi apstiikli. 
Kartupe)u · lakstu puves ierosinatlija Phytopthora infestance attistibai nozimigakie 

nosac'ijumi ir temperatiira, mitrums un vejs. Laika un vides apstlikli ietekme gan patogena attistibu, 
izplatibu, savairosaniis intensitiiti, gan ari saimniekauga- kartupeJu augsanu [4]. Patogena attistibai ir 
nepieciesams noteikts temperatiiras un mitruma minimums un maksimums, pie kura infekcijas 
process, micelija augsana, sporu producesana un sporulacija visplir var notikt. Kopumii Latvijas 
agrok1imatiskie apstak)i ir )oti piemeroti kartupe)u lakstu puves attistibai, un tiis izplatiba verojama 
gandriz katru gadu [2, 5]. SI iemesla del vairums kartupe)u audzetiiju kartupeJu lakstu puvi apkaro, 
izmantojot standartizetu, rutinetu fungicidu lietosanas tehnologiju, Ipasi nel}emot vera katra gada laika 
apstiik)u Ipatnibas un it ka nodrosinoties pret infekcijas risku. Sis tehnologijas pamatelementi ir 
smidzinajumu uzsiikSana pinns Iakstu sakJausanlis vagas un turpmlikie smidzinajumi pec reguliiriem 
intervaliem, kuri ir atkangi no izmantotii fungicida iedarbibas veida, t.i. pieskares 5-7 dienas un 
sistemas produkta I 0- 14 dienas. 

Lakstu puves attistibai labveligii gada fungicidu smidzinajumu skaits var sasniegt 8 - 9 reizes, 
bet tomer dafkart nenovers jauno bumbuJu inficesanos. Slimibas attTsttbai nepiemerota, sausa 
vegetlicijas sezonii smidzinajumu skaits varetu tikt samazinats uz pusi un vairlik. Lai parliecinosi 
varetu piel}emt lemumu par apstrazu skaita samazinasanu katrli konkretii vegetacijas sezonli, tiek 
izmantots datormodelis, kura galvenie parametri ir meteorologiskie apstak)i - temperatiira ik stundu, 
relativais mitrums ik stundu, nokrisl}U daudzums milimetros zinama laika periodii. Tomer papildus tiek 
aprakstita lauka vesture un kultiirauga fenologiskie dati. 

Kartupelu lakstu puves attTstibas prognozesanai Latvija kops 1998. gada tiek parbaudits un 
attistfts datormodelis NegFry, kuru izmanto vairakas Eiropas Savienibas valst'is- autors J. G. Hansen 
[1]. lzmantojot so modeli, tiek plirbauditi vairaki patogena savairosanlis riska slieks!}i, s~irl}u TpatnThas 
uz daZlida agrotehniskli fona. Datormodela NegFry lietosanas nosacUumi paredz, ka tiek izmantots 
tikai kvalitativs seklas materials un )auks ir bez nezlilem. 

Pedejos gados kartupelu lakstu puves ierosinlitajam vairliklis Rietumeiropas valstis konstatetas 
agresTvlikas izpausmes form as kli ieprieks - neparasti agra un strauja slimibas izplatTha, stublaj u 
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infekcija, sl,drQU relativas lauka rezistences izzusami un oosporu veido~anas' · augsne [3 ,5]. Sie 
parametri modeli pagaidam nav ietverti, bet, sadarbojoties Danijai ar Baltijas valstim un Poliju un 
apmainoties ar informaciju lnterneta, notiek so problemu izpete. · 

Lakstu puves monitoringa datus registre Ipasos protokolos, kuros atzime kartupelu lauka 
izvietojumu, prieksaugu, priekspriekSaugu, un sos datus IIdztekus statistiskam analizem izmanto pie 
rezultatu logiskas analizes. · 

Lidz ar to miisu mert<is bija noteikt datormode}a NegFry Iietosanas prieksrocibas un triikumus 
Latvijas agroklimatiskos apstiiklos, vienlaikus petot patogenabiologiju, lai optimizejot modeli, varetu 
ieviest Latvija uz Intemeta tehnologijam balstitas lemumu atbalsta sistemas kartupelu lakstu puves 
apkarosanai. 

Petijumu objekts un metodes 
Datormode}a parametru parbaudes izmeginajumos piedalijas Valsts Augu aizsardzibas 

dienesta Prognozesanas un diagnostikas laboratorijas specialisti Saldii, Bauska, Prieku}os, Aizkraukle, 
Latvijas Valsts Augu aizsardzibas centrs - Camikava, Valsts Stendes selekcijas stacija, Latvijas 
Lauksaimniecibas universitates macibu un petijumu saimnieciba V ecauce un LLU Augu aizsardzibas 
katedra. 

Izmeginajumi iekartoti randomizeti gan mazos, gan lielos raZosanas stadijumos, cetros 
atkartojumos pec sadas shemas: 

l.Kontrole bez fungicidu smidzinajuma 
2. Standartizeti smidzinajumi ar fungicidiem 
3. Smidzinajumi saskaQa ar datormode}a NegFry rekomendacijam; 
4. Smidzinajumi saskal}a ar datormode}aNegFry +7DRV 
( dienas riska vertibas) rekomendacijam (sakot ar 2000. gadu). 
Slimibas gaita tika registreta pec saska!J.ota, vienota uzskaites protokola. 

Kartupe}u lakstu puves apkarosanai visas izmeginajumu vietas tika izmantoti sadi fungicidi: ditans 
M45- 2kg ha -1; tatu- 3,5 kg ha-1

• 

Rezultati 
Katru gadu pirmie lakstu puves simptomi noveroti cita laika (l.att.). Visagr~ lakstu puve tika 

konstateta 1997., 1998. gada, attiecigi 24. un 29. jUnija. Latvija raZosanas stadijumos vel nav 
verojamas }oti agras kartupe}u lakstu puves infekcijas izpausmes, iZQemums ir mazdarzi!J.i un piemajas 
darzi, kas varetu biit par infekcijas avotu ra.Zosanas stadijumam. Lakstu puves stublaju infekcija 
verojama gandriz katru gadu, bet nav noverota tas masveida izpausmes. 
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1. att. Lakstu puves pinno simptomu paradisanas, 1992-2000 
Fig. 1.The first sympto.ms of potato late blight (June, July, August), 1992-2000 
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Katrs izmeginajuma (1998., 1999 ., 2000.) gads raksturojas ar atsl}..irigu kartupe)u lakstu puves 
attistibas likni (pec mode fa - akumuleto riska vertibu likni) 2.,3 .att., Joti strauju un samera agru 
attistibu 1998. gada vegetacijas sezonii, praktiski nepiemerotu lakstu puves attistibai 1999. gada 
vegetacijas sezonu un ats~irigu no diviem ieprieksejiem gadiem - 2000. gada vasaras pinno un otro 
pusi. Sis atsl}..iribas pa gadiem ir praktiskais un teoretiskais pamats datormode)u izmantosanai, lai 
precizetu pirmo smidzinajumu un intervalus starp smidzinajumiem. Kartupe}u vegetacijas beigas 
lakstu puves attistiba notiek ieverojami straujak ka vegetacijas sakumii, ja tas attistibai ir piemeroti 
aps+nlrJ; p;.,miiram T at.vii<>s ..; .. -t .. m..lnta- ruacnunel Cnl..lnn C+a-dA' "l000 gn..ln .. nnn"n _:n "eln+;-• • : 

w..n.J.• ...... """'"" u, .&.J"' .I.J" .aJ.vLu• UUJ \"""a'"' , uatuu~, U&.\.IU ""} k • aua va.;,wa }Jl~ J IaUVJ 

zemas infekcijas intensitates 19.augusta, nedelu velak- 26. augustii, lakstu puves intensitiite sasniedz 
25% pat smidzinatajos lauciQos (3.att.). 

Pareizi prognozejot lakstu puves infekcijas siikumu, iespejams noverst liekus smidziniijumus. 
Apstrazu skaita samazinajums videji bija 12.5%, 60% un 20% attiecigi 1998.,1999., 2000. gadii (4., 
S.att.). Lakstu puves attistibai nelabveligii gadii sis samaziniijums ir ieverojami lieliiks. Tii kii petijumu 
metodika paredzets kontroles lauci1;1.0s lakstus noviikt, tikko infekcijas intensitate sasniedz 1%, tad 
biitiskas raZ8s starpibas nosaka ne vien slimibas izpausmes, bet ari agrii kartupe}u lakstu noviiksana, 
sasniedzot 1% slieksni. Tiipec nevajadzetu aprei}..inat pe)Qu, kadu varetu iegiit, ja lieto fungicidus, pec 
siem raditajiem. Izmeginajumos rafu starpibas starp standartizetiem smidzinajumiem un lietojot 
datormodeli NegFry nav biitiskas (1. tab.). Butiskiikais ieguvums no datorizetas prognozesanas modeJa 
lietosanas ir fungicidu skaita samaziniijums un informacijas apmail}as un vizualizesanas iespejas 
Intern eta. 
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2. att. Akumuletas dienas riska vertibas pec NegFzy mode}a, 1998.-2000. gads 
Fig. 2. Accumulated daily risk values according to NegFzy model, 1998-2000 

1 Vecauces dati 19.08 dati grafika neparadas, jo atti:lota tikai vegetacijas beigu situacija 
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3. att. Kartupe}u lakstu puves intensitate kartupe}u vegetacijas beigas, 2000. gads 
Fig. 3. Severity of late blight at the end of season, 2000 
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4. att. Smidzinajumu reifu skaits mazajos laucil}os, 2000. gads 
Fig. 4. The number offungicides applications in small trial fields, 2000 
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5. att. Smidzinajumu skaits lielajos laukos, 2000. gads 
Fig. 5. The number offungicides applications in large potato fields, 2000 

Analizejot augstas raZas un zemo bumbu)u infekciju arT kontroles, neapstradatos ar 
fungicTdiem, laucit;~os (l.tab.), jasecina, ka sen zinamu agrotehnisko pasakumu )oti precTza izpilde var 
ieverojami pasargat kartupe)u stadTjumus no lakstu puves, un ir iespejams audzet kartupe)us, 
izmantojot integretiis aizsardzrbas sistemas, ne vien tikai I}Tmiskas aizsardzrbas metodes un IIdzekjus. 

PetTjumi turpinas, jo kartupe)u sl}ifl}u rezistences parametri datormodelT NegFry vel japrecize 
un model is jaoptimize. 
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1.tabula /Table 1 
Kartupe}u ra.Zas sl}imei Sante mazo lauciQu izmeginajumos ar modeli NegFry, 1999-2000 

Yields from the small trial fields, potato 'Sante', using PC- model NegFry, 1999-2000 

2000. gads/year 

Vi eta/ 
Bumbu}u infekcijal 

RaZa/ Yield, RaZas pieaugums/ 
Location t ha"1 Increase of yield, t ha -I 

Tuber infection,% 

~ecauce Kontrole/Control 0 54,5 

Standarts/Standard 0,7 62,7 8,2 

NegFry modelis 1,5 62,9 8,4 

LSD4.6 

Stende Kontrole/Control 3 49,5 

Standarts/Standard 2,6 54,6 5,1 

NegFry modelis 2 54,6 5,1 

LSD 2.5 

Camikava Kontrole/Control 1,5 42,4 

Standarts/Standard 0,5 51,6 9,1 

NegFry modelis 1,5 52,8 10,4 

LSD 5.5 
Skriveri Kontrole/Control 0,1 45,2 

Standarts/Standard 0 50,4 5,2 

NegFry modelis 0 52,1 6,9 

LSD 3.4 

1999. gads/year 

Vecauce Kontrole/Control 0 30,6 

Standarts/Standard 0 43,4 12,8 
NegFry modelis 44,7 14,1 

LSD3.5 

Stende Kontrole/Control 0 38,9 

Standarts/Standard 0 40,3 1,4 

NegFry modelis 0 40 1,1 

LSD2.1 
Camikava Kontrole/Control 0,1 27,5 

Standarts/Standard 0 34,2 6,7 

NegFry modelis 0 34,2 6,7 

LSD 2.2 
Skriveri Kontrole/Control 0 31,8 

Standarts/Standard 0 54,1 22,3 

NegFry modelis 0 55,6 23,8 

LSD 9.1 
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Sledziens 
- kartupeju Iakstu puves attistibas tendences petijumu gados ir lidzigas variantos ar standartizetam 

apkarosanas metodem un izmantojot datormodeli NegFry; 
rafu starpibas starp standartizetiem smidzinajumiem un lietojot datormodeli NegFry nav biitiskas; 
biitiskakais ieguvums no datormodeja lietosanas ir fungicidu smidzinajumu skaita samazinajums, 
datu apmaii}a un vizualizesanas iespejas Interneta; 
smidzinajumu skaits noteikta vegetacijas sezona ir specifisks konkretai vietai un nav visparinams; 
iegUtie dati iiecina, ka modelis jaoptimize, iestradajot taja s~iTI}u rezistences parametrus, pirms 
modeli ievies lietosanai raiosanas stadfjumos; 
Latvija ir iespejams kartupeju aizsardzibu organizet izmantojot integretas aizsardzibas sistemas. 
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