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SLAPEKLA UN FOSFORA MESLOJUMA IETEKME
UZ VASARAS MIEZU RAZU UN KVALITATI

Inflnence of nitrogen and phbsphorus fertilizer on spring barley yield and quality

A. Dorbe, J. Livmanis, S. Rulle, R. Vucins
LLU Augsnes un agrokimijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. Field experiments were conducted on cultivated sandy clay loam sod — pseudogley
soil (Stagnic Luvisols according WRB) of the research farm "Peterlauki" of Latvia University of
Agriculture. The effect of increasing rates of phosphorus fertiliser (Po, P30, Pas, Pgo) on the yield and
quahty of spring barley was mvestlgated at two nitrogen levels (Ngy and Ngg). The highest average
spring barley grain yield (5.05 t ha™) was obtained in treatment NjPsKgo. During both experimental
years we observed the influence of meteorological conditions and applied fertilisers on the yield of
spring barley.
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Ievads

MieZi ir universals kultiiraugs, kam raksturiga liela formu daudzveidiba un adaptacijas spgjas.
Sgjplatibu zipa tie iepem ceturto vietu pasaulé pgc kvieSiem, risiem un kukuriizas. Baltijas valstis
vasaras mieZi ir vispla¥dk audzeta graudaugu suga: devipdesmito gadu beigas to s€jumu platiba
Latvija bija 35 — 38 % no kopgjas graudaugu platibas (Kalinina, 1998), Igaunija — 45 % (Hausler,
2000). Pec FAO datiem (Belicka,1998), 1997. gada saraZoti 152 miljoni t miezu graudu, no kuriem 42
— 48 % izmantoti riipnieciskai parstradei, 6 — 8 % alus riipniecibai, 15 % partikai, 16 % izédina lopiem
neparstradata veida. Ka lopbaribas augi mieZi ir otraja vieta pasaulé aiz kukuriizas. Lopbaribai tos
audze valstTs un regionos, kur kukuriizas audzeanu ierobeZo Tsais vegetacijas periods. Tas attiecas ar1
uz Latviju. P& baribas vértibas mieZi parsniedz kvie$us un kukuriizu, tiem ir sabalanséts aminoskabju
sastavs un lielaka neaizvietojamo aminoskabju summa.

MieZu vidgjas razas Latvija nav augstas pédjos desmit gados tikai vienu reizi sasniedza
2t ha, bet Elropas Savienibas valstis — 4.3 t ha™ (Boruks u.c., 1999). 30 — 50 % no lauksaimniecibas
produkcgas apjoma iegiist pateicoties mineralméslu lletosanal Baribas elementu trikumu nespgj
nosegt nekadi agrotehniskie pasakumi (Stikans, 1993). MieZu raZibas palielina$ana viens no
svarigakajiem faktoriem ir slapek]a méslojums, tapéc daudzu valstu zinatnieki péta slapekja (N), ka
visdinamiskaka no visiem augu baribas elementiem, ietekmi uz miezu graudu raZas un kvalitates
izmainam. Slapekla méslojums saistiba ar citiem agrotehniskajiem pasakumiem ietekm& graudu raZas
lielumu, izmainot raZas struktiirelementus (Drobny un Drobna, 1995; Noworolnik, 1996). Igaunu
petnieks (Makke, 1995) secina, ka mie#u graudu izlidzinatiba atkariga no $kirnes ipatnibam un
slapekja méslojuma lietojot lielakas N méslojuma normas, graudu izlidzinatiba samazinas, 1000
graudu masa ir lielaka ar mazaku slapekla meslc)Jumu tatu graudu tilpummasa palielinas pleaugot
slapekla normam, bet, sasniedzot Ny — Nyso kg ha™, tilpummasas raditaji pakapeniski samazinas.
Lidzigus rezultatus ieguvusi arf citi petmekl (Fathi u.c., 1997). Savukart LLU Augkopibas katedras
pettjumos konstatéts, ka graudu rupjumu un tilpummasu slapekla normas un iestrades pap€mieni
neietekmé (Ruza, 2000).

DaZi zinatnieki ir konstatgjusi, ka izSkiro$a nozime graudu rupjuma izmainas ir vegetativo un
generativo organu atSkirigajam jiitigumam pret mitruma trikumu — graudu rupjums palielinas, ja
iestajas sausaks periods varposanas laika un iesp&jamais graudu daudzums mitruma deficita ietekme
samazindjies jau stiebroSanas laika (Drobny un Drobna, 1995).

Pasaule pedeja laika arvien lielaka uzmaniba tiek pievérsta fosfora mineralméslu lietoSanai un
normam, to optimizacijai. Tas saistits ar fosfora minerdlméslu razo$anai nepiecieSamo izejvielu
krdjumu samazinaSanos, ka arf ar atklato Gidens bascinu piesarno3anu palielinatu fosfora mineralméslu
normu lietoSanas rezultata (Karklin$ un Gemste, 2000).
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Péc Skriveru Zinatnes Centra zinatnieku pétijumu rezultatiem, konstatéts, ka augsnés ar zemu
fosfora saturu jau pxe fosfora (P,Os) normam P;y' mieZu izméginadjuma ve1d01u51es neliela pozmva
bilance (5 — 7 kg ha™), bet, iestradajot Py, fosfora bilance sastada jau 27 — 35 kg ha. Kopuma § Sajos
petuumos konstatéts, ka bezdeficita bilance slapeklim VeldO_]aS pie Nog — Nigo, P30, kdlijam (K,0) —
Koo? (Stlkans 2000).

Lietuvas zmatmeku pétijumos maksimala miezu raza iegiita lietojot vid€jas slapekla un kalija
normas 70 — 80 kg ha™ un lielas fosfora normas — 115 kg ha™. Tomer fosfora normu samazinasana lidz
videjam — 76 kg ha’, izraistjusi loti nelielu graudu raZas samazindjumu, tikai par 2.2 — 2.5 %
(Vaisvila, 2000).

RaZoSana arvien ienak jaunas raZigakas Skirnes, jauni mésloSanas un augu aizsardzibas
Iidzekli, izmainas razu jetekm&joSo faktoru savstarpgjas sakaribas un to ietekme uz raZas lielumu un
kvalitati. Dazadas augs$pu un klimata zonas veiktie petfjumi nedod pilnigu priek$statu par raZas un tas
kvalitates veidoSanas procesu, tapéc ir nepiecieSama citu pétijumu rezultata iegiito likumsakaribu
parbaude konkréta vide.

Daudzam mieZu Skirném var bit pla$s pielietojuma spektrs, bet to nosaka graudu kvalitates
raditaji. MieZiem Joti butisks ir kopproteina saturs, kas nosaka to izmantoSanas virzienu. Miisu

petijumu merkis bija noskaidrot ki daZadas slapekla un fosfora m@slojuma normas ietekmé mieZu
kvalitati un graudu talaku izmantoSanu.

Pétijumu objekts un metodes

Lauka izmégindjumi veikti LLU MPS "Pé&terlauki" Augsnes un agrokimijas katedras augu
sekas stacionara smaga smil¥mila (sM;) pseidoglejota augsné (GLx), kuras agrokimiskie raditaji bga
sekojo$i: pHga - 7.3, organiskas vielas saturs - 2.9 %, kustiga fosfora saturs 165 mg kg
(nodro$indjums - augsts) un kustiga kalija saturs 230 mg kg” (nodroSinajums - augsts). Augu baribas
elementu saturs augsné noteikts péc Egnera Rima (DL — metodes).

Augu seka audzéta vasaras miezu $kirne 'Malva', priekSaugs bija vasaras kviesi, kuriem
iestradats za]méslojums. Mineralmésli iestridati pamatméslojuma amonija nitrata, vienkarsa
superfosfata un kalga hlorida veida atbilsto$i paredzétajam augu baribas elementu normam. Kah_]a
méslojuma norma v1sos méslo$anas variantos sastadija 60 kg ha!. Fosfora méslojuma norma varigja
no 0 lidz 60 kg ha™, bet slapekla no 60 1idz 120 kg ha'. Izmégindjums iekartots 4 atkartojumos,
uzskaites laucina plat“ba 24 m*.

Salidzinot abu izm&ginajuma gadu meteorologiskos apstaklus, redzams, ka 1999. gada vasara
bija siltaka, t.i. no jiinija sakuma lidz augusta otrajai dekadei diennakts vid&ja temperatiira caurméra
bija par 2 — 6 °C augstaka neka 2000. gada. Nokrispu sadalijums 1999. gada vegetacijas perioda bija
daudz nevienmérigiks neka 2000. gada. Ilgsto$i periodi ar mazu nokri$pu daudzumu (<20 mm
dekadg) 1999. gada bija vérojami jinija pirmaja pusé, ka ari no jilija vidus Iidz augusta otrajai
dekadei.

Rezultati

Iegitie petijumu rezultati rada, ka méslojuma ietekme uz vasaras mieZu raZu bija atSkiriga pa
gadlem 1999. gada iegiitas zemakas mieZu razas (1. att.) neka 2000. gada. No 1. attéla izriet, ka 1999.
gada ir bijusi saméra zema slapek]a un fosfora méslojuma ietekme uz razu. Bitiski raZu pieaugumi ir
veérojami 1999. gada starp visiem méslojuma variantiem un kontroli, bet starp dazadam slapekla un
fosfora normam nebija novérojami (y ¢os = 0.30). Tatad izteikti sausa gada slapekla un fosfora
m&slojumu normu palielind$ana nenodro$ina nepiecieSamo raZas pieaugumu, jo méslojums netiek
efektivi izmantots. 2000. gada bija labvéligaki apstak]i augu augSanai un attistibai un Iidz ar to iegitas
augstakas razas. RaZu pieaugums starp dazadam slapek]a normam ir bitisks (y ¢os = 0.20).
Novérojama daudz izteiktaka tendence palielinaties razai fosfora méslojuma ietekm€, kaut gan biitiska
atSkiriba netiek novérota.

Abos gados augstakas razas iegltas pie méslojuma normas Ny PeoKeo, attiecigi 4.26 t ha™
(1999. g.) un 5.84 t ha™' (2000. g.).

Anallze_;ot vidgjos raZas datus, redzam, ka mes10Juma variants NgoPoKgo, nodrosina attiecigi
0.6 t ha razas pieaugumu, bet variants NgoPoKeo - 0.74 t ha™. Izmégindjuma variantos ar méslojuma

! fosfora norma izteikta P,Os veida
2 kalija norma izteikta K,0 veida
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normam NgKso, pieaugot fosfora normam, raZa pieaug lidz Pys, bet talak palielinot lidz Pgy, novérojams tas
samazinajums. Variantos ar méslojuma normam NgKgo raZas pieaugums, paaugstinot fosfora normas,
straujak aug I1dz Pys, bet talaks paaugstinajums Iidz Pso notur raZas pieaugumu taja pasa limeni.
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1.att. Méslojuma ietekme uz vasaras mieZu razu un kopproteina saturu gr.audos.
Fig.1. Effect of fertilizers on spring barley yield and crude protein content in grain

Kopproteina satura zina vasaras mieZu graudos pa gadiem lielu atSkiribu nebija. Neméslotaja
varianta vidgji tas sastadija 13.29 %, bet méslotajos variantos augstakais proteina saturs bija vérojams
pie mazakas fosfora normas P abos slapek]a méslojuma limenos, attiecigi tas bija 14.66 % un 15.03
%. Fosfora normu talakas palielinasanas rezultata bija vérojama pat kopproteina satura samazinasanas.

Miezu graudu kimiska sastava izmaipas paraditas 2. attéla. Slapek|a satura zipa pé&tfjumu
gados lielas izmainas nav konstatétas. Slapek|a saturs graudos pieaug, palielinot slapek]a méslojuma
normu, bet fosfora normas palielinaSana praktiski neietekmé slapekla saturu. Palielinot fosfora
méslojuma normas lidz Pys, verojama tendence fosfora saturam pieaugt, bet, paaugstinot 1idz Pgo, pie
slapek]a normas Ny, pat nedaudz samazinaties.

Ja salidzina kalija satura izmaipas graudos, tad redzam, ka 1999. gada kalijs bija uzkrajies
vairak un méslotajos variantos svarstijas no 0.85 1idz 0.89 % K0, bet 2000. gada no 0.67 lidz
0.71 %. To acimredzot ietekmgjusi konkréto gadu meteorologiskie apstakli. Fosfora un slapekla
meslojums kalija satura izmaipas neietekmégja neviena no pétijuma gadiem.
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2. att. Méslojuma ietekme uz vasaras mieZzu graudu kimisko sastavu
Fig.2. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley grain

Apskatot salmu kimisko sastavu (3. att.) redzam, ka vismazak méslojuma ietekmé ir mainijies
fosfora saturs, bet visvairak kalija saturs. Iegttie dati rada, ka 1999. gada salmos bija zemaks fosfora
un slapekla saturs, bet zemaks kalija saturs bija 2000. gada. Iegitie dati liecina, ka palielinot slapek]a
méslojuma normas, pieaug ari slapek]a saturs salmos. Fosfora méslojuma normu palielina$ana
neietekmé fosfora saturu salmos. Vidgji 2 gados augstakais kalija saturs méslojuma variantos NgoKgo
konstatéts pie P3g (2.52 %), bet pie talakas normu paaugstina$anas tas samazinajies pat Iidz 2.44 %.
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3. att. Mé&slojuma ietekme uz vasaras miezu salmu Kimisko sastavu
Fig.3. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley straw
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Lietojot augstakas slapekla m&slojuma normas (NoKso), kalija saturs salmos aug lidz fosfora

normai Pys, bet pie Pg kalija saturs samazinas lidz 2.65 %.

. 1. tabula / Table 1
Vasaras mieZu graudu izlidzinatiba, rupjums un 1000 graudu masa 1999. - 2000. gada
Evenness and coarseness of spring barley grain, 1000 kernel weight in 1999 — 2000

Izlidzinatiba / Graudu rupjums / 1000 graudu masa /
Variaiits / Evenness of grain, %o Coarseness of grain, % 1000 kernel weight, g
Treatment vidgji / videji / . vidgji /
1999. g. | 2000. g. average 1999. g. | 2000. g. Average 1999. g. 1 2000. g. o
NoPoKo 80.1 71.7 759 95.3 94.8 95.1 453 45.9 45.6

NePoKeo | 773 | 736 | 755 | 938 | 946 | 942 | 457 | 461 | 459
NePsoKeo | 784 | 728 | 756 | 941 | 943 | 942 | 458 | 464 | 461
NePasKeo | 774 | 704 | 739 | 938 | 954 | 946 | 459 | 465 | 462
NePoKeo | 747 | 719 | 733 | 944 | 943 | 944 | 457 | 475 | 466
NooPKeo | 802 | 738 | 770 | 953 | 953 | 953 | 461 | 462 | 462
NoPsoKeo | 774 | 746 | 760 | 950 | 943 | 947 | 454 | 467 | 46.1
NooPssKeo | 816 | 712 | 764 | 958 | 949 | 954 | 454 | 464 | 459
NooPeKeo | 775 | 726 | 751 | 953 | 937 | 945 | 457 | 465 | 46.1
NiPeKeo | 775 | 760 | 768 | 938 | 939 | 939 | 457 | 469 | 463

Meteorologisko apstaklu atSkiribas nav biitiski ietekmg&jusas graudu rupjumu, savukart graudu

izlidzinatibas un 1000 graudu masas at¥kiribas sausaja 1999. gada un augu augSanai daudz
piemérotakaja 2000. gada ir uzskatamas par biitiskam. Méslojums abos gados nav bitiski ietekmgjis
izlidzinatibas, graudu rupjuma un 1000 graudu masas raditajus, kaut gan, ki redzams 1. tabula,
slapek]a méslojums ir nedaudz palielingjis iziidzinatibu. Viszemakais graudu rupjums, TpaSi gada ar
nelabveligakiem klimatiskajiem apstakliem, konstatéts variantos ar nesabalansétu mineralo méslojumu
— NeoPoKeo unt NijPsoKeo, bet 1000 graudu masa — kontroles varianta.

Sledziens

1.

P&tijumu gados vasaras mieZu 'Malva' razas lielumu ir ietekm&jusi gan meteorologiskie apstakli,
gan meslojums.

2. Augstako vasaras mieZu raZu nodrofindja méslojuma variants NipPsoKeo, bet Saja varianta
konstatéts zemakais graudu rupjums.

3. Abos izmégindjuma gados vasaras mie?u graudu sausné konstatétais paaugstinatais kopproteina
saturs parada, ka miezu $kirne 'Malva', audzgjot to augsta agrofona apstakjos, nav izmantojama
alus riipnieciba. : : ’
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