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SLAPE:Iq.A UN FOSFORA MESLOJUMA IETEKME 
UZ VASARAS MIEZU RAZU UN KV ALIT ATI 

Influence of nitrogen and phosphorus fertilizer on spring barley yield and quality 

A. Dorbe, J. Livmanis, S. Rulle, R. Vuciins 
LLU Augsnes un agro~Tmijas katedra, Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. Field experiments were conducted on cultivated sandy clay loam sod - pseudogley 
soil (Stagnic Luvisols according WRB) of the research farm "Peterlauki" of Latvia University of 
Agriculture. The effect of increasing rates of phosphorus fertiliser (Po, P3o, P4s, P6o) on the yield and 
quality of spring barley was investigated at two nitrogen levels (N60 and N9o). The highest average 
spring barley grain yield (5.05 t ha"1

) was obtained in treatment N12oP6o~o. During both experimental 
years we observed the influence of meteorological conditions and applied fertilisers on the yield of 
spring barley. 
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Ievads 

Miezi ir universals kultiiraugs, kam raksturTga liela formu daudzveidiba un adaptacijas spejas. 
SejplatTbu ziva tie ieQ.em ceturto vietu pasaule pec kviesiem, rTsiem un kukuriizas. Baltijas valstls 
vasaras miezi ir visp1asak audzeta graudaugu suga: devi\}.desmito gadu beigas to sejumu platTba 
Latvija bija 35 - 38 % no kopejas graudaugu platibas (Kalivina, 1998), Igaunija- 45 % (Hiiusler, 
2000). Pec FAO datiem (Belicka,1998), 1997. gada sarazoti 152 miljoni t miefu graudu, no kuriem 42 
- 48 % izmantoti riipnieciskai parstradei, 6 - 8 % alus riipniecibai, 1 5 % partikai, 16 % izedina lopiem 
neparstradata veida. Ka 1opbaribas augi miezi ir otraja vieta pasaule aiz kukuriizas. Lopbaribai tos 
audze valstTs un regionos, kur kukuriizas audzesanu ierobezo Tsais vegetacijas periods. Tas attiecas an 
uz Latviju. Pec baribas vemoas miezi parsniedz kviesus un kukuriizu, tiem ir sabalansets aminoskabju 
sastavs un lielaka neaizvietojamo aminoskabju summa. 

Miefu videjas raZas Latvija nav augstas, pedejos desmit gados tikai vienu reizi sasniedza 
2 t ha"\ bet Eiropas Savienibas va1stTs- 4.3 t ha"1 (Boruks u.c., 1999). 30- SO % no lauksaimniecibas 
produkcijas apjoma iegiist pateicoties mineralmeslu lietosanai. Banoas e1ementu triikumu nespej 
nosegt nekadi agrotehniskie pasakumi (Stikans, 1993). Miefu raZibas palielini.isana viens no 
svarTgakajiem faktoriem ir slapekja mes1ojums, tapec daudzu valstu zinatnieki peta slapek}a (N), ka 
visdinamiskaki.i no visiem augu baribas e1ementiem, ietekmi uz miefu graudu razas un kvalitates 
izrnaiQ.i.im. Sli.ipekla meslojums saistTba ar citiem agrotehniskajiem pasakumiem ietekme graudu raZas 
lielumu, izmainot raZas struktiirelementus (Drobny un Drobna, 1995; Noworo1nik, 1996). Igauvu 
petnieks (Makke, 1995) secina, ka miefu graudu izlTdzini.itiba atkarTga no s~irnes Tpatnibi.im un 
sli.ipek}a meslojuma: lietojot lielakas N meslojuma normas, graudu izlTdzini.itiba samazinas, 1000 
graudu masa ir lie1aka ar mazi.iku s1apek}a meslojumu, tacu graudu tilpummasa palielinas pieaugot 
sli.ipekJa normam, bet, sasniedzot N100 - N150 kg ha·\ tilpummasas radTtaji pakapeniski samazinas. 
LTdzTgus rezulti.itus ieguvusi arT citi petnieki (Fathi u.c., 1997). Savukart LLU Augkopibas katedras 
petTjumos konstatets, ka graudu rupjumu un tilpummasu s1apek}a normas un iestrades pavemieni 
neietekme (RuZa, 2000). 

DaZi zinatnieki ir konstatejusi, ka izs~irosa nozTme graudu rupjuma izmail}as ir vegetative un 
generatTvo organu ats~irTgajam jiitTgumam pret mitruma triikumu - graudu rupjums palielini.is, ja 
iestajas sausi.iks periods varposanas laika un iespejamais graudu daudzums mitruma deficTta ietekme 
samazinajies jau stiebrosanas laika (Drobny un Drobna, 1995). 

Pasaule pedeja laiki.i arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta fosfora mineralmeslu lietosanai un 
normi.im, to optimizi.icijai. Tas saistlts ar fosfora minera1meslu razosanai nepieciesamo izejvielu 
krajumu samazinasanos, ka arT ar atk1ato udens baseinu piesarl}osanu palielinatu fosfora mineralmeslu 
normu lietosanas rezultata (Karklil}s un Gemste, 2000). 
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Pec Skriveru Zinatnes Centra zinatnieku petijumu rezultatiem, konstatets, ka augsnes ar zemu 
fosfora saturu jau pie fosfora (P20 5) normam P301 miezu izmeginajuma veidojusies nelie1a pozitiva 
bilance (5 - 7 kg ha'1), bet, iestradajot P60, fosfora bilance sastada jau 27- 35 kg ha·1

. Kopuma sajos 
petijumos konstatets, ka bezdeficita bilance slapeklim veidojas pie N90 - N100, P30, kalijam (K20) -
K9o2 (Stikans, 2000). 

Lietuvas zinatnieku petijumos maksimala miezu raia iegiita lietojot videjas slapekJa un kalija 
normas 70- 80 kg ha'1 un lielas fosfora normas- 115 kg ha·1

• Tomer fosfora normu samazinasana IIdz 
videjam - 76 kg ha'1, izraisijusi loti nelie1u graudu ra.Zas samazinajumu, tikai par 2.2 - 2.5 % 
(Vaisvila, 2000). 

Ra.Zosana arvien ienak jaunas razigakas sl}irnes, jauni mes1osanas un augu aizsardzibas 
lidzek)i, izmainas rafu ietekmejoso faktoru savstarpejas sakaribas un to ietekme uz razas 1ielumu un 
kvalitati. Dazadas augsl}u un klimata zonas veiktie petijumi nedod pilnigu prieksstatu par raias un tas 
kvalitates veidosanas procesu, tapec ir nepieciesama citu petijumu rezultata iegiito 1ikumsakaribu 
parbaude konkreta vide. · 

Daudzam miefu sl}imem var biit plass pielietojuma spektrs, bet to nosaka graudu kvalitates 
rliditaji. Mieziem Joti biitisks ir kopproteina saturs, kas nosaka to izmantosanas virzienu. Miisu 
petijumu merl}is bija noskaidrot ka dazadas s1apek)a un fosfora meslojuma normas ietekme miezu 
kvalitati un graudu talaku izmantosanu. 

Petijumu objekts un metodes .. 
Lauka izmeginajumi veikti LLU MPS "Peterlauki" Augsnes un agrol}ImtJas katedras augu 

sekas stacionara smaga smilsmala (sM1) pseidoglejota augsne (GLx), kuras agrol}Imiskie raditaji bija 
sekojosi: pHKct - 7.3, organiskas vie1as saturs - 2.9 %, kustiga fosfora saturs 165 mg kg'

1 

(nodrosinajums- augsts) un kustiga kalija saturs 230 mg kg'1 (nodrosinajums- augsts). Augu baribas 
elementu saturs augsne noteikts pec Egnera - Rima (DL - metodes ). 

Augu seka audzeta vasaras miezu sl}irne 'Malva', prieksaugs bija vasaras kviesi, kuriem 
iestrlidats zalmes1ojums. Mineralmesli iestradati pamatmeslojuma amonija nitrata, vienkarsa 
superfoslata un kalija hlorida veida atbilstosi paredzetajam augu bar'ibas elementu normam. Kalija 
meslojuma norma visos meslosanas variantos sastadija 60 kg ha·1

• Fosfora meslojuma norma varieja 
no 0 lidz 60 kg ha·l, bet ·slapekfa: no 60 lidz 120 kg ha·1

• Izmeginajums iekartots 4 atkartojumos, 
uzskaites lauciQa platiba- 24m2

• 

Sa1Idzinot abu izmeginajuma gadu meteorologiskos apstak}us, redzams, ka 1999. gada vasara 
bija siltaka, t.i. no jiinija sakuma lidz augusta otrajai dekadei diennakts videja temperatiira caurmera 
bija par 2 - 6 oc augstaka neka 2000. gada. NokrisQU sadalijums 1999: gada vegetacijas perioda bija 
daudz nevienmer'igaks neka 2000. gada. Ilgstosi periodi ar mazu nokrisQu daudzumu (<20 mm 
deklide) 1999. gada bija verojami junija pirmaja puse, ka ar'i no julija vidus lidz augusta otrajai 
dekadei. 

Rezultiiti 
Iegiitie petijumu rezu1tati rada, ka meslojuma ietekme uz vasaras miefu ra.Zu bija atsl}irTga pa 

gadiem. 1999. gada iegiitas zemakas miefu raias (1. att.) neka 2000. gada. No 1. attela izriet, ka 1999. 
gada ir bijusi samera zema slapekJa un fosfora meslojuma ietekme uz razu. Biitiski ra.Zu pieaugumi ir 
verojami 1999. gada starp visiem meslojuma variantiem un kontroli, bet starp da.Zadam slapekJa un 
fosfora normam nebija noverojami (y 0.05 = 0.30). Tatad izteikti sausa gada slapek}a un fosfora 
meslojumu normu palielinasana nenodrosina nepieciesamo razas pieaugumu, jo meslojums netiek 
efektivi izmantots. 2000. gadli bija Iabveligaki apstlik}i augu augsanai un attistibai un lidz ar to iegiitas 
augstakas raias. Razu pieaugums starp dazadam slapek}a normam ir butisks (y o.o5 = 0.20). 
Noverojama daudz izteiktaka tendence palielinlities razai fosfora meslojuma ietekme, kaut gan biitiska 
atSI}irTba netiek noverota. 

Abos gados augstaklis raias iegiitas pie meslojuma normas N 120P60K60, attiecTgi 4.26 t ha'1 

(1999. g.) un 5.84 t ha·1 (2000. g.). 
Analizejot videjos razas datus, redzam, ka meslojuma variants N60P0K60, nodrosina attiecTgi 

0.6 t ha'1 raias pieaugumu, bet variants N90P0K60 - 0.74 t ha·1
• Izmeginajuma variantos ar meslojuma 

1 fosfora norma izteikta P20 5 veidii. 
2 kii.lija norma izteikta K20 vcidii. 
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nonniim N60~0, pieaugot fosfora nonniim, raZa. pieaug lidz P4s, bet tiiliik palielinot lidz P6(h noverojams tas 
samaziniijums. Variantos ar meslojuma nonnam N9o~ raZa.s pieaugums, paaugstinot fosfora normas, 
straujiik aug lidz P45, bet tiiliiks paaugstinajums lidz P6o notur raZa.s pieaugumu tajii pasii IImeni 
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1 .att. Meslojuma ietekme uz vasaras miefu rafu un kopproteina saturu graudos 
Fig.1. Effect of fertilizers on spring barley yield and crude protein content in grain 

Varianti 
Treatment 

KopproteTna satura ziQii vasarasmieZil graudos pa gadiem lielu ats~iribu nebija. Nemeslotajii 
variantii videji tas sastiidlja 13:29 %, bet meslotajos variantos augstiikais proteina saturs bija verojams 
pie maziikiis fosfora nonnas P30 abos sliipek}a meslojuma limeQos, attieclgi tas bija 14.66% un 15.03 
%. Fosfora nonnu tiiliikas palielinasanas rezultiitii bija verojama pat kopproteina satura samazinasaniis. 

MieZil graudu l,<Imiskii sastiiva izmaiQas paraditas 2. attelii. Sliipek}a satura ziQii petijumu 
gados lielas izmaiQas nav konstatetas. Sliipek}a saturs graudos pieaug, palielinot sliipek}a meslojuma 
nonnu, bet fosfora nonnas palieliniisana praktiski neietekme sliipek}a saturu. Palielinot fosfora 
meslojuma nonnas IIdz P45, verojama tendence fosfora saturam pieaugt, bet, paaugstinot lidz P60, pie 
sliipekla norrnas N9o pat nedaudz samaziniities. 

Ja salidzina kalija satura izmaiQas graudos, tad redzam, ka 1999. gadii kiilijs bija uzkriijies 
vairiik un meslotajos variantos sviirstijiis no 0.85 lidz 0.89 % K20, bet 2000. gadii no 0.67 lidz 
0.71 %. To acimredzot ietekmejusi konkreto gadu meteorologiskie apstiik}i. Fosfora un sliipek}a 
meslojums kalija satura izmaiQas neietekmeja nevienii no petijuma gadiem. 
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Fig.2. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley grain 

Varianti 
Treatment 

Apskatot salmu ].dmisko sastavu (3. att.) redzam, ka vismazak meslojuma ietekm~ ir mainljies 
fosfora saturs, bet visvairak kalija saturs. leglitie dati rada, ka 1999. gadasalmos bija zemaks fosfora 
un slapek}a saturs, bet zemaks kalija saturs bija 2000. gada. Ieglitie dati liecina, ka palielinot slapekla 
meslojuma normas, pieaug ari slapek}a saturs salmos. Fosfora meslojuma normu palielinasana 
neietekme fosfora saturu salmos. Videji 2 gados augstakais kalija saturs meslojuma variantos N6o~o 
konstatets pie P3o (2.52 %), bet pie talakas normu paaugstinasanas tas samazinajies pat lidz 2.44 %. 
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Fig.3. Effect of fertilizers on chemical composition of spring barley straw 
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Lietojot augstakas slapek!a meslojuma normas (N90K60), kalija saturs salmos aug IIdz fosfora 
normai P45, bet pie P6o kalija saturs samazinas lidz 2.65 %. 

1. tabula I Table l 

Vasaras miefu graudu izlidzinatiba, rupjums un 1000 graudu masa 1999.-2000. gadii 
Evenness and coarseness of spring barley grain, l 000 kernel weight in 1999 - 2000 

Izlidzinatiba I Graudu rupjums I 1000 graudu masa I 
Variants I Evenness of grain, % Coarseness of grain, % 1000 kernel weight, g 
Treatment 

1999. g. 2000. g. 
videji I 

1999. g. 2000. g. 
videji/ 

1999. g. 2000. g. 
videji I 

average average average 

NoPoKo 80.1 71.7 75.9 95.3 94.8 95.1 45.3 45.9 45.6 

N6oPol<tio 77.3 73.6 75.5 93.8 94.6 94.2 45.7 46.1 45.9 
NGoP3ol<tio 78.4 72.8 75.6 94.1 94.3 94.2 45.8 46.4 46.1 
N6oP4sl<tio 77.4 70.4 73.9 93 .8 95.4 94.6 45.9 46.5 46.2 
N6oP6ol<tio 74.7 71.9 73.3 94.4 94.3 94.4 45.7 47.5 46.6 
NgoPol<tio 80.2 73.8 77.0 95.3 95.3 95.3 46.1 46.2 46.2 
NgoP3ol<tio 77.4 74.6 76.0 95.0 94.3 94.7 45.4 46.7 46.1 
NgoP4sK60 81.6 71.2 76.4 95.8 94.9 95.4 45.4 46.4 45 .9 
N9oP6~ 77.5 72.6 75.1 95.3 93.7 94.5 45.7 46.5 46.1 
N 12oP 601<tio 77.5 76.0 76.8 93.8 93.9 93.9 45.7 46.9 46.3 

Meteorologisko apstak!u ats~iribas nav biitiski ietekmejusas graudu rupjumu, savukart graudu 
iz!Idzinatibas un 1000 graudu masas atS~iribas sausaja 1999. gadii un augu augsanai daudz 
piemerotakaja 2000. gada ir uzskatamas par biitiskiim. Meslojums abos gados nav biitiski ietekmejis 
iz!Idzinatibas, graudu rupjuma un 1000 graudu masas riiditajus, kaut gan, ka redzams 1. tabula, 
slapekJa meslojums ir nedaudz palielinajis izlidzinatibu. Viszemiikais graudu rupjums, Ipasi gada ar 
nelabveligiikiem klimatiskajiem apstak}iem, konstatets variantos ar nesabalansetu mineralo meslojumu 
- N6oPo~o un N 12oP6ol<tio, bet 1000 graudu masa- kontroles variantli. 

Sledziens 
1. Petijumu gados vasaras miefu 'Malva' r<lZas lielumu ir ietekmejusi gan meteorologiskie apstiikJi, 

gan meslojums. 
2. Augstako vasaras miefu r<lZu nodrosinaja meslojuma variants N12oP6oK6o, bet saja varianta 

konstatets zemakais graudu rupjums. 
3. Abos izmeginlijuma gados vasaras miezu graudu sausne konstatetais paaugstinatais kopproteina 

saturs parlida, ka miefu sl}irne 'Malva', audzejot to augsta agrofona apstakfos, nav izmantojama 
alus rupnieciba. 
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