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Performance and regrowth of alfalfa depending on agrometeorological 
conditions of season (1999 - 2000) 

Z. Gaile, J. Kopmanis 
LLU macibu un petijumu saimnieciba "Vecauce", Research and Study Farm "Vecauce", LUA 

Abstract. Alfalfa (Medicago sp.) is a high yielding legume with long persistence in the world 
as well as in Latvia. Alfalfa tolerates drought much better if compared with many other field crops in 
Latvia, but at the same time it is very responsive to sufficient water. The aim of our investigation was 
to analyse more in details dry matter yield, intensity of regrowth rate in 24 hours and the plant height 
in dependency of the air temperature and precipitation. The field trial was arranged in Research and 
Study Farm "Vecauce", LUA in 1996 on sod podzolic clay loam soils. The twentyfour alfalfa varieties 
with different dormancy ratings were used. Data analysed in this paper were taken from the years 1999 
and 2000 (3rd and 41

h years of stand use respectively) when it was possible to take meteorological data 
registered by automatic meteorological station Hardy-Metpole directly from the alfalfa field. It was 
concluded that in temperate climate like in Latvia, alfalfa was more yielding in years with cooler 
temperatures and higher rainfall. At the same time our results corresponded to those found in literature 
that the stand density is a poor estimator of the potentially obtainable yield. The intensity of the 
regrowth rate correlated with the average 24-hour temperature, but at the same time it was strongly 
dependent from the genotype. The intensity of the re growth rate correlated with dry matter yield. The 
plant height before cut was higher in 2000 - a year cooler and higher in precipitation, and the plant 
height correlated with dry matter yield, too. 
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Ievads 
Lucema (Medicago sp.) ir viens no senakiem kultiiraugiem pasaule, bet viens no jauniikiem 

kultiiraugiem Latvija, kur to audze tikai kops pagajusa gadsimta vidus. Lucema ir ilggadigs, }oti ra.Zigs 
un olbaltumvielam bagats kultiiraugs. Tiek atzits, ka majdzivnieku nodrosinajums ar letu proteinu 
arvien vel ir problematisks miisu valsti. Lucemas razibu mazak ka citu tauril;tzie.zu (piem., aboliQ.a) 
razibu ietekme gada meteorologiskie apstak}i: gaisa temperatiira un nokrisQ.U daudzums (I. Holms, 
1980., Z. Gaile, 2000.). Lucema pacies ari sausumu, sevisl}i ar otro un talakiem izmantosanas gadiem, 
kad sakQ.u sistema labi attistita. Lielakas lucernas za}as masas un sausnas raZas tomer iegiist gados ar 
bagatrgakiem nokrisl}iem, kas nereti ir arivesaki. (I. Holms, 1980.). 

SI darba merl,ds ir salidzinat un analizet lucernas ataugsanas pavasari un pec pJavumiem 
intensitati, lucernas auga garumu un sausnas razibu divos agrometeorologisko apstak}u ziQ.ii atsl}irigos 
gados- 1999. un 2000. gada, vertejot minetos raditajus atkariba no sl}irnes. Letas ar proteinu bagatas 
lopbaribas ieguves iespeju skaidrosana katru gadu, ka ari gada robezas visa vegetacijas perioda laika, 
neatkarigi no nokrisr;m un temperatiiras rezima ir nozimiga jo Ipasi tapec, ka pedeja desmitgade bijusi 
cetri Joti sausi gadi visa vegetacijas perioda laika (1992., 1994., 1997., 1999.), ka arT atsevisl}i sausuma 
periodi citos gados. 

Petijumu objekts un metodes 
Izmeginajums, lietojot 24 lucernas sl}imes, iekartots LLU macibu un petijumu saimnieclba 

"Vecauce" 1996.gada. Sai darba aprakstiti iegiitie rezultati 1999.gada - 3.izmantosanas gada un 
2000.gada - 4.izmantosanas gada, kad lucemas saknes jau labi attistitas, bet teoretiski - ar 
4.izmantosanas gadu lucemas raziba varetu sakt samazinaties (I. Holms, 1980.). Izmeginajuma 
izmantotas 24 lucernas sl}imes ir sadas izcelsmes: viena vietejas selekcijas 'Skriveru' - standarts, 2 
selekcionetas Lietuva- 'Zydruni', 'Birute' un 21 selekcioneta Amerika (nosaukumus skatlt 2.tabuHi). 
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Izmeginajums iekartots 4 atkartojumos, varianti atkartojuma izvietoti randomizeti, laucil}a 
lielums 2.7 m2

, kas sakrit ar raZ.as uzskaites platibu. Izsejas norma 1996.g~da - .15 kg ha~1 • Augsnes 
raksturojums: smi!Smala velenu podzolaugsne ar augstu augiem izmantojama K 20 un P20 5 saturu, 
triidvielu saturs 23 g kg'1 augsnes, pHKCJ = 6.5. Izmantosanas gados agri pavasari (pirms vegetacijas 
aljaunosanas: aprija l.dekade) dots meslojums: 80 kg ha·' P20 5, lietojot triskarso superfosfiitu un 120 
kg ha'1 K 20, lietojot kalija sulfiitu. Katra izmantosanas gada iegiiti 3 pjavumi: l.pjavums 
pumpurosanas raze vai jiinija l.dekade (07.06.1999.; 06.05.2000.), 2.pjavums laika no ziedesanas 
fiizes sakuma lidz pilnai fiizei (19.07.1999.; 24.07.2000.), tresais pjavums - oktobra l.dekadc:5 
(12.10.1999.; 02.10.2000.). 

Veikti sadi noverojumi: 
- Ataugsanas intensitate un dinamika pavasari un pec pjavumiem, cm diennakti; merijumi veikti 

videji ik pec 10 dienam; 
- ZelmeQa bieziba% no zelmeQa biezibas sejas gada- vizuali katru gadu pec 1.p}avuma; 
- Augu garums pirms pjavumiem, cm; 
- Za}as masas un sausnas raza, t ha"1

; 

- Meteorologiskie raditaji tiesi lucemas izmeginajumu lauka vegetacijas perioda laika. 
Automatiskas meteorologiskas stacija Hardi- Metpole 1999.gada uzstadita l.jiinija, noQemta 

l.novembri, 2000.gada darbojusies laika no 30.03. lidz 01.11. 
Datu matematiskai analizei izmantota dispersiju analize, korelaciju un regresijas analize. 

1. tabula I Table 1 

Laika periods I 
Period 

01.04.- 30.04. 
01.05.- 31.05. 
01.06.- 30.06. 
01.07.- 31.07. 
0 1.08. - 31.08. 
01.09.- 30.09. 

Meteorologisko apstaklu raksturojums 1999., 2000.gados 
Metpoles dati tiesi lucemas izmeginajumu lauka 

Characterisation of meteorological conditions in 1999 to 2000 
Data from Hardy- Metpole directly from the alfalfa trial field 

Gaisa videja temperatiira, ocl NokrisQU summa, mm/ 
Average air temperature, oc Precipitation, mm 

Ilggadeja videja*l Ilggadeja videja*l 
Long period 1999. 2000. Long period 1999. 

observations, aver. observations, aver. 
4.9 -** 9.9 42 -** 
11.2 -** 11.5 42 -** 
15.1 17.7 13.7 50 44 
16.6 18.6 15.2 75 39 
16.0 16.0 14.5 75 65 
11.5 14.1 13.1 57 30 

Nokrisr;m summa I Precipitation: sum 01.06.-30.09. 257 178 

2000. 

13 
62 
33 
78 
46 
69 

226 . _ .. . -·· - - -·· - .. - .. -*- tlggadejte videJte radlta.Jl sahdzmasanat I}emti no Dobeles meteorologtskas staciJas, JO tii ir 
"Vecaucei" tuvaka meteorologiska stacija. 

**- 1999.g. apriii, maija nav datu tapec, ka Metpole uzstadrta tikai 01.06.1999. 

Kopsavilkums par meteorologiskajiem apstiikliem. Abos gados pavasari (aprilis, maijs) 
bija silti un sausi. Virsnormas siltums un ieverojams sausums, kad lielaka daja zalaju "izdega" vai 
nedeva atalu, 1999.gada saglabajas visa vegetacijas perioda. 2000.gada vasaras menesos Gunijs -
augusts) gaisa temperatiira videji ir 2.5 - 4.0 °C zemaka ka 1999.gada un ~ 1.5 °C zemaka ka 
ilggadeja videja Dobeles novada. Nokrisr;m summa perioda 01.06.- 30.09. abos gados ir zemaka par 
ilggadejo videjo, bet 2000.gada sai perioda nolijis 48 mm vairak ka 1999.gada, pie tarn domajams, ka 
zemo tempcratiiru del iztvaikosana bija daudz maziik intensrva. 

Rczultati 
Luccmas razas struktiirelementi ir augu skaits platibas vieniba, dzinumu skaits vienam augam 

un katra individuala dzinuma masa. Pec pirma ra7.as gada katra nakamaja augu skaits arvien 
samazinas. Tacu ir tipiski, ka, pieaugot zelmer;m vecumam, katrs individualais augs var dod vairak 
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dzinumu. (Fick et al., 1988, Undersander et al., 1994) Nenoliedzami, ka niiisu izmegin~uma iegiita 
sausnas raZ:as 1999.-2000.gados (3 ., 4. razas gados atbilstosi), kas atspogujota 2.tabula, ir augstas 
visam izmantotajam s~imem; 2000.gada, kas ir jau ceturtais razas gads, sausnas raziba t ha-1 gan 
atsevis~u pJavumu griezuma, gan sezona kopa ir biitiski (p<0.001) lielaka ka 1999.gada - tresaja 
razas gada (2.tabula). Zelme1,1a bieziba 2000.gada visam s~imem videji ir par 12.5 % mazaka neka 
1999.gada. Parasti par maksimalas razas ieguves gadiem uzskata 2., 3. razas gadus, ar 4.ra:las gadu 
sausnas ra:las ieguvei biitu jasak kristies. Miisu izmeginajuma rezultati so pie1,1emumu neapstiprina, 
bet sa!r.rit ar Sheafer et al. un Fick et a!.(1988) secinajumu, ka ieverojatna zelmeJ,la biezibas 
samazinasanas ir iespejama tai pa5a laika nesamazinoties sausnas kopieguvei, kad katrs atsevis~ais 
augs ir produktivaks, dod vairak dzinumu. Korelacija starp zelme1,1a biezibu % no biezibas sejas · gada 
un sausnas ra:lu sezona musu izmeginajuma divos gados ir negativa (r = 1-0.471 > r0.o1 = 0.35). 
Literatiira atrodami secinajumi, ka augu bieziba lucemas gadijuma ir slikts raditajs potencialas ra:las 
noteiksanai. Daudz labaka sakariba atrasta starp potenciali iegustamo razibu un stiebru skaitu platibas 
vieniba. (Undersander et al., 1994) Ka un vai meteorologiskie apstakJi ietekme sausnas ra:las ieguvi 
varam uzsakt analizet tikai ar 1999 .gadu, kad tiesi lucernas lauka uzstadita automatiska 
meteorologiska stacija Metpole. Tacu jaatzist, ka 2 gadu laiks meteorologisko apstakJu · ietekmes . 
noteiksanai, lai visparinatu iegiitos rezultatus, ir parak Iss. 

Sl}ime I 
Variety 

'Skriveru' st. 
'Zydriini' 
'Ag-one-A-1501' 
'Ag-one-A-2055' 
'Ag-one-A-1505' 
'Ag-one-A-1590' 
'Ag-one-A-2066' 
'Defiant' 
'~redor' 
'Rushmore' 
'Prograzer' 
'Magna Graze' 
'Runner' 
'Runner Il' 
'Rhino' 
'Multi 7 Extra' 
'5246' 
'526' 
'ABT-405' 
'Treasure' 
'ABT-205' 
'Multigem' 
'Vernal' 
'Birute' 
Videji I average 

_y_0.05 

Lucemas sausnas raZ:Iba, t ha-1 

Dry matter yield of alfalfa, t ha-1 

l.pJavumsl 1st cut 2.pJavumsl2nd cut 3.p}avumsl3rd cut 

1999. 2000. 1999. 2000. 1999. 2000. 
8.58 8.36 4.83 4.95 2.51 3.56 
8.91 .11.25 6.60 7.53 3.53 5.80 
7.08 11.31 5.71 7.07 3.29 5.69 
7.50 10.84 5.69 6.98 3.41 5.24 
8.20 11.94 6.66 8.81 3.05 6.13 
8.26 10;56 6.17 7.23 3.29 5.46 
6.46 9.67 5.56 6.73 3:21 5.48 
7.29 10.63 5.50 6.40 3.17 4.48 
6.89 9.72 5.48 6.64 3.22 4.66 
8.62 10.13 6.55 7.76 3.07 5.41 
7.52 11.28 6.23 7.15 3.65 5.44 
8.14 12.36 6.18 7.61 3.53 5.50 
7.67 10.32 5.76 6.91 3.37 4.86 
6.38 9.01 5.02 5.41 2.87 4.61 
7.27 11.15 6.47 7.82 3.82 5.35 
5.81 . .9.40 5.50 6.81 3.11 5.51 
8.78 14.07 6.72 8.63 3.48 5.98 
7.26 10.23 5.96 6.69 3.08 4.85 
7.05 11.05 5.57 6.50 3.13 4.75 
7.56 10.55 5.83 6.84 3.16 5.27 
7.25 10.54 5.28 6.18 3.04 5.19 
6.86 10.56 5.72 7.67 2.82 5.03 
6.72 10.34 4.94 6.32 2.77 5.10 
8.59 11.77 5.79 7.33 3.29 5.21 
7.53 10.71 5.82 7.00 3.20 5.19 
1.01 0.90 0.95 0.72 . 0.63 0.62 

2. tabula I Table 2 

Sezona kopa I 
Whole season 

1999. 2000. 
15.92 16.87 
19.05 24.59 
16.08 24.07 
16.6 23.06 
17.91 26.87 
17.73 23.25 
15.23 . 21.89 
15.96 21.51 
15.58 21.02 
18.24 23.30 
17.40 23.86 
17.85 25.47 
16.80 22.09 
14.26 19.04 
17.55 24.33 
14.42 21.72 
18.99 28.68 
16.29 21.76 
15.75 22.30 
16.55 22.66 
15.57 21.92 
15.39 23.26 
14.43 21.76 
17.68 24.30 . 
16.55 22.90 
2.16 1.92 

Miisu izmeginajuma sausnas razas korelacija ar diennakts gaisa videjo temperatiiru ir negafiva 
(r = /-0.44/ > rkrit = 0.25), ko pat bez re~inasanas var saprast, vertejot datus 1., 2.tabuHis. Tas saskan ar 
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literatiira atrodamiem secinajumieril: ja lucerna tiek p}auta noteikta attistibas fiize, ka tas ir miisu 
gadijuma, tad parasti lielaku raiu iegiist, ja so fiizi sasniedz zemakas temperatiiras apstak!os, pie 
noteikuma, ka nodrosinata minimala aktivo temperaturu summa virs 10 °C. Ilgakais laika periods, kas 
ncpicciesams atbilstosas fiizes sasniegsanai ir apstaklis, kas nosaka lielaku raias ieguvi. (Fick et al., 
1988) Piemeram, miisu izmeginiijuma 2.pjavums vienmer tiek veikts ziedesanas raze: 1999.gada pec 
pirma p}avuma ta tika sasniegta 41 diena, bet 2000. gada- 48 dienas. I. Halms (1980.) raksta, ka 
Iucerna ziedesanas fiizi optimalas temperatiiras apstak}os sasniedz 40 - 45 dienas. 

Kaut gan lucerna musu apstaklos no sausuma cies ieverojami mazak neka citi iauka 
kultiiraugi, tamer augstu raiu veidosanai lucernai vajag daudz udens. Ekonomiskak lucerna iideni 
izmanto vegetacijas perioda sakuma, ka ari attistibas fiizes IIdz ziedesanai. Tacu lucerna var izmantot 
vairak iidens, neka sal).em ar nokrisl).iem visa gada laika, pateicoties dzi}ajai sakl).u sistemai. (Holms, 
1980.) Miisu izmeginajuma, petot nokrisl).u un sausnas razibas sakaribu, konstatejam, ka sai Isaja 2 
gadu laika perioda nevaram vertet sakaribu visa sezonas kopa, jo, piem., 1999.gada visvairak lijis 
pirms 3.p)avuma, kad iegiita vismazaka raZa, pie tarn septembra pedejas un oktobra pirmajas dienas 
lija stipri, bet sie nokrisl).i neietekmeja raZas pieaugumu pozitivi, bet drizak otradi - sekmeja 
veldresanos, lapiQu nobirsanu, tadejadi samazinot razibu. Latvijas apstakJos biezi lietainaka ir vasaras 
2.puse un rudens, bet Fick et al. (1988.) raksta, ka lucernas razas ieguve merena klimata ir noverojama 
ta saucarna "vasaras lejupslide", kad 3 p)avumu rezima iegiitas raZas apjoms videji ir 7: 5: 3. Sis pats 
autors atzist, ka parasti raZa pieaug linelira sakariba ar lucernai piegadato iidens daudzumu. Miisu 
izmeginajuma logiskaka sakaribas iznak, petot 2 izmeginajuma gadu robezas sakaribu starp atsevisl}u 
p)avumu sausnas raiu un nokrisQU summu, piem., iegiita otra pJavuma raia korele ar nokrisQu summu 
mm pirms p}avuma (r = 0.63 > rkrit = 0.35). Izmeginajuma rezultati kopuma sakrit ar I. Holma (1980.) 
ilggadigos petijumos iegiito atziQu, ka lielakas lucernas sausnas raias iegiist vesakos gados ar 
bagatlgaku nokrisQU daudzumu. 
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l.att. Lucernas ataugsanas intensitates un sausnas raZas sakariba (p<O,OOl) 
Fig. 1. Correlation between intensity of re growth rate and dry matter yield of alfalfa 

Lucernas vegetativa augsana, augsanas intensitate ir iegustamas raias komponents. Lucemas 
ataugsanas intensitate cm diena korele ar videjo diennakts gaisa ternperaturu oc (r = 0.34 > r krit), tacu 
}oti izteikti ir atkariga no sl,drnes jeb genotipa. Sl}irnes ar izteiktaku miera periodu ('Skriveru') sakuma 
ataug lenak, sasniedzot maksimalo intensitati apmeram 20 dienas pec ataugsanas sakum~, biezi vien 
vesaka laika pirmas 10 dienas pec p}avuma pat 'stav uz vietas', t.i., neuzsak ataugsanu. Sl}imes, kam 
miera periods vajak izteikts, sak ataugt uzreiz pec pjavuma, izaugot diennakti 0.5 - 1.2 cm ('Birute', 
'Zydruni', 'ABT-205' un citas). Starpiba sakuma ataugsanas intensitate ir butiska (p < 0.01). 
Ataugsanas intensitate korele ar sausnas razu t ha-1 (l.att.). Par ataugsanas intensitates un nokrisl}u 
summas sakaribu tapat nevar spriest no tik Isa izmeginajumu perioda, ka runajot par sausnas rai'ibu. 
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2.att. Lucemas auga garuma un sausnas razas sakariba (p<0,001) 
Fig. 2. Correlation between plant height and dry matter yield of alfalfa 

Mitruma stresa apstak:Jos samazinas stiebru augsana garuma (Fick et al., 1988), kas sakrit ar 
miisu iegiitajiem datiem: 1999.gada karstaja un sausaja vasara lucemas garums pirms pJavumiem bija 
mazaks ka 2000.gada. Lucemas garums pirms plavuma korele ar iegiistamo sausnas rafu (2.att.). 
Augstaka gaisa temperatiira, ka rezultata atrak iestajas attistibas razes, ari ir saistltas ar mazaku auga 
garumu (Fick et al., 1988) 

Sledziens 
1. Lucema Latvijas klimatiskajos apstak}o~ dod augstas raZas gan karstos un sausos gados (1999.g. 

vid. raziba 16.55 t ha-1
), gan vesakos un mitrakos gados (2000.g. vid. raziba 22.90 t ha-1

). Lielakas 
sausnas raZas iegiist gados, kas vesaki un mitraki. 

2. ZelmeQa bieziba nav raditajs, kas precizi raksturo iegustamas raZas potencialo apjomu. 
3. Ta ka lucemas raZai pJavumu griezuma raksturiga ta saucama "vasaras lejupslide" un vasaras 

otraja puse Latvija biezi list vairak ka pirmaja puse, tad pec 2 gadu rezultatiem ir paragri spriest 
par nokrisQu un iegiitas sausnas raZas sakaribu, kaut gan nokris~;tiem bagatakaja 2000.gada sausnas 
kopieguve bija lielaka. 

4. Ataugsanas intensitate pozitivi korele ar temperatiiru, tacu vel Iielaka ir s~irnes jeb genotipa 
ietekme uz so raditaju. Lielakas sausnas raZas dod intensivak ataugosas sl,drnes, tacu leni 
ataugosajai vietejai sl,<irnei 'Skriveru' raksturiga raZas stabilitate pa gadiem. 

5. Sausnas raZa korele ar auga garumu, kas lielaks gados ar merenam temperatiiriim un Iielaku 
nokrisQu daudzumu. 
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