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LUCERNAS RAZIBA UN ATAUGSANA ATKARIBA NO
VEGETACIJAS PERIODA AGROMETEOROLOGISKAJIEM
APSTAKILIEM (1999. — 2000.)

Performance and regrowth of alfalfa depending on agrometecrological
conditions of season (1999 — 2000)

_ Z. Gaile, J. Kopmanis
LLU macibu un pétijumu saimnieciba “Vecauce”, Research and Study Farm “Vecauce”, LUA

Abstract. Alfalfa (Medicago sp.) is a high yielding legume with long persistence in the world
as well as in Latvia. Alfalfa tolerates drought much better if compared with many other field crops in
Latvia, but at the same time it is very responsive to sufficient water. The aim of our investigation was
to analyse more in details dry matter yield, intensity of regrowth rate in 24 hours and the plant height
in dependency of the air temperature and precipitation. The field trial was arranged in Research and
Study Farm “Vecauce”, LUA in 1996 on sod podzolic clay loam soils. The twentyfour alfalfa varieties
with different dormancy ratings were used. Data analysed in this paper were taken from the years 1999
and 2000 (3™ and 4™ years of stand use respectively) when it was possible to take meteorological data
registered by automatic meteorological station Hardy-Metpole directly from the alfalfa field. It was
concluded that in temperate climate like in Latvia, alfalfa was more yielding in years with cooler
temperatures and higher rainfall. At the same time our results corresponded to those found in literature
that the stand density is a poor estimator of the potentially obtainable yield. The intensity of the
regrowth rate correlated with the average 24-hour temperature, but at the same time it was strongly
dependent from the genotype. The intensity of the regrowth rate correlated with dry matter yield. The

plant height before cut was higher in 2000 — a year cooler and higher in precipitation, and the plant
height correlated with dry matter yield, too.
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Ievads

Lucerna (Medicago sp.) ir viens no senakiem kultiiraugiem pasaulé, bet viens no jaunakiem
kultiraugiem Latvija, kur to audzg tikai kop$ pagdjusa gadsimta vidus. Lucerna ir ilggadigs, ]oti razigs
un olbaltumvielam bagats kultiraugs. Tiek atzits, ka majdzivnieku nodroSinajums ar 1&tu proteinu
arvien vél ir problematisks miisu valsti. Lucernas raZibu mazak ka citu tauripziezu (piem., abolipa)
razibu ietekmé gada meteorologiskie apstakli: gaisa temperatiira un nokripu daudzums (I. Holms,
1980., Z. Gaile, 2000.). Lucerna pacie§ arf sausumu, seviski ar otro un talakiem izmanto$anas gadiem,
kad saknu sistéma labi attistita. Lielakas lucernas zalas masas un sausnas razas tomeér ieglst gados ar
bagatigakiem nokriSpiem, kas nereti ir ari vésaki. (I. Holms, 1980.).

St darba merkis ir salidzinat un analizét lucernas ataugS$anas pavasarl un péc plavumiem
intensitati, lucernas auga garumu un sausnas raZibu divos agrometeorologisko apstak]u zina atSkirigos
gados — 1999. un 2000. gada, vertgjot mingtos raditajus atkariba no $kirnes. Létas ar proteinu bagatas
lopbaribas ieguves iespgju skaidrosana katru gadu, ka ari gada robeZas visa vegetacijas perioda laika,
neatkarigi no nokri$nu un temperatiiras reZima ir nozimiga jo Tpa$i tapéc, ka pedeja desmitgade bijusi
Cetri |oti sausi gadi visa vegetacijas perioda laika (1992., 1994., 1997., 1999.), ka ar atsevigki sausuma
periodi citos gados.

Pétijumu objekts un metodes

Izméginajums, lietojot 24 lucernas $kirnes, iekartots LLU macibu un p&tfjumu saimnieciba
“Vecauce” 1996.gada. Sai darba aprakstiti iegiitie rezultati 1999.gada — 3.izmantoSanas gada un
2000.gada — 4.izmantoSanas gada, kad lucernas saknes jau labi attistitas, bet teorgtiski — ar
4.izmanto$anas gadu lucernas raziba varetu sakt samazinaties (I. Holms, 1980.). Izmegindjuma
izmantotas 24 lucernas $kirnes ir §adas izcelsmes: viena viet€jas selekcijas ‘Skriveru’ — standarts, 2
selekcionétas Lietuva — ‘Zydruni’, ‘Birute’ un 21 selekcionéta Amerika (nosaukumus skatit 2.tabula).
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Izmégindjums iekartots 4 atkartojumos, varianti atkartojuma izvietoti randomizeti, laucipa
lielums 2.7 m?, kas sakrit ar raZas uzskaites platibu. Izs€jas norma 1996.gada — 15 kg ha™. Augsnes
raksturojums: smilSmala velénu podzolaugsne ar augstu augiem izmantojama K,O un P,Os saturu,
triidvielu saturs 23 g kg™ augsnes, pHg = 6.5. IzmantoSanas gados agri pavasari (pirms vegetacijas
atjauno$anas: aprila 1.dekad€) dots meslojums: 80 kg ha™ P,0s, lietojot triskarso superfosfatu un 120
kg ha! K,0, lietojot kalija sulfatu. Katra izmantoSanas gada iegiiti 3 plavumi: 1.pJavums
pumpuro$anas fazé vai junija 1.dekade (07.06.1999.; 06.05.2000.), 2.pJavums laikd no ziedéSanas
fazes sakuma lidz pilnai fazei (19.07.1999.; 24.07.2000.), treSais pjavums — okiobra 1.dekade
(12.10.1999.; 02.10.2000.).

Veikti $adi novérojumi:

— AtaugSanas intensitate un dinamika pavasari un péc pJavumiem, cm diennakti; mérijumi veikti
videji ik pec 10 dienam;

— Zelmena bieziba % no zelmena biezibas s&jas gada — vizuali katru gadu péc 1.plavuma;

-~ Augu garums pirms pJavumiem, cm;

— Za]as masas un sausnas ra¥a, t ha'';

- Meteorologiskie raditaji tiesi lucernas izméginajumu lauka vegetacijas perioda laika.

Automatiskas meteorologiskas stacija Hardi — Metpole 1999.gada uzstadita 1.jlinija, nonemta
1.novembri, 2000.gada darbojusies laika no 30.03. lidz 01.11.

Datu matematiskai analizei izmantota dispersiju analize, korelaciju un regresijas analize.

1. tabula / Table 1
Meteorologisko apstak]u raksturojums 1999., 2000.gados
Metpoles dati tiesi lucernas izméginajumu lauka
Characterisation of meteorological conditions in 1999 to 2000
Data from Hardy- Metpole directly from the alfalfa trial field

Gaisa vidgja temperatiira, °C/ Nokri$nu summa, mm/
Laikaperiods/ Average air temperature, °C Precipitation, mm
Pediod Ilggadeja videja*/ Iiggadgja videja*/
Long period 1999. | 2000. Long period 1999. | 2000.
observations, aver. observations, aver.
01.04. —30.04. 4.9 Sk 9.9 42 k 13
01.05.—31.05. 11.2 ok 11.5 42 S 62
01.06. — 30.06. 15.1 17.1 13.7 50 44 33
01.07.-31.07. 16.6 18.6 152 75 39 78
01.08.-31.08. 16.0 16.0 14.5 75 65 46
01.09. —30.09. 11.5 14.1 13.1 57 30 69
Nokri$pu summa / Precipitation: sum 01.06.-30.09. 257 178 226

*- ilggadgjie vidgjie raditaji salidzinaSanai pemti no Dobeles meteorologiskas stacijas, jo ta ir
“Vecaucei” tuvaka meteorologiska stacija.
** - 1999.g. aprili, maija nav datu tapéc, ka Metpole uzstadita tikai 01.06.1999.

Kopsavilkums par meteorologiskajiem apstakliem. Abos gados pavasari (aprilis, maijs)
bija silti un sausi. Virsnormas siltums un ievérojams sausums, kad lielaka daja zalaju “izdega” vai
nedeva atalu, 1999.gada saglabajas visa vegetacijas perioda. 2000.gada vasaras méneSos (junijs —
augusts) gaisa temperatiira vidgji ir 2.5 — 4.0 °C zemaka ki 1999.gada un ~ 1.5 °C zemaka ka
ilggadgja videja Dobeles novada. Nokrispu summa perioda 01.06. — 30.09. abos gados ir zemaka par
ilggadgjo vidgjo, bet 2000.gada $ai perioda nolijis 48 mm vairak ka 1999.gada, pie tam domajams, ka
zemo temperatiiru d¢] iztvaikoSana bija daudz mazak intensiva.

Rezultati

Lucernas raZas struktirelementi ir augu skaits platibas vieniba, dzinumu skaits vienam augam
un katra individudla dzinuma masa. Péc pirma razas gada katra nakamaja augu skaits arvien
samazinas. Tacu ir tipiski, ka, pieaugot zelmena vecumam, katrs individualais augs var dod vairak
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dzinumu. (Fick ez al., 1988, Undersander ef al., 1994) Nenoliedzami, ka miisu izméginajuma iegiita
sausnas razas 1999.-2000.gados (3., 4. raZzas gados atbilstoSi), kas atspogulota 2.tabula, ir augstas
visam izmantotajam $kirném. 2000.gada, kas ir jau ceturtais raas gads, sausnas raziba t ha’ gan
atseviku plavumu griezuma, gan sezona kopa ir bitiski (p<0.001) lielaka ka 1999.gada - treSaja
razas gada (2.tabula). Zelmena bieziba 2000.gada visam Skirném vidgji ir par 12.5 % mazaka neka
1999.gada. Parasti par maksimalas razas ieguves gadiem uzskata 2., 3. raZas gadus, ar 4.raZas gadu
sausnas razas ieguvei biitu jasak kristies. Miisu izm&ginajuma rezultati $o piep€mumu neapstiprina,
bet sakrit ar Sheafer et al. un Fick ef 4l(1988) secinajumu, ka ievérojama zelmepa biezibas
samazina$anas ir iespgjama tai pasa laika nesamazinoties sausnas kopieguvei, kad katrs atsevikais
augs ir produktivaks, dod vairak dzinumu. Korelacija starp zelmepa biezibu % no biezibas sgjas gada
un sausnas razu sezona miisu izméginajuma divos gados ir negativa (r = /-0.47/ > o = 0.35).
Literatiira atrodami secinajumi, ka augu bieziba lucernas gadijuma ir slikts raditajs potencialas razas
noteikSanai. Daudz labaka sakariba atrasta starp potenciali iegilistamo raZibu un stiebru skaitu platibas
vieniba. (Undersander et al., 1994) Ka un vai meteorologiskie apstak]i ietekmé sausnas razas ieguvi
varam uzsakt analizét tikai ar 1999.gadu, kad tieSi lucernas lauka uzstadita automatiska
meteorologiska stacija Metpole. Tacu jaatzist, ka 2 gadu laiks meteorologisko apstaklu ietekmes
noteikSanai, lai visparinatu iegfitos rezultatus, ir parak iss.

2. tabula / Table 2
Lucernas sausnas raZiba, t ha
Dry matter yield of alfalfa, t ha™

§1,<irpe / 1.plavums/ 1% cut | 2.plavums/2™ cut 3.plavums/3™ cut 351213?:51:222;

vaticty 1999. | 2000. | 1999. | 2000. | 1999. | 2000. | 1999. [ 2000.
“Skriveru’ st. 8.58 836 | 4.83 4.95 2.51 356 | 15.92 | 16.87
“Zydrini’ 891 | 1125 | 660 | 7.53 3.53 580 | 19.05 | 24.59
‘Ag-one-A-1501° | 7.08 | 1131 | 5.71 7.07 320 | 569 | 16.08 | 24.07
‘Ag-one-A-2055° | 7.50 | 10.84 | 5.69 | 698 3.41 524 16.6 | 23.06
‘Ag-one-A-1505° | 820 | 11.94 | 6.66 | 8.81 305 | 6.13 | 1791 | 26.87
‘Ag-one-A-1590° | 826 | 1056 | 6.17 | 7.23 329 | 546 | 17.73 | 23.25
‘Ag-one-A-2066" | 646 | 9.67 | 556 | 6.73 321 548 | 1523 | 21.89
‘Defiant’ 729 | 10.63 | 550 | 6.40 317 | 448 | 1596 | 21.51
‘Spredor’ 689 | 972 | 548 | 6.64 | 322 | 466 | 1558 | 21.02
‘Rushmore’ 862 | 10.13 | 6.55 7.76 307 | 541 | 1824 | 23.30
‘Prograzer’ 752 | 1128 | 6.23 715 365 | 544 | 17.40 | 23.86
‘Magna Graze’ 814 | 1236 | 6.18 | 761 3.53 550 | 17.85 | 2547
‘Runner’ 767 | 1032 | 5.76 6.91 337 | 4.86 | 16.80 | 22.09
“Runner I’ 6.38 9.01 502 | 5.41 287 | 461 | 1426 | 19.04
‘Rhino’ 727 | 11.15 | 647 | 17.82 382 | 535 | 17.55 | 24.33
‘Multi 7 Extra’ 581 .| 940 | 550 | 6.81 3.11 551 | 1442 | 21.72
5246 878 | 1407 | 6.72 | 8.63 348 | 598 | 18.99 | 28.68
“526° 726 | 1023 | 596 | 6.69 | 3.08 | 485 | 1629 | 21.76
‘ABT-405’ 705 | 11.05 | 557 | 650 | 3.3 | 475 | 15.75 | 22.30
“Treasure’ 756 | 10.55 | 5.83 6.84 316 | 527 | 16.55 | 22.66
‘ABT-205’ 725 | 1054 | 528 | 6.18 3.04 | 5.19 | 1557 | 21.92
‘Multigem’ 686 | 1056 | 572 | 7.67 282 | 503 | 1539 | 23.26
“Vernal® 6.72 | 1034 | 494 | 632 277 | 5.10 | 14.43 | 21.76
‘Birute’ 859 | 11.77 | 579 | 733 329 | 521 | 17.68 | 2430
Videji /average | 7.53 | 1071 | 5.82 | 7.00 | 320 | 519 | 1655 | 22.90
v0.05 1.01 090 | 095 072 | 063 | 062 | 216 1.92

Miisu izméginajuma sausnas razas korelacija ar diennakts gaisa vidgjo temperatiiru ir negativa
(r =/-0.44/ > n = 0.25), ko pat bez rekinasanas var saprast, vertgjot datus 1., 2.tabulas. Tas saskan ar
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literatiira atrodamiem secinajumiem: ja lucerna tiek plauta noteikta attistibas faze, ka tas ir miisu
gadijuma, tad parasti lielaku razu iegiist, ja So fazi sasniedz zemakas temperatiiras apstaklos, pie
noteikuma, ka nodroSinata minimala aktivo temperatiiru summa virs 10 °C. Ilgakais laika periods, kas
nepiccieSams atbilstoSas fazes sasniegSanai ir apstaklis, kas nosaka lielaku razas ieguvi. (Fick et al.,
1988) Piem&ram, miisu izméginajuma 2.plavums vienmer tiek veikts ziedesanas faze: 1999.gada pec
pirma plavuma ta tika sasniegta 41 diena, bet 2000. gada — 48 dienas. I. Holms (1980.) raksta, ka
lucerna zied€Sanas fazi optimalas temperatiiras apstak|os sasniedz 40 —45 dienas.

Kaut gan lucerna musu apstdkjos no sausuma cie§ ieveérojami mazak neka citi lauka
kultiraugi, tomér augstu razu veidoSanai lucernai vajag daudz tidens. Ekonomiskak lucerna ddeni
izmanto vegetacijas perioda sakuma, ka arT attistibas fazes lidz zied&sanai. Tadu lucerna var izmantot
vairak tidens, neka sanem ar nokris$piem visa gada laika, pateicoties dzilajai sakgu sistémai. (Holms,
1980.) Misu izméginajuma, pétot nokriSpu un sausnas razibas sakaribu, konstatgjam, ka $ai isaja 2
gadu laika perioda nevaram vértét sakaribu visa sezonas kopa, jo, piem., 1999.gada visvairak lijis
pirms 3.plavuma, kad iegiita vismazaka raZa, pie tam septembra p&dgjas un oktobra pirmajas dienas
lija stipri, bet Sie nokriSni neietekm&ja razas picaugumu pozitivi, bet drizak otradi —~ sekmgja
veldréSanos, lapinu nobirSanu, tadéjadi samazinot raZibu. Latvijas apstaklos biezi lietainaka ir vasaras
2.puse un rudens, bet Fick ef al. (1988.) raksta, ka lucernas raZas ieguvé mérena klimata ir novérojama
ta saucama “vasaras lejupslide”, kad 3 plavumu reZima iegiitas raZas apjoms vidgji ir 7: 5: 3. Sis pats
autors atzist, ka parasti raza pieaug linedra sakariba ar lucernai piegadato idens daudzumu. Misu
izméginajuma logiskaka sakaribas iznak, petot 2 izméginajuma gadu robeZas sakaribu starp atsevisku
plavumu sausnas razu un nokri$pu summu, piem., iegiita otra plavuma raza korel€ ar nokri§gu summu
mm pirms plavuma (r = 0.63 > ry; = 0.35). Izméginajuma rezultati kopuma sakrit ar I. Holma (1980.)

ilggadigos pétijjumos iegiito atzipu, ka lielakas lucernas sausnas razas iegiist vésakos gados ar
bagatigaku nokriSpu daudzumu.
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1.att. Lucernas ataugganas intensitites un sausnas razas sakariba (p<0,001)
Fig. 1. Correlation between intensity of regrowth rate and dry matter yield of alfalfa

Lucernas vegetativa augSana, augSanas intensitate ir ieglistamas razas komponents. Lucernas
ataugSanas intensitate cm diena korel ar vidgjo diennakts gaisa temperatiiru °C (r=10.34>r 1), tacu
Joti izteikti ir atkariga no Skirnes jeb genotipa. Sl,(lmes ar izteiktaku miera periodu (‘Skriveru’) sakuma
ataug lenak, sasniedzot maksimalo intensitati apméram 20 dienas péc ataugSanas sakuma, bieZi vien
vesaka laika pirmas 10 dienas péc pjavuma pat ‘stav uz vietas’, t.i., neuzsak ataug$anu. Skirnes, kam
miera periods vajak izteikts, sak ataugt uzreiz pec pjavuma, izaugot diennakti 0.5 — 1.2 cm (‘Birute’,
“Zydriini’, ‘ABT-205’ un citas). Starptba sakuma ataugSanas intensitaté ir bitiska (p < 0. 01)
Ataugganas intensitate korele ar sausnas razu t ha” (1.att.). Par ataugSanas intensitates un nokrispu
summas sakaribu tapat nevar spriest no tik Tsa izméginajumu perioda, ka rundjot par sausnas raZibu.
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2.att. Lucernas auga garuma un sausnas razas sakariba (p<0,001)
Fig. 2. Correlation between plant height and dry matter yield of alfalfa

Mitruma stresa apstaklos samazinas stiebru augsana garuma (Fick et al., 1988), kas sakrit ar

miisu iegiitajiem datiem: 1999.gada karstaja un sausaja vasara lucernas garums pirms plavumiem bija
mazaks ka 2000.gada. Lucernas garums pirms plavuma korelé ar iegiistamo sausnas razu (2.att.).
Augstaka gaisa temperatiira, ka rezultata atrak iestajas attistibas fazes, ari ir saistitas ar mazaku auga
garumu (Fick et al., 1988)

Sledziens

1. Lucerna Latvijas klimatiskajos apstaklos dod augstas raZas gan karstos un sausos gados (1999.g.
vid. raiba 16.55 t ha™), gan vésakos un mitrakos gados (2000.g. vid. ra¥iba 22.90 t ha™). Lielakas
sausnas razas iegiist gados, kas vesaki un mitraki.

g. Zelmena bieziba nav raditajs, kas precizi raksturo iegiistamas raZas potencialo apjomu.

Ta ka lucernas razai pJavumu griezuma raksturiga ta saucama “vasaras lejupslide” un vasaras
otraja pusé Latvija bieZi Iist vairak ka pirmaja pusé, tad pec 2 gadu rezultatiem ir paragri spriest
par nokriS$nu un iegiitas sausnas raZas sakaribu, kaut gan nokri$niem bagatakaja 2000.gada sausnas
kopieguve bija lielaka.

4. AtaugSanas intensitate pozitivi korelg ar temperatiiru, tadu vél lielaka ir $kirnes jeb genotipa
ietekme uz o raditaju. Lielakas sausnas raas dod intensivak ataugo$as $kirnes, tadu léni
ataugoSajai viet€jai Skirnei ‘Skriveru’ raksturiga raZas stabilitate pa gadiem.

5. Sausnas raza korel ar auga garumu, kas lielaks gados ar mérenam temperatiiram un lieliku
nokri$nu daudzumu.
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