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BARIBAS LIDZEKLU ENERGETISKAS VERTESANAS SISTEMAS
ATGREMOTAJDZIVNIEKIEM

Energetic evaluation systems of ruminant feedstuffs

E. §elegovska, J. Latvietis, U. Osttis
LLU Dzivnieku &dinasanas katedra, Department of Animal Nutrition, LUA

Abstract. Fodder energetic values were determined according to five net energy and four
metabolizable energy systems used in different European countries. Energy values were calculated
using the same digestibility coefficients in each system. The accuracy of the systems was studied
through the analysis of variance. For almost all groups of fodder means the assessment of energetic
values according to NEL(D) system showed the highest increase in energetic values of fodder means
by 11% to 35% compared to other evaluation systems. Assessment of fodder energetic values
according to diverse net energy systems showed significant differences between the native net energy
system OFU and the German net energy system for lactation NEL(D) as well as between NEL(D) and
Scandinavian SFU systems; differences were not detected between OFU system and that of Rostock,
NEFr. Assessment according to four metabolizable energy evaluation systems gave the highest
average values with the Swedish ME(S) system. Assessment of fodder means by metabolizable
energetic systems showed differences between metabolizable energy evaluation systems of the former
Federative Republic of Germany ME(D) and the former USSR ME(SU) as well as between ME(S)
and the systems of the former Democratic Republic of Germany EFr. In Latvia the only adaptable

system for energy evaluation of feedstuffs for ruminants, particularly dairy cows, is net energy for
lactation NEL(D).
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Ievads

Atgremotajdzivnickiem pasaules lauksaimnieciba vienmér bija un bis |oti liela vieta,
pateicoties to spgjai raZot pienu, galu un vilnu no Joti zemas kvalitates Skiedrainas biomasas, kura ir
bagatigi pieejama attieciga gadalaika, bet kura ir diezgan nepiemérota vienkupga dzivnieku &dinaSana.
Atkiriba no ciikam un putniem, atgremotaji nekonkuré ar cilvékiem péc tadas baribas ka graudaugi,
paksaugi un e]las augu seklas (6).

Lai dzivnieku nodro§inatu ar zinatniski pamatotu baribas devu: 1) ir janoskaidro dzivnieka
vajadziba pec baribas vielam, 2) jaizvelas baribas lidzek]us, kas varétu apmierinat $is vajadzibas. Lai
izpilditu Sos nosacijumus, oti liela uzmaniba japievers baribas energétiskajam nodrosinajumam (5).

Jau ilgu laiku pastav iebildumi par baribas lidzeklu energgtiskdas vertibas izteikSanu
tradicionalas auzu baribas vienibas. Sis energijas mérvienibas veids ir Kelnera cietes ekvivalenta
modifikacija un 7 vertésanas sistéma pilniba nenovérté baribas lidzeklus, it Tpasi augstrazigu govju
edinaSana. PaSreizgjos apstaklos, kad Baltijas, tai skaita arT Latvijas zinatniekiem, veidojas arvien
ciesaki sakari ar Skandinavijas un Rietumeiropas valstu zinatniskajam iestadeém, rodas nepiecieSamiba
dzivnieku &dinaSanas jautajumos rast iespgjas daZzado normativu un vértéSanas kritériju savstarpgjai
salidzinaSanai. Darba ir aprakstitas galvenas Eiropa lietotas baribas vérteSanas sistémas, ka arT veikta
baribas lidzek|u energgtiskas vértibas noveértéSana gan mainas, gan neto energija péc dazas valstis
lietotam sistémam.

Pétijuma merkis: noskaidrot Latvijas apstak]iem piemérotako baribas lidzekju energétiskas
vertéSanas sistému slaucamam govim, ieteikt to lietot republika, lai biitu iespejams salidzinat
Skandinavijas un Rietumeiropas valstu pieredzi un ieteikumus dzivnieku &dina$ana.

Pétijumu objekts un metodes

Darba veikta zindtnisko publikaciju analize par galvenajam baribas lidzek]u energetiskas
vértésanas sistémam dazadas Eiropas valstis. Lai parbauditu atsevisku vértéSanas sistému piemeérotibu
Latvijas apstakjiem, 70 dazadiem baribas lidzek|iem veikta energgtiskas vertibas noteikSana pec
vairakam vértéganas sistémam: péc zieme|valstis lietotas skandinavu tauku izgulsngSanas vienibas
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(FFU), péc skandinavu baribas vienibas, aprékinatas p&c dapu metodes (SFU), péc tauku
izgulsneSanas neto energetiskas vienibas liellopiem (Rostokas sisttma — NEFr), péc vacu neto
energijas laktacijai (NEL), péc skandinavu mainas energijas, kas aprékinata péc Lielbritanijas
ieteikumiem (ME(S)), péc bijusas VFR mainas energijas ME(D), péc bijusas VDR mainas energijas
EFr, péc bijusas PSRS mainas energijas ME(SU), ka arT péc viet§jas auzu baribas vienibas neto
energijas NE. Darba izmantojam J. LatvieSsa “Lopbaribas kataloga™ 1996. gada publicétos LLU
Agronomisko analizu zinatniskas laboratorijas un Skriveru Zinatnes centra agrokimiskas laboratorijas
datus par daZadu baribas lidzeklu kimisko sastavu un barotajvertibu (4), aprékinu veikSanai izmantojot
dazadas valstis ieteiktos vienadojumus (1,2,3,7,8) (1.tabula).

1. tabula / Table 1.
Baribas lidzek]u energgtiskas vertibas aprékinasanas vienadojumi
Formulas used for the calculation of energy values

Kods/ Nicivie- Vienadojumi /
System niba / Yors dlas
code Unit

NEL(D) Ml/kg ME[0.6 + 0.004(q - 57)]
q=ME/GE x 100
ME=0.0152DXP+0.0342DXL+0.0128DXF+0.0159DXX-0.0007XZ
GE = 0.0242XP+0.0366X1L+0.0209XF+0.0170XX-0.0007XZ

OFU Ml/kg Baribas vieniba Feed unit x 5.92

NEFr MJ/kg 1.71DXP + 7.52DXL + 2.01 (DXF + DXX)
NEFr = 2500Kcal = 10.465 MJ NE

FFU Ml/kg Skabbariba Silage: (9.38DXP + 18.84DXL + 9.88DXX — XF x x) / 6910
Koncentrati: (9.38DXP + f x DXL + 9.88DXF + 9.88DXX) x V/6910
f=20.9 —23.9; V = Koeficients Value number, 0.90 — 1.00
NE MJ =FFU kg x 6.91

SFU(DK) | MJ/kg | Siens Hay: (1.43DXP + 1.91DXL + DXF + DXX — 0.64XF) x 1.333/1000
Skabbariba Silage: 91.43DXP + DXL + DXF + DXX) x 1.333 x 0.8/1000
Koncentrati: (1.43DXP+fxDXL + DXF + DXX) x 1.333 x V/1000
1 SFU(DK) = 1650 Kcal = 6.91 MJ NE

ME(S) MJ/kg 18.8DXP + 36.8DXL + 12.1DXF + 15.5DXX

ME(D) MJ/kg 15.2DXP + 34.2DXL + 12.8DXF + 15.9DXX

EFr MJ/kg 17.7DXP + 37.9DXL + 13.4DXF + 14.8DXX

ME(SU) MJ/kg 18.8DXP + 34.8DXL + 12.1DXF + 15.5DXX

DXP - sagremojamais proteins /digestible crude protein; DXL — sagremojamie tauki /
digestible crude fat; DXF — sagremojama kokskiedra / digestible crude fiber; DXX — sagremojamas
bezslapek]a ekstratvielas / digestible nitrogen—free extract; XZ — cukuri / sugar; XF — kopkokskiedra /
crude fiber; XL — koptauki / crude fat; XP — kopproteins / crude protein; XX — bezslapek]a
ekstraktvielas / nitrogen—free extract.

Sis vertesanas sistémas salidzinatas un veikta iegiito datu statistiska analize, lai novértstu to
objektivitati un savstarpg&jo sakaribu.

Rezultati _

Neto energijas (NE) sistémas

Nosakot baribas lidzekju energgtisko vértibu péc dazadam vertéSanas sistémam, iegust
ievérojami atSkirigas parametru skaitliskas vertibas (1., 2. att). Visas baribas lidzekju grupas, vertgjot
péc NEL(D) sistémas, baribas Iidzek|u energetiska vertiba ir par 11% lidz 35% augstaka salidzinajuma
ar citam sist€émam.
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NEL(D) NEFr FFU SFU OFU
—&— Fresh grass —&#— Grass, legume hay
—&— Grass, legume haylage —>— Grass silage
—%— Root-crops —&— Corn grains
—+— Mill produce —A— Qilcake

—O©— By-products of animal origin

1.att. Baribas lidzek]u energetiska vertiba péc neto energijas (NE) vértesanas sistémam
Fig. 1. Energy values of feedstuffs according to different NE evaluation systems

Katra lopbaribas Iidzek]u grupa esam izanaliz&jusi tikai nelielu baribas lidzek]u skaitu, tadg]
objektivakai iegiito rezultatu novérteSanai izmantojam datus par paraugkopas standartnovirzém un
variacijas koeficientiem. Ka redzams 2. tabula, lopbaribas sausnas neto energgtiskas vértibas izkliede
ap vidgjo aritmetisko ir nenozimiga vai maznozimiga, veicot tas novérteSanu péc skandinavu SFU vai
vietgjas neto energijas sistemas, turpreti atseviskam baribas lidzek]u grupam, ka, pieméram, dzivnieku
izcelsmes baribas lidzekliem vai dzirnavu produktiem, vértgjot tos pgc vacu neto energijas laktacijai,
skandinavu FFU vai Rostokas sistémam, neto energgtiskas vertibas variesana ap vidgjo ir ievérojama
(Tidz pat 30.39 %). Saja grupa ir vérojamas ari vislielakas atikiribas starp iegiitajiem variacijas
koefiecientiem (veértgjot baribas lidzek]u energgtisko vértibu psc NEFr sistémas, variacijas koeficients
ir gandriz S reizes lielaks neka vértsjot péc vietdjas neto energijas sistémas). Ar divu faktoru
dispersijas analizi noskaidrojam gan atsevisku baribas lidzek]u, gan vértesanas sistémas ietekmes
Tpatsvaru uz ieglto rezultatu. Ta ka visu baribas lidzek]u dispersijas analizé Feyq > Fi (iznemot
dzivnieku izcelsmes lopbaribai), tad noraidim nulles hipotézi un varam secinat, ka ar biitiskuma
limeni & < 0.05 gan baribas lidzekla izvéle, gan vértesanas sistémas izvéle biitiski ietekmé datus.
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2. tabula / Table 2

Statistiskie raditaji neto energijas (NE) aprékiniem
Standard deviation and coefficient of variation of feedstuffs NE parameters

Baribas lidzek]i NEL(D) | NEFr | FFU | SFU | OFU
Feedstuffs MIJ kg’ sausnas / dry matter
Za,uarfba (}“—12/ i
Fresh grass: middle cut
SD 0.56 0.34 0.55 0.60 0.39
S% 9.89 6.18 10.54 | 1239 | 7.40

Stiebrzalu, taurinziezu siens (N=8) /
Grass, legume hay
SD 0.34 0.31 0.37 0.37 0.18
S% 7.89 6.81 12.33 | 12.09 5.29
Stiebrzalu, taurinziezu skabsiens (N=7) /
Grass, legume haylage

SD 0.16 0.13 0.22 0.16 0.14
S% 3.21 251 5.16 3.53 3.09
Zales skabbariba / Grass silage (N=9)

SD 0.82 0.71 0.56 0.50 0.45
S% 15.56 13.15 | 11.97 | 10.71 9.22
Saknaugi / Root-crops (N=6)

SD 130 | 0.80 0.93 0.68 0.72
S% 18.71 13.31 | 13.40 | 12.64 | 11.25
Graudu bariba / Grains (N=9)

SD 0.80 1.05 0.60 0.85 0.66
S% 9.31 1432 | 7.69 10.73 8.37

Dzirnavu produkti (N=8) /
Mill produce (grain meals)

SD 1.74 1.63 1.38 1.42 1.55
S% 21.64 22.73 | 18.75 | 18.71 | 20.39
El]las riipniecibas prod. / Oilcake (N=4)

SD 0.80 0.65 0.52 0.62 0.85
S% 10.91 9.92 7.24 7.49 12.67

Dzivnieku izcelsmes bariba (N=6) /
By-products of animal orig.

SD 2.28 2.59 1.93 1.41 2.66
S% 24.95 3039 | 21.37 | 15.11 6.96

Baribas lidzek|u neto energetiska vértiba ir atkariga gan no aprékinos izmantotas baribas
lidzekju neto energétiskas vertéSanas sistémas, gan no izvéleta baribas lidzek]a (P = 95%). Dzivnieku
izcelsmes baribas veérteSanas sistémai Fy, = 1.341 < Fip; = 2.866, tatad vertésanas sistémas izvéles
ietekme uz aprékinato baribas 11dzek]u neto energgtisko vértibu nav biitiska(o < 0.05).

Vertejot baribas lidzek]us péc neto energétiskas vértésanas sisttmam, nav bitiskas at¥kiribas
starp viet€jas neto energijas sistému un skandinavu FFU un SFU sistémam, ki arT starp vietgjo neto
energijas sistému un Rostokas NEFr sistému. TurpretT bitiskas atkiribas ir starp vietgjo neto energijas
sistému un vacu neto energijas laktacijai NEL(D) sistému, ki art starp vacu NEL(D) un skandinavu
SFU sistémam.

Mainas energijas (ME) sistéma

Aplikojot 2. attélu, redzam, ka visam lopbaribas lidzek|u grupam lielaka vidéja mainas
energijas vertiba ir aprékinos lietojot Zviedrijas ME(S) sistemu (par 2 — 10% salidzinot ar citam
sisttmam), bet mazaka — aprékiniem izmantojot bijusas VFR ME(D) un bijusas VDR EFr baribas
novértésanas sistémas.
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—E— Dzivn.izc.prod./By-products

2.att. Baribas lidzek]u energgtiska vertiba péc mainas energijas (ME) vértésanas sistémam
Fig. 2. Energy values of feedstuffs according to different ME evaluation systems

Tapat varam apskatit arT 3. tabulas datos atspogulotos baribas lidzeklu maipas energijas
statistiskos raditajus, lai objektivak novertetu iegitos rezultatus. Tadu baribas lidzeklu ka za]bariba,
siens, skabsiens un ellas riipniecibas produkti mainas energijas vértibas izkliede ap grupas vidgjo ir
nenozimiga. Zales skabbaribas, sakpaugu, graudu baribas, dzivnieku izcelsmes baribas un dzirnavu
produktu maipas energétiskas vertibas izkliede ap grupas aritmétisko vidgjo péc visam apskatitajam
baribas lidzek|u mainas energijas novértesanas sistémam ir maznozimiga. Lielaka veértibas izkliede ap
grupas vidgjo vertibu ir vérojama dzivnieku izcelsmes baribas lidzekju grupa (S% =~ 19), bet to var
izskaidrot ar Joti daZadu péc energgtiskas vertibas baribas lidzek|u iek|ausanu attiecigaja lopbaribas
grupa.

Veicot divu faktoru dispersijas analizi $aja gadijuma, kad baribas lidzeklu energétiska vértiba
aprekinata péc dazadam mainas energetiskas vértéSanas sistémam, ari te, tapat ka ieprieksgja nodala
aprakstitaja, visu baribas Iidzek]u un visu verté$anas sistému analizé Fg > Fig (iznemot siena
vertéSanas sistémas, kur Fruq o.0s; 0.63) < Firic(o.05: 307, un atSkiribas nav bitiskas (o < 0.05)), arT Saja
gadijuma baribas lidzek]u energetiska vertiba maipas energija arf ir atkariga gan no baribas lidzek]u
veida, gan no pielietotas energétiskas vértesanas sistémas.

Ar 95 % ticamibu ir biitiskas atSkiribas starp bijusas VFR ME(D) un bijusdas PSRS ME(SU)
mainas energijas aprekina$anas sisttmam, ka ari starp Zviedrijas ME(S) un bijusas VDR EFr
sisttmam. Nav biitiskas atSkiribas starp Zviedrijas ME(S) un bijusas PSRS ME(SU) sistémam, ka ari
starp bijusas VFR ME(D) un bijusas VDR EFr mainas energijas aprékinasanas sistémam.
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3. tabula/ Table 3

Statistiskie raditdji maipas energijas (ME) apréekiniem
Standard deviation and coefficient of variation of feedstuffs ME parameters

Bartbas Iidzek]i / ME(S) | ME®D) | BFr | ME
Feedstuffs T (BU)
MJ kg™ sausnas / dry matter

Zalbariba (N==12) / Fresh grass: middie cut
SD 0.63 0.69 0.60 | 0.64
S$% 6.36 7.11 6.15 6.48
Stiebrza]u, taurinziezu siens (N=8) /Grass, legume hay '
SD 0.50 0.49 0.51 0.50
S% - 6.29 6.19 6.46 | 6.31
Stiebrzalu, taurinziezu skabsiens(N=7) /Grass, legume haylage
SD 0.28 0.21 0.26 | 0.28
S% 3.06 2.37 2.87 | 3.08
Zales skabbariba / Grass silage (N=9) '
SD 1.02 1.08 1.06 1.01
S% 10.93 11.71 | 11.39 | 10.87
Saknaugi / Root-crops (N=6)
SD 1.45 1.50 1.38 1.45
S% 13.02 | 13.39 | 12.89 | 13.03
Graudu bariba / Grains (N=9) ’
SD : 1.40 1.05 1.42 1.32
S% 10.31 7.97 10.87 | 9.77
Dzirnavu produkti (N=8) / Mill produce (grain meals)
SD - 2.46 2.16 244 | 2.38
5% 18.87 | 17.18 | 19.58 | 18.39
Ellas riipniecibas prod. / Oilcake (N=4) "
SD 0.97 0.90 0.92 0.98
S% 7.30 751 | 7.18 | 7.42
Dzivnieku izcelsmes bariba(N=6) / By-products of animal origin ,
SD ‘ 2.82 | 2.80 | 292 | 266
S% 17.99 | 19.80 | 19.27 | 17.21
Sledziens

Ta ka gandriz visu aprakstito baribas vérteSanas sistému pamata, iznemot vacu NEL(D)

.sis-tému, ir .modiﬁcéta Kelnera cietes ekvivalenta sistéma, kas vairak piemérota nobarojamo lopu
edmasana., ir skaidrs, ka tas nevar objektivi atspogujot slaucamo govju vajadzibas péc energijas un
baribas vielam. Par piemerotako baribas Iidzekju energétiskas vertésanas sistému Latvijas apstak]os

slaucamam govim var uzskatit vacu neto energiju laktacijai NEL(D), jo ta orient&ta uz slaucamo govju
baribas verteSanu un €dinasanas normesanu.
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