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AUGSNES APSTRADES UN SEJAS TEHNOLOGIJU IETEKME UZ 
ZIEMAS KVIESU RAZlBU -

Effects of soil tillage and sowing technologies on yield of winter wheat 

D. LapiJ,Is, A. BerziJ,Is, Z. Gaile, J. KoroJova, A. Sprincina 
LLU Laukkopibas katedra, Department of Soil Management, LUA 

Abstract. The effects of soil tillage and sowing technologies on the yield of winter wheat 
were studied on sod podzolic loam soils in the LUA Research and Study Farm (RSF) "Vecauce'~ 

during 1998 to 2000. Classic early ploughing, late ploughing with soil pacomat and sowing without 
soil reversing were used as comparison variants of soil tillage for winter wheat. The using of soil 
pacomat and local mineral fertilizing increased the yield of winter wheat in the research conditions. 
Direct sowing and conservation soil tillage gave a decrease of grain cost and provided the same level 
of yield achieved with classic soil tiiiage and sowing technologies. 
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Ievads 
Pasaules Iaukkopibas prakse arvien pla.Sak tiek izmantota graudaugu tiesa seja bez ieprieksejas 

augsnes apstrades, vai ari konservejosa augsnes apstrade- seja, kad abas tehnologiskas operacijas tiek 
izpilditas vienlaicigi. Sadi izpildita labibu seja Jauj ietaupit resursus, nemazinot graudu rai.as (D. 
LapiQs, J. Ka2otnieks, 1999., D. Lapil)s, A. Berzins, Z. Gaile u.c., 2000.). Latvija pedejos gados 
zemnieku saimniecibas arvien plasak tiek iegadatas labibu sejmasinas, kas Jauj minimalizet augsnes 
apstradi ziemaju un vasaraju labibam, bet kuras biezi tiek izmantotas klasiskaja varianta- sejot ar 
velenas vai rugaines iepriekseju apversanu. Nereti arums tiek izpildits novelotos termii)os, bet 
vasarajiem ·- pat pavasari. Sados apstak}os lietderigi izmantot augsnes apakskartas blivetajus -
"pakotajus". 

Darba merl,ds - izvertet augsnes apstrades minimalizacijas iespejas ziemas kviesiem, 
ka ari dot vertejumu augsnes apakskartas blivetaja izmantosanas ietekmei kompleksa ar arsanu uz 
ziemas kviesu ra2ibu. Sniegt augsnes apstrades- sejas izpildes variantu ka faktoru ietekmes vertejumu. 

Petijumu objekts un metodes 
Ra2osanas izmeginajumi ierlkoti macibu un petfjumu saimnieciba (m.p.s.) "Vecauce" 1998. 

un 1999 .gada rudeni velenpodzoletas viegla smiJSmala labi iekultivetas a~gsnes. 
Pettimie faktori: 
faktors A - augsnes apstrades veidi ietver 3 gradacijas: 

A1 - agrs arums 28.07.1998. un 17.08.1999.; 
Az - seja bez augsnes ieprieksejas apversanas; 
A3 - arts 16.09.1998. un 10.09.1999. , arklu agregatejot ar augsnes apakskartas 

blivetaju. 
Faktors B - sejas veidi- ietver gradacijas, izmantojot sejmasinas: 

B, - Amazone D8-45 Super (komplektacija ar frezi KG-452); 
B3 -Rapid 300 C. 

Seja veikta 22.09.1998. un 15.09.1999.g. 

Ziemas kviesu agrotehnika 1999. gada razai. Prieksaugs ir pirma gada aboliQa-timotil;ta mistrs, pec 
ta novaksanas augusta pirmajas dienas Iauks miglots ar herbicidu Glifoss 3.0 I ha-' (izl}emot platibas, 
kur arsana veikta 28.07.1998.). Izmantots arkls Overum - 6DVL, augsnes aramkartas biivetajs 
Pakomat DK-205-335 CM. Seja veikta 22.09.1998., izsejot 450 digstosas seklas uz m2

, jeb 
280 kg ha-'. Ziemas kviesu s~irne 'Donskaja polukarJikovaja' superelite. Pirms sejas ir dots meslojums 
N6P26K3o + mikroelementi, izkliedejot tos ar Iieljaudas pneimatisko mineralmeslu izkliedetaju Terra 
Gator, dodot 300 kg ha-1.. Papildmcslojums- NH4N03- 200 kg ha-', 12. aprTII (Terra Gator); NH4N03 

-I 50 kg ha-', I 5. maija (37. Iabibu attlstibas stadija). 
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Nezalu apkarosanai pilnigi visos augsnes apstrades sejas variantos 20. aprnt lietots herbicids 
Satis 150 g ha'1, bet ieprieks neartajos variantos, kur pec tarn veikta tiesa seja vai konservejosa 
augsnes apstrade-seja, 12. maija izsmidzinats Monitors 26,5 g ha'1 + Citovets 150 m1100 l H20 ha-1

. ' 

Labibu slimibu izplat'fbas ierobezosanai izmantoti fungicidi: 12. maija Mentors 0,7 l ha-1 

(3 7. labibu attistibas stadija), bet 31. maija Alegro 1 1 ha'1 (50. labibu attistibas stadija). 

Ziemas kviesu agrotehnika 2000.gada razai. Prieksaugs - ziemas kviesi. Izmantots arkls Overum -
6DVL, augsnes aramkartas blivetajs Pakomat DK-205-335 CM. Seja veikta 15.09.1999., izsejot 
450 digstosas seklas uz m2

, jeb 260 kg ha·1
• Ziemas kviesu si,dme 'Donskaja poiukarjikovaja'. Pirms 

sejas ir dots meslojums N6P26K30 + mikroelementi, izkliedejot tos ar lieljaudas pneimatisko 
mineralmeslu izkliedetaju Terra Gator 14. septembri, dodot 300 kg ha-1

• 

Meteorologisko apstakJu raksturojums. 1999.g. un 2000. janvara lielako da}u ziemaJU labibas 
sejumi ziemoja Joti silta laika apstakJos. Ziemaju vegetacija atjaunojas marta pedeja nedela, t.i. 
2-2,5 nede}as agrak neka parasti. Apri}a beigas noverots stiebrosanas sakums. Apri}a beigas un maijs 
abos izmeginajumu gados lielako da}u raksturojas ar aukstu laiku, biezam, intensivam salnam, kad 
2000.gada temperatiira augsnes virskarta bija pat -7°C. Silts laiks iestajas maija 3. dekades beigas. 
Produktiva mitruma krajumi augsnes aramkarta - optimala daudzuma robezas, ari maija - jiinija 
mitruma nodrosinajums bija labs. Jiilija, karsta, saulaina, sausa laika ietekme augu attistiba norisa 
straujos tempos, bija verojama graudu dzeltengatavibas iestasanas jau jiilija vidii, bet 1999.gada 3. 
jiilija dekade tie sasniedza pilngatavibu. 

Noverojumu un datu apstrades izpildes metodika. 
Ziemas kviesu raziba t ha'1, noteikta katra varianta piecas vietas, izpildot paraugkiilu analizi, 

rafu parrel}inot uz vienu ha. Paraugu ~1emsanas vietu izvele izmantota randomizacijas metode. Datu 
apstrade izmantota divfaktoru dispersiju ana!Ize, starpibu biitiskuma vertejumam pielietojot FiSera 
kriteriju. 

Sejas tehnologiju izvele 1999.g. 
0 

Sowing technology in 1999 

Sejas tehnologiju izvele 2000.g. ~8,9 

Sowing technology in 2000 

Augsnes apstrade pirms sejas 2000.g. 
Soil tillage before sowing in 2000 

Augsnes apstrade pirms sejas 1999.g. 
Soil tillage before sowing in 1999 
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Att. Faktoru ietekmes Ipatsvari razibas atSI}iribu veidosana m.p.s. "Vecauce" 1999. un 2000.g. 
Fig. Density of factors influence on crop yield in 1999 and 2000 in RSF "Vecauce" 
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Rezultati 
Iegiito datu dispersiju analizes rezultiiti liecina, ka augsnes apstrades izvele pinns sejas vairak 

neka sejas tehnologijas ietekme atsl}iribas ziemas kviesu raiiba (attels). 
Sejas tehnologiju izveles ietekme palielinas 2000. gada izmeginajumos, kad, ieverojot 

vienTgas atSI}irTbas principu un lietojot vienadas mesloju~a devas, visu pamatmeslojumu deva lokali 
reize ar seju, izmantojot disku sejmasinu Rapid 300 C. Saja, 2000. gada izmeginajumii, atSI}inoii no 
1999. gada, ziemas kviesu tiesaja sejii salidzinajuma ar konservejoso augsnes apstriides un sejas 
tehnologiju (sejmasTna Amazone DF8 - 45 Super, agregiitii ar frezi KG 452) ieguts biitisks graudu 
raiTbas kapinajums (attels). · 

!.tabula I Table 1 
Ziemas kviesu graudu raiiba atkarTba no augsnes apstrades un sejas LLU mps "Vecauce" 

Grain yield of winter wheat depending on tillage and sowing in the RSF "V ecauce" 

Augsnes apstrade 1999. 2000. 
pirms sejas I Sejas tehnologija I 

Tillage prior to Sowing technology tha ·I tha -J S% t ha -1 t ha -1 S% 
sowing 

Faktors A I Faktors B I 
Factor A Factor B 

AB A AB AB A AB 

Augsnes frezesana + seja 

Agrs arums 
( enkurtipa lemesisi) I 

5.17 17.7 4.60 16,1 
Rototil1ing +sowing (anchor 

rodenT I 
ploughshare) 5.17 5.02 

Early ploughing 
Seja ar disku sejma.STnu I 
Sowing with disk seeder 

5.16 16.6 5.44 21,4 

videji (A) I average (A) 17.1 18.7 

Seja bez augsnes 
Augsnes frezesana + seja 

ieprieksejas 
( enkurtipa lemesisi) I 

5.69 12.3 6.98 13,2 
apversanas I Rototilling +sowing (anchor 

5.59 7.47 
Sowing without the 

ploughshare) 

soil reversing Tiesa seja ar disku sejmasTnu I 
5.51 23 .6 7.96 16,8 

Direct sowing with disk seeder 
videji (A) I average (A) 17.9 15.0 
Vels arums + Augsnes frezesana + seja 
augsnes ( enkurtipa lemesisi) I 

7.36 26.1 6.66 20,9 
apakskartas Rototilling +sowing (anchor 
blrvesana I ploughshare) 7.44 7.36 

Late ploughing+ Seja ar disku sejmasinu I 
7.53 15.3 8.06 13,2 soil pacomat Sowing with disk seeder 

videji (A) I average (A) 20.7 17.0 
'Y 005 1,62 1.15. 1.66 1.18 
112% 48.2 39.5 
Sejas tehnologijas videji (faktors B) I In sowing technologies, on average (factor B) 
Augsnes frezesana + seja ( enkurtipa lemesrsi) 

6,07 18.7 6.08 16.7 Rototilling +sowing (anchor ploughshare) I 
Seja ar disku sejmasfnu I 

6,06 18.5 7.15 17.1 Sowing with disk seeder 

'Y 0 os 0,94 0.96 
112% 0,0 8.9 

Klasiskai augsnes apstradei rudenl, izpildot agru arumu, salfdzinajuma ar seju bez augsnes 
ieprieksejas apversanas nav biitiskas starpTbas ziemas kviesu razTbii (1999. gada izmeginajums) vai arT 
ticsaja un konservejosaja augsnes apstriide - seja tiek iegiits butisks, ar augstu varbiitTbas lrmeni (P > 
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95%) ra.Zibas palielinajums. Lietojot augsnes apakskartas blivetaju un seju izpildot tenniQos, kas atlauj 
ziemas kviesiem cerosanu uzsakt vel rudeni, vela aruma triikumi tiek noversti un raziba, salidzinot 
agru un velu arumu rudeni, pedeja arklu agregatejot ar augsnes apakskartas blivetaju, ir biitiski 
augstaka (L\ X A= 2,34 > RS 0,05 = 1,18 t ha "1). 

Veta aruma ''pakotaja" izmantosana Iauj biitiski kapinat ziemas kviesu ra.Zibu. To apstiprina 
ari petijumu rezultati par disku sejmasinas Rapid izmantosanas rezultatiem 1999. un 2000. gada 
(2.tabula). Ziemas kviesu seja augsnes apakskartas blivetaja darba fona Jauj sasniegt lidz 14 - 35 % 
lielu ra.Zibas kapinajumu salidzinajuma ar variantu, kur tas nav izmantots. 

Ziemas kviesu graudu razibas izkliedes raditajus S% maz ietekme sejas tehnologiju izvele, bet 
augsnes apversana pirms sejas nedaudz tos palielina. 

2. tabula I Table 2 
Ziemas kviesu raziba vela sejuma, izmantojot disku sejmastnu Rapid 300 C m.p.s. "Vecauce" 

Yield of winter wheat in late sowing with disk seeder Rapid 300C in RSF "Vecauce" 

Augsnes apstrades variants I 1999. 2000. 
Tillage treatment t ha ·I % t ha ·I % 

Vels arums + augsnes apakskartas blivesana I 
7.53 135 8.06 114 

Late ploughing + soil pacomat 
V els arums bez augsnes apakskartas blivesanas I 

5.56 100 7.04 100 
Late ploughing without soil pacomat 

Yoos 0.86 0.89 

Iegiito rezultatu agroekonomiskas analiies rezultati m.p.s. "Vecauce" apstak}os Iiecina, ka 
ra.Zosanas izmaksu diferenci Ls ha -I nosaka augu aizsardzibas pasakumi, jo veicot tieso seju ir 
nepieciesams izmantot glifosata tipa herbicidus, ka ari fungicidus. 

Graudu pasizmaksas raditaju Ls t -I atSI,dribas nosaka vispirms ra.Ziba. Sejmasinu un ar to 
saistito sejas tehnologiju izvele maz ietekme pasizmaksu. Seja augsne bez tas apversanas 1999.gada 
apstiik}os nodrosinaja 33,88 Ls t -I pasizmaksu, bet agra aruma rudeni- 37,04 Ls t ·I, kur ats!,<:iribas 
pamatojas uz aruma izmaksu ietaupijumu seju izpildot tiesi rugaine. Augsnes apakskartas blivetaja 
izmantosana nodrosina lidz pat 9,63 Ls t -I pasizmaksas pazeminasanos, salidzinajuma ar variantiem, 
kur tas apversot augsni netiek izmantots. 

Sledziens 
Labi iekultivetas viegla smilsmala augsnes ziemas kviesu tiesa un konservejosa augsnes 

apstrade - seja Jauj salidzinajuma ar klasiskajam augsnes apstrades sejas sistemam sasniegt tadu pat 
graudu raz'ibas limeni un samazinat to pasizmaksu. 

Ziemas kviesu razibas palielinasanos sekme augsnes apakskartas blivetaja izmantosana, 
minerala meslojuma lokala pielietosana vienlaicigi ar seju. 
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