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Abstract. The influence ofsoil tillage - sowing technologies on the yields ofwinter wheat, spring barley, and factors,
influencing crop grain yield. were clarified in the researches on sod podzolic loam soils in the Research Farm «Vecauce»,
LUA in the 1998 to 1999. Conventional early ploughing, late ploughing with the soil pacomat and late ploughing
vvithout pacomat werc used as comparison variants of soil tillage for vvinter wheat. The efficiency of direct sowing
was tested concurrently. Spring barley sovving was done in the conventional autumn ploughing, spring ploughing vvith
and vvithout pacomat as well as direct sovving in the stubble. It vwas ascertained in the research that the increase of
grain crop yields vvas achieved by using pacomat and by local use of mineral fertilisers at seeding.

Direct sovving and conservation tillage lovvered production costs and the same level of crop yield vvas achieved

compared to classical soil tillage-sovving systems.

Key vvords: soil tillage, vvinter vvheat, spring barley, sovving, direct sovving.
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Pasaules laukkopibas praksé arvien plasak tiek
izmantota graudaugu tieSa séja bez iepriek$éjas augsnes
apstrades, vai ari konservéjosa augsnes apstrade - séja,
kad abas tehnologiskas operacijas tiek izpilditas vienlaicigi.
Sadi izpildita labibu sé&ja lauj ietaupit resursus, nemazinot
graudu razas (D. Lapins, J. KaZotnieks, 1999). Latvija
pédéjos gados zemnieku saimniecibas arvien plasak tiek
iegadatas labibu séjmasSinas, kas |auj minimalizét augsnes
apstradi ziemaju un vasaraju labibam, bet kuras biezi tiek
izmantotas klasiskaja varianta- séjot ar velénas vai
rugaines iepriekSeju apversanu. Nereti arums tiek izpildits
novélotos terminos, bet vasardjiem pat pavasarl. Sados
apstaklos lietderigi izmantot augsnes apakSkartas
blivétajus - ,pakotajus”.

Darba mérkis — izvértét augsnes apstrades minimali-
zacijas iespéjas, veicot ziemas kvieSu un vasaras miezu
séju, ka art dot vértéjumu augsnes apakskartas blivétaja
izmantoSanai kompleksa ar arSanu. Sniegt dazadu
augsnes apstrades - séjas izpildes variantu agro-
ekonomisko vertéjumu.

Péttjumu apstakli un pielietotas metodes

Meteorologisko apstaklu raksturojums

1999. gada janvara lielako dalu ziemaju labibas s€jumi
ziemoja loti silta laika apstaklos. Ziemaju vegetacija
atjaunojas marta pédéja nedéla, t.i., 2-2,5 nedélas agrak
neka parasti. Aprila beigas novérota stiebroSana. Maijs
lielako dalu raksturojas ar aukstu laiku, biezam, intensivam
salnam. Silts laiks iestajas 3.dekades beigas. Produktiva
mitruma krajumi augsnes aramkarta - optimala daudzuma
robezas, art maija - janija mitruma nodroSinajums bija labs.
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Jalija karsta, saulaind, sausa laika ietekmé augu attistiba
norisa straujos tempos, bija vérojama graudu dzelten-
gatavibas iestaSanas jau jalija vida, bet 3. dekadé tie
sasniedza pilngatavibu, kas ir loti neraksturigi Latvijas
apstaklos.

Vasaras labibu séjai optimalais augsnes mitrums
iestajas aprila 2. dekades sakuma. Saja laika intensivi
uzkrajas efektivais siltums, kas ménesa beigas parsniedza
normu. Vasaraju graudaugi attistibas sakuma perioda bija
labi nodroSinati gan ar mitrumu, gan siltumu. Aktivi un
strauji tie attistijas maija treSaja dekadé, kad beidzas
salnas. Graudu piengataviba atziméta jau jalija 1. pusé,
bet jdlija beigas, 3-4 nedélas agrak par vidéjiem
ilggadigajiem terminiem, sasniegta pilngataviba sausa,
karsta laika dé|. Graudu nogatavo3anas perioda mitruma
krajumi augsné bija pazeminati.

Metodika razoSanas izmégindjumos ziemas kvieSos
1999. gada razai

RazoSanas izméginajumi ierikoti macibu un pétijumu
saimnieciba «Vecauce» 1998. gada rudent velén-
podzolétas viegla smilSmala labi iekultivétas augsnés.

Pétamie faktori:
¢ Faktors A - augsnes apstrades veidi ietver 4 gradacijas:
Aparts 28.07.1998.;
A2 — nearts;
A3- arts 16.09.1998. + apakskartas blivétajs;
A4 - arts bez blivétaja 16.09.1998.
¢ Faktors B - séjas veidi - ietver 4 gradacijas, izmantojot
dazadas séjmasinas:
B, — Amazone D8-45 Super (komplektacija ar frézi
KG-452);
o B? - Great Plains;
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B3 - Rapid 300 C;
B4 — Juko, Demeter, Multiseed 400 (Konskilde).

o Lidztekus augsnes apstrades - séjas variantu fona
tiek skaidrota herbicidu, fungicidu un mésloSanas
lidzeklu efektivitate.

Ziemas kvieSu agrotehnika. PriekSaugs - 1. gada
abolina - timotina mistrs, péc td novakSanas augusta
pirmajas dienas lauks miglots ar herbicidu Glifoss
3,0 ha-' (iznemot platibas, kur arSana veikta 28.07.1998.).
Izmantots arkls Overum - 6DVL, augsnhes aram-
kartas blivétajs Pakomat DK-205-335 CM. Séja veikta
22.09.1998., izséjot 450 digstoSas séklas uz m2, jeb
280 kg ha'. Ziemas kvieSu Skirne 'Donskaja polu-
karlikovaja' superelite. Pirms séjas ir dots méslojums
N6P ., K30 + mikroelementi (HYDRO), izkliedéjot tos ar
lieljaudas pneimatisko mineralméslu izkliedétaju TERRA
GATOR 8103, dodot 300 kg ha-' Papildméslojums -
NH4NO3 - 200 kg ha-', 12 aprili (TERRA GATOR);
NH4NO3 - 150 kg ha-1l - 15 maija (37. stadija) HBY-0,5.

Izmantotie pesticidi:

nezalu apkaroSanai pilnigi visos augsnes apstrades

séjas variantos - herbicids Satis -150 g ha-1 - 20 aprili;
0 Monitors 26,5 g ha-' + Citovets 150 ml 100 | H2O ha-'

(iepriekS neartajos variantos, kur péc tam veikta tieSa

séja vai konservéjoSa augsnes apstrade - séja)

12. maija.

Labibu slimibu izplatibas ierobezoSanai izmantoti
fungicidi:

Mentors-0,7! ha-"—12. maija (37. stadija), vélak A/egro

1 Iha - 31. maija (50. stadija);

‘0 Mentors-0,7! ha-' —12. maija (37. stadija), vélakTango

Super 1,25 | ha 31. maija (50. stadija);

Tango Super 1,25 | ha-1 - 31. maija (50. stadija).

Metodika razoSanas izméginajumos ziemas kvieSos
2000. gada razai

Témas izpildei saskana ar liguma kalendaro planu
1999. gada 15. septembri macibu pétijumu saimnieciba
es\Vecauce» tika iekartoti izméginajumi ziemas kvieSos ar
analogiem pétamajiem faktoriem ka 1999. gada sezonas
izméginajumos.

Pétamie faktori:
Faktors A- augsnes apstrades veidi ietver 4 gradacijas:
A, - agrs arums 17.08.1999.;
A2 - nearts (rugaine);
A3- véls arums 10.09.1999. + apaksSkartas blivétajs;
Al - véls arums 10.09.1999. bez blivétaja.
Faktors B - séjas veidi - ietver 4 gradacijas, izmantojot
dazadas séjmasinas:
B, - Amazone D8-45 Super (komplektacija ar frézi
KG-452);
o Bz - Great Plains;
o B3 - Rapid 400 C;
10 Bf - Kvverneland Accord DT.
Rugaine. ArSana séjas diena: séjmasSina KLA +
Pacomat Seeder (Kvverneland).
Rugaines virspuséja apstrade bez augsnes apvérSa-
nas: kultivators CLD + séja Accord DT (Kvverneland).
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Ziemas kvieSu agrotehnika. PriekSaugs - ziemas
kvieSi. Izmantots arkls Overum-6DVL, augsnes aramkartas
blivéetajs Pakomat DK-205-335 CM. Séja veikta 15.09.
1999., izséjot 450 digstoSas séklas uz m2, jeb 260 kg ha-'".
Ziemas kvieSu Skirne Donskaja polukarlikovaja'. Pirms
séjas ir dots meéslojums N6P26K30 + mikroelementi
(HYDRO), izkliedéjot tos ar lieljaudas pneimatisko
mineralméslu izkliedétaju TERRA GATOR 8103, 14. sep-
tembri dodot 300 kg ha-'.

Metodika izméginajumos ar vasaras mieziem 1999. gada
razai

Izméginajumu varianti. Izméginajumi, kur faktors A-
augsnes apstrade; B - séjas izpildes tehnologija iekartoti
velénpodzolétas smilSmala labi iekultivétas augsnés ar
augstu fosfora un vidéju kalija saturu.

¢ Faktors A - augsnes apstrades veidi ietver 4 gradacijas:
A, — rudens arums 1998. gada oktobra Il dekade.;
A? - nearta rugaine;
A3- pavasara arums 02.-03.04.1999. + apakskartas
blivétajs;
A4 — pavasara arums bez augsnes apaksSkartas
blivétaja 02.-03.04.1999.
¢ Faktors B - séjas veidi - ietver 4 gradacijas — dazadas
séjmasinas un mineralméslu iestrades tehnologijas:
B, - Amazone D8-45 Super (komplektacija ar frézi
KG-452 mineralméslus izkliedéjot pirms séjas un
iestradajot séjas laika;
B - Great Plains, mineralméslus izkliedé&jot pirms
séjas un iestradajot s€jas laika;
B3 - Rapid 400/450 F, ar visu mineralméslu devas
lokalu iestradi reizé ar séju;
B4 — Kvverneland KLA - arSana, 1/3 NPK reizé ar
séju, séja (komplekss agregats) 2/3 NPK pirms séjas;
Bs—KvvernelandPneumaticDF-1. mineralmésli reizé
ar séju.
Lidztekus augsnes apstrades - séjas variantu fona tiek
skaidrota herbicidu, fungicidu un mésloSanas lidzeklu
efektivitate.

Pielietota agrotehnika. Vasaras miezu Skirne
‘Klinta’ - 1. ataudzéjums. PriekSaugs - vasaras miezi.
Rudens arums 1998. gada oktobra Il dekade, bet
pavasara arums 02.-03.04.1999., arSanu izpildot ar arklu
Overum-6DVL. Séja veikta 12. aprili, miezu digSanas
sakums 25. aprili. Visos variantos izmantots Hydro Supra
méslojums, deva NPK 15,4-15.3-21,6 460 kg ha '. Visos
séjas un augsnes apstrades variantos 20. maija
vasaras mieZu séjumi apsmidzinati ar herbicidu Lintdru -
120 g ha 1. Slimibu izplatibu ierobezoSanai visos séjas un
augsnes apstrades variantos 31.05.1999. izmantots
fungicids Tango Super 1,25 | ha-l (37.a.a.faze péc
Cadoksa).

Nemot véra vasaras miezu fitosanitaro stavokli tieSas
séjas varianta (séjmasSina Graet Plains), slimibu izplatibu
ierobezoSanai vasaras miezu stiebroSanas fazes sakuma
27. maija séjumi tikai Saja varianta apsmidzinati ari ar
fungicidu Stereo 2 | ha’
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Novérojumi un to izpildes metodika

Izméginajumos noteikti: augsnes mikroreljefa izlidzina-
tiba péc séjas; s€jas dzilums; digstu skaits; augsnes
pretestiba aramkartas dazados dzilumos péc s€jas; viena
digsta gaissausa masa; galveno sansaknu skaits un to
garums vienam augam; ceroSanas koeficients; viena auga
kopéja biomasa ceroSanas fazé; viena auga saknu
biomasa; produktivo stiebru skaits uz 1 m2, Reproduktivo
stiebru skaits uz 1 m2; vidéjais graudu skaits varpa;
1000 graudu masa; graudu raza, t ha ‘; s€jumu nezalainiba,
novértéjot atseviski ismuza un daudzgadigo nezalu
izplatibu pirms razas novakSanas un citi raditaji.

Péttjumu rezultati un to analize

Labibu razu ietekméjoSo faktoru linearo sakaribu

tieSuma analize

Linearo sakaribu cieSuma analize lauj noskaidrot
daudzo pétito faktoru vidu tos, kuri visvairak ietekmé labibu
razu veido$anos. Sada analizes izpildes gaita svarigi
ievérot agronomiski logisko atsevisku faktoru savstarpéjo
pakartotibu.

Linearo korelativo sakaribu cieSuma analizes rezultati
liecina, ka:

+ visvairak un batiski vasaras miezu graudu razas lielumu
ietekmé produktivo stiebru skaits un graudu skaits
varpa. Visizteiktaka negativa ietekme uz miezu razu
izméginajuma apstaklos - daudzgadigo divdigllapju
nezalu skaitam;

4 atSkiribas razas un augu baribas elementu satura
augsné pozitivi korelé tikai augu sakotnéjas attistibas
fazés jinija ménesa pirmaja dekadé. Lielaka nozimiba
fosfora saturam miezu saknu darbibas zona;

+ agronomisko sakaribu kéde; faktorialas pazimes graudu
skaits varpa graudu raza no faktorialajam pazimém
vislielaka un butiskaka nozime amonija un fosfora satura
atSkirlbam saknu darbibas zona. So augu baribas
elementu daudzuma at3kirtbas augsnes virskarta vaji
korelé ar labibu razam.

Vasaras mieZzu graudu razas veidoSanos ietekmé
savstarpéja mijiedarbiba esosu faktoru komplekss. Tapéc
agronomiskaja kopsakaru analizé tika izmantota ari
parciala linearo sakaru cieSuma analize, kas lauj izslégt
tris faktoru savstarpéja iedarbiba vienu no faktoriem,
tadéjadi noskaidrojot nepastarpinati divu savstarpégji
saistitu faktoru sakaribu cieSumu.

Misu izméginajumos vasaras miezos, pieméram,
parcialais linearais korelaciju koeficients starp produktivo
stiebru skaitu un miezu razu r = 0,9269, bet izslédzot
graudu skaita varpa ietekmi - r= 0,98015. Vasaras miezu
produktivo stiebru skaita ka faktora izslégSana ar parcialo
korelaciju palidzibu lauj konstatét batisku miezu saknu
garuma ceroSanas fazé sakaribu cieSumu ar razam
(r=0.8148), ka ari fosfors saturu augsné 10- 20 cm dziluma
un graudu razu (r = 0,6485).

ST ieglto datu matematiskas analizes metode lauj
skaidrot sakaribas arl starp séklu gultnes kvalitates
raditdjiem — augsnes pretestibu dazada dziluma, sé€jas
dzilumu un vasaras miezu digstu skaitu.
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Kopuma ziemas kvieSiem to s€jas 1998. gada apstak|os
sakaribu cieSuma analize apliecingja séjas dziluma
palielinato nozimi. Sifaktora ietekme ir batiska ari uz digstu
masu. Batiskas sakaribas konstatétas ari starp augu
virszemes masas sausnu un sejas dziluma atSkiribam.

Séklu gultnes kvalitate un labibu razu veidoSanas

Vasaras miezi

legito rezultatu matematiskas apstrades rezultati
liecina, ka:

+ razu formésanos, ari vasaras mieZu digsta faze, ietekmé
augsnes pretestiba visd augsnes dziluma lidz pat
25 cm. Pie kam augsnes pretestibas ka faktora ietekmes
lielums uz vasaras miezu digstu skaita atSkiribam
dzilakos aramkartas slanos ir lielaks neka virspuseéjos;

4 vasaras miezu séjas dzilumu visvairak ietekmé augsnes
mikroreljefa neizlidzinatiba un augsnes pretestiba 20
un 25 cm dziluma.

Pie kam 1999. gada sezonas apstaklos ar izteiktu
mitruma deficitu augsné. Jo lielaka un izlidzinataka bija
augsnes pretestiba 20-25 cm dziluma, jo labaks bija
vasaras miezu nodroSinajums ar mitrumu digstu,
ceroSanas un viena-divu mezglu fazés. Savstarpéjs
dazadu augsnes pamatapstrades variantu salidzinajums
dots vidéji divu séjmasinu Rapid un Amazone darbibas
fonos (1. att.). Saja attéla ievietotais skaitlu materials
uzskatami parada, ka:

1. uti. Augsnes pretestiba aramkartas dazados slanos, kPa,
vBMiras miezu vienu-divu lapu fazé vidéji sejmasinu Rapid un
Amazone izmantoSanas variantos macibu pétijjumu saimoiedbz
«Vecauce» 24.04.1999.

Fig. L Soil resistance in various iavcrs, kPa, in 1-2 leaf oliase of
spring barlev on avcrage in treatnienls using seeders RAPID and
AMAZONE, «Vecauce», 24.04. 1999.
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+ vislabakos séklu gultnes raditajus, raugoties no augsnes
pretestibas viedokla, un ar séklu gultni saprotot visu
augsnes slani lidz pat 25 cm dzilumam, nodroSina séja
rugainé, rudens arums, pavasara arums, kad arkls
agregatéts ar augsnes apakskartas blivetaju - ,.pako-
taju';

¢ irdenu augsni nodroSina arSana séjas diena un pavasara
arums bez pakotaja, tapéc Sajos variantos kultGraugiem
ir iespéjams salidzinoSi lielaks mitruma deficits
ceroSanas fazé un péc tam vélakas vasaras miezu
attistibas fazés;

¢ ari augsnes apakskartas blivétajs - ,pakotajs"
«Vecauces» augsnu apstaklos vél pilniba nenodroSina
augsné vienlaidus kapilaro tiklu, kads tas ir klasiskaja
augsnes rudens aruma.

Firmas Kwerneland augsnes apstrades - séjas
agregatu darbs nodroSina séju loti irdena augsné
salidzinajuma ar paréjiem augsnes apstrades - séjas
izpildes variantiem. Tas nodroSina strauju vasaras miezu
digstu attistibu. Augsnes pretestibas mérijumi un iegata
materiala analize liecina, ka macibu pétijumu saimniecibas
es\/ecauce» apstaklos Pacomat Seeder ir lietderigi
parbaudit ari pie mazakiem vienlaicigi veiktas augsnes
pamatapstrades dzilumiem. Kwernelandtehnologiju darba
vérteéjuma noteikti jaatzimeé tas, ka vasaras miezu séklas
tiek sétas augsné ar optimalaku augsnes mitrumu séklu
digSanai un attistibai neka izmantojot séjmasinas jau
apzuvusa rudens aruma.

Eksperimenta iegltais materidls |auj izsekot vasaras
miezu attistibas gaitai no séklu digSanas lidz pat
pilngatavibai.

Séjas dziluma starp atseviSkiem augsnes apstrades -
séjas variantiem konstatéts ka:
¢ lielaku séklu iestrades dzilumu nodroSinajusi séjmasina

Rapid;

+ samazinats séklu iestrades dzilums ir vienam un tam
pasam séjmasinam séju veicot rugaing;

¢ salidzinot séjmasSinas Rapid un Amazones darbu,
jakonstaté, ka Rapid nodroSinajusi vienmérigaku séklu
iestrades dzilumu, par ko liecina aprékinatie variaciju
koeficienta S % lielumi;
augsnes apakskartas blivétaja izmantoSana pavasara
aruma nedaudz samazina séklu iestrades dzilumu, bet
tada pasa meéra palielina séjas dziluma nevienméribu
S %;

+ jaatzist, ka vislielaka séjas dziluma izkliede ir variantos,
kur séja veikta rugainé.

No raditajiem vasaras miezu digstu skaits un digstu
skaita variéSana S %, par objektivaku atzistama digstu
skaita variéSana S %, jo digstu skaita absolitos lielumus
ietekmé ari izséjas normas noreguléSanas vienadums
starp agregatiem. lIzejot no iegldto datu materiala un ta
analizés, jakonstaté, ka:
¢ pavasara aruma ,pakotaja’ izmantoSana samazina

digstu skaita variéSanu;

# salidzinot séjmasinas Rapid un Amazone, pédgjai digstu
skaits tomér kopuma varié vairak neka séjmasinas
Rapid darba fona;

+ vislielaka variaciju koeficienta S % vasaras miezu digstu
skaitam ir variantos, kur arSana veikta s€jas diena.

Labi séjas un ieprieks izpilditas augsnes apstrades
ietekmi uz digstu attistibu raksturoviena digsta gaissausa
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masa. leguto novérojumu un laboratorijas analizu rezultati

liecina, ka:

& augsnes apaksSkartas blivétaja izmantoSana pavasara
aruma nenodroSina §1 raditaja - viena digsta masas -
palielindjumu un izlidzinataku (S %) péc digstu masas
vasaras miezu séjumu;

+ batiski zemaka viena digsta masa, salidzinot ar arumu
rudeni, neraugoties uz digstu attistibas atrumu (augu
skaits % no kopéja, kuri sasniegusi divu lapu fazi) ir
séjai ar arSanu séjas diena.

Augstas graudaugu razas nav iedomajamas bez dzilas
labibu saknu sistémas. Lielakais vasaras miezu diglsaknu
garums labibu 1-2 lapu fazé ir variantos, kur arSana veikta
séjas diena (firma Kvverneland) vai ari séja izpildita
pavasara aruma bez pakotdja. Vismazakais diglsaknu
garums ir séju veicot rugaing, kur diglsaknu garuma
raditajiem ir arl vislielaka izkliede.

Interesanti salidzinat séklu gultnes un dazadu augsnes
apstrades - séjas darbu izpildes tehnologiju efektivitati
vasaras miezu ceroSanas fazé.

Saknu sistémas garuma, kaut ari starpibas starp
variantiem nav btiskas, arvien vairak paradas Kvverneland
tehnologiju priekSrocibas, un saknu garuma raditaji
pavasara aruma jau kaut nedaudz parada ari ,.pakotaja”
pielietoSanas pavasara aruma pozitivo efektu.

Viena sacerojuSa vasaras miezu auga saknes
gaissausas masas atSkiritbas starp variantiem nav
batiskas, So raditaju palielinata izkliede konstatéta
pavasara variantos, taja skaita ari tur, kur izmantots
augsnes apakskartas blivétajs. Vissliktak miezu saknu
sistéma attistijusies, séju rugainé izpildot ar Great Plains.

Pédéja séjas varianta ir viszemaka miezu lapu masa.
Variantos, kur pavasara aruma izmantots ,.pakotajs” -
augsnes apakskartas blivétajs, konstatéts palielinats
vasaras miezu ceroSanas koeficients. Viszemaka
ceroSana konstatéta séjmasinas Great Plains darba fona
rugainé. Salidzinot séjmasSinu Rapid un Amazone darbu.
Amazone vairak sekmé vasaras miezu ceroSanos.

Ziemas kviesi
Kaut ari raksta galvena vériba tiks veltita 1998./1999. gada
vegetacijas perioda ieglto datu analizei, ziemas kvieSu
razu veidoSanas atSkirtbu pamatojumam 3aja nodala
izmantosim ari ziemas kvieSu 2000. gada razai iekartoto
izméginajumu noverojumu datus. Pamatojums tam - |oti
atskirigie pa gadiem meteorologiskie apstakli. S1
1999. gada vasara un rudens raksturojas ar nelielu
nokriSnu daudzumu un palielinatu mitruma deficitu augsné,
bet pagajusa gada ziemaju séjas laika mitruma daudzums
augsné bija pietiekoSs séklu digSanai un digstu attistibai.
Meteorologisko apstaklu ietekmi ilustré ari atSkirigais
linearo sakaribu cieSums starp augsnes pretestibu
dazados dzilumos kPa un ziemas kvieSu digstu skaitu.
Aprékinatie determinaciju koeficienti r™ % liecina, ka:
¢ tikai mitruma deficita apstaklos, ar ko raksturojas
1999. gada rudens, augsnes pretestibai séklu gultné ir
palielinata nozimiba uz ziemas kvieSu digstu skaita
atSkirtbu veidoSanu. Normalos vai pat palielinata
augsnes mitrinajuma apstaklos (1998. gada rudens)
linearo sakaribu cieSums starp iepriekS§ minétajam
faktorialajam pazimém ir neliels un nav batisks;
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+ agronomiski logiskaja sakaribu kédé faktori, kas sekmé
palielinatu séklu laukdidzibu (digstu skaits) sekmé ari
viena digsta masas straujaku pieaugumu. Si sakariba
visspilgtak paradas nokriSniem nabagaja 1999. gada
rudent.

Novérojumu rezultati ziemas kvieSu séjumos ap-
stiprina, ka:

+ ziemas kvieSu séjas dziluma atSkirtbas starp ieprieks
veikto augsnes apstradi - agrs arums, véls arums ar
un bez ,pakotaja"”, s€ja rugainé — nav batiskas;

+ irjameklé iespéjas augsnes apakskartas blivétaja darba
pilnveidoSana, jo ta izmantoSana palielina séklu
iestrades dziluma nevienmérigumu;

¢ palielinats, bet izlidzinats séjas dzilums ieguts,
izmantojot séjmasinu Juko Demeter Multiseed;

& ja véls arums tiek apstradats ar ,pakotaju”, tad séklu
iestrades dziluma izkliede visvairak palielinas,
izmantojot séjmasinu Rapid 300 C.

Digstu skaita vértéjuma galvena vériba tiek veltita to
vienmérigumam, kas ir priekSnoteikums augstu razu
ieguvei. Palielinata izkliede, izsakot to ar variaciju
koeficientu S %, ir sélu veicot rugainé un vela rudens
aruma ar apakskartas blivetaju darba fona.

Viena digsta masa rudeni, kas raksturo digstu
attistibas salidzinoSo atrumu, batiski zemaka ir s€jmasinas
Rapid 300 C darba rezultata rugainé. Sis pasas séjmasinas
darba konstatéta lielaka viena digsta masas raditaju
izkliede. lzlidzinatakie viena digsta masas raditaji iegati
séjmasSinas Juko Demeter Multiseed darba rezultata.

Turpmakie pétijumi par séklu gultnes veidoSanas
dazadu pasakumu efektivitati tika veikti pavasari ziemas
kvieSu ceroSanas fazé 29.04.99. Izméginajumos konsta-
téts, ka:
< rudens arums ar augsnes apakskartas blivétaju, ka ari

agrs rudens arums sekmé ziemas kvieSu ceroSanos,
palielinot ceroSanas koeficientu;

+ viszemakais ziemas kvieSu ceroSanas koeficients ir séju
veicot rugainé, ka ari véla rudens aruma bez augsnes
apakskartas blivéSanas;

& stabilako ziemas kvieSu ceroSanas koeficientu
nodroSina séjmasinas Amazone D8- 45 Super agregata
ar frezi KG-452 darbs.

Séjmasinu darba vértéjums dazados augsnes apstrades
variantos

SéjmasinasRapiddarba vértéjums
SéjmasSinas Rapid konstruktivais risingjums lauj

vienlaicigi veikt séju un iestradat lokali mineralmeéslus pilna,
paredzétaja deva. Ziemas kvieSu séjuma 1999. gada
razai S iespéja netika izmantota, lai noskaidrotu
séjmasSinas veidotas séklu gultnes nozimi, izslédzot
mineralméslu atskirigo iestradi ka faktoru. Pétijumu
rezultati liecina, ka:

+ batiski augstaku graudu razu, salidzindjuma ar paréjiem
variantiem, nodroSina séjmasinas darbs véla aruma,
kur izmantots augsnes apakskartas blivétajs. Graudu
razu starpibas starp paréjiem variantiem, taja skaita
klasisko agro arumu un séju bez velénas apvérSanas,
nav batiskas;
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blivetajs blivetaja
Ziemas kviesi, graudu raza, t ha*
RSoos = 0.661 ha™
apakskartas apakskartas
blivétajs blivétaja

Ziemas kvieSu graudu raZibas stabilitate. S %

2. att. SejmaSinas RAPID 300C darba vértejums razoSanas

1999. gada dazados augsnes apstrades variantos.
Fig. 2. Functional efficicncy evaluation of the seeder
RAPID 300C in the production trials in various soil tiliage
| rcatments, «Vecauce», 1999.

& augstaka razibas stabilitate ir klasiskaja agra rudens
aruma un izpildot tieSo seju (2. att.);

+ abos iepriekSminétajos variantos ziemas kvieSu
ceroSanas fazés ir labak attistita saknu sistéma un
lielaka viena auga biomasa;

# ziemas kvieSu razas struktdra un labibu attistibas raditaji
ceroSanas fazes laika liecina par augsnes apakskartas
blivétaja pozitivo nozimi razu veido3ana.

Vasaras miezu séjumos tika izmantota Rapid
séjmasSinas priekSrociba: spéja reizé ar séju iestradat ar
mineralméslojumu. Tacu ari Saja gadijuma, salidzinot tikai
vienas séjmaSinas darba rezultdtus dazados ieprieks
veiktas augsnes apstrades variantos, méslojuma lokala
iestrade ka faktors tiek izslégta. Kopuma jasecina, ka:

& augsnes apaksSkartas blivéSanas pozitiva efektivitate,
salldzindjuma ar ziemas kvieSiem, ir vajak izteikta. To
apliecina graudu razu un raZibas stabilitates raditaji
(3. att.);

+ no agronomiska viedokla grati skaidrojama ir batiski
zemaka miezu graudu raza rudens aruma fona. To
nepamato ari labibu attistibas raditaji ceroSanas fazes
laika;
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RS005 = 1-021 ha-1

apakskartas apakskartas
bfivétajs blivetaja

Vasaras miezu graudu raZibas stabilitate, S %

3. att. Sejmasinas RAPTD 300C darba vértéjums razoSanas
izméginajumos macibu pétijumu saimnieciba «Vecauce»
1999. gada dazados augsnes apstrades variantos.

Fig. 3. Functional efficiencv evaluation of the seeder
RAPID 300C in the production trials in various soil tillage
treatments, «Vecauce», 1999.

# pazeminatos raZibas stabilitates raditajus rudens aruma
un, iespéjams, ari graudu razu raditajus ietekméja
pazeminatais augsnes mitrums séklu iestrades dziluma
augsnes virskarta. Pédéjais pavasara aruma bija
ievérojami augstaks. Ar to daléji pamatojams arl
zemakais produktivo stiebru skaits rudens aruma;

> rudens aruma, ka to liecina arT novérojumi par labibu
attistibas fazém, vasaras miezu digstu skaits, kas
sasniedzis divu lapu attistibas stadiju, ir ievérojami
zemaks neka pavasara aruma.

Kopuma agrobiologisko raditaju izméginajumu rezultati
lauj secinat, ka 1999. gada vegetacijas sezonas apstaklos
Rapid séjmasinas sekmigi var izmantot graudaugu tieSajai
séjai bez iepriekSéjas augsnes apvérSanas.

LAUKKOPIBA UN AUGKOPIBA

Séjmasinas Amazone darba vértéjums

*

L 2

+

Ziemas kviesi, graudu raza, t ha™
RS005 = 0.861 ha-1

apakskartas apakskartas
blivétajs bfivetaja

Ziemas kvieSu graudu razibas stabilitate, S %

4. att. Séjmasinas AMAZONE D8-45 Super agregata ar frézi
KG-452 darba vértéjums razosanas izméginajumos
macibu pétljumu saimnieciba «Vecauce» 1999. gada

dazados augsnes apstrades variantos.

Fig. 4. Functional efficiency evaluation of the seeder
AMAZONE D8-45 Super in unit with a cutter KG-452
in the production trials on various soil tillage treatments,
«Vecauce», 1999.

salidzinajuma ar klasisko augsnes apstradi ziemajiem -
agrs arums, ka art véls arums bez ,pakotaja” — graudu
raza véla aruma ar augsnes apakskartas blivétaju ir
batiski augstaka;

iepriekSminéta secinajuma nozimibu pastiprina tas, ka
augsnes apakSkartas blivétajs sakara ar ta kon-
struktivajam darba pilnveidoSanas iespéjam nenodro-
Sina labakos raditajus razibas stabilitates S % zina;
atSkirtbas kvieSu graudu raZzas ieguvé starp klasisko
agro arumu un konservéjoSo augsnes apstradi - s€ju
arAmazoni nav batiskas. Razibas stabilitate S %, nemot
véraAmazones veidoto irdeno séklu gultni, tieSas s€jas
varianta bez velénas apvérSanas ir pat augstaka, jo
zemakas ir variaciju koeficienta vértibas;
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4» véla aruma ar “pakotaju” palielinata ziemas kvieSu
graudu raza tiek nodroSinata galvenokart ar paaug-
stinatu labibu ceroSanos un Iidz ar to augstaku
produktivo stiebru skaitu pie vienas un tas pasas izsé€jas
normas;

¢ jaatzimé, ka gan klasiskais zalaju rudens arums, gan
tieSa séja bez augsnes apvérSanas nodroSina gandriz
vienadu augu saknu sistémas attistibu, lai gan viena
labibu auga biomasa ta ceroSanas fazes laika apstak|os
bez velénas apvérSanas ir nedaudz zemaka,;

& irdena véla aruma darbs ar frézes séjmasinu nenodro-
Sina pietiekoSu digstu attistibas izlidzinatibu, salidzina-
juma ar Amazones darbu agra klasiska aruma fona un
séjot bez velénas apvérSanas.

Vasaras mieZu séjumos s€jmasinas Amazone darba
rezultatu izpéte liecina, ka 1999. gada apstaklos:

4- labakos rezultatus nodroSina séjmasinas darbs rugainé
bez tas apvérsanas. Saja séjas izpildes varianta graudu
razu starpiba, salidzinot ar klasisko rudens arumu un
pavasara arumu ar ,pakotaju”, ir batiski augstaka

Vasaras miezi, graudu raza, t ha-1
RSo00s=1.02tha-'

+ apakskartas
blivéSana

bez apakskartas
blivéSanas

Vasaras mieZu graudu raZibas stabilitate, S %

5. att. Sejmasinas AMAZONE D8-45 Super agregata ar frézi
KG-452 darba vértéjums raZosanas izméginajumos
macibu pétijjumu saimnieciba «Vecauce»

1999. gada dazados augsnes apstrades variantos.

Fig. 5. Functional efficiencj evaluation of the seeder
AMAZONE D8-45 Super in unit with a cutter KG-452
in the produetion trials on various soil tillage treatments,
«Vecauce», 1999.
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4- s@ju izpildot rugainé bez tas apvérSanas, ir iegati ar
visizlidzinatakie razibas raditaji, vértéjumam izmantojot
S%;

4- palielinata vasaras miezu graudu raza iegata uz
palielinatas ceroSanas, produktivo stiebru skaita rékina;

4- blivaka, ar mitrumu labak nodroSinata séklu gultne ir
sekméjusi saknu sistémas augSanu dziluma, palielinot
labtbu izturtbu pret nokriSnu un mitruma deficitu.

Veértéjot sejmasinas Amazone darbu tomér nedrikst
aizmirst, ka frézes izmantoSana ar loznu varpatu
piesarnotas platibas sekmé Sis nezales pastiprinatu
izplatibu.

Firmas Knerneland tehnologijas vasaras miezos
Firmas Kiverne/anddilerfirmas Latvija Certa piedavato
graudaugu augsnes apstrades - séjas tehnologiju
salidzinosa efektivitate 1999. gada sezona tika parbaudita
vasaras miezu s€éjumos. Kopuma iegutie rezultati lauj
secinat, ka:
¢ savstarpéja salidzinajuma visaugstako graudu razu
nodroSinajusi rudens aruma fona KvvernelandPneuma-
tic DF-1 izmantoSana. Japiezimé, ka graudu razu
starpibas starp iepriekSminéto variantu un agregata
Kvverneland KLA izmantoSanu ir batiskas (6. att.);

Kwomelard
Pneumatic DF-1

Pneumatic DF-1 Pacomat Seeder)

Vasaras mieZi, graudu raza, t ha-'
RS005 = 1.02 t harl

Kweme'and
Pneumatic DF-1

Pneumatic DF-1 (Kwemeland KLA
+ Pacomat
Seeder)

Vasaras miezu graudu razibas stabilitate, S %

6. att. Firmas CERTA piedavato augsnes apstrades - séjas
tehnologiju vértéjums razo$anas izméginajumos
macibu pétijumu saimnieciba «Vecauce» 1999. gada.

Fig. 6. Evaluation of CERTA soil tillage - sovving technologies
in the produetion trials, «Vecauce», 1999.
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Ziemas kviesi, graudu raZa, t ha-1
= 0.861 ha~'

Ziemas kvieSu graudu razibas stabilitate, S %

7. att. SéjmaSinas GREAT PLAINS darba vértéjums
razo$anas izméginajumos macibu pétijumu saimnieciba
«Vecauce» 1999. gada.

Fig. 7. Functional efficiency evaluation of seeder
GREAT PLAINS in the production trials, «Vecauce», 1999.

& atSkirtbas vasaras miezu graudu razas variantos, kur
rugaines arSana tiek veikta s€jas diena vai vienlaicigi
ar seju, nav batiskas;

+ visizlidzinatako graudu razu firmas Kwerneland séjas
un augsnes apstrades agregati nodroSina rudens aruma
un ja tiek izmantots Pacomat Seeder (skat. 6. att.);

& pazeminatais produktivo stiebru skaits varianta, kur
izmantots Pacomat Seeder, Skiet, vairak skaidrojams
ar noreguléto izséjas normu, mazak - ar augsnes
apstrades - séjas agregata ietekmi. lepriek$ teikto
apstiprina arf vasaras miezu ceroSanas koeficienta
vértibas;

& arSana séjas diena, izmantojot KvvernelandKLA, sekmé
dzili ejoSas un izlidzinatas (S%) vasaraju saknu
sistémas attistibu. Vasaras miezu diglsaknu garuma
atSkirtbas starp variantiem ir btiskas un apliecina
agregata KLA priekSrocibas;

¢ diemzél, izteiktajos mitruma deficita un irdenas séklu
gultnes 1999. gada apstaklos saknu sistémas attistiba
nav jatami ietekméjusi digstu gaissausas masas
palielinaSanos.

LAUKKOPIBA UN AUGKOPIBA

Ziemas kviesi, graudu raza, t ha-1
=0.861 ha-'

Ziemas kvieSu graudu razibas stabilitate, S %

8. att. SéjmaSinas GREAT PLAINS darba vértejums

«Vecauce» 1999. gada.
Fig. 8. Functional efficiency evaluation of seeder
GREAT PLAINS in the production trials, «Vecauce», 1999.

Kopuma vértéjot rezultatus, var ieteikt parbaudit
variantus ar pazeminatu pavasara séjas diena arSanas
dzilumu. Viss iegutais datu materials kopuma lauj izvirzit
hipotézi, ka tas nodroSinas ari izteikta mitruma deficita
apstaklos strauju labibu attistibu ne tikai sakuma fazés,
bet visu vegetacijas laiku.

Séjmasinas Great Plains darba vértéjums
Vispirms jau jaatzimé, ka séjmasina Great Plains

izméginajumos tika izmantota nepilniga agregatu

komplektacija. Diemzél, izméginajumos nebija iespéjams
izmantot paredzéto rievoto disku agregatu, kas domats
velénas uzirdinaSanai bez tas apvérsanas.

Vértéjot Sada agregata darbu, jakonstaté, ka tas:

& ir maz piemérots tieSai séjai, ja séjmasSina paredzéta
darbam apstaklos, kur zalaju velénas virsmas profils
nav izlidzinats. Sekas tam ir neizlidzinata un zema
graudu raziba (7. att.);

¢ séjmasinu Sada komplektacija var izmantot ziemaju séjai
aruma,
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¢ darba vértéjuma jaatzist véla aruma lietotda augsnes
apakskartas blivétaja pozitiva nozime;

¢ ka séjmaSinas trokums jaatzimé palielinatais rindstarpu
attalums, kas pie vienas un tas paSas izséjas normas
palielina labibu augu savstarpé&jo konkurenci.

Séjmasinas Juko Demeter Multiseed darbs ziemas kvieSos
Dazadu apsvérumu, vispirms finansialu apstaklu dél,

séjmasSina nav pilniba ieklauta visa darbu izpildes gaita.

Kopuma jasecina, ka:

& arm Juko séjmaSinas darba rezultatu batiski pozitivi
ietekmé augsnes apakSkartas blivétaja izmantoSana
véla aruma (8. att.);

¢ graudu razu starpiba, izpildot séju zalaju veléna bez
tas apvérSanas un séju veicot klasiska agra aruma, nav
batiska;

+ .pakotaja” pielietoSanas varianta sasniegta mazaka
ziemas kvieSu graudu raZibas izkliede;

¢ séja bez velénas apvérSanas pazemina labibu viena
auga kopéjo biomasu ceroSanas fazes laika, ziemas
kvieSu ceroSanu un graudu rupjuma raditajus;

& blivakas seklu gultnes apstaklos bez velénas apvérSa-
nas ir veidojusies dzilak ejoSa ziemas kvieSu saknu
sistéma.

Jaatzimé, ka varianta ar,pakotaju” izpildot séju arJuko
séjmasinu, ieglta izméginajumos augstaka ziemas kviesSu
graudu raza.

Firmas «Hydro Latvija» mineralméslu efektivitate

atkartba no augsnes apstrades - séjas tehnologijam

Viens no eksperimenta darba uzdevumiem bija skaidrot
pielietota méslojuma efektivitati. Atgadinasim, ka
méslojuma devas noteica firmas «Hydro Latvija»
specialisti, pamatojoties uz saimniecibas augsnu
agrokimisko analizu rezultatiem. Méslojuma izkliedei pirms
séjas, ka arm ziemaju papildmésloSanai tika izmantota
firmas piedavata tehnologija - mineralméslu izkliedésanai
izmantojot agregatu Terra Gator, kas nodroSina augstu
mineralmeéslu izkliedes vienméribu.

legadtie razu dati un péc tam sekojoSie aprékini liecina,
ka ziemas kvieSiem, kur lokala mineralméslu iestrade
reizé ar séju netika veikta, augsnes apakskartas blivétaja
izmantoSana ievérojami un bdtiski palielina mineralmeéslu
izmantoSanas efektivitati, to vértéjot ar iegatajiem
graudiem uz vienu kg mineralméslu darbigas vielas
kilogramu.

Vasaras mieziem tam séjmasinam, kuru konstrukcija
pielauj mineralméslu lokalu iestradi reizé ar séju, Si
tehnologiska priekSrociba tika arf izmantota. Kopuma
miezu razu dati un iegato graudu razas uz vienu kilogramu
darbigas vielas mineralméslu lauj secinat, ka:

+ ievérojami augstaku méslojuma atdevi ar razu nodroSina
séjmasinas, kas piemérotas lokalai visas méslojuma
devas iestradei reizé ar séju: Rapid, Kwerneland
Pneumatic (1. tab.);

& mineralméslu atraSanas augsnes virskarta hdztekus
daudziem citiem faktoriem negativi ietekmé razu
veidoSanos. Jo seviSki tas izpaudas sausaja, no-
kriSniem nabagaja 1999. gada vegetacijas sezona.
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1. tabula / Table 1
Mineralméslu pielietoSanas efektivitate vasaras
miezos augsnes apstrades - séjas izméginajumos
macibu pétijumu saimnieciba «Vecauce» 1999. gada
Efficiency of Chemical fertilizers application
in spring barlev in soil tillage - sovving trials,
«Vecauce», 1999

legdti graudi,

Augsnes apstrades - sejas un  RaZa, kg, uz vienu

méslojuma pielietoSanas varianti t ha-l kg d.v.
méslojuma

Pavasara arums + pakotajs;
AMAZONE, min. méslojums 3,08 12,8
pirms séjas
Pavasara arums + pakotajs,
RAPID, min. méslojums reizé 4,56 19
ar séju
Pavasara arums bez pakotaja,
RAPID, min. méslojums reizé 4,13 17,2
ar séju
Pavasara arums, bez pakotaja,
AMAZONE, min. méslojums 3,61 15
pirms séjas
Rudens arums, AMAZONE,

) . . . 2,75 11,4
min. méslojums pirms séjas
Rydens_ argms, RAP_ID, - 3 125
min. méslojums reizé ar séju
Rudens arums, Kvverneland
Pneumatic DF-1, min. 4,58 19
méslojums reizé ar séju
Rugaines arSana séjas diena,
Kvverneland KLA + Pacomat
Seeder, 1/3 min. mési, .17 13.2
reizé ar séju
Rugainé, GREAT PLAINS, 2921 9.2
min. méslojums pirms s€jas ' ’
Rugainé, AMAZONE, 4,32 18
min. méslojums pirms séjas
Rugaines arSana séjas diena,
Kvverneland Pneumatic DF-1, 4 16,6
min. méslojums pirms séjas
Rlﬂgame, RAF.)”?’ min-. 4,47 18,6
meéslojums reizé ar s&ju

RS 0,05 1,02

Piezime. Kopéjais darbigas vielas patérins razas ieguve
240,6 kg ha-1

Par daudzu faktoru iedarbibu, kur biezi méslojuma
iestrades dzilumam nav noteicosa loma, liecina varianti
ar aranu séjas diena. Seit tiek panakta meéslojuma
iestrade miezu saknu darbibas zona, bet tas netiek
pavadits 1999. gada apstaklos ar attiecigu graudu razu
salidzinoSajiem pieaugumiem. Linearo tieSo sakaribu
cieSuma lielumi péc savas absolatas vértibas ievérojami
palielinas un biezi pat batiski, ja izmanto parcialas linearas
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sakaribas, izslédzot kadas faktorialas pazimés ietekmi uz

rezultéjoSo. Pétijumu rezultati un to analize kopuma liecina,

ka 1999. gada apstaklos vasaras miezu s€jumos:

¢ visaugstakais un lietojot parcialo korelaciju aprékinus
ari batiskais linearo sakaribu cieSums ir starp P20S
saturu augsné 10-20 cm dziluma (X,) un graudu razu
(X3), izsledzot stiebru skaita atSkiribu (X2) ietekmi r,32 =
0,6485;

¢ linearo sakaribu cieSums ir starp P205 saturu augsné
0-10 cm dziluma (X,) un graudu razu (X3), izslédzot
stiebru skaita atSkirtbu (X2) ietekmi r,32 = 0,5648;

¢ zemaks linearo sakaribu cieSums ir vasaras miezu
graudu razam un slapekla satura atSkirtbam augsné.
Linearo sakaribu cieSums ir starp NO3 saturu augsné
10-20 cm dziluma (X,) un vasaras miezu graudu razu
(X3), izsledzot stiebru skaita at3kirtbu (X2) ietekmi
rt32 = 0,47499;

¢ analogi iepriekSminétajam, no augu baribas elementiem
par analizes objektu nemot NH 4 saturu augsné,
jakonstaté, ka linearo sakaribu cieSums ir starp NH4
saturu augsné 10-20 cm dziluma (X,) un vasaras miezu
graudu razu (X3), izslédzot stiebru skaita atSkiribu (X2)
ietekmi r,32 = 0,38836;

& augsts un batisks linearo sakaribu cieSums konstatéts
starp augu baribas elementu saturu augsné 10-20 cm
dziluma un graudu skaitu varpa: starp NH4 saturu
augsné r = 0,7416; starp P205saturu r = 0,70795; starp
NO, saturu r= 0,61613 (sk. 3.4. tab.).

Augu baribas elementu nodroSinajums ir svarigs
elements razu veido$ana, kur mineralméslojumu devas ir
tikai viens no faktoriem, kas ietekmé Sos procesus. To
apstiprina ari iegutie augSnu agrokimiska sastava analizu
un sekojoSo linearo sakaribu cieSuma raditaju analizes
rezultati.

Pétijumu rezultati liecina, ka séjmasSinu darba svarigs
vértéjuma kritérijs: spéja nodrosinat palielinatu augu
baribas elementu saturu augsné 10-20 cm dziluma, jo
mitruma deficita apstaklos augsnes virskarta esoSie augu
baribas elementi ir neefektivi mieZu razu veidoSana.

SéjmasSinu darba vértéjuma no Si viedokla jakonstaté,
ka:

4- augstako P205 saturu augsné 10-20 cm dziluma rudens
un pavasara aruma nodroSina Kwemeland Pneumatic
DF-1 un Papid- 400/450 F, kas strada nodroSinot lokalu
méslojuma iestradi (2. tab.);

¢ variantos ar tieSo séju rugainé no $1 viedokla
neapSaubamas ir Rapid priekSrocibas;

¢ veicot arSanu séjas diena ievérojami augstaku P205
saturu augsné 10-20 cm dziluma nodroSina Kwerne-
land KLA izmantoSana, 2/3 no méslojuma izkliedé&jot
pirms séjas.

Nitratu saturs augsné 10-20 cm dziluma ir visai
dinamisks lielums un atkarigs no daudziem faktoriem.
Izméginajumu apstaklos ievérojami augstaks 10-20 cm
dziluma tas bija séjmasinas Rapid darba fona. Viszemako
NO3 saturu augsné 10-20 cm dziluma iegdst, mineral-
méslojumu izkliedéjot augsnes virskarta bez sekojoSas ta
iestrades augsné, ka séjmasSinas Great Plains darba
varianta.
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2. tabula / Table 2
PjO5 satura izmainas augsnes slanos vasaras miezos
to 1-2 lapu attistibas fazé (04.06.1999.) macibu
pétijumu saimnieciba «Vecauce» atkariba no
pielietotajam augsnes apstrades - séjas un
méslojuma iestrades tehnologijam
(LLU Laukkopibas katedra)

Changes of P,OS content in soil layers of spring
barley sowing at 1-2 leaf growth phase (04.06.1999)
depending on tillage - sovving and applied fertilizer

technologies, «Vecauce»

P O saturs augsne,
mg |-

Nr. .
b. k Variants 0-10 cm 10-20 cm
augsnes augsnes
slant slant
Varianti ar s€jmasinu darbu
rudens un pavasara aruma
SéjmasSina Amazone D8-45
1. Super, ar mineralméslu 275,7 218
izkliedi pirms séjas
SéjmasSina Rapid-400/450 F,
2. ar mineralméslu iestradi 248 259,7
reizé ar séju
Séjmasina Kvverneland
3 Pneumatic DF-1, ar 315 270

mineralméslu iestradi reizé
ar séju
Varianti ar séjmasinu darbu rugainé

SéjmasSina Amazone D8-45

1. Super, ar mineralméslu 220 183
izkliedi pirms séjas
SéjmasSina Rapid-400/450 F,

2. ar mineralméslu iestradi 243 310
reizé ar séju
SéjmasSina Great Plains, ar

3. minerdlméslu izkliedi pirms 190 170
séjas

Varianti ar séjmasinu darbu aruma,
kas izpildits séjas diena
Kvverneland KLA + Pacomat
Seeder, 1/3 no
mineralméslojuma devas
iestradata reizé ar séju

260 285

Kvverneland Pneumatic
2. DF-1, ar mineralméslu 355 203
iestradi reizé ar séju

Konstatéts, ka augu baribas elementu atSkiribas
augsneé starp variantiem maz korelé ar razam péc vasaras
miezu ceroSanas fazes, pirma mezgla stadija.

Fungicidu pielietoSanas ietekme uz ziemas kvieSu razu
un tas struktdru

Augu atlieku neiestradaSana augsné, séju veicot bez
augsnes apvérsanas, saistama ar labibu slimibu infekcijas
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avotu atraSanos augsnes virskarta un lidz ar to ari

pastiprinatu slimibu izplatibu ziemas kvieSu séjumos.

Izméginajumos ar ziemas kvieSiem 1999. gada razai

konstatéts, ka:

¢ gandriz visos fungicidu pielietoSanas variantos sé€ja bez
augsnes apvérSanas sekmé ar piesaknu un saknu
puvém inficéto stiebru skaita pieaugumu;

¢ ar piesaknu un saknu puvém inficéto stiebru skaits, ka
ari vispirms slimibu intensitate 1999. gada apstaklos
bija neliela. To Iidztekus meteorologiskajiem apstakliem
sekméja art ziemas kvieSu priekSauga - abolina un
stiebrzalu mistra izvéle.

Fungicidu firmas BASF mikostrobilinuMentora, Alegro,
ka arm Tango Super izmantoSanas efektivitates atkariba
no augsnes apstrades - séjas raksturojama ar efektivitates
izmaindm dazados augsnes apstrades - s€jas variantos.
Raksturigi, ka visu fungicidu efektivitate, vértéjot to graudu
razu palielinaSanos kontrolé, augstaka ir rudens aruma.
Jau ieprieks teikto apstiprina art ziemas kvieSu razas
struktdras raditaji.

Ziemas kvieSu vienas varpas graudu masas analizes
rezultati liecina, ka:

+ fungicidu izmantoSana lauj batiski, vidéji par 7 %,
palielinat vienas varpas produktivitati salidzinajuma ar
kontroli, kur tie netiek lietoti;

+ ja ziemas kvieSu priekSaugs ir abolins, tad 1999. gada
apstaklos fungicidu lietoSanas ka faktora ietekmes
Tpatsvars n2 % ir 8 %, bet dazadu augsnes apstrades -
séjas tehnologiju ietekme - 62 %;

¢ no graudu razas struktiras elementiem fungicidu
pielietoSanai ka faktoram lielakais pazimes ietekmes
Tpatsvars ir uz graudu rupjumu, kur n2 % ir 14,5 %.

Labibu séjumu nezalainiba atkariba no augsnes
apstrades - séjas tehnologijam

Izméginajumos graudaugu sé&jumu nezalainiba tika
novértéta divas reizes sezona. No tam nozimigaka ir
pédéja - séjumu nezalaintba pirms razas novakSanas.
Pétijumu rezultati liecina, ka vislielaka negativa ietekme
uz labibu razam ir daudzgadigajam nezalém. Ta, vasaras
mieZu séjumos daudzgadigo divdigllapju nezalu un graudu
razu linearo sakaribu cieSums ru = -0,543, bet deter-
minaciju koeficienta vértiba r2 = 29,5 %. Diemzél
1999. gada apstaklos izmégindjumu rezultati ziemas
kvieSos nedeva agronomiski pamatojamu apliecinajumu
sakaribam starp dazadu séjmasinu un augsnes apstrades
variantu saistibu ar daudzgadigo divdigllapju nezalu
izplatibu. Konstatéts, ka agrs arums, séjmasinasAmazone
Super agregata ar frézi izmantoSana pastiprina loZznu
varpatas Agropyron repens izplatibu. Véla aruma apstak|os
loZnu varpatas dzinumu skaits ziemas kvieSu séjumos ir
batiski mazaks. Loznu varpatas Agropyron repens
palielinats dzinumu skaits konstatéts arl vasaras miezu
Sséjumos, séju izpildot ar séjmasSinu Amazone Super
D8-45 agregata ar frézi KG-452. Vasaras miezu séju
izpildot rudens un pavasara aruma Rapid darba fona
ismuZza divdigllapju nezalu skaits pirms razas novak3anas
ir mazaks neka séju veicot ar Amazoni.
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Augsnes apstrades séjas darbu kompleksais agro-
ekonomiskais véertéjums

Ziemas kviesi

Lietojot Cetrus dazadus augsnes apstrades veidus un
Cetrus dazadus séjas agregatus 1998799. gadu sezo-
na izméginajuma LLU macibu pétijumu saimnieciba
«Vecauce» konstatéts, ka vislétaka 1 ha ziemas kvieSu
audzéSana ir tieSaja un konservéjoSaja augsnes apstra-
dé - séja, kur lidzekli tiek ietauplti uz augsnes arSanas un
dazos gadijumos ari SlikSanas rékina (3. tab.). Pie tam
Saja gadijuma tiek ietaupits ari laiks, kas bdtu japatéré
veicot minétos darbus - zemnieks var Saja laika darit kaut
ko citu saimnieciba svarigu, pieméram, augsnes arSanas
ziemajiem laiks sakrit tieSi ar daudzgadigo zalaugu atalu
novaksanu.

Audzéjot ziemajus bez augsnes arSanas, janem véra,
ka loti precizi janostrada ar herbicidiem, ipasi, ja s€j péc
daudzgadigo zalaju mistriem, ka tas ir Saja gadijuma. Ja
glifosata tipa preparatu deva nav bijusi pietiekami liela, ja
herbicids izsmidzinats neprecizi (sadures joslas starp
darba gajieniem palikuSas neapstradatas), var rasties
vajadziba veikt varpatas ierobezoSanas papildus
pasakumus. Sai gadijuma var lietot herbicidu Monitors,
taCu tas ievérojami sadardzina razoSanas izmaksas
ne vien uz 1 ha (par 32,05 Ls ha-1), bet ari uz 1 t
(par 5-8 Ls t~') sarazotas produkcijas.

SalidzinoSi |éta ziemas kvieSu | ha izaudzéSana ir art
péc tradicionalas metodes - nelietojot glifosatus, bet veicot
savlaicigu augsnes arSanu un augsnes pirmsséjas
apstradi. Ja ari Saja gadijuma batu lietoti glifosati, tad
izmaksas uz 1 ha séjumu palielinatos par Ls 20,15 un I
bltu visdargaka razas ieguves tehnologija.

Izméginadjuma vislielakas 1 ha ziemas kvieSu
audzéSanas izmaksas ir arot Isi pirms séjas, jo Sai gadijuma
lietoti arT glifosati (skat. 3. tab.).

Tacu, lai ari cik svarigas ir audzéSanas izmaksas uz
1 ha, tomér nozimigaka ir 1 t sarazotas produkcijas
paSizmaksa, jo biezi var gadities, ka papildus izmaksas
sevi bagatigi atmaksa, dodot papildus produkciju. TieSi ta
ir noticis arT masu izméginajuma, kur ar vislielakajam
razoSanas izmaksam ir sasniegts visaugstakais razibas
limenis un rezultata - viszemaka produkcijas paSizmaksa
25-28 Ls t-1 — arumu izpildot Tsi pirms séjas un lietojot
,.pakotaju”. Japiezimé, ka Saja varianta pirms augsnes
apstrades lietoti ari glifosati.

Vislétaka produkcija iegta, ar séjmasinu Juko Demeter
Multiseed arot Tsi pirms séjas un lietojot ,pakotaju”
(Ls ¥ 25,07). Kaut arT lietojot séjmaSinu Great Plains 1 t
izmaksas ir saméra zemas, tomér tieSaja séja tiesi Sai
séjmasSinai 1 t produkcijas ieguves izmaksas ir visaug-
stakas - 47,45 Ls bez Monitora vai 55,71 Ls, ja lieto
Monitoru. Tas ir izskaidrojams ar zemo raZibas limeni -
3,881 ha'l, ko dalgji var skaidrot ar neprecizitatém Glifosa
lietoSana.

Jebkura gadijuma ar Sadam ziemas kvieSu razoSanas
paSizmaksam audzéSana atmaksajas, ja graudus var
pardot partikai par vismaz 60 Ls f.
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3. tabula / Table 3

Ziemas kvieSu audzéSanas izmaksas uz 1 ha un 1 tiegatas produkcijas atkariba no pielietotajam augsnes apstrades un séjas tehnologijam
1998./1999. gada LLU macibu pétijumu saimnieciba «Vecauce»
Costs in winter vvheat produetion per 1 ha and per 11 of the obtained produets depending
on soil tilage and sowving technologies, «Vecauce», 1998-1999

Izmaksu veidi

Augsnes arSana
Augsnes §|UkSana

N6P26K30 + mikro
300 kg hal

Slapekla papildméslojums
NH4NO3 350 kg ha'l
Mineralméslu izkliede
Kodinata ziemas kvieSu
‘Donsk. Polukarlikovaja’
sékla 280kgha

Séja ar atbilstoSo agregatu
Herbicidi

Fungicidi

SmidzinaSana

Graudu novakSana

Izmaksas uz ha kopa

LietoSanas reizes

— =

!
2
|
3

Agrs rudens arums

Amazone

17,50
4,66

35,40

14,70
13,49

33,60

10,0
743
17,19
10,30
25,00
189.27

Raza, tha™ 5.17
Graudu paSizmaksa, Ls rl 36,61

Demeter
Multiseed

H
3=

[$2)
[S2IpN

35,40

14,70
13,49

33,60

12,07
743

17,19
10,30
25,00
19134
5,44
35,17

Amazone

35,40

14,70
13,49

33,60

10,0
22,43
17,19
15,45
25,00
187,26
5,69
32,91

Izmaksas latos uz 1 ha

TieSa seja
g2 2
6z &
3540 3540
1470 14,70
13,49 1349
33,60 33,60
6,84 14,05
2243 2243
17,19 17,19
1545 1545
25,00 25,00
184,10 19131
3,88 5,49
47,45 34,85

Demeter
Multiseed

35,40

14,70
13,49

33,60

12,07
22,43
17,19
15,45
25,00
18933
5,51
34,36

Arts Tsi pirms sejas

Amazone

H
-
a1
o

35,40

14,70
13,49

33,60

10,0
22,43
17,19
15,45
25,00
204,76
6,23
32,87

Rapid

17,50

35,40

14,70
13,49

33,60

14,05
22,43
17,19
15,45
25,00
208,81
5,56
37,56

Demeter
Multiseed

._\
;o
ol
o

35,40

14,70
13,49

33,60

12,07
22,43
17,19
15,45
25,00
206,83
6,23
33,20

ArtsTsi pirms séjas,

Amazone

—
L
o
S

35,40

14,70
13,49

33,60

10,0
22,43
17,19
15,45
25,00
20636
7,36
28,02

lietojot pakotaju

Great
Plains

19,00

35,40

14,70
13,49

33,60

6,84
22,43
17,19
1545
25,00
20340
7,31
27,78

Rapid

19,00

35,40

14,70
13,49

33,60

14,05
22,43
17,19
15,45
25,00
21031

27,93

. o Demeter
8 Multiseed

w
o
~
o

14,70
13,49

33,60

12,07
22,43
17,19
15,45
25,00
26833
8,31
25,07

SILSAAN SYLIWONOYOV
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4. tabula /Table 4

MieZu audzéSanas izmaksas uz 1 ha un 1 t iegatas produkcijas atkariba no pielietotajam augsnes apstrades un séjas tehnologijam
1999. gada LLU macibu pétijumu saimnieciba «Vecauce»

Izmaksu veidi

Augsnes arSana

Pavasara arums ar
apakskartas blivétaju

+ mikrO
460 kg ha'l
Mineralméslu
pieveSana un izkliede
ar Terra Gator

Mineralméslu
pieveSana

Séja ar atbilstoSo
agregatu

Kodinata miezu ‘Klinta’

sékla 200 kg ha~'
Herbicidi:

Lintdrs 120 g ha-l
Herbicida
smidzinaSana
Graudu novaksana ar
Claas kombainu

lzmaksas kopa
RaZa, t hal

Graudu paSizmaksa, Ls t!

Cena,
Ls

17,50
Ls/ha

19,00
Ls/ha

108
Ls/t

Ls/ha

Ls/t

118
Ls/ha

43,15
Ls/ha
5,15
Ls/ha
25
Ls/ha

Ama-
zone

17,50

49,68

5,00

10,00

23,60

5,18

5,15

25,00
141,11
2,76
51,13

Rudens arums

Kultivators
. séjmasina
Rapid KLA
(Certa)
17,50 17,50
49,68 49,68
0,92 0,92
11,92 15,96
23,60 23,60
5,18 5,18
5,15 5,15
25,00 25,00
138,95 142,99
2,90 4,58
47,91 31,22

Ama-
zone

49,68

5,00

10,00

23,60

5,18

5,15

25,00
123,61
4,33
28,55

Rugainé
Great .
Plains Rapid
49,68 49,68

5,00 -

- 0,92

6,84 11,92
23,60 23,60

5,18 5,18

5,15 5,15
25,00 25,00
120,45 121,45

2,21 4,47
54,50 27,17

Arkls
séjmasina
(Pacomat)

(Certa)

49,68

10,00

20,12
23,60
5,18
5,15

25,00
138,73
3,17
43,76

Ama-
zone

17,50

49,68

5,00

10,00

23,60

5,18

5,15

25,00
141,11
3,61
39,08

Costs in barley production per 1 ha and per | t of the obtained products depending
on soil tillage and sowing technologies in 1999, «Vecauce», LUA

Pavasara arums

Rapid

17,50

49,68

0,92

11,92

23,60

5,18

5,15

25,00
138,95
4,13
33,64

Pavasara arums

Ama-
zone

19,00

49,68

5,00

10,00

23,60

5,18

5,15

25,00
142,61
3,07
46,46

ar pakotaju

KEJ.Itivavt_ors
Rapid Sejr;f,ima
(Certa)
19,00 19,00
49,68 49,68
0,92 0,92
11,92 15,96
23,60 5,18
5,18 5,15
5,15 5,15
25,00 25,00
140,45 144,49
4,56 4,00
30,80 36,12

valdOXONY NN ValdOXMNV
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Vasaras mieZi

Lietojot dazadus augsnes apstrades veidus un séjas
agregatus 1999. gada izméginajuma LLU macibu pétijumu
saimnieciba «Vecauce» konstatéts, ka vislétaka 1 ha miezu
audzéSana ir tieSaja séja, kur lidzek|i tiek ietaupiti uz
augsnes arSanas rékina. Lietojot paréjos augsnes
apstrades veidus, 1 ha razoSanas izmaksas ir lielakas un
loti l1dzigas (4. tab.).

Loti grati ir analizét 1 t saraZzotas produkcijas
paSizmaksu. Vienas t paSizmaksu liela méra ietekmé
iegitas produkcijas limenis. 1999. gads Vecaucé, tapat
ka citur Latvija, bija rekordkarsts un sauss, ka rezultata
iegdta miezu raza ir zemaka par planoto. Pie tam, grdti
saskatit tendenci, kas razibas Ilimeni vairak ietekméjis:
augsnes apstrades veids vai s€éjas agregats. Labi rezultati
visos augsnes apstrades veidos sasniegti ar Rapid 400C,
ka ari firmas Kvverneland komplekso augsnes apstrades -
séjas agregatu KLA. So séjmasSinu labos rezultatus,
iespéjams, noteica mineralméslu lokala iestrade.

Kombinétais augsnes apstrades - séjas agregats
Amazone tieSaja séja uzrada labu razibas [Tmeni un zemu
1 t graudu paSizmaksu (28,55 Ls t1), bet, pieméram,
rudens aruma ar So séjas agregatu ieguta raza ir tikai
2,76 t ha-l un produkcijas paSizmaksa 51,13 Ls ¥ (skat.
4. tab.).

Lietojot séjmaSinu Great Plains razoSanas izmaksas
uz 1 ha ir vismazakas (120,45 Ls), bet ieguts ari
viszemakais razibas limenis, rezultata visaugstaka 1 t
graudu paSizmaksa (54,50 Ls). Zemais razibas Ilimenis
izskaidrojams ar absollitu baribas vielu trakumu
vegetacijas sezona, jo, kaut arT mineralméslu deva tika
dota tada pat ka citos séjumos, tacu Sai gadijuma tie palika
Uz augsnhes virsmas un sausaja vasard nemaz nevaréja
darboties. Bija novérojams plass fiziologisko trakumu
spektrs. lespéjams, ka augi pirmajas attistibas stadijas ari
vairak cieta no slimibam, jo augu atliekas stradajot arGreat
Plaine, pilniba paliek uz augsnes virsmas un ir slimibu
izplatitajas.

Stradajot ar arklu - séjmaSinu Pakomat Seeder,
razoSanas izmaksas uz ! ha nedaudz palielina tas, ka
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2 reizes jakliedé mineralmésli. Produkcijas limenis,
iespéjams, ir salidzinoSi zems ari tapéc, ka sausuma Si
pédéja uz augsnes virsmas izkliedéta mineralméslu deva
nemaz nedarbojas vai darbojas vaiji.

Aplikojot iegltos 1 gada izméginajuma ekonomiskos
rezultatus, Skiet, ka nav nekadas nepiecieSamibas obligati
uzart augsni rudent, ja tik pat labus un pat vél labakus
rezultatus var sasniegt, arot pavasari, 1pasi, ja lieto
Lpakotaju”, vai séju izpilda pilnigi bez iepriek$éjas augsnes
arSanas. Séjot bez rugaines apvérSanas, augsnei jabat
tirai no daudzgadigo nezalu sakneniem. Pieméram,
séjmasinas Amazone sastava ietilpstosa fréze ievérojami
sekmé varpatas savairoSanos, bet glifosatu lietoSana var
tieSas s€jas izmaksas palielinat par -20,00 Ls ha~L

Lai miezu audzéSana pie S$adam razoSanas izmaksam
uz 1 ha bdtu izdeviga, jaiegust produkcija vismaz
3,5t ha-1, ko 1999. gada limitéja galvenokart loti lielais
sausums.

Secinajumi

Izméginajumos ar ziemas kvieSiem un vasaras
mieziem noskaidrots, ka 1998. un 1999. gada apstaklos
graudaugu razu palielinaSanos sekmé augsnes apaks-
kartas blivétaja izmantoSana, minerala méslojuma lokala
pielietoSana vienlaicigi ar séju.

TieSa séja un konservéjoSa augsnes apstrade - séja,
izmantojot séjmasSinas Amazone D8-45 Super agregata
arfrézi KG-452 unRapid400/450Plauj samazinat iegutas
produkcijas paSizmaksu un, salidzinajuma ar klasiskajam
augsnes apstrades - séjas sistemam, sasniegt tadu pat
labtbu graudu razu Iimeni. Perspektivs vasaras miezu
augsnes apstrades - séjas izpildes variants ir arSanas
apvienoSana ar séju, izmantojot firmas Kvverneland
ieteiktos agregatus.
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