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AGRONOMIJAS vESTIS lEV ADS 

Siikot ar 1999. gadu Latvijas Lauksaimniecfbas un meia zintitJtU 
akademija un Latvijas Lauksaimniecfbas universitates Lauksaimniecfbas 
fakultate uzsiik izdot ikgadeju zinatnisko rakstu krajumu «Agronomijas 
Vestis». 

Rakstu kriijuma radfta iespeja publiceties visiem Latvijas 
zinatniekiem, kuru petfjumi saistlti ar laukkopzbas, augkoplbas, 
darzkopfbas, selekcijas - seklkoplbas un lopkop'ibas nozarem. 

* * * 
Beginning with 1999, Latvian Academy of Agriculture and Forestry 

Science, Latvia University of Agriculture and Fakulty of Agriculture 
start to publish annual scientific journal «Proceedings in Agronomy». 

This is a publication of recent investigations results of all Latvian 
scientists engaded in Soil and Crop research, Breeding, Horticulture 
and Animal sciences, giving them the possibility to table part in the above­
mentioned issue. 

A.M. Prkcltt~;;, 

Editor - in- Chief 
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ZINATNISKAIS UN STUDUU DARBS LAUKSAIMNIECiBAS FAKULTATE 

SCIENTIFIC AND STUDY PROCESS IN THE FACULTY OF AGRICULTURE 

Dzidra Kreismane 
LLU Lauksaimniecibas fakulUite 

Faculty of Agriculture, LUA 

Abstract. There are four specialities in the Faculty of Agriculture: Field Crops, Horticulture, Animal Science 
and a new study program - Business Managements in Agriculture. Priority at the Faculty in th is period is 
given to gradual transition to higher self-sufficient studies. 

Progression of the Faculty is defined by the changes both in agriculture and in the whole countryside of 
Latvia. It is necessary for the development of countryside to have well-educated specialists who are 
abundant with initiative, knowing and responsible for taking decisions. 

Research and scientific institutions at the Faculty of Agriculture are the basis for upgrowth and highest 
qualification of teaching staff, students and post graduate students. During the period of 1995- 1998 the 
scientists of the Faculty were involved in 22 several scientific projects supplementing the state budget for 
approximately 300000 lats. Cooperation with scientists from research centres, plant breeding stations 
and research institutes in Latvia gives the best results of scientific work. 

Latvijas valsts atjaunotnes pirmaja desmitgade lauksaimnieciba un Latvijas lauki kopuma 
pardzlvo butisku parmai~u posmu. Zemes reforma, privata saimnieclbu veidosana un ar to 
saistTtas socialas problemas laukos ir procesi , kuriem lidzi nak virkne pozitlvu izmair;lU, tacu 
lldztekus ir arl negatlvas sekas. But saimniekam uz sa vas zemes ir svets pienakums pret Latvijas 
valsti kopuma, un tas zemes kopeja vies paslepnumu par labi padarltu darbu. Blakus tam ir 
nenokartotais !auksaimnieclbas produkcijas tirgus un nestabilie ienakumi. Tai pat laika laukos 
dzivo cilvek i, kuriem nav privattpasuma un kuriem trukst iniciatlvas pasiem uzsakt 
uzr:Jemejdarblbu. Sada situacija zinama mera liecina par krlzes pirmsakumu lauksaimnieciba 
un laukos kopuma. Sajos apstakJos arl Lauksaimnieclbas fakultatei kopa ar zinatnisko iestai:u 
zinatniekiem. ir jarod risinajums. Atrodot pareizos variantus krizes parvaresanai, var panakt 
bOtisku virzibu uz lauku un lauksaimnieclbas atnstibu. 

Lauksaimniecibas fakultates piasa zinatnisko petljumu un macibu baze kalpo jaunu 
izstradQu un ieteikumu radiSanai, jauno specialistu apmaclbai un esoso kval ifikacijas celsanai. 
Pedejos gados fakultate stude ap 700 pamatstudiju, magistrantOras un doktorantOras studenti. 
Faku!tate nemitlgi notiek pilnveides process, uz!abojot materiali tehnisko bazi, ka ari studiju 
planus un programmas atbilstosi mOsdienu prasibam. lr sakusies pareja uz studentu patstaviga 
darba lpatsvara palielinasanu, !ai augstskola notiktu studiju process sa varda istaja nozime. 
TadeJ svarlga lorna ir zinatnes un izglitibas integracijai. 

Laukkopibas institOta macibspeki petniecisko darbu veic Macibu un petljumu saimnieciba 
«Peterlauki» , kur profesora A.Ruzas vadiba notiek plasi petijumi par graudaugiem, selekcijas 
darbs profesores I.Belickas vadlba, petijumi par daudzkomponentu zalaju augsanas faktoriem 
profesora A. Adamovica vadiba, ilggadlgi petijumi laukaugu augsekas stacionara Laukkopibas 
katedrai un dazadu meslojumu veidu petijumiAugsnes un agro~imijas katedrai. BOtiska petijumu 
bazes vieta ir Skriveru zinatnes centrs, kur kopa ar pieredzes bagatiem zinatniekiem strada 
virkne jauno petnieku. Nopietna ir institUta sadarblba ar Stendes un Priekulu Selekcijas stacijam 
un Malnavas !auksaimniecibas tehnikuma Zinatnes noda!as darbiniekiem. Bez tam zinatniska 
petnieciba dazadu projektu ietvaros notiek LLU Macibu ~n petljumu saimnieciba «Vecauce» , 
ka ari Latvijas zemnieku un citas saimniecibas. 
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Lopkoplbas institOta zinatnisko petljumu bazes vietas ir Zinatnes centrs «Sigra», 
MPS «Vecauce» un Zirgkoplbas macibu centrs "Mus~i". Zinatniskas izstradnes saistas ar 
dzivnieku edinasanas un dazado majdzlvnieku audzesanas problemu izpeti. BOtisks ieguldfjums 
Latvijas lopkoplbai ir profesora J.Latviesa izstradatais majdzlvnieku edinasanas teoretiskais 
pamats. Laika ritejums un zinatnes un raiosanas attfstiba pasaule prasa pitnveidot ieprieksejo. 
Profesora U.Osisa sadarbibas rezultata ar Latvijas Lauksaimniecibas Konsultaciju un lzglitibas 
Atbalsta centra specialistiem ir ieviesta jauna barlbas lldzek!u vertesanas sistema, un saskar;Ja 
ar to izstradata datorprogramma sabalansetai baribas devu sastadisanai liellopiem. 

ProfesoresA.Veges vadiba notiek petijumi par kvalitatTvas cOkga!as ieguvi, veidojot cOku 
krustojumus. Petnieciskais darbs par zales lopbaribas gatavosanu, ipasi par kvalitativas 
skabbaribas ieguvi, notiek profesores I.Ramanes vadiba. 

Darzkopibas institOts zinatnisko petijumu veiksanai sadarbojas ar Oobeles DarzkopTbas 
selekcijas un izmeginajumu stacijas un POres Darzkopibas izmeginajumu stacijas zinatniekiem, 
kur tiek izstradati ari magistrantu un doktorantu darbi. 

Piasa ir Lauksaimniecibas fakultates zinatnieku sadarbiba ar arzemju kofegiem. Profesore 
I. Turka kopprojektos ar Danijas un Zviedrijas zinatniekiem risina integretas augu aizsardzibas 
jautajumus. ProfesoraA.Karklir;~a starptautiskas zinatniskas aktivitates ir pamata pasaule atzltas 
aug5Qu klasifikacijas sistemas ieviesanai Latvija. NozimTgs ir fakultates zinatnieku ieguldijums 
Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstrade. 

Lauksaimniecibas fakuftates zinatnieki laika posma no 1995. lidz 1998. gadam ir publicejusi 
13 macibu gramatas, 195 publikacijas starptautiskos izdevumos un LLU zinatniskajos rakstos, 
447 publikacijas nozaru zurnalos, ir sar;Jemtas 8 autorapliecibas, licences un patenti, ir bijusi 
aktiva lidzdaliba konferences, seminaros un izstades. Zinatnieki vada vai ir iesaistiti apmeram 
22 Latvijas Zinatnes padomes, ministriju un starptautiskos projektos. Tas ir devis iespeju piesaistlt 
papildus budzeta Hdzek!iem studiju un petniecibas materiali tehniskas bazes uzlabosanai ap 
300 tOkstosus latu. 

Sadarbibas projektu ietvaros fakultates studentiem, magistantiem, doktorantiem un 
macibspekiem ir iespeja stazeties un praktizeties dazadu valstu augstskolas un zinatniskajas 
iestades. 

Plasais zinatniski petnieciskais darbs laukkopiba, lopkopiba un darzkoplba bagatina studiju 
procesu un !auj zinatniski pamatoti runat ar konsultaciju dienesta darbiniekiem un zemniekiem 
lauku dienas, seminaros un konferences. 

Jauns studiju virziens fakultate ir uznemejdarbiba. Ta nepieciesamibu nosaka zinosu un 
iniciatlvas bagatu maze un videjo uzr;Jem~mu vadltaju trOkums laukos. Sai virziena ir jaizvers 
arl zinatniski petnieciskais darbs. 

Lai jauna izdevuma Agronomijas vestis pirmais numurs ir labs sakums Latvijai nozimTga 
lauksaimniecibas zinatnieku devuma atspogu!osanai. 

9 



LAUKKOPillA, AUGKOPIBA AGRONOMIJAS VESTIS 

PI .. AUSANAS BIEZUMA IETEKME UZ BALTA ABOLINA- STIEBRZALU 
' - ' ' ZELMENU PRODUKTIVITATI 

' 
EFFECT OF CUTTING FREQUENCY ON THE PRODUCTIVITY 

OF BINARY WHITE CLOVER/GRASS MIXED .SWARDS 

A. Adamovies 
LLU Augkopibas katedra 

Department of Crop Production, LUA 

Abstract. In long-term field trials the productivity, coexistence, persistency and dynamics of crude protein 
(CP) content of white clover grown in binary clover/grass swards in mixtures with 13 grass species have 
been studied on brown-lessive and sod-podzolic gleysolic soils of Latvia. The ratio of white clover to grass 
in mixture was 1:1. The utilization of a sward was 3 and 5 cuttings. Crude protein content in dry matter 
(OM) was determined between cuttings both for each two-component clover/grass sward and for each 
component in a sward. Experiments have shown that the productivity of white clover/grass and survival of 
white clover in a sward were greatly due to cenotic activity of grasses. The inclusion of Poa pratensis, 
Lolium perenne, Agrostis stolonifera, Festuca rubra, Festuca pratensis, Phleum pratense in mixture 
favored the persistency of white clover in binary clover/grass swards. Tall and cenotically active grasses 
as Arrenatherum elatius, Bromus inermis, Dactylis glome rata, Festuca arundinacea reduced ration and 
productive persistency of white clover in a sward. The ration of white clover and interaction between 
clover and definite species in clover/grass sward determined crude protein content in total DM yield of 
each sward as well as CP content for each component in a sward. 

Key words: cutting frequency, coexistence, productivity, white clover- grass mixtures. 

lev ads 
Latvijal kur piena lopkopiba ir viena no nozimigakajam lauksaimniecibas nozareml !oti 

svarigi ir nodrosinat dzfvniekus ar kvalitativu zales lopbaribu visu ganlbu periodu. Ne mazak 
svarlgil lai sarazota zales lopbariba bOtu ari ekonomiski izdeviga. 

Paslaik Eiropa ir verojamas tendences veidot ilgtspejigas, apkartejai videi draudzigas 
zalaju sistemas ar palielinatu energetisko vertlbu. lr atzits, ka sajos virzienos liela nozime ir 
daudzgadigiem taurir;zieziem, kuru izpete pedejos gados ir !oti augusi [1 I 31 4, 61 8, 11 I 12]. 

Baltais abolir;s ir viens no plasak izplatitajiem taurit;1zieziem pasaule. Jaunakaja balta 
abolir;Ja s~irt;1u saraksta pasaule ir mineHi 319 nosaukumi [2]. 

Eiropa balta abolir;1a s~irnes klasifice sekojosos tipos: 
+ siklapu sawa!as ar tieviem, bagatigi sazarotiem stoloniem; 
+ siklapu, videji siklapu un.videji liellapu ar Isakieml mazak sazarotiem stoloniem uz garakiem 

katiem neka savva!as tipiem; 
+ liellapu "ladino" tips ar resniem stoloniem un specigu sakr;u sistemu UOtigaks pret salu neka 

citi tipi) [1 0). 
Prakse balta abolir;~a s~irnes parasti grupe pee lapu izmeriem no mazam lidz lielam. Siklapu 

s~irnes ir labak piemerotas zelmeQu kombinetai izmantosanai vai nepartrauktai noganisanai, 
piemeraml aitu ganibas. Ja ir pieejamas s~irnes ar da:Zadu lapu lielumu, prakse bOtu ieteicams 
lietot SO S~irr;JU maisijumus. 

Baltais abolit:Js ir viens no taurir;~zieziem, kuru izmanto daudzgadigo augsti produktivo 
zalaju zelmer;~u veidosanai. Pateicoties ta ilggadibai, pietiekosai ziemcietibai 1 plastiskumam, 
izturibai pret daudzkarteju nop!ausanu, noganisanu un izmidisanul labu ataugsanas speju

1 
tas 

ir vispiemerotakais komponents ganibu zelmeQiem. Baltajam abolir;~am ir augsta energetiska 
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vertlba pateicoties labvellgai lapu un stiebru attieclbai. Udz pat pilnai ziedesanai lapu ipatsvars 
kopeja augu masa sastada 65-70%, stiebri -15- 17 procentus [1, 4]. 

Baltais abolil',ls jauktos stiebrzaJu - tauriQziezu zelmeQos labi adaptejas ar dazadam 
stiebrzaJu sugam un dazadam izmantosanas sistemam. Ta iegulcfijums zelmeQu produktivitates 
noteiksana samazinas tikai ekstremos gadijumos (parmeriga vai nepilniga noganisana, 
sausums).· 

Balta abolil',la ipatsvars jauktos zelmeQOS pa gadiem maz samazinas liellopu ganibas, bet 
var progresejosi samazinaties pa gadiem, ja nepartraukti gana aitas. Slklapu baltais aboliQs 
saglabajas apmierinosi jauktos zelmer;JOS ar pareizi izveletam, cenotiniski vaji aktivam stiebrzalem 
[5, 7, 9]. 

Balta abolil',la - stiebrzaJu zelmeQUS veiksmigi var izmantot ari tie fermeri, kuri vasaras 
perioda dzivnieku uzturesanu ganibas aizvieto ar pievestas zales izedinasanu. Sakara ar to 
aktuals ir kJuvis jautajums par balta abolir;Ja saglabasanos un izturibu daudzkart pJaujot, ja to 

_ audze maisljumos ar stiebrzalem, kuras bOtiski ats~iras pee garuma, aplapojuma, ataugsanas 
spejam un citam biologiskam ipasibam. 

Materials un metodes 
Lauka izmeginajumi ir veikti uz brOnam lessivetam (pHKct - 6.7, kustiga P - 52, 

K -128 mg kg-1 augsnes} un velenpodzoletam glejotam (pHKct- 6.2, P- 39, K- 95 mg kg-1 

augsnes} augsnem 1990.- 1996. gados. Metereologiskie apstak!i petijumu gados bija Joti ats~irigi. 
Divkomponentu maisijumi sastaditi, izmantojot balta aboliQa s~irni 'PriekuJu 61' un 13 stiebrzaJu 
sugas, kuru s~irnes ir ieteicamas audzet Latvija. Zalaugu tirsejas, ka ari maisijumu sekiu izsejas 
norm as ir 10 milj. digtspej'igo sekiu uz 1 hektaru. Komponentu attieciba maisijumos 1 : 1. 
Maisijumu sejas laiki 1990. un 1991. gadu maija pirma dekade. Mineralmeslojuma fans: 
N 0 , N

90
<45 +45), P- 40, K -150 kg ha-1. Zelmer;Ju izmantosana: trisreizeja pJausana, pirmo un otro 

pJavumu veieot balta abolil',la pumpurosanas faze, bet treso - septembra beigas; piecreizeja 
pJausana, kad zelmel',la videjais garums sasniedz 15 - 20 em. Zelmet;~a botaniska sastava 
izmail',las noteica visas vegetacijas periodos katram pJavumam. Kopproteina saturu noteica 
pirmo divu pJavumu razai pee Kjeldala metodes. 

RezuJtati 
Musu petljumos noskaidrots, ka uz abiem augsr;1U tipiem baltais abolit;~s divkomponentu 

maisijumos ar stiebrzalem veido produktivus zelmeQUS, kuru sausnas ra:Za videji 5 izmantosanas 
gados, trisreizeji pJaujot, sastada 6.78 - 6.98 t ha-l, bet pieereizeji pJaujot- 6.06 - 6.70 t ha-1 

vegetacijas sezona bez minerala slapekJa pielietosanas {1. un 2. tab.). ZelmeQU meslosana ar 
mineralo slapekli paaugstinaja to razibu lidz 7.16- 7.78 un 7.45- 8.75 t ha-1 sausnas attiecigi. 
Tatad slapekJa deva N - 90 kg ha-1, dodot to dalita veida pa 45 kg ha-1 dives paQemienos, 
nodrosinaja razas pieaugumu tikai par 0.67 - 1.77 t ha-1 sausnas. Tas tikai velreiz uzskatami 
apstiprina vairaku zinatnieku atzil',las par salidzinosi zemo slapek!a mineralmeslojuma efektivitati 
jauktos balta abolina - stiebrzalu zelmenos. 

' ' , 
Agrino virszaJu maisijumi ar balto aboliQu nodrosinaja videjo zelmeQu razibu 7.14- 8.78, 

videji agrlnas virszales - 7.47 - 8.94, vellnas virszales - 7.19 - 9.26, bet maisijumi ar 
apakszalem - 5.94 - 8.45 t ha- 1 sausnas, p!aujot tos 5 reizes vegetacijas sezona. P!aujot sos 
zelmer;Jus 3 reizes sezona, to sausnas raza bija attiecigi par 0.28- 0.98 t ha-1 lielaka. Sejot balta 
abo!it;~u kopa ar ats~irigam pee attistibas ritma stiebrzalem, iespejams nodrosinat nepartrauktu 
kvalitatlvas zales piegadi liellopu nobarosanai ar pievestu zali, ka arT uzturot tos ganibas. 

Kopprotelna saturs jaukto zelmer;JU raza liela mara bija atkarigs no balta abOiiQa ipatsvara 
taja un sastadija videji 16.7 - 23.4 % sausna. Petljumos konstatets, ka jauktie balta 
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abolir;Ja ~ stiebrza!u zelmer;Ji brOna lessiveta augsne nodrosina 1.25 ~ 1.75 t ha-1 kopproteina 
ieguvi un 1.14 • 1.63 t ha~1 velenu podzoleta glejota augsne. 

1. tabula I Table 1 

Trisreizejas plausanas ietekme uz balta abolina .: stiebrzalu 
' ' ' divkomponentu zelme9u raiibu, t ha-1 

Productivity of white clover in two-component stands with grasses 

(1991.- 1996., videji divos izmeginajumos, piecos izmantosanas gados, tris p!avumos) 
(1991 - 1996, two field trials average, five years of utilization, three cuts} 

Sausnas raza, t ha-1 (F 8 ) 

Balta abolil',la I stiebrza!u maisijumi Dry matter yield 

(FA) bruna lessiveta velenu podzoleta glejota 
augsne augsne 

White clover I grass mixtures brown~lessive soil sod-podzolic gleysolic soil 

No N9o No N90 

Baltais aboliQS 'PriekuJu 61' 
5.87 6.26 4.61 5.29 

Trifolium repens 
B. ab. + P!avas lapsaste 

7.39 8.24 6.44 7.11 
Tr. rep. + Alopecurus pratensis 
B. ab. + Kamolzale 

7.95 9.39 
Tr. rep. + Dactylis glomerata 

7.30 8.52 

B. ab. + Augsta dizauza 
6.92 8.71 7.69 8.30 

Tr. rep. + Arrhenatherum elatius 
B. ab. + Ganibu airene 
Tr. rep. + Lolium perenne 

7.64 9.47 6.20 7.10 

B. ab. + PJavas skarene 
6.03 7.49 5.21 6.17 

Tr. rep. + Poa pratensis 
B. ab. + Sarkana auzene 
Tr. rep. + Festuca rubra 

7.31 8.21 6.40 7.14 

B. ab. + Miezabralis 
Tr. rep. + Phalaris arundinacea 7.48 8.02 7.05 7.89 

B. ab. + P!avas auzene 
8.26 9.17 7.13 8.19 Tr. rep. + Festuca pratensis 

B. ab. + Niedru auzene 
Tr. rep. + Festuca arundinacea 8.74 9.68 8.24 9.15 

B. ab. + Bezakotu lacauza 
Tr. rep. + Bromus inermis 7.19 9.22 7.16 8.71 

B. ab. + TimotiQs 
8.01 9.29 7.21 8.42 Tr. rep. + Phleum pratense 

B. ab. + Balta smilga 
7.22 8.31 5.83 6.95 Tr. rep. + Agrostis alba 

B. ab. + Purva skarene 
Tr. rev. + Poa palustris 7.52 8.60 6.24 7.70 

'Yo.os atsevis~am starpibam 0.48 0.41 
FA 0.34 0.29 
FA; F 4B 0.52 0.47 
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2. tabula I Table 2 
Piecreizeias plausanas ietekme uz balta abolina - stiebrzalu divkomponentu zelmenu 

~ ' ' ' ' raiibu, t ha-1 

Productivity of white clover in two-component stands with grasses 

(1991. - 1996., videji divos izmeginajumos, piecos izmantosanas gados, piecos pjavumos) 
(1991 - 1996, two field trials average, five years of utilization, five cuts) 

Sausnas raza, t ha-1 (F 
8

) 

Balta aboli~a I stiebrza!u maisijumi Dry matter yield 

(FA) brOna lessiveta velenu podzoleta glejota 
augsne augsne 

White clover I grass mixtures brown-lessive soil sod-podzolic gleysolic soil 

No N9o No N9o 

Baltais abolir;~s 'Priekuju 61' 
5.29 6.19 4.31 5.37 

Trifolium repens 
B. ab. + PJavas lapsaste 

6.50 7.56 5.80 6.59 
Tr. rep. + Alopecurus pratensis 
B. ab. + Kamolzale 

7.42 8.60 7.03 8.14 
Tr. rep. + Dactylis glomerata 
B. ab. + Augsta dizauza 

6.80 7.92 7.21 7.92 
Tr. rep. + Arrhenatherum elatius 
B. ab. + Ganlbu airene 

8.05 9.11 5.88 6.93 
Tr. rep. + Lolium perenne 
B. ab. + Pjavas skarene 

6.47 7.26 5.34 6.48 
Tr. rep. + Poa pratensis 
B. ab. + Sarkana auzene 

6.69 7.53 6.42 7.29 
Tr. rep. + Festuca rubra 
B. ab. + Miezabralis 

6.02 7.19 6.17 7.40 
Tr. rep. + Phalaris arundinacea 
B. ab. + Pjavas auzene 

7.13 8.14 5.97 7.54 
Tr. rep. + Festuca pratensis 
B. ab. + Niedru auzene 

7.73 9.24 6.80 8.62 
Tr. rep. + F estuca arundinacea 
B. ab. + Bezakotu lacauza 

6.57 7.69 6.22 7.14 
Tr. rep. + Bromus inermis 
B. ab. + Timotins 

' 6.68 7.92 5.87 6.94 
Tr. rep. + Phleum pratense 
B. ab. + Balta smilga 

6.34 7.24 5.32 6.72 Tr. rep. + Agrostis alba 
B. ab. + Purva skarene 

6.17 Tr. rep. + Poa palustris 7.39 6.44 7.09 

'Yo.os atsevis~am starpfbam 0.35 0.61 
FA 0.29 0.32 
FA; FAB 0.45 0.54 
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Kopuma jaukto balta abolir;ta - stiebrzaJu zelmer;tu produktivitate brOna lessiveta augsne 
atkarlba no pJausanas reizu skaita un meslojuma bija par 0.20- 1.30 t ha-1 sausnas !ie!aka neka 
velenu podzoleta augsne. Tas ir izskaidrojams ar labaku balta abolir;ta saglabasanos jauktos 
zelmer;tos saja augsne. 

Atkarlba no stiebrzaJu fitocenotiskas aktivitates, balta abolir;Ja satura dinamika pa 
izmantosanas gadiem piecreizeji pJaujot ar slapekli nemeslotos variantos bija sekojosa: pirmaja 
gada- 36.7-45.2 %, otraja- 44.7 - 55.2 %, tresaja- 32.7-40.1 %, ceturtaja- 29.6 
- 35.8 %, piektaja- 27.9- 33.5 %. Analogiskas izmaiQaS bija noverojamas arT velenu podzoleta 
glejota augsne. Tomer sajas augsnes balta abolir;ta lldzpastavesana jauktos zelmer;10s bija 
pak!auta lielakam svarsUbam, it lpasi tajos gados, kad vegetacijas perioda bija noverojams 
mitruma trukums. Dallta mineralslapek!a deva N-90(45 + 45> kg ha-1 pee pirma un tresa pJavuma 
saja augsne samazinaja balta abolir;ta lpatsvaru videji par 6.4- 9.7 %. 

Trlsreizeji pJaujot, balta abolir;1a fpatsvars ar slapekli nemeslotos variantos bija ieverojami 
mazaks salidzinot ar piecreizeju pJausanu. Seit ta saturs pa izmantosanas gadiem izmainfjas 
sekojosi: pirmaja gada- 30.2-38.3%, otraja- 32.4- 36.9 %, tresaja- 26.7 
- 30.5 %, ceturtaja- 18.7- 31.9 %, piektaja -15.4- 26.6% {1. att .). 
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Zelmei}u izmantosanas gadi 
Years of sward utilization 

5-reizeja p!ausana N0 

-+-- 5-cut treatment 
5-reizeja ptausana N90 <4s+4S) 

5-cut treatment 

~ 3-reizeja pjausana N0 ~ _ 3-reizeja p!ausana N90 <45 + 45l 

3-cut treatment 3-cut treatment 

1. att. Siapekla mesloiumu un zelmena izmantosanas biezuma ietekme 
' J ' 

uz balta abolh,ta saglabasanos maisijumos ar stiebrzalem. 
Fig. 1. Effect of mineral nitrogen fertilizer and frequency of sward utilization 

on survival of white clover in mixtures with grasses. 

Slapek!a mineralmesli veicinaja straujaku stiebrza!u attlstibu, kas ieverojami pasliktinaja 
apgaismojuma apstak!us. Sakara ar to visos ar slapekli mestotos variantos balta abolit:~a lpatsvars 
razas noteiksana bija par 8.4 - 14.5 % mazaks salldzinajuma ar nemeslotiem_ Sakot ar treso 
zelmer;ta izmantosanas gadu negatlvaku ietekmi uz balta abol ir;ta saturu sajas augsnes atstaja 
stigojosas stiebrzates. 

Vislabak un ilgak baltais abolir;ts saglabajas zelmer;tos, audzejot to kopa ar p!avas skareni, 
balto smi!gu, ganlbu aireni, sarkano auzeni, p!avas auzeni un timotiQU. Garas un fitocenotiski 
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aktlvas stiebrzales - p!avas lapsaste, kamolzale, augsta dizauza, bezakotu lacauza, niedru 
auzene visbOtiskak samazinaja balta abolir;Ja lpatsvaru zelmenl, sevis~i trlsreizeji p!aujot. Jaatiime 
arT to, ka ganlbu airene normalios mitruma apstak!os pirmos divos izmantosanas gados, bet 
sarkana auzene sakot ar otro izmantosanas gadu, !oti negatlvi ietekme balta abolir;ta saturu 
zelmenl, sevis~i tad, ja tos meslo ar slapekli. 

Secinajumi 

1. Latvijas apstak!os uz brOnam lessivetam un velenu- podzoletam glejotam augsnem baltais 
abolit;Js maisljumos ar stiebrzalem veido augsti produktlvus zelmeQUS, kuru sausnas raza 
sastada videji 6.06- 6.98 t ha-1, bet kopprotelna ieguve 1.14- 1.75 t ha-1

• 

2. Piecreizeja jaukto balta abolir;Ja- stiebrza!u zelmer;JU p!ausana palielina balta abolir;Ja lpatsvaru 
taja salldzinot ar trlsreizeju, bet pazemina to produktivitati. 

3. Balta abolir;Ja saturs jauktos zelmer;tos stabilizejas sakot ar treso izmantosanas gadu. Tikai ar 
treso zelmer;ta izmantosanas gadu nepieciesamfbas gadljuma butu ieteicams slapek!a 
meslojums. 

4. Vislabak baltais abolir;ts jauktos zelmer;Jos saglabajas, augot kopa ar apakszalem un 
maisljumos ar p!avas auzeni un timotir;tu. Agrlnas virszales samazina balta abolir;ta lpatsvaru 
zelmenL 
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ZALMESLOJUMAM IZMANTOJAMO NEKTARAUGU ' - - -AGROKIMISKAIS UN EKONOMISKAIS VERTEJUMS 
' 

AGROCHEMICAL AND ECONOMIC EVALUATION 
OF NECTAR PLANT GREEN MANUR.Ij; 

A. Beinare, U. Vitolins 
' VZRU «Raziba» 

State Scientific Production Enterprise «Raziba» 
J, Sietinsons 

' z.s. <<Kalna Smides» 
Biological farm «Kalna Smides» 

Abstract. The possibilities of the combined use of nectar plants for both the obtaining nectar and seed 
yields and as green manure were studied in 1996- 1998 in farm ••Kalna smides» of Drabesi settlenent, 
Cesis region. The results of this investigation indicate, that: 

• maximum herbage yields with the highest levels of N, PP5 and Kp accumulated in crop yield 
were produced at the late blossom stage of sweet clover, buckwheat and phacelia after obtaining 
nectar yield; 

• the average content of available NPK in the green mass of these nectar plants by 4.2 kg t-1 (41 %) 
outyielded that in cattle manure of medium quality (10.2 kg t-1

); 

• the average content of available NPK reached 18.5 kg t-1 for three species of nectar plants after 
seed harvest. Incorporation of straw (8.24 t ha-1, three fields average, 1996 - 1998) resulted in 
available NPK content 163 kg ha-1 in soil and contributed to soil fertility; 

• the highest gross profit level is obtained producing nectar and seed yields in combination with 
straw applied as fertilizer. 

Key words: nectar plants, green manure, nectar and seed yields, nitrogen and mineral content, soil 
productivity improvement, gross profit 

lev ads 
Saimnieclbam, razojosam tikai augkoplbas produkciju, augsnes augllbas uzturesanai un 

palielinasanai kutsmeslu vieta, bez ieverojamiem kapitalieguldljumiem, ir izdevlgi lietot 
za]meslojumu, kurs paaugstina mazaugligo augsr;~u produktivitati un augllgas augsnes novers 
pastiprinatas cilveka iedarblbas negative ietekmi (Meelu O.P., 1994). 

Latvijas apstak]os ilgstosa laika perioda veikti petljumi par dazadu za]meslojuma augu 
sastavu un ietekmi uz augsnes augllbu un pecaugu razam, iestradajot tos papuves ziemajiem 
(Ozolit;lS R., 1938; Bambergs K., 1947; Barbalis P., 1960; Barbalis P., 1963). 

Salldzinatas dazadas krustziezu kultOras za]meslojumam, audzejot tas ka starpkultOras 
un peckultOras (Nicgale A., 1994). 

Pedeja laika atjaunoti petljumi par taurit;~ziezu un krustziezu agroekologisko efektivitati 
papuves graudaugu razibas un augsr;~u augHbas paaugstinasana (Celma 1., 1997; Celma 1., 
1998), ka arl audzejot zajmeslojuma augus dazada NPK mineralmeslojuma fonos (Vucans R., 
Rulle S., 1998). 

Minetajos gadljumos ieteikta za]meslojuma augu iestrade augsne pirms ziedesanas un 
ziedesanas sakuma, lai nodrosinatu labu za]meslojuma masas sadallsanos un bar/bas vielu 
uzr;Jemsanu ziemajiem tlrumu augsekas. 

Pieaugot praslbam pee cilveku veselibai nekaitlgiem produktiem un apkartejai videi 
draudzlgiem tehnologiskiem procesiem, palielinas biologiskas lauksaimnieclbas nozlme attistot 
ari dai:adas blakus nozares, piemeram, biskopibu un nektaraugu audzesanu, vienlaiclgi tos 
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izmantojot ari zajmeslojumam to velakas attistibas fazes -tas ir, pee nektara un sekiu iegOsanas 
(fMpi-lliK )lB., 1982). 

Balta amolir;~a, gri~u un facelijas ka nektaraugu piemerotTbu zajmeslojumam nosaka tas, 
ka sie augi ir labi prieksaugi un pecaugi. lie labi nomac nezales, tiem nav bOtisku kaitek]u un 
slimibu , ir zema izsejas norma un augsta za]masas produktivitate bez mineralmeslu 
izmantosanas, tie labi uzr;~em baribas vielas no grOti s~istosajiem savienojumiem augsne. 

Lai planotu nektaraugu izmantosanu za]meslojumam, svarigi iegOt objektivus datus par 
so kultOru masu un tas ~imisko sastavu dazadas vegetacijas fazes, ka arT konstatet augsnes 
auglibas izmait;~as. 

Petijumu objekts un metodes 
Lai noteiktu nektaraugu- amolir;~a, gri~u un facelijas zajmes!ojumam iegOstamas zajmasas 

un salmu razu un tas ~imisko sastavu dazadas attistibas fazes, sakot ar 1996. gadu veikti 
petijumi par nektaraugu kombinetas izmantosanas iespejam nektara un sekiu razas iegOsanai 
Cesu rajona Drabesu pagasata z.s. «Kalna Smides, nektaraugu sekas 3 laukos, audzejot sis 
kultOras bez kOtsmesliem un mineralmesliem pauguraina reljefa apstak]os (Sietir;~sons J., 1996; 
Beinare A., Vitolir;~s U., Sietit;~sons J., 1997}. 

Laika no 1992. lidz 1997. gad am saimniecibas trislauku augu seka tika kultiveti: 
1. baltais amolir;~s ; 

2. gri ~i ; 
3. facelija + baltais amolit;~s. 

Turpmak tiks ieviesta 4 lauku augseka, pievienojot papuves lauku, kura labakai nezaju 
nomaksanai tiks iearta zajmeslojuma masa ziedesanas faze un amolir;lU paredzets paset zem 
gri~iem. 

Audzejot nektara iegOsanai amolir;~u, gri~us un faceliju, tiek nodrosinatas bisu ganibas, 
pee tam iegOta so kultOru sekiu raza, bet salmu masa tiek iestradata augsne meslojumam. 

Nektaraugu ziedesanas sakuma, ziedesanas beigas un sekiu novaksanas laika katra 
lauka 3 reljefa elementos -lidzenuma, paugura vidus daja un paugura virsotne- nor;~emti augu 
masas paraugi razibas un ~imiska sastava noteiksanai zinatnes centra ••Sigra» laboratorija. 

Augsnes agro~imiskas ipasibas noteiktas, 1 - 2 reizes vegetacijas perioda analizejot 
augsnes paraugus no augu masas uzskaites vietam VZRU «Raziba, laboratorija. 

Petijumu rezultati 
Augsnes agro~im isko ipasibu izmair;~as nektaraugu augsekas laukos 1996. - 1998. gados 

dotas 1. tabula, kura apkopoti katra lauka raditaji a·- 20 em slani videji 3 reljefa elementos. 
Redzams, ka augsnes reakcija pHKci un augsnes organisko vielu saturs 

1996. - 1998. gados nav botiski mainijies un visum a atbilst optimaliem so ipasibu raditajiem. 
Fosfora un kalija saturs - videjs un augsts, pie kam 2. un 3. lauka kalija saturs uzradijis 

tendenci palielinaties lidz ]oti augstam. 
Nektaraugu za]masas razas, tas ~imiska sastava un baribas vielu uzkrajuma dati videji 

1996. - 1998. gados ziedesanas sakuma un beigas doti 2. tabula. Augstakas za!masas un 
sausnes razas iegOtas ziedesanas beigas: amoliQam- 34.47 un 10.03 t ha·1, gri~iem- 23.03 
un 4.96 t ha·1 un facelijai- 18.43 un 4.35 t ha·1 • 

Lidzigi palielinajusies ari parejie raditaji - koks~iedras, pelnu un baribas vielu saturs 
za!masa %, ka arT baribas vielu uzkrajums augumasa kg ha·l, sasniedzot augstakos raditajus 
ziedesanas beigas. 

Kopeja baribas vielu -N + P
2
0

5
+ ~0 summa kg ha·1 darbigas vielas ziedesanas beigu 

faze: amolit;~am - 534, gri ~iem - 327 un facelijai - 252 kg ha·1 , bija attiecigi - 1.6; 1.7 un 
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1.5 reizes augstaka neka ziedesanas sakuma. Tas jar;Jem vera izveloties optimalo za!meslojuma 
augu iestrades laiku augsne. 

1. tabula I Table 1 
Augsnes agro~imisko ipasibu raksturojums nektiiraugu augsekas 41aukos 

0 - 20 em dziJuma z.s. «Kalna Smi'des» 1996. • 1998. gados 
Soil agrochemical characteristics, topsoil (0- 20 em) 1996 • 1998 

lauka Nr. Nektaraugi Datums 

Field No. Nectar plants Date 

1. Facelija+amolil)s 
Phacelia + sweet clover 5.11 .97. 
Amolir;s Sweet clover 9.07.98. 

2. Gril$i Buckwheat 11.07.96. 
Gril5l Buckwheat 7.05.97. 
Gril5i Buckwheat 5.11 .97. 
Papuve (facelija) 
Fallow (phacelia) 9.07.98. 

3. Facelija+amolif)S 
Phacelia + sweet clover 11 .07.96. 
Amolil)s Sweet clover 7.05.97. 
Amolil)s Sweet clover 5.11 .97. 
G ril$i Buckwheat 9.07.98. 

4 . Melna papuve Black fallow 5.11 .97 
Facelija+amolil)s 
Phacelia + sweet clover 9.07.98. 

Apzimejumi: P
2
0 5 saturs: () videjs (medium) 

Kp saturs: ~ videjs (medium) 

pHKcl Org. v.% P20s I K20 

Organic matter mg kg., 

6.9 1.5 173 • 170 ... 
6.6 1.6 156 • 122 i\ 

6.8 1.9 151 • 181 ... 
6.6 1.5 149 • 177 ... 
7.0 2.1 143 • 214 ... 
6.9 2.6 178 • 239 A 

6.5 2.1 106 f) 153 ~ 
6.9 1.9 184 • 156 i\ 
6.4 1.9 119 () 178 A 
6.6 2.4 150 • 216 A. 
6.2 1.6 164 • 130 ~ 

6.2 1.9 172 • 112 .L 

e augsts (high); 

A augsts (high) .A... loti augsts (very high) 

Piezime: 4. !auks- no 1997. gada; 1. lauka mainijas lauka platiba un paraugu Qemsanas vietas, parejot 
uz 4 lauku augseku 1997. gada, tade! 1. un 4. laukos paraugi noQemti tikai 1997. un 
1998. gada. Salmi pee amoliQa un gri~iem iearti, facelijai - mulca. 

Meslosanas Jidzek!u vertTbu nosaka tajos esosais barTbas elementu saturs. Za!meslojuma 
augos tas atkarTgs no augu attTstTbas fazes un za[masas razas ITmer;Ja. 

1996. - 1998. gadu ananzu rezultati rada (3. tab.) , ka augstakais barTbas vielu 
daudzums - 15.5 kg t 1 NPK darbTgas vielas bija amoliQam, seko gri~i - 14.2 un facelija -
13.6 kg t 1 

, bet videji visu 3 nektaraugu masa - 14.4 kg t 1 NPK darbTgas vielas, kas par 
4.2 kg t 1 jeb 1.41 reizi parsniedz so barlbas vielu saturu kOtsmeslos. 

Tas nozlme, ka ziedesanas beigu faze amoliQa zatmasas 3 gadu videja raza -
34.5 t ha·1 pee NPK darbigas vie las masas ir ITdzvertTga 52.4 tonnam videjas kvalitates kOtsmeslu, 
gri~u zatmasas videja raza 23.1 t ha·1 

- 32.1 tonnai kOtsmeslu, facelijas za!masas raza 
18.4 t ha·1 - 24.5 tonnam kOtsmeslu. 

Nektaraugu zatmeslojuma un kOtsmeslu ekonomiskais vertejums, izmantojot LLKC datus 
par barTbas elementu darblgas vielas 1 kg cenam, liecina (3 . tab.) , ka ziedesanas beigas 
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2. tabula I Table 2 
Nektaraugu zalmasas raza un tas kimiskais sastavs dabiski mitra masa 

' ' ziedesanas sakuma un beigu fiizes 1996. - 1998. gados z.s. «Kalna Smides» 
Nectar plant green mass and chemical composition of naturally 

moist matter at early and late flower, 1996- 1998 

Raditaji Amoli~;~s Sweet clover Gri!$i Buckwheat Facelija Phacelia 

Parameter 
Mervien. sakuma 
Measure early 

ZaJmasa t ha·1 28 .37 
Green mass 

Sausne % 22 .30 
Dry matter t ha"1 6.33 

Koks!$iedra % 6.46 
Fiber 

Pelni* Ash % 1.42 
Slapeklis (N) % 0.52 

kg ha·1 148 
Fosfors (P 20 5} % 0.10 

kg ha·1 28 
Kalijs (K20) % 0 .57 

kg ha·1 162 
Kalcijs (CaO) % 0.18 

kg ha·1 51 
Magnijs (MgO) % 0.10 

kg ha·1 28 
N+P 20 5+K20 kg ha·• 338 

* Dati par pelniem- videji 1997. - 1998. gados 
Data of ash, 1997- 1998 (average) 

beigas 
late 

34.47 

29.10 
10.03 
7.97 

1.48 
0.77 
265 
0 .11 

38 
0.67 
231 
0.20 
69 

0.12 
41 

534 

sa kuma . beigas sa kuma beigas 
early late early late 

16.66 23 .03 18.23 18.43 

10.25 21.55 13.02 23.59 
1. 71 4 .96 2.37 4.35 
2 .76 6.59 3 .91 7 .61 

1.38 2 .00 2.01 2 .94 
0.29 0.40 0 .26 0.36 
48 92 47 66 

0.08 0.12 0 .09 0.13 
13 28 16 24 

0.76 0 .90 0.59 . 0 .88 
127 207 108 162 
0.09 0.18 0.15 0.26 
15 41 27 48 

0.12 0 .15 0.10 0.14 
20 3 18 26 
188 327 171 252 

3. tabula I Table 3 
Nektaraugu zalmeslu un kutsmeslu ekonomiskais vertejums, 

. ' 
videji 1996. - 1998. gados ziedesanas beigas 

Economic evaluation of nectar plant green manure and cattle farmyard manure 
(late flover, 1996- 1998 average) 

Meslojuma Augu baribas elementu daudzums NPK kopeja vertiba 

veids dab. mitra materials, kg f 1 darb.v. 
Type of Amount of plant nutrients in naturally 
fertilizer moist material 

N PzOs K20 Summa % 
Amolil)s Sweet clover 7.7 1.1 6.7 15.5 152 
Gri~i Buckwheat 4 .0 1.2 9.0 14.2 139 
Facelija Phacelia 3.6 1.2 8.8 13.6 133 
Vid.zaJmesl. 5.1 1.2 8.1 14.4 141 
Average in green manure 
Kutsmesli, liellopu 4 .5 1.7 4 .0 10.2 100 
Cattle farmyard manure 

Baribas elementu cenas, ls kg-1 pee LLKC datiem: Cost of fertilizers, Ls kg-1: 

1996. gads: N = Ls 0.30; Pp
5

:;:; Ls 0.48; Kp = Ls 0.12 
1997. gads: N = Ls 0.27; Pp

5 
= Ls 0.40; Kp = Ls 0.10 

1998. gads: N = Ls 0.24; Pp5 = Ls 0.42; Kp = Ls 0.13 

mesl. lidzek]os 
Total values of NPK 

in fertilizers 

ls f % 

3 .34 138 
2.66 110 
2 .50 103 
2 .83 117 

2.42 100 
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nektaraugu zaJmasa uzkrata baribas vielu kopeja vertfba 1 tonna videji 3 gados bija Ls 2.83, t.i. 
attiecfgi par 17 % augstaka par videjas kvalitates kOtsmeslu baribas vielu vertfbu. Tatad 
nektaraugu izmantosana zaJmeslojumam ziedesanas beigu faze pee to izmantosanas nektara 
iegOsanai ir ekonomiski izdevlga. 

Nektaraugu sekiu un salmu razas, to ~lmisko sastavu gaissausa masa un baribas vielu 
uzkrasanos razas videji 1996 .• 1998. gados (seklam 1997. - 1998. gados) raksturo 4. tabulas 
dati. 

4. tabula I Table 4 
Nektaraugu sekiu un salmu razas, to ~irniskais sasHivs gaissausa masa 

1996. - 1998. gados z.s. «Kalna Smides» 
Seed and straw yields, of nectar plants chemical composition 

of air-dry mass, 1996 - 1998 

Amolil)s Gri~i Facelija 
Raditaji Mervien. Sweet clover Buckwheat Phacelia 

Parameter Measure Seklas* Salmi Seklas* Salmi Seklas* Salmi 
Seeds Straw Seeds Straw Seeds Straw 

Gaissausa raia t ha·1 1.50 13.30 1.82 6.59 0.40 3.57 
Air dry matter yield 

Sausne % 87.90 80.60 86.40 83.09 85.45 81 .33 

Dry matter t ha·1 
1.32 10.72 1.57 5.48 0.34 2 .90 

Kok5J5iedra Fiber % . 27.33 . 27.57 . 28.45 
Pelni* Ashes % 5.70 2.81 1.80 7.62 4.82 8.17 
Slapeklis (N) % 4.90 0.99 1.93 1.14 2.70 0.86 

kg ha·1 
74 132 35 75 11 31 

Fosfors (P20 5) % 0.89 0.16 0.56 0.21 0.84 0.24 
kg ha·1 

13 21 10 14 3 9 
Kalijs (K20) % 0.60 0.58 0.78 0.70 0.57 0.66 

kg ha·1 9 77 14 46 2 24 
Kalcijs (CaO) % 1.35 0.66 0.58 0.98 1.21 1.28 

. kg ha·1 
20 88 11 65 5 46 

Magnijs (MgO) % 0.10 0.08 0.11 0.10 0.12 0.08 
kg ha·1 

1.5 10.6 2.0 6.6 0.5 2.9 
N+P20s+KzO kg ha·• 96 230 59 135 16 64 

*Dati par sekiu razam un pelniem • videji 1997.- 1998.g. 
Data of seeds yield and ashes, 1997 - 1998 (average) 

Augstakas sekiu razas devusi gri~i - 1.82 t ha·1 , seko amoti~s - 1.50 t ha·1 un facelija -
0.4 t ha· 1

, bet augstaka salmu raza bija amolir;Jam - 13.3 t ha·1
, vi deja gri~iem- 6.59, mazaka 

facelijai - 3.57 t ha-1• Lidzigi izmainas ari sausnes razas. 
Koks~iedras saturs amoli~a un gri~u salmos {27.33 un 27.57 %) nedaudz zemaks neka 

facelijai - 28.45 %. 
Ari pelnu saturs seklas un salmos ats~irfgs- samera augsts gri~u un facelijas salmos 

(7.62 un 8.17 %) un amolir;Ja seklas {5.70 %), zemakais - gri~u seklas- 1.80 % un amolit;~a 
salmos- 2.81 %. 

Slapek!a (N) saturs visu kultOru seklas augstaks neka salmos, t.i. amolit;~am- 4.90 %, 
gri~iem- 1.93 %, facelijai- 2.70 %, {salmos tikai attiecigi 0.99, 1.14 un 0.86 %). Tomer sakara 
ar ieverojami augstakam salmu razam, slapek!a uzkrajums salmu raza 2 • 3 reizes parsniedz N 
uzkrajumu sekiu razas, piemeram, amoliQam attiecigi 74 un 132 kg ha·1 N. 
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Udzlga sakarlba konstateta fosfora (P
2
0 

5
) saturam un uzkrajumam razas, bet kalija (K

2
0) 

saturs sekiu un salmu razas ir !oti tuvs: amolir;Jam attieclgi 0.60 un 0.58 %, gri~iem- 0.78 un 
0.70 %, facelijai- 0.57 un 0.66 %. Udz ar to K

2
0 uzkrajums salmu raza parsniedz sekiu raza 

uzkri:ito K
2
0 3.5 - 8 reizes. 

ArT kalcija (CaO) un magnija (MgO) satura ats~irlbas sekiu un salmu raza mazak izteiktas: 
augstakais CaO saturs - 1.35 % amoli~a seklas (salmos - 0.66 %) un facelijas salmos -
1.28 %, zemakais - gri~u seklas - 0.58 % (salmos - 0.98 %) un amolit;~a salmos - 0.66 %. Ar 
amoli~a, gri~u un facelijas salmu razu tiek uzkrati attieclgi - 88, 65 un 46 kg ha-1 CaO jeb 
4- 9 reizes vairak neka ar sekiu razam. 

Magnija (MgO) sekiu un salmu raza ir vismazak, ta saturs neparsniedz 0.12 % (facefijas 
seklas), bet zemakais tas ir amoli~a un facelijas salmos- o_o8 %, amoli~a seklas un gri~u 
salmos 0.10 %. 

Udz ar to augstakais MgO uzkrajums - 10.6 kg ha-1 ieguts ar amoli~a salmiem. 
Barlbas vielu -N + P

2
0

5
+ ~0 uzkrajums salmu raza videji 1996.-1998. gados sasniedza: 

amolit;~am - 230 kg ha-1 , gri~iem - 135 kg ha-1, kas, iestradajot salmus, tiek atdots atpaka! 
augsne. 

5. tabula I Table 5 
Baribas vielu uzkrajums kg r 1 nektaraugu zaJmeslojuma masa dazadas 

augu vegetacijas fazes videji 1996. - 1998. gados z.s. «Kalna Smides» 
Accumulation of nutrients in nectar plant green manure, kg t-1 

in various plant vegetation stages, 1996 - 1998 average 

Sausnes saturs 1 tonna za!meslojuma uzkraj, kg: 
Kultura,vegetacijas fazes Dry matter 1 ton of green manure accumulate, kg: 

Crop , vegetation stages content N PzOs K 20 N+P20 5+K20 
% 

AmoliQs Sweet clover 
Ziedesanas sakums (zaimasa) 22.3 5.2 1.0 5 .7 11 .9 
Initial of blossom (green mass) 
Ziedesanas beigas (za]masa) 29.1 7.7 1_1 6 .7 15.5 
End of blossom (green mass) 
Sekiu novaksana (salmi) 80_6 9 .9 1_6 5.8 17_3 
Seeds gathering (straw) 
Gri~i Buckwheat 
Ziedesanas sakums {zalmasa) 10.2 2.9 0 .8 7.6 11.3 
Early flower (green mass) 
Ziedesanas beigas (zaJmasa) 21_6 4 .0 1_2 9.0 14_2 
Late flower (green mass) 
Sekiu novaksana {salmi) 83.1 11.4 2 .1 7 .0 20.5 
Seed harvest (straw) 
Facelija Phacelia 
Ziedesanas sakums (zatmasa) 13_0 2.6 0.9 5 _9 9.4 
Early flower (green mass) 
Ziedesanas beigas (zaJmasa) 23.6 3.6 1.2 8.8 13 .6 
Late flower (green mass) 
Sekiu novaksana {salmi) 81 .3 B-6 2.4 6.6 17.6 
Seed harvest (straw) 

Kutsmesli (liellopu) 20-22 4 .5 1 .7 4_0 10.2 
Farmyard manure 
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NPK uzkrajums ar facelijas salmu razu- 64 kg ha-1 tika atstats ka mulca nakosa gada 
amolir;~am. 

Augsne neatgriezas, t.i. iziet no aprites saimnieclbas laukos sekiu razas uzkratas baribas 
vielas: amo!ir;Jam- 96 kg ha·1 NPK darbigas vielas jeb 29 %, gri~iem- 59 kg jeb 30 % un 
facelijai- 16 kg NPK darb. v. jeb 20 % no kopeja NPK darb. v. uzkTajuma sekiu + salmu raza. 

Trisgadigo (1996.- 1998.) petljumu rezultata iegOtie videjie baribas vielu NPK uzkrajumi 
1 tonna augu masas dazadas vegetacijas fazes doti 5. tabula, kas izmantojami ka normativi so 
baribas vielu apre~iniem ar augsne iestradajamo augu masu salidzinajuma ar kOtsmesliem. 

Atkariba no nektaraugu izmantosanas veida apre~inatas bruto pe[~as izmair;Jas z.s. «Kalna 
Smides, videji 1996.- 1997. gados {6. tab.). 

6. tabula I Table 6 
Zalmeslojumam izmantojamo nekHiraugu bruto pelnas izmainas Ls ba-1, atkariba 

' ' ' ' no augu kombinetas izmantosanas veida 1996.- 1997. gados z.s. «Kalna Smides» 
Gross profit (Ls ha-1

) of nectar plant green manure, 
depending on combined use, of plants 1996 - 1997 

Zajmeslojums Nektars+zaJmesloj. Nektars+seklas+zajmeslojums 
Green manure Nectar + green manure Nectar + seeds + green manure 

Augi (ziedesanas sak.) (ziedesanas beigas) (sekiu novaksana) 
Plant (early flower) {late flower) ' (seed harvesting) 

Ls ha·' % Ls ha· % Ls ha· % 

Amolii)S Sweet clover 34.3 100 332.03 968 453.35 1322 
Gri~i Buckwheat -89.32 100 -62.75 130 203.83 328 
Facelija Phacelia -83.07 100 135.54 263 138.13 266 

Videji Average -46.03 100 134.94 393 265.44 676 

lzmantojot za!meslojumam nektaraugus ziedesanas sakuma, kad za[meslojuma ieguves 
varianta ienakumu da[u veido tikai apre~inata NPK vertiba augu masa, tikai amoliQs dod nelielu 
bruto pe[QU (34.3 Ls ha-1}, parejie augi- zaudejumus (89.32 un 83.07 Ls ha-1 

). 

Kombinejot nektara ieguvi ar sekojosu masas iestradi zajmeslojumam ziedesanas beigas, 
bruto pe[~a amolir;Jam un facelijai sasniedza 332.03 un 135.54 Ls ha-1

, bet gri~iem zaudejumi 
samazinajas lidz- 62.75 Ls ha-1 • 

Augstakais bruto peJ~as limenis tika sasniegts, kombinejot nektara, sekiu un salmu 
meslojuma ieguvi. AmoliQam sads izmantosanas veids kapinaja bruto pe[r;JaS llmeni lldz 
1322 % salidzinajuma ar izmantosanu za[meslojumam un sasniedza 453.35 Ls ha·1

, gri~iem 

bruto pe!Qa sasniedza 203.83 Ls ha·1 jeb pieauga lidz 328 %, facelijai- attiecigi sasniedza 
138.13 Ls ha-1 jeb pieauga lidz 266% sandzinajuma ar izmantosanu zaJmeslojumam ziedesanas 
sakuma. 

Sledziens 
Augstakas za[masas razas ar lielako baribas vielu - N, P

2
0

5 
un K

2
0 uzkrajumu raza 

sasniegtas nektaraugu- amolit;~a, gri~u un facelijas ziedesanas beigu faze pee nektara razas 
iegOsanas. 

Saja laika NPK darbigas vielas daudzums videji mineto nektaraugu zaJmasa {14.4 kg t 1 ) 

par 4.2 kg t 1 jeb par 41 % parsniedz so daudzumu videjas kvalitates liellopu kutsmeslos 
{1 0.2 kg t 1). 
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legOstot ari sekiu razas, ar salmu masu augsne iestradajamais NPK darbTgas vielas 
daudzums videji 3 nektaraugu veidiem sasniedza 18.5 kg t 1

• Ar videjo 1996.- 1998. gados 
3 lauku salmu razu- 8.24 t ha·1 augsne iestradats 163 kg ha·1 NPK darbigas vie las, ta noversot 
augsnes auglibas samazinasanos. legOtie videjie NPK uzkrajumi 1 tonna augu masas dazadas 
vegetacijas fazes izmantojami ka normativi so baribas vielu apre~iniem ar augsne iestradajamo 
augu masu. 

Apre~inot bruto pe!r;JU pee dazadiem nektaraugu izmantosanas variantiem, visaugstakais 
bruto pe!r;Jas lfmenis sasniedzams, kombinejot nektara un sekiu razas ieguvi ar salmu 
izmantosanu meslojumam. 
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IVIINERALMESLU EFEKTIVITATE DA UDZGADIGO ZALU ZELMENI 
' 

EFFICIENCY OF MINERAL FERTILIZERS IN PERENNIAL GRASS SWARD 

P.Berzins, A.Antonijs, J.Rumpans 
' LLU Skrfveru Zinatnes centrs 

Skriveri Research centre, LUA 

Abstract. The efficiency of mineral fertilizers in perennial grass sward was studied on mineral soils of 
Skriveri Research centre. Results of equal studies on peat soils were published in precedind years. This 
is the summary of both investigations. The results of twenty-four years long investigation show that balanced 
NPK mineral fertilizer (N300P1 50~25) provided the uppermost dry matter yields, but at the some time high 
crop yield levels required increased rates of phosphorus applications. Medellin of different fertilizer 
treatments and more exact recommendations for production are possible when estimating the obtained 
results by multiply regressions. 

Key words: perennial grass, fertil ization, multiply regressions equation, modelling. 

lev ads 
Daudzgadlgo za!u meslosana Latvija veikti daudzi petljumi (P.Konrads, 1935; R.Petersone, 

1975; A.Antonija, 1970; Rulle S, 1997 u.c.). Vairums so petljumi ilgusi 3- 5 gadus, untie ierikoti 
ar tradicionalam izmeginajumu shemam. Nedaudz petijumi veikti ari ta, lai to rezultatus varetu 
izteikt daudzfaktoru regresijas vienadojumu forma {A.Egle, 1979; JI .B. Arac):>oHoBa, 1990;). 
Sada ve ida Lietuva ganibas veikto izmeginajumu rezultatus izteikusi V.Vasqauskiene 
(B.A. BacmurycKeHe, 1987). Saja darba apkopota da!a no ilggadlga daudzagadlgo za!u 
meslosanas stacionara, kas ierikots 1974. gada Aizkraukles rajona Skriveru pagasta pie 
« Kalnir;~u» majam. lzmeginajuma rezultatus Hdz 1983. gadam apkopojusi A. Pu~e. (AT. ll)'Ke, 
1986). 

Petijumu metodika 
lzmegir]ajums ierlkots 1974. gada pee t.s. "zvaigzr;~u" shemas, papildinot to ar kontro!es 

variantu bez meslojuma (X~fKc l.J., 1967). Augsne velenu vaji podzoleta, pHK
0 

5 .7 - 6.2, 
organiskas vielas saturs 1 ,8 - 2,4 %, ar videju augiem viegli izmantojama fosfora un augstu 
kalija saturu. Pirms izmeginajuma ierikosanas lauks ka!~ots (3 t ha-1 CaCOJ lzseti 2 za!u 
maisljumi: salikts stiebrza!u- taurir;Jziezu maisijums un kamolzale ar balta abolir;JU. (A.T. llYKe, 
1986). Taka attieciba uz meslojumu abi zelmer;Ji atsaucas praktiski vienadi , to rezultati apvienoti. 
Lai samazinatu ikgadejo meteorologisko apstak!u izmait;~u ietekmi uz rezultatiem, rezultati iztirzati 
pa 6 gadu periodu, kas turpmak apzlmeti: 
+ SK-1 laika posms no 1975. gada lldz 1980. gadam, 
+ SK-2 attiecigi no 1981. gada Hdz 1986. gadam, 
+ SK-3 - no 1997. gada lidz 1992. gadam, 
+ SK-4 - no 1993. gada lidz 1998. gadam. 

Sakaribu noteiksanai starp mes!ojuma devam un iegOtas razas lielumu izmantots sekojoss 
regresijas vienadojums: 

y = b0 + b,N + bl + b3K + b4N
2 + bl2 + b6K2 + b7NP + b8NK + blK, 

kur y- sausnes raza, kg ha-1; 
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b0 - brlvais loceklis, kas raksturo razu bez meslojuma; 

b,_9 -locek!i, kas raksturo NPK iedarbibu, ka ari mijiedarbibu; 
N, P, K- N, P

2
0

5 
un Kp meslojuma ikgadejas devas, kg ha-1• 
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Salidzinasanai apre~inajam ari vienadojumu « Rucava» I.Heinacka parejas purva 
ierikotajam izmeginajumam Rucavas «~irbas» purva (I.Heinackis, 1986) un parre~inajam 
E.Egles (A.Egle, 1979) publicetos Marupe zema purva kOdras augsne ierikota izmeginajuma 
rezultatus (vienadojums ,, Marupe» ). Visos vienadojumos izcelta paradito locek!u ticamiba, 
augstaka par 5 %. Taka petijumu uzdevums bija izpetit visu vienadojuma ietverto locek!u ietekmi 
uz sausnes razu, locek!i ar ticamibu, zemaku par 95 %, netika izslegti. Meslojuma komponentes 
ticamiba, zemaka par uzdoto ticamibas limeni, vel nenozime to, ka tai nav ietekme razas 
veidosana. 

Minimalas meslosanas devas, izejot no regresijas vienadojumiem, apre~inatas ar MS 
EXEL SOLVER programmu, izmantojot 1996. gada rudens mineralmeslu cenas, kad 1 kg N 
vareja iegadaties par Ls 0,27, P

2
0

5 
par Ls 0,45 un K

2
0 par Ls 0,15, un 1998. gada rudens 

cenas, kad 1 kgN vareja iegadaties par Ls 0,15, 1 kgP
2
0

5
par Ls 0,51 un 1 kgK

2
0 par Ls 0,16. 

Variantu nosaukumos P un K apzime so vielu attieclgos oksidus. 

Petijumu rezultati 
Sausnes razas pa ieprieks minetajiem izmeginajuma posmiem apkopotas 1. tabula. 

1. tabula I Table 1 
Daudzgadigo zalu sausnes razas pa izmeginajuma posmiem (t ha-1

) 

' Dry matter yields (t ha-1) between stages of research 

lzmeginajuma posmi 

lzmeginajuma varianti Research stages Videji 
Treatment SK-1 

I 
SK-2 SK-3 SK-4 Average 

NloKo 3.773 2.389 2.572 2.124 2.714 

N 10l soK1 oo 5.278 4.823 5.755 6.159 5.504 

Ntcxl1 so~s 5.605 5.335 6.528 6.253 5.930 

N10lsoK225 5.850 5.928 7.148 7.007 6.483 

N10l1soKns 6.158 6.405 7.677 7.978 7.054 

NlJooKi so 4.628 4.246 5.958 5.034 4.966 

N2oloK1so 6.373 5.735 6.075 4.939 5.780 

N2ol1ooKo 5.468 2.773 3.298 3.501 3.760 

N200PIOOKI50 7.108 7.343 8.498 8.662 7.902 

N2oop 2ooKtso 7.295 7.716 9.173 9.093 8.319 

N2olJool<,oo 7.425 8.571 9.903 9.265 8.791 

N3oopsoK1s 7.083 5.961 6.386 5.958 6.347 

N3ol1so~s 7.418 6.791 7.454 7.044 7.177 

N300p50~2S 7.575 7.873 8.550 7.904 7.975 

N3oop1 soK22s 8.268 9.252 9.959 9.684 9.291 

N400PIOOKI SO 
-

7.878 7.123 5.944 6.408 6.838 

Yo.os 0.585 0.581 0.524 1.058 0.359 
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Nosaclti visus variantus pee to razu izmair;u1m pa izmeginajuma posmiem var sadalit 
3 grupas: 
1. - varianti, kuru razas pa izmeginajuma posmiem samazinas, 
2.- varianti, kam raiibas Hmenis saglabajas aptuveni nemainigs, 
3.- varianti, kuru razlba palielinas. 

Pie pirmas grupas variantiem pieskaitama, pirmkart, kontrole bez meslojuma. Razas 
samazinajums saistams ar augu uzturvielu iznesi no augsnes ar razu, tamer, ats~iriba no parejiem 
sis grupas variantiem, zelmeni saglabajas augsts vertigo zaju ipatsvars. Visstraujak razas 
samazinajusas variantam bez kalija meslojuma N

200
P

100
K

0
, kam jau otraja izmeginajumu posma 

konstateta ieverojama razas samazinasanas. Variantam bez fosfora meslojuma N200P 0K 150 razu 
samazinajums verojams tikai ceturtaja izmeginajumu posma, un tas nav tik lie!s ka kalija 
iztrukuma gadijuma. Tresaja izmeginajumu posma raza samazinajusies variantam ar augstu 
slapek!a un, acimredzot, ar nepietiekamu kalija meslojumu N40l 100

K150• Visiem siem variantiem 
konstateta vertigo za!u izzusana no zelme~a, un tas aizstajusi parasta smilga (A.Antonijs, 
P.Berzit;Js , 1998). Pedejos gados ITdzigas tendences verojamas ari variantam N300P50~5 • 

Zinama razu stabilitate pa izmeginajuma posmiem konstateta variantiem N100P50~5 • 

N300P 150~5 • un N
200

P
50

K
225

. Jadoma, ka siem variantiem meslojums bijis pietiekams ilggadTgai 
razibas saglabasanai vai zinams baribas vielu neiTdzsvarojums nav bijis traucejoss. Parejiem 
variantiem verojama tendence uz razu paaugstinasanos, kas varetu bOt saistita ar zinamu 
augu uzturvielu uzkrasanos augsne. 

Ta ka ilggadiga izmeginajuma vieni uri tie pasi laucit;~i tiek mesloti ar vienam un tam 
pasam mineralmeslu devam, tad saja gadijuma katra gada un IIdz ar to arT katra posma no 
jauna dotais meslojums summejas ar ieprieksejos gados data meslojuma pecietekmi. Tade! 
daudzfaktoru regresijas vienadojumus apre~inajam nevis pa atsev is~iem izmeginajuma 
posmiem, bet katram posmam no izmeginajuma sakuma ITdz attieciga posma beigam. 

Musu apre~ i natie daudzfaktoru regresijas vienadojumi liecina, ka mineralmaslu efektivitati 
raksturo diezgan komplicetas sakaribas (2. tab.). 

2. tabula I Table 2 
Daudzfaktoru regresijas vienadojumu locekJu b

0
- b

9 
skaitliskas vertibas 

Numerical values of multiply regression equations (parts b
11

- b
9

) 

Meslojuma Vienadojuma Vienadojumu koeficientu vertibas 

komponentes locek!i Numerical values of coefficients 

Component of Parts of 
Rucava SK-1 SK-2 SK-3 SK-4 fertilizers equations Marupe 

bo 285.462 2775.154 3700.360 2972.042 2781 .261 2548.580 

N b. 12.952 37.600 12.400 11.426 12.219 14.502 
p b2 44.562 11.941 -0.488 0.275 3.610 6 .041 

K b3 20.236 7.945 7.823 14.227 18.165 19.119 

N2 b4 -0.043 -0.099 -0.017 -0.026 -0.036 -{).043 
p2 b5 -0.179 -0.052 -0.009 -0.022 -0.034 -0.056 
K2 b6 -0.093 -0.036 -0.021 -0.042 -0.052 -0.059 

N*P b7 0.049 0.017 0.017 0.031 0.036 0.034 

N*K bH 0.031 0.033 0.085 0.027 0.034 0.031 

P*K b9 0.033 0.024 0.021 0.029 0.028 0.058 

0.822 0.966 0.998 0.973 0.955 0.963 
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Salldzinot vienadojumus, var konstatet, ka kudras augsne Marupe un sevis~i parejas 
purva Rucava jutami lielaka nozlme ir fosfora meslojumam neka mineralaugsne Skrlveros, lai 
gan arl tur, izmeginajumam turpinoties ilgaku laiku, palielinas fosfora meslojuma nozlme. Visas 
vietas bez slapekja meslojuma joti augsta efektivitate ir ari kalija meslojumam. ~oti spilgti izpauzas 
mineralmeslu kopejas lietosanas efektivitate. 

lzmeginajuma rezultatu izteiksana vienadojumu forma dod iespeju erti veikt dazada veida 
modelesanu, piemeram, dod iespeju izskait!ot tadu meslojuma kombinaciju razas, kas daba 
nav bijusas izmeginajuma iek!autas. lzejot nota, mes apre~inajam tad us iespejamos meslojuma 
variantus, kas dotu iespeju iegut noteikta llmer;~a sausnes ra.Zas ar vismazakam meslojuma 
izmaksam. Dazu sadu apre~inu rezultati apkopoti 3. tabula. 

3. tabula I Table 3 
Apre~inatas Ietakas mineralmeslojuma devas 7 t ha-1 un 9 t ha-1 sausnas razu ieguvei 

Calculated cheapest doses of mineral fertilizers for obtaining 
dry matter 7 and 9 t ha-1 yield 

1. apre~inu variants 2. apre~inu variants 
1 st variant of calculation 2 nd variant of calculation 

Vienado- Apre~inatas meslojuma Meslojuma Apre~inatas meslojuma Meslojuma 
jumi devas izmaksas devas izmaksas 

Equations Calculated fertil isers doses Costs of Calculated fertilisers doses Costs of 
fertilizers fertilizers 

N P20s K 20 Ls ha-1 N P20 s K 20 Ls ha-1 

7 t ha-1 sausnes razu ieguvei 
For ontaining dry matter yield 7 t ha-1 

Rucava 181 103 122 99.1 

Marupe 161 0 67 34.85 

SK-1 152 0 97 38.32 144 63 92 68.21 

SK-2 289 0 229 79.97 228 63 149 89.90 

SK-3 248 0 234 74.58 184 63 142 82.23 

SK-4 183 34 176 72.88 164 63 138 78.54 

SK-496 144 50 179 88.13 164 63 138 93.03 

9 t ha-1 sausnes razu ieguvei 
For ontaining dry matter yield 7 t ha-1 

Rucava 327 188 196 176.06 

Marupe 209 73 178 97.06 

SK-1 212 0 152 56.19 202 63 14 85.27 

SK·2 350 109 270 151.46 361 173 184 171.66 

SK-3 289 108 258 139.69 317 168 179 162.10 

SK-4 293 124 202 139.48 290 160 174 152.91 

SK·496 213 125 241 149.85 278 166 172 175.46 

Apre~inus veicam 2 variantos. Pirmaja varianta vienigais apre~inasanas ierobezojums 
bija, lai apre~inatas mineralmeslu devas nebutu mazakas par nulli (3. tabu las 1 . apre~inu 
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variants). Udztekus apre~inatajam meslojuma devam atspoguJojam arl iespejamas mineralmeslu 
izmaksas 1998. gada rudens cenas. Vienadojumam SK-4 bez tam salldzinasanai papildus 
apre~inajam minimalas meslojuma devas attieclgo razas lfmer;~a sasniegsanai 1996. gada rudens 
cenas (rinda SK-4

96
). legOtie rezultati jasaprot ta, ka, ja attieclgaja izmeginajuma butu ierlkots 

variants ar apn§~inatajam meslojuma devam, ta raza bOtu attieclgi 1 vai 9 t sausnes no 1 ha u~ 
izdevumi Sis raza ieguvei bOtu mazaki ka jebkurai citai meslojuma kombinacijai, kas an 
nodrosinatu attieclga limer;Ja razas. Pee analogijas varetu pieQemt, ka ari cites ITdzigos augsnes 
apstakJos un lidzigos daudzgadlgo zaJu zelmer;~os iegOtais rezultats bOtu lidzfgs. MOsu apre~ini 
paradija, ka parejas purva kOdras augsnes lidzlga razas limer;~a sasniegsanai nepieciesamas 
daudz lielakas mineralmeslu devas ka zema zaJu purva vai podzoletas mineralaugsnes. 

Raksturigi, ka Skrlveros pirmaja izmeginajumu posma izdevumi razas ieguvei bijusi 
vismazakie.Ta ka izmeginajums ierikots augsne arvideju augiem viegli izmantojama fosfora un 
augstu kalija saturu, augiem bija iespejams izmantot arl augsne esosas augu uzturvielu rezerves. 
Vislielakie izdevumi bija otraja posma, ko varetu saistlt ar to, ka izsmeltas augu uzturvielu 
rezerves augsne, ka ari saja laika notikusas butiskas zelmer;~u izmair;~as. lzmeginajumam 
turpinoties, izdevumi noteikta razas llmer;~a sasniegsanai samazinas. Tas varetu bOt tade!, ka 
mineto limer;u razu iegOsanai netiek izmantotas visas piegadatas augu uzturvielas, un notiek to 
zinama akumulacija augsne. 

Pee mOsu apre~iniem 7 t ha-1 sausnes ka zaJu purva Marupe, ta ari mineralaugsne 
Skriveros zinamu laiku varetu iegOt bez fosfora meslojuma. Tomer augstaka Hmer;~u razu ieguvei 
fosfora meslu nozfme palielinas. MOsu apre~inatais meslojums dod iespejas iegOt 7 t ha-1 

sausnes videji visa izmeginajumu perioda. Tomer attiecfga izmegina.juma posma sakuma razas 
bOtu augstakas un perioda beigas zemakas. Bez tam, ka to secinajam atsevis~o variantu razu 
dinamikas anaHze, notiktu bOtiska zelmer;Ja degradacija. Tade! apre~inos ieviesam papildus 
nosacljumu, ka ik gadus jaiedod tads fosfora daudzums, kads tiek iznests ar razu. Taka fosfora 
saturs augos ietekmejas no sar;temta fosfora daudzuma, kas pirms apre~inu uzsaksanas nav 
zinams, mes fosfora iznesu apre~inasanai izmantojam vienadojumu, kas raksturo fosfora saturu 
augos atkariba no meslojuma: 

P20 5 %augi = 0.5659278 + 0.00485P- 0.000016P2
, 

kur P-ar meslojumu sar;temtais P
2
0

5 
daudzums. 

Taka pastavosaja cenu llmenf augstu zales rai.u ieguvei izdevlgi izmantot kalija meslojumu, 
bet ta parlieclgs saturs augos var bOt kaitigs dzlvniekiem, apre~inos ieviesam arl ierobezojumus 
attieclba uz kalija saturu augos. Augstaks kalija saturs mosu izmeginajuma bija pirma pJavuma 
sausne, tadeJ mes apre~inos izmantojam vienadojumu, kas izsaka sakaribas starp meslojumu 
un kalija saturu pirma pJavuma zales sausne: 

K20 % .=1.69551 -0.00405N + 0.00055P + 0.01614K + 0.0000012N2 + 0.0000097P2
-

aus' 
- 0.000016K2 - 0.000018NP- 0.000008NK + 0.000003PK, 

kur N, P, K- ar meslojumu Sar;Jemtais slapek!a, fosfora un kalija attieclgo oksldu daudzums. 

KOdras augsnes mums nebija attiecigas iespejas prognozet fosfora un kalija saturu augos, 
tadel attieclgie apre~ini izpalika. Ka augstako pieJaujamo llmeni izvelejamies 3 % K

2
0 saturu 

augos. Apre~inu rezultati apkopoti 3. tabulas 2. apre~inu varianta ailes. Minimalie izdevumi 
attieclgo razas limer;u sasniegsanai palielinajusies par Ls 5 ~ 30. lzmaksu sadardzinajums 
lielaks bija variantiem, kur pee pirma apre~inu varianta attiecigo razas Hmeni vareja sasniegt 
bez fosfora meslojuma. 
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Siedziens 

1. Daudzgadigo zalu zelmer;lU ilggadigas un augstas razas nodrosina lidzsvarots slapek!a, fosfora 
un kalija meslojums (N

30
l

150
K

225
). 

2. No atsevis~am uzturvielam daudzgadigo za!u zelmer;~u ilggadibas un augstas razibas 
nodrosinasana liela nozime bez slapekla mesliem ir ari kalija meslojumam. 

3. Udz ar razibas limer;~a celsanos palielinas relativa vajadziba pee fosfora meslojuma. 
4. Meslosanas izmeginajumu rezultatu izteiksana daudzfaktoru regresijas vienadojumu veida 

dod iespeju plasi veikt dazadu meslosanas situaciju · modelesanu un lidz ar to izstradat 
pilvertigakas rekomendacijas. 

5. MS Exel Solver programmu izmantosana dod iespeju modelesanu veikt ar loti sarezgitiem 
ierobezojumiem, tadejadi modelesanas rezultatus iespejams tuvinat apstakliem uz lauka. Ta 
rezultata iespejams samazinat izdevumus lauka izmeginajumu ierikosana, ka ari tos planet 
daudz mer~tiecigak. 
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LABAS LAUKSAIMNIECIBAS PRAKSE- LATVUAS LAUKU NAKOTNEI 

GOOD AGRICULTURAL PRACTICE- FOR THE FUTURE OF LATVIA COUNTRYSIDE 

P.Busmanis 
Latvijas Lauksaimniecibas universiUite 

Latvia University of Agriculture 

Abstract. Agricultural sector is vital for Latvia. Agriculture affects environment, especially water resources. 
EU Nitrate Directive (91/676/EEC) and HELCOM Annex Ill are asking for the elaboration of Codes of 
Good Agricultural Practice (GAP}. The Latvian GAP Code is being worked out in a Latvian-Danish joint 
project. Latvia has good preconditions for voluntary implementation of GAP by farmers and it will help in 
sustainable development of countryside. Elaboration of GAP Code is a part of the harmonisation of Latvian 
legislation with EU Directives and international agreements. 

Key words: agriculture, good agricultural practice, environment, sustainable development, Latvia 

lev ads 
latvijas lauki ietver visus galvenos Latvijas dabas resursus un to apsaimniekosanu. 

Lauksaimnieciba un mezsaimnieciba bazejas uz dabas resursu: augsnes, Odens un biologisko 
izmantosanu. Saimnieciskas darbibas un dabas vides mijiedarblba ir neizbegama, bet 
saimniekosanas rezultati un apkartejas vides stavoklis nosaka cilveku labklajibu. 

Latvijas nacionalas atjaunotnes un starptautiskas integracijas procesos ir nepieciesams 
un iespejams izstradat Latvijas lauku, t.sk. lauksaimniecibas attlstlbas virzienus. Savlaicigi 
paredzot sagaidamas izmaiQas tuvaka un talaka nakotne, ir iespejams veidot mer~tiecigu un 
racionalu attlstlbas programmu ne tikai valsts meroga, bet arl planet un veidot katru zemnieku 
saimniecTbu. tzmair;Jas noteiks visas sabiedribas pieprasijuma maiQa, kura bus ne tikai materialas 
vajadzibas, bet arT socialas un etiskas prasTbas. Paredzot so mainlbu, lauku cilvekiem ir iespejams 
savlaicTgi, ar minimaliem izdevumiem apmierinat pateretaja pieprasijumu un nodrosinat 
ienakumus. 

La bas Iauksaimniecibas prakse (LLP) - pirmais so lis ilgtspejiga attistiba 
Ko saprotam ar terminu "Labas lauksaimnieclbas prakse" (Good Agricultural Practice ­

.·.· angl.)? LLP ir bazejama uz ilgtspejigas attistibas formulejumu (17]: ilgtspejiga tauksaimniecTba 
· ··• nozime sekmlgu resursu izmantosanu mainTgo cilveces vajadzlbu nodrosinasanai sodien, 

vientaicTgi neapdraudot vides kvalitati nakosajam paaudzem. Saja konteksta ilgtspejiga 
lauksaimnieciba ir razosanas sistema, kura megina nodrosinat ilgtermiQa perioda razas, pielietojot 
vidi saudzejosas tehnologijas. 

llgtspejigas attTstTbas pamatprincipi. 
• Ekotogiski pamatots- saglabata un Ivai paaugstinata dabas resursu kvalitate uz vidi bazeta 

sistema. 
• Ekonomiski pier;Jemams (dzivotspejigs)- zemniekiem jasarazo pietiekami daudz partikas 
pasapgadei un jaiegust atbitstoss ienakums. 

• Sociali taisnigs- resursi un vara tiek sadaliti ta, lai nodrosinatu tiesibas uz zemes tietosanu, 
atbilstosu kapitalu , tirgus iespejam un tehnisko paHdzibu. 

• Humanitars- visas dzivibas formas (augi, dzivnieki, cilveki) tiek respektetas. 
• Sociali pieQemams - lauku sabiedriba ir spejiga pieskar;Joties patstavlgi mainlgajiem 
saimniekosanas apstak!iem. 

• Politiski saskar;1ots- starptautiski un nacionali, tautsaimnieciba un atsevis~as nozares, t.sk. 
lauksaimnieciba. 
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r:Jemot vera jautajuma aktualitati, tuvojoties jaunajam gadsimtam tiek izstradatas 
ilgtspejfgas attistlbas program mas visas limeQos: pasaule [14], Eiropas Savieniba, Baltijas jOras 
baseina [12] un Latvija [1 0]. 

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstrade un ieviesana ir ilgtspejigas 
lauksaimniecibas ieviesanas pirmais solis. Svarigi ir panakt triju galveno faktoru: ekonomiska 
jeb saimnieciska, vides un socialo savstarpeja saskar;10tTba un sabalansettba. Pasakumiem ir 
jabOt saimnieciski izdevigiem, vienlaicigi nodrosinot vides saglabasanu un cilveku labklajibas 
augsanu. 

Latvija pasaules fona 
Pasaules iedzivotaju skaita pieaugums (no 6 mljr. sodien lidz vismaz 8 mljr. 2020. gada), 

partikas pateriQa krasais kapums, strauja urbanizacija, dabas resursu degradacija, vides 
piesarQosana, global as sasilsanas iespejamiba- tas ir galvenas lauksaimniecibu ietekmejosas 
globalas tendences. Nakotnes vizija ir jaskata sociala stabilitate, nabadzibas likvidacija, 
lidztiesiba, vides degradacijas noversana. Tas sasniedzams, ejot ilgtspejigas attistibas ce!us. 
Parejas procesi Latvija notiek saist1ba ar bOtiskam parmaiQam visas jomas. Stavok!a izvertesanai 
ir lietderigi salidzinat Latvijas situaciju ar stavokli pasaule kopuma un attistitajas valstls atsevis~i 
(1.tab.) . 

Problema 

Problem 

Partikas nodrosinajums 

Partikas kvalitate 

Dzlves veids 

lndividWi!as 
intereses 

Demografija 

Urbanizacija 

letekme uz dabu 

Galvenie resursi: 
•zeme 
• udens 
• mezi 
• biologiska 

daudzveidlba 

Dominejoso problemu salidzinajums 
Comparison of the dominating problems 

Pasaule Attistitajas valstis 

In the world In deweloped countries 

nepietiekoss, da!a pietiekoss, veseligs, 
iedzlvotaju cies badu pieejams 

zema augsta 

nevesellgs veseligs 

izdzTvosana 
sabiedrlbas 
kopintereses 

parmeriga reguleta 
dzimstiba dzimstlba 

iedzlvotaju migracija lauki ka dzlves 
uz pilsetu un atputas telpa 

ekstenslva intensTva 

degradeta piesan:10ta . 
trukums pietiekams 
samazinas saglabajas 
samazinas centieni saglabat 

Ilgtspejigas attistibas iespejas Latvijas laukos 

1. tabula I Table 1 

Latvija 

In Latvia 

pietiekoss, bet daJai 
iedzlvotaju groti pieejams 

apmierinosa 

"nepareizs" 

elementaro dzTves 
apstak!u uzlabosana 

kritiski samazinajusies 
dzimstiba 

relatTva stabilitate 

samazinata 

aizlaista 
parpilniba 
palielinas 
saglabajas 

Ka vertejamas attlstlbas iespejas Latvija? No globala viedok[a raugoties, visam Baltijas 
jOras regiona valstlm tiesi lauksaimnieciska un mezsaimnieciska ziQa ir prieksroclbas- merens 
klimats, labs nodrosinajums ar Odens resursiem, saglabata dabas vide. Augot ekonomiski 
pamatotam pieprasijumam pasaules tirgO pee partikas, iespejams krasi kapinat tas razosanu. 
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Pasreizeja perioda, Eiropas konteksta, Latvijas lauku ekonomiska situacija ir !oti smaga, bet ne 
bezcerlga. Lauksaimnieciskas razosanas dramatiskais samazinajums par vairak ka 50% parejas 
perioda uz tirgus saimnieclbu ir sekas turpat 50 gadu darblbai izoletaja padomju sistema. 
Rietumvalstis augstu limeni sasniegusas pakapeniskas attistibas ceja relativi ilga laika posma. 
Attistoties tautsaimniecibai, pieaudzis iedzivotaju labklajibas limenis.un mainljies cilveku interesu 
loks- no individualam uz kopejam. Latvijas gadijuma stavoklis ir sarezgltaks- valsts ekonomikas 
un iedzivotaju dzlves limen is ir zems, ka rietumvalstim attistibas ceja sakuma, bet parejie faktori 
(tirgus piesatinajums, attistTbas virzieni u.c.) ir jarisina sodienas realitates limen!. Taja pasa 
laika Latvijas lauku paatrinatas attistibas iespejas saskatamas virkne prieksroclbu salidzinajuma 
ar attlstitajam valstim: 
• iespejas apgOt, kritiski izvertet un parr;Jemt derlgo no rietumvalstu attlstlbas pieredzes; 
• salidzinosi vairak saglabatie un mazak piesan;otie dabas resursi- zeme, Odens, mezi; 
• virzlba uz ilgtspejigu attlstlbu notiks izaugsmes ceja, kura iespejami racionalaki un straujaki 
risinajumi neka rietumvalstls, kur ilgtspejibas pamatprincipu nodrosinasanai nepieciesams 
bremzet intensivas rai:osanas procesus; 

• Latvijas resursi un vide, t.sk. kultOrvide, Jauj r8:dit konkuretspejlgas jaunas preces un 
pakalpojumus. 

Latvijas lauku realai virzibai uz ilgtspejigu attlstibu, atbilstosi valdlbas parakstitajiem 
starptautiskajiem ligumiem, ir javeido pamats ilgtermiQa politika, uz kuras bazes tiek raditas 
konkretas ekonomikas programmas un likumdosana, harmoniski un paritari nodrosinot 
ekonomisko, socialo un vides jautajumu risinajumu. llgtermir;Ja strategijas pamata liekami sekojosi 
mer~i: pietiekoss un kvalitativs partikas nodrosinajums, veseligs dzives veids, videi draudzlgs 
dzlves veids, daudzpusiga saimnieciska darbiba laukos. 

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi 
Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstradi prasa gan ES direktivas (Nitratu 

direktiva EEC/91/676 u.c.), gan Baltijas jOras vides aizsardzibas Helsinku konvencija (HELCOM), 
kuru ari Latvija ir parakstijusi 1992. gada. Vienlaiclgi sie nosacijumi ir nepieciesami arT Latvijai, 
lai nodrosinatu starptautiski saskar;10tu attistibu laukos un sekmetu integraciju Eiropas Savienlba. 
Nitratu direktJvas [6] pamatmer~is ir samazinat un turpmak noverst Odens piesarr;Jojumu ar 
nitratiem no lauksaimnieclbas avotiem. 1998. gada ir pier;Jemta HELCOM rekomendacija 19/6 
[8] par lauksaimnieclbas izraisito piesarQojumu, kura, atzistot lauksaimniecibu par bOtisku Odens 
un gaisa piesan~otaju, prasa, lai dalibvalstis, t.sk. Latvija, izstradatu ieviesanas programmas 

· lidz 2002. gada 1. janvarim un paredzetos pasakumus ieviestu lidz 2011. gada 1. janvarim. 

Atbilstosi minetajiem dokumentiem lauksaimniecibas ietekmes uz vidi samazinasanai 
likumdosana un noteikumos jaiek!auj sekojosas minimalas prasibas: 
+ Augu baribas elementi: majdzivnieku blivums; kOtsmeslu uzglabasana un izmantosana; 

notekOdet;~i un skabbaribas sulas; augu baribas elementu izmantosanas apjomi; ziema ar 
kultOraugiem klatas platibas; Odet;~u aizsardzibas pasakumi un zonas. 

+ Augu aizsardzibas lidzek!i: registracija un iek!ausana registra; uzglabasana un izmantosana; 
lietosanas tehnologija; iestrades tehnikas parbaude; alternativas metodes. 

+ Vides at!aujas saimniekosanai. 
+ Vides monitorings. 

lzstradajot LLP nosacijumus Latvijai, paredzets papildus iek!aut jautajumus par 
lauksaimniecibas sistemam, dzivnieku labturibu, biologisko daudzveidibu un ainavu. Minetie 
jautajumi ir aktualizeti virkne ES normative dokumentu un ciesi saistas ar saimniekosanu laukos. 
LLP nosaka visparejos principus, kuriem sekojot, ietekme uz vidi tiek saglabata pie!aujama 
limeni. LLP nosacijumu statuss: 
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• praktiskas darblbas vadllnijas, lai palidzetu zemniekiem samazinat saimniekosanas ietekmi 
uzvidi; 

• zemnieki brlvpratlgi izpilda LLP praslbas, kuras nav nostiprinatas likumos; 
• LLP pakapeniski tiks izmantota ka baze zemnieku saimniecibu subsidesanai; 
• LLP prasibas attistibas procesa tiek iekjautas likumos un k!Ost obligatas. 

LLP pats par sevi nav likumdosanas akts, bet tas satur gan jau speka esoso likumu un 
normatlvu prasibas, gan ari ieteikumus pareizai saimniekosanai. Pedejo izpilde 
apsaimniekotajiem ir brivpratiga un kalpo ka sava veida "uzvedibas eti~ete" lauksaimnieciba. 
LLP nosacijumu ieviesana sodien ir ieguldijums nakotnes garantetam rezultatam. 

Labas lauksaimniecibas prakses ieviesana Eiropas Savieniba 
Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi ir izstradati visas Eiropas Savienibas un 

Zieme!valstis, tikai ar dazadu juridisko statusu un formu. Piemeram, Zviedrija ir izstradati joti 
detali un daudzpusigi LLP nosacijumi, bet tie netiek oficiali noformeti ka kodekss. Tas tiek darits 
piesardzibas noiOkos, jo par tiesiski apstiprinatiem pasakumiem ES vairs neparedz subsidijas, 
uzskatot, ka pasakumi jau ir realizeti. Zieme!valstis parasti izstrada vienu aptverosu LLP 
dokumentu, piemeram, Somija [9]. Lielbritanija savukart siem jautajumiem veltijusi tris atsevis~us 
kodeksus par Labas lauksaimniecibas praksi Oder;~u [1 ], gaisa [2] un augsnes [3] aizsardzibai. 
Labas lauksaimniecibas prakses ieviesana ES valstis ir ats~iriga. Uz 1996. gada beigam tikai 
Holande un Somija nebija apstiprinajusas Nitratu direktivas ieviesanas pasakumus.Aizradijumus 
par k!Odainu riska pak!autibas zonu noteiksanu sat;~emusas Francija un Trija. lerosinata lieta 
Eiropas tiesa pret Spaniju, ltaliju un Grie~iju par nepilnigu Nitratu direktivas ieverosanu [7]. 

Saskar;~a arES piet;~emto kartibu, LLP nosacijumi pakapeniski laika gaita tiek pielietoti ka 
kriteriji zemnieku saimniecibu subsidesanai. Merktiecigi ejot uz pareizu saimniekosanu jau sodien, 
ir sagaidams pieaugoss atbalsts subsidiju veid~. Sada prakse darbojas ES valstis. Ari Latvijas 
Republikas Zemkopibas ministrija sakot ar 1998. gadu ieviesa jaunu Valsts subsidiju kartibu 
[15], kura ir paredzets sakt subsidet ar LLP saistitus pasakumus: kutsmeslu kratuvju izbOvi, 
labas prakses ieviesanu saimniecibas, biologisko lauksaimniecTbu, netradicionalo nozaru attistibu, 
izglitosanu u.c. Notikumu attistiba pierada, ka LLP nosacijumu ieviesana sodien ir ieguldijums 
nakotnes garantetam rezultatam. 

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstrade Latvijai 
LLP nosacijumu izstrade Latvijai tiek veikta starptautiska projekta ietvaros, LLU 

sadarbojoties ar Danijas Lauksaimniecibas konsultaciju centru, piedaloties Zviedrijas ekspertiem 
un saskar;~ojot ar Zemkopibas un Vides aizsardzibas un regionalas att!stibas ministrijam. Pavisam 
LLP nosacljumu izstrade pieaicinati ap 50 ekspertu no zinatniskajam institOcijam, Latvijas 
Zemnieku federacijas, Konsultaciju dienesta, valsts un nevalstiskajam organizacijam. 
Latvijai izstradajamos LLP nosacijumos paredzets ietvert sekojosas noda!as (iekavas- vadosais 
izpildTtajs): 
• Augkopiba, augsne un meslosana (prof. A.Karklir;~s). 
• Lopkopiba (asoc. prof. U.Ositis). 
• KOtsmeslu savaksana un uzglabasana (doc. R.Sudars). 
• Augu aizsardziba (prof. I.Turka). 
• Odens resursi (asoc. prof. V.Jansons). 
• Lauksaimniecibas sistemas (asoc. prof. D.Lapir;~s). 
• Biologiska daudzveidiba un ainava (asoc. prof. J.Svarcbahs). 

LLP nosacijumu mer~a auditorija ir zemnieki, tapec tiem jabOt vienkarsa un saprotama 
valoda ar orientaciju uz pareizu rlclbu, bet nevis aizliegumiem, t.i., jarada labdabiga motivacija 

33 



LAUKKOPlBA, AUGKOPiBA AGRONOJ.\.1UAS VESTIS 

zemnieku rfcfbai. LLP izstradei par pamatu kalpo Latvijas ekspertu uzkrata pieredze, kura tiek 
saskanota ar starptautiskajiem un nacionalajiem tiesibu aktiem, saimniekosanas pieredzi citas 

' valstis u.c. 

Prieksnosacijumi LLP nosacijumu izpildei Latvija 
LLP nosacfjumu ieviesana Latvija ir pamatota, jo: 

• pasreizeja situacija lauksaimnieciba ir raksturojama ka videi draudzfga; 
• Jauku attistibas procesa ir iespejas pakapeniski, racionali un efektivi ieviest LLP nosacijumus; 
• galvenie rezultati vides, ipasi Odens resursu, aizsardziba var tikt sasniegt tiesi saimniecibu 
Hmeni; 

• pieaug pateretaju prasibas pee kvalitativas partikas, t.sk. videi draudzigos un etiski piet;~emamos 
apstakJos razotas; 

• nakotne vides vertfbas arvien vairak tiks iek!autas saimniekosanas izdevfguma un efektivitates 
novertejuma; 

• LLP nosacfjumu ieviesana atbilst pasaules ilgtspejigas attistibas tendencem, Eiropas Savienibas · 
direktrvam, Baltijas juras base ina valstu kopejam prasibam un Latvijas nacionalajam interesem. 

LLP nosacljumu izstrade ir tikai pirmais solis. Talaka darbiba ir Joti piasa un ietver sevT 
visas darbibas jomas: tiesisko regulesanu, plasu izglltojoso un konsultativo darbibu, finansiala 
atbalsta mehanisma attistibu, lauksaimniecibas ietekmes uz vidi parraudzibu. Saja darba 
jaiesaistas visam institOcijam: valsts, privatajam, izglltlbas, zinatnes u.c. 

Darbs ir javeic ar strategisku perspektfvi: risinot sodienas, vairakuma gadijumu samilzusos, 
uzdevumus, ir ja~em vera ritdienas prasibas. Nereti bus gadijumi, kad ieguldijums sodien dos 
atdevi tikai tuvaka vai talaka nakotne. Bet tas tomer bus izdevTgak, ejot pamatotu attistibas 
ceju, neka haotiski meginot iegOt islaicigu efektu. 
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TAURINZIEZU UN KRUSTZIEZU SIDERATU, AUGSNES AGROBIOLOGISKAS 
' - v- - t_ 

AKTIVITATES UN GRAUDAUGU RAZIBAS KRITERUU KOPSAKARIBAS 

RELATIONSHIP BETWEEN LEGUMINOUS CROPS AND BRASSICA SIDERATES, SOIL 
AGROBIOLOGICAL ACTIVITY AND GRAIN CROP YIELDS 

I.Celma 
Valsts Stendes selekcijas stacija 

State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. The efficiency of soil agrobiological activity, the quality and yield of winter wheat as indicator 
crop have increased under the influence of leguminous crops and Brassica side rates. 

It was proved in the experiments on sod podzolic loamy sand soils carried in State Stende Plant Breedin 
Station (1996- 1998) and in the Department of Plant Biology of LUA. 

These soils have pHKc1 between 5.6 and 5.8, organic matter content 1.5 - 1.7 %. 

Red clover, sweet clover and winter rape and other siderates gave the uppermost dry matter yields, 
increased organic matter content (0.3- 0.8 %), bacteria count {8- 25 million I 1 g of soil) in soil as well as 
enhanced aeration of soil (1.5 - 2.0 C02 mg g-1 soil * h-i). 

The grain yields of winter wheat and barley increased by 2.13 - 2.47 and 1.10 - 1.65 t ha-1
, respectively 

under the influence of siderates and reached the bvel of 5. 7 - 6.1 t ha-1 for winter wheat and 
4.3 - 4.9 t ha-1 for barley, ensuring income Ls ha-1 204.0 - 260.0. 

It insures income Ls ha-1 204.0- 268.0 frale the growth of crops grain (winter wheat+ barley). 

Key words: Yield, quality, siderates sp., agrobiological activity of soil, influence on the crops, winter 
wheat, barley. 

lev ads 
TauriQziezu un krustziezu zajmeslojuma agroekologiskas efektivitates noskaidrosana 

iek!aujas taja daudzfaktorialaja augsnes augllbas problemu kompleksa, kas bOtiski svarTga 
organisko un trOdvielu satura palielinasana, mikroorganismu attistibas, augu baribas vielu 
izmantosanas pakapes, augsnes fizikati ~lmiska sastava u.c. kriteriju regulacija, akcentejot 
taurir;Jziezu speju simbiotiski razot biologisko slapekli. Latvija so problemu petniecrba sevis~i 
akcenteta pedejos gados (1, 2, 3, 4, 5]. Zajmeslojuma papuvju iekartosana var radit iespejas 
atrisinat arl tik svarlgo augmaiQas problemu. Nav nejausiba, ka pat Joti attlstitajas Eiropas un 
ASV valstls tag ad konteksta ar lauksaimniecfbas attlstrbas progresu ieviests term ins organiska 
lauksaimnieciba. 

Zajmeslojuma, sevis~i tauriQziezu, pozitlva ietekme augsnes augllbas un lauksaimnieciskas 
razosanas efektivitates uzlabosana augsti noverteta daudzas pasaules valstls pat ar pilnigu 
minerala slapekJa nodrosinajumu (Vacija, Anglija, irija, Kanada, ASV, Zviedrija) [7, 8, 9, 1 o, 11, 
12]. Ari Krievijas zinatnieki augsti novertejusi organisko vielu nozlmi podzoleto augSQU auglibas 
bOtiska palielinasana [14]. 

Latvija, kur velenu podzoleto un citu augsr;1u auglibas stabilizesani obligats ir organisko 
vielu nodrosiilajums, zaJmeslojuma problema ir bijusi aktuala vienmer. Ta ari risinata ierosinosi 
jau 1938. gada (R.OzoliQS), bet ne fundamentali. Nozimlgakie ir bijusi P. BarbaJa (1995) petljumi 
par tupinas un bisu amoliQa zajmeslojuma efektivitati, ka ari S.Cudara (1982) un Dz.Kreismanes 
(1993) starpkultOru problemas petljumu iedaJa par krustziezu ka starpkultOras audzesanu. 

Za!meslojuma problema Latvija sevis~i aktuala kJuvusi sakara ar lopu skaita 
samazinasanos un organiska meslojuma nepietiekamibu. BOtiski pazeminajusies ne tikai velenu 
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podzoleto, bet ari velenu karbonatu un citu augsr;lU augliba, kur organisko vielu saturs parsvara 
saimnieciba neparsniedz 1.5 % (optimali butu vismaz 2.5 - 3.0 %). Rezultata bOtiski 
samazinajusies graudaugu un citu kultOraugu razotjauda. Tas sevis~i svarigi saimniecibas bez 
lopbaribas nozares. Daudzas saimniecibas neievero augmait;~as pamatlikumsakaribas, ka 
rezultata progrese graudaugu u.c. slimibu izplatiba. Rezultata videja;graudu raza daJa zemnieku 
saimniecibas neparsniedz 2 t ha-1• lt ka aizmirsts, ka taurinziezi, seviski sarkanais abolins, 
simbiozes procesos spej razot augiem viegli uzt;~emamu biologisko sl~pekli no atmosfe~as 
slapek!a summari virszemes + sakt;~u masa N 250 - 350 kg ha-1

). 

Pamatojoties uz siem argumentiem, Valsts Stendes selekcijas stacija (1996- 1999) iekartoti 
2 daudzfaktoriali izmeginajumi, pEHot za!meslojuma efektivitates problemu velenu podzoletajas 
augsnes, iespejami detalizeti noskaidrojot taurit;~ziezu, krustziezu u.e. sideratu ietekmes 
kopsakarrbas ar augsnes biologiskas aktivitates kompleksa izmainam un iespejam bOtiski 
palielinat peekultOru razibu. Sadi izmeginajumi vienlaieigi laika un telp~ (ari pee lnterneta datiem) 
neviena valsti lidz sim nav iekartoti. 

Petijumu objekts un metodes 
ZaJmeslojuma petnieeibas problemas Valsts Stendes selekcijas stacija (1996 - 1998) 

risinatas 2 daudzfaktorialos stacionaros lauku izmeginajumos agro~imiskaja un tehnologiskaja 
laboratorijas, izdarot ari augsnes mikrobiologiskas analizes LLU Augu biologijas katedras 
laboratorija (dr.biol. V.Steinberga). 

Petijumu objekti un audzesanas metodes. 

1. Daudzgadigo un viengadigo taurit;~ziei:u un krustziezu sideratu agroekologiska efektivitate 
zaJmeslojuma papuves petita, iearot tos augsne sejas gada rudenf. Salidzinajuma iekartoti 
ari melnas papuves varianti (bez un ar 40 t ha-1 kutsmeslu iestradi). Kontroles variants -
miezi 'Abava' bez salmu iestrades. 

2. Daudzgadigo taurit;~ziezu sideratu efektivitates noskaidrosana, audzejot ar miezu virsaugu, 
zaJo masu iearot otraja vegetaeijas gada. Daudzgadigo taurir;Jziezu sideratu grupa ietvertas 
3 sarkana abolit;~a s~irnes ('Skriveru agrais', 'Stendes agrais', 'Stendes velais II'), bastarda 
abolit;~s 'Prieku!u tetraploidais', bisu amolit;~s, lueerna 'Vernal'. Viengadigo taurit;~ziezu grupa 
parbauda lopbarlbas viengadigo lupinu 'Danko', zirr;JUS 'Vitra' mistra ar viengadigo aireni, 
viengadigo aireni tirseja; krustziezu grupa- e!Jas rutku 'Remonta', ziemas raps a 'Casino' 
un baltas sinepes sideratu pecietekmi. 

ZaJmeslojuma papuves sej 2 indikatorkultOras: pirmaja rudeni - ziemas kviesus 'Krista', 
nakosa gada pavasari- miezus 'Abava'. 

lzmeginajumu laueit;~u lielums - 60 m2 4 atkartojumos, kopa 24 varianti (iekartoti pee 
standarta metodes), 1.4 ha kopplatiba. 

Visam sideratu sugam un indikatorkultOram izveleta optimala audzesanas tehnologija, 
maksimalas zajas masas un graudu razas iegOsanai: palielinot sideratu izsejas normas par 
20 %, izveloties optimalas NPK mineralmeslu devas, miglojot ar herbicldiem u.e. 
Daudzgadigajiem un viengadigajiem taurit;~zieziem slapek!a mineralmesli nemaz nav dati, 
krustziei.iem slapek!a meslojums pirmssejas kultivacija dots N

100 
deva. Krustziezu digstu 

paradiSanas faze migloti ar insekticidu deci (0.25 g ha-1) - cTQai ar spradzi. Siderati novakti 
maksimalas za!masas iegOsanas faze, bet ne velak ka 3 nedeJas pirms ziemas kviesu sejas. 
Siderati nopJauti un sasmalcinati ar traktorvilkmes agregatu SprJditis 2 un iearti nekavejoties 
20 em dzi]uma ar arktu Kverneland. Augsne pirms sejas vienu reizi diskota, pirms sejas 2 reizes 
kultiveta. Ziemas kviesiem dots meslojums Kemira 6 : 26: 30-3 c ha-1 , pavasari 18: 9 : 9. 
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Ziemas kviesu 'Krista' izsejas norma- 550 dlgstosi graudi uz m2 • Sekla pirms sejas kodinata. 
Visas taurir;~ziezu seklas sejas diena apstradatas ar attieclgo sugu nitragTnu. 

Miezu izsejas norma- 500 digstosi graudi uz m2 , meslojums: Kemira 18:9:9. 
Augu vegetacijas perioda izdaritas augu mikrobiologiskas anallzes (augu skaita un attlstibas 

vertejums u.c.), ka arl bio~imiskais vertejums. 
Sideratu bio~lmiska sastava, augsnes agro~lmiska, fiziologiska un mikrobiologiska sastava, 

ka ari graudu tehnologiska un bio~lmiska vertejuma pielietotas Latvija apstiprinatas 
standartmetodes. Graudu tehnologiskas anallzes veiktas ar ASV miksografu. 

Sideratu virszemes sausne noverteti: kopslapeklis, kopproteins, koptauki, koks~iedras, 
koppelni, P

2
0

5
, ~0. 

Sideratu sakr;~u sausne analizeti : slapeklis, koks~iedra, koppelni, P20 5
, ~0. 

Amonija un nitratu saturs augsne sideratu papuves seto ziemas kviesu 'Krista' sejuma 
petits dinamiski isi pirms vegetacijas perioda beigam un vegetacijas periodam iesakoties 
{VZRU «Razlba» analizes) . 

Audzesanas apstakli. lzmeginajumi iekartoti velenu vaji podzoleta malsmilts augsne, 
pHKcl 5.6 - 5.8, organisko vielu saturs 1.5 - 1.7 %, P

2
0

5
- 240 mg kg-1 un K20- 230 mg kg-1 

augsnes. Aramkartas biezums 23 - 25 em. 

Meteorologiskie apstak!i. 1996. gads raksturojas ar nokrist;~u deficitu aprlja menesi, kas 
tamer nelabveligi ietekmeja sideratu augu normalu attistibu. Mitruma trOkums dajeji apgrOtinaja 
sideratu iestradasanu augsne jUiija- augusta menesos (-14 un -73.3 mm, salidzinot ar normu). 
Tomer so darbu izdevas veikt laba kvalitate, ta ka ziemas kviesu seja noriteja labakos sejas 
termir;lOs. 

1997. gads raksturojas ar novelotu pavasari un lietavam sejas perioda, bet nokrist;~u deficitu 
jOnija, jOiija menesos. Daudzgadigo tauriQziezu siderati attTstijas normali, dodot augstas za!masas 
razas (39.5 - 47.3 t ha-1), sakr;~u raza sasniedza 4.6- 6.0 t ha-1• Ziemas kviesi melnaja papuve 
un kontroles varianta lielo nokrisQu un audzesanas bez augmaiQas rezultata stipri slimoja ar 
septoriozi. 

1998. gada meteorologiskie apstak!i raksturojas ar zemam gaisa temperatOram un 
bagatTgajiem nokrisr;Jiem, sevis~i junija, jQiija un augusta menesos (+371idz +57 mm, salldzinot 
ar ilggadigiem videjiem radltajiem). Rezultata ziemas kviesi kontroles variantos (graudaugi bez 
augmait;~as) stipri slimoja ar septoriozi un sakr;lU puvi (Ophiobolus graminis). Sideratu varianti 
slimoja ar sim slimTbam loti maznozimigi. Ari miezu sejumu kontroles variantos ar septoriozi 
slimoja bOtiski mazak ka ziemas kviesi. 

Rezultati 

1. Daudzgadigo un viengadigo sideratu audzesana zajmeslojuma papuves, iearot sejas gada 
rudeni: 
• Augstakas sideratu sausnes razas augsne iestradatas ar viengadigas lupin as (22.7 t ha-1

), 

zin~u (21.8 t ha-1}, eJias rutku {34.2 t ha-1) un ziemas rapsa {26.4 t ha-1} sideratiem. Visvairak 
slapek!a tirvielu augsne iestradats ar sarkana aboliQa (N

179
) , bisu amolit;~a (N 

196
) un bastarda 

aboliQa sideratiem. leverojami mazakN iegQts, iestradajot augsne viengadigo aireni (N69) 

un baltas sinepes (N
89

). Ar daudzgadigo taurir:'ziezu sidreatiem augsne iestradats: 
P 

2
0

5 
22- 23 kg ha-1, ar bisu amolit;~u (34 kg ha-1), bet ar el!as rutku pat 52 kg ha-1• Augstakas 

K
2
0 razas ienestas ar elias rutka (212 kg ha-1), bisu amolit;~a (183 kg ha-1) un ziemas rapsa 

(172 kg ha-1
) un sarkana abolit;~a (147 kg ha-1) sideratiem. (1 . tab.) 
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. . 1. tabula I Table 1 
Sideratu raZiba un ~imiskai~ sasHivs (iestradajot augsne 1. vegetacijas gada rudeni 1996. gada 

Valsts Stendes selekcijas stacija 
The Productivity and Chemical Composition of Siderates (incorporated into soil in Autumn, 

1st Year of Vegetation, 1996 State Stende Plant Breeding_ Station} 

Papuve iestradats za!meslojums Green manure in follow Saknes Roots 
Sausnes 

Sausnes 
raza N, P10s, K10, N,kg P10s, K10, raza, N, N, Sideratu sugas, s!<irnes Dry matter 

Slderates, species, varieties yield, 
0/o OJo 0/o ha'1 kg ha·1 kg ha·1 Dry matter 0/o kg ha'1 

t ha·1 yield, t ha·1 

jM1ezu sa1m1 3.30 0.44 0.24 1.75 15 8 58 - - -
Barley straw 
Sarkanais abolit;~s 'Skriveru agrais' 3.40 2.78 0.69 4.33 95 23 147 3.4 2.21 75 
Trifolium pratense 'Skriveru agrais' 

Sarkanais abolir.ws 'Stendes agrais' 3.21 2.77 0.68 4.23 89 22 135 4.7 2.18 102 
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 

Sarkanais aboli!,1S 'Stendes velais II' 3.00 2.80 0.74 4.08 84 22 122 4.2 2.25 95 
Trifolium pratense 'Stendes velais II' 
Bastarda abolit;IS 'Prieku}u tetraploidais' 2.61 2.37 0.64 4.55 62 17 118 4.2 2.53 106 
Tnfofium hybridum 'Priekuju tetraploidais' 

Bisu amoli!)s 5.12 2.59 0.66 3.58 133 34 183 3.9 1.60 62 
Mehlotus a/bus 
Lucerna 'Vernal' 2.60 
Medicago sativa 'Vernal' 

3.39 0.63 3.18 88 16 82 2.6 1.53 40 

Lopbaribas lupina 'Danko' 3.97 
Annual Lupinus 'Danko' 

1.87 0.88 2.35 71 33 89 4.2 1.30 55 

Viengacfiga airene 'Uva' 4.15 1.22 0.63 2.95 51 26 122 2.5 0.70 18 
Lo/ium sp. 'Uva' 
Zir!)i 'Vitra' + viengadiga airene 'Uva' 
Pisum sativum 'Vitra' + Latium sp. 'Uva' 

5.05 1.77 0.85 3.10 90 43 160 3.0 1.29 39 

EJlas rutks 'Remonta' 
Brassica oleracea 'Remonta' 

6.39 1.23 0.82 3.33 79 52 212 6.3 0.70 44 

Ziemas rapsis 'Casino' 4.22 1.76 0.92 4.08 
Brassica rapus biennes 'Casino' 

74 39 172 3.9 1.06 41 

ISmepes 3.59 1.69 0.69 2.68 61 25 96 3.2 0.88 28 
Sinapis alba n .,., 

Rs o.os 0.43 

Pavisam 
virszemes data + 

saknes, 
Total, aboveground + 

roots 
N kn h~-l 

15 

170 

191 

179 

168 

195 

128 

126 
'• 

69 

129 

123 

115 

89 
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2. tabula I Table 2 
Augsncs ~lgrobiologisll;.as aktiviHitcs elemcntu dinumisliaS izmui\'us (1996- 1998), Valsts Stendes selekcijas shtcija 
Dynamic Changes of Components of Agroccological Activity (1996 - 1998), State Stende Plant Breeding Station 

1996.g. oktobri I October 1996 1997.g.septembri I Sept. 1997 1998.g.septembri I Sept. 1998 

Katalazes Elposanas 
Organisko Katalazes Elposanas 

Organisko Katalazes Bakterlju Organisko 
aktivitate, intensitate aktivitate, intensitate aktivitate, kopskaits, vielu Ofo vielu 0/o vielu% 

augsne 
katali 1 kg co,. mg I g 

augsne 
katali 1 kg C02 mg I g 

augsne katali 1 kg milj.l g Sideratu sugas, slj;irnes augsnes augsnes* ha augsnes augsnes* ha augsnes augsnes Siderates, species, varieties Organic 
Activity of I ntenslty of 

Organic 
Activity of Intensity of 

Organic 
Activity of Total substance% 

katalasis, katal breathing col substance% 
katalasis, katal breathing col substance% 

katalasls, katal bacterium of soil of soil of soli 1 kg of soil mg/g of soil*ha 1 kg of soil mg/g of soil*ha 1 kg of soil milj/1g of soils 

Mieii 'Abava' kontrole 2.32 
Barf~ 'Abava' test. 

0.14 0.32 1.76 0.22 0.60 1.81 0.18 26.5 

Miezi 'Abava' salmu lestrade 2.23 0.15 0.44 1.89 0.23 2.20 2.09 0.25 19.0 Barley 'Abava' subsoided straw 

Sarkanais aboli!;IS 'Skriveru agrais' 3.11 0.20 0.57 2.13 0.23 2.60 2.27 0.18 33.1 
Trifolium pratense 'Skriveru agrais' 

Sarkanais abolir;~s 'Stendes agrais' 3.21 0.20 0.65 2.13 0.23 2.60 2.39 0.17 41.0 
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 

Sarkanais abolil)s 'Stendes velais II' 3.00 0.25 0.58 2.15 0.32 1.90 2.56 0.22 27.0 
Trifolium pratense 'Stendes vela is II' 

Bastarda abolios 'Priekuju tetraploidais' 3.11 0.19 0.68 2.45 0.28 1.80 2.86 0.19 18.3 Trifolium hybridum 'Priekuju tetraploidais' 
Bisu amolil)s 2.80 0.21 0.56 2.39 0.18 1.30 2.61 0.27 62.0 
Me/ito/us a/bus 
Lucerna Vernal' 

3.21 0.20 0.56 2.38 Medicago sativa 'Vernal' 0.25 0.80 2.64 0.27 23.0 

Luprna ·oanko 
2.69 0.21 0.72 2.45 0.31 2.90 2.50 0.28 43.3 Lupinus 'Danko' 

IV•engac:l. a1rene 'Uva 
2.23 0.21 0.70 1.76 0.23 0.75 2.38 0.23 59.3 Lolium sp. 'Uva' 

Zlr!;li 'Vitra' + viengadiga a irene 'Uva' 2.69 0.17 0.68 2.29 0.22 0.95 2.50 0.26 22.6 
Pisum sativum 'Vitra' + Lo/ium sp. 'Uva' 

EJlas rutks 'Remonta' 2.07 0.17 1.30 2.45 0.21 2.10 2.04 0.24 43.3 
Brassica oleracea 'Remonta' 

Ziemas rapsis 'Casino' 
2.49 0.16 2.50 2.13 0.14 1.70 2.33 0.18 33.3 

Brassica rapus biennes 'Casino' 
Srnepes 

2.38 0.17 1.93 2.13 0.17 1.60 2.13 0.20 30.0 Sinapis alba 

Melna papuve 
2.18 0.15 0.33 1.76 0.20 0.35 1.66 0.18 2.5 Black fallow 

Melna papuve + kiitsmesli 
2.60 0.15 2.65 1.97 0.26 2.53 2.13 0.46 21.0 Black fallow + farmyard manure 
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3. tabula I Table 3 
Zalmeslojuma raziba un pecietekme uz indikatorkultiiru (ziemas kYiesu un miezu) graudu razam 

' un papildus ienakumiem (1996- 1998), Valsts Stendes selekcijas stacija 
Productiveness and Aftereffect of Green Manure on Indicator crops (Winter Wheat and Barley) and Additional Income 

from the Growth of Grain Crops (1996 - 1998), State Stende Plant Breeding Station 
1996. 1997. 1998. 1997.-1998. 

Slderatu sugas, s~lrnes Slderatl Ziemas kvie$u Midu 'Abava' 
Papildus leniikuml no graudu 

Sldera tes , species, varieties Siderates 'Krlsta'graudu raia graudu raia raias pleauguma 

Winter wheat grain yield Barley grain yield' 
Additional income grain yie ld 

· rrP~<P I ~ ha-1 
Za)masas rah Sak!)u raia Pieaugums Pleaugums Ziemas 

Yield of green Yield of roots, t ha ' 1 increase, t ha'1 increase, kvlesi 
Midi Pavlsam 

mass, t ha'1 t ha '1 t ha '1 t ha·1 Winter wheat 
Barley Total 

M iezl 'Abava' kontrole . 
Control. BarleY 'Abava' 

. 3.48 - 3.27 . . . . 

Mlefl 'Abava' salm u lestriide 4.7 
Barley straw Incorporated 

. 3.97 0 . ~9 3.72 0.45 35.28 22 .50 57 .78 

Sarkanais abolips 'Skriveru agrais' 17.8 3.4 
Tr ifolium pratense 'Skriveru agrais' 5.83 2.35 4.80 1.53 169.20 76 .50 245.70 

Sarkanals iiboli9s 'Stendes agrals' 17 .0 4.7 
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 5.95 2.47 4.92 1.65 177.84 82 .50 260.34 

Sarkanais aboll9s 'Stendes vela Is II' 16.9 4 .2 
Trifolium pratense 'Stendes vela is li' 5.74 2.26 4.56 1.29 162.72 64.50 227.22 

Bastarda iibolit~s 'PrlekuJu tetraploldals' 13 .3 4.2 
Trifolium hybr/dum 'Priekuju tetraploidais' 5.20 1.72 4.46 1.19 123.84 59.50 183.34 

Bisu amolit~s 21.1 3.9 
Me/ito/us a/bus 

6.10 2.62 4.87 1.60 188 .64 80 .00 268.64 

[Lucerna ·vernal' 
9.2 Medlcago sativa 'Vernal' 2.6 4.96 1.48 4.08 0.81 106.56 40 .50 147.06 

[Lupma 'Danko 
22.7 4.2 Lupinus 'Danko' 5.24 1.76 3.69 0.42 126 .72 21.00 147.72 

[Viengaa, a1rene ·uva 
13.1 2.5 Lol!um sp. 'Uva' 3.90 0.42 3.60 0.33 30 .24 16.50,, 46 .74 

Zirt~l 'Vitra' + vlengadiga alrene 'Uva' 
Pisum sat/vum 'Vitra' + Lollum sp. 'Uva' 

21.8 3.0 4.61 1.13 3.90 0.63 81.36 31.50 112.86 

Elias rutks 'Remonta' 34 .2 6.3 5.10 
Brasslca oleracea 'Remonta ' 1.62 4.64 1.37 116.64 68.50 185.14 

Zlemas rapsis 'Casino' 
Brasslca rapus b!ennes 'Casino' 

26.4 3.9 5.61 2.13 4 .29 1.02 153.36 51.00 204 .36 

!Sinepes 23 .2 3.2 
Sinapis alba 4.69 1.21 3.98 0.71 87 .1 2 35 .50 122.62 

Melna papuve . . 3.51 
Black fallow 

0.03 3.46 0.19 30.96 9.50 40 .46 

Melna papuve + kiitsmesli 40.0 . 5.25 
Black fallow + farmyard manure 

1.77 4. 77 1.50 127.44 75 .00 202.44 

Rs o.os 0.715 0.335 0.225 0.299 
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• Organiskajam vielam parversoties trudvielas konsistenee, augsne norisinas sarezglti proeesi, 
tade! to saturs dinamiska seelba ir mainlgs, to mer to palielinasanas (par 0.3-0.9 %) sideratu 
sugu vertejuma ir likumsakarlga. Visefektlvak tas notiek daudzgadigo un viengadlgo 
tauriQziezu sideratu ietekme, sejas gada 2 menesus pee iestrades sasniedzot 3.0 - 3.21 % 
limeni sarkanajam aboliQam un 3.21 % lueernai. Zin~u un viengadlgas lupinas ietekme 
augsnes organisko vielu saturs sasniedzis 2.69 % limeni. Palielinoties bakteriju un senu 
skaitam, 2 - 3 gados organisko vielu saturs augsne palielinas, sarkana aboliQa sideratu 
ietekme sasniedzot 2.56 %, bastarda abolina ietekme sasniedzot 1.86 %, bisu amolina 
ietekme- 2.64 %, zirr;lU- 2.50 %, luplnas sideratu variantos- 2.50 %, parspejot pat meln~s 
papuves + kOtsmesli variantu raditajus (2.13 %). 

• Augsnes biologiskas aktivitates kompleksa faktoru izmaiQam raksturigie elposanas fermenta 
katalazes aktivitates racfitaji pirmaja gada izmainas 0.14- 0.25 katali 1 kg augsnes robezas. 
Tomer visaugstakie radltaji sasniegti sarkana aboliQa sideratu ietekme, sasniedzot 
0.25 katali 1 kg augsnes limen!. Krustziezu sideratu ietekme sis elposanas fermenta aktivitates 
radTtajs ir tikai 0.16 - 0.7 katali 1 kg augsnes (kontroles varianta- 0.14 katali 1 kg augsnes). 
Elposanas fermenta katalazes aktivitate pa gadiem bOtiski palielinas, otraja pecietekmes 
gada sasniedzot llmeni 0.18- 0.28 katali 1 kg augsnes. Sevis~i bOtiski sis augsnes biologiskas 
aktiVitateS radltajs palielinajies biSU amolir;1a, lucernaS, zirQU Un euas rutkU Sideratu ietekme. 
Ats~iriga arJ elposanas intensitate, vertejot pee izdalitas C02 kg 1 g augsnes viena stunda, 
Pirmaja pecietekmes gada visaugsHikos radltajus sasniegusi krustziezi -
1.30 - 2.50 C02 kg 1 g augsnes viena stunda. 1.30·2.50 C02 kg 1 g augsnes viena stunda. 
Otraja pecietekmes gada C0

2 
elposanas limeQa radltaji butiski palielinajas, sasniedzot 

sarkana aboliQa siderata pecietekmes variantos 1.90 - 2.60 C02 kg 1 g augsnes viena 
stunda, bastarda aboliQa varianta 1.8, bisu amoliQa 1.30, lupinas 2.90, e!!as rutka varianta 
2.10 un ziemas rapsa -1 .70 C0

2 
kg 1 g-1 augsnes viena stunda. Butiskas starpibas augsnes 

biologiskas aktivitates vertejuma ir arJ bakteriju kopskaitam (milj. 1 g-1 augsnes), visaugstakos 
rezultatus sasniedzot bisu amolir;~a (62 milj . 1 g-1 augsnes), sarkana aboliQa (44 milj. 1 g-1 

augsnes), luplnas (43 milj. 1 g-1 augsnes) un e!!as rutka (43.3 milj. 1 g-1 augsnes) ietekme. 
Melnaja papuve (bez kOtsmesliem) bakteriju kopskaits ir tikai 2 milj. 1 g-1 augsnes, bet 
melna papuve + kOtsmesli- 21 milj. 1 g-1 augsnes (2. tab.). 

• Zajmeslojuma pecietekme bOtiski palielinajusies ziemas kviesu 'Krista' graudu raza 
(1 .13-2.62 t ha-1

). Visaugstakie ziemas kviesu graudu razu pieaugumi konstateti bisu amoliQa, 
(+2.62 t ha-1), sarkana abolir;~a (+2.47 t ha-1), ziemas rapsa (+2.13 t ha-1), bastarda abolir;~a 
sideratu (+ 1.48 t ha-1) ietekme. Salidzinosi viszemakie ziemas kviesu razu pieaugumi ieguti 
viengadigas airenes ietekme (+0.42 t ha-1). 

• Otraja peeietekmes gada sideratu ietekme palielinajusies ari miezu 'Abava' graudu raza. 
Salidzinosi visaugstaka miezu ra:Za iegOta sarkana aboliQa (+ 1.29- 1.53 t ha-1

), bisu amoliQa 
(+ 1.60 t ha-1) un e!las rutka (+ 1.37 t ha-1) ietekme, melnas papuves varianta + 1.50 t ha-1

• 

• Sideratu ietekme iegOti parliecinosi papildus ienakumi (Ls ha-1): bisu amolir;Ja un sarkana 
aboliQa sideratu pecietekme (268.67 un 260.34 Ls ha-1) un melnas papuves ( +kOtsmesli} 
varianta ~ 202.44 Ls ha- 1• Ziemas rapsa pecietekme papildus iegoti 204.36 Ls ha-1

, e!Jas 
rutka pecietekme 185.14 Ls ha-l, lupinas -147.72 Ls ha-l, zirQU -112.86 Ls ha-l, sinepju-
122.62 Ls ha-1 (3. tab.). 

2. DaudzgadTgo tauriQziezu audzesana za!meslojuma papuves, iearot 2. vegetacijas gada: 
•learot daudzgadigo tauriQziezu sideratus pirmaja izmantosanas gada, iegOtas lie! as zajmasas 
un saknu razas: 42.7-47.3 t ha-1 zalmasas sarkana abolina variantos, 38.8 t ha-1 bastarda 
aboliQ~ un 31.8 t ha-1 bisu amoliQa ~ariantos. legutas sau~nes razas sasniedz sarkanajam 
aboliQam 10.4-13.3 t ha-1, bastarda aboliQam 8.3 t ha-1 , bisu amoliQam 11.0 t ha-1• Augstakas 
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4. tabula I Table 4 
Daudzgadigo tauri'lziezu sideratu raziba un N saturs (iestradati otraja vegetacijas gada, 1997) 

Valsts Stendes selekcijas stacija 
Productiveness and Content of N in Perennial Leguminous Siderates (incorporated in the Second Year of Vegetation, 1997), 

State Stende PBS 

Augsne iestradato sideratu Siderates incorporated into soil 

N °/o N kg ha"1 

Sausnes Taja skaita Taja skaita 
Zajmasa 

raia 
Sak!}u Zajmasas Sak!,1U ar zajmasas arsak!.1U 

Sideratu sugas, s!;<irnes Green 
Dry matter 

raza sausne sausne Kopa sausnl sausni 
Siderates, species, varieties mass, 

yield, 
Roots, Dry matter of Dry matter Total Including dry Including dry 

t ha·1 
t ha·1 t ha·1 green mass of roots matter of matter of 

green mass roots 

Miezi 'Abava' salmu iestrade 4.1 3.3 - 0.37 - 15 15 -
Barley straw incorporated into soil 
Sarkanais abolips 'Skriveru agrais' 42.7 11.8 6.4 1.87 2.13 357 221 136 
Tnfolium pratense 'Skriveru agrais' 
Sarkanais aboli!,15 'Stendes agrais' 39.5 10.4 6.6 1.76 2.10 321 182 139 
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 
Sarkanals aboli!}s 'Stendes velais II' 47.3 13.3 6.2 1.67 2.04 349 222 127 
Trifolium pratense 'Stendes vela is II' 
Bastarda aboli!}s 'PriekuJu tetraploidais' 38.9 8.3 4.6 2.15 2.01 270 178 92 
Tnfolium hybridum 'Priekuju tetraploidais' 

Bisu amoli!}s 31.8 11.0 5.4 2.05 1.60 306 226 ' 80 
Me/ito/us a/bus -- - --

Rso.os 0.720 0.190 0.320 
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5. tabula I Table 5 
Daudzgadigu taurh1zic:lu sidcratu (iestradiiti otraja vcgetacijas gada) ietekme uz ~mgsnes agroekologiskajiem procesiem 

(1997- 1998) Valsts Stendes selekcijas stacija 
The Influence of Perennial Leguminous suderates (incorporated in the Second Year of Vegetation) on Soil Biological Activity 

1997 - 1998, State Stende PBS 

Augsnes Soil 

Celulozes 

Katala.ze, Elpo5anas 
Bakt:eriju skalditajas Mikroskopiskas 

Organiskas kopskaits, bakt:erijas, senes, 
Porozitate vielas kat:ali 1 kg'1 intensitat:e 

milj.1g·1 tiikst. 1 g'1 t:Ukst. 1 g·l Sideratu sugas, s!.<imes Porosity, Organic augsnes mgC02 
augsnes augsnes augsnes Siderates, species, varieties % rratter, catala, katal g*h'l 

Total bacteria Bacteria Microsropic fungi, 
% 1 kg·1 of soil .Aeration 

rount destroying cellulose, thou. 1 g·1 of soil 
thou. 1 g·1 of scil 

MieZi 'Abava' kontrole 46.0 1.51 0.20 0.28 15.7 18.5 223.0 
Control. Barley 'Abava' 

Mieii 'Abava' salmu iestrade 48.5 1.67 0.22 0.26 53.0 18.3 261.0 
BarlE!)' straw if1CO"JXJrated into soil 

sarkanais aboli!}s 'Skriveru agrais' 49.0 2.13 0.22 0.25 56.0 20.5 189.0 
Ttifolium pratense 'Skrf~u agrais' 

sarkanais aboli!Js 'Stendes agrais' 51.0 2.23 0.23 0.35 44.0 19.8 175.0 
Ttifolium pratense 'Stendes agrais' 

sarkanais aboli!JS 'Stendes velais II' 52.0 2.06 0.22 0.35 26.0 20.0 193.0 
Ttifolium pratense 'Stendes velais II' 

Bastarda aboli!}s 'Prieku}u tetraploidais' 
51.0 2.09 0.18 0.18 20.9 19.0 169.0 

Ttifolium hybrfdum 'Prieku!u tetraploidais' 

Bi5u amolips 48.0 2.10 0.16 0.18 46.0 21.0 210.0 
Me/ito/us a/bus 
~-- ~- -- ·· 
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~ 6. tabula I Table 6 

Daudzgadigo tanri~Jziezu sideratu pecietekme uz ziemas kviesu 'Krista' graudu razu un kvalitati, slimibu infekcijas pakapi 
un papildus ienakumicm 1998. gada Valsts Stcndes selekcijas stacija 

Afteeeffect of Perennial Leguminous Siderate on the Yields and Quality of \Vinter \Vheat, Level of Infection and Additional 
Income (State Stende PBS, 1998) 

Ziemas kvie5u graudu Slimibu infekcijas pakape 
PaplltiUS 

ienakumi no 
raia Graudu kvalitate 1-10 balles 

graudu raias 
Grain yield Q.Jality of grain Degrre of infection pieauguma, 

1 - 10 JX)ints Ls ha-l 

pieaugums Kri5anas 
Lipekja 

A£Xjitional 
Siderab.J sugas, sl,cimes skait:lis UpekJa% 

kvalitates 
Ophiobolus t ha"1 increase, incorre from 

Siderates, spedes, varieties 
t ha-l Falling Gtutm% 

grupa Septoria sp. 
graminis grain yield 

number Q.Jality 
incrrnse 

group 

MieZi 'Abava' kontrole 
1.85 

Cootrd. Barley '#Java' - 330 16.8 II 6 9 -
Mieii 'Abava' salmu iestrade 
Barley straw incorporated into soil 1.88 0.23 361 16.4 II 5 8 16.56 

Sar1<anais aboli!)S 'Skriveru agrais' 
3.41 1.76 Trifolium potense 'Skriveru agrais' 336 20.0 II 3 1 126.72 

Sar1<anais aboli!)S 'stendes agrais' 
3.79 2.14 Trifolium rratense 'Stendes agrais' 330 19.6 II 3 1 154.08 

Sar1<anais abolips 'stendes velais II' 
3.15 1.50 

'· 
Trifolium vatense 'Stendes velais II' 352 20.8 II 3 1 108.00 

Bastarda aboli!}s 'PriekuJu tetraptoidais' 
3.04 1.39 Trifolium hytridum 'Priekulu t:etraploidais' 317 21.0 II 3 1 100.09 

Bisu amoli!}s 
3.53 1.88 Melitdus a/bus 366 20.8 II 3 1 135.30 

Rso.os 0.302 
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sakr;~u razas iegOtas sarkana aboliQa sideratiem (6.2 - 6.6 t ha-1
), bisu amoli~am -

5.4 t ha-1, bastarda abolir;Jam - 4.6 t ha-1• 

• Ar virszemes sakQU masu augsne ienests N
321

_
349 

kg ha-1 - sarkana abofir;Ja sideratiem, 
N

306 
kg ha-1 bisu amoliQa un N

270 
kg ha-1 - bastarda abofir;Ja sideratiem (4. tab.). 

• Rezultata, saHdzinot ar kontroli, bOtiski palielinas augsnes biologiskas aktivitates komplekss. 
Augsnes porozitate par 5% palielinas sarkana aboliQa un bastarda aboliQa variantos, par 
2 % - bisu amoliQa varianta. 

• BOtisks ir arl augsnes organisko vielu pieaugums, sarkana aboliQa variantos sasniedzot 
2.23 %, bastarda aboliQa variantos 2.05 %, bisu amoliQa - 2.10 % (kontroles varianta -
1.51 %) (5. tab.). Katalazes aktivitates bOtiskas starplbas starp variantiem nav 
(0.22 · 0.23 katafi 1 kg-1 augsnes) sakara ar augsnes fief a mitruma pakapi, iZQemot bastarda 
abolit;~a un bisu amoliQa sideratus, kam sis lielums ir 0.16 - 0.18 katali 1 kg-1 augsnes. Arl 
elposanas intensitates radltaji 51 iemesla de! ir saHdzinosi zemi (0.18 - 0.35 C0

2 
mg g*h-1

), 

tamer salidzinosi visaugstakie sarkana aboliQa sideratiem (0.35 mg C02 *h) (5. tab.). 
• Lie!akais bakteriju kopskaits konstatets salmu iestrades varianta (53 milj. 1 g-1 augsnes), 

sarkana abolir;~a (44 milj. 1 g-1 augsnes) un bisu amolit;~a (46 milj. 1 g-1 augsnes).Arl ce!ulozes 
skaldltaju bakteriju skaita vertejuma sakarlbas ir lldzlgas: lielakais bakteriju skaits 
(20.0 - 20.5 tOkst. 1 g-1 augsnes) konstatets sarkana abolit;~a un bisu amolit;~a variantos. 
Visvairak mikroskopisko seQU ir salmu iestrades variantos (261 tOkst. 1 g-' augsnes), bisu 
amolit;~a (21 0 tOkst. 1 g-1 augsnes) un 193 tOkst. 1 g-1 augsnes sarkana aboliQa variantos (5. 
tab.) . 

• Lielaka ziemas kviesu graudu raza - 3.41 - 3.79 t ha-1 iegOta sarkana aboliQa siderata 
ietekme, bisu amoliQa ietekme- 3.53 t ha- ', bastarda aboliQa sideratu ietekme- 3.04 t ha-
1. Lielako graudu razu pieaugumu (2.14 t ha-1) devis 'Stendes agrais' aboliQS. Kontroles 
varianta kviesi stipri slimoja ar sakr;Ju puvi (9 balles) un lapu plankumainlbu (6 balles), kas 
izskaidrojams ar atkartotu graudaugu audzesanu bez augu maiQaS (6. tab.). 

• lzvertejot ziemas kviesu 'Krista' graudu kvalitati, konstatets, ka krisanas skaitlis, sakara ar 
graudu savlaiclgu novaksanu un kvalitativu sagatavosanu, ir atbilstoss kvalitates praslbam. 
Graudu lipek!a procents viszemakais ir bijis kontroles varianta (16.8 %), augstakais- bastarda 
aboliQa ietekme (21 .0 %}. Sarkana abolit;~a sideratu ietekme sis skaitlis svarstijies 
19.6 - 20.8 % robezas. 

• Ziemas kviesu papildus iegOta graudu raza (1.39 - 2.14 t ha-1
) devusi papildus naudas 

ienakumus. Augstakais papildus ienakums iegOts sarkana aboliQa siderata ietekme 
154.08 Ls/ha, zemakais- salmu iestrades varianta- 16.56 Ls ha-1 (6. tab.). 

Sledziens 

1. Visi viengadlgo un daudzgadigo tauriQziezu un krustziezu siderati ir efektivi velenu podzoleto 
augsQu augllbas kompleksa bOtiski uzlabotaji, sevis~i sarkanais aboliQS un bisu amoliQS. 

2. ZaJmeslojuma iek!ausana augu meslosanas un augmaiQas sistemas ir efektlvs un garantets 
paQemiens graudaugu ra.Zibas un kvalitates palielinasana un ieviesams iespejami lielas 
pfatlbas Latvijas zemnieku un citas saimnieclbas. 

3. Republikas saimnieclbas bOtiski jauzlabo daudzgadlgo taurit;~ziezu (sevis~i abolir;Ja) 
seklaudzesanas darbs, lai nodrosinatu sekiu arl za!meslojuma platlbam. 
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FOSFORA MESLOJUMA NORMU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU RAZU 
UN KVALITATES RADITAJIEM 

EFFECT OF PHOSPHORUS FERTILIZER RATES ON YIELD AND QUALITY 
OF WINTER WHEAT 

A.Dorbe, R. Vucans 
LLU Augsnes zinatnes un agroJ,cimijas katedra 

Department of Soil Science and Agrochemistry, LU A 

Abstract. The purpose of this study was to determine the effect of different pfosporus rates on the yield 
and quality of winter wheat. The experiments were carried out on brown lessive soil (Calcic Luvisols 
according to FAO legend). We investigated increasing phosphorus (Pp5) rates on two nitrogen and 
potassium backgrounds- N

60
K

90 
and N

6
0+60K90" Phosphorus rates applied were P 

0
, P 

60
, P

90
, and P

120
• The 

greatest yield increase is ensured on background N
60

+
60

K
90

• Maximum yield -6.94 t ha-1 has been reached 
at fertilizer rate N60+60K

90
P

120
. We noted the tendency of grain yield increase due to increasing 

phosphorus rates on lither nitrogen or potassium backgrounds: 0.60 - 1.32 and 1.31 - 1.88 t ha-1, 
respectively. The yield increase from 1 kgPp

5 
changes on the background (N

60
K

90
) from 10 to 11, but on 

the background (N60+60~0) from 21.8 to 15.6 kg. 

Key words: phosphorus rate, fertilizer, winter wheat 

lends 
Fosfora mineralmesliem ir lie Ia nozlme ziemas kviesu razas un kvalitates paaugstinasana. 

Fosfora mineralmeslu ietekme nav viennozimiga, jo viena gadljuma tie var uzlabot graudu 
kvalitati, bet cita neatstat nekadu butisku ietekmi. Pozitivu efektu tie dod, ieverojot pareizu 
slapek!a un kalija attiecibu augsne un meslosanas Hdzek!os. Ziemas kviesu raza .un kvalitate ir 
arT atka riga no nodrosinajuma ar baribas vielam noteiktas attlstibas fazes. Graudaugiem tada ir 
cerosanas fazes beigas, kad islaicigs baribas elementu iztrOkums netiek kompensets ar velaku 
meslojuma iestradi. 

:\letodika 
Petijumi veikti LLU LF macibu un petijumu saimnieclba Peterlauki. lzmeginajums iekartots 

smaga smilsmala lesiveta brunaugsne (Calcic Luvisols pee FAO) ar sekojosiem agro~imiskajiem 
raditajiem: pHKa- 7.3, OV - 2.8 %, P

2
0

5
-_ 154 mg kg·,, K

2
0 - 250 mg kg-1• Meslosanas 

izmeginajumi veikti ar ziemas kviesu s~irni 'Sirvinta'. lzmeginajums iekartots 4 atkartojumos, 
lauciQu lielums 100 m2 , uzskaites platiba 22.8 m2• Rudeni, pirms ziemas kviesu sejas, 
pamatmeslojuma iestradats 45 t ha-1 labi sadalljusos pakaisu kOtsmeslu, fosfora meslojums -
vienkarsa superfosfata veida, kalija meslojums- kalija hlorida veida. Kalija meslojuma norma 
vises meslosanas variantos bija 90 kg ha-1• Fosfora norma varieja no 0 lidz 120 kg ha-1• Fosfora 
meslojuma efektivitate petita divlos slapek!a limer;~ios: N

60 
un N

60
+

60
• Pirma norma iestradata 

agri pavasari, atjaunojoties vegetacijai, bet otra stiebrosanas fazes beigas. 

Rezultati 
Petijumu rezultati rada, ka nemeslotaja varianta iegOta 3.94 t ha-1 liela ziemas kviesu 

graudu raza. Visas meslotajos variantos ir iegOts razas pieaugums. Augstaka raza (6.94 t ha-1
) 

sasniegta, lietojot lielakas meslojuma normas. 
Lietojottikai slapek!a un kalija mineralmeslus (attiecigiN

60 
un N

90 
kg ha-1

), iegOts nenozimlgs 
razas pieaugums -1.32 t ha-1 (1. tab.). Savukart 60 kg ha-1 P

2
0

5 
fosfora mineralmeslu lietosana 
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uz sada slapekja un kalija fona palielinaja razu lldz 5.86 t ha·l .. kas ir 1.92 t ha-1 liels razas 
pieaugums, salfdzinot ar kontroles variantu. Pakapeniski palielinot iestradata fosfora daudzumu 
saja slapekja limen I, pieauga arf ziemas kviesu ra.Za, varianta N

60
K

90
P120 sasniedzot 6.58 t ha -1

• 

Palielinot N meslojumu lldz 120 kg ha-1, bet nelietojot fosfora meslojumu (variants N60+{)()~0P0) , 

ra.Za bija 5.06t ha-1• Pakapeniski palielinot iestradataP20 5 
daudzum\.J lfdz 120 kg ha-1

, palielinas 
arl ziemas kviesu raza. Varianta N

120
K

90
P

120 
ta sasniedz 6.94 t ha-l, kur iegOts lielakais razas 

pieaugums - 3.00 t ha-1• 

Varianti 
Treatments 

N 60K 9op o 

N 60K'.IOP 60 

N 6oK 9op 9o 

N6o~op1 2o 

N 60+60K 9op o 

N 60+6oK 9l 6o 

N 60+60K 9op 9o 

N 60+6oK 9op 120 

Meslojuma ietekme uz ziemas kviesu razu 
Effect of fertilizers influence on winter wheat yield 

Razas pieaugums 

Yield increase 
NPK, 

no 1 kg NPK, kg no 1 kg P205, kg 
kg 

t ha·1 

from 1 kg NPK, kg from 1 kg P
2
0

5
, kg 

1.32 8.77 - 150 

1.92 9.15 10.00 210 

2.30 9.56 10.89 240 

2.64 9.76 11 .00 270 

1.12 5.33 - 210 

2.43 8.98 21.83 270 

2.70 9.02 17.56 300 

3.00 9.09 15.66 330 . 

Yo.os 0.44 

1. tabula I Table 1 

N:P:K 
attieciba 
N:P:K 

ratio 

1 : 0: 1.5 

1 : 1 : 1.5 

1 : 1.5: 1.5 

1 :2: 1.5 

1 : 0: 0.75 

1 : 0.5: 0.75 

1 : 0.75: 0.75 

1 : 1 : 0.75 

Visos meslotajos variantos razas pieaugums no 1 kg iestradata meslojuma NPK sastada 
8.77- 9.76 t ha-1• lzr;Jemums ir variants N

120
K

90
P

0
, kur nesabalansetas meslosanas rezultata 

netiek nodrosinats pietiekami augsts razas pieaugums un 1 kg NPK atdeve ir tikai 5.33 kg. 
legOtie rezultati rada, ka, pieaugot fosfora meslojuma normai no P0 lidz P120, razas 

pieaugums palielinas uz abiem foniem (N
60

K
90 

un N60+60~0)- attieclgi no 0.60 lfdz 1.32 t ha·1 un 
no 1.31 lidz 1.88 t ha·1• SaHdzinot ar kontroli visos variantos razas pieaugumi ir butiski, bet, 
saHdzinot fosfora normas, butisks razas pieaugums irtikai starpP

0 
un P

60
, ka arl starp P60 un P120 

uz abiem foniem. 
Visaugstako razu pieaugumu no 1 kg P

2
0

5 
nodrosina fosfora norma P60 uz fona N60+6

0
K 90 -

21 .8 kg, bet talak, pieaugot P
2
0

5 
normai lidz P

120
, notiek razas pieaugumasamazinasanas lldz 

15.6 kg._ Tomer sie razas pieaugumi ir augstaki neka uz fonaN
60

P
90

, kur tie svarstas 10-11 kg 
robezas uz 1 kg P

2
0

5
• 

Ja salldzinam abas slapek!a normas (N60 un N60+41), tad redzam, ka N60+60 nodrosina ne 
tikai lielakas ziemas kviesu razas un razas pieaugumus, bet arl paaugstina fosfora meslojuma 
efektivitati. 

2. tabula atspogu!ota meslojuma ietekme uz ziemas kviesu razas strukturelementiem: 
1000 gra~du masu, vienas varpas masu, produktlvo stiebru skaitu un graudu skaitu varpa. 
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Varianti 

2. tabula I Table 2 
Meslojuma ietekme UZ ziemas kviesu razas struktiirelementiem 

Effect of fertilizer on the components of yield 

Razas struktOrelementi 

Components of yield 

Treatments 1000 graudu vienas varpas produktivo stiebru graudu skaits 
masa, g masa, g skaits, gab. m-2 varpa, gab. 

TKW weight of kernel number of fertile number of kernel 
per spike, g stems per m-2 per spike, g 

~oKoPo 45.09 1.01 475.00 22.49 

N«l~Po 44.64 1.08 486.25 24.16 

N6()~pm 47.41 1.28 495.00 26.91 

K~0K9op9o 49.59 1.28 503.75 25.91 

N6(jK90P1 2o 47.64 1.19 546.25 25.00 

N~:>+6oK9lo 44.34 1.38 406.25 31.14 

N ~p 60+ffl 0 60 45.55 1.44 438.75 31.72 

K60•60~l90 47.35 1.31 522.50 27.79 

K «1+6<1K90P 120 48.65 1.60 453.75 33.00 

'Yc.os 2.63 0.31 

lzteikta ten de nee pieaugt 1000 graudu masai verojama uz fonaN60+60K 90 , pie au got fosfora 
meslojuma normam, bet uz fona N

60
K

90 
tikai normam N

60 
un K

90
• Jaatzime, ka ari 1 ooo graudu 

masas pieaugums ir butisks. BOtiskas izmair;Jas meslojums izraisljis vienas varpas masa. 
Verojama tendence pieaugt produktlvo stiebru skaitam uz 1 m2 un graudu skaitam varpa, bet 
sis starpibas nav butiskas. 
Analizejot sakarrbu starp razu un tas strukturelementiem, noskaidrots, ka ciesa korelacija pastav 
starp 1000 graudu masu (r = 0.74) un razu, ka arT starp graudu skaitu varpa (r = 0,68) un razu, 
bet starp produktivo stiebru skaitu un vienas varpas masu un razu 1998. gada izmeginajumos 
butiska korelacija netika konstateta (3. tab.). 

Fosfora meslojuma ietekme lipek!a saturs palielinas no 19.74% Hdz 20.60% pie N 60 un 
no 21.55% lidz 22.23% pie N

60
+6

0
• Paaugstinata slapek!a norma pozitTvi ietekme lipek!a saturu. 

Pieaugot gan slapek!a normai, gan fosfora normai, graudu kopproteina raza pieauga, bet 
salmos si tendence nav tik izteikta (skat. 1. att.). 

KopproteTna saturu ir ietekmejusi N meslojuma iestrade 60 kg ha-1
• Slapek!a lietosana ir 

devusi 11.52 - 11.69 % ta saturu neatkarigi no iestradata fosfora daudzumu. Savukart, lietojot 
120 kg ha-1 N, kopproteina saturs ir 12.84- 13.40 %. Uz si fona augstakais kopproteina saturs 
ir lietojot 60 kg ha-1 P20 5 -13.40%, bet, patielinotfosfora normu Hdz 120 kg ha-1 P20 5 , kopproteina 
saturs samazinas ITdz 12.63 %. 
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3. tabula I Table 3 
Sakariba starp ziemas kviesu struktiirelementiem un razu (n = 10) 

Relationships between components of yield and yield (n = 10) 

Raditajs 
Components of yield 

1 000 graudu masa, g 

1 000 - grain weight, g 

Produktivo stiebru skaits, gab. m-2 

Number of fertile stems per m-2 

Graudu skaits varpa, gab. 

Number of grain in ear, g 

Vienas varpas masa, g 

Weight of an ear, g 

* < ro.os- r < ro.o• 

10,00 

9,00 

8,00 

7,00 
-;- -;- 6,00 "' "' ..c ..c - - 5,00 
~ ·tf 

•N OJ 
"' >= 4,00 ~ 

3,00 

2,00 

1,00 

0,00 

~ Graudu rafu, t ha· 1 

Grain yield, t ha·' 

Korelacijas koeficients 

Coefficient of correlation 

0.74* 

0.51 

0.68* 

Determinacijas koeficients 

Coefficient of determination 

0.55 

0.26 

0.45 

16,00 

14,00 

12,00 

10,00 

8,00 

6,00 

4,00 

2,00 

0,00 Varianti 
Treatment 

Salmu ra.Za, t ha·1 

m1!!!!!!l 
Straw yield, t ha-• 

_.__ Kopprotelna saturs graudos,% 
Crude protein content in grain, % 

Kopprotelna saturs salmos,% 
Crude protein content in straw, % 

1. att. Meslojuma ietekme uz ziemas kvieSu razu un kvalitati. 
Fig. 1. Effect of fertilizers on yield and quality of winter wheat. 
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Salmos kopprotefna saturs ir 2.37 - 3. 71 %, ko ari bUtiski ietekmeja meslojuma lietojums. 
Savukart, vertejot kopproteina ieguvi, nemeslotaja varianta iegOta viszemaka ta raza -
0.5 t ha-1 (4. tab.). Meslojuma lietosana visos gadijumos ir devusi kopproteina razas pieaugumu, 
augstako raditaju (0.48 t ha-1) sasniedzot varianta N 60+6J(90P120• Relatlvi zems (0.24 t ha-1) 

kopproteina razas pieaugums iegOts fonaN60+60l<.xJ bez fosfora meslojuma, kas ir izskaidrojams 
ar saja varianta iegOto salidzinosi zemo graudu un salmu razu (5.06 un 5.33 t ha-1). 

Varianti 
Treatments 

No~Po 

~60K90Po 

N61JK90P 60 

N6oK9op9o 

N60K9op no 

~ 60+60K90P o 

N~~l6o 

N60+60~P9o 

N 60+60K9lno 

Sledziens 

Meslojuma ietekme uz ziemas kviesu kvalitati 
Effect of fertilizers on winter wheat quality 

Kopproteina raza, t ha-1 

Yield of total protein, t ha-1 

graudos salmos kopa 
in grain in straw total 

0.37 0.13 0.50 

0.52 0.26 0.79 

0.61 0.24 0.85 

0.62 0.19 0.81 

0.66 0.25 0.91 

0.56 0.18 0.74 

0.74 0.17 0.91 

0.74 0.23 0.98 

0.76 0.18 0.94 

4. tabula I Table 4 

pieaugums 
increase 

-
0.28 

0.35 

0.31 

0.41 

0.24 

0.41 

0.48 

0.44 

Veiktie petijumi ar ziemas kviesiem 'Sirvinta' smaga smilsmala lesiveta brOnaugsne liecina: 

• visaugstakos razas p!eaugumus uz abiem meslojuma foniem N 60K 90 un N60+60~0, salldzinot 
ar nemesloto variantu, nodrosina fosfora norma 120 kg ha-1, attiecigi 167 % un 176 %; 

• palielinoties fosfora meslojuma normai, razas pieaugums slapek!a limeni N 60 pieauga no 0.60 
ITdz 1.32 t ha-1, bet slapek!a limeni N 60+60 no 1.31 lldz 1.88 t ha-1; 

• petijumu rezultati rada, ka pastav ciesa sakariba starp razu un tas struktOrelementiem: 
1000 graudu masu un vienas varpas masu; · ·· 

• slapek!a devas palielinasana ne tikai paaugstina ziemas kviesu razu, bet arT nodrosina augstaku 
fosfora meslojuma efektivitati; -· 

• palielinot slapek!a meslojuma normu no N 60 uz N60+60 , pieaug lipek!a saturs par 0.83- 0.91 %; 

• kopproteina saturu un razu ir ietekmejis gan slapek!a, gan fosfora meslojums. 
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SARKANA ABOLINA SKIRNU UN PERSPEKTlVO NUMURU 
' ' ' - v- - -BIOLOyiSKO UN SAIMNIECISKO IPASIBU NOVERTEJUMS 

EVALUATION OF BIOLOGIC AND ECONOMIC QUALITY 
OF RED CLOVER VARIETIES AND PERSPECTJVE LINES 

B.Jansone 
LL U Sk:riveru zinatnes centrs 

Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. Red clover in pure stand and it in mixtures with forage grasses are taking the main position in 
the formation of forage basis in summer and winter periods in Latvia. Most of red clover varieties were 
developed long ago. The major goal of plant breeders in Latvia now is to develop new, high- yielding, 
suitable for local conditions, disease resistant perennial diploid and tetraploid varieties, which can compete 
with foreign varieties. The field trial was arranged during 1996- 1998 in Skriveri Research Centre. 

The new tetraploid red clover varieties 'Agra' and 'Skrlveru tetra' outyielded by 125- 130% diploid varieties. 
They survive in swards for 3 years and have a good DM yield. 

Key words: red clover, varieties, yield, winterhardiness, breeding, diploid, tetrploid. 

Ievads 
Divdesmita gadsimta beigas daudzgadlgo taurir;Jziezu nozlme ir stipri pieaugusi sakara ar 

sarezglto ekonomisko un ekologisko situaciju pasaule. Energoresursu palielinasanas rezultata 
paaugstinas mineralmeslu cenas, un tadej taurir;Jziezu audzesanai ir neparvertejama lorna. 
Slapekja problemu izdevlgi risinat tiesi biologiska ceJa: sejot lucernu, sarkano aboliQu un citus 
tauriQziezus, kas ar gumiQbakteriju palldzlbu spej saistlt slapekli, kura krajumi gaisa ir 78.3 % 
(J.Apsitis, 1956), un sis dargakais augu barlbas elements ir laukkopja bezmaksas rlcTba. 

Apre~inats, ka labi noaugusa aboliQa sakr;Ju un rugaju atliekas uzkrata slapek!a, ka!~a. 
kalija, fosfora u.c. elementu daudzums pielldzinamas 30 - 40 t lielai kutsmeslu devai uz hektaru 
(V.Upmanis, 1952). 

Sarkana aboliQa audzesana- ta ir iespeja ne tikai efektlvi celt augsnes augHbu, bet ari leti 
iegOt vertigo augu olbaltumu, kura deficits allaz ir bijis lopbaribas raciona (J.Lielmanis, 
R.Eidemanis, 1960). 

Pee ekonomiskiem apre~iniem daudzgadlgo za1u, tai skaita sarkana aboliQa, viena 
centnera produkcijas razosanai saiTdzinajuma ar citiem kultOraugiem izlietots vismazak 
cilvekstundu, bet viena cilvekstunda iegOts visvairak baribas vienTbu un sagremojama proteina. 
Arl pasizmaksa za!u produkcijai bijusi viszemaka (I.Celma, 1981 ). 

Lai iegOtu augstas abolir;Ja razas, japielieto ne vien pareiza agrotehnika, bet jasej 
selekcionetas s~irnes, kas ir augstrazigas, ziemcietTgas, ilggadlgas un izturTgas pret senTsu 
ierosinatam slimlbam. Zinatniskos petijumos un prakse pieradljies, ka selekcionetas, audzesanai 
ieteiktas s~irnes dod par 20- 50% augstaku lopbaribas un sekiu ra:Zu neka bezs~imes populacijas 
(J.Lielmanis, 1960). 

Pasreiz Latvija audzetas sarkana aboliQa s~irnes ir izveidotas sen, daudzam no tam ir 
beidzies s~irnes aizsardzTbas laiks, tade! daudzgadigo tauriQZiezu selekcijas programma ietilpst 
augstrazlgu, ilggadTgu, pret slimibam izturTgu s~irQu veidosana ar labiem kvalitates radTtajiem, 
ko prasa jaunas lopbarlbas gatavosanas tehnologijas. 

Pateicoties sadarbibai ar parejiem Baltijas valstu selekcionariem un kontaktiem ar 
Zieme!valstu Genu Banku, sarkana abolir;m s~irQu salidzinajumos ik gadus varam iek!autjaunakas 
kaimir;Jvalstis izaudzetas s~irnes, sejam arl vel sastopamas vietejas s~irnes, saiTdzinam tas ar 
s~~iem. _ p.erspektlvajiem numuriem. 
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Lietuviesu zinatnieks A.Svirskis (1995) atzime, ka selekcija javeic konkretos apstak!os, 
kados tiks audzetas jaunas s~irnes, jo dazadas agroklimatiskas vietas izplatTti ats~irrgi slimrbu 
ierosinataji. 

Skriveru Zinatnes centra daudzgadigo za!u selekcija tiek veikta kops ta izveidosanas 
1956. gada. 

:i\Iateriali on metodes 
Sarkana aboliQa s~irQu un perspektlvo numuru salidzinasana, to saimniecisko un biologisko 

ipasibu novertesana ir viens no pedejiem posmiem selekcijas procesa, lai jauno skirni nodotu 
Valsts s~irr;Ju parbaude. Sis process ir nepartraukts un turpinas ik gad us, iekJaujot tajos arvien 
jaunus numurus un dazadu valstu jaunakas s~irnes. 

lzmeginajumu rezultati apkopoti par Skriveru Zinatnes centra veiktajiem salidzinajumiem 
laika no 1996. gada lidz 1998. gadam. lzmeginajums iekartots selekcijas - graudaugu augu 
sekas laukos velenu vaji podzoleta malsmilts augsne. Lauks ir lidzens un drenets. Augsne labi 
kultiveta ar aramkartas biezumu lidz 30 em un trudvielu saturu 1.8 - 2.1 %. Nodrosinajums ar 
kaliju samara labs (126- 204 mglkg), bet arfosforu zems (88 -124 mglkg), tade! pamatmeslojuma 
tika lietotas Jielakas fosfora meslojuma devas. Augsnes reakcija pH 5.8 - 6.4. 

Latvijas klimatiskie apstak!i nav pastavigi, sals mainas ar atkusQiem, kas nelabveligi 
ietekme sarkana abolir;Ja ziemosanu, trauce augu miera periodu. 1996. gada ziema raksturojas 
ar stab iii em ziemas apstakJiem, lielu salu, biezu sniega segu, kas saglabajas lidz marta sakumam. 
Ari pavasaris iestajas pakapeniski. Vasara bija vesa un lietaina, kas trauceja abolir;ta 
apputeksnesanos ziedesanas laika un aizkaveja vegetacijas fazu iestasanos, ietekmejot ari 
razas veidosanos. 

1997. gada ziemosanas perioda klimatiskie apstakli bija nepastavigi: sals mainas ar 
vairakkartejiem atkusQiem gan februari, gan marta. Sadi zie~osanas apstak!i nav ipasi pateicigi 
zalajiem, tie veicina slimibu izplatibu un attistibu. Tacu selekcijas procesa tiesi tad var izvertet 
sarkana aboliQa dazadu s~irQU piemerotibu sadiem apstak!iem. Vesais un nokrisr;iem bagatais 
pavasaris iekaveja abolir;ta attistlbu par 2 n~de!am un agrais aboliQs, kurs parasti zied junija 
pirmaja dekade, uzziedeja tikai ap Jar;tiem. Sadi apstak!i vegetacijas perioda Java novakt tikai 
divus za!as masas pJavumus. 

S~irQu salidzinajuma iek!autas 13 sarkana aboliQa s~irnes un perspektivie numuri, ka ari 
vietejie abolir;Ji. lzmantots sistematiskais variantu izvietojums pee parastas atkartojumu metodes 
2 rindas, 4 atkartojumos. Katra laucit;~a uzskaites platiba 1 0 m2 • Ka standarts~irne izmantota 
'Skriveru agra' abolil",la s~irne. Visas s~irnes setas tirseja, ar parastas rindsejas par;Jemienu. 

Vegetacijas perioda veikti fenologiskie noverojumi, verteta s~irr;~u parziemosana, atzimets 
attistibas fazu iestasanas laiks, mariti augu garumi, veikta razas uzskaite, nop!aujot ar 
"Hege 212" visu laucit;~u un nosverot razu. Laboratorija izdarltas botaniskas un agro~imiskas 
anlizes un veikta datu matematiska apstrade. 

Petljurnu rezultati un to analize 
Abolit;~a raziba zinama mera ir atkariga no ta saglabasanas zelmeni. lzretosanas notiek 

jau pirmaja izmantosanas gada. Par iemeslu tam ir nelabveligie klimatiskie apstak!i ziemosanas 
perioda, augu biologiskas ipatnlbas, s~irnes ipasibas un tips, nepareiza agrotehnika, slim!bu 
ier;temiba utt. Sevis~i lielu postu abolir;tam nodara abolir;ta vezis (Sklerotinia trifoliorum), sakr;tu 
puves (Fusarium). 

Ziemcietlba ir vi ens no svarigakajiem raditajiem s~irr;~u kopeja vertejuma. Ta ir ciesi saisttta 
ar augu biologiskajam un fiziologiskajam Ipasibam. Abolit;~a ziemcietlba atkariga no s~irnes, 
augu attistibas fazes rudeni, klimatiskajiem apstak!iem ( gaisa temperatura ziemosanas perioda, 
sniega segas biezums) un augu nodrosinajuma ar baribas vie lam (F.Jansons, A.Jansons, 
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B.Jansone, 1985). Ta ir katras konkretas s~irnes raksturiga pazlme. Tomer pastav zinamas 
Jikumsakarlbas, ka ziemcietTgakas ir veiinas s~irnes. Agrinas tai pasa laika ir jOtigakas pret 
nelabvellgiem ziemosanas apstakjiem (JlaYKOTKoBa A., 1973). 

Skrlveru Zinatnes centra izmeginajumos iegOtie dati rada, ka pirmaja un otraja 
izmantosanas gada visam parbaudltajam s~irnem ir laba ziemcietlb.a un augsts abolir;Ja sastavs 
zelmenl, kas svarstas no 65 % 'Mezotnes vietejam' abolir;Jam lldz 90 % zviedru tetraploidajam 
velajam abolir;Jam. Strauji samazinas aboliQa procents zelmeni tresaja izmantosanas gada. 
A gram s~irnem izretosanas iemesli ir inficesanas ar dazadiem slimlbu patogeniem. Vispostosak 
aboliQa daudzumu zelmeni samazina aboliQa vezis un sakQu puve. Attela paraditie dati liecina, 
ka visstraujak aboliQa saturs zelmeni kritas vietejai s~irnei 'Mezotnes vietejais', bet jaunas 
tetraploidas abolir;Ja s~irnes 'Agra', 'Skriveru tetra' un zviedru s~irne 'Sv VIVI' ari 3. lietosanas 
gada zelmenl saglabajies 45- 50%. 
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40 
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0 2 4 

1. Skriveru agrais 
2. Nr. 3055 
3. Agra 
4. Nr. 5 
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S~irne 
Variety 

6. Dizstende 
7. Prieku[u 66 
8.LSL 
9. SVRK 8829 

10. SvVIVI 

10 12 14 

11.Nr.2916 

~skirne 
variety 

--1.1iet.gads 
1st year of use 

_._2.1iet.gads 
2nd year of use 

~3.1iet.gads 
3rd year of use 

12. Mezotnes vietejais 
13. Skrlveru tetra 

1. att. Sarkana abolii;m s~in;m saglabasanas zelmeni pa izmantosanas gadiem, %. 
Fig. 1. Survival of red clover in a sward between years of use, %. 

Ka redzam, ziemcietlba ir butisks radltajs s~irQu vertejuma, jo nereti pirmaja izmantosanas 
gada s~irne ir raziga un atraudziga, bet turpmak ta izradas jutiga pret mOsu klimata 
nepastavigajam ziemam. Rezultata otraja izmantosanas gada zelmenis ir stipri izretojies, taja 
ieviesas nezales un ieguta rai:a ir neliela un mazvertiga. Sevis~i tas attiecas uz arvalstu s~irnem , 

kuras izveidotas [oti ats~irigos klimatiskos apstak[os. 
Daudzas sarkana aboliQa biologiskas un saimnieciskas Ipaslbas nosaka, vai ta ir agrlna 

vai velina tip a s~irne. Agrina tipa s~irnes jau sejas gada, audzejot bez virsauga, veido generatTvos 
dzinumus un var uzziedet, ve!Inam veidojas tikai lapu rozete.Agrina tipa s~irnem stublaja posmu 
skaits ir 5-7, velajam 9- 11. Agrinas aboliQa s~irnes sienam var pJaut lfdz 3 reizem vegetacijas 
perioda, pirmos divus p!avumus veicot pumpurosanas vai ziedesanas sakuma faze. Videj i 
agrinam s~irnem var novakt tikai divus pilnvertigus p!avumus: pirmo ziedesanas sakuma un 
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otro stiebrosanas pumpurosanas faze, betvellnas s~irnes dod tikai vienu pilnvertigu za!as masas 
pJavumu un atalu, kas sastav galvenokart tikai no lapiQam. 

Agra tipa aboliQs labak ziemo un nakamaja gada nodrosina augstu razu ieguvi, ja intervals 
starp otro un treso p!avumu ir aptuveni 8 nede!as. Rezerves barlbas vielas saknes un sakr;tu 
kakliQa izterejas mazak, ja tresais p!avums tiek veikts oktobra vidO vai beigas, pirms vegetacijas 
izbeigsanas [8]. Tade! ari Latvijas klimatiskajos apstak!os ne katru gadu agrajam s~irnem izdodas 
novakt treso p!avumu. Arl izmeginajumu gados vasaras otra puse bija sausa, augsne nepietika 
mitruma, un otra zale atauga !oti leni, bet tresais p!avums neizveidojas. lzmeginajuma bija 
iekJautas cetras agras diploidas s~irnes un perspektivie numuri, divas agras tetraploidas jaunas 
s~irnes, piecas videji velas s~irnes un numuri, un divas velas Zviedrija izaudzetas s~irnes. So 
s~irr;~u biologiskas lpasibas paradltas 1. tabula. 

S~irne 
Variety 

1. tabula I Table 1 
Sarkana aboliva s~irvu biolo~sko ipasibu raksturojums 

Biological characteristics of red clover varieties 

Attistfbas 
faze,10.06 

Stage of 
maturity, 

10.06 

1. lietosanas gads 

1st year of use 

Augu lapu % Lapu % 
garums, em 1. zalei 2. zalei 

Height of o/o of leaves %of leaves 
plant, em 1st cut 2nd cut 

39 48 

76 35 63 

74 34 56 

35 

42 

35 

37 

73 46 68 

74 34 50 

Slimibu 
%2. lief. 

gada 

7 

19 

5 

23 

procents 
zelmeni 

Posmu 3. liet. 
skaits gada 

Number 
of stem 

6-7 

7-

6-8 

9 - 11 

5-

60 

45 

65 

53 

Otraja izmantosanas gada (1997.) vesa un mitra pavasara de! augi leni attistljas un maija 
beigas daudzas s~irnes bija inficejusas ar dazadam lapu slimibam: lapu cokurosanos, 
plankumainibam, tapas k!~va melnas. Stipri izturigakas sados apstak!os bija gan agras, gan 
velas tetraploidas s~irnes. S~irnem 'Agra', 'Skrlveru tetra' un zviedru s~irnei 'Sv VIVI' saslimstlba 
noverteta ar 7.8 un 5 %, kamer visvairak inficejies ir 'Mezotnes vietejais' abolir;~s- 33 % un 
'LSL' - 50 %. Tresaja lietosanas gada aboli~a izzusana no zelmer;~iem sais_tita galvenokart ar 
abolir;ta veza izplatlbu, un jo sevis~i ier;~emlgas ir agras diploidas s~irnes. 
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S~irne 
Variety 

2. tabula I Table 2 

Sarkana abolina skirnu sausnes razas pa izmantosanas gadiem 
' ' ' DM vields of red clover varieties between years of use 

Sausnes kopraia 
1. izmant. gada 

DM yield, 1st year of use 

J 
Sausnes kopraza 
3. izmant. gada 

OM yield, 3rd year of use 

Sarkana abolir;~a s~irr;~u saimnieciskas ipasibas raksturo to razibu. Ta ir zajas masas un 
sausnes raza, kopproteina ievakums no hektaral ka ari baribas vienibu ieguve un energetiska 
vertiba. Sie lielumi atkarigi ka no audzesanas agrotehnikasl ta ari no novaksanas laika. 
lzmeginajumos sarkana abolir;~a s~irnes tika p!autas ziedesanas sakuma faze. 

lzmeginajumos iegOtie dati rada1 ka 1. izmantosanas gada augstakas zaJas masas razas 
iespejams iegOt no tetraploidajam agrajam un velajam s~irnem. Pirmajai zalei tas ir s~irnes 
'Agra'- 42 17 t ha-1, 'Sv VIVI 1

- 45 13 t ha-1 
I un 1Skriveru tetra'- 40,9 t ha-1

, kas parsniedz kontroli 
'Skriveru agrais1 attiecigi par 126 %, 134% un 121 %. 

AbofiQa s~irnes stipri ats~iras atala ataugsanas intensitates ziQa. leverojami straujak ataug 
agrinas diploidas un tetraploidas s~irnes, videji velinas ataug stipri lenak, bet velas parasti 
otraja p]avuma tikpat ka neveido generativos dzinumus. Ataugsanas intensitate ir ari katras 
konkretas s~irnes ipatniba. Atraudzibas ZiQa izcelas tetraploidas agras s~irnes 'Agra' un 'Skriveru 
tetra', un so s~irr;~u otras zales za]as masas razas ieverojami parsniedz ka kontroles, ta citu 
s~irt;~u razibu, attiecigi par 140 % un 126 %. Pavisam niecigas 2. zales razas deva vel as s~irnes 
'SVRK 8829' un 'SvVIVI' I kas sastadija tikai 41 % un 69 % pret kontroli. 

Raksturojot s~irQu saimnieciskas ipasTbas, japiezime, ka sais petniecibas gados agrajam 
s~irnem atala raza ir lidz 60 %no pirmas zalesl videji agrajam tikai 32 - 36 %, bet velajam 
22- 27% no pirmas zales razas. 

Jauzsver, ka s~irr;~u razibu samera liela mera iespaido klimatiskie apstak]i vegetacijas 
perioda. Ja 1996. gada (1. izmantosanas gads) pirmas zales raza ieverojami parsniedza atala 
razu, tad jau jOnija beigas iestajas ilgstoss karstuma un sausuma periods, un atali neauga, 
trOka mitruma un dienas vidO aboliQa \apir;~as novita. 1997. gada (2. izmantosanas gads) otras 
zales raza 1 ,Siidz pat 2 reizes parsniedza pirmas zales razul jo bija gan silts laiksl gan pietiekoss 
nokrisQu daudzums, kas veicinaja atala augsanu. 
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Za!as masas koprazas parbaudltajam s~irnem otraja pret pirmo izmantosanas gadu 
samazinajas par 20 - 25 %, tacu 3. izmantosanas gada ta jau sasHidlja tikai pusi no 
1. izmantosanas gada razas sakara ar abolir;~a izkrisanu no zelmet;~iem. Samera augstas 
za!masas razas- vairak ka 40 t ha-1 ari tresaja gada deva tetraploid as sarkana aboliQa s~irnes. 
T1kai nedaudz mazaku razu deva perspektivie diploidie numuri: Nr. 3055 un Nr. 2916, kas bija 
ari labak saglabajusies zelmeni. legOtie dati arl pierada, ka selekcijas mer~is ir pareizs un tas 
uzdevums tiek veikts. 

Sausne ietver sevi visas dzivnieku edinasanai nepieciesamas organiskas, mineralas un 
biologiski aktivas vie las (ArreHJITe P., 1983). Tadel sausnes raia ir vi ens no s~irnes butiskakajiem 
saimniecisko ipasibu raditajiem. lzmeginajumos iegOtie sausnes dati tris izmantosanas gados 
paraditi 2. tabula. Pirmaja izmantosanas gada kontroli bOtiski parsniedz agras tetraploidas s~irnes 
'Agra' un 'Skriveru tetra'. Otraja izmantosanas gada- perspektivais diploidais numurs Nr. 2916, 
s~imes 'Agra' un 'Skriveru tetra', un ari 3. izmantosanas gada visaugstakas sausnes razas dod 
'Agra', 'Skriveru tetra', Nr. 2916, 'Sv VIVI', bOtiski parsniedzot kontroli. · 

Sausnes saturs ir katras s~irnes ipatnibas raditajs. Raksturigi, ka tetraploidajam s~irnem 
sausnes saturs ir zemaks neka diploidajam. legOtie izmeginajumu dati rada, ka ari velajam 
s~irnem tas ir zemaks neka agrinajam. 

Secinajurni 

1. Pirmaja un otraja izmantosanas gada visam parbauditajam s~irnem ir laba ziemcietiba un 
augsts abolit;~a sastavs zelmeni, kas svarstas no 65 % 'Mezotnes vietejam' abolit;~am !idz 
90 % tetraploidajam velajam abolit;~am no Zviedrijas. 

2. Abolit;~a procents zelmeni ieverojami samazinas 3.lietosanas gada, kad augi postosi saslimst 
ar aboli1,1a vezi un sakt;~u puvem. lzturigakas ir visas tetraploidas s~irnes: 'Agra', 'Skriveru 
tetra', 'Sv VI VI'. 

3. Ar strauju augsanas intensitati izce!as agras tetraploidas s~irnes 'Agra' un 'Skriveru tetra', ka 
ari perspektivie diploidie numuri: Nr. 3055 un Nr. 2916. Sliktak ataug videji velas s~irnes 
'Stendes agrais', 'Dizstende', perspektivais Nr. 5. 

4. Sausnes saturs tetraploidajam s~irnem ir zemaks neka diploidajam. Ari velajam s~irnem tas 
ir zemaks neka agrajam. 

5. Visos trijos izmantosanas gados augstakas sausnes razas deva un kontroli 'Skrlveru agrais' 
parsniedza perspektivie diploidie numuri: Nr. 3055 un Nr. 2916, un jaunas tetraploidas s~irnes 
'Agra' un 'Skrlveru tetra'. 
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LABAS LAUKSAil\1NIECiBAS PRAKSE- MERKIS UN UZDEVUMI 
' 

CODE OF GOOD AGRICULTURAL PRACTICE- OBJECTIVES AND ACTIONS 

A. Karklins 
' LLU Augsnes un agrol}imijas katedra 

Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA 

Abstract. European cooperation to avoid pollution from agriculture- common environmental concern, 
goals and policy. Integration of Latvia as a potential member of European Union in the cooperation programs. 
Codes of Good Agricultural Practice- common objectives, policy and layout for all the members of European 
Union. Development of Code of Good Agricultural Practice for Latvia. 

Key words: Code of Good Agricultural Practice; Agriculture and environment; Integration of Latvia into 
EU. 

Ievads 
Ka attlstlties Latvijas laukiem un lauksaimnieclbai tuvaka un talaka nakotne? Tas ir 

jautajums, kurs ir !oti aktuals daudziem (praktiski visiem) Latvijas iedz1votajiem. Tapec valdlba 
pier;1emusi attieclgas koncepcijas, mer~programmas, likumus un citus dokumentus. Viens aspekts 
lauku attlstlba, lauksaimnieclbas uzplaukuma bez saubam ir ekonomiska rakstura: razosanas 
atdzlvinasana, stabilu lauksaimnieclbas produkcijas tirgu atrasana, lauku vides un infrastruktOras 
sakartosana. Otrs aspekts - kadu ietekmi lauksaimnieclba atstaj uz vidi, kadas izmair;1as ta 
rada vai var radlt tuvakai apkartnei, ka ari noteiktam regionam. Vai mosu darbibas ietekme arl 
citu valstu - mosu tuvako un talako kaimi~u labklajlbu? Latvija velas integreties Eiropa, tapec 
mums jazina par tur notiekosam darblbam visas jomas, diskusijam, Eiropas nakotnes 
lauksaimniecibas attistlbas modeli. llgtspejlga lauksaimniecrba, Labas lauksaimniecibas prakse, 
ES direktivas, HELCOM rekomendacijas- sadi jedzieni arvien biezak tiek lietoti diskutejot, par 
Latvijas lauksaimniecibas turpmako att1stlbu. Tapec sekojosa raksta velos iepaz1stinat lasltajus 
ar tam nostadnem, kuras mums ir bOtiskas, lai Latvijas lauksaimnieclba un lauku attlstlba veidotos 
harmoniska, butu Hdzsvarota ar vidi, veidotu veseHgu dzlves telpu un skaistu ainavu, ka arllai 
mOsu kaimir;walstis neparmestu Latvijai par Baltijas juras piesarQosanu. 

Lauksaimnieciskas razosanas ietekme uz vidi k!List par nopietnu problemu gan katrai 
atsevis~ai valstij, gan arl noteiktam region am kopuma. Latvija ir to valstu starpa, kuras izvietojusas 
apkart Baltijas jurai. Tapec arl so valstu: Latvijas, lgaunijas, Lietuvas, Polijas, Vacijas, Danijas, 
Zviedrijas, Somijas, Krievijas starpa notiek ciesa sadarbiba, lai mazinatu lauksaimniecibas 
negatlvo ietekmi uz vidi, un jo sevis~i Baltijas juru. 

Situacijas apskats 
Uzmaniba nelabvel1gam izmaiQam Baltijas jura un nepieciesamlba uzsakt aktlvu un 

savstarpeji koordinetu darblbu stavok!a uzlabosanai tika uzsakta jau vairak neka pirms 
20 gadiem. Rezultata 1974. gada tika parakstlts starptautiskas sadarblbas Hgums Helsinku 
konvencija, salsinati HELCOM. Toreiz sabiedrlbu !oti uztrauca lauksaimniec\ba plasi lietota 
pesticida DDT un ta atvasinajumu, PCB, PCT un citu pesticldu, ka arT smago metalu klatbOtne 
ju ras udenl un talak to iektausanas juras organismos: augos un dzivniekos. 1988. gada Helsinkos 
Vides ministri sava Deklaracija pazir;10ja par apQemsanos lidz 1995. gadam samazinat uz pusi 
(par 50 %) ~imisko elementu (tai skaita augu baribas elementu) un citu kaitigo savienojumu 
iepiOdi Baltijas jura, salldzinot ar to daudzumu, kads tika iepludinats 1987. gada. Taka 1980. gadu 
beigas un 90. sakums bija lielo politisko parmair;1u periods, tad arl radas doma sadarbibu 
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padzl!inat, paatrinat darbfbas problemu risinasanai lielakas savstarpejas uzticrbas atmosfera. 
1990. gada Zviedrija tikas valdlbu vaditaji un nolema steidzigi izstradat Vienotu, visaptverosu 
vides darbibas programmu (JCP), ar mer~i atjaunot Baltijas jOras vidi lidz tas ekologiskl 
pilnvertlgam lidzsvaram. Nedaudz velak - 1992. gada dlplomatu konference Helsinkos tika 
pler;Jemts JCP sakotnejais variants kopa ar nelielam izmaiQam HELCOM. Tadejadi HELCOM 
rekomendacijas turpmak attiecas ne tikai uz Baltijas jOru, bet ari uz iekszemes OdeQiem un 
sauszemes objektiem- potencialiem piesarQotajiem, kuri atrodas Baltijas jOras sateces baselna 
(ta ir visa Latvijas teritorija). HELCOM balstas uz cetriem sekojosiem pamatprincipiem, kuri ir 
jaievero daiTbvalstim: 

• no vides viedokJa vislabakas prakses (darbibas) pielietosana; 
• vislabakas pieejamas tehnologijas izmantosana; 
• principa "Maksa piesarQotajs" ieverosana; 
• aizsardzibas un piesardzibas pasakumu prioritara pielietosana. 

Paslaik ir apstiprinatas 14 HELCOM rekomendacijas, kuras attiecas uz lauksaimniecibu. 
Tas ir saistitas ar piesarQojuma samazinajumu, kurs nak no lauksaimniecibas un var tikt klasificets 
sekojosi: 

• slapek!a un fosfora izskalosanas un noskalosanas no lauksaimniecibas zemes vai 
ari to zudumi nepareizi uzglabajot kOtsmeslus; 

• amonjaka emisija (izgaisana) atmosfera no kOtsmesliem; 
• pesticidu izskalosanas; 
• nepietiekosa notekOdeQu attlrisana lauku apdzivotas vietas. 

Latvija ir HELCOM locekle kops 1992. gada. Vienlaicigi Latvija grib k!Ot par Eiropas 
Savienibas valsti, tadejadi mOsu pienakums ir respektet visas tas nostadnes, kuras saistas ar 
lauksaimniecibas politiku un tas realizacijas mehanismu. Paslaik norit intensfva gatavosanas 
likumdosanas un citu normative aktu tulkosanai, pieskaQosanai ES. Tapec Latvijai jau tagad ir 
saistosas visas HELCOM rekomendacijas, bet turpmak- ari visas EU direktivas u.c. normativie 
akti. 

HELCOM, apkopojot sa vas darbibas rezultatus, tomer nacas atzit, ka sakotneji uzstaditie 
mer~i nav sasniegti, kaut ari progress ir neapsaubams. Leni notiek piesarQojuma samazinajums, 
ko rada lauksaimnieciska darbiba. Lai ari atsevis~as saimniecibas un vairakas valstis ir guvusas 
panakumus un izpildijusas solljumu 1995. gada samazinat kaitigo vielu iepiOdi Baftijas jura par 
50%, salidzinot ar 1987. gadu, kopuma regiona tas nav sasniegts. Tapec pastav saubas, val 
progress bOs stabils un ilgstoss, jo kopeja Baltijas jOras sateces baseina esosajam valstim vel 
joprojam nav vienotas polltiskas nostadnes un ari efektfva regulejosa mehanisma. Tapec ir 
nepieciesama stabila starptautiska sadarbTbas shema, lai sasniegtu visaptverosu ilgtermiQa 
programmu videi draudzigas (ilgtspejTgas) lauksaimniecibas mode!a izveidei regiona. 

1996. gada Baltijas jOras valstu vaditaji nolema, ka ir jaizveido specials dokuments, 
pielikums Helsinku konvencijal Pielikums par lauksaimniecibu (Annex on agriculture), kuru 
apstlprinaja 1998. gada pavasari. Velak, 1996. gada 20 . .....: 21. oktobri Baltljas jOras val stu Vides 
mlnistri so uzdevumu precizeja sava deklaracija Pretim Baltijas juras regiona darbakartibai 
21 (Towards an Agenda 21 for the Baltic Sea Region). Seit tika noradTts, ka visam Baltijas jOras 
regiona valstim, kuram tas vel nav izdarits, nepieciesams sastadit savu Labas lauksaimniecibas 
prakses kodeksu jeb arT to var saukt savadak, piemeram, rekomendacijas, ieteikumi, val 
vienkarsi Labas Jauksaimniecibas prakse. 

Situacija Latvija 
labas lauksaimniecibas prakses {LLP) mer~is ir samazinat lauksaimnieciskas darbibas 

negatTvo ietekmi uz apkartejo vidi, noverst lauksaimnieclbas pamatresursu- zemes, Odens, 
lauku ainavas- noplicinasanu, neracionalu izmantosanu. Lauksaimnieciska razosana ieverot 
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Eiropa un citas attistitajas valstis pieQemtos standartus, lai Latvija razotai produkcijai nebOtu 
s~ersJu iekJOsanai areja tirgO, bet arvalstu tOristiem bOtu pievilciga mOsu lauku vide. LLP aptver 
galvenas lauksaimnieciskas darbibas sferas, kuras var radlt Odenskratuvju, gaisa vai augsnes 
piesarQojumu un sniedz padomus, kurus ir iespejams pielietot, lai piesarQosanu noverstu vai 
vismaz samazinatu. ·· 

Galvenie darbi, kas javeic, lai izveidotu Latvijas LLP, kura bOtu atbilstosa ieprieksminetiem 
dokumentiem. Atsevis~as darbibas jomas, piemeram, augu aizsardziba, Latvija darbojas nesen 
pieQemts likums (Augu aizsardzibas likums, 1994), kurs jau ir veidots atbilstosi ES pier,1emtajiem 
standartiem. Udz sim ar likumdosanu mazak reglamentetas jomas ir zemes izmantosana, 
augsnes apstrade, meslosanas lldzekju lietosana un lopkoplba.Acimredzot, ta tas ari bus turpmak 
un tapec sajas jomas lielaka nozime bus rekomendejosa rakstura noteikumiem ar atsevis~iem 
likumdosana fiksetiem kriterijiem. Tacu ari seit naksies parskatit vairakus aspektus, lldz sim 
lietotu praksi, pat zinamas tradicijas, lai mazinatu lauksaimniecibas negative ietekmi uz vidi: 
nevelamu savienojumu nonaksanu Odenskratuves, atmosfera, augsnes eroziju, biologiskas 
daudzveidibas un ainavas degradaciju. Galvenie pasakumi, kuri prasa lidzsinejas pieredzes 
parskatisanu, var bOt sekojosi: 

+ ieteikumi zemes racionalai izmantosanai, augsnes aizsardzibai, Qemot vera pedeja 
desmitgade pieaugoso tendenci saimniecibu specializacija un lidz arto agronomiski 
pamatotas augumaiQas aizstasana ar noteiktu kultOraugu bezmaiQas sejumiem; 

+ meslosanas rekomendaciju precizesana, Qemot vera jaunakas nostadnes un atzir;ms 
par augu baribas elementu (sevis~i slapekJa) migracijas ierobezosanu. Meslosanas 
ekonomisko aspektu lielaka ieverosana; 

+ lopkopibas atkritumproduktu, tai skaita kOtsmeslu nonaksanas vide noversana. 
KOtsmeslu racionala izmantosana, tajos esoso augu baribas elementu atkartota 
iekJausana zemkoplbas aprite. 

Lai sa7lregtu sos mer~us, Latvija pakapeniski jaievies metodes, kuras ir izstradatas, 
zinamas, ka ari parbauditas prakse citas valstis. Tas nav svesas ari Latvija, kaut gan ar ieviesanu 
neesam steigusies gan nepieciesamo papildus izmaksu dej, gan nepieciesamibu mainit 
tehnologiju, gan ari varbOt ar nevelesanos mainlt tradicionalo lauksaimniecibas praksi. Pie 
galvenam metodem var pieskaitlt: 
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+ samazinat pielietoto meslosanas lidzekju daudzumu, vienlaicigi paaugstinot to 
iestrades precizitati un kvalitati, pieskaQojot to atbilstosi kultOraugu barosanas 
ipatnibam un konkreta lauka augsnes apstakjiem; 

+ meslosanas Hdzekju lietosanas tehnologijas un laika precizesana. lerobezojumu 
noteiksana meslosanas lidzekju lietosanai vela rudens- ziemas perioda, aizliegums 
lietot pa sasalusu augsni, uz sniega segas; 

+ ekologiski drosu kOtsmeslu kratuvju ierikosana, kOtsmeslu lietosanas laika un labakas 
tehnologijas izvele; 

+ "zajo platibu" principa ieverosana, neatstajot laukus rudens - ziemas perioda bez 
augu segas, pakjautus izskalosanas un erozijas procesiem; 

+ aizsargjoslu ierikosana lauksaimniecTbas notecu ierobezosanai, ka arT sawaJas sugu 
saglabasanai; 

+ vienotas metodikas ieviesana, kadu lieto ES lauksaimniecibas ekologiskas slodzes 
novertesana, piemeram, majdzTvnieku skaita un piejaujama bllvuma noteiksana. 
augu baribas elementu aprites (bilances) apre~inasana, piesarQojuma emisijas 
noteiksana u.c. 
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Noslegums 
LLP ir rekomendacijas, kuras, cerams, lauksaimnieki akceptes labpratrgi, balstoties uz 

zemnieka godapratu, savstarpejo izpratni ar tuviem un taliem kaimiQiem, velmi redzet savu 
zemi skaistu un plaukstosu ne tikai tagad, bet arT nakotne. Taka katrai valstij izveidot savu LLP 
krajumu nosaka starptautiskas vienosanas, tad arT Latvijai ka toposai Eiropas SavienTbas 
kandidatvalstij svarTgi savlaicigi uzsakt so darbu. Eiropas konteksta LLP tiek uzskatTta ka katras 
daiTbvalsts labas gribas apliecinajums sekot lfdz savas lauksaimniecTbas stavoklim un attfstTbai, 
stingri izvirzot vides kvalitates saglabasanas prioritati, neradot ekologiski nelabveiTgas sekas 
ne nacionala, ne arT regionala un globa!a meroga ne tagad, ne arT nakotne. LLP nav nobeigts 
dokuments, tas periodiski jaatjauno, iekjaujot faunas idejas un atziQas, sabalansejot 
lauksaimnieciskas razosanas ekonomiskos, socialos un vides apstakjus un pakapeniski veidojot 
ifgtspejfgu attTstTbas modeli. VienlaicTgi tas it ka koncentre sevT jau sen zinamas agronomiskas 
patiesTbas par augsnes, Odens un citu resursu racionalu izmantosanu, videi un tai skaita cilvekam 
drosu lauksaimniecisko ra.Zosanu, civilizetu attieksmi pret apkartni un vienam pret otru. Protams, 
tas satur velama vai stingrak reglamentejosa forma izteiktas norades un kriterijus. To izpildi 
nosaka vairaki aspekti: ekonomiskie, socialie, tradicionalie un citi. Sagatavotais dokuments ir 
atklats diskusijai, varam mainlt to, kas vel nav fiksets likumdosanas aktos. Tapec dokumenta 
darba variants tiek caurskatTts da.Zadas institOcijas, tiek rlkoti seminari, ari turpmak paredzeti 
daudzpusigi apmacibas, skaidrojosa, informatlva rakstura pasakumi. Tacu pakapeniski mums 
ir javirzas uz savas vides un lauku ainavas kopuma racionalu sakartosanu, un, cerams, Labas 
Lauksaimniecibas Prakse sniegs vadllnijas, ka to izdarTt lauksaimniecibas sektora. 

Literatiira 
Kremser U. (1997) Agriculture within the context of HELCOM's mandate and activities. II Ambia, vol. 26, 
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HERBICIDU PIELIETOSANAS IETEKME 
UZ DAUDZGADIGO TAUR~ZIEZU RAZIBU 

INFLUENCE OF HERBICIDE TREATMENT ON YIELD OF PERRENIAL LEGUMES 

D. Lapins, A. Berzins, I. Kozule, J. Korolova 
' ' ' LLU Laukkopibas katedra 

Department of Soil Management, LUA 
A. Adamovics 

LLU Augkoplbas katedra 
Department of Crop Production, LUA 

S. Luksa, M. Sparniya, I. Griga 
LLU Skri:veru zinatnes centrs 

Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract. Field trials were conducted to test the efficiency of chemical weed control in perennial legumes 
(red clover, white clover, alsike clover, alfalfa and galega orientalis) took place in trial farm "Peterlauki" of 
Latvia University of Agriculture and in Skriveri Research Center during 1997 - 1998. The efficiency of 
various herbicides (Basagran 480, Basagran MCPA, mixture of Stomp and Basagran 480) was tested for 
legumes in the seeding year. The control treatment was mechanical control of weeds without use of 
herbicides. The use of mixture of Stomp and Basagran 480 gave the uppermost legume yield. Weed 
infestation influenced legume yield more than toxicity of herbicides. Tetraploid varieties of red and alsike 
clover are more susceptible to herbicide treatment during seeding year than diploid varieties. Basagran 
480, Bas a gran MCPA and mixture of Stomp and Basagran 480 can be successfully used for weed control 
in goat's rye in the seeding year. 

Key words: weeds, herbicides, Basagran, Stomp, red clover, alsike clover, white clover, alfalfa, galega 
orienta lis. 

Ievads 
Kaut ari daudzgadigie taurir;~ziezi ir vieni no nozimigakajiem lopbaribas kultOraugiem, to 

palielinata sejumu nezalainiba Latvija pedejos gados ir vi ens no galvenajiem s~ersliem kvalitativas 
lopbaribas iegOsanai un ieprieksmineto kultOraugu augstas produktivitates sasniegsanai. 
Daudzgadigo zalaugu sejumi ir visai piesarQoti ar daudzgadigajam nezalem un, ka to apliecina 
LLU Laukkopibas katedras ikgadejie sejumu nezalainibas uzskaites rezultati Kurzemes -
Zemgales novadu saimniecibas, zalaugu sejumos visai biezi sastopamas ari indigas nezales 
(J.Rubenis, D.Lapir;~s,A.Berzir;~s u.c., 1995; D.LapiQs,A.Berzir;~s, J.Rubenis, 1996}. Neraugoties 
uz to, ka valsti palielinas austrumu galegas sejplatibas, herbicidu pielietosanas iespejas si 
kultOrauga sejumos nav izpetitas. Daudzgadigo taurir;~ziezu s~irnes biezi ir ar visai dazadam 
morfologiskajam ipasibam, tacu izmeginajumos ats~iribas s~irr;~u jOtiguma pret herbicidu 
pielietosanu nav parbauditas. Kompleksa izmeginajumu mer~is bija so izvirzito jautajumu 
skaidrosana. 

Metodika 
lzmeginajumi macibu un petijumu saimnieciba «Peterlauki» 1997. un 1998. gada iekartoti 

uz diviem augsQU foniem: velenpodzoletam glejotam smalkas smilts un lesivetam puteklaina 
smilsmala brOnaugsnem. Daudzgadigo taurir;~ziezu seja bez virsauga un ar rokam veikta jOnija 
pirmaja un otraja dekades, izsejas norma 1 ooo digstosu sekiu uz m2 • 

lzmeginajumos izmantoti: austrumu galega 'Gala'; sarkanais aboliQs 'Skriveru agrais', 
baltais aboliQS 'Prieku!u 61' un hibrida lucerna 'Vernal'. LauciQa lielums 20m2, tie sakartoti pee 

62 



AGRONOMIJAS VESTIS LAUKKOPIBA, AUGKOPiBA 

parastas atkartojumu metodes, blokes S~ersam daudzgadigo tauriQZiezu sejumiem izvietoti 
herbicidu pielietosanas varianti: kontrole; Stomps 2.0 + Bazagrans 480 1 I ha-1; Bazagrans 480 
3 I ha-1 un Bazagrans MCPA 3 I ha-1• Variants Bazagrans MCPA 3 I ha-1 hibridas lucernas 
sejumos netika pielietots, aizstajot to ar Bazagrana 480 izmantosanu. 

Herbicidu izsmidzinasanas stundas izdevas ieverot pielietosanas instrukcijas noteikto 
gaisa temperatOras optimumu - zem 25 oc. Atkartojumu skaits 1997. gada iekartotajos 
izmeginajumos 5, bet 1998. gada iekartotajos izmeginajumos - 4. Herbicidu izsmidzinasana 
veikta ar muguras miglotaju tauriQziezu 2 - 3 isto lapu faze, darba s~iduma pateriQs 200 1 ha-1• 

1997. gada sarezgitie meteorologiskie apstakji vispirms aizkaveja seju un pee tam jOnija beigas 
nolijusas specigas lietus gazes nejava veikt jebkadu darbibu dubjos parvertusos sejumos, tapec 
herbicidu izsmidzinasanas bridi nezales atradas jau pirmas - otras istas lapas faze. 

Sejumu nezajainiba noteikta, izmantojot 0.1 m2 uzskaites ramiti pirms herbicidu 
izsmidzinasanas un otro reizi- rudeni, augusta otraja dekade, vienlaicigi nosakot sugu sastavu, 
zelmeQa razu un noQemot paraugus augu sausnas noteiksanai. Otro reizi daudzgadigo 
tauriQziezu sejumu nezajainiba, zelmeQa raziba un tauriQziezu sakQu masa 1997. gada 
iekartotajos izmeginajumos noteikta pirma izmantosanas gada pavasari maija beigas - jOnija 
sakuma. Datu matematiskaja apstrade izmantota dispersiju analize, starpibu bOtiskuma 
novertesanai pielietojot Fisera kriteriju. 

lzmeginajumi LLU Skriveru zinatnes centra iekartoti velenpodzoletas malsmilts augsnes 
1997. un 1998. gados. MikrolauciQU izmeginajumos viena lauciQa lielums 6,4 m2

, atkartojumu 
skaits 1997. gada tris, 1998. gada- cetri. LauciQU sakartojuma izmantota parasta atkartojumu 
metode. TauriQziezi seti ar rokam, bez virsauga. Parbauditas diploidas (2n) un tetraploidas 
(4n) sarkana aboliQa s~irnes: Skriveru agrais (2n) un Agra (4n) ka ari bastardaboliQs Menta 
(2n) un SK- 74 (4n). 

Sejumu nezajainibas, razas un tas botaniska sastava noteiksanai izmantots 0.1 m2 

uzskaites ramitis. Nezaju uzskaite tika veikta pirms un pee katras miglosanas, bet zelmeQa 
raza noteikta septembra beigas. Herbicidu izsmidzinasana veikta ar muguras miglotaju, darba 
s~iduma pateriQS 200 I ha-1• Salidzinata neza!u izplatibas ierobezosanas variantu efektivitate: 
1. Kontrole, herbicidi nav lietoti, veikta nezaju appjausana; 
2. Bazagrans 480 3,5 I ha-1 izsmidzinats 1 reizi aboliQa 2 - 3 lapu faze; 
3. Bazagrans 480 4,0 I ha-1 izsmidzinats divas reizes (2.0 + 2.0 I ha-1

) neza!u masveidigas 
digsanas fazes; 

4. Bazagrans MCPA 3,5 I ha-1 izsmidzinats 1 reizi aboliQa 2 - 3 lapu faze; 
5. Bazagrans MCPA 4,0 I ha-1 izsmidzinats divas reizes (2.0 + 2.0 I ha-1) nezaju masveidigas 

digsanas fazes; 
6. MCPA 750 0,8 I ha-1 izsmidzinats 1 reizi aboliQa 2 - 3 lapu faze; 
7. Bazagrans 480 1 I ha-1 + Stomps 2 I ha-1 izsmidzinats divas reizes nezaju masveidigas 

digsanas fazes. 
Datu matematiskaja apstrade izmantota dispersiju analize. lzmeginajumos pirms herbicidu 

izsmidzinasanas tika noteikts sarkana aboliQa lapu virsmas laukums, bet rudeni- sakQu sistemas 
masa. 

Petijumos iegiitie rezuiHiti un to analize 

·lzmeginajumu rezultati macibu petijumu saimnieciba «Peterlauki». Macibu un 
.petijumu saimnieciba "Peterlauki" divu gadu izmeginajumi rezultati uz diviem ats~irigiem augsQu 
foniem liecina, ka: 
• sarkana un balta aboliQa sejumos sejas gada nezaju izplatibas ierobezosanai var izmantot 

herbicidus Ba:z;agranu 480, Bazagranu MCPA ka ari herbicidu Stompa un Bazagrana 480 
darba maisijumus (1. tab.); 
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1. tabula I Table 1 
Daudzgadigo tauri?ziezu sausnas raza m.p.s. «Peterlauki» sejas gada rudeni 

atkariba no herbicidu pielietosanas 

Kulturaugi 

Crops 

Sarkanais 
abolir:'s 

Red 
clover 

Balta is 
abolir;~s 

White 
clover 

Hibrlda 
lucerna 

Alfalfa 

Austrumu 
galega 

Galega 
orienta lis 

Sarkanais 
abolir;~s 

Red 
clover 

Baltais 
aboli~s 

White 
clover 

Hibrlda 
lucerna 

Alfalfa 

Austrumu 
gal ega 
Galega 
oriental is 
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Dry matter yield of perennial legumes depending on herbicide use 
(research farm «Peterlauki», ball of the seeding year) 

Nezatu apkarosanas varianti 

Gads Raditaji Treatment 

Year Parameter Bazagrans Bazagrans Stomps+ 
Kontrole 480 MCPA Bazagrans 
Control Basagran Basagran Stomp+ 

480 MCPA Bas a gran 

Velenpodzoleta glejota smalkas smilts augsne 
Sod-podzolic gleysolic fine sand soil 

1997. c ha-• 0.16 0.12 0.16 0 .40 

1998. cha-t 0.21 0.36 0.30 0.32 

videji cha-t 0.19 0.24 0.23 0.36 

average % 100 126 121 189 

1997. cha-t 0.32 0.28 0.23 0 .55 

1998. cha-t 0.13 0.32 0.29 0.22 

videji cha-t 0.23 0.30 0.26 0.39 

average % 100 130 113 169 

1997. cha-t 0.21 0.24 - 0 .35 

1998. cha-t 0.06 0.15 - 0.11 

videji c ha-• 0.14 0.20 - 0 .23 

average % 100 143 - 164 

1997. c ha-1 0.06 0.11 0.10 0.17 

1998. c ha-' 0.14 0.25 0.25 0.21 

videji cha-t 0.10 0.18 0.18 0.19 

average % 100 180 180 190 

Lesiveta putekfaina smilsmala brunaugsne 

Brown lessive silt loam soil 

1997. cha-t 0.78 1.16 1.21 1.16 

1998. c ha-1 0.25 0.25 0.27 0.25 

videji c ha-1 0 .52 0.71 0 .74 0.71 

average % 100 136 142 136 

1997. c ha-• 1.22 1.38 1.37 1.35 

1998. c ha-1 0 .16 0.15 0.14 0.30 

videji c ha-1 0.69 0.77 0.76 0.83 

average % 100 111 110 120 

1997. c ha-• 0.70 0.85 - 0.83 

1998. c ha-• 0.20 0.23 - 0.26 

videji cha-t 0.45 0.54 - 0.55 

average % 100 120 - 122 

1997. cha-t 0.22 0.29 0.40 0.44 

1998. c ha-1 0.11 0.12 0.13 0.17 

videji cha-t 0.17 0.21 0.27 0.31 

average % 100 123 159 182 

y 0,05 

0 .13 

0 .11 

0.17 

0 .10 

0.29 

0 .04 

0.09 

0.09 

0.27 

0.08 

0 .60 

0.08 

0.29 

0.09 

0 .17 

0.08 
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• austrumu gafegas sejumos razas pafielinasanos nodrosinaja visu parbaude iek!auto herbicldu 
izsmidzinasana, bet vislabako efektu nodrosinaja herbicidu darba maisljums Stomps + 
Bazagrans 480; 

• hibridas lucernas sejumos kultOrauga sausnas rafas vislielako palielinasanos salfdzinajuma 
ar kontroli un parejiem herbicldu izmantosanas variantiem nodrosinaja Stompa + Bazagrana 
darba maisijumu izsmidzinasana; 

• iespejama herbicidu fitotoksiska ietekme uz daudzgadigo taurir;tziezu virszemes masu sejas 
gada ir daudz mazaka neka paliefinatas sejumu neza!ainibas konkurejosa lorna kultOraugu 
ra:Zu veidosanas procesa; 

• herbicidu piefietosanas sejas gada taurir;tziezos pozitiva pecietekme paradas ari pirmaja 
daudzgadigo taurir;tziezu izmantosanas gada, nodrosinot pat Hdz 60 % razas pieaugumu 
saiTdzinajuma ar kontroli {2. tabula) ; 

• salidzinot herbicldu iedarblbu dazados augsr;~u fonos nav konstatetas bOtiskas likumsakarlbas. 
Jaatzime gan, ka herbicidu Stomps+ Bazagrans darba maisljumu pozitlvais efekts nedaudz 
vairak izteikts bija velenpodzoletas smalkas smilts augsnes. 

Daudzgadlgo taurir;tziezu razu ats~iribas salidzinajuma variantos galvenokart skaidrojamas 
ar ats~irlbam sejumu neza!ainibas radltajos. 

2. tabula I Table 2 
Herbicidu pielietosanas sejas gada pecietekme uz tauriyziezu razu pinna izmantosanas 

gada pavasari videji divos izmeginajumos 1998. gada, % pret kontroli, macibu petijumu 
saimnieciba «Peterlauki» 

Aftereffect of herbicide application on legume crop yield(%) 
in spring of 1st harvesting year (research farm «Peterlauki», 1998, two trials average) 

Sarkanais Baltais Hibrlda Austrumu 
Varianti aboli~s aboli~;~s lucerna galega 

Treatment Red clover White clover Alfalfa Galega 
orientalis 

Kontrole 

Control 
100 100 100 100 

Bazagrans 480 
110 115 103 148 

Basagran 480 

Bazagrans MCPA 
108 123 158 -

Basagran MCPA 

Stomps + Bazagrans 480 
113 104 123 163 

Stomp + Basargan 480 

Svarfga nozime ir ne tikai daudzgadigo taurir;Jziezu virszemes masai, bet arT sakQU sistemai. 
Petljumi velenpodzofetas glejotas smalkas smifts augsnes, nosakot daudzgadlgo taurir;Jziezu 
viena auga sakr;~u masu, norada uz herbicidu unto metabolitu iespejamo fitotoksisko iedarblbu 
uz sak~u sistemas attistibu. Visjutlgaka seit ir hibrlda lucerna (3. tab.). Sarkana aboliQa sejumos 
konstateta bOtiska Bazagrana MCPA negativa ietekme uz sakr;tu sistemas attlstlbu. 
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3. tabula I Table 3 
Herbicidu pielietosanas sejas gada pecietekme uz tauri~ziezu viena auga sa~u masu, 

gramos, pirma izmantosanas gada pavasari macibu petijumu saimnieciba «Peterlauki» 
1998.gada 

Aftereffect of herbicide application on root mass (g) of a peretmiallegume plant in the 
seeding year (research farm «Peterlauki», spring of 1st harvesting year) 

Nezafu apkarosanas varianti 

Kulturaugi Treatment 

Crops Kontrole Bazagrans 480 Bazagrans MCPA Basargan MCPA 
y 0,05 

Control Basargan 480 Basargan MCPA Stomp + Basagran 

Sarkanais abolir;~s 
1.13 1.66 1.29 1.93 0.63 Red clover 

Hibrlda lucerna 

Alfalfa 
1.41 0.90 - 1.03 0.35 

Austrumu galega 
0.79 0.80 0.98 0.84 Galega orientalis 0.25 

Petrjumu rezultati Skriveru Zinatnes centra. lzmeginajumu rezultati Skrlveru zinatnes 
centra liecina par aboliQu un s~irQU ats~irigo jutibu pret herbicldu pielietosanu. 

Petljumu rezultati jauj secinat, ka: 
• bastarda abolir;~s sejas gada ir jOtigaks pret herbicldu izmantosanu neka sarkanais aboli~s 

(4. tab.) ; 
• tetraploidas abolir;lU s~irnes herbicidu izsmidzinasanas bridi ir jau ar lielaku lapu virsmu, un 

tadej ir jOtigakas pret herbicidiem. Vispirms tas sakams par bastarda aboliQa s~irni SK-74; 
• visaugstako efektivitati nodrosina daudzgadigo taurir;~ziezu sejumu apstrade ar herbicidu Stomps 

+ Bazagrans darba maisijumu; 
• divreizeja herbicidu Bazagrana 480 un ari Bazagrana MCPA izsmidzinasana pee neza!u 

atkartotas sadigsanas tomer nenodrosina gaidito tauriQziezu raZ:as pieaugumu un izmeginajumu 
apstakjos sevi nav attaisnojusas. 

Neskatoties uz visai pieticrgo razu kapinajumu variantos, kur lietots MCPA 750 
salidzinajuma ar herbicidu Stompa un Bazagrana 480 darba maisijumu izmantosanu, MCPA 
galvena prieksrociba ir ta zemas pielietosanas izmaksas. Jaatzlme, ka 1998. gada herbicldu 
izsmidzinasanas bridi sarkanajam tetraploidajam aboliQam viena auga lapu virsma bija videji 
669 mm2 , bet diploidajam tikai 268 mm2 , attiecigi bastarda aboli~iem 429 un 225 mm2

• Petlj umos 
par herbicidu un to metabolitu ietekmi uz sarkana un bastarda abolir;m sakQu sistemu 
1998. gada nav konstateta bOtiska, matematiski pieradita herbicrdu negatlva iedarbiba. Daudz 
vairak neka herbicidu pielietosana sarkana un bastarda abolir;~u razu samazina palielinata sejumu 
nezajainlba. 
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4. tabula I Table 4 
Sarkana un bastarda abolii,m sausnas raza, c ha-1, atkariba no herbicidu lietosanas 

Skriveru Zinatnes centra videji 1997. - 1998. gados 
Dry matter yields of red and alsike clovers (c ha-1) depending on herbicide application 

(Skriveri Centre of Science, 1997- 1998 average) 

Sarkanais abolir;~s Bastarda abolit;~s 

Varianti Red clover Alsike clover 

Treatment 'Skriveru agrais' (2n) 'Agra' (4n) 'Menta' (2n) 'SK-74' (4n) 

c ha-1 % c ha-1 % c ha-1 0/o c ha-1 %. 

Kontrole 

Control 
9.6 100 11.3 100 16.1 100 15.5 100 

Bazagrans 480 3.5 I ha-1 1 reizi 
10.4 108 15.9 141 18.7 116 15.1 97 Basagran 480 3 .5 I ha-1 

Bazagrans 480 4.0 I ha-1, 

divas reizes (2.0 + 2.0 I ha-1) 
10.8 112 13.1 116 17.0 106 16.3 106 Basagran 480 (2.0 + 2.0 I ha-1) 

two application 

Bazagrans MCPA3.51 ha-', 1 reizi 
11.3 117 14.0 124 16.1 100 13.8 89 Basagran MCPA 3.5 I ha-1 

Bazagrans MCPA 4.0 I ha-1
, 

divas reizes (2.0 + 2.0 I ha-1) 
10.3 107 12.9 115 14.5 90 14.2 92 

Basagran MCPA 2.0 + 2.0 I ha-1 

two aQPiication 

MCPA 750 0.8 I ha-1 1 reizi 
11.9 MCPA 750 0.8 1 ha-1 124 15.5 137 17.4 108 16.7 108 

Bazagrans 480 1 I ha-1 + Stomps 
2 I ha-', divas reizes 

16.1 167 17.7 157 22.2 138 22.8 148 
Basagran 480 1 I ha-1 + Stomp 
2 I ha-1 two apQiication 

'Y 0.05 2.6 6.1 4.7 5.7 

Secinajumi 

1. Sarkana, balta un bastarda aboliQU sejumos lielako zelmeQa razu sejas gada nodrosinaja 
herbicTdu Stompa un Bazagrana 480 darba maisTjumu pielietosana. 

2. Ats~irigam aboliJ;~U sugam un s~irnem konstateta dazada jutTba pret herbicTdiem, kas 
pamatojama ar s~in;~u dazadu lapu virsmas laukumu herbicTdu izsmidzinasanas brTdT. 
Tetraploidie aboli~i 'Agra' un 'SK-74' ir jutTgaki pret herbicidu izmantosanu neka diploidie 
'Skriveru agrais' un 'Menta', lpasi bastarda abolir;~s 'SK-74'. 

3. Austrumu galegas sejumos neza!u izplatibas ierobezosanai piemeroti Stompa un Bazagrana 
480 darba maisTjumi, ka ar1 herbicTdi Bazagrans 480 un Bazagrans MCPA. 

4. Daudz vairak neka herbicTdu pielietosana daudzgadTgo tauriQziezu razu samazina palielinata 
sejumu neza!ainiba. 
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5. Nav konstateta herbicldu un to metabolltu bCitiska negatlva ietekme uz taurir;Jziezu sakr;w 
sistemu. 

6. Herbicfdu pielietosana taurir;Jziezu sejumos sejas gada pozitlvi ietekme kultCiraugu razu arT 
pirmaja to izmantosanas gada. 
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AUGSNES APSTRADES IESPEJU PILNVEIDOSANA 

POSSffiiLITIES OF TILLAGE OPTIMIZATION 

J.Liepi1,1s, M.Ausmane, V.Guzane, I.Melngalvis, 
D.Lapi1,1s, A.Berzivs, J.Rubenis 

LLU Laukkopibas katedra 
Department of Soil Management, LUA 

Abstract. Conventional way of plowing is expensive and labourconsuming. In the world practice attempts 
have been made to replace plowing by subsurface cultivation, chisel plowing as well as by reduced depth 
of plowing. Since 1983 Department of Soil Management of Latvia University of Agriculture has been 
engaged in research to study: 

• feasibility of replacing 0.22 • 0.24 m deep plowing by 0.10-0.12 m deep stubble-field cultivation in 
the succession of 1 - 3 years in 6 -field grain crop rotation; 

• agro-physical biological and agro-chemical changes going on in the soil; 
• plowing replaced by stubble-field cultivation, its effect on crop grain yield. 

Plowing uncut, especially rough siderates (rape, clover) into soil is complicated, but their preliminary 
disintegration is connected with considerable loss of energy and labour, which makes production more 
expensive. The purpose of this study is to clarify the factors, technologies and equipment ensuring good 
and general introduction of these plant into soil without shopping. The possibilities of reduced pre-sowing 
soil tillage in the area of spring barley and wheat were investigated in complex with different seedind 
equipment. 

Key words: minimization, seeding equipment, stubble-field cultivation, plowing, soil properties, grain 
yield, siderate plants, loam. 

lev ads 
Augsnes apstrade ir !oti svarlga zemkoplbas sistemas sastavda!a. Ka norada M.Arlauska, 

A.PupoQina, O.Vissera un citu zinatnieku ilggadrgie petijumi, tradicionala augsnes apstrade ir 
darbietilpfga un darga, tapec tiek mekletas tas minimalizacijas iespejas, samazinot arsanas 
dzijumu vai arsanu aizstajot ar kultivesanu, loblsanu, cizelesanu. 

Petfjumu mer~is - noskaidrot iespejas, ka specializeta graudaugu - zalaugu augseka 
aizstat ikgadeju arsanu ar vienreizeju arsanu augsekas rotacijas perioda, parejos gados veicot 
lobfsanu 1 0 - 12 em dzi[uma. Noskaidrot sadas apstrades ietekmi uz augsnes agro~lmiskajam, 
biologiskajam un agrofiziskajam ipasibam, kultUraugu razu. Skaidrot vairaku sejmasinu 
salldzinajumu razosanas apstak!os, darba kvalitates radltajus dazados augsnes pirmssejas 
apstrades variantos. Petit za!masas iestrades kvalitati. 

·Metodika 
Stacionari lauka un razosanas izmeginajumi iekartoti Latvijas Lauksaimniecibas 

universitates macibu un petljumu saimnieclba ccPeterlauki» lesiveta smilsmala brOnaugsne. 
Petfjumi veikti teritorija un laika izversta seslauku augseka: 

1. abolit;ls + timotiQs; 

2. aboliQs + timotiQs; 

3. ziemas kviesi; 

4. auzas; 

5. vasaras miezi; 

6. vasaras miezi ar aboliQa un timotiQa paseju. 
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Augseka salidzinati cetri augsnes pamatapstrades varianti: 
1- ikgadeja arsana 22- 24 em dziJi (AAAA- kontrole); 

AGRONOMUAS VESTIS 

II - arsana 22 - 24 em dziJi pee otra izmantosanas gada abolir;ta + timotir;ta (pirms ziemas 
kviesiem), nakamos tris gad us pirms vasaras labibam lobiSana 1 0 - 12 em dziJi ar !emesu 
lobitaju vai arklu(Alll); 

111-lobisana 10- 12 em dziJi pirms ziemas kviesiem, auzam un vasaras mieziem, bet arsana 
22 - 24 em dziJi pirms vasaras mieziem ar abolir;~a- timotir;Ja paseju (lllA); 

IV- ikgadeja lobisana 10- 12 em (Llll) (skat. 1. tab.). 
Katra augsekas !auka p!atiba 0.5 ha. Varianti sakartoti pee parastas atkartojuma metodes 

6 atkartojumos divas rind as. Laucir;lU pfatlba - 108 m2• !zmeginajuma kOtsmeslus ne!ieto. 
Ga!venais trOda avots ir daudzgadigo zaJu, graudaugu saknes un peepjaujas atliekas. Pirmaja 
varianta augu atliekas arsanas gaita sistematiski tiek sajauktas ar aramkartu. Otraja varianta 
daudzgadigo zaJu at!iekas tiek ieartas 22 - 24 em dzili un paliek tur 5 gadus. Tresaja varianta 
daudzgadigo zaJu atliekas iestrada 10- 12 em s!ani, kur tas sajaueas ar rugajiem, bet dzijak tiek 
ieartas tikai pee 3 gadiem. Ceturtaja varianta daudzgadigo zaju at!iekas iestrada 1 o - 12 em 
slani, kur tas sajaueas ar rugajiem. 

Augsnes 
apstrades 

varianti 

Tillage 
treatment 

II 

Ill 

IV 

Apzimejumi: 
Designation: 

Abolir;~s + timotir;~s 
1. izm. g. 

Red clover + timothy 
1'1 year 

A- arsana; 
A-plowing; 

Izmeginajuma shema 
Scheme of investigation 

Augseka 

Crop rotation 

AboliQS + timotir;~s Ziemas 
2. izm. g. kviesi 

Red clover + timothy 
2nd year 

L- lobisana. 

L 

L- stubble-cultivation. 

Auzas 

Oat 

L 

Vasara 
miezi 

Spring 

L 

1. tabula I Table 1 

Vasaras miezi ar 
aboliQa + timotiQa 

pasefu 

L 

Augsnes paraugi ~imisko ipasibu noteiksanai r;~emti 3 vietas katra !aueir;~a. Minerala slapek!a 
noteiksanai ziemas kviesos tas darits agri pavasari pirms vegetaeijas sakuma pa s!ar;~iem ITdz 
20 em dzi!umam. Vasaraju sejumos Nmin noteikts pee sejas. Ana!izes veiktas pee 
standartmetodem - redueejot nitratus lidz nitritiem un parversot krasainos diasavienojumos. 

Fosfora, ka!ija, ka ari truda noteiksanai paraugi r;~emti pee razas novaksanas 0 - 10 un 
10- 20 em sfar;10s. Fosfors un kalijs noteikti pee Egnera- Rima metodes (DL- metode). TrOds 
(organiska vie!a) noteikts pee Tjurina metodes. 

Augsnes bio!ogiska aktivitate noteikta pee !inu auduma aplikacijas metodes, ar ekspozicijas 
laiku 40 dienas. Auduma sada!isanas pakape izteikta proeentos. 

Razosanas izmeginajumi iekartoti 1997. - 1998. gada maeibu petijumu saimnieclba 
«Peterlauki>>. lzmeginajumos skaidrota sejmasinu <<Rapid>> un <cJuko» darba kvalitate uz diviem 
augsnes pirmssejas apstrades foniem: 

• rudens arums, pirms sejas s!Okts un 1 reizi kultivets; 
• rudens arums, pirms sejas 5!0kts un 2 reizes ku!tivets. 
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Visa pareja vasaras kviesu 'Dragon' un vasaras miezu 'Kiinta' audzesanas tehnologija ieverots 
vienigas ats~iribas princips. Graudaugu raia novakta ar kombainu "Sampo". Augu skaits un 
sejumu neza!ainiba noteikta ar uzskaites ramlti 0.1 m2

• 

Razosanas izmeginajumos Jelgavas rajona Za!enieku pagasta zemnieku saimnieeiba 
"Mezeiru!i» 1997. gada demonstretas sejmasinas "Amazone" prieksroeibas saiTdzinajuma ar 
"SZU 3.6", bet 1998. gada zirr;Ju 'Baronese' sejumos salidzinata sejmasinu "Rapid" un "Amazone" 
iz mantosanas efe ktivitate. 

Rezultati un to analize 

Velenu karbonatu augs!]U apstrades tehnotogiju kompleksu izstrade Urumu 
kulturaugiem, minimalizejot energetisko izlietojumu un nodrosinot vides aizsardzibas 
prasibas. Arsanas aizstasana ar sekiu apstradi - lobisanu - noved pie aramkartas slar;Ju 
diferencesanas pee augHbas raditajiem, taja skaita ari pee organisko vielu daudzuma. Mini mala 
augsnes apstrade neparada negativu ietekmi uz trOdvielu saturu. Nosledzot 3. rotaciju, 
graudaugu - ziemas kviesu, · auzu, miezu augsne trOdvielu saturs aramkarta svarstas no 
1.8 M 2.0 %. Praktiski visos augsnes apstrades variantos augstaks trudvielu saturs ir 0 M 10 em 
neka 1 0 - 20 em slanT. 

SaHdzinot fosfora un kalija satura izmair;JaS augsnes slar;Jos, redzam, ka pa augsnes 
pamatapstrades veidiem tas ir nieeigas. Ka liecina iegutie dati, minimalizejot augsnes 
pamatapstradi, paradas tendence samazinaties fosfora saturam. 

Udzigas tendenees verojamas ari attieeiba uz kalija satura izmaiQam (skat. 2. tab.). 

2. tabula I Table 2 
Augsnes pamatapstrades ietekme uz agro~imiskajiem raditi.ijiem (J.Liepii;ts) 

The influence of basic soil tillage on agrochemical characteristics 

Varianti Sian is, em Trudvielas, o/o 
P

2
0

5 
mg kg-1 

Treatment Depth, em Humuss,% 
K

2
0 mg kg-1 

0-10 2.0 99 130 
1-AAAA 

10-20 1.9 94 126 

0-10 2.0 99 123 
II- ALLL 

10.20 1.9 95 119 

0-10 2.0 97 115 
Ill- LLLA 

10-20 1.8 92 110 

0- 10 1.9 94 111 
IV· LLLL 

10.20 1.9 89 106 
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3. tabula I Table 3 
Raias, t ha-1

, augsnes minimalas apstrades izmeg1najuma Peterlaukos 1998. gada (J.Liepit}s) 
Crop yields, t ha-t, 1998, minimum soil tillage 

Varianti Ziemas kviesi Auzas Vasaras miezi Vasaras miezi.rl- abolir;ta + timotir;ta paseja 
Treatment Winter wheat Oat Spring barley Spring barley + red clover+ timothy undersown 

1-AAAA 5.0 2.3 3.6 4.2 

II- ALLL 5.0 2.0 3.6 4.2 

Ill- LLLA 4.9 1.9 3.5 ' 4.1 

IV- LLLL 4.8 2.2 3.5 4.0 

RSo.os 0.30 0.40 0.31 0.30 

Augsnes biologisko ipasibu izmaiQas augsekas graudaugu posma. Petljumu rezultati 
rada izmaiQas mikrobiologisko procesu norise augsekas graudaugu posma. Augstaka biologiska 
aktivitate izpaudas visas apstrades variantos daudzgadigo za!u pararuma, t.i., auzu sejuma un 
sastadija videji 46.5 %, bet daudzgadigo zalu peckultOra ziemas kviesos, kur varetu gaidTt 
aktivaku mikroorganismu darbibu, videji 31.5 %. Pee biologiskas aktivitates maksimuma 
sasniegsanas auzas, uzkrajoties augu atliekam ar plasu C:N attiecibu, graudaugu sejumos 
pasliktinas salmu mineralizacijas apstak!i, lidz ar to augsnes biologiska aktivitate pazeminas un 
augsekas graudaugu posma nosleguma sastada 38.5 %. lzteiktak tas paradas augsnes 
apstrades minimalizacijas variantos (skat. 4. tab.). 

Gadi 
Year 

1997 

1998 

Videji 
Average 

4. tabula I Table 4 
Augsnes biologiska aktivitate 

atkariba no kulttirauga un augsnes pamatapstrades,% (V. Guzane) 
Soil biological activity depending on basic soil tillage treatment, % 

Augsekas posms Apstrades sistemas 

Rink of crop-rotation Tillage systems 

Ziemas Vasaras Vasaras miezi + lkgadeja Augsnes apstrades 
kviesi Auzas miezi abolins + timotins arsana minimalizacija . . 
Winter Oat Spring Spring barley + clover + Annual Minimized 
wheat barley timothy plowing tillage 

30 54 48 45 47 43 

33 30 30 32 42 30 

31.5 46.5 39.0 38.5 44.5 36.5 

Analizejot augsnes pamatapstrades dzi!uma ietekmi uz augsnes biologisko aktivitati, redzam 
ikgadejas arsanas pozitivo nozimi celu!ozes bagatu pecp!aujas atlieku mineralizacija smaga 
smilsmala augsnes. Starpiba starp augsnes apstrades variantiem sasniedz videji 8 %. 
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Augsnes pirmssejas apstrades un sejas tehnologiju ietekmes uz vasaraju graudaugu 
sejas kvalitati razosanas izmeginajums. Analizejot razosanas izmeginajumos iegOtos 
rezultatus jaQem vera, ka 1998. gada nelabvellgo meteorologisko apstaklu del tika veikta nedaudz 
novelota zirQU un vasaraju graudaugu seja. Divu sejmasinu "Amazone' un "SZU 3,6" darba 
salidzinajums •>Mezcirujos» 1997. gada uzskatami paradija modernas sejas tehnologijas 
prieksrocibas par vel liela vairuma zemnieku saimniecibu riciba esoso "SZU" tipa sekiu 
izkliedetajiem augsne. 

5. tabula I Table 5 
Vasaras miezu raza, produktivo stiebru skaits un sejumu nezaJainiba atkariba no 

augsnes pirmssejas apstrades - sejas tehnologijam zemnieku sairnnieciba «MezciruJi» 
Iesiveta smilsmala brfinaugsne 1997.gada (I. Melngalvis, J. Liepiqs, D. Lapiqs) 

The influence of pre-sowing soils tillage on yield of spring barley and weedness of sowing 
(agrofarm «Mezciruli», in the soil of turf- brown lessive sandpaper, 1997) 

' 
Vasaras miezu ismuza divdig!lapju 

produktlvo stiebru neza!u skaits, 
Vasaras miezu raza skaits gab. m-2 

Augsnes pirmssejas Spring barley Number of productive Number of annual 

apstrades • sejas varianti yield stems dicot. weeds per m-2 

Pre-sowing - seeding s, o/o gab. m-2 S, o/o 
treatment t ha-1 

variation, % 
number 

variation, % 
16.05. 28.05. 14.08. 

per m-2 

Rudens aruma 51uksana -
seja ar "Amazone" 

5.93 21.2 726.3 25.8 79.0 13.0 13.1 
Sliding of ploughland and 
sowing by "Amazons" 

Rudens aruma stuksana-
kultivesana - seja ar 
"SZU-3,6" 

4.97 22.7 646.9 19.6 40.0 18.5 16.3 
Sliding, cultivation and 
sowing by "SZU-3,6" 

RSo.os 0.826 - 99.76 - 89.4 10.8 10.2 

Frezes tipa sejmasinas "Amazone" pielietojums lava samazinat augsnes pirmssejas 
apstrade vienu kultivesanas reizi (tas ir aptuveni 7 Ls he:c1}, nodrosinaja katra sejumu 
kvadratmetra izlidzinataku vasaras miezu produktivo stiebru skaitu un palldzeja iegut bOtiski 
augstaku graudu razu (skat. 5. tab.). 

Skaidrojot augsnes pirmssejas apstrades ietekmi uz vasaraju graudaugu razu, razosanas 
izmegrnajumos macibu un petijumu saimnieclba « Peterlauki)) paradijas rudens aruma s!Oksanas 
un divreizejas kultivesanas pozitlvais efekts salidzinajuma ar kultivesanu viena karta. 
1998. gada apstak!os divreiz kultiveta lesiveta putekjaina smilsmala brunaugsne nodrosinaja 
vrenmerigaku sekiu iestrades dzi!umu, izlidzinataku augu skaitu- svarlgu prieksnoteikumu augstu 
razu ieguvei (6. tab.). 

Jaatzlme, ka arl vasaras miezu 'Klinta' sejumos divreizejas augsnes pirmssejas 
kultivesanas apstak!os graudu iestrade bija par 0.4 em dzilaka, augu skaits izlldzinataks, bet 
graudu ra.Za par 5.6% augstaka neka vienreizejas pirmssejas ku!tivesanas apstaklos. SejmasTnu 
darba saridzinajums divos augsnes pirmssejas apstrades variantos apliecinaja, ka 1998. gada 
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izmeginajumu apstakJos "Juko" sejmaslna darba agronomiska vertejuma zir;Ja nenodrosinaja 
tos rezultatus, kadus deva sejmasinas "Rapid" pielietosana. · 

Razosanas izmeginajumos «Mezclru!u» saimnieclba, salidzinot sejmasinas "Rapid" un 
"Amazone", lielaku zirr;Ju augu skaitu uz platlbas vienibu nodro~inaja sejmaslnas "Rapid" 
izmantosana (skat. 7. tab.). ·· 

Nesasmalcinatu za(meslojuma augu iestrades iespeju pilnveidosana. Latvijas 
augsnes trOd a saturs ir zems- videji 1.7 %. Devir;Jdesmitajos gados, samazinoties lopu skaitam, 
si problema kjuvusi vel aktualaka. Viens no risinajumiem ir za!meslojuma augu iekJausana 
sejumu struktOra (R.Trmbare, 1998).Audzejot gara auguma za!meslojuma augus (rapsis, lupin a, 
amolir;Js u.c.), grutlbas rada za!masas augu kvalitatlva iestrade. 

6. tabula I Table 6 
Augsnes pirmssejas apstrades ietekme uz dazadu sejmasinu darba kvalitati vasaras 
kviesu 'Dragon' seja lesiveta putekJaina smilsmala briinaugsne 1998. gada macibu 

petijumu saimnieciba «Peterlauki» (J. Liepii}S, M. Ausrnane, I. Melngalvis) 
The influence of prosowing soils tillage on quality of spring wheat sowing at 1998 

(agrofarm «Peterlauki», in the soil of turf- brown lessive sandpaper) 

Sekiu Sekiu iestrades Augu skaits, Augu skaita 
Augsnes pirmssejas iestrades dzi!uma izldiede 05. 98. gab. m-2 05. 98. raditaju 

apstrades varianti Sejmaslnas dzi!ums, em S,% izkliede S, % 

Pre-sowing tillage Seeding Depth of Variation in Number of plants, Variation in 
treatment equipment seeding, em seeding depth per m-2 number of 

plants S,% 

Rudens arums pirms 
sejas s!ukts un Rapid 2.71 3.6 332.0 42.5 
1 x kultivets 

Sliding, 
Juko 3.30 7.8 225.0 45.6 1 x cultivated 

Rudens arums pirms 
sejas 5!ukts un Rapid 2.94 3.4 393.5 24.5 
2 x kultivets 

Sliding, 
Juko 3.62 4.6 362.0 27.2 2 x cultivated 

Yo.os - 0.072 - 70.97 -

lzmeginajums iekartots Tervete, zemnieku saimnieciba «Kantu!i» ar mer~i salidzinat 
dazadus za!meslojuma augus unto iestrades par;1emienus.Augsne -velenu karbonatu, smags 
smilsmals. Za!meslojuma augi: vasaras un ziemas rapsis, 1. gada sarkanais aboliQs un atmata. 
Pecaugs- ziemas kviesi 'Kosack'. lzmeginajuma rezultati rada, ka augstakais truda iznakums 
ir pee vasaras rapsa- 0.72 t ha-1, ko varetu skaidrot ar to, ka vasaras rapsim bija noverojams 
lielakais augu garums- 108 em (skat. 8. tab.). 
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7. tabula I Table 7 
Zirnu augu skaits un sejumu nezalainiba atkariba no sejas tehnologijas razosanas 

' ' izmeginajumos zemnieku saimnieciba «MezciruJi» Iesiveta smilsmala briinaugsne 
1998. gada (I. Melngalvis, J. Liepi9-s, M. Ausmane) 

The influence of sowing technologies on the number of pea plants and weed level in 
production trials (agrofarm «Mezciruli», lessive brown loam soil, 1998) 

' 

Sejas izpilde, Zir"u augu skaits, gab. m-z, 11.06.98. ismuza divdig!lapju 

izmantojot sejmasinas Number of pea plants per m2 neza!u skaits, gab. m-2 

Seeding gab. m-2 izkliede 5, % Number of annual dlcot. 

equipment number per m2 variation, % 
weeds perm2 

"Amazone" 54.0 54 21.7 

"Rapid" 72.2 72 19.0 

'YD.DS 4.91 - 7.1 

8. tabula I Table 8 
ZaJmeslojuma augu iestrades rezultati 25.07.1997. (J. Liepil}S, M. Ausmane, I. Melngalvis) 

Results of incorporation of siderate green manure into soil at 25.07.1997 

Vasaras Ziemas 1.gada 
Raditaji rapsis raps is aboli.,s Atmata 

Parameter Summer Winter clover Waste 
rape rape 151 year 

Zala masa, t ha-1 

18.2 21.1 15.5 11 .6 Green mass, t ha-1 

Augu garums, em 

Plant height, em 108 43 33 113 

Veidojas truds no augu masas, t ha-1 

0.72 0.34 0.30 0.53 Humuss developed from the plant mass, t ha-1 

Augu iestrades kvalitate, % 

The quality of siderate incorporation into soil, % 96 96 96 98 

Sledziens 

1. Nosledzot 3. rotaeiju bez kOtsmeslu lietosanas, augseka ar graudaugu ipatsvaru 67 % un 
zalaugu 33 %, ziemas kviesu, auzu un vasaras miezu sejumu augsne trOdvielu saturs 
saglabajas 0 - 10 em slanl1.9 - 2.0 %, bet 10 - 20 em slani 1.8 - 1.9 % robezas. 

2. Aizstajot augsnes arsanu 22. 24 em dzi!uma ar lobisanu 10 -12 em dzi!uma, paradas minimala 
negatlva ietekme uz fosfora un kalija saturu augsne. 
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3. Augsnes minimalas apstrades rezultata radusas sakartas bllvuma izmaiQas nav bOtiski 
ietekmejusas graudu razu.Arsanas aizstasana ar loblsanu labi iekultivetas augsnes apstai<!os 
nodrosina degvielas ekonomiju ap 50% apmera. 

4. Smaga smilsmala augsne dzi!ai apstradei ir pozitiva lorna mikrobiologisko procesu 
aktivizesana. 

5. Augsnes pirmssejas apstrades minimalizacijas petijumi parada, ka labakus rezultatus iegOstam 
pie vairakkartejas augsnes apstrades un seju veicot ar "Rapid" sejmaslnu. 

6. Ar Cesu arklu, kurs komplektets ar diska nazi, var kvalitatlvi iestradat 1 metru garus 
nesasmalcinatus za!masas augus. 

7. Rapsu zajmeslojums atstaj lidz 2 x lielaku trOda daudzumu ka 1. gada aboliQa iearta za!a 
mas a. 
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DAZAS SVARIGAKAS PETERLAUKU AUGS~U IPASIBAS 

SOME SIGNIFICANT PROPERTIES OF PETERLAUKI SOILS 

G. Mezals 
LLU Augsnes un agrolfimijas katedra 

Department of Soil Science andAgrochemistry, LUA 

Abstract. Soils of Zemgale region possess a lot of distinct specific properties compared to soils of other 
regions of Latvia. These specific properties are mainly determined by peculiar nature of soil texture and 
chemical composition of the parent material from which these soils have developed, as well as by the 
influence of intensive biological turnover of substances and some climatic factors. The article is devoted 
to Sod calcareous and Brown soils which occur in the Experimental Field of Latvia University of Agriculture. 
These fertile soils are characteristic to a wide territory of Zemgale region. The article presents the properties 
characteristic to soils which have developed on glaciofluvial deposits. 

Key words: Soil texture, parent material, glaciofluvial deposits. 

levads 
Lai kadi butu mosu uzskati par augstu kulturaugu razu iegOsanas iespejam un metodem, 

tomer jaapzinas, ka razu pieaugumu loti liela mera ietekme augsr;'IU ~lmiskais un mehaniskais 
· sastavs, ka arl augsr;tu porozitate, sakartas bllvums un produktlva mitruma krajumi vasaras 

perioda. Augstas, ekonomiski izdevlgas kultOraugu razas janotur llmenl nevien ar augstam 
slapek!a, fosfora un kalija meslojuma devam, bet gan ar organiskam vie! am bagataku humuskartu 
un vielu biologiskas aprites intensitati augsne. Savlaiclgai efektlvu augu aizsardzlbas Hdzek!u 
pielietosanai un augsni mazak bllvejosas agrotehnikas ieviesanai var bOt tikai pozitlva nozfme. 
Si raksta uzdevums ir izteikt viedokli, ka jebkuros lauku izmeginajumos, kuros tiek demonstreti 
graudaugu vai kadu citu kultOraugu s~irr;1U parauglaucir;ti , ir vienlaiclgi jadod pilna informacija 
nevi en par iegOtam razam un audzejamas s~irnes praslbam, bet arl par so augsr;w lpasibam. lr 
nepieciesams pareizi nosaukt augsr;Ju tipu, mehanisko sastavu, cilmieza izcelsmi, dot dzi!aku 
trOda anallzi un raksturot svarigakas agro~lmiskas lpaslbas. lzmeginajumu lauka augsr;~u 
raksturosanai lauka izmeginajumu skates dienas ir jabOt augsnes profilu atsegumiem 
(profilbedrem) vai ieprieks no lauka nor;~emtiem augsQu monoHtiem, kas raksturo visus augsQu 
tipus. Tas ir maclbu stundas, kuras zemju lpasnieki, gribedami savas saimnieclbas audzet 
redzetas lablbu s~irnes, bus vairak parliecinati par savu augsQU piemerotlbu un atbilstlbu so 
kultoraugu S~irQU ekofogiskam praslbam. 

Petijumu objekts un metodes 
Zemgales Hdzenuma augHgas putek!aina smilsmala augsnes aprakstltas un kops 

1980 gada ik gadus tiek analizetas.AugsQU monoliti ievakti LLU izmeginajumu lauka Peterlaukos, 
Bauska un Kror;'lauce. Sevis~a veriba piegriezta brOnaugsnem, velenu karbonatu un velenu 
karbonatu virsglejotam augsnem. Augsnes mineralas da!as paraugi uzslegti (izs~ldinati) karsta 
fluorudeQrazskabe, kara!Odeni un salsskabes dazadas koncentracijas s~ldumos. Noteiksana 
izmantota atbilstosa preclza aparatora un instrumentalas standartmetodes. Veikti mineralogiska 
sastava petljumi, pielietojot fizikali termiskas un rentgenografiskas metodes. 

RezulUiti 
LLU LF izmeginajumu lauka augsQU iss raksturojums. Zemgales lldzenuma dienvidu 

da!a raksturojas ar !oti augHgam augsnem. AugHbas pamatnosacljums ir izcili labs 
granulometriskais sastavs, dzi!a trOdkarta, labi izteikta graudaina struktlira, vaji baziska vides 
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reakeija un sekla brivo karbonatu klatbutne. Sie faktori nodrosina augstu summaras bio~lmiskas 
energijas potencialu, kas Joti labveligs augstu kultOraugu razu veidosanai. Peterlauku augsnes, 
kuras veidojusas uz slokst;~u maliem un segmaliem, pilniba raksturo Zemgales zonas dienvidu 
da!as augsr;lU fonu. lzmeginajumu lauka lielakas platibas veidojusas brCinaugsnes un izskalotas 
velenu karbonataugsnes, bet ieplakas velenu virsglejotas augsnes,. 

Velenu karbonataugsnes ir veidojusas labi drenetas lapu koku garsas un mistrajos uz 
karbonatiskiem, putek!ainiem smilsmaliem un slokst;~u malu eilmieziem. Brivo karbonatu 
atrasanas horizonts meklejams 30 • 60 em dzi!uma. Nereti karbonati atrodas pat aramkarta. 
Tas ir tipiskas karbonatu augsnes ar miltveida karbonatiem visos horizontos. Karbonati un 
aktivais kalcijs neitralize jebkuras organiskas skabes, kuras rodas no augu organisko atlieku 
sadalisanas vai mineralskabes pee fiziologiski skabu mineralmeslu lietosanas. Brivie karbonati 
pasarga augsni no mala duj~u. dazado sa!u. trudvielu un augu baribas vielu izska!osanas. 
Tapee velenu karbonataugsnes ir vaji izteikti genetiskie horizonti. 

Velenu karbonataugsnem ir raksturlga intensiva biotogiska ka!eija aprite, intensiva 
humifikaeija, humusa uzkrasanas, bet pazeminata biologiska iezu dedesana vaji baziskas 
reakcijas apstak!os. Raksturiga "mull" tipa humusa veidosanas ar lielu huminskabju un Odeni 
nes~istoso ka!eija humatu lpatsvaru. Augst;~u dekaleifikacija lauka ekosistemas notiek maza 
mera. Duj~es sajas augsnes nesairst un nes~ist Odens s~idumos. To migracija uz !eju bez 
ieprieksejas noardisanas nav verojama, jeb ta ir loti vaji izteikta. Dulkes kalcija humatu ietekme 
veido mikroagregatus un graudainu strukturu. Saj~s videji smaga un ~maga smilsmala karbonatu 
augsnes nes~istoso duj~u diametrs atbilst 5 • 8 · 1 Q-4 mm, bet to ipatneja virsma veido 
100 • 200 g m2 1ielu virsmas platibu. Sis agregacijas duj~es veidojas sadedot un sasmalcinoties 
laukspatu, h!oritu, muskovita un biotita vizlu mineraliem. Tos saturvisas putek!u frakcijas. Du!~u 
da!iQU agregacijai pieder galvena lorna labveliga augsnes sakartas blivuma, porozitates un 
Odens infiltraeijas procesu nodrosinasanai augsne.Agregaeijas de! mala augsnes neizliekas tik 
smagas ka tas mala augsnes, kuras nepietiekams aktiva kalcija saturs un vaja duJ~u agregacija. 
Dazado putekJu un duj~u frakciju attiecibas ir labveligas graudaugu audzesanai sajas putekJainas 
smi!smala augsnes uz videja vai smaga smilsmala cilmieziem. Vietas, kur velenu 
karbonataugsnes ir veidojusas uz smagiem putek!ainiem smilsma!iem ar mazu trudvielu satu ru, 
smagas tehnikas sabllvetas, izmirkusa stavokii ir ar vaju Odens caurlaidlbu. Sausas vasaras 
tas dziji saplaisa (lidz 90 em). 

Otrs visplasak sastopamais augst;~u tips ir brunaugsnes. Tas veidojusas no velenu 
karbonatu da!eji izskalotam augsnem jau tad, kad vel Zemgales lidzenuma dienvidu daJu klaja 
platlapju un saurlapju mezi. Tlkai rajona zieme!u daja uz smilts cilmieziem veidojas priezu mezi 
ar vel citu koku sugu piemistrojumu. Ar nokrisr;tu OdeQiem izskalotas augsnes satureja mazak 
karbonatus un humusa sastavda!as. KJOstot mazak piesatinatas un nedaudz skabakas, tas 
trOdvielu samazinasanas de! k!uva ari mazak augligas. Pee brivo karbonatu izskalosanas no 
virsejiem augsnes horizontiem, tam podzolesanas process neiestajas, bet veidojas meza 
brCinaugsnes ar raksturigo bruno krasu un vel augstu potencialo auglibu. Karbonatu satura 
samazinasanas virsejos augst;~u horizontos radija apstak!us un stimuleja intensivaku mineralu 
biologisko dedesanu un zemhumuskartas parmalosanas procesus in situ. Vistipiskakas 
brOnaugsnes ir veidojusas uz putekJainiem slokst;~u maliem, kas bagati ar daudziem makro- un 
mikroelementiem, bet sevis~i ar amorfiem dzelzs savienojumiem. Raksturlga brOna krasa 
veidojas no sarkanbruniem dzelzs oksidiem jeb minerala getita plevltem uz mala da!ir;lU virsmam. 
Brunie dzelzs oksldi atbrlvojas intensives mineralu sairsanas jeb dedesanas proeesos un kopa 
ar tumsbrunam huminskabem neitralas vides reakcijas apstakJos parklaj smalkas parmalotas 
mineral as da!ir;tas. Bruna krasa veidojas visos bruno augsr;tu horizontos, bet sevis~i 40 - 70 em 
dziJuma, kur vairak dzelzs, bruno trudskabju un mala mineralo koloidu. Tie, veidojot stab it us 
koloidalus s~idumus, piesOcina struktOras agregatus ar dzelzs un trOdskabju kompleksiem 
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s~idumiem, koagule un bruno krasu pastiprina. Pedejos paris tOkstosos gadu, kad sausaku 
klimata periodu nomainija mitrais subatlantiskais periods, bnJnaugsnes saka glejoties un 
parveidoties par glejotam un dazviet par gleja augsnem. Peterlaukos tas veidojusas dzi!akas 
mikroreljefa ieplakas vai ari tur, kur apaksejie horizonti blivaki un OdeQUS mazcaurlaidigi. 

Brunaugsnes ir veidojusas tam labveligos ekologiskos apstak!os ar augstaku gada videjo 
temperatOru un aktivo temperatOru summu, labveligu mitruma un arejas vides apstak!u 
kompleksu neka velenu podzoletas augsnes. H1pee lielakas brOnc augsQu platibas atrodas 
tiesi Zemgales lidzenuma dienvidu da!a, kura nokrisr;IU daudzums neparsniedz 500 mm gada 
un parejo klimatisko faktoru iedarbiba ir daudz maigaka neka parejos Latvijas rajonos. 

Brunaugsr;~u granulometriskais sastavs. lzmeginajumu lauka augsnes Peterlaukos ir 
veidojusas uz savdabigi labveligiem, Odeni labi s~irotiem putekjainiem smilsmala un mala 
cilmieziem jeb slok5Qu maliem. Cilmiezu saraksta tie klasificejas ka limnoglacialie nogulumi. Ja 
ledaju kusanas OdeQu straumes atrums baseina ziemas perioda bija mazaks, tad tika izgulsnetas 
planakas un tumsakas mala kartas, bet vasara, kad OdeQu piepiOde baseina bija daudz 
intensivaka, ir veidojusas gaisakas, biezakas putek!aina smilsmala kartas. Atkariba no baseina 
reljefa nogulumu karta var bOt pusmetra vai vairaku metru (8- 9 m) dzi!a slani base ina eentralaja 
da!a. Galvena so nogulumu minerala masa sastav no rupjiem, videjiem un smalkiem putek!iem. 
Humuskarta attiecigi 44.5 %, 8.27% un 10.76 %. Bez tam 23% malu jeb du!~u un 13.47% 
smilts. Profila vidusda!a k!Ost malainaka jau 50 - 60 em dzi!uma un mala frakcijas sasniedz 
44.14 %, bet putek!u un smilts frakcijas samazinas, noslidot attieeigi lidz 50.24% un 5.62 %. No 
1. tabu las redzams, ka sis brOnaugsnes trOdkarta (O- 33 em) atrodas putek!ains smags smilsmals, 
bet dzi!ak Bt1 horizonta pariet videji smaga mala. Mala, du!~u un smalko putek!u saturs (%) 
norada uz izteiktu divdaFgumu. Pusmetra dzi!uma cilmiezi satur lidz 1.8- 2.4% miltveida kalcija 
karbonata piejaukumu. 

Parauga 
dziJums, 

Horizonts em 

Horizon Depth, 
em 

Ap1 0- 15 

Ap2 15-33 

811 35-50 

Btkg1 50-63 

Btkg2 63-95 

Briinaugsnes granulometriskais sastavs 
Brown soil textural composition 

1 . tabula I Table 1 

Salsskabe 
Augsnes mehaniskais sastavs, mm 

s~istosa 
Soil texture, mm 

da!a,% 1.0- 0.25- 0.05- 0.01- 0.005- Summa <0.01 

Disolv. in 0.25 0.05 0.01 0.005 0.001 
< 0.001 Total 

HCI,% mats, fiziskais 
smilts,% putek!i, o/o du!~es,% mals,% 

sand,% silt,% clay,% physical clay, % 

1.78 0.59 12.94 44.46 8.27 10.76 22.98 42.01 

2.50 0.42 14.70 43.60 5.56 11.03 24.69 41.28 

3.79 0.67 7.77 20.88 12.57 20.57 37.54 70.68 

10.36 0.41 5.21 15.04 9.89 25.31 44.14 79.34 

15.53 0.30 6.87 7.49 8.86 21.80 54.68 85.34 

Granulometriska sastava ziQa izmeginajuma lauka augsnes virskarta visbiezak atbilst 
smagai vai videjai smilsmala kategorijai, bet 0.5 m dzi!uma k!Ost smagaka un tiek nomineta ka 
putek!aina videja malaugsne. Dala no trOdkartas dulkem bez sairsanas pa plaisam parvietojas 
arl uz apaksejiem horizontiem. s'ads augsnes mine'r~las da!as sastavs vietam veido lesivetas 
brunaugsnes profilu ar labam ~imiskam un fizikalam ipasibam, nodrosinot augstas kapacitates 
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adsorbcijas kompleksa veidosanos. Ta kopejo katjonu summa trOdkarta atbilst H lldz 
18 miliekvivalentiem I 100 g. a. To veido Ca, Mg, K, Na un H. 

lzmeginajumu lauka brOnaugsnes ~lmisko elementu zir;~a ir bagatas augsnes ar relatlvi 
mazaku Si0

2 
attieclbu pret parejiem elementiem, no kuriem lielaka daJa skaitas augu baribas 

elementi. Pilnanalfze iegOtie ~fmiskie elementi no humuskartas h6rizonta pee to procentuala 
satura grupejas sada seclba: Si0

2
- 72.1 %, A120 3 - 14.32 %, Fe

2
0

3
- 4.46 %, K

2
0- 3.62 ~··c, 

CaO- 2.56 %, Mg -1.26%, TiO- 0.66 %, Na20- 0.52 %, S0
3

- 0.28 %, P
2
0

5
- 0.146 %, 

MnO - 0.062 %. Pusmetra dziluma nedaudz pieaug dzelzs un alumfnija (%) saturs, bet 
samazinas Si0

2 
procents. Vairums ~lmisko elementu ir ciesa korelatfva sakarlba ar koloidu un 

du!~u frakciju procentualo saturu, bet pasu elementu procenti duj~u sastava ir stabili visos 
diagnostiskos horizontos virs cilmieza. 

Augiem izmantojama kalija un fosfora rezerves.lzmeginajuma lauka augsr;lU trOdkartas 
ir bagatas ar du!~u un koloidalam malu frakcijam, kas nepartrauktos ~imiskas dedesanas 
procesos sairstot papildina fosfora, kalija un daudzu citu ~lmisko elementu pozitlvo bilanci augsne. 
Tiesi dul~es, kololdas frakcijas un humusa sastavdaJas veido tiesas, potencialas un tuvakas 
augu barlbas vielu rezerves augsne ilgstosam Jaika posmam. Fosfors un kalijs, kas atrodas 
duJ~u un kololdu frakcijas, la~ve/lgos mitruma apstakJos nepartraukti pariet augsnes s~ldumos 
augiem UZQemama veida. So rezervju uzskaite ·Jauj prognozet optimalu augu apgadi un 
nodrosinajumu ar mineralvielam turpmakos gadu desmitos. Ka redzams no 2. tabulas, pilnanaiTze 
noteiktais kopejais fosfora saturs trOdkarta atbilst 892 mg kg-1 augsnes. Tiesas viegli uzr;~emama 
fosfora rezerves atbilst 7 4.3 mg kg-1, tuvakas rezerves 191 mg kg-1, bet potencialas P rezerves 
626.2 mg kg-1 augsnes. Apre~ini rada, ka pilnanallze noteiktais kopejais fosfors ir 
12 - 12.4 reizes lielaks par augiem viegli uzr;~emamo fosfora saturu. Potenciala rezerve ir 
3.28 reizes liefaka par tuvako fosfora rezervi un 8.43 reizes lielaka par udenl s~rstoso fosfora 
saturu mg kg-1 augsnes. 

Horizonts 

Horizon 

Ap 0- 10 

Ap 11 -20 

Bk 30-45 

Ck 60-75 

2. tabula I Table 2 
Fosfora rezerves velenu karbonataugsne (P mg kg-1 augsnes) 

Phosphorus reserves in sod calcareous soils (P mg kg-1 of soil) 

Augiem 
Kopejais P Tuvaka P uzr;~emamais Potenciala P 
pilnanalize % rezerve % p % rezerve % 

Total Pin total Nearest P Available P Potential P 
analysis reserve reserve 

892 100 191 .0 21.4 74.3 8.3 626.2 70.3 

865 100 187.9 22.6 67.7 8.1 581 .6 69.3 

663 100 166.1 25.1 61 .6 9.3 434.8 65.6 

520 100 132.8 25.5 42.8 8.2 344.4 66.2 

Humusa sastavs izmeginajumu lauka augsr;~u aramkartas ir stabilizejies relatlvi zema 
Hmenl2.2- 2.8% robezas. Tikai 1/5 no platibas humusa saturs parsniedz 3 %. No hum usa tika 
izdalitas 7 frakcijas. Labako, noturlgako, nes~rstoso da!u veido melnas huminskabes un tas ~a!i 
humati, kas nes~lst vajos sarmu s~ldumos bez apmair;~as kalcija ieprieksejas nodalisanas. Sis 
humusa sastavda!as var s~ldinat tikai lielas kaliju un amoniju saturosas mineralmeslu devas. 
Janorada, ka daudzos izmeginajumu lauka brOnaugsr;lU aramkartas paraugos humlnskabju 
grupa jau k!uvusi mazaka par fulvoskabju grupu. Fulvoskabes veido humusa nestabilako un 
s~lstosako da!u. Tas sadalas 4 frakcijas, kas viegli s~ist Odeni un mineralskabju s~ldumos. 
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Tapec tas no aramkartas ar nokriSQU Oder;liem skalojas uz leju pa plaisam un rupjam poram. 
Samazinats humusa saturs palielina sakartas b!Tvumu aramkarta. Sausa vasara vaji humozas 
augsnes stipri izzGst, plaisa. Veidojas neatbilstosa kapilara porozitate ar mazam produktiva 
mitruma rezervem, kas negativi ietekme vasaraju graudaugu razas. 

Horizonts 

Horizon 

Ap1 4-20 

Ap2 25-37 

Bt1 40 - 50 

Btkg 60-75 

Kalija rezerves brfinaugsne (K mg kg--1 augsnes) 
Potassium reserves in brown soils (K mg kg--1 of soil) 

Augiem 
Kopejais K Tuvaka K uz-;temamais 
pilnanalize % rezerve % K % 

Total Kin total Nearest K Available K 
analysis reserve 

30232 100 8475.3 28.0 182.6 0.6 

29950 100 8334.2 27.8 179.3 0.6 

31411 100 8815.7 28.1 172.7 0.55 

31635 100 9227.4 29.2 189.3 0.60 

3. tabula I Table 3 

Potenciala K 
rezerve % 

Potential K 
reserve 

21574.3 71.4 

21436.5 71.6 

22422.7 71.4 

22218.5 70.2 

Odens rezims brunaugsnes. Peterlauku putekJainas smilsmala augsnes caurskalojoss 
Odens rezims drenetas platibas iestajas tikai sniega kusanas laika vai lslaiclgi intensiva lietus 
period a. Parmitra stavokli augsQu trOdkartas var atrasties ari rudens lietus perioda septembra 
tresaja dekade un oktobri, kad augsnes izmirkst lldz 35 - 40 em dziJi, bet ne dziJak. Visuma sis 
augsnes raksturojas ka islaicigi parmitras. leplakas zem trOdkartas veidojas virsglejs. Vasaras 
perioda sis augsnes pilnu Odens ietilpibu nekad nesasniedz. Sausas vasaras mitruma saturs 
trOdkarta var krasi samazinaties, bOt pat mazaks par kapilarus partraucoso mitrumu, bet metra 
dziJuma tas atrodas 50- 60% robezas no lauka mitruma ietilpibas. Maza trudvielu satura deJ 
jOiija un augusta aramkarta izzOst un dziJi plaisa, bet relatlvi sausakas vasaras veido augstakas 
ziemaju razas neka mitrakas. 

Sledziens 

1. lzmeginajuma lauka augsnes raksturo ka augligakas Latvijas mineralaugsnes. Tas veidojusas 
siltaka klimata, zaJu vegetacijas un ~imiska sastava zir;Ja uz bagatiem limnoglacialiem 
cilmieziem neka morenas. 

2. Augsnes vertigako daJu veido mala un kololdu frakcijas. To liela virsmas energija kopa ar 
augsnes humusu ir galvenie augu barlbas vielu saistltaji un adsorbetaji augsnes adsorbcijas 
kompleksa. Sim augsnem ir izteikta mikroagregacija, kas sajos ekologiskajos apstakjos veido 
labi cementetu, Odens izturigu struktOru un vienlaicigi augstu potencialo augllbu. 

3. Augsnes raksturojas ar dzijam humuskartam, bet visai pieticigu humusa saturu. Apre~ini 
rada, ka velamais humusa daudzums varetu tuvoties vismaz 4.0 procentiem. Tad parejas 
augs~u un agro~imiskas ipasibas jutami uzlabotos, mazinot smagas tehnikas blivejoso 
negative ietekmi uz augsnes sakartu un cejot kultOraugu razas. 
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MIKROELEMENTU PREPARATU- CINKA VAl VARA BORATU- UN 
FITOHORMONA «GERMINS» KOMPOZJCUU IEDARBIBAS IZPETE LINU. 

RAZAS UN KVALITATES PALIELINASANAI 

EFFECT OF MICRONUTRIENTS ZINC OR COPPER BORATES IN COMPOSITIONS 
WITH PHYTOHORMONE «GERMINS» ON YIELD INCREASE AND QUALITY 

OF FLAX 

V.Stramkale 
Malnavas lauksaimniecibas tehnikums 

Malnava Agricultural College 
J .Svarca, R.Belousova 

RTU Neorganiskas ~Imijas institfits 
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I.Miske 
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Abstract. The synergic effect on the yield increase and quality of flax straw and flaxseed was studied in 
preplant treatments of seed material with micronutrients BZn and BM in compositions with phytohormone 
«Germin». The method is friendly to environment as BZn and BM are practically water insoluble and are 
used in a very low doses. BZn and BM have been synthesized in RTU, Institute of Inorganic Chemystry 
phytohormone «germin» -in the Institute of Microbiology and Virusology. 

Key words: Micronutrients, flax, phytohormone. 

Ievads 
I r zinams, ka mikroelementi Zn, B, Mn, Cu, Co, Mo ir nepieciesami augu norm alai attlstibai 

[1, 2]. Latvijas augsnes ir noverojams vara, cinka un bora trukums, tapec nepieciesams lietot 
mikromeslojumus. Parasti tos iestrada augsne vai pievieno makromeslojumiem. Sekiu 
appOderesanas metode, ko 60. gados izstradaja K.Bambergs, prasa koncentretus, slkdispersus, 
udenl nes~istosus preparatus [3, 4, 5]. Tam prasibam neatbilst parasti lietojamie cinka un vara 
sulfati, borskabe, boraks, kuri s~ist Odeni un piesar~o apkartejo vidi. RTU Neorganiskas ~lmijas 
institCita ir sintezeti vairaki cinka borati: ZnO x B

2
0

3 
x H

2
0, 3Zn0 x 5B

2
0

3 
x 14H

2
0, 

2Zn0 x 3B 20 3 x 7H20 (BZn), ka ari t. s. vara borats (BM). Noteikts, ka linu audzesanai 
labveligakas cinka un bora attieclbas ir dicinkaheksaborata (BZn). Mikroelementu - Zn, Cu, 
B - ietekme uz linu razu un kvalitati ir petita diezgan plasi atkariba no pielietosanas formam un 
metodem, augsnes apstradasanas formam [4, 6 - 8, 11]. No otras puses, A.Kirhensteina 
Mikrobiologijas un virusologijas institute. (I. Miske) ir mikrobiologiska ce!a sintezets un tiek ra.Zots 
viens no fitohormoniem- citokinins (Germins), ko produce bakterija Pseidominos Stuceri 136. 
Germins ce! augu resistenci pret slimibam un nelabvellgiem apstak!iem, pie tam ir netoksisks 
un nepiesarQO dabu [9, 1 0]. 

Petijumu objekts un metodes 
Bija lietderigi izmeginat Germina pielietosanu kopa ar mikromeslojumiem BZn un BM 

linu sekiu pirmssejas apstradasanai un noteikt sadu kompozlciju iedarbibu uz linu salmi~u un 
linseklu razu un kvalitati. 
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Viena i:tra Odens izs~idina 5 ml (2, 10 ml) fitohormona Germ ins un so s~idumu izsmidzina 
uz vienu eentneru linseklu, vienlaielgi rOpigi tas maisot. Pee tam 100 (150) g preparata "BZn" 
vai "BM" sajaue ar vajadzigo devu kodnes: fenoramu - 1.5 - 2 kg r 1 , vitovaksu-200 -
2 - 3 kg r 1

, tigamu - 3 kg r 1 un appOdere ar Germ ina s~ldumu samitrinatas Jinseklas, atka! 
rOpigi tas maisot. 

lzmeginajumus ierlko pee rendomizeto bloku metodes 6 atkartojumos. Laucir;Ja kopeja 
platiba 6 x 3.5 m == 21 m2 , izmeginajuma kopeja platiba 1428 m2• Laucir;~a uzskaites platlba 
6 x 3.2 == 19.2 m2 • Augsne - velenu gleja, iekultiveta, smilsmala. Prieksaugs - ziemaji. 
Pamatmeslojums N- 20, P

2
0

5
- 80, K 20- 100 (amonija nitrats, superfostats, kalija hlorids). 

Linu s~irne- Belinka, izsejas norma 110 kg ha-1• 

Rezultati unto izvertesana 
Lauku izmeginajumu rezultati apkopoti 1. un 2. tabulas. 

1. tabula I Table 1. 
Linu salminu un Iinseklu raza (1996. gads, Vilani) 

' ' The Yield of Flax-straw and Flax seeds (1996, Vilani) 

Varianti Deva Salmi~;~u raza Sekiu raza 
Treatment Dose Yield of flax-straw Seeds yield 

t ha-1 % t ha-1 % 
Kontrole N-20, P-80, K-100 (tons) 8.69 1.73 Control N-20, P-80, K-100 (background) 
Fans+ Cinka borats (BZn) 150 g c-1 9.49 109.2 1.83 105.8 · Bacqrounq + BZn 
Fans + Germlns 2 ml c-1 9.52 109.6 1.88 108.7 Bacqround +Germ in 
Fons + Germlns 

5 ml c-1 9.58 110.2 1.92 111.0 Bacqround +Germ in 
Fans + Germlns 10 ml c-1 9.43 108.5 1.89 109.2 Bacqround + Germin 
Fans + Cinka borats + Germins 150 g c 1 

9.77 112.4 1.88 108.7 Bacqtound + BZn + Germin 2 ml c-1 

Fans+ Cinka borats + Germins 150 g c 1 

10.21 115.2 1.99 115.0 Bacqround + BZn + Germin 5 ml c-1 

Fans + Cinka borats + Germins 1150gc-, 
9.29 106.9 1.83 105.8 Bacqround + BZn + Germin 10mlc-1 

Kontrole N-20, P-80, K-1 00 (tons) 
Control N-20, P-80, K-100 (background) 8.8 2.03 

Fons + Vara borats (BM) 
150 g c-1 9.34 106.1 2.16 106.4 Bacgrounq + BM 

Fans + Germlns 
2ml c-1 9.37 109.5 2.40 105.4 Bac_ground + Germin 

Fons + Germlns Smlc-1 9.62 109.3 2.31 113.8 Bacground + Germin 
Fans + Germins 10 ml c-1 9.21 104.6 2.16 106.4 Bacground + Germin 
Fons + Vara borats + Germlns 150 g c -1 

9.45 107.4 2.12 104.4 Bag:tround + BM + Germin 2 ml c-1 

Fans + Vara borats + Germins 150 g c 1 

9.62 109.3 2.32 114.3 Bacground + BM + Germin 5 ml c-1 

Fans + Vara borats + Germins 150 g c-1 

9.37 106.5 2.29 112.8 Bac_qround + BM + Germin 10mlc-1 

RS 0.05t RS 0.05t 
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2. tabula I Table 2 
Linu salmiyu tehnologiskas analizes raditaji (1996. gads, ViJani) 

The Results of Technological Analysis of Flax-straw (1996, Vilani) 

Linu saujas Salmlr;JU 
garums, Stiprfba, Lilksna, kvalitates 

Varianti Deva em Lietderfba Kg % numurs 

Treatment Dose Length of Usefulness Strength Broken Quality 
handful flax index 
of flax 

Kontrole N-20, P-80, K-100 (fons) 89.1 0.95 28.2 34.0 3.00 
Control N-20, P-80, K-1 DO {background) 

Fons + Cinka borats (BZn) 150 g c-1 91 .8 0.94 28.2 36.3 3.00 
Background + BZn 

Fons + GermTns 2 mlc-1 90.2 0.92 26.5 32.9 2.5 
Background + Germins 

Fons + Germins 5 mlc-1 92.4 0.95 27.9 38.4 3.00 
Background + Germins 

Fans + Germins 10 ml c-1 90.3 0.93 27.1 32.1 2.5 
Background + Germins 

Fons + Cinka borats + Germins 150 g c-1 

92.1 0.94 26.3 34.3 3.00 
Background + BZn + Germins 2 ml c-1 

Fons + Cinka borats + Germins 150 g c 1 

93.8 0.91 28.6 38.5 3.00 
Background+ BZn + Germins Smlc-1 

Fons + Cinka borats + GermTns 150 g c-1 

93.3 0.93 28.1 32.5 2.5 Background + BZn + Germins 10 ml c-1 

Kontrole N-20, P-80, K-1 00 (tons) 
83.8 0.96 25.9 28.4 2.5 Control N-20, P-80, K-1 00 (background) 

Fons + Vara borats (BM) 
150gc-1 86.1 0.93 23.0 29.6 2.5 Background + BM 

Fons + Germins 2mlc-1 86.7 0.89 26.0 31 .0 2.5 Background + Germins 

Fons + GermTns 5 mlc-1 86.7 0.93 28.7 32.2 3.0 Background+ Germins 

Fans + GermTns 10m!c-1 86.6 0.95 27.5 33.9 3.00 Background+ Germins 

Fans + Vara borats + GermTns 150 g c-1 

89.2 0.95 22.5 32.6 2.5 Background + BM + Germins 2mlc-1 

Fons + Vara borats + GermTns 150 g c 1 

91.4 0.93 28.1 39.2 3.5 Background + BM + Germins 5m!c-1 

Fons + Vara borats + GermTns 150 g c 1 

94.0 0.91 21.9 32.3 2.5 Background + BM + Germins 10 ml c-1 

Ka radTja 1995. -1997. gadu lauku izmeginajumi, linu sekiu (s~irne 'Belinka') pirmsse1as 
apstradasana ar preparatu BZn devas 100- 150 g uz centneru sekiu palielinaja linu salmil)u 
razu par 0.6 - 0.85 t ha-1

, bet linseklu razu par 0.19 - 0.26 t ha-1
• Germlns devas 2 - 5 ml c-1 

sekiu palielinaja linu salmir;lU razu par 0.69 - 0.80 t ha-1, bet kopeja BZn un Germina pielietosana 
palielinaja linu salmit:~u razu ITdz 1.52 t ha-1

, bet linseklu razu lldz 0.21 t ha-1
• VienlaicTgi pieaug 

linu stiebru garums dazadas linu attTstTbas fazes un linu tehnologiska kvalitate, samazinas slimo 
augu skaits. paaugstinas saujas garums, IOksnas saturs, stiprTba. Tas pats verojams, pielietojot 
mikromeslojumu BM un BM kopa ar GermTnu, bet mazaka mera, jo vars Latvijas augsnes ir 
mazaka deficTta. Ta 1996. gada BM doza 150 g/c-1 palielinaja linu salmiQu razu par 
0.54 t ha-1, GermTns doza 5 ml c-1 -par 0.82 t ha·1 , GermTns un BM kopa- arT par 0.82 t ha-1 , 
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bet linseklu raza palielinajas attiecigi par 0.13, 0.28 un 0.29 t ha-1• Linu garums palielinajas par 
5.8- 9.6 em, kvalitate- par veselu numuru- no 2.51idz 3.5. 1998. gada veikti lauku izmeginajumi 
ar linu s~irni 'Laura'. Ari te, lietojot BZn, linu salmiQU raza palielinajas par 1.07 t ha-1, 

Germinu -par 0.93 t ha-1
, bet- BZn un Germinu kopa- par 1.13 t ha-1

, attiecigi linseklu raza 
palielinajas par 0.07, 0.07 un 0.14 t ha-1• 
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MIKROELEMENTU DIAGNOSTIKAS PILNVEIDOSANA LATVIJAS AUGSNES 

IMPROVEMENT OF DIAGNOSTICS OF TRACE ELEMENTS IN LATVIAN SOILS 

R. Timbare, L. Reinfelde, M. Jekabsone, M. ~usmanis 
Valsts zinatniskais raiosanas uz1,1emums «Raziba» 

State Scientific Production Enterprise «Raziba» 

Abstract. Effective diagnostics of trace elements in soils is necessary for exact determination of their 
content in soil and cultivated plants' requirement for micronutrients. 

Up to now Latvian laboratories have prepared three different extractions for determination of the content 
of trace elements copper, zinc and manganese in field areas. Cu was determinated in 1 M hydrochloric 
acid extract, Zn- in ammonia acetate buffer solution, and Mn- in 0.05 M sulphuric acid solution. To 
increase the efficiency of analyses, the usefulness of introduction of new internationally recognized methods 
of copper, zinc and manganese determination are studied in soils of Latvia, as well as more exact 
interpretation of the obtained results. The research is based on comparison of methods, used in Latvia up 
to now, with EDTA method, used for determination of Cu, Zn and Mn contents in nearest to Latvia EU 
countries; normative values of trace elements' content in soils in these countries are studied as well. 

Key words: soil, trace elements, determination methods, normative values. 

lev ads 
KultOraugu augsanai un attTstibai nepieciesamo mikroelementu (B, Cu, Mo, Zn, Mn, 

Co u. c.) koncentracija augos sastada tikai 0.01 -0.00001 %, tacu pee so elementu koncentracijas 
augos vel nevar spriest par to nozTmi augu dzivibas procesos. 

Mikroelementi gan tiesi, gan netiesi ietekme augos notiekosos bio~Imiskos procesus. Ja 
augsne mikroelementu trOkst, ir trauceta augu attistTba un augsana, pazeminas razas kvalitate, 
augi vairak slime un ir mazak izturTgi pret nelabveiTgajiem meteorologiskajiem apstakjiem. 
Regulari iestradajot augsne kvalitatTvus kOtsmeslus vai citus lldzvertTgus organiskos meslus, 
augi mikroelementu trOkumu nejutTs, jo organiskie mesli satur praktiski visus mikroelementus 
(EaM6eprc K.K., EaJio.ne A, 1957; Ileiffie 5LB.,1960; EaM6eprc K. K., 1969; AHcrroK I1.11.,1972). 

Pasreizejos lauksaimniecTbas razosanas apstakjos, kad krasi samazinajusies organisko 
meslu iestrade augsne, mikroelementi var izradTties kultOraugu razu un kvalitati limitejoss faktors. 
Sajos apstak!os pieaug augsnes mikroelementu anallzes nozTme, jo ta uzrada mikroelementu 
daudzumu augsne un rada iespeju viena vai otra mikroelementa iztrOkumu augsne papildinat 
ar attiecTgu mikromeslojumu vajadzTgaja apmera. 

Mikroelementu daudzums augsne ir atkarTgs no augsnes cilmiezu minerologiska un 
granulometriska sastava, to fizikali-~Tmiskajam ipasTbam. Liela nozTme ir organisko vielu 
daudzumam ka visu barTbas elementu adsorbetajam un to migracijas ierobezotajam, ka arT 
augsnes vides reakcijai (AHcrroK II. 11.,1978; Eap6aJIMc TI. ,U., JhrerrMHblll 10 . .51., 1984). 

VZRU «RazTba» veiktaja aug5QU agro~imiskaja izpete 1979. -1990. gados mikroelementu 
(Cu, B, Mo) saturs augsne noteikts 701.2 tOkst. ha liela platTba. 

Pedeja laika pee saimniecibu pasOtijuma nosaka galvenokart bora, vara, mangana un 
cinka saturu augsne. Neanalize molibdena saturu augsne, jo mikroelementu satura izpete 
agrakajos gados (1979- 1990) paradTja, ka molibdena trOkst praktiski visas augsnes (Skromani s 
A., Reinfelde L., limbare R., 1994). 

Udz sim VZRU «RazTba» un citas Latvijas laboratorijas mikroelementu vara, cinka un 
mangana saturu augsne lauka platTbas noteica, lietojot trTs dazadus ekstragentus: varu noteica 
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1M salsskabes izvilkuma, cinku - amonija acetata bufers~lduma, bet manganu - 0.05 M 
serskabes skiduma. 

I 

Savukart, ciUis Eiropas valstls so mikroelementu noteiksanas joma plasi lieto FAO 
(Apvienoto Naciju Organizacijas partikas un lauksaimnieclbas komiteja) ieteikto EDTA metodi, 
ar kuru iespejams cetrus mikroelementus- varu (Cn), cinku (Zn) , manganu (Mn) un dzelzi (Fe) 
noteikt vieila izvilkuma (0,05 M etilendiamlntetraeti~skabes dinatrija sals ekstrakcija). 

EDTA metodi lieto vara, cinka un mangana satura noteiksanai augsne Somija, Vacija un 
Zviedrija. Arl Danija mikroelementus varu un cinku nosaka pee EDTA metodes, tuvaka laika 
paredz pariet uz ETDA metodi arl mangana noteiksana. 

Mikroelementu analltiskas noteiksanas efektivitates paaugstinasanai mosu valsti petltas 
ieprieks minetas iespejas, starptautiski atzltas EDTA metodes ieviesanai vara, cinka un mangana 
satura noteiksanai augsne. 

Lai spriestu par mikroelementu satura nodrosinajumu augsne un mikromeslojuma 
nepieciesamibu kultOraugiem, nepieciesams izstradat analizu rezultatu novertesanas normativus 
(robeZvertibas), pee kuriem augsnes iedala grupas vai klases. 

Mikroelementu satura robezvertibas augsne a trod, veicot lauka meslosanas vai vegetacijas 
izmeginajumus ar mikroelementu zir;ta atsaucigiem kultOraugiem valsti izplatitakajas augsnes. 
Uzskata, ka augsne ir nodrosinata ar mikroelementu, ja attieciga mikroelementa meslojums 
nedod razas pieaugumu vai neuzlabo tas kvalitati. 

Visplasakie petijumi par mikroelementu satura optimizaciju augsne veikti Latvijas ZA 
Biologijas institOta (PIDihKHc f.5I. ,1972; PIDIDKHC f JI. , HoJIJieH,L(op<t> B.<D. , 1982; Rir;t~is G., 
Ramane H., 1989). Saja institOta izstradatie augsnes mikroelementu satura novertesanas 
normativi ar nelielam izmai~am tiek lietoti ari pasreiz VZRU «Raziba». Mikroelementu satura 
izpetes sakuma posma augsnes pee mikroelementu satura, granulometriska sastava un pH 
iedallja divas grupas- ar mikroelementiem nodrosinatas un nenodrosinatas augsnes. Sakot ar 
1985. gadu ieviesa tris to satura novertejuma lime~us - zems, videjs un augsts mikroelementu 
saturs augsne (Reinfelde L. , Mi~elsone A., 1985; 1991 ). 

Parejot uz starptautiski atzitu mikroelementu Cu, Zn, Mn satura augsne noteiksanas 
metodi, nepieciesami jauni normativi analizu rezultatu interpretacijai. 

Petijumu objekts un metodes 
PetTta jaunas, starptautiski atzltas mikroelementu satura noteiksanas metodes ieviesanas 

lietderiba un analizu rezultatu precizakas interpretacijas iespejas, balstoties uz: 
+ VZRU «Raziba» lietoto metozu izvertejumu salidzinajuma ar citas Eiropas valstis lietoto EDTA 

metodi. Metozu salldzinasanai izmantota Latvijas augsnes reprezentejosa paraugu izlase. 
+ Danijas, Vacijas un Zviedrijas laboratorijas gOto pieredzi. 

Jaatzlme, ka katra no sim valstim EDTA metodei ir savas modifikacijas, ko nosaka 
aparatura, tehno!ogisko procesu modernizacijas pakape u. c. MOsu apstak!os piemerotakais 
izradijas Vacija lietotais tehnologiskais risinajums 

Lai salidzinatu mikroelementu satura normativas vertibas Latvija un citas Eiropas valstis, 
tad pee Latvija lidz sim lietotajam metodem iegOtie analizu rezultati parre~inati uz rezultatiem 
pee EDTA metodes, izmantojot metozu salidzinajuma iegOtos regresijas vienadojumus 
(Timbare R. , Reinfelde L., Busmanis M. , 1997; Timbare R. , Reinfelde L., Busmanis M. u. c., 
1997). 

AnaHzu rezultatu apstradei lietotas matematiskas statistikas metodes: korelacijas un 
regresijas anallze. 
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Rezultati 
Starp Latvija lidz sim lietotajam mikroelementu vara, cinka un mangana satura noteiksanas 

metodem un citas Eiropas valstis lietoto EDTA metodi iegOta ciesa kopsakariba, par ko liecina 
augstie korelacijas koeficienti (1. tab., 1., 2. att.). 

1. tabula I Table 1 
Latvija, Somija un Vacija lietoto vara, cinka un mangana satura augsne 

noteiksanas metozu salidzinajums 
Comparison between Cu, Zn, Mn content determination methods in soil used 

in Latvia, Finland and Germany 

Minimala MaksimaUi Vi deja Standart- Korelacijas Determinacijas t fakt. t 0.01 
Raditaji vertlba vertiba vertiba novirze 

koeficients (r) koeficients (~) 
Confidence Correlation Determination 

Parameter Min. value Max. value Average STDV coefficient coefficient limits 
Latvija - Somiia Latvia - Finland 

Vars 0.88 0.77 8.88 2.82 

CUt.at mg kg-1 1.7 6.5 3.4 1.26 

CUsom. Mg L·1 1 5.7 2.2 0.99 

Cinks 0.83 0.69 6.91 2.82 

Znlat. mg kg-1 1 2.6 1.56 0.39 

Znsom. Mg L-1 0.7 3.87 1.71 0.87 

Mangans 0.82 0.67 6.74 2.82 

Mnlat. mg kg-1 30 105 70 18.41 

Mnsom. mg L-1 8 64 32 14.77 

Latvija· Vacija Latvia - Germany 
Vars 0.93 0.86 13.18 2.77 

Cllt.at. mg kg-1 2 7.2 3.3 1.3 

CUvac. mg kg-1 0.4 5.4 1.5 1.06 

Cinks 0.91 0.83 11 .07 2.77 

Znlal mg kg-1 1.1 4.4 1.58 0.63 

Znvac. mg kg·1 1 5 1.39 0.88 

Mangans 0.82 0.67 7.34 2.77 

Mnlat. mg kg-1 25 110 71 19.97 

Mrtvac. mg kg-1 18 156 93 39.85 

No metozu salidzinajuma iegOtajiem rezultatiem varejam secinat, ka EDTA metode ir 
derTga vara, cinka un mangana satura noteiksanai ari Latvijas augsnes. Tade! VZRU «Raziba•• 
veica analizu seriju EDTA metodes apgOsanai un aprobacijai, izmantojot uzt;~emuma rTcTba esoso 
aparatOru un iekartas. EDTAmetodes aprobacijai augsnes analizes vienlaicTgi veiktas ari Vacijas 
Lauksaimniecibas petijumu centra !file. Abas laboratorijas veikto augsnes anaiTzu rezultatu 
savstarpeja salldzinasana uzradija ciesu kopsakarTbu. Korelacijas koeficients (r) vara saturam 
bija 0,99, cinkam- 0,98, manganam- 0.94. Tas liecina, ka Valsts uzr;Jemuma «RazTba» apgOta 
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tehnologija mikroelementu Cu, Zn, Mn noteiksanai ar EDTA metodi atbilst starptautiskajam 
standartam. 
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1. att. Latvija un Danija lietoto vara (Cu) noteiksanas metozu salidzinajums. 
Fig. 1. Comparison between Cu determination methods, used in Latvia and Denmark. 

9.0 

Lai spriestu par mikroelementu meslojuma vajadzlbu kultOraugiem, nepieciesams so 
elementu satura novertejums augsne. 

AugsQU iedaiTjums klases pee mikroelementu satura ir ats~irlgs gan dazadas Eiropas 
valstis, gan vienas valsts robezas dazadiem mikroelementiem. Vacija (Boysen P., 
Orhering M., 1992) un Somija (1997) augsnes tiek dalitas !oti detali- 6- 7 klases. Ari augsnes 
ipasTbas, ko Qem vera izvertesana, katram mikroelementam ir ats~irigas. Vacija vara un cinka 
saturu verte, Qemot vera organisko vielu saturu augsne; mangana saturu- Qemot vera augsnes 
reakciju pH CaC12 suspensija: lidz 5.7; 5.8- 6.0; virs 6.0. Somija bez minetajam augsnes ipasibam 
t;~em vera vel ari augsQu genezi. 
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2. att. Latvija un Danija lietoto cinka (Zn) noteikSanas metozu salidzinajums. 
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Fig. 2. Comparison between Zn determination methods, used in Latvia and Denmark. 

Danija (Knudsen L., 1996) un Zviedrija (1995) augsr;Ju iedalljums pee mikroelementu 
satura nodrosinajuma klases ir vienkarsaks. Danija augsnes sadala trls nodrosinajuma 
klases- zems, videjs un augsts mikroe!ementu saturs. Zviedrija uzrada tikai vienu mikroelementu 
satura robezvertlbu, pie kuras augsnes uzskata ar mikroelementiem nenodrosinatas un 
kulturaugu meslosanai iesaka lietot attieclgu mikromeslojumu. Danija mikroelementa Cu satura 
novertesana Qem vera organisko vielu saturu augsne, pie kam atsevis~i verte augsnes ar 
organisko vie!u saturu lldz 3 % un atsevis~i augsnes, kuras to ir vairak par 3 %. Zviedrija 
mikroelementu saturu augsnes verte kopuma, neskatoties citas to lpasibas. 

lzmantojot metozu savstarpejas salldzinasanas rezultatus Latvija un citas valstis, analizetas 
mikroelementu Cu, Zn un Mn satura robezvertlbas augsnes ieprieksminetajas valstis 
(2. ~ 4. tab.). 
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2. tabula I Table 2 
Mikroelementa vara satura robezvertibu ( Cu, mg kg-1) salidzinajums 

mineralaugsnes Latvija, Vacija, Danija un Somija (EDTA metode) 
Comparison between limit values of Cu content (mg kg-1) in mineral soils 

of Latvia, Germany, Denmark and Finland (EDTA method) 
Satura grupa Latviia, 1985.·1998.g. 

(klase) Robezvertiba * limit value Vacija, Danija, Somija, 
Content pHKcl M,sM s,ms 1992.g. 1997.g. 1997.g. 

Clay, loam Sand, loamy sand Germany Denmark Finland 

l,.oti zems - - - <1 .0 - <0.8 
Very low 
Zems <6.0 0.5 0.1 1.0-2.0 <2.0 0.8- 1.2 
Low >6.0 1.0 0.5 

Videjs (optimals) <6.0 0.5. 1.0 0.1 -0.5 2.1. 5.0 2.0. 4.0 2.2. 3.9 
Medium >6.0 1.0 • 1.5 0.5-1.0 

Augsts <6.0 >1.0 >0.5 5.1 - 15.0 >4.0 4.0-7.7 
High >6 .0 >1 .5 >1 .0 

l,.oti augsts - - - 15.1 -30 .0 - 7.8-15.4 
Very high 
Parmerigi augsts - - - >30.0 - >15.4 
Exceedingly high 

* Apre~inats pee vienadojuma Calculated from tlleequation: Cu EDTA, mg kg-1 = -1.01 + 0.76 X Cu HCI, mg kg-1 

3. tabula I Table 3 
Mikroelementa cinka satura robezvertibu (Zn, mg kg-1

) salidzinajums 
mineralaugsnes Latvija, Vacija, un Somija (EDTA metode) 

Comparison between limit values of Zn content (mg kg-1
) in mineral soils 

of Latvia, Germany and Finland (EDTA method) 
Satura grupa Latvija, 1990.-1998.g. 

(klase) Robezvertlba* lim it value Vacija, Somija, 
Content pHKCI M, sM 5, mS 1992.g 1997.g . 

Clay, loam Sand , loamy sand Germany Finland 

l,.oti zems - - - <3 .0 <0 .8 
Very low 
Zems <6 .0 <2 .5 <2.0 3 .0- 6.0 0 .8-1.2 
Low >6.0 <3 .5 <3 .0 

Ap m ierinoss - - - - 1.3 - 1 .6 
Satisfactory 
Videjs (optimals) <6.0 2.5 • 3.5 2.0. 3.0 6.1 -15.0 1.7 • 5.0 
Medium >6.0 3.5 - 5.0 3.0-4.5 

Augsts <6 .0 >3.5 >3 .0 15.1 - 45 .0 5 .1-15.0 
High >6.0 >5 .0 >4.5 

l,.oti augsts - - - 45.1 - 80 .0 15.1-40.0 
Very high 
Parmerigi augsts - - - >80 .0 >40 .0 
Exceedingly high 

* Apre~inats pee vienadojuma Calculated from !he equation: Zn EDTA, mg kg-1 = -0.61 + 1.26 X Zn amonija acelats, mg kg-1 
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4. tabula I Table 4 
Mikroelementa mangana satura robezvertibu (Mn, mg kg-1

) salidzinajums 
mineralaugsnes Latvija, Vacija, un Somija (EDTA metode) 

Comparison between limit values of Mn content (mg kg-1
) in mineral soils 

of Latvia, Germany and Finland (EDT A m~thod) 
Satura grupa Latvija, 1990.-1998.g. Vacija, 1992.g. Somija, 

(klase) Robeivertiba* limit value pH CaCI2 1997.g. 

Content pHKcl M,sM s,ms suspensija Finland 
Clay, loam Sand, loamy sand 

l,.oti zems - - - - - <5.0 
Very low <5.7 <15 

Zems <6.0 <10 <5.0 5.8-6.0 <30 5- 10 
Low >6.0 <40 <25 >6.0 <60 

Apmierinoss - - - - - 11-20 
Satisfactory 
Videjs (optimals) <6.0 10-40 5-25 <5.7 15-30 21-60 
Medium >6.0 40-75 25-60 5.8-6.0 30-60 

>6.0 60 -120 

Augsts <6.0 >40 >25 <5.7 >30 61 - 190 
High >6.0 >75 >60 5.8-6.0 >60 

>6.0 >120 

l,.oti augsts - - - - - 191 -770 
Very high 

, Parmerigi augsts - - - - - >770 
Exceedingly high 

* Apret<inats pee vienadojuma Calculated from the equation: Mn EDTA. mg kg-1 = -23.42 + 1.64 X Mn H2S04, mg kg-1 

Mikroelementu videja (nosaclti optimala) satura robezvertibu salidzinajums 
mineralaugsnes ar organisko vielu saturu zem 8% rada, ka varam Latvijas augsnes tas ir stipri 
zemakas neka Danija, Somija un Vacija, bet parejiem mikroelementiem - saiTdzinosi tuvas 
(2.- 4. tab.). Bafstoties uz mikroelementu satura robezvertTbu salidzinajumu un literatOras datiem, 
tiks sagatavoti jauni normativi augsQu iedalijumam nodrosinajuma grupas {klases). No precizi 
uzstaditiem mikroelementu satura augsne novertesanas normativiem ir atkariga ne tikai 
mikromeslojuma pielietosanas efektivitate, bet ari vides droslba, jo daudzi mikroelementi ir 
smagie metali, kas piesan~o augsni un parmerigs to daudzums ir kaitigs augiem, dzivnieku un 
cilveku veselibai. Vacija un Somija, vertejot augsnes pee mikroelementu satura, uzrada 
robezvertibas to parmerigi augstam saturam un stingri limite mikromeslojuma lietosanu. 

Sledziens 
Mikroelementu vara, cinka un mangana satura noteiksana ar EDTA metodi viena izvilkuma 

!aus celt analitiska darba razigumu un operativitati, ka arl samazinat anallzu pasizmaksu. Bez 
tam, ieviesot EDTA metodi mikroelementu satura noteiksanai augsne, analizu rezultati bOs 
starptautiski salidzinami tiesa veida (bez parre~inasanas uz citu metodi) . Tadejadi vares labak 
izmantot Eiropas valstu zinatniskas izstrades un rekomendacijas kultoraugu meslosana. 
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Tas zinama mera noversrs augsnes analizu rezultatu interpolacijas kJOdas, kas rodas, 
lietojot ats~irigas analitiskas metodes. Mikroelementu satura robezvertlbu korigesana nodrosinas 
precrzaku mikroelementu meslojuma vajadzibas noteiksanu. 

Tuvakas nakotnes uzdevums ir noteikt makro- un mikroelmentu satura ekologisko 
optimumu Latvijas augsnes, jo lldzsinejos petljumos nepietiekosa uzmaniba bija veltita vides 
drosrbai. 
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KARTUPELU LAKSTU PUVES PHYTOPHTHORA INFESTANS APKAROSANA 
' -LATVIJA 

CONTROL OF POTATO LATE BLIGHT PHYTOPHTH9RA INFESTANS 
IN LATVIA 

Inara Turka, Biruta Bankina 
LLU Augu aizsardzibas katedra · 
Department of Plant Protection 

Summary. During implementation of Neg Fry PC model for the forecastin,? of p~tato late bli~~t in Latvia 
evaluation of the existing advantages and mistakes have been done. The negat1ve prognosis 'threshold 
of 130 have been used. The PC NegrFry model has been handled with Hardi Metpole data. On the 
average, the number of fungicide applications was reduced by about 50% when the NegFry PC model, 
version 5.02 designed spraying schedule as compared with routine spraying. The number of real sprayings 
range between 1 to 7 in Latvia. Using routine spraying schedule in Latvia, one of the most widespread 
mistakes made in the choice of unproper spraying intervals during years with favourable conditions for the 
development of potato late blight. In the year 1998 the PC model designed 6 days interval in the middle of 
July and at the beginning of August instead of 10-14 days under routine schedule. The opposite situation 
was noted during unfavourable conditions for potato late blight development. In 1997 instead of 1 0-14 
days routine interval maximum was 21-day interval between sprayings. 

At the experiment susceptibility of different potato varieties to tuber and stem infection has been found 
out. 

Key words. Potato late blight. NegFry . 

lev ads 
Kartupe!u lakstu puves attistibai 1998. gads bija !oti piemerots ne tikai Baltijas valstis, bet 

visa Rietumeiropa. Tade! visas problemas, kas saistitas ar kartupe!u lakstu puves apkarosanu, 
sogad paradijas visspilgtak. Lai savlaiclgi paredzetu tas attistibu pasaule patlaban izmanto 
dazadas kartupeju lakstu puves attistibas prognozesanas sistemas un mode! us. Latvija sekmigi 
tiek adaptets PC NegFry modelis (autori Danijas lauksaimniecibas zinatr;lU institOta zinatnieki) 
(Hansen, 1994). Latvijas zinatnieki ar saviem petijumiem patlaban iekjaujas lakstu puves 
integretas apkarosanas kopejas strategijas Eiropas tikla (Turka, 1996). Petijumi liecina, ka lakstu 
puves izraisltajs dazadas Eiropas valstls k!Ost aizvien agresivaks un aizvien mazak pakjaujas 
ieprieks pielietotam apkarosanas metodem. Ko tad nozime jedziens "agresivaks slimlbas 
izraisitajs"? 

Tas nozlme, ka slimibas vegetativais cikls norit par 1 - 2 dienam atrak ka agrak, patogena 
sene var producet vairak sporu salidzinajuma ar ieprieksejiem gadiem un tatad izplatlties daudz 
atrak, ka ari izveidojusas sporas ir dzlvotspejlgakas (Schepers etc., 1996; Schepers, 1998). 

Visbeidzot, noteikti japiemin, ka kartupeju lakstu puves izraisitajs izmainljis savu biologiju. 
Bez labi pazlstamas bezdzimuvairosanas, tagad si sene vairojas arl dzimumiski. Jaatzime, ka 
ieprieks izplatitaA 1 patotipi spej apmainlties ar jaunaA2 patotipa genetisko informaciju, veidojot 
unikalu nakoso paaudzi, ar labakam izdzivosanas spejam un agresivaku dabu. Kartupe!u lakstu 
puves izraisitajs tagad spej parziemot augsne, tur ilgstosi saglabaties, un slimlbas izraisltajs 
spej inficet ne tikai bumbu!us, bet arl augsni (Schepers, 1998). Arl Latvija atsevis~os kartupe!u 
audzesanas apvidos augsne konstatetas kartupe!u lakstu puves izraisltaja oosporas 
(M. Sandstrom, 1998; nepubliceti dati). Aizvien biezak konstatetas stublaju formas. Ari 
1998. gada biezi tika konstateta kartupe!u lakstu puves stublaju forma, lpasi agrinajam un videji • 
agrlnajam s~irnem. 
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Petijumu objekts un metodes 
Dazadas kartupeJu lakstu puves apkarosanas metodes un sistemas pamatojas uz 

visparejam zinasanam par patogena biologiju, galvenokart meteorologisko apstakJ~: gaisa 
temperatOras, relativa mitruma un nokriSQU ietekmi uz patogena attlstibas atrumu. So laika 
apstakJu ietekmi uz patogena attlstibu r;~em vera izmantojot gan rutinetas apkarosanas metoda, 
gan patogena savairosanas dazados prognozesanas modeJos, t.sk. PC Negfry modeiL 

Sl petijuma mer~is bija izpetlt tos parametrus, kuri neattiecas uz meteorologiskiem 
apstak!iem, bet bOtiski ietekme vienas vai otras apkarosanas sistemas precizitati, t.i. , s~irnes 
re!atlvo ieQemibu vai izturibu pret kartupeJu lakstu puvi. Pieminetos meteorologiskos datus 
iespejams uzskaitit visprecizak, izmantojot automatiska rezima Hardi Metpoles un iegOtie dati ir 
preclzi un objektlvi. 

Udz sim nav noteikta kartupeJu s~irr;lU izturiba pret kartupeJu lakstu puvi, lai to objektivi 
varetu grupet tris vai vairak izturibas grupas. S~irQu relativas izturTbas vertejums veikts LLU 
Augu aizsardzibas katedras izmeginajuma lauka 17 kartupeJu s~irnem. Seklas materials iestadlts 
vesels, parbaudits arT uz citu patogenu klatbOtni ar ELISA testu. 

Sakotneji adaptejot PC Neg Fry modeli 1996. gada vis~s s~irnes tika iedalitas trls izturibas 
klases: Joti ieQemigas, videji ier;~emigas un relativi izturlgas. Sis s~irr;~u jOtibas sadalijums bija Joti 
nosaclts, jo par pamatu tika t;~emts s~irQU agrinums (s~irr;~u grupesanu paredz Neg Fry PC modeJa 
izmantosanas nosacljumi). 

Petijuma mer~is bija precizet si sadalijuma objektivitati turpmakajam darbam ar PC modeli. 

RezuWiti 
Objektivs pamats turpmakiem petijumiem PC NegrFry ieviesanai prakse ir nepieciesamo 

fungicldu smidzinajumu skaita ats~irlbas dazados gados. lzmantojot datormodeli un slimibas 
attistibas riska vertibas, ieguti dati, ka Latvija nepieciesamo smidzinajumu skaits varie no 
1 lidz 7 reizem viena vegetacijas sezona. SeptiQOS analizetajos gados laika posma no 1992. 
lidz 1998. gadam tris gados ir pieticis tikai ar vienu smidzinajumu, ja tas veikts pareizaja laika. 
Tikai 1998. gada ir bijusi nepieciesami septit;~i smidzinajumi (1. att.). 
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1. att. Fungicldu smidzinajumu skaits. 
Fig. 1. Number of fungicide applications. 
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Prognozesanas mode!a pamata ir preclza pirma smidzinajuma laika un nakoso smidzinajumu 
intervalu noteiksana, . pamatojoties uz Metpole datiem. Neg Fry mode!a 5.02 versijas 
kritiska "nosaelta, akumuleta lakstu puves vieniba" ir 7, kuru sasniedzot smidzinajums ir obligats, 
ja velas iegOt kvalitatlvu razu. 1998. gada Jelgavas apkartne pee 1. jOiija kritiskas akumuletas 
riska vienibas septiQaS reizes sasniedz sliek5Qa vertibu un Hdz ·'19. augustam bija jamiglo 
7 reizes (sk. pee pee grafika, kad linija skar x asi, konkretaja lauka 04.07., 13.07., 23.07., 
01.08., 08.08., 13.08., 21.08.) (2. att). 

r 
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1 45 ·-i ._ NokrisQi 
1 Prec1p1tation 

-+--- - ·- --- -----···--· -··---i 
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35 . . _ .. ~cumulated units 
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2. att. Akumuletiis lakstu puves nosacitas vienibas un nokrisni (pirma smidzinajuma 
' laiks un intervali). 

Fig. 2. Accumulated units and precipitation (time of the first application and intervals). 

Ats~irlgs ir arl pirmo simptomu paradisanas laiks dazados Latvijas kartupe!u audzesanas 
apvidos. Piemeram, 1998. gada kartupe!u lakstu puves pirmie simptomi paradijusies !oti agri, 
Daugavpils puse 20. jOnija, SaldO un Jelgava attiecfgi 22. - 23. jOnija. 

1998. gada vegetacijas perioda analizejot fitoftoras intensitati uz 17 kartupe!u s~irt;~em ar 
fungicldiem neapstradatos laucit;~os, jasecina, ka verojamas lielas ats~iribas bumbu!u inficesanas 
pakape, ka ari lakstu inficesanas intensitate. Lakstu inficesanas intensitate korele (r = 0.61) ar 
bumbu!u inficesanas pakapi agrlnajam un videji agrlnajam s~irnem, nenozimigi tas verojams 
velinajam s~irnem (3. att). 
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3. att. Dazadu kartupelu skirnu lakstu un bumbulu inticesanas intensitate 1998. gada. 
' ' ' ' Fig. 3. Infection of potato stems and tubers in different varieties, 1998. 
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Viena no izturfgakajam s~irnem pret fitoftoru ir kartupeJu s~irne 'Maris' (4. att.) . 
1997. gada, kad Jakstu puves attlstlbai bija nelabvelfgi apstak!i, ar fungicidiem neapstradatos 
lauciQOS Jakstu puves intensitate bumbu!u nobriesanas perioda neparsniedza 13 %, bet 
1998. gada 10 %. Videji agrfnam s~irnem 'Laimdota', 'Skaidra', videji velinam 'Maris', 'Brasla', 
'Zile', vellnam 'Lauma', 'Asteriks' vismazak inficeto bumbuju pie 100 % lakstu puves infekcijas 
uz lakstiem. Vienos un tajos pasos agroekologiskajos apstakjos bumbuJu infekcija visaugstaka 
agrinam s~irnem 'Mutagenagrie', 'Impala', 'Fresko', videji agrfnam 'Adreta', 'Bete', sasniedzot 
pat 30 % inficetu bumbuJu (3. att., 1. tab.). 

Atsevis~u kartupeju s~irr;lU lakstu puves attistibas dinamikai ir Joti lldziga tendence, 
neatkarlgi no s~irr;Ju ipatnibam un neskatoties uz to, ka slimibas attistfbas intensitate pedejos 
divos gados Joti ats~iras (4. att.). Piemeram, s~irnem Mutagenagrie un Maris tas paradas ipasi 
spilgti. 

1. tabula I Table 1 
Latvija plasak audzeto kartupelu skirnu bumbulu relativa ienemiba pret lakstu puvi 

' ' ' ' ' Relative susceptibility of most widespread potato varieties to potato leaf blight 
in Latvia 

Jiitigas s~irnes Videji jutigas Videji izturigas 

Susceptible Moderately susceptible Moderately resistant 

Mutagenagrie Agrie dzeltenie Laimdota 

Impala Madara Skaidra 

Adretta Sante Asteriks 

Fresko Saturn a Zile 

Bete Hertha Lauma 

Maris 

Bras Ia 

120 ~==========~-----------------------------------------l 

• Maris 

17.07 20.07 24.07 30.07 

5. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika videii "·elinam skirnem 
' " ' . Fig. 5. Dynamics of potato leaf blight in medium late varieties. 
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Fig. 6. Dynamics of potato leaf blight in medium early varieties. 
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7. att. Kartupelu lakstu puves attistlbas dinamika velinam skirnem. 
' ' Fig. 7. Dynamics of potato leaf blight in late varieties. 
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8. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika agrinam skirnem. 
' ' Fig. 8. Dynamics of potato leaf blight in early varieties. 

Sledziens 
Viens no nozimigakiem ieguvumiem, izmantojot NegFry PC modeli lakstu puves 

prognozesanai, ir ieverojama fungicidu smidzinajumu skaita samazinasana fitoftoras attistibai 
nelabveiigos gados un preeiza intervalu ieverosana starp smidzinajumiem si patogena attistlbai 
labveligos meteorologiskos apstakjos. 

Pee rutinetas fitoftoras ierobezosanas sistemas, fungicidu smidzinajumus veic ik pee 
1 o - 14 dienam, bet pee Neg Fry modeJa 5.02 versijas intervali 1998. gada varie no 6 dienam 
lidz 21 dienai, atkariba no patogena sporulaeijai labveligiem apstakjiem, tadel butiski ats~iras 
raza un razas kvalitate 1997. un 1998. gada. Katra konkreta gada ipatnibu neieverosana ir 
viena no butiskakajam kludam kartupelu lakstu puves apkarosanas sistema. 

S~irr;JU relativa izt~riba pret lakstu puvi nav bOtiski atkariga no s~irr;Ju agrinuma, un ka 
vienu no raditajiem jEU;Jem vera bumbuJu infieesanas atrumu. 

Uzsakot PC NegFry mode!a ieviesanu prakse, jaturpina s~irr;~u izturibas petijumi , lai 
precizetu plasak audzeto kartupeJu S~irQU ieQemibaS grupas pret JakstU puves bumbU!U un 
lakstu infekcijam. 
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SLAPEKLA BILANCE EKSPERIMENTALAJA LAUKA 
' -v - - -

DRENAZAS STACIONARA SKRIVEROS 

BALANCE OF NITROGEN IN EXPERIMENTAL DRAINAGE 
LONG-TERM FIELD TRIAL IN SKRIVERI 

J.Vigovskis, I.Lipenite 
LLU Skriveru Zinatnes centrs 

Skriveri Research Centre, LUA 

Abstract: Effect of lime and fertilizer applications on field crop yield and total balance of nitrogen have 
been detennined in a long term field experiment in Skriveri. It was estimated that nitrogen balance varies 
mainly with the rate of nitrogen fertilizers applied. Leaching losses of nitrogen were significant only in 
1997 due to large total amount of drain water. 

Key words: nitrogen balance, mineral fertilizers, leaching, field crops. 

lev ads 
Slapek!a mineralmeslu lietosanas efektivitati Latvija petljusi daudzi zinatnieki (1. Celma, 

1962; V. Osmanis, 1969; I. Bonats, 1970;A.Antonija, 1983;A. KarkliQS, 1996 u.c.). Vairums no 
siem petljumiem veikti lslaiclgos lauka izmeginajumos, kuros galvenokart tika iegOti dati par 
slapek!a meslojuma ietekmi uz laukaugu razu un tas kvalitati. leverojami mazak ir to petljumu, 
kur ilgstosi bOtu izverteta slapek!a meslojuma aprite sistema "meslojums- augs- augsne". 
Musu augsnem un klimatam lldzigos apstak!os sadi petljumi plasak veikti Baltkrievija 
(T. Kulakovska, 1978; N. Semenenko, 1992) un Lietuva (L. Tripolskaja, 1994 u.c.). Slapek!a 
aprites un bilanees jautajumi ipasu aktualitati ieguvusi pedeja laika, kad vairak uzmanlbas tiek 
veltlts apkartejas vides, augsQu un Od.er;lU piesarQosanas problemam. 

Eksperimentalaja lauka drenazas stacionara Skriveros jau 17 gadus tiek petlta dazadu 
mineralmeslu devu un augsnes ka!~osanas ietekme uz laukaugu razibu un augu barlbas vielu, 
tai skaita slapekla, apriti, nosakot ari so augu barlbas elementu izskalosanas zudumus no 
augsnes. Saja darba apkopoti stacionara pedejos pieeos gados veikto petljumu rezultati par 
slapek!a bilanci dazados izmeginajuma variantos. 

Petijumu objekts un metodes 
Eksperimentalais lauka drenazas staeionars ar 16 dazadiem augsr;~u ka!~osanas un 

laukaugu meslosanas variantiem ierlkots 1981. gada dreneta, skaba, maziekultiveta velenu 
podzoleta glejota smilsmala augsne, kuras galvenie agro~lmiskie radltaji bija sekojosi: 
• pH 4..7- 4.9; 

• hidrolitiskais skabums 32- 34 mekv kg-1; 

• apmaiQas bazu summa 12 ·16 mekv kg-1; 

• kustlgais fosfors P20 5 10- 20 mg kg-1 (pee Egnera-Rima); 

• apmail',las kalijs K 20 40- 60 mg kg-1 (pee Egnera-Rima); 

• organiskas vielas saturs 1.9 - 2.1 %. 
Augsnes pamatka!~osana ar degakmens pelniem izmeginajuma variantos (0, 2.85, 5.7 

un 11.4 t ha-1 CaC0
3
} veikta 1981. gada, ierlkojot staeionaru, bet uzturosa ka!~osana visos 

kalku devu variantos - 1993. gada. Mineralmeslu devas (N P K N P K N P K 
• ' 0 0 0 ' 45 30 45 ' 90 60 90 1 

N 1 , 5P wK135} amonija nitrata, gran uleta superfosfata un kalija hlorida veida tiek iestradatas katru 
gadu. 
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Stacionara varianti izvietoti virs eksperimentala drenazas tlkla (attalums starp drenam 
15m, drenu novietojuma dzi!ums 1.1 m). Katrs variants aprlkots ar savacejdrenu un aku drenu 
noteces intensitates noteiksanai un augsnes filtrata uztversanai.Augu baribas vielu izskalosanas 
zudumu noteiksanai stacionara ik gadu veiktas drenu Oder;~u ~imiskas analizes visiem stacionara 
variantiem. Nitrati noteikti jonometriski ar jonselektlvo elektrodu, ar;nonija joni - fotometriski. 

Pedejos 5 gadus stacionara audzeta tritikale 'Dar Belorussii' (1994. g.), vasaras rapsis 
'Iris' (1995. g.), vasaras kviesi 'Tjalve' (1996. g.), kartupe!i 'Sai1te' (1997. g.) un miezi '!mula' 
(1998. g.). Raza uzskaitita 4 atkartojumos. Kopslapek!a saturs pamatprodukcija un 
blakusprodukcija noteikts pee Kjeldala. 

Kopeja slapek!a bilance visiem stacionara meslosanas variantiem 1994.-1998. g. periodam 
apre~inata pee formulas: 

B =D-1-Z, 

kur B- slapek!a bilance, kg ha-1
; 

D- slapek!a ienese augsne ar mineralmesliem, kg ha-1; 

I- slapek!a iznese ar pamatprodukcijas razu, kg ha-1
; 

Z - slapek!a izskalosanas zudumi ar drenu notecem, kg ha-1
• 

Rezultati 
Augsnes ka!~osanas un mineralmeslu devu ietekmi uz laukaugu razibu eksperimentala 

lauka drenazas stacionara variantos 1994. - 1998. gados raksturo 1. tabu/as dati. legOtie 
rezultati parada, ka ats~iriba no iepriekseja petijumu perioda, pedejos gados augstas 
illineralmeslu devas (N135P90K 135) vairs nenodrosina bOtisku razas pieaugumu, bet atsevis~os 
gadijumos, ka piemeram kartupe!iem, verojams pat razas pamazinajums salidzinajuma ar 
mineralmeslu devu N90P60Kgo. 

1. tabula I Table 1 
Meslojuma ietekme uz kultiiraugu razu augsekas posma (1994. -1998. gados) 

Effect of fertilization on crop yield in five-year crop rotation (1994 - 1998) 

Raza, t ha-1 

Meslojuma varianti Yield, t ha-1 

Fertilizer treatment tritikale vasaras rapsis vasaras kviesi kartupe!i miezi 

triticale spring rape spring wheat potato barley 

N0P0K0 0.77 0.24 1.40 17.4 0.67 
NaPa~ (ka!~ots}* 

1.65 0.62 1.60 17.7 0.74 NoPoKa (limed)** 

N4sP3oK4s 3.67 1.51 3.57 24.7 2.71 

N4sP3oK45 (ka!~ots) 3.90 1.55 3.69 24.9 2.55 
N4sP 3o~s (limed} 

N~6oK9o 3.22 0.88 3.50 35.9 3.75 

N9oP60~ (ka!~ots} 5.49 1.82 3.64 37.5 3.88 N90P 60Kw (limed) 

NmP9oKns 5.35 1.70 3.88 34.0 4.06 

N135P90K135 (kaj~ots) 5.52 2.04 4.62 30.5 4.03 N 135P 90K135 (limed) 

RSos 0.41 0.35 0.45 3.2 0.30 

* Stacionara varianti, kur pamatkaJ~osana veikta ar pilnu CaC03 devu pee hidrolltiska skabuma (5.7 t ha-1
). 

**Fertilizer treatment in soil was using 5.7 t ha-1 CaC03• 
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Ka zinams, velenu podzolaugsnes, kas raksturojas ar samera zemu organiskas vielas 
saturu un nelieliem biologiska slapekJa krajumiem augsne, nozlmlga lorna razu veidosanai ir 
slapekJa meslojumam. Lai izanalizetu, ka veidojas augu nodrosinajums ar slapekli ilglaiclgas, 
regularas mineralmeslu lietosanas rezultata, lauka drenazas stacionara variantiem tika apre~inata 
kopeja slapekJa bilance. Stacionara slapekJa ienese augsne notiek ar slapekJa mineralmesliem 
izmeginajuma variantiem atbilstosas devas- 45, 90 un 135 kg ha-1 • Organiskie mesli augsne 
netiek iestradati. ArT tauriQziezu kultOras apre~inos ietvertaja laika perioda izmeginajumos netika 
audzetas. Tapec var uzskatlt, ka bez mineralmesliem citu bOtisku slapekJa ieneses avotu nebija, 
jo slapekja ienese ar nokrist;~iem, sekiu un augsnes bakteriju saistltais slapeklis daJeji 
kompensejas ar denitrifikacijas zudumiem. Stacionara variantos augsne tiek iestradata arl iegutas 
razas blakusprodukcija (salmi, kartupeJu laksti, rapsa stublaji), tacu taka ar so razas daJu no 
augsnes iznestais slapeklis tiek atgriezts atpakaJ augsne, tas kopejas bilances apre~ina netiek 
iekjauts. 

SlapekJa izneses daJa bilances apre~inos tika ietverta slapekJa iznese ar razu un 
izskalosanas zudumi ar drenu OdeQiem.Ar laukaugu razu no augsnes iznesta slapekJa sadalljums 
starp pamatprodukciju un blakusprodukciju paradlts 1. attela. Ka redzams, tad mieziem, vasaras 
kviesiem un kartupeJiem slapek[a iznese ar pamatprodukciju ieverojami parsniedz slapekja 
iznesi ar blakusprodukciju, bet vasaras rapsim vairak slapekJa satur blakusprodukcija. Pieaugot 
meslojuma devam, si diference vel vairak palielinas, tapec, izvertejot augu slapekJa 
nodrosinajumu augseka vai augsekas posma, bOtu jat;~em vera sis ats~irlbas slapekJa izneses 
lieluma dazadiem blakusprodukcijas izmantosanas variantiem. 

';'" 
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•v.rapsis spring rape 

1. att. Meslojuma devu ietekrne uz rafa uznemta slapekla sadalijumu 
' ' starp pamatprodukciju un blakusprodukciju. 

Fig. 1. Effect of fertilizer rates on distribution of nigrogen in the yield of principal 
product (grain) and by-product (straw). 

Slapek!a iznesi ar izmeginajuma variantos iegutas razas pamatprodukciju un zudumus 
no augsnes ar drenu Odet;~iem raksturo 2. attels. Ka redzams. vislielaka slapekJa iznese bija ar 
kartupe!iem. Meslotajos variantos ar kartupe!u bumbu!iem tika iznesti 85- 134 kg ha-1 slapekJa. 
Graudaugiem (tritika1ei, mieziem, vasaras kviesiem) slapek!a iznese ar pamatprodukciju 
meslotajos variantos bija 47- 95 kg ha-1, vasaras rapsim- 28- 70 kg ha-1, turpretl no nemeslota 
varianta visam kultOram tikai ap 20 kg ha-1

• Slapek!a izskalosanas zudumi ar drenu OdeQiem ir 
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atkarigi gan no augsne iestradatajam meslojuma devam, gan ari no kopeja nokrisr;~u daudzuma 
attiecigaja gada.ApiOkotaja petijumu perioda vislielakie izskalosanas zudumi bija izmeginajuma 
ar kartupeJiem - 17 - 20 kg ha-1 nemeslotaja varianta un 19 - 37 kg ha-1 slapekJa meslotajos 
variantos. To noteica gan lie Ia drenu notece 1997. gada, gan ari labveligaki augsnes organiskas 
vielas mineralizacijas apstakJi, audzejot kartupeJus. Parejos gados 110 stacionara nemeslotajiem 
variantiem ar drenu Oder;~iem izskalojas 1.1 - 3.9 kg ha-1

, bet no meslotajiem - 1.1 ~ 8.6 kg ha-1 

slapekJa. 

180~==============~------------------------------~ 

160 • izskalojas ar drenu noteci --
leached by drain water 

140 . 1---------- - ---- '-- - ----- --· D iznesa ar razu removed by 
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v.kviesi kartupeji mieii 
sp.wheat potato barley 

2. att. SlapekJa iznese ar razu un izskalosanas zudumi lauka drenazas stacionara. 
Fig. 2. Removal of nitrogen by yield and leaching losses in experimental drainage 

long-term field trial. 

1.0 
C"? ...... 
z 

SlapekJa bilance Skriveru eksperimentala lauka drenazas stacionara variantos 5 gadu 
ilga augsekas posma, audzejot tritikali, vasaras rapsi, vasaras kviesus, kartupeJus un miezus 
paradita 2. tabula. 

Ka redzams no izmeginajumu rezultatiem, nemeslotaja kontroles varianta slapekJa videjais 
deficits bija -27.1 kg ha-1 gada. Augsnes kaJ~osana sada nemeslota fona slapekJa deficitu vel 
vairak palielinaja- lidz -34.4 kg ha-1• Ari iestradajot augsne katru gadu 45 kg ha-1 slapekja, 
augsne saglabajas slapekJa deficits- 19.9 - 21.2 kg ha-1

• lestradajot videjas slapekJa 
mineralmeslu devas (90 kg ha-1 N), stacionara nekaJ~otaja varianta veidojas jau pozitiva slapekja 
bilance - 14.1 kg ha-1, bet kaJ~otaja varianta vel saglabajas neliels slapek!a defi clts 
-2.9 kg ha-1• Regulari iestradajot augsne augstas slapekJa devas (135 kg ha-1 N), gan kaJ~otaja, 
gan ari neka!~otaja varianta veidojas pozitiva slapek!a bilance - attiecigi 34.6 un 36.5 kg ha- 1 • 
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2. tabula I Table 2 
Meslojuma ietekme uz slapekJa bilanci eksperimentala lauka drenazas stacionara 

augsekas posma (1994.- 1998. gados) 
Effect of fertilization on nitrogen balance in experimental drainage 

long-term field trial (1994 - 1998) · 

Videja raza, lestradats N N iznests ar razu Bilance, kg ha-1 

tlha-1 bar. 5 gados, un izskalots Balance, kg ha-1 

Meslojuma varianti vien. gada kg ha-1 5 gados, kg ha-1 

Fertilizer treatment Average yield Input of N Output (yield and 
(feed units), during 5 years, leaching) of N 5 gados gada 
t ha-1 year kg ha-1 during 5 years, 5 years yearly 

kg ha-1 

NoPo~ 1.64 0 135.7 -135.7 -27.1 

NoPo~ (kaJ~ots) 
2.03 0 171 .9 -171.9 -34.4 

NoPo~ (limed) 

N~5P~45 4.01 225 330.9 -105.9 -21.2 

N 45P ~45 (ka!~ots) 4.07 225 324.3 -99.3 -19.9 N45P ~45 (limed) 

N~~ 4.52 450 379.7 +70.3 +14.1 

NwPwJ(90 (kaJ~ots) 5.47 450 464.4 -14.4 -2.9 
Nwf' ~(limed) 

N 135P 90K 135 5.30 675 492.4 +182.6 +36.5 

N 135P 90K 135 (kaJ~ots) 5.42 675 502.0 +173.0 +34.6 N 135P90K 135 (limed) 

Sledziens 
Bezdeficlta slapekJa bilance eksperimentalaja lauka drenazas stacionara velenu 

podzolaugsne augsekas posma (tritikale, vasaras rapsis, vasaras kviesi, kartupeJi, miezi) veidojas 
meslojuma fona, kur regulari katru gadu tiek iestradati 90 kg ha-1 slapekJa. 

lzmeginajumu rezultati rada, ka neliela pozitiva slapek!a bilance (+35 kg ha-1 gada), kas 
veidojas iestradajot katru gadu 135 kg ha-1 slapekJa, butiski nepalielina slapekJa izskalosanas 
zudumus ar drenu Oder;Jiem un slapek!a parpalikums kalpo augsnes augllbas paaugstinasanai, 
tacu no ekonomiska viedokJa mineta slapekJa deva neattaisnojas, jo vairumam laukaugu kulturu 
ta nedeva botisku razas pieaugumu. 

Lai gan mazaka slapek!a deva (45 kg ha-1
) izmeginajumos nodrosinaja samera augstu 

videjo razlbu- 4.01 - 4.07 t ha-1 barlbas vienlbu, to mer sadu slapekJa devu nevar rekomendet, 
jo veidojas negatlva slapekJa bilance (ap- 20 kg ha-1 gada), un tas noved pie augsnes augHbas 
samazinasanas. 
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AUGSEKAS IETEKME UZ KARTUPELU RAZAS KVALITATI 
' 

INFLUENCE OF CROP ROTATION ON POTATO YIELD QUALITY 

L.Zarina, V.Mikelsons 
' ' PriekuJu selekcijas stacija 

PriekuF Plant Breeding Station 

Abstract. It was found that the quality of potato tubers was strongly depended on the previous crops. The 
influence of previous crops are different under diverse system of fertilization .. 

Key words: The quality of potato tubers, crop rotation, fertilizations systems. 

leY ads 
Musdienas krasi pieaugusas pateretaju praslbas, tapec svarigi prast izaudzet augstas 

kvalitates produkciju jebkuros apstak!os. 
lr veikti !oti daudzi petljumi par arejo faktoru (lpasi meslosanas) ietekmi uz kartupe!u razu, 

tacu salldzinosi maz ir informacijas par augsekas ietekmi uz razas kvalitati ilgstosa perioda 
(Lapir;"~S , LejiQa 1997, Johnston 1995). 

Darba mer~is ir veikt kartupe!u bumbu!u razas kvalitates radltaju analizi augsekas ietekme, 
saistlba ar pielietoto meslosanas sistemu. 

Petijumu objekts un metodes 
Petljumi tiek veikti ilggadigaja augseku un meslosanas stacionara vell3nu podzoleta 

smilsmala augsne. Tas agro~imiskie raditaji, atkarlba no meslosanas sistemas, 1997. gada: 
pHKc

1
-5.6, organisko vielu saturs 1.1 -1 .9 %, viegli s~istosoP205 un K20 saturs -zems IIdz !oti 

augsts. Kartupe!u raza tiek petita piecos meslosanas fonos (krJtsmesli 20t ha·1, 
N

66
P 

90
K

130
, kOtsmesli + N

6
l

90
K

130
, N130P1 80~30 , nemeslots) un sesas dazadas augsekas: 

1. Miezi - kartupe!i - miezi. 

2. Rudzi - kartupe!i- miezi - abolir:'s I stiebrzales. 

3. Miezi - rudzi - miezi - kartupeli - miezi - abolins I stiebrzales. ' . 
4. Kartupe!i - miezi- aboliQs I stiebrzales. 

5. Rudzi - miezi - kartupe!i- miezi - aboliQs I stiebrzales- aboliQS I stiebrzales. 

Augsnes agro~Tmiskie radTtaji 40 gadu perioda meslosanas sistemas un augsekas ietekme 
bOtiski mainijusies. Razas uzskaite un analize veikta 6 atkartojumos. lzmeginajuma iek[auta 
s~irne- 'Zile'. 

Rezultati 
Augsekas ietekme cietes raza nemeslotaja fona svarstas no 0.27 - 1.73 t ha·1, bet 

olbaltumvielu raza no 14 - 17 kg ha·1 ( 1. un 2. tab.). Meslosanas ietekme 1. augseka cietes raza 
svarstas no 0.27- 4.61, 2. augseka no 1.73- 5.76, 3. augseka no 0.37 - 5.43, 4. augseka no 
1.39 • 4.89, 5. augseka no 0.57-4.59 t ha·1• 
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1. tabula I Table1 
Augsekas un meslosanas sistemas ietekme uz kartupeJu cietes razu, t ha·1 

The influence of crop rotation and fertilization system on the yield of starch 

Meslosanas sistema .~ 

Augseka Fertilizaticn system 

Crop rotation Nemes lots Kutsmesli Kutsmesli + NPK 
Unfertilized Farmyard manure 

NPK 
Fannyard manure+ NPK 2NPK 

1. 0.27 1.18 1.44 4.61 2.01 

2. 1.73 4.79 4.34 5.76 5.07 

3. 0.37 3.04 3.15 5.43 2.70 

4. 1.39 4.89 4.65 4.71 3.44 

5. 0.67 4.59 4.50 3.85 3.61 

2. tabula/Table 2 
Augsekas meslosanas sistemas ietekrne uz olbaltumvielu daudzumu bumbuJos, kg ha·1 

The influence of crop rotation and fertilization system on the yield of protein 

Meslosanas sistema 

Augseka Fertilization system 

Crop rotation Nemes lots Kutsmesli Kutsmesli + NPK 

Unfertilized Farmyard manure NPK Farmyard manure+ NPK 2NPK 

1. 14 64 82 303 128 

2. 77 223 214 288 262 

3. 21 178 176 307 160 

4. 74 266 260 284 205 

5. 39 251 246 219 211 

Sledziens 
Zemaka cietes raza un olbaltumvielu saturs iegOti augseka bez aboliQa un stiebrzalem. 
Meslosanas sistemas ietekme mainas ari augsekas ietekme. 

Literatfira 
1. Lapit;~s D., Lejit;~a B. (1997) Augsekas. Ozolnieki, 1997. 70. 
2 . Johnston A. (1995) The value of long term field experiments in agricultural and enviromental research. 

SP report. N° 29. 31-64. 
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LAUKAUGU SKIRNU VEIDOSANA: SITUACUA UN IESTRADES 
. ' ' . 

DEVELOPMENT OF FIELD CROP VARIETIES: SITUATION AND FORERUN 

M.Belickis 
Latvijas Lauksaimniecibas un rneza zinatr;m akademija 
Latvian Academy of Agricultural and Forestry Science 

Abstract: It is necessary for Latvia to maintain its genetic resources of cultivated plants- the basis for 
breeding local varieties as well as for using them in the processes of research work and teaching. These 
resources must be renewed and supplemented without continuously. 

The local varieties bred are higher-yielding and more suitable for growing under agroecological conditions 
of Latvia. 

The process of plant breeding is continuous and lasting. The breeding of new varieties must be 
continued for the following crops: spring and winter wheat, winter rye, spring barley, oat, peas, potatoes, 
legumes and grasses. 

The maintenance of high quality seed material for the varieties included in the recommended list for 
growing in Latvia is a part of selection work and duty of plant breeders as well. 

Key words: plant breeding, cereal, peas, potato, legumes, stalk grasses. 

Laukaugu jaunu s~irr;lU veidosana ir vi ens no faktoriem, kas nodrosina lauksaimniecibas 
produkcijas razosanas kapinajumu. Daudzkart pieradits un prakse apstiprinajies - jo 
augstrazigaka s~irne, jo ta prasigaka pret apkart~jas vides (audzesanas) faktoriem. Udz ar to 
s~irnes izplatibas iespejas ir nosaciti ierobezotas. Sadas s~irnes savu pozitivo efektu spej uzradlt 
galvenokart tada vide, kurai tiesi si s~irne veidota. Tapec ar svarigako laukaugu selekciju, 
selekcijas metozu izstradi un parbaudi nodarbojas gandriz visas lauksaimnieciski attistitas vafstTs. 
Selekcijas darbs nav vienreizejs pasakums, tas prasa ilggadigu pieredzi, kadru izaugsmi un to 
pectecibu. Parasti labakos sasniegumus selekcija gust tiesi tas valstis un organizacijas, kur ir 
jau ilgstosas selekcijas tradicijas, atbilstosa materialtehniska baze un saglabata pecteciba. 

Latvija jau izveidojusas labas selekcionaru tradicijas, uzkrata ieverojama zinatniska un 
eksperimentala darba pieredze. Gadu gaita izveidojusies laukaugu kultOru selekcijas centri 
Stende, Priekujos, SkrTveros, Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Nostabilizejusies zinatnieku 
kolektTvi. Darba iesaistijusies LLU magistranti un toposie doktoranti. 

Paslaik laukaugu kultOru selekcijas darbs tiek koordinets Latvijas Zinatnes padomes 
akceptetas valsts petijumu programmas "Latvijas agroekologiskiem apstakfiem un saimnieciskam 
prasibam atbilstosu sf,<irr;w veidosana unto uzturosa selekcija" ietvaros. 

Pamatojoties uz konvenciju "Par bio/ogisko daudzveidibu" (Riodezaneiro, 1992.), kuru 
1995. gada 8. septembri ratificejusi ari Latvija, katra valsts ir atbildiga par biologiskas 
daudzveidibas saglabasanu sava teritorija, t.sk. genetiskas dazadibas limeni. Saglabat augu 
genetiskos resursus ir joti svarlgi, jo tie veido nakotnes vietejo selekcioneto s~irt;~u pamatu un 
tiek izmantoti zinatniska un macTbu procesa. 

Programmas izstrades gaita LU Biologijas institGta Augu genetikas laboratorija 
(prof. i.Rasals) uzsakta un turpinas Latvijas kultOraugu genu bankas izveide ar iekartam genetisko 
resursu drosai un ilgstosai uzglabasanai. 

Latvijas teritorija agroekologiskie apstakji ir ats~irigi. Tos raksturo augst;~u dazadlba, 
nokrisQu ats~irlbas, vegetacijas period a ilgums, slimibu un kaitekju izplatiba u.c. Tapec vietejos 
apstak!os izaudzetas laukaugu s~irnes ir potenciali plastiskakas, razigakas un rezistentakas. 
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SaskaQa ar LR likumu "Par sl,<irr;w aizsardzibu" un starptautiskiem UPOV noteikumiem­
selekcijas darbs ietver arT uzturoso se/ekciju, jo selekcionara pienakums ir nodrosinat audzet 
ieteicamam s~irnem augstvertlgu sekiu pietiekosa daudzuma. 

Jauno skirnu veidosana izversta ar sadam kultOram: ziemas un vasaras kviesi ziemas 
' . ' 

rudzi, vasaras mieii, auzas, zirt;Ji, kartupefi, abolit;i, lucerna, stiebrzales. 
Programmas izpilde piedalas LLU Augkopibas katedra, LU Biologijas institiita Augu 

genetikas laboratorija, LLU Skrlveru zinatnes centrs, Prieku!u un Stendes selekcijas stacijas, 
Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatr;tu akademija. Petijumus veic 1 habilitetais zinatr:tu 
doktors, 16 zinatr;tu doktori, 10 asistenti bez zinatniska grada, 8 doktoranti un magistranti, 
49 pallgpersonala darbinieki. 

Galvenie darba rezultati 1998. gada 
Ziemas kviesu selekcijas darbs Valsts Stendes selekcijas stacija (V.Strazdir;ta) turpinats 

pielietojot ekologeografiski attalo iekssugu hibridizaciju ar tai sekojosu individualo augu atlasi, 
jauno s~irQU veidosanai izmantojot paru, salikto un atpakalkrustosanu. 1997. - 1998. gada 
izvertetas 3883 hibridas llnijas un s~irnes. Hibridizacijas apjoms- 134 krustojuma kombinacijas, 
kuras iegOtas 1240 digstosas seklas, fertilitate- 28.5 %. Konkursa s~irr;tu salldzinajumos Iabus 
rezultatus uzradija agrlna llnija 93-113 ('Donskaja polukarjikovaja' x 'Mironovskaja 808'), kurai 
bija iegOta raza 5.8 t ha-1 , raksturojas ar veld res izturibu, ar lipekla saturu 24.9 - 29.0 "lo. 
II kvalitates grupu, krisanas skaitli 291 - 398. Milti piemeroti maizes cepsanai. Lietuvas 
·Zemkopibas institOta izmeginajumos iegOta graudu raza 6.2 t ha-1• 

Ekologisko s~irr;tu parbaude izvertetas 6 linijas no Lietuvas. Unija LIA - 9738 sasniedza 
8.6 t ha-1 razu un nakotne var tikt rekomendeta audzesanai Latvija. 
. Salidzinot perspektivas s~irnes, visaugstaka raza iegOta s~irnei 'Banga' (Stende) -
7.2 t ha-1, 'Kobra' (Polija)- 6.9 t ha-l, 'Stava' (Zviedrija)- 6.9 t ha-1, 'Otto" (LLU)- 6.5 t ha-1, 
'Kosack' (Zviedrija) - 6.5 t ha-1, 'Sirvinta' (Lietuva) - 5.7 t ha-1, 'Pamatj Fedina' (Krievija) -
5.3 t ha-1, 'Mironovskaja 808' (Ukraina)- 4.7 t ha-1• 

Valsts audzet ieteicamo s~irr;tu saraksta iek!autajam s~irnem 'Krista' un 'Sakta', ka arT 
parbaude esosajam s~irnem 'Banga' un 'Elva', veikta uzturosa selekcija un sarazots 
nepieciesamais bazes seklas daudzums. 

LLU Augkopibas katedras (I.Belicka) izmeginajumos 1998. gada veikta ziemas kviesu 
s~irnes 'Otto' sakotneja seklkoplba. Atlasiti 500 elites augi, pirma gada pecnaceju audzetava 
novertetas 196 linijas un izlasltas skirnei tipiskakas linijas turpmakam darbam. Otra gada 

• y 

pecnaceju parbaude novertetas 581inijas. Sim linijam raza atzfmeta 4.5- 7.8 t ha-1 , pee kvalitatTvo 
ipasibu novertesanas tiks veikta perspektivo liniju atlase. legOta izlases un superelites sekla. 

S~irf/U salidzinajumu petijumos ziemas kviesu s~irne 'Otto' ar razu 7.94 t ha-1 ierindojas 
3. vieta, aiz skirnem 'Kobra' - 8.7 t ha-1 un 'Kosack' - 8.0 t ha-1• Skirnei 'Banga' iegOta 
raza 7.77 t h~-1 (97.9% no 'Otto' razas), 'Kontrasts'- 7.27 t ha-~ (91.6 %). S~irnem 
'Mironovskaja 808', 'Krista', 'Sirvinta-1 ', 'Pamatj Fedina' un 'Donskaja polukar!ikovaja' iegOtas 
razas 3.92-6.19 t ha-1 vai 49.4-78.0% no s~irnes 'Otto' razas. Petijumi veikti LLU Maclbu un 
petijumu saimnieciba «Peterlauki)). 

Ziemas rudzu un tritikales selekcijas (A.Kronberga,A.Kokare) darbs Prieku!os turpinats 
ar ieceri veidot augstrazigas, ziemcietigas, veldres noturigas ziemas rudzu un tritika.les s~irnes 
ar augstiem kvalitates raditajiem, kas atbilstu pieprasijumam pee ziemas rudzu s~irnem ar labu 
maizes kvalitati un tritikales s~irnem lopbaribas un spirta razosanai. 

1998. gada selekcijas darba turpinata kolekcijas paplasinasana un izpete, hibridizacija, 
hibrido populaciju izvertesana un atlasisana. Lai iegOtu s~irnes arvelamajiem raditajiem, turpinata 
sikaka kolekcija iek!auto s~irr;lU izpete - veikti fenologiskie noverojumi, raiibas novertesana, 
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analizetas katras s~irnes morfologiskas ipatnibas, literatOra mekleta informacija par to, kadi 
selekcijai svarigi geni ir kolekcija esosajam s~irnem. 

Ziemas rudzu selekcija tiek pielietota pusisu metode, kas dod iespeju samazinat izolatoru 
daudzumu un novertet katru hibridas populacijas augu, panakot populacijas lielaku izlidzinatibu. 
Tritikales selekcija tiek pielietota hibridu atlasisana pee Pedigri metodes, tadejadi samazinot 
izseto hibridu daudzumu un atlasot labakos pecnacejus jau no F

2
, F

3 
paaudzes. 

Ziemas rudzu kolekcija 1998. gada novertetas 188 s~irnes. Hibridizacija veikta 
20 kombinacijas. lzmantota reciproka krustosana. lzvertetas 53 hibridas populacijas un 
1 oo pusltes, no kura.m labakas ieseja talakai izvertesanai. Paraleli veikta Valsts s~irr;~u parbaude 
esosas s~irnes 'Kaupo' sakotneja seklkopiba. Ziemas tritikales kolekcija izvertetas 190 s~irnes, 
veiktas 44 krustojumu kombinacijas, F

1 
paaudzes izvertesana (ka iedzimst vecaku pazimes), 

labako augu atlasisana no F
2

- F
4 

paaudzem un rai.ibas izvertesana F4 paaudze. Kopuma 
atlasiti ap 1500 augi no F

2
- F

4
, kuri ieseti selekcijas darba turpinasanai. 

S~irr;~u salidzinajuma bija iekJautas 8 rudzu s~irnes no Krievijas, lgaunijas, Latvijas, 
Zviedrijas, Lietuvas un 18 Latvija audzet ieteicamo s~irr;~u saraksta ierakstitas ziemaju s~irnes. 
Demonstrejuma paraditas s~irr;~u ats~iribas, dazadu slapekJa meslojuma un retardantu 
pielietosanas ietekme uz razibu. 

Ziemas rudzu kolekcija iekJautas ari 5 Latvija agrak veidotas s~irnes. Tas izvertetas, ka 
ari sagatavota sekla, kas nodota glabasanai Nacionalaja genu banka (Salaspili). 

Vasaras kviesu s~in;lU (G.Lanka) veidosanas programma Valsts Stendes selekcijas 
stacija uzsakta 1991. gada. Pazreiz kolekcija atrodas 400 paraugu. 1998. gada veiktas 
70 krustojuma kombinacijas. Selekcijas audzetava parbauditas 340 lfnijas, kontroles 
audzetava - 128 jaunas linijas, ekologiska parbaude iek!autas 26 s~irnes un linijas. Atlasita 
agrina linija SEL 91011152, kas raksturojas ar labu veld res izturibu, raziga (5.3 t ha-1

), rezistenta. 
Veikti imunitates petijumi maksliga infekcijas fona. Turpinata sadarbiba ar vadosajiem 
selekcionariem Vacija, Zviedrija, Somija, veidojot savstarpeji ieinteresejosus kontaktus. 

Auzu s~irr;tu veidosana (P.BuJbiks, S.Zute, M.Gruntir;~a) Valsts Stendes selekcijas 
stacija galvena uzmaniba veltita augstrazigu, videji agrinu, slimTbu izturigu parametru iestradei. 
1998. gada ari precizeti auzu s~irr;~u modeJu parametri un novertesanas kriteriji, atbilstosi Latvijas 
apstak!iem. Turpinata sadarbiba ar citu valstu (Zviedrija, Somija, ASV) auzu selekcionariem. 

1998. gada kolekcijas audzetava vertetas 230 s~irnes un linijas, hibridu audzetava -
3954 linijas, selekcijas audzetava- 540 linijas, kontroles audzetava- 150 linijas, ieprieksejo 
S~irr;lU salidzinajumos- 20 llnijas, konkursa S~irr;tu Salidzinajumos -17 linijas, ekologisko S~irJ;JU 
salidzinajumos - 26 s~irnes un linijas. Uz dazadiem imunitates parametriem novertetas 
303linijas. Veiktas 65 krustojumu kombinacijas, iegOtas 752 digstosas seklas (sekiu aizmesanas 
18.7 %). 

Konkursa s~irr;JU salidzinajumos atzimetas cetras linijas ar razibu 5.3 - 5.9 t ha-1, kuras 
parsniedz raziba standarts~irnes par 0.3 - 0.5 t ha-1• Turpinati petijumi ar 7 kailgraudu un 
sa pleksr;tauzu linijam, kuram labi rezultati. 

Ekologisko s~irr;~u salidzinajuma parbauditas 7 s~irnes no Somijas, 7 no Zviedrijas, 3 no 
Lietuvas, kuras perspektiva var ieintereset Latvijas auzu s~irr;~u audzetajus. Uzturosas selekcijas 
darbs turpinats ar auzu s~irnem 'Mara', 'Laima', 'Uva', 'Arta'. 

Miezu s~irr;tu selekcija (S.Ka!ir;~ina, A.Nicgale) Valsts Stendes selekcijas stacija 
izejmaterials veidots, pielietojot hibridizaciju ar talak sekojosu individualo izlasi. Sadarbiba ar 
LU Biologijas institutu iegOtas miezu dihaploidas linijas. Turpinati zinatniskie petijumi izturibas 
palielinasanai pret sietveida plankumainlbu, izmantojot jaunus donorus no Vacijas un Kanadas. 
Kolekcija vertetas 468 s~irnes, no tam 82 jaunas- noArgentinas,ASV, Krievijas, Dienvidslavijas 
un Vacijas. Kolekcija s~irnes novertetas izturiba pret 7 slimibam. 
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Hibridu audzetava parbaudfti 2100 numuri. Neskatoties uz veldri, kas bija raksturlga 
1998. gada, izdevas atlaslt perspektlvu materialu visas audzetavas: kontroles audzetava no 
280 Hnijam- 221inijas. Jeprieksejo s~irQu parbaude ar augstu ra.Zibu izcelas 10 linijas, starp tam 
3 dihaploidas linijas: 0.22.2, C.111 un 0.57.4. Konkursa s~irQU parbaude bOtisku razas 
pieaugumu ( + 0.63- 0.88 t ha-1) deva 3 linijas: 11865, 11834 un 11234. Perspektivajai daudzkansu 
miezu linijai 11155 iegOta raza 4.52 t ha-1 (+0.24 t ha-1, salidzinot ar s~irni 'Abava'). 

Ekologisko s~irQU salidzinajumos parbauditas 58 s~irnes un ITnijas, t.sk. no Somijas -17, 
Zviedrijas - 6, lgaunijas - 2, Lietuvas - 3, Baltkrievijas - 2, Vacijas - 1, LLU - 6, Prieku!u 
selekcijas stacijas - 8. Sagatavoti nepieciesamie bazes sekiu apjomi turpmakai pavairosanai 
skirnem 'Abava', '!mula', 'Rasa', 'Sencis', 'Ansis'. 

' LLU Augkopibas katedras (/.Belicka) mieiu kolekcijas audzetava iek!auti 450 s~irQu un 
Hniju paraugi, kuri saQemti noASV genu bankas un raksturojas ar paaugstinatu proteina saturu. 
1998. gada saQemta ari kailgraudu mieiu kolekcija no CIMMYT -180 paraugi. Ta pavairota un 
tiks veikta tas rupiga izpete. 

Mieii a/us rOpniecibai. Konkursa s~irQU parbaude iekjautas 15 linijas miei:u izmantosanai 
alus rupnieclba. Selekcijas un kontroles audzetavas parbauditas 93 tlnijas. Vegetacijas period a 
bija atzimejama speciga veldre un augu inficesanas ar putoso melnplauku. So iemeslu del 
56 % liniju tika izbra~etas. Selekcijas audzetava ar augstu rai:u (7 - 8 t ha-1

) izcelas 12 linijas, 
kontroles audzetava ar razu 5 - 7 t ha-1

- 3 linijas. 
Konkursa s~irQU parbaude izdalitas augstraiigas IInijas: L-222, L-178, L-147. 
Mieii lopbaribai. Kontroles audzetava bija iekjautas 4 pleksQainas un 19 kailgraudu 

miei:u linijas, no tam 3 no Meksikas ar paaugstinatu proteina saturu (> 14 %). Razu lielumi 
. atzimeti 71.31idz 95.7% no standarts~irnes 'Abava' razas (4.55 t ha-1

). Konkursa s~irQu parbaude 
iek!autas 2 pleksQaino un 4 kailgraudu miei:u llnijas. Sim linijam ieguta raza 66.7- 79.4% no 
s~irnes 'Abava' rai:as (4.95 t ha-1). Ar labiem raditajiem izvirzljas 2 linijas: L-238, L-302 (abas 
no X-4/Stende 7197). 

Eko/ogisko skirnu parbaudes audzetava salidzinatas Latvija audzet ieteicamas un 
s J 

perspektivas miei:u s~irnes, 4 linijas no Priekuju selekcijas stacijas, 4 linijas no Valsts Stendes 
selekcijas stacijas un 3 linijas no Latvijas Lauksaimniecibas universitates. Drosu rai:as 
pieaugumu, salidzinot ar s~irni 'Abava' (4.27 t ha-1

), devusas s~irnes 'Baronese' (+0.95 t ha-1
-

122.2 %), 'ROja' (+0.79 t ha-1
- 118.5 %), 'Ansis' (+0.44 t ha-1 - 110.3 %). Labus rezultatus 

izmeginajumos uzradijusas !Tnijas no Valsts Stendes selekcijas stacijas. Augstaka raza 
5.51 t ha-1 (+1.19 t ha-1 -127.5 %) iegOta daudzkansumiezu Hnijai L-11155, arT divkansu miezu 
linijas L-10910 un L-1 0966 devusas ticamus razas p!eaugumus (attieclgi + 1.05 t ha-1 -124.3% 
un 0.97 t ha-1 - 122.4 %). Razas pieaugumi (0.17 t ha-1 - 103.9 - 109.3 %) kjudas robezas 
atzimeti Priekuju selekcijas stacija un LLU selekcionetam linijam. 

Uzsakta sakotneja seklkoplba jaunajai s~irnei 'Malva'. Perspektivajam kailgraudu miezu 
linijam atlasiti elites augi, kuru pecnaceju parbaudi veiks 1999. gada. 

Pildot mieiu selekciias programmu Prieku!u selekcijas stacija (V.Gai~e, M.Gai~e), 
galvena selekcijas metode ir starps~irr;~u hibridizacija artai sekojosu individualo augu izlasi pee 
Pedigrl metodes. Udztekus klasiskajai selekcijai, sadarbiba ar LU Biologijas institUta Augu 
genetikas laboratoriju, tiek veikta dihaploido llniju veidosana no F un F hibridiem ar bulbosum 

d. k" 1 2 mete 1, a ari somaklonalo liniju iegOsana. Pedejos gados ipasa uzmaniba tiek pieversta agrlnu 
s~irQu izveidei. Visas selekcijas audzetavas ir iek!autas vairakas agrinas linijas, tomer vairuma 
gadijumu tas ir uzQemigas pret slimibam un ra.Ziba zemakas. Tade! aizsakta bekrosesanas 
programma, taja iek!aujot perspektivas, razigas s~irnes un agrlnuma donorus, ar mer~i iegOt 
agras linijas, kuras saglabatos izmantoto s~irQU pozitivas ipasibas. Sadarbiba ar LU Biologijas 
institOtu sakta liniju iegOsana, izmantojot somaklonalo mainibu no s~irnes 'ROja'. 
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Kolekcijas audzetava 1998. gada noverteti 11 0 no lzraelas sanemtie sawalas miezu 
. ' ' 

H. vulgare ssp. spontaneum genotipi ar mer~i mOsu apstak!iem piemerotakos genotipus turpmak 
iek!aut krustojumu programma ka slimlbu izturlbas donorus. 

Jau otro gadu konkursa s~irr;~u saHdzinajuma audzetava tiek parbaudltas vairakas 
perspektlvas llnijas (L-2295, L-2527, dihaploida Hnija C82.1 ), kas razlba parspej standarts~irni 
'Abava', uzradot arl salldzinosi augstu izturlbu pret slimlbam un veldresanos. Savukart L-2026 
konkursa s~irr;lU salldzinajuma audzetava jau parbaudlta trls gadus. Ta ir agrlna Hnija, kas 
raksturojas ar izturlbu pret slimlbam (miezu lapu brunsvltrainlbu, putoso melnplauku) un 
veldresanos. So Hniju ar nosaukumu 'ldumeja' planots nodot Valsts s~in;tu parbaude. 

Starpstaciju s~irr;1U salldzinajuma novertetas 12 perspektlvas llnijas no Valsts Stendes 
selekcijas stacijas, Latvijas Lauksaimnieclbas universitates un Prieku!u selekcijas stacijas. Bez 
tam iekartota arl demonstrejumu audzetava, kura salldzinatas Latvija audzetas 14 miezu, 
6 vasaras kviesu un 5 auzu s~imes, lai zemniekiem uzskatamak paradltu to ats~irlbas. Sarazota 
izlases sekla s~irnem 'Linga', 'Balga', 'ROja', superelites sekla s~irnei 'Gate'. 

1998. gada sagatavota sekla 1 0 Prieku!os izveidotajam miezu s~irnem, 4 mutantajam 
Hnijam, 27 dihaploidajam llnijam, 1 vietejai populacijai, un tas nodotas glabasanai Nacionalaja 
genu banka. 

Zir~u s~in;IU selekcijas (M.Vitjazkova) darba mer~is Prieku!u selekcijas stacija -
izaudzet jaunas zirt;~u s~irnes partikas un lopbarlbas vajadzibam. Mer~a istenosanai tiek veikta 
hibridizacija atbilstosas kombinacijas, atlaslts un novertets perspektlvs izejmaterials, kas tiek 
parbaudlts turpmaka selekcijas darb a. I ndividuala izlase tiek veikta sakot no F 

3
• Turpmak atlasltie 

augi tiek audzeti atsevis~i selekcijas un s~irt;~u saHdzinajumu audzetavas, kur veic nakamo 
s~irt;~u saimnieciski biologisko lpaslbu salldzinasanu un izvertesanu. Selekcijas audzetavas 
iekartotas 4 ha platlba. 

1998. gada konkursa s~irt;~u parbaude iek!autas 2 hibrldas Hnijas, kuras ir ats~irlgas pee 
auga morfologiska tipa. 

Pedejos gados nodotas va!sts s~irt;~u parbaudei baltziedu s~irnes 'Zaiga' un 'Lasma', 
sartziedu s~irne 'Selga'. S~irnes 'Zaiga' un 'Lasma' 1998. gada registretas Latvija pee veiksmigas 
AVS testa iziesanas. 

Kartupe!u s~irr;'IU veidosanas (G.Bebre) uzdevums Prieku!u selekcijas stacija -
izaudzet s~irnes , kuras noderigas dazadiem pielietojumu veidiem gan partika, gan parstrade. 
Tam jabOt izturlgam pret Latvija sastopamajam karantlnas un plasak izplatltajam kartupe!u 
slimlbam (vezi, lakstu puvi, rizoktoniju, parasto kraupi u.c.). Sakara ar kartupelu nematodes 
plaso izplatibu, jaunajam s~irnem jabOt izturigam arl pret so kaitekli. S~in;tu v§rtejuma lie!a 
nozlme ir to izturlbai pret mehanisko traumesanos transportesanas un s~irosanas procesa, ka 
arl g!abasanas ipatnlbam. Kartupe!u selekcija pielieto hibridizacijas metodi ar labako hibrldu 
atlasi, parbaudi un pavairosanu. Process no hibridizacijas Hdz s~irnes nodosanai valsts s~irt;~u 
parbaudei i!gst 10- 12 gadus. Tas nav partraucams, jo kartupeji, ka vegetatlvi pavairojams 
kulturaugs, nav saglabajami vairakus gadus. 

Paraleli selekcijas darbam tiek veikta perspektlvo hibrldu atvese!osana un pavairosana, 
izmantojot termoterapiju un meristemu metodi. 

Saja gada, pi!dot kartupe!u selekcijas programmu, 1. gada selekcijas audzetavas parbaudlti 
22 062 hibrTdi, 2. gada audzetavas - 1811, 3. gada - 348, ieprieksejas parbaudes 
audzetavas - 144, konkursa - 102 hibrldi, no kuriem dazada agrlnuma grupas at!aslti 
perspektlvakie. Agro s~irQU grupa - 4, videji ve!o - velo - 5 hibrldi. lie raksturojas ar augstu 
razibu, izturlbu pret slimlbam, noderlbu parstradei un partikai. Uzsakta perspektivo hibrTdu 
atvese!osana un ta!aka pavairosana. 

1998. gada audzet ieteikto s~irr;~u saraksta iek!auta videji vela partikai piemerota s~irne 
'Bete' (autori M.Gaujers, M.Osa). 
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Selekcijas program mas ietvaros veikta arl Latvija audzet ieteikto s~ir~;~u izturibas vertesana 
pret lakstu puvi gan dabiga (nemiglota) fona, gan fungicidu pielietosanas variantos, ka ari petlta 
dazadu herbicidu un to kombinaciju ietekme uz s~irni 'Madara' un lauku neza!ainlbu. 

Daudzgadigo tauri~ziezu selekcija (B.Jansone) Skriveru zinatnes centra turpinats 
veidot plasu selekcijas izejmaterialu, izmatojot dazadu valstu genu.!banku paraugus, pielietojot 
brivas saziedesanas metodi. Sadarbiba ar LU Biologijas institOtu izoletos apstak!os parbauditas 
lucernas pasapputes formas. 

Sarkana aboli~;~a s~irQu salidzinajumos novertetas 15 agra un 5 vela tipa s~irnes. lzvertetas 
ari 13 lucernas s~irnes un linijas. No jauna kolekcija iesetas 24 lucernas s~irnes. 

Lucernas s~irnes 'Skrlveru' uzlabosanas noiOka ierikota hibridizacijas audzetava, kura 
citu valstu razigakas un atraudzigakas skirnes saziedinatas ar 'Skriveru' lucernu brlvas . . 
apputeksnesanas ce!a. 

Lai raditu vela diploida aboliQa s~irni, ierikota hibridizacijas audzetava izoletos apstak!os, 
saziedinot jau ieprieks no kolekcijam izve!etas labakas s~irnes. 

Sarkana aboli~;~a s~irnu safidzinajumos ka !oti agrina s~irne atzimeta 'Renovo', bet raziba 
atpa!iek no perspektTviem numuriem. Ar !abam parziemosanas ipasibam izvirzijas tetraploida 
s~irne 'Varte' no lgaunijas un 'Arimaicai' no Lietuvas. 

No !ucernas parbauditam s~irnem ar augstaku ziemcietibu raksturojas Latvijas s~irnes 
un perspektivie numuri, bet Ukrainas unASV s~irnes pee parziemosanas bija stipri izretinajusas. 

1998. gada vegetacijas periods bija !oti nelabvellgs sekiu veidosanai tauri~;~ziezu kultOram. 
Tomer savakti nepieciesamie bastardaboliQa, sarkana aboli~;~a un lucernas sekiu paraugi 
turpmaka darba veiksanai. · 

Sarkana tetraploida aboli~a (E.Dambergs) izmeginajumos Skriveros turpinati petijumi 
ar 588 s~irnem un perspektivajiem numuriem. lzveidotas jaunas tetrap!oida aboli~;~a s~ir~;~u 
kandidates- 'Tetra 93' un 'Sata 93', kuras ir razlgas, ziemcietigas un izturigas pret vairakam 
slimibam, t.sk. arivlrusiem. Tetraploidas s~irnes ir sausumizturTgas, labi nomac nezales. Nove rots, 
ka atala augsanas intensitate ir par 25 - 30 % lielaka neka diploidajam s~irnem. 

Stiebrza!u selekcija Skriveru Zinatnes centra (P.Berzi~;~s), Prieku!u selekcijas stacija 
{I.Holms) turpinats veidot augstrazigas pret slimibam izturigas un ats~irigiem attistibas ritmiem 
aug stu kvalitati nodrosinosas un zelmeni saglabajosas s~irnes. Tiek veikta galvenokart timotiQa, 
p!avu skarenes, mazaka apjoma p!avas auzenes un niedru auzenes selekcija. Nelieli zondejosi 
petijumi veikti ari kamolzales selekcija. Nosprausto mer~u sasniegsanai izmanto klasiskas 
selekcijas metodes: izlasi, krustosanu, tetraploido formu ieguvi un starpsugu krustosanu. Lauka 
izmeginajumos parbaudits vairak ka 2310 s~ir~;~u un formu. 

Apkopojot cienijamo selekcionaru veikumu 1998. gada, jaatzime arl aktivitates 
sadarbojoties ar arzemju zinatniskajam iestadem un selekcionariem. Minesu atsevis~us piemerus: 

• Zviedrijas firmu Sval6f Weibull AS, Somijas firmu Boreal, Vacijas firmu Semundo, Lietuvas 
Zemkoplbas institOtu, Jegevas selekcijas institOtu, Gvelfas universitati Kanada, ar kuram notiek 
perspektlvo Hniju un s~irt;~u apmaiQa un izvertesana Latvijas agroekologiskos apstak!os; 

• internacionalas programmas ietvaros, kuru koordine CIMMYT (Meksika), !CARDA (Turcija) , 
Oregonas valsts universitate (ASV), petits ziemas un vasaras kviesu genofonds (183 paraugi) 
un izverteta iespeja so paraugu izmantosanai selekcijas procesa; 

• sadarblba ar Zieme!u genu banku, Polijas un lgaunijas s~irQU parbaudes institOcijam par AVS 
testa veiksanu; 

• FAO programma ESCORENA (Cehija) ietvaros noverteta auzu s~irQU izturTba pret auzu lapu 
vainagrOsu. PetTjuma ietvertas 67 dazadu valstu auzu s~irnes un linijas. 
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Programmas izpilditaji 1998. gada sagatavojusi un pu blicejusi 82 rakstus , t.sk. 
22 zinatniskus, 42 popularzinatniskus, 18 tezes dazadas starptautiskas, Baltijas un Latvijas 
konferences. No visam publikacijam 26 ir svesvalodas, kas ir vertejams !oti pozitivi. 

Dazados Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglltibas atbalsta centra rikotajos 
seminaros nolasltas 49 lekcijas par laukaugu s~irnem, to audzesanas agrotehniku un 
izmantosanas iespejam. Noslegti 405 licences Hgumi par Latvija izveidoto s~irr;lU sekiu 
pavairosanu. 

Nobeiguma velos izteikt pateicibu valsts petijumu programmas izpilditajiem par 
sagatavotajam isajam atskaitem, kuras izmantotas si raksta sagatavosana, un ieguldito !oti 
apjomigo darbu, iestradem, kuras nodrosinas konkuretspejigu s~irt;~u izveidosanu Latvija. 

Secinajumi 

1. Selekcijas darbs nav vienreizejs pasakums, tas prasa ilggadigu pieredzi, kadru izaugsmi un 
to pectecibu. 

2. Apjomigas iestrades ieprieksejos gados, labas selekcionaru darba tradicijas un uzkrata 
pieredze nodrosina sekmigu selekcijas programmas izpildi ar sadam kultOram: ziemas un 
vasaras k.viesi, ziemas rudzi, vasaras mieii, auzas, ziriJi, kartupefi, abolif)S, stiebrzales, 
lucerna. 

3. Selekcijas darbu intensificesanai nepieciesams uzlabot un papildinat zinatnes materialtehnisko 
bazi (mazgabarita tehnika, laboratorijas iekartas, datori), lai islaiciga procesa varetu radit 
konkuretspejigas s~irnes. 
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MIEZU KAILGRAUDU UN PLEKS~AINO LiNUU SALIDZINAJUMS 

THE COMPARISON OF HULLED AND HULL-LESS BARLEY LINES 

I.Belicka 
LL U Augkopibas katedra 

Department of Crop Production, LUA 

Abstract. During 1996-1998 two hulled and four hull-less barley lines with higher protein content were 
estimated in competitive trials. The average yield of hulled lines was 72.8 - 96.5 %, but that of hull-less 
lines - 64.4 - 80.4 % compared to standard variety 'Abava' yield (5.11 t ha-1

). The protein yield of the 
estimated lines was 80.6 - 99.7 % compared with 'Abava' (611 kg ha-1

) . The protein content of hull-less 
lines was higher (16.2 -17.6 %) in 1997, when the vegetation period in July and August was extremely dry 
and hot. In 1998 due to rich rainfall the level of protein content was lower (12.4 -13.9 %). 

The hull-less barley lines had high 1000 kernel weight (52.0- 54.2 g) and volume weight (781 -793 g t-1). 

As promising lines we consider the following ones: L-238 and L-302 (both X-4/ Stende7197). 

Key words: Hulled, hull-less barley, protein content, yield, morphological traits. 

Ievads 
Miezi ir graudaugu kultura ar plasu izmantosanas spektru. Visplasak tos pielieto lopbariba, 

partika, iesala un viskija razosanai. Tiek izstradatas tehnologijas jaunu partikas produktu ieguvei 
no mieziem [1] un salmu izmantosanai. 

Ideals lopbarlbas miezu modelis ir atkarlgs no dzlvnieku un putnu barlbas praslbam [2]. 
Graudos augsts proteina saturs, sabalansets pee aminoskabju sastava ir galvena praslba 
lopbarlbas miezu selekcija. Miezi raksturojas ar plasu diapazonu pee protelna un lizina satura. 
ASV zinatnieki novertejot 6770 miezu paraugus, atzlmejusi protelna saturu tajos no 
6.9- 25.0 %, starp tiem ir vertlgi genotipi, kuri var tikt izmantoti ka augsta proteina satura donori 
selekcijas programmas [3]. 

Sevis~a interese pedejos 20 gados ir piesaistfta kailgraudu miezu formam, to augstas 
dietiskas vertibas de!, un ieteikta izmantosanai gan partika, gan lopbarlba [4]. 

Sakot ar 70. gadiem uzsakta kailgraudu miezu selekcija Kanada Saskatcevanas 
universitate. Pirmas kailgraudu miezu s~irnes registretas Kanada - 1982. gada - 'Scont' un 
'Tuppen', 1988. gada- 'Condor', 1990. - 1996. gados- vel1 0 skirnes. Arl ASV ir izveidotas un 
registretas kailgraudu miezu s~irnes. Sis s~irnes raksturojas ar iabi attistltiem graudiem, baltu 
aleirona slani, mlkstu endospermu, ar augstu ~-glukana un protelna saturu [5). 

Cehija selekcijas darbs lopbarlbas kailgraudu miezu selekcija uzsakts 70. gados, 
izmantojot krustosana augstu protelna satura donoru 'Hiproly', ka ariAbeslnijas sawaJas miezus 
un ~imiskos mutantus. Uz to bazes izveidotas 7 kailgraudu miezu llnijas. Sim linijam iegOta raza 
no 5.64 t ha-1 lidz 6.17 t ha-1 un protelna saturs no 13.9 % lldz 14.6 %, standarts~irnei 
'Ladek' -7.48 t ha-1 un proteina saturs 13% [6]. 

Meksika CIMMYT programmas ari iekjauta kailgraudu miezu selekcija. 
1994. - 1995. gadu izmeginajumos kailgraudu s~irnes 'Congana' un 'Cerraja' deva razu 
5.1 - 5.8 t ha-1 {81 - 94% no pleksr;taino standarts~irr;tu razas), bet s~irnei 'Petunia' ieguta raza 
pat 7.1 t ha-1 (1 02% pret kontroli) . 

Meksikas izejmaterials izmantots jaunu kailgraudu miezu s~irr;tu izveidei Dienvidamerika, 
Australija un Kanada [7].Ar bagatlgam formam pee morfologiska raksturojuma izce!as Himalaju 
kailgraudu miezi, un so regionu varetu uzskatlt par kailgraudu miezu izcelsanas un daudzveidlbas 
centru [8). Ari Azijas kontinenta, sevis~i ~na, Japana, Koreja plasi kultive kailgraudu miezus. 

116 



AGRONOMIJAS VESTIS SELEKCUA UN SEKLKOPIBA 

Novertejot pee proteina, lizina un cietes satura 62 vietejas kailgraudu miezu s~irnes, kas ievaktas 
Kina, Sicuanas province, konstateti 43.5 % paraugu ar proteina saturu 16 - 18 % un 3.3 % ar 
protelna saturu > 18 %. Ari sis materials varetu kalpot ka jaunsizejmaterials dazadu selekcijas 
programmu realizesana [9]. ' 

Stendes selekcijas stacijas programma lopbaribas miezu selekcija, izmantojot ka augstu 
proteina satura donoru kailgraudu mutantu X-4 no 'Hiproly' , uzsakta 1986. gada, veicot 
7 krustojuma kombinacijas. Mutants X-4 iegOts Lietuvas ZA Botanikas institota, raksturojas ar 
proteina saturu 15.7% un lizina saturu 7.22 g kg-1 graudu un salidzinot ar 'Hiproly' ir ar augstakiem 
raias struktOrelementu radltajiem. LLU Augkopibas katedra 1987. - 1995. gados veikta hibridu 
F

1
- F

4 
paaudzes izpete, pleksr;~aino un kailgraudu formu atlase, liniju izlase uz augstaku proteina 

saturu, izlidzinatibu, razu, veld res un slimibu izturibu [1 0, 11, 12]. 1996. - 1998. gados veikta 
perspektivo Hniju izpete konkursa s~irt;~u parbaude, iegutie rezultati tiek apkopoti saja raksta. 

:Metodika 
Miezu selekcijas material a pleksr;~ainas un kailgraudu miezu liniju izpete konkursa s~irQu 

parbaudes audzetava veikta LF izmeginajumu saimnieciba <<Peterlauki». Konkursa s~irQu 
parbaude laucir;~u lielums bija 11 - 12,5 m2 sesos atkartojumos. Augsne- velenu karbonatu jeb 
pee jaunas klasifikacija lesiveta brunaugsne. Augsnes mehaniskais sastavs - smags smilsmals. 
Augsnes reakcija pH 6.6 - 7.0; humusa saturs 1.7 - 2.3 %, P

2
0

5
- 130 mg kg-1 augsnes, 

~0 -150- 210 mg kg-1 augsnes, aramkarta 25- 27 em. Prieksaugi izmeginajuma gados­
ziemas kviesi. Meslojums: ik gadus pirms sejas kultivacija iestradati NPK mineralmesli tTrvielas 
attiecigi 60 - 90 - 90 kg ha-1 deva. Cerosanas faze dots papildmeslojums N - 30 kg ha- 1 • Neza!u 
apkarosana lietots granstars -12 g ha-1• 

Seja veikta 1996. gada 2. maija, 1997. gada 8. maija, 1998. gada 29. aprm. Raza novakta 
ar kombainu Sampo-130: 1996. gada - 24. augusta, 1997. gada -15. augusta, 1998. gada -
12. augusta. 

Pirms razas novaksanas no katra varianta tika paQemts au_9u paraugkUiis no 0.17 m2 

lauciQa augu morfologiskai analizei un graudu videjais paraugs. Sie paraugi tika izzaveti un 
atti riti, noteikta 1000 graudu masa, tilpummasa. Proteina saturs (N x 6.25) noteikts ar Kjeldala 
metodi. 

Meteorologisko apstak!u raksturojums. 1996. gada bija vels, auksts, ar maz nokri5Qiem 
raksturigs pavasaris. Sniega sega nokusa tikai apri!all dekade. Seju vareja uzsakt apri!a pedejas 
dienas un maija I dekade. Maijs bija lietains, nokrisQi atzimeti 150 %, saiTdzinot ar normu, un 
temperatura par 0.8 oc augstaka. Junijs un julijs bija Jabvellgi graudaugu attistibai. NokrisQi 
jOiija I dekade veicinaja sejumu veldresanos. Samera sausais un vesais laiks paildzinaja miezu 
nogatavosanas procesus. Miezi pilngatavibu sasniedza augusta Ill dekade. 

1997. gada aprlli nokrisQi bija 151 %, saiTdzinot ar normu, temperatura par 1.8 oc zemaka. 
Seju veica maija pirmaja dekade. Sadigsanu ierobezoja augsnes garoza. Maija un jlilija bija 
atzimeti bagatigi nokrisQi - attiecigi 158 % un 205 % pret normu. Ari temperatura maija bija 
zemaka par 1.3 oc, bet jOnija nedaudz augstaka (par 0.7 °C). JOiija un augusta bija neparasti 
karsts, videja temperatUra parsniedza ilggadeji videjo attiecigi par 1.7 oc un 2.6 oc. Praktiski 
bez nokrisQiem bija jOiija I un IT dekade un augi saka ciest no sausuma. NokrisQi jOiija tresa 
dekade sekmeja graudu attistibu.Arl augusts bija bez nokrisr;~iem (2.2% no normas). Sadigsanas 
apstakJi bija labi. Augu attistibai vegetacijas sakuma apstak!i bija labvellgi, tomer velak bagato 
nokris~u de! maija, jOnija, jOiija, augusta (nokri5Qi attiecigi 288, 117, 160, 133 %) augi cieta no 
parlieku liela mitruma, saja gada bija noverojama speciga veldre. Tas negatlvi ietekmeja ra2:as 
kvalitati. 
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Pleksnaino un kailgraudu miezu liniju razas, 1000 graudu masa un tilpummasa 
' The yield, TKW and volume weight of hulled and hull-less barley lines 

Raia Yield 1996. g. Raza Yield 1997. g. Raza Yield 1998. g. 

Pleks~Jaino un kailgraudu miezu liniju proteina saturs un raza 
The protein content and yield of hulled and hull-less barley lines 

1. tabula I Table1 

2. tabula I Table 2 

Proteina satu rs% 
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Rezultati 
Realizejot lopbaribas miezu selekcijas programmu, ir veikta gan pleksr;Jaino, gan kailgraudu 

miezu liniju ar augstu protelna saturu izlase. 1996. - 1997. gados labakas ITnijas novertetas 
konkursa s~irr;~u parbaude. Vis us tris gadus parbaude bija 2 pleksr;~ainas un 4 kailgraudu miezu 
finijas (1. tab.). 

Plek8Qainas miezu llnijas L- 266 raza 1996. un 1998. izmeginajuma gados bija lidzvertlga 
standarts~irnes 'Abava' razai- 97.9- 106.2 %, ari otras pleksQainas linijas L- 237 raza bija 
augstaka sajos gados, un bija 75.3 - 77.0 % no 'Abavas' razas. Sausaja 1997. gada abu 
pleksr;taino lfniju raza bija ieverojaml zemaka, salidzinot ar standarts~irni (4.4 t ha-1) -

ITnijai L- 266-84.1 % un L- 237-65%. 
Kailgraudu miezu Hniju razas visas gados, saHdzinot ar 'Abavu', bija par 

0.76 - 2.42 t ha-1 (61.2 - 83.8 %) zemakas. Ar visaugstako razu raksturojas linija 
L- 238 (X-4 I Stende7197) videji 3 gados iegOta raza- 4.11 t ha-1 (80.4 %) . Udzvertlgas razas 
3.78 t ha-1 (74.0 %) un 3.89 t ha-1 (76.1 %) uzradija llnijas L - 239 (Ca 34739 I X-4) un 
L - 302 (X-4 I Stende7197). Viszemaka raza atzimeta llnijai L - 241 (Ca34739 I X-4) -
3.29 t ha-1 (64.4%). 

Kailgraudu miezu llnijas raksturojas ar augstu 1000 graudu masu 52.0- 54.1 g. Salldzinot 
ar standarts~irni 'Abava', kailgraudu linijam · ir par 74 - 86 g augstaka tilpummasa 
(781 - 793 g 1-1

) . Abam pleksr;~ainajam llnijam L - 266 un L - 237 tilpummasa ir par 21 - 60 g 
zemaka neka 'Abavai' (1. tab.) . 

Visaugstakais proteina saturs graudos atzimets 1997. gada, kad vegetacijas perioda­
jGiija un augusta- bija paaugstinata gaisa temperatUra un mitruma deficits. Kailgraudu miezu 
ITnijam atzimets sevis~i augsts proteina saturs graudos 16.2- 17.6 %, tas ir par 3.5- 4.9% 
augstaks neka standarts~irnei 'Abava'. ArT pleksr;~ainajam linijam bija par 1.1 - 2.9 % augstaks 
proteina saturs. SaiTdzinosi zemaks proteina saturs visam llnijam atzimets ar nokrisr;1iem bagataja 
1998. gada. Novertejot lfnijas pee proteina razas, redzam, ka kailgraudu miezu linijas L- 238 un 
L- 302 ir lidzvertigas pee sl raditaja standarts~irnei 'Abava', bet protelna raza linijam L- 237, 
L - 239 un L- 241 bija 80.6 - 86.7 %, jo tas raksturojas ar zemaku graudu raiu (< 75 %) · · 
(2. tab.). 

Petamo miezu liniju morfologiju raksturojosie lielumi sakopoti 3. tabula. Augi ir videji gari, 
ITdzlgi standarts~irnei, kailgraudu liniju varpas blivas, 4.0 - 5.0 em garas. Graudu skaits varpa 
13- 15 un graudu masa no varpas 0.73- 1.05 g. 

1998. gada kailgraudu llnijas L- 239 un L- 302 bija iek!autas ekologiskajos izmeginajumos 
Stendes un Prieku!u selekcijas stacijas. Stende linijai L- 302 iegOta raza 4.52 t ha-1 jeb 88.2 % 

un finijai L - 239 -.4.23 t ha-1 jeb 82.5 % no 'Abavas' razas. Proteina saturs linijai L - 302 -
15.4 %, L- 239- 14.2 %. Ari Prieku!u selekcijas stacija llnija L- 302 uzradija augstaku razu-
3.7 t ha-1 (84.2% no 'Abavas' razas) un llnija L- 239-3.3 t ha-1 (75% no 'Abavas' razas). Abas 
stacijas atzimeta veldres izturiba 6.5 - 7.0 balles. 1998. gada Hnijas L- 238 un L - 239 tika 
pavairotas maclbu un petijumu saimnieciba «Vecauce». legOta raza 4 t ha-1 ar protelna saturu 
L- 238- 14.61 % un Hnijai L- 239- 14.96 %. Seit ir planets uzsakt dzivnieku barosanas 
izmeginajumus. 

lzmeginajuma gados noverota miezu saslimstiba ar lapu brOnsvltrainibu (D. gramineum), 
sietp!ankumainrbu (D. teres) un putoso melnplauku ( Ustilago nuda). Augsta inficetibas pakape 
ar ptrtoso melnplauku tika atzimeta linijai L- 239- 1.35- 2.9 inficetas varpas uz 1 m2 • Tas ari 
samazinaja sis linijas razu un ta ir izsledzama no perspektivo Hniju saraksta. 
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3. tabula I Table 3 
PH!k!h,mino un kailgraudu miezu liniju morfolo~skais raksturojums (1996. -1998.) 
The morphological characteristic of hulled and hull-less barley lines (1996 - 1998) 

S~irne, linijas 
Variety, lines 

Sledziens 

Augu garums, em Ceros. 
Plant height, em koef. 

~-...---r--....-V-id-eJ-I.i Tillering 
1996. 1997. 1998. Mean eoef. 

90.2 79.8 88.0 86.0 2.4 

85.4 71.8 87.4 81.5 2.1 

84.3 76.9 97.5 86.2 1.9 

Varpu 

4.1 

4.9 

4.5 

v§.rpu 
blrvums 
Density 
of spike 

14.7 

17.4 

13.5 

Graudu 

13.8 

19.2 

14.1 

Graudu 

0.73 

1.01 

0.75 

1996. - 1998. gados konkursa s~irQU parbaude novertetas 2 pleksQainas un 4 kailgraudu 
miezu ITnijas ar paaugstinatu protein a saturu. Konstatets, ka pleksQaino miezu llniju razas videji 
sajos gados bija 72.8 - 96.5 % un kailgraudu miezu liniju razas bija 64.4 - 80.4 % no 
standarts~irnes 'Abava' razas (5.11 t ha-1). Augsts protelna saturs (16.2- 17.6 %) kailgraudu 
linijam atz!mets 1997. gada, kad vegetacijas periods raksturojas ar sausu un karstu jOiiju un 
augustu, turpreti proteina saturs sTm linijam bija zemaks 1996. gada, un it sevis~i nokrisQiem 
bagataja 1998. gada. Proteina raza videji sajos gados parbauditajam linijam atzimeta 
'80.6 - 99.7 %, salidzinot ar 'Abavu' (611 kg ha-1). Kailgraudu linijas raksturojas ar augstu 
1000 graudu masu (51 .0- 54.1 g) un tilpummasu (781 -793 g 1-1). Par perspektivakam kailgraudu 
linijam atzimejamas linijas L - 238 un L- 302 (X-4 I Stende 7197). 
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MIEZU MILTRASAS IZRAISITAJA LATGALES POPULACUAS 
<fENETISKA STRUKTURA 1996. - 1998. GADOS 

GENETIC STRUCTURE OF LATGALE BARLEY POWDERY 
MILDEW POPULATION IN 1996 - 199~ 

I.Kokina 
Daugavpils Pedagogiska universitate 
Daugavpils Pedagogical University 

I.Rasals 
LU Biologijas instituts 

Institute of Biology, University of Latvia 

Abstract. For evaluation of genetic structure of barley powdery mildew population in Latgale region pustules 
of Erysiphe graminis f.sp. hordei were collected from barley variety 'Otra' on experimental plot near 
Daugavpils during 1996-1998. Test assortment, which included 14 near isogenic 'Pallas' lines and two 
barley varieties 'Meltan' and 'Jarek', were used. Fragments of leaves of the test assortment were infected 
by microinoculation method. Barley powdery mildew genes Mia 1, Mla3, Mia 13, Mime, and Ml1192 retained 
their effectiveness in Latgale population during all the years of investigation.At the same time high frequency 
were found for virulence Va6, Va7, Va9, Vk, Vp, VIa, and Vh. M/o-virulence was not found in Latgale 
population. Frequencies of pathogen virulence genes in Latgale population were compared with the 
parameters of other Latvian populations and those of neighbouring Belarus. Differences between these 
populations are quantitative. 

Key words: barley, powdery mildew, virulence, resistance genes. 

Ievads 
Graudaugiem ir bOtiska ekonomiska nozlme, Hdz ar to ir svarlgi iegOt to maksimalo razu. 

Tomer kopuma vairak neka tresa daJa no graudaugu razas aiziet boja augu parazltu, slimlbu 
izraisltaju, nezaJu un kaitekJu deJ [1 ]. Lielus graudaugu razas zudumus izsauc miltrasa. Razas 
zudumi atsevis~os nelabveHgos gados sasniedz 50 % [2]. Miltrasas negatlvais efekts saistlts 
galvenokart ar to, ka sene izsauc varpir;JU un graudu skaita samazinasanos, graudu tehnologiskas 
kvalitates pasliktinasanos. Fungicldu pielietosanai augu aizsardzlba piemlt bOtiski trOkumi: 
toksiskums, to speja saglabaties un akumuleties biosfera, genetiska aktivitate. Vienrga drosa 
un ekonomiski izdeviga ciQas metode pret miltrasas izraisitaju ir izturrgu s~irQu izmantosana. 

Mer~ieclgas selekcijas veiksanai ir jazina atsevis~u izturlbas genu efektivitate. Viens no 
galvenajiem rezistences genu efektivitates noteiksanas prieksnosacrjumiem ir patogena 
populaciju virulences pakapes petlsana. Miezu miltrasas izraisitaja genetiskais sastavs ir krietni 
atS~irlgs dazados regionos, tas arl mainas laika gaita, tapec nepieciesami regulari patogena 
populacijas sastava noverojumi konkreta regiona. Saja sakara mes veicam petijumus ar mieziem 
(Hordeum vulgare L.), Latvijas galveno graudaugu kulturu, lai noskaidrotu genetiski determineto 
izturlbu pret vienu no postosakajiem patogeniem- miezu miltrasas izraisitaju (Erysiphe graminis 
f.sp. hordez). Analizejam mineta patogena populacijas sastavu Latgales regiona (Daugavpils) 
un salldzinajam to ar datiem no citiem Latvijas regioniem un no kaimiQvalsts Baltkrievijas. 

Petijumu objekts un metodes 
1996. - 1998. gados vasaras miezu miltrasas izraisrtaja populacijas genetiskai anallzei 

tika ievakti paraugi no universali uzr;Jemlgas miezu s~imes 'Otra' augiem, izaudzetiem Daugavpils 
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apkartne. Paraugu vaksana tika veikta patogena dazadas attistibas fazes (sporulejosa un 
kleistokarpiju). levakto paraugu virulences genu sastava analizei pielietojam mikroinficesanas 
metodi uz lapu nogriezQiem [3]. lzolatu vireulences noteiksanai izmantojam Eiropas standartizeto 
'Pallas' izogeno ITniju komplektu, ka ari s~irnes 'Meltan' un 'Jarek'. 

Rezultati --
Miezu miltrasas izraisitaja Latga!es populacijas virulences genu frekvences 1996.- 1998. 

gados atkariba no patogena ievaksanas fazes ir paraditas 1. att. Augstas virulences frekvences 
visa petijumu perioda bija sekojosiem geniem: Va6, Val, Va9, Vk, Vp, Vat, VIa, Vh. Tas nozime, 
ka at1iecigie izturibas geniM/a6, Mla7, Mla9, Mlk, Mlp, Mlat, Mila, Mlhir zaudejusi savu efektivitati. 
lzolatu analize paradija, ka Latgales region a efektigi ir sekojosi rasu specifiskie mi!trasas izturibas 
geni: Mlat, M/a3, Mla13, Mime un M/1192. Taja pasa laika netika konstatets neviens izolats, 
kas paNaretu rasuspecifisko Mia 1 izturibas genu. Zemas virulences frekvences bija sekojosiem 
geniem: Va3, Va13, Vme un V1192. Geniem Va3 un Va13 pieaug virulences frekvences 
patogenam parejot kleistokarpiju faze. 
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Rezistences geni 
Resistance genes 

1. att. Attiecigo miezu miltrasas rezistences genu parvarosiis virulences frekvencu sadalijums 
Latgales miltrasas izraisitaja poputacija 1996. -1998. gados. 

Fig. 1. Frequences of virulences, which overcome corresponding resistance genes, 
in Latgale barley powdery mildew population in 1996 - 1998. 

Pirmie patogena izolati ar Vat virulences genu Latvija paradas tikai 1988. g. (Rashal, 
Tueryapina, 1996). Mla1 rezistences gens nav parstavets Latvijas miezu komercs~irnes. Arl 
Mla3 rezistences gens nav izmantots Latvija audzetas miezu s~irnes. Savukart rezistences tips 
Rupee (Mia13) tika izmantots Latvija 1975.- 1981 . gados, kad bija rajoneta skirne 'Rupal ', bet 
ta tika izmantota samera nelielas platibas. Sie apstak!i arl, acimredzot, veicinaja' to, ka virulences 
geni Mia 1, Mla3, Mia 13 joprojam saglaba savu efektivitati. 
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Bez minetiem rasuspecifiskiem geniem mes parbaudijam arl rasu nespecifiska gena mlo 
efektivitati. Sis gens pedejos gados arvien plasak tiek izmantots miezu selekcija Rietumeirbpa, 
un Hdz sim ir bijis izturlgs pret visiem zinamiem patogena izolatiem.Ari miezu miltrasas izraisitaja 
Latgales populacija netika atrasts neviens izolats, kurs bOtu virulents pret rasu nespecifisko 
mlo izturibas genu. 

Latgales populacijas miltrasas izraisitaja genetiska sastava saHdzinasana ar citu Latvijas 
regionu populacijam un ar Baltkrievijas populaciju rada, ka pee genetiska sastava sis populacijas 
kopuma ir lidzigas (4). Geniem ar augstu virulences frekvenci viena populacija ir augsta virulences 
frekvence ari citas populacijas. Minetas populacijas vieni untie pasi miezu izturibas geni nodrosina 
efektivu aizsardzibu pret patogenu. AtS~irlbam starp genu virulences frekvencem ir nevis 
kvalitativs, bet kvantitativs raksturs. 
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DARZE~ CfENETISKO RESURSU S~GLABASANAS PROBLEMAS 
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VEGETABLE GENETIC RESOURCES CONSERVATION 
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Abstract. According to the Convention on Biological Diversity, which is signed also by Latvia, genetic 
resources are genetic material at actual and potential value. Plant genetic resources comprise all cultivated 
plants and a large number of their wild relatives. The priority in vegetable genetic resources conservation 
in Latvia must be given to old varieties (landraces) and varieties of local origin. During the last 40 years 
the number of maintained vegetable varieties of Latvian origin is dramatically decreased and seeds of 
many local varieties are not available now. Amoung them cabbage varieties 'Dindor;a Selekcija', 'Daugavpils 
Kaposti', 'Jelgavas Kaposti' and 'Bieiera Nr. 4', cucumber varieties 'Tukuma' and 'Kraslavas', tomato varieties 
'Dindor;Ja·1' and 'Rigas Lielais'.At present in a specific situation is the old cucumber variety 'Dindor;Ja Za!ie 
~ekaru'. This variety is destroyed and has become a population with broad spectrum of phenotypical and 
genotypical diversity. Nevertheless, few plants have some typical traits for the variety 'Dindot;~a Za!ie 
~ekaru', but the plants with all typical traits have not been found yet. The situation with conservation of 
PGR differs for different vegetable crops. 

To improve the situation with the Latvian vegetable plant genetic resources, we started creation of 
collections, evaluation, renewing, inbreeding and describing of the existing genotypes. Since the 1994 
partly, and since 1998 in broad scale the creation and evaluation of collections of vegetable genetic's of 
Latvian origin were started in POre State Horticultural Research Station. There are some evaluations of 
onions, cucumbers and tomato having been done already. Seed samples of varieties of these genus are 
placed in the Latvian Gene Bank. Creation of the collections of rhubarbs, garlic, swede, lettuce and horse 
radish is in progress at the moment. 

Key words: p!ant genetic resources, vegetables, biodiversity. 

Ievads 
1992. gada Riodezaneiro pieQemta Biologiskas daudzveidlbas konvencija, kuru ratificejusi 

an Latvija, nosaka, ka augu genetisko resursu saglabasana ir katras valsts pienakums. Augu 
genetiskie resursi ir genetiskais materials ar aktualu vai potencialu vertlbu. Taja skaita ietilpst 
visi kultivetie augi un to sawajas radnieclgas vai izejas formas, kuras ir apzinatas, aprakstltas 
un tadejadi izmantojamas selekcija (Engels et. al., 1995). 

Kops 1997. gada LU Biologijas institOta izveidota Latvijas genu banka. Tas radljis iespeju 
specia.li sagatavotu seklas materialu sag Iabat vairakus gadu desmitus, nezaudejot ta dlgtspeju 
un genetisko vertibu. Udz ar to ir aktualizejies genu banka saglabasanai ievietojamo paraugu 
atlases jautajums. 

Uzskatot, ka prioritara ir vietejas izcelsmes resursu saglabasana (Rashal, Weibull, 1997; 
Rasals, 1998), darzeQkoplba jo ipasa uzmanlba javeltl Latvijas izcelsmes darzeQu s~irQu 
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apzinasanai un esosa material a atjaunosanai un saglabasanai. Pedejos gadu desmitos vietejo 
s~irQu izmantosana ir strauji samazinajusies. Ta laika posma no 1951.1idz 1960. gadam Latvija 
audzeto gur~u s~irt;~u sortimenta 55.6 % bija vietejas izcelsmes, bet 1990. gados to lpatsvars ir 
sarucis lldz 23.5 % (Lepse, 1998). 

1946.- 1950. gados vel tika audzetas tagad jau zudusas., kapostu s~irnes 'Dindot;~a 
Selekcija', 'Daugavpils Kaposti', 'Jelgavas Kaposti' un 'Bieiera Nr. 4'. 

Zinatniskas selekcijas rezultata tomatu un gur~u sortiments laika gaita ir mainljies, s~irt;~u 
skaitam saglabajoties gandrlz nemainlgam. Zudusas vairakas tautas selekcijas skirnes: 'Tukuma 
Gur~i' un 'Kraslavas Gur~i', tomati 'Dindot;~a-1' un 'Rigas Lielais'. Tpatneja situaci]a izveidojusies 
ar Petera Dindot;~a veidoto gur~u s~irni ' Dindot;~a Za!ie ~ekaru'. Pasreiz ta veido populaciju ar 
piasa sprektra fenotipisko (tatad an genotipisko) daudzveidlbu. Rezultata s~irne zaudejusi tas 
tipisko lpaslbu kopumu. Tomer atseviski augi vel ir saglabajusi skirnes 'Dindona Zalie Kekaru' 
lpaslbas, bet visu lpaslbu apkopoju~s homozigota alle!u sta~okH pagaid~m n~v ~trasts. 
Pasreizeja situacija genetisko resursu saglabasana dazadam kultOram ir !oti ats~irlga. 

Petijumu objekti un metodes 
Mineto problemu risinasanai kops 1994. gada da!eji, bet kops 1998. gada plasaka apjoma 

Valsts POres darzkoplbas izmeginajumu stacija uzsakts nopietns genetisko resursu apzinasanas, 
izvertesanas un saglabasanas darbs. lr izvirzits mer~is savakt un izpetit vis us pieejamos vietejas 
izcelsmes darzet;~u genetiskos resursus. 

Zinatniskas kolekcijas izveidei un uzturesanai POre atveletas gan atklata lauka, gan arl 
segtas platlbas. Kolekcijas tiek veidotas vairakos etapos: 
• genetiska materiala pieejamlbas apzinasana un ekspedlciju organizesana; 
• kolekciju parnesana vai savaksana; 
• katra parauga izpete un apraksts saskat;~a ar Ziemeju- Baltijas va!stu augu genetisko resursu 
darba grupas ieteiktajiem deskriptoriem; 

• seklaudzesana. 
Ja augi parauga ir heterozigota stavokli (genotipiski neizlidzinati), s~irne tiek atj~unota. 

Pasreiz lie!akais atjaunosanas darbs tiek veikts gur~u s~irnei 'Dindot;~a Za!ie ~ekaru'. S~irnes 
atjaunosanai tiek izmantotas kontroletas apputes (inbridinga, jeb piespiedu pasapputes) llniju 
izveide un nekontroletas apputes liniju izlase. Uniju genetiska daudzveidlba tiek izverteta, grupejot 
fenotipus ar klasteru anaiTzi, par daudzveidibas kriteriju izmantojot fenotipiskas distances indeksu 
(Ortiz R., 1998). 

Rezultati 
Apzinot Latvija kultivetas darzet;~u sugas, tika izvertetas prioritates, kuram ir saglabajusas 

Latvijas izcelsmes s~irnes. Pedejo 50 gadu laika Latvija audzetas sekojosas darzer;lU kultOras 
(GaiHtis, 1946; Dindonis u.c., 1957): galvit;~kaposti, ziedkaposti, kolrabji, virzit;~kaposti, Briseles 
kaposti, broko!i, lapu kaposti, ka[i, racet;~i, recfisi, rutki, burkani, lapu un sakr;tu peterslji, lapu un 
sakt;~u selerijas, pastinaki, galda bietes, mangolds, cigoriQi, melnsakne, batates, gur~i, ~irbji, 
kabaci, melones, arbOzi, tomati, paprika, baklazani, sipoli, ~iplo~i, puravi, salotes, darza zirr;Ji, 
pupit;~as, cukura kukurOza, lapu salati, endivijas, spinati, dilles, artisoki, skabenes, rabarberi , 
marrutki Ueb sinepju rutki), spargeji. No tam tikai nedaudzam Latvija ir veikta gan zinatniska, 
gan tautas selekcija (1. tab.): tomatiem, gur~iem, lapu salatiem, sipoliem, ~iplokiem, ka[iem, 
rabarberiem, marrutkiem. Latvija tiek audzeti lidz sim nepazlstami kloni, kuri izveidojusi vel 
neapzinatu populaciju. 

1. tabula ka tautas selekcijas s~irnes ir atzimetas s~irnes, kuras veidotas izlases ce!a no 
tautas selekcijas s~irnem, vai arito izcelsme nav skaidri zinama. Lielakajai dajai Latvijas izcelsmes 
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darzer;Ju izejas materials savulaik ievests no Krievijas un sekojosas izlases un vietejas 
seklaudzesanas rezultata ir izveidojusas vietejas formas (Taranovs, 1968). Piemeram, ka!iem 
abam s~mem ka iespejama izejas forma ir nosaukti 'Krasnose!skas' ka!i (Veisteris, 1966). 
Zudusas gur~u s~imes Latvija tikusas izveidotas no Krievija audzetajam gur~u formam. Ari 
tomatiem ka popularai un plasi audzetai kultOrai tautas selekcijas rezultata izveidojusas s~irnes 
'JOrmalas'-un 'Rigas Lielais'. Diemzel, zinatniskajas kolekcijas 'Rigas Lielais' pasreiz nav 
saglabajies. Rabarberu 'Ogres~ 13' s~irne izveidota, veicot atlasi no Ogres apkaime audzetiem 
kloniem. Tapat sipolaugu kloni atlasiti no vietejiem populacijam. 

Suga 

Spiecies 

GaJvir:kaposti 

Tomati 

Guf"ll:i 

Salati 

KaJi 

Slpoli 

~iploki 

Rabarberi 

Marrutki 

1. tabula I Table 1 
Latvijas izcelsmes darzevu genetisko resursu uzskaitijums 

The list of vegetable genetic resources of Latvian origin 

Latvija selekcioneto 
s~irr;~u skaits S~irnes nosaukums 

Latiniskais Number of varieties of Variety 
nosaukums Latvian origin 

Latin name Kopa Saglabajusas Saglabajusas Zudusas 

Total Remained Remained Lost 

'Dindor;~a Selekcija', 
Brassica oleraceae 

4 0 
'Daugavpils'*, 

var. capita L - 'Jelgavas'*, 
'Bieiera Nr. 4' 

'Jurmala'*, 
Lycopersicon 

6 4 
'Kondlne Uzlabota', 'Dindor;-~a-1' , 

lycopersicum - 'POres Konservu', 'Rigas Lielais'* 
'Tiraines' 

'Grivas'*, 
'Dindo~a ZaJie 'Tukuma gur~i' *, 

Cucumis sativus L. 6 4 ~ekaru', 'Kraslavas gur~i'* 
F1 'Pures-70', 

'Sprldltis' 

Lactuca sativa 1 1 'Rigas' -

Brassica napus 
2 1 'Abolu Dzeltenie'* 'Rigas Dzeltenie'* 

var. napobrassica L. 

Allium cepa sub. sp. Latvijas vietejie 
19 7 kloni*, -

Medio-rossicum Troph. 
'Kapir;~a' 

Allium sativum L. ? 5 
Latvijas vietejie -ziemas kloni 

Rheum rhaporticum L. 2 2(?) 
'Og res-13'*, -
'Tukuma-5' 

Armoracia rusticana P. 
? ? Vietejie kloni* Gaertner 

-

* Tautas selekcijas (vietejas) s~imes, vai s~irne izveidota no tautas selekcijas s~imes. 

Darzer;lU kolekciju izveide un pirmie izpetes rezultati. 
Sipoli. Kops 1998. gada uz POres darzkopibas izmeginajumu staciju no likvidetas Ogres 

darzkopibas izmeginajumu stacijas ir parcelta sipolu kolekcija, kura sastaveja no 15 vietejas 
izcelsmes kloniem (Allium cepa sub. sp. Medio-rossicum Troph.) un s~irnes 'KapiQa'. POre si 
kolekcija tika papildinata ar 3 vietejas izcelsmes kloniem. lerobezota izejas materia!a apjoma 
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de! klonu apraksts un razas izvertejums ir provizoriski. lzverteta klonu genetiska izlidzinatiba 
pee fenotipa klona robezas. Kolekcija atzita par genetiski izlidzinatu. Pavairots izejas materials 
razibas izvertejuma izmeginajuma izrikosanai. 

l;<iploki. Vietejas izcelsmes ~iploku (Allium sativum L.) klonu kolekcija no Ogres 
darzkopibas izmeginajumu stacijas ir parvietota uz POri. Stadamais materials sar;Jemts 
1998. gada rudeni, pasreiz iestaditi cetri kloni no Ogres kolekcijas un papildus viens vietejas 
izcelsmes klons. Klonu vertejuma provizoriski rezultati bus apkopoti 1999. gada. 

Kafi. Pasreiz visplasak audzeta ka!u (Brassica napus var. napobrassica L.) s~irne Latvija 
ir ari vieniga saglabajusies Latvijas izcelsmes ka!u s~irne- 'Abolu Dzeltenie'. 1998. gada atlasiti 
s~irnei tipiski matesaugi, kuri 1999. gada tiks iestaditi sekiu ieguvei un genetiskas izlidzinatibas 
parbaudei. Prognozejosi 2000. gada seklas bus iespejams ievietot genu banka. 

Rabarberi. Latvija 1970. gados Tiraines darzkopibas izmeginajumu stacija izveidotas 
divas rabarberu (Rheum rhaporticum L.) s~irnes- 'Tukuma-5' un 'Ogres-13'. Sis abas s~irnes 
1998. gada no Ogres DIS ir parvietotas uz POri. Kolekcijas paplasinasanai ir apsekoti 
SIA ••Marupe» siltumnicu kombinatam piederosie rabarberu sejumi. Tajos atlasfti minetajam 
s~irnem fenotipiski atbilstigi, ka ari perspektivi kloni, jo pastav iespeja, ka 30 gadu laika s~irnes 
varetu but sadalijusas vairakos klonos. Marupe atlasltie kloni 1999. gada pavasari tiks parstaditi 
POre, kur tos paredzets izvertet un veikt perspektivo klonu atlasi. 

Marrutki. Latvija marrutku (Armoracia rusticana P. Gaertner) kloni lidz sim ir audzeti ka 
bezs~irnes kultliraugs. Samazinoties marrutku audzesanai rupnieciskam vajadzibam, tie ir 
saglabajusies pateicoties izteikti specigai vegetativas vairosanas spejai. Tas rada iespeju izveidot 
marrutku klonu kolekciju un izvertet to. Sim noiOkam nepieciesams organizet specialas 
ekspedicijas. 

Sa/ati. Salatu (Lactuca sativa L.) s~irne 'Rigas' ir izveidota 1970. gados. Nepartraukti 
veicot sakotnejo seklaudzesanu, s~irne ir labi saglabajusies. 1999. gada to paredzets ievietot 
Latvijas Genu banka. 

Tomati. Latvija ir izveidotas sesas tomatu (Lycopersicon lycopersicum) s~irnes, pasreiz 
ir pieejamas cetras no tam: 'Kondine Uzlabota', 'Tiraines', 'POres Konservu' un 'JOrmala'. Sim 
s~irnem ir veikta sakotneja seklkoplba, tadel tas ir saglabajusasapmierinosi. 1998. gada izaudzets 
s~irQU 'Tiraine' un 'POres Konservu' seklas 'materials ievietosanai Latvijas Genu banka. S~irnem 
'Kondine Uzlabota' un 'JOrmala' seklas planets izaudzet 1999. gada. S~irnei 'JOramala' 
nepieciesams veikt virusu eliminesanu, tade! s~irnes atjaunosanai paredzets izmantot meristemu 
kultOru. 

Gurl,d (Cucumis sativus L.) irviena no visvairak zinatniski selekcionetajam kulturam Latvija. 
Jau minetie 'Tukuma' un 'Kras!avas' gur~i bija tautas selekcijas s~irnes. 1960. gados gur~u 
se!ekcija zinami panakumi bija toreizejas Latvijas· Lauksaimniec!bas akademijas Darzkopibas 
katedras darbiniecem D.Malceniecei un G.Straumltei. Divi no viQU veidotajiem hibridiem tika 
p!asi audzeti stik!a un pleves seguma siltumnicas. Laika gaita tos nomainija citi hibridi un s~irnes. 
Vairaku hibrldu autore 1970. gados ir POres DIS petniece L.Bite. ViQas veidotajam hibridam 
'POres-70' un s~irnei 'Spriditis' pasreiz tiek veikta uzturosa selekcija. 1998. gada izaudzets 
seklas materials ievietosanai genu banka. 

S~irnes 'Grivas' seklas ievietotas Latvijas Genu bankas glabatava 1997. gada, jo sai 
s~irnei regulari notiek seklaudzesana. 

Gur~u s~irnei 'Dindor;Ja ZaJie ~ekaru' visstraujak ir notikusi genetiska erozija. Pasreiz 
s~irne neatbilst standarta fenotopam un lldz ar to ari genotipam. Kops 1994. gada POres 
darzkopibas izmeginajumu stacija kopdarbiba ar Latvijas Lauksaimniecibas universitates 
Darzkopibas katedru tiek veikts s~irnes atjaunosanas darbs: izveidotas astor;tas 14 paaudzes 
inbredlinijas. 1998. gada 13 paaudzes augiem veikts fenotipisko pazimju apraksts, lai izvertetu 
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genetisko daudzveidibu un h?mozigotates pakapi. lzverteta genetiska daudzveidiba ari 
21 nekontroletas apputes Hnijai. Si 21 linija atlasita 1997. gada no nekontroletai apputei pak!autiem 
tipiskas pazimes saturosiem augiem. 

2. tabula I Table 2 
Latvijas Genu banka ievietotas darzenu skirnes 

. ' ' Varieties included in the Latvian Gene Bank 

Suga S~irne levietosanas gads 

Species Variety Year of including 

'Grivas',' 1997. 
Gur~i Spriditis', 1998. 

Cucumber F1 'POres-70' 1998. 
vecakaugu linijas 

Tomati 'liraines', 1998. 
Tomato 'POres Konservu' 1998. 

Pasreiz Latvijas Genu banka ievietotas sesas s~irnes un linijas (2. tab.) . Siem paraugiem 
regulari tiek veikta seklaudzesana, tade! to ievietosana genu banka neradija problemas. Parejam 
minetajam s~irnem un kloniem vel nepieciesams ve ikt s~irnes atjaunosanu, vientipiskuma 
izvertesanu un aprakstit. likai pee tam tas bus gatavas ievietosanai genu banka. 

Ne tikai darzer:lU selekcijas aizsakums no ievesta seklas materiala, pielietojot izlasi, bija 
iespejama jaunu s~irr;w izveide. Pastav iespeja, ka arl pasreiz, ilglaiclgi veicot darzerw 
s_eklaudzesanu, nejausi ir veikta izlase un Latvija pavairoto s~irQu fenotips ats~iras no originala. 
Sada iespejamiba japarbauda izmeginajumos ar mer~i atrast jaunus, vietejiem apstakfiem 
adaptetus genotipus. Tuvakaja nakotne ka zinatnisko kolekciju bOtisks papildinajums veidosies 
kultliraugu savva!a augoso radniecigo sugu kolekcijas. Tajas bOtu iek!aujamas skaber;~u (Rumex) 
un sipolu (Allium) ginsu savva!a augosas augas, ka ari savva!as burkani (Daucus Carota L.) 
u.c. augi bQtu iek!aujami sajas kolekcijas (Petersone, Birkmane, 1958). 

Kopsavilkums 
Saskar;ta ar 1992. gada Riodezaneiro pieQemto Biologiskas daudzveidibas konvenciju, 

kuru ratificejusi arl Latvija, augu genetisko resursu saglabasana ir katras valsts pienakums. 
Augu genetiskie resursi ir genetiskais materials ar aktualu vai potencialu vertibu. To veido visi 
kultivetie augi un to savva!as radniecigas formas, kuras ir apiinatas, aprakstltas un tadejadi 
izmantojamas selekcija. Kops 1997. gada LU Biologijas institOta izveidota Latvijas genu banka. 
Tas radljis iespeju speciali sagatavotu seklas materialu saglabat vairakus gadu desmitus, 
nezaudejot digtspeju un genetisko vertibu. Udz ar to aktualizejies saglabasanai ievietojamo 
paraugu atlases jautajums. Uzskatot, ka prioritara ir vietejas izcelsmes resursu saglabasana, 
darzer;Jkopiba jo Ipasa uzmaniba javeltl Latvijas izcelsmes darzet;~u s~irQU apzinasanai un esoso 
atjaunosanai un saglabasanai. Zinatniskas selekcijas rezultata darzeQU, lpasi tomatu un gur~u, 
sortiments laika gaita ir mainijies. Zudusas ir vairakas tautas selekcijas s~irnes: 'Tukuma Gur~i' 
un 'Krasravas Gur~i', tomati 'Dindor;~a-1' un 'Rigas Lielais' u.c. ipatneja situacija izveidojusies ar 
Patera Dindor;~a veidoto gur~u s~irni 'Dindor;~a ZaJie ~ekaru'. Pasreiz ta ir izveidojusies par 
populaciju ar piasa spektra fenotipisko (tatad ari genotipisko) daudzveidlbu. Mineto problemu 
risinasanai kops 1994. gada da!eji , bet kops 1998. gada plasaka apjoma Valsts POres darzkopibas 
izmeginajumu stacija uzsakts genetisko resursu apzinasanas, izvertesanas un saglabasanas 
darbs. Kopdarbiba ar Latvijas Lauksaimnieclbas universitates Darzkopibas katedru tiek veikta 

129 



SELEKCUA UN SEKLKOPIBA AGRONOMIJAS VESTIS 

ari gur~u s~irnes 'DindoQa Zape ~ekaru' atjaunosana: izveidotas astoQas 14 paaudzes 
inbredlinijas. 1998. gada 13 paaudzes augiem veikts fenotipisko pazlmju apraksts un 
homozigotates pakapes izvertejums. 
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Abstract. Before the Second World War flax production was a very important branch of Latvian economy: 
Latvia was one of the biggest flax exporter's in the world. Flax breeding started in Latvia in 1923. At least 
6 varieties were realized in Latvia on the basis of selection from the best locallandraces.Afterthe Second 
World War flax growing was not recognized as important for Latvia any more. Therefore areas under flax 
were gradually reduced. For commercial flax growing in Latvia were used varieties of foreign origin, 
mainly from Russia. Not any flax variety was realized in Latvia after the Second World War. Because 
unsuccessful, flax breeding was stopped in 1970. Both breeding and PGR activities started again in 1992. 
15 accessions of the Latvian origin are repatriated from the N.l. Vavilov Research Institute of Plant Industry 
(VIR) and the Genebank of the Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research (Gatersleben), 
among them 3 varieties and 12 landraces. These varieties are kept in the Latvian Gene Bank at the 
Institute of Biology, University of Latvia, in long-term storage conditions. Accessions of Latvian origin are . 
used in current flax breeding program. Most advanced lines from hybrid combinations with participation of 
the Latvian flax genetic resources reached F

5 
generation in 1998. 

Key words: flax, genetic resources, genebank, breeding. 

Lahijas linu genetisko resursu izcelsme 
Latvijas liniem ir gara un izcila vesture. Pirms Otra pasaules kara linu audzesana bija !oti 

nozlm!ga nozare Latvijas ekonomika. Latvija bija viena no lielakajam linu eksportetajam pasaule. 
Linu audzesanai izmantojama platiba taja laika aizQema 62.5 tOkstosus hektaru . Si gadsimta 
pirmaja puse Latvija audzeja vietejas tinu formas. Dazas no tam k[uva popularas ar! arpus 
Latvijas robezam. Linus ar nosaukumu 'Rigaer' audzeja daudzas Eiropas valstis. 

Latvija linu selekciju iesaka Stendes selekcijas stacija 1923. gada. Sevis~i lielu ieguldijumu 
linu selekcija ir devis pazistamais Latvijas selekcionars Emils BerziQs (1], kurs stradaja saja 
stacija. lzmantojot vietejo linu kolekciju, ViQS izveidoja s~irnes 'Salva', 'Ugo', 'Rota', 'Rota I', 
velak ari 'Rotan'. 30. gadu sakuma linu s~irnes 'Salva' un 'Rota I' saka audzet ari Rietumeiropa 
(Anglija, Se!gija, Francija), tas tika novertetas ka augstas kvalitates s~irnes. Tas deva Latvijas 
linu audzetajiem iespeju realizet Eiropa so s~irQu sekiu materialu [2]. 

Emlls BerziQS publicejis nozimigus teoretiskus darbus par linu audzesanu un selekciju. 
Gadsimta sakuma plasi bija izplatits uzskats, ka gars~iedru Latvijas lini ir veidojusies vietejo 
audzesanas apstak[u tiesa. ietekme. E. BerziQs, preteji tam, uzskatija, ka Latvijas apstak!os 
dabiska izlase veicina iss~iedru linu, kuriem ir lielaka sekiu produktivitate, savairosanos. ViQs 
paradija, ka vietejas s~irnes parasti ir garstiebraino un isstiebraino formu maisijums un tikai 
nepartraukta ilgstosa izlase, ko veica zemnieki - linu audzetaji, rezultejas ar labako vietejo 
s~irQu izveidosanu. 
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1925. gada linu selekciju uzsak ari PriekuJu selekcijas stacija. Udzigi ka Stende, sakuma posma 
galvenokart pielietoja izlasi no vietejam populacijam. lzmantojot so metodi, tika izveidotas s~itnes 
'Priekulu uzlabotie' un 'Priekulu 665'. No 1934. gada ar linu selekciju saka nodarboties arT 
Osupe~ eksperimentalaja staclia, un pee 1937. gada ta kjuva par vienigo vietu linu selekcijai 
Latvija. Labakas seit selekcionetas s~irnes bija 'Osupes 30' un 'Osupes 31 ', bet tas ta ari nekad 
netika rekomendetas komercialai audzesanai. 

Pee Otra pasaules kara linu selekciju turpinaja Osupes linu selekcijas stacija. So 
izmeginajumu staciju reorganizeja 1956. gada un linu selekciju parnesa uz Vijanu selekcijas 
staciju. Taka linu audzesana saja perioda nebija noverteta ka nozimlga Latvijai, linu platibas 
pakapeniski tika samazinatas. Linu audzesanai Latvija saka izmantot arzemju s~irnes, 
galvenokart Krievijas. Linu selekcijai nebija pieversta vajadziga uzmanlba.Analizejotta perioda . 
skirnu salldzinasanas rezultatus, var redzet, ka vismaz dazos gadijumos salfdzinasana starp 

. l~ba'kajam jaunizveidotam vietejam s~irnem un Krievijas s~irnem nebija veikta pietiekami objektivi 
[2J. Sada situacija pee Otra pasaules kara netika rajoneta neviena Latvija izveidota linu s~irne. 
Si iemesla deJ linu selekcija Vijanu selekcijas stacija 1970. gada tika partraukta. 

Latvijas linu genetisko resursu saglabasana un izpete 
Taka Latvija nebija specialas augu genetisko resursu (A~R) kolekcijas, vertigakie Latvijas 

izcelsmes linu genetiskie resursi tika pazaudeti. Darbs pie LatvijasA<;3R apzinasanas tika uzsakts 
1992. gada. Latvijas Zinatt;~u akademijas (tagad Latvijas universitates) Biologijas institOta tika 
izveidots augu genetisko resursu centrs. Ka galvenie virzieni laukaugu A<;3R saglabasanas 
joma tika noteikti [3]: 
• veikt dazadas Latvijas kolekcijas esoso A~R inventarizaciju; 
• izveidot kompjuterizetu Latvijas kolekcijas esoso A~R datu bazi; 
• izstradat kriterijus paraugu ievadisanai Latvijas A~R kolekcijas; 
• veikt svarigako ipasibu analizi paraugiem, kas iekjauti Latvijas A<;3R kolekcija; 
• izveidot A~R kolekciju ilgstosas uzglabasanas sistemu; 
• veikt ekspedicijas, lai savaktu kultiveto augu sawajas radiniekus, ka ari paraugus no 

individualam saimniecibam un mazdarziQiem. 
Tika konstatets, ka Latvija atrodas tikai viena linu darba kotekcija (Vilanu selekcijas stacija). 

Saja kolekcija nebija atrodams neviens (!) no Latvijas izcelsmes paraugiem. Sesi Latvijas linu 
paraugi (3 s~irnes un 3 vietejas form as) tika repatrieti 1993. gada no N .I. Vavilova Augkoplbas 
institOta (S. Peterburga, Krievija) un deviJ?i paraugi (visi no tiem ir vietejas formas) 1994. gada 
no Augu genetikas un augkoplbas institGta Genu bankas (Gaterslebene, Vacija). Vismaz piecas 
Latvijas linu s~irnes no tam, kuras bija audzetas pirms Otra pasaules kara, ir pazaudetas. 
!espejams, ka dazi no Latvijas izcelsmes paraugiem ir atrodami citas Eiropas A~R kolekcijas. 
Sos paraugus mek!E3jot galvena problema ir ta, ka daudzas kolekcijas valsts-originatora vi eta ir 
registreta valsts-donors. Ta augstak minetas vietejas formas bija registretas Gaterslebenes 
Genu banka ka Spanijas, ltalijas un Francijas izcelsmes paraugi. 

lnformacija par visiem zinamiem Latvijas izcelsmes linu paraugiem apkopota 1. tabula. 
Visi pieejamie Latvijas izcelsmes paraugi ir ievietoti ilglaicigai uzglabasanai Latvijas Genu 

banka LU Biologijas institGta Salas pili [4]. Kopa bazes un aktlvajas kolekcijas katram paraugam 
tiek uzglabati apmeram 10000 sekiu. Abu kolekciju seklas tiek glabatas aluminija folijas paketes 
-18 oc temperatura. Paraugu saglabasanas droslbai 2000 sekiu no katra parauga tika nosQtitas 
uz Zieme!u Genu banku (Ainarpa, Zviedrija), kur tiek izveidota ta saucama rezerves kolekcija. 
Uz pasreizejo bridi kolekcija ir ievietoti 15 Latvijas izcelsmes linu paraugi (skat. 1. tab.), no tiem 
3 s~irnes (visas izveidotas pirms Otra pasaules kara) un 12 vietejas formas. So paraugu pases 
dati ir kompjuterizeti. Katra parauga biologisko un saimniecisko novertejumu veic Malnavas 
Valsts lauksaimniecibas tehnikuma Zinatnes noda!a. 
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Paraugi 

Acessions 

Salva 

Ligo 

Osupes 30 

Osupes 31 

Priekuju uzlabotie 

PriekuJu 665 

Rota I 

Rota II 

Blue de Riga 

Riga Freis 

Riga Originario 

Riga Vilmorin 

Rigar B 

Rigaer 27/12 

Rigaer6/5 

Rigaer (LIN 748/82) 

Rigaer (LIN 780/81} 

Vietejais 1 

Vietejais 3 

Vietejais 6 

SELEKCUA UN SEKLKOPIBA 

Zinamie Latvijas izcelsmes linu paraugi 
Known flax accessions of the Latvian origin 

lek!auti Latvijas 
Genu banka Donors 

Included in the Latvian Donor 
Gene Bank 

-
-

+ S. Peterburga 

+ S. Peterburga 

-
+ S. Peterburga 

-
-
+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ Gatersleben 

+ S. Peterburga 

+ S. Peterburga 

+ S. Peterburga 

1. tabula I Table 1 

Parauga tips 

Type of acession 

s~irne 

s~irne 

s~irne 

s~irne 

s~irne 

s~irne 

s~irne 

s~irne 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

vieteja forma 

Latvijas linu genetisko resursu izmantosana selekcija 
Linu se!ekcija Latvija ir atsakta ar 1992. gadu, tomer linu audzesanas nakotne Latvija vel 

tiek diskuteta. Linu audzesanas platibas Latvija ir [oti nelielas: 1993. - 1997. gad as tas svarstTjas 
no 200 lidz 1520 ha [5]. Udz 1997. gad am ar linu selekciju nodarbojas Vi!anu selekcijas stacija, 
pasreiz darbs tiek turpinats Malnavas Valsts lauksaimniecibas tehnikuma Zinatnes noda!a. 
Latvijas izcelsmes linu genetiskie resursi, kuri ir labi pielagoti vietejiem apstak[iem, tiek plasi 
izmantoti ka izejmaterials selekcija. Vecas Latvijas izcelsmes s~irnes ir interesantas galvenokart 
ar mOsu apstak!os optimalu vegetacijas perioda garumu, kas kombinejas ar samera augstu 
labas kvalitates s~iedras, ka arl ar sekiu produktivitati. Taja pasa laika vairums Latvijas linu 
s~irnem ir noverojama veldresanas un tas ir neizturigas pret daudzam slimibam 

Latvijas izcelsmes s~irnes tiek krustotas ar modernam arzemju, galvenokart Krievijas, 
s~irnem, lai uzlabotu to svarigakas saimnieciskas ipasibas. Labakas linijas sajas hibrldu 
kombinacijas 1998. gada ir sasniegusas F

5 
paaudzi. 

No!Oka noskaidrot e!!as linu audzesanas perspektlvi mOsu valstl tiek arl parbauditas 
vairakas labakas si virziena arzemju s~irnes. Sai kultOrai ir samara plasas izmantosanas iespejas, 
bet ta Latvija lldz sim nekad netika audzeta. 
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ZIEMAS KVIESU SKIRNU RAZIBA UN RAZAS KVALITATE 
' ' -ZEMGALES ZONAS APSTAKJ(OS 

PRODUCTIVITY AND QUALITY OF WINTER WHEAT VARIETIES UNDER 
CONDITIONS OF ZEMGALE AREA 

A.Ruza, Dz.Kreita, M.Katamadze 
LLU, Augkopibas katedra 

Department of Crop Production, LUA 

Abstract. Field trials were conducted to test the effect of different rates of fertilizer N and the use of 
retardant ccc and fungicide tango on the growth and yield of fourteen varieties of winter wheat. 

Comparatively high winter wheat grain yields (7.0- 9.9 t ha-1) of adequate guality (gluten content above 
30 %} were obtained from all the varieties tested. Complex application of both retardant and fungicide 
resulted in rapid increase of the efficiency of the applied fertilizer N, reaching its maximum up to 21,7 kg 
of wheat grain per 1 kg of applied N. 

Key words: Winter wheat, variety, yield, grain quality, gluten, nitrogen fertiliser, retardant, fungicide. 

Ievads 
Pasreizejos apstakjos un, acimredzot, ari turpmak tikai salidzinosi augstu razu ieguve 

spes nodrosinat ienesigu graudaugu audzesanu. Tacu, lai graudus varetu racionali izmantot, 
tiem ir jaatbilst noteiktam kvalitatlvam pras1bam. 

Graudu razas lielums un kvafitate atkariga no audzesanas vides, pielietotas agrotehnikas 
un ari s~irnes genetiskajam ipatnibam. Tapec kvalitativu partikas graudu, galvenokart kviesu 
audzesana arvien ir sarezgits process un pielietotas tehnologijas nav mehaniski parce!amas 
atS~irigos vi des apstak!os. Pie tam katrai s~irnei ir ari savas specifiskas prasibas. 

Metodika 
Lauka izmeginajumi ar ziemas kviesiem tika iekartoti LLU MPS «Peterlauki » putek!aina 

smilsmala lesivetas brOnaugsnes ar salfdzinosi augstu fosfora un kalija nodrosinajumu, 
pH- 6.8 - 7.0, trOdvielu saturs 1.9 - 2.0 %. PavasarT iepriekseja gada rudens arums divreiz 
nos!Okts un atstats. Lauks bija stipri neza!ains. JOnija pirmas dekades beigas nomiglots ar 
herbicidu (raundaps - 2.5 I ha-1 + 200 ml citovets}. Pee cetram nedejam veikta arsana un 
atbilstosa augsnes apstrade. Seja veikta 18. septembri. Reize ar seju augsne iestradati 
mineralmesli NPK- 6 - 24 - 30 - 2 c ha-1• 

lzmeginajuma iek!autas s~irnes (kopskaita 14} nosaciti tika sadalitas divas grupas: videji 
intensivas un intensTvas. Videji intensivam s~irnem kopeja s!apek!a meslojuma norma bija 
N 120 un iestradata divas reizes. NosacTti intensivam s~irnem kopeja slapek!a norma bija N170 
un sadalita trijas devas. Pirmo reizi slapek!a meslojums iestradats tOiit pee vegetacijas 
atjaunosanas, otro- stiebrosanas sakuma un treso (intensivam s~irnem)- varposanas beigas. 
Attiecigos variantos lietots retardants cikoce!s (R) - 1 ,5 I ha-1 un fungicTds tango (F) -
0.81 ha-1• 

Bez tam ar divam s~irnem no katras nosacitas s~in;tu grupas tika iekartoti atsevis~i lauka 
izmeginajumi slapek!a meslojuma, ka ari retardanta un fungicida efektivitates detalai izpetei. 

Razas dati uzraditi pie 14 % mitruma un 100 % tiribas, matematiski apstradati ar divfaktoru 
dispersijas analizi. Lipek!a saturs noteikts ar standarta- mazgasanas metodi. 
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Rezultati 
Petijumu dati liecina, ka visam s~irnem iegOtas s~lidzinosi augstas graudu razas. Videji 

intensive s~irr;~u bloka (1. att.) augstako razu uzradija 'Sirvinta' un 'Donskaja polukarjikovaja', 
atsevis~os variantos tuvojoties vai parsniedzot 8 t ha-1 limeni. Atkariba no s~irnes fungicida 
pielietosana veicinaja graudu razas pieaugumu no 0.5 - 1.1 t ha~1 • Tacu visefektivakais bija 
kompleksais retardanta un fungicida pielietojums, kas, salidzinot ar neapstradatajiem variantiem, 
deva papildus razas pieaugumu videji 2 t ha-1 ar svarstibam lidz 2.5 t ha-1• Palielinatais nokrisr;~u 
daudzums, biezi vien stipra veja pavadiba, veicinaja pastiprinatu sejumu veldresanos. 

9 

8 

7 

6 

..... 5 
' ro 
..c 

4 

3 

2 

1 

0 

M-808 Donsk. poluk. 93-113 Krista Sirvinta 

51 N 60+60 • N 60+60 F D N 60+60 R+ F 

Yo.os atsev. starp. =0.23 
LSD0.05 (separate difference)= 0.23 

A (s~irnes, varieties) = 0.12 
B (fens, background) un AB = 0.11 

1. att. Ziemas kvic5u videji intensivo sl,dn;m graudu raza, t ha-1• 

Fig. 1. The yield of medium intensive winter wheat varieties, t ha-1• 

lntensiva tipa s~irnem (2. att.) retardanta un fungicida efektivitate bija lidziga ka videji 
intensivam s~irnem, tikai uz augstaku razu limer;~a. Visaugstakas razas raditajus uzradija s~irne 
'Kobra', sasniedzot 9.95 t ha-1

• likai nedaudz zemakas razas bija ari s~irnem 'Ibis', 'Otto' un 
'Portal'. 
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Fig. 2. The yield of intensive winter wheat varieties, t ha-1• 
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Jaatzlme, ka 1998. gada meteorologisko apstak!u ietekme - vegetacijas otraja puse, it 
ipasi, graudu veidosanas un nogatavosanas laika, biezas lietus gazes un stiprs vejs speclgi 
saveldreja gandriz visas s~irnes. Tacu ari sajos apstak!os s~irnes 'Otto', 'Kobra', 'Kosack' bija 
bez veldresanas pazimem, un tikai nedaudz cieta 'Donskaja polukar!ikovaja' un 'Ibis'. 

r legOta graudu raza lietojot atbilstosu meslojumu, raksturojas ar labiem kvalitativajiem 
radltajiem (1. tab.) - salidzinosi augstu lipek!a saturu, kas atsevis~am s~irnem ieverojami 
parsniedza 30% un pee ta kvalitates (I OK raditaja) atbilda Ivai II kvalitates grupai. Ari krisanas 
skait!a raditaji vis am s~irnem, izQemot 'Bangu', atbilda kvalitatlvu partikas kviesu graudu 
praslbam. 

1. tabula I Table 1 
Ziemas kviesu skirnu kvalitativie raditaJ·i 

' ' The quality of winter wheat grain 
Slapek!a meslojums 

Mineral nitrogen 
Slprne N 60+60 N 60+60 F N 60+60 R + F 
Variety L1peklis, IOK Krisanas Llpeklis, IOK Krisanas Lipeklis, IDK Krisanas 

% radit.* skaitlis, s "'o radlt.* skaitlis, s "'o radit.• skaitlis, s 

Gluten Gluten Falling Gluten Gluten Falling Gluten Gluten Fall ing 
content, quality number, s content, quality number, s content, quality number, s 

% IDK value % IDK value % IDKvalue 
M-808 31 80 293 32 80 301 30 75 259 

Donsk. pol. 35 90 241 37 100 236 35 90 289 

93-113 39 90 208 37 90 254 34 75 298 

Krista 34 75 331 30 65 284 34 85 321 

Sirvinta 23 70 289 32 80 245 27 75 259 

N 60+70+40 N 60+70+40 F N 60+70+40 R + F 
Pamj . Fed. 30 75 343 31 75 294 30 85 292 

Sakta 31 85 415 32 90 342 33 85 292 

Bang a 27 90 196 22 85 204 25 90 179 

Otto 23 80 369 27 90 313 22 75 403 

Kobra 29 80 412 31 80 364 30 85 386 

Kosack 23 75 339 27 80 375 26 80 404 

Bussard 33 70 299 35 80 372 35 80 379 

Ibis 29 70 356 31 80 261 35 90 389 

Portal 36 85 398 0 80 0 30 70 437 

* IDK 45 - 75- I kvalitates grupa, lipeklis labs; I gluten quality group, gluten content adequate; 
80- 100 -II kvalitates grupa, lipeklis apmierinosi vajs; II gluten quality group, gluten content satisfactory; 
105- 120 -ttl kvalitates grupa lipeklis neapmierinosi vajs; Ill gluten quality group, gluten content 

unsatisfactory. 

Ka liecina 2. tabu~a apkopotie radltaji, uz slapek!a meslojumu s~irQu 'Banga' un 'Otto' 
reakcija bija ats~irlga. S~irne 'Banga' ieverojami labak izmantoja augsne esoso slapekli -
N 0 varianta graudu ra.za bija par 0.9 t ha·1 augstaka salidzinot ar s~irni 'Otto'. 

Tacu s~irne 'Otto' ieverojami atsauclgaka pret slapek!a meslojumu, un 1 kg izlietota mineral a 
slapek]a atdeve atkarlba no varianta bija no 18.6- 24.9 kg graudu. S~irnei 'Banga' sis radltajs 
bija no 8.0- 17.3 kg. Abam s~irnem kopeja slapek!a meslojuma normas palielinasana noN 120 
uz N 170 bez sejumu papildapstrades nav lietderiga - razas lielums praktiski nepalielinas un 
ieverojami samazinas izlietota slapek!a efektivitate. Tacu retardanta un fungicida, it lpasi, abu 
~imikaliju komplekss pielietojums, strauji kapina iestradata slapek]a efektivitati, sasniedzot gandnz 
visaugstako ta atdevi 15.3- 21.7 kg graudu uz 1 kg N. 
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2. tabula I Table 2 
Intensivo skirnu 'Banga' un 'Otto' (faktors A) graudu raza 

' ' Grain yield of intensive winter wheat varieties (factor A) 

Variants (fakt. B) 'Banga' 'Otto' 

Nitrogen fertilizer 
(fact. B) 

t ha-1 % +t ha-1 kg kg-1' t ha-1 % +t ha-1 kg kg-1' 

N o 5.54 100 0 0 4.64 100 0 0 

N1 20 6.81 123 1.27 10.6 7.24 156 2.60 21.7 

N 60+6o 7.61 137 2.07 17.3 7.22 156 2.58 21.5 

N00..3<~+Jo 7.12 129 1.58 13.2 7.63 164 2.99 24.9 

N6<~+70+40 6.91 125 1.37 8.0 7.81 168 3.17 18.6 

N 60+70+40R 7.91 143 2.37 13.9 7.83 169 3.19 18.8 

N 6(H. 70+40 F 7.98 144 2.44 14.4 8.02 173 3.38 19.9 

N 6(H. 70+40 R + F 8.14 147 2.60 15.3 8.33 180 3.69 21 .7 

Videji 
7.25 7.34 

Average 

* iegOts kg graudu uz 1 kg izlietota minerala slapek!a; gives kg of grain on 1 used N kg 
graudu razai, grain yield, t ha-1 Yo.os (atsev. starp.) = 0.19; 

LSD 
0

_
05 

(separate difference) = 0.19 
A (s~irnes, varieties)= 0.06 
B (tons, background) :::: 0.14 

Videji, t ha-1 

Average, 
t ha-1 

5.09 

7.03 

7.41 

7.39 

7.36 

7.87 

8.00 

8.24 

S~irnem 'Sakta' un 'Sirvinta' visparejas tendences ir lldzlgas ka ieprieksejam s~irnem 
(3. tab.), tikai uz zemaka meslojuma un Hdz ar to arl razu llmet;~a fona. Augstaka slapek!a 
meslojuma atdeve bez pesticldu pielietojama ir mazakai slapek!a meslojuma normai N 60 -
16.5 · 17.7 kg graudu uz 1 kg N. 

3. tabula I Table 3 
Videji intensivo sifirJ,lu 'Sakta' un 'Sirvinta' (faktors A) graudu raza 

Grain yield of medium intensive winter wheat varieties (factor A) 

Variants (fakt. B) 'Sakta' 'Sirvinta' 
Nitrogen fertilizer 

kg kg-1' 
(fact. B) t ha-1 % +t ha-1 kg kg-1' t ha-1 % +t ha-1 

N o 5 .06 100 0 0 4.74 100 0 0 

Na2o 6.12 120.9 1.06 17.7 5.73 121 0.99 16.5 

N 6<H-60 5.87 116 0.81 6.7 5.90 124 1.16 9.7 

N 60+60 R 5.87 116 0.81 6.7 6.01 127 1.27 10.6 

NI20 R 6 .24 123 1.18 9.8 6.17 130 1.43 11 .9 

N 60+60 F 5.92 117 0.86 7.2 6.08 128 1.34 11.2 

N 60+60 R+F 7.22 143 . 2.16 18.0 7.02 148 2.28 19.0 
Videji 

Average 
4.56 5.95 

* iegOts kg graudu uz 1 kg izlietota minerala slapek!a; gives kg of grain on 1 used N kg 
graudu razai, grain yield, t ha-1 y

0
_
05 

(atsev. starp.) :::: 0.24; 
LSD0_

05 
(separate difference)= 0.24 

A (s~irnes, varieties) = 0.08 
B (fons, background) :::: 0.17 

Videji, t ha-1 

Average, 
t ha-1 

4.90 

5.92 

5 .88 

5 .94 

6 .21 

6.00 

7.12 
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Slapek!a meslojuma normas palielinasana lidz N 120 efektiva ir tikai kompleksa ar 
retardantu un fungicldu pielietojumu, ka rezultata ari lielakam slapekJa meslojuma norm am ta 
atdeve nesamazinajas, bet pat pieauga lidz 18 - 19 kg graudu uz 1 kg N. 

Secinajumi 
1. Zemgales zonas agrometeorologiskie un augsr;tu apstak[i Jauj iegOt salidzinosi augstas -

a -10 t ha-1 - ziemas kviesu graudu raias ar labiem kvalitatlvajiem raditajiem. 

2. S~irr;tu reakcija uz slapekJa meslojumu atkariga no s~irnes 'potencialas razibas. 

3. Augstaka slapek!a meslojuma atdeve bez augu aizsardzlbas pasakumiem ir no mazakam 
slapek!a normam. 

4. Palielinot slapekla meslojuma normu, ta izmantosanas efektivitate ieverojami palielinas ar 
retardantu un fungicidu izmantosanu. 
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ZIEMAS KVIESU SKIRNU 'KRISTA', 'SAKTA' UN 'BANGA' ' " ' . IZVEIDOSANA UN RAKSTUROJUMS 

DEVELOPMENT AND CHARACTERISTICS OF WINTER WHEAT VARIETIES 
'KRISTA', 'SAKTA' AND 'BANGA' 

V.Strazdina, M.Krotovs, I.Bedrite, I.Priekule 
' Valsts Stendes selekcijas stacija 

State Stende Plant Breeding Station 

Abstract. Winter wheat varieties 'Krista', 'Sakta' and 'Banga' (T. aestivum) were developed at the State 
Stende Plant Breeding Station. These varieties were selected by crossing method and a single plant 
selection from F3, F4 populations. All of them were tested for the most wide-spread diseases: snow mould, 
brown rust, mildew, Septaria spp., hard smut (Tilletia caries DC), etc. 'Sakta' and 'Krista' were checked for 
winter hardiness and frost resistance using the frost chamber. 

Varieties were evaluated for the yield and general agronomic traits in trials at the State Stende Plant 
Breeding Station, Latvia University of Agriculture etc. 

According to testing results at the State Variety Testing Station, 'Krista' and 'Sakta' were included in the 
Recommended List for Growing in Latvia. 

Currently variety 'Bang a' is under the State Variety Testing. 

Key words: winter wheat varieties, development, agronomic traits, winter hardiness, diseases. 

Ievads 
Latvijas Republika ziemas kviesi ir viena no svarlgakajam graudaugu kultOram, kuru 

izmanto partikai, lopbarlbai un spirta ieguvei. · 
Ziemas kviesu selekcijas uzdevums ir izveidot un ieviest razosana jaunas, augstrazlgas, 

audzesanai Latvijas agroekologiskajos apstak!os piemerotas, veldres un slimibu izturTgas s~irnes. 
1990. ~ 1998. gados graudaudzetaju vertejumam nodotas 3 jaunas ziemas kviesu s~irnes: 
'Krista', 'Sakta', 'Banga', kuras izveidotas Valsts Stendes selekcijas stacija. 

Petijumu objekts un metodes 
1. Ziemas kviesu skirne 'Krista'. Autori: Raisa Kude, Vija Strazdir;~a, Maija Ceraukste, 

Evalds Metuzals. S~irne i~veidota, pielietojot augu hibridizacijas metodi ar tai sekojosu elites 
augu izlasi laika no 1971. gada Hdz 1988. gadam. Krustojumu kombinacija: 
'Mironovskaja 808' I 'Mironovskaja-Jubi!einajaWtT'Mironovskaja 808'. 

Pirma krustosana veikta uz lauka Valsts Stendes selekcijas stacija 1971. gada, krustojuma 
kombinacija 'Mironovskaja 808' I 'Mironovskaja Jubi!einaja 50' (F0~71~1), bet 1972. gada veica 

F, paaudze atpaka!krustojumu ar s~irni 'Mironovskaja 808'. . 
1973. ~ 1975. gados, pielietojot parsejas metodi, iegliti F

2
, F

3 
paaudzes hibridi. 

1976. gada atlas ita hibrlda ITnija F~ 76·254. 
1977. - 1978. gados to parbaudija hibrldu audzetava, laucir;Ja lielums 1 m2

• 

1980. gada iekartoja parbaudi selekcijas audzetava, laucir;ta lielums 3m2 , 1 atkartojuma. 
1982. gada parbaudija kontroles audzetava, lauciQa lielums 5 m2, 2 atkartojumos. 
1983. gada izverteja iepriekseja s~irr;tu audzetava, laucit;~a lielums 1 o m2, 4 atkartojumos. 
1985 .. 1988. gados parbaudlja konkursa s~irr;~u salidzinajuma, laucit;~a lielums 25 m2

, 

6 atkartojumos. 
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Hibrtdas linijas 76-254 (s~irne 'Krista') sakotnejas seklk?pibas darbu uzsaka 
1987./88. gada, bet Valsts augu s~irr;~u parbaudei pieteica 1989. gada. Saja laika ziemas kviesu 
s~irni 'Krista' parbaudfja arl razosanas apstak!os Talsu rajona bijusaja kolhoza «Dzimtene, un 
Vandzene bijusaja ~er;~ina varda nosauktaja kolhoza, ka ari ekologiskajas s~irr;lU parbaudes 
Lietuvas ZPI un Baltkrievijas ZPI. 

2. Ziemas kviesu s~irne 'Sakta'. Autori: Vija Strazdir;~a , Maija Ceraukste, Raisa Kude , 
Miervaldis Krotovs, Martir;~s Roze. S~irne izveidota, pielietojot augu hibridizacijas metodi ar tai 
sekojosu elites augu atlasi laika no 1976. gada lldz 1992. gadam. Krustojumu kombinacija 
'Mironovskaja 4511' I 'Grana' veikta 1976. gada. 

1977. - 1978. gados ar parsesanas metodi ieguta F
2

; veikta elites augu at!ase. 
1979. gada atlaslja hibrido llniju F-79-282, kuru izmantoja ta!akaja selekcijas darba. 
1980. gada- parbaude hibridu audzetava 1 m2 platlba. 
1982.- 1984. gados- selekcijas audzetava laucir;~a lielums 3 m2 • 

1985. gada- kontroles audzetava lauciQa lielums 5 m2, 4 atkartojumos. 
1986. - 1987. gados - ieprieksejais s~irr;lU salidzinajums JauciQa lielums 10 m2 , 

4 atkartojumos, 
1988. - 1992. gados- konkursa S~irQU parbaude, lauCiQa Jielums 25 m2 , 6 atkartojumos. 
Sakotnejas seklkopibas darbu ar llniju 79-282 (s~irne 'Sakta') uzsaka 1991. gada, lldztekus 

iekartoja ekologiskas un razosanas parbaudes Latvijas zemnieku saimnieclbas, ka ari Lietuvas 
ZPI. 

Valsts augu s~irr;~u parbaudei ziemas kviesi 'Sakta' pieteikti 1992. gada. 

3. Ziemas kviesu skirne 'Banga'. Autori: Vija StrazdiQa, Maija Ceraukste, Miervaldis 
Krotovs, !vans Koptiks, liz~ Priekule. S~irne izveidota, pielietojot hibridizacijas metodi ar tai 
sekojosu elites augu atlasi. Krustojuma kombinacija: 'Mironovskaja 808' I 'Sojuz 50' II 'Grana' I 
'Mironovskaja 808'. Krustosanas darbs veikts no 1986. gada Hdz 1990. gadam 8altkrievijas 
ZPI, Zodino. Talakais selekcijas darbs turpinajas Valsts Stendes selekcijas stacija laika no 
1990. gada lldz 1995. gadam. 

1990. gada uzsakta parbaude 2 hibridajam llnijam 8-1 un 8-2. 
1991. gada turpmakajam selekcijas darbam atlaslta hibrida Hnija 8-2 jeb Nr. 90-123. 
1992. gada Hniju Nr. 90-123 izverteja hibridu audzetava, 1 m2 lie!a platiba. 
1993. gada- kontroles audzetava lauciQa lielums 10m2 , 2 atkartojumos. 
1994. -1995. gados linija, turpmak s~irne 'Bang a', izverteta konkursa s~in~u salidzinajuma. 
Valsts augu s~irr;~u parbaudei s~irne 'Banga' pieteikta 1996. gada, ka arl uzsakts sakotnejas 

seklkopibas darbs. 

Ziemas kviesu selekcijas un izejas material a audzetavas iekartoja Valsts Stendes selekcijas 
stacijas augu seka vaji podzoleta malsmilts augsne. Augsnes iekultivetlbas pakape videja 
lidz !aba, trudvielu saturs augsne 1.4- 3.4 %, pH 5.6- 6.7, viegli izmantojamie K 20 -
129-328 mg kg-1, P

2
0

5 
- 183-363 mg kg-1• 

Seju veica optimalos termiQOS (10. - 18. septembrD melnaja vai aizQemtaja papuve, 
iestradajot pirmssejas kultivacija 2 c ha-1 kompleksa meslojumu (NPK) 6 : 26 : 30. Augu 
vegetacijai atjaunojoties, deva papildus meslojumu N

50 
kg ha-1, bet stiebrosanas faze 

N
60

_80 kg ha-1• Neza!u apkarosanai izmantoja sejumu ecesanu un plasak izplatitos graudaugu 
herbicidus. Laboratorijas veica augu morfologiskas un graudu tehnologiskas anaHzes (nosakot 
proteina saturu, lipek!a saturu, ta kvalitati un krisanas skaitli). 

142 



AGRONOMIJAS vESTIS SELEKCUA UN SEKLKOPIBA 

leprieksmineto s~irr;Ju graudu raza un tas kvalitate izverteta, ziemas kviesus audzejot dazados 
slapek!a meslojuma variantos, iekartojot agrotehniskos izmeginajumus Valsts Stendes selekcijas 
stacija, LLU, Valsts ViJanu selekcijas stacija, PriekuJu selekcijas stacija u.c. 

Ziemas kviesu s~irt;Ju 'Krista' un 'Sakta' ziemcietlba un salizturiba noteikta, pielietojot 
Krievijas zinatnieku I.Tumanova un I.Borodina izstradato lauka ~ laboratorijas metodi. Petamo 
materialu ieseja kastltes, vispirms norudlja dabiskos apstaklos, tad izturibu pret salu noteica 
laboratorijas apstak!os, maksllga klimata iekartas. S~irr;~u 'Krista' un 'Sakta' ziemcietlba papildus 
tika parbaudlta ari Ukraina, Mironovas kviesu selekcijas un seklkoplbas institOta no 1988. gada 
ITdz 1990. gadam. 

Meteorologiskie apstak!i s~irr:lU izveidosanas laika bija parsvara labvellgi augu ziemosanai, 
ka arl talakai attlstlbai. TadeJ arl graudu razas limenis visas gados ir bijis augsts -
5.3- 7.2 t ha-1• Visas gados augu vegetacijas Jaika nove raja kviesu inficesanos ar lapu slimibam 
(miltrasu, bruno lapu rOsu, septoriozi). Atsevis~os gados (1987., 1992.) noverota arl neliela 
dzeltenas rosas parad!Sanas uz atsevis~iem augiem. Lai ierobezotu cietas melnplaukas izplatlbu, 
sejai lietoja tikai kodinatu seklas materialu. 

Ziemas kviesu s~irnes 'Krista', 'Sakta' un 'Bang a' visas selekcijas audzetavas (hibrldu, 
selekcijas, kontroles, iepriekseja, konkursa) izverteja izturlba pret Latvija postosakajam slimlbam 
dabigaja un provokacijas fan a- miltrasu Erysiphe graminis, bruno lapu rOsu Puccinia recondita, 
dzelteno rOsu Puccinia striifonnis, septoriozi Septaria spp., sniega pelejumu Fusarium nivale, 
Typhyla idachoensis, Typhyla incamata, maksligaja infekcijas fona noteica s~irQU ieQemibas 
pakapi pret cieto melnplauku Tilletia caries. 

Valsts parbaude visam ieprieksminetajam s~irnem veikta Jelgavas un Sa!dus s~irr;lU 
salldzinasanas stacijas. 

Rezultati 
lzvertejot hibridas Hnijas, jau pasa selekcijas sakuma posma, galveno veribu pieversa to 

spejai pretoties nelabveHgiem ziemosanas apstak!iem. Nepietiekama augu ziemcietiba biezi 
vien ir iemesls graudu razibas Hmer;Ja pazeminajumam. 

+ Veidojot ziemas kviesu skirni 'Krista', ka vienu no vecakaugiem izmantoja pasaule plasi 
pazistamo ziemas kviesu s~irni 'Mironovskaja 808' (Ukraina). S~irne raksturojas ar !oti augstu 
ziemcietibu, strauju ataugsanas speju pavasarl, bet nepietiekosu veldres izturlbu un videju 
izturibu pret lapu slimibam, iet;Jemibu pret sakQU puvem un cieto melnplauku. 

Novertejot hibrido liniju 76-254 hibridu, selekcijas, kontroles un ari velakajas audzetavas, 
konstateja, ka ta ir par 1 ~ 2 ballem veldres izturigaka, salidzinot ar standarts~irni, bet 
ziemcietiba un izturlba pret lapu slimibam neatpaliek no s~irnes 'Mironovskaja 808'. 

Unija 76~254 ('Krista') konkursa s~ifr;JU salidzinajuma (1986 ~ 1988) videji 3 gados 
nodrosinaja bOtisku graudu razas pieaugumu 0.52 t ha-1 (1. tab.). Dotaja s~irnes 'Krista' 
raksturojuma graudu skaits varpa ir nedaudz lie!aks Lin arl varpa garaka neka standartam 
'Mironovskaja 808'. Stiebru garums 9 ~ 10 em lsaks, kas palielinaja veld res izturlbu par 
1 ~ 2 bal!em. Vegetacijas perioda garums videji 329 dienas, ta ir 1 ~ 2 dienas vellnaka neka 
standartskirne. 

S~irn~ 'Krista' ir videji intenslva tipa, piemerota audzesanai arl videji ieku!tivetas augsnes. 
Nodrosinot ziemas kviesiem 'Krista' optimal us audzesanas apstakjus, iespejams iegut labas 
kvalitates graudu ra:Zu vairak neka 6 t ha-1• Par to vareja par!iecinaties Va!sts Stendes selekcijas 
stacija ierikotajosziemas kviesu meslosanas izmeginajumos (2. tab.) un ziemas kviesu s~irQU 
demonstrejumu izmeginajuma (PHARE programma) (3. tab.). Slapek!a papi!dmeslojuma 
normas un dosanas laikus noteica, izmantojot augsnes un augu diagnostikas metodi 
(sadarblba ar VZRU «Raziba»). 
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1. tabula I Table 1 
Ziemas kviesu s~irnes 'Krista' morfologisko un saimniecisko ipasibu raksturojums 

konkursa skirnu parbaude Valsts Stendes selekcijas stacija (1986. ~ 1988. gados) 
' ' Morphological and agronomical traits of winter wheat 'Krista' in competitive trials 

at the State Stende Plant Breeding Station, 19S6 ~ 1988 

Ra2a, t ha-1 

Yield, t ha-1 

Varpas garums, em 
Length of spike, em 

Graudu skaits varpa 
Number of kernel per spike 

1000 graudu mas a, g 
,g 

Tilpummasa, g 1-1 

Volume weight, g 1-1 

Augu garums, em 
Plant height, em 

perioda garums, dienas 
period, days 

lzturiba pret veldri, 1 - 9 balles 
Lodging resistance, point 1 - 9 

Ziemcietiba,% 
Winter hardiness, % 
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2. tabula I Table 2 
Ziemas kviesu meslosanas izme~najumi Valsts Stendes selekcijas stacija 1988. gada 
Agrotechnical trials of winter wheat at the State Stende Plant Breeding Station, 1988 

60+30 6.07 23.0 

50+20+50 RF 6.39 28.0 284 

Sakta 0 3.02 21.3 400 

60 4.48 21.0 408 

60+60 5.02 25.2 90(1I) 386 

Bang a 0 9.82 17.9 1 292 

120 6.64 19.6 167 

60+70+40 RF 8.07 21.6 106 

3. tabula I Table 3 
Ziemas kviesu skirnu graudu raza un kvaliHite Valsts Stendes selekcijas stacija 

' ' 1988. gada (PIL-\RE programma) 
Grain yield and quality of winter wheat varieties at the State Stende 

Plant Breeding Station 1988 (PHARE program) 

6.23 24.0 

Sakta 6.79 22.4 

Ba 8.59 .· 19.7 

Kosack 7.09 20.4 

383 

351 

88 

222 

S~irne 'Krista' ir piemerota galvenokart partikas graudu ieguvei (proteina saturs 
12.0- 12.8 %, lipekJa 22- 25% ), maizes cepsanai, ja ir izveleta pareiza audzesanas tehnologija. 
Ka redzams 4. tabula, analizejot Zviedrija Svalof Weibullfirmas laboratorija Latvija izaudzetos 
kviesu s~ir':JU paraugus, 'Krista' uzradija labas maizes cepsanas Ipaslbas. 

Novertejot s~irnes 'Krista' izturibu pret Latvija bistamakajam graudaugu slimibam, 
konstatets, ka ta videji inficejas ar lapu slimlbam miltrasu (3- 5 balles), bruno rosu (8.0 %), 
bet ir ie':Jemiga pret lapu plankumainibu septorioze 63.3 % un cieto melnplauku (60.4 %) 
(5. tab.). 
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4. tabula I Table 4 
Latvija audzeto ziemas kviesu s~ir\'u maizes cepsanas kvalitate, analizeti Svalof Weibull Zviedrija 1997. gada 

Bread-making quality of winter wheat varieties, SvalofWeibull, Sweden, 1997 

Mironovsk. 808 374 I 28.2 I 10.2 I 431 I 70 I 161 I 127 I 1071 I 1091 I 5.5 I 7 I 5 I 3 

Krista 379 30.9 11.1 438 70 161 I 129 I 1030 I 1108 I 5.5 I 7 I 5 I 4 

Kosack 363 27.4 9.7 466 73 160 I 130 I 944 I 976 I 5 I 7 I s'· I 3 
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5. tabula I Table 5 
Ziemas kviesu meslosanas izmeginajumi Valsts Stendes selekcijas stacija, 1988. gada 
Agrotechnical trials of winter wheat at the State Stende Plant Breeding Station, 1988 

64.1 60.4 63.2 59.4 

5 .7 7.3 7.7 15.2 

6 5.3 5.3 6 .3 

9.5 8 16.3 3.1 

4.5 4.5 0 0 

65 63.3 55.3 ., 33.1 

3 .2 4.6 6 2.5 

+ Ziemas kviesi 'Sakta' ir veidota, izveloties par vecakaugiem s~irni 'Mironovskaja· 808' 
(Ukraina), kas raksturojas ar labu ziemcietlbu un graudu kvalitati, ka arl Polija selekcioneto 
s~irni 'Grana' -veld res izturlgu, bet mazak salizturlgu. 

Novertejot hibrldo llniju 79-282 hibrldu, selekcijas un kontroles audzetava, konstateja, ka 
ta speclgi cero, ir ziemcietlga, pietiekami veldres un slimlbu izturTga. Parbaudot konkursa 
s~irr;tu saHdzinajuma videji 3 gados (1988 - 1990), ieguva butisku razas pieaugumu 
0.92 t ha-1

, salidzinot ar standartu 'Mironovskaja 808'. S~irne 'Sakta' ir par 2 - 3 ball em 
veldres noturTgaka, stiebru garums par 5 - 10 em lsaks, varpa videji 1.5 em garaka, 
nogatavojas 2 - 3 dienas velak, saiTdzinot ar standartu 'Mironovskaja 808'. (6. tab.) 

S~irne 'Sakta' ir videji intenslva tipa. Ta ir piemerota partikas un lopbaribas graudu ieguvei. 
Ka redzams pee izmeginajuma rezultatiem (7. tab.) ekologiskaja s~ir~u parbaude Svalof 
Weibu/1 (Zviedrija) s~irne 'Sakta' parsniedza standartu 'Mironovskaja 808' gan graudu razTba, 
gan veld res izturTba. 

Tapat ka s~irnei 'Krista', ari 'Saktai' nodrosinot optimalus audzesanas apstakjus, iespejams 
iegOt labas kvalitates graudus 5 - 6 t ha-1 (2., 3: tab.). 

Novertejot s~irni 'Sakta', izturiba pret slimlbam, konstateja, ka ta ir samera izturTga pret 
miltrasu un dzelteno rusu (0 balles), mazak neka 'Mironovskaja 808' inficejas ar lapu 
plankumainibu Septaria spp. (55.3 %), tacu ir i e~emTga pret cieto melnplauku Tilletia caries 
(63.2 %) un Septaria nodorum (6.0 %) (5. tab.). 
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6. tabula I Table 6 
Ziemas kviesu skirnes 'Sakta' morfologisko un saimniecisko ipasibu raksturojums 

' konkursa skirnu parbaude Valsts Stendes selekcijas stacija 1988. - 1990. gados 
' ' Morphological and agronomical traits of winter wheat 'Sakta' 

in competitive trials at the State Stende Plant Breeding Station, 1988 - 1990 

Raza, t ha-1 

Yield, t ha-1 

Varpas garums, em 
Length of spike, em 

Graudu skaits varpa 
Number of kernel per spike 

1000 graudu mas a, g 
TKW,g 

Tilpummasa, g J-1 

Volume weight, g 1-1 

u garums, em 
Plant height, em 

Vegetacijas perioda garums, dienas 
"""'"""t,:otir\n period, days 

lzturiba pret veldri, 1 - 9 balles 
Lodging resistance, point 1 - 9 

Ziemeietiba, % 
Winter hardiness, % 

Y005 = 0.83 

Ziemas kviesu s~in;1u 'Krista' un 'Sakta' ziemcietibu noverteja gan dabigos apstak!os 
(pavasarl saskaitot dzlvos augus), gan ari saldejot maksHga klimata kameras. S~irnes 'Krista' 
ziemcietlba atbilda Ill grupai, t.i., tapat ka s~irnei 'Mironovskaja 808', bet 'Saktai' ta bija nedaudz 
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zemaka. Rezultati apkopoti 8. tabula. Abas s~irnes ziemcietiba neatpaliek no standarta 
'Mironovskaja 808' un ir piemerotas audzesanai Baltijas valstTs. 

7. tabula I Table 7 
Ziemas kviesu skirnu ekolog' iska salidzinajuma rezultati 

' ' Svalof Weibull, Zviedrija 1994. gada 
Testing results of winter wheat in ecological trials, Svalof Wei bull, 1994 

12665 Sakta 11.1 788 49 12.5 95 3.0 

12659 13.0 780 53 10.1 90 6.0 

12665 Konsul 12.7 785 40 9.0 85 9.0 

8. tabula I Table 8 
Ziernas kviesu skirnu ziemcietibas un salizturibas novertejums Valsts Stendes 

' ' 

Krista 

Sakta 

selekcijas stacija 1987.- 1990. gadoss 
Testing of winter hardiness and frost resistance of winter wheat 

at the State Stende Plant Breeding Station, 1987 - 1990 

III 84 I 14 v 63 

45.5 III 31 IV 0 v 21 

57.3 m 66 II 10 v 45 

56.8 m 41 III 8 v 37 

Izturibas grupas I 81- 100% 
II 61-80% 
III 41-60% 
IV 21-40% 
v 0-20% 

III 

N 

m 

IV 
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9. tabula I Table 9 
Ziemas kviesu skirnes 'Banga' morfologisko un saimniecisko ipasibu raksturojums 

' konkursa s~iri1u parbaude Valsts Stendes selekcijas stacija 1993.- 1995. gados 
Morphological and agronomical traits of winter wheat 'Sakta' 

in competitive trials at the State Stende Plant Breeding Station, 1993 - 1995 

Raza, t ha-1 

Yield, t ha-1 

Varpas garums, em 
Length of spike, em 

Graudu skaits varpa 
Number of kernel per spike 

1 000 graudu masa, g 
TKW,g 

Tilpummasa, g 1-1 

Volume weight, g 1-1 

Augu garums, em 
Plant height, em 

Vegetaeijas perioda garums, dienas 
Vegetation period, days 

lzturiba pret veldri, 1 - 9 balles 
Lodging resistance, point 1 - 9 

Ziemeietiba, % 
Winter hardiness, % 

Yo.os = 0.67 

+ Ziemas kviesu s~irne 'Banga' ir izveidota Valsts Stendes selekcijas stacijas sadarbibas 
rezultata ar Baltkrievijas ZPI kviesu selekcionariem. Parbaudot Stende 1990. gada abas 
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ieprieksmineUis linijas B-1 un B-2, konstateja, ka llnija 8-2 raksturojas ar labaku ziemcietlbu, 
ir Joti izlidzinata, ka ari veldres un slimibu izturiga. Novertejot liniju B-2 (90-123) kontroles 
audzetava, konstateja Joti augstu razibas limeni - 7.6 t ha-1

• TadeJiiniju bez ieprieksejas 
parbaudes virzija konkursa s~irr;~u salidzinajumam. 

Ka redzams 8. tabula, videji 3 gados (1993 - 1995} s~irne 'Banga' nodrosinaja bOtisku 
graudu razas pieaugumu -1.06 t ha-1

, salidzinot ar standarts~irni 'Mironovskaja 808'.Augstu 
graudu razas potencialu (13 kg uz 16 m2 vai 8.2 t ha-1} s~irne 'Banga' uzradija ari Zviedrija, 
Svalof Weibu/1, ekologiskaja s~irr;~u parbaude 1994. gada (7. tab.), raziba parsniedzot zviedru 
s~irni 'Konsul'. 

S~irne 'Banga' ir intensiva tipa s~irne, piemerota audzesanai labi iekultivetas augsnes. 
Ta ir videji velina, ar 4- 5 dienas garaku vegetacijas periodu, salldzinot ar s~irni 'Mironovskaja 
808', bet par 3- 5 dienam agrinaka par s~irni 'Kosack' (Zviedrija) un 'Otto' (LLU). 

S~irnei raksturiga augsta 1000 graudu masa (53- 56 g). Ta piemerota spirta razosanai, 
ka ari lopbaribas graudu ieguvei. Partika vairak node riga konditorejas izstradajumu (cepumu, 
kuku) gatavosanai. 

Nodrosinot ziemas kviesiem 'Banga' augsanai labveligus apstakjus, iespejams iegOt 
8 - 9 t ha-1 labas kvalitates graudus. 

Valsts Stendes selekcijas stacija veiktajos agrotehniskajos izmeginajumos s~irne bija Joti 
atsauciga dantam slapek!a meslojuma devam (2., 3. tab.) . 

Pamatojoties uz iegOtajiem rezultatiem Valsts Stendes selekcijas stacija, ka ari uz 
ekologisko parbauzu datiem Lietuvas ZPI , Baltkrievijas ZPI, Svalof Weibu/1 (Zviedrija) un LLU, 
ziemas kviesu s~irnes 'Krista', 'Sakta' un 'Banga' nodotas Valsts Augu s~irt;~u parbaude. 

Valsts Augu sl,<irQU parbaudes rezultati 
Ziemas kviesu skirnes 'Krista', 'Sakta' un 'Bang a' parbauditas Latvija, Jelgavas un Said us 

s~irQu salidzinasanas' stacijas, ka ari 4 stacijas Lietuva. S~irnes 'Krista' un 'Sakta' razas 
pieaugums nav bOtisks, salidzinot ar standartu 'Mironovskaja 808', tacu tas ir veldres noturigakas, 
raksturojas ar razas stabilitati. Graudi piemeroti partikai. Pamatojoties uz Valsts Augu s~irr;~u 
parbaudes rezultatiem, skirnes ieklautas audzet ieteicamo skirnu saraksta. (1 0., 11. tab.). 

t , ' I 

10. tabula I Table 10 
Ziemas kviesu skirnes 'Krista' graudu raza, t ha-• 

' Valsts Augu skirnu salidzinasanas stacijas 1990. - 1995. gados 
' ' Grain yield, t ha-1 of winter wheat 'Krista' . 

at the State Variety Testing Stations (1990- 1995) 

7.42 5.60 5.73 +0.55 109.6 

3.92 6.00 4.80 

5.83 5.78 5.80 +0.90 118.36 

= 0.70 

151 



SELEKCUA UN SEKLKOPIBA AGRONOMUAS vESTIS 

Said us 

Said us 

11. tabula I Table 11 
Ziemas kviesu skirnes 'Sakta' graudu raza, t ha-1 

' Valsts Augu skirnu salidzinasanas stacijas 1990.- 1995. gados 
' ' Grain yield, t ha-1 of winter wheat 'Sakta' 

at the State Variety Testing Stations (1990 ~ 1995) 

6.22 +0.42 108.1 

Mironovska 808 6.00 4.80 4.39 

Sakta 5.80 5.36 5.31 +0.43 108.5 

12. tabula I Table 12 
Ziemas kviesu s~irnes 'Banga' graudu raza, t ha-1 

Valsts Augu s~in,m salidzinasanas stacijas 1990. - 1995. gados 
Grain yield, t ha-1 of winter wheat variety 'Banga' 
at the State Variety Testing Stations (1990 -1995) 

6.73 8.31 7.71 +2.32 143.9 

a 808 4.80 4.39 5.75 

5.37 7.22 7.46 + 1.70 134.1 

13. tabula I Table 13 
Ziemas kviesu skirnu salidzinasanas rezultati, Lietuva 1998. gada 

. ' ' 
Testing results (yield, t ha-1) of winter wheat 

at the State Variety Testing Stations of Lithuania, 1998 

Zentos - stand. 7.67 9.13 6.02 7.61 

Ban a 8.65 8.21 6.15 7.67 

Otto 7.48 8.19 6.19 7.29 
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Mironov. 808 Krista Sakta 

SELEKCUA UN SEKLKOPIBA 

Banga 

~1995 

)!( 1996 

.1997 

1. att. Ziemas kviesu skirnu graudu rafiba Valsts Skirnu salldzinasanas stacijas, 
' ' ' ' videji 1995. - 1997. gados. 

Fig.1. Grain yield of winter wheat at the State Variety Testing Stations (1995- 1997 average) 

Ziemas kviesu s~irnes 'Banga' parbaude uzsakta 1995. gada, ka redzams 12. tabula, 
videji 3 gados visas s~irt;~u salidzinasanas stacijas 'Banga' ir devusi bOtisku graudu razas 
pieaugumu. Augstaka graudu raza 8.3 t ha-1 iegGta 1996. gada Jelgavas stacija. l,oti augsts 
graudu raZas llmenis iegGts ari Lietuvas Valsts s~irt;1U salldzinasanas iecirkQOS Kaut;~a un Pasvale 
(8.65 t ha-1

; 8.21 t ha-1) (13. tabula). S~irnes 'Banga' parbaude turpinas. 

Ziemas kviesu s~irJ;lU 'Krista', 'Sakta', 'Banga' seklkopiba. Ziemas kviesu s~irt;~u 
'Krista' , 'Sakta' un 'Banga' sakotnejas seklkopibas darbu uzsaka Valsts Stendes selekcijas 
stacija reize ar s~irr;1u piet!3iksanu Valsts augu s~in;tu parbaudei, bet ar talako ataudzejumu 
seklas sagatavosanu nodarbojas zemnieku saimniecibas, paju un kooperatlvas sabiedribas. 
Ka labakos seklaudzetajus var minet: Dobeies rajonaAugstkalnes pagasta zemnieku saimniecibu 
uAusek!i», Jelgavas rajona zemnieku saimniecibu «Veldres», Liepajas rajona paju sabiedribu 
uAiokste», Bauskas rajona paju sabiedrlbu «Lidums», Saldus rajona Zat;~as pagasta zemnieku 
saimniecibu «Rubu!i», Ogres rajona Rembates pagasta zemnieku saimniecibu «Ceribas», Preiju 
rajona Saunas pagasta paju sabiedribu «Ausmas», Talsu rajona Balgales pagasta zemnieku 
saimniec!bu «Jaunstrauti», Abavas pagasta zemnieku saimniecibu «Katlauki», Vandzenes 
pagasta zemnieku saimniecibas «Saraji», ccPaeg!i» u.c. 

Sledziens 

1. Ziemas kv.iesu s~irne 'Krista' izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija, laika no 
1971. gada lldz 1989. gadam, Valsts Augu skirnu parbaude atradas no 1990. gada lidz 
1995. gadam. S~irne ir ierakstTta Latvijas Republikas Valsts Augu s~irQU registra ar 
Nr. ZKV-1, iek!auta Latvija audzet ieteicamo s~irQU saraksta no 1995. gada. 

2. Ziemas kviesu s~irne 'Sakta' izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija, laika no 
1976. gada Hdz 1991. gadam, Valsts Augu skirnu parbaude atradas no 1992. gada lidz 
1995. gadam. S~irne ierakstita Latvijas Republika~ ValstsAugu s~irQU registra ar Nr. ZKV-2. 
lek!auta Latvija audzet ieteicamo s~irt;~u saraksta no 1996. gada. 
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3. Skirnes 'Krista' un 'Sakta' ir videji intenslva tipa, razfgas, videji agrlnas, ziemcietigas, videji 
v~ldres noturlgas, graudi izmantojami partikai un lopbaribai, piemeroti maizes cepsanai, 
protelna saturs graudos 12.0 - 12.8 %. 

4. S~irnes 'Krista' un 'Sakta' ir videji izturlgas pret lapu slimibam, bet ier;Jemlgas pret cieto 
metnptauku. Tade! sektas materials pirms sejas obligati jakodina. 

5. Ziemas kviesu skirne 'Banga' izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija sadarblba ar 
Battkrievijas ZPI kviesu selekcionariem no 1986. gada lidz 1995. gadam. S~irne atrodas 
Valsts Augu skirnu parbaude no 1996. gada. 

6. S~irne 'Banga: ir intenslva tipa, piemerota audzesanai labi iekultivetas augsnes. Ta raksturojas 
ar augstu graudu razas potencialu (8- 9 t ha-1

), ir samera vetdres noturiga, videji velina. 
· 7. Skirne 'Banga' raksturojas ar rupjiem graudiem, 1000 graudu masa 53- §_~ _g.Ta ir piemerota 

spirta razosanai, lopbarlbai, ka arl noderiga konditorejas izstradajumu-·pagatavosanai. 
8. 'Banga' ir videji izturiga pret lapu slimibam: bruno lapu rOsu (3.1 %), dzelteno rOsu (0), videji 

izturiga pret septoriozi un plekSr;JU plankumainibu Septaria nodorum (2.4 %). S~irnes seklas 
materials pirms sejas obligati jakodina, jo 'Banga' ir samera ieQemlga pret cieto melnplauku 
(59.4 %}. 
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ZIRNU SKIRNES 'LASMA' IZVEIDOSANA UN RAKSTUROJUMS 
' ' 

DEVELOPMENT AND CHARACTERISTICS OF PEA VARIETY 'LASMA' 

M. Vitjaikova, I. Alekse 
VBZU PriekuJu selekcijas stacija 

State Priekuli Plant Breeding Station 

Abstract Variety 'Lasma' is a white-flower pea variety (Pisum sativum ssp. vulgatum Korn.} bred at Priekuli 
Plant Breeding Station. It was selected from progeny of a cross between cultivar 'Sokol' and hybrid line 
1007-5 (1984). In 1987 single plant selections were made from F

3 
populations. During 1988- 1991 the 

selected line was evaluated in small plot nurseries and during 1992 - 1994 in competitive trials for seed 
and greenmass yield and agronomic traits. During 1995 - 1997 'Lasma' was evaluated in the State Variety 
Testing and was included in the List of Registered Varieties in Latvia in 1998. 'Lasma' is a medium early, 
Ascoch}'ta pisi and pinodes and virus resistant cultivar. In the competitive trial the average seed yield 
level fixed was 3.5 t ha-1 (max. 5.8 t ha-1

) . The average greenmass yield was fixed 31.6 t ha-1• 'Lasma' has 
hight protein content in seed and high level of digestible protein and is recommended for human food as . 
well as for animal feed. 

Key words: Pisum sativum L, white flowered pea, origin, agronomic traits. 

Ievads 
Latvijas Republika zirr;~i ir nozlmigaka paksaugu kultOra, ko izmanto partika un lopbariba. 

Galvenie kriteriji selekcijas programma jaunu s~irr;JU izveidei ir sekojosi: sekiu un za!masas 
raza, vegetacijas perioda ilgums, sekiu kvalitate un garsas lpasibas, izturiba pret slimfbam. 

Uzsakot darbu pie zirr;JU s~irnes 'Lasma', tika izvirzlts mer~is izveidot videji agrfnu baltziedu 
universalas izmantosanas s~irni ar augstu sekiu un za!masas razu, jo pieauga audzetaju 
pieprasljums tiesi pee baltziedu s~irnem. Tanl bridi Latvija tika audzetas parsvara sartziedu 
Prieku!u s~irnes, bet Ukrainas selekcionaru veidotas baltziedu s~irnes ·~eosipajus~ijsja 1' un 
'Truzer;~ik' lidztekus lieliskam garsas lpaslbam raksturojas ar nestabilam sekiu razam un aizr;~ema 
samera mazas platlbas. 

Valsts s~irr;Ju parbaudi universalas izmantosanas zirt;~u s~irnei 'Lasma' uzsaka 1995. gada. 
1998. gada si s~irne tika ierakstfta Latvijas Republikas Valsts augu s~irr;~u registra. 1998. gada 
Prieku!u selekcijas stacija tika ierlkots agrotehnikas izmeginajums, kura kopa ar citam jaunam 
skirnem tika verteta arf 'Uisma'. 

. Sis s~irnes izveidei un parbaudes procesam ir veltits sis raksts. 

Materials un metodes 
Selekcijas darbs s~irnes 'Lasma' izveidei veikts Prieku!os no 1984. lidz 1994. gadam. 

Krustojuma kombinacija 84-37 ('Sokol' I H.1007-5). 
Mates s~irne 'Sokol' izveidota Kriev.ija un raksturojas ar labu sekiu kvalitati un garsu. 

Hibridllnija 1007-5 izveidota Prieku!os, raksturojas ar agrlnumu, izturibu pret askohitozi, pia tam 
lapam, samera augstu o!baltumvielu saturu seklas. 

1984. gads - hibridizacija uz lauka. 
1985. :__ 1987. gados, pielietojot parsejas metodi, tika iegutas pirma, otra un tresa hibrldu·· 

paaudzes uz lauka. 
1987. gada no tresas paaudzes audzetavas atlaslja labakos au gus, atbilstosus izvirzftiem 

kriterijiem, no kuriem, vertejot laboratorijas analfzu rezultatus, izvelejas paraugus turpmakam 
selekcijas darbam. No 170 uz lauka atlasftiem augiem turpmakajam darbam izvelejas 68. 
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1988. gada iekartota selekcijas pirma gada audzetava. Katra auga seklas iesetas atsevis~a 
laucir;ta pa 1 o seklam rinda. Lauka noverojumu rezultata tika atfaslti 11 labakie Hnijas num~ri. 

1989. gada iekartota selekcijas otra gada audzetava. Laucir;JU lielums 2.5 m2
• Sin! 

audzetava atlaslti 5 labakie numuri. 
1990. gada sie numuri ieseti kontroles s~irr;JU salldzinajunia. Laueir;tu lielums 25 m2

, 

4 atkartojumos. 
1991. gada iepriekseja s~irr;tu salidzinajuma tiek iek!auts 84-37. ~inijas 93. numurs. LauciQU 

lielums 25 m2
, 4 atkartojumos. 

1992. -1994. gados hibrTdlinija 84-37.93 parbaudita konkursa s~irr;JU saiTdzinajuma. LauciQU 
lielums 25 m2, 6 atkartojumos. 

1995.- 1997. gados hibridlinija 84-37.93 (ssp. vulgatum Korn,) ar nosaukumu 'Lasma' 
atradas Valsts s~irr;tu parbaude Rigas, Saldus un Valmieras s~irr;lU salTdzinasanas stacijas ka 
universa!as izmantosanas zir~;~u s~irne. 

Zirr;Ju selekcijas sejumi Prieku!u selekeijas stacijas augu seka izvietoti pee ziemajiem. 
Augsne velenu podzolaugsne, smilsmals. P

2
0

5 
saturs 100-170 mg/kg, K 20- 80-90 mg/kg, 

humusa saturs 1.2 - 1.4 %, pH 5.1-6.5. Meslojums PK 17-18 300 kg/ha, vai NPK 6-26-30 
200 kg/ha tika dots pirmssejas kultivacija. 

Seja veikta optimalos termir;JOS. Lai iznicinatu nezales, sejumi eeeti pee sejas un 
sadTgsanas, migloti ar herbierdu bazagranu deva 31/ha 5-7 lapu attistibas faze. Uz lauka veiea 
fenologiskos un morfologiskos noverojumus (sadigsanas, ziedesanas un nogatavosanas datumi, 
lapu, ziedu un paksu krasa un lielums, antociana krasojums, stublaja tips- parasts vai kompakts). 
Raza novakta ar kombainu "Sampo". Laboratorijas apstak!os veiktas augu morfologiskas (sekiu 
skaits un masa auga un pakstl, paksu skaits auga un uz viena ziednesa, auga garums, posmu 
skaits lidz pirmam augligam mezglam, kopejais auga posmu skaits, sekiu forma, krasa, izmers, 
sekiu infieesanas ar vrrusiem) un tehnologiskas (sekiu izvarisanas laiks un garsa) anaHzes. 

Agrotehniskais izmeginajums tika ierTkots ar mer~i noskaidrot tiesi sai s~irnei piemerotu 
audzesanas tehnologiju, r;temot vera to, ka katrai s~irnei ir tikai tai raksturigas prasibas pret 
augsni, balstaugu un kopsanas pasakumu kompleksu (Helms, Lauva, 1982). lzmeginajums 
ierlkots velenu podzolaugsne, smilsmala ar pH 6.6, trOdvielu saturs 2.0 %, ~0 207 mg/kg, 
P2 0 5 

310 mg/kg. 
S~irne 'Lasma' tika seta tirseja un ar trim dazadiem balstaugiem - auzam, mieziem un 

baltajam sinepem. Sekiu ieguvei paredzeta izsejas norma bija 210 kg/ha. Sekiu maisijumos ka 
ar auzam, ta ar mieziem izlietoja 70 kg zirr;tu un 140 kg balstauga uz 1 ha. Bet mistram ar 
baltajam sinepem 150 kg zirr;JU un 6 kg balta sinepju. Za!masas ieguvei paredzetaja sejuma 
izsejas normu palielinaja lidz 270 uz 1 ha, bet, sejot ar baltajam sinepem Hdz 210 kg uz 1 ha. 

Katrs no siem variantiem tika izsets uz 3 agrofoniem: 
1. - bez meslojuma, 
2. - meslots pavasari ar NPK 6 -26-30 200 kg /ha, 
3. - NPK 6-26-30- 200 kg/ha + pumpuru veidosanas faze mikroelementu maisijumu Tense TM 

COCTAIL, 1.3 kg uz 1 ha, izsmidzinot to uz lapam. 
Tika ieseti 54 varianti 4 atkartojumos, 1 lauciQa lielums 20m2. 

Slapek!a saturs seklas un za!masa, ka ari sausnes saturs .tika noteikti Prieku!u selekcijas 
stacijas agro~lmiskaja laboratorija. Tripsina inhibitoru saturs, proterna sagremojamlba un 
sagremojama proteina saturs - LU Biologijas institOta Dzivnieku bio~lmijas un fiziologijas 
laboratorija. Datu matematiska apstrade veikta ar dispersijas analizes metodi. 
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Rezultiiti 
S~irnes 'Lasma' morfologiskais apraksts: Auga morfotips parasts, ar gariem posmiem. 

Stublajs 90 - 120 em augsts, bez pOeir;1am, gaisi zaJa krasa. Posmu skaits lfdz pirmai 
ziedkopai -12 -15. lapas lielas, bez antoeiana krasojuma pie pamatnes. Pielapes gaisi zaJas, 
bez antoeiana krasojuma. Ziednesis videji gars (3- 11 em), ar diviem baltiem, lieliem ziediem. 
Paksts nedaudz izliekta, videji gara (5.3 - 6.3 em), ar 6 - 9 seklam. Seklas apaJas, bez 
iespiedumiem, gaisi dzeltanas. 

Raza un kvalitate. Laika no 1992. ITdz 1994. gadam veikta sfs ITnijas 84-37.93, ar 
nosaukumu 'Lasma', parbaude konkursa s~irr;~u salidzinajuma (1. tab.). Videji 3 gados 'Lasma' 
parsniedza standarts~irni 'Rota' sekiu raiTba par 1.2 t ha-1, jeb par 24 %. Maksimala 'lasmas' 
sekiu raia 5.8 t ha-1 iegOta 1994. gada. Maksimala standarts~irnes 'Rota' raia - 4.6 t ha-1 

ieguta 1989. gada. · 
Raiosanas s~irQU saiTdzinajuma PriekuJu selekcijas stacija 1994. gada iegOta s~irnes 

'Lasma' sekiu raza 3. 7 t ha·1, kas par 1.2 t ha-1, jeb par 48% parsniedza standarts~irnes 'Rota' 
sekiu raiu. 

1. tabula I Table 1 
S\Qrnes 'Lasma' parbaudes rezultati konkursa s~in,m salidzinajuma (1992- 1994) 

Testing in competitive trials (81b, 91h and 10th generations) (1992- 1994) 

Radrtaji 
'Lasma' 

'Rota' 
Parameter (st) 

Vegetacijas periods, dienas 
89 92 

Vegetation period, days 

Sekiu raza, t ha-1 (RS0_95 = 0.12 t ha-1) 3.5 2.3 
Seeds yield, t ha-1 

Maksimala sekiu raza, t ha-1 

5.8 4.6 Max. seeds yield, t ha-1 

Za!masas raza, t ha-1 (RS0_95 = 0.42 t ha-1) 31.2 33.0 Green mass yield, t ha-1 

1000 sekiu masa, g 
208 170 

Weight of 1000 seeds, g 

Sekiu tilpummasa, g/1 
755 761 

Volume weight, g/1 

Sausnas raza, t ha-1 

Dry matter yield, t ha-1 4.4 3.7 

Auga garums, em 

Plant height, em 90- 120 120- 140 

Auga paksu skaits 

Number of pods per plant 6- 11 6- 11 

Sekiu skaits paksti 

Number of seeds per pod 4-8 4-8 

Proteina saturs, o/o 

Protein content, % 22.2 22.8 
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Konkursa parbaudes gados s~irne 'Lasma' raksturojas ar izturibu pret askohitozem 
(A. pisi un A. pinodes) un virusu infekciju {2. tab). Ta ir viena no nozimigakam sis s~irnes 
prieksrocibam, salidzinajuma ar standarts~irni 'Rota', kas ari ir izturiga pret askohitozem, bet 
!oti ier;temiga pret deformejosas mozaikas virusu, kas negatlvi ietekme ka sekiu razas lielumu, 
ta ari tas kvalitati. ·' 

2. tabula I 2 Table 
Skirnu 'Lasma' un 'Rota' inficesanas ar slimibam 
' ' Susceptibility to diseases 

Slimiba dabigas infekcijas fona Noteiksanas vieniba 

Natural background of infection Unit of determination 
'Lasma' 'Rota' 

Askohitozes 
Ascochyta ssp. % 0.0 0.0 

Rusa (Uromyces fabae Pers.) 
% 12.0 17.0 

Rust 

Miltrasa (Erysiphe communis Fr.) balle (1 - 5) 
1.3 1.3 

Mildew point 

Fuzarioze (Fusarium ssp.) (1 - 5) 
0.6 1.7 

Fusarium point 

Virusi (def. mozaika) 
% 0.0 26.0 

Viruses (def. mosaic) 

Analizejot agrotehniska izmeginajuma rezultatus, var secinat, ka meslojuma ietekme 
pozitivi mainas s~irnes 'Lasma' sekiu raza ka tirseja, ta mistros ar auzam un baltajam sinepem 
(4. tab.). Meslojuma ietekme bOtiski pieaug za!masas rai:a zirr;tu mistram ar auzam (5. tab.), 
kas ir visu zalbaribas maisijumu pamatdaJa. lzmainas ari za!masas ~imiskais sastavs. Meslojuma 
ietekme pieaug kopproteina un kalija saturs sausne, bet praktiski nemainas fosfora daudzums 
(5. tab.). 

Ar s~irnes 'Uisma' izveidosanu ir pieradlts, ka ari Latvijas apstak!os ir iespejams iegOt 
stabilas baltziedu zirt;~u raias, kas agrak tika uzskatits par iespejamu tikai dienvidu agroklimatiskos 
apsUik!os. Ar hibridizacijas metodes merl,<tiecigu pielietosanu ir iespejams izveidot augstrazigas 
s~irnes, kas apvieno Latvija ieguto hibridliniju izturibu pret slimibam un baltziedu s~irt;~u sekiu 
kvalitati un rai:ibu (<l>oMHH, 1977; Vitjazkova, 1998). Skirne ir piemerota ka partikai, ta arl 
lopbaribas graudu un za!baribas iegOsanai. S~irne 'Lasm~· ir piemerota audzesanai gan tirseja, 
gan ari mistros ar garaudaugiem. 

S~irnes 'Lasma' seklaudzesana. No 1996. gada s~irnes 'Lasma' sakotneja seklaudzesana 
uzsakta Prieku!u selekcijas stacija. Katru gadu tiek atlasiti elites augi, veikta 1. un 2. gada 
pecnaceju parbaude. Tiek sarazota izlases sekla. 

Valsts s~irr;tu parbaude. Universalas izmantosanas zirr;tu s~irnes 'Lasma' Valsts s~irr;-JU 
parbaude veikta 1995.-1997. gados (Augu s~irQu .... , 1996; 1997). lzmeginajumu rezultati 
apkopoti 3. tabula, kur 'Lasma' salidzinata ar standartu 'Rota'. 1996. gada Rigas s~irr;-Ju 
salidzinasanas stacja tika iegOta parbaudes gados lielaka 'Lasmas' sekiu raza - 4.7 t!ha. 
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3. tabula I Table 3 
Zirnu Valsts skirnu salidzinajuma rezultati (1995 -1997) 

' ' ' Results of State Variety Testing (1995 - 1997) 

'Lasma'. 'Rota' 
Razu starpiba RSo.9s Stacija Vid. sekiu raza t ha·1 Vid. sekiu ra:Za t ha·, 

Diference in yield, t ha·1 t ha·1 

Station Average seed yield, t ha·1 !Average seed yield, t ha·1 

Rigas 3.2 2.3 +0.8 0.27 

Valmieras 3.3 2.9 +0.49 0.32 

Saldus 3.0 3.0 -0.04 0.35 

1995. un 1996. gados s~irne 'Uisma' veiksmigi iztureja AVS testu, kas tika veikts Polijas 
Republika. Pamatojoties uz ta rezultatiem, s~irne 1998. gada tika ierakstita Latvijas Republikas 
Valsts augu s~irr;Ju regisrtra. 

Sejas veids 

Kind of sowing 

nrseja 
Pea only 
RS0 95 = 0.18 t ha-1 

Zir!}i + auzas 
Pea +oat 
RS0_95 = 0.12 t ha-1 

Zirr;~i + miezi 
Pea+ barley 
RS0 95 = 0.09 t ha-1 

Zirr;ti + sinepes 
Pea + mustard 
RS0_95 = 0.21 t ha-' 

Meslojuma veidu ietekme uz sekiu razu 
Effect of fertilizers on seed yield 

Raza, t ha-1 

Yield, t ha-1 

Bez meslojuma 

Without tertii. 
NPK 

Zir1;1u raza Kopraza Zirr;~u raza Kopraza 

Yield of 
Total yield 

Yield of 
Total yield 

pea pea 

2.3 2.3 2.7 2.7 

0.8 1.6 1.1 2.0 

0.9 1.4 0.7 1.3 

2.8 2.8 2.2 2.2 

4. tabula/ Table 4 

NPK + mikroelementi 

NPK + micronutrients 

Zirr;tu raza Kopraza 

Yield of 
Total yield 

pea 

3.0 3.0 

1.7 3.1 

0.7 1.4 

3.9 3.9 
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5. tabula/ Table 5 
Zalmasas raza un kimiskais sasUivs 

' ' Yield and chemical composition of green mass 

Kopproteins ' 

. Raia, fha-1 (% no sausnes) Pp
5 

(%no sausnes) K
1
0 (%no sausnes) 

Yield, t ha-1 Crude protein . Pp
5 

(%of dry matter) ~0 (%of dry matter) 
Sejas veids (% of dry matter) 

Kind of sowing Bez Bez Bez Bez 
mesl. NPK+ mesl. NPK+ mesl. NPK+ mesl. NPK+ 

NPK m. Without 
NPK m. 

Without 
NPK m. 

Without 
NPK m. 

Without 
elem. elem. elem. elem. 

tertii. tertii. tertii. tertii. 

nrrseja 
Pea only 16.0 17.6 17.5 10.01 11.7 12.08 0.66 0.67 0.61 1.58 1.89 2.00 
RS0 9S = 0.48 

lzirr;li + auzas 
Pea+ oat 17.3 21 .8 21.4 9.89 10.3 12.79 0.74 0.73 0.71 2.16 2.40 2.65 
RS0.95 = 0.52 

lzir~i + miezi 
Pea+ barley 18.1 18.2 18.8 11 .35 11 .9 11.41 0.75 0.81 0.78 2.30 2.38 2.68 
RS095 = 0.39 

IZirr;~i + baltas 
lsinepes 
Pea+ white 19.9 19.0 20.0 11 .12 13.3 13.31 0.74 0.75 0.79 1.99 2.47 2.47 
mustard 
RS095 = 0.42 

Sledziens 
Universalas izmantosanas zirr;lU s~irne 'Lasma' (hibridlinijas numurs 1018-9) izveidota 

laika no 1978. lidz 1990. gadam no krustojumu kombinacijas 726-31/Rota. 
S~irne 'Lasma' ir videji agrina, ra.Ziga. leteikta partikai, ka ari lopbaribas graudu un za!masas 

razosanai. 
~~irne 'Lasma' ir izturiga pret askohitozem un virusu infekcijam. 
S~irne 'Lasma' vairak piemerota za!masas ieguvei, audzejot mistra ar auzam. Sekiu 

ieguvei vairak piemerots balstaugs ir baltas sinepes. 
Sekiu raza bOtiski pieaug, ja lieto ka papildmeslojumu mikroelementu maisljumu, ar to 

apsmidzinot lapas. · 
Meslojuma ietekme pieaug kopproteina un kalija saturs zalmasa. 
S~irne ierakstita Latvijas Republikas Valsts augu s~irr;~u re~istra ar Nr. Z-4. 
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AUKSANOGRAFESANAS METODE UN TAS IZMANTOSANAS IESPEJAS 
ABELU POTEJAMO KOMPONENTU SADERIBAS NOTEIKSANA 

' 
THE METHOD OF AUXANOGRAPHY AND POSIBILITIES OF COMPATIBILITY 

DETECTION OF THE GRAFTING COMPONENTS OF APPLE TREES 

M. Abolins 
' LLU Darzkopibas katedra 

Department of Horticulture, LUA 

Abstract. The objective of our investigation was to perfect the diagnostics of incompatibility of the grafting 
components of apple trees. 

The method of auxanography for a continuous automatic record of linear growth of the plant was applied. 
Portable, transportable and of simple construction auxanographs are constructed for this purpose. For 
the simultaneous measurement of the growth rhythm of both a graft and rootstock special experimental 
plants were grown and two auxanographs were connected up with a plant. Auxanography was carried out 
at the following phenophases: the beginning of growth; healthy growth; maximum growth; retarded growth, 
and the end of the growth. 

Incompatibility of grafting components was determined by difference of the daily growth in each of the 
phenophases. Hidden incompatibility has been found to be of practical importance, provided maximum 
and minimum growth of grafting components differ by more than 50 per cent. 

Key words: apple tree, graft, rootstock, incompatibility, growth rhythm, auxanography. 

lev ads 
Poteta abele ir salikts organisms, jo ta sastav no diviem da.Zadiem genotipiem- potcelma 

un s~irnes. Atsevis~os gadljumos komponentu skaits ir vellielaks, ja tiek izmantota starppote. 
Udz arto koku augsanas speks, razlba, ra.Zosanas sakums, ilggadlba, izturlba pret nelabveligiem 
apstakliem liela mera ir atkarlgi ne tikai no potcelma, bet no s~irnes un potcelma saderlbas. 
Varam teikt, ka s~irne savas potencialas iespejas pilniba var realizet, uzpoteta tikai uz pareizi 
izveleta potcelma. Tas ir !oti svarlgi patreizeja iaika, kad notiek jaunu, intenslva tipa augju koku 
stadijumu ierikosana, kad 1 ha izmaksas sasniedz vairakus tOkstosus latu, un seit piejautas 
kJOdas potcelmu izvele var dargi maksat. 

Pote.s un potcelma nesaderibas izpausmes veidi un varbutejie iemesli. Konkreti 
potejamo komponentu nesaderibas iemesli vel lldz sim laikam ir neskaidri, jo nesaderibas 
izpausmes veidi ir loti dazadi (51.HecTepos, 1970). Paleninata pumpuru plauksana pavasari, 
potejumu nomakts au gums kokaudzetava liecina par nepilnigu saderlbu, bet krasi izteikta potes­
potcelma nesaderibas izpausme ir potes noiOsana saauguma vieta. Nesaderibas pazime ir arl 
priekslaiciga tapu krasosanas un nobirsana rudenL fpatnejs nesaderibas veids, kas sastopams 
vairak dienvidu rajonos, ir "punktir;~slimiba". Saja gadijuma kocit:Ji neaug un iet boja jau pirmaja 
vai otraja gada pee to iestadisanas darza (B. fpMHeHKo, E. E10rnep, 1965). 

Da!a autoru atzime, ka poteta koka augsana ir atkariga ne tikai no potes un potcelma 
izveles, bet ari no to mijiedarbibas (II. KaH:MaKaH, 1977). Pates un potcelma mijiedarbibu liela 
mera ietekme gan arejas vides faktori, gan ari to genetiskas ipatnibas (A.TaTapHHOB, f.IlaBJIOB, 
1976). Si iemesla del nesaderiba pastav, potejot abeli uz bumbieres, abeli uz piladza utt., bet 
nevar izskaidrot to, kapec nesaderigas ir kombinacijas, kur genetisko atS~iribu tikpat ka nav, 
piemeram, 'Antonovka' poteta uz Antonovkas seklaudza vai 'Kitaika' uz Pomon Kitaikas 
seklaudza u.c. 
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Biezi nesaderlbu izskaidro ar vlrusu kaitlgo ietekmi. Virusi ilgu laiku var atrasties latenta 
stavokll, bet patologiskas izmait;~as paradas tikai tad, kad ir sapotetas noteiktas potes- potcelma 
kombinacijas. M. Moreno ka persiku un plUmes nesaderibas iemeslu atzfme vielu mait;~as 
traucejumus, kad biezi virs saauguma vietas uzkrajas ciete (M. Moreno u.c., 1993). Nesaderfba 
varetu bOt saistita ari ar olbaltumvielu ats~iribam pote un potcelma! Nesaderfgas kombinacijas 
geni- represori partrauc olbaltumvielu sintezi (B.Ca<PoHOB, A.Be:ti:.neH6epr, 1969). 

Daudzos gadfjumos nesaderfbu izsauc pates un potcelma dzives ritma neatbilstiba. 
Piemeram, Sibirijas ogabele un tai tuvas piOmjlapu abeles formas krasi ats~iras no daudzam 
lielaug!u s~irnem pee vesturiski izveidojusiem augsanas ritmiem- miera un vegetacijas period a 
iesaksanas un ilguma (JI .HecTepoa, 1970). Uz Sibirijas ogabeles uzpoteta s~irne nepietiekosi 
tiek apgadata ar Odeni un barlbas vie lam, veidojas izaugumi potejumu vi eta, bet sakQU sistema 
zaude ziemcietibu. Pates un potcelma kambija augsanas ritmu neatbilstlba izsauc to 
nepietiekosu saaugsanos. Ka atzime P. Errea, nesaderlgam kombinacijam kallusa diferencacija 
kambija notiek paleninati, preteji saderigam (P. Errea u.c., 1994). 

Uz morfologisku un fiziologisku ritmu ats~irlbam starp poti un potceimu norada virkne 
krievu zinatnieku, bet M. Moreno ats~irlbas saderiba izskaidro ar augsanas atruma ats~iribam 
starp poti un potcelmu ka garuma, ta resnuma (M. Moreno u.c., 1993). 

Daudzpusigas potes un potcelma nesaderibas izpausmes norada uz sis paradfbas 
sarezgfto dabu, un reize tas apgrutina nesaderibas diagnostiku. Udz sim nav universalas 
metodes, kas visos gadfjumos var precizi noteikt, kadas ir saderigas, bet kados gadijumos 
neiesaka lietot vienu vai otru potejumu kombinaciju. 

Augu augsanas ritmi un to noteiksana. lzvertejot pates un potcelma nesaderibas 
iemeslus, mus ieintereseja augu augsanas ritmu ats~irlbas dazadiem genotipiem. lespejams, 
ka tiesi ritmu ats~iribas potei un potcelmam var bOt vi ens no iemesliem apsleptas nesaderibas 
paradibai. Minetais nesaderibas veids ne vienmer ir konstatejams pee kociQa arejam pazimem, 
tapec tie nonak darza, kur koku augsana un razosana notiek nepilnvertrgi un lidz ar to, tas 
nodara vel lielaku ekonomisko zaudejumu. 

Pee E. Bininga petfjumiem izs~ir sesus fiziologisko procesu ritmus: ritmi ar vairaku gadu 
periodu; gada ritmi; dahi menesu vai nedeju ritmi; diennakts jeb tuvu diennaktij - cirkadiskie 
ritmi, uzpiOdu jeb meness ritmi un isu periodu ritmi. Pedejos vel iedala stundu ritmos un ritmos 
ar vel mazaku periodu - pulsacijas. 

Apsleptas potejamo komponentu nesaderfbas gadijuma svarigakie varetu bOt dazu menesu 
vai nedeJu un diennakts augsanas ritmi. Menesu vai nede!u augsanas ritmus var noteikt, izmerot 
acotQU un potcelmu dzinumu ka garuma, ta resnuma ik pee 7 dienu intervala. Mer!Sanai augsanai 
resnuma, lai netraumetujaunas vasas, erti izmantot mikrometru.Augsanas ritma veidu iegOstam, 
iegOtos rezultatus attelojot grafiski. 
v Diennakts augsanas ritmu konstatesanai jasat;~em no auga nepartraukta informacija. 
Sadam prasibam atbilst auksanometrijas un auksanografijas metode. Jau 1872. gada vacu 
petnieks J. Sakss uzbuveja pirmo mehanisko auksanometru. Seit augsanas pieraksts notika uz 
nokvepinata papira. Dazus gadus velak, kopa ar citu zinatnieku, tiek izgatavots pirmais 
auksanografs, kur jau ir cilindrs ar pulkstet;~a mehanismu.Augsanas pieraksts veidojas uz cilindra 
paprra lentas ar spalvu un tusu (B.IlleBe.rryxa, 1980). 

Pedejos gados ir konstrueti dazadi augsanas ritmu merftaji: elektronu pasrakstitliji, kur 
augsanas signali tiek uztverti , izmantojot reostata mikroadapterus; fotoelektriskas un 
elektromagnetiskas iekartas; termokapacitates releja ierices; aparati ar hidrauliskam iekartam 
u.c. Baltkrievija V. Seveluhas vadiba konstrueti piecu tipu mehaniskie laboratorijas - lauka 
auksanografi. Ar tiem tika petiti lauku kultOraugu virszemes daJas, ka arT sakt;~augu un bumbuJu 
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augsanas ritmi diennakts perioda. Auksanografiem, ko lieto sakQaugu augsanas ritmu 
merijumiem, ka adapteris ir terauda spailes, kas aptver sakni, uzQem tas augsanas reakcijas 
un talak caur sviru mehanismu parvada uz pasrakstitaja spalvu, kura velk Hkni uz cilindra ar 
pulkster;1a mehanismu. 

Petijuma objekts 
Auksanografesanas metodikas izstradei tika izmantotas abeJu s~irnes: 'Antonovka', 

'Wealthy', 'Baltais dzidrais'un 'Rudens svTtrainais' potetas ar acosanas metodi uz Antonovkas 
seklaudza un klona potcelma Budagovska Paradizes abeles (89). Ka kontroles varianti tika 
izmantoti nepoteti potcelmi. Eksperimentus veica LLU maclbu ~ petijumu saimniecibas 
kokaudzetava un vegetacijas paviljona. Ka viengadlgiem, ta divgadlgiem acotQiem un potcelmu 
dzinumiem auksanografus piesledza raksturfgakajas augsanas fazes, pa trim diennaktfm katra. 

Rezultiiti 
Auksanografa konstruesana. Ta ka auksanografi serijveida netiek razoti, bet lielaka 

daJa eksperimentalo modeJu ir kompliceti un dargi, mOsu uzdevums bija ra:dit vienkarsas 
konstrukcijas, portatlvus, transportablus un erti parnesajamus auksanografus. 

MOsu auksanografs pilniba nav konstruets no jauna, bet gan parveidots no diennakts 
meteorologiska higrografa M - 21 Ac, ko razoja Rigas Eksperimentala hidrometeorologisko 
aparatu nJpnica. 

Aparatam no higrografa pilnigi saglabata registrejosa daJa - pasrakstltaja spalva ar 
svirir;lU, cilindrs ar pulkstel)a mehanismu, ka ari aparata korpuss (skat. 1. att.). 

4 

1 

10 

1. att. Auksanografa uzbfive: 1- cilindrs ar pulksteva mehanismu; 2 - aparata korpuss; 
3- pasrakstltaja spalva; 4 -mazie skrituJi; 5- stieplite; 6- spailites; 7- augs; 

8- skrituJu turetaji; 9 - atsvars; 10 - Iielais skritulis. 
Fig. 1. Construction of auxanograph: 1 - cylinder with clock - work; 2- cover; 3 -self recorder; 

4 -little rollers; 5- wire; 6- adapter; 7- plant; 8- rollers holder; 9- weight; 10- big roller. 

Jaatzime, ka svarstibu registrejosa daJa ir Joti preciza, pieJaujamas novirzes 24 stundu 
laika ir 5 min. Auksanografa korpuss sastav no pamatnes un paceJama vacit;~a, kas pasarga 
registrejoso daJu no nelabveligiem laika apstakJiem. Vacit;~a gals un sani ir no stikla, tapec 
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kontrolejot auksanografa darbTbu vacir;~s nav japace!. Par adapteri auga garuma izmair;Ju 
uztversanai kalpo nelielas metala spailites. No adaptera augsanas kustTbas parvada pa tievu 
0.2 mm nihroma stiepliti caur skritu!u (spolisu) sistemu uz pasrakstTU1ja spalvu. Stieplltes brivaja 
gala atrodas atsvars, lai stieplite butu nospriegota. 

Auksanografa darblba norit sekojosi. Augam augot garuma, tidapteris kustlbu pa stiepHti 
nodod galvenajam skritulim, to pagriezot. Kustiba talak nonak uz pasrakstltaja spalvas sviri~as 
gala, kura ce! spalvu uz augsu. Pulkster;~a mehanisms griezas, un uz paplra lentas spalva ar 
tinti velk lil<ni- veidojas auksanogramma. Sviri~as kata un pasrakstltaja spalvas garuma attieciba 
pret galvena skritulisa radiusu ir faktiska auguma palielinajums (i = UR). Viengacflgiem un 
divgadlgiem acotniem optimals auguma palielinajums var bOt robezas no 5 - 7, mOsu gacfljuma 
tas bija 6.4. Sis p~lielinajums !auj pierakstft uz vienas lentas ap 10 mm lielu faktisko diennakts 
augsanu garuma. Ja augsana parsniedz 10 mm, ka tas biezi vi en notiek koci~u maksimalas 
augsanas faze, tad pasrakstltaja spalva japarliek lentas apakspuse. 

Auksanografesanas metodika. Lai precizi konstatetu diennakts augsanas ritmus 
vienlaicrgi potcelmam un uzpotetai s~irnei, vienam augam japiesledz divi auksanografi. Sim 
nolOkam petljamiem augiem pavasarl, sakoties vegetacijai, Hdz ar acot~u augsanu, ja!auj augt 
ari potcelmu dzinumiem. Katram variantam izvelas attistlbas zir;Ja, starp acotr;JU un potcelmu 
dzinumu, vienadus kocir;Jus (skat. 2. att.). Vi en a varianta jabOt 3 ... 5 atkartojumiem. Par kant roles 
variantu izvelas potejumu kombinaciju, kas atzlta par saderlgu. Atsevis~os gadijumos, lai petitu 
pates un potcelma mijiedarblbu, par kontroli izvelas nepotetu potcelmu. 

2. att. Auksanogralesanas shema: 1, 2- auksanografi; 3- acotya dzinums, 4- potcelma dzinums. 
Fig. 2. Scheme of auxanography: 1, 2- auxanographs; 3 -shoot of scion; 4 -shoot of rootstock. 

Auksanografesana nav javeic visu vegetacijas periodu, bet gan raksturlgakajas vegetatlvo 
dzinumu fenologiskajas fazes. Pee A. Rezr;~icenko klasifikacijas tas ir: 
• augsanas sakuma faze; · 
• pastiprinatas augsanas faze; 
• maksimalas augsanas faze; 
• paleninatas augsanas faze; 
• augsanas beigu faze. 

Dazreiz, ja ir bijusi nelabvellgi laika apstak!i, auksanografesanu veic ari starpfazes. Katra 
faze auksanografi augiem japiesledz 2 ... 3 diennaktis. 
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Augsanas ritmu merlsanai auksanografi tiek novietoti 10 ... 30 em augstuma un nedaudz sanis 
virs petama auga. Sim noiDkam konstrueti speeiali statlvi ar regulejamu augstumu. Petamajam 
potcelmam un aeotnim adapteris tiek pievienots pie gatvena dzinuma jaunakas lapir;Jas, kad ta 
sasniegusi aptuveni 20 mm garumu. Adaptera pievienojumu maina, lfdz nakosa lapir;Ja, kas 
attlstas no augsanas konusa, izveidojusies tikpat liela. Auksanografus piesledz augiem no 
plkst. 1200 - 1300 , tas ir laiks, kas paredzets higrografu lentu maiQai. Arllentu mair;Ja nakosajas 
dienas javeie tai pat laika. Maksimalas augsanas faze, ja augsana parsniedz 1 o mm robezu, 
pasrakstltaja spalva japarliek auksanogrammas apakspuse ap plkst. 2000• Saja laika japarbauda 
visu aparatu darblba, sevis~i svarlgi tas ir vejaina laika, jauzpilda arl tinte. Aeotr;~u un poteelmu 
dzinumiem augot garakiem, tie japiesien pie stieplem vai mietiQiem. 

Lai kontroletu arejas vides faktoru iedarblbu, reize ar auksanografesanu jauzstada arl 
diennakts meteorologiskais termografs, higrografs un eita interesejosa aparatOra. 

Auksanogrammu apstradi veie, izmerot auga uzzlmetas llknes ik pee divam stundam. 
Varianta videjos rezultatus analiza, atzlmejot diennakts augstako un zemako pieaugumu ka 
potcelma, ta aeotQa dzinumam. Minetos radftajus izverte visas augsanas fenologiskajas fazes 
un starpfazes, attelo grafiski, ja nepieeiesams izre~ina korelacijas koeficientu starp pates un 
potcelma augsanas ritmiem. Potes un poteelma saderlbas vai nesaderlbas galvenais radltajs 
ir diennakts ritma augsanas maksimuma un minimuma laika ats~irlbas potei un potcelmam, ko 
izsaka procentos. Apsleptas nesaderlbas praktiska nozTme atzlmejama, ja potes un potcelma 
augsanas maksimuma un minimuma laiki nesakrlt vairak neka 50 % gadljumu. 

MOsu eksperimentos, videji dives gados, labaka diennakts augsanas ritmu saskat;1a 
atzlmejama s~irnei 'Wealthy', potetai uz Antonovkas seklaudza- 17.6% un 'Antonovkai' un 
'Rudens svltrainajam', potetiem uz 89 potcelma, atbilstosi 25.0% un 29.1 %. Ritmu nesakrisana 
potei un potcelmam, kas izpauzas ka apslepta nesaderlba, noverojama s~irnei 'Antonovka' 
potetai uz Antonovkas seklaudza - 61.7 % un s~irnei 'Baltais dzidrais', potetai uz klona 
potcelma 89- 56.3 %. 

Sledziens 
Konstruetie auksanografi ir izmantojami abe!u stadama materiala diennakts augsanas 

ritmu noteiksanai lauka apstak!os. 
Auksanografesanas metode paredzeta abe!u potejamo komponentu saderlbas pakapes 

raksturosanai. 
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V AKSANAS GATA ViBAS PAKAPES PECIETEKME 
UZ ABOLU KVALITATI GLABASANAS LAlKA 

AFTEREFFECT OF MATURITY AT HARVESTING 
ON APPLE QUALITY DURING STORAQE 

I. Drudze 
Valsts Piires DIS 

State Pure Horticultural Research Station 

Abstract. There are results of investigations on degree of apple maturity for harvesting, modification of 
apple storage for longer preservation period of qualitative fruit, summarised in this work. Optimum maturity 
indications and exact values for varieties 'Beforest', Belorusskoje Malinovoje', 'Wealthy', 'Stars', 'ledzenu', 
'Forele' un 'Talvenauding' were noted. Provisional observations of the most appropriate harvesting time 
for the apple varieties 'Sinap Orlovskij', 'llga', 'Lobo', 'Orlik', 'Noris' un 'Tiina' are obtained. 

Key words: Malus, harvesting time, storage, fruit quality 

Ievads 
No komercialas glabasanas viedokja viena no nozimigakajam s~irnes ipatnibam ir tas 

speja glabaties ar iespejami minimaliem masas zudumiem, vienlaicigi saglabajot labu augju 
tirgus precu kvalitati. So lpasfbu izpausmes neapsaubami ir atkarigas no konkretas s~irnes 
iedzimtibas, tamer His iespejams bOtiski modificet ar attiecigu vaksanas gatavibas pakapes 
izveli. Prakse vaksanas gatavibas pakapem vel ITdz sim bridim netiek pieversta ipasa uzmaniba. 
Tas !oti biezi ir viens no pamatcelor;Jiem svarstigajiem glabasanas rezultatiem pa gadiem un 
nepieJaujami augstam masas zudumu limenim jau sakot ar janvari - februari, kad tirgO tikpat ka 
vairs nav pieejami Latvija audzeti aboli. Si faktora ignoresana nereti neJauj mOsu audzetajiem 
konkuret ar importetajiem augJiem ari izskatiguma un tatad, diemzel, ari pardodamibas zir;Ja, 
kaut gan daudzu pie mums audzeto s~irr;Ju genetiska iedzimtiba to Jautu. Paslaik arvien vairak 
audzetaju sak apzinaties vaksanas gatavibas izveles momenta nozimigumu, tamer sada rakstura 
petijumi ir veikti tikai nelielam s~irr;Ju skaitam un tie noteikti bOtu japaplasina. Saja noiOka no 
1988. Udz 1993. gadam, ka arl, atjaunojot izmeginajumus sakot ar 1997. gadu, Valsts POres 
DIS tika veikta izmeginajumu serija, lai parbaudftu vairaku perspektivu abeJu ziemas s~irr;JU 
glabasanas spejas un atrastu katrai no tam optimalakos vaksanas gatavibas pakapes 
noteiksanas kriterijus unto robe2vertibas. 

Materials un metodika 
lzmeginajuma aug!u paraugi tika vakti Valsts POres DIS aug!u darzu 1 0., 17. un 18. kvartalos 

1988. - 1993. gados un Valsts POres DIS darzu 10. kvartala un SIA "POres Darzi» Birznieku 
kvartala 1997. gada. 10. kvartala testejamas s~irnes potetas s~irnes 'Antonovka' vainaga, kas 
acota uz potcelma M 1. 17. kvartala paraugi vakti no kokiem, acotiem uz 8 490,18. kvartala­
uz M 11, bet Birznieku kvartala paraugi ievakti no kokiem acotiem uz potcelmiem MM 106 un 
89. 

1988. - 1993. gados izmeginajuma tika testetas s~irnes 'Beforest', 'Belorusskoje 
Ma!inovoje', 'Wealthy', 'Stars', 'ledzenu', 'Forele' un 'Talvenauding'. 1997. gada izmeginajuma 
iek!autas s~irnes 'Sinap Orlovskij', 'llga', 'Lobo', 'OrJik', 'Noris' un 'Tiina'. Aug!u paraugi tika 
ievakti vairakos termiQOS ik pee 7 dienam, censoties aptvert visu s~irnei potenciali iespejamo 
vaksanas gatavibas intervalu. 
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Gatavibas pakapes precizesanai tika izmantots joda - cietes ·tests , mikstuma bHvuma 
tests, sekiU un mizas krasojuma izmaiQU tests, kas tika izdarTti dienu pirms katras vaksanas. 
Aug!u mikstuma blivums tika merits ar Effegi tipa rokas penetrometru, lietojot uzgali 1 cm2 un 
penetrejot 1 em dziJi. Joda- cietes testam izmantota 10 bal!u skala, nosakot ar lugola s~idumu 
krasoto abolu s~ersgriezumu laukumu lielumus un proporcijas (1 balle - gadijumi, kad cietes 
hidrolize vel nav sakusies un viss s~ersgriezums krasots tumsi zils ...... 1 0 balles - kad cietes 
hidrolize beigusies, griezums vairs nekrasojas). Sekiu krasojuma testa diapazons bija 
1 - 5 balles. Ar 1 balli tika apzlmeti gacfljumi, kad seklas ir baltas, 2- bruni galiQi vismaz 1 no 
seklam, 3- bruni galiQi visam normali attistitam seklam vai arl dazas seklas gaisi brOnas, 
4- visas seklas gaisi briinas, 5- visas seklas tumsi brOnas. 

Atkartojumu skaits sveramajiem paraugiem - 3. Katra atkartojuma apjoms, atkariba no 
konkretas s~irnes aug!u izmeriem, vismaz 7- 10 kg. Analizem un degustacijam vienlaicigi tika 
ievakts 4. atkartojums, kas netika sverts. Paraugi tOiit tika atdzeseti un glabati POres DIS 
dzesejama augJu glabatava ar aktlvo ventilaciju. Pirms glabasanas saksanas telpa un tara tika 
dezinficeta ar formallna tvaikiem ( formaHns + kalija permanganats, ekspozicijas laiks 2 dienas, 
pee tam 5 dienas aktTva ventilacija). Glabasanas telpa tika nodrosinata +2 ± 1 o C temperatura 
un 90 ± 5 % relativais gaisa mitrums. TemperatOras kontrole automatizeta. Gaisa mitrums tika 
nodrosinats, mitrinot glabasanas telpas grTdu un kontrolejot situaciju ar psihrometru. 

Glabasanas laika regulari tika registreti transpiracijas, fiziologiskie un mikrobiologiskie 
masas zudumi, veiktas C vitam ina, kopejo cukuru, titrejamo skabju, s~lstosas sausnas dinamikas 
analizes, ka ari organoleptiski novereta augJu garsas kvalitate un pievilcigums. Par optimalu 
glabasanas ilgumu tika uzskatTts laika posms, Hdz kuram masas zudumi vel nav parsniegusi 
1 0% no sakotneji glabaties ielikta svara un lidz kuram vel nav sakusi pasliktinaties organoleptiska 
kvalitate, ar to saprotot galvenokart garsu un mikstuma struktOras izmaiQas. 

Rezultatu ticamibas novertesanai un interpreUicijai tika izmantota multipla regresijas 
anaHze. Ta izmantota tapec, ka ne visas noverojumu gados uz visiem potcelmiem visam s~irnem 
razlba bija pieQemami augsta, ka rezultata izmeginajumu nebija iespejams realizet pee pilnas 
randomizeto bloku shemas. Multi pia regresijas anaHze pie!auj sadas datu struktOras izmantosanu. 
~miska sastava komponentu, ka arT degustaciju rezultatu novertejuma tika izmantota arT 
dispersijas anallze, veicot to katrai no parbaudamajam pazimem individuali. 

Rezultati 
Valstls ar attlstitu darzkopibu ir pati par sevi saprotama prakse, kad Hdz ar kadas jaunas 

komercialai audzesanai piemerotas s~irnes selekciju vai arT introdukciju kada cita audzesanas 
. zona, audzetajiem tiek nodrosinata detalizeta informacija ne tikai par tai piemerotakajiem 

potcelmiem, vainaga veidosanas sistemam utt., bet ari tiek rekomendeti piemerotakie glabasanas 
temperatOras un gazu vides rezimi ar katram no tiem atbilstosiem vaksanas gatavibas 
noteiksanas kriterijiem un to robezvertibam. Latvija lfdz sim sada veida petljumi ir bijusi 
fragmentari. Vieni no plasakajiem sada veida petTjumiem ir bijusi A. Grosam POre. Diemzel 
pasreiz viQa testetas s~irnes ir jau novecojusas un komercialai audzesanai vairs netiek ieteiktas. 
Tomer ViQa darbs saglabajis savu nozimi no vaksanas gatavlbas pazTmju izveles unto praktiskas 
realizacijas metodikas viedok!a [1 ]. 

Veicot vairaku gadu petijumus un iegOstot lielu datu apjomu par vairaku s~irQU abolu 
gfab8.sanas spejam unto kvalitates saglabasanos, noskaidrots, ka saja aspekta, lidz ar s~irnes 
genetiski iedzimtajam ipatnibam, nozimigs faktors ir bijusi augJu gatavibas pakape vaksanas 
momenta, ka ari aug!u lielums. It ipasi labi tas redzams, novertejot masas zudumus glabasanas 
laika, ka ari aug!u izskatigumu un garsas kvalitati saistiba ar cietes hidrolizes pakapi novaksanas 
momenta {1. tab.). Visam testetajam s~irnem bija verojama tendence pastiprinaties bojajumu 
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pakapei lidz ar vaksanu lielaka gatavibas pakape. Bojajumu pakape bija atkariga ari no aug!u 
diametra. Visos gadijumos lielaka izmera aug!i bojajas vairak. Organoleptiski lietosanas gatavibas 
faze lielie aug!i s~itusi gatavaki, skaistaki. Vairumam s~irt;~u lielaka izmera aug!iem bija attiecigi 
augstaks garsas novertejums. lzt;temums bija vienigi s~irne 'Beforest' , kurai patikamak garsoja 
tiesi mazako izmeru aug!i. Konstatets, ka aug!u gatavibas pakape novaksanas bridi vistiesakaja 
veida bijusi saistita ar dazu !oti patogenu mikroskopisko ser;~u bojajumu izpausmem. Viena no 
izteiktakajam kopsakaribam bija Penicillium expansum un Monilia sp. gadijuma. Neatkarigi no 
s~irnes, jo lielakas gatavibas pakapes aug!i tika novakti, jo so mikroskopisko set;tu veicinatie 
masas zudumi bija lielaki. Attiecigi starp pazimem "vaksanas gatavTbas pakape" un " veselo 
aug!u iznakums pee Penicillium expansum bojato aug!u atdalisanas" korelacijas koeficients 
bija r = -o.13, analogi ski Monilia sp. gadijuma- r = -Q.15, pie kam, t;temot vera lielo noverojumu 
skaitu, rezultati ir signifikanti 95 % ITmeni. Savukart tadiem izplatltiem patogeniem ka 
Gleosporium sp. parbaudito s~irt;~u ietvaros saistiba ar vaksanas gatavibas pakapi netika 
konstateta (r = -o.01 ).Analogiska situacija noverojumu perioda bija ari ar stiklainTbas izpausmem. 

1. tabula I Table 1 

Korelacijas starp vi.iksanas laiku, glabasanas zudumiem, augJu kvalitati un ~imisko 
sasHivu uz potcelmiem B 490 un Ml ar 'Antonovkas' starppoti (N = 498) 

Correlation between harvesting time, storage loss, as quality and chemical composition 
of apples (rootstock B490 and Ml with interstock seedling of Antonovka) (N = 498) 

Pazfmes 

Indications 

Aug!u diametrs 
Fruit diameter 

Potcelms 

Rootstock 

S~istosa sausna 

Soluble solids 

C vitamins 

Vitamin C 

Titrejamas skabes 

Titratable acidity 

Kopejie cukuri 
Total sugars 

Cukura I skabes indekss 

Sugars I acid ratio 

Cietes hidrollzes pakape vaksanas 
momenta 

Degree of starch hydrolysis 
at harvesting moment 

"_"- signifikance 95% Hmeni 
"_"-significance at 95% level 
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Puvju izraisitie 
masas zudumi 

Weight loss 
caused by rots 

0.22 

0.51 

0.05 

-D.32 

-o.43 

0.01 

0.33 

0.12 

Kopejie 
zudumi lzskats Gataviba Gars a 

Total Appearance Maturity Taste 
loss 

0.21 -o.10 -o.04 0.22 

0 0 0.24 -{).17 

0.04 -o.18 -o.oa 0.05 

-o.27 -o.02 -o.29 -o.33 

-o.16 -o.07 -o.24 0.12 

-o.01 -o.28 -o.oa 0.18 

0.12 -D.13 - -

0.26 0.49 0.10 0.20 
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lzveloties pazlmes, pee kuram varetu samara drosi orienteties vaksanas gatavlbas 
pakapes raksturosana, galvenie kriteriji ir to noteiksanas atrums un vienkarslba, ka arl iespejami 
maza konkretas pazfmes variesana pa gadiem vai ari atkariba no kadiem citiem faktoriem, ka, 
piemeram, potcelma ietekmes, darza augsnes lpatnibam, ats~irlgiem meteorologiskiem 
apstak!iem utt. Starp parbaudamajam s~irnem bija nozfmlgas ats~iribas katras konkretas pazlmes 
izmantosanas iespejas. Katrai testetajai s~irnei ka drosas gatavfuas pakapes pazfmes tika 
atstatas tikai tas, kuru variesana pa gadiem izradijas minimala. Kaut gan sakotneji tika parbaudlti 
ari vairaki citi kriteriji, darba rezultata tika konstatets, ka vislietderfgak ir izmantot mfkstuma 
blivuma izmainu dinamiku, cietes hidronzes proeesus nogatavojoties, ka arf sekiu krasas 

' 
izmaiQaS. Dazos gadijumos vareja orienteties ari pee pamatkrasas izmai~am. lzmantojot sis 
pazfmes kompleksa, vareja samera labi kontrolet vaksanas gatavibas tuvosanos un gatavosanas 
dinamiku. Sie kriteriji ir vieni no atzitakajiem un visvairak lietotajiem ari citu valstu prakse [2, 3]. 

No visiem par derigiem atzitiem gatavfbas noteiksanas kriterijiem joda- cietes tests ir bijis 
viens no variablakajiem lielumiem, kas s~irnem ir svarstTjies atkariba no noverojumu gada, 
tade! jauzsver, ka tas vi ens pats ka gatavibas kriterijs nav izmantojams. Starp cietes hidrollzes 
pakapi un citam gatavibas pazimem ir konstateta saistfua, ko var raksturot ar vienadojumiem: 
cietes hidrolizes pakape (joda-cietes testa balles) = 9.96- 0.61 *mlkstuma blfvums (kg cm-2

), 

cietes hidroHzes pakape = 1.33 + 0.80 *sekiu krasojuma pakape (balles). Sam era stabils s~irnes 
robezas un maz variabls visam s~irnem bija mikstuma blivuma tests. lzradijas, ka, veieot so 
testu, nozimfga bija merijumu izdarisanas vieta. Vispreeizakie rezultati tika iegOti katram aug lim 
merot blfvumu gan saules, gan ari enas puses un Qemot videjo no abiem. Merijumu vertibas 
virskrasas puse un enas puss parasti atskiras par 0.2- 0.5 kg em-2

, pie kam bija skirnes, kuram 
vaksanas perioda virskrasas puse mikstums bija blivaks un s~irnes ar otradu ~akaribu. Sis 
blivuma sadalijums atkariba no merijumu veiksanas vietas katrai s~irnei bija konstants un pa 
gadiem nemainijas. Ja blfvuma testesana norisinas tikai viena vieta katram auglim, neatkarigi 
no testejama parauga apjoma, var rasties sistematiska kjOda un grlitibas merijumu rezultatu 
interpretacija. Lietojot videjas vertibas no merijumiem vislabak un vissliktak apgaismotajas augja 
puses, sa faktora ietekme tiek izslegta un atkartojamiba pa gadiem ir stabilaka. Nozfmigs izra.dfjas 
ari meramo aug!u diametrs, lai gan saistiba nav lineara un ir j8.Qem vera arf konkretas 
s~irnes faktors. Secinats, ka mfkstuma blivuma merfjumu vertibas saistibu ar merama 
aug!a diametru realaja merijumu diapazona var raksturot pee sada vienadojuma: 
blivums (kg cm-2

) = 9.28-3.97 *(konkreta aug!a diametrs- visa parauga aug!u vid~jais diametrs) 
+ 1.66 (konkreta aug!a diametrs- visa parauga aug!u videjais diametrs)2 

( 1. att.). Saja gadijuma 
lielums "visa parauga aug!u videjais diametrs" izpauzas ka komplekss lielums, kura rezultejas 
gatavosanas procesu stadija vaksanas perioda, lielakai gatavibas pakapei testesanas bridi 
atbilstot attieeigi lielakam parauga videjam diametram. Udz ar bio~imiskam norisem, viena no 
nogatavosanas proeesa vizuali uztveramajam izpausmem ir ari aug!a diametra palielinasanas, 
progresejot gatavfuas stadijai. 1. attela paradltas iespejamas blfvuma vertibas, periodiski atkartoti 
testejot dazada lieluma aug!us. Visam testetajam s~irnem bija noverojama tendenee, ka, merot 
mikstuma blivumu laika posma, kad vaksanas gatavibas periods vel nav sacies vai pasa ta 
sakuma, lielakie aug!i bija eaurmera b!Ivaki. Sl sakariba parasti mainfjas uz pretejo lidz ar 
gatavibas pakapes palielinasanos. Katrai s~irnei bija konstatejams kads moments, sakot ar 
kuru mikstuma bHvums ir jo mazaks, jo lielaks ir testejama aug!a diametrs. Konstatets, ka 
vaksanas briza m!kstuma blivuma pakapei ir nozime mikstuma stingribas saglabasana ari 
glabasanas laika. Ta, piemeram, izteiktas ats~iribas atkariba no vaksanas laika bijusas s~irnem 
' llga' , 'Tiina', 'Or!ik', 'Noris'. Jo agrak paraugi tikusi novakti, respektivi, ar blfvaku mikstumu, jo 
ari glabasanas laika blfvums saglabajies augstaks un augli bijusi stingraki un organoleptiski 
likusies krauks~igaki, nepargatavojusies. Tas ir velams faktors aug!u tirgus precu kvalitates 
saglabasana. Turpreti s~irnei 'Lobo' pavasari mikstuma b!Ivuma ats~i ribas atka rib a no vaksanas 
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laika vairs nebijakonstatejamas. Nozime,bijusiaripotcelmam. Vairuma gadijumu uz MM 106 
augJi bijusi mazak blivi neka uz M1 ar 'AntoQovkas '<skeletveidotaju. Tipiskakie parstavji- skitnes 
'llga' , ' Lobo','OrJik' . , S~irnei 'Noris' veluievaktieparaugi uz MM 106 izradijas veiksmigakie, 
kuriem mikstuma blivums saglabajas labak neka uz 'Antonovkas, acotas uzMt. Skirnei 'Sinap 
Orlovskif izpaudas , .... mikstuma . blivumasaglaba~anas . optimums v~dejos termir;10s' ievaktajiem 
paraugiem, karner, agri up Joti velu novaktie glabasanas laika bija irdenaki. Sis optimums sakr!t 
ari ar garsas un izs~~tig':Jma optimumu . .. > . · · 

. . . . 

Mikstuma blivums .. 

(kg em·~ 
Pulp density 

.·. : . 

..... , .... · AiigJu dlametrs (em) 

Fruit diameter 

65 >: ,. , ..•.. 
. · Parauga augfu . vldejais 

.. 6 i- ·'· dlametrs (em) 
5.5 .. Average diameter. of sample 

fruit · 

l; att; l\1Ikstuma blivullls untestejamo auglu dial1letrs; 
· · · .. . .•. Fig.l. Pulp density and diameter of test~d fruit. . •.•...••••. · •. ·•• · ·· 

. . 2. tabula atainots kcmstatetais ilggadi~ki~ ~i8~jais dazu biokimiska ~~~t~~a komponentu 
saturs ats~irigas gatavibas pakapes vaktiem aboliem videja lielu~aklas~. ~Visosgadijumos ir 
konstatejamas sam era lielas ats~iribas gan sakotnejos to Hmet;1os, teste jot menesi pee 
glabasanas Sakuma, gan ari ats~iribas noardisanas pakape un noardisanas atruma velak 
glabasanas laika. Veicot dispersijas analiies atseviskiem kimiska sasta'la kOrnponentiem, ka 
. ari apre~inot paru korelacijas vi sam datu masivam; i~radij~s. ka vaksanas gatavibas pakape 
ka bOtisks faktors ir ietekmejusi s~istosas sausnas saturu un titrejamas skabes .un lidz ar to arT 
· ar to limeni saistito cukura/skabes indeksu un ar to tiesi korelejosas garsas ipasibas. ,Savukart 
kopejo cukuru saturu visbOtiskak determinejakonkretas skirnes Tpatnibas,bet va~~anas gatavibas 
pakapes ietekmes butiskums statistiski nepieradijas. Ne visi ~imiska sas~iva elementi bijusi 
vienada pakape saistiti ar . glabasanas spejam. Katrai s~irnei ir bijusas savas; tai raksturigas 
~Tmiska sastava ipatnibas, kuras varia pa gadiem. Tomer noverojumu rezultata atrastas vairakas 
kopigas likumsakaribas, kas izpaudusas visam petamajam s~irnem .• Atrastas signifikantas 
korelacijas starp velakajiem zudumiem glabasanas Ialka un Cietes hidrolizes pakapi paraugos 
vaksanas laika (r = 0.26), cukura/skabes indeksu (r = 0.12), titrejamam sk~bem (r = -0.16), 
C vitaminu (r = -0.32). Garsas pasl iktina~anasun organoleptiski izjOtama.aug!ugataviba bija 
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saistlta ar vienlaicigam cukuru (r = 0.18), titrejamo skabju (r = 0.12) un C vitamTna satura 
(r = 0.33) izmair;~am paraugos. 

2. tabula I Table 2 
Abolu kimiskais sastavs atkariba no to vaksanas gatavibas 1988. - 1993. gados 

' Chemical composition of apples depending on maturity at harvesting (1988 - 1993) 

Cietes S~istosa sausna Titrejama skabe Kopejais cukurs 
tests I blivums 

{kg cm-2) 
C vitamins (mg%) (%) (%) (%) 

S~irne 
vaksanas Vitamin C (mg0/o} Soluble solids{%) Titratable acid (%) Total sugar(%) 

momenta 
Variety Starch 

test I density 
novembris marts novembris marts novembris marts novembris marts 

(kg cm-2) at 
harvesting November March November March November March November March 

moment 

6.4/9.8 10.1 5.9 10.7 8 ,7 0.64 0.39 7.5 7.0 

7.4/7.7 11 .0 6.3 12.0 11.0 0.65 0.46 9.5 8.6 
Wealthy 

8.5/7.5 12.2 6 .0 11 .2 10.7 0.64 0.37 8.8 7.5 

9.4/7.3. 10.3 6 .9 11 .1 11.4 0.58 0.42 8.6 9.1 

1.6/11 .9 15.9 11.4 11 .7 15.9 0.55 0.40 8.9 9.9 

Beforest 
2.0/8.5 14.4 10.4 11 .4 13.5 0.56 0.42 9.6 12.7 

4.5/8.2 16.3 11 .1 11 .4 11 .1 0.51 0.40 10.1 10.8 

6.217.9. 19.0 10.4 13.2 13.4 0.46 0.40 9.1 12.0 

1.2/11.4 17.2 11 .9 11.1 10.3 0.67 0.50 7.8 8.9 

Belorusskoje 2 .1/8.2 16.7 7 .1 11 .6 11 .4 0 .69 0.49 8.1 8.9 
Ma!inovoje 3.217.8 14.6 11 .9 11.4 10.6 0.67 0.49 8.7 9.2 

4.9/7.6 18.0 11 .1 12.4 10.4 0 .72 0 .54 . 9 .0 10.5 

2.4/12.9 22.1 16.9 11.3 10.7 0 .64 0 .47 8.4 8.9 

Forele 
4.0/10.4 22.6 14.1 11 .4 11.4 0.61 0.54 9.6 8.5 

5.6/9.9 18.9 18.9 11.7 10.3 0 .65 0.50 9.7 8.7 

6 .0/9.2. 22.4 17.5 11 .8 10.9 0 .57 0.45 10.2 7.8 

1.4/11 .7 14.8 11.4 12.8 10.6 0 .56 0.42 9.6 10.0 

ledzenu 
2.5/10.3 12.3 9.9 11 .6 10.9 0.56 0.44 10.1 10.7 

3.1 /10.2 15.4 10.8 13.6 12.7 0 .56 0.47 11.4 11 .8 

4.2/9.9 15.8 11 .3 11.5 12.7 0.50 0 .50 9.0 11.6 

1.8/13.9 24.6 14.9 14.3 13.3 0 .30 0 .22 7 .3 12.3 

Stars 
2.2/9.8 17.7 12.6 14.1 13.4 0 .30 0 .21 12.8 10.9 

2.9/9.7 22.8 11.9 14.4 13.7 0 .34 0 .21 11.4 11.8 

3 .9/8.9 . 22.9 12.6 13.6 14.0 0 .26 0 .18 10.6 11.9 

2.6/12.5 16.4 9 .7 12.4 11.3 0.66 0 .49 9 .5 11.3 

Talvenaudin 
3.3/9.8 15.2 8 .3 14.6 11.1 0.73 0 .51 9 .9 10.1 

6.0/9.6 13.7 7 .8 12.2 11.7 0.64 0.47 9 .5 10.0 

7.7/9.4 15.4 11 .3 11.7 11 .1 0.48 0.40 10.0 9.9 

leteicamie vaksanas gatavTbas kriteriji un prognozejama augju kvalitate uz specTga auguma 
potcelmiem. 
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Noverojumu rezultata katrai no zemak minetajam s~irnem konstatetas optimalakas 
ilggadigas videjas vaksanas gatavibas pazimju robezvertibas. Novacot aug!us aptuveni sada 
gatavibas pakape, tiek nodrosinats iespejami ilgs kvalitativas glabasanas periods un vienlaicigi 
iegOta pieQemama augJu garsas kvalitate un izskatigums. Dazam s~irnem konstatetas vairakas 
piemerotas vaksanas gatavibas pakapes un pastav izveles iespejas; atkariba nota, vai velamak 
bUtu iegut iespejami ilgak glabajamus, vai arT Joti kvalitativus, bet isaku laika periodu glabajamus 
augjus. lzmantojot iegutas robeivertTbas prakse, pieJaujamas nelielas atkapes kada no kriterijiem, 
ar nosacTjumu, ka taja pasa laika parejo s~irnei piemeroto pazimju vertibas sakrit ar 
rekomendejamajam. 

Zemak konspektivi raksturoti katrai no parbaudamajam s~irnem piemerotakie vaksanas 
gatavTbas testesanas kriteriji un dotas to ieteicamas vertibas. 

Beforest. Pamatkrasa mainas lidz gaisi pelekzaJai, seklam sak brunet gali, joda - cietes 
tests 2.0 balles, mikstuma blivums 8.5 kg cm-2, kvalitativas glabasanas ilgums lidz maijam, 
izskats 3.6 balles, garsa 4.0 balles, maza kalibra augJi vist. 

Wealthy. Pamatkrasa mainas uz bali zaJu, sekiu krasas tests neder, joda- cietes tests 
8.5 balles, mikstuma blivums 7.5 kg cm-2, kvalitativas glabasanas ilgums lidz februarim, izskats 
3.7 balles, garsa 3.7 balles, maza k~libra augJi vist un ir ar sliktu garsu, tapec glabat nav lietderigi. 

Belorusskoje Ma!inovoje. S~irnei pie!aujams plass vaksanas laiku diapazons. Variejot 
vaksanas gatavTbas pakapi var vai nu krasi paildzinat glabasanas ilgumu un minimizet glabasanas 
zudumus, vai ari iegOt ipasi izskatigus un labi krasotus augJus. Tade! doti vairaki alternativi 
varianti. 

1. Pamatkrasas izmair;~as parasti nav fiksejamas, seklam sak brunet gali, joda - cietes 
tests 1.2- 2.1 balles, mikstuma blivums 11.4 - 8.2 kg cm-2 , kvalitativas glabasanas 
ilgums lldz jOnijam, izskats 4.2 bal!es, garsa 3.8 balles 

2. Sekiu krasa gaisi brOna, joda - cietes tests 3.2 - 4.9 balles, mikstuma blivums 
7.8-7.6 kg cm-2, kvalitativas glabasanas ilgums lldz maijam, izskats 4.4 balles, garsa 
3.4 balles, japaredz pasakumi noliktavu kraupja apkarosanai. 

Forele. Pamatkrasa kJust gaisaka, sekiu krasas tests nav piemerots, jo krasosanas augjiem 
notiek nevienlaicigi. Tas straujums specigi varie pa gadiem, maz saistoties ar pare jam gatavibas 
pazimem. Joda- cietes tests 2.4-5.6 balles.ArT sis tests ir slikti piemerots, jo stipri varie, biezi 
veidojas netipisks atkrasojuma raksts. Cietes hidrolize biezi nesakas serdes rajona, bet 
nesimetriski gar mizu un mikstuma. Mikstuma biTvums 12.9-9.9 kg cm-2 , kvalitativas glabasanas 
ilgums IIdz martam, i~skats 4.4 balles, garsa 3.8 balles, mazie augJi ar zales piegarsu, noverota 
serdes brOnesana. S~irnei gruti noteikt vaksanas gatavlbu. Audzeta uz speclga auguma 
potcelmiem, ta bijusi slikti piemerota ilgstosai glabasanai. 

ledzenu. lespejamas vairakas alternativas vaksanas gatavibas pakapes. Nepieciesami 
kalcija preparatu smidzinajumi darza, itipasi nelielas lidz videjas razas gadfjumos, lai profilaktiski 
samazinatu zemmizas rogto slkplankumainibu. 
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1. Pamatkrasas izmaiQaS parasti grOti fiksejamas, sekiu krasa balta, joda - cietes tests 
1.4 balles, mikstuma blivums 11.7 kg cm-2 , kvalitativas glabasanas ilgums lidz maijam, 
izskats 4.1 balles, garsa 3.8 balles, lieliem aug!iem izteikta zemmizas rOgta 
sikplankumainiba 

2. Seklam sak brunet gali, joda - cietes tests 2.5 - 4.2 balles, mlkstuma blivums 
10.3- 9.9 kg cm-2 , kvalitativas glabasanas ilgums lidz aprilim, izskats 4.5 balles, garsa 
4.1 balles. Saja gatavibas stadija vaktiem augjiem krasi uzlabojas krasojuma intensitate, 
bet pasliktinas uzglabajamiba. 
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Stars. Pamatkrasas izmair;Jas parasti nav redzamas, seklas k!Ost gaisi brunas, joda­
cietes tests 2.2- 2.9 balles, mikstuma blivums 9.8 - 9.7 kg em-2

, kvalitativas glabasanas 
ilgums lidz martarn, izskats 4.1 balles, garsa 4.1 balles, agrak novaktie stipri pOst. 

Talvenauding. Ta ir s~irne, kurai novaksanas momenta izvele spej tik arkartlgi speeigi 
modificet iespejamo glabasanas ilgumu, ka, atkariba no sa faktora, ta var bOt no velas rudens 
ITdz velai ziemas s~irnei. Tas dod iespeju, izveloties attieeigo novaksanas momentu, regulet 
velamo glabasanas ilgumu, ka ari iegOt nepieciesamo aug!u izskata un garsas kvalitati. 
Piemerotakas gatavibas pazimes ir joda- cietes tests un penetrometriskie merijumi, kuru videjas 
vertibas pa gadiem varieja maz. Zemak doti alternativi vaksanas gatavibas izveles varianti ar 
prognozejamo glabasanas ilgumu un aug!u kvalitati. 

1. Pamatkrasas izmair;Jas vacamaja momenta vel nenotiek, sekiu krasas tests neder, 
joda- cietes tests 7.7 balles, mikstuma blivums 9.4 kg em-2, kvalitatlvas glabasanas 
ilgums lidz janvarim, izskats 4.2 balles, garsa 3.6 balles. 

2. Joda- cietes tests 6.0 balles, mikstuma blivums 9.6 kg cm-2, kvalitativas glabasanas 
ilgums lidz februarim, izskats 3.9 balles, garsa 3.8 balles. 

3. Joda- cietes tests 2.6- 3.3 balles, mikstuma bllvums 12.5- 9.8 kg em-2, kvalitativas 
glabasanas ilgums lidz martam, izskats 4.2 balles, garsa 4.0 balles. 

Sakot ar 1997. gadu testeto s~irr;Ju parbaudes rezuiHiti butu uzskatami par 
rekognoseejosiem, kas !autu planotturpmako vairaku gadu izmeginajumu virzienu un padzilinatak 
izpetit labakos variantus gan no aug!u kvalitates saglabasanas, gan ari no glabasanas zudumu 
minimalizacijas viedok!a. Zemak minetas optimalakas vaksanas gatavibas raksturlielumu 
vertibas, pie kuram tika iegoti kvalitativakie aug!i un vismazakie aug!u masas zudumi glabasanas 
laika. Tomer so vertibu ilggadiga atkartojamiba bOtu vel japarbauda. 

llga I MM 106. Joda- cietes tests 3.4 balles, mikstuma blivums 8.0 kg cm-2 , sekiu 
krasas tests 2.0 balles, veselo aug!u iznakums pee 123 dienu ilgas glabasanas 32.5 %, izskats 
3.9 balles, garsa 4.2 balles. 

llga I M1 + 'Antonovka' skeletveidotajs. Joda - cietes tests 2.8 balles, mikstuma 
blivums 8.9 kg em-2

, sekiu krasas tests 1.4 balles, veselo aug!u iznakums pee 137 dienu ilgas 
glabasanas 53.5 %, izskats 3.9 balles, garsa 4.1 balles. 

S~irne izeelas ar samara stabilu garsu, kas maz varieja atkariba no vaksanas gatavibas 
pakapes un seit izmeginatajiem potcelmiem, bet vairak bija atkariga no augJu glabasanas ilguma. 

Lobo I MM 106. Joda- cietes tests 1.7-2.8 balles, mikstuma blivums 7.8- 7.2 kg em-2
, 

sekiu krasas tests 1.8 - 2.3 balles, veselo aug!u iznakums pee 137 dienu ilgas glabasanas 
1 00 %, izskats 4.4 - 4.5 balles, garsa 4.2 balles. 

Lobo I M1 + 'Antonovka' skeletveidotiijs. Joda - cietes tests 2.8 balles, mikstuma 
blivums 8.4 kg em-2, sekiu krasas tests 3.2 balles, veselo aug!u iznakums pee 130 dienu i!gas 
glabasanas 97.3 %, izskats 4.4 balles, garsa 4.2 balles. 

Uz MM 106 agri vaktie paraugi kvalitates Zir;Ja lidzigi· kalendari velak vaktajlem paraugiem 
uz M1 ar 'Antonovkas' skeletveidotaju. Hipotetiski potcelms MM 1 06 sai s~irnei varetu modificet, 
respektivi, paatrinat, ienaksanas tempus. Atbilstosi izmantotajam poteelmam bOtu jakorige ari 
novaksarias laiki. Saja joma nepieciesami papildus petijumi. · 

Tiina I MM 106. Joda - cietes tests 5.5 balles, mikstuma blivums 8.4 kg em-2 , sekiu 
krasas tests 2.5 balles, veselo aug!u iznakums pee 130 dienu ilgas glabasanas 97.3 %, izskats 
4.1 balles, garsa 3.9 balles. 

S~irne nebija piemerota ilgai glabasanai, jo samera atri pargatavojas un k!Ost izteikti 
miltaina. Ari pargatavie augli pietiekama apjoma saglabaja sa vas izteikti saldas garsas ipatnibas, 
tamer optimala kvalitate varetu bOt ne ilgak par janvari. 
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Sinap Orlovskij I MM 106. Joda - eietes tests 3.8 balles, mrkstuma blivums 
7.4- 7.3 kg em-2, sekiu krasas tests 3.8 balles, veselo aug!u iznakums pee 137 dienu ilgas 
glabasanas 43.4 %, izskats 3.9 - 4.4 balles, gars a 4.2 balles. 

Liekas, ka sai s~irnei iespejams visai plass novaksanas laika diapazons. Gatavrbas pakape 
vaksanas brid1 ne aug!u garsu, ne ari to nogatavosanas atrumu velak glabasanas laika ipasi 
nemodifieeja. Velama pazime, pee kuras varetu orienteties vaeot, varetu but pievileigaks izskats 
kokos ilgak paturetiem aug!iem. 

Orlik I MM 106. Joda - eietes tests 3.5 balles, mikstuma blivums 7 .9 kg em-2, sekiu 
I 

krasas tests 3.7 balles, veselo aug!u iznakums pee 137 dienu ilgas glabasanas 76.9 %, izskats 
3.4 balles, garsa 3.9 balles 

Orlik I M1 + 'Antonovka' skeletveidotajs. Joda- eietes tests 3.5 balles, mrkstuma 
biTvums 7.8 kg em-2, sekiu krasas tests 2.7 balles, veselo aug!u iznakums pee 130 dienu ilgas 
glabasanas 28.4 %, izskats 3.9 balles, garsa 4.1 balles. 

Or!ik I 89. Joda - cietes tests 6.1 balles, mrkstuma blivums 7.0 kg em-2, sekiu krasas 
tests 3.3 balles, veselo aug!u iznakums pee 123 dienu ilgas glabasanas 53.5 %, izskats 
4.2 balles, garsa 4.2 balles. 

Udz sim ta tika uzskatita par klasisku rudens s~irni. Parbaude uz da.i.iem klonu poteelmiem 
lika sos uzskatus parvertet un apliecinaja, ka ir verts mekh~t tadas poteelmu un vaksanas 
gatavlbas pakapes kombinacijas, kas nodrosina glabasanas speju poteneialu ka agram ziemas 
s~irnem apmeram lidz janvara beigam - februarim un teicamu aug!u kvalitati. S~irnei raksturiga 
stabili teieama garsa. Lielakas gatavibas pakapes vaktie paraugi bijusi izskatlgaki un garsTgaki, 
it ipasi uz MM 106 un B 9. 

Noris I MM 106. Joda - eietes tests 9.9 balles, mikstuma bllvums 6.8 kg em-2 , sekiu 
krasas tests 3.4 balles, veselo aug!u iznakums pee 123 dienu ilgas glabasanas 72.8 %, izskats 
4.2 balles, garsa 4.2 balles. 

Noris I M1 + 'Antonovka' skeletveidotajs. Joda - eietes tests 7.3 balles, mikstuma 
blivums 8.0 kg cm-2

, sekiu krasas tests 1.5 balles, veselo aug!u iznakums pee 130 dienu ilgas 
glabasanas 80.6 %, izskats 4.3 balles, garsa 4.0 balles. 

Potcelms ne aug!u izskatigumu, ne ari nogatavosanas tempus butiski nav izmainijis. Labaka 
kval itate (izskats, garsa) tika noverota lielakas gatavibas pakapes novaktiem paraugiem, pie 
kam tirgus precu kvalitate, degustejot pavasarl, nepasliktinajas. 
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VIRISKA UN SIEVISKA GAMETOFITA ATTISTIBA KRUMCIDONIJAM 
' ' (CHAENOMELES SPP.) 

MALE AND FEMALE GAMETOPHYTE DEVELOPMENT IN DWARF 
JAPANESE QUINCE (CHAENOMELES SPP.) 

E . .Kaufmane 
Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izmeginajumu stacija 
State Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental Station · 

Abstract. Chaenomeles is a genus of East Asian shrubs belonging to the subfamily Maloidae within 
Rosaceae. Chaenomeles spp. close to Ch. japonica, Japanese quince, is now being domesticated as a 
fruit crop around the Baltic Sea. It is presently cultivated mainly in Latvia and Lithuania. Here results from 
studies on the development of the male and female gametophytes of Chaenomeles are reported together 
with time for optimal pollination. 

The archesporia! phase, the start of the development of the male gametophytes, was found in buds 
collected already in November. In this phase flower buds rested during winter. In following spring, the 
development of the male gametophyte, for most investigated genotypes, followed a normal route and 
resulted in binucleate pollen. The pollen grains were fully ripe and ready for dispersal 2 to 3 days before 
anthesis. In general the content of well developed pollen grains was very high. One completely male 
sterile genotype was found. Difference between male sterile and male fertile genotypes occurred during 
the tetrade stage. In the sterile genotype the microspores did not develop a complete exine. The tapetum 
still existed after the tetrade stage, showing hypertrophy and developed vacuoles that resulted in a complete 
compression of the microspores. 

In Chaenomeles the pollen grains are relased from the anther in the binucleate stage. The second miotic 
division was found to take place in the pollen tube. 

The development of the female gametes of Chaenomeles started in the middle or in the end of April. Most 
of the genotypes studied followed a normal development corresponding to the Polygonum type. A ripe, 
octanucleate embryo sac developed 2 to 4 days after anthesis, depending on genotype. This period was 
also shown to be the optimum time for pollination to obtain maximum fruit set. A most all genotypes had 
some abnormal embryo sacs with degenareted synergids, three synergids or undeveloped ovule. 

Key words: Chaenomeles spp., microsporogenesis, megasporogenesis, male gametophyte, female 
gametophyte, spermiogenesis. 

lev ads 
Chaenomeles gintl (apaksdzimtaMaloideae, dzimtaRosaceae) ietilpst cetrasAustrumazijas 

sugas: Chaenomeles japonica, Ch. speciosa, Ch. cathayensis, Ch. thibethica (Phipps et al., 
1990). Tam visam ir lielaka vai mazaka krOma forma ar dzelteniem, aromatiskiem aug!iem, kas 
izmantojami parstradei. Sobrid Chaenomeles spp. (vistuvak sugai Ch. japonica) (Bartish et al., 
1997) tiek kultivetas Latvija un Lietuva. Tas tiek vairotas ar seklam pee masu selekcijas un ir !oti 
heterogenas. Aug!i galvenokart tiek lietoti dzerienu razosanaL lnformacija par krOmcidoniju 
petijumiem un kultivesanu atrodama Latvijas, Lietuvas, Moldovas, Polijas, Zviedrijas un Ukrainas 
zinatnieku darbos (Rumpunen et al., 1 997). 1992. gada uzsakta kopiga zinatniski petnieciska 
erogramma starp Baltijas jOras valstim ar mer~i selekcijas ce!a izveidot henomeles par kultOraugu. 
Si mer~a sasniegsanai svariga ir informacija ari par zieda biologiju un dzimumsOnu attistibu. 

Detalizetakus petijumus par henome!u reproduktivas sferas morfologiju veicis Vebers 
(Weber, 1964). Tacu tie versti galvenokart uz botanisku raksturojumu, kas svarigi sistematikai. 
Musu petljumi koncentreti uz citologiju un viris~a un sievis~a gametofita attTstibu. Udzigu petljumu 
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rezultati publiceti parcitam aug!augu kultOram: abelem un bumbierem (Kaimakan, 1981), p!Omem 
(Kaufmane 1992; Kotoman, 1973; Stosser, 1984;Turoseva, 1970) un ~irsiem (Furkawa, Buko\tac, 
1989; Stosser, Anvary, 1982; Dys, 1984). Udzas siem petijumiem tika analizets ari 
spermiogenezes process un noteikts optimalais apputeksnesanas laiks, kas butiski praktiskaja 
selekcija. 

Materials un metodika 
Petijumos iek!auts augu materials no sugam Ch.japonica, Ch. cathayensis, Ch. x superba 

(dekorativas formas) un genotipi no kultivetam formam, kas tuvi Ch. japonica. 
Pavisam triju gadu petijumos iekjauti 34 dazadi Chaenomeles genotipi. Daja no tiem aug 

Balsgarda- Darzkopibas selekcijas institOta Zviedrija, daja- Dobeles OS IS. 
Pilns viris~a gametofita attistlbas cikls izpeHits 5 genotipiem. Ziedpumpuri fikseti no 

novembra sakuma !Tdz 2 dienam pee zieda atversanas. 
Parejiem genotipiem petltas tikai viris~a gametofita pedejas attistibas fazes. Sim nolukam 

pumpuri tikseti katru dienu 1 nede!u pirms un 2 dienas pee ziedu atversanas. Sievis~a gametofita 
petijumiem 10 pumpuri vai ziedi fikseti katru dienu, 7 dienas pirms un 7 dienas pee zieda 
atversanas. 

Pumpuru fiksacijas un preparatu gatavosana veikta pee Pausevas ieteiktas metodikas 
(Pausheva, 1970). Pumpuri fikseti ar Karnua fiksatoru (96 % etanols : hloroforms : !edus 
eti~skabe- attieciba 6 : 3 : 1) 2- 4 nede!as. Preparati krasoti ar hematoksilinu pee Heidenheina 
30 minutes. 

Spermiogenezes process petits in vitro diedzetos putekSQU dig!stobros - 1 % agara un 
15 % saharozes vide 23 - 25 oc temperatura. Pee 6, 12, 24, 30 stundam preparati fikseti ar 
Karnua fiksatoru (96 % etanols : eti~skabe - attieciba 3 : 1 ), pee tam krasoti pee ieprieks 
minetas metodikas. 

Preparati petiti ar mikroskopiem "Leitz Wetzlar" un "Nikon" un fotografeti ar fotosistemas 
"Nikon" paHdzibu. 

Lai noteiktu efektivo apputeksnesanas periodu, zari no diviem pasneaugligu genotipu 
krumiem izo!eti ar agrotik!a izolatoriem pirms ziedesanas. Katra ziedu ~ekara tika atstati tikai 
2- 3 vienadi attistiti ziedpumpuri. Desmit dienas pee kartas katra izo!atora ziedi apputeksneti ar 
puteksr;Ju maisijumu no 8 dai:adiem genotipiem. Kopa katra izolatora apputeksnetas 50 - 80 
auglenicas. 

Aug!aizmetr;~i skaititi pee 1 menesa un otru reizi - isi pirms razas novaksanas. 

Rezultati 

Viris~a gametofita attistiba. Viris~as gam etas (putek5Qi) tiek producetas putek5Qiapas, 
kas sastav no putekst;~maciQiem un putekst;~katiQa. Mikrosporogeneze jeb putek5QU veidosanas 
notiek divas savstarpeji saistitas puteksQiigzdas. PuteksQ!apu skaits zieda krumcidonijam ir 
lie!s- 40- 60 {Weber, 1964). Tas ir dazada garuma un izvietotas divas riQ~os. Viris~o gametu 
attistlba sakas ar arhesporija fazi novembri. Si faze konstateta arT ziemas perioda, lidz pat 
februarim- martam. Paraugos, kas vakti marta vidu, lielakajai da!ai genotipu jau konstateta 
sporogeno audu faze. Taka si faze ir loti isa, biezi lidzas esosas putek5Qligzdas tiek nove rota 
gan si, gan nakosa- t.i., putekSQU matsOnu faze. Mikrosporu matsOnas dalas mejotiski, ka 
rezultata veidojas haploidu sOnu tetrades. Sis 4 sGnas atrodas kopiga kallozes gredzena. Sis 
process norisinas apri!a vidu vai beigas. Tas sakrit ar ziedpumpuru piebriesanu. Visuma sis 
process norit raksturigi lielakajai da!ai segsek!u (Me Carmie, 1993). 

Tetrades saglabajas 5 - 7 dienas, pee tam tas sadalas brivas mikrosporas. Ari vienkodola 
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mikrosporu faze ir isa {4- 6 dienas). Tam seko asimetriska mitotiska daJTsanas, ka rezultata 
puteksr;~os izveidojas 2 sOnas: viena lielaka: vegetatlva suna, un mazaka- generativa sOna, 
kura ieslegta vegetativas sOnas citoplazma. Sadi blnukleari (divkodolu) putek5Qi konstateti jau 
5-7 dienas pirms zieda atversanas, atkariba no genotipa. Gatavi puteksr;~i konstateti tikai 2 - 3 
dienas pirms zieda atversanas. Vienam genotipam lidzas normaliem divkodolu puteksr;~iem 
sastopami arltriskodolu putekst;~i (10- 12% no~kopiga putekst;~u skaita). Vienam no petitajiem 
genotipiem konstateta pi Iniga vlris~a sterilitate. Sim genotipam mikrosporam neattistas normals 
apvalks un neveidojas puteksr;~iem tipiska forma. Tapetslanis saglabajas vel tetrazu faze, uzradot 
hipertrofiskas pazimes un veidojot vakuolas, ka rezultata mikrosporas tiek pilniba saspiestas. 
MOsu petijumu rezultati sakrit ar literatOru (Sahwalem et al., 1995; Laser, Lersten, 1972; Stosser, 
1984), ka puteksr;~u attlstiba ir identiska viris~i steriliem un fertiliem genotipiem lidz tetrazu fazei. 

Mikrogametogeneze henomelem norit putekst;~u digjstobros. Saskat;~a ar literatoru 
(McCormik, 1993; Kotoman, 1973) tads ir normals process 79 % augu dzimtam- sob rid varam 
apgalvot, ka ari Chaenomeles ir pieskaitamas sai grupai. 

In vitro gatavas gam etas konstatetas 24 - 30 stundas pee izsesanas. 

Sievis~a gametofita attistiba. Sievis~as gametas veidojas auglenica. HenomeJu gintij 
raksturigi, ka 5 irbuJi 1/3 - 2/3 to garuma ir saaugusi kopa (Weber, 1964). lrbuju skaits parasti 
sakrit ar aug!lapu skaitu. Katra auglenicas ligzda ir ap 20 seklaizmett;~u , kas izvietoti horizontali 
divas rindas. 

Katrs seklaizmetnis sastav no centralas digJsomas (ta ietver sievis~o gametu - olsOnu), 
nucellusa un diviem integumentiem (apvalkiem)- iekseja un areja. lntegumenti aptver nucellusu, 
atstajot atveri - mikropili, caur kuru puteksr;~u digJstobri iekJOst digJsoma. 

Agras makrosporogenezes stadijas augseja nucellusa daJa veidojas viena vai vairakas 
arhesporija sOnas, kas ir sakums sievis~ajam gemetofitam. Petltajiem genotipiem sis process 
nove rots 15.- 27. aprili. Tikai viena no arhesporija sOnam talak attistas par makrosporu matsonu. 
Tas sakrit ar makrosporogenezes gaitu abelem, bumbierem un p!Omem (Kaimakan, 1981 ; 
Kaufmane, 1992; Kotoman, 1973). Pee divkarsas mejozes attlstas makrosporu diade, pee tam 
tetrade, kura makrosporas izvietotas rinda. Parasti tikai apakseja makrospora attfstas talak, bet 
parejas izzud. 

Dfgjsoma henomelem attlstas pecPolygonum tipa, t.i., ta veidojas no vienas makrosporas 
tris SOnu dalisanas rezultata. Sis digjsomas veidosanas tips ir raksturigs gandriz visam Rosaceae 
dzimtas sugam (Thompson, Liu, 1973; Kaimakan, 1981). Vispirms veidojas divkodolu, tad 
cetrkodolu un visbeidzot astoQkodolu dlgjsoma. Sis process norit Joti strauji, tapec biezi visas 
sis stadijas noverojamas vienlaicigi blakus esosos seklaizmetQOS. Petitajiem genotipiem sis 
fazes noverotas 1 - 2 dienas pirms vai zieda atversanas diena. Pee tam digJsomas sunas 
funkcionali un morfologiski parveidojas, veidojoties kvalitatlvi ats~irigam sonam. Augseja 
digjsomas gala veidojas haploida olsuna, kuru no abam pusem ietver sinergidas. Preteja 
cfigjsomas gala attistas antipodialo sOnu komplekss, kas sastav no 3 sonam. Dig!somas vidus 
daja atrodas liela centrala sOna. Ta veidojas, sapiOstot 2 haploldiem polarajiem kodoliem, kas 
sakotneji atradusies katrs sava gala. Sada stadija digjsoma ir gatava uz~emt vlris~as gam etas. 

Petitajiem genotipiem nobriedusi dlgJsoma veidojas 2. - 4. diena pee zieda atversanas, 
bet seit verojamas bOtiskas ats~iribas pa gadiem. DigJsomu nobriesanas laiku ietekme vides 
faktori (temperatUra, mitrums u.e.), ka ari genotipa lpatnibas. Piemeram, aboliem un bumbieriem 
agri ziedosam s~irnem gatava digJsoma konstateta 2. - 3. diena pee zieda atversanas, bet 
1. diena konstatetas tikai 4 vai 8 kodolu stadijas. Velu ziedosam s~irnem digjsoma gatava jau 
zieda atversanas diena. Dazam bumbieru skirnem zieda atversanas diena konstateta tikai 
makrosporu matsOn a (Kaimakan, 1981 ).Agri zi~dosam piOmju s~irnem gatava digjsoma attistas 
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3. - 5.diena, bet velu ziedosam- 2. - 3.diena pee zieda atversanas (Kotoman, 1973; Kaufmane, 
1992). Dazi autori (Furkawa, Bukovac, 1989) izdala vel treso 8 kodolu cfigJsomas fazi- pagarinatu 
dlglsomu. Henomelem so fazi novero 5 - 8 dienas pee zieda atversanas. 

· Augstakais augJu aizmesanas procents konstatets 2. - 5. diena pee zieda atversanas. Sis 
ir optimums apputeksnesanas veiksanai (1. attels). ~ 

90 
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1. att. Aug!u aizmesanas svesapputes rezultata atkaribii no apputeksnesanas dienas 
diviem kriimcidoniju genotipiem. 

Fig. 1. Effect of time of controlled pollination in relation to anthesis in final fruit set 
in two genotypes of Chaenomeles. . 

Visiem pEHitajiem genotipiem veidojas normali attlstltas digJsomas. Tacu gandrlz katram 
genotipam lidzas norm ali attistltam digJsomam tika konstatetas arl nepilnlgi attfstitas- ar daJeji 
reducetam sinergldam, 3 sinergldam, neattlstltu olsOnu. Genotipiem, kam procentuali lielaks 
sadu nepilnlgi attistltu digJsomu skaits, konstateta viszemaka aug!u aizmesanas. Tas sakrlt ar 
literatoras datiem par zemas augJu aizmesanas celoQiem (Days, 1984). 
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SALDO IpRSU MORFOLO<{ISKAIS UN BIOAGRONOMISKAIS 
RAKSTUROJUMS 

MORPHOLOGICAL AND BIOAGRONOMICAL CHARACTERISTICS 
OF LATVIAN SWEET CHERRIES 

G.Lacis, S.Ruisa 
Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izmeginajumu stacija 
State Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental Station 

Abstract. At present our sweet cherry material at the Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental 
Station consists of 126 cultivars and selections. Among them 47 were tested for 23 vegetative and fruit 
characters, winterhardiness, yield, and resistance to diseases. Fruit length, pit weight I fruit weight, leaf 
blade lenght and leaft area proved to be the most useful morphological characters for the evaluation of the 
material. The more winterhardy, disease resistant, productive cultivars and selections as 'Bryanskaya 
Rozovaya', 'Aija'; PU-20941, AM-24-1 0-22 are used in breeding as mother plants. 

Key words: sweet cherry, principal components, cluster analysis, winterhardiness. 

lev ads 
Pedejo piecu gadu laika interese par saldo ~irsu audzesanu ir strauji palielinajusies. Tacu, 

lai paplasinatu to audzesanu, jaatrisina problemas, kas to ierobezo. Viena no tadam ir klimatam 

Piemerotu skirnu neliela izvele. 
' ' 

Saldo ~irsu selekcija tiek veikta Dobeles DSIS un tas merv~is ir iegOt ziemcietigas s~irnes 
ar uzlabotu augju kvalitati (galvenokart to lielumu un blivumu). Sa mer~a realizesanai joprojam 
tiek izmantoti konvencionalie hibridizacijas paQemieni, kur galvena lorna ir piemerotu vecakaugu 
izvelei. Udz ar to sekmigs selekcijas darbs ir atkarigs no ta, cik labi noverteti pieejamie augu 
genetiskie resursi. ipasi svarigi tas ir izmantojot vietejas formas, vairakumam no kuram nav 
zinama izcelsme. 

Viens no pirmajiem sojiem augu materiala novertesana ir morfologiska analiza, tas 
izmantosana radniecigo formu grupesana, potencialo vecaku formu atlase. Morfologiskais 
raksturojums ir kompleksa pazime, ko veido daudzi atsevis~i mainigie. Bez tam, sie mainigie 
biezi ir savstarpeji ciesi korelejosi, veidojot vienas pazimes saistitas komponentes. Tapec, veicot 
statistisko analizi, sos mainigos nevar apstradat ka faktora neatkarigas komponentes. Visplasak 
pielietotas metodes, kas jauj analizet sada veida datus, ir klasteru analiza un principialo 
komponentu (PC) analiza (lezzoni, Pritts, 1991; Broschat, 1979). Sis abas metodes ir multiplas 
analizes tipi, kas tiek izmantoti, lai atklatu daudzfaktoru datu kopas ieksejo struktOru. Tapec sis 
abas metodes iespejams izmantot, lai izdalitu lidzibas grupas datu kopa. PC analiza labak 
parada visparejo genetiskas daudzveidibas modeli, neakcentejot deta!as. Tapec to izmanto, lai 
atklatu radniecibu starp grupam. Savukart klasteru analiza visskaidrak ilustre detalizetu 
genetiskas lidzibas modeli, neakcentejot visparejo daudzveidibu. Tapec to vislabak izmantot, 
lai par~auditu radniecibu grupas ieksiene (Krahl, 1989). 

So petijumu mer~is bija iegOt detalizetu saldo ~irsu s~irQu morfologisko raksturojumu, 
izmantojot klasteru analizi un principialo komponentu analizi. Udzas tam novertetas saldo ~irsu 
bioagronomiskas ipasibas. Petijumu rezultati tiek izmantoti selekcija, izveloties vecakaugus 
krustojumos. 
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l\faterials un metodika 
Petijumos izmantotas saldo ~irsu s~irnes, kas izveidotas Latvija (R. Abolir;~a, A. Maizisa, 

P. Upisa selekcija), lgaunija, Lietuva, Baltkrievija, Krievija un Rietumeiropas valstls. 
Bioagronomiskas ipasibas, ka ziemcietiba, raza un izturiba pret slimlbam ir novertetas 

punktos no 0 lidz 9, kur 1 - !oti slikti, 3- slikti, 5- videji, 7- labi, 9 -loti labi. 
6 saldo ~irsu s~irnem un 41 Latvija selekcionetai formai tika noteiktas 23 vegetativas un 

aug!u pazimes un so pazimju attiecibas 1997. gada jOnija- augusta. 
No katras formas tika verteti 25 brivi izveleti paraugi (5 paraugi no koka un 5 koki no 

katras formas). Lapu un aug!u paraugi tika savakti, izmantojot Juseva (1975, 1977) metodi. 
Statistiska analize tika veikta, izmantojot "STATGRAPHICS Plus for Windows" v. 3. statistiskas 
analizes programmpaketi. 

Rezultati 
41 no Dobeles OS IS parbaudltajam Latvija selekcionetajam saldo ~irsu formam nav zinami 

vecakaugi. Lai novertetu saldo ~irsu morfologiskas ipasibas, tika izmantota klasteru anaHze un 
principialo komponentu (PC) analize. 

Tpasvertibas pirmajiem 8 PC, kas iegOti analizejot morfologiskos · datus, bija > 1. lie 
raksturoja 84 % no kopejas videjo vertibu dispersijas (1. tab.). Vislielakas absoiOtas vertlbas 
PC1 bija aug!u garumam, attiecibai kaulir;ta svars I aug!a svars un lapas laukumam (2. tab.). 
Attiecigi PC2 tas bija attiecibai aug!a garums/ augta platums, lapas katir;ta garumam un 
PC3- augja platumam, aug!a svaram, lapas platumam un dzislu atzarosanas ler;t~im lapas 
pamatne. 

1. tabula I Table 1 
Principialo komponentu ipasvertibas (eigenvalue) 47 analizetajam saldo ~irsu formam 

The eigenvalues of the first eight PC axes from PC analysis of 47 sweet cherry selections 

Principialais komponents ipasvertlba Dispersijas fpatsvars Kumulativa dispersija 
Principal component Eigenvalue Proportion of variance Cumulative variance 

1 5.2216 0.227 0.227 

2 3.3569 0.147 0.373 

3 2.8799 0.125 0.498 

4 2.1442 0.093 0.591 

5 1.8468 0.080 0.672 

6 1.5244 0.066 0.738 

7 1.2660 0.055 0.793 

8 1.0693 0.046 . 0.840 

Klasteru analizes rezultati (1. att.) parada, ka visu formu savstarpejas lidzibas koeficienti 
ir !oti augsti JVirs 90 %), izr;~emot PU-14684 (81.73 %), veidojot 2 izteiktas formu grupas (!Tdziba 
virs 95 %). Cetras formas (PU-13314, PU-14450, PU-18426 and PU-14684) atrodas arpus sim 
grupar:!l, neparadot saistibu ar parejam formam. 

So analizu rezultati !auj izdalit morfologiski lidzigo formu grupas, kas, ka liecina petijumi 
ar skabajiem ~irsiem (Hillig et al., 1988; Krahl et al., 1991), korele ar so formu genetisko 
radniecibu. Pamatojoties uz siem rezultatiem, iespejams izdalit formas ar potenciali lidzigu 
izcelsmi. Sadu formu izdalisana ir svariga, izveloties optimalas vecaku formas hibridizacijai, 
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2. tabula I Table 2 
Biitiskako principialo komponentu vertibas (eigenvectors) 

analizetajam saldo ~irsu formam 
Eigenvectors of the first three PC axes from principal component analysis 

of the sweet cherries 

PazTme 
PC1 PC2 PC3 

Character 
Aug!a garums, mm -0.358 -0.011 -0.214 Fruit leng_th mm 
Aug!a platums, mm -0.237 -0.270 -0.322 Fruit width mm 
Aug fa garums I Augfa platums -0.236 0.339 0.091 Fruit lenath I Fruit width 
Augfa svars, g .. 

-0.283 -0.213 -0.308 Fruit weiaht a 
Kaulil}a garums, mm 

-0.266 0.316 -0.118 Pit lenath mm 
Kaulil}a platums, mm 

-0.117 -0.185 -0.253 Pitwidth mm 
Kaulir;ta garums I Kaulir;ta platums -0.103 0.384 0.135 Pit lenath I Pit width 
Kaulir;Ja svars, g 

0.088 -0.234 -0.074 Pit weiaht. a 
Kaulil}a svars I Aug fa svars 0.298 0.006 0.186 Pit weiaht I Fruit weiaht 
Augfa katiQa garums, mm 

-0.053 0.109 -0.127 Lenath of fruit stalk mm 
S~istosa sausna, % 

0.085 0.078 0.242 Soluble solids % 
Lapas pUitnes garums, mm 

-0.355 -0.116 0.126 Leaf blade lenqth, mm 
Lapas platnes platums, mm 

-0.234 -0.124 0.337 Leaf blade width mm 
Lapas platnes laukums 

-0.328 -0.127 0.295 Leaf blade area 
Lapas malas robojums uz em 

0.024 0.051 -0.027 Leaf serration oer em 
Lapas dzislu lel}~is (galotne) 
Leaf vein anole (apex) 0.086 0.079 -0.082 

Lapas dzislu leQI;<is (pamatne) 
Leaf vein anale (base) -0168 -0.247 0.311 

Dziedzeru skaits uz lapas pamatnes 
-0.118 0.051 0.260 Gland number on the basal leaf edae 

Lapas katiQa garums 
-0.208 0.344 -0.078 Petiole lenath 

Lapas katir;ta resnums 
Petiole thickness . -0.186 0.018 0.170 

Dziedzeru skaits uz lapas katir;ta 
Gland number on_Qetiole -0.223 0.010 0.179 

Lapas platnes garums I Lapas katil}a garums 
Leaf blade lenath/ petiole lenath 0.002 -0.418 0.173 

Lapas platnes garums I Lapas platnes platums 
Leaf blade lennth/leaf blade width 0.106 -0.046 0.225 
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sevis~i saldajiem ~irsiem, kam raksturiga pasneaugliba. Gan mineta s~irne, gan forma tiek 
izmantotas krustosana ka mates augi. TadeJ sagaidams, ka krustojumos iegOto pecnaceju da!ai 
bus ITdziga ziemcietiba. lzmantojot PC anaiTzi un klasteru analizi, atrasts, ka 2 ziemcietigas 
saldo ~irsu formas, ka AM-24-1 0-22 un s~irne 'Brjanskaja Rozovaja' pieder pie vienas un tas 
pasas lidzibas grupas · 

Ziemcietigako saldo ~irsu s~irr;lU bioagronomiskais raksturojums dots 3. tabula. 
Krustojumos tiek izmantotas ari s~irne 'Aija' un PU-20941, kam raksturiga laba ziemcietTba un 
raziba. 

3. tabula I Table 3 
Ziemcietigako saldo kirsu skirnu un formu noverteiums 

' ' ' .. Estimation of the more winter hardy sweet cherry cultivars and selections 

Si,(ime vai forma 

Cultivar or selection 

Literatiira 
1. BroschatT.K. (1979) Principal ComponentAnalysis in Horticultural Research.// HortScience, vol. 14(2), 

pp., 114-117. 
2. Hillig K.W., lezzoni A. F. (1988) Multivariate analysis of a sour cherry germ plasm collection. II J. Amer. 

Soc. Hort. Sci., vol.113(6), pp. 928·934. 
3. lezzoni A.F., Pritts M.P. (1991) Applications of Principal Component Analysis to Horticultural 

Research.// HortScience, vol. 26(4), pp. 334-338. 
4. Krahl K.H. (1989) Principal component analysis and isozyme analysis of sweet, sour and ground cherry 

germ plasm.// M. Sc. Thesis, Michigan State University, - 84 p. 
5. Krahl :<.H., Lansari A., lezzoni A. F. (1991) Morphological variation within a sour cherry collection.// 

Euphytica, vol. 52, pp. 47-55. 
6. Yushev A.A. (1977) Morphological characters of the leaf in sour cherry and their use in the classification 

of varieties (in Russian).// Byull. Vses. Ordena Lenina, vol. 54, pp. 34-40. [Plant Breed.Abstr. 47:3633]. 
7. Yushev A.A. (1979} Morphological characters of the fruit in sour cherry and their use in the classification 

of varieties (in Russian).// Byull. Vses. Ordena Lenina, vol. 75, pp. 27·31. [Plant Breed.Abstr. 49:7429]. 
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IGAUNUAS BEKONA CUKAS 
KRUSTOJUMU IEGUvE 

THE USE OF CROSSING ABILITIES 
OF ESTONIAN BACON PIGS 

M.J ansone, Z.Berziya, A. Vege 
LLU Dzlvnieku audzesanas katedra 

Department of Animal Breeding, LUA 

LOPKOPIBA 

Abstract. Except Latvian White and Estonian bacon pure breeds Latvian pig breeders pick out fitting 
boars of Estonian bacon and other breeds which, were used as female type for crossing. 

The most appropriate for raising productivity are considered to be Estonian bacon pure breed sows. The 
cross from variant: s (sLW x b Pietrain) x b EB has increased ham mass in carcass, muse. longissimus 
dorsi area, in addition decreased back fat thickness. 

Key words: pig, breed, crossing, carcass, meat quality. 

lev ads 
ROpnieciskaja krustosana Latvijas baltas, Landrases un lgaunijas bekona s~irnes cukas 

parasti izmanto sintetiskas mates formas veidosanai. Mates formas vertejuma uzsvaru liek uz 
reproduktivajam spejam: aug!Ibu, sivenu saglabasanos !Idz ats~irsanai u.c. 

Ka rezume H.Geldermans (1983), cOku tiraudzesana pazimem ar zemu iedzimstamibu 
kops gadu desmitiem selekcionari ieverojamu progresu nav sasniegusi. E.Ernsts un E.Kalms 
(1994} uzsver, ka tlrs~irnes populacijas ir svarigi uzturet augstu razotspeju, lai bQtu pieejams 
labs izejas materials krustosanai. 

Vairaks~in~u krustosana ar veiksmigi izveletam teva un mates formam !auj iegOt metiena 
lielaku sivenu skaitu un vienigi ta cOkam var paaugstinat razibu pazimem ar zemu iedzimstamibu. 
Pie tadam pazimem pieder sivenu skaits metiena dzimstot un ats~irot, ka ari sivenu metiena 
izfidzinatiba un kopmasa ats~irot. 

lzkopjot cOku s~irnes pee reproduktivajam ipaSibam un parbaudot viQU saderibu krustojumu 
ieguve, uzmaniba japievers arl kaut~ermer:ta sastavam un gajas kvalitatlvajam ipaslbam. 

Kops 1970. gada, kad Latvija ievesta lgaunijas bekona s~irne, rOpnieciskaja krustosana 
ar Latvijas balto ta izmantota ka teva s~irne, iegustot produktivus divs~irr:tu krustojumus 
nobarosanai. Bet E. RamiQs, A.Stira, R.Kaugers (1997) petot piecus div- un triss~irQU krustojumu 
variantus, viena izvelejusies lgaunijas bekona skirni ka mates formu, bet Pjetrenas - ka teva 
formu. Sadi divs~irr:tu krustojumi izcelusies ar liel~ku s~iQ~a svaru, muguras musku!a laukumu 
un samazinatu spe~a biezumu .. 

Ari lgaunija cOku krustosana si s~irne, pateicoties augstajam reproduktivajam spejam, 
galvenokart tiek izmantota ka mates s~irne. 

:Materials un metodika 
Petljuma salidzinatas Jgaunijas bekona (I B) s~irnes cOku reproduktivas ipaslbas ar Latvijas 

baltas (LB), Lielas baltas (LLB) tirs~irnes cOkam un so s~irQU krustojumiem. 
Petijums tika veikts 1997. un 1998. gada VMPS ••Vecauce», Jekabpils rajona a/s 

ccMi~elani», LLU Dzivnieku audzesanas katedra un Biologijas institOta Bio~imijas un fiziologijas 
laboratorija. 

Ar lgaunijas bekona tirs~irnes vaislas materialu parejas saimnieclbas Latvija apgada 
zfs ccRuksi>> Liepajas rajona. Petijuma izmantota informacija par 106 Latvijas baltas, 47 Lielas 
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baltas, 290 lgaunijas bekona un 34 krustojuma cOkam. Veikta datu biometriska apstrade. 
Reproduktivo ipasibu (augiTba, saglabatie siveni, metiena kopmasa un 1 sivena videja dzlvrriasa 
atS~irot) ranzejums Java apre~inat rezumejoso atrazosanas indeksu, izmantojot formulu : 

kur m - pazimju skaits; 
n - grupu skaits. 

1 = 1_ rangu:E , 
mxn 

Pier;Jemot, ka ats~irta sivena dzivmasas kilograma pardosanas cena ir Ls 1. 70, ienakumi 
par metiena kopmasu no Latvijas baltas s~irnes (kontrolgrupa) sivenmatem ir Ls 311.1 o. Parejo 
grupu ienakumi apre~inati no sis summas. Kontrolkausanai un talakai kaut~ermer;Ja analizei 
izvelejamies pa vienam baroklim (cOcir;Jai) no katras grupas, kas dzimusas VMPS «Vecauce» 
aptuveni viena laika ( 1 0 dienas)' ar dzivmasu 1 oo~ 11 0 kg. 

Nosverta kaut~ermer;Ja pusite, izmerits tas garums, spe~a biezums, apre~inats liesas 
gajas ipatsvars. Ar planimetru izmerits muguras gara muskuJa laukums. No gara muguras 
musku!a pret 13. · 14. ribu par;~emti 200 g gaJas paraugi ~imiskajam analizem. Tajas noteikti 
sausnas, mitruma, kopprotelna un mineralvielu saturs, ka ari 17 neaizvietojamo un aizvietojamo 
aminoskabju daudzums. 

LLU bakalaura K.Rudevica veiktaja razosanas izmeginajuma cOkkopibas saimnieciba 
"Mi~elani" Jekabpils rajona saiidzinata lgaunijas bekona tirs~irnes un triju s~irr;tu krustojumu 
atraudziba un baribas paterir;ts nobarosanas perioda. 

Triss~irQu krustojuma shema: 

c (c LB x k BeJgijas Landrases) x k 18. 

Rezultati 
lgaunijas bekona cOkas Latvija agrak tika izmantotas galvenokart ka teva, bet pedejos 

gados ari ka mates s~irne divu un triju s~in;'IU krustojumu ieguve. 
Divs~irr;tu krustojumu reproduktivas spejas salidzinajuma ar trim izejas s~irnem (1. tab.) 

liecina par vienadi augstu auglibas limeni- 12.7 siveni metiena gan Latvijas baltas tirs~irnei, 
gan ari krustojumiem, kur ka teva forma izmantots lgaunijas bekons. lzcila sivenu saglabasanas 
procenta de! (97 %) ats~irot, neparspetas ir lgaunijas bekona tirs~irnes sivenmates.Ar salldzinosi 
zemaku pecnaceju saglabasanos raksturojas Liela balta cOku s~irne un ari tas krustojumi ar 
lgaunijas bekonu. 

Atrazosanas indekss mOsu petijumos visaugstak ierindojis Latvijas baltas un lgaunijas 
bekona tirs~irnes cOkas. Turpreti Lielas baltas un lgaunijas bekona krustojuma sivenmatem 
indekss ipasi zems. Vienigi no lgaunijas bekona tirs~irnes cOku metiena var iegOt par Ls 22.10 
vairak. Bet visas trijas parejas grupas ier;~emumi uz katru ats~irto metienu ir par Ls 6.80- 15.30 
zemaki par Latvijas balta s~irni. 

Pedejos gados «Vecauces» saimnieciba nobarojamo cOku ieguvei blakus citam s~irnem 
saka izmantot ari Pjetrenas s~irni. lzmantojot to krustosana, verojams heterozes efekts liesas 
ga!as ipatsvara palielinasana. Ar labakiem kontrolkausanas rezultatiem, ka jau tas bija 
sagaidams, izcelas triss~irr;Ju krustojums: c(c LB x k Pjetrenas) x k lB. 100 kg sasniegusu 
dzivnieku kaut~ermer;~os liesa gala bija 56.7 %, vai par 2.8 % vairak ka Latvijas baltas tTrs~irnes 
cOcir;tu kaut~ermeQos. Kaut~ermer;ta pusites pakaJeja tresda!a sastadija 35.8 % no tas svara, 
kas ir teicams raditajs. Muguras gara muskuJa s~ersgriezums jeb karbonades laukums bija par 
15 cm2 lielaks ka Latvijas baltas tirs~irnes cOkam: attiecigi 45.6 un 30.6 cm2 . 
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Veikta gaJas ~Tmiska anaiTze siem trlss~irr;~u krustojumiem paradlja, ka kopprotelna un 
mineralvielu daudzums procentuali maz ats~lras {2. tab.) . Vienlgi sausnes bija par 1.1 % vairak 
ka tlrs~irnes cukam. 

1. tabula I Table 1 
Reproduktivas spejas tidlfirnes un krustojumu sivenmatem 

Reproductive ability of pure breed and crossbred sows 

SJ,drne, 
Sivenu sag!abasana un dzivmasa, kg Papildu 

Sivenmasu 
Grupa krustojumi skaits Augliba Survival and liveweight of piglets 

Group Breed, No Fertility Sivenu Metiena 
Cross sows skaits dzivmasa, kg 

No 
o/o 

Liveweight 
pigs 

1 LB 106 12.7 ± 0.15 10.3 ± 0 .12 81 183 ± 3.8 

2 IS 290 . 11.2*** ± 0.09 10.9±0.07 97 1 96** ± 1.2 

3 LLB 47 12.0 ± 0.37 9.9 ± 0.23 83 179 ± 0.2 

4 LB X 18 11 12.7 ± 0.54 10.7 ± 0.57 84 179 ± 7.8 

5 LLB x IB 23 11 .5* ± 0.43 9 .9 ± 0.38 86 174 ± 7.9 

LB- Latvijas balta I Latvian white Ats~irlba no pirmas grupas: 
IB- lgaunijas bekons I Estonian bacon 
LLB - Liela balta I Great white 

Galas kimiskais sastavs 
' ' Chemical composition of meat 

S~irne, krustojums Sausne, % Kopproteins, % Mineralvielas, % 

Breed, cross Dry matter Crude protein Minerals 

LB 26.7 17.2 1.2 

c (cLB x kP) x kiB 27.8 17.5 1.3 

* P- Pjetrenas s~ime. 

Atraiosanas 
indekss 

Reproduction 
index 

kg 

17.8 0.53 

18.0 0.55 

18.1 0.40 

16.7 0.40 

17.5 0.13 

* p < 0.05 
** p < 0.01 

*** p < 0.001 

ie~emumi, 
Ls 

Additional 
income 

+22.1 

-6.80 

-6.80 

- 15.30 

2. tabula I Table 2 

Aminoskabes mg/1 oo g 

Amino acids 

16930 

17298 . 

Kopejais aminoskabju saturs triss~irr;u krustojuma ciJcir;u ga!a bija par 2.3 % lielaks ka 
Latvijas baltajam cukam. 

Razosanas izmeginajums cOkkoplbas saimniecTba ccMi~elani» paradija, ka trTss~irr;~u 
krustojums, kura ka teva forma izmantoti lgaunijas bekona s~irnes kui!i, devis ieverojami parakas 
nobarojamas ciJkas par lgaunijas bekona tirs~irni. Krustojuma barokJi uzradijusi par 13% lielaku 
dzivmasas pieaugumu diennakti un paterejusi uz katru dzivmasas pieauguma kilogramu par 
0.44 baribas vienibam mazak ka tirs~irnes. 
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Secinajumi 
1. 1 gaunijas bekona s~irnes sivenmatem ir par 16 % augstaka sivenu saglabasanas ·ndz 

atS~irsanai un par 7.1 % augstaka metiena kopmasa ka Latvijas baltai s~irnei. Tacu videji 
metiena dzimst par 1.5 siveniem mazak. 

2. Atrazosanas indekss vienadi augsts (0.55 un 0.53) ir Latvijas baltajai un lgaunijas bekona 
tirs~irnei. Sakara ar sliktu auglibu un metiena dzlvmasu ats~irot, zemakais atraiosanas indekss 
un lielakie zaudejumi par realizeto metienu ir Lielas baltas s~irnes sivenmasu krustojumiem 
ar lgaunijas bekona s~irnes kui!iem. 

3. Triss~irQU krustojumos, kur izmantotas Latvijas baltas, lgaunijas bekona un Pjetrenas s~irne, 
ieguva atraudzigakus barok!us un to kaut~ermer;~os bija par 2.8 % vairak liesas ga!as un par 
15 cm2 lielaks muguras gara musku!a s~ersgriezuma laukums ka Latvijas baltas tirs~irnes 
barok!iem. 

Literatiira 
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2. Geldermann H. Perspektiven in der deutschen Schweinezucht II Handbuch Schweine-83 Reinbach. 

ARS- Verlag, 1983. 76- '1 06. Lpp. 
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DAZADAS IZCELSMES BULLU MASU 
- ' ' PlENA PRODUKTIVITATES RAKSTUROJUMS 

THE MILK PRODUCTIVITY CHARACTERISTICS 
FOR DIFFERENT ORIGIN SIRE DAMS 

V .Kizlo, A.Holma 
LLU Dzivnieku audzesanas katedra 

Department of Animal Breeding, LUA 

LOPKOPl:BA 

Abstract There was 82,4 % of the Latvian Brown cow population in the milk recording in Latvia. We use 
some breeds such as Danish Red, Angler, Holstein Red and white and Swedish Red and white for the 
improvement. 

Due to these cirumstances we use some proved sires with different content of genes. The paper analyses 
the impact of different breeds and related groups on the performance of the sire dams best lactations. 

Key words: cow breeds, sire dams, related groups, milk productivity. 

lev ads 
Latvija audzejamo govju s~irQu genetiskais uzlabojums liela mera atkarigs no govju 

maks!Tgai apseklosanai izmantojamo bu!!u uzlabotaju genetiska potenciala, kas savukart ir 
atkarigs no to priekstecu genotipiskas vertlbas, izlases intensitates, paaudzu maiQas intervala, 
dzivnieku genotipa novertesanas precizitates. 

Latvijas brunas skirnes govju populacijas saimnieciski derigu ipasibu izkopsana tiek 
izmantoti Danijas sarka~as s~irnes vaislinieki un to pecnaceji ar Svices asiQU piejaukumu, 
Zviedrijas sarkanraibas, Angleras s~irnes bu!!i ar Zviedrijas sarkanraibas un Holsteinfrizu 
sarkanraibas s~irnes asiQU piejaukumu. 

Petijumus par Eiropas sarkano govju skirnu izmantosanas efektivitati Latvijas brunas 
s~irnes izkopsana, veikusi: D.Strautmanis (1997\ M.Udaks (1998.), D.Kairisa un L.Zuka (1997.). 

Materials un metodika 
Petijumi veikti 1998. gada LLU Lauksaimniecibas dzivnieku audzesanas katedra. Petijumos 

izmantota informacija par 1985. - 1995. gados dzimuso parbaudamo bul!u izcelsmi, s~irnlbu , 
sieviesu kartas priekstecu razibas radTtajiem par pirmo un tabako iaktaciju, ka arl vaislinieku 
meitu razibu, kuras noslegusas pirmo laktaciju 1997. parraudzibas gada. lnformacijas savaksanai 
izmantoti Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas izdotie Vaislas bu!!u katalogi un ZM 
Ciltsdarba informacijas centra 1997. gada parraudzibas dati par 287 vaislas bu!!u meitam un 
vaislas bu!lu novertesanas rezultatiem. 

lzejas dati grupeti, ieverojot buUu izcelsmi, asinlbu. Noteikta sieviesu kartas priekstecu 
videja piena razlba pirmajas trijas un labakaja laktacija. Dati pak!auti statistiskai apstradei, 
izmantojot datorprogrammas. · 

Darba rezultati 
Latvijas brunas s~irnes populacija !aika perioda no 1995. lldz 1997. gadam notika 

vaislinieku bu!!u genotipiska sastava izmaiQas. S~irnes sastava ienak Eiropas Savieniba popularo 
Sarkano govju s~irr;1u augstvertTgi vaislinieki, kas spej uzlabot republikas govju populaciju. 
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1. tabula I Table 1 
Noverteto bullu sieviesu kartas priekstecu piena produktivitate labakaja laktacija 

" 

Radnieclba 
Genetic 

relationship 

Productivity of sire dams in best lactation 

Bu!!u skaits 
Number 
of sires 

Piena produktivitate 305 laktacijas dienas 
Lactation yield in 305 days 

Piens, kg 
Mikl 

Tauku saturs, % 
Fat 

Piena tauki, kg 
Milk fat 

Piezimes: LB - Latvijas brOna I Latvian Brown 
OS - Dat;~u sarkana I Danish Red 
AN - Angleras I Angler 
SV - Svices I Shwitz 
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Ta no 1985. gada dzimusajiem parbaudamajiem Latvijas brOnas skirnes 138 bulliem 
46.8 % bija divu un 33.2 % triju radniecisko s~irr;Ju krustojumi. Bet 1995. gada to skaits 
samazinajies ITdz 0.4 %. Parejie veido Latvijas brOnas s~irnes buJ!u populaciju ar Svices, 
Holsteinfrizu sarkanraibas un Zviedrijas sarkanraibas s~irr;~u piejaukumu. 

Novertejot ats~irigas izcelsmes parbaudamo bu!!u sieviesu kartas priekstecu piena 
produktivitati labakas laktacijas 305 dienas (1. tab.) redzams, ka Svicizetiem Danijas sarkanas 
s~irnes buJ!iem ar Holsteinas sarkanraibas s~irnes asins piejaukumu piena izslaukums matem 
par 12.5 ... 10.4% (p < 0.05) lielaks neka citas izcelsmes grupu bu!!iem. Savukart Latvijas 
brunas s~irnes bul!u matem ar Svices un Zviedrijas sarkanraibo s~irr;~u asins piejaukumu, 
saHdzinot ar to matem, tauku saturs bija par 0.1 ... 0.36 % lielaks. 

Petot 99 bu!lu meitu pirmpier;JU videjo pi en a produktivitati par 1997. parraudzibas gadu, 
noskaidrots (2. tab.), ka no 71abakajiem bu!!iem 3 ir svicizeti, 2 Latvijas brOnas un DaQU sarkanas 
s~irnes vaislinieki un 1 Zviedru sarkanraibas trrs~irnes dzivnieks. 

nav. 
Starp sliktakajiem bu!!iem Svicizeto un bu!!u ar Zviedrijas sarkanraibas s~irnes asinibu 

2. tabula I Table 2 
Labako un sliktako vaislas buJiu meitu - pirmpienu piena raiiba 

. " ' Productivity of first-calf cows - daughters of superior and worse herd sires 

Meitu Produktivitate 

Bu!!u vards un Nr. Asiniba,% skaits Productivity 

Name and No of sire Blood Num- lzslau- Tauku Piena tauku Olbaltum-
ber of kums, kg saturs,% daudzums, g vielas,% 
daug- Milk Fat Milk Protein 
hters yield fat 

Augstvertigu vaislas bu!!u izaudzesanas svarigs ciltsdarba posms ir augstvertigo bu!!u 
masu izlase un apseklosana ar labako pee pecteciem parbaudito jaunako generaciju bu!!u 
spermu, lai iegOtu produktivakus pecnacejus. 

Esosaja Latvijas brOnas s~irnes parraugamo govju populacija ir gan veco Hniju un 
radniecisko grupu, gan jauno importeto vaislinieku delu un mazdelu meitas. Mineto bu!!u grupu 
masu videjas piena produktivitates raksturojums par labako laktaciju noradlts 3. un 4. tabulas. 
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3. tabula I Table 3 
LatviJ'as briinas skirnes bullu masu produktivitate labakaja laktaciJ'a un tas mainiba 

' " Productivity of Latvian Brown sire dams in best lactations 

Radnieciskas J 

grupas Piena tauku 
ciltstevs, Delu masu lzslaukumi, Tauku saturs, daudzums, Olbalt. 

VCG numurs skaits kg % kg saturs,% 

Progenitor Number Milk Fat Milk fat n 
Protein 

of related of sons' Yield content content 
group mothers 

Elderado 7196 ± 166.8 4.42 ± 0.034 318 ± 7.6 
8 

3.23 ± 0.097 
Ullors** 22480 

26 v = 11.8 V=4.0 v = 12.1 V=8.5 

Apinis Ullors 7674 ± 262.8 4.39 ± 0.052 337 ± 13.2 
2 

3.67 ± 0.015 
27711 

6 v = 8.4 V=3.0 V=9.6 v = 13.2 

Knuts Rudme 29 
7046 ± 156.3 4.40 ± 0.042 309 ± 6.9 

9 
3.40 ± 0.036 

26413 v = 11 .9 v = 5.1 v = 12.0 V=7.3 

Amurs Rudme 6024 ± 307.2 4.52 ±0.068 273 ± 14.8 
2 

3.37 ± 0.1 56 
26338 

7 v = 13.5 v =4.2 v = 14.4 v =6.5 

Fonets Rudme 7117 ± 333.6 4.48 :t 0.101 319 ± 15.9 
2 

3.57 ± 0.201 
27150 

5 v = 10.5 v =5.0 v = 12.4 v = 7.9 

Loris Rudme 7077 ± 147.1 4.36 ± 0.046 304 ± 8.2 
11 

3.25 ± 0.065 
25560 

28 v = 11.0 V=5.6 v = 14.1 V=6.7 

Feniks Rudme 7605 ± 170.7 4.37 ± 0.0.33 333 ± 4.5 
9 

3.26 ± 0.1 77 
24969 

25 v = 11.2 V=3.8 V=7.5 V=8.7 

Lorins 
7061 ± 176.9 4.33 ± 0.095 305 ± 12.1 Rudme** 6 - -

25560 
V= 6.1 V=5.4 V=9.1 

Tango Rudme 6959 ± 137.2 4.26 ± 0.049 294 ± 6.4 - 3.49 ± 0.034 
27881 

5 v = 4.4 V=2.6 V .=4.8 3 v = 1.7 

Gids Potrimps 
43 

7293 ± 200.5 4.38 ± 0.030 321 ::!: 8.7 
12 

3.33 ± 0.054 
26106 v = 18.0 V =4.6 v = 18.0 V= 5.7 

Gepards 
7060 ± 133.9 4.48 ± 0.056 321 ± 9.6 Potrimps 12 - -

27228 V= 6.6 V=4.3 v = 10.3 

Reiners Cirrus 7074 ± 207.5 4.48 ± 0.048 316±9.2 - 3.26 ± 0107 
29135 

17 v = 12.0 v = 4.4 v = 11 .9 6 V= 9.2 

Vetro Hoijvigs 
28 

6850 ± 88.6 4.59 ± 0.054 313 ± 4.5 
3 

3.43 ± 0.173 
27433 V=6.8 V=6.3 v =7.5 V=8.9 

Banko 
6875 ± 227 4.53 ± 008 311 ± 13.5 3.27 ± 0.163 Hoijvigs 12 

V=11.4 v = 6.99 v = 14.9 
3 v = 8.6 26400 imp D 

Piezime: ** mazdeli. 

No 14 analizeto veco llniju (skaitliski labako) grupu ciltstevu deliem tikai ApiQa Ullora 
27711 un FeniQa Rudme 24969 delu masu videja piena produktivitate bOtiski ats~iras no parejo 
radniecisko grupu ciltstevu delu masu produktivitates. 

No importeto bu!!u radnieciskam grupam ar augstu delu masu piena produktivitati izce!as 
Elegantu radnieciska grupa (ar vairakiem ciltsteviem). Grupu parstav Svices tlrskirnes, Svicizetie 
Danijas sarkanas s~irnes un ari bu!Ji ar Holsteinas sarkanraibas s~irnes as ins 'piejaukumu. Sis 
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grupas bul!u masu izslaukums par 14.0 % .. .. 18.2 % un pi en a tauku daudzums par 
13.8 . .... 15.9 % lielaks neka citu importeto bu!!u delu matem. 

4. tabula I Table 4 
lmporteto buJJu delu masu piena produktivitate labakaja laktacija un tas mainiba 

Productivity of sons' mothers of imported sires in best lactation 

Radnieciskas 
grupas Piena tauku 

ciltstevs, Delu masu lzslaukumi, Tauku saturs, daudzums, Olbalt. 
VCG numurs skaits kg % kg saturs,% 
Ancestor of Number Milk Fat Milk 

n 
Protein 

related of sons' yield fat content 
group mothers 

Rasmus 
6882 :t 257.5 4.47:t0.1108 307 :t 10.9 

Dele gats 11 v = 12.4 v = 8.2 V=11.7 
- -

28665 imp.D 

Rings 
6818 ± 228.4 4.46 ± 0.126 304 ± 12.8 3.15 ± 0.300 Delegats 11 v = 11 .0 v:: 9.4 v = 13.9 

2 
V = 7.6 30364imp.D 

Dun-Pii-Deleg 
6 

6968 ±311.1 4.39 ± 0.041 305 ± 11 .5 - -29810 impD v = 10.9 V=2.3 V=9.3 

Norbuks Kilbo 
6 

6190 ± 391.0 4.72 ± 0.095 291 :t 17.1 
2 

3.51 ± 0.025 
30870 imp.Z v = 15.5 v = 5.0 v = 14.4 V=2.8 

Rosens Bits 
15 

6989 ± 297.5 4.62 ± 0.096 323 ± 16.3 
7 

3.53 ± 0.049 
30634 imp. D v = 16.5 V=9.3 v = 19.4 V =3.7 

Fokuss 81283 
8 

7991 ± 442.6 4.35 ± 0.091 334 ± 17.6 
3 

3.33 :t 0.079 
dzim.23.04.81 v = 15.6 v = 5.9 v = 14.9 V =2.3 

Rovins 
6488 :t 3998.3 4.64 ± 0.174 297 :t 13.7 Dorsets 28166 5 v = 10.3 

- -
imp.D v = 13.7 v = 8.4 

Jasons Puncs 
5 

6500 ± 349.9 4.28 ± 0.087 298 ± 21 .2 
31115 imp.d v = 15.8 

- -v = 10.0 V =4.6 
Kalmo 

6787 ± 265.3 4.47 ± 0.083 306 ± 136 Toppers 11 v = 12.9 v = 14.7 
- -

30636 imp.D V = 6.2 

Eleganta gr 
11219 ± 570.8 4.11 ± 0.167 462 ± 26.5 3.22 ± 0.667 

Finling ROM 5 
V=11.4 V=9.1 v = 12.8 

4 
V= 4.0 33002 

Vietejas izcelsmes grupu ciltstevu masu videja piena produktivitate laktacija bija 
6815 kg piena ar tauku saturu 4.42 %, to delu matem atbilstosi 7065 kg un 4.43 %. Savukart 
importeto bu!!u matem (izsledzot Eleganta grupu) 9066 kg piena ar 4.38 % tauku saturu, bet 
delu matem 6846 kg piena ar tauku saturu 4.49 %. 

Secinajumi 

1. Kops 1985. gada Latvija samazinas vietejo, bet palielinas arzemes iepirkto jaunbu![u skaits. 
Veidojas jaunas to radnieciskas grupas. 

2. Svicizetiem Danijas sarkanas s~irnes buJ!iem ar Holsteinas sarkanraibas s~irnes asins 
piejaukumu, piena izslaukums matem par 12.5 % lielaks neka buUu matem, kas celusas 
radniecisko ski rnu krustosana. , ' 
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3. Visam bu[[u grupam, kuram ir Latvijas brOnas, Danijas, Angelnas un Svices vai Zviedru 
sarkanraibo s~irQu as ins piejaukums, tevu masu vi deja piena produktivitate ir augstaka neka 
2 vai 3 radniecisko grupu bu![u tevu matem. 

4. Visaugstaka videja piena produktivitate labakaja laktacija ir ApiQa Ullora 28711 un Fenir;-ta 
Rudmes 24969 delu matem. Viszemaka- Amura Rudmes 26338 Vetro un Banko Hoijviga 
delu matem. 

5. No jaunveidojamam radnieciskam grupam visaugstaka delu masu piena produktivitate ir 
Eleganta grupas vaisliniekiem, kas celusies no arzemes dzimusa vaislinieka Fin Ling ROM 
33002. Ta, delu masu izslaukums ir par 14.07- 18.2% lielaks, bet piena tauku daudzums 
13.8- 15.9% lielaks neka citu importeto ciltstevu delu matem. 
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SKABBARIBAS FERMENTACIJAS PROCESU REGULESANA 

REGULATION OF SILAGE FERMENTATION 

D.Kravale, I.Ramane 
LLU Zinatnes centrs «Sigra» 

Research Centre «Sigra», LUA 

Abstract. The extent of silage fermentation and the fermentation quality have a great effect on silage 
intake, milk production and quality. The aim of the presented experiments was to evaluate the silage 
fermentation quality, controlled by wilting and silage additives. Unwilted silages showed an extensive 
fermentation. In these silages predominated acetic acid and developed clostridial fermentation. Wilting of 
herbage resulted in lower extent of fennentation and optimal level of lactic acid. The use of additives 
AIV-2; AIV-3; AIV-1 0; AIV-2000; Ensimax decreased the concentration of organic acids in dry matter by 
10-25 %, eliminated the development of clostridial fermentation. Biological additive silomeister improved 
fermentation quality, but at the same time increased the concentration of organic acids in dry matter 
by6%. 

Key words: grass silage, fermentation quality, dry matter, additives. 

lev ads 
leviesoties jaunam zales skabesanas tehnologijam, kvalitatlvai skabbarlbai jak!Ost par 

galveno sastavdalu liellopu barlbas devas ziemosanas perioda. Zales skabesana ir biologisks 
process; kura fer'mentacijas rezu!tata vide paskabinas, masa iekonservejas un anaerobes 
apstak!os var ilgstosi uzglabaties. Ta ka fermentacijas norisi ietekme dazadi blakusfaktori -
za!masas botaniskais sastavs, pielietotais meslojums, vegetacijas faze, apvltinasanas un 
sasmalcinasanas pakape, augsnes vai organisko meslu piemaisijums za!masai, tad fermentacijas 
procesa var ne vien samazinaties barlbas vielu un energijas koncentracija, bet arT rasties da2adas 
dzlvniekiem neve lamas vielas (C.Thomas, G.E.J.Fisher, 1991 ). lzmeginajumos secinats, ka 
fermentacijas kvalitate skabbarlbas apedamlbu ietekme pat vairak neka sagremojamlba 
(R.D.Baker et al , 1991 ). Divas galvenas faktoru grupas, kas samazina skabbarlbas apedamlbu, 
ir liels organisko skabju daudzums mitra skabbarlba un protelna noardlsanas produkti, sevis~i 
amonjaks. Lai masa paskabinatos no pH 5.8 lldz 4.8, vajag 10 reizes vairak skabju neka 
fermentacijas sakuma, masai paskabinoties no pH 6.8 ITdz 5.8. Lai sasniegtu pH 3.8, 
nepieciesamais skabju daudzums ir 100 reizes lielaks (F. Raymond, R.Waltham, 1996). 

Jo mitraka masa tiek ieskabeta, jo lielakai jabOt skabju koncentracijai, lai noverstu talaku 
mikrobialo aktivitati. Turklat parak mitra masa aktivizejas klostrldijas, veidojot sviestskabi, 
amonjaku, acetonu un citus nevelamus savienojumus, kas pazemina skabbarlbas apedamlbu 
un piena kvalitati (N.T.Barden, 1992). 

BOtiski rOgsanas procesus skabejama masa izmaina sausnas satura paaugstinasana, 
za!masu pirms skabesanas apvltinot. Apvltinata mas a mikrobialo aktivitati ierobezo osmotiskais 
spiediens, un ir nepieciesams mazaks organisko skabju daudzums, lai skabbarlba stabili 
uzglabatos (S.Lindgren, 1991). Turklat apvltinata zale ir augstaka cukuru koncentracija, kas 
uzlabo fermentacijas norisi, sevis~i tauriQzieziem (J.W.G.Nicholson, 1991). 

Apvltinasana uzlabo fermentacijas kvalitati un barlbas apedamlbu, bet dzlvnieku 
produktivitate vairakos izmeginajumos nav mainrjusies vai pat ir bijusi nedaudz zemaka neka 
izedinot neapvltinatas zales skabbaribu (E.Charmley, C.Thomas, 1987; U.Tamm, P.Rausberg, 
1998). 

Masas apvltinasana ne vienmer ir izdevlga: to var traucet nelabveligi laika apstak!i; zali 
agras vegetacijas fazes ir grOti apvltinat; ardlsana un valosana prasa papildus izdevumus. 
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Otrs veids, ka uzlabot fermentacijas procesu norisi, ir piedevu - ~lmisko konservantu un 
biologisko ieraugu lietosana. ~miskie konservanti sevis~i efektlvi ir gadljumos, ja skabejamai 
masai ir augsts proteina saturs, bet nav pietiekosi cukuru aktfvai pienskabes bakteriju darbfbai 
(T.Raymond, R.Waltham, 1996). ~lmiskie konservanti uzlabojusi fermentacijas norisi 
hermetizetos ritu!os gatavota skabbarlba - skudrskabe, ja masai ir zems sausnas saturs 
(21 %); skudrskabes un propionskabes piedeva - masai ar sausnas saturu 30 - 35 % 
(G.D.Braithwaite, L.Jones, 1987; A.Jonson et al, 1990). 

Biologiskie ieraugi veicina atru un efektivu fermentacijas norisi, ja skabejama masa ir 
pienskabes bakteriju darbibai nepieciesamais cukuru daudzums. Fermentacijas atrums ir svarigs, 
jo kamer masa ir nestabilspH, noardas vertTgas baribas vielas un rodas produkti, kas pazemina 
skabbaribas kvalitati (B.Robert, D.V.M.Corbett, 1997). 

Apkopojot vairak neka 200 Zieme!amerika un Eiropa veikto petijumu datus par biologisko 
ieraugu lietosanu skabbarfbas gatavosana, secinats, ka vairak neka puse gadfjumu ieraugam 
bijis pozitfvs efekts uz fermentacijas norisi, bet barfbas apedamiba un dzivmasas pieaugumi 
palielinajusies tikai ceturtaja da!a izmeginajumu (L.D.Satter et al, 1991 ). 

Materials un metodes 
Zales apvitinasanas pakapes un dazadu piedevu ietekme uz fermentacijas norisi 

skabbariba petfta laika no 1993. gada lidz 1997. gadam (1. tab.). 

Gads 

Year 

1993. 

1994. 

1994. 

1995. 

1996. 

1996. 

1997. 

1997. 
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Izmeginajumu shema 
Trial scheme 

lzejmateriala botiiniskais 
sastavs Tehnologija 

Botanical composition Technology 

stiebrzalesRiboliQS betonetas tvertnes 

grass/clover bunker silos 

stiebrzales/aboliQs virszemes stirpas 

grass/clover clamp silos 

stiebrzales/aboliQs betonetas tvertnes 

grass/clover bunker silos 

stiebrzales/aboliQs virszemes stirpas 

grass/clover clamp silos 

stiebrzales/aboliQs betonetas tvertnes 

grass/clover bunker silos 

stiebrzales 

grass ritu[i 

rucernas atals big bales 

the 2nd cut of lucerne 

stiebrzales/aboliQs ritu!i 

grass/clover big bales 

stiebrzales/aboliQS betonetas tvertnes 

I grass/clover bunker silos 

1. tabula I Table 1 

Fermentacijas regulators 

Regulation of fermentation 

apvTtinasana+AIV-2 (5 1/t) 

wilting+AIV-2 (5 1/t) 

AIV-3 (6 1/t) 

biologiskais ieraugs Silomeister 

biological additive Silomeister 

AIV-10 (51/t) 

Ensimax (5 1/tO 

apvltinasanas pakape 

stage of wilting 

AIV-2000 I 4.71/t 

apvltinasanas pakape 

staqe of wiltinq 
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Lai novertetu ~rmisko konservantu un biologiska ierauga efektivitati, kontrolei ieskabeta 
zajmasa bez piedevam. Sagatavotas barrbas kvalitate noteikta LLU Zinatnes centra «Sigra» 
Bio~imijas laboratorija pee standartmetodem. 

Rezultati 
Zales apvitinasanas pakapes ietekme uz betonetas tvertnes un hermetizetos ritu!os 

gatavotas skabbaribas kvalitati paradita 2. tabula. 
2. tabula I Table 2 

Zales apvitinasanas pakapes ietekme uz skabbaribas fermentacijas kvalitati 
Influence of wilting stage on the fermentation quality of grass silage 

Sausnas 
Botaniskais sastavs saturs, % 

Botanical composition Dry matter, 
% 

Stiebrzales I aboliQS 

Cereals I clover 

Stiebrzales 

Cereals 

Lucemas atals 

Alfalfa 2nd cut 

18.6 

37.3 

44.4 

14.7 

21.3 

29.2 

31 .2 

14.4 

20.9 

pH 

4.7 

4.6 

.4.9 

3.9 

4.0 

4.4 

4.5 

4.0 

4.2 

Organisko 
skabju 
summa 

sausna,% 

Skabju attieciba, % 

Proportion of acids, % 
Balles pee 

Fliga 

Sum of 
organic 

acids in dry pienskabe etil~skabe 

Points 

sviestskabe according 
to Flieg 

butyric matter,% lactic acetic 

7.4 34 64 2 49 

6.4 76 24 98 

5.5 79 98 

14.1 40 56 4 53 

10.7 77 23 0 98 

7.2 79 21 0 98 

6.7 85 15 0 100 

22.0 32 65 3 46 

19.7 44 56 68 

Skabejot neapvitinatu stiebrza!u I abolit;~a za!masu (sausnas saturs 18.6 %) betonetas 
tvertnes, fermentacijas procesa nav sasniegts stabilai skabbaribas uzglabasanai nepieciesamais 
vides akti•Jais skabums, parsvara uzkrajusies et*skabe, veidojusies ari sviestskabe. Za!masas 
apvitinasana lidz sausnas saturam 37 % - 55 % pozitlvi ietekmejusi fermentacijas norisi -
sasniegts sausnai atbilstoss optimals pH, par 14 ... 64% mazak uzkrajusas organiskas skabes, 
veidojusies optimala skabju attieciba. 

Udzigi fermentacijas kvalitati ietekmejusi ari stiebrza!u za!masas apvitinasana pirms 
skabesanas hermetizetos ritu!os. Gatavojot skabbaribu no neapvltinatas stiebrza!u za!masas 
(sausna 14.7 %), uzkrajusos organisko skabju daudzums gandriz 2 reizes parsniedza optimalo, 
un dominejosa bija eti~skabe. Teicama fermentacijas kvalitate bija ritu!u skabbaribai ar sausnas 
saturu 29 ... 31 %. · 
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Lucernas ata!u !aika apstak!i rudeni lava apvitinat tikai lidz sausnas saturam 20.9 %, 
to mer ari saja varianta verojama skabju attiecibas uz!abosanas, salidzinot ar skabbaribu, kuras 
sausnas saturs ir tikai 14.4 %. 

Biologiska ierauga Silomeister piedeva nodrosinajusi skabbariba optimalu pH un 
paaugstinajusi pienskabes ipatsvaru, ari kopejais uzkrajusos organlsko skabju daudzums ir par 
6 % augstaks neka kontrole, jo biologiskais ieraugs fermentaciju stimule nevis ierobezo 
(3. tab.). 

3. tabula I Table 3 
Konservantu ietekme uz stiebrzaJu I abOlilJa skabbaribas fermentaciju 

The effect of additive treatment on the fermentation of grass I clover silage 

Konservants 

Additive 

Bez piedevas 

No additive 

Biologiskais 
ieraugs Sifomeister 

Biological additive 
Silomeister 

Bez piedevas 

No additive 

AIV-2 

Bez piedevas 

No additive 

AIV-3 

Bez piedevas 

No additive 

AIV-10 

Bez piedevas 

No additive 

Ensimax 

Bez piedevas 

No additive 

AIV-2000 

Sa usn as 
saturs,% 

Dry matter, 
% 

25.8 

23.8 

30.0 

32 

18.2 

19.1 

22.4 

23.8 

20.9 

21.6 

23.9 

25.6 

pH 

4.6 

4.3 

4.3 

4.2 

4.5 

4.1 

4.9 

4.2 

4.6 

4.2 

4.6 

4.2 

Organisko 
skabju 
summa 

sausna,% 

Sum of 
organic 

acids in dry 
matter,% 

11.7 

12.4 

9.7 

8.7 

13.1 

11.1 

11.3 

9.8 

12.3 

9.2 

12.6 

9.8 

Skabju attieciba, % 

Proportion of acids, % 

~------~------~--------4 

pienskabe eti~skabe sviestskabe 

lactic acetic butyric 

60 40 0 

75 25 0 

58 35 7 

84 16 0 

12 76 12 

58 42 0 

88 11 

62 38 0 

69 30 

76 24 0 

50 46 4 

71 29 0 

Balles pee 
Fliga 

Points 
according 
to Flieg 

86 

96 

68 

100 

28 

81 

28 

86 

91 

98 

62 

94 

Visi lietotie ~imiskie konservanti nodrosinajusi skabbariba optima!u pH, par 1 o - 25 % 
samazinajusi organisko skabju uzkrasanos, paaugstinajusi pienskabes ipatsvaru, noversusi 
sviestskabes veidosanos. Pozitivs efekts uz fermentacijas kvalitati bijis arl konservanta AIV-2 
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piedevai apvitinatai za[masai (sausna 30 ... 32 %) skabesana betonetas tvertnes un konservanta 
AIV-2000 piedevai hermetizetos ritu!os gatavotai skabbarlbai. 

Sledziens 
Gatavojot skabbaribu no neapvltinatas zaJmasas, fermentacijas procesa uzkrajusos 

organisko skabju daudzums ieverojami parsniedz optimalo llmeni, domine eti~skabe, veidojas 
sviestskabe. Teicamu fermentacijas kvalitati nodrosina zajmasas apvitinasana (sausnas saturs 
virs 29 %). Biologiskais ieraugs Silomeister uzlabo fermentacijas kvalitati, bet, pieaugot 
pienskabes bakteriju aktivitatei, barlba uzkrajas par 6 % vairak organisko skabju . !f!miskie 
konservanti (AIV-2; AIV-3; AIV-1 0; AIV-2000; Ensimax) ierobezo fermentacijas intensitati, par 
10 - 25 % samazina skabju uzkrasanos, skabju attieclbu, novers sviestskabes veidosanos. 

Literattira 
1. Baker A.D., Aston K., Thomas C. and Daley S.R. (1991 ). The effect of silage characteristics and level 

of concentrate on intake, substitution rate, and milk constituent output. Animal Prod. , 52, 586-587. 
2. Barden N.T. (1992). Making top quality silage: is it science, art or just good luck? Dairy World, January/ 

February, 7-8. 
3. Braithwaite G.D., Jones L. (1987). Factors affecting the composition and quality of big bale silage. In: 

C.Thomas (ed) Proc. 81h Silage Conference, Hurley. 111 . 
4. Charmley E., Thomas C. (1987). Wilting of herbage prior to ensiling: effects on conservation losses, 

silage fermentation and growth of beef cattle. Animal Prod., 45, 2, 191-203. 
5. Jonson A. , Lindberg H., Sundas S., Lindvall P. and Lindgren S. (1990). Effects of additives on the 

qual ity of big bale si lage. Animal Feed Sci. Techno!. 31, 139-155. 
6. Lindgren S. (1991 ). Hygienic problems in conserved forage. Proc. Cont. Of Forage Conservation 

towards 2000. lnst. Of Grassland and Forage Research, Federal Research Centre of Agriculture, 
Braunschweig, Germany. 177-180. 

7. Nicholson J.W.G., McQueen R.E., Charm ley E. and Bush R.S. (1991 ). Forage conservation in round 
bales or silage bags: effect on ensiling characteristics and animal performance. Can. J.Anim. Sci., 71, 
1167-1180. 

8. Raymond F., Waltham R. (1996). Forage conservation and feeding. Farming Press, United Kingdom. 
19-50. 

9. Robert B., Corbett D.V.M. (1997) . Increasing Profitability on the dairy farm through proper forage 
management. Dairy World, July/August, 4-16. 

10. Satter L.D., Muck R.E., Jones B.A., Dhiman T.R., Woodford J.A. and Wacek C.M. (1991). Efficacy of 
bacterial inoculants for lucerne silage. Proc. Conf. Of Forage Conservation towards 2000. lnst. Of 
Grasland and Forage Research, Federal Research Centre of Agriculture, Braunschweig, Germany. 
342-343. 

11. Tamm U., Rausberg P. (1998). Findings in feeding a large quantities of grass silage to dairy cows. 
Proc. of the Animal Nutrition Conference, Tartu, Estonia. 56-61 . 

12. Thomas C., Fisher G.E.J. (1 991 ). Forage conservation and winter feeding. In: C.Thomas, A. Reeve 
and G.E.J.Fisher (ed) Milk from grass. 27-51. 

199 



LOPKOPlBA AGRONOMIJAS VESTIS 

PlENA IZSLAUKUMA IZMAINAS ATKARIBA NO GANIBU ZALES KV ALITATES 
' 

THE INFLUENCE OF GRASS QUALITY TO YIELD OF MILK 

Dz. Kreismane 
LLU Augkopibas katedra 

Department of Crop Production, LUA 

A. Grundmane 
LLU Dzivnieku edinasanas katedra 

Department of Animal Nutrition, LUA 

Abstract. The article presents results characterizing the yield and quality of grass in pasture and their 
influence on milk yield and cost price of milk. 

The field trial was carried out in Research and Training Farm «Vecauce», LUA. 

It was detennined that portional grazing for the whole twenty-four hours ensured both the highest milk 
yield and the lowest cost price of milk In a highly productive sward. At a proper stage of maturity of grass 
it is possible to develop high feed energy (NEL) and protein content, but the content of neutral detergent 
fiber being up to the mark of top-quality feed value. 

Key words: feed energy, protein, cost price of milk. 

Ievads 
Daudzgadigie zalaji lopkopibas saimniecibas ir pamatbariba vasara zajas baribas ieguvei 

un ziemas periodam skabbaribai vai sienam. lzmantojot daudzgadigo zalaju ierikosanai 
daudzkomponentu zaju maisijumus ar stiebrzalem un taurir;Jzieziem, ir iespejams nodrosinat 
gan pietiekamu proteina, gan koks~iedras un mineralvielu daudzumu majlopiem. Uzturot ganibu 
zelmeni vegetative dzinumu stavokli un pareizi meslojot, ir iespejams iegOt augstu zales 
energetisko vertibu, lidz ar to nodrosinat majlopus ar pilnvertigu baribu tikai no ganibam. Svarigi 
ir ieverot pareizu ganisanas laiku un savlaicigi veikt kopsanas pasakumus. Zelmer;~a kvalitates 
saglabasanai bOtiska ir izmantosanas veida maina noteikta platiba periodiski noplaujot zali 
ziemas lopbaribai. Nodrosinot majlopiem pilnvertig~ zales lopbaribu tikai no ganibam: ir iespeja 
bOtiski samazinat piena razosanas pasizmaksu, kas ir si darba mer~is. 

Petijumu objekts un metodes 
Petijumu veiksanai tika izmantotas Macibu un petijumu saimniecibas «Vecauce» ganibas. 

Ganibu zelmenis iesets 1997. gada iepriekseja gada izartas ganibas. Virsaugam izmantots 
zirr;Jauzu mistrs 100 kg/ha. Za!u maisijuma timotir;Js, p!avas auzene, ganibu airene, sarkanais 
un baltais abolir;Js. Kopa izseti 30 kg/ha zaju sekiu maisijuma. Zirr;Jauzu mistrs jOiija pakapeniski 
nopjauts zajbaribai. Rudens puse veikta jauna zalaja apganisana un nezaju appjausana. 
1998. gada jaunais zalajs pavasari nomeslots ar Hydro Supra kompleksajiem mineralmesliem 
atbilstosi augsnes ~imisko analizu rezultatiem. 

~emot vera to, ka botaniskaja sastava ir pietiekami daudz taurir;Jziezu, virsmeslosana ar 
slapek!a meslojumu nav veikta. · 

Sakoties ganibu periodam, ik pee nede!as nor;temti zales paraugi, bet no 1. jOiija, reizi 
divas nedejas ~imiska un botaniska sastava analizem un razas noteiksanai. Zales analizes tika 
veiktas pee van Soest'a metodikas LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija. Analizeti 
sadi parametri: 
• mitruma saturs %; 
• kopproteins % sausna; 
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• koptauki % sausna; 
• neitrali skalota koks~iedra (NDF) % sausna; 
• ar skabi skalota koks~iedra (ADF) % sausna; 
• mait;~as energija (NEL} MJ/kg dabiga materiala; 
• kaleijs (Ca) % sausna; 
• fosfors (P) % sausna. 

Botaniska sastava noteiksanai pee svara metodes noteikts vertigo stiebrzaju, taurir;~ziezu 
un nezaju ipatsvars ze!meni. 

Piena izslaukuma kontrolei izmantotas divas s!aueamo govju grupas: kontroles grupas 
24 govis tika ganltas kopa ar Ugotr;~u fermas ganampulku pee tradieionalas metodikas ar 
zajbaribas pievesanu un piebarosanu. 

lzmeginajumu grupas 26 govis tika ganrtas atsevis~i pee porciju met odes kvalitatrva zelmenr 
cauru diennakti bez piebarosanas. Piena izslaukuma uzskaite veikta katru dienu, vienu reizi 
nede!a piena noteikts tauku saturs, olbaltumvielu un somatisko sOnu daudzums. ~emot vera 
zales ~imisko analizu rezultatus, tika veikta baribas devu apre~inasana un nepieciesamo 
mineralpiedevu un spekbarfbas daudzuma noteiksana. Ekonomisko radrtaju noteiksanai veikts 
zales lopbaribas izmaksu apre~ins un apre~inatas baribas izmaksas litra piena ieguvei. 

Pirms govju laisanas ganibas, ka ari beidzoties ganibu periodam, noteikta katras govs 
dzivmasa, lai apre~inatu baribas paterir;JU dzivmasas pieaugumam. 

Rezultati 
Ganibu zelmet;~a botaniskaja sastava maija sakuma mazak ka izsetaja maisijuma bija 

taurit;~ziezi, kas izskaidrojams ar to salidzinosi lenako attistTbu pavasari, ka ari ar to, ka sejas 
gada liela zirt;~auzu masa zinama mera nomaea paseto zalfti. 
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1. att. Ganibu zales botiiniskais sasHivs: 1 - 11. maijs; 2 - 18 .maijs; 3 - 25. maijs; 4 - 1. jfinijs; 
5 - 8. junijs; 6 - 15. jfinijs; 7 - 6. jfilijs; 8 - 13. jfilijs; 9 - 10. augusts. 

Fig. 1. Botanical composition of pasture grasses. 1 - 11 May; 2- 18 May; 3 - 25 May; 
4- 1 June; 5-8 June; 6 -15 June; 7- 6 July; 8- 13 July; 9- 10 August. 

Nezaju ipatsvars bija 7- 8 %, no kuram galvenokart bija pienenes, usnes, cejtekas. Daju 
nezaju govis aped reize ar vertigajam zalem. Porcijveida ganisana nodrosina vienmerlgu zales 
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apedamibu un maija 1. puse appjausana nav nepieciesama. Maija vidO taurir;~ziezu Tpatsvars 
zelmeni palielinas, tacu otraja puse strauji sak augt timotir;~s un stiebrzaju zelmeni ir vairak 
{1 . att.) . 

Pee 1. zales noganisanas un ganibu appjausanas strauju attistibu sak sarkanais un baltais 
abolir;~s. Bez slapekja virsmeslojuma lenaka ir stiebrzaJu attistiba,• tadeJ jOnija vidO un otraja 
puse taurir;~ziezu Tpatsvars sasniedz 25 - 30 %. Vasaras otraja puse pieaug balta abolir;~a un 
pJavas skarenes ipatsvars, ko nodrosina augsne esosas so zalaugu seklas un sakneQi no 
iepriekseja ganibu zelmer;Ja 

Zale mitraja 1998. gada pavasari aug a Joti strauji, maija 2. puse - jOnija sakuma zales 
razas pieaugums ir lie Is, zale sak paraugt, lidz ar to krasi izmainas ari zales ~imiskais sastavs. 
Par to liecina analizu rezultati 1 . tabula. 

Petijumu galta radusas nepilnibas Jauj izdarit virkni secinajumu: gadijumos, kad zales 
raza ir augstaka par 10- 15 Vha govis nespej ganibas izauguso zali apest. Pavasari , pirms 
govju izlaisanas ganibas, ir nepieciesams apre~inat apganamas platibas lielumu, parejo platlbu 
izmanto ziemas lopbaribas gatavosanai. Noplauto platibu ganisanai izmanto vasaras otraja 
puse. Sada zelmer;1a kombineta izmantosana p~zitivi ietekme zelme~a kvalitates saglabasanos. 

Palielinoties zales sausnas razai, izmainas arT tas ~imiskais sastavs. Pakapeniski 
samazinas kopejas energijas (NEL) daudzums zale. ipasi krasi samazinas proteina daudzums, 
junija tas ir nepietiekams slaucamam govim. Paraugusa zale samazinas arT mineralvielu saturs. 

Datums 
Date 

Raziba t'ha 
Yield, t/ha 

NEL MJ/kg sausnas 

Sausna% 
Dry matter, % 

NDF% sausna 
NDF in dry matter, % 

ADF % sausna 
ADF in dry matter, % 

Proteins % sausna 
Protein in dry matter% 

Ca % sausna 
Ca in dry matter, % 

P % sausna 
P in dry matter, % 

Tauki% sausna 
Fat in dry matter, % 

Zales kvalitate un tas izmaivas 
Changes of grass quality 

11.05. 18.05. 25.05. 1.06. 

6.3 14.4 16.7 25.5 

6.4 6.2 6.4 5.9 

20.4 20.0 21.8 23.9 

46.9 52.4 48.9 60.8 

26.9 30.0 27.7 34.3 

19.6 15.7 12.8 10.2 

0.6 0.49 0.63 0.15 

0.4 0.41 0.43 0.33 

4.11 4.56 2.88 2.11 

1. tabula I Table 1 

20.06. 13.07. 10.08. 

26.0 15.3 24.5 

5.4 6.2 6.2 

23.3 18.1 19.9 

65.9 56.9 51 .7 

40.2 30.2 29.7 

8.98 19.0 15.1 

0.44 0.65 0.30 

0.29 0.4 0.6 

2.7 2.3 2.4 

~oti svarigi ganibas ir uzturet vienmerigu, neparaugusu ganibu zelmeni, lai nebOtu zales 
kvalitates negativas izmair;~as , lidz ar to plena izslaukuma svarstibas. 

Zali paraudzejot , NDF saturs sausna pieaug par 15 - 20 %, lidz ar to palielinas 
nesagremojamas koks~iedras daja, samazinas apestas zales daudzums. Lai uzturetu zelmeni 
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vegetative dzinumu stavokll, ganlbu kopsanai ir izs~irosa nozlme. Govs ganibas spej apest ITdz 
80 kg zales, tacu tas ir iespejams tad, ja NDF saturs ir 40- 45% (2. att.). 

11.05. 18.05. 25.05. 1.06. 20.06. 13.07. 10.08. 

2. att. NDF un ADF izmainas zales sausna. 
t 

Fig. 2. Changes of NDF and ADF in dry matter. 

Analizejot kalcija (Ca) un fosfora (P) saturu zales sausna, absoiOtie skait!i nav tik svarTgi 
ka Ca un P attieclba. Fosforam ir svarlga nozTme dzTvnieku organisma, ta trOkums veicina 
neaugllbu, pasliktina barlbas izmantosanu, tas ir nepieciesams vielmaiQas procesiem. Ca galvena 
lorna ir skeleta veidosana. Slm mineralvielam ir jabot lidzsvara. Attieclbas zemaka robeza 
slaucamam govim - Ca : P = 1.2 : 1, augstproduktlvam un grOsnam govlm Ca vajag vairak, 
velama attieclba- 1.6 - 1.7 : 1. 
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Datumi I Date 

3. att. Kalcija un fosfora izmainas zales sausna. 
t 

Fig. 3. Changes of calcium and phosphorus in dry matter of grass. 
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Petljumu rezultati no maija Hdz julija vidum ir atbilstosi pareizai govju edinasanai: maija 
attieclba - Ca : P = 1.4 : 1, jOnija videji 1.1 : 1, bet jOiija 1.8 : 1 (3. att.). 

Augusta, kad govis ganijusa.s auzas, kas bija virsaugs no jauna ierlkotajiem zalajiem, 
zales paraugos vairak bijis P k.a Ca, attieclba Ca : P = 1 : 2, sai gadijuma ir nepieciesams 
papildus Ca piedeva. 
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Datums I Date 

4. att. lzslaukuma svarstibas ganibu perioda. 
Fig. 4. Change of milk yield in grazing period. 

Videji izmeginajumu grupa izslaukums no govs bija 13.9 kg/diennaktl, vai par 0.3 kg no 
govs vairak ka kontroles grupa. BOtisks izslaukuma kapums bija maija otraja puse un jOnija 
pirmaja puse, kad govis ganljas visu diennakti atbilstosa ganlbu zelmenL JOnija otraja puse tika 
pieJauta k!Oda, govis ganljas paraugusa zale, lldz ar to piena izslaukums samazinajas un starpiba 
starp izmeginajumu un kontroles grupu izslaukumu nebija. Lai arl zales daudzums bija pietiekams, 
enrgoietilplba tai maza, izslaukums krltas. Kontroles grupas govlm zales daudzums ganlbas 
nepietiekams, piebarosanai izmantoja p!auto za!barlbu (auzu-paksaugu mistrus), izmeginajumu 
grupai piebarosanu neveica. Augusta izmeginajumu govju grupu gana no jauna setajas 
ganlbas - auzu zelmeni ar za!u paseju. Auzas nevar nodrosinat nepieciesamo proteina un Ca 
daudzumu, izslaukums strauji kritas. Straujie izslaukuma kapumi un kritumi norada, ka ganTbas 
nav vienmerTgs un pareizi kopts zelmenis. Sada situacija ari porcijveida ganTsana nenodrosina 
piena izslaukuma stabilitati {4. att.). 

Veicot ekonomiskos apre~inus, ir Qemtas vera visa veida barlbas izmaksas, darbam ferma, 
piena higienai, veterinarijai un atrazosanai. Lielaku piena razosanas pasizmaksu kontro!es grupa 
rada za!baribas pievesana vasaras otraja puse un arT zemakais piena izslaukums neatbilstosa 
ganibu zelmeQa de!. Lai ari augusta izslaukums izmeginajumu grupa bija zemaks, tomer 
izmaksas piena ieguvei, salidzinot ar kontroles grupu, nepalielinajas. 
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Izmaksas piena ieguvei, sant./kg piena 
Milk production: cost price, sant. I kg of milk 

LOPKOPiBA 

2. tabula I Table 2 

Ganibu menesi Kontroles grupa lzmeginajumu grupa 
Months of grazing Control group Research group 

JOnijs 
5.55 4.37 

June 

Julijs 
8.22 5.96 

July 

Augusts 
8.91 6.36 

August 

Septembris 
9.29 4.10 

September 

Videji 7.99 5.20 
Average 

Videjai piena pasizmaksai nav pieskaititas fiksetas izmaksas, kuras Latvijas saimniedbas 
videji ir 2 santlmi uz izslaukta piena litru. 

Secinajumi un ieteikumi 

1. Razigu ganibu un kvalitativas zales ieguves pamata ir kopsanas pasakumi: ecesana pavasarl, 
regulara nenoestas zales un nezaJu app!ausana vasara, meslosana ar atbilstosu NPK devu 
atkarlba no zelmer;1a botaniska sastava. Svarigi ir uzturet zelmeni vegetatlvo dzinumu stavokli. 

2. Porcijveida vai ganiSana aplokos ir Latvijai atbilstosakais ganlsanas veids. Pie tam, ierikojot 
ganTbas lielaka platTba, ar apre~inu, lai daJu zalaju jOnija varetu izmantot ziemas baribas 
sagatavosanai, nodrosinas pietiekamu zales daudzumu lidz ganibu perioda beigam. 

3. Dalitas koks~iedras raditaju izmantosana vel sobrid Latvija nav populara. Tacu zinatniskie 
petijumi sai virziena tauj izprast dazada apjoma zales uz~;~emsanas speju. Zali ar lielu 
nesagremojamas koks~iedras daJu lopi apedis krietni mazak un tas izmantosana 
nelietderigaka, bez atdeves. 

4. Ganibu perioda laika ekonomiski neizdevigi ir izedinat pievesto zaJbaribu un kombineto 
spekbaribu, jo sai laika augstproduktiva ganibu zelmeni zales daudzums un proteina saturs 
taja ir pietiekams. Tas varetu pietrOk.t augstrazigam govim ar izslaukumu 25 kg un vairak 
diena. 

Literatura 
1. Barlbas Hdzek!u energetiskas un protelna vertesanas sistemas dazadas valstls I Lekciju konspekts. 

Sast. OsTtis U.- Jelgava, 1996.- 95 lpp.: 34 tab., 6 shemas. 
2. Osltis U. Barlbas Hdzek!u novertesana atgremotaju edinasana: metodiskais materials I LLU.- Jelgava, 

1998.-1 02lpp.: 38 tab., 25 shemas. 

205 



LOPKOPlBA AGRONOMIJAS VESTIS 

TEHNOLOC{UAS I~V~LE DAZADA_BOTANISKA l!_N ~!MISKA SASTAVA 
ZALAJU LOPBARIBAS GATAVOSANA 

THE CHOICE OF TECHNOLOGY IN MAKING GRASS FEED OF DIVERSE 
BOTANICAL AND CHEMICAL COMPOSIJ'ION 
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Abstract. Grass forage is the main source of protein and energy in the feeding of cows and milk production. 
The quality of forage can be improved by growing highly productive fooder grasses - increasing the 
relative amount of leguminous plants in herbage and updating technology of forage production, as well as 
more widely introducing and feeding silage balls. According to our investigations, Galega orientalis + 
caulescents plant silage bales contain 21.98% crude protein in dry matter and 173 g digestible protein in 
a feed unit. By feeding such silage, the private farm «Udri, managed to increase milk yield per cow from 
4643 kg in 1997 to 4991 kg in 1998. 

Key words: feed, technology, digestible protein, quality, silage balls. 

lev ads 
Zales lopbariba Latvijas zemnieku saimniecibas ir galvenais proteina un energijas avots 

govju edinasanai un piena razosanai. Piena razosanas novirziena zemnieku saimniecibam 
ienakumu un pe!Qas palielinasanu kave lab as lopbaribas trOkums ka pee daudzuma, ta ari pee 
kvalitates. Pasreiz izmantojam tikai 50 • 60 % no Latvijas BrOnas govju s~irnes poteneiala 
(6000 • 7000 kg izslaukuma gada)[3, 5, 8]. 

LopbarTbas kvalitate uzlabojama, ieviesot razosana augstrazTgus zalaugus, palielinot 
taurit;1ziezu ipatsvaru zelmeni un modernizejot lopbaribas razosanas tehnologiju, ieviesot LLU 
AugkopTbas katedras un Dzivnieku edinasanas katedras izstradatos zalaju audzesanas un 
izmantosanas ieteikumus za!a konveijera veidosanai un palielinot jauno tauriQziezu kultOru 
(austrumu galegas) ipatsvaru zalaju struktOra. Tos agrak novaeot, vairak gatavojot skabbaribu 
no I un II p!avuma, palielinot ritu!tehnologiju, ka to ievies razosana "Labas prakses 
saimnieciba" - «Odri» u.c. [3]. 

Materials un metodika 
Dazada botaniska un ~imiska sastava zalaju ra.Z.Tba noteikta LLU Augkopibas katedras 

organizetajos 10 gadu ilgos izmeginajumos. No dazadiem zalajiem gatavotas skabbarTbas 
kvalitate izverteta Limbazu rajona Pales pagasta zemnieku saimnieeiba «Udri» 
1996. - 1998. gados. 
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Rezultati 
llggadigajos (videji 1 0 izmeginajumos) LLU Augkopibas katedras petijumos par zalaugu 

audzesanu un razTbu smaga smilsmala lesivizetas brOnaugsnes no lucernas tirsejas ieguts 
9.53 tonnas sausnas no hektara, sarkana abolir;~a un austrumu galegas attiecfgi- 7.36 un 
9.71. No lucernas • stiebrzalu mistra, sarkana abolina • stiebrzalu mistra un austrumu 

I I I 

galegas- stiebrza!u mistra attiecfgi 9.80; 7.39 un 8.63 tonnas sausnas ieguves no 1 hektara. 
Atsevis~os gados un atsevis~iem v~riantiem mineto zalaugu kultOru potenciala razfba sasniedza 
lldz14.50 tonnas sausnas no ha. Seit japiezime, ka tas iespejams tikai ar biologiski jauniem 
zelmer;tiem, vispusfgi, pareizi meslojot, kopjot un izmantojot [1, 4]. 

1. tabula I Table 1 
Zalaju boHiniska sastava un tehnologiju ietekme uz baribas barotajvertibu 
The influence of grass botanical composition and technology on feed vealue 
AaditaJ• ~•ens ~kabbanoa 

Parameters Hay_ SiiC!Qe 
A_bOIIQS + Galega + A~couns + ~a1ega + 

Botaniskais sastavs Stiebrza!u Stiebrza!u st1ebrzales stiebrzales stiebrzales stiebrzales 
un Pliivums 1. p!avums 1. pfavums 1. p!avums 1. pfavums 2. p!avums 2. p]avums 

Botanical composition Caulescents Caulescents Red clover+ Galega Red clover+ Gal ega 
and cut 1st cut 1st cut caulescents orientalis + caulescents orientalis + 

1st cut caulescents 2nd cut caulescents 
1st cut 2nd cut 

Sausna, % 74.58 17.73 22.06 13.13 24.60 23.35 Dry matter % 
Sausna satur, %: 
Dry matter content, %: 

• kopproteinu 12.80 18.95 19.75 21.98 18.80 18.64 crude protein 
• koks~iedru 

fibre 30.10 25.35 24.82 23.97 25.50 25.60 

1 kg baribas satur: 
1 kg feed content 

• baribas vienTbas 0.47 0.13 0.16 0.10 0.18 0.17 feed units 
• sagremojamo 

proteTnu 57.3 20.2 26.2 17.3 27.7 26.1 
diQestible protein 

Sagremojamais 
proteins 1 baribas 
vienTba, g 
Digestible protein 
in 1 feed unit a 

122 155 163 173 154 153 

Pee ~fmisko analfzu datiem (1. tab.) redzam, ka zales skabbariba ir augstaks kopproteina 
saturs (18.64- 21.98% sausne) neka siena (12.80 %), bet zemaks koks~iedras saturs 
(23.97- 25.60% sa usn a) neka siena (30.1 0 %). Skabbarfbas sausne ir ar augstaku energetisko 
vertfbu un sagremojama proteina nodrosinajumu (153 - 173 g/bar. vien.) neka sienam 
(122 g/bar.vien.). Galegas • stiebrza[u skaqbariba (videji no I+ II p!avuma) raksturojas ar nedaudz 
augstaku kopproteina saturu sausne- 20.31 % neka abolir;ta • stiebrzaJu skabbariba- 19.28; 
sagremojama proteina saturs 1 baribas vieniba attiecigi galegas - stiebrza!u skabbariba ir 
163 g, abolir;ta • stiebrzaJu skabbariba - 158 g/baribas vieniba. Pirma p!avuma skabbariba 
(videji galegas • abolir;~a) kopproteTna saturs ir 20.86 % sausna, IT pJavuma skabbariba -
18.72 %. Sagremojama proteina saturs I pJavuma skabbariba ir 168 g, II pJavuma skabbarfba 
163 g/baribas vienfba. Slaucamo govju baribas deva nepieciesams 11 0 • 115 g sagremojama 
protefna 1 barfbas vieniba jeb 15 ·18% kopprotefna baribas sausna [6, 7, 9]. Tatad ar tauriT;lziezu 
ritu!skabbaribu var segt protein a deficitu slaucamam govim. Zls «Udri>> ar tauriQziezu- stiebrzaJu 
rituJskabbaribu, stiebrzaJu siena rituJiem un pasrazoto spekbaribu baribas devas sedz protefna 
un energijas vajadzibu ar izslaukumu 30- 35 kg piena no govs diena [2, 3]. 
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HaCitaJI 
Parameters 
BotamsKals 

sastavs stiebrzales 

Botanical caulescents 
composition 

[pH 4.10 
Skabju summa, %: 
Acid sum %: 

" dotaja parauga 
in a oiven sample 2.78 

• sausna 15.68 in drv matter 
no tam,%: 
here of %: 

• pienskabe 72 lactic acid 
• sviestskabe 0 butvric acid 

Skabbaribas kvaliHite 
The quality of silage 

1. pjavums 
1-st cut 

aoolit;ts + ga1ega + 
stiebrzales stiebrzales 
red clover+ .galega 
caulescents orientalis + 

caulescents 
5.60 4.15 

3.36 4.05 

15.23 -

78 64 

0 0 

AGRONOMIJAS VESTIS 

2. tabula I Table 2 

2. P!avums 
2-nd cut 

aoou~s + ga1ega + 
stiebrzales stiebrzales 
red clover+ gal ega 
caulescents orientalis + 

caulescents 
6.10 4.85 

1.11 2.69 

4.51 11 .52 

59 68 

0 0 

Dazada botaniska sastava un pjavuma ritujskabbariba raksturojas ar plasu intervalu 
pH 4.1 o - 6.10 (2. tab.) un skabju saturu parauga, lab am skabju attiecTbam (pienskabe 
59 - 78 % un bez sviestskabes klatbOtnes). Razojot tauriQziezu lopbaribu, uz 1 ha ietaupa 
Ls 40 - 50, kas bOtu jaizdod par slapek]a mineralmesliem ekvivalentas razas ieguvei no 
stiebrzalem. Ar galegas skabbaribu var segt proteina deficitu govju baribas devas 2 - 3 reizes 
letak neka ar specializeto slaucamo govju kombineto spekbaribu, ko raze rOpnieciski. 

Sledziens 
llggadigie petijumi par zalaugu sugu razibu Latvija pierada, ka no zalaugiem vegetacijas 

perioda var iegOt 7 - 10 tonnas sausnas no hektara. leviesot jaunakas zales lopbaribas 
gatavosanas tehnologijas zemnieku saimniecibas, var panakt ieverojamu piena razosanas 
palielinajumu . Ta, piemeram, z/s ••Udri , palielina ritu]skabbaribas gatavosanu no 4500 ritujiem 
1996. gada lidz 6000 1997. gada. Galegas ritujskabbaribas ieguvi palielinaja no 127 ritu]iem 
1997. gada lidz 436 ritu]iem 1998. gada. Piena izslaukums 250 govju ganampulka kapinats no 
4643 kg 1997. gada lidz 4991 1998. gada. 
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BARiBAS SKABINATAJU BOLIFOR® FA 2000 UN SALKIL PIELIETOSANA 
DEJEJVISTU UN BROILERU BARfBA 

THE USE OF FEED ACIDIFIERS BOLIFOR® FA 2000 AND SALKIL 
IN FEED OF LAYERS AND BROILERS 

J. Nudiens 
LLU Zinatnes centrs «Sigra» 

Research centre «Sigra», LUA 

L.Beikmane, M.Butka 
Latvijas Lauksaimniecfbas Universitate, magistrantiira 

Latvia University of Agriculture, Master Studies 

Abstract. The inclusion of organic acids in the ration can reduce scours and increase proteolysis, leading 
to improved performance. Lactic acid, fumaric acid, formic acid , propionic acid and citric acid and their 
salts have all been chosen to improve growth rate and feed efficiency in poultry as a result of promoting 
acidity in the digestive tract and suppressing colonisation by potential gut pathogens. Feed acidifiers 
Bolifor® FA 2000, Salkil, which contain ammonium salts with free acids offered, are immediate killers of 
Gram negative bacteria. 

In two feeding experiments with Lohmann Brown layers and Hybro-N broilers the feeding with basic ration 
and feed acidifiers was carried out. The feed acidifier Bolifor® FA 2000 was used by 1 % content but that 
of- 0.4% in poultry diets. 

All birds were bred in cages. Accounting data: depletion %, body weight, feed comsuption, lay %, eggs 
weight, etc. 

Feed acidifiers Bolifor® FA 2000 and Saiki! significantly (p < 0.001) increased brollers productivity but it 
can· t be attributed to the productivity of layers. 

Key words: feed acidifiers, layers, broilers, productivity. 

Ievads 
Organisko skabju un to sa!u izmantosana putnu, un it sevis~i cOku bariba lidz sim ir 

guvusi atzinibu daudzas valstis. Ta veicot lielu aptauju (Watt Feed Publication, D. J. Castaldo, 
1997) pasaule par baribas uzlabosanu un kvalitativaku produkcijas ieguvi konstateja, ka baribas 
skabinatajus, ka baribas ingredientus lieto vairak ka 70 % Eiropas, Azijas un LatiQamerikas 
baribas patetetaji, ap 57% to lieto Zieme!amerika. 

Organiskas skabes - citronskabi, skudrskabi, etikskabi, propionskabi, fumarskabi, 
pienskabi biezi lieto sintetiska veida, bettas veidojas ari gre~osanas trakta vielmaiQas procesa. 
Skabes, sap vairak vai mazak nomacosi vai iznicinosi iedarbojas uz gremosanas trakta 
mikrobiem.(Dr. Clifford A. Adams, 1997; J. B. Schutte, 1996). 

Putnkopiba viena no svarigakajam nozares problemam ir izsargaties no ta saucamam 
Grama negativam bakterijam kaSalmonella, Compylobacter, Escherichia coli un Shigella, kuru 
attistibai labveligaki apstak!i gremosanas trakta ir tad, kad pH ir tuvaks neitralam. Ja pH ir 
zemaks par 4, tad tas nevar izdzivot un vairoties. Nomacot sis bakterijas gan putnu organisma, 
gan bariba, ir iespeja samazinat to izplatibu, it sevis~i Salmonella. Skaba vide labak attistas 
Lactobacillaceae dzimtas, kuras tolerantas putnu organismam. Ta, piemeram, preparatu Broilact 
(Somija), ka ziQO Carita Schneitz (1998), kas satur Lactobacillus reuteri, kuras lokalizejas 
galvenokart putnu aklajas zarnas, izmanto ka efektivu lidzekli ciQa pret salmonellozi. Tatad 
pasakumi, kas ierobezotu bakteriju Salmonella izplatibu un ne[autu tam labveligi attistities, tiek 
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plasi petlti. 
Apkopojot datus par ACID LAC dry, Sal kurb dry (registreti VVD) un BACT-A-CID, Probleid, 
Salkil, Prebaet u.e. jasecina, ka bez bakteriju Salmonella nomaksanas, tiem visiem uzrada 
sadas prieksrocibas: uzlabo (broileru) augsanas atrumu; uzlabo barlbas apedamlbu; samazina 
koliformas un citas enteropatogenas bakterijas; stimule grem6Sanas fermentu un zults 
veidosanos; samazina bakterialo barlbas piesarr;Jotlbu (to uzglabajot), t.i., uzlabo barlbas kvalitati; 
zems izmantojamo vienkarso skabju llmenis; nodrosina drosu barlbas vertlbu barlbas deva; 
pilnigu vielas mair;~u aktiviem ingredientiem- bez atlikuma, bez noseduma; nesamazina dzlvnieku 
rezistenci ka antibiotikas; panes barlbas granulesanu; iespeja veidot mineralu helatus. 

Petijums par barlbas skabinatajiem Bolifor® FA 2000 un Saiki! dejejvistu un broileru 
edinasana Latvija veikts pirmo reizi. 

Petijuma objekts un metodes 
Petljuma izmantoja krosa "Lohmann brown" vecaku ganampulka vaislas vistas. Brlva 

izvele nokomplektejot trls grupas ar analogu veeumu (25 ned.), dzivmasu, katra grupa pa 
108 vistam. Katras grupas vi stu edinasana izmantoja sadu baribas devu: 
1. grupa (kontroles) - pamatbariba, pee firmas Euribrid ieteiktam rekomendaeijam; 
2. grupa- pamatbarlba + 1 % Bolifor® FA 2000 (pee masas); 
3. grupa- pamatbarlba + 0.4% Saiki! (pee masas). 

Visam grupam turesanas un ekspluatacijas apstakji bija Hdzlgi- sprostu baterejas L-112. 
Vi stu produktivitates uzskaites periods petljuma bija 168 dienas. Uzskaitlja sadas produktivitates 
pazimes: vistu saglabasanos, dejibu, olu masu (individuali sverot trls dienu dejibu), barlbas 
paterir;Ju, dzlvmasu perioda sakuma un beigas. 

Broilerea!u barlbas devas papildinasana ar barlbas skabinatajiem Bolifor® FA 2000 un 
Saiki I notika lidzlgi ka dejejvistam. Petljumam izmantoja krosa Hibro-N broilerea!us no diennakts 
vecuma lidz 7 nedeju vecumam. Brlva izvele sadalot trls grupas, katra lidz 120 ea!iem. Broilerea!u 
barlbas deva edinasana bija sada: 
1. grupa (kontroles)- pamatbarlba, pee koncerna Nutreeo rekomendacijam; 
2. grupa- pamatbarlba + 1 % Bolifor® FA 2000 (pee masas); 
3. grupa- pamatbarlba + 0.4 %Saiki I (pee masas). 

Broileru turesanas apstak!i bija visam grupam lidzlgi un tos tureja sprostu baterejas 
EKM-3E. 

Petljuma laika uzskaitija sadas pazimes: ca!u saglabasanos, dzlvmasu katras nede!as 
beigas, barlbas paterir;JU. No iegOtajiem datiem apre~inaja baribas konversiju 1 kg dzlvmasas 
pieaugumam, produktivitates indeksu. 

lzmantotie baribas skabinataji bija ar asu, skabem raksturlgu smaku . 
Bolifor® FA 2000 sastava 50 % ir organiskas skabes un aktlvi ingredienti- skudrskabe di 

un tetra formati; fosforskabe, pienskabe, citronskabe; natrijs, fosfors un pildviela- infuzoniju 
zeme (Diatomaeeeons Earth). Produkta pH- 3.4; ipatneja masa- 930 kg/m3. Razots firma 
Kemira, Zviedrija. · 

Bolifor® FA 2000 lietosanas deva putniem - 10 kg uz tonnu baribas. Cena - Ls 0.85 kg. 
Saiki I sastava arl ir aktivi ingredienti: skudrskabe, propionskabe, slapekja formati, slapek!a 

proponati; ka pildviela ir aktivo vielu atlikuma bazes sa!i (Verxite case). Salkillietosanas deva 
putniem ir 4 kg uz tonnu baribas. Razots firma Agil, Anglija. Cena- Ls 2.15 kg. 

Rezultati 
Pie~wguso vi stu saglabasanas bija !oti laba: 1. grupai - 98.3 %, 2. grupai - 100 %, 

3. grupai- 99.7 %. Ticamas ats~iribas sajos raditajos nebija (p > 0.05).Autoriem grOti izskaidrot 
tik augstus putnu saglabasanas rezultatus, bet tas liecina: 
. --- ··-- ·· ·· --·-- ·· =·--:.....;;--.=- =-==--=--...-:============== 
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+ ka izmeginajuma metodiska pieeja vienadu turesanas apstak!u un grupu komplektacija bijusi 
pareiza; 

+ ka skabinataju pielietosana vistu bariba nav kaitejusi putnu veselibai, bet gan devusi nelielus 
(1.7 un 0.3 %) uzlabojumus. 

Analizejot vistu dejibas rezultatus (skat. 1. tab.) redzam, ka caurmera uzskaites perioda 
vistu dejibas intensitate ir !oti Hdziga: 
1. grupa - 82.9 %; 
2. grupa - 84.6 %; 
3. grupa- 83.0% un ats~iribas neticamas (p > 0.05). 

Menesis 

Vistu dejiba 
Productivity of layers 

1. grupa (kontroles) 2. grupa (Bolifor) 
1 •• group (control) 2"d group (Bolifor) 

Dejiba Dejiba, gab. 
Month Lay No eggs per hen day 

men., gab. pieaugusa, gab. % men. pieaugusa 

Egg production Lay month cum. % 
m. d. cum. h. % 

AprTiis 
8.96 8.96 59.8 9.31 9.31 62.1 

April 
Maijs 

27.86 36.82 89.9 28.45 37.76 91 .8 
May 
JGnijs 

26.74 63.56 89.2 27.48 65.24 91 .6 
June 
JOiijs 

26.02 89.58 83.9 26.87 92.11 86.7 
July 
Augusts 

25.69 115.27 82.9 25.79 117.90 83.2 August 
Septembris 

23.98 139.25 80.0 24.19 142.09 80.7 September 
Videjais 

82.9 84.6 Avg 

1. tabula. I Table 1. 

3. grupa (Salkil) 
3'd group (Salkil) 

Dejiba 
No eggs per hen day 

men. pieaug. 
month cum. % 

8.63 8.63 57.6 

28.03 36.66 90.4 

27.00 63.66 90.0 

26.06 89.72 84.1 

25.47 115.19 82.2 

24.19 139.39 80.6 

83.0 

Vi stu de jib as intensitate atbilst krosa "Lohmann brown" rekomendacijam un seit kaut kadu 
baribas skabinataju ietekmi nekonstatejam.Ari ats~iribas dejiba starp grupam atsevis~os dejibas 
menesos nebija butiskas (p > 0.05). 

Analizejot ieguto olu masas individualas sversanas datus (skat. 2. tab.) konstatejam, ka 
ari seit gan ats~iribas starp grupam, gan pee dejibas menesiem nebija blitiskas (p > 0.05). Ari 
olu gradacija pa svaru klasem nebija parliecinosa ats~iribas starp grupam, jo, ka redzams 
2. tabula, variacijas koeficienti ir augsti visam grupam un vertibas lidzvertigi. lndividualo vistu 
olu brutto masu nedaudz vairak ieguva no 2. grupas vistam un pa grupam ta bija sekojosa: 
1. grupa - 8.441 kg; 
2. grupa- 8.673 kg; 
3. grupa - 8.468 kg. 

Barlbas paterir;1s 1 o olu ieguvei pa grupam bija sekojoss: 
1. grupa - 1 .52 kg, 
2. grupa - 1.49 kg, 
3. grupa - 1.52 kg. 
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Baribas pateriQS 1 kg olu masai ieguvei pa grupam bija sads: 
1. grupa- 2.51 kg, 
2. grupa - 2.44 kg, 
3. grupa- 2.50 kg. 

Arl seit iegOtie radltaji nedeva bOtiskas ats~iribas (p > 0.05) starp grupam. 

1. grupa (kontroles) 

Menesis 1 .. group (control) 

Month Variaci-
Olu 1 olas Standart- jas 
skait masa,g novirze koef.,% 

Eggs Egg Standard Coeff. of 
No. weight, error variation 

CJ 

April is 
218 57.22 4.18 7.31 

April 

Maijs 
263 57.68 4.17 7.22 

May 

JOnijs 
266 61.38 4.27 6.96 

June 

JOiijs 
224 61 .51 4.46 7.25 July 

Augusts 
222 61 .71 4.31 6.98 

August 

Septembris 
266 63.91 4.34 6.80 September 

1459 60.62 4.30 7.09 

Olu masa 
Egg weight 

2. grupa (Bolifor) 
2"" group (Bolifor) 

Olu 1 olas Standart-
skait masa, g ovirze 

Eggs Egg Standard 
No. weight, error 

g 

203 58.03 4.96 

255 58.18 4.30 

280 60.57 3.80 

230 62.05 4.24 

283 62.85 4.37 

257 63.88 4.28 

1508 61 .04 4.21 

Variacij 
koef.,% 

Coeff. of 
variation 

8.55 

7.39 

6.28 

6.83 

6.95 

6.71 

6.90 

2. tabula I Table 2 

3. grupa (Salkil} 
3-u group (Salkil) 

Variaci-
Olu 1 olas Stand art- jas 

skait masa, g novirze koef.,% 

Eggs Egg Standard Coeff. of 
No. weight, error variation 

_g_ 

210 57.66 4.06 7.04 

247 57.52 4.10 7.13 

255 60.41 4.32 7.16 

237 62.09 4.70 7.57 

267 62.49 4.61 7.37 

252 63.77 4.35 6.83 

1468 60.75 4.12 6.78 

Vistu dzlvmasa petijuma perioda laika izmainijas nedaudz (skat 3. tab.). 

Grupa 
Group 

1. 

2. 

3. 

Vistu dzivmasa, g 
Body weight, g 

Perioda sakuma 

Beginning of period 

X s 
' 

1861 175.7 

1840 149.0 

1853 159.7 

3. tabula I Table 3. 

Perioda beigas 

End of period 

X s 
X 

1946 156.2 

1878 143.3 

1870 157.8 

No 3. tabulas datiem redzams, ka lielako dzivmasas pieaugumu panakusas 1. grupas 
vistas - 4.6 %, saHdzinot ar 2. grupu - 2.1 % un 3. grupu - 0.9 %. Sis nieclgas izmait;~as ir 
nebOtiskas un tas ne!auj secinat, ka skabinataji it ka kavetu dzivmasas pieaugumu. Jadoma, ka 
tiesi skabinataji veicinajusi intenslvaku vielu mair;Ju un nav notikusi nevajadziga tauku uzkrasanas 
vistam. 
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Novertejot baribas skabinataju ekonomisko effektivitati, izdarijam apre~inus par baribas 
izmaksam. Re~inot, ka barlbas skabinataja Bolifor® FA 2000 1 kg cena ir Ls 0.85 un Salkil -
Ls 2.15, ieguvam sadus datus: 

% pret 1000 olu baribas izmaksas 11+11 vai u_u 

Grupa 1 t baribas izmaksas kontroli baribas izmaksas pret kontroli 
Group Cost price of feed (1 t) to control Cost price of feed for 1 000 eggs to control 

1 126.61 100 19.27 -
2. 135.11 106.7 20.15 +0.88 

3. 135.21 106.8 20.55 +1.28 

Tatad skabinataji barlbas izmaksas palielinaja par 6.7- 6.8 %, bet produktivitates kapums 
bija tikai par 0.1 - 1.7 %. Acimredzot, baribas skabinataji savu ekonomisko efektivitati uzrada 
tad, kad ganampulka vistu higienas stavok!is ir zemaks un kad nepieciesamlba aizsargaties 
pret Escherichia coli, Camplyobacter jejumi un Grama negatlvam bakterijam ir lielaka. 

Baribas skabinataju pie!ietosana broilercaju baribas sastava bija daudz efektlvaka neka 
to pielietosana dejejvistam. 

Broilercaju saglabasanas starp petijuma grupam ned eva statistiski ticamas ats~irlbas, un 
ta bija sada: 
1. grupai - 94.9 %; 
2. grupai - 94.9 %; 
3. grupai - 95.85 %. 

Caju dzlvmasas atnstiba (skat. 4. tab.) bija intenslvaka grupam, kuram barlba ka piedeva 
bija skabinataji. Lietojot Bolifor® FA 2000 bariba, ca!u dzlvmasa petljuma nobeiguma par 
14.8% parsniedza kontroles grupas caju dzlvmasu, diference ticama (p < 0.001). Ari pielietojot 
barlbas skabinataju Saiki I (3. grupa), caju dzlvmasas bOtiski (p < 0.001) bija lielaka par kontroles 
grupas caju dzlvmasu. Salldzinot, kurs no barlbas skabinatajiem dod labakus ca!u dzlvmasas 
radltajus, konstatejam, ka barlbas skabinatajs Bolifor' FA 2000 pielietots caju barlba deva 2; 4; 
5 nedeju vecuma ticamu {p < 0.05), bet 7 nedeju vecuma vel ticamaku (p < 0.01) dzivmasas 
parakumu par caJiem, kuriem barlba piedeva bija skabinatajs Salkil. 

4. tabula I Table 4 
Broileru dzivmasas dinamika (dili neskiroti pee dzimuma) · 

' ' Development of broilers body weight (straight run) 

Vee urns 
nede!as 1. grupa (kontroles) 2. grupa (Bolifor FA 2000) 3. grupa (Salkil} 

Age in 151 group (control) 2"d group (Bolitor) 3'd group (Saiki!) 

weeks s X s S % X s S % X S % 
X X X 

1st day 41 .82 0.26 6.77 41 .32 0.21 5.49 41 .79 0.20 5.29 

1 128.53 1.90 15.63 144.02 1.40 10.55 140.73 1.68 12.93 

2 360.91 4.68 13.73 412.77 4 .37 11.31 399 .94 4.72 12.70 

3 658.03 9.10 14.63 738.71 7.66 10.97 790.32 8 .85 13.05 

4 962.35 10.69 11.75 1113.95 10.05 9.55 1077.60 11.49 11.48 

5 1319.43 14.72 11.75 1510.23 14.66 10.27 1469.00 14.91 10.93 

6 1682.37 16.60 10.39 1876.73 20.61 11 .62 1862.80 16.14 9.29 

7 1974.26 20.99 11 .20 2266.39 19.39 9.05 2182.85 20.81 10.22 
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Analizejot baribas pateriQu petljuma grupas cajiem secinajam, ka barlbas izlietojums pa 
grupam: 1. grupa- 464.4 kg; 2. grupa- 468.7 kg un 3. grupa- 481.1 kg, bija atkarfgs no 
barlbas konversijas. Ta 1 kg dzlvmasas pieauguma ieguvei tika izlietota barlba: 1. grupa -
2.15 kg; 2. grupa- 1.86 kg; 3. grupa- 1.94 kg. 

Jaatzfme, ka bOtu sasniegti vel augstaki ca!u dzfvmasas raditaji ,' ja lietotu barfuu ar augstaku 
protefna saturu. Petljuma izmantojam Nutreco zemakas rekomendacijas, t.i., lidz 3 nede!u 
vecumam izedinajam barlbu ar 20.33 % kopproteinu, velaka perioda - videji 19.26 %. Firma 
"Euribrid ,,, kura ietilpst Nutreco koncerna, rekomende 23 un 21.5 % kopproteina sajos 
audzesanas periodos. 

lzvertejot broileru produktivitati pee produktivitates indeksa (ietver ca!u saglabasanos, 
diennakts dzlvmasas pieaugumu, baribas konversiju) ieguvam sadus rezultatus: 1. grupai -
182.04; 2. grupai - 239.91; 3. grupai - 224.71. 

lzdarot broileru kaut~ermeQU anatomisko anaiTzi , asins, gajas, aknu un citu organu analizes, 
nekonstatejam ticamas ats~iribas starp grupam. 

lzvertejot baribas izmaksas un tas ekonomisko efektivitati , ieguvam sadus rezultatus: 

Baribas izmaksas, 1 kg dzivmasas pieauguma baribas ± salidzinot ar 
Grupa Ls izmaksas, Ls o/o kontroli,% 

Group Cost price of feed, Ls Cost price of feed per 1 kg of weight gain, Ls to control 

1. grupa 62.00 0.286 . 100 -

2. grupa 66.52 0.265 92.4 -7.6 

3. grupa 68.37 0.275 96.1 - 3.9 

Tatad, pielietojot baribas skabinatajus, barlbas izmaksas bijusas mazakas par 7.6 un 
3.9 %, attiecigi, neka kontroles grupai. 

Sledziens 
Barlbas skabinataju Bolifor® FA 2000 un Saiki! pielietosana putnu bariba deva sadus 

rezultatus: 

1. Dejejvistam. 
1.1. Ned eva parliecinosu (p > 0.05) produktivitates starpibu ar kontroles grupas vistam sadam 

pazlmem: 
• putnu saglabasana; 
• dejiba; 
• individuala olu masa; 
• barlbas pateriQs; 
• dzivmasas izmair;JaS. 

1.2. Palielinaja barlbas izmaksas, pielietojot: 
• Bolifor® FA 2000- par 6.7 %; 
• Salkil - par 6.8 %, jeb 
• 1000 olu baribas izmaksas palielinaja par Ls 0.88 un Ls 1.28 attieclgi. 

2. Broileriem. 
2.1. Palielinaja broileru augsanas intensitati un 7 nede!u vecuma to dzivmasa parsniedza 

kontroles grupas ca!u dzlvmasu: 
• ar Bonfor® FA 2000 -par 14.8 % (p < 0.001 ); 
• ar Saiki!- par 10.6% (p < 0.001 ). 
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2.2. Samazinaja: 
• baribas paterir;JU 1 kg dzlvmasas pieaugumam; 
• baribas izmaksas. 

2.3. Nedeva ticamas starpTbas starp grupam: 
• dzlvotspeja; 
• asins bio~lmiskajos radltajos; 
• galas un aknu ~lmiska sastava. 

2.4. Deva parliecinosi labakus broileru produktivitatres indeksus: 
• 1. grupa- kontroles- 182.0; 
• 2. grupa- ar Bolifor® FA 2000 piedevu - 239.9; 
• 3. grupa- ar Saiki I piedevu- 224.7. 

Tatad, broileru audzesana barlbas skabinataju pielietosana bija efektiva. 
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JAUNA PROTEINA NOVERTESANAS SISTEMA CUKU EDINASANA 

A NEW PROTEIN EVALUATION SYSTEM FOR PIG FEEDS 

U. Ositis 
LLU Lopkop1bas institiits 

· Institute of Animal Sciences, LUA 

Abstract. The present system for determining the protein value in pig feeds is total acid content in crude 
protein. The experimental experience and results of scientific research testified discrepancy of system to 
up-to-date demands. A new protein evaluation system proposed includes: 

• a quantification of digestible amino acids according to their ileal digestibility, determined using 
standardized methods; 

• a characterization of the protein value according to the contribution of digestible amino acids to ileal 
protein; 

• a calculation of surplus amino acid- N; 
• a calculation of the physiologicaly available energu of surplus amino acids. 

The ideal amino acid pattern calculated from true ileal digestible amino acids relative to true ileal digestible 
Nand the following standard composition (g per 160 g N) is proposed: lysine 70, methionine 18, methionine 
+ cystine 36, threonine 45, tryptophan 12, isoleucine 40, leucine 80, hist idine 25, phenylalanine 40, 
phenilalanine + tyrozine 80, valine 32. 

Sava 1998. gada 30. septembra sede Latvijas Republikas Zemkoplbas ministrijas 
Nacionala lopbaribas padome nolema augstraZ:Tgo govju edinasana pariet uzjaunu normesanas 
sistemu, izsakot govju energetiskas vajadzibas un baribas Hdzeklos esosas energijas daudzumu 
neto energija laktacljai (NEL) . Sl LLU Dzivnieku edinasanas 'katedras ieteikta sistema bez 
energetiska raditaja norme ari koks~iedras frakcijas - neitrali (NDF) un skabi (ADF) skaloto 
koks~i edru, ka arT proteina frakcijas - spurekli noardamo un spurekiT nenoardamo jeb 
tranzitprotelnu. Par visiem siem jautajumiem Veterinarais zurnals rakstlja jau Nr. 26., 27., 29., 
35. 

Arl cOku edinasanas normesana zinatniska doma gajusi taru uz prieksu un liek apsvert 
iespejas par dzlvnieku vajadzlbu un baribas Hdzek!os atrodoso energijas un proteina izteiksmju 
talaku precizesanu. COkas ir dzivnieki ar samera zemu patereta barlbas proteina izmantosanas 
efektivitati. Tikai videji ap 40 % no barlbas proteina cOkas izmanto dzivnieka olbaltumvielu 
sintezei , bet atka! izdala no organisma ar mesliem 15 ~ 20 %, ar urinu 40 ~50% , t.i., ap 60 % no 
uznemta daudzuma. 

' Sodien ir izstradati pamatoti ieteikumi liesas cOkga!as razosanas palielinasanai un tos 
Latvijas Lauksaimniecibas Konsultaciju un lzglitibas atbalsta centrs popularize un ievies praktiska 
darbiba [6, 7]. Tomer tas nemazina tikko pieminetas problemas bOtlbu . Tapec zinatniska doma 
iet talak, censoties samazinat uzr;temta slapek!a nevelamo izdalisanos no organisma. To panak 
uzlabojot uzr;1emta un izdalita slapek!a (N) attiecibu, veicot dazadus edinasanas pasakumus: 
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• samazinot baribas proteina paterir;~u, lietojot sintetiskas aminoskabes un izveidojot t.s. 
ideala proteina modeli [3]; 

• paliel inot proteina sagremojamibu baribas Hdzek!os un barlbas devas. To panak likvidejot 
t.s. antiedinasanas faktoru nelabvellgo ietekmi (tripsina inhibitoru, leticina, tannina u.c.), 
ka ari proteina nevelamas ~imiskas parmaiQas, kas rodas dazados tehnologiskas apstrades 
procesos- granuh~jot, ekstrudejot, apgrauzdejot vai pat atpleksr;~ojot [8] ; 

• samazinot koks~iedras ka cOkam neizmantojamas baribas vielas ietekmi, izmantojot to 
fermentative apstradi [5]. 
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Par cik lsas publik<kijas ietvaros pilnlgi neiespejami apskatTt visus sos apjomlgos 
jautajumus, soreiz isuma paskaidrosu par protelna novertesanas principiem cOku edinasana. 

Barlbas proteins sastav no vairak neka 20 aminoskabem, no kuram 9 cOka nespej sintezet 
sava organisma. Tadejadi nepartraukta so aminoskabju apgade un atbilstosa slapek!a daudzuma 
nodrosinasana parejo aminoskabju sintezei ir butiska praslba dzivnieku uzturei un pieaugumam. 
Sis 9 neaizvietojamas aminoskabes ir lizins, metionins, treonins, triptofans, izoleiclns, leiclns, 
histidlns, fenilalanins un valins [3]. 

Cistins un tirozins tiek uzskatits par da!eji aizvietojamam aminoskabem, jo tas cOka var 
sintezet, attiecigi, no metionina un fenilalanina. Tade! aminoskabju vajadziba iek!auj 
metionina + cistina (seru saturosas aminoskabes) un fenilalanina + tirozina (aromatiskas 
aminoskabes) summu. Jaievero, ka otradi, metionins un fenilalanlns nevar tikt sintezeti no 
cistina un tirozina, attiecigi. 

Arl arginTnu pie~em par da!eji aizvietojamu amonoskabi, jo tas tiek sintezets ornitTna jeb 
urinvielas cikla, kad deaminacijai jeb noardisanai pak!autam aminoskabem ats~e!aminogrupu, 
no kuras talak veidojas amonjaks, kas janeitralize un jaizvada no organisma. Tomer saja procesa 
iegOtais arginTna daudzums tikai lldz 60% apmera spej nodrosinat augosas cOkas vajadzibas 
pee sis aminoskabes. Parastos cOkam lietotos baribas Hdzekjos arginina saturs ieverojami 
parsniedz vajadzibu. Tapec daudzi zinatnieki argininu ievieto da!eji aizvietojamo aminoskabju 
grupa. 

Parejas asto~as amonoskabes - alanins, asparaginskabe, asparagins, glutaminskabe, 
glitamTns, serins, glicins un prolins var tikt aintezetas no vielu mai~as starpproduktiem glikozes 
oksidacijas procesa laika (1. att.). 

Glikozc 
Arninoskiibes: 

l NH+ : Glr - 4- =-s 3 - fosfogliceriits --!-....,~-.._~....,.-.. crins 

' NH+ l PiruvlHs 
4 1• Alan!ns . l AsparagTns 

C02 
AcetiJ - CoA A 

+ TNH~ 
Oksolacetats Aspart:'its 

Trikarbonskiibju 
jeb Krebsa cikls 

ex - keto glutiriits 

Glutnmlns 

+N~ 
....;...~--=-l ... ..,.Giutsmats 

f 
rrolins 

1. att. Aizvietojamo aminoskabju sinteze no glikozes. 
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SagremojamTba ir proteTna kvalitates novertesanas kriterijs. Aminoskabes absoebejas 
tievajas zarnas, bet neabsorbetas resnajas zarnas mikrobu darbibas ietekme tiek paklautas 
ieverojamam parmair;Jam. Sai aminoskabju da!ai vairs nav nekadas nozimes dzivnieka apgade 
ar slapekli ssturosam vielam jeb proteinu. Tas nozime, ka preclzus proteina un aminoskabju 
sagremojamibas raditajus var iegOt analizejot gOzu zarnas (ileum) saturu, nevis ar lidz sim 
lietoto sagremojamibas noteiksanas metodiku - baribas vielas saturs uzr;emtaja bariba minus 
saturs izkarnijumos, jo pedejos ietekme resnajas zarnas absorbetais amonjaks un citi slapekli 
saturoso vielu parpalikumi izkarnijumos. 

Pedejo 20 gadu laika iegOts milzigs informacijas apjoms par proteina un aminoskabju 
s~ietamo sagremojamibu gOzu zarna. Par s~ietamo sagremojamibu to sauc tapec ka 
sagremojamibas koeficientu vertibas, kas noteiktas gan gOzu zarnas, gan izkarnijumu limeni, 
tiek ietekmetas no endogena proteina zudumiem, kas ir neizbegama vielu maiQaS procesa 
sastavdaja. Endogena proteina zudumus var sadalit pamata un papildus frakcijas. Endogenos 
pamata proteina zudumus ietekme uzQemtas baribas sausnas dauszums, kamer papildus 
zudumus izsauc baribas devas komponentu sastavs- koks~iedra, antiedinasanas faktori, ka 
ari pats proteina saturs baribas deva. 
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~ c: 

"" ~ - 80 ·c -
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Giizu znrnu limcnT lzkarnijumu limcnT 
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protein a 
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................ 
!-----+·········· 
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!-----~···················· ( stanclartizeta) 
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2. att. Lietotas noteiksanas metodes un nepieciesamas endogena proteina zudumu korekcijas 
ietekme uz proteina sagremojamibas vertibam. Shema paraditas vertibas tipiskas mieziem ka 

vienigajam baribas devas komponentam. 
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2. attela paradfta sagremojamibas noteiksanas metodes ietekme uz proteina 
sagremojamibas koeficientu lielumu, ka to ietekme endogena protelna zudumi ka ari realas, 
patiesas un tfras sagremojamibas jedzienu grafisks attels (pee S.Boisen, 1998). Kapec tik 
daudz jedzienu viena protein a vai aminoskabju sagremojamibas koeficienta vieta? Lopkopibas 
specialistiem bOs saprotams, ka ir baribas lidzek!i, fpasi ar protefnu bagati- rausi, ga!as, ga!as­
kaulu vai zivju milti, ko nevar dzivniekam izedinat ka vienigo baribas lidzekli, lai petTtu ta 
sagremojamibu vai kadu citu aspektu. Tapec tos sajauc jeb "ats~aida" ar citiem slapekli 
nesaturosiem vai maz saturosiem barfbas komponentiem. Tadejadi iegOtas s~ietamas 
sagremojamibas koeficientu vertibas guzu zarna liela mera tiek ietekmetas no petama baribas 
lidzek!a "ats~aidijuma pakapes" ka ari no parejiem izmeginajuma apstak!iem. Vel vairak, sie 
noteiktie s~ietamas sagremojamibas koeficienti lielaka mera attiecas uz eksperimentalo 
baribas devu, bet mazak uz pasu baribas lidzekli. Tapec, lai sis vertibas lietotu baribas 
novertesanas sistemas, tas vispirms jatransforme par neto jeb tiras vai patiesas 
sagremojamibas vertibam [4) . 

Lietojot neto jeb tiras sagremojamibas jedzienu, kopejie endogena proteina zudumi 
tiek iek!auti sagremojamibas koeficienta jedziena. Kopejos endogena proteina zudumos iek!aujas 
pamata zudumi, kas saistiti tikai ar uzr;1emtas sausnas apjomu un varbotejie papildus zudumi, 
ko ierosina petamas baribas dazadi faktori. 2. attela grafika attelotie neto jeb tiras sagremojamibas 
koeficienti noteikti mieziem, t.i., baribas lidzeklim ar zemu proteina saturu un ka vienigajam 
baribas devas komponentam. Tapec iegOta s~ietama sagremojamiba ir identiska neto jeb 
tirai sagremojamibai. Ja sagremojamiba bOtu janosaka kadam proteinu bagatigi saturosam 
baribas lidzeklim, iegOtas s~ietamas sagremojamibas vertibas varetu attiecinat uz nato jeb tiro 
sagremojamibu, tikai tas ekstrapolejot jeb attiecinot uz "neats~aiditu" baribas lidzekli. 

Lietojot patiesas sagremojamibas raditaju, sagremojamibas koeficienta vertiba tiek 
iek[auti tikai varbOtejie papildus endogenie zudumi, ko specifiski ierosina pats baribas lidzeklis. 
Tadejadi patiesas sagremojamibas vertibas var tikt apre~inatas no s~ietamas 
sagremojamibas vertibam visiem barlbas lldzek!iem - gan ar zemu, gan augstu protelna 
saturu, tikai to vertlbas korigejot uz pamata endogeno proteina zuduma daudzumu. Par cik 
sagremojamibas noteiksana dzivniekiem, it ipasi ar gOzu zarna ieoperetu fistulu, ir ioti dargs 
pat;1emiens, tiek lietotas ari in vitro sagremojamlbas noteiksanas metodes, ar kuru palidzibu 
nosaka nesagremota protein a vai aminoskabju daudzumu katram baribas lldzeklim. _ 
Sagremojamlbas koeficientu vertibas, kas iegOtas ar so par;1emienu, neieklaujas nekadi endogena 
proteTna zudumi un tas atbilst realas sagremojamibas vertTbam, kas labi saprotams pee 
3. attela grafika radTtajiem (pee S.Boisen, 1998). Vel vairak, in vitro nesagremotas sausnas 
daudzums ir dross gOzu zarna nesagremojamas sausnas paredzetajs, kas Joti ciesi saistlts ar 
guzu zarnu endogena proteina zudumu. 

Visi sie sagremojamibas jedzieni saisuti ar iespejami precizaku sagremojamo aminoskabju 
un to absorbeto daudzumu noteiksanu gOZ.as zarna. Jo tas ari ir precizakais aminoskabju 
vajadzTbu raksturojosais lielums. Udz ar tomes esam nonakusi pie jaunas prate ina novertesanas 
sistemas cOku bariba, kas sevi ietver: 

• sagremojamo aminoskabju noteiksanu atbilstosi to sagremojamlbas limenim gOZ.u zarna, 
kas noteikta ar standartizetam metodem; 

• protelna vertlbas noteiksana, ka ideala protelna sagremojamo aminoskabju sastava 
papildinatajam; 

• parpalikuma jeb lieko aminoskabju slapek!a N apre~inasana; 
• parpalikuma jeb lieko aminoskabju fiziologiski lietderigas jeb mai~as energiJas 
apre~inasana, jo visas audu proteinam vai citu produktu (piens sivenmatem) sintezei 
nevajadzigas aminoskabes tiek noardltas un izmantotas energijas ieguvei. 
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Sastadot cOku barlbas devas, barlbas protefnam jaapmierina visu neaizvietojamo 
aminoskabju vajadzlba pieejama proteina (t.i., sagremota un absorbeta) nmenL Relative 
neaizvietojamo aminoskabju vajadzlbu (uzture + nogulsnesanas pieauguma) augosam cOkam 
pirmo reizi ka aminoskabju sastavu idea Ia proteina publiceja ang!u Lauksaimniecibas Petijumu 
Padome ARC 1981. gada [1]. Pee tam dazadas valstls ir paradijusas dazadas si sastava 
modifikacijas. Lielaka da!a autoru ideala proteina neaizvietojamo aminoskabju daudzumu dod 
attiecinatu pret lizinu. Tapec pastav iebildumi, ka neprecizitate sis aminoskabes noteiksana 
bariba ietekme visu parejo aminoskabju vertejuma precizitati un iesaka ideala proteina sastavu 
noteikt attieciba pret kopproteina daudzumu. Jaunako sada ideala proteina sastavu augosam 
cOkam publicejusi dar;Ju zinatnieki 1997. gada [3]. Dotaja idealo aminoskabju parauga to sastavs 
apre~inats pee patiesas aminoskabju sagremojamibas raditajiem gOzu zarna attiecinot to 
uz patieso kopproteina (jeb slapek!a N) sagremojamibu gOzu zarna un tas ir sekojoss (g uz 
160 g N): lizins - 70, metionfns - 18, metionins + cistfns - 36, treonins - 45, triptofans - 12, 
izoleicins - 40, liecins - 80, histidins - 25, fenilalanfns - 40, fenilalanlns + tirozins - 80, 
valfns- 52. 
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3. att. Kopproteina standartizetas patiesas sagremojamibas noteiksana giizu zarna. So vertibu 
iegiist korigejot skietamas sagremojamibas koeficientu uz pamata endogena proteina 

zudumiem in vivo me;ijumiem vai ari to korigejot uz papildus endogena proteina zudumiem. 
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Ja ideal a protelna neaizvietojamo aminoskabju sastavu izsaka relatlvi attieclba pret lizlnu, 
ir nepieciesams detinet arT attiecibu starp neaizvietojamam un aizvietojamam aminoskabem. 
Ta ir noverteta ka 45 : 55. Aizvietojamas aminoskabes ats~iras ar slapekja koncentraciju to 
molekulas un sis raditajs svarstas no 9.9 % glutaminskabei ITdz 21.2 % asparagina. Par cik 
ieverojams fiziologiski lietderigas jeb mair;as energijas daudzums japatere, lai so skabju 
noardlsanas rezultata radusos amonjaku parverstu urinviela, pasu so skabju fiziologiski lietderigas 
jeb mair;~as energijas saturs MJ/kg arT ir visai dazads - no 4.4 MJ/kg asparaginam lldz 
14.8 MJ/kg glutaminskabei. Tas nozime, ka kopproteina energetisko vertibu ieverojami ietekme 
parpalikuma jeb lieko aminoskabju sastavs. 

No otras puses, izsakot neaizvietojamo aminoskabju daudzumu relatlvi pret kopproteinu 
(g aminoskabju uz 160 g N) , neaizvietojamo aminoskabju slapekja dallba kopeja slapek!a bilance 
tiek dota jau automatiski, kamer aizvietojamas aminoskabes un citi slapekjaN avoti veido atlikuma 
slapek!a da!u. Atskaitot energijas daudzumu, kas vajadzigs pasu parpalikuma jeb lieko 
aminoskabju slapekja izvadisanai no organisma no fiziologiski lietderlgas jeb mair;~as energijas, 
ko satur visi parpalikuma slapek!a avoti, iegOst fiziologiski lietderlgas jeb mair;~as energijas 
daudzumu, kas papildina organisma kopejas energijas vajadzibas. 

Tie ir joti lsi parstastiti protein a novertesanas principi cOku barlbas devas. Lai tos pielietotu 
praktiski, ir javeic liels apmaclbu un izskaidrosanas darbs specialistu un prakti~u vidO, ka tas 
paris gadus atpaka! sakas ar jaunas normesanas sistemas ieviesanu augstproduktTvu govju 
edinasana. Vel vairak, pedejos gados ir atzlta negativa parpalikuma jeb lieko aminoskabju 
slapek[a ietekme uz apkartejo vidi. Atsevis~as vi etas dzivnieku koncentracija un izdalita slapek[a 
daudzums ir tik lie Is, ka dabiskais slapekja aprites process vairs nav iespejms. Kaitigie slapekli 
saturosie savienojumi (amonjaks, slapek!skabe, slapekja oksids, nitrati) nenoardas, nokjustot 
atmosfera vai iesOcas zeme un pazemes Oder;os. Tapec ir nepieciesamlba samazinat kopejo 
proteina apjomu baribas devas, reize paaugstinot ta biologisko vertibu, pie tam uzturot augstu 
dzivnieku produktivitati un nesamazinct razosanas apjomus. 
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MULTIFERMENTU KOMPOZICUAS VILZThl-F 
EFEKTIVITATES NOVERTEJUMS DEJEJVISTU EDINASANA 

EVALUTION OF MULTIENZYME COMPOSITIONS VILZIM-F 
IN FEEDING HENS 

I.Vitina 
' LLU Zinatnes centrs «Sigra» 

Research center «Sigra», LUA 

Abstract. Efficiency of multienzyme compositions Vilzim-F (dose 0.1 % of the feed mass) on the productivity 
of laying hens, was evaluated. 

It was observed that the addition of Vilzim-F to local basic feed hens, in comparison with control , increased 
the productivity of hens. The laying intensity per hen housed was by 3.3 % higher and the th ickness of 
eggshell increased by 2.9 % compared to control group. 

Key words: animal nutrition , feed additives, enzyme, hens. 

lev ads 
Lai paaugst inatu kombinetas spekbarlbas ingredientos esoso barlbas vielu 

sagremojamibas efektivitati putnu gremosanas trakta, tas sastava iek!auj atbilstosus 
fermentpreparatus . 

Republikas kombinetas spekbarlbas razotajuzr;Jemumi parsvara izmanto firmu «Kemin 
Central Europe» (Be!gija) multifermentu sistemu «Kemzyme» un «Finnfeeds International» 
{Somija) fermentuAvizyme, ka ariNs «Biosinteze, (Lietuva) fermentu kompoziciju MEK-CGAP. 
Minetie fermentpreparati satur putnu gremosanas sistema nepietiekoso, ka arl nesintezeto 
fermentu -amilazes , p-glukonazes, proteazes, lipazes un celulazes kompleksu aktivas form as. 
So fermentpreparatu iek!ausana kombinetas spekbarTbas sastava nodrosina gandriz visu barlba 
esoso vielu sas~elsanu, absorbciju un izmantojamibu organisma. Rezultata palielinas putnu 
produktivitates llmenis. 

leprieks noradltie un lldz sim pielietotie fermentpreparatu kompleksi nesatur fermentu 
fitazi. Fitaze ir nepieciesama, lai sas~eltu graudos esoso fitlnfosforu un organismam UZQemamu 
savienojumu veida un sekmetu fosfora absorbciju. Fitazi nesinteze putnu gremosanas sistema. 
Tas trOkuma de! gremosanas trakta fitlns var parversties fitinskabe, kas piesaista kalciju , cinku, 
dzelzi un manganu un kopa ar fosforu tos izvada no organisma. Organisma rodas so 
mineralelementu deficits, kas praktiski samazina vistu dejlbu, olu caumalu biezumu un skeleta 
izturibu. 

A/s «Biosinteze, (Lietuva) ir izstradajusi jaunu multiferemntu kompoziciju Vilzims-F, kas 
satur gan a-amilazes, p-glukonazes, proteazes, lipazes un celulazes kompleksus gan ari 
feremntu fitazi. MOsu petijumu mer~is ir izvertet multifermentu kompozicijas Vilzims-F piemerotlbu 
vietejiem baribas ingredientiem un ta ietekmi uz dejejvistu produktivitati un olu kvalitati. 

Materials un metodes 
lzmeginajumu veica LLU Zinatnes centra «Sigra>> vivarija ar krosa Lohmann Brown 

dejejvistam. Pee analogu principa vistas sadallja divas grupas- kontroles un izmeginajuma 
(n = 100). Abu grupu vistu baribas sastavs un vertiba bija vienada un atbilstosa produktivitates 
llmenim. AtS~iriba, ka izmeginajuma grupas vistu baribai pievienoja A/s «Biosinteze, 
multifermentu kompozlciju Vilzims-F, re~inot 0.1 % no kopeja baribas daudzuma (1. tab.). 
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Baribas komponenti,% 
Feed composition, % 

Miezi 
Barley 
Kviesi 
Wheat 
Sojas spraukumi 
Soyabean meal 
SaulespuJ;<u spraukumi 
Sunflower meal 
Zivju milti 
Fish meal 
Ka!J;<akmens 
Limestone 
Premivits-200 
Premivit-200 
Vilzims-F 
Vilzim-F 

Kopa,% 
Total,% 

Rezultati 

Izmeginajuma shema 
Scheme of trial 

1. grupa 
1st group 

38.5 

27.0 

12 

8 

3 

1.5 

10 

-

100 

LOPKOPIBA 

1. tabula I Table 1 

2. grupa 
2nd group 

38.4 

27.0 

12 

8 

3 

1.5 

10 

0.1 

100 

Mu!tifermentu kompozieijas Vilzims-F ietekmi uz barlba. esoso vielu izmantojamibas 
efektivitati izverteja pee dejejvistu produktivitates, t.i. pee dejibas intensitates, olu kva!itates un 
baribas konversijas radltajiem. 

Multifermentu kompozicijas Vi!zims-F iek!ausana izmeginajuma grupas dejejvistu baribas 
sastava, salidzinot ar kontroli, paaugstinaja vistu dejibu (2. tab.) . 

Ta uzskaites perioda no izmeginajuma grupas vistam ieguva videji 67.20 olu (2. tab.) 
(re~inot no sakuma esosas vistas), t.i., par 4.51 % vairak par kontroles grupu. Attiecigi ari sis 
grupas vistu dejibas intensitate bija par 3.3.% !ielaka par kontroles grupu vistu dejibas intensitati. 
Janorada, ka multifermentu kompozieijas Vilzims-F pie!ietosana ari sekmeja izmeginajuma 
grupas vistam no 25 ned. vee. sam era stabilu un augstu dejibas intensitates !imeni (81 - 98 %) . 

Diemzel, no izmeginajuma grupas vistam iegOta videjas alas masa bija 51 .91 g, t.i., par 
0.61 g mazaka par kontroles grupu (3. tab.). Tomer sakara ar augsto dejibas intensitati o!u 
produkeijas ieguve no izmeginajuma grupas vistam bija augstaka par kontroles grupu. Ta kopejas 
olu masas ieguve, re~inot no sa kuma esosas izmeginajuma vistas, bija par 0.110 kg lielaka par 
kontroles grupu. Proti, izmeginajuma grupas vista diena izdalija videji par 1.28 g olu masas 
vairak neka kontroles grupas vista. 

lzedinot vistam baribu, kas satureja multiferemntu kompozieiju Vilzims-F, olu kvalitates 
raditaji bija normativu robezas (4. tabula). Vilzims-F pielietosana neietekmeja tad us olu kvalitates 
raditajus ka olu forma, baltuma un dzeltenuma indeksi, bet palielinaja olu caumalu izturibu . 

lzmeginajuma grupas vistam, kuru bariba satureja fermentpreparatu, olu caumalas bija 
par 1 0.30 mikroniem jeb 2.89 % biezakas par kontroles grupas vi stu olu caumalu biezumu. Ka 
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Dejibas intensitate~ % (no sakuma esosas vistas) 
Layjng intensity, % (per hen housed) 

2. tabula I Table 2 

Radltaji 1. grupa (kontroles). 2. grupa (izmeginajuma) 
Parameters 1st group (control} 

legutas olas no sakuma esosas vistas, gab. 
64.30 

Eqq per hen housed,_Qieces 
± pret kontroli -
±to control 
% pret kontroli 

2.90 
% to control 

Dejlbas intensitate, % 
Laying intensity, % 

vecums, nede!as 
age, WKS 

20 35 
21 67 
22 74 
23 80 
24 84 
25 97 
26 88 
27 82 
28 80 
29 80 
30 75 
31 72 

Videji 
76.2 

Average 
± pret kontroli 

-
+to control 

Olu produkdjas raditaji izmeginajuma perioda 
Indices of egg production in trial 

2nd group (trial) 

67.20 

100 

104.51 

25 
51 
82 
77 
75 
81 
94 
98 
92 
92 
92 
95 

79.5 

+3.3 

3. tabula I Table 3 

Radltaji 1. grupa (kontrole) 2. grupa (izmeginajuma) 
Parameters 1st group (control) 2nd group (trial) 

Videja olu masa, g 
52.52 ± 0.59 51 .91 ± 0.48 

Average egg weight, g 
± pret kontroli - -0.61 
±to control 

leguta olu masa no sakuma esosas vistas, kg 
3.38 3.49 

Egg mass per hen housed, kg 
:t pret kontroli - +0.11 
± to control 

Olu produkcija, g I vista I diem~ 
40.23 41.51 

Egg production, g/ hen I day 
± pret kontroli - 1.28 
± to control 
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Raditaji 
Parameters 

caumalu masa, o/o no olu masas 
Shell mass % to eaas masse 
caumalu biezums, mikronos 
Shell thickness mc2 

± pret kontroli 
+to control 
o/o pret kontroli 
o/o to control 

Olu formas indekss 
Index of form eaas 
Baltuma indekss 
Index of white 
Dzeltenuma indekss 
Index of volk 

Raditaji 
Parameters 

Baribas paterir;~s, kg 
Consumption of feed, kg 

• vistai diena 
per hen in a day 

• 1 o olu razosanai 
for 10 eggs 

o/o pret kontroli 
%to control 

• 1 kg olu masas razosanai 
for 1 kg of eggs mass 

o/o pret kontroli 
o/o to control 

Proteina paterir;~s, kg 
Consumption of cr. protein 

• 1 o otu razosanai 
for 10 eggs 

o/o pret kontroli 
%to control 

•1 kg olu masas razosanai 
for 1 kg of eggs mass 

o/o pret kontroli 
% to r.ontrol 

Kopeja fosfora pateriQs, g 
Consumption of phosphorus, g 

o/o pret kontroli 
% to r.ontrol 

Olu kvalitates raditaji 
Indices of eggs quality 

1. grupa (kontrole) 
1st group (control) 

10.4 

355.28 

-

100 

1.27 

0.08 

0.41 

Baribas paterivs 
Consumption of feed 

1. grupa (kontroles) 
1st group (control) 

0.110 

1.44 

100 

2.73 

100 

0.25 

100 

0.469 

100 

19.11 

100 

LOPKOPiBA 

4. tabula I Table 4 

2. grupa (izmeginajuma) 
2"d group (trial) 

10.8 

365.58 

+10.30 

102.89 

1.30 

0.08 

0.42 

5. tabula I Table 5 

2. grupa (izmeginajuma) 
2"d group (trial) 

0.110 

1.37 

95.14 

2.64 

96.70 

0.23 

92.0 

0.454 

96.80 

18.48 

96.70 
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zinams, olu caumalu biezumu ietekme barlba esosa kalcija un fosfora daudzums, attieclbas un 
izmantojamlba. Vertejot palielinato izmeginajuma grupas olu caumalu biezumu, varam izvirzlt 
pier;Jemumu, ka multifermentu kompozicijas Vilzims-F sastava esosa fitaze bija sekmejusi vietejos 
graudu barlbas lidzeklos esoMt fitina saskelsanu un atbilstosu barlbas fosfora un kalcija . . 
sagremojamlbu. ' 

Attieciba par fermentpreparata ietekmi uz baribas pateriQU, no 5. tabulas redzams, ka 
multifermentu kompoziciju Vilzims-F iek!ausana kombinetas spekbaribas sastava samazinaja 
barlbas paterir;JU 1 0 olu razosanai par 4.86% un 1 kg olu masas razosanai par 3.30 %, salidzinot 
ar kontroles grupu. Atbilstosi barlbas ekonomijai arl protelna pateriQs 1 o olu razosanai bija par 
8% un 1 kg olu masas razosanai par 3.2 % mazaks par kontroles grupu. Udziga bija ari fosfora 
paterir;Ja ekonomija produkcijas vienlbas razosanai. 

Sledziens 
lzmeginajuma apstak!os bija izverteta A/s «Biosinteze» (Lietuva - Vi!r;~a) razotas un 

patentetas multifermentu kompozicijas Vi!zims-F ietekme uz putnu produktivitati. 

1. Multifermentu kompozlcijas Vilzims-F iek!ausana dejejvistu kombinetas spekbarlbas sastava 
0.1 % liela deva, salidzinot ar kontroles grupu: 
• paaugstinaja vistu dejlbas intensitati par 3.3 %; 
• palielinaja olu caumalu biezumu par 2.89 % jeb 10.30 mikroniem; 
• samazinaja baribas pateriQU 1 kg olu masas razosanai par 3.3 %; 
• atbilstosi baribas pateriQam ietaupija kopproteina (par 3.2 %) un fosfora (par 3.3 %) izlietojumu 

1 kg olu mas as razosanai . 

2. Multifermentu kompozicija Vilzims-F ir piemerota un ir ieteicama iek!aut kombinetas 
spekbaribas sastava, kas razota no vietejiem barlbas ingredientiem, lai paaugstinatu dejejvistu 
produktivitati. 
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