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AGRONOMIJAS VESTIS IEVADS

Sakot ar 1999. gadu Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnu
akademija un Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas
fakultdte uzsak izdot ikgadeju zindtnisko rakstu krajumu «Agronomijas
Vestis».

Rakstu krajuma radita iespéja publiceties visiem Latvijas
zinatniekiem, kuru petijumi saistiti ar laukkopibas, augkopibas,
darzkopibas, selekcijas - seklkopibas un lopkopibas nozarem.

k% ok

Beginning with 1999, Latvian Academy of Agriculture and Forestry
Science, Latvia University of Agriculture and Fakulty of Agriculture
start to publish annual scientific journal «Proceedings in Agrononiy».
This is a publication of recent investigations results of all Latvian
scientists engaded in Soil and Crop research, Breeding, Horticulture
and Animal sciences, giving them the possibility to table part in the above-

mentioned issue.
A. M. Priedite,

Editor - in- Chief.




AGRONOMIJAS VESTIS SATURS

SATURS
CONTENTS

LAUKKOPIBA, AUGKOPIBA

1. Zinatniskais un studiju darbs Lauksaimniecibas fakultateé
Scientific and study process in the Faculty of Agriculture
De KreISmane . . ... cvocemsnneionnsnsnis s § 55 ssness s oresnsnss i Sassss s unssss 8

2. Plau8anas biezuma ietekme uz balta abolina - stiebrzalu zelmenu produktivitati
Effect of cutting frequency on the productivity of binary white clover/grass mixed swards
A AdamoviCs . . ... e 10

3. Zalméslojumam izmantojamo nektaraugu agrokimiskais un ekonomiskais vertéjums
Agrochemical and economic evaluation of nectar plant green manure
A. Beinare, U. Vitolins, J. Sietipsons .. ........... ... ... 16

4. Mineralméslu efektivitate daudzgadigo za|u zelmeni
Efficiency of mineral fertilizers in perennial grass sward
F, Bergns, A, Antonijs, J. RUMPENS « , .. oo oo o v v ovapmpnmennssnusysansgnonny s 24

5. Labas lauksaimniecibas prakse — Latvijas lauku nakotnei
Good agricultural practice ~ for the future of Latvia countryside

P.BUSIARIS . . . . o e e e e e e e 30

6. Taurinziezu un krustziezu sideratu, augsnes agrobiologiskas aktivitates
un graudaugu razibas kritériju kopsakaribas
Relationship between leguminous crops and brassica siderates,
soil agrobiological activity and grain crop yields
BCMB . . s i vnivinisnmnnns mumais Sai Ransisis aummn e nmmsmn s xamm s mbd§ b 5a 35

7. Fosfora méslojuma normu ietekme uz ziemas kvieSu razu un kvalitates raditajiem
Effect of phosphorus fertilizer rates on yield and quality of winter wheat
AcDorbe, R. VUCANS . . ... i i e et ettt e e 47

8. Sarkana aboiina $kirmnu un perspektivo numuru biologisko un saimniecisko ipasibu novértéjums
Evaluation of biologic and economic quality of red clover varieties and perspective lines
By JABSOTIE =« c s« cv s s s b smmusn®a s § 8 wnbs FHS6 06 o6 AFRLRBERER AR ARG 55 RAERRAEG S 6 52

9. Labas lauksaimniecibas prakse ~ mérkis un uzdevumi
Coge of good agricultural practice — objectives and actions
s BHENIHS o o vwviwmie o2 s ummen s pumns v p auEmEEEres SREEE 2 P EUNEY S ruRE L PYES- o 58

10. Herbicidu pielieto$anas ietekme uz daudzgadigo taurinziezu razibu
Influence of herbicide treatment on yield of perrenial legumes
D. Lapins, A. Berzins, I. Kozule, J. Korolova,
S. LukSa, M. Sparnina, I. Griga, A. AdamoviCs ................................ 62




SATURS AGRONOMIJAS VESTIS

12. Augsnes apstrades iespéju pilnveido3ana
Possibilities of tillage optimization
J. Liepins, M. Ausmane, V. Guzane, I. Melngalvis,
D. Lapips, A. BérzinS, J. Rubenis . . . ............... ..., 69

13. Dazas svarigakas Péterlauku augsnu ipasibas
Some significant properties of Peterlauki soils
. MOTAIS < < s csvsnsmnass ansummnn b snsi sismhssnss o snessnesssse i owsedn s 77

14. Mikroelementu preparatu — cinka vai vara boratu — un fitohormona "Germins"
kompoziciju iedarbibas izpéte linu razas un kvalitates palielinasanai
Effect of micronutrients zinc or copper borates in compositions
with phytohormone «Germins» on yield increase and quality of flax
V. Stramkale, J. Svarca, R. Belousova, L Miske ... ...............ccccuoiuue... 82

15. Mikroelementu diagnostikas pilnveidoSana Latvijas augsnés
Improvement of diagnostics of trace elements in Latvian soils

R. Timbare, L. Reinfelde, M. Jekabsone, M. BuSmanis .. ........................ 86

16. Kartupelu lakstu puves Phytopthora infestans apkaro$ana Latvija
Control of potato iate blight Phytopthora infestans in Latvia
LTurka, B.Banking . ... ... ... ...ttt ersanee i nnanans 94

17. Slapekla bilance Eksperimentalaja lauka drenazas stacionara Skriveros
Balance of nitrogen in experimental drainage long-term field trial in Skriveri
J. Vigovskis, L Lipenite . . ... .......o..iuurieemuunnaannneaanns e 101

18. Augsekas ietekme uz kartupelu razas kvalitati
Influence of crop rotation on potato yield quality
L. Zarina, V.Mikelsons . ... .......... ... i 107

SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

1. Laukaugu Skirnu veido$ana: situacija un iestrades
Development of field crop varieties: situation and forerun
I BOBERS i o vovosowonmmonmsmmmesassssss s se s enseesn (5 sennsnny s sssssss 109

2. Miezu kailgraudu un pléksnaino liniju safidzinajums
The comparison of hulled and hull-less barley lines
L BOUCRA . . oconnis i cvmsnsnsinmommdss s a b ESEn § RAREES B b R R RS SHS N aD S 2 116

3. Miezu miltrasas izraisitaja Latgales populacijas genétiska struktira 1996. - 1998. gados
Genetic structure of Latgale barley powdery mildew population in 1996 - 1998
LKokina, I. Rasals . . ... ... ..... .. .uuuuemm et it iainenenanans 122

4. Darzenu genétisko rezursu saglabasanas problémas un to risinajumi
Vegetable genetic resources conservation
L. Lepse, M. Baumane,I. Rasals . . ............ ... 0. iuiiieiiinnnnnenan. 125




AGRONOMIIJAS VESTIS SATURS

5. Latvijas linu genétisko resursu saglabasa, izpéte un izmantosana selekc?jé
Conservation, investigation and use in the breeding of Latvian flax genetic resources

I Rasals, T. Klovane, V. Stramkale . . . ..........c..coeuuuiuieainanananeninn. 131

6. Ziemas kvieSu $kirnu raZiba un razas kvalitate Zemgales zonas-apstak|os
Productivity and quality of winter wheat varieties under conditions of Zemgale area

A. Ruia, Dz. Kreita, M. Katamadze . . ... .........ouuuneane e 135

7. Ziemas kviedu Skimu 'Krista', ‘Sakta' un '‘Banga' izveidoSana un raksturojums
Development and characteristics of winter wheat varieties ‘Krista', 'Sakta’, '‘Banga’

V. Strazdina, M.Krotovs, 1. Bedrite, LPriekule . ................................. 141

8. Zirnu Skirnes 'Lasma’ izveidoSana un raksturojums
Development and characteristics of pea variety 'Lasma’
M. VitfaZkova, I. Alekse . .. ... ... . e 155

DARZKOPIBA

1. Auksanografésanas metode un tas izmantoSanas iespéjas
abelu potejamo komponentu saderibas noteikSana
The method of auxanography and possibilities of compatibility
detection of the grafting components of apple trees
M. ziboli;zf ............................................................. 161

2. Vaksanas gatavibas pakapes pécietekme uz abolu kvalitati glabasanas laika
Aftereffect of maturity at harvesting on apple quality during storage
LDrudze . ..... . ... . . . 166

3. Viriska un sieviska gametofita attistiba krimcidonijam (Chaenomeles ssp.)
Male and female gametophyte development in dwarf
japanese quince (Chaenomeles ssp.)
E. Kaufmane . ... ... .. . . . . . 175

4. Saldo kirSu morfologiskais un bioagronomiskais raksturojums
Morfological and bioagronomical characteristics of Latvian sweet sherries
G Lacis, S. RUISA . . ... ..o e e e e e 180

LOPKOPIBA

1. lgaunijas bekona cukas krustojumu ieguvé
The use of crosing abilities of Estonian bacon pigs

M. Jansone, Z. Bérzina, A. Vege . .. ...t

2. Dazadas izcelsmes bullu masu piena produktivitates raksturojums
The milk productivity characteristics for different origin sire dams

V.KiZlo, A. Holma . . .. ... .. e et en i 189




SATURS AGRONOMIJAS VESTIS

3. Skabbaribas fermentacijas procesu regulé$ana
Regulation of silage fermentation
D, Kravale, L ROIAIEE i i oo vooumn =5 pssmsmsss i s isssssssadness ossasssis s 195

4. Piena izslaukuma izmainas atkariba no ganibu zales kvalitates
The influence of grass quality to yield of milk
Dz. Kreismane, A. Grundmane . . . . ......... ... .. i ini i, 200

5. Tehnologijas izvéle dazada botaniska un kimiska sastava zalaju lopbaribas gatavo$ana
The choice of technology in making grass feed of diverse
botanical and chemical composition
J. Latvietis, J. Drikis, V. Avzips, B, Kr@itlzis . « ..« .o s cxnsnensesssnssnasssnsnness 206

6. Baribas skabinataju Bolifor® FA 2000 un Salkil pielietosana

déjéjvistu un broileru bariba
The use of feed acidifiers Bolifor® FA 2000 and Salkil in feed of layers and broilers

J. Nudiens, L.Beikmmane, M. BUtRt . ;. cc:vsvsnsnssscs svvsesassnssannsss nansss 209

7. Jauna proteina novertésanas sistema cuku édinasana
A new protein evaluation system for pig feeds
U.Ositis . .. .. § R B R e 8 e e o B B R o B R 216

8. Multifermentu kompozicijas Vilzims-F efektivitates novertejums déjéjvistu édinasana
Evaluation of multienzyme compositions Vilzim-F efficiency in feeding hens

I W o000 0 w0500 6 550000 00 0 08 60 L 00 % S 4 222




AGRONOMILJAS VESTIS ZINATNISKAIS UN STUDILJU DARBS LF

ZINATNISKAIS UN STUDIJU DARBS LAUKSAIMNIECIBAS FAKULTATE
SCIENTIFIC AND STUDY PROCESS IN THE FACULTY OF AGRICULTURE

Dzidra KreiSmane
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Faculty of Agriculture, LUA

Abstract. There are four specialities in the Faculty of Agriculture: Field Crops, Horticulture, Animal Science
and a new study program — Business Managements in Agriculture. Priority at the Faculty in this period is
given to gradual transition to higher self-sufficient studies.

Progression of the Faculty is defined by the changes both in agriculture and in the whole countryside of
Latvia. It is necessary for the development of countryside to have well-educated specialists who are
abundant with initiative, knowing and responsible for taking decisions.

Research and scientific institutions at the Faculty of Agriculture are the basis for upgrowth and highest
qualification of teaching staff, students and post graduate students. During the period of 1995 — 1998 the
scientists of the Faculty were involved in 22 several scientific projects supplementing the state budget for
approximately 300000 lats. Cooperation with scientists from research centres, plant breeding stations
and research institutes in Latvia gives the best results of scientific work.

Latvijas valsts atjaunotnes pirmaja desmitgadé lauksaimnieciba un Latvijas lauki kopuma
pardzivo batisku parmainu posmu. Zemes reforma, privato saimniecibu veidosana un ar to
saistitas socialas problémas laukos ir procesi, kuriem lidzi nak virkne pozitivu izmainu, tacu
lidztekus ir ari negativas sekas. Blt saimniekam uz savas zemes ir svéts pienakums pret Latvijas
valsti kopuma, un tas zemes kopéja vie$ paslepnumu par labi padaritu darbu. Blakus tam ir
nenokartotais lauksaimniecibas produkcijas tirgus un nestabilie ienakumi. Tai pat laika laukos
dzivo cilveki, kuriem nav privatipasuma un kuriem trikst iniciativas pasiem uzsakt
uznéméjdarbibu. Sada situacija zinama méra liecina par krizes pirmsakumu lauksaimnieciba
un laukos kopuma. Sajos apstak|os ari Lauksaimniecibas fakultatei kopa ar zinatnisko iestazu
zinatniekiem, ir jarod risindjums. Atrodot pareizos variantus krizes parvarésanai, var panakt
batisku virzibu uz lauku un fauksaimniecibas attistibu.

Lauksaimniecibas fakultates plada zinatnisko pétijumu un macibu baze kalpo jaunu
izstradnu un ieteikumu radidanai, jauno specialistu apmacibai un eso$o kvalifikacijas celdanai.
Pédejos gados fakultate stude ap 700 pamatstudiju, magistrantiras un doktorantiras studenti.
Fakultaté nemitigi notiek pilnveides process, uzlabojot materidli tehnisko bazi, ka ari studiju
planus un programmas atbilstodi misdienu prasibam. Ir sakusies pareja uz studentu patstaviga
darba ipatsvara palielinasanu, lai augstskola notiktu studiju process $a varda istaja nozimée.
Tadel svariga loma ir zinatnes un izglitibas integracijai.

Laukkopibas institlita macibspéki pétniecisko darbu veic Macibu un pétijumu saimnieciba
«Péterlauki», kur profesora A.Ruzas vadiba notiek plasi pétijumi par graudaugiem, selekcijas
darbs profesores |.Belickas vadiba, pétijumi par daudzkomponentu zalaju augsanas faktoriem
profesora A. Adamovi€a vadiba, ilggadigi petijumi laukaugu augsekas stacionara Laukkopibas
katedrai un dazadu méstojumu veidu pétijumiAugsnes un agrokimijas katedrai. Butiska pétijumu
bazes vieta ir Skriveru zinatnes centrs, kur kopa ar pieredzes bagatiem zinatniekiem strada
virkne jauno pétnieku. Nopietna ir institlta sadarbiba ar Stendes un Priekulu Selekcijas stacijam
un Malnavas lauksaimniecibas tehnikuma Zinatnes nodalas darbiniekiem. Bez tam zinatniska
pétnieciba dazadu projektu ietvaros notiek LLU Macibu un pétijumu saimnieciba «Vecauce»,
ka ari Latvijas zemnieku un citas saimniecibas.
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Lopkopibas institiita zinatnisko pétijumu bazes vietas ir Zinatnes centrs «Sigra»,
MPS «Vecauce» un Zirgkopitbas macibu centrs “Muski”. Zinatniskas izstradnes saistas ar
dzivnieku édinasanas un dazado majdzivnieku audzé3anas problému izpéti. Batisks ieguldijums
Latvijas lopkopibai ir profesora J.Latviesa izstradatais majdzivnieku édinasanas teorétiskais
pamats. Laika ritéjums un zinatnes un razoSanas attistiba pasaulé prasa pilnveidot iepriek3gjo.
Profesora U.Osi8a sadarbibas rezuitata ar Latvijas Lauksaimniecibas Konsultaciju un Izglitibas
Atbalsta centra specialistiem ir ieviesta jauna baribas lidzeklu vértéSanas sistéma, un saskana
ar to izstradata datorprogramma sabalansétai baribas devu sastadisanai liellopiem.

Profesores A.Veges vadiba notiek pétijumi par kvalitativas cukgalas ieguvi, veidojot ciku
krustojumus. Pétnieciskais darbs par zales lopbaribas gatavo$anu, ipasi par kvalitativas
skabbaribas ieguvi, notiek profesores {.Ramanes vadiba.

Darzkopibas instituts zinatnisko pétijumu veikSanai sadarbojas ar Dobeles Darzkopibas
selekcijas un izméginajumu stacijas un Plres Darzkopibas izméginajumu stacijas zinatniekiem,
kur tiek izstradati ari magistrantu un doktorantu darbi.

Plasa ir Lauksaimniecibas fakultates zinatnieku sadarbiba ar arzemju koleégiem. Profesore
l. Turka kopprojektos ar Danijas un Zviedrijas zinatniekiem risina integrétas augu aizsardzibas
jautajumus. ProfesoraA.Karklina starptautiskés zinatniskas aktivitates ir pamata pasaulé atzitas
augsnu klasifikacijas sistémas ievieSanai Latvija. Nozimigs ir fakultates zinatnieku ieguldijums
Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstrade.

Lauksaimniecibas fakultates zinatnieki laika posma no 1995. lidz 1998. gadam ir publicéjusi
13 macibu gramatas, 195 publikacijas starptautiskos izdevumos un LLU zinatniskajos rakstos,
447 publikacijas nozaru zurnalos, ir sanemtas 8 autorapliecibas, licences un patenti, ir bijusi
aktiva lidzdaliba konferencés, seminaros un izstadés. Zinatnieki vada vai ir iesaistiti apméram
22 Latvijas Zinatnes padomes, ministriju un starptautiskos projektos. Tas ir devis iespéju piesaistit
papildus budzeta lidzekliem studiju un pétniecibas materiali tehniskas bazes uzlabosanai ap
300 takstosus latu.

Sadarbibas projektu ietvaros fakultates studentiem, magistantiem, doktorantiem un
macibspékiem ir iesp€ja stazéties un praktizéties dazadu valstu augstskolas un zinatniskajas
iestades.

Plasais zinatniski pétnieciskais darbs laukkopiba, lopkopiba un darzkopiba bagatina studiju
procesu un lauj zinatniski pamatoti runat ar konsultaciju dienesta darbiniekiem un zemniekiem
lauku dienas, seminaros un konferencés.

Jauns studiju virziens fakultaté ir uznémejdarbiba. Ta nepieciedamibu nosaka zinosu un
iniciativas bagatu mazo un vidéjo uzndmumu vaditaju trakums laukos. Sai virziena ir jaizvérs
ari zinatniski pétnieciskais darbs.

Lai jauna izdevuma Agronomijas véstis pirmais numurs ir labs sakums Latvijai nozimiga
lauksaimniecibas zinatnieku devuma atspogulosanai.




LAUKKOPIBA AUGhOPlBA AGRONOMIJAS VESTIS

PLAUSANAS BIEZUMA IETEKME UZ BALTA ABOLINA STIEBRZALU
ZELMENU PRODUKTIVITATI

EFFECT OF CUTTING FREQUENCY ON THE PRODUCTIVITY
OF BINARY WHITE CLOVER/GRASS MIXED SWARDS

A. Adamovics
LLU Augkopibas katedra
Department of Crop Production, LUA

Abstract. In long-term field trials the productivity, coexistence, persistency and dynamics of crude protein
(CP) content of white clover grown in binary clover/grass swards in mixtures with 13 grass species have
been studied on brown-lessive and sod-podzolic gleysolic soils of Latvia. The ratio of white clover to grass
in mixture was 1:1. The utilization of a sward was 3 and 5 cuttings. Crude protein content in dry matter
(DM) was determined between cuttings both for each two-component clover/grass sward and for each
component in a sward. Experiments have shown that the productivity of white clover/grass and survival of
white clover in a sward were greatly due to cenotic activity of grasses. The inclusion of Poa pratensis,
Lolium perenne, Agrostis stolonifera, Festuca rubra, Festuca pratensis, Phleum pratense in mixture
favored the persistency of white clover in binary clover/grass swards. Tall and cenotically active grasses
as Arrenatherum elatius, Bromus inermis, Dactylis glomerata, Festuca arundinacea reduced ration and
productive persistency of white clover in a sward. The ration of white clover and interaction between
clover and definite species in clover/grass sward determined crude protein content in total DM yield of
each sward as well as CP content for each component in a sward.

Key words: cutting frequency, coexistence, productivity, white clover — grass mixtures.

Ievads

Latvija, kur piena lopkopiba ir viena no nozimigakajam lauksaimniecibas nozarém, |ofi
svarigi ir nodrosinat dzivniekus ar kvalitativu zales lopbaribu visu ganibu periodu. Ne mazak
svarigi, lai sarazota zales lopbariba bttu ari ekonomiski izdeviga.

Paslaik Eiropa ir verojamas tendences veidot ilgtspéjigas, apkartéjai videi draudzigas
zalaju sistémas ar palielinatu energétisko vértibu. Ir atzits, ka $ajos virzienos liela nozime ir
daudzgadigiem taurinzieziem, kuru izpéte pédéejos gados ir loti augusi [1, 3, 4, 6, 8, 11, 12].

Baltais abolin$ ir viens no plasak izplatitajiem taurinzieziem pasaulé. Jaunakaja balta
abolina Skirnu saraksta pasaulé ir minéti 319 nosaukumi [2].

Eiropa balta abolina skirnes klasificé sekojo$os tipos:

+ siklapu savvalas ar tieviem, bagatigi sazarotiem stoloniem;

+ siklapu, vidéji siklapu un vidéji liellapu ar isakiem, mazak sazarotiem stoloniem uz garakiem
katiem neka savvalas tipiem;

+ liellapu “ladino” tips ar resniem stoloniem un spécigu saknu sistému (jutigaks pret salu neka
citi tipi) [10].

Prakse balta abolina skirnes parasti grupé péc lapu izmériem no mazam lidz lielam. Siklapu
Skirnes ir labak piemérotas zelmenu kombinétai izmanto$anai vai nepartrauktai noganisanai,
pieméram, aitu ganibas. Ja ir pieejamas skirnes ar dazadu lapu lielumu, praksé bitu ieteicams
lietot 0 Skirnu maisijumus.

Baltais abolins ir viens no taurinzieziem, kuru izmanto daudzgadigo augsti produktivo
zalaju zelmenu veido3anai. Pateicoties ta ilggadibai, pietiekosai ziemcietibai, plastiskumam,
izturibai pret daudzkartéju noplausanu, noganisanu un izmidisanu, labu ataug3anas spéju, tas
ir vispiemeérotakais komponents ganibu zelmeniem. Baltajam abolinam ir augsta energétiska
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vértiba pateicoties labvéligai lapu un stiebru attiecibai. Lidz pat pilnai ziedéSanai lapu ipatsvars
kopéja augu masa sastada 65 - 70 %, stiebri — 15 - 17 procentus [1, 4].

Baltais abolins jauktos stiebrzalu - taurinziezu zelmenos labi adaptéjas ar dazadam
stiebrzalu sugam un dazadam izmanto$anas sistémam. Ta ieguldijums zelmenu produktivitates
noteik8ana samazinas tikai ekstremos gadijumos (parmériga vai nepilniga noganisana,
sausums).

Balta abolina ipatsvars jauktos zelmenos pa gadiem maz samazinas lieliopu ganibas, bet
var progreséjosi samazinaties pa gadiem, ja nepartraukti gana aitas. Siklapu batltais abolins
saglabajas apmierino$i jauktos zelmenos ar pareizi izvelétam, cenotiniski vaji aktivam stiebrzalém
[5,7, 9].

Balta abolina - stiebrzalu zelmenus veiksmigi var izmantot ari tie fermeri, kuri vasaras
perioda dzivnieku uzturéSanu ganibas aizvieto ar pievestas zales izédinasanu. Sakara ar to
aktuals ir kluvis jautajums par balta abolina saglabasanos un izturibu daudzkart plaujot, ja to
audzeé maisijumos ar stiebrzalém, kuras butiski atdkiras péc garuma, aplapojuma, ataug3anas
spéjam un citam biologiskam ipasibam.

Materials un metodes

Lauka izmeginajumi ir veikti uz branam lessivétam (pH,, — 6.7, kustiga P — 52,
K - 128 mg kg augsnes) un velénpodzolétam glejotam (pH, , — 6.2, P — 39, K~ 95 mg kg™
augsnes) augsném 1990. - 1996. gados. Metereologiskie apstakli petijumu gados bija |oti atskirigi.
Divkomponentu maisijumi sastaditi, izmantojot balta abolina skirni ‘Priekulu 61’ un 13 stiebrzalu
sugas, kuru Skirnes ir ieteicamas audzet Latvija. Zalaugu tirsgjas, ka ari maisijumu séklu izséjas
normas ir 10 milj. digtspéjigo séklu uz 1 hektaru. Komponentu attieciba maisijumos 1 : 1.
Maisijumu séjas laiki 1990. un 1991. gadu maija pirma dekade. Mineralméslojuma fons:
N, Ngo( —— P—-40,K-150 kg ha™'. Zelmenu izmantodana: trisreizéja plausana, pirmo un otro
plavumu veicot balta abolina pumpuro$anas faze, bet treSo ~ septembra beigas; piecreizéja
plausana, kad zelmena vidéjais garums sasniedz 15 - 20 cm. Zelmena botaniska sastava
izmainas noteica visos vegetacijas periodos katram plavumam. Kopproteina saturu noteica
pirmo divu plavumu razai péc Kjeldala metodes.

Rezultati

Misu pétijumos noskaidrots, k& uz abiem augsnu tipiem baltais abolins divkomponentu
maisijumos ar stiebrzalém veido produktivus zelmenus, kuru sausnas raza vidéji 5 izmantosanas
gados, trisreizéji plaujot, sastada 6.78 - 6.98 t ha™', bet piecreizéji plaujot — 6.06 - 6.70 t ha™
vegetacijas sezona bez minerala slapek|a pielietosanas (1. un 2. tab.). Zelmenu méslosana ar
mineralo slapekli paaugstinaja to razibu lidz 7.16 - 7.78 un 7.45 - 8.75 t ha™' sausnas attiecigi.
Tatad slapekla deva N — 90 kg ha™', dodot to dalita veida pa 45 kg ha™ divos panémienos,
nodrosinaja razas pieaugumu tikai par 0.67 - 1.77 t ha™' sausnas. Tas tikai vélreiz uzskatami
apstiprina vairaku zinatnieku atzinas par salidzinosi zemo slapekla mineralméslojuma efektivitati
jauktos balta abolina - stiebrzalu zelmenos.

Agrino virszalu maisijumi ar balto abolinu nodrosinaja vidéjo zelmenu razibu 7.14 - 8.78,
vidéji agrinas virszales — 7.47 - 8.94, vélinas virszdles — 7.19 - 9.26, bet maisijumi ar
apakszalém — 5.94 - 8.45 t ha™! sausnas, plaujot tos 5 reizes vegetacijas sezona. Plaujot $os
zelmenus 3 reizes sezona, to sausnas raza bija attiecigi par 0.28 - 0.98 t ha' lielaka. S&jot balto
abolinu kopa ar atskirigam péc attistibas ritma stiebrzalém, iespéjams nodrosinat nepartrauktu
kvalitativas zales piegadi liellopu nobarosanai ar pievestu zali, ka ari uzturot tos ganibas.

Kopproteina saturs jaukto zelmenu raza liela méra bija atkarigs no balta abolina ipatsvara
taja un sastadija vidéji 16.7 - 23.4 % sausna. Pétijumos konstatéts, ka jauktie balta
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abolina - stiebrzaju zelmeni brina lessivéta augsné nodrosina 1.25 - 1.75 t ha™ kopproteina
ieguvi un 1.14 - 1.63 t ha' velénu podzoléta glejota augsne. '
1. tabula / Table 1

Trisreizéjas plauSanas ietekme uz balta abolina - stiebrzalu
divkomponentu zelmenu raZibu, t ha!
Productivity of white clover in two-component stands with grasses

(1991. - 1996., vidgji divos izméginajumos, piecos izmantodanas gados, tris plavumos)
(1991 - 1996, two field trials average, five years of utilization, three cuts)

Sausnas raza, t ha”' (F,)
Balta abolina / stiebrzalu maisijumi Dry matter yield
(F) briina lessivéta velenu podzoléta glejota
A augsne augsne
White clover / grass mixtures brown-lessive soil sod-podzolic gleysolic soil
NO N90 NO N90

Ba.ltazg abolins ‘Priekuju 61 5.87 6.96 461 599
Trifolium repens
B. ab. + Plavas lapsaste _ 7.39 8.04 6.44 711
Tr. rep. + Alopecurus pratensis
B. ab. + Kamolzale
Tr. rep. + Dactylis glomerata 7-95 9.39 730 8.52
B. ab. + Augsta dizauza
Tr. rep. + Arrhenatherum elatius 8. 841 75 S0
B. ab. + Ganibu airene 764 9.47 6.0 7
Tr. rep. + Lolium perenne ' ' 2D 10
B. ab. + Plavas skarene
Tr. rep. + Poa pratensis 613 749 - 617
B. ab. + Sarkana auzene
Tr. rep. + Festuca rubra L 8.21 6.40 714
B. ab. + Miezabralis
Tr. rep. + Phalaris arundinacea 7:48 8.02 7.05 7-89
B. ab. + Plavas auzene
Tr. rep. + Festuca pratensis s Reld 713 8.19
B. ab. + Niedru auzene
Ir. rep. + Festuca arundinacea i 8.6 Gas 19
B. ab. + Bezakotu lacauza
Tr. rep. + Bromus inermis F49 9.2 718 8.1
B. ab. + Timotins 1
Tr. rep. + Phleum pratense 8.0 9.29 721 8.42
B. ab. + Balta smilga
Tr. rep. + Agrostis alba s gk — 6.95
B. ab. + Purva skarene
Tr. rep. + Poa palustris 452 680 6.2% 18
Yoos Atseviskam starpibam 0.48 0.41

F. 0.34 0.29

FuFa 0.52 0.47
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Piecreiz&jas pJausanas ietekme uz balta abolipa - stiebrzalu divkomponentu zelmenu

Productivity of white clover in two-component stands with grasses

razibu, t ha!

2. tabula / Table 2

(1991. - 1996., vidgji divos izméginajumos, piecos izmantoSanas gados, piecos plavumos)

(1991 - 1996, two field trials average, five years of utilization, five cuts)

Sausnas raza, t ha™' (F,)
Balta abolina / stiebrzalu maisijumi Dry matter yield
(F.) briina lessivéta velénu podzoléta glejota
A augsne augsne
White clover / grass mixtures brown-lessive soil sod-podzolic gleysolic soil
NO N‘)O NO N90
Bglta|§ abolins ‘Priekulu 61 5.09 6.19 4.31 5.37
Trifolium repens
B. ab. + Plavas lapsaste . 6.50 756 5.80 6.59
Tr. rep. + Alopecurus pratensis
8.8b. + Kamplzale 742 | 860 7.03 8.14
Tr. rep. + Dactylis glomerata
B. ah. + Augsta dizauza . 6.80 7.0 751 792
Tr. rep. + Arrhenatherum elatius
B. ab. + Gamb.u airene 8.05 9.11 5.88 6.93
Tr. rep. + Lolium perenne
b.3b. + Flavas skarene 6.47 7.26 5.34 6.48
Tr. rep. + Poa pratensis
B. ab. + Sarkana auzene
: 6.69 7.53 6.42 7.29
Tr. rep. + Festuca rubra
B. ab. + Mlezabra.lls . 6.02 719 6.17 7.40
Tr. rep. + Phalaris arundinacea
B. ab. + Plavas auzene . 713 8.14 5.97 754
Tr. rep. + Festuca pratensis
B. &b. + Niedru auzene ‘ 773 9.04 6.80 8.62
Tr. rep. + Festuca arundinacea
B. ab. ac
o BI5, & ECZE DAl saiig 6.57 7.69 6.22 7.14
Tr. rep. + Bromus inermis
B. ab. + Timotins
, : .94
Tr. rep. + Phleum pratense G5 hiiia s 6.9
B. ab. + Balta smilga
Tr. rep. + Agrostis alba 6.9 s 0k e
B. ab. + Purva skarene
Tr. rep. + Poa palustris 6.17 7:39 6.44 7.09
Yoos tseviskam starpibam 0.35 0.61
Fa 0.29 0.32
Fai Fa 0.45 0.54
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Kopuma jaukto balta abolina - stiebrzalu zelmenu produktivitate brina lessivéta augsné
atkariba no plausanas reizu skaita un méslojuma bija par 0.20 - 1.30 t ha™' sausnas lielaka neka
velénu podzoléta augsné. Tas ir izskaidrojams ar labaku balta abolina saglabadanos jauktos
zelmenos $aja augsne.

Atkariba no stiebrzalu fitocenotisk@s aktivitates, balta abolina satura dinamika pa
izmantoSanas gadiem piecreizéji plaujot ar slapekli neméslotos variantos bija sekojosa: pirmaja
gada —36.7 - 45.2 %, otraja —44.7 - 55.2 %, treaja — 32.7 - 40.1 %, ceturtaja — 29.6
- 35.8 %, piektaja — 27.9 - 33.5 %. Analogiskas izmainas bija novérojamas ari velénu podzoléta
glejotda augsné. Tomeér Sajas augsnés balta abolina lidzpastavésana jauktos zelmenos bija
paklauta lielakam svarstibam, it ipasi tajos gados, kad vegetacijas perioda bija novérojams
mitruma trikums. Dalita mineralslapekla deva N-90 ., ., kg ha™' péc pirma un tre$a plavuma
$aja augsne samazinaja balta abolina ipatsvaru videji par 6.4 - 9.7 %.

Trisreizéji plaujot, balta abolina ipatsvars ar slapekli nemeéslotos variantos bija ievérojami
mazaks salidzinot ar piecreizéju plausanu. Seit ta saturs pa izmantoanas gadiem izmainijas
sekojosi: pirmaja gada — 30.2 - 38.3 %, otraja — 32.4 - 36.9 %, fresaja — 26.7
- 30.5 %, ceturtaja — 18.7 - 31.9 %, piektaja — 15.4 - 26.6 % (1. att.).

Balta abolina saturs, % |,
White clover content, % *

Zelmenu izmantoanas gadi
Years of sward utilization

S-reiz€ja plausana N, S-reiz€ja plauSana Nyg s , 45,
5-cut treatment . 5-cut treatment

wanentwane. S-T€12E]a plauiana Ny 5, w. 3-reiz€ja plausana Nog s, o,
3-cut treatment 3-cut treatment

1. att. Slapekla meslojumu un zelmena izmantoSanas biezuma ietekme
uz balta abolina saglabaSanos maisijumos ar stiebrzalem.
Fig. 1. Effect of mineral nitrogen fertilizer and frequency of sward utilization
on survival of white clover in mixtures with grasses. '

Slapekla mineralmésli veicinaja straujaku stiebrzalu attistibu, kas ievérojami pasliktinaja
apgaismojuma apstaklus. Sakara ar to visos ar slapekli méslotos variantos balta abolina ipatsvars
razas noteikana bija par 8.4 - 14.5 % mazaks salidzinajuma ar nemeéslotiem. Sakot ar treSo
zelmena izmanto$anas gadu negativaku ietekmi uz balta abolina saturu Sajas augsnés atstaja
stigojosas stiebrzales.

Vislabak un ilgak baltais abolins saglabajas zelmenos, audzgjot to kopa ar plavas skareni,
balto smilgu, ganibu aireni, sarkano auzeni, plavas auzeni un timotinu. Garas un fitocenotiski
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aktivas stiebrzales — plavas lapsaste, kamolzale, augsta dizauza, bezakotu latauza, niedru
auzene visbutiskak samazinaja balta abolina ipatsvaru zelmeni, seviski trisreizéji plaujot. Jaatzimé
ari to, ka ganibu airene normalios mitruma apstakjos pirmos divos izmantoSanas gados, bet
sarkana auzene sakot ar otro izmantosanas gadu, Joti negativi ietekmé balta abolina saturu
zelmenl, seviski tad, ja tos méslo ar slapekli.

Secinajumi

1. Latvijas apstaklos uz brunam lessivétam un velénu — podzolétam glejotam augsném baltais
abolind maisijumos ar stiebrzalém veido augsti produktivus zelmenus, kuru sausnas raza
sastada vidgji 6.06 - 6.98 t ha™, bet kopproteina ieguve 1.14 - 1.75 tha'.

2. Piecreizéja jaukto balta &bolina - stiebrzalu zelmenu plausana palielina balta abolina ipatsvaru
taja salidzinot ar trisreizéju, bet pazemina to produktivitati.

3. Balta abolina saturs jauktos zelmenos stabiliz€jas sakot ar treSo izmantoSanas gadu. Tikai ar
treSo zelmena izmantoSanas gadu nepiecieSamibas gadijuma butu ieteicams slapekla
méslojums.

4. Vislabak baltais abolin$ jauktos zelmenos saglabajas, augot kopa ar apakszalem un
maisijumos ar plavas auzeni un timotinu. Agrinas virszales samazina balta abolina ipatsvaru
zelmeni.
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ZALMESLOJUMAM IZMANTOJAMO NEKTARAUGU
AGROKIMISKAIS UN EKONOMISKAIS VERTEJUMS

AGROCHEMICAL AND ECONOMIC EVALUATION
OF NECTAR PLANT GREEN MANURE

A. Beinare, U. Vitolip$
VZRU «RaZiba»
State Scientific Production Enterprise «Raziba»
J. Sietinsons
z.s. «Kalna Smides»
Biological farm «Kalna Smides»

Abstract. The possibilities of the combined use of nectar plants for both the obtaining nectar and seed
yields and as green manure were studied in 1996 - 1998 in farm «Kalna smides» of Drabesi settlenent,
Césis region. The results of this investigation indicate, that:

» maximum herbage yields with the highest levels of N, P,O, and K,0 accumulated in crop yield
were produced at the late blossom stage of sweet clover, buckwheat and phacelia after obtaining
nectar yield; '

* the average content of available NPK in the green mass of these nectar plants by 4.2 kg t (41 %)
outyielded that in cattle manure of medium quality (10.2 kg t™);

» the average content of available NPK reached 18.5 kg t for three species of nectar plants after
seed harvest. Incorporation of straw (8.24 t ha™', three fields average, 1996 - 1998) resuited in
available NPK content 163 kg ha'in soil and contributed to soil fertility;

* the highest gross profit level is obtained producing nectar and seed yields in combination with
straw applied as fertilizer.

Key words: nectar plants, green manure, nectar and seed yields, nitrogen and mineral content, soil
productivity improvement, gross profit

Ievads

Saimniecibam, razojosam tikai augkopibas produkciju, augsnes auglibas uzturésanai un
palielinasanai kitsméslu vieta, bez ievérojamiem kapitalieguldijumiem, ir izdevigi lietot
zajméslojumu, kur$ paaugstina mazaugligo augsnu produktivitati un augligas augsnés novers
pastiprinatas cilvéka iedarbibas negativo ietekmi (Meelu O.P.,, 1994).

Latvijas apstak|os ilgsto3a laika perioda veikti petijumi par dazadu zalméslojuma augu
sastavu un ietekmi uz augsnes auglibu un pécaugu razam, iestradajot tos papuveés ziemajiem
(Ozolins R., 1938; Bambergs K., 1947; Barbalis P., 1960; Barbalis P., 1963).

Salidzinatas dazadas krustziezu kultlras zal|meslojumam, audzgjot tas ka starpkulturas
un peckulturas (Nicgale A., 1994).

Pédéja laika atjaunoti pétijumi par taurinziezu un krustziezu agroekologisko efektivitati
papuveés graudaugu razibas un augsnu auglibas paaugstinasana (Celma 1., 1997; Celma 1.,
1998), ka ari audzéjot zajméslojuma augus dazada NPK mineralméslojuma fonos (Vucans R.,
Rulle S., 1998).

Minétajos gadijumos ieteikta zalméslojuma augu iestrade augsné pirms ziedésanas un
ziedédanas sakuma, lai nodrodinatu labu zalméslojuma masas sadaliSanos un baribas vielu
uznems$anu ziemajiem tirumu augsekas.

Pieaugot prasibam péc cilvéku veselibai nekaitigiem produktiem un apkartéjai videi
draudzigiem tehnologiskiem procesiem, palielinas biologiskas lauksaimniecibas nozime attistot
ari dazadas blakus nozares, pieméram, biskopibu un nektaraugu audzésanu, vienlaicigi tos
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izmantojot ari zalméslojumam to vélakas attistibas fazés ~tas ir, péc nektara un séklu ieglisanas
(Tupruk 11.B., 1982). _

Balta amolina, griku un facelijas k& nektaraugu piemérotibu zalmeéslojumam nosaka tas,
ka 8ie augi ir labi priek8augi un pécaugi. Tie labi nomac nezales, tiem nav bltisku kaitéklu un
slimibu, ir zema izséjas norma un augsta zalmasas produktivitate bez mineralmeéslu
izmantoSanas, tie labi uznem baribas vielas no grati Skistodajiem savienojumiem augsné.

Lai planotu nektaraugu izmantoSanu zalméslojumam, svarigi iegut objektivus datus par
$o kultiru masu un tas kimisko sastavu dazadas vegetacijas fazes, ka ari konstatét augsnes
auglibas izmainas.

Pétijumu objekts un metodes

Lai noteiktu nektaraugu — amolina, griku un facélijas zajmeslojumam iegustamas zalmasas
un salmu razu un tas Kimisko sastavu dazadas attistibas fazés, sakot ar 1996. gadu veikti
pétijumi par nektaraugu kombinétas izmantoSanas iesp&jam nektara un séklu razas iegusanai
Césu rajona Drabesu pagasata z.s. «Kalna Smides» nektaraugu sekas 3 laukos, audzéjot Sis
kultdras bez kitsmésliem un mineralmésliem pauguraina refjefa apstaklos (Sietinsons J., 1996;
Beinare A., Vitolins U., Sietinsons J., 1997).

Laika no 1992. lidz 1997. gadam saimniecibas trislauku augu seka tika kultiveti:

1. baltais amolins;
2. griki;
3. facélija + baltais amolins.

Turpmak tiks ieviesta 4 lauku augseka, pievienojot papuves lauku, kura labakai nezalu
nomaksanai tiks iearta zalméslojuma masa ziedé3anas faze un amolinu paredzéts pasét zem
grikiem.

Audzéjot nektdra iegusanai amolinu, grikus un facéliju, tiek nodroSinatas bisu ganibas,
péc tam ieguta 3o kulttru seklu raza, bet salmu masa tiek iestradata augsné méslojumam.

Nektaraugu ziedéSanas sakuma, ziedesanas beigas un séklu novaksanas laika katra
lauka 3 reljefa elementos — lidzenuma, paugura vidus dala un paugura virsotné — nonemti augu
masas paraugi razibas un kimiska sastava noteikSanai zinatnes centra «Sigra» laboratorija.

Augsnes agrokimiskas ipasibas noteiktas, 1 - 2 reizes vegetacijas perioda analizéjot
augsnes paraugus no augu masas uzskaites vietam VZRU «Raziba» laboratorija.

Petijumu rezultati

Augsnes agrokimisko ipasdibu izmainas nektaraugu augsekas laukos 1996. - 1998. gados
dotas 1. tabula, kura apkopoti katra lauka raditaji 0 - 20 cm slani vidgji 3 reljefa elementos.

Redzams, ka augsnes reakcija pH,, un augsnes organisko vielu saturs
1996. - 1998. gados nav bitiski mainijies un visuma atbilst optimaliem $o ipasibu raditajiem.

Fosfora un kalija saturs — vid&js un augsts, pie kam 2. un 3. lauka kalija saturs uzradijis
tendenci palielinaties lidz loti augstam.

Nektaraugu zalmasas razas, tas kimiska sastava un baribas vielu uzkrajuma dati vidéji
1996. - 1998. gados ziedéSanas sakuma un beigas doti 2. tabula. Augstakas zalmasas un
sausnes razas iegutas ziedéSanas beigas: amolinam — 34.47 un 10.03 t ha™, grikiem — 23.03
un 4.96 t ha' un facélijai— 18.43 un 4.35tha™.

Lidzigi palielinajusies ari paréjie raditaji — kokskiedras, pelnu un baribas vielu saturs
zalmasa %, ka ari baribas vielu uzkrajums augu masa kg ha!, sasniedzot augstakos raditajus
ziededanas beigas.

Kopéja baribas vielu—N + P,O,+ K O summakg ha' darbigas vielas ziedésanas beigu
fazé: amolinam — 534, grikiem — 327 un facélijai — 252 kg ha™, bija attiecigi — 1.6; 1.7 un
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1.5 reizes augstaka neka ziedésanas sakuma. Tas janem veéra izvéloties optimalo zalmes!o;uma
augu iestrades laiku augsné.

1. tabula / Table 1
Augsnes agrokimisko ipasibu raksturojums nektaraugu augsekas 4 laukos
0 - 20 cm dziJuma z.s. «<Kalna Smides» 1996. - 1998. gados
Soil agrochemical characteristics, topsoil (0 - 20 cm) 1996 - 1998

Lauka Nr. Nektaraugi Datums | pHke org.v.% | P05 | 1KzO
Field No. Nectar plants Date QOrganic matter mg kg
1. Facélija+amolins
Phacelia + sweet clover 51197. | 6.9 1.5 173 @ 170 A
Amoliné Sweet clover 9.07.98. 6.6 1.6 156 @ [122 A\
2. |Griki Buckwheat 11.0796. | 6.8 1.9 151 @ [181 A
Griki Buckwheat 7.0597. | 6.6 15 149 @ 177 A
Griki Buckwheat 51197. | 7.0 2.1 143 @ 1214 A
Papuve (facélija)
Fallow (phacelia) 9.07.98. | 69 26 178 @ |239 A
3. Facélija+amolins
Phacelia + sweet clover ~ [11.07.96. | 6.5 2.1 106 © [153 A\
Amolins Sweet clover 7.0597. | 69 1.9 184 @ (156 A\
Amolins Sweet clover 5.11.97. 6.4 1.9 119 @ [178 A
Griki Buckwheat 907.98. | 66 24 150 @ (216 A
4.  |Melna papuve Black fallow| 5.11.97 6.2 16 164 @ (130 A\
Facélija+amolins o
Phacelia + sweet clover 9.07.98. | 6.2 1.9 172 112 A\

Apziméjumi: PO, saturs: O vidéjs (medium) @ augsts (high);

K,O saturs: A\ vidéjs (medium) A augsts (high) A loti augsts (very high)

Piezime: 4. lauks — no 1997. gada; 1. lauka mainijas lauka platiba un paraugu nemsanas vietas, parejot
uz 4 lauku augseku 1997. gada, tadé| 1. un 4. laukos paraugi nonemti tikai 1997. un
1998. gada. Salmi péc amolina un grikiem iearti, facélijai — mulca.

Meslosanas lidzeklu vértibu nosaka tajos eso3ais baribas elementu saturs. Zalméslojuma
augos tas atkarigs no augu attistibas fazes un zalmasas razas limena.

1996. - 1998. gadu analizu rezultati rada (3. tab.), ka augstakais baribas vielu
daudzums — 15.5 kg t' NPK darbigas vielas bija amolinam, seko griki — 14.2 un facélija —
13.6 kg t' , bet vidéji visu 3 nektaraugu masa — 14.4 kg t' NPK darbigas vielas, kas par
4.2 kg t' jeb 1.41 reizi parsniedz o baribas vielu saturu kitsméslos.

Tas nozimé, ka ziedéSanas beigu faze amolina zalmasas 3 gadu vidéja raza —
34.5tha’ pécNPK darbigas vielas masas ir lidzvertiga 52.4 tonnam vidéjas kvalitates katsmeéslu,
griku zalmasas vidéja raza 23.1 t ha' — 32.1 tonnai kutsmésiu, facélijas zalmasas raza
18.4 t ha'— 24.5 tonnam kutsméslu.

Nektaraugu zajméslojuma un katsméslu ekonomiskais veértejums, izmantojot LLKC datus
par baribas elementu darbigas vielas 1 kg cenam, liecina (3. tab.), ka ziedéSanas beigas
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2. tabula / Table 2
Nektaraugu zaJmasas raZa un tas kimiskais sastavs dabiski mitra masa
ziedésanas sakuma un beigu fazes 1996. - 1998. gados z.s. «Kalna Smides»
Nectar piant green mass and chemical composition of naturaily
moist matter at early and late flower, 1996 - 1998

Raditaji Amolins Sweet clover Griki Buckwheat Facélija Phacelia
P — Mervien. sakuma beigas sakuma | . beigas sakuma beigas
Measure early late early late early late
Zalmasa tha" 28.37 34.47 16.66 23.03 18.23 18.43
Green mass
Sausne % 22.30 29.10 10.25 21.55 13.02 23.59
Dry matter tha’ 6.33 10.03 1.71 4.96 2.37 4.35
KoksSkiedra % 6.46 7.97 2.76 6.59 3.91 7.61
Fiber
Pelni* Ash % 1.42 1.48 1.38 2.00 2.01 2.94
Slapeklis (N) % 0.52 0.77 0.29 0.40 0.26 0.36
kg ha” 148 265 48 92 47 66
Fosfors (P,05) % 0.10 0.11 0.08 0.12 0.09 0.13
kg ha™ 28 38 13 28 16 24
Kalijs (K20) % 0.57 0.67 0.76 0.90 0.59 0.88
kg ha™' 162 231 127 207 108 162
Kalcijs (Ca0) % 0.18 0.20 0.C8 0.18 0.15 0.26
kg ha™ 51 69 15 41 27 48
Magnijs (MgO) % 0.10 0.12 0.12 0.15 0.10 0.14
kg ha' 28 41 20 3 18 26
N+P,0;+K,0 kg ha™ 338 534 188 327 171 252

* Dati par pelniem — vidgji 1997. - 1998. gados
Data of ash, 1997 - 1998 (average)
3. tabula / Table 3

Nektaraugu zalméslu un katsméslu ekonomiskais vertéjums,
videji 1996. - 1998. gados ziedeéSanas beigas
Economic evaluation of nectar plant green manure and cattle farmyard manure
(late flover, 1996 - 1998 average)

Meslojuma Augu baribas elementu daudzums NPK kopé€ja vertiba

veids dab. mitra materiala, kg t" darb.v. mésl. lidzek]os

Type of Amount of plant nutrients in naturally Total values of NPK

fertilizer moist material in fertilizers

N P,0; K,0 }Summa % Lst’ %

Amolins Sweet clover 7.7 1.1 6.7 15.5 152 3.34 138
Griki Buckwheat 40 1.2 9.0 14.2 139 2.66 110
Facélija Phacelia 3.6 1.2 8.8 13.6 133 2.50 103
Vid.za|mésl. 5.1 1.2 8.1 14.4 141 2.83 117
Average in green manure
Katsmésli, liellopu 45 1.7 4.0 10.2 100 242 100
Cattle farmyard manure

Baribas elementu cenas, Ls kg™ péc LLKC datiem: Cost of fertilizers, Ls kg™':
1996. gads: N = Ls 0.30; P,O, = Ls 0.48; K,0 =Ls 0.12
1997. gads: N = Ls 0.27; P205 =1s040;K,0=150.10
1998. gads: N =15 0.24;P,0, =15 0.42;K,0 = Ls 0.13
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nektaraugu zajmasa uzkrata baribas vielu kopéja vértiba 1 tonna videji 3 gados bija Ls 2.83, 1.i.
attiecigi par 17 % augstaka par vidéjas kvalitates kltsmeéslu baribas vielu vertibu. Tatad
nektaraugu izmanto$ana zalméslojumam ziedésanas beigu fazé péc to izmantosanas nektara
iegudanai ir ekonomiski izdeviga.

Nektaraugu séklu un salmu razas, to kimisko sastavu gaissausa masa un baribas vielu
uzkradanos razas vidéji 1996. - 1998. gados (séklam 1997. - 1998. gados) raksturo 4. tabulas
dati.

4. tabula / Table 4
Nektaraugu seklu un salmu razas, to kimiskais sastavs gaissausa masa
1996. - 1998. gados z.s. «KKalna Smides»
Seed and straw yields, of nectar plants chemical composition
of air-dry mass, 1996 - 1998

Amolins Griki Facelija
Raditaji Mérvien. Sweet clover Buckwheat Phacelia
Parameter Measure| Seklas* Salmi Seklas* Salmi Séklas* Salmi
Seeds Straw Seeds Straw Seeds Straw
Gaissausiraza | tha' 1.50 13.30 1.82 6.59 0.40 3.57
Air dry matter yield
Sausne % 87.90 80.60 86.40 83.09 85.45 81.33
Dry matter tha™ 1.32 10.72 1.57 5.48 0.34 2.90
Kokskiedra Fiber % . 27.33 . 2757 - 28.45
Pelni* Ashes % 5.70 2.81 1.80 7.62 4.82 8.17
Stapeklis (N) % 4.90 0.99 1.93 1.14 2.70 0.86
kg ha 74 132 35 75 11 31
Fosfors (P,05) % 0.89 0.16 0.56 0.21 0.84 0.24
kg ha 13 21 10 14 3 9
Kalijs (K20) % 0.60 0.58 0.78 0.70 0.57 0.66
kg ha' 9 77 14 46 2 24
Kalcijs (Ca0) % 1.35 0.66 0.58 0.98 1.21 1.28
= kgha' 20 88 1 65 5 46
Magnijs (MgO) % 0.10 0.08 0.11 0.10 0.12 0.08
kg ha™ 15 10.6 2.0 6.6 0.5 2.9
N+P,0,+K,0 | kgha' 96 230 59 135 16 64

* Dati par séklu razam un pelniem - vid&ji 1997. - 1998.g.
Data of seeds yield and ashes, 1997 - 1998 (average)

Augstakas seklu razas devusi griki — 1.82 t ha, seko amolind — 1.50 t ha* un facélija —
0.4 t ha™', bet augstaka salmu raza bija amolinam — 13.3 t ha, vidéja grikiem - 6.59, mazaka
facelijai — 3.57 t ha™'. Lidzigi izmainas ari sausnes razas.

Kokskiedras saturs amolina un griku salmos (27.33 un 27.57 %) nedaudz zemaks neka
facélijai — 28.45 %.

Ari pelnu saturs séklas un salmos atskirigs — saméra augsts griku un facélijas salmos
(7.62 un 8.17 %) un amolina séklas (5.70 %), zemakais — griku séklas — 1.80 % un amolina
salmos - 2.81 %.

Slapekla (N) saturs visu kultlru séklas augstaks neka salmos, t.i. amolinam — 4.90 %,
grikiem — 1.93 %, facélijai — 2.70 %, (salmos tikai attiecigi 0.99, 1.14 un 0.86 %). Tomeér sakara
ar ievérojami augstakam salmu razam, slapekla uzkrajums salmu raza 2 - 3 reizes parsniedz N
uzkrajumu seklu razas, piemeram, amolinam attiecigi 74 un 132 kg ha' N.
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Lidziga sakariba konstatéta fosfora (P,0,) saturam un uzkrajumam razas, bet kalija (K,0)
saturs séklu un saimu razas ir Joti tuvs: amolinam attiecigi 0.60 un 0.58 %, grikiem — 0.78 un
0.70 %, facélijai — 0.57 un 0.66 %. Lidz ar to K,O uzkrajums salmu raza parsniedz seklu raza
uzkrato K,O 3.5 - 8 reizes.

Ari kalcija (CaO) un magnija (MgO) satura atskiribas séklu un salmu raza mazak izteiktas:
augstakais CaQO saturs — 1.35 % amolina séklas (salmos — 0.66 %) un facélijas salmos —
1.28 %, zemakais — griku séklas — 0.58 % (salmos — 0.98 %) un amolina salmos — 0.66 %. Ar
amolina, griku un facélijas salmu razu tiek uzkrati attiecigi — 88, 65 un 46 kg ha' CaO jeb
4 - 9 reizes vairak neka ar séklu razam.

Magnija (MgO) séklu un salmu raza ir vismazak, ta saturs neparsniedz 0.12 % (facélijas
seklas), bet zemakais tas ir amolina un facélijas salmos — 0.08 %, amolina séklas un griku
salmos 0.10 %.

Lidz ar to augstakais MgO uzkrajums — 10.6 kg ha' ieguts ar amolina salmiem.

Baribas vielu —N + P,O, + K,O uzkrajums salmu raza videji 1996. - 1998. gados sasniedza:
amolinam — 230 kg ha”, grikiem — 135 kg ha’, kas, iestradajot salmus, tiek atdots atpakal
augsneé.

5. tabula / Table 5
Baribas vielu uzkrajums kg t nektiraugu za]meslojuma masa dazadas
augu vegeticijas fazes videji 1996. - 1998. gados z.s. «Kalna Smides»
Accumulation of nutrients in nectar plant green manure, kg t™
in various plant vegetation stages, 1996 - 1998 average

Sausnes saturs 1 tonna zalméslojuma uzkraj, kg:
Kultira,vegetacijas fazes Dry matter 1 ton of green manure accumulate, kg:
Crop, vegetation stages content N P,0; K,O0 [|N+P,0:+K,0
%

Amolins Sweet clover
ZiedéSanas sakums (zajmasa) 22.3 5.2 1.0 5.7 11.9
Initial of blossom (green mass)
ZiedéSanas beigas (za]lmasa) 291 7.7 1.1 6.7 15.5
End of blossom (green mass)
Séklu novaksana (salmi) 80.6 9.9 1.6 58 17.3
Seeds gathering (straw)
Griki Buckwheat
ZiedeSanas sakums (za|lmasa) 10.2 2.9 0.8 7.6 11.3
Early flower (green mass)
ZiedeSanas beigas (za|lmasa) 21.6 4.0 1.2 9.0 14.2
Late flower (green mass)
Séklu noviksana (salmi) 83.1 11.4 2.1 7.0 20.5
Seed harvest (straw)
Facélija Phacelia
ZiedéSanas sakums (zajmasa) 13.0 2.6 0.9 5.9 9.4
Early flower (green mass)
ZiedésSanas beigas (zajmasa) 23.6 3.6 1.2 8.8 13.6
Late flower (green mass) :
Séklu novaksana (salmi) 81.3 8.6 2.4 6.6 17.6
Seed harvest (straw)
Katsmeésli (liellopu) 20-22 4.5 1.7 4.0 10.2
Farmyard manure
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NPK uzkrajums ar facélijas salmu razu — 64 kg ha' tika atstats ka muléa nako$a gada

amolinam.
Augsné neatgriezas, t.i. iziet no aprites saimniecibas laukos séklu razas uzkratas baribas

vielas: amolinam ~ 96 kg ha' NPK darbigas vielas jeb 29 %, grikiem — 59 kg jeb 30 % un
facélijai — 16 kg NPK darb. v. jeb 20 % no kopéja NPK darb. v. uzkrajuma séklu + salmu raza.
Trisgadigo (1996. - 1998.) pétijumu rezultata iegltie vidéjie baribas vielu NPK uzkrajumi
1 tonna augu masas dazadas vegetacijas fazes doti 5. tabula, kas izmantojami k& normativi o
baribas vielu aprékiniem ar augsneé iestradajamo augu masu salidzingjuma ar kitsmeésliem.
Atkariba no nektaraugu izmantodanés veida aprekinatas bruto pelnas izmainas z.s. «Kalna
Smides» vidéji 1996. - 1997. gados (6. tab.).

6. tabula / Table 6
Zalméslojumam izmantojamo nektaraugu bruto pelnas izmainas Ls ha™, atkariba
no augu kombineétas izmantoSanas veida 1996. - 1997. gados z.s. «Kalna Smides»
Gross profit (Ls ha™) of nectar plant green manure,
depending on combined use, of plants 1996 - 1997

Za]meéslojums Nektars+zalmésloj. [Nektars+séklas+za]méslojums
Green manure }Nectar + green manure |Nectar + seeds + green manure
Augi (ziedéSanas sak.) | (ziedéSanas beigas) {séklu novaksana)
Plant (early flower) (late flower) . (seed harvesting)
Lsha' % Lsha” % Lsha" %
Amoliné Sweet clover| 34.3 100 332.03 968 453.35 1322
Griki Buckwheat -89.32 100 -62.75 130 203.83 328
Facélija Phacelia -83.07 100 135.54 263 138.13 266
Vid&ji Average -46.03 100 134.94 393 265.44 676

Izmantojot zaiméslojumam nektaraugus ziedéSanas sakuma, kad zalmeéslojuma ieguves
varianta ienakumu dalu veido tikai aprékinata NPK vertiba augu masé, tikai amolins dod nelielu
bruto pelnu (34.3 Ls ha'), paréjie augi — zaudéjumus (89.32 un 83.07 Ls ha ).

Kombingjot nektara ieguvi ar sekojosu masas iestradi zajméslojumam ziedésanas beigas,
bruto pelna amolinam un facélijai sasniedza 332.03 un 135.54 Ls ha', bet grikiem zaudéjumi
samazinajas lidz - 62.75 Ls ha™.

Augstéakais bruto pelnas limenis tika sasniegts, kombingjot nektara, seklu un salmu
méslojuma ieguvi. Amolinam $ads izmanto$anas veids kapinaja bruto pelnas limeni lidz
1322 % salidzingjuma ar izmantoSanu zalméslojumam un sasniedza 453.35 Ls ha™, grikiem
bruto pelna sasniedza 203.83 Ls ha jeb pieauga lidz 328 %, facélijai — attiecigi sasniedza
138.13 Ls ha''jeb pieauga lidz 266 % salidzindjuma ar izmanto$anu zalméslojumam ziedesanas
sakuma.

Slédziens

Augstakas zalmasas razas ar lielako baribas vielu — N, PO, un K O uzkradjumu raza
sasniegtas nektaraugu — amolina, griku un facelijas ziedéSanas beigu fazé péc nektara razas
iegusanas.

Saja laika NPK darbigas vielas daudzums vid&ji minéto nektaraugu zalmasa (14.4 kg t")
par 4.2 kg t' jeb par 41 % parsniedz 8o daudzumu vidéjas kvalitates liellopu kutsméslos
(10.2 kg t).
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legistot ari seéklu razas, ar salmu masu augsné iestradajamais NPK darbigas vielas
daudzums videji 3 nektaraugu veidiem sasniedza 18.5 kg t'. Ar vidgjo 1996. - 1998. gados
3lauku salmu razu —8.24 t ha' augsneé iestradats 163 kg ha' NPK darbigas vielas, ta novérsot
augsnes auglibas samazinasanos. legitie vidéjie NPK uzkrajumi 1 tonna augu masas dazadas
vegetacijas fazes izmantojami ka normativi o baribas vielu aprékiniem ar augsné iestradajamo
augu masu.

Aprékinot bruto pelnu péc dazadiem nektaraugu izmanto3anas variantiem, visaugstakais
bruto pelnas fimenis sasniedzams, kombingjot nektara un séklu razas ieguvi ar salmu
izmanto$anu méslojumam.
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MINERALMESLU EFEKTIVITATE DAUDZGADIGO ZALU ZELMENI
EFFICIENCY OF MINERAL FERTILIZERS IN PERENNIAL GRASS SWARD

P.Berzins, A.Antonijs, J.Rumpans
LLU Skriveru Zinatnes centrs
Skriveri Research centre, LUA

Abstract. The efficiency of mineral fertilizers in perennial grass sward was studied on mineral soils of
Skriveri Research centre. Results of equal studies on peat soils were published in precedind years. This
is the summary of both investigations. The results of twenty-four years long investigation show that balanced
NPK mineral fertilizer (N, P . K,,.) provided the uppermost dry matter yields, but at the some time high
crop yield levels required increased rates of phosphorus applications. Modellin of different fertilizer
treatments and more exact recommendations for production are possible when estimating the obtained
results by multiply regressions.

Key words: perennial grass, fertilization, multiply regressions equation, modelfling.

Tevads

Daudzgadigo zaJu méslo$ana Latvija veikti daudzi petijumi (P.Konrads, 1935; R.Pétersone,
1975; A.Antonija, 1970; Rulle S, 1997 u.c.). Vairums So pétijumi ilgusi 3 - 5 gadus, un tie ierikoti
ar tradicionalam izméginajumu shémam. Nedaudz pétijumi veikti ari ta, lai to rezultatus varétu
izteikt daudzfaktoru regresijas vienadojumu forma (A.Egle, 1979; JI.B. Aragonosa, 1990;).
Sada veida Lietuva ganibas veikto izméginajumu rezultatus izteikusi V.Vasilauskiene
(B.A. Bacwmsiyckene, 1987). Saja darba apkopota dala no ilggadiga daudzagadigo zalu
méslo3anas staciondra, kas ierikots 1974. gada Aizkraukles rajona Skriveru pagasta pie
«Kalninu» majam. lzméginajuma rezultatus lidz 1983. gadam apkopojusi A.Puke. (A.T. IIyke,

1986).

Pétijumu metodika

lzmé&ginajums ierikots 1974. gada péc t.s. “zvaigznu” shémas, papildinot to ar kontroles
variantu bez méslojuma (Xukc Y., 1967). Augsne velénu vaji podzoléta, pH, , 5.7 - 6.2,
organiskas vielas saturs 1,8 - 2,4 %, ar vidéju augiem viegli izmantojama fosfora un augstu
kalija saturu. Pirms izméginajuma ierikosanas lauks kalkots (3 t ha CaCO,). Izséti 2 zaju
maisijumi: salikts stiebrzalu - taurinzieZzu maisijums un kamolzale ar balto abolinu. (A.T. Ilyke,
1986). Ta ka attieciba uz méslojumu abi zelmeni atsaucas praktiski vienadi, to rezultati apvienoti.
Lai samazinatu ikgadéjo meteorologisko apstak|u izmainu ietekmi uz rezultatiem, rezultati iztirzati
pa 6 gadu periodu, kas turpmak apziméti:
4+ SK-1 laika posms no 1975. gada lidz 1980. gadam,
4+ SK-2 attiecigi no 1981. gada lidz 1986. gadam,
4+ SK-3 - no 1997. gada lidz 1992. gadam,
4+ SK-4 — no 1993. gada Iidz 1998. gadam.

Sakaribu noteik3anai starp méslojuma devam un iegtas razas lielumu izmantots sekojos$s
regresijas vienadojums:

y=b,+bN+bP +bK +bN+bP+ b K2+ bNP + bNK + b PK,

kur y —sausnes raza, kg ha™;
b, — brivais loceklis, kas raksturo razu bez méslojuma;
b, ,— locekli, kas raksturo NPK iedarbibu, k& ari mijiedarbibu;
N, P, K—-N, P,O, un K 0 méslojuma ikgadéjas devas, kg ha™".
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Salidzinasanai aprékinajam ari vienadojumu «Rucava» [.Heinacka parejas purva
jerikotajam izméginajumam Rucavas «Kirbas» purva (l.Heinackis, 1986) un parrékindjam
E.Egles (A.Egle, 1979) publicétos Méarupé zema purva kudras augsné ierikota izméginajuma
rezultatus (vienadojums «Marupe»). Visos vienadojumos izcelta paradito locek|u ticamiba,
augstaka par 5 %. Ta ka pétijumu uzdevums bija izpétit visu vienadojuma ietverto locek|u ietekmi
uz sausnes razu, locekli ar ticamibu, zemaku par 95 %, netika izslégti. Méslojuma komponentes
ticamiba, zemaka par uzdoto ticamibas limeni, vél nenozimé to, ka tai nav ietekme razas
veidosana.

Minimalas mésloSanas devas, izejot no regresijas vienadojumiem, aprékinatas ar MS
EXEL SOLVER programmu, izmantojot 1996. gada rudens mineralmeéslu cenas, kad 1 kg N
varéja iegadaties par Ls 0,27, P,0O, par Ls 0,45 un K,O par Ls 0,15, un 1998. gada rudens
cenas, kad 1 kg N varéja iegadaties par Ls 0,15, 1 kg P,O,par Ls 0,51 un 1 kg K,O par Ls 0,16.
Variantu nosaukumos P un K apzimé So vielu attiecigos oksidus.

Pétijumu rezultati
Sausnes razas pa iepriek$ minétajiem izmégindjuma posmiem apkopotas 1. tabula.

1. tabula / Table 1
Daudzgadigo zau sausnes razas pa izmégindjuma posmiem (t ha™')
Dry matter yields (t ha') between stages of research

Izméginajuma posmi
Izméginajuma varianti Research stages Vidaji
Treatment SK-1 | SK2 SK-3 SK-4 Average
N,P.K, 3.773 2.389 2572 2.124 2.714
N, P Ko 5.278 4.823 5.755 6.159 5.504
N, P1ooKos 5.605 5.335 6.528 6.253 5.930
N EE. . 5.850 5.928 7.148 7.007 6.483
L (9 6.158 6.405 7.677 7.978 7.054
NP, K. 4.628 4.246 5.958 5.034 4.966
NP ol 6.373 5.735 6.075 4.939 5.780
NP0 Ko 5.468 2.773 3.298 3.501 3.760
NP oK o 7.108 7.343 8.498 8.662 7.902
N, PaooK 150 7.295 7.716 9.173 9.093 8.319
NP K. 7.425 8.571 9.503 9.265 8.791
NPk 7.083 5.961 6.386 5.958 6.347
L I 7.418 6.791 7.454 7.044 7.177
N, P, K, 7.575 7.873 8.550 7.904 7.975
NPk 8.268 9.252 9.959 9.684 9.291
NP 1ooKoso 7.878 7.123 5.944 6.408 16.838
Yoos| 0.585 0.581 0.524 1.058 0.359
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Nosaciti visus variantus péc to razu izmainam pa izméginajuma posmiem var sadalit
3 grupas:

1. — varianti, kuru razas pa izméginajuma posmiem samazinas,
2. — varianti, kam razibas limenis saglabajas aptuveni nemainigs,
3. — varianti, kuru raZiba palielinas.

Pie pirmas grupas variantiem pieskaitama, pirmkart, kontrole bez méslojuma. Razas
samazinajums saistams ar augu uzturvielu iznesi no augsnes ar razu, tomér, atskiriba no parejiem
§is grupas variantiem, zelmeni saglabajas augsts vertigo zalu ipatsvars. Visstraujak razas
samazinajusas variantam bez kalija méslojumaN, P K , kam jau otraja izméginajumu posma
konstatéta ievérojama razas samazinaanas. Variantam bez fosfora méslojumaN, P K, . razu
samazinajums vérojams tikai ceturtaja izméginajumu posma, un tas nav tik liels ka kalija
iztrikuma gadijuma. Tre$aja izmégindjumu posma raza samazinajusies variantam ar augstu
slapekla un, acimredzot, ar nepietickamu kalija méslojumuN, P, K . Visiem Siem variantiem
konstatéta vértigo zalu izzusana no zelmena, un tas aizstajusi parastad smilga (A.Antonijs,
P.Bérzins, 1998). Pédeéjos gados lidzigas tendences vérojamas ari variantam N, P, K. ..

Zinama razu stabilitate pa izmégindjuma posmiem konstatéta variantiem N, P K .,
NP soKyqse Un N, P Ko . Jadoma, ka Siem variantiem méslojums bijis pietiekams ilggadigai
razibas saglabasanai vai zinams baribas vielu nelidzsvarojums nav bijis traucejoss. Paréjiem
variantiem vérojama tendence uz razu paaugstinaSanos, kas varétu bt saistita ar zinamu
augu uzturvielu uzkradanos augsné.

Ta ka ilggadiga izméginajuma vieni un tie pasi laucini tiek mésloti ar vienam un tam
pasam mineralmeslu devam, tad $aja gadijuma katra gada un lidz ar to ari katra posma no
jauna dotais méslojums summéjas ar iepriek3€jos gados dota méslojuma pécietekmi. Tadel
daudzfaktoru regresijas vienadojumus aprékindjam nevis pa atseviskiem izméginajuma
posmiem, bet katram posmam no izméginajuma sakuma lidz attieciga posma beigam.

Masu aprékinatie daudzfaktoru regresijas vienadojumi liecina, ka mineralmaslu efektivitati
raksturo diezgan komplicétas sakaribas (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Daudzfaktoru regresijas vienadojumu loceklu b - b, skaitliskas vertibas

Numerical values of multiply regression equations (parts b - b,)

Méslojuma | Vienadojuma Vienadojumu koeficientu veértibas
komponentes locekli Numerical values of coefficients
Cofr:gizrzlg:: of 923230(::5 Rucava | Marupe SK-1 SK-2 SK-3 SK-4
b, 285.462] 2775.154| 3700.360| 2972.042| 2781.261 | 2548.580
N b, 12.952 37.600 12.400 11.426 12.219 14.502
p b, 44562 11.941 -0.488 0.275 3.610 6.041
K b, 20.236 7.945 7.823 14.227 18.165 19.119
N2 b, -0.043} -0.099] -0.017| -0.026| -0.036| -0.043
p? b -0.179] -0.052] -0.009] -0.022{ -0.034| -0.056
K2 b, -0.093| -0.036 -0.021 -0.042 -0.052 —0.059
N*P b, 0.049 0.017 0.017 0.031 0.036 0.034
N*K b, 0.031 0.033 0.085 0.027 0.034 0.031
P*K b, 0.033 0.024 0.021 0.029 0.028 0.058
0.822 0.966 0.998 0.973 0.955 0.963
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Salidzinot vienadojumus, var konstatet, ka kiidras augsné Marupé un seviski parejas
purva Rucava jatami lielaka nozime ir fosfora mésiojumam neka mineralaugsné Skriveros, lai
gan ari tur, izméginajumam turpinoties ilgaku laiku, palielinds fosfora méslojuma nozime. Visas
vietds bez slapek|a méslojuma |oti augsta efektivitate ir ari kalija méslojumam. Loti spilgti izpauzas
mineralmeslu kopé€jas lietoSanas efektivitate.

lzméginajuma rezultatu izteik§ana vienadojumu forma dod iespéju érti veikt dazada veida
modelésanu, pieméram, dod iespéju izskaitlot tadu méslojuma kombinaciju razas, kas daba
nav bijuas izmeéginajuma ieklautas. Izejot no ta, més aprékinajam tadus iespéjamos méslojuma
variantus, kas dotu iespéju ieglt noteikta limena sausnes razas ar vismazakam méslojuma
izmaksam. Dazu $adu aprékinu rezultati apkopoti 3. tabula.

3. tabula / Table 3
Aprekinatas letakas mineralmeslojuma devas 7 t ha-' un 9 t ha! sausnas raZu ieguvei
Calculated cheapest doses of mineral fertilizers for obtaining
dry matter 7 and 9 t ha! yield

1. aprekinu variants 2. aprékinu variants
1 stvariant of calculation 2 " variant of calculation
Vienado- Aprékinatas meslojuma |Méslojuma| Aprékinatas méslojuma |Méslojuma
jumi devas izmaksas devas izmaksas
Equations | Calculated fertilisers doses Costs of Calculated fertilisers doses Costs of
fertilizers fertilizers
N P,0, K, O Ls ha N PO, K,O Ls ha™
7 t ha™' sausnes razu ieguvei
For ontaining dry matter yield 7 t ha™'
Rucava 181 103 122 99.1
Marupe 161 0 67 34.85
SK-1 152 97 38.32 144 63 92 68.21
SK-2 289 229 79.97 228 63 149 89.90
SK-3 248 234 74.58 184 63 142 82.23
SK-4 183 34 176 72.88 164 63 138 78.54
SK-44 144 50 179 88.13 164 63 138 93.03
9 t ha™' sausnes razu ieguvei
For ontaining dry matter yield 7 t ha™
Rucava 327 188 196 176.06
Marupe 209 73 178 97.06 .
SK-1 212 0 152 56.19 202 63 14 85.27
SK-2 350 109 270 151.46 361 173 184 "+ 171.66
SK-3 289 108 258 139.69 317 168 179 162.10
SK-4 293 124 202 139.48 290 160 174 152.91
SK-44 213 125 241 149.85 278 166 172 175.46

Aprékinus veicam 2 variantos. Pirmaja varianta vienigais aprékinasanas ierobeZojums
bija, lai aprekinatas mineralmésiu devas nebitu mazakas par nulli (3. tabulas 1. aprékinu
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variants). Lidztekus aprékinatajam méslojuma devam atspogulojam ari iespéjamas mineré!rr?és!u
izmaksas 1998. gada rudens cenas. Vienadojumam SK-4 bez tam salidzinaSanai papildus
aprékinajam minimalas méslojuma devas attiecigo razas limena sasniegSanai 1996. gada rudens
cenas (rinda SK-4,;). legiitie rezultati jasaprot ta, ka, ja attiecigaja izméginajuma batu ierikots
variants ar aprékinatajam méslojuma devam, ta raZa btu attiecigi 7 vai 9 t sausnes no 1 ha un
izdevumi §is raza ieguvei batu mazaki ka jebkurai citai méslojuma kombinacijai, kas ari
nodrosinatu attieciga limena razas. Péc analogijas varétu pienemt, ka ari citos lidzigos augsnes
apstaklos un lidzigos daudzgadigo zalu zelmenos iegutais rezultats bitu fidzigs. Musu aprékini
paradija, ka parejas purva kadras augsnés lidziga razas limena sasnieg$anai nepiecieSamas
daudz lielakas mineralméslu devas ka zema zalu purva vai podzolétas mineralaugsnés.

Raksturigi, ka Skriveros pirmaja izméginajumu posma izdevumi razas ieguvei bijusi
vismazakie.Ta ka izméginajums ierikots augsné ar videéju augiem viegli izmantojama fosfora un
augstu kalija saturu, augiem bija iespéjams izmantot ari augsné esosas augu uzturvielu rezerves.
Vislielakie izdevumi bija otraja posma, ko varétu saistit ar to, ka izsmeltas augu uzturvielu
rezerves augsné, ka ar $aja laika notikuSas bitiskas zelmenu izmainas. izméginajumam
turpinoties, izdevumi noteikta razas limena sasniegSanai samazinas. Tas varétu but tade|, ka
minéto limenu razu iegusanai netiek izmantotas visas piegadatas augu uzturvielas, un notiek to
zinama akumulacija augsné.

Péc musu aprékiniem 7 t ha™' sausnes k& zalu purva Marupeé, ta ari mineralaugsné
Skriveros zindmu laiku varétu ieglt bez fosfora méslojuma. Tomér augstaka limenu razu ieguvei
fosfora méslu nozime palielinas. Misu aprékinatais méslojums dod iespéjas iegit 7 t ha™
sausnes vidéji visa izmeginajumu perioda. Tomér attieciga izméginajuma posma sakuma razas
bdtu augstakas un perioda beigas zemakas. Bez tam, ka to secinajam atsevisko variantu razu
dinamikas analize, notiktu bitiska zelmena degradacija. Tadé| aprékinos ieviesam papildus
nosacijumu, ka ik gadus jaiedod tads fosfora daudzums, kads tiek iznests ar razu. Ta ka fosfora
saturs augos ietekméjas no sanemta fosfora daudzuma, kas pirms aprékinu uzsak$anas nav
zinams, més fosfora iznesu aprékina$anai izmantojam vienadojumu, kas raksturo fosfora saturu
augos atkariba no méslojuma:

P,0, %, ;= 0.5659278 + 0.00485P — 0.000016F?,

kur P — ar méslojumu sanemtais P,0, daudzums.

Ta ka pastavosaja cenu limeni augstu zales razu ieguvei izdevigi izmantot kalija méslojumu,
bet ta parliecigs saturs augos var bt kaitigs dzivniekiem, aprékinos ieviesam ariierobezojumus
attieciba uz kalija saturu augos. Augstaks kalija saturs masu izméginajuma bija pirma plavuma
sausné, tadé| més apréekinos izmantojam vienadojumu, kas izsaka sakaribas starp méslojumu
un kalija saturu pirma plavuma zales sausné:

K,0 %,,;=1.69551 — 0.00405N + 0.00055P + 0.01614K + 0.0000012N*+ 0.0000097P*~
—0.000016K*— 0.000018NP - 0.000008NK + 0.000003PK,

kur N, P, K — ar méslojumu sanemtais siapekla, fosfora un kalija attiecigo oksidu daudzums.

Kudras augsnés mums nebija attiecigas iespéjas prognozéet fosfora un kalija saturu augos,
tade| attiecigie aprekini izpalika. K& augstako pielaujamo limeni izvélgjamies 3 % K,O saturu
augos. Aprekinu rezultati apkopoti 3. tabulas 2. aprékinu varianta ailés. Minimalie izdevumi
attiecigo razas limenu sasnieg3anai palielinajusies par Ls 5 - 30. fzmaksu sadardzinajums
lielaks bija variantiem, kur péc pirma aprékinu varianta attiecigo razas limeni varéja sasniegt
bez fosfora méslojuma.
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Daudzgadigo zalu zelmenu ilggadigas un augstas razas nodrosina lidzsvarots slapekla, fosfora
un kalija méslojums (N, P, K ).

. No atsevi§kdm uzturvielam daudzgadigo zaju zelmenu ilggadibas un augstas razibas

nodrosmasana liela nozime bez slapekla mésliem ir ari kalua méslojumam.

. Lidz ar razibas imena cel$anos palielinas relativa vajadziba péc fosfora méslojuma.
. Méslo$anas izméginajumu rezultatu izteik§ana daudzfaktoru regresijas vienadojumu veida

dod iespéju plasi veikt dazadu méslosanas situaciju' modeléSanu un lidz ar to izstradat
pilvértigakas rekomendacijas.

. MS Exel Solver programmu izmanto$ana dod iespgju modelésanu veikt ar |oti sarezgitiem

ierobezojumiem, tadéjadi modeléSanas rezultatus iespéjams tuvinat apstakliem uz lauka. Ta
rezultata iespéjams samazinat izdevumus lauka izméginajumu ieriko$ana, ka ari tos planot
daudz mérktiecigak.
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LABAS LAUKSAIMNIECIBAS PRAKSE - LATVIJAS LAUKU NAKOTNEI
GOOD AGRICULTURAL PRACTICE - FOR THE FUTURE OF LATVIA COUNTRYSIDE

P.BuSmanis
Latvijas Lauksaimniecibas universitate
Latvia University of Agriculture

Abstract. Agricultural sector is vital for Latvia. Agriculture affects environment, especially water resources.
EU Nitrate Directive (81/676/EEC) and HELCOM Annex |l are asking for the elaboration of Codes of
Good Agricultural Practice (GAP). The Latvian GAP Code is being worked out in a Latvian-Danish joint
project. Latvia has good preconditions for voluntary implementation of GAP by farmers and it will help in
sustainable development of countryside. Elaboration of GAP Code is a part of the harmonisation of Latvian
legislation with EU Directives and international agreements.

Key words: agriculture, good agricultural practice, environment, sustainable development, Latvia

Ievads
Latvijas lauki ietver visus galvenos Latvijas dabas resursus un to apsaimnieko3anu.

Lauksaimnieciba un mezsaimnieciba bazéjas uz dabas resursu: augsnes, iidens un biologisko
izmantodanu. Saimnieciskas darbibas un dabas vides mijiedarbiba ir neizbégama, bet
saimniekodanas rezultati un apkartéjas vides stavoklis nosaka cilvéku labklajibu.

Latvijas nacionalas atjaunotnes un starptautiskas integracijas procesos ir nepiecieSams
un iespéjams izstradat Latvijas lauku, t.sk. lauksaimniecibas attistibas virzienus. Saviaicigi
paredzot sagaidamas izmainas tuvaka un talaka nakotné, ir iespéjams veidot mérktiecigu un
raciondlu attistibas programmu ne tikai valsts méroga, bet ari planot un veidot katru zemnieku
saimniecibu. lzmainas noteiks visas sabiedribas pieprasijuma maina, kura bus ne tikai materialas
vajadzibas, bet ari socialas un étiskas prasibas. Paredzot $§o mainibu, lauku cilvékiem ir iespéjams
savlaicigi, ar minimaliem izdevumiem apmierinat patérétaja pieprasijumu un nodro$inat
ienakumus.

Labas lauksaimniecibas prakse (LLP) — pirmais solis ilgtspé€jiga attistiba
Ko saprotam ar terminu “Labas lauksaimniecibas prakse” (Good Agricultural Practice —
-+ angl.)? LLP ir bazéjama uz ilgtspé&jigas attistibas formulgjumu [17]: ilgtspéjiga fauksaimnieciba
nozimé sekmigu resursu izmanto§anu mainigo cilvéces vajadzibu nodrosinasanai Sodien,
vienlaicigi neapdraudot vides kvalitati nako$ajam paaudzém. Saja konteksta ilgtspéjiga
lauksaimnieciba ir razo$anas sistéma, kura mégina nodrosinat ilgtermina perioda razas, pielietojot
vidi saudzéjosas tehnologijas.
ligtspé€jigas attistibas pamatprincipi.
» Ekologiski pamatots — saglabata un / vai paaugstinata dabas resursu kvalitate uz vidi bazéta
sistéma.
» Ekonomiski pienemams (dzivotspéjigs) — zemniekiem jasarazo pietiekami daudz partikas
padapgadei un jaiegust atbilstoss ienakums.
» Sociali taisnigs — resursi un vara tiek sadaliti ta, lai nodrosinatu tiesibas uz zemes lietoSanu,
atbilstosu kapitalu, tirgus iespéjam un tehnisko palidzibu.
* Humanitars — visas dzivibas formas (augi, dzivnieki, cilveki) tiek respektétas.
*» Sociali pienemams — lauku sabiedriba ir spéjiga pieskanoties patstavigi mainigajiem
saimniekoSanas apstakliem.
* Politiski saskanots — starptautiski un nacionali, tautsaimnieciba un atseviskas nozares, t.sk.
lauksaimnieciba.
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Nemot véra jautdjuma aktualitati, tuvojoties jaunajam gadsimtam tiek izstradatas
figtspéjigas attistibas programmas visos limenos: pasaulé [14], Eiropas Savieniba, Baltijas jlras
baseina [12] un Latvija {10].

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstrade un ievieSana ir ilgtspéjigas
lauksaimniecibas ievieSanas pirmais solis. Svarigi ir panakt triju galveno faktoru: ekonomiska
jeb saimnieciska, vides un socialo savstarpéja saskanotiba un sabalansétiba. Pasakumiem ir
jabit saimnieciski izdevigiem, vienlaicigi nodrodinot vides saglaba3anu un cilvéku labklajibas
augsanu.

Latvija pasaules fona

Pasaules iedzivotaju skaita pieaugums (no 6 mljr. Sodien lidz vismaz 8 mijr. 2020. gada),
partikas patérina krasais kapums, straujd urbanizacija, dabas resursu degradacija, vides
piesarnosana, globalas sasilanas iespé&jamiba — tas ir galvenas lauksaimniecibu ietekméjosas
globalas tendences. Nakotnes vizija ir jaskata sociala stabilitaté, nabadzibas likvidacija,
lidztiesiba, vides degradacijas noversana. Tas sasniedzams, ejot ilgtspéjigas attistibas celus.
Parejas procesi Latvija notiek saistiba ar butiskam parmainam visas jomas. Stavokla izvertésanai
ir lietderigi salidzinat Latvijas situaciju ar stavokli pasaulé kopuma un attistitajas valstis atseviski

(1.tab.).

Dominéjoso problému salidzinajums
Comparison of the dominating problems

1. tabula / Table 1

Probléma
Problem

Pasaulé
In the world

Attistitajas valstis
In deweloped countries

Latvija
In Latvia

Partikas nodrosinajums

nepietiekoss, dala
iedzivotaju cie$ badu

pietieko$s, veseligs,
pieejams

pietiekoss, bet dalai
iedzivotaju grati pieejams

Partikas kvalitate zema augsta apmierinosa
Dzives veids neveseligs veseligs ~ |“nepareizs”
Individualas PR sabiedribas elementéaro dzives
; izdzivoSana . = o
intereses kopintereses apstaklu uzlaboSana
o armeriga reguléta kritiski samazinajusies

Demogratija et - .

granl dzimstiba dzimstiba dzimstiba

Urbanizacija

iedzivotaju migracija
uz pilsétu

lauki ka dzives
un atpatas telpa

relativa stabilitate

daudzveidiba

letekme uz dabu ekstensiva intensiva samazinata
Galvenie resursi:

* zeme degradéta piesarnota - aizlaista

* idens trakums pietiekams parpiiniba

* mezi samazinas saglabajas palielinas

* biologiska samazinas centieni saglabat saglabajas

Ilgtsp&jigas attistibas iespejas Latvijas laukos
Ka vértejamas attistibas iespéjas Latvija? No globala viedokla raugoties, visam Baltijas

juras regiona valstim tiesi lauksaimnieciska un mezsaimnieciska zina ir priek§rocibas — mérens
klimats, labs nodroginajums ar Gdens resursiem, saglabata dabas vide. Augot ekonomiski
pamatotam pieprasijumam pasaules tirgli péc partikas, iesp&jams krasi kapinat tas razo$anu.
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Pasreizéja perioda, Eiropas konteksta, Latvijas lauku ekonomiska situacija ir loti smaga, bet ne

bezceriga. Lauksaimnieciskas razoSanas dramatiskais samazinajums par vairak ka 50 % parejas

perioda uz tirgus saimniecibu ir sekas turpat 50 gadu darbibai izolétaja padomiju sistéma.

Rietumvalstis augstu limeni sasniegusas pakapeniskas attistibas cela relativi ilga laika posma.

Attistoties tautsaimniecibai, pieaudzis iedzivotaju labklajibas limenis un mainijies cilvéku interesu

loks — no individualam uz kopéjam. Latvijas gadijuma stavoklis ir sarezgitaks — valsts ekonomikas

un iedzivotaju dzives limenis ir zems, ka rietumvalstim attistibas ce{a sakuma, bet parejie faktori

(tirgus piesatinajums, attistibas virzieni u.c.) ir jarisina Sodienas realitates limeni. Taja pasa

laika Latvijas lauku paatrinatas attistibas iespé&jas saskatamas virkné prieksrocibu salidzinajuma

ar attistitajam valstim:

* iesp&jas apgt, kritiski izvértét un parnemt derigo no rietumvalstu attistibas pieredzes;

» salidzinosi vairak saglabatie un mazak piesamotie dabas resursi — zeme, tGdens, meZi,

« virziba uz ilgtspéjigu attistibu notiks izaugsmes cela, kura iesp&jami racionalaki un straujaki
risinajumi neka rietumvalstis, kur ilgtspgjibas pamatprincipu nodrosinasanai nepiecieSams
bremzét intensivas razoSanas procesus;

« Latvijas resursi un vide, t.sk. kultQrvide, lauj radit konkurétspéjigas jaunas preces un
pakalpojumus.

Latvijas lauku realai virzibai uz ilgtspéjigu attistibu, atbilstosi valdibas parakstitajiem
starptautiskajiem ligumiem, ir javeido pamats ilgtermina politika, uz kuras bazes tiek raditas
konkrétas ekonomikas programmas un likumdo$ana, harmoniski un paritari nodrosinot
ekonomisko, socialo un vides jautajumu risinajumu. ligtermina stratégijas pamata liekami sekojosi
mérki: pietiekoss un kvalitativs partikas nodroinajums, veseligs dzives veids, videi draudzigs
dzives veids, daudzpusiga saimnieciska darbiba laukos.

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi
Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstradi prasa gan ES direktivas (Nitratu
direktiva EEC/91/676 u.c.), gan Baltijas juras vides aizsardzibas Helsinku konvencija (HELCOM),
kuru ari Latvija ir parakstijusi 1992. gada. Vienlaicigi $ie nosacijumi ir nepiecie$ami ari Latvijai,
lai nodroSinatu starptautiski saskanotu attistibu laukos un sekmétu integraciju Eiropas Savieniba.
Nitratu direktivas [6] pamatmérkis ir samazinat un turpmak novérst Gdens piesarnojumu ar
nitratiem no lauksaimniecibas avotiem. 1998. gada ir pienemta HELCOM rekomendacija 19/6
[8] par lauksaimniecibas izraisito piesarnojumu, kura, atzistot lauksaimniecibu par butisku tdens
un gaisa piesarnotaju, prasa, lai dalibvalstis, t.sk. Latvija, izstradatu ievieSanas programmas
-lidz 2002. gada 1. janvarim un paredzétos pasakumus ieviestu lidz 2011. gada 1. janvarim.

AtbilstoSi minétajiem dokumentiem lauksaimniecibas ietekmes uz vidi samazinasanai
likumdosana un noteikumos jaieklauj sekojosas minimalas prasibas:

+ Augu baribas elementi: majdzivnieku blivums; kitsméslu uzglabasana un izmantosana;
notektdeni un skabbaribas sulas; augu baribas elementu izmantoSanas apjomi; ziema ar
kultGraugiem klatas platibas; udenu aizsardzibas pasakumi un zonas.

+ Augu aizsardzibas lidzekli: registracija un ieklausana registra; uzglabasana un izmanto$ana;
lietoSanas tehnologija; iestrades tehnikas parbaude; alternativas metodes.

+ Vides atlaujas saimnieko3anai.

+ Vides monitorings.

lzstradajot LLP nosacijumus Latvijai, paredzéts papildus ieklaut jautadjumus par
lauksaimniecibas sistémam, dzivnieku labturibu, biologisko daudzveidibu un ainavu. Ming&tie
jautajumi ir aktualizéti virkné ES normativo dokumentu un ciesi saistas ar saimnieko$anu laukos.
LLP nosaka visparéjos principus, kuriem sekojot, ietekme uz vidi tiek saglabata pielaujama
limeni. LLP nosacijumu statuss:
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« praktiskas darbibas vadiinijas, lai palidzétu zemniekiem samazinat saimnieko$anas ietekmi
uz vidi;

« zemnieki brivpratigi izpilda LLP prasibas, kuras nav nostiprinatas likumos;

* LLP pakapeniski tiks izmantota ka baze zemnieku saimniecibu subsidésanai;

* LLP prasibas attistibas procesa tiek ieklautas likumos un kst obligatas.

LLP pats par sevi nav likumdoSanas akts, bet tas satur gan jau spéka eso$o likumu un
normativu prasibas, gan ari ieteikumus pareizai saimnieko$anai. Pédéjo izpilde
apsaimniekotajiem ir brivpratiga un kalpo ka sava veida “uzvedibas etikete” lauksaimnieciba.
LLP nosacijumu ieviesana Sodien ir ieguldijums nakotnes garantétam rezultatam.

Labas lauksaimniecibas prakses ievieSana Eiropas Savieniba

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi ir izstradati visas Eiropas Savienibas un
Ziemelvalstis, tikai ar dazadu juridisko statusu un formu. Pieméram, Zviedrija ir izstradati [oti
detali un daudzpusigi LLP nosacijumi, bet tie netiek oficiali noforméti ka kodekss. Tas tiek darits
piesardzibas noliikos, jo par tiesiski apstiprinatiem pasédkumiem ES vairs neparedz subsidijas,
uzskatot, ka pasakumi jau ir realizéti. Zieme|valstis parasti izstrada vienu aptveroSu LLP
dokumentu, pieméram, Somija [9]. Lielbriténija savukart Siem jautajumiem veltijusi tris atseviskus
kodeksus par Labas lauksaimniecibas praksi udenu [1], gaisa [2] un augsnes [3] aizsardzibai.
Labas lauksaimniecibas prakses ievieSana ES valstis ir atSkiriga. Uz 1996. gada beigam tikai
Holande un Somija nebija apstiprinajusas Nitratu direktivas ievieSanas pasakumus. Aizradijumus
par kjidainu riska paklautibas zonu noteik$anu sanémusas Francija un Irija. lerosinata lieta
Eiropas tiesa pret Spaniju, italiju un Griekiju par nepilnigu Nitratu direktivas ieverosanu [7].

Saskana ar ES pienemto kartibu, LLP nosacijumi pakapeniski laika gaita tiek pielietoti ka
kritériji zemnieku saimniecibu subsidésanai. Mérktiecigi ejot uz pareizu saimniekosanu jau Sodien,
ir sagaidams pieaugoss atbalsts subsidiju veida. Sada prakse darbojas ES valstis. Ari Latvijas
Republikas Zemkopibas ministrija sakot ar 1998. gadu ieviesa jaunu Valsts subsidiju kartibu
[15], kura ir paredzéts sakt subsidét ar LLP saistitus pasakumus: kitsméslu kratuvju izbavi,
labas prakses ievie$anu saimniecibas, biologisko lauksaimniecibu, netradicionalo nozaru attistibu,
izglitoS8anu u.c. Notikumu attistiba pierada, ka LLP nosacijumu ieviedana Sodien ir ieguldijums
nakotnes garantétam rezultatam.

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu izstrade Latvijai

LLP nosacijumu izstrade Latvijai tiek veikta starptautiska projekta ietvaros, LLU
sadarbojoties ar Danijas Lauksaimniecibas konsultaciju centru, piedaloties Zviedrijas ekspertiem
un saskanojot ar Zemkopibas un Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijam. Pavisam
LLP nosacijumu izstradé pieaicinati ap 50 ekspertu no zinatniskajam institucijam, Latvijas
Zemnieku federacijas, Konsultaciju dienesta, valsts un nevalstiskajam organizacijam.
Latvijai izstradajamos LLP nosacijumos paredzéts ietvert sekojo$as nodalas (iekavas — vadosais
izpilditajs): : '
* Augkopiba, augsne un méslo$ana (prof. A.Karklins).
* Lopkopiba (asoc. prof. U.Osttis).
* Kitsmeéslu savak$ana un uzglabasana (doc. R.Sudars).
* Augu aizsardziba (prof. |.Turka).
*» Udens resursi (asoc. prof. V.Jansons).
* Lauksaimniecibas sistémas (asoc. prof. D.Lapin$).
» Biologiska daudzveidiba un ainava (asoc. prof. J.Svarcbahs).

LLP nosacijumu mérka auditorija ir zemnieki, tapéc tiem jabat vienkarga un saprotama
valoda ar orientaciju uz pareizu ricibu, bet nevis aizliegumiem, t.i., jarada labdabiga motivacija
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zemnieku ricibai. LLP izstradei par pamatu kalpo Latvijas ekspertq uzkrétéE piered._ze, kuta ti?k
saskanota ar starptautiskajiem un nacionalajiem tiesibu aktiem, saimniekoSanas pieredzi citas

valstis u.c.

Priek$nosacijumi LLP nosacijumu izpildei Latvija
LLP nosacijumu ievie$ana Latvija ir pamatota, jo:

» pasreizéja situacija lauksaimnieciba ir raksturojama ka videi draudziga;

« lauku attistibas procesa ir iesp&jas pakapeniski, racionali un efektivi ieviest LLP nosacijumus;

» galvenie rezultati vides, ipadi Udens resursu, aizsardziba var tikt sasniegt tiesi saimniecibu
liment;

* pieaug patérétaju prasibas péc kvalitativas partikas, t.sk. videi draudzigos un étiski pienemamos
apstaklos razotas;

* nakotné vides vértibas arvien vairak tiks ieklautas saimniekosanas izdeviguma un efektivitates
novertéjuma;

« LLP nosacijumu ievieSana atbilst pasaules ilgtspéjigas attistibas tendencém, Eiropas Savienibas
direktivam, Baltijas juras baseina valstu kopéjam prasibam un Latvijas nacionalajam interesém.

LLP nosacijumu izstrade ir tikai pirmais solis. Talaka darbiba ir loti plada un ietver sevi
visas darbibas jomas: tiesisko regulésanu, plasu izgiitojoso un konsultativo darbibu, finansiala
atbalsta mehanisma attistibu, lauksaimniecibas ietekmes uz vidi parraudzibu. Saja darba
jaiesaistas visam institticijam: valsts, privatajam, izglitibas, zindtnes u.c.

Darbs ir javeic ar stratégisku perspektivi: risinot Sodienas, vairakuma gadijumu samilzugos,
uzdevumus, ir janem véra ritdienas prasibas. Nereti bls gadijumi, kad ieguidijums $odien dos
atdevi tikai tuvaka vai talaka nakotné. Bet tas tomér bls izdevigak, ejot pamatotu attistibas
celu, neka haotiski méginot ieglt islaicigu efektu.
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TAURINZIEZU UN KRUSTZIEZU SIDERATU, AUGSNES AGROBIOLOGISKAS
AKTIVITATES UN GRAUDAUGU RAZIBAS KRITERIJU KOPSAKARIBAS

RELATIONSHIP BETWEEN LEGUMINOUS CROPS AND BRASSICA SIDERATES, SOIL
AGROBIOLOGICAL ACTIVITY AND GRAIN CROP YIELDS

I.Celma
Valsts Stendes selekcijas stacija
State Stende Plant Breeding Station

Abstract. The efficiency of soil agrobiological activity, the quality and yield of winter wheat as indicator
crop have increased under the influence of leguminous crops and Brassica siderates.

it was proved in the experiments on sod podzolic loamy sand soils carried in State Stende Plant Breedin
Station (1996 - 1998) and in the Depariment of Plant Biology of LUA.

These soils have pH(, between 5.6 and 5.8, organic matter content 1.5 - 1.7 %.

Red clover, sweet clover and winter rape and other siderates gave the uppermost dry matter yields,
increased organic matter content (0.3 - 0.8 %), bacteria count (8 - 25 million/ 1 g of soil) in soil as well as
enhanced aeration of soil (1.5 - 2.0 CO, mg g~ soil * h™).

The grain yields of winter wheat and barley increased by 2.13 - 2.47 and 1.10 - 1.65 t ha™', respectively
under the influence of siderates and reached the bvel of 5.7 - 6.1 t ha™ for winter wheat and
4.3 - 4.9t hafor barley, ensuring income Ls ha™' 204.0 - 260.0.

It insures income Ls ha™ 204.0 - 268.0 frale the growth of crops grain (winter wheat + barley).

Key words: Yield, quality, siderates sp., agrobiological activity of soil, influence on the crops, winter
wheat, barley.

Ievads

Taurinziezu un krustziezu zajméslojuma agroekologiskas efektivitates noskaidro$ana
ieklaujas taja daudzfaktoridlaja augsnes auglibas probiemu kompleksa, kas butiski svariga
organisko un trudvielu satura palielinaSana, mikroorganismu attistibas, augu baribas vielu
izmantoSanas pakapes, augsnes fizikali kimiska sastava u.c. kritériju regulacija, akcentéjot
taurinziezu spéju simbiotiski razot biologisko slapekli. Latvija $o problému pétnieciba seviski
akcentéta pédéjos gados [1, 2, 3, 4, 5]. Zajméslojuma papuvju iekartoSana var radit iespéjas
atrisinat ari tik svarigo augmainas problému. Nav nejausiba, ka pat loti attistitajas Eiropas un
ASV valstis tagad konteksta ar lauksaimniecibas attistibas progresu ieviests termins organiska
lauksaimnieciba.

Zajmeslojuma, seviski taurinziezu, pozitiva ietekme augsnes auglibas un lauksaimnieciskas
razoSanas efektivitates uzlabodana augsti novértéta daudzas pasaules valstis pat ar pilnigu
minerala slapek]a nodroginajumu (Vacija, Anglija, Irija, Kanada, ASV, Zviedrija) [7, 8, 9, 10, 11,
12]. Ari Krievijas zinatnieki augsti noverte1u3| organisko vielu nozimi podzoléto augdnu auglibas
batiska palielinas$ana [14].

Latvija, kur velénu podzoléto un citu augsnu auglibas stabiliz€sani obligats ir organisko
vielu nodro8inajums, zalméslojuma probléma ir bijusi aktuéla vienmér. T2 ari risinata ierosinosi
jau 1938. gada (R.Ozoling), bet ne fundamentali. Nozimigakie ir bijusi P.Barbala (1995) pétijumi
par lupinas un bisu amolina zalméslojuma efektivitati, ka ari S. Cudara (1982) un Dz.Kreismanes
(1993) starpkultiru problemas pétijumu iedala par krustziezu ka starpkultaras audzésanu.

Za|méslojuma probléma Latvija seviski aktuala kluvusi sakard ar lopu skaita
samazinasanos un organiska méslojuma nepietiekamibi1. Bltiski pazeminajusies ne tikai velenu
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podzoléto, bet ari velénu karbonatu un citu augsnu augliba, kur organisko vielu saturs parsvara
saimnieciba neparsniedz 1.5 % (optimali bltu vismaz 2.5 - 3.0 %). Rezultata batiski
samazinajusies graudaugu un citu kultraugu razotjauda. Tas seviski svarigi saimniecibas bez
lopbaribas nozares. Daudzas saimniecibds neievéro augmainas pamatlikumsakaribas, ka
rezultata progresé graudaugu u.c. slimibu izplatiba. Rezultata vidéja-graudu raza daja zemnieku
saimniecibas neparsniedz 2 t ha™'. It ka aizmirsts, ka taurinzieZi, seviski sarkanais abolins,
simbiozes procesos spéj razot augiem viegli uznemamu biologisko slapekli no atmosféras
slapekla summari virszemes + saknu masa N 250 - 350 kg ha™).

Pamatojoties uz Siem argumentiem, Valsts Stendes selekcijas stacija (1996 - 1999) iekartoti
2 daudzfaktoriali izméginajumi, pétot zalméslojuma efektivitates problému veiénu podzoleétajas
augsnés, iespéjami detalizéti noskaidrojot taurinziezu, krustziezu u.c. sideratu ietekmes
kopsakaribas ar augsnes biologiskas aktivitates kompleksa izmaindm un iespéjam batiski
palielinat p&ckultiiru razibu. Sadi izméginajumi vienlaicigi faika un telpa (ari péc Interneta datiem)
neviena valsti lidz §im nav iekartoti.

Pétijumu objekts un metodes

Zalméslojuma pétniecibas problémas Valsts Stendes selekcijas stacija (1996 - 1998)
risinatas 2 daudzfaktorialos stacionaros lauku izméginajumos agrokimiskaja un tehnologiskaja
laboratorijas, izdarot ari augsnes mikrobiologiskas analizes LLU Augu biologijas katedras
laboratorija (dr.biol. V.Steinberga).

Pé&tijumu objekti un audzésSanas metodes.

1. Daudzgadigo un viengadigo taurinziezu un krustziezu sideratu agroekologiska efektivitate
zaméslojuma papuvés pétita, iearot tos augsné séjas gada rudeni. Salidzinajuma iekartoti
ari melnas papuves varianti (bez un ar 40 t ha™ kiitsméslu iestradi). Kontroles variants —
mieZi ‘Abava’ bez salmu iestrades.

2. Daudzgadigo taurinziezu sideratu efektivitates noskaidroSana, audzéjot ar miezu virsaugu,
zalo masu iearot otraja vegetacijas gada. Daudzgadigo taurinziezu sideratu grupa ietvertas
3 sarkana abolina skirnes (‘Skriveru agrais’, ‘Stendes agrais’, ‘Stendes vélais II'), bastarda
abolins ‘Priekulu tetraploidais’, biSu amoling, lucerna ‘Vernal'. Viengadigo taurinziezu grupa
parbauda lopbaribas viengadigo lupinu ‘Danko’, zirus ‘Vitra' mistra ar viengadigo aireni,
viengadigo aireni tirséja; krustziezu grupa — ellas rutku ‘Remonta’, ziemas rap$a ‘Casino’
un baltas sinepes sideratu pécietekmi.

Zajméslojuma papuveés sgj 2 indikatorkultlras: pirmaja rudeni — ziemas kviedus ‘Krista’,
nakosa gada pavasari — miezus ‘Abava’.

izmeginajumu laucinu lielums — 60 m? 4 atkartojumos, kopa 24 varianti (iekartoti péc
standarta metodes), 1.4 ha kopplatiba.

Visam sideratu sugam un indikatorkultGram izvéléta optimala audzésanas tehnologija,
maksimalas zalas masas un graudu razas iegu8anai: palielinot sideratu izs€jas normas par
20 %, izveloties optimédlas NPK mineraiméslu devas, miglojot ar herbicidiem u.c.
Daudzgadigajiem un viengadigajiem taurinzieziem slapekla mineralmésli nemaz nav doti,
krustzieziem stapekla méslojums pirmsséjas kultivacija dots N, , deva. Krustziezu digstu
paradisanas faze migloti ar insekticidu deci (0.25 g ha™') — cinai ar spradzi. Siderati novakti
maksimalas zalmasas ieguSanas fazé, bet ne vélak ka 3 nedélas pirms ziemas kvieSu s&jas.
Siderati noplauti un sasmalcinati ar traktorvilkkmes agregatu Spriditis 2 un iearti nekavéjoties
20 cm dziluma ar arklu Kverneland. Augsne pirms sgjas vienu reizi diskota, pirms sgjas 2 reizes
kultiveta. Ziemas kvieSiem dots méslojums Kemira 6 : 26 : 30 -3 c ha™', pavasari 18: 9 : 9.
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Ziemas kviedu ‘Krista’ izséjas norma — 550 digstosi graudi uz m?2. Sékla pirms séjas kodinata.
Visas taurinzieZu séklas séjas diena apstradatas ar attiecigo sugu nitraginu.

Miezu izs€jas norma — 500 digstosi graudi uz m?, méslojums: Kemira 18:9:9.

Augu vegetacijas perioda izdaritas augu mikrobiologiskas analizes (augu skaita un attistibas
vértéjums u.c.), ka ari biokimiskais vertejums.

Sideratu biokimiska sastava, augsnes agrokimiska, fiziologiska un mikrobiologiska sastava,
ka ari graudu tehnologiska un biokimiska vértéjuma pielietotas Latvija apstiprinatas
standartmetodes. Graudu tehnologiskas analizes veiktas ar ASV miksografu.

Sideratu virszemes sausné novértéti: kopslapeklis, kopproteins, koptauki, kokSkiedras,
koppelni, P,O,, K,O. ’

Sideratu saknu sausné analizéti: slapeklis, kokskiedra, koppelni, P,O,, K.,O.

Amonija un nitratu saturs augsné sideratu papuvés séto ziemas kvieSu ‘Krista’ séjuma
pétits dinamiski Tsi pirms vegetacijas perioda beigam un vegetacijas periodam iesakoties
(VZRU «Raziba» analizes).

Audzésanas apstakli. 1zméginajumi iekartoti velénu vaji podzoléta malsmilts augsné,
pH,, 5.6 - 5.8, organisko vielu saturs 1.5 - 1.7 %, P,0O, — 240 mg kg™' un K,O — 230 mg kg™’
augsnes. Aramkartas biezums 23 - 25 cm.

Meteorologiskie apstakli. 1996. gads raksturojas ar nokri$nu deficitu aprila ménesi, kas
tomeér nelabveéligi ietekméja sideratu augu normalu attistibu. Mitruma trikums da|éji apgratinaja
sideratu iestrada$anu augsné julija - augusta menesos (—14 un —73.3 mm, salidzinot ar normu).
Tomér So darbu izdevas veikt laba kvalitate, ta ka ziemas kviesu séja noritéja labakos séjas
terminos.

1997. gads raksturojas ar novélotu pavasari un lietavam séjas perioda, bet nokrisnu deficitu
janija, julija ménesos. Daudzgadigo taurinzieZu siderati attistijas normali, dodot augstas zalmasas
razas (39.5 - 47.3 t ha™), saknu raza sasniedza 4.6 - 6.0 t ha™'. Ziemas kvie$i melnaja papuvé
un kontroles varianta lielo nokridnu un audzésanas bez augmainas rezultata stipri slimoja ar
septoriozi.

1998. gada meteorologiskie apstakli raksturojas ar zemam gaisa temperatiram un
bagatigajiem nokrisniem, seviski jinija, julija un augusta ménesos (+37 lidz +57 mm, salidzinot
ar ilggadigiem videjiem raditajiem). Rezultata ziemas kviesi kontroles variantos (graudaugi bez
augmainas) stipri slimoja ar septoriozi un saknu puvi (Ophiobolus graminis). Sideratu varianti
slimoja ar S§im slimibam loti maznozimigi. Ari miezu séjumu kontroles variantos ar septoriozi
slimoja batiski mazak ka ziemas kviesi.

Rezultati

1. Daudzgadigo un viengadigo sideratu audzesana zajméslojuma papuvés, iearot séjas gada
rudent:

* Augstakas sideratu sausnes razas augsné iestradatas ar viengadigas lupinas (22.7 tha™),
zimu (21.8 tha™), ellas rutku (34.2 t ha™') un ziemas rap$a (26.4 t ha™) sideratiem. Visvairak
slapekia tirvielu augsné iestradats ar sarkand abolina (N ), bisu amolina (N, ) un bastarda
abolina sideratiem. levérojami mazak N iegits, iestradajot augsné viengadigo aireni (N
un baltas sinepes (N,). Ar daudzgadigo taurinzieZzu sidreatiem augsné iestradats:
P,0, 22 - 23 kg ha™', ar bisu amolinu (34 kg ha™), bet ar ej|as rutku pat 52 kg ha™'. Augstakas
K,O raZas ienestas ar ellas rutka (212 kg ha™), biSu amolina (183 kg ha™') un ziemas rapsa
(172 kg ha™') un sarkana abolina (147 kg ha™'") sideratiem. (1. tab.)
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Sideratu raziba un l,(imiskais' sastavs (iestradajot augsné 1. vegetacijas gada rudeni 1996, gada

The Productivity and Chemical Composition of Siderates (incorporated into soil in Autumn,

Valsts Stendes selekcijas stacija

1st Year of Vegetation, 1996 State Stende Plant Breeding Station)

1. tabula / Table 1

‘VAIdOXIN VT

Papuve iestradats zalméslojums Green manure in follow Saknes Roots Pavisam
=y b0y | K0, | Nka | Piow | o, | Tt e
Sideratu sugas, Skirnes ory matter | N7 ,0s, | K20, | N, 205, ,0, raza, N, N, ;
Siderates, species, varieties n;i:jld, % % % | ha’' |kgha'|kgha'| Drymatter [ % | kgha™ Total, ab;\;eéround e
tha’ yield, t ha™ e popk
Sartey . 330 |044]| 024 {175 15 | 8 | =8 . ] - "
Sarkanais abolins 'Skriveru agrais’
Trifolium pratense 'Skriveru agrais' 340 | 278 069 | 433§ 95 23 147 34 221 75 170
Sarkanais abolins 'Stendes agrais' 4
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 321 |277]| 068 | 423 | 89 | 22 135 47 |218] 102 191
Sarkanais abolins 'Stendes vélais IT’
Trifolium pratense ‘Stendes véais 1T 3.00 |[280| 074 | 4.08) 84 | 22 | 122 42 225 95 179
Bastarda abolins 'Priekulu tetraploidais’
Trifolium hybridum ‘Priekulu tetraploidais' 261 |237| 064 | 455} 62 | 17 | 118 42 253 106 168
Bifu amolips 512 |259| 066 | 358 | 133 ] 34 | 183
Melilotus albus > g 5 3 39 1.60 62 195
Lucerna 'Vernal’
Medicago sativa 'Vernal 260 339| 063 | 318 | 88 16 82 2.6 153 40 128
Lopharibas lupina Dank 397 |187| oss |235| 71 | 33 | 8 | 42 |130| 5 126
Annual Lupinus 'Danko
Vie‘ngadigﬁ alrene 'Uva 415 12| 063 | 205 | s 5 7 " - ” "
Lolium sp. 'Uva
irni ' ‘4 vi iga airene 'Uva'
f,;;g,'n‘sf;‘;:mj ;15;9:";3;”;;;; o 505 |177| 085 | 310] 90 | 43 | 160 30 |129] 39 129
Ellas rutks 'Remonta’
Brassica oleracea 'Remonta’ 639 {123{ 082 |333| 79 52 212 6.3 0.70 44 123
Ziemas rapsis 'Casino’
Brassica rapus biennes ‘Casino 4,22 1761 092 | 408 | 74 39 172 3.9 1.06 41 115
5:::,;:?3&5:3 3.59 1.69| 069 | 2.68 61 25 96 3.2 0.88 28 89
RS ¢.05 0.43 0.33

va1dodoNyv

SILSFA SYVITAONOU DV



6€

2. tabula / Table 2
Augsnes agrobiologiskas aktivitites elementu dinamiskiis izmainas (1996 - 1998), Vaists Stendes selekcijas stacija
Dynamic Changes of Components of Agroccological Activity (1996 - 1998), State Stende Plant Breeding Station

1996.9. oktobri / October 1996

1997.g.septembri / Sept. 1997

1998.9.septembri / Sept. 1998

Black fallow + farmyard manure

i Katalizes | ElpoSanas " Katalazes | Elposanas : Katalizes | Baktériju
Organisko | . iivitate, | intensitate | Or9anisko | oy iiare, | intensitate | Organisko L ove, | kopskaits
vielu % 5 vielu % £ vielu % . ! !
— o - | katalilkg | CO,mg /g = katalitkg | CO,mg /g < katalilkg | milj.1g
Sideratu sugas, skirnes augsné % augsné augsné
: p -~ ) augsnes augsnes* ha ) augsnes augsnes* ha ; augsnes augsnes
Siderates, species, varieties Qrganic S QOrganic s 5 Organic =
substance %] Activity of Intensity of [\ nce 9| Activity of Intensity of | e 95| Activity of Total
of soil katalasis, katal} breathing CO, of soll katalasis, katal| breathing CQ, of soll 0 katalasis, katal| bacterium
1 kg of soit | mg/g of soil*ha 1 kg of soil | mg/g of sail*ha 1 kg of sail |milj/1g of soit
Miezi 'Abava’ kontrole
Barlsy ‘Abaval test: 2.32 0.14 0.32 1.76 0.22 0.60 1.81 0.18 26.5
MieZi 'Abava’ salmu iestrade
. 0.15 k . 0.23 9 B . 4
Barley 'Abava’ subsoided straw eee 0.4 1.5 2.20 2.09 0.25 19.0
Sarkanais abolip$ 'Skriveru agrais'
Trifolium pratense 'Skriveru agrais' 31 0.20 0.57 2.13 0.23 2.60 2.27 0.18 331
Sarkanais abolip$ 'Stendes agrais’
Trifolium pratense ‘Stendes agrais' 3.21 0.20 0.65 2.13 0.23 2.60 2.39 0.17 41,0
T PP
Sarknnals haliph"Stendes vElsis 1 3.00 0.25 0.58 215 0.32 1.90 2.56 0.22 27.0
Trifolium pratense 'Stendes vélais 11
Bastarda abolins 'Prickulu tetraploidais’
Trifolium hybridum 'Priekulu tetraploidais’ AL 019 0.68 2.45 0.28 1.80 2.86 0.19 18.3
Bisu amolins
Me/ito/usa‘/’bus l 2.80 0.21 0.56 2.39 0.18 1.30 2.61 0.27 62.0
Lucerna 'Vernal'
Medicago sativa Vernal 3.21 0.20 0.56 2.38 0.25 0.80 2.64 0.27 23.0
Lupina 'Danko’
Lu,g/'nus Danko' 2.69 0.21 0.72 2.45 0.31 2.90 2.50 0.28 43.3
iengad. airene 'Uva’
Lolium sp. 'Uva' 2.23 0.21 0.70 1.76 0.23 0.75 2.38 0.23 59.3
1 "wWi » i TS i * ’
lerpi vm'a +IV|.enlgad|ga? alrene. U\Ila 2.69 0.17 0.68 2.29 0.22 0.95 2.50 0.26 22.6
Pisum sativum 'Vitra' + Lofium sp. "Uva
Efle itk Remonts™ 2.07 0.17 1.30 245 0.21 2.10 2.04 0.24 43.3
Brassica oleracea '"Remonta
N PP
ZiemadTapss ‘Casing” 2.49 0.16 2.50 2.13 0.14 1.70 233 0.18 333
Brassica rapus biennes 'Casing
Sinepes
Sinapis alba 2.38 0.17 1.93 2.13 0.17 1.60 2.13 0.20 30.0
;:c':?al"!:‘su"e 2.18 0.15 0.33 1.76 0.20 0.35 1.66 0.18 25
Melna papuve + kiitsmésli 2.60 0.15 265 1.97 0.26 2,53 2.13 0.46 21.0

SLLSHA SVIINONOYOIV
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. " - i .o 3. tabula / Table 3
Zalmeslojuma raziba un pécietekme uz indikatorkultiiru (ziemas kvieSu un miezu) graudu razam

. un papildus iendkumiem (1996 - 1998), Valsts Stendes selekcijas stacija
Productiveness and Aftereffect of Green Manure on Indicator crops (Winter Wheat and Barley) and Additional Income
from the Growth of Grain Crops (1996 - 1998), State Stende Plant Breeding Station

VAaIdOMONY ‘VAIdOINN VT

1996, 1997. 1998, 1997.-1998,
Sideratu sugas, Skirnes Siderati Ziemas kviesu Miezu 'Abava’ Papildus ienakumi no graudu
Siderates, species, varieties Siderates 'Krista’graudu raza graudu raa fazas pleauguma
Winter wheat grain yield Barley grain yield' Add't“.)::le‘:mqe ﬁrai‘n yield
. jncrease. 1S Na-
z?_lle"l‘;a::s razat Saknu raza Pieaugums Pieaugums | Ziemas
green | Yield ofsoats, |t ha™ increase, tha? increase, kviesi MigZl | Pavlssm
mass, t ha t hat t ha't t ha' Winter wheat Barley Total

Miezi 'Abava' kontrole
Control. Barley 'Abava' 3 - 3.48 - 3.27 . - 2 .
Mie¥l '‘Abava’ salmu lestrade 47
Barley straw incorporated “ ® 3.97 .49 3.72 0.45 35.28 22.50 57.78
Ssarkanais abolip$ 'Skriveru agrals' 17.8
Trifolium pratense 'Skriveru agrais' : 3.4 5.83 2.35 4.80 1.53 169.20 76.50 245.70
Sarkanals abolin$ 'Stendes agrals’ 17.0
Trifollum pratense 'Stendes agrais' : 4.7 5.95 2.47 4.92 1.65 177.84 82.50 260.34
Sarkanais abolip$ 'Stendes vélais II'
Trifolium pratense 'Stendes vélais II' 169 42 5.74 2.26 4.56 1.29 162.72 64.50 227.22
Bastarda dbolins 'Priekulu tetraploidais’ 133
Trifolium hybridum 'Priekulu tetraploidais' ’ 4.2 5.20 1.72 4,46 1.19 123.84 59.50 183.34
Bisu amolins 21.1 3.9
Melitolus 3lbus $ . 6.10 2.62 4.87 1.60 188.64 80.00 268.64
Lucerna Vernal'

Medicago sativa ernal 9.2 2.6 4.96 1.48 4.08 0.81 106.56 40.50 147.06
upina 'Danko’ d
Lupinus ‘Danko" 22.7 4.2 5.24 1.76 3.69 0.42 126.72 21.00 147.72

Vlengad. airene 'Uva’ .

Lofium sp. "Uva' 13.1 2.5 3.90 0.42 3.60 0.33 30.24 16.50, 46.74

Zirpl 'Vitra' + viengadiga airene ‘Uva’ & -

pisum sativum Vitra' + Lofium sp. 'Uva' i 3.0 4.61 1.13 3.90 0.63 81.36 31.50 112.86

Ellas rutks 'Remonta’ 34.2 6.3

Brassica oleracea ‘Remonta’ : - 5.10 1.62 4.64 1.37 116.64 68.50 185.14

Ziemas rapsis 'Casino’ 26.4 3.9

Brassica rapus blennes 'Casino’ ’ ' 5.61 2,13 4.29 1.02 153.36 51.00 204.36
inepes

Sinapis alba 23.2 3.2 4.69 1.21 3.98 0.71 87.12 35.50 122,62

Melna papuve

Black fallow ) o 3.51 0.03 3.46 0.19 30.96 9.50 40.46

Melna papuve + kitsmeésli 40.0

Black fallow + farmyard manure ' ) 5.25 177 4.77 1.50 127.44 75.00 202.44

RS go5 0.715 0.335 0.225 0.299
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AGRONOMIJAS VESTIS LAUKKOPIBA, AUGKOPIBA

* Organiskajam vielam parvérSoties trudvielas konsistencé, augsné norisinas sarezgiti procesi,
tadeé| to saturs dinamiska seciba ir mainigs, tomer to palielinadanas (par 0.3 - 0.9 %) sideratu
sugu vértejuma ir likumsakariga. Visefektivak tas notiek daudzgadigo un viengadigo
taurinziezu sideratu ietekme, séjas gada 2 ménesus péc iestrades sasniedzot 3.0 - 3.21 %
limeni sarkanajam &bolinam un 3.21 % lucernai. Ziru un viengadigas lupinas ietekmé
augsnes organisko vielu saturs sasniedzis 2.69 % limeni. Palielinoties bakt&riju un sénu
skaitam, 2 - 3 gados organisko vielu saturs augsné palielinas, sarkana &bolina sideratu
ietekmé sasniedzot 2.56 %, bastarda abolina ietekmé sasniedzot 1.86 %, bisu amolina
ietekmé —2.64 %, zirmnu —2.50 %, lupinas sideratu variantos — 2.50 %, parspéjot pat melnas
papuves + kitsmésli variantu raditajus (2.13 %).

» Augsnes biologiskas aktivitates kompleksa faktoru izmainam raksturigie elpo$anas fermenta
katalazes aktivitates raditaji pirmaja gada izmainas 0.14 - 0.25 katali 1 kg augsnes robezas.
Tomer visaugstakie raditaji sasniegti sarkana abolina sideratu ietekmé, sasniedzot
0.25 katali 1 kg augsnes limeni. Krustziezu sideratu ietekmé Sis elpoSanas fermenta aktivitates
raditajs ir tikai 0.16 - 0.7 katali 1 kg augsnes (kontroles varianta — 0.14 katali 1 kg augsnes).
Elpodanas fermenta katalazes aktivitate pa gadiem butiski palielinas, otraja pécietekmes
gada sasniedzot limeni 0.18 - 0.28 katali 1 kg augsnes. Seviski butiski Sis augsnes biologiskas
aktivitates raditdjs palielindjies bisu amolina, lucernas, zirnu un eflas rutku sideratu ietekme.
At3kiriga ari elpoSanas intensitéte, vértéjot péc izdalitas CO, kg 1 g augsnes viena stunda.
Pirmaja pécietekmes gada visaugstakos raditdjus sasniegusi krustziezi -
1.30-2.50 CO, kg 1 g augsnes viena stunda. 1.30-2.50 CO, kg 1 g augsnes viena stunda.
Otraja pecietekmes gada CO, elpodanas limena raditaji batiski palielinajas, sasniedzot
sarkana abolina siderata pécietekmes variantos 1.90 - 2.60 CO, kg 1 g augsnes viena
stunda, bastarda abolina varianta 1.8, bidu amolina 1.30, lupinas 2.90, ellas rutka varianta
2.10unziemas rapSa—1.70 CO, kg 1 g~ augsnes viena stunda. Butiskas starpibas augsnes
biologiskas aktivitates vértéjuma ir ari baktériju kopskaitam (milj. 1 g~ augsnes), visaugstakos
rezultatus sasniedzot bidu amolina (62 milj. 1 g=' augsnes), sarkana abolina (44 milj. 1 g™
augsnes), lupinas (43 milj. 1 g~ augsnes) un ellas rutka (43.3 milj. 1 g~' augsnes) ietekme.
Melnaja papuvé (bez kitsmésliem) baktériju kopskaits ir tikai 2 milji. 1 g augsnes, bet
melna papuveé + kutsmésli — 21 milj. 1 g~ augsnes (2. tab.).

* Zajmeslojuma pécietekmé butiski palielinajusies ziemas kviesu ‘Krista’ graudu raza
(1.13-2.62 tha™). Visaugstakie ziemas kviesu graudu razu pieaugumi konstatéti bisu amolina,
{(+2.62 tha™"), sarkana abolina (+2.47 t ha™), ziemas rap$a (+2.13 t ha™'), bastarda abolina
sideratu (+1.48 t ha™') ietekmé. Salidzinosi viszemakie ziemas kvie$u razu pieaugumi ieguti
viengadigas airenes ietekmé (+0.42 t ha™).

* Otraja pécietekmes gada sideratu ietekmé palielinajusies ari miezu ‘Abava’ graudu raza.
Salidzino§i visaugstaka miezu raza iegita sarkana abolina (+1.29 - 1.53 tha™), biSu amolina
(+1.60 t ha™*) un ejlas rutka (+1.37 t ha™) ietekmé, melnas papuves varianta +1.50 t ha™'.

» Sideratu ietekmeé ieguti parliecinosi papildus ienakumi (Ls ha-"): biSu amolina un sarkana
abolina sideratu pécietekmé (268.67 un 260.34 Ls ha') un melnas papuves (+kutsmésli)
varianta - 202.44 Ls ha™'. Ziemas rap$a pécietekmé papildus ieguti 204.36 Ls ha™, ellas
rutka pécietekmé 185.14 Ls ha™, lupinas — 147.72 Ls ha, zirnu — 112.86 Ls ha™', sinepju —
122.62 Ls ha™ (3. tab.).

2. Daudzgadigo taurinziezu audzé$ana za|méslojuma papuvés, iearot 2. vegetacijas gada:

* learot daudzgadigo taurinziezu sideratus pirmaja izmanto$anas gada, iegitas lielas zajmasas
un saknu razas: 42.7 - 47.3 t ha™ zalmasas sarkana abolina variantos, 38.8 t ha™' bastarda
abolina un 31.8 t ha™ biSu amolina variantos. legltas sausnes razas sasniedz sarkanajam
abolinam 10.4 - 13.3 tha™', bastarda abolinam 8.3 t ha™*, biu amolinam 11.0 tha™'. Augstakas
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- e e v aa .. 4.tabula/T:
Daudzgadigo taurigzieZu sideratu raziba un N saturs (iestradati otraja vegetacijas gada, 1997) fTable 4
. ) . Valsts Stendes selekcijas stacija
Productiveness and Content of N in Perennial Leguminous Siderates (incorporated in the Second Year of Vegetation, 1997)
’ ’

‘VAIdOMINVT

State Stende PBS
Augsné iestradato sideratu Siderates incorporated into soil
N % N kg ha™
Zajmasa Sausnes Saknu | Zalmasa Sak Taja skaita | Taja skait
Sideratu sugas, Skirnes Green raza rai‘a sausnés saau o Kona ar zalmasas| ar sakqu
Siderates, species, varieties mass, Dry.matter Roots Dry matter of it ol saL!snI o
t hat yield, k ha"’ ry er of | Dry matter | Total | Including dry |Including dry
that green mass | of roots matter of matter of

green mass roots
Miezi 'Abava’ salmu iestrade
Barley straw incorporated into soil 41 33 - 0.37 - 15 15 .
Sarkanais abolin$ ‘Skriveru agrais’
Trifolium pratense 'Skriveru agrais' 42.7 11.8 6.4 1.87 2.13 357 221 136
Sarkanais abolins 'Stendes agrais’
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 39.5 10.4 6.6 1.76 2.10 321 182 139
Sarkanals abolins 'Stendes vélais IT'
Trifolium pratense 'Stendes vélais I 47.3 13.3 6.2 1.67 2.04 349 222 127
Bastarda abolips 'Priekulu tetraploidais'
Trifolium hybridum ‘Priekulu tetraploidais' 38.9 8.3 4.6 2.15 2.01 270 178 92
BiSu amolins
Melitolus albus 31.8 11.0 5.4 2.05 1.60 306 226 80

RSg,05 0.720 0.190 0.320
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5. tabula / Table 5
Daudzgadigo taurinzieZu sideratu (iestraditi otraja vefetiacijas gadi) ietekme uz augsnes agroekologiskajiem procesiem

(1997 - 1998) Valsts Stendes selekcijas stacija
The Influence of Perennial Leguminous suderates (incorporated in the Second Year of Vegetation) on Soil Biological Activity
1997 - 1998, State Stende PBS

Augsnes Soll
Celulozes
Organiskas| Katalze, ElpoSanas Bakter!]u skalt[it_a_;as Mnkms_koplskas
- N _ al g kopskaits, baktérijas, senes,
Rl i Porozitate vielas katali 1 kg intensitate o 1 . 4 - A
Sideratu sugas, skimes . . milj.1g tikst. 1 g tikst. 1 g
. ; g Porasity, Organic augsnes mg CO,
Siderates, species, varieties be 1 augsnes augsnes augsnes
%o matter, Catala, katal g*h , . ) .
o 1 k™ of soil Apaition Total bacteria Bacteria Microscopic fungl,
9 : count destroying cellulose, | thou, 1 g™ of soil
thou. 1 g™ of scil
Miezi "Abava’ kontrole
Control, Barley Abava’ 46.0 151 0.20 0.28 15.7 185 223.0
Miezi 'Abava’ salmu iestrade
Barley straw incorporated into soil 48.5 1.67 0.22 0.26 53.0 18.3 261.0
Sarkanais abolins 'Skriveru agrais’
Thfolium pratense ‘Skriveru agrais 49.0 2.13 0.22 0.25 56.0 205 189.0
Sarkanais abolins "Stendes agrais'
THfolium pra 'Stendes agrais’ 51.0 223 0.23 0.35 44.0 19.8 175.0
Sarkanais abolins 'Stendes vélais IT'
Thifolum pra ‘Stendes valais 1T 52.0 2.06 0.22 0.35 26.0 20.0 193.0
Bastarda abolins 'Priekulu tetraploidais’
Trifolium hybrigum 'Priekulu tetraploidais’ 10 & 014 1B 203 120 160
Bisu amolips
Melitolus albus 48.0 2.10 0.16 0.18 46.0 21.0 210.0
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6. tabula / Table 6
Daudzgadigo taurinzieZu sideratu pécietekme uz ziemas kvieSu 'Krista' graudu razu un kvalitati, slimibu infekcijas pakapi

un papildus ienakumiem 1998. gada Valsts Stendes selekcijas stacija
Afteeeffect of Perennial Leguminous Siderate on the Yields and Quality of Winter Wheat, Level of Infection and Additional
Income (State Stende PBS, 1998)

s .. - Papildus
Ziemas kviesu graudu o Silmiby infekeijas paldipe ienakumi no
< Graudu kvalitate 1-10 balles "
hage lity of grain Degree of infection graudu raas
Grain yield Qualty of g 1 - 10 points pieauguma,
i Ls ha
- Lipekia Gt
; Krisanas g Additional
L - iea
Sideratu sugas, Skimes that Do\ skaitlis | Lipelda % ""a::a“ Sentoria ep, | OPH0BOIS | incorme from
Siderates, spedies, varieties 2 | Faling | Guten% | P2 PONASP- | graminis grain yield
tha Quality .
number increase
group
MieZi 'Abava' kontrole
Cc:netzrloi Barley 'Abava’ 1.85 s 330 168 i 6 9 )
Miezi ‘Abava’ salmu iestrade
Barley straw incorporated into soil 1.88 0.23 361 16.4 i 5 8 16.56
Sarkanais abolins 'Skriveru agrais'
Trifolium pra 'Skriveru agrais' 341 1.76 336 20.0 II 3 1 126,72
Sarkanais abolins 'Stendes agrais’
Trifolium pratense 'Stendes agrais' 3.79 2.14 330 19.6 i} 3 1 154.08
Sarkanais abolins 'Stendes vélais IT' =
Trifolium pratense 'Stendes vélais IT' 3.15 1.50 352 208 I 3 1 108.00
Bastarda abolins 'Priekulu tetraploidais'
Trifolium hytridum 'Priekulu tetraploidais’ 3.04 139 317 210 11 3 1 100.09
Bisu amoliné
Melitolus albus 3.53 1.88 366 208 i 3 1 135.30
Rsg.05 0.302
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AGRONOMIJAS VESTIS LAUKKOPIBA, AUGKOPIBA

saknu razas iegltas sarkana abolina sideratiem (6.2 - 6.6 t ha™), biSu amolinam -
5.4t ha’, bastarda abolinam —-4.6 tha™.

* Ar virszemes saknu masu augsné ienests N,, .. kg ha™ — sarkana abolina sideratiem,
N, kg ha™ biSu amolina un N, kg ha™" — bastarda abolina sideratiem (4. tab.).

« Rezultata, salidzinot ar kontroli, bltiski palielinas augsnes biologiskas aktivitates komplekss.
Augsnes porozitate par 5 % palielinas sarkana abolina un bastarda abolina variantos, par
2 % ~— biSu amolina varianta.

* Bitisks ir arf augsnes organisko vielu pieaugums, sarkana abolina variantos sasniedzot
2.23 %, bastarda abolina variantos 2.05 %, biSu amolina — 2.10 % (kontroles varianta —
1.51 %) (5. tab.). Katalazes aktivitates butiskas starpibas starp variantiem nav
(0.22 - 0.23 katali 1 kg™ augsnes) sakara ar augsnes lielo mitruma pakapi, iznemot bastarda
abolina un bi8u amolina siderétus, kam Sis lielums ir 0.16 - 0.18 katali 1 kg™ augsnes. An
elpoSanas intensitates raditaji 81 iemesla dél ir salidzino$i zemi (0.18 - 0.35 CO, mg g*h™),
tomér salidzinosi visaugstakie sarkana abolina sideratiem (0.35 mg CO,*h) (5. tab.).

» Lielakais baktériju kopskaits konstatéts salmu iestrades varianta (53 milj. 1 g-' augsnes),
sarkana abolina (44 milj. 1 g' augsnes) un bisu amolina (46 milj. 1 g~ augsnes). Ari celulozes
skalditaju bakteriju skaita vértéjuma sakaribas ir lidzigas: lielakais baktériju skaits
(20.0 - 20.5 tukst. 1 g™' augsnes) konstatéts sarkana abolina un biSu amolina variantos.
Visvairak mikroskopisko sénu ir salmu iestrades variantos (261 tukst. 1 g augsnes), bisu
amolina (210 tukst. 1 g~' augsnes) un 193 takst. 1g-' augsnes sarkana abolina variantos (5.
tab.).

» Lielaka ziemas kvieSu graudu raza — 3.41 - 3.79 t ha™! ieglta sarkana abolina siderata
ietekmeé, bisu amolina ietekmé — 3.53 t ha™', bastarda abolina sideratu ietekmeé — 3.04 t ha~
'. Lielako graudu razu pieaugumu (2.14 t ha™') devis ‘Stendes agrais’ &bolins. Kontroles
varianta kviesi stipri slimoja ar saknu puvi (9 balles) un lapu plankumainibu (6 balles), kas
izskaidrojams ar atkartotu graudaugu audzésanu bez augu mainas (6. tab.).

» |zvErtgjot ziemas kviedu ‘Krista’ graudu kvalitati, konstatéts, ka krisanas skaitlis, sakara ar
graudu savlaicigu novaksanu un kvalitativu sagatavo3anu, ir atbilsto3s kvalitates prasibam.
Graudu lipekla procents viszemakais ir bijis kontroles varianta (16.8 %), augstakais —bastarda
abolina ietekmé (21.0 %). Sarkana abolina sideratu ietekmé 8is skaitlis svarstijies
198.6 - 20.8 % robezas.

« Ziemas kvieSu papildus ieguta graudu raza (1.39 - 2.14 t ha™) devusi papildus naudas
iendkumus. Augstakais papildus ienakums iegits sarkana abolina siderata ietekmé
154.08 Ls/ha, zemakais — salmu iestrades varianta — 16.56 Ls ha™ (6. tab.).

Slédziens

1. Visi viengadigo un daudzgadigo taurinziezu un krustziezu siderati ir efektivi velénu podzoléto
augsnu augiibas kompleksa bitiski uzlabotaji, seviski sarkanais abolin$ un bidu amolins.

2. Za|meslojuma ieklauSana augu mésloSanas un augmainas sistémas ir efektivs un garantets
panémiens graudaugu razibas un kvalitates palielinasana un ievieSams iespé&jami lielas
platibas Latvijas zemnieku un citas saimniecibas.

3. Republikas saimniecibas bitiski jauzlabo daudzgadigo taurinziezu (seviski abolina)
seklaudzédanas darbs, lai nodroSinatu séklu arl zalméslojuma platibam.
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FOSFORA MESLOJUMA NORMU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU RAZU
UN KVALITATES RADITAJIEM

EFFECT OF PHOSPHORUS FERTILIZER RATES ON YIELD AND QUALITY
OF WINTER WHEAT

A.Dorbe, R.Vucans
LLU Augsnes zinatnes un agrokimijas katedra
Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. The purpose of this study was to determine the effect of different pfosporus rates on the yield
and quality of winter wheat. The experiments were carried out on brown lessive soil (Calcic Luvisols
according to FAO legend). We investigated increasing phosphorus (P,0O,) rates on two nitrogen and

potassium backgrounds —N K, and N, K, . Phosphorus rates applied were P, P, P, . and P , . The

greatest yield increase is ensured on background N, K. . Maximum yield —6.94 tha™ has been reached

at fertilizer rate NeousoKooP 12 We noted the tendency of grain yield increase due to increasing
phosphorus rates on lither nitrogen or potassium backgrounds: 0.60 — 1.32 and 1.31 — 1.88 t ha™,
respectively. The yield increase from 1 kg P,O, changes on the background (N K, ) from 10 to 11, buton

the background (N, K, ) from 21.8 to 15.6 kg.

607790
Key words: phosphorus rate, fertilizer, winter wheat

Tevads

Fosfora mineralmesliem ir liela nozime ziemas kviedu razas un kvalitates paaugstinasana.
Fosfora minerdlméslu ietekme nav viennozimiga, jo viena gadijuma tie var uzlabot graudu
kvalitati, bet citd neatstat nekadu butisku ietekmi. Pozitivu efektu tie dod, ievérojot pareizu
slapekia un kélija attiecibu augsné un méslosanas lidzek|os. Ziemas kvieSu raza un kvalitate ir
ari atkariga no nodroSinajuma ar baribas vielam noteiktas attistibas fazes. Graudaugiem tada ir
ceroSanas fazes beigas, kad islaicigs baribas elementu iztrukums netiek kompenséts ar vélaku
meéslojuma iestradi.

Metodika

Pétijumi veikti LLU LF mécibu un pétijumu saimnieciba Péterlauki. zméginajums iekartots
smaga smilSmala lesivéta briinaugsneé (Calcic Luvisols péc FAQ) ar sekojosiem agrokimiskajiem
raditajiem: pH, ,— 7.3, OV - 2.8 %, P,0.~ 154 mg kg', K,0O — 250 mg kg™'. MésloSanas
izmaginajumi velkt: ar ziemas kvieSu sk;rnl Sirvinta'. Izmeglnajums iekartots 4 atkartojumos,
laucinu lielums 100 m?, uzskaites platiba 22.8 m2. Rudeni, pirms ziemas kvieSu sgjas,
pamatmeéslojuma iestradats 45 t ha™' labi sadalijusos pakai$u kitsmeslu, fosfora méslojums —
vienkarsa superfosfata veida, kalija méslojums — kalija hlorida veida. Kalija méslojuma norma
visos méslosanas variantos bija 90 kg ha™'. Fosfora norma variéja no 0 lidz 120 kg ha™". Fosfora
méslojuma efektivitate pefita divios slapekla imenios: N, un N .. Pirma norma iestradata

- - - - - L] - .. . - - - - 6°+60 . —
agri pavasari, atjaunojoties vegetacijai, bet otra stiebro$anas fazes beigas.

Rezultati

Péetijumu rezultati rada, ka neméslotaja varianta iegiita 3.94 t ha' liela ziemas kvieSu
graudu raza. Visos méslotajos variantos ir ieglts razas pieaugums. Augstaka raza (6.94 tha™)
sasniegta, lietojot lielakas méslojuma normas.

Lietojot tikai slapekla un kalija mineralmeslus (attiecigiN,, unN, kg ha™), ieglts nenozimigs
razas pieaugums—1.32 tha (1. tab.). Savukart 60 kg ha™' P,O, fosfora mineralmésiu lietosana
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uz 3ada slapekja un kalija fona palielingja razu lidz 5.86 t ha", kas ir 1.92 t ha™ liels raZzas
pieaugums, salidzinot ar kontroles variantu. Pakapeniski palielinot iestradata fosfora daudzumu
Saja slapekla imeni, pieauga ari ziemas kvieSu raza, varianta N, K, P -~ sasniedzot 6.58 t ha .
Palielinot N méslojumu lidz 120 kg ha™', bet nelietojot fosfora méslojumu (variants N, K, P},
raza bija 5.06 t ha™'. Pakapeniski palielinot iestradata P,0, daudzumu lidz 120 kg ha™, palielinas
ari ziemas kvie$u raza. Varianta N, K, P .- ta sasniedz 6.94 t ha™, kur ieguts lielakais razas
pieaugums — 3.00 t ha™'.

1. tabula / Table 1

Meéslojuma ietekme uz ziemas kvieSu razu

Effect of fertilizers influence on winter wheat yield

Razas pieaugums N:P:K
Varianti Yield increase NPK, attieciba
Treatments tha' |M© 1kgNPK, kg{ no1kg P0, kg kg N ;al:ic:)K
from 1 kg NPK, kg| from 1 kg P,0,, kg
N, K, P, 1.32 8.77 - 150 1:0:15
N oKooPeo 1.92 9.15 10.00 210 1:1:15
NKoFis 2.30 9.56 10.89 240 1:15:15
N KosPiss 2.64 9.76 11.00 270 1:2:15
N, c0KooPo 1.12 5.33 - 210 1:0:0.75
N 6oKooPeo 2.43 8.98 21.83 270 1:05:0.75
N, c0KooPoo 2.70 9.02 17.56 300 1:0.75:0.75
Neo.coKooP 1o 3.00 9.09 15.66 330. 1:1:0.75
Yoos 0-44

Visos méslotajos variantos razas pieaugums no 1 kg iestradata mésliojuma NPK sastada
8.77 - 9.76 t ha™". Iznémums ir variants N, K, P , kur nesabalansétas méslosanas rezultata
netiek nodroSinats pietiekami augsts razas pieaugums un 1 kg NPK atdeve ir tikai 5.33 kg.

legltie rezultati rada, ka, pieaugot fosfora méslojuma normai no P, lidz P, , razas

pieaugums palielinas uz abiem foniem (N K, unN_ K ) - attiecigi no 0.60 lidz 1.32tha un
no 1.31 lidz 1.88 t ha'. Salidzinot ar kontroli visos variantos razas pieaugumi ir batiski, bet,
salidzinot fosfora normas, butisks razas pieaugums ir tikai starpP un P, , ka ari starpP, unP
uz abiem foniem.
Visaugstako razu pieaugumu no 1 kg P,O; nodro$ina fosfora norma P, uz fona N, K = —
21.8 kg, bet talak, pieaugot P,O, normai lidz P, , notiek raZas pieauguma samazina$anas lidz
15.6 kg, Tomér Sie razas pieaugumi ir augstaki neka uz fona N P, , kur tie svarstas 10 — 11 kg
robezas uz 1 kg P,O..

Ja salidzinam abas slapekla normas (N, un N, ), tad redzam, ka N, . nodrosina ne
tikai lielakas ziemas kviesu razas un razas pieaugumus, bet ari paaugstina fosfora méslojuma
efektivitati.

2. tabula atspogulota méslojuma ietekme uz ziemas kviesu razas strukturelementiem:
1000 graudu masu, vienas varpas masu, produktivo stiebru skaitu un graudu skaitu varpa.

60’
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2. tabula / Table 2
Meéslojuma ietekme uz ziemas kvieSu razas struktiirelementiem
Effect of fertilizer on the components of yield

Razas struktirelementi
Varianti Components of yield
Treatments 1000 graudu vienas varpas |produktivo stiebru| graudu skaits
masa, g masa, g skaits, gab. m varpa, gab.
TKW weight of kernel | number of fertile | number of kernel

per spike, g stems per m=2 per spike, g
NP, 45.09 1.01 475.00 22.49
N&K%P0 44 .64 1.08 486.25 24.16
NmKme 47.41 1.28 495.00 26.91
NsanoPm 49.59 1.28 503.75 25.91
N EP. 47.64 1.18 546.25 25.00
N KooPs 44.34 1.38 406.25 31.14
NMK%Pm 4555 1.44 438.75 31.72
Ne.coKooPoo 47.35 1.31 522.50 27.79
NrsoKooPin 48.65 1.60 453.75 33.00

Yoos 2.63 0.31

|zteikta tendence pieaugt 1000 graudu masai vérojama uz fonaN_ K, , pieaugot fosfora

méslojuma normam, bet uz fona N K tikai normam N un K. Jaatzimg, ka ari 1000 graudu
masas pieaugums ir batisks. Butiskas izmainas méslojums izraisijis vienas varpas masa.
Vérojama tendence pieaugt produktivo stiebru skaitam uz 1 m? un graudu skaitam varpa, bet
§is starpibas nav batiskas.
Analizéjot sakaribu starp razu un tas struktirelementiem, noskaidrots, ka cieda korelacija pastav
starp 1000 graudu masu (r = 0.74) un raZu, ka ari starp graudu skaitu varpa (r = 0,68) un razu,
bet starp produkfivo stiebru skaitu un vienas varpas masu un razu 1998. gada izméginajumos
butiska korelacija netika konstatéta (3. tab.).

Fosfora méslojuma ietekmé lipekla saturs palielinas no 19.74 % lidz 20.60 % pie N un
no 21.55 % lidz 22.23 % pie N, . . Paaugstinata slapekla norma pozitivi ietekmé lipekla saturu.

Pieaugot gan slapekla normai, gan fosfora normai, graudu kopproteina raza pieauga, bet
salmos §i tendence nav tik izteikta (skat. 1. att.).

Kopproteina saturu ir ietekméjusi N méslojuma iestrade 60 kg ha'. Slapek|a lietodana ir
devusi 11.52 - 11.69 % ta saturu neatkarigi no iestradata fosfora daudzumu. Savukart, lietojot
120 kg ha™' N, kopproteina saturs ir 12.84 - 13.40 %. Uz &i fona augstakais kopproteina saturs
ir lietojot 60 kg ha™' P,O5— 13.40 %, bet, palielinot fosfora normu lidz 120 kg ha™* P,O;, kopproteina
saturs samazinas lidz 12.63 %.
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3. tabula / Table 3

Sakariba starp ziemas kviesu struktiirelementiem un razu (n = 10)
Relationships between components of yvield and vield (n = 10)

Raditajs Korelacijas koeficients | Determinacijas koeficients
Components of yield Coefficient of correlation Coefficient of determination
1000 graudu masa, g
. . 0.74* 0.55
1000 - grain weight, g
- . : -2
Produktivo st,ebru skaits, gab. m 0.51 0.26
Number of fertile stems per m2
Graudu skaits varpa, gab.
L 0.68* 045
Number of grain in ear, g
Vienas varpas masa, g
Weight of an ear, g

*
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. Kopproteina saturs graudos, %
Crude protein content in grain, %
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Varianti
Treatment

Salmu raZa, t ha'!
Straw yield, t ha™!

Kopprotema saturs salmos, %
Crude protein content in straw, %

1. att. Meslojuma ietekme uz ziemas kvieSu razu un kvalitati.
Fig. 1. Effect of fertilizers on yield and quality of winier wheat.
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Salmos kopproteina saturs ir 2.37 - 3.71 %, ko ari biitiski ietekméja méslojuma lietojums.
Savukart, vertejot kopproteina ieguvi, nemésiotaja varianta ieguta viszemaka ta raza —
0.5tha™ (4.tab.). Méslojuma lieto§ana visos gadijumos ir devusi kopproteina razas pieaugumu,
augstako raditdju (0.48 t ha™') sasniedzot variantd Ng,¢KoPy. Relativi zems (0.24 t ha™)
kopproteina razas pieaugums iegtits fona N, Ky, bez fosfora méslojuma, kas irizskaidrojams
ar Saja varianta ieguto salidzinosi zemo graudu un salmu razu (5.06 un 5.33 t ha).

4. tabula / Table 4
Méslojuma ietekme uz ziemas kvieSu kvalitati
Effect of fertilizers on winter wheat quality

Kopproteina raza, t ha™
Varianti Yield of total protein, t ha™
Treatments graudos salmos kopa pieaugums
in grain in straw total increase
N K, 0.37 0.13 0.50 -
N KooFs 0.52 0.26 0.79 0.28
N KooPeo 0.61 0.24 0.85 0.35
NoKooPoo 0.62 0.19 0.81 0.31
NeoKooP 120 0.66 0.25 0.91 0.41
NeeaKooPo 0.56 0.18 0.74 0.24
Nl lss 0.74 017 0.91 0.41
N, iatuL o 0.74 0.23 0.98 0.48
NPt 130 0.76 0.18 0.94 0.44
Sledziens

Veiktie p&tijumi ar ziemas kviesiem ‘Sirvinta’ smaga smildmala lesivéta brinaugsné liecina:

» visaugstakos razas pieaugumus uz abiem meéslojuma foniem Ng,Kg, un Ny, oKqo, salidzinot
ar nemésloto variantu, nodrosina fosfora norma 120 kg ha™', attiecigi 167 % un 176 %;

» palielinoties fosfora méslojuma normai, razas pieaugums slapekia limeni N, pieauga no 0.60
fidz 1.32 t ha™, bet slapekla limeni N, no 1.31 lidz 1.88 t ha™;

= pétijumu rezultati rada, ka pastav cie$a sakariba starp razu un tas struktirelementiem:
1000 graudu masu un vienas varpas masu;

* slapekla devas palielinadana ne tikai paaugstina ziemas kvie$u razu, bet ari nodrosina augstaku
fosfora méslojuma efektivitati;

» palielinot slapekla méslojuma normu no Ny, uz N, pieaug lipekla saturs par 0.83 — 0.91 %;

* kopproteina saturu un razu ir ietekméjis gan slapekla, gan fosfora méslojums.

51



LAUKKOPIBA, AUGKOPIBA AGRONOMIJAS VESTIS

=

SARKANA ABOLINA SKIRNU UN PERSPEKTIVO NUMURU
BIOLOGISKO UN SAIMNIECISKO IPASIBU NOVERTEJUMS

EVALUATION OF BIOLOGIC AND ECONOMIC QUALITY
OF RED CLOVER VARIETIES AND PERSPECTIVE LINES

B.Jansone
LLU Skriveru zinatnes centrs
Skriveri Research Centre, LUA

Abstract. Red clover in pure stand and it in mixtures with forage grasses are taking the main position in
the formation of forage basis in summer and winter periods in Latvia. Most of red clover varieties were
developed long ago. The major goal of plant breeders in Latvia now is to develop new, high- yielding,
suitable for local conditions, disease resistant perennial diploid and tetraploid varieties, which can compete
with foreign varieties. The field trial was arranged during 1996 - 1998 in Skriveri Research Centre.

The new tetraploid red clover varieties ‘Agra’ and ‘Skriveru tetra’ outyielded by 125 - 130 % diploid varieties.
They survive in swards for 3 years and have a good DM yield.

Key words: red clover, varieties, yield, winterhardiness, breeding, diploid, tetrploid.

Ievads

Divdesmita gadsimta beigas daudzgadigo taurinziezu nozime ir stipri pieaugusi sakara ar
sarezgito ekonomisko un ekologisko situaciju pasaulé. Energoresursu palielinaSanas rezultata
paaugstinas mineralmésliu cenas, un tadé| taurinziezu audzésanai ir neparvértéjama loma.
Slapekla problemu izdevigi risinat tiesi biologiska cela: s€jot lucernu, sarkano abolinu un citus
taurinziezus, kas ar guminbaktériju palidzibu spéj saistit slapekli, kura krajumi gaisa ir 78.3 %
(J.Apsitis, 1956), un Sis dargakais augu baribas elements ir laukkopja bezmaksas riciba.

Apréekinats, ka labi noaugu$a abolina saknu un rugdju atliekas uzkrata slapekla, kalka,
kalija, fosfora u.c. elementu daudzums pielidzinamas 30 - 40 t lielai kitsméslu devai uz hektaru
(V.Upmanis, 1952).

Sarkana abolina audzésana - ta ir iespéja ne tikai efektivi celt augsnes auglibu, bet ari 1&ti
iegut vertigo augu olbaltumu, kura deficits allaz ir bijis lopbaribas raciona (J.Lielmanis,
R.Eidemanis, 1960).

Péc ekonomiskiem aprékiniem daudzgadigo zalu, tai skaita sarkana abolina, viena
centnera produkcijas razoSanai salidzinajuma ar citiem kultiraugiem izlietots vismazak
cilvékstundu, bet viena cilvékstunda iegats visvairak baribas vienibu un sagremojama proteina.
Ari pasSizmaksa zalu produkcijai bijusi viszemaka (1.Celma, 1981).

Lai ieghtu augstas abolina razas, japielieto ne vien pareiza agrotehnika, bet jaséj
selekcionétas skirnes, kas ir augstrazigas, ziemcietigas, ilggadigas un izturigas pret sénisu
ierosinatam slimibam. Zinatniskos pétijumos un praksé pieradijies, ka selekcionétas, audzésanai
ieteiktas skirnes dod par 20 - 50 % augstaku lopbaribas un séklu razu neka bezskimes populacijas
(J.Lielmanis, 1960).

Pasreiz Latvija audzétas sarkana abolina skires ir izveidotas sen, daudzam no tam ir
beidzies Skirnes aizsardzibas laiks, tadé| daudzgadigo taurinzieZu selekcijas programma ietilpst
augstrazigu, ilggadigu, pret slimibam izturigu 8kirnu veidoSana ar labiem kvalitates raditajiem,
ko prasa jaunas lopbaribas gatavoSanas tehnologijas.

Pateicoties sadarbibai ar pargjiem Baltijas valstu selekcionariem un kontaktiem ar
Ziemelvalstu Génu Banku, sarkana abolina 8kirnu salidzinajumos ik gadus varam ieklautjaunakas
kaiminvalstis izaudzétas Skirnes, séjam ari vél sastopamas vietejas Skirnes, salidzinam tas ar
saviem perspektivajiem numuriem.
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Lietuviedu zinatnieks A.Svirskis (1995 ) atzimé, ka selekcija javeic konkrétos apstak|os,
kados tiks audzétas jaunas 3kirnes, jo dazadas agroklimatiskas vietas izplatiti atSkirigi slimiou
ierosinataji.

Skriveru Zinatnes centra daudzgadigo zalu selekcija tiek veikta kop$ ta izveidoSanas
1956. gada.

Materiali un metodes

Sarkana abolina Skirnu un perspektivo numuru salidzinadana, to saimniecisko un biologisko
ipasibu novértésana ir viens no pédéjiem posmiem selekcijas procesa, lai jauno kirni nodotu
Valsts 8kirnu parbaudeé. Sis process ir nepartraukts un turpinas ik gadus, ieklaujot tajos arvien
jaunus numurus un dazadu valstu jaunakas Skirnes.

Ilzmégindjumu rezultati apkopoti par Skriveru Zinatnes centra veiktajiem salidzinajumiem
laika no 1996. gada lidz 1998. gadam. Izméginajums iekartots selekcijas - graudaugu augu
sekas laukos velenu vaji podzoléta malsmilts augsné. Lauks ir lidzens un drenéts. Augsne labi
kultiveta ar aramkartas biezumu fidz 30 cm un tradvielu saturu 1.8 - 2.1 %. Nodro8inajums ar
kaliju saméra labs (126 - 204 mg/kg), bet ar fosforu zems (88 - 124 mg/kg), tadél pamatmeéslojuma
tika lietotas lielakas fosfora méslojuma devas. Augsnes reakcija pH 5.8 - 6.4.

Latvijas klimatiskie apstak]i nav pastavigi, sals mainas ar atkusniem, kas nelabveéligi
ietekmé sarkana abolina ziemo$anu, traucé augu miera periodu. 1996. gada ziema raksturojas
ar stabiliem ziemas apstakliem, lielu salu, biezu sniega segu, kas saglabajas lidz marta s&kumam.
Art pavasaris iestajas pakapeniski. Vasara bija vésa un lietaina, kas traucéja abolina
apputeksnésanos ziedé$anas laika un aizkavéja vegetacijas fazu iestaSanos, ietekméjot ari
razas veido3anos.

1997. gada ziemosSanas perioda klimatiskie apstakli bija nepastavigi: sals mainas ar
vairakkartéjiem atkuSniem gan februari, gan marta. Sadi ziemosanas apstak|i nav ipasi pateicigi
zalajiem, tie veicina slimibu izplatibu un attistibu. Ta¢u selekcijas procesa tiesi tad var izvértét
sarkana abolina dazadu $kiru piemérotibu $adiem apstakliem. Vésais un nokriSniem bagatais
pavasaris iekavéja abolina attistibu par 2 nedélam un agrais aboling, kurs parasti zied junija
pirmaja dekade, uzziedéja tikai ap Janiem. Sadi apstakli vegetacijas perioda |ava novakt tikai
divus zalas masas plavumus.

Skirnu salidzinajuma ieklautas 13 sarkana abolina skirmes un perspektivie numuri, ka ari
vietéjie abolini. [zmantots sistematiskais variantu izvietojums péc parastas atkartojumu metodes
2 rindas, 4 atkartojumos. Katra laucina uzskaites platiba 10 m2. Ka standartskirne izmantota
‘Skriveru agré@’ abolina Skirne. Visas $kirnes sétas tirséja, ar parastas rindséjas panemienu.

Vegetacijas perioda veikti fenologiskie noverojumi, vértéta skiru parziemosana, atziméts
attistbas fazu iestasands laiks, mériti augu garumi, veikta razas uzskaite, noplaujot ar
"Hege 212" visu laucinu un nosverot razu. Laboratorija izdaritas botaniskas un agrokimiskas
anlizes un veikta datu matematiska apstrade.

Petijumu rezultiti un to analize

Abolina raziba zindma méra ir atkariga no ta saglabasanas zelmeni. lzretodanas notiek
jau pirmaja izmanto$anas gada. Par iemeslu tam ir nelabvéligie klimatiskie apstakli ziemosanas
periodd, augu biologiskas ipatnibas, Skimes ipasibas un tips, nepareiza agrotehnika, slimibu
ienémiba utt. Seviski lielu postu abolinam nodara abolina vézis (Sklerotinia trifoliorum), saknu
puves (Fusarium).

Ziemcietiba ir viens no svarigakajiem raditajiem skirnu kopéja vértéjuma. Ta ir ciesi saistita
ar augu biologiskajam un fiziologiskajam ipadibam. Abolina ziemcietiba atkariga no 8kirnes,
augu attistibas fazes rudeni, klimatiskajiem apstakliem ( gaisa temperatiira ziemosanas perioda,
sniega segas biezums) un augu nodros$inajuma ar baribas vielam (F.Jansons, A.Jansons,
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B.Jansone, 1985). Ta ir katras konkrétas Skirnes raksturiga pazime. Tomér pastav zinamas
likumsakaribas, ka ziemcietigakas ir vélinas skirnes. Agrinas tai pasa faika ir jutigakas pret
nelabvéligiem ziemos$anas apstakliem (Jlaykotkosa A., 1973).

Skriveru Zinatnes centra izméginajumos iegatie dati rada, ka pirmaja un otraja
izmanto$anas gada visam parbauditajam skirném ir laba ziemcietiba un augsts abolina sastavs
zelmeni, kas svarstas no 65 % ‘Mezotnes vietéjam’ abolinam lidz 90 % zviedru tetraploidajam
vélajam abolinam. Strauji samazinds abolina procents zelmeni tresaja izmantoSanas gada.
Agram skirném izretoSanas iemesli ir inficéSanas ar dazadiem slimibu patogéniem. Vispostosak
abolina daudzumu zelmeni samazina abolina vézis un saknu puve. Attéla paraditie dati liecina,
ka visstraujak abolina saturs zelment kritas vietéjai Skirnei ‘MeZotnes vietéjais’, bet jaunas
tetraploidas abolina Skirnes ‘Agra’, ‘Skriveru tetra’ un zviedru 8kirne ‘Sv VIVI' ari 3. lietoSanas
gada zelmeni saglabajies 45 - 50 %.

—e—Skime
variety

—&—1.liet.gads
1styear of use’

Y%

—a—2 liet.gads
2ndyear of use:
—x—3.ljiet.gads
3rdyearofuse;

0 2 4 6 8 10 12 14

Skime

Variety
1. Skriveru agrais 6. Dizstende 11. Nr. 2916
2. Nr. 3055 7. Priekulu 66 12. MeZotnes vietéjais
3. Agra 8.LSL 13. Skriveru tetra
4.Nr.5 9. SVRK 8829

5. Stendes agrais 10. SvVivI

1. att. Sarkana abolina $kirnu saglabasanas zelmeni pa izmantosanas gadiem, %.
Fig. 1. Survival of red clover in a sward between years of use, %.

Ka redzam, ziemcietiba ir bltisks raditajs Skirnu vértéjuma, jo nereti pirmaja izmantoS8anas
gada Skirne ir raziga un atraudziga, bet turpmak ta izradas jutiga pret mosu klimata
nepastavigajam ziemam. Rezultata otraja izmantoSanas gada zelmenis ir stipri izretojies, taja
ievieSas nezales un ieguta raza ir neliela un mazvertiga. Seviski tas attiecas uz arvalstu skirném,
kuras izveidotas Joti atdkirigos klimatiskos apstaklos.

Daudzas sarkana abolina biologiskas un saimnieciskas ipasibas nosaka, vai ta ir agrina
vai velina tipa Skirne. Agrina tipa Skirnes jau séjas gada, audzéjot bez virsauga, veido generativos
dzinumus un var uzziedét, vélinam veidojas tikai lapu rozete. Agrina tipa Skirném stublaja posmu
skaits ir 5 - 7, vélajam 9 - 11. Agrinas abolina $kirnes sienam var plaut lidz 3 reizém vegetacijas
perioda, pirmos divus plavumus veicot pumpuro§anas vai ziedéSanas sakuma faze. Vidégji
agrinam $kirném var novakt tikai divus pilnvértigus plavumus: pirmo ziedéSanas sakuma un
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otro stiebroSanas pumpuro$anas fazé, bet vélinas Skimes dod tikai vienu pilnvértigu zalas masas
plavumu un atalu, kas sastav galvenokart tikai no lapinam.

Agra tipa abolins labak ziemo un nakamaja gada nodroSina augstu razu ieguvi, ja intervals
starp otro un tre3o plavumu ir aptuveni 8 nedélas. Rezerves baribas vielas saknés un saknu
kaklina iztérejas mazak, ja tredais plavums tiek veikts oktobra vidi vai beigas, pirms vegetacijas
izbeigSanas [8]. Tadé| ari Latvijas klimatiskajos apstak|os ne katru gadu agrajam skirném izdodas
novakt tre§o plavumu. Ari izméginajumu gados vasaras otra puse bija sausa, augsné nepietika
mitruma, un otra zéle atauga loti 1éni, bet tresais plavums neizveidojas. Izméginajuma bija
ieklautas Cetras agras diploidas skirnes un perspektivie numuri, divas agras tetraploidas jaunas
Skirnes, piecas vidgji vélas skirnes un numuri, un divas vélas Zviedrija izaudzétas skirnes. So
Skirnu biologiskas Tpasibas paraditas 1. tabula.

‘ 1. tabula / Table 1
Sarkana abolina Skirpu biologisko ipasibu raksturojums
- Biological characteristics of red clover varieties

Abolina
procents
1. lietoSanas gads Slimibu zelment
% 2. liet. | Posmu 3. liet.
Skirne istyear of use gada skaits gada
Variety Attistibas Augu Lapu % Lapu % % of Number % of '
faze,10.06 |garums,cm| 1. zalei 2.zalei | diseases, | ofstem | cloverin
Stage of Height of | % of leaves | % of leaves |2Nd Year offinternodes [ sward,
maturity, plant, cm 1st cut 2nd cut uso 3rd year
10.06 of use
Skriveru - : ;
agrais : p :
Nr. 3055 pilna pump. 78 34 47 28 5-6 55
Agra pilna pump. 83 39 48 7 6-7 60
Nr.5 pump. sak. 76 35 63 19 7-8 58
Stendes agrais |pump. sak. 74 34 58 19 6-8 45
DiZstende pump. sak. 75 35 56 30 6-8 45
Priekulu 66 pilna pump. 72 42 48 18 6-7 35
LSL ziedes. sak. 75 35 48 50 5-6 30
SVRK 8829 stiebros. 72 37 70 18 9-10 60
SvVIVI stiebros. 73 46 68 5 9-11 65
Nr. 2916 ziedes. sak. 74 34 50 23 5-6 53
MeZotnes "
vietéjais pump. sak. 70 38 48 33 7-8 15
Skriveru tetra pilna pump. a1 38 53 8 6-7 61

Otraja izmanto$anas gada (1997.) vésa un mitra pavasara dé] augi Ieni attistijas un maija
beigas daudzas &kirnes bija inficéjusas ar dazadam lapu slimibam: lapu ¢okuro$anos,
plankumainibam, lapas kluva melnas. Stipri izturigakas $ados apstaklos bija gan agras, gan
vélas tetraploidas $kimes. Skirném ‘Agra’, ‘Skriveru tetra’ un zviedru $kirnei ‘Sv VIV’ saslimstiba
novertéta ar 7.8 un 5 %, kamér visvairak inficgjies ir ‘Mezotnes viet€jais’ abolin — 33 % un
‘LSL' - 50 %. TreSaja lietoSanas gada abolina izzusana no zelmeniem saistita galvenokart ar
abolina véza izplatibu, un jo seviski ienémigas ir agras diploidas skirnes. '
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2. tabula / Table 2
Sarkana aboliga Skirpu sausnes raZas pa izmantoSanas gadiem
DM vnelds of red clover varieties between years of use

; Sausnes kopraza Sausnes kopraza Sausnes kopraza

Skirne 1. izmant. gada 2.izmant. gada ~ 3. izmant. gada

Variety DM vyield, 1st year of use DM yield, 2nd year of use DM yield, 3rd year of use

tha' % tha™ % t ha™ %

Skriveru agrais. | - 1052 - | 100 91
Nr. 3055 10.79 103 7.59 108 5.60 114
Agra 13.61 129 7.92 113 6.07 123
Nr. 5 8.79 84 6.02 86 4.93 100
Stendes agrais 7.73 73 6.25 89 4.26 87
Dizstende 8.61 82 6.32 90 4.47 91
Priekulu 66 8.98 85 5.96 85 412 84
LSL 10.11 96 6.89 98 4.08 83
SVRK 8829 5.98 57 5.34 76 4.89 100
SwIVI 8.11 77 6.05 86 5.81 118
Nr. 2916 9.73 92 8.02 114 6.42 131
MezZotnes vietgjais 7.22 68 4.89 70 3.75 76
Skriveru tetra 12.51 119 7.88 112 6.53 132
RobezZstarpiba 1.03 0.95 0.84

Sarkana abolina §kirnu saimnieciskas ipasibas raksturo to raZibu. Ta ir zalas masas un
sausnes raza, kopproteina ievakums no hektara, ka ari baribas vienibu ieguve un energétiska
vértiba. Sie lielumi atkarigi kd no audzésanas agrotehnikas, ta ari no novaksanas laika.
Izméginajumos sarkana abolina skirnes tika plautas ziedéSanas sakuma faze.

Izméginajumos iegitie dati rada, ka 1. izmantosanas gada augstakas zalas masas razas
iespé&jams iegit no tetraploidajam agrajam un vélajam Skirném. Pirmajai zalei tas ir skirnes
‘Agra’— 42,7 tha™, ‘Sv VIVI' - 45,3 t ha™, un ‘Skriveru tetra’ — 40,9 t ha™, kas péarsniedz kontroli
‘Skriveru agrais’ attiecigi par 126 %, 134 % un 121 %.

Abolina $kirnes stipri at3kiras atdla ataug3anas intensitates zina. levérojami straujak ataug
agrinds diploidas un tetraploidas Skirnes, vidéji vélinas ataug stipri 1énak, bet vélas parasti
otraja pjJavuma tikpat ka neveido generativos dzinumus. AtaugSanas intensitate ir ari katras
konkrétas skirnes ipatniba. Atraudzibas zina izcélas tetraploidas agras skirnes ‘Agra’ un ‘Skriveru
tetra’, un So Skirnu otras zales zalas masas razas ievérojami parsniedz ka kontroles, ta citu
8kirnu razibu, attiecigi par 140 % un 126 %. Pavisam niecigas 2. zales razas deva vélas skirnes
‘SVRK 8829’ un ‘SvVIVI', kas sastadija tikai 41 % un 69 % pret kontroli.

Raksturojot Skirnu saimnieciskas ipasibas, japiezimé, ka 3ais pétniecibas gados agrajam
skimém atéla raza ir lidz 60 % no pirmas zales, vidgji agrajam tikai 32 - 36 %, bet vélajam
22 - 27 % no pirmas zéles razas.

Jauzsver, ka Skirnu razibu saméra liela mera lespaido klimatiskie apstakli vegetacijas
perioda. Ja 1996. gada (1 izmantoSanas gads) pirmas zales raza ievérojami parsniedza atala
razu, tad jau junija beigas iestajas ilgstoss karstuma un sausuma periods, un atali neauga,
trika mitruma un dienas vida abolina lapinas novita. 1997. gada (2. izmantodanas gads) otras
zales raza 1,5 lidz pat 2 reizes parsniedza pirmas zales razu, jo bija gan silts laiks, gan pietiekoSs
nokri$nu daudzums, kas veicinaja atala augsanu.

56



AGRONOMIJAS VESTIS LAUKKOPIBA, AUGKOPIBA

Zalas masas koprazas parbauditajdm Skirném otraja pret pirmo izmantoSanas gadu
samazinajas par 20 - 25 %, tadu 3. izmantoSanas gada ta jau sastadija tikai pusi no
1. izmanto3anas gada raZzas sakara ar abolina izkriSanu no zelmeniem. Saméra augstas
zalmasas razas — vairak ka 40 t ha™ ari treSaja gada deva tetraploidas sarkana abolina Skirnes.
Tikai nedaudz mazaku razu deva perspektivie diploidie numuri: Nr. 3055 un Nr. 2916, kas bija
ari labak saglabajusies zelmeni. legutie dati ari pierada, ka selekcijas mérkis ir pareizs un tas
uzdevums tiek veikts.

Sausne ietver sevi visas dzivnieku édinadanai nepiecieSamas organiskas, mineralas un
biologiski aktivas vielas (Anenure P., 1983). Tadé| sausnes raZa ir viens no Skirnes butiskakajiem
saimniecisko ipasibu raditajiem. lzméginajumos iegltie sausnes dati tris izmanto$anas gados
paraditi 2. tabula. Pirmaja izmantoSanas gada kontroli batiski parsniedz agras tetraploidas skirnes
‘Agra’ un ‘Skriveru tetra’. Otraja izmanto$anas gada — perspektivais diploidais numurs Nr. 2916,
Skirmes ‘Agra’ un ‘Skriveru tetra’, un ari 3. izmanto3anas gada visaugstakas sausnes razas dod
‘Agra’, ‘Skriveru tetra’, Nr. 2916, ‘Sv VIVI’, butiski parsniedzot kontroli.

Sausnes saturs ir katras Skirnes ipatnibas raditajs. Raksturigi, ka tetraploidajam Skirném
sausnes saturs ir zemaks neka diploidajam. legtie izmégdindjumu dati rada, ka ari vélajam
skirném tas ir zemaks neka agrinajam.

Secinajumi

1. Pirmaja un otraja izmanto3anas gada visam parbauditajam Skirném ir laba ziemcietiba un
augsts abolina sastavs zelmeni, kas svarstas no 65 % ‘MeZotnes vietéjam’ abolinam lidz
90 % tetraploidajam vélajam abolinam no Zviedrijas.

2. Abolina procents zelmeni ievérojami samazinas 3. lietodanas gada, kad augi postosi saslimst
ar abolina vé&zi un saknu puvém. [zturigakas ir visas tetraploidas Skirnes: ‘Agra’, ‘Skriveru
tetra’, ‘Sv VIVI'.

3. Ar strauju auganas intensitati izcelas agras tetraploidas Skirnes ‘Agra’ un ‘Skriveru tetra’, ka
ari perspektivie diploidie numuri: Nr. 3055 un Nr. 2916. Sliktak ataug vidéji vélas skires
‘Stendes agrais’, ‘Dizstende’, perspektivais Nr. 5.

4. Sausnes saturs tetraploidajam Skirném ir zemaks neka diploidajam. Ari vélajam skirném tas
ir zemaks neka agrajam.

5. Visos trijos izmantoSanas gados augstakas sausnes razas deva un kontroli ‘Skriveru agrais’
parsniedza perspektivie diploidie numuri: Nr. 3055 un Nr. 2916, un jaunas tetraploidas skirnes
‘Agra’ un ‘Skriveru tetra’.
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LABAS LAUKSAIMNIECIBAS PRAKSE - ME‘RI,(IS UN UZDEVUMI
CODE OF GOOD AGRICULTURAL PRACTICE - OBJECTIVES AND ACTIONS

A. Karklips
LLU Augsnes un agrokimijas katedra
Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. European cooperation to avoid pollution from agriculture — common environmental concern,
goals and policy. Integration of Latvia as a potential member of European Union in the cooperation programs.
Codes of Good Agricultural Practice — common objectives, policy and layout for all the members of European
Union. Development of Code of Good Agricultural Practice for Latvia.

Key words: Code of Good Agricultural Practice; Agriculture and environment; Integration of Latvia into
EU.

Tevads

Ka attistities Latvijas laukiem un lauksaimniecibai tuvaka un ialaka nakotné? Tas ir
jautajums, kurs ir loti aktuals daudziem (praktiski visiem) Latvijas iedzivotajiem. Tapéc valdiba
pienémusi attiecigas koncepcijas, mérkprogrammas, likumus un citus dokumentus. Viens aspekts
lauku attistiba, lauksaimniecibas uzplaukuma bez Saubam ir ekonomiska rakstura: razoSanas
atdzivinasana, stabilu lauksaimniecibas produkcijas tirgu atrasana, lauku vides un infrastruktiras
sakartoSana. Otrs aspekts — kadu ietekmi lauksaimnieciba atstaj uz vidi, kadas izmainas ta
rada vai var radit tuvakai apkartnei, ka ari noteiktam regionam. Vai misu darbibas ietekmé ari
citu valstu — masu tuvako un taiako kaiminu labklgjibu? Latvija vélas integréties Eiropa, tapéc
mums jazina par tur notiekosam darbibam visas jomas, diskusijam, Eiropas nakotnes
lauksaimniecibas attistibas modeli. ligtspéjiga lauksaimnieciba, Labas lauksaimniecibas prakse,
ES direktivas, HELCOM rekomendacijas — $adi jédzieni arvien biezak tiek lietoti diskutéjot, par
Latvijas lauksaimniecibas turpmako attistiou. Tapec sekojosa raksta velos iepazistinat lasitajus
ar tam nostadném, kuras mums ir bitiskas, lai Latvijas lauksaimnieciba un lauku atiistiba veidotos
harmoniska, butu lidzsvarota ar vidi, veidotu veseligu dzives telpu un skaistu ainavu, ka ari lai
musu kaiminvalstis neparmestu Latvijai par Baltijas juras piesarnosanu.

Lauksaimnieciskas razo$anas ietekme uz vidi klGst par nopietnu problému gan katrai
atseviskai valstij, gan ari noteiktam regionam kopuma. Latvija ir to valstu starpa, kuras izvietojusas
apkart Baltijas jurai. Tapéc ari $o valstu: Latvijas, Igaunijas, Lietuvas, Polijas, Vacijas, Danijas,
Zviedrijas, Somijas, Krievijas starpa notiek cie$a sadarbiba, lai mazinatu lauksaimniecibas
negativo ietekmi uz vidi, un jo seviski Baltijas jaru.

Situacijas apskats

Uzmaniba nelabvéligam izmainam Baltijas j0ra un nepiecieSamiba uzsakt aktivu un
savstarpéji koordingtu darbibu stavokla uzlabo$anai tika uzsakta jau vairak neka pirms
20 gadiem. Rezultata 1974. gada tika parakstits starptautiskas sadarbibas figums Helsinku
konvencija, saisinati HELCOM. Toreiz sabiedribu Joti uztrauca lauksaimnieciba plasi lietota
pesticida DDT un ta atvasinajumu, PCB, PCT un citu pesticidu, ka ari smago metalu klatbltne
jaras Gdeni un talak to ieklauanas juras organismos: augos un dzivniekos. 1988. gada Helsinkos
Vides ministri sava Deklaracija pazinoja par apnemsanos lidz 1995. gadam samazinat uz pusi
(par 50 %) kimisko elementu (tai skaita augu baribas elementu) un citu kaitigo savienojumu
ieplldi Baltijas jra, salidzinot ar to daudzumu, kads tika iepludinats 1987. gada. Ta ka 1980. gadu
beigas un 90. sdkums bija lielo politisko parmainu periods, tad ari radas doma sadarbibu

58




LAUKKOPIBA, AUGKOPIBA AGRONOMIJAS VESTIS

padzilinat, paatrinat darbibas problému risinadanai lielakas savstarpéjas uzticibas atmosféra.
1990. gada Zviedrija tikas valdibu vaditaji un noléma steidzigi izstradat Vienotu, visaptverosu
vides darbibas programmu (JCP), ar mérki atjaunot Baltijas juras vidi fidz tas ekologiski
pilnvértigam lidzsvaram. Nedaudz vélak — 1992. gada diplomatu konferencé Helsinkos tika
pienemts JCP s@kotng&jais variants kopa ar nelielam izmainam HELCOM. Tadejadi HELCOM
rekomendacijas turpmak attiecas ne tikai uz Baltijas jiru, bet ari uz iek8zemes tdeniem un
sauszemes objektiem — potencialiem piesarnotajiem, kuri atrodas Baltijas juras sateces baseina
(ta ir visa Latvijas teritorija). HELCOM balstas uz etriem sekojoSiem pamatprincipiem, kuri ir
jaievéro dalibvalstim:

* no vides viedokla vislabakas prakses (darbibas) pielietoSana;

» vislabakas pieejamas tehnologijas izmanto$ana;

« principa “Maksa piesamotajs” ievérosana;

» aizsardzibas un piesardzibas pasakumu prioritara pielietodana.

Paslaik ir apstiprinatas 14 HELCOM rekomendacijas, kuras attiecas uz lauksaimniecibu.
Tasir saisfitas ar piesarnojuma samazinajumu, kurs nak no lauksaimniecibas un var tikt klasificéts
sekojosi:

» slapekla un fosfora izskaloSanas un noskaloSanas no lauksaimniecibas zemes vai
arl to zudumi nepareizi uzglabajot kiitsmeslus;

« amonjaka emisija (izgaiSana) atmosféra no kutsmésliem;

» pesticidu izskalosanas;

*» nepietiekoSa notekldenu attiri8ana lauku apdzivotas vietas.

Latvija ir HELCOM locekle kops 1992. gada. Vienlaicigi Latvija grib klut par Eiropas
Savienibas valsti, tadejadi musu pienakums ir respektét visas tas nostadnes, kuras saistas ar
lauksaimniecibas politiku un tas realizacijas mehanismu. Paslaik norit intensiva gatavosanas
likumdoSanas un citu normativo aktu tulko$anai, pieskanodanai ES. Tapéec Latvijai jau tagad ir
saistodas visas HELCOM rekomenda&cijas, bet turpmak — ari visas EU direktivas u.c. normativie
akti. '

HELCOM, apkopojot savas darbibas rezultatus, tomér nacas atzit, ka sakotnéji uzstaditie
mérki nav sasniegti, kaut ari progress ir neapsaubams. Léni notiek piesarnojuma samazinajums,
ko rada lauksaimnieciska darbiba. Lai ari atsevi$kas saimniecibas un vairakas valstis ir guvusas
panakumus un izpildijudas solijumu 1995. gada samazinat kaitigo vielu iepludi Baltijas jura par
50 %, salidzinot ar 1987. gadu, kopuma regiona tas nav sasniegts. Tapéc pastav Saubas, vai
progress bus stabils un ilgstoss, jo kopéja Baltijas juras sateces baseina esoSajam valstim vél
joprojam nav vienotas politiskds nostadnes un ari efektiva reguléjo$a mehanisma. Tapéc ir
nepiecieSama stabila starptautiska sadarbibas shéma, lai sasniegtu visaptverosu ilgtermina
programmu videi draudzigas (ilgtspéjigas) lauksaimniecibas modela izveidei regiona.

1996. gada Baltijas juras valstu vaditaji noléma, ka ir jaizveido specials dokuments,
pielikums Helsinku konvencijai Pielikums par lauksaimniecibu (Annex on agriculture), kuru
apstiprindja 1998. gada pavasari. Vélak, 1996. gada 20. - 21. oktobri Baltijas jUras valstu Vides
ministri o uzdevumu precizéja sava deklaracija Pretim Baltijas juras regiona darbakartibai
21 (Towards an Agenda 21 for the Baltic Sea Region). Seit tika noradits, ka visam Baltijas jiras
regiona valstim, kuram tas vél nav izdarits, nepiecie$ams sastadit savu Labas lauksaimniecibas
prakses kodeksu jeb ari to var saukt savadak, pieméram, rekomendacijas, ieteikumi, vai
vienkarsi Labas lauksaimniecibas prakse.

Situacija Latvija

Labas lauksaimniecibas prakses (LLP) mérkis ir samazinat lauksaimnieciskas darbibas
negativo jetekmi uz apkartéjo vidi, novérst lauksaimniecibas pamatresursu — zemes, udens,
lauku ainavas — noplicina$anu, neracionalu izmantosanu. Lauksaimnieciska razo$ana ievérot
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Eiropa un citas attistitajas valstis pienemtos standartus, lai Latvija razotai produkcijai nebttu
Skerslu ieklasanai arégja tirga, bet arvalstu turistiem bitu pievilciga musu lauku vide. LLP aptver
galvenas lauksaimnieciskas darbibas sféras, kuras var radit udenskratuvju, gaisa vai augsnes
piesarnojumu un sniedz padomus, kurus ir iespéjams pielietot, lai p:esarnosanu noverstu vai
vismaz samazinatu.

Galvenie darbi, kas javeic, lai izveidotu Latvijas LLP, kura butu atbxlstosa iepriekSminétiem
dokumentiem. AtseviSkas darbibas jomas, pieméram, augu aizsardziba, Latvija darbojas nesen
pienemts likums (Augu aizsardzibas likums, 1994), kurs jau ir veidots atbilstosi ES pienemtajiem
standartiem. Lidz $im ar likumdoSanu mazak reglamentétas jomas ir zemes izmantosana,
augsnes apstrade, méslosanas lidzeklu lietoSana un lopkopiba. Acimredzot, ta tas ari bs turpmak
un tapéc $ajas jomas lielaka nozime bis rekomendéjosa rakstura noteikumiem ar atseviskiem
likumdosana fiksétiem kritérijiem. Tacu ari Seit naksies parskatit vairakus aspektus, lidz §im
lietotu praksi, pat zinamas tradicijas, lai mazinatu lauksaimniecibas negativo ietekmi uz vidi:
nevélamu savienojumu nonékéanu Odenskre‘ltuvés, atmosféré augsnes eroziju, bio!ogiskés

.....

parskatiSanu, var bat sekojosi:

+ ieteikumi zemes racionalai izmanto$anai, augsnes aizsardzibai, nemot véra pédgja
desmitgadé pieaugoS$o tendenci saimniecibu specializacija un lidz ar to agronomiski
pamatotas augumainas aizsta$ana ar noteiktu kultGraugu bezmainas séjumiem;

+ mésloSanas rekomendaciju precizéSana, nemot véra jaunakas nostadnes un atzinas
par augu baribas elementu (sevidki slapek|a) migracijas ierobezosanu. Méslosanas

- ekonomisko aspektu lielaka ievérosana;

+ lopkopibas atkritumproduktu, tai skaita kitsméslu nondk$anas vidé novérsana.
Katsmeéslu racionala izmantoSana, tajos eso$o augu baribas elementu atkartota
|ek!ausana zemkopibas aprité.

Lai safi iegtu Sos meérkus, Latvija pakapeniski jaievie§ metodes, kuras ir izstradatas,
zinamas, ka ari parbauditas praksé citas valstis. Tas nav sve$as ari Latvija, kaut gan arieviesanu
neesam steigusies gan nepiecieSamo papildus izmaksu d&|, gan nepiecieamibu mainit
tehnologiju, gan ari varbit ar nevélé$anos mainit tradlmonalo lauksaimniecibas praksi. Pie
galvenam metodém var pieskaitit:

+ samazinat pielietoto méslo8anas lidzek|u daudzumu, vienlaicigi paaugstinot to
iestrades precizitati un kvalitati, pieskanojot to atbilstosi kultiraugu barosanas
ipatnibam un konkréta lauka augsnes apstakliem;

+ méslosanas lidzeku lieto8anas tehnologijas un laika precizésana. lerobezojumu
noteik§ana meslosanas lidzek|u lietoSanai véla rudens — ziemas period3, aizliegums
lietot pa sasalusu augsni, uz sniega segas;

+ ekologiski drosu katsméslu kratuvju ierikosana, kitsméslu lietodanas laika un labakas
tehnologijas izvéle;

+ “zalo platibu” principa ievéro$ana, neatstajot laukus rudens — ziemas perioda bez
augu segas, paklautus izskaloSanas un erozijas procesiem;

+ aizsargjoslu ieriko8ana lauksaimniecibas note¢u ierobezoanai, ka ari savvalas sugu
saglabasanai;

+ vienotas metodikas ievieSana, kadu lieto ES lauksaimniecibas ekologiskas slodzes
novértésana, pieméram, majdzivnieku skaita un pielaujama blivuma noteiksana,
augu baribas elementu aprites (bilances) aprékinasana, piesarnojuma emisijas
noteikSana u.c.
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Noslégums

LLP ir rekomendacijas, kuras, cerams, lauksaimnieki akceptés labpratigi, balstoties uz
zemnieka godapratu, savstarpgjo izpratni ar tuviem un taliem kaiminiem, vélmi redzét savu
zemi skaistu un plaukstosu ne tikai tagad, bet ari nakotné. Ta ka katrai valstij izveidot savu LLP
krajumu nosaka starptautiskas vieno$anas, tad ari Latvijai k& topoSai Eiropas Savienibas
kandidatvalstij svarigi savlaicigi uzsakt So darbu. Eiropas konteksta LLP tiek uzskatita ka katras
dalibvalsts labas gribas apliecinajums sekot lidz savas lauksaimniecibas stavoklim un attistibai,
stingri izvirzot vides kvalitates saglabasanas prioritati, neradot ekologiski nelabvéligas sekas
ne nacionala, ne ari regionala un globala méroga ne tagad, ne ari nakotné. LLP nav nobeigts
dokuments, tas periodiski jaatjauno, ieklaujot jaunas idejas un atzinas, sabalanséjot
lauksaimnieciskas razoSanas ekonomiskos, socialos un vides apstak|us un pakapeniski veidojot
ilgtspéjigu attistibas modeli. Vienlaicigi tas it ka koncentré sevi jau sen zinamas agronomiskas
patiesibas par augsnes, udens un citu resursu racionalu izmantosanu, videi un tai skaita cilvékam
droSu lauksaimniecisko razoSanu, civilizetu atticksmi pret apkartni un vienam pret otru. Protams,
tas satur vélama vai stingrak reglamentéjosa forma izteiktas norades un kritérijus. To izpildi
nosaka vairaki aspekti: ekonomiskie, socialie, tradicionalie un citi. Sagatavotais dokuments ir
atklats diskusijai, varam mainit to, kas vél nav fikséts likumdoSanas aktos. Tapéc dokumenta
darba variants tiek caurskatits dazadas institlcijas, tiek rikoti seminari, ari turpmak paredzéti
daudzpusigi apmacibas, skaidrojosa, informativa rakstura pasakumi. Tadu pakapeniski mums
ir javirzas uz savas vides un lauku ainavas kopuma racionalu sakartodanu, un, cerams, Labas
Lauksaimniecibas Prakse sniegs vadiinijas, ka to izdarit lauksaimniecibas sektora.
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HERBICIDU PIELIETOSANAS IETEKME
UZ DAUDZGADIGO TAURINZIEZU RAZIBU

INFLUENCE OF HERBICIDE TREATMENT ON YIELD OF PERRENIAL LEGUMES

D. Lapins, A. Berzips, 1. Kozule, J. Korolova
LLU Laukkopibas katedra
Department of Soil Management, LUA
A. Adamovics
LLU Augkopibas katedra
Department of Crop Production, LUA
S. Luksa, M. Sparninpa, I. Griga

LLU Skriveru zinatnes centrs
Skriveri Research Centre , LUA

Abstract. Field trials were conducted to test the efficiency of chemical weed control in perennial legumes
(red clover, white clover, alsike clover, alfalfa and galega orientalis) took place in trial farm “Peterlauki” of
Latvia University of Agriculture and in Skriveri Research Center during 1997 - 1998. The efficiency of
various herbicides (Basagran 480, Basagran MCPA, mixture of Stomp and Basagran 480) was tested for
legumes in the seeding year. The control treatment was mechanical control of weeds without use of
herbicides. The use of mixture of Stomp and Basagran 480 gave the uppermost legume yield. Weed
infestation influenced legume yield more than toxicity of herbicides. Tetraploid varieties of red and alsike
clover are more susceptible to herbicide treatment during seeding year than diploid varieties. Basagran

480, Basagran MCPA and mixture of Stomp and Basagran 480 can be successfully used for weed control
in goat’s rye in the seeding year.

Key words: weeds, herbicides, Basagran, Stomp, red clover, alsike clover, white clover, alfalfa, galega
orientalis.

Ievads

Kaut ari daudzgadigie taurinziezi ir vieni no nozimigakajiem lopbaribas kultdraugiem, to
palielinata séjumu nezalainiba Latvija pedgjos gados ir viens no galvenajiem skeérsliem kvalitativas
lopbaribas ieglG$anai un iepriekSminéto kultiraugu augstas produktivitates sasniegsanai.
Daudzgadigo zalaugu s&jumi ir visai piesarnoti ar daudzgadigajam nezalém un, ka to apliecina
LLU Laukkopibas katedras ikgadgjie séjumu nezalainibas uzskaites rezultati Kurzemes -
Zemgales novadu saimniecibas, zalaugu séjumos visai biezi sastopamas ari indigas nezales
(J.Rubenis, D.Lapin§, A.Bérzins u.c., 1995; D.Lapins, A.Bérzins, J.Rubenis, 1996). Neraugoties
uz to, ka valsti palielinds austrumu galegas séjplatibas, herbicidu pielietoSanas iespéjas 3i
kultirauga s€jumos nav izpétitas. Daudzgadigo taurinziezu Skirnes biezi ir ar visai dazadam
morfologiskajam ipasibam, tatu izméginajumos atskiribas $kirnu jatiguma pret herbicidu
pielietoSanu nav parbauditas. Komplekso izméginajumu meérkis bija $o izvirzito jautajumu
skaidroana.

Metodika

Izméginajumi macibu un pétijumu saimnieciba «Péterlauki» 1997. un 1998. gada iekartoti
uz diviem augsnu foniem: velénpodzolétam glejotam smalkas smilts un lesivétam puteklaina
smilSmala brinaugsném. Daudzgadigo taurinziezu s&ja bez virsauga un ar rokam veikta jinija
pirmaja un otraja dekadeés, izs&jas norma 1000 digstosu sékiu uz m2 .

lzméginajumos izmantoti: austrumu galega ‘Gala’; sarkanais aboling ‘Skriveru agrais’,
baltais abolins ‘Priekuju 61’ un hibrida lucerna ‘Vernal'. Laucina lielums 20 m?, tie sakartoti péc
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parastas atkartojumu metodes, blokos Skérsam daudzgadigo taurinziezu séjumiem izvietoti
herbicidu pielietoSanas varianti: kontrole; Stomps 2.0 + Bazagrans 480 1 | ha™'; Bazagrans 480
3 | ha™' un Bazagrans MCPA 3 | ha'. Variants Bazagrans MCPA 3 | ha™ hibridas lucernas
séjumos netika pielietots, aizstajot to ar Bazagrana 480 izmantoSanu.

Herbicidu izsmidzinaSanas stundas izdevas ievérot pielietoSanas instrukcijas noteikto
gaisa temperatiras optimumu — zem 25 °C. Atkartojumu skaits 1997. gada iekartotajos
izméginajumos 5, bet 1998. gada iekartotajos izméginajumos — 4. Herbicidu izsmidzinasana
veikta ar muguras miglotaju taurinziezu 2 - 3 isto lapu fazé, darba $kiduma patéring 200 | ha-".
1997. gada sarezgitie meteorologiskie apstakl|i vispirms aizkavéja séju un péc tam junija beigas
nolijudas spécigas lietus gazes nejava veikt jebkadu darbibu dublos parvértusos séjumos, tapéc
herbicidu izsmidzinaSanas bridi nezales atradas jau pirmas - otras istas lapas faze.

Séjumu nezalainiba noteikta, izmantojot 0.1 m? uzskaites ramiti pirms herbicidu
izsmidzinaSanas un otro reizi — rudeni, augusta otraja dekadé, vienlaicigi nosakot sugu sastavu,
zelmena razu un nonemot paraugus augu sausnas noteikSanai. Otro reizi daudzgadigo
taurinziezu séjumu nezalainiba, zelmena raziba un taurinziezu saknu masa 1997. gada
iekartotajos izméginajumos noteikta pirma izmantoSanas gada pavasari maija beigas — junija
sakuma. Datu matematiskaja apstradé izmantota dispersiju analize, starpibu bitiskuma
novertésanai pielietojot Fisera kritériju.

Izméginajumi LLU Skriveru zinatnes centra iekartoti velenpodzolétas malsmilts augsnés
1997. un 1998. gados. Mikrolaucinu izmé&ginajumos viena laucina lielums 6,4 m? , atkartojumu
skaits 1997. gada tris, 1998. gada — €etri. Laucinu sakartojuma izmantota parasta atkartojumu
metode. TaurinzieZi séti ar rokam, bez virsauga. Parbauditas diploidas (2n) un tetraploidas
(4n) sarkana abolina Skirnes: Skriveru agrais (2n) un Agra (4n) ka ari bastardabolins Menta
(2n) un SK - 74 (4n).

Séjumu nezalainibas, razas un tas botaniska sastava noteikS8anai izmantots 0.1 m?
uzskaites ramitis. Nezalu uzskaite tika veikta pirms un péc katras migloSanas, bet zelmena
raza noteikta septembra beigas. Herbicidu izsmidzinasana veikta ar muguras miglotaju, darba
skiduma patérin$ 200 | ha™'. Salidzinata nezalu izplatibas ierobeZoSanas variantu efektivitate:
1. Kontrole, herbicidi nav lietoti, veikta nezalu applausana;

2. Bazagrans 480 3,5 | ha™' izsmidzinats 1 reizi abolina 2 - 3 lapu fazé;

3. Bazagrans 480 4,0 | ha™' izsmidzinats divas reizes (2.0 + 2.0 | ha™") nezalu masveidigas
digSanas fazes;

4. Bazagrans MCPA 3,5 | ha™! izsmidzinats 1 reizi abolina 2 - 3 lapu fazg;

5. Bazagrans MCPA 4,0 | ha' izsmidzinats divas reizes (2.0 + 2.0 | ha™") nezalu masveidigas
digSanas fazes;

6. MCPA 750 0,8 | ha™' izsmidzinats 1 reizi abolina 2 - 3 lapu fazé;

7. Bazagrans 480 1 | ha™ + Stomps 2 | ha™ izsmidzinats divas reizes nezalu masveidigas
dig8anas fazes.

Datu matematiskaja apstradeé izmantota dispersiju analize. lzméginajumos pirms herbicidu
izsmidzinaSanas tika noteikts sarkana abolina lapu virsmas laukums, bet rudeni — saknu sistémas
masa.

Petijumos iegiitie rezultati un to analize

'lzméginajumu rezuitati macibu pétijumu saimnieciba «Pé&terlauki». Macibu un
JPétijumu saimnieciba “Péterlauki” divu gadu izméginajumi rezultati uz diviem atskirigiem augs$nu
foniem liecina, ka:

* sarkana un balta abolina séjumos s&jas gada nezalu izplatibas ierobezosanai var izmantot
herbicidus Bazagranu 480, Bazagranu MCPA ka ari herbicidu Stompa un Bazagrana 480
darba maisijumus (1. tab.);
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1. tabula / Table 1

Daudzgadigo taurinzieZu sausnas raza m.p.s. «Péterlauki» séjas gada rudeni
atkariba no herbicidu pielietoSanas

Dry matter yield of perennial legumes depending on herbicide use

(research farm «Péterlauki», ball of the seeding year)

Nezaju apkaro$anas varianti
KultGraugi Gads Raditaji Treatment
Crops Year Parameter Bazagrans | Bazagrans | Stomps + Y o005
Kontrole 480 MCPA Bazagrans
Control Basagran Basagran Stomp +
480 MCPA Basagran
Velénpodzoléta glejota smalkas smilts augsne
Sod-podzolic gleysolic fine sand soil
Sarkanais 1997. ¢ ha' 0.16 0.12 0.16 0.40 0.13
abolins 1998. ¢ ha™' 0.21 0.36 0.30 0.32 0.11
Red vidéji cha™ 0.19 0.24 0.23 0.36
clover average % 100 126 121 189
Baltais 1997. ¢ ha™ 0.32 0.28 0.23 0.55 0.17
abolins 1998. ¢ ha™ 0.13 0.32 0.29 0.22 0.10
White videji ¢ ha™ 0.23 0.30 0.26 0.39
clover . | average % 100 130 113 169
Hibrida 1997, ¢ ha-! 0.21 0.24 - 0.35 0.29
lucerna 1998. ¢ ha™’ 0.06 0.15 - 0.11 0.04
Alfalfa vidgji ¢ ha™' 0.14 0.20 = 0.23
average % 100 143 - 164
Austrumu 1997. ¢ ha! 0.08 0.11 0.10 0.17 0.09
galega 1998. ¢ ha™ 0.14 0.25 0.25 0.21 0.09
Galega vid&ji ¢ ha™' 0.10 0.18 0.18 0.19
orientalis | average % 100 180 180 190
T Lesivata puteklaina smilSmala branaugsne
Brown lessive silt loam soil
Sarkanais 1997, ¢ ha™ 0.78 1.16 1.21 1.16 0.27
abolins 1998. ¢ ha™ 0.25 0.25 0.27 0.25 0.08
Red vid&ji ¢ ha 0.52 0.71 0.74 0.71
clover average % 100 136 142 136
Baltais 1997. ¢ ha”' 1.22 1.38 1.37 1.35 0.60
abolins 1998. c ha! 0.16 0.15 0.14 0.30 0.08
White vidéji ¢ ha' 0.69 0.77 0.76 0.83
clover average % 100 111 110 120
Hibrida 1997. ¢ ha™' 0.70 0.85 = 0.83 0.29
lucerna 1998. ¢ ha™ 0.20 0.23 — 0.26 0.09
Alfalfa videji ¢ ha™ 0.45 0.54 = 0.55
average % 100 120 = 122
Austrumu 1997. cha™ 0.22 0.29 0.40 0.44 0.17
galega 1998. ¢ ha™ 0.11 0.12 0.13 0.17 0.08
Galega vid&ji ¢ ha 0.17 0.21 0.27 0.31
orientalis | average % 100 123 159 182
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» austrumu galegas séjumos razas palielinasanos nodro$inaja visu parbaudé ieklauto herbicidu
izsmidzinasana, bet vislabako efektu nodrosinadja herbicidu darba maisijums Stomps +
Bazagréns 480;

« hibridas lucernas séjumos kultirauga sausnas razas vislielako palielina$anos salidzinajuma
ar kontroli un paréjiem herbicidu izmanto3anas variantiem nodrosinaja Stompa + Bazagrana
darba maisijumu izsmidzina3ana;

* iespéjama herbicidu fitotoksiska ietekme uz daudzgadigo taurinziezu virszemes masu séjas
gada ir daudz mazaka neka palielinatas séjumu nezélainibas konkurgjosa loma kulturaugu
razu veido§anas procesa;

» herbicidu pielietoSanas sejas gada taurinziezos pozitiva pécietekme paradas ari pirmaja
daudzgadigo taurinziezu izmanto3anas gada, nodro$inot pat lidz 60 % razas pieaugumu
salidzinajuma ar kontroli (2. tabula);

» salidzinot herbicidu iedarbibu dazados augdnu fonos nav konstatétas bltiskas likumsakaribas.
Jaatzime gan, ka herbicidu Stomps + Bazagrans darba maisijumu pozitivais efekts nedaudz
vairak izteikts bija velénpodzolétas smalkas smilts augsnés.

Daudzgadigo taurinziezu razu atSkiribas salidzinajuma variantos galvenokart skaidrojamas
ar atskiribam sgjumu nezalainibas raditajos.

2. tabula / Table 2
Herbicidu pielieto3anas s€jas gada pecietekme uz taurinzieZu razu pirma izmantoSanas
gada pavasari vid&ji divos izmeéginajumos 1998. gada, % pret kontroli, macibu pétijumu
saimnieciba «Péterlauki»
Aftereffect of herbicide application on legume crop yield (%)
in spring of 1st harvesting year (research farm «Péterlauki», 1998, two trials average)

Sarkanais Baltais Hibrida Austrumu
Varianti abolins abolins lucerna galega
: Galega
Treatment Red clover White clover Alfalfa s i
Kontrole
100 100 100 100
Control
Bazagrine 440 110 115 103 148
Basagran 480
Bazagrans MCPA 108 123 158
Basagran MCPA B
Stomps + Bazagrans 480 i3 1'04 _— 163
Stomp + Basargan 480

Svariga nozime ir ne tikai daudzgadigo taurinziezu virszemes masai, bet ari saknu sistémai.
Pétijumi velénpodzolétas glejotas smalkas smilts augsnés, nosakot daudzgadigo taurinziezu
viena auga saknu masu, norada uz herbicidu un to metabolitu iespéjamo fitotoksisko iedarbibu
uz saknu sistémas attistibu. Visjltigaka seit ir hibrida lucerna (3. tab.). Sarkana abolina séjumos
konstatéta butiska Bazagrana MCPA negativa ietekme uz saknu sisteémas attistibu.
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3. tabula / Table 3
Herbicidu pielietoSanas sg€jas gada pécietekme uz taurinzieZu viena auga sakpu masu,
gramos, pirma izmanto$anas gada pavasari macibu pétijumu saimnieciba «Péterlauki»
1998. gada
Aftereffect of herbicide application on root mass (g) of a perehnial legume plant in the
seeding year (research farm «Péterlauki», spring of 1st harvesting year)

Nezalu apkaro3anas varianti
Kultaraugi Treatment
Crops Kontrole |Bazagrans 480 | Bazagrans MCPA | Basargan MCPA ¥ oos
Control | Basargan 480 | Basargan MCPA | Stomp + Basagran

Sarkanais abolins 1.4 - 1
Red clover ; : . 1.93 0.63
Hibrida lucerna 141 650
Alfalfa ' : - 1.03 0.35
Austrumu galega —. B 5
Galega orientalis : -80 0.98 0.84 0.25

Pé&tijumu rezultati Skriveru Zinatnes centra. 1zmégdinajumu rezultati Skriveru zinatnes
centra liecina par abolinu un Skirnu atskirigo jutibu pret herbicidu pielietoSanu.

Pétijumu rezultati [auj secinat, ka:

» bastarda abolind s€jas gada ir jutigaks pret herbicidu izmanto8anu neka sarkanais abolins
(4. tab.);

» tetraploidas abolinu Skirnes herbicidu izsmidzinadanas bridi ir jau ar lielaku lapu virsmu, un
tadeé| ir jutigakas pret herbicidiem. Vispirms tas sakams par bastarda abolina 8kirni SK-74;

» visaugstako efektivitati nodrosina daudzgadigo taurinziezu séjumu apstrade ar herbicidu Stomps
+ Bazagrans darba maisijumu;

* divreizg€ja herbicidu Bazagrana 480 un ari Bazagrana MCPA izsmidzinadana péc nezalu
atkartotas sadigdanas tomér nenodrosina gaidito taurinziezu razas pieaugumu un izméginajumu
apstaklos sevi nav attaisnojusas.

Neskatoties uz visai pieticigo razu kapinajumu variantos, kur lietots MCPA 750
salidzinajuma ar herbicidu Stompa un Bazagrana 480 darba maisijumu izmanto3anu, MCPA
galvena priekSrociba ir ta zemas pielietodanas izmaksas. Jaatzimé, ka 1998. gada herbicidu
izsmidzinaganas bridi sarkanajam tetraploidajam abolinam viena auga lapu virsma bija vid&ji
669 mm?, bet diploidajam tikai 268 mm?, attiecigi bastarda aboliniem 429 un 225 mm?. Pétijumos
par herbicidu un to metabolitu ietekmi uz sarkana un bastarda &bolinu saknu sistému
1998. gada nav konstatéta bitiska, matematiski pieradita herbicidu negativa iedarbiba. Daudz
vairak neka herbicidu pielietosana sarkana un bastarda abolinu razu samazina palielinata sejumu
nezalainiba.
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4. tabula / Table 4

Sarkana un bastarda abolipu sausnas raza, ¢ ha™, atkariba no herbicidu lietoSanas
Skriveru Zinitnes centra vidéeji 1997. - 1998. gados
Dry matter yields of red and alsike clovers (¢ ha) depending on herbicide application
(Skriveri Centre of Science, 1997 - 1998 average)

Sarkanais abolins Bastarda abolins
Varianti Red clover Alsike clover
Treatment 'Skriveru agrais' (2n) | ‘Agra' (4n) | 'Menta' (2n) | 'SK-74' (4n)
¢ ha™ % cha'l % cha'| % |cha'| %
Kontrole
9.6 100 11.3 | 100 | 16.1 | 100 | 15.5 | 100
Control
Bazagrans 480 3.5 | ha" 1 reizi 10.4 108 15.9 | 141 | 18.7 | 116 | 15.1 97
Basagran 480 3.5 | ha™! : - : :
Bazagrans 480 4.0 | ha,
divas reizes (2.0 + 2.0 1 ha™)
Basagran 480 (2.0 + 2.0 | ha-") 10.8 112 131 | 116 | 17.0 | 106 | 16.3 | 106
two application
Bazagrans MCPA 3.5 ha™, 1 reizi
Basagran MCPA 3.5 | ha™ 11.3 117 140 | 124 | 16.1 | 100 | 13.8 89
Bazagrans MCPA 4.0 | ha”,
divas reizes (2.0 + 2.0 | ha™)
Basagran MCPA 2.0 + 2.0 | ha™® 10.3 107 129 | 115 } 145 | 90 14.2 92
two application
MCPA 750 0.8 1 ha' 1 reizi
MCPA 750 0.8 | ha-! 11.9 124 . 155 | 137 | 174 108 16.7 108
Bazagrans 480 11 ha™ + Stomps
2 1 ha™, divas reizes
Basagran 480 1 | ha-' + Stomp 16.1 167 17.7 | 157 | 222 | 138 § 22.8 | 148
2 [ ha™' two application
Y o0s 2.6 6.1 4.7 5.7

Secinajumi

1. Sarkana, baltd un bastarda abolinu séjumos lielako zelmena raZzu séjas gada nodrodinaja
herbicidu Stompa un Bazagrana 480 darba maisfjumu pielietosana.

2. Atskirigam abolinu sugam un 3kirném konstatéta dazada jutiba pret herbicidiem, kas
pamatojama ar skirnu dazadu lapu virsmas laukumu herbicidu izsmidzinasanas bridi.
Tetraploidie abolini ‘Agra’ un ‘SK-74' ir jutigaki pret herbicidu izmantoSanu neka diploidie

‘Skriveru agrais’ un ‘Menta’, ipasi bastarda abolins ‘SK-74".

3. Austrumu galegas s€jumos nezalu izplatibas ierobezo$anai pieméroti Stompa un Bazagrana
480 darba maisijumi, ka ari herbicidi Bazagrans 480 un Bazagrans MCPA.

4. Daudz vairak neka herbicidu pielietosana daudzgadigo taurinzieZu razu samazina palielinata

s&jumu nezalainiba.
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5.

6.

Nav konstatéta herbicidu un to metabolitu bitiska negativa ietekme uz taurinziezu saknu
sistému.

Herbicidu pielieto$ana taurinziezu séjumos séjas gada pozitivi ietekmé kultiraugu razu ari
pirmaja to izmanto$anas gada.
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AUGSNES APSTRADES IESPEJU PILNVEIDOSANA
POSSIBILITIES OF TILLAGE OPTIMIZATION

J.Liepin3, M.Ausmane, V.Guzane, L. Melngalvis,
D.Lapins, A.Berzins, J.Rubenis
LLU Laukkopibas katedra
Department of Soil Management, LUA

Abstract. Conventional way of plowing is expensive and labourconsuming. In the world practice attempts
have been made to replace plowing by subsurface cultivation, chisel plowing as well as by reduced depth
of plowing. Since 1983 Department of Soil Management of Latvia University of Agriculture has been
engaged in research to study:

» feasibility of replacing 0.22 - 0.24 m deep plowing by 0.10 - 0.12 m deep stubble-field cultivation in
the succession of 1 - 3 years in 6 - field grain crop rotation;

* agro-physical biological and agro-chemical changes going on in the soil;

« plowing replaced by stubble-field cultivation, its effect on crop grain yield.
Plowing uncut, especially rough siderates (rape, clover) into soil is complicated, but their preliminary
disintegration is connected with considerable loss of energy and labour, which makes production more
expensive. The purpose of this study is to clarify the factors, technologies and equipment ensuring good
and general introduction of these plant into soil without shopping. The possibilities of reduced pre-sowing
soil tillage in the area of spring barley and wheat were investigated in complex with different seedind
equipment.

Key words: minimization, seeding equipment, stubble-field cultivation, plowing, soil properties, grain
yield, siderate plants, loam.

Tevads

Augsnes apstrade ir [oti svariga zemkopibas sistemas sastavdala. Ka norada M.Arlauska,
A.Puponina, O.Vissera un citu zinatnieku ilggadigie péetijumi, tradicionala augsnes apstrade ir
darbietilpiga un darga, tapéc tieck mekiétas tds minimalizacijas iespéjas, samazinot arsanas
dzilumu vai ar§anu aizstajot ar kultivéSanu, lobisanu, Cizelésanu.

Pefijumu mérkis — noskaidrot iespéjas, ka specializéta graudaugu - zalaugu augseka
aizstat ikgadeju ar§anu ar vienreizéju ar§anu augsekas rotacijas perioda, paréjos gados veicot
lobisanu 10 - 12 cm dziluma. Noskaidrot $adas apstrades ietekmi uz augsnes agrokimiskajam,
biologiskajam un agrofiziskajam ipasibam, kultGraugu razu. Skaidrot vairaku séjmasinu
salidzindjumu razo$anas apstaklos, darba kvalitates raditajus dazados augsnes pirmsséjas
apstrédes variantos. Pétit zalmasas iestrades kvalitati.

Metodika
Stacionari lauka un razoSanas izméginajumi iekartoti Latvijas Lauksaimniecibas
universitates macibu un pétijumu saimnieciba «Péterlauki» lesivéta smilSmala brinaugsné.
Petijumi veikti teritorija un laika izvérsta seslauku augseka:
1. abolins + timotin§;
. aboling + timoting;
. ziemas kviesi;
. auzas;
. vasaras miezi;
. vasaras miezi ar abolina un timotina pasgju.

O UL WwWwN
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Augseka salidzinati Cetri augsnes pamatapstrades varianti:

I — ikgadéja argana 22 - 24 cm dzili (AAAA — kontrole);

Il — arSana 22 - 24 cm dzili péc otra izmanto$anas gada abolina + timotina (pirms ziemas
kviesiem), nakamos tris gadus pirms vasaras labibam lobisana 10 - 12 cm dzili ar leme3u
lobitdju vai arklu(ALLL);

Il - lobiSana 10 - 12 cm dzili pirms ziemas kvieSiem, auzam un vasaras mieziem, bet arSana
22 - 24 cm dzili pirms vasaras mieziem ar abolina - timotina paséju (LLLA);

IV — ikgadéja lobisana 10 - 12 cm (LLLL) (skat. 1. tab.).

Katra augsekas lauka platiba 0.5 ha. Varianti sakartoti péc parastas atkartojuma metodes

6 atkartojumos divas rindas. Laucinu platiba — 108 m?. Izméginajuma kdtsméslus nelieto.

Galvenais trida avots ir daudzgadigo zalu, graudaugu saknes un pécplaujas atliekas. Pirmaja

varianta augu atliekas arSanas gaita sistematiski tiek sajauktas ar aramkartu. Otraja varianta

daudzgadigo zalu atliekas tiek ieartas 22 - 24 cm dzili un paliek tur 5 gadus. Tre$aja varianta
daudzgadigo za|u atliekas iestrada 10 - 12 cm slani, kur tas sajaucas ar rugajiem, bet dzilak tiek
ieartas tikai pec 3 gadiem. Ceturtaja varianta daudzgadigo zalu atliekas iestrada 10 - 12 cm
slani, kur tas sajaucas ar rugajiem.
1. tabula / Table 1
Izméginajuma shéma
Scheme of investigation

Augsnes Augseka
apstrades c -
varianti rop rotation
Tillage Vasaras miezi ar
treatment | Abolin$ + timoting | Aboling + timotiné | Ziemas Vasara | @bolina + timotina
1.izm. g. 2.izm. g. kvieSi | Auzas | miezi paséju
Red clover + timothy | Red clover + timothy | Winter QOat Spring | Spring barley + red
1t year 2™ year wheat barley clover + timothy
1l - -
i - -
1\ - -~
Apzimejumi: A - ardana; L —lobisana.
Designation: A - plowing; L — stubble-cultivation.

Augsnes paraugi kimisko ipasibu noteik8anai nemti 3 vietas katra laucina. Minerala slapekia
noteikSanai ziemas kvie$os tas darits agri pavasari pirms vegetacijas sakuma pa slaniem lidz
20 cm dzilumam. Vasaraju séjumos N_. _ noteikts péc séjas. Analizes veiktas p&c
standartmetodém - reducéjot nitratus lidz nitritiem un parvérsot krasainos diasavienojumos.

Fosfora, kélija, ka ari trida noteik§anai paraugi nemti péc razas novaksanas 0 - 10 un
10 - 20 cm slanos. Fosfors un kalijs noteikti péc Egnera - Rima metodes (DL - metode). Trids
(organiska viela) noteikts péc Tjurina metodes.

Augsnes biologiska aktivitate noteikta péc linu auduma aplikacijas metodes, ar ekspozicijas
laiku 40 dienas. Auduma sadali$anas pakape izteikta procentos.

Razo$anas izméginajumi iekartoti 1997. - 1998. gada macibu pétijumu saimnieciba
«Péterlauki». |Izméginajumos skaidrota séjmasinu «Rapid» un «Juko» darba kvalitate uz diviem
augsnes pirmsséjas apstrades foniem:

* rudens arums, pirms sgjas 8lukts un 1 reizi kultivéts;

* rudens arums, pirms séjas $lukts un 2 reizes kultivéts.
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Visa paréja vasaras kviedu ‘Dragon’ un vasaras miezu ‘Klinta’ audzésanas tehnologija ievérots
vienigas atSkirtbas princips. Graudaugu raza novakta ar kombainu "Sampo"“. Augu skaits un
s€jumu nezalainiba noteikta ar uzskaites ramiti 0.1 m2.

Razosanas izméginajumos Jelgavas rajona Zalenieku pagasta zemnieku saimnieciba
«MezZciruli» 1997. gada demonstrétas séjmasinas "Amazone" priekSrocibas salidzinajuma ar
"SZU 3.6", bet 1998. gada zirnu ‘Baronese’ sgjumos salidzinata séjmasinu "Rapid" un "Amazone"
izmantoSanas efektivitate.

Rezultati un to analize

Velénu karbonatu augSnu apstrades tehnologiju kompleksu izstrade tirumu
kultaraugiem, minimalizéjot energétisko izlietojumu un nodrosinot vides aizsardzibas
prasibas. ArSanas aizstaSana ar seklu apstradi — lobiSanu — noved pie aramkartas slanu
diferencésanas péc auglibas raditdjiem, taja skaita ari pec organisko vielu daudzuma. Minimala
augsnes apstrade neparada negativu ietekmi uz trudvielu saturu. Nosledzot 3. rotaciju,
graudaugu — ziemas kvie$u, auzu, miezu augsné tridvielu saturs aramkarta svarstas no
1.8 - 2.0 %. Praktiski visos augsnes apstrades variantos augstaks trudvielu saturs ir 0 - 10 cm
neka 10 - 20 cm slani.

Salidzinot fosfora un kalija satura izmainas augsnes slanos, redzam, ka pa augsnes
pamatapstrades veidiem tas ir niecigas. Ka liecina iegutie dati, minimalizéjot augsnes
pamatapstradi, paradas tendence samazinaties fosfora saturam.

Lidzigas tendences vérojamas ari attieciba uz kalija satura izmainam (skat. 2. tab.).

2. tabula / Table 2
Augsnes pamatapstrades ietekme uz agrokimiskajiem raditajiem (J.Liepips)
The influence of basic soil tillage on agrochemical characteristics

Varianti Slanis, cm Tradvielas, %
’ i P,O_mg kg™ K. O mg kg™
Treatment Depth, cm Humuss, % s MY kg 2 g kg
0-10 2.0 99 130
I- AAAA
10-20 1.9 94 126
0-10 2.0 99 123
- ALLL
0-10 2.0 97 115
If-LLLA
10-20 1.8 92 110
0-10 1.9 94 111
IV-LLLL
10-20 1.9 89 106
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3. tabula / Table 3
Razas, t ha'l, augsnes minimalas apstrades izméginajuma Péterlaukos 1998. gada (J Liepins)
Crop yields, t ha™l, 1998, minimum soil tillage

Varianti | Ziemas kvie$i | Auzas | Vasaras mieZi |Vasaras mieZi+ dbolina + timotina paséja
Treatment | Winter wheat Qat Spring barley | Spring barley + red clover + timothy undersown
1- AAAA 5.0 23 3.6 42
II- ALLL 5.0 20 3.6 42
fl-LLLA 4.9 1.9 35" 4.1
IV-LLLL 4.8 22 3.5 4.0

RSy 0.30 0.40 0.31 0.30

Augsnes biologisko ipasibu izmainas augsekas graudaugu posma. Pétijumu rezultati
rada izmainas mikrobiologisko procesu norisé augsekas graudaugu posma. Augstaka biologiska
aktivitate izpaudas visos apstrades variantos daudzgadigo zalu pararuma, t.i., auzu séjuma un
sastadija vidéji 46.5 %, bet daudzgadigo zalu péckultira ziemas kvieSos, kur varétu gaidit
aktivaku mikroorganismu darbibu, vidgji 31.5 %. Péc biologiskas aktivitates maksimuma
sasniegSanas auzas, uzkrajoties augu atliekdm ar pladu C:N attiecibu, graudaugu séjumos
pasliktinas salmu mineralizacijas apstakli, lidz ar to augsnes biologiska aktivitate pazeminas un
augsekas graudaugu posma nosléguma sastada 38.5 %. lzteiktak tas paradas augsnes
apstrades minimalizacijas variantos (skat. 4. tab.).

, 4. tabula / Table 4
Augsnes biologiska aktivitate
atkariba no kultiirauga un augsnes pamatapstrades, % (V. GuZane)
Soil biological activity depending on basic soil tillage treatment, %

Augsekas posms Apstrades sistéemas

Gadi Rink of crop-rotation Tillage systems

Year |Ziemas Vasaras Vasaras miezi + lkgadéja | Augsnes apstrades
kvieSi | Auzas | mieZi abolins + timotins arSana minimalizacija
Winter QOat Spring |Spring barley + clover +| Annual Minimized
wheat barley timothy plowing tillage

1997 30 54 48 45 47 43

1998 33 30 30 32 42 30

Videji

l 31.5 48.5 39.0 38.5 445 36.5
Average

Analizéjot augsnes pamatapstrades dziluma ietekmi uz augsnes biologisko aktivitati, redzam
ikgadéjas arSanas pozitivo nozimi celulozes bagatu pécplaujas atlieku mineralizacija smaga
smilSmala augsneés. Starpiba starp augsnes apstrades variantiem sasniedz vidéji 8 %.
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Augsnes pirmsséjas apstrades un s&jas tehnologiju ietekmes uz vasaraju graudaugu
séjas kvalitati razoSanas izmeéginajums. Analizéjot razosanas izmégindjumos iegitos
rezultatus janem vera, ka 1998. gada nelabvéligo meteorologisko apstak|u dél tika veikta nedaudz
noveélota zirnu un vasaraju graudaugu séja. Divu séjmasinu "Amazone’ un "SZU 3,6" darba
salidzinajums »MezZcirulos» 1997. gada uzskatami paradija modernas sé€jas tehnologijas
priekSrocibas par vel liela vairuma zemnieku saimniecibu riciba eso$o “SZU" tipa séklu
izkliedetajiem augsné.

5. tabula / Table 5
Vasaras mieZu raza, produktivo stiebru skaits un s€jumu nezalainiba atkariba no
augsnes pirmsséjas apstrades — séjas tehnologijam zemnieku salmmecnba «MeZciruli»
lesivéta smilSmala branaugsné 1997.gada (I. Melngalvis, J. Liepins, D. Lapin3)
The influence of pre-sowing soils tillage on yield of spring barley and weedness of sowing
(agrofarm «MeZciruli», in the soil of turf - brown lessive sandpaper, 1997)

Vasaras miezu Ismuza divdig|lapju
produktivo stiebru nezalu skaits,
Vasaras miezu raza skaits gab. m2
Augsnes pirmsséjas Spring barley Number of productive | Number of annual
apstrades - séjas varianti yield stems dicot. weeds per m
Pre-sowing - seeding S, % gab. m= S, %
treatment t ha™ - number . 16.05. | 28.05. | 14.08.
variation, % per m? variation, %
Rudens aruma §luksana -
afjnar Amnzns 5.93 21.2 726.3 25.8 79.0 { 13.0 | 13.1
Sliding of ploughland and ' ' ) ' ' ' '
sowing by "Amazone"
Rudens aruma $laksana -
kultivéSana - s&ja ar
SI0-36 497 227 646.9 19.6 40.0 | 185 | 16.3
Sliding, cultivation and
sowing by "SZU-3,6"
RSoes | 0.826 - 99.76 - 89.4 | 10.8 | 10.2

Frézes tipa séjmasinas "Amazone" pielietojums |ava samazinat augsnes pirmsséjas
apstrade vienu kultivéSanas reizi (tas ir aptuveni 7 Ls ha™'), nodro$inaja katrd séjumu
kvadratmetra izlidzinataku vasaras miezu produktivo stiebru skaitu un palidzéja iegat butiski
augstaku graudu razu (skat. 5. tab.).

Skaidrojot augsnes pirmsséjas apstrades ietekmi uz vasaréju graudaugu razu, razosanas
izm&gindjumos macibu un pétijumu saimnieciba «Péterlauki» paradijas rudens aruma jtksanas
un divreizéjas kultiveSanas pozitivais efekts salidzinajuma ar kultivé$anu viena karta.
1988. gada apstaklos divreiz kultivéta lesiveta puteklaina smilSmala branaugsné nodrosinaja
vienmerigaku séklu iestrades dzilumu, izlidzinataku augu skaitu ~ svarigu priekSnoteikumu augstu
razu ieguvei (6. tab.).

Jaatzimé, ka ari vasaras miezu 'Klinta’ séjumos divreizéjas augsnes pirmsséjas
kultivéanas apstaklos graudu iestrade bija par 0.4 cm dzilaka, augu skaits izlidzinataks, bet
graudu raza par 5.6 % augstaka neka vienreizéjas pirmsséjas kultivesanas apstaklos. Séjmasinu
darba salidzinajums divos augsnes pirmsséjas apstrades variantos apliecinaja, ka 1998. gada
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izméginajumu apstaklos "Juko" séjmasina darba agronomiska vértéjuma zina nenodrosinaja
tos rezultatus, kadus deva séjmasinas "Rapid" pielieto$ana.

Razosanas izméginajumos «MezZcirulu» saimnieciba, salidzinot séjmasinas "Rapid" un
"Amazone", lielaku ziru augu skaitu uz platibas vienibu nodrosunaja s€jmasinas "Rapid"
izmantoSana (skat. 7. tab.).

Nesasmalcinatu za|méslojuma augu iestrades iespéju pilnveido$ana. Latvijas
augsneés trida saturs ir zems — vidéji 1.7 %. Devindesmitajos gados, samazinoties lopu skaitam,
Si probléma kluvusi vél aktualaka. Viens no risinajumiem ir zajméslojuma augu ieklausana
séjumu struktira (R.Timbare, 1998). Audzgjot gara auguma zalméslojuma augus (rapsis, lupina,
amolin$ u.c.), grutibas rada zalmasas augu kvalitativa iestrade.

6. tabula / Table 6
Augsnes pirmsséjas apstrades ietekme uz dazadu séjmasinu darba kvalitati vasaras
kvieSu "Dragon’ sgja lesivéta putek]aina smilSmala briinaugsné 1998. gada macibu
pétijumu saimnieciba «Péterlauki» (J. Liepins, M. Ausmane, 1. Melngalvis)
The influence of prosowing soils tillage on quality of spring wheat sowing at 1998
(agrofarm «Peterlauki», in the soil of turf - brown lessive sandpaper)

Séklu Séklu iestrades | Augu skaits, | Augu skaita
Augsnes pirmsséjas iestrades dziluma izkliede | g5, 98. gab. m2 | 05. 98. raditaju
apstrades varianti Séjmasinas dzilums, cm S, % izkliede S, %
Pre-sowing tillage Seeding Depth of Variationin ~ |Number of plants| Variation in
treatment equipment seeding, cm seeding depth per m number of
plants S, %
Rudens arums pirms
séjas Slukts un Rapid 2.71 3.6 332.0 42.5
1 x kultivéts
Sliding,
1 x cultivated Juko 3.30 7.8 225.0 45.6
Rudens arums pirms .
séjas Slukts un Rapid 2.94 3.4 393.5 24.5
2 x kultivets
Sliding,
2 x cultivated Juko 3.62 4.6 362.0 27.2
Yo.0s - 0.072 - 70.97 -

Izm&ginajums iekartots Terveté, zemnieku saimnieciba «Kantuli» ar mérki salidzinat
dazadus zalméslojuma augus un to iestrades panémienus. Augsne — velénu karbonatu, smags
smilSmals. Zalméslojuma augi: vasaras un ziemas rapsis, 1. gada sarkanais abolins un atmata.
Péecaugs — ziemas kviesi ‘Kosack’. Izméginajuma rezultati rada, ka augstakais trada iznakums
ir péc vasaras rap$a — 0.72 t ha™, ko varétu skaidrot ar to, ka vasaras rapsim bija novérojams
lielakais augu garums — 108 cm (skat. 8. tab.).
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7. tabula / Table 7
Zirnu augu skaits un s€jumu nezalainiba atkariba no séjas tehnologijas raZoSanas
izméginajumos zemnieku saimnieciba «MeZciruli» lesiveta smilSmala briinaugsne
1998. gada (I. Melngalvis, J. Liepip§, M. Ausmane)
The influence of sowing technologies on the number of pea plants and weed level in
production trials (agrofarm «MeZciruli», lessive brown loam soil, 1998)

S&jas izpilde, Zirpu augu skaits, gab. m=%, 11.06.98. Ismaza divdig|lapju
izmantojot séjmasinas Number of pea plants per m? nezalu skaits, gab. m
Seeding gab. m izkliede S, % Number of annual dicot.
BaUpment number per m? variation, % weads perm’
‘Amazone" 54.0 54 21.7
"Rapid" 722 72 19.0
Yo.05 4.91 - 74

8. tabula / Table 8

Zalmgeslojuma augu iestrades rezultati 25.07.1997. (J. Liepigs, M. Ausmane, I. Melngalvis)
Results of incorporation of siderate green manure into soil at 25.07.1997

Vasaras Ziemas 1. gada
Raditaji rapsis rapsis abolins Atmata
Parameter Summer Winter clover Waste
rape rape 1styear
Zala masa, t ha™ :
Green mass, t ha- 18.2 21.1 15.5 11.6
Augu garums, cm
Plant height, cm e 43 33 e
Veidojas trids no augu masas, t ha™' 0.72 0.34 0
Humuss developed from the plant mass, t ha ) ) G Gos
Augu iestrades kvalitate, %
The quality of siderate incorporation into soil, % g6 96 96 o8

Slédziens

1. Noslédzot 3. rotaciju bez kiitsmeéslu lietoSanas, augseka ar graudaugu ipatsvaru 67 % un
zalaugu 33 %, ziemas kvieSu, auzu un vasaras miezu séjumu augsné tridvielu saturs
saglabajas 0 - 10 cm slani 1.9 - 2.0 %, bet 10 - 20 cm slani 1.8 - 1.9 % robezas.

2. Aizstajot augsnes ar§anu 22 - 24 cm dziluma ar lobisanu 10 -12 cm dziluma, paradas minimala
negativa ietekme uz fosfora un kalija saturu augsne.
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3. Augsnes minimalds apstrades rezultatad radudas sakartas blivuma izmainas nav batiski
ietekméjusas graudu razu. ArSanas aizstasana ar lobiSanu labi iekultivétas augsnes apstaklos
nodrosina degvielas ekonomiju ap 50% apmeéra.

4. Smaga smilSmala augsné dzilai apstradei ir pozitiva loma mikrobiolodisko procesu
aktivizéSana.

5. Augsnes pirmsséjas apstrades minimalizacijas pétijumi parada, ka labakus rezultatus ieglstam
pie vairakkartéjas augsnes apstrades un seju veicot ar “Rapid” séjmasinu.

6. Ar Césu arklu, kurs komplektéts ar diska nazi, var kvalitativi iestradat 1 metru garus
nesasmalcinatus zajmasas augus.

7. Rapsu za|méslojums atstdj lidz 2 x lielaku trida daudzumu ka 1. gada abolina ieartd zala
masa.
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DAZAS SVARIGAKAS PETERLAUKU AUGSNU IPASIBAS
SOME SIGNIFICANT PROPERTIES OF PETERLAUKI SOILS

G. Mezals
LLU Augsnes un agrokimijas katedra
Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. Soils of Zemgale region possess a ot of distinct specific properties compared to soils of other
regions of Latvia. These specific properties are mainly determined by peculiar nature of soil texture and
chemical composition of the parent material from which these soils have developed, as well as by the
influence of intensive biological turnover of substances and some climatic factors. The article is devoted
to Sod calcareous and Brown soils which occur in the Experimental Field of Latvia University of Agricuiture.
These fertile soils are characteristic to a wide territory of Zemgale region. The article presents the properties
characteristic to soils which have developed on glaciofluvial deposits.

Key words: Soil texture, parent material, glaciofluvial deposits.

Ievads

Lai kadi bitu masu uzskati par augstu kultiraugu razu iegusanas iespéjam un metodém,
tomeér jaapzinas, ka razu pieaugumu loti liela méra ietekmé augsnu kimiskais un mehaniskais
sastavs, ka ari augdnu porozitate, sakartas bfivums un produktiva mitruma krajumi vasaras
perioda. Augstas, ekonomiski izdevigas kulturaugu razas janotur limeni nevien ar augstam
slapekla, fosfora un kalija méslojuma devam, bet gan ar organiskam vielam bagataku humuskartu
un vielu biologiskas aprites intensitati augsné. Savlaicigai efektivu augu aizsardzibas lidzek|u
pielietodanai un augsni mazak blivéjo3as agrotehnikas ievie$anai var bt tikai pozitiva nozime.
Si raksta uzdevums ir izteikt viedokli, ka jebkuros lauku izméginajumos, kuros tiek demonstréti
graudaugu vai kadu citu kultiraugu $kirnu parauglaucini, ir vienlaicigi jadod pilna informacija
nevien par iegutam razam un audzeéjamas kirnes prasibam, bet arl par o augsnu ipasibam. Ir
nepiecieS§ams pareizi nosaukt augsnu tipu, mehanisko sastavu, cilmieza izcelsmi, dot dzilaku
trGda analizi un raksturot svarigakas agrokimiskas Ipasibas. lzméginajumu lauka augdnu
raksturo$anai lauka izméginajumu skates dienas ir jabat augsnes profilu atsegumiem
(profilbedrém) vai ieprieks no lauka nonemtiem aug$nu monolitiem, kas raksturo visus augsnu
tipus. Tas ir macibu stundas, kuras zemju ipasnieki, gribedami savas saimniecibas audzét
redzétas labibu $kirnes, bis vairak parliecinati par savu aug$nu piemérotibu un atbilstibu So
kultGiraugu Skirnu ekologiskam prasibam.

Pétijumu objekts un metodes

Zemgales lidzenuma augligas puteklaina smilSmala augsnes aprakstitas un kop$
1980 gada ik gadus tiek analizétas. Augsnu monoliti ievakti LLU izméginajumu lauka Péterlaukos,
Bauska un Kronaucé. Seviska vériba piegriezta brinaugsném, velénu karbonatu un velénu
karbonatu virsglejotam augsném. Augsnes mineralas dalas paraugi uzslégti (iz8kidinati) karsta
fluoridenrazskabé, karalldeni un salsskdbes dazadas koncentracijas Skidumos. Noteik§ana
izmantota atbilsto$a preciza aparatiira un instrumentalas standartmetodes. Veikti mineralogiska
sastava pétijumi, pielietojot fizikali termiskas un rentgenografiskas metodes.

Rezultati

LLU LF izméginajumu lauka aug$nu iss raksturojums. Zemgales lidzenuma dienvidu
dala raksturojas ar loti augligam augsném. Auglibas pamatnosacijums ir izcili labs
granulometriskais sastavs, dzila tridkarta, labi izteikta graudaina struktiira, vaji baziska vides
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reakcija un sekla brivo karbonatu klatbdtne. Sie faktori nodrosina augstu summaras biokimiskas
energijas potencialu, kas |oti labvéligs augstu kultlraugu razu veido$anai. Péterlauku augsnes,
kuras veidojusas uz slokSnu maliem un segmaliem, pilniba raksturo Zemgales zonas dienvidu
dalas augsnu fonu. 1Izméginajumu lauka lielakas platibas veidojusas briinaugsnes un izskalotas
velénu karbonataugsnes, bet ieplakas velénu virsglejotas augsnes.

Velénu karbonataugsnes ir veidojudas labi drenétas lapu koku gar$as un mistrajos uz
karbonatiskiem, puteklainiem smilSmaliem un slok$nu malu cilmieziem. Brivo karbonatu
atrasanas horizonts mekléjams 30 - 60 cm dziluma. Nereti karbonati atrodas pat aramkarta.
Tas ir tipiskas karbonatu augsnes ar miltveida karbonatiem visos horizontos. Karbonati un
aktivais kalcijs neitralizé jebkuras organiskas skabes, kuras rodas no augu organisko atlieku
sadali$anas vai mineralskabes péc fiziologiski skabu mineralméslu lietodanas. Brivie karbonati
pasarga augsni no mala dulku, dazado salu, trudvielu un augu baribas vielu izskalo$anas.
Tapéc velénu karbonataugsnés ir vaji izteikti genétiskie horizonti.

Velénu karbonataugsném ir raksturiga intensiva biologiska kalcija aprite, intensiva
humifikacija, humusa uzkradanas, bet pazeminata biologiska iezu dédésana vaji baziskas
reakcijas apstaklos. Raksturiga "mull" tipa humusa veido$anas ar lielu huminskabju un tadeni
neskistoso kalcija humatu ipatsvaru. Augsnu dekalcifikacija lauka ekosistémas notiek maza
méra. Dulkes $ajas augsnés nesairst un nedkist dens $kidumos. To migracija uz leju bez
|epr|eksejas noardisanas nav vérojama, jeb ta ir |oti vaji lzte:kta Dulkes kalcija humatu ietekmé
veido mikroagregatus un graudainu struktGru. Sajas vidéji smaga un smaga smildmala karbonatu
augsnés neskistoSo dulku diametrs atbilst 5 - 8 - 10~ mm, bet to ipatngja virsma veido
100-200g m? lielu virsmas platibu. Sis agregacijas dulkes veidojas sadédot un sasmalcinoties
laukspatu, hloritu, muskovita un biotita viziu mineraliem. Tos satur visas puteklu frakcijas. Dulku
dalinu agregacijai pieder galvena loma labvéliga augsnes sakartas blivuma, porozitites un
tdens infiltracijas procesu nodro§ina8anai augsné. Agregacijas dé| mala augsnes neizliekas tik
smagas ka tas mala augsnes, kuras nepietickams aktiva kalcija saturs un vaja dulku agregacija.
Dazado putek|u un dulku frakciju attiecibas ir labvéligas graudaugu audzésanai $ajas puteklainas
smilsmala augsnés uz vidéja vai smaga smildmala cilmieziem. Vietas, kur vel&nu
karbonataugsnes ir veidoju$as uz smagiem putekjainiem smildmaliem ar mazu tridvielu saturu,
smagas tehnikas sablivétas, izmirku$a stavokii ir ar vaju tdens caurlaidibu. Sausas vasaras
tas dzili saplaisa (lidz 90 cm).

Otrs visplasak sastopamais aug$nu tips ir brinaugsnes. Tas veidojusas no velénu
karbonatu dal€ji izskalotam augsném jau tad, kad vél Zemgales lidzenuma dienvidu dalu kiaja
platlapju un $aurlapju mezi. Tikai rajona ziemelu dala uz smilts cilmieZiem veidojas priezu mezi
ar vél citu koku sugu piemistrojumu. Ar nokrisnu Gdeniem izskalotas augsnes saturéja mazak
karbonatus un humusa sastavdalas. Klustot mazak piesatinatas un nedaudz skabakas, tas
trudvielu samazinasanas dé| kluva ari mazak augligas. Péc brivo karbonatu izskalosanas no
virséjiem augsnes horizontiem, tam podzoléSanas process neiestajas, bet veidojas meza
brinaugsnes ar raksturigo bruno krasu un vel augstu potencidlo auglibu. Karbonatu satura
samazinasanas virséjos augsnu horizontos radija apstaklus un stimulgja intensivaku mineralu
biologisko dédésanu un zemhumuskartas parmalosanas procesus in situ. Vistipiskakas
brinaugsnes ir veidojusas uz puteklainiem siokSnu maliem, kas bagati ar daudziem makro- un
mikroelementiem, bet seviski ar amorfiem dzelzs savienojumiem. Raksturiga bruna krasa
veidojas no sarkanbruniem dzelzs oksidiem jeb minerala getita plévitém uz mala dalinu virsmam.
Brunie dzelzs oksidi atbrivojas intensivos mineralu sairSanas jeb dédedanas procesos un kopa
ar tumsbrinam huminskabém neitralas vides reakcijas apstaklos parklaj smalkas parmalotas
mineralas dalinas. Brina krasa veidojas visos briino aug3nu horizontos, bet seviski 40 - 70 cm
dziluma, kur vairak dzelzs, brino tridskabju un mala mineralo koloidu. Tie, veidojot stabilus
koloidalus Skidumus, piestcina strukturas agregatus ar dzelzs un tridskabju kompleksiem
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Skidumiem, koagulé un brino krasu pastiprina. Pédéjos paris tikstoSos gadu, kad sausaku
klimata periodu nomainija mitrais subatlantiskais periods, briinaugsnes saka glejoties un
parveidoties par glejotam un dazviet par gleja augsném. Peterlaukos tas veidojusas dzilakas
mikroreljefa ieplakas vai ari tur, kur apak3éjie horizonti blivaki un udenus mazcaurlaidigi.

Branaugsnes ir veidojudas tam labvéligos ekologiskos apstaklos ar augstaku gada vidéjo
temperatlru un aktivo temperatiru summu, labvéligu mitruma un aréjas vides apstakju
kompleksu neka velénu podzolétas augsnes. Tapéc lielakas brino augdnu platibas atrodas
tiesi Zemgales lidzenuma dienvidu dala, kura nokrisnu daudzums neparsniedz 500 mm gada
un parejo klimatisko faktoru iedarbiba ir daudz maigaka neka parejos Latvijas rajonos.

Brunaugs$nu granulometriskais sastavs. lzméginajumu lauka augsnes Péterlaukos ir
veidojudas uz savdabigi labvéligiem, Gdeni labi Skirotiem putekiainiem smilSmala un mala
cilmieziem jeb slok$nu maliem. Cilmiezu saraksta tie klasificéjas k& limnoglacialie nogulumi. Ja
ledaju kuSanas udenu straumes atrums baseina ziemas perioda bija mazaks, tad tika izgulsnétas
planakas un tum3akas mala kartas, bet vasara, kad Udenu pieplide baseina bija daudz
intensivaka, ir veidojudas gaidakas, biezakas puteklaina smilSmala kartas. Atkariba no baseina
reliefa nogulumu karta var bit pusmetra vai vairaku metru (8 - 9 m) dzila slant baseina centralaja
dala. Galvena So nogulumu minerala masa sastav no rupjiem, vidéjiem un smalkiem putekliem.
Humuskarta attiecigi 44.5 %, 8.27 % un 10.76 %. Bez tam 23 % malu jeb dulku un 13.47 %
smilts. Profila vidusdala k|ist malaindka jau 50 - 60 cm dzilJuma un mala frakcijas sasniedz
44.14 %, bet puteklu un smilts frakcijas samazinas, noslidot attiecigi lidz 50.24 % un 5.62 %. No
1.tabulas redzams, ka &is brlinaugsnes tridkarta (0 - 33 cm) atrodas puteklains smags smilSmals,
bet dzilak Bt1 horizonta pariet vidéji smaga mala. Mala, dulku un smalko puteklu saturs (%)
norada uzizteiktu divdaligumu. Pusmetra dzijuma cilmieZi satur lidz 1.8 - 2.4 % miltveida kalcija
karbonata piejaukumu.

1. tabula / Table 1
Brunaugsnes granulometriskais sastavs
Brown soil textural composition

B o Augsnes mehaniskais sastavs, mm
Parauga | Salsskabé Soi
dzilums, | Skistosa oil texture, mm
Horizonts cm dala, % 1.0- | 0.25- | 0.05- | 0.01- |0.005- 0.001 Summa < 0.01
Horizon Depth, | Disolv.in | 0.25 0.05 0.01 0.005 | 0.001 <000 Total
cm HCI, % mals, fiziskais
smilts, % putekli, % dulkes, % mals, %
sand, % silt, % clay, % |physical clay, %
Api 0-15 1.78 0.59 | 12.94 | 44.46 | 8.27 10.76 22.98 42.01
Ap2 15-33 2.50 0.42 | 1470 | 43.60 | 5.56 11.03 24.69 41.28
Bt1 35-50 3.79 0.67 7.77 | 20.88 | 12.57 | 20.57 37.54 70.68
Btkg1 50 - 63 10.36 0.41 5.21 15.04 | 9.89 | 25.31 4414 79.34
Btkg2 63 - 95 16.53 0.30 6.87 7.49 8.86 21.80 54.68 85.34

Granulometriska sastava zina izméginajuma lauka augsnes virskarta visbiezak atbilst
smagai vai vidgjai smilSmala kategorijai, bet 0.5 m dziluma k|ust smagéaka un tiek nominéta ka
puteklaina vidéja malaugsne. Dala no tridkartas dulkém bez sair$anas pa plaisdm parvietojas
ari uz apakséjiem horizontiem. Sads augsnes mineralas dalas sastavs vietam veido lesivetas
brinaugsnes profilu ar labam kimiskam un fizikalam ipasibam, nodrosinot augstas kapacitates
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adsorbcijas kompleksa veidoanos. Ta kopéjo katjonu summa trudkarta atbilst 17 I|dz
18 miliekvivalentiem / 100 g. a. To veido Ca, Mg, K, Na un H.

lzméginajumu lauka brinaugsnes kimisko elementu zina ir bagatas augsnes ar relativi
mazaku Si0, attiecibu pret pargjiem elementiem, no kuriem lielaka dala skaitds augu baribas
elementi. P|Inanahze iegutie kimiskie elementi no humuskartas hornzonta péc to procentuala
satura grupégjas $ada seciba: Si0, — 72.1 %, AL O, — 14.32 %, Fe,0, — 4.46 %, K,0 ~-3.62 %,
CaO - 2.56 %, Mg — 1.26 %, TiO - 0.66 %, Na,0 — 0.52 %, SO, - 0.28 %, P,0,~ 0.146 %,
MnO - 0.062 %. Pusmetra dziluma nedaudz pieaug dzelzs un aluminija (%) saturs, bet
samazinas Si0, procents. Vairums kimisko elementu ir ciesa korelativa sakariba ar koloidu un
dulku frakciju procentuélo saturu, bet pasu elementu procenti dulku sastava ir stabili visos
diagnostiskos horizontos virs cilmieza.

Augiem izmantojama kalija un fosfora rezerves. lzméginajuma lauka augsnu triidkartas
ir bagatas ar dulku un koloidalam malu frakcijam, kas nepartrauktos kimiskas dédésanas
procesos sairstot papildina fosfora, kalija un daudzu citu kimisko elementu pozitivo bilanci augsné.
Tiedi dujkes, koloidas frakcijas un humusa sastavdalas veido tie$as, potencialas un tuvakas
augu baribas vielu rezerves augsné ilgstosam laika posmam. Fosfors un kalijs, kas atrodas
dulku un koloidu frakcijas, labveligos mitruma apstak|os nepartraukti pariet augsnes $kidumos
augiem uznemama veida. So rezervju uzskaite {auj prognozet optimalu augu apgadi un
nodro§inajumu ar mineralvielam turpmakos gadu desmitos. Ka redzams no 2. tabulas, pilnanalizé
noteiktais kopéjais fosfora saturs trudkarta atbilst 892 mg kg™ augsnes. Tiedas viegli uznemama
fosfora rezerves atbilst 74.3 mg kg™, tuvakas rezerves 191 mg kg, bet potencialas P rezerves
626.2 mg kg™ augsnes. Aprekini rada, ka pilnanalizé noteiktais kopé&jais fosfors ir
12 - 12.4 reizes lielaks par augiem viegli uznemamo fosfora saturu. Potencidla rezerve ir
3.28 reizes lielaka par tuvako fosfora rezervi un 8.43 reizes lielaka par Gdeni kistoo fosfora
saturu mg kg™ augsnes.

2. tabula / Table 2
Fosfora rezerves velenu karbonataugsne (P mg kg augsnes)
Phosphorus reserves in sod calcareous soils (P mg kg of soil)

Augiem
Kopéjais P Tuvaka P uznemamais Potenciala P
Horizonts | pilnanalizé A rezerve % P % rezerve %
Horizon | Total P in total Nearest P Available P Potential P
analysis reserve reserve
Ap0-10 892 100 191.0 214 74.3 8.3 626.2 70.3
Ap 11 -20 865 100 187.9 22.6 67.7 8.1 581.6 69.3
Bk 30 - 45 663 100 166.1 25.1 61.6 9.3 434.8 65.6
Ck60-75 520 100 132.8 255 42.8 8.2 344.4 66.2

Humusa sastavs izmégindjumu lauka aug$nu aramkartas ir stabilizéjies relativi zema
limeni 2.2 - 2.8 % robezas. Tikai 1/5 no platibas humusa saturs parsniedz 3 %. No humusa tika
izdalitas 7 frakcijas. Labako, noturigako, neskistoSo dalu veido melnas huminskabes un tas sali
humati, kas neskist vajos sarmu skidumos bez apmainas kalcija iepriek$éjas nodaliSanas. Sis
humusa sastavdalas var skidinat tikai lielas kaliju un amoniju saturo$as mineralméslu devas.
Janorada, ka daudzos izmégindjumu lauka briinaugsnu aramkartas paraugos huminskabju
grupa jau kluvusi mazaka par fulvoskabju grupu. Fulvoskadbes veido humusa nestabilako un
Skistosako dalu. Tas sadalas 4 frakcijas, kas viegli $kist Gdeni un mineralskabju $kidumos.
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Tapéc tas no aramkartas ar nokrisnu Gdeniem skalojas uz leju pa plaisam un rupjam poram.
Samazinats humusa saturs palielina sakartas blivumu aramkarta. Sausa vasara vaji humozas
augsnes stipri izzast, plaisa. Veidojas neatbilstoSa kapilara porozitate ar mazam produktiva
mitruma rezervém, kas negativi ietekmé vasaraju graudaugu razas.
A 3. tabula/ Table 3
Kalija rezerves brunaugsné (K mg kg augsnes)
Potassium reserves in brown soils (K mg kg! of soil)

Augiem
Kopéjais K Tuvaka K uznemamais Potenciala K
Horizonts | pilnanalizé % rezerve % K % rezerve %
Horizon | Total K in total Nearest K Available K Potential K
analysis reserve reserve
Apl 4 -20 30232 100 8475.3 28.0 182.6 0.6 21574.3 71.4
Ap2 25 - 37 29950 100 8334.2 27.8 179.3 0.6 21436.5 71.6
Bt1 40 - 50 31411 100 8815.7 28.1 172.7 0.55 224227 71.4
Btkg 60 - 75 31635 100 9227.4 29.2 189.3 0.60 22218.5 70.2

Udens reZims briinaugsnés. Paterlauku puteklainas smildmala augsnés caurskalojoss
idens reZims drenétas platibas iestajas tikai sniega kuanas laika vai islaicigi intensiva lietus
perioda. Parmitra stavokli augsnu trudkartas var atrasties ari rudens lietus perioda septembra
treSaja dekade un oktobri, kad augsnes izmirkst lidz 35 - 40 cm dzili, bet ne dzilak. Visuma Sis
augsnes raksturojas ka islaicigi parmitras. leplakas zem trudkartas veidojas virsglejs. Vasaras
perioda Sis augsnes pilnu Gdens ietilpibu nekad nesasniedz. Sausas vasaras mitruma saturs
tradkarta var krasi samazinaties, but pat mazaks par kapilarus partraucoso mitrumu, bet metra
dziluma tas atrodas 50 - 60 % robeZas no lauka mitruma ietilpibas. Maza trudvielu satura de|
julija un augusta aramkarta izzost un dzili plaisa, bet relativi sausakas vasaras veido augstakas
Ziemaju razas neka mitrakas.

Slédziens

1. 1zméginajuma lauka augsnes raksturo ka augligakas Latvijas mineralaugsnes. Tas veidojusas
siltdka klimata, zaJu vegetacijas un kimiska sastdva zina uz bagatiem limnoglacialiem
cilmieziem neka morénas.

2. Augsnes vertigako dalu veido mala un koloidu frakcijas. To liela virsmas energija kopa ar
augsnes humusu ir galvenie augu baribas vielu saistitaji un adsorbétaji augsnes adsorbcijas
kompleksa. Sim augsném ir izteikta mikroagregacija, kas $ajos ekologiskajos apstak|os veido
labi cement&tu, tdens izturigu strukttru un vienlaicigi augstu potencialo auglibu.

3. Augsnes raksturojas ar dzildm humuskartam, bet visai pieticigu humusa saturu. Aprékini
rada, ka vélamais humusa daudzums varétu tuvoties vismaz 4.0 procentiem. Tad paréjas
augdnu un agrokimiskas ipasibas jitami uzlabotos, mazinot smagas tehnikas blivéjoso
negativo ietekmi uz augsnes sakartu un celot kultiraugu razas.
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MIKROELEMENTU PREPARATU - CINKA VAI VARA BORA’[:U -UN
FITOHORMONA «GERMINS» KOMPOZICIJU IEDARBIBAS IZPETE LINU
RAZAS UN KVALITATES PALIELINASANAI

EFFECT OF MICRONUTRIENTS ZINC OR COPPER BORATES IN COMPOSITIONS
WITH PHYTOHORMONE «GERMINS» ON YIELD INCREASE AND QUALITY
OF FLAX

V.Stramkale
Malnavas lauksaimniecibas tehnikums
Malnava Agricultural College
J.Svarca, R.Belousova
RTU Neorganiskas Kimijas institits
Institute of Inorganic Chemistry of Riga Technical University
I1.Miske
A Kirhensteina mikrobiologijas un virusologijas institits
A Kirhensteins Institute of Microbiology and Virusology

Abstract. The synergic effect on the yield increase and quality of flax straw and flaxseed was studied in
preplant treatments of seed material with micronutrients BZn and BM in compositions with phytchormone
«Germin». The method is friendly to environment as BZn and BM are practically water insoluble and are
used in a very low doses. BZn and BM have been synthesized in RTU, Institute of Inorganic Chemystry.
phytohormone «germin» — in the Institute of Microbiology and Virusology.

Key words: Micronutrients, flax, phytohormone.

Ievads

Ir zinams, ka mikroelementi Zn, B, Mn, Cu, Co, Mo ir nepiecie$ami augu normalai attistibai
[1, 2]. Latvijas augsnés ir novérojams vara, cinka un bora trikums, tapéc nepiecieSams lietot
mikromeéslojumus. Parasti tos iestradd augsné vai pievieno makroméslojumiem. S&k!u
appuderésanas metode, ko 60. gados izstradaja K.Bambergs, prasa koncentrétus, sikdispersus,
udeni neskistodus preparatus [3, 4, 5]. Tam prasibam neatbilst parasti lietojamie cinka un vara
sulfati, borskébe, boraks, kuri $kist Gideni un piesarno apkartéjo vidi. RTU Neorganiskas kimijas
instituta ir sintezéti vairaki cinka borati: ZnO x B,0, x H,0, 3ZnO x 5B,0, x 14H,0,
27n0 x 3B.0, x 7H,0 (BZn), ka ari t. s. vara borats (BM). Noteikts, ka linu audzésanai
labveligakas cinka un bora attiecibas ir dicinkaheksaborata (BZn). Mikroelementu — Zn, Cu,
B —ietekme uz linu raZu un kvalitati ir pétita diezgan plai atkariba no pielietosanas formam un
metodém, augsnes apstradasanas formam [4, 6 - 8, 11]. No otras puses, A.Kirhensteina
Mikrobiologijas un virusologijas instittta (I.Migke) ir mikrobiologiska cela sintezéts un tiek razots
viens no fitohormoniem — citokinins (Germins), ko producé baktérija Pseidominos Stuceri 136.
Germins ce| augu resistenci pret slimibam un nelabveligiem apstakliem, pie tam ir netoksisks
un nepiesarno dabu [9, 10].

Pétijumu objekts un metodes

Bija lietderigi izméginat Germina pielietoSanu kopa ar mikroméslojumiem BZn un BM
linu séklu pirmsséjas apstradasanai un noteikt §8adu kompoziciju iedarbibu uz linu salminu un
linséklu razu un kvalitati.
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Viena iitra Gdens iz8kidina 5 m! (2, 10 ml) fitohormona Germins un $o kidumu izsmidzina
vai “BM” sajauc ar vajadzigo devu kodnes: fenoramu - 1.5 - 2 kg t, vitovaksu-200 —
2 - 3 kg t, tigamu — 3 kg t un appideré ar Germina $kidumu samitrinatas linsékias, atkal
rupigi tds maisot.

Izméginajumus ieriko péc rendomizéto bloku metodes 6 atkartojumos. Laucina kopgja
platba 6 x 3.5 m = 21 m?, izmégindjuma kopé&ja platiba 1428 m2. Laucina uzskaites platiba
6 x 3.2 = 19.2 m2. Augshe — velénu gleja, iekultiveta, smilSmala. PriekSaugs — ziemaji.
Pamatméslojums N - 20, P,0, - 80, K,0O — 100 (amonija nitrats, superfosfats, kalija hlorids).

Linu 8kirne — Belinka, izséjas norma 110 kg ha".

Rezultati un to izverteSana
Lauku izméginajumu rezuitati apkopoti 1. un 2. tabulas.
1. tabula / Table 1.
Linu salmipu un linseklu raza (1996. gads, Vilani)
The Yield of Flax-straw and Flax seeds (1996, Vilani)

Varianti Deva Salminu raza S&klu raza
Treatment Dose Yield of flax-straw Seeds yield
tha % tha Y%

Control N-20, P-80, K-100 (background) ) ’
Fons + Cinka borats (BZn) o

|Bacgroung + BZn 150 g ¢! 9.49 109.2 1.83 105.8
Fons + Germins o
Bacground + Germin 2mic? 9.52 109.6 1.88 108.7
Fons + Germins .
Bacground + Germin S5mic 9.58 110.2 1.92 111.0
Fons + Germins .
Bacground + Germin 10 mic? 9.43 108.5 1.89 109.2
Fons + Cinka borats + Germins 150gc™

|Bacground + BZn + Germin 2mic’ 8.47 as 168 toa.7
Fons + Cinka borats + Germins 150g ¢
Bacground + BZn + Germin E pale) 10.21 115.2 1.99 115.0
Fons + Cinka borats + Germins 150gc”
Bacground + BZn + Germin 10 mi ¢! 9.29 106.9 1.83 105.8
Kontrole N-20, P-80, K-100 (fons) 8.8 203
Control N-20, P-80, K-100 (background) ) i
Fons + Vara borats (BM) _
Bacgroung + BM 150g ¢’ 9.34 106.1 2.16 106.4
Fons + Germins _ ;
Bacground + Germin 2mic? 9.37 109.5 2.40 105.4
Fons + Germins .
Bacground + Germin 5mic? 9.62 109.3 2.31 113.8
Fons + Germins v
Bacground + Germin 10mlc™ 9.21 104.6 2.16 106.4
Fons + Vara borats + Germins 150gc™
Bacground + BM + Germin 2mic! 9.45 107.4 2.12 L
Fons + Vara borats + Germins 150g ¢
Bacground + BM + Germin 5 ml ¢ 9.62 109.3 2.32 114.3
Fons + Vara borats + Germins 150gc™
Bacground + BM + Germin 10 mf ¢’ 9.37 106.5 2.29 1128

RS 0.05t RS 0.05t
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Linu salminu tehnologiskas analizes raditaji (1996. gads, Vilani)
The Results of Technological Analysis of Flax-straw (1996, Vilani)

2. tabula / Table 2

Linu saujas Salminu
garums, Stipriba, | Luksna, | kvalitates
Varianti Deva cm Lietderiba Kg % numurs
Treatment Dose Length of }Usefulness | Strength | Broken | Quality
handful flax index
of flax

Kontrole N-20, P-80, K-100 (fons)
Control N-20, P-80, K-100 (background) 891 i 282 | 340 i
sous o s (82Zn) 150gct| 918 0.94 282 | 363 3.00
Fons ¢ ageming 2mic'| 902 0.92 265 | 329 2.5
Background + Germins ) )
Fons + Germins -
Background + Germins 5mlc 92.4 0.95 27.9 38.4 3.00
Fons + Germins -1
Background + Germins 10mlc 90.3 0.93 271 3241 2.5
Fons + Cinka borats + Germins 150gc
Background + BZn + Germins 2 ml e 221 0.94 263 | 843 3.00
Fons + Cinka borats + Germins 150gc?
Background + BZn + Germins 5mlc? 953 @8 =85 38.5 3.00
Fons + Cinka boréts + Germins 150 g c™'
Background + BZn + Germins 10 ml ¢! 933 0.53 28.1 825 25
Kontrole N-20, P-80, K-100 (fons})
Control N-20, P-80, K-100 (background) il Ges %8 | 284 25
F Vara borats (BM -

:|Background = BN (BM) 150gct| 6.1 0.93 230 | 296 2.5
Fons + Germins 1
Background + Germins 2mlc 86.7 0.89 26.0 31.0 2.5
Fons + Germins 1
Backaround & Geniing 5mic 86.7 0.93 28.7 32.2 3.0
Fons + Germins 1
Baokaround -+ Germiing 10mic 86.6 0.95 27.5 33.9 3.00
Fons + Vara borats + Germins 150 gc™
Background + BM + Germins 2mlc? e 0.98 225 228 £s
Fons + Vara borats + Germins 150 g c™’
Background + BM + Germins 5mlc¢? 91.4 0.93 28.1 39.2 3.5
Fons + Vara borats + Germins 150gc™
Background + BM + Germjns 10 m’ c_‘ 94.0 0.91 21.9 32.3 2.5

Ka radija 1995. - 1997. gadu lauku izméginajumi, linu séklu (Skirne ‘Belinka’) pirmsséjas
apstradasana ar preparatu BZn devas 100 - 150 g uz centneru séklu palielinaja linu salminu
razu par 0.6 - 0.85 t ha™', bet linséklu razu par 0.19 - 0.26 t ha™'. Germins devas 2 - 5 m!| ¢’
séklu palielingja linu salminu razu par 0.69 - 0.80 t ha™*, bet kop&ja BZn un Germina pielietoSana
palielingja linu salminu razu Iidz 1.52 t ha™, bet linséklu razu lidz 0.21 t ha™'. Vienlaicigi pieaug
linu stiebru garums dazadas linu atfistibas fazés un linu tehnologiska kvalitate, samazinas slimo
augu skaits, paaugstinas saujas garums, liksnas saturs, stipriba. Tas pats vérojams, pielietojot
mikromeéslojumu BM un BM kopa ar Germinu, bet mazaka méra, jo var$ Latvijas augsnés ir
mazaka deficita. Ta 1996. gada BM doza 150 g/c' palielindja linu salminu razu par
0.54 t ha™', Germins doza 5 ml ¢ —par 0.82t ha', Germins un BM kopa — ari par 0.82 t ha,
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bet linséklu raza palielinajas attiecigi par 0.13, 0.28 un 0.29 t ha'. Linu garums palielinajas par
5.8-9.6 cm, kvalitate — par veselu numuru —no 2.5 lidz 3.5. 1998. gada veikti lauku izméginajumi
ar linu Skirni ‘Laura’. Ari te, lietojot BZn, linu salminu raza palielinajas par 1.07 t ha,
Germinu —par 0.93 t ha™, bet — BZn un Germinu kopa — par 1.13 t ha™, attiecigi linséklu raza
paliglinajas par 0.07, 0.07 un 0.14 t ha™.
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MIKROELEMENTU DIAGNOSTIKAS PILNVEIDOSANA LATVIJAS AUGSNES
IMPROVEMENT OF DIAGNOSTICS OF TRACE ELEMENTS IN LATVIAN SOILS

R. Timbare, L. Reinfelde, M. Jekabsone, M. BuSmanis
Valsts zinatniskais raZoSanas uznémums «Raziba»
State Scientific Production Enterprlse «Raziba»

Abstract. Effective diagnostics of trace elements in soils is necessary for exact determination of their
content in soil and cultivated plants’ requirement for micronutrients.

Up to now Latvian laboratories have prepared three different extractions for determination of the content
of trace elements copper, zinc and manganese in field areas. Cu was determinated in 1 M hydrochloric
acid extract, Zn — in ammonia acetate buffer solution, and Mn - in 0.05 M sulphuric acid solution. To
increase the efficiency of analyses, the usefulness of introduction of new internationally recognized methods
of copper, zinc and manganese determination are studied in soils of Latvia, as well as meore exact
interpretation of the obtained results. The research is based on comparison of methods, used in Latvia up
to now, with EDTA method, used for determination of Cu, Zn and Mn contents in nearest to Latvia EU
countries; normative values of trace elements® content in soils in these countries are studied as well.

Key words: soil, trace elements, determination methods, normative values.

Ievads

Kultlraugu aug$anai un attistibai nepieciesamo mikroelementu (B, Cu, Mo, Zn, Mn,
Co u. c.) koncentracija augos sastada tikai 0.01 - 0.00001 %, tacu péc So elementu koncentracijas
augos Vel nevar spriest par to nozimi augu dzivibas procesos.

Mikroelementi gan tiesi, gan netieSi ietekmé augos notieko3os biokimiskos procesus. Ja
augsné mikroelementu trikst, ir traucéta augu attistiba un aug$ana, pazeminas razas kvalitate,
augi vairak slimo un ir mazak izturigi pret nelabvéligajiem meteorologiskajiem apstakliem.
Regulari iestradajot augsné kvalitativus kltsmeéslus vai citus fidzvertigus organiskos mésius,
augi mikroelementu trakumu nejutis, jo organiskie mésli satur praktiski visus mikroelementus
(Bambepre K.K., Bamoye A., 1957; Teitse 4.B.,1960; Bam6epre K. K., 1969; Ancniok I1.1.,1972).

Pasreizéjos lauksaimniecibas razo8anas apstak|os, kad krasi samazinajusies organisko
meslu iestrade augsné, mikroelementi var izradities kultGraugu razu un kvalitati limitgjoss faktors.
Sajos apstaklos pieaug augsnes mikroelementu analizes nozime, jo ta uzrada mikroelementu
daudzumu augsné un rada iespéju viena vai otra mikroelementa iztrikumu augsné papildinat
ar attiecigu mikromeéslojumu vajadzigaja apméra.

Mikroelementu daudzums augsné ir atkarigs no augsnes cilmiezu mlnerologiska un
granulometriska sastava, to fizikali-Kimiskajam ipasibam. Liela nozime ir organisko vielu
daudzumam ka visu baribas elementu adsorbétdjam un to migracijas ierobezotajam, ka ari
augsnes vides reakcijai (Aucnox I1. W1.,1978; Bap6anuc I1. ., JTuenmuuem 0. A., 1984).

VZRU «RaZiba» veiktaja aug3nu agrokimiskaja izpété 1979. - 1990. gados mikroelementu
(Cu, B, Mo) saturs augsné noteikts 701.2 tukst. ha liela platiba.

Pédegja laika péc saimniecibu pasitijuma nosaka galvenokart bora, vara, mangana un
cinka saturu augsné. Neanalizé€ molibdena saturu augsné, jo mikroelementu satura izpéte

agrakajos gados (1979 - 1990) paradija, ka molibdéna trakst praktiski visas augsnés (Skromanis
A., Reinfelde L., Timbare R., 1994).

Lidz 8im VZRU «RazZiba» un citas Latvijas laboratorijas mikroelementu vara, cinka un
mangana saturu augsné lauka platibas noteica, lietojot tris dazadus ekstragentus: varu noteica
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1M salsskabes izvilkuma, cinku — amonija acetata buferSkiduma, bet manganu — 0.05 M
sérskabes skiduma.

Savukart, citas Eiropas valstis S0 mikroelementu noteikSanas joma plasi lieto FAQ
(Apvienoto Naciju Organizacijas partikas un lauksaimniecibas komiteja) ieteikto EDTA metodi,
ar kuru iespéjams Cetrus mikroelementus — varu (Cn), cinku (Zn), manganu(Mn) un dzelzi (Fe)
noteikt viena izvilkkuma (0,05 M etiléndiamintetraetikskabes dinatrija sals ekstrakcija).

EDTA metodi lieto vara, cinka un mangana satura noteik3anai augsné Somija, Vacija un
Zviedrija. Ari Danija mikroelementus varu un cinku nosaka péc EDTA metodes, tuvaka laika
paredz pariet uz ETDA metodi ari mangana noteikSana.

Mikroelementu analitiskas noteikSanas efektivitates paaugstinasanai misu valsti pétitas
iepriekS minétas iespéjas, starptautiski atzitas EDTA metodes ievieSanai vara, cinka un mangana
satura noteik8anai augsné.

Lai spriestu par mikroelementu satura nodrosindjumu augsné un mikroméslojuma
nepiecieSamibu kultiraugiem, nepiecieSams izstradat analizu rezultatu novértéSanas normativus
(robezvértibas), pec kuriem augsnes iedala grupas vai klasés.

Mikroelementu satura robezveértibas augsné atrod, veicot lauka mésloSanas vai vegetacijas
izméginajumus ar mikroelementu zina atsaucigiem kultiraugiem valstiizplatitakajas augsneés.
Uzskata, ka augsne ir nodrosinata ar mikroelementu, ja attieciga mikroelementa méslojums
nedod razas pieaugumu vai neuzlabo tas kvalitati.

Vispladakie pétijumi par mikroelementu satura optimizaciju augsné veikti Latvijas ZA
Biologijas institdta (Pumbkuc I.5.,1972; Punskuc I'.51., Homnennopd B.d.,1982; Rinkis G.,
Ramane H., 1989). Saja institita izstradatie augsnes mikroelementu satura novérté$anas
normativi ar nefielam izmainam tiek lietoti ari pasreiz VZRU «Raziba». Mikroelementu satura
izpétes sakuma posma augsnes péc mikroelementu satura, granulometriska sastava un pH
iedalija divas grupas — ar mikroelementiem nodrosinatas un nenodroSinatas augsnes. Sakot ar
1985. gadu ieviesa tris to satura novértéjuma limenus —zems, vidéjs un augsts mikroelementu
saturs augsné (Reinfelde L., Mikelsone A., 1985; 1991).

Parejot uz starptautiski atzitu mikroelementu Cu, Zn, Mn satura augsné noteikSanas
metodi, nepiecieSami jauni normativi analizu rezultatu interpretacijai.

Pétijumu objekts un metodes

Pétita jaunas, starptautiski atzitas mikroelementu satura noteik§anas metodes ievieSanas
lietderiba un analizu rezultatu precizékas interpretacijas iespéjas, balstoties uz:

+ VZRU «Raziba» lietoto metozu izveértgjumu salidzindjuma ar citas Eiropas valstis lietoto EDTA
metodi. Metozu salidzina$anai izmantota Latvijas augsnes reprezentéjosa paraugu izlase.
+ Danijas, Vacijas un Zviedrijas laboratorijas guto pieredzi.

Jaatzime, ka katra no §im valstim EDTA metodei ir savas modifikacijas, ko nosaka
aparatira, tehnologisko procesu modernizacijas pakape u. c. Misu apstaklos piemérotakais
izradijas Vacija lietotais tehnologiskais risindjums

Lai salidzinatu mikroelementu satura normativas veértibas Latvija un citas Eiropas valstis,
tad péc Latvija lidz &im lietotajam metodem iegdtie analizu rezultati parrékinati uz rezultatiem
péc EDTA metodes, izmantojot metozu salidzinajuma iegltos regresijas vienadojumus
(Timbare R., Reinfelde L., Busmanis M., 1997; Timbare R., Reinfelde L., BuSmanis M. u. c.,
1997).

Analizu rezultatu apstradei lietotas matematiskas statistikas metodes: korelacijas un
regresijas analize.
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Rezultati
Starp Latvija lidz §im lietotajam mikroelementu vara, cinka un mangana satura noteik3anas
metodém un citas Eiropas valstis lietoto EDTA metodi iegita cieSa kopsakariba, par ko liecina
augstie korelacijas koeficienti (1. tab., 1., 2. att.).
1. tabula / Table 1
Latvija, Somija un Vacija lietoto vara, cinka un mangana satura augsné
noteik§anas metozu salidzindjums
Comparison between Cu, Zn, Mn content determination methods in soil used
in Latvia, Finland and Germany

Minimala [Maksimala|Vidéja |Standart- 5:;2522?:(0 E:slrcr:::fst:l(xlg)s Lot |tom
Raditaji vértiba |vértiba  [vértiba [novirze |coirelation Determination | confidence
Parameter |Min. value |Max. value |Average |STDV coefficient coefficient {imits
Latvija - Somiija Latvia - Finland
Vars 0.88 0.77 8.88 | 2.82
CUat. mg kg4 1.7 6.5 34 1.26
Cusom. Mg -1 1 57 2.2 0.99
Cinks 0.83 0.69 6.91 ] 282
ZN a1, mg kg-1 1 26 1.56 0.39
ZNsom. Mg L-1 0.7 3.87 1.71 0.87
Mangans 0.82 0.67 6.74 | 2.82
MnLat. mg kg-1 30 105 70 18.41
Mns,,m, mg L-1 8 64 32 14.77
Latvija- Vacija Latvia - Germany
Vars 0.93 0.86 13.18| 2.77
CuLaL mg kg-1 2 7.2 3.3 1.3
Clvac. mg kg1 0.4 54 1.5 1.06
Cinks 0.91 0.83 1107} 2.77
ZNLat mg kg1 1.1 44 1.58 0.63
ZMyac. mg kg-1 1 5 1.39 0.88
Mangans 0.82 0.67 734 | 277
MnLat. mg kg1 25 110 71 19.97
Mnvzc. mg kg1 18 156 93 39.85

No metozu salidzindjuma iegltajiem rezultdtiem varéjam secinat, ka EDTA metode ir
deriga vara, cinka un mangana satura noteikSanai ari Latvijas augsnés. Tadéel VZRU «Raziba»
veica analizu sériju EDTA metodes apgisanai un aprobacijai, izmantojot uznémuma riciba esoso
aparaturu un iekartas. EDTAmetodes aprobacijai augsnes analizes vienlaicigi veiktas arn Vacijas
Lauksaimniecibas pétijumu centra Kile. Abas laboratorijas veikto augsnes analizu rezultatu
savstarpéja salidzinadSana uzradija ciedu kopsakanbu. Korelacijas koeficients (r) vara saturam
bija 0,99, cinkam - 0,98, manganam — 0.94. Tas liecina, ka Valsts uznémuma «Raziba» apgita
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tehnologija mikroelementu Cu, Zn, Mn noteikS8anai ar EDTA metodi atbilst starptautiskajam
standartam.
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1. att. Latvija un Danija lietoto vara (Cu) noteikSanas metoZzu salidzinajums.
Fig. 1. Comparison between Cu determination methods, used in Latvia and Denmark.

Lai spriestu par mikroelementu méslojuma vajadzibu kultiraugiem, nepiecieSams $o
elementu satura novértéjums augsné.

Augsnu iedalijums klasés péc mikroelementu satura ir atskirigs gan dazadas Eiropas
valstis, gan vienas valsts robezas dazadiem mikroelementiem. Vacija (Boysen P.,
Orhering M., 1992) un Somija (1997) augsnes tiek dalitas loti detali — 6 - 7 klasés. Ari augsnes
ipasibas, ko nem véra izvérté§ana, katram mikroelementam ir atdkirigas. Vacija vara un cinka
saturu vérté, nemot véra organisko vielu saturu augsné; mangana saturu - nemot véra augsnes
reakciju pH CaCl2 suspensija: lidz 5.7; 5.8 - 6.0; virs 6.0. Somija bez minétajam augsnes ipasibam
nem véra veél ari augsnu geneézi.
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2. att. Latvija un Danija lietoto cinka (Zn) noteikSanas metoZu salidzinajums.
Fig. 2. Comparison between Zn determination methods, used in Latvia and Denmark.

Danija (Knudsen L., 1996) un Zviedrija (1995) augsnu iedalijums péc mikroelementu
satura nodrosinajuma klasés ir vienkarsaks. Danija augsnes sadala tris nodroSinajuma
klasés —zems, vidéjs un augsts mikroelementu saturs. Zviedrija uzréda tikai vienu mikroelementu
satura robezvértibu, pie kuras augsnes uzskata ar mikroelementiem nenodroSinatas un
kultdraugu meslosanai iesaka lietot attiecigu mikroméslojumu. Danija mikroelementa Cu satura
novértésana nem véra organisko vielu saturu augsné, pie kam atsevidki verté augsnes ar
organisko vielu saturu lidz 3 % un atsevidki augsnes, kuras to ir vairék par 3 %. Zviedrija
mikroelementu saturu augsnés vérté kopuma, neskatoties citas to ipasibas.

lzmantojot metozu savstarpéjas salidzinadanas rezultatus Latvija un citas valstis, analizétas
mikroelementu Cu, Zn un Mn satura robezvértibas augsnés iepriekdminétajas valstis
(2. - 4. tab.).
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2. tabula/ Table 2

Mikroelementa vara satura robezvertibu (Cu, mg kg?) salidzinajums
mineralaugsnés Latvija, Vacija, Danija un Somija (EDTA metode)
Comparison between limit values of Cu content (mg kg™) in mineral soils

of Latvia, Germany, Denmark and Finland (EDTA method)

Satura grupa Latvija, 1985.-1998.9g.
(klase) Robezvértiba * limit value Vacija, Danija, Somija,
Content pHke M, sM S, m$S 1992.g. 1997.g. 1997.g.
Clay,loam | Sand, [oamy sand Germany Denmark Finland
Loti zems - - <1.0 - <0.8
Very low
Zems <6.0 0.5 0.1 1.0-2.0 <2.0 08-12
Low >6.0 1.0 0.5
Vidéjs (optimals) | <6.0 | 0.5-1.0 0.1-05 2.1-5.0 2.0-4.0 22-39
WMedium >6.0 10-1.5 0.5-1.0
Augsts <6.0 >1.0 >0.5 5.1-15.0 >4.0 40-77
High >6.0 >1.5 >1.0
Loti augsts - - 15.1-30.0 - 7.8-15.4
Very high
Parmérigi augsts - - >30.0 - >15.4
Exceedingly high

* Aprékinats péc vienadojuma Calculated from the equation: CU gpTa, mgkg-1 = -1.01 + 0.76 X CU ncy, mg kg-1

3. tabula / Table 3

Mikroelementa cinka satura robeZvértibu (Zn, mg kg™) salidzinajums

mineralaugsnés Latvija, Vacija, un Somija (EDTA metode)

Comparison between limit values of Zn content (mg kg™) in mineral soils
of Latvia, Germany and Finland (EDTA method)

Satura grupa

Latvija, 1990.-1998.g.

(klase) Robezvértiba* limit value Vacija, Somija,
Content PHkar M, sM S, m$S 1992.g 1997.g.
Clay, loam [ Sand, loamy sand Germany Finland
Loti zems - - - <3.0 <0.8
Very low
Zems <6.0 <2.5 <2.0 3.0-6.0 0.8-1.2
Low >6.0 <3.5 <3.0
Apmierinoss - - - - 1.3-1.6
Satisfactory .
Vidéjs (optimals) <6.0 25-3.5 2.0-3.0 6.1-15.0 1.7-5.0
Medium >6.0 3.5-5.0 3.0-45
Augsts <6.0 >3.5 >3.0 15.1 -45.0 51-15.0
High >6.0 >5.0 >4.5
Loti augsts = = - 45.1 - 80.0 15.1 -40.0
Very high
Parmeérigi augsts - - B >80.0 >40.0
Exceedingly high

* Aprékinats péc vienadojuma Calculated irom the equation: ZMN pTA, mgkg-1 = -0-61 + 1.26 X ZN amonija acetats, mg kg-1
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4. tabula / Table 4
Mikroelementa mangana satura robezvértibu (Mn, mg kg™) salidzinajums
mineralaugsnés Latvija, Vacija, un Somija (EDTA metode)
Comparison between limit values of Mn content (mg kgj‘) in mineral soils
of Latvia, Germany and Finland (EDTA method)

Satura grupa Latvija, 1990.-1998.g. Vacija, 1992.g. Somija,
(klase) Robezvértiba* limit value |pH CaCl, 1997.9.
Content PHkci | M, sM S, mS suspensija Finland
Clay, loam| Sand, loamy sand
Loti zems - - - = - <5.0
Very low <5.7 <15
Zems <6.0 <10 <5.0 58-6.0 <30 5-10
Low >6.0 <40 <25 >6.0 <60
Apmierinoss - - - - - 11-20
Satisfactory
Vidéjs (optimals) <6.0 10 -40 5-25 <5.7 15-30 21-60
Medium >6.0 | 40-75 25-60 5.8-6.0 30 -60
>6.0 60 -120
Augsts <6.0 >40 >25 <5.7 >30 61-190
High >6.0 >75 >60 58-6.0 >60
>6.0 >120
L.oti augsts - - - - - 191-770
Very high
Parmeérigi augsts - - - - - >770
Exceedingly high

* Aprékinats péc vienadojuma Calculated from the equation: Mn EDTA, mgkg-1 = -23.42 + 1.64 x Mn H2804, mg kg-1

Mikroelementu vidéja (nosaciti optimala) satura robezvértibu salidzinajums
mineralaugsnés ar organisko vielu saturu zem 8 % rada, ka varam Latvijas augsnés tas ir stipri
zemakas neka Danija, Somija un Vacija, bet pargjiem mikroelementiem — salidzino$i tuvas
(2.-4.tab.). Balstoties uz mikroelementu satura robezveértibu salidzinajumu un literatiras datiem,
tiks sagatavoti jauni normativi augsnu iedalijumam nodro$inajuma grupas (klasés). No precizi
uzstaditiem mikroelementu satura augsné novértéSanas normativiem ir atkariga ne tikai
mikroméslojuma pielietoSanas efektivitate, bet ari vides dro$iba, jo daudzi mikroelementi ir
smagie metali, kas piesdmo augsni un parmeérigs to daudzums ir kaitigs augiem, dzivnieku un
cilvéeku veselibai. Vacija un Somija, vértéjot augsnes péc mikroelementu satura, uzrada
robezvertibas to parmeérigi augstam saturam un stingri limité mikroméslojuma lietodanu.

Slédziens

Mikroelementu vara, cinka un mangana satura noteikS8ana ar EDTA metodi viena izvilkuma
laus celt analitiska darba razigumu un operativitati, ka ari samazinat analizu pasizmaksu. Bez
tam, ievieSot EDTA metodi mikroelementu satura noteik§anai augsné, analizu rezultati bas
starptautiski salidzinami tie3a veida (bez parrékinaSanas uz citu metodi). Tadéjadi varés labak
izmantot Eiropas valstu zinatniskas izstrades un rekomendacijas kultiraugu méslosana.
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Tas zinama méra novérsis augsnes analizu rezultatu interpolacijas kludas, kas rodas,
lietojot atskirigas analitiskas metodes. Mikroelementu satura robezvertibu korigéSana nodrosinas
precizaku mikroelementu méslojuma vajadzibas noteikSanu.

Tuvakas nakotnes uzdevums ir noteikt makro- un mikroelmentu satura ekologisko
optimumu Latvijas augsnés, jo lidz&inéjos pétijumos nepietiekoSa uzmaniba bija veltita vides
drosibai.
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KARTUPELU LAKSTU PUVES PHYTOPHTHORA INFESTANS APKAROSANA
LATVIJA

CONTROL OF POTATO LATE BLIGHT PHYTOPHTHQRA INFESTANS
INLATVIA

Inara Turka, Biruta Bankina
LLU Augu aizsardzibas katedra |
Department of Plant Protection

Summary. During implementation of NegFry PC model for the forecasting of potato late blight in Latvia
evaluation of the existing advantages and mistakes have been done. The “negative prognosis “threshold
of 130 have been used. The PC NegrFry model has been handled with Hardi Metpole data. On the
average, the number of fungicide applications was reduced by about 50 % when the NegFry PC model,
version 5.02 designed spraying schedule as compared with routine spraying. The number of real sprayings
range between 1 to 7 in Latvia. Using routine spraying schedule in Latvia, one of the most widespread
mistakes made in the choice of unproper spraying intervals during years with favourable conditions for the
development of potato late blight. In the year 1998 the PC model designed 6 days interval in the middle of
July and at the beginning of August instead of 10-14 days under routine schedule. The opposite situation
was noted during unfavourable conditions for potato late blight development. In 1997 instead of 10-14
days routine interval maximum was 21-day interval between sprayings.

At the experiment susceptibility of different potato varieties to tuber and stem infection has been found
out.

Key words. Potato late blight. NegFry .

Ievads

Kartupelu lakstu puves attistibai 1998. gads bija |oti piemérots ne tikai Baltijas valstis, bet
visa Rietumeiropa. Tadg| visas problémas, kas saistitas ar kartupe|u lakstu puves apkaro$anu,
Sogad paradijas visspilgtak. Lai savlaicigi paredzétu tas attistibu pasaulé patlaban izmanto
dazadas kartupelu lakstu puves attistibas prognozésanas sistémas un modelus. Latvija sekmigi
tiek adaptéts PC NegFry modelis (autori Danijas lauksaimniecibas zinatnu institGta zinatnieki)
(Hansen, 1994). Latvijas zinatnieki ar saviem pétijumiem patlaban ieklaujas lakstu puves
integrétas apkaroSanas kopé&jas stratégijas Eiropas tikla (Turka, 1 996). Pétijumi liecina, ka lakstu
puves izraisitajs dazadas Eiropas valstis klUst aizvien agresivaks un aizvien mazak paklaujas
iepriek$ pielietotam apkaro$anas metodém. Ko tad nozimé jedziens “agresivaks slimibas
izraisitajs”?

Tas nozime, ka slimibas vegetativais cikls norit par 1 - 2 dienam atrak ka agrak, patogéna
séne var producét vairak sporu salidzinajuma ar iepriek3gjiem gadiem un tatad izplatities daudz
atrak, ka ari izveidojusas sporas ir dzivotspgjigakas (Schepers etc., 1996; Schepers, 1998).

Visbeidzot, noteikti japiemin, ka kartupelu lakstu puves izraisitajs izmainijis savu biologiju.
Bez labi pazistamés bezdzimuvairo$anas, tagad §i séne vairojas ari dzimumiski. Jaatzimé, ka
ieprieks izplatita A1 patotipi spéj apmainities ar jauna A2 patotipa genétisko informaciju, veidojot
unikalu nakoso paaudzi, ar labakam izdzivo$anas sp&jam un agresivaku dabu. Kartupelu lakstu
puves izraisitajs tagad spgj parziemot augsné, tur ilgstosi saglabaties, un slimibas iiraisitéjs
spé] inficét ne tikai bumbulus, bet ari augsni (Schepers, 1998). Ari Latvija atseviSkos kartupelu
audzéSanas apvidos augsné konstatétas kartupe|u lakstu puves izraisitéfja oosporas
(M. Sandstrgm, 1998; nepublicéti dati). Aizvien biezak konstatétas stublaju formas. Ari
1998. gada biezi tika konstatéta kartupe|u lakstu puves stublaju forma, ipasi agrinajam un vidéji -
agrinajam Skirném.
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Pétijumu objekts un metodes

Dazadas kartupelu lakstu puves apkaroSanas metodes un sistémas pamatojas uz
vispargjam zina$anam par patogéna biologiju, galvenokart meteorologisko apstaklu gaisa
temperatlras, relativa mitruma un nokriSnu ietekmi uz patogéna attistibas atrumu. So laika
apstaklu ietekmi uz patogéna attistibu nem véra izmantojot gan rutinétas apkaroSanas metodé,
gan patogéna savairoSanas dazados prognozésanas modeljos, t.sk. PC Negfry modeli.

St pétijuma mérkis bija izpétit tos parametrus, kuri neattiecas uz meteorologiskiem
apstakliem, bet batiski ietekmé vienas vai otras apkaro$anas sistémas precizitati, t.i., 8kirmes
relativo ienémibu vai izturibu pret kartupelu lakstu puvi. Pieminétos meteorologiskos datus
iespéjams uzskaitit visprecizak, izmantojot automatiska rezima Hardi Metpoles un iegutie dati ir
precizi un objektivi.

Lidz §$im nav noteikta kartupelu Skirnu izturiba pret kartupelu lakstu puvi, lai to objektivi
varétu grupét tris vai vairak izturibas grupas. Skirnu relativas izturibas vértéjums veikts LLU
Augu aizsardzibas katedras izméginajuma lauka 17 kartupelu skirném. Séklas materials :estad|ts
vesels, parbaudits ari uz citu patogénu klatbatni ar ELISA testu.

Sakotnéji adaptéjot PC NegFry modeli 1996. gada visas $kirnes tika iedalitas tris izturibas
kiasés: |oti ienémigas, vidaji ienémigas un relativi izturigas. Sis Skimu jitibas sadalijums bija |oti
nosacits, jo par pamatu tika nemts Skirnu agrinums (8kimu grupé8anu paredz NegFry PC modela
izmantoS8anas nosacijumi).

Pétijuma mérkis bija precizét §i sadalijuma objektivitati turpmakajam darbam ar PC modeli.

Rezultati

Objektivs pamats turpmakiem pétijumiem PC NegrFry ievieSanai prakseé ir nepieciesamo
fungicidu smidzinajumu skaita atSkiribas dazados gados. lzmantojot datormodeli un slimibas
attistibas riska vertibas, ieguti dati, ka Latvija nepiecieSamo smidzindjumu skaits varié no
1 Iidz 7 reizém viena vegetacijas sezona. Septinos analizétajos gados laika posma no 1992.
fidz 1998. gadam tris gados ir pieticis tikai ar vienu smidzinajumu, ja tas veikts pareizaja laika.
Tikai 1998. gada ir bijusi nepiecieSami septini smidzinajumi (1. att.).
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1. att, Fungicidu smidzinajumu skaits.
Fig. 1. Number of fungicide applications.
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Prognozésanas modela pamata ir preciza pirmé& smidzinajuma laika un nakoso smidzinajumu
intervalu noteik3ana, pamatojoties uz Metpole datiem. NegFry modela 5.02 versijas
kritiska “nosacita, akumuléta lakstu puves vieniba” ir 7, kuru sasniedzot smidzinajums ir obligats,
ja vélas iegat kvalitativu razu. 1998. gada Jelgavas apkartné péc 1. julija kritiskas akumulétas
riska vienibas septinas reizes sasniedz sliek$na vértibu un lidz“19. augustam bija jamiglo
7 reizes (sk. péc péc grafika, kad linija skar x asi, konkrétaja lauka 04.07., 13.07., 23.07.,
01.08., 08.08., 13.08., 21.08.) (2. att).

50 ‘
45 - Nokrisni -
Precipitation
40 -~ Akumulétas slimibas -
vienbas
354 - Accumuiated units . o
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2. att. Akumuleétas lakstu puves nosacitas vienibas un nokrini (pirma smidzinajuma
laiks un intervali).
Fig. 2. Accumulated units and precipitation (time of the first application and intervals).

Atskirigs ir ari pirmo simptomu paradi$anas laiks dazados Latvijas kartupelu audzésanas
apvidos. Pieméram, 1998. gada kartupelu lakstu puves pirmie simptomi paradijusies loti agri,
Daugavpils pusé 20. jinija, Saldd un Jelgava attiecigi 22. - 283. junija.

1998. gada vegetacijas perioda analizéjot fitoftoras intensitati uz 17 kartupelu skirném ar
fungicidiem neapstradatos laucinos, jasecina, ka vérojamas lielas atdkiribas bumbulu inficeéSanas
pakape, ka ari lakstu inficéSanas intensitaté. Lakstu inficéSanas intensitate korelé (r = 0.61) ar
bumbulu inficéSanas pakapi agrinajam un vidéji agrinajam skirném, nenozimigi tas vérojams
vélinajam skirném (3. att).
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énagrie
Impala
Madara
Addreta }
Skaidra
Sante
Saturna
Fianna
Fresko
Asteriks
Hertha
Beta
Zite
Lauma
Maris
Brasla

Agrie dzeltenie

3. att. DaZzadu kartupelu $kirnu lakstu un bumbulu inficeSanas intensitate 1998. gada.
Fig. 3. Infection of potato stems and tubers in different varieties, 1998,
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4. att. Slimibas attistibas pakape 1997. un 1998. gados.
Fig. 4. Severity of the disease, 1997 and 1998.
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Viena no izturigakajam $kirném pret fitoftoru ir kartupelu Skirne ‘Maris’ (4. att.).
1997. gada, kad lakstu puves attistibai bija nelabveligi apstak]i, ar fungicidiem neapstradatos
laucinos lakstu puves intensitate bumbulu nobrieSanas perioda neparsniedza 13 %, bet
1998. gada 10 %. Vidé&ji agrinam $kirném ‘Lalmdota' ‘Skaidra’, videji vélinam ‘Maris’, 'Brasla’,
‘Zile’, vélinam ‘Lauma’, ‘Asteriks’ vismazak inficéto bumbulu pie 180 % lakstu puves infekcijas
uz Iakstiem. Vienos un tajos pasos agroekologiskajos apsték!os bumbulu infekcija visaugstaka
agrinam $kirém ‘Mutagenagrie’, ‘Impala’, ‘Fresko’, vidéji agrinam ‘Adreta’, ‘Bete’, sasniedzot
pat 30 % inficétu bumbulu (3. att., 1. tab.).

Atsevisku kartupeju Skirnu lakstu puves attistibas dinamikai ir |oti lidziga tendence,
neatkarigi no $kirnu ipatnibam un neskatoties uz to, ka slimibas attistibas intensitate pedejos
divos gados loti atSkiras (4. att.). Pieméram, 8kirném Mutagenagrie un Maris tas paradas ipasi
spilgti.

1. tabula / Table 1
Latvija plaSak audzeto kartupe]u skirnu bumbulu relativa ienémiba pret lakstu puvi
Relative susceptibility of most widespread potato varieties to potato leaf blight

in Latvia
Jutigas Skirnes Vidéji jutigas Videji izturigas
Susceptible Moderately susceptible Moderately resistant

Mutagenagrie Agrie dzeltenie Laimdota
Impala Madara Skaidra
Adretta Sante Asteriks
Fresko Saturna Zile
Bete Hertha Lauma

Maris

Brasla

120

—e—— Maris

100 +4—{ —a— Satuma - .
- Brasla
80 w2 Beta
- =X - Zle

Slimibas izplatiba, %
Spreading of the disease, %
3 3

N
o

17.07 20.07 24.07 30.07

S. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika vidéji velinam skirném.
Fig. 5. Dynamlcs of potato leaf blight in medium late varlenes
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6. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika videji agrinam Skirnem.
Fig. 6. Dynamics of potato leaf blight in medium early varieties.
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7. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika velinam Skirném.
Fig. 7. Dynamics of potato leaf blight in late varieties.
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8. att. Kartupe]u lakstu puves attistibas dinamika agrinam Skirneém.
Fig. 8. Dynamics of potato leaf blight in early varieties.
Slédziens

Viens no nozimigakiem ieguvumiem, izmantojot NegFry PC modeli lakstu puves
prognozésanai, ir ievérojama fungicidu smidzinajumu skaita samazinasana fitoftoras attistibai
nelabveéligos gados un preciza intervalu ieverosana starp smidzindjumiem §i patogéna attistibai
labvéligos meteorologiskos apstaklos.

Péc rutinetas fitoftoras ierobezosanas sistémas, fungicidu smidzinajumus veic ik péc
10 - 14 dienam, bet péc NegFry modela 5.02 versijas intervali 1998. gada varié no 6 dienam
lidz 21 dienai, atkariba no patogéna sporulacijai labvéligiem apstakliem, tadé| butiski atSkiras
raza un razas kvalitate 1997. un 1998. gada. Katra konkréta gada ipatnibu neievéroSana ir
viena no butiskakajam klidam kartupelu lakstu puves apkaroSanas sistéma.

Skirnu relativa izturiba pret lakstu puvi nav bitiski atkariga no Skirnu agrinuma, un k&
vienu no raditajiem janem véra bumbulu inficé$anas atrumu.

Uzsakot PC NegFry modela ievieSanu prakse, jaturpina $kirnu izturibas pétijumi, lai
precizétu plasak audzéto kartupeju Skimu ienémibas grupas pret lakstu puves bumbulu un
lakstu infekcijam.
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SLAPEKLA BILANCE EKSPERIMENTALAJA LAUKA
DRENAZAS STACIONARA SKRIVEROS

BALANCE OF NITROGEN IN EXPERIMENTAL DRAINAGE
LONG-TERM FIELD TRIAL IN SKRIVERI

J.Vigovskis, I.Lipenite
LLU Skriveru Zinatnes centrs
Skriveri Research Centre, LUA

Abstract: Effect of lime and fertilizer applications on field crop yield and total balance of nitrogen have
beendetermined in a long term field experiment in Skriveri. it was estimated that nitrogen balance varies
mainly with the rate of nitrogen fertilizers applied. Leaching losses of nitrogen were significant only in
1997 due to large total amount of drain water.

Key words: nitrogen balance, mineral fertilizers, leaching, field crops.

Ievads

Slapek|a mineralmeéslu lietoSanas efektivitati Latvija pétijusi daudzi zinatnieki (l. Celma,
1862; V. Osmanis, 1969; |. Bonats, 1970; A. Antonija, 1983; A. Karkling, 1996 u.c.). Vairums no
Siem pétijumiem veikti islaicigos lauka izméginajumos, kuros galvenokart tika ieguti dati par
slapekla méslojuma ietekmi uz laukaugu razu un tas kvalitati. levérojami mazak ir to pétijumu,
kur ilgstosi butu izvértéta slapekla méslojuma aprite sistéma “méslojums — augs — augsne”.
Muasu augsném un Klimatam lidzigos apstaklos $adi pétijumi plasak veikti Baltkrievija
(T. Kulakovska, 1978; N. Semenenko, 1992) un Lietuva (L. Tripolskaja, 1994 u.c.). Slapekla
aprites un bilances jautajumi ipasu aktualitati iequvusi pédeja laika, kad vairak uzmanibas tiek
veltits apkartéjas vides, augSnu un Gdenu piesarnosanas probléemam.

Eksperimentalaja lauka drenazas stacionara Skriveros jau 17 gadus tiek pétita dazadu
mineralméslu devu un augsnes kalkoSanas ietekme uz laukaugu raZibu un augu baribas vielu,
tai skaitd slapekla, apriti, nosakot ari So augu baribas elementu izskaloSanas zudumus no
augsnes. Saja darba apkopoti stacionira pédéjos piecos gados veikto pétijumu rezultati par
slapekia bilanci dazados izméginajuma variantos.

Pétijumu objekts un metodes

Eksperimentalais lauka drenazas stacionars ar 16 dazadiem augsnu kalko$anas un
laukaugu méslosanas variantiem ierikots 1981. gada drenéta, skaba, maziekultivéta velénu
podzoléta glejota smildmala augsné, kuras galvenie agrokimiskie raditaji bija sekojosi:
*pH 4.7 - 4.9;
* hidrolitiskais skabums 32 - 34 mekv kg;
* apmainas bazu summa 12 - 16 mekv kg™';
* kustigais fosfors P,O, 10 - 20 mg kg™' (péc Egnera-Rima);
* apmainas kalijs K,0 40 - 60 mg kg™ (péc Egnera-Rima);
* organiskas vielas saturs 1.9 - 2.1 %.

Augsnes pamatkalko$ana ar degakmens pelniem izméginajuma variantos (0, 2.85, 5.7
un 11.4 t ha™ CaCOQ,) veikta 1981. gada, ierikojot stacionaru, bet uzturo$a kalkosana visos
kalku devu variantos ~ 1993. gada. Mineralméslu devas (NP K, N,.P, K,, Ny P Koo

NP K|;;) @amonija nitrata, granuléta superfosfata un kalija hlorida veida tiek iestradatas katru
gadu.

101



LAUKKOPIBA, AUGKOPIBA AGRONOMIJAS VESTIS

Stacionara varianti izvietoti virs eksperimentala drenazas tikla (attalums starp drenam
15 m, drenu novietojuma dzijJums 1.1 m). Katrs variants aprikots ar savacéjdrenu un aku drenu
noteces intensitates noteikSanai un augsnes filtrata uztverSanai. Augu baribas vielu izskalo§anas
zudumu noteikSanai stacionara ik gadu veiktas drenu Gdenu kimiskas analizes visiem stacionara
variantiem. Nitrati noteikti jonometriski ar jonselektivo elektrodu, amonija joni — fotometriski.

Pédejos 5 gadus stacionara audzéta tritikale ‘Dar Belorussii’ (1994. g.), vasaras rapsis
‘Iris’ (1995. g.), vasaras kviesi ‘Tjalve’ (1996. g.), kartupeli ‘Sante’ (1997. g.) un miezi ‘imula’
(1998. g.). Raza uzskaitita 4 atkartojumos. Kopslapekla saturs pamatprodukcija un
blakusprodukcija noteikts pec Kjeldala.

Kopégja slapekla bilance visiem staciondra mésloSanas variantiem 1994.-1998. g. periodam
aprékinata pec formulas:

B=D-1-7,

kur B - slapekla bilance, kg ha™;
D - slapekla ienese augsné ar mineralmésliem, kg ha™;
I - slapekla iznese ar pamatprodukcijas razu, kg ha™;
Z - slapek|a izskaloSanas zudumi ar drenu notecem, kg ha™'.

Rezultati

Augsnes kalko3anas un mineralméslu devu ietekmi uz laukaugu razibu eksperimentala
lauka drenazas stacionara variantos 1994. - 1998. gados raksturo 1. tabulas dati. legutie
rezultati parada, ka atSkiriba no iepriek$éja pétijumu perioda, pédéjos gades augstas
mineralmeslu devas (N,,sPK,35) vairs nenodrosina bitisku razas pieaugumu, bet atseviskos
gadijumos, ka pieméram kartupeliem, verojams pat razas pamazinajums salidzinajuma ar
mineralmeéslu devu Ny P K.

1. tabula / Table 1
Méslojuma ietekme uz kultiiraugu razu augsekas posma (1994. - 1998. gados)
Effect of fertilization on crop yield in five-year crop rotation (1994 - 1998)

Raza, t ha™'
Méslojuma varianti Yield, t ha™
Fertilizer treatment tritikdle {vasaras rapsis |vasaras kviesi| kartupeli miezi
triticale spring rape spring wheat potato barley
N,P,K, 0.77 0.24 1.40 17.4 0.67
NoPoK, (kalkots)* '
N,P.K, (limed)** 1.65 0.62 1.60 177 0.74
NysP3oK s 3.67 1.51 3.57 24.7 2.71
N,sP1oKys (kalkots)
o 4 1. .69 24.9 2.55
NqsPyoKys (limed) 880 i 8
NoPsoKoo 3.22 0.88 3.50 35.9 3.75
NgoPeoKog (kalkots)
NyoP Koy (imed) 5.49 1.82 3.64 375 3.88
N 35PooK 35 5.35 1.70 3.88 34.0 4.06
N3sPgoK 35 (kalkots)
o 5.52 2.04 4.62 30.5 4.03
N,35PoKy55 (limed)
RSes [ 0.41 0.35 0.45 3.2 0.30

*  Stacionara varianti, kur pamatkalko$ana veikta ar pilnu CaCO, devu pé&c hidrolitiska skabuma (5.7 t ha™).
** Fertilizer treatment in soil was using 5.7 t ha-' CaCO,,.
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Ka zinams, velénu podzolaugsnés, kas raksturojas ar sameéra zemu organiskas vielas
saturu un nelieliem biologiska slapekl|a krajumiem augsné, nozimiga loma razu veido$anai ir
slapekla meslojumam. Lai izanalizétu, k& veidojas augu nodroSinajums ar slapekii ilglaicigas,
reqularas mineralmeslu lietoanas rezultata, lauka drenazas stacionara variantiem tika aprékinata
kopéja slapekla bilance. Stacionara slapekla ienese augsné notiek ar slapekla mineralmésliem
izméginajuma variantiem atbilstoSas devas — 45, 90 un 135 kg ha™'. Organiskie mésli augsné
netiek iestradati. Ari taurinziezu kultGras aprékinos ietvertaja laika perioda izmeginajumos netika
audzétas. Tapéc var uzskatit, ka bez mineralmésliem citu butisku slapekla ieneses avotu nebija,
jo slapekla ienese ar nokrisniem, seklu un augsnes baktériju saistitais slapeklis dalgji
kompenséjas ar denitrifikacijas zudumiem. Stacionara variantos augsné tiek iestradata ari iegiitas
raZas blakusprodukcija (salmi, kartupelu laksti, rapSa stublaji), tadu ta ka ar $o razas dalu no
augsnes iznestais slapeklis tiek atgriezts atpakal augsneé, tas kopéjas bilances aprekina netiek
ieklauts.

Slapekla izneses dala bilances aprékinos tika ietverta slapek|a iznese ar razu un
izskalosanas zudumi ar drenu Gdeniem. Ar laukaugu razu no augsnes iznesta slapekla sadalijums
starp pamatprodukciju un blakusprodukciju paradits 1. attéla. Ka redzams, tad mieziem, vasaras
kvieSiem un kartupeliem slapekla iznese ar pamatprodukciju ievérojami parsniedz slapekla
iznesi ar blakusprodukciju, bet vasaras rapsim vairak slapekla satur blakusprodukcija. Pieaugot
méslojuma devam, §i diference vél vairak palielinas, tapéc, izvértéjot augu slapekla
nodro3inajumu augseka vai augsekas posma, butu janem véra §is atskiribas slapekla izneses
lieluma dazadiem blakusprodukcijas izmantoSanas variantiem.

i N blakusprodukcija
100 4= N taken up by straw
S %0 Omiezi barley
2 0 Bkartupeli potato
3.’ Elv.kviesi spring wheat
= Bv.rapsis spring rape
-50 4 L
) N pamatprodukbijé
: N taken up by grain
150 R R R e

NO N 45 N 90 N 135

Slapekla devas
Rates of nitrogen

1. att. Meslojuma devu ietekme uz raza uzpemta slapekla sadalijumu
starp pamatprodukciju un blakusprodukciju.
Fig. 1. Effect of fertilizer rates on distribution of nigrogen in the yield of principal
product (grain) and by-product (straw).

Slapekla iznesi ar izmégindjuma variantos iegiitds razas pamatprodukciju un zudumus
no augsnes ar drenu tdeniem raksturo 2. attéls. Ka redzams, vislielaka slapekla iznese bija ar
kartupeliem. Méslotajos variantos ar kartupelu bumbuliem tika iznesti 85 - 134 kg ha™' slapek|a.
Graudaugiem (tritikalei, mieziem, vasaras kvieSiem) slapekla iznese ar pamatprodukciju
méslotajos variantos bija 47 - 95 kg ha™', vasaras rapsim — 28 - 70 kg ha™', turpreti no neméslota
varianta visam kuittram tikai ap 20 kg ha™. Slapekla izskaloSanas zudumi ar drenu Gdeniem ir
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atkarigi gan no augsné iestradatajam méslojuma devam, gan ari no kopéja nokrisnu daudzuma
attiecigaja gada. Aplikotaja pétijumu perioda vislielakie izskalo8anas zudumi bija izméginajuma
ar kartupeliem — 17 - 20 kg ha™' neméslotaja varianta un 19 - 37 kg ha™ slapek|a méslotajos
variantos. To noteica gan liela drenu notece 1997. gada, gan ari labvéligaki augsnes organiskas
vielas mineralizacijas apstakli, audzé&jot kartupe|us. Pargjos gados o staciondra neméslotajiem
variantiem ar drenu {ideniem izskalojas 1.1 - 3.9 kg ha™', bet no méslotajiem - 1.1 - 8.6 kg ha™'

slapekla.

180
160 || Eizskalojas ar drenu noteci
leached by drain water
140 11 Miznesa ar razu removed by
120 4— B
S 100 miel ]
< 80 {-———— T ;_%__ET
z 4 | N kN E tl
40 - i o
20 - ﬁ—ﬂ A1 11
O l’z'v T : ¥ % v : T T
° 2 3 S 2882 %88
< z z < =z =z > 2 z = =
tritikale v.rapsis kartupeli miezi
triticale sp.rape potato barley

2. att. Slapekla iznese ar raZu un izskaloSanas zudumi lauka drenazas stacionara.
Fig. 2. Removal of nitrogen by yield and leaching losses in experimental drainage
long-term field trial.

Slapekla bilance Skriveru eksperimentala lauka drenazas stacionara variantos 5 gadu
ilga augsekas posma, audzgjot tritikali, vasaras rapsi, vasaras kviesus, kartupelus un miezus
paradita 2. tabula.

Ka redzams no izméginajumu rezultatiem, neméslotaja kontroles varianta slapekla vidéjais
deficits bija —27.1 kg ha™' gada. Augsnes kalkoSana $ada neméslota fona slapekia deficitu vel
vairak palielingja — lidz —34.4 kg ha™'. Ari iestradajot augsné katru gadu 45 kg ha™ slapeklia,
augsné saglabajas slapekla deficits — 19.9 - 21.2 kg ha™. lestradajot vidéjas slapekla
mineralmeslu devas (90 kg ha-' N), stacionara nekalkotaja varianta veidojas jau pozitiva slapek]a
bilance — 14.1 kg ha™, bet kalkotaja varianta vél saglabajas neliels slapekla deficits
~2.9 kg ha™'. Regulari iestradajot augsné augstas slapekla devas (135 kg ha™ N), gan kalkotaja,
gan ari nekalkotaja varianta veidojas pozitiva slapekla bilance — attiecigi 34.6 un 36.5 kg ha".
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2. tabula / Table 2
Méslojuma ietekme uz slapekla bilanci eksperimentala lauka drenaZas stacionara
augsekas posma (1994. - 1998. gados)
Effect of fertilization on nitrogen balance in experimental drainage
long-term field trial (1994 - 1998)

Vidéjaraza, | lestradats N [N iznests ar razu ; 7
t/ha™ bar. 5 gados, un izskalots ggf::;:’ tg ::_,
Méslojuma varianti vien. gada kg ha™ 5 gados, kg ha™! '
Fertilizer treatment Average yield input of N Output (yield and
(feed units), | during 5 years, | leaching) of N | 5 gados gada
t ha™ year kg ha™ during 5 years, 5 years yearly
kg ha™
NP.K, 1.64 0 135.7 -135.7 -27.1
NoPoK, (kalkots)
N,P.K, (imed) 2.03 0 171.9 -171.9 -344
N,sP3oKs 4.01 225 330.9 -105.9 -21.2
NsPyK,s (kalkots)
N45PmK45 (Iimed) 4.07 225 324.3 —99.3 _1 9.9
NP Ko 452 450 379.7 +70.3 +14.1
NooPsoKso (Kalikots)
NoPoKs, (limed) 5.47 450 464.4 ~14.4 2.9
N3:PooK s 5.30 675 492.4 +182.6 +36.5
Ni3sPyKs5 (kajkots)
NpsPooK 36 (Iimed) 5.42 675 502.0 +173.0 +34.6

Slédziens

Bezdeficita slapekla bilance eksperimentalaja lauka drendzas stacionara velénu
podzolaugsne augsekas posma (tritikale, vasaras rapsis, vasaras kviesi, kartupeli, miezi) veidojas
meéslojuma fona, kur regulari katru gadu tiek iestradati 90 kg ha™' slapekla.

lzméginajumu rezultati rada, ka neliela pozitiva slapekla bilance (+35 kg ha™' gada), kas
veidojas iestradajot katru gadu 135 kg ha™ slapek|a, bitiski nepalielina slapekla izskaloZanas
zudumus ar drenu udeniem un slapekla parpalikums kalpo augsnes auglibas paaugstindsanai,
tau no ekonomiska viedokla minéta stapek|a deva neattaisnojas, jo vairumam laukaugu kultdru
ta nedeva bitisku razas pieaugumu.

Lai gan mazaka slapekla deva (45 kg ha™') izméginajumos nodro$inaja saméra augstu
videjo razibu — 4.01 - 4.07 t ha™ baribas vienibu, tomér $adu slapekla devu nevar rekomendét,
jo veidojas negativa slapek|a bilance (ap — 20 kg ha™ gada), un tas noved pie augsnes auglibas
samazinasanas.
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AUGSEKAS IETEKME UZ KARTUPELU RAZAS KVALITATI
INFLUENCE OF CROP ROTATION ON POTATO YIELD QUALITY

L.Zaripa, V.Mikelsons
Priekulu selekcijas stacija
Priekuli Plant Breeding Station

Abstract. It was found that the quality of potato tubers was strongly depended on the previous crops. The
influence of previous crops are different under diverse system of fertilization..

Key words: The quality of potato tubers, crop rotation, fertilizations systems.

Ievads

Musdienas krasi pieaugudas patérétaju prasibas, tapéc svarigi prast izaudzét augstas
kvalitates produkciju jebkuros apstaklos.

Ir veikti loti daudzi petijumi par aréjo faktoru (pasi mésloSanas) ietekmi uz kartupeju razu,
tacu salidzino8i maz ir informacijas par augsekas ietekmi uz razas kvalitati ilgstoda perioda
(Laping, Lejina 1997, Johnston 1995).

Darba merkis ir veikt kartupe|u bumbulu razas kvalitates raditaju analizi augsekas ietekme,
saistiba ar pielietoto meéslodanas sistemu.

Petijumu objekts un metodes

Péetijumi tiek veikti ilggadigaja augseku un mésloSanas stacionara velenu podzoléta
smildmala augsné. Tas agrokimiskie raditji, atkariba no méslosanas sistemas, 1997. gada:
pH, ,—5.6, organisko vielu saturs 1.1 - 1.9 %, viegli $kistoSo P,O, un K O saturs — zems lidz loti
augsts. Kartupelu raza tiek pétita piecos méslo8anas fonos (katsmésli 20t ha”,
NPy K,y kitsmesli + N P, K N _P_K ., neméslots) un sesas dazadas augsekas:
1. MieZi — kartupeli — mieZi.
2. Rudzi — kartupeli — miei — aboling / stiebrzales.
3. MieZi — rudzi — miezi — kartupeli — miezi — abolins / stiebrzales.
4. Kartupeli — miezi — abolins / stiebrzales.
5. Rudzi ~ mieZi — kartupeli — miezi — abolins / stiebrzales — abolins / stiebrzales.

Augsnes agrokimiskie raditaji 40 gadu perioda mésloSanas sistémas un augsekas ietekmé
batiski mainijjusies. Razas uzskaite un analize veikta 6 atkartojumos. Izméginajuma ieklauta
Skirne — Zile’.

Rezultati

Augsekas ietekmeé cietes raza neméslotaja fona svarstas no 0.27 - 1.73 t ha”, bet
olbaltumvielu raza no 14 - 17 kg ha (1. un 2. tab.). Méslo$anas ietekmé 1. augseka cietes raza
svarstas no 0.27 - 4.61, 2. augseka no 1.73 - 5.76, 3. augseka no 0.37 - 5.43, 4. augseka no
1.39 - 4.89, 5. augseka no 0.57 - 4.59 t ha"'.
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1. tabula / Table1
Augsekas un mésloSanas sistémas ietekme uz kartupelu cietes razu, t hat

The influence of crop rotation and fertilization system on the yield of starch

MéesloSanas sistema .
Augseka Fertilizaticn system
Crop rotation Neméslots Katsmesli Katsmésli + NPK
Unfertilized | Farmyard manure NPK Farmyard manure + NPK 2R
1. 0.27 1.18 1.44 4.61 2.01
2. 1.73 4.79 4.34 5.76 5.07
3. 0.37 . 3.04 3.156 5.43 2.70
4, 1.39 4.89 4.65 4.71 344
5. 0.67 4.59 4.50 3.85 3.61

2. tabula / Table 2
Augsekas mésloSanas sistémas ietekme uz olbaltumvielu daudzumu bumbulos, kg ha™*
The influence of crop rotation and fertilization system on the yield of protein

MésloSanas sistéma
Augseka Fertilization system
Crop rotation Nemeéslots Katsmesili Katsmésli + NPK
Unfertilized |Farmyard manure LE Farmyard manure + NPK NP
1. 14 64 82 303 128
2. 77 223 214 288 262
3. 21 178 176 307 160
4. 74 266 260 284 205
5. 39 251 246 219 211
Sledziens

Zemaka cietes raza un olbaltumvielu saturs ieguti augseka bez abolina un stiebrzalem.
MesloSanas sistémas ietekmé mainas ari augsekas ietekme.
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LAUKAUGU SKIRNU VEIDOSANA: SITUACIJA UN IESTRADES
DEVELOPMENT OF FIELD CROP VARIETIES: SITUATION AND FORERUN

M.Belickis
Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatqu akadémija
Latvian Academy of Agricultural and Forestry Science

Abstract: It is necessary for Latvia to maintain its genetic resources of cultivated plants — the basis for
breeding local varieties as well as for using them in the processes of research work and teaching. These
resources must be renewed and supplemented without continuously.

The local varieties bred are higher-yielding and more suitable for growing under agroecological conditions
of Latvia.

The process of plant breeding is continuous and lasting. The breeding of new varieties must be
continued for the following crops: spring and winter wheat, winter rye, spring barley, oat, peas, potatoes,
legumes and grasses.

The maintenance of high quality seed material for the varieties included in the recommended list for
growing in Latvia is a part of selection work and duty of plant breeders as well.

Key words: plant breeding, cereal, peas, potato, legumes, stalk grasses.

Laukaugu jaunu kirnu veidoSana ir viens no faktoriem, kas nodrosina lauksaimniecibas
produkcijas razodanas kapinajumu. Daudzkart pieradits un praksé apstiprinajies — jo
augstrazigaka skirne, jo ta prasigaka pret apkartéjas vides (audzésanas) faktoriem. Lidz ar to
skirnes izplatibas iespéjas ir nosaciti ierobezotas. Sadas Skirnes savu pozitivo efektu spéj uzradit
galvenokart tada vide, kurai tiesi 81 Skirne veidota. Tapéc ar svarigako laukaugu selekciju,
selekcijas metozu izstradi un parbaudi nodarbojas gandriz visas lauksaimnieciski attistitas valstis.
Selekcijas darbs nav vienreizéjs pasakums, tas prasa ilggadigu pieredzi, kadru izaugsmi un to
pectecibu. Parasti labakos sasniegumus selekcija gust tiesi tas valstis un organizacijas, kur ir
jau ilgstoas selekcijas tradicijas, atbilstosa materialtehniska baze un saglabata pécteciba.

Latvija jau izveidojusas labas selekcionaru tradicijas, uzkrata ieverojama zinatniska un
eksperimentala darba pieredze. Gadu gaita izveidojusies laukaugu kultQiru selekcijas centri
Stendg, Priekulos, Skriveros, Latvijas Lauksaimniecibas universitaté. Nostabilizéjusies zinatnieku
kolektivi. Darba iesaistijusies LLU magistranti un toposie doktoranti.

Paslaik laukaugu kultru selekcijas darbs tiek koordinéts Latvijas Zinatnes padomes
akceptétas valsts pétijumu programmas ‘Latvijas agroekologiskiem apstakliem un saimnieciskam
prasibam atbilstosu skirnu veidosana un to uzturosa selekcija” ietvaros.

Pamatojoties uz konvenciju “Par biologisko daudzveidibu” (Riodezaneiro, 1992.), kuru
1995. gada 8. septembri ratificgjusi ari Latvija, katra valsts ir atbildiga par biologiskas
daudzveidibas saglabasanu sava teritorija, t.sk. genétiskas dazadibas limeni. Saglabat augu
genétiskos resursus ir |oti svarigi, jo tie veido nakotnes vietgjo selekcionéto Skirnu pamatu un
tiek izmantoti zinatniska un macibu procesa. _

Programmas izstrades gaita LU Biologijas institita Augu genétikas laboratorija
(prof.1.Rasals) uzsakta un turpinas Latvijas kultiraugu génu bankas izveide ar iekartam genétisko
resursu drosai un ilgstosai uzglabasanai.

Latvijas teritorija agroekologiskie apstak|i ir atSkirigi. Tos raksturo aug$nu dazadiba,
nokridnu atskiribas, vegetéacijas perioda ilgums, slimibu un kaitéklu izplatiba u.c. Tapéc vietéjos
apstaklos izaudzétas laukaugu skirnes ir potenciali plastiskakas, razigakas un rezistentakas.
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Saskana ar LR likumu “Par skirpu aizsardzibu” un starptautiskiem UPOV noteikumiem —
selekcijas darbs ietver ari uzturoso selekciju, jo selekcionara pienakums ir nodrosinat audzé&t
ieteicamam skirném augstvertigu seklu pietiekoda daudzuma.

Jauno 3kirnu veido3ana izvérsta ar 3adam kultGram: ziemas un vasaras kviesi, ziemas
rudzi, vasaras mieZi, auzas, zirni, kartupeli, abolini, lucerna, stiebrzales.

Programmas izpildé piedalas LLU Augkopibas katedra, LU Biologijas institita Augu
genétikas laboratorija, LLU Skriveru zinatnes centrs, Priekuju un Stendes selekcijas stacijas,
Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnu akadémija. Pétijumus veic 1 habilitétais zinatnu
doktors, 16 zinatnu doktori, 10 asistenti bez zinatniska grada, 8 doktoranti un magistranti,
49 paligpersonala darbinieki.

Galvenie darba rezultati 1998. gada

Ziemas kvie$Su selekcijas darbs Valsts Stendes selekcijas stacija (V.Strazdina) turpinats
pielietojot ekologeografiski attdlo iek§sugu hibridizaciju ar tai sekojosu individualo augu atlasi,
jauno skimu veidoSanai izmantojot paru, salikto un atpakalkrustoSanu. 1997. - 1998. gada
izvertetas 3883 hibridas linijas un Skirnes. Hibridizacijas apjoms — 134 krustojuma kombinacijas,
kuras iegitas 1240 digstoSas séklas, fertilitate — 28.5 %. Konkursa 8kirnu salidzinajumos labus
rezultatus uzradija agrina linija 93-113 (‘Donskaja polukarlikovaja’ x ‘Mironovskaja 808’), kurai
bija ieglta raza 5.8 t ha™, raksturojas ar veldres izturibu, ar lipekla saturu 24.9 - 29.0 %,
II kvalitates grupu, kriSanas skaitli 291 - 398. Milti pieméroti maizes cep$anai. Lietuvas
Zemkopibas institlita izméginajumos iegiita graudu raza 6.2 t ha™'.

' Ekologisko $kirnu parbaudé izvertétas 6 linijas no Lietuvas. Linija LIA - 9738 sasniedza
8.6 t ha™' razu un nakotneé var tikt rekomendéta audzesanai Latvija.

Salidzinot perspektivas Skirnes, visaugstaka raza ieguta Skirnei ‘Banga’ (Stende) —
7.2 tha™, 'Kobra’ (Polija) — 6.9 t ha™, ‘Stava’ (Zviedrija) — 6.9 t ha™, ‘Otto” (LLU) ~ 6.5 t ha™7,
‘Kosack’ (Zviedrija) — 6.5 t ha™, ‘Sirvinta’ (Lietuva) — 5.7 t ha, ‘Pamatj Fedina' (Krievija) —
5.3 t ha™, ‘Mironovskaja 808’ (Ukraina) — 4.7 t ha™'.

Valsts audzét ieteicamo Skirnu saraksta ieklautajam Skirném ‘Krista’ un ‘Sakta’, ka art
parbaudé eso3ajam skirném ‘Banga’ un ‘Elva’, veikta uzturo$a selekcija un sarazots
nepiecieSamais bazes séklas daudzums.

LLU Augkopibas katedras (1.Belicka) izm&ginajumos 1998. gada veikta ziemas kviesSu
skirnes ‘Otto’ sakotnéja séklkopiba. Atlasiti 500 elites augi, pirma gada pécnacgju audzetava
novertétas 196 linijas un izlasitas Skirnei tipiskakas linijas turpmakam darbam. Otra gada
pécnaceju parbaudé novértétas 58 Irnuas Sim finijam raza atziméta 4.5 - 7.8 t ha™', péc kvalitativo
ipasibu novertésanas tiks veikta perspektivo liniju atlase. legita izlases un superelites sekla.

Skirnu salidzinajumu pétijumos ziemas kviesu 8kirne ‘Otto’ ar razu 7.94 t ha™' ierindojas
3. vieta, aiz 8kirnem ‘Kobra’ — 8.7 t ha' un ‘Kosack’ - 8.0t ha™. Sklmel ‘Banga’ ieglta
raza 7.77 t ha~ (87.9 % no ‘Otto’ razas), ‘Kontrasts’ — 7.27 t ha- (91.6 %). Skirném

‘Mironovskaja 808", ‘Krista’, ‘Sirvinta-1’, ‘Pamatj Fedina’ un ‘Donskaja polukarlikovaja’ iegutas
razas 3.92 - 6.19 t ha™ vai 49.4 - 78.0 % no Skirnes ‘Otto’ razas. Pétijumi veikti LLU Macibu un
pétijumu saimnieciba «Péterlauki».

Ziemas rudzu un tritikales selekcijas (A.Kronberga, A.Kokare) darbs Priekulos turpinats
ar ieceri veidot augstrazigas, ziemcietigas, veldres noturigas ziemas rudzu un tritikales skirnes
ar augstiem kvalitates raditajiem, kas atbilstu pieprasijumam péc ziemas rudzu skirném ar labu
maizes kvalitati un tritikales Skirném lopbaribas un spirta raZzosanai.

1998. gada selekcijas darba turpinata kolekcijas paplasinasana un izpéte, hibridizacija,
hibrido populaciju izverté3ana un atlasiana. Lai iegttu Skirnes ar velamajiem raditajiem, turpinata
sikaka kolekcija ieklauto Skirnu izpéte — veikti fenologiskie novérojumi, raZibas novertéSana,
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analizétas katras skirnes morfologiskas ipatnibas, literatlra mekleta informacija par to, kadi
selekcijai svarigi géni ir kolekcija eso$ajam Skirném.

Ziemas rudzu selekcija tiek pielietota pusiSu metode, kas dod iespéju samazinat izolatoru
daudzumu un noveértét katru hibridas populacijas augu, panakot populacijas lielaku izlidzinatibu.
Tritikales selekcija tiek pielietota hibridu atlasiS8ana péc Pedigri metodes, t&dejadi samazinot
izséto hibridu daudzumu un atlasot labakos pécnacéjus jau no F,, F, paaudzes.

Ziemas rudzu kolekcija 1998. gada novértétas 188 Skirnes. Hibridizacija veikta
20 kombinacijas. lzmantota reciproka krustoSana. lzvertétas 53 hibridas populacijas un
100 pusttes, no kuram labakas ies€ja talakai izvértésanai. Paraléli veikta Valsts Skirmu parbaudé
eso3as skirnes ‘Kaupo’ sdkotnéja seékikopiba. Ziemas tritikales kolekcija izvértétas 190 skirnes,
veiktas 44 krustojumu kombinZcijas, F, paaudzes izvérté3ana (ka iedzimst vecaku pazimes),
labako augu atlasiS8ana no F, - F, paaudzém un razibas izvértésana F, paaudzé. Kopuma
atlasiti ap 1500 augi no F, - F kuri ieséti selekcijas darba turpinasanai.

Sklrnu sahdzmajuma bua ieklautas 8 rudzu Skirnes no Krievijas, lgaunijas, Latvijas,
Zviedn,as, Lietuvas un 18 Latvija audzét ieteicamo Skirnu saraksta ierakstitas ziemaju skirnes.
Demonstréjuma paraditas Skirnu atSkiribas, dazadu slapekla méslojuma un retardantu
pielieto§anas ietekme uz razibu.

Ziemas rudzu kolekcija ieklautas ari 5 Latvija agrak veidotas Skirnes. Tas izvértétas, ka
an sagatavota sékla, kas nodota glabasanai Nacionalaja génu banka (Salaspil).

Vasaras kvieSu Skirnu (G.Lanka) veidoSanas programma Valsts Stendes selekcijas
stacija uzsakta 1991. gada. Pazreiz kolekcija atrodas 400 paraugu. 1998. gada veiktas
70 krustojuma kombinacijas. Selekcijas audzétava parbauditas 340 linijas, kontroles
audzetava — 128 jaunas linijas, ekologiska parbaudé ieklautas 26 Skirnes un linijas. Atlasita
agrina linija SEL 91011152, kas raksturojas ar labu veldres izturibu, raZiga (5.3 t ha™), rezistenta.
Veikti imunitates pétijumi maksliga infekcijas fona. Turpinata sadarbiba ar vadoSajiem
selekcionariem Vacija, Zviedrija, Somija, veidojot savstarpgji ieinteresgjosus kontaktus.

Auzu Skirpu veidosana (P.Bulbiks, S.Zute, M.Gruntina) Valsts Stendes selekcijas
stacija galvena uzmaniba veltita augstrazigu, videji agrinu, slimibu izturigu parametru iestradei.
1998. gada ari precizéti auzu Skirnu modelu parametri un novéertésanas kritériji, atbilstosi Latvijas
apstakliem. Turpinata sadarbiba ar citu valstu (Zviedrija, Somija, ASV) auzu selekcionariem.

1998. gada kolekcijas audzétava vértétas 230 skirnes un linijas, hibridu audzétava —
3954 linijas, selekcijas audzeétava — 540 linijas, kontroles audzétava — 150 linijas, iepriekS$gjo
Skirnu salidzinajumos — 20 Iinijas, konkursa $kirnu salidzinajumos — 17 linijas, ekologisko Skirnu
salidzingjumos — 26 Skirnes un linijas. Uz dazadiem imunitates parametriem novértétas
303 finijas. Veiktas 65 krustojumu kombinacijas, iegiitas 752 digstosas séklas (seklu aizmeSanas
18.7 %).

Konkursa $kirnu salidzinajumos atzimétas ¢etras linijas ar razibu 5.3 - 5.9 t ha™, kuras
parsniedz raziba standartSkirnes par 0.3 - 0.5 t ha™'. Turpinati pétijumi ar 7 kailgraudu un
58 plékSnauzu linijam, kuram labi rezultati.

Ekologisko 8kirnu salidzinajuma parbauditas 7 $kirnes no Somijas, 7 no Zviedrijas, 3 no
Lietuvas, kuras perspektiva var ieinteresét Latvijas auzu $kirpu audzétajus. Uzturodas selekcijas
darbs turpinats ar auzu Skirném ‘Mara’, ‘Laima’, ‘Liva’, ‘Arta’.

MieZu Skirpu selekcija (S.Kalinina, A.Nicgale) Valsts Stendes selekcijas stacija
izejmaterials veidots, pielietojot hibridizaciju ar talak sekojosu individualo izlasi. Sadarbiba ar
LU Biologijas instititu iegutas miezu dihaploidas finijas. Turpinati zinatniskie pétijumi izturibas
palielinaSanai pret sietveida plankumainibu, izmantojot jaunus donorus no Vacijas un Kanadas.

Kolekcija vértétas 468 skimes, no tdm 82 jaunas — noArgentinas, ASV, Krievijas, Dienvidslavijas
un Vacijas. Kolekcija kirnes novértétas izturiba pret 7 slimibam.
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Hibridu audzétava parbauditi 2100 numuri. Neskatoties uz veldri, kas bija raksturiga
1998. gada, izdevas atlasit perspektivu materidlu visas audzétavas: kontroles audzeétava no
280 linijam — 22 linijas. lepriekséjo Skirnu parbaude ar augstu razibu izcélas 10 finijas, starp tam
3 dihaploidas linijas: D.22.2, C.111 un D.57.4. Konkursa skirnu parbaudeé butisku razas
pieaugumu (+ 0.63 - 0.88 tha™") deva 3 linijas: 11865, 11834 un 11234, Perspektivajai daudzkansu
miezu linijai 11155 ieglta raza 4.52 t ha™ (+0.24 t ha™', salidzinot ar skirni ‘Abava’).

Ekologisko $kirnu salidzinajumos parbauditas 58 Skirnes un Imuas t.sk. no Somijas - 17,
Zviedrijas ~ 6, Igaunijas — 2, Lietuvas — 3, Baltkrievijas — 2, Vacijas —- 1, LLU — 6, Priekuiu
selekcijas stacijas — 8. Sagatavoti nepiecieSamie bazes sékiu apjomi turpmakai pavairosanai
skirném ‘Abava’, ‘Imula’, ‘Rasa’, ‘Sencis’, ‘Ansis’.

LLU Augkopibas katedras (I.Belicka) mieZu kolekcijas audzétava ieklauti 450 Skirnu un
finiju paraugi, kuri sanemti noASV génu bankas un raksturojas ar paaugstinatu proteina saturu.
1998. gada sanemta ari kailgraudu mieZu kolekcija no CIMMYT — 180 paraugi. Ta pavairota un
tiks veikta tas riapiga izpéte.

Miezi alus rdpniecibai. Konkursa Skirnu parbaudé ieklautas 15 linijas miezu izmantosanai
alus rapnieciba. Selekcijas un kontroles audzétavas parbaudltas 93 linijas. Vegetacuas perioda
bija atzim&jama spéciga veldre un augu inficé$anas ar puto$o melnplauku. So iemeslu d&|
56 % liniju tika izbrakétas. Selekcijas audzétava ar augstu razu (7 - 8 t ha™) izcélas 12 linijas,
kontroles audzétava ar razu 5 - 7 t ha™'— 3 linijas.

Konkursa skirnu parbaudé izdalitas augstraZigas linijas: L-222, L-178, L-147.

MieZi lopbaribai. Kontroles audzétava bija ieklautas 4 plékSnainas un 19 kailgraudu
miezu linijas, no tam 3 no Meksikas ar paaugstinatu proteina saturu (> 14 %). Razu lielumi

.atziméti 71.3 lidz 95.7 % no standartkirnes ‘Abava’ raZas (4.55 t ha™'). Konkursa Skirnu parbaudé
ieklautas 2 plék3naino un 4 kailgraudu miezu [inijas. Sim finijam iegita raza 66.7 - 79.4 % no
skirnes ‘Abava’ razas (4.95 t ha™). Ar labiem raditajiem izvirzijas 2 linijas: L-238, L-302 (abas
no X-4/Stende 7197).

Ekologisko skirnu parbaudes audzétava salidzinatas Latvija audzét ieteicamas un
perspektivas miezu Skirnes, 4 linijas no Priekulu selekcijas stacijas, 4 linijas no Valsts Stendes
selekcijas stacijas un 3 linijas no Latvijas Lauksaimniecibas universitates. Drou razas
pieaugumu, salidzinot ar 3kirni ‘Abava’ (4.27 t ha™'), devusas Skirnes ‘Baronese’ (+0.95 tha"'—
122.2 %), ‘Ruja’ (+0.79 t ha' — 118.5 %), ‘Ansis’ (+0.44 t ha™' - 110.3 %). Labus rezultatus
izméginajumos uzradijusas linijas no Valsts Stendes selekcijas stacijas. Augstaka raza
5.51tha™ (+1.19 tha'—- 127.5 %) ieglta daudzkansu miezu linijai L-11155, ari divkan§u miezu
linijas L-10910 un L-10966 devusas ticamus razas pieaugumus (attiecigi +1.05tha—'-124.3 %
un 0.97 t ha' — 122.4 %). Razas pieaugumi (0.17 t ha”'— 103.9 - 109.3 %) klidas robezas
atzimeti Priekulu selekcijas stacija un LLU selekcionétam linijam.

Uzséakta sakotnéja sékikopiba jaunajai Skirnei ‘Malva’. Perspektivajam kailgraudu miezu
linijam atlasiti elites augi, kuru pécnacéju parbaudi veiks 1999. gada.

Pildot mieZu selekcijas programmu Priekulu selekcijas stacija (V.Gaike, M.Gaike),
galvena selekcijas metode ir starpskirnu hibridizacija ar tai sekojo$u individualo augu izlasi péc
Pedigri metodes. Lidztekus klasiskajai selekcijai, sadarbiba ar LU Biologijas institita Augu
genétikas laboratoriju, tiek veikta dihaploido Iiniju veidoSana no F, un F, hibridiem ar bulbosum
metodi, ka ari somaklonalo liniju iegi$ana. Pédéjos gados ipasa uzmanlba tiek pievérsta agrinu
Skirnu izveidei. Visas selekcijas audzétavas ir ieklautas vairakas agrinas linijas, tomér vairuma
gadijumu tas ir uznémigas pret slimibam un raziba zemakas. Tadg| aizsakta bekrosé3anas
programma, taja ieklaujot perspektivas, razigas $kimes un agrinuma donorus, ar mérki iegat
agras linijas, kuras saglabatos izmantoto skirnu pozitivas ipasibas. Sadarbiba ar LU Biologijas
institlitu sakta liniju ieglsana, izmantojot somaklonalo mainibu no $kirnes ‘Rija’.
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Kolekcijas audzétava 1998. gada noverteti 110 no Izraglas sanemtie savvalas miezu
H. vulgare ssp. spontaneum genotipi ar mérki musu apstakliem piemérotakos genotipus turpmak
ieklaut krustojumu programma ka slimibu izturibas donorus.

Jau otro gadu konkursa $kirpu salidzinajuma audzétava tiek parbauditas vairakas
perspektivas linijas (L-2295, L-2527, dihaploida finija C82.1), kas raziba parspéj standartskirni
‘Abava’, uzradot ari salidzinosi augstu izturibu pret slimibam un veldré$anos. Savukart L-2026
konkursa $kirpu salidzinajuma audzétava jau parbaudita tris gadus. Ta ir agrina flinija, kas
raksturojas ar izturibu pret slimibam (miezu lapu brunsvitrainibu, putoS§o melnplauku) un
veldrésanos. So liniju ar nosaukumu ‘ldumeja’ planots nodot Valsts $kirpu parbauda.

Starpstaciju Skirnu salidzindjuma novérnétas 12 perspektivas linijas no Valsts Stendes
selekcijas stacijas, Latvijas Lauksaimniecibas universitates un Priekulu selekcijas stacijas. Bez
tam iekartota ari demonstréjumu audzétava, kura salidzinatas Latvija audzétas 14 miezu,
6 vasaras kviesu un 5 auzu Skimnes, lai zemniekiem uzskatamak paraditu to atSkiribas. Sarazota
izlases sekla Skirném ‘Linga’, ‘Balga’, ‘Raja’, superelites sekla skirnei ‘Gate’.

1998. gada sagatavota sékla 10 Priekulos izveidotajam miezu 8kirném, 4 mutantajam
linijam, 27 dihaploidajam linijam, 1 vietéjai populacijai, un tas nodotas glabasanai Nacionalaja
génu banka.

Zirnu skirnu selekcijas (M.Vitjazkova) darba merkis Priekulu selekcijas stacija —
izaudzé&t jaunas zirnu kirnes partikas un lopbaribas vajadzibam. Mérka isteno8anai tiek veikta
hibridizacija atbilsto$as kombinacijas, atlasits un noveértéts perspektivs izejmaterials, kas tiek
parbaudits turpmaka selekcijas darba. Individuala izlase tiek veikta sakot noF,. Turpmak atlasitie
augi tiek audzeti atseviski selekcijas un Skirmu salidzinajumu audzetavas, kur veic nakamo
skirnu saimnieciski biologisko ipasibu salidzinaSanu un izvertéSanu. Selekcijas audzétavas
iekartotas 4 ha platiba.

1998. gada konkursa Skirnu parbaudé iekjautas 2 hibridas linijas, kuras ir atSkirigas péc
auga morfologiska tipa.

Pédejos gados nodotas valsts Skirnu parbaudei baltziedu $kirnes ‘Zaiga’ un ‘Lasma’,
sartziedu skire *Selga’. Skirnes ‘Zaiga’ un ‘Lasma’ 1998. gada registrétas Latvija pec veiksmigas
AVS testa izieSanas.

Kartupelu skirpu veidoSanas (G.Bebre) uzdevums Priekulu selekcijas stacija —
izaudzet $kirnes, kuras noderigas dazadiem pielietojumu veidiem gan partika, gan parstrade.
Tam jabut izturigam pret Latvija sastopamajam karantinas un pladak izplatitajam kartupelu
slimibam (vézi, lakstu puvi, rizoktoniju, parasto kraupi u.c.). Sakara ar kartupelu nematodes
plado izplatibu, jaunajam &kimam jabit izturigdm ari pret $o kaitékli. Skirpu vertgjuma liela
nozime ir to izturibai pret mehanisko traumésanos transporté$anas un Skiroanas procesa, ka
ar glabasanas ipatnibam. Kartupelu selekcija pielieto hibridizacijas metodi ar lab&ko hibridu
atlasi, parbaudi un pavairo$anu. Process no hibridizacijas fidz Skirnes nodosanai valsts Skirmu
parbaudei ilgst 10 - 12 gadus. Tas nav partraucams, jo kartupeli, ka vegetativi pavairojams
kultdraugs, nav saglabajami vairakus gadus.

Paraléli selekcijas darbam tiek veikta perspektivo hibridu atveselodana un pavairosana,
izmantvo}ot termoterapiju un meristému metodi.

Saja gada, pildot kartupelu selekcijas programmu, 1. gada selekcijas audzetavas parbauditi
22 062 hibridi, 2. gada audzétavas — 1811, 3. gada — 348, iepriek$éjas parbaudes
audzétavas — 144, konkursa — 102 hibridi, no kuriem dazada agrinuma grupas atlasiti
perspektivakie. Agro skirnu grupa — 4, vidéji vélo - vélo — 5 hibridi. Tie raksturojas ar augstu
razibu, izturibu pret slimibam, noderibu parstradei un partikai. Uzsakta perspektivo hibridu
atveseloSana un talaka pavairo$ana.

1998. gada audzeét ieteikto Skirnu saraksta ieklauta vid€ji véla partikai piemérota skirne
‘Bete’ (autori M.Gaujers, M.Osa).
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Selekcijas programmas ietvaros veikta ari Latvija audzét ieteikto Skirnu izturibas vértésana
pret lakstu puvi gan dabiga (nemiglota) fona, gan fungicidu pielietoSanas variantos, ka ari pétita
dazadu herbicidu un to kombinaciju ietekme uz 8kirni ‘Madara’ un lauku nezalainibu.

Daudzgadigo taurinziezu selekcija (B.Jansone) Skriveru zinatnes centra turpinats
veidot plasu selekcijas izejmaterialu, izmatojot daZzadu valstu génubanku paraugus, pielietojot
brivas saziedé$anas metodi. Sadarbiba ar LU Biologijas institltu izol&tos apstaklos parbauditas
lucernas pasapputes formas.

Sarkana abolina skirnu salidzindjumos noveértétas 15 agra un 5 véla tipa Skirnes. [zvértétas
ari 13 lucernas 8kirnes un finijas. No jauna kolekcija iesétas 24 lucernas Skirnes.

Lucernas $kirnes ‘Skriveru’ uzlabodanas noltka ierikota hibridizacijas audzétava, kura
citu valstu razigakas un atraudzigakas Skirnes saziedinatas ar ‘Skriveru’ lucernu brivas
apputeksnésanas cela.

Lai raditu véla diploida abolina kirni, ierikota hibridizacijas audzetava izolétos apstak|os,
saziedinot jau iepriek$ no kolekcijam izvelétas labakas skirnes.

Sarkana abolina skirnu salidzin&jumos ka Joti agrina 8kirne atziméta ‘Renovo’, bet raziba
atpaliek no perspektiviem numuriem. Ar labam parziemosanas Ipasibam izvirzijas tetraploida
skirne ‘Varte’ no Igaunijas un ‘Arimaicai’ no Lietuvas.

No lucernas parbauditam skirném ar augstaku ziemcietibu raksturojas Latvijas $kirnes
un perspektivie numuri, bet Ukrainas unASV $kirnes péc parziemo$anas bija stipri izretinajusas.

1998. gada vegetacijas periods bija |oti nelabvéligs séklu veidosanai taurinziezu kultGram.
Tomér savakti nepiecieSamie bastardabolina, sarkana abolina un lucernas séklu paraugi
turpmaka darba veik3anai.

Sarkana tetraploida abolina (E.Dambergs) izméginajumos Skriveros turpinati pétijumi
ar 588 skirném un perspektivajiem numuriem. Izveidotas jaunas tetraploida abolina skirnu
kandidates — ‘Tetra 93’ un ‘Sata 93, kuras ir razigas, ziemcietigas un izturigas pret vairakam
slimibam, t.sk. ari virusiem. Tetraploidas Skirnes ir sausumizturigas, labi nomac nezales. Noverots,
ka atala augSanas intensitate ir par 25 - 30 % lielaka neka diploidajam Skirném.

Stiebrzalu selekcija Skriveru Zinatnes centra (P.Bérzins), Priekuju selekcijas stacija
(I.Holms) turpinats veidot augstrazigas pret slimibam izturigas un atskirigiem attistibas ritmiem
augstu kvalitati nodrosino3as un zelmeni saglabajosas Skirnes. Tiek veikta galvenokart timotina,
plavu skarenes, mazaka apjoma plavas auzenes un niedru auzenes selekcija. Nelieli zond&josi
pétijumi veikti ari kamolzales selekcija. Nosprausto mérku sasniegSanai izmanto klasiskas
selekcijas metodes: izlasi, krustosanu, tetraploido formu ieguvi un starpsugu krustodanu. Lauka
izméginajumos parbaudits vairak ka 2310 skirpu un formu.

Apkopojot cienijamo selekcionaru veikumu 1998. gada, jaatzime ari aktivitates
sadarbojoties ar arzemju zinatniskajam iestadém un selekcionariem. Minésu atseviSkus piemerus:

* Zviedrijas firmu Sval6f Weibull AB, Somijas firmu Boreal, Vacijas firmu Semundo, Lietuvas
Zemkopibas institltu, Jegevas selekcijas instititu, Gvelfas universitati Kanada, ar kuram notiek
perspektivo finiju un §kirpu apmaina un izvértésana Latvijas agroekologiskos apstak|os;

* internacionalas programmas ietvaros, kuru koordiné CIMMYT (Meksika), ICARDA (Turcija),
Oregonas valsts universitate (ASV), pétits ziemas un vasaras kvieSu genofonds (183 paraugi)
un izvertéta iespéja So paraugu izmantosanai selekcijas procesa,

« sadarbiba ar Ziemelu génu banku, Polijas un lgaunijas Skirnu parbaudes institucijam par AVS
testa veikSanu;

* FAO programma ESCORENA (Cehija) ietvaros novértéta auzu $kiru izturiba pret auzu lapu
vainagrusu. Pétijuma ietvertas 67 dazadu valstu auzu Skirnes un linijas.
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Programmas izpilditdji 1998. gada sagatavojusi un publicéjusi 82 rakstus, t.sk.
22 zinatniskus, 42 popularzinatniskus, 18 tézes dazadas starptautiskas, Baltijas un Latvijas
konferencés. No visam publikacijam 26 ir sveSvalodas, kas ir vért&jams |oti pozitivi.

Dazados Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centra rikotajos
seminaros nolasitas 49 lekcijas par laukaugu Skirném, to audzé3anas agrotehniku un
izmantoSanas iesp&jam. Noslégti 405 licences ligumi par Latvija izveidoto Skirnu séklu
pavairosanu.

Nobeiguma vélos izteikt pateicibu valsts pétijumu programmas izpilditdjiem par
sagatavotajam isajam atskaitém, kuras izmantotas §i raksta sagatavosana, un ieguldito |oti
apjomigo darbu, iestradem, kuras nodrosinas konkurétspéjigu Skirnu izveidodanu Latvija.

Secinajumi
1. Selekcijas darbs nav vienreizejs pasakums, tas prasa ilggadigu pieredzi, kadru izaugsmi un
to pectecibu.

2. Apjomigas iestrades ieprick$€jos gados, labas selekcionaru darba tradicijas un uzkrata
pieredze nodrosina sekmigu selekcijas programmas izpildi ar 8adam kultiram: ziemas un
vasaras kviesi, ziemas rudzi, vasaras mieZi, auzas, zirni, kartupeli, abolins, stiebrziles,
lucerna.

3. Selekcijas darbu intensificéSanai nepiecieSams uzlabot un papildinat zinatnes materialtehnisko
bazi (mazgabarita tehnika, laboratorijas iekartas, datori), lai islaiciga procesa varétu radit
konkurétspéjigas Skimes.
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MIEZU KAILGRAUDU UN PLEKSNAINO LINIJU SALIDZINAJUMS
THE COMPARISON OF HULLED AND HULL-LESS BARLEY LINES

I.Belicka
LLU Augkopibas katedra
Department of Crop Production, LUA

Abstract. During 1996-1998 two hulled and four hull-less barley lines with higher protein content were
estimated in competitive trials. The average yield of hulled lines was 72.8 - 96.5 %, but that of hull-less
lines — 64.4 - 80.4 % compared to standard variety ‘Abava’ yield (5.11 t ha™"). The protein yield of the
estimated lines was 80.6 - 99.7 % compared with ‘Abava’ (611 kg ha-"). The protein content of hull-less
lines was higher (16.2 - 17.6 %) in 1997, when the vegetation period in July and August was extremely dry
and hot. In 1998 due to rich rainfall the level of protein content was lower (12.4 - 13.9 %).

The hull-less barley lines had high 1000 kernel weight (52.0 - 54.2 g) and volume weight (781 -793 g I").
As promising lines we consider the following ones: L-238 and L-302 (both X-4 / Stende7197).

Key words: Hulled, hull-less barley, protein content, yield, morphological traits.

Ievads

Miezi ir graudaugu kultura ar pladu izmantoSanas spektru. Vispladak tos pielieto lopbariba,
partika, iesala un viskija razosanai. Tiek izstradatas tehnologijas jaunu partikas produktu ieguvei
no mieziem [1] un salmu izmantosanai.

Ideals lopbaribas miezu modelis ir atkarigs no dzivnieku un putnu baribas prasibam [2].
Graudos augsts proteina saturs, sabalanséts péc aminoskabju sastava ir galvena prasiba
lopbaribas mieZu selekcija. Miezi raksturojas ar plasu diapazonu péc proteina un lizina satura.
ASV zinatnieki novértéjot 6770 miezu paraugus, atziméjusi proteina saturu tajos no
6.9 - 25.0 %, starp tiem ir vertigi genotipi, kuri var tikt izmantoti ka augsta proteina satura donori
selekcijas programmas [3].

Seviska interese pédéjos 20 gados ir piesaistita kailgraudu miezu formam, to augstas
diétiskas veértibas dél, un ieteikta izmanto$anai gan partika, gan lopbariba [4].

Sékot ar 70. gadiem uzsakta kailgraudu miezu selekcija Kanada Saskatdevanas
universitate. Pirmas kailgraudu miezu Skirnes registrétas Kanada — 1982. gada — ‘Scont’ un
‘Tuppen’, 1988. gada — ‘Condor’, 1990. - 1996 gados — vel 10 Skirnes. AriASV ir izveidotas un
registrétas kailgraudu miezu skirnes. Sis Skirnes raksturojas ar (abi attistitiem graudiem, baltu
aleirona slani, mikstu endospermu ar augstu B-glukana un proteina saturu [5).

Cehija selekcijas darbs lopbaribas kailgraudu miezu selekcija uzsakts 70. gados,
izmantojot krustoSana augstu proteina satura donoru ‘Hiproly’, ka anAbesmuas savvalas miezus
un Kimiskos mutantus. Uz to bazes izveidotas 7 kailgraudu miezu linijas. Sim linijam iegita raza
no 5.64 t ha™ [idz 6.17 t ha™ un proteina saturs no 13.9 % lidz 14.6 %, standartskirnei
‘Ladek’ - 7.48 t ha™' un proteina saturs 13 % [6].

Meksika CIMMYT programmas ari ieklauta kailgraudu miezu selekcija.
1994. - 1995. gadu izméginajumos kailgraudu Skirnes 'Congana’ un ‘Cerraja’ deva razu
5.1-5.8tha™ (81 - 94 % no pléksnaino standartskirnu razas), bet kirnei ‘Petunia’ iegita raza
pat 7.1 t ha™' (102 % pret kontroli).

Meksikas izejmateridls izmantots jaunu kailgraudu miezu Skiru izveidei Dienvidamerika,
Australija un Kanada [7]. Ar bagatigam formam péc morfologiska raksturojuma izcelas Himalaju
kailgraudu miezi, un $o redionu varétu uzskatit par kailgraudu miezu izcelSanas un daudzveidibas
centru [8]. Ari Azijas kontinenta, sevidki Kina, Japana, Koreja pladi kultivé kailgraudu miezus.

116



AGRONOMIJAS VESTIS ' SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

Novértgjot péc proteina, lizina un cietes satura 62 vietéjas kailgraudu miezu Skirnes, kas ievaktas
Kina, Si¢uanas provincé, konstatéti 43.5 % paraugu ar proteina saturu 16 - 18 % un 3.3 % ar
protema saturu >18 %. Ari $is materials varétu kalpot ka j jauns izejmateridls dazadu selekcijas
programmu realizéSana [9].

Stendes selekcijas stacijas programma lopbaribas miezu selekcija, izmantojot ka augstu
proteina satura donoru kailgraudu mutantu X-4 no ‘Hiproly’, uzsakta 1986. gada, veicot
7 krustojuma kombinacijas. Mutants X-4 ieguts Lietuvas ZA Botanikas instituta, raksturojas ar
proteina saturu 15.7 % un lizina saturu 7.22 g kg™ graudu un salidzinot ar ‘Hiproly’ ir ar augstakiem
razas struktdrelementu raditajiem. LLU Augkopibas katedra 1987. - 1995. gados veikta hibridu
F, - F, paaudzes izpéte, pleksnaino un kailgraudu formu atlase, liniju izlase uz augstaku proteina
saturu, izlidzinatibu, razu, veldres un slimibu izturibu [10, 11, 12]. 1996. - 1998. gados veikta
perspektivo liniju izpéte konkursa skirnu parbaudé, iegitie rezultati tiek apkopoti $aja raksta.

Metodika

Miezu selekcijas materiala piekSnainas un kailgraudu miezu liniju izpéte konkursa skirnu
parbaudes audzétava veikta LF izmégindjumu saimnieciba «Péterlauki». Konkursa $kirnu
parbaudé laucinu lielums bija 11 - 12,5 m? se3os atkartojumos. Augsne — velénu karbonatu jeb
péc jaunas klasifikacija lesivéta brinaugsne. Augsnes mehaniskais sastavs — smags smilSmals.
Augsnes reakcija pH 6.6 - 7.0; humusa saturs 1.7 - 2.3 %, P,0O, - 130 mg kg~ augsnes,
K,O - 150 - 210 mg kg™ augsnes, aramkarta 25 - 27 cm. Priek$augi izméginajuma gados —
ziemas kviesi. Méslojums: ik gadus pirms sé&jas kultivacija iestradati NPK minerdlmesili tirvielas
attiecigi 60 - 90 - 90 kg ha~' deva. Cerosanas faze dots papildméslojums N - 30 kg ha' . Nezalu
apkarosana lietots granstars ~ 12 g ha™'.

Séeja veikta 1996. gada 2. maija, 1997. gada 8. maija, 1998. gada 29. aprili. Raza novakta
ar kombainu Sampo-130: 1996. gada — 24. augusta, 1997. gada —15. augusta, 1998. gada -
12. augusta.

Pirms razas novakSanas no katra varianta tika panemts augu paraugkdlis no 0.17 m?
laucina augu morfologiskai analizei un graudu vidéjais paraugs. Sie paraugi tika izzavéti un
attiriti, noteikta 1000 graudu masa, tilpummasa. Proteina saturs (N x 6.25) noteikts ar Kjeldala
metodi.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. 1996. gada bija véls, auksts, ar maz nokrisniem
raksturigs pavasaris. Sniega sega nokusa tikai aprilaIl dekade. Séju varéja uzsakt aprila pédéjas
diends un maija I dekadé. Maijs bija lietains, nokridni atziméti 150 %, salidzinot ar normu, un
temperatira par 0.8 °C augsté@ka. Junijs un julijs bija labvéligi graudaugu attistibai. Nokridni
jtlija | dekade veicinaja séjumu veldréSanos. Saméra sausais un vésais laiks paildzinaja miezu
nogatavoSanas procesus. MieZi pilngatavibu sasniedza augusta 1l dekadeé.

1997. gada aprili nokridni bija 151 %, salidzinot ar normu, temperattira par 1.8 °C zemaka.
Séju veica maija pirmaja dekade. SadigSanu ierobeZoja augsnes garoza. Maija un jdlija bija
atziméti bagatigi nokridni — attiecigi 158 % un 205 % pret normu. Ar temperatiira maija bija
zemaka par 1.3 °C, bet junija nedaudz augstaka (par 0.7 °C). Julija un augusta bija neparasti
karsts, vidéja temperatiira parsniedza ilggadéji vidgjo attiecigi par 1.7 °C un 2.6 °C. Praktiski
bez nokriSniem bija julija I un II dekade un augi saka ciest no sausuma. Nokrisni jdlija treda
dekadé sekméja graudu attistibu. Ari augusts bija bez nokrigniem (2.2 % no normas). Sadigsanas
apstakli bija labi. Augu attistibai vegetacijas sakuma apstakli bija labvéligi, tomér velak bagato
nokriSnu dél maija, junija, jalija, augusta (nokridni attiecigi 288, 117, 160, 133 %) augi cieta no
Esnieku liela mitruma, $aja gada bija noverojama spéciga veldre. Tas negativi ietekméja razas

alitati.
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1. tabula / Tablet

Pléksnaino un kailgraudu mieZu liniju razas, 1000 graudu masa un tilpummasa

The yield, TKW and volume weight of hulled and hull-less barley lines

Pleksnainas Hulled = ¢

Skime, finijas Raza Yield 1996. 9. | RazaYield1997.g. | RaZaYield1998.g. | hazayid 3gados 1996 - 1998
1000 graudu | Tllpummasa
§ . " +NO o, o £ no o " £+ No - + NO i
Variety, lines tha | fnd | % {the' |gand | % | tha' |stand. | % | the fetand.| % _Im}?vsvz Volume|\_A1/e:ght|
Abava 623 | - |1000] 440 | - ] 1000] 469 | - [1000] 511 | - [1000] 503 707

-0.13

L - 266 {Imula/X-4 97.9 | 3.70 | -0.70 | 84.1 | 4.98 106.2 | 4.93 96.5 53.6 686
L - 237 | X-4/Stende 7197
Kailgraudu Hull-less : - Cl ; e i ! : :
L -238|X-4/Stende 7197 | 491 {132 | 78.8 | 3.49 |-0981| 793 | 393 |-0.76 | 838 | 4.11 | -1.00 | 804 792
L - 302{X-4/Stende 7197 | 461 |-162{ 740 | 337 |-103 | 766 | 369 | —1.0 | 788 | 3.89 | -1.22 | 76.1 52.0 793
L - 239 |Ca 34739/X-4 440 |-183 | 706 | 340 {-100| 773 | 355 |~1.14 | 757 | 3.78 | -1.33 | 74.0 52.4 793
L - 241|Ca 34739/X-4 381 |-242} 612 | 275 |-1.05| 766 | 3.30 | -1.39 | 704 | 3.29 | -1.82 | 64.4 54.1 781
Y, = 0.83 Yy os = 0-47 Yoo = 0-37
2, tabula / Table 2
PlekSpaino un kailgraudu mieZu liniju proteina saturs un raza
The protein content and yield of hulled and hull-less barley lines
Skirne, inijas Protejna raza 1996. g. Protejna raza 1997. g. Protejna raza 1998. g. | Proteina _raia vid&ji 39. Prote?na saturs %
v Yield of protein Yield of protein Yield of protein Mean yield of protein Protein content %
Variety, lines kgha'| =n0 | o [kgha'| 00 | o |kgha| M0 | 9% |kgha'| 10 | o |1996.g. [1997. g.[1998. .| VI%el
Abava 791.2 - 100.0 | 558.8 - 100.0 | 483.1 100.0 | 611.0 100.0 | 12.7 12.7 10.3 11.9

[Pieksnainas Hulled

It - 266 [imula/x-4 750.3 | -40.9 | 94.8 | 5106 [ -48.2 | 91.4 | 567.7 | +84.6 | 1175|6095 | -1.5 [ 998 | 123 | 138 [ 11.4 [ 142
{L- 237 [x-4/Stende 7197 | 647.2 [-144.0] 81.8 | 446.1 |-112.7] 79.9 | 472.9 [-10.2| 99.8 [ 522.1 | -88.9 | 85.4 | 138 [ 156 [ 131 [14.1
|Kailgraudu Hull-less - >
{L - 238 [x-4/stende 7197 | 667.8 [-123.4| 84.4 | 565.4 | 166 101.2 | 487.3 | +42 | 100.8 | 5735 | -37.5 | 93.9 | 136 | 162 | 12.4 | 15.1
[C- 302 [x-a/Stende 7197 | 682.3 [-108.9| 86.2 | 559.4 | +0.6 [100.2 | 5129 [+29.8106.0 | 512.9 [ -98.1 [ 83.9 | 148 | 166 | 139 [ 151
|L-230 [Casa7a9/x-4 [ 576.4 [-214.4] 728 | 5576 | ~1.2 | 99.8 [440.2 [-42.9 | 91.1 | 5247 | -68.3 | 859 | 131 [ 164 | 124 | 140
IL-241[Ca34739/x-4 | 533.4 [-257.8| 67.4 | 484.0 | -74.8 | 866 | 455.4 | -27.7| 94.3 | 4909 | -120.1 | 80.3 | 14.0 | 176 | 13.8 | 15.1

VAIJONTIES NN VIIDNATAS
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Rezultati

Realizgjot lopbaribas mieZu selekcijas programmu, ir veikta gan pléksnaino, gan kailgraudu
miezu liniju ar augstu proteina saturu izlase. 1996. - 1997. gados labakas linijas novértétas
konkursa $kirnu parbaudé. Visus tris gadus parbaude bija 2 pléksnainas un 4 kailgraudu miezu
linijas (1. tab.).

Pleksnainds miezu linijas L - 266 raza 1996. un 1998. izméginajuma gados bija lidzvértiga
standart8kirnes ‘Abava’ razai — 97.9 - 106.2 %, ari otras plék8nainas linijas L - 237 raza bija
augstaka Sajos gados, un bija 75.3 - 77.0 % no ‘Abavas’ razas. Sausaja 1997. gada abu
pléksnaino liniju raza bija ievérojami zemaka, salidzinot ar standartskirni (4.4 t ha') —
finijai L - 266 —84.1 % un L - 237 ~ 65 %. '

Kailgraudu miezu liniju razas visos gados, salidzinot ar ‘Abavu’, bija par
0.76 - 2.42 t ha™ (61.2 - 83.8 %) zemakas. Ar visaugstako razu raksturojas linija
L - 238 (X-4 / Stende7197) vidéji 3 gados ieguta raza — 4.11 t ha™ (80.4 %). Lidzveértigas razas
3.78 tha (74.0 %) un 3.89 t ha (76.1 %) uzradija linijas L - 239 (Ca 34739 / X-4) un
L - 302 (X-4 / Stende7197). Viszemaka raza atziméta linijai L - 241 (Ca34739 / X-4) —
3.29 tha (64.4%).

Kailgraudu mieZzu linijas raksturojas ar augstu 1000 graudu masu 52.0 - 54.1 g. Salidzinot
ar standartdkirni ‘Abava’, kailgraudu linijam ir par 74 - 86 g augstaka tilpummasa
{781 - 793 g I''). Abam plek3nainajam [inijam L - 266 un L - 237 tilpummasa ir par 21 - 60 g
zemaka neka ‘Abavai’ (1. tab.).

Visaugstakais proteina saturs graudos atziméts 1997. gada, kad vegetacijas perioda —
jalija un augusta - bija paaugstinata gaisa temperatira un mitruma deficits. Kailgraudu miezu
inijam atziméts seviski augsts proteina saturs graudos 16.2 - 17.6 %, tas ir par 3.5 - 4.9 %
augstaks neka standartskirnei ‘Abava’. Ari plek8nainajam linijam bija par 1.1 - 2.9 % augstaks
protetna saturs. Salidzino$i zemaks proteina saturs visam linijam atziméts ar nokridniem bagataja
1998. gada. Novertéjot linijas péc proteina razas, redzam, ka kailgraudu miezu linijas L - 238 un
L - 302 ir lidzvertigas péc $i raditaja standartskirnei ‘Abava’, bet proteina raza linijam L - 237,
L - 239 un L - 241 bija 80.6 - 86.7 %, jo tas raksturojas ar zemaku graudu razu (< 75 %)"
(2. tab.).

Petamo miezu liniju morfologiju raksturojosie lielumi sakopoti 3. tabuld. Augi ir vidgji gari,
lidzigi standartskirnei, kailgraudu liniju varpas blivas, 4.0 - 5.0 cm garas. Graudu skaits varpa
13 - 15 un graudu masa no varpas 0.73 - 1.05 g.

1998. gada kailgraudu linijas L - 239 un L - 302 bija ieklautas ekologiskajos izméginajumos
Stendes un Priekulu selekcijas stacijas. Stendé linijai L - 302 ieglta raza 4.52 t ha™' jeb 88.2 %
un finjjai L - 239 —4.23 t ha™ jeb 82.5 % no ‘Abavas’ razas. Proteina saturs finijai L - 302 —
15.4 %, L - 239 — 14.2 %. Ari Priekulu selekcijas stacija linija L - 302 uzradija augstaku razu -
3.7 tha™ (84.2 % no ‘Abavas’ razas) un linija L- 239 - 3.3t ha™' (75 % no 'Abavas’ razas). Abas
stacijas atziméta veldres izturiba 6.5 - 7.0 balles. 1998. gada linijas L - 238 un L - 239 tika
pavairotas macibu un pétijumu saimnieciba «Vecauce». leguta raza 4 t ha™ ar proteina saturu
L - 238 - 14.61 % un linijai L - 239 — 14.96 %. Seit ir planots uzsakt dzivnieku barosanas
zméginajumus.

Izmégindjuma gados novérota miezu saslimstiba ar lapu bransvitrainibu (D. gramineum),
sietplankumainibu (D. teres) un puto$o melnplauku (Ustilago nuda). Augsta inficétibas pakape
ar putodo melnplauku tika atziméta linijai L - 239 — 1.35 — 2.9 inficétas varpas uz 1 m?. Tas ari
samazinaja §is linijas razu un ta ir izslédzama no perspekfivo liniju saraksta.

—
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3. tabula / Table 3
Plek3npaino un kailgraudu miezu Iiniju morfologiskais raksturojums (1996. - 1998.)
The morphological characteristic of hulled and hull-less barley lines (1996 - 1998)

Augu garums, cm Ceros. | VAU | yg,, | Graudu | Graudu
&kirne, finijas Plant height, cm koet. {93TUMS: | prvums (SKAiLS Varpa jsvars varpa
Variety, lines Viden Tillering cm Density Number of { Weight of
1996. |1997. | 1998, | VIBI | " coer ™ [Lenghof | e | kemnelper | kernel per
Mean spike, cm spike spike
Abava — standarts 98.4 | 746 {1 91.2 | 88.1 1.8 7.3 12.3 21.4 1.12

[P1eksnainas Hulle
IL-266 Imula/X-4
F- 237 |X-4/Stende 7197

IKaitgrauduy Huit-less

F-zsa X-4/Stende 7197 | 89.0 | 74.1 | 87.5 | 835 | 26 4.2 155 15.6 0.84
IL*302 X-4/Stende 7197 { 90.2 | 79.8 | 88.0 | 86.0 | 2.4 4.1 14.7 13.8 0.73
lL-239 Ca34739/X-4 | 854 |71.8|87.4 [815] 21 4.9 17.4 19.2 1.0
|L-241 |casaraox-4  [84.3|769 975|862 1.9 45 135 14.1 0.75
Slédziens

1996. — 1998. gados konkursa Skirnu parbaudé noveértétas 2 plékdnainas un 4 kailgraudu
miezu linijas ar paaugstinatu proteina saturu. Konstatéts, ka plekSnaino miezu liniju razas vidgji
Sajos gados bija 72.8 - 96.5 % un kailgraudu miezu liniju razas bija 64.4 - 80.4 % no
standartskirnes ‘Abava’ razas (5.11 t ha™'). Augsts proteina saturs (16.2 - 17.6 %) kailgraudu
linijam atziméts 1997. gada, kad vegetacijas periods raksturojas ar sausu un karstu jaliju un
augustu, turpreti proteina saturs 8im linijam bija zemaks 1996. gada, un it seviski nokriSniem
bagataja 1998. gada. Proteina raza vidéji Sajos gados parbauditajam [inijam atziméta
80.6 — 99.7 %, salidzinot ar ‘Abavu’ (611 kg ha"). Kailgraudu linijas raksturojas ar augstu
1000 graudu masu (51.0—54.1 g) untilpummasu (781 - 793 g I'). Par perspektivakam kailgraudu
linijam atziméjamas linijas L - 238 un L — 302 (X-4 / Stende 7197).
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MIEZU MILTRASAS IZRAISITAJA LATGALES POPULACLJAS
(}ENET ISKA STRUKTURA 1996. - 1998. GADOS

GENETIC STRUCTURE OF LATGALE BARLEY POWDERY
MILDEW POPULATION IN 1996 - 1998

L.Kokina
Daugavpils Pedagogiska universitate
Daugavpils Pedagogical University
LRagals
LU Biologijas institiits
Institute of Biology, University of Latvia

Abstract. For evaluation of genetic structure of barley powdery mildew population in Latgale region pustules
of Erysiphe graminis f.sp. hordei were collected from barley variety ‘Otra’ on experimental plot near
Daugavpils during 1996-1998. Test assortment, which included 14 near isogenic ‘Pallas’ lines and two
barley varieties ‘Meltan’ and ‘Jarek’, were used. Fragments of leaves of the test assortment were infected
by microinoculation method. Barley powdery mildew genesMia1, Mia3, Mia13, Mime, and M!1192 retained
their effectiveness in Latgale population during all the years of investigation. At the same time high frequency
were found for virulence Va6, Vaz, Va9, Vk, Vp, Via, and Vh. Mlo-virulence was not found in Latgale
population. Frequencies of pathogen virulence genes in Latgale population were compared with the
parameters of other Latvian populations and those of neighbouring Belarus. Differences between these
populations are quantitative.

Key words: barley, powdery mildew, virulence, resistance genes.

Ievads

Graudaugiem ir biitiska ekonomiska nozime, lidz ar to ir svarigi iegat to maksimalo razu.
Tomér kopuma vairak neka tre$a dala no graudaugu razas aiziet boja augu parazitu, slimibu
izraisitaju, nezalu un kaiték|u dé| [1]. Lielus graudaugu razas zudumus izsauc miltrasa. Razas
zudumi atseviskos nelabvéligos gados sasniedz 50 % [2]. Miltrasas negativais efekts saistits
galvenokart ar to, ka séne izsauc varpinu un graudu skaita samazinasanos, graudu tehnologiskas
kvalitates pasliktinad8anos. Fungicidu pielieto§anai augu aizsardziba piemit batiski trikumi:
toksiskums, to spéja saglabaties un akumuléties biosféra, genétiska aktivitate. Vieniga drosa
un ekonomiski izdeviga cinas metode pret miltrasas izraisitaju ir izturigu Skirnu izmantosana.

Mérktiecigas selekcijas veik$anai ir jazina atsevisku izturibas génu efektivitate. Viens no
galvenajiem rezistences génu efektivitates noteik§anas priekSnosacijumiem ir patogéna
populaciju virulences pakapes pétiana. Miezu miltrasas izraisitaja genétiskais sastavs ir krietni
atskirigs dazados regionos, tas ari mainas laika gaita, tapéc nepiecieSami regulari patogéna
populacijas sastava novérojumi konkréta regiona. Saja sakara més veicam pétijumus ar mieziem
(Hordeum vulgare L.), Latvijas galveno graudaugu kultdru, lai noskaidrotu genétiski determinéto
izturibu pret vienu no postosakajiem patogéniem — miezu miltrasas izraisitaju (Erysiphe graminis
f.sp. hordei). Analizéjam minéta patogéna populacijas sastavu Latgales regiona (Daugavpils)
un salidzinajam to ar datiem no citiem Latvijas regioniem un no kaiminvalsts Baltkrievijas.

Pétijumu objekts un metodes
1996. - 1998. gados vasaras miezu miltrasas izraisitaja populacijas genétiskai analizei
tika ievakti paraugi no universali uznémigas miezu skirnes ‘Otra’ augiem, izaudzétiem Daugavpils
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apkartng. Paraugu vaksana tika veikta patogéna dazadas attistibas fazés (sporul&josa un
kleistokarpiju). levakto paraugu virulences génu sastava analizei pielietojam mikroinficé$anas
metodi uz lapu nogriezniem [3]. 1zolatu vireulences noteikSanai izmantojam Eiropas standartizéto
‘Pallas’ izogéno liniju komplektu, k& ari Skirnes ‘Meltan’ un ‘Jarek’.

Rezultiti

Miezu miltrasas izraisitaja Latgales populacijas virulences génu frekvences 1996. - 1998.
gados atkariba no patogena ievakSanas fazes ir paraditas 1. att. Augstas virulences frekvences
visa pétijumu perioda bija sekojoSiem géniem: Vaé, Vaz, Va9, Vk, Vp, Vat, Via, Vh. Tas nozimé,
ka attiecigie izturibas geniMla6, Mla7, Mia9, Mik, Mip, Miat, Mila, Mifir zaud&jusi savu efektivitati.
|zolatu analize paradija, ka Latgales regiona efektigi ir sekojosi rasu specifiskie miltrasas izturibas
géni: Mla1, Mia3, Mla13, Mime un MI1192. Taja pasa laika netika konstatéts neviens izolats,
kas parvarétu rasuspecifiskoMia? izturibas génu. Zemas virulences frekvences bija sekojoSiem
géniem: Va3, Va13, Vme un V1192. Géniem Va3 un Vai13 pieaug virulences frekvences
patogénam parejot kleistokarpiju faze.
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L. att. Attiecigo mieZu miltrasas rezistences génu parvarosas virulences frekvencu sadalijums
Latgales miltrasas izraisitaja populacija 1996. - 1998. gados.
Fig. 1. Frequences of virulences, which overcome corresponding resistance genes,
in Latgale barley powdery mildew population in 1996 - 1998.

Pirmie patogéna izolati ar Va7t virulences génu Latvija paradas tikai 1988. g. (Rashal,
Tueryapina, 1996). Mla7 rezistences géns nav parstavéts Latvijas miezu komercskirnés. Ari
Mia3 rezistences géns nav izmantots Latvija audzetas miezu $kirnés. Savukart rezistences tips
Rupee (Mla13) tika izmantots Latvija 1975. - 1981. gados, kad bija rajonéta $kirne ‘Rupal’, bet
ta tika izmantota saméra nelielas platibas. Sie apstakli ari, acimredzot, veicinaja to, ka virulences
géni Mla1, Mia3, Mia13 joprojam saglaba savu efektivitati.
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Bez minétiem rasuspecifiskiem géniem més parbaudijam ari rasu nespecifiskd géna m/o
efektivitati. Sis géns pédéjos gados arvien plasak tiek izmantots miezu selekcija Rietumeiropa,
un lidz 8im ir bijis izturigs pret visiem zinamiem patogéna izolatiem. Ari miezu miltrasas izraisitaja
Latgales populacija netika atrasts neviens izolats, kur$ batu virulents pret rasu nespecifisko
milo izturibas génu.

Latgales populacijas miltrasas izraisitaja genétiska sastava salidzinasana ar citu Latvijas
regionu populacijam un ar Baltkrievijas populaciju rada, ka péc genétiska sastava sis populacijas
kopuma ir fidzigas (4). Géniem ar augstu virulences frekvenci viena populacija ir augsta virulences
frekvence ari citas populacijas. Minétas populacijas vieni un tie pasi miezu izturibas géni nodrosina
efektivu aizsardzibu pret patogénu. At3kiribam starp génu virulences frekvencém ir nevis
kvalitativs, bet kvantitativs raksturs.
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DARZENU GENETISKO RESURSU SAGLABASANAS PROBLEMAS
UN TO RISINAJUMI

VEGETABLE GENETIC RESOURCES CONSERVATION

L.Lepse
Valsts Piires Darzkopibas izmégindjumu stacija
State Pare Horticultural Research Station
M.Baumane
LLU Darzkopibas katedra
Department of Horticulture, LUA
LRasals
LU Biologijas institiits
Institute of Biology, University of Latvia

Abstract. According to the Convention on Biological Diversity, which is signed also by Latvia, genetic
resources are genetic material at actual and potential value. Plant genetic resources comprise all cultivated
plants and a large number of their wild relatives. The priority in vegetable genetic resources conservation
in Latvia must be given to old varieties (landraces) and varieties of local origin. During the iast 40 years
the number of maintained vegetable varieties of Latvian origin is dramatically decreased and seeds of
many loca! varieties are not available now. Amoung them cabbage varieties ‘Dindona Selekcija', '‘Daugavpils
Képosti', Jelgavas Kaposti' and 'Bleiera Nr. 4', cucumber varieties Tukuma' and 'Kraslavas', tomato varieties
‘Dindona-1' and 'Rigas Lielais'. At present in a specific situation is the old cucumber variety 'Dindona Zalie
Kekaru'. This variety is destroyed and has become a population with broad spectrum of phenotypical and
genotypical diversity. Nevertheless, few plants have some typical traits for the variety 'Dindona Zalie
Kekaru', but the plants with all typical traits have not been found yet. The situation with conservation of
PGR differs for different vegetable crops.

To improve the situation with the Latvian vegetable plant genetic resources, we started creation of
collections, evaluation, renewing, inbreeding and describing of the existing genotypes. Since the 1994
partly, and since 1998 in broad scale the creation and evaluation of collections of vegetable genetic’s of
Latvian origin were started in Plre State Horticultural Research Station. There are some evaluations of
oniens, cucumbers and tomato having been done already. Seed samples of varieties of these genus are
olaced inthe Latvian Gene Bank. Creation of the collections of rhubarbs, garlic, swede, lettuce and horse
radish is in progress at the moment.

Key words: plant genetic resources, vegetables, biodiversity.

Tevads

1992. gada RiodeZaneiro pienemta Biologiskas daudzveidibas konvencija, kuru ratificéjusi
an Latvija, nosaka, ka augu genétisko resursu saglabasana ir katras valsts pienakums. Augu
genétiskie resursi ir genétiskais materials ar aktualu vai potencialu vértibu. Taja skaité ietilpst
visi kultivetie augi un to savvalas radniecigas vai izejas formas, kuras ir apzinatas, aprakstitas
un tadéjadi izmantojamas selekcija (Engels et. al., 1995).

Kop$ 1997. gada LU Biologijas institita izveidota Latvijas génu banka. Tas radijis iesp&ju
speciali sagatavotu seéklas materialu saglabat vairakus gadu desmitus, nezaudgjot ta digtspéju
un genétisko vértibu. Lidz ar to ir aktualizéjies génu banka saglabasanai ievietojamo paraugu
atlases jautdjums.

Uzskatot, ka prioritara ir vietéias izcelsmes resursu saglabasana (Rashal, Weibull, 1997;
Rasals, 1998), darzenkopiba jo ipada uzmaniba javelti Latvijas izcelsmes darzenu Skimu
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apzinasanai un eso$a materiala atjaunos$anai un saglabasanai. Pédejos gadu desmitos vietéjo
$kirnu izmanto$ana ir strauji samazinajusies. Ta laika posma no 1951. lidz 1960. gadam Latvija
audzeto gurku kirnu sortimenta 55.6 % bija vietéjas izcelsmes, bet 1990. gados to ipatsvars ir
sarucis fidz 23.5 % (Lepse, 1998).

1946.- 1950. gados vel tika audzétas tagad jau zudu$as: kapostu Skirnes 'Dindona
Selekcija’, '‘Daugavpils Kaposti', ‘Jelgavas Kaposti' un 'Bleiera Nr. 4'.

Zinatniskas selekcijas rezultata tomatu un gurku sortiments laika gaita ir mainijies, $kirnu
skaitam saglabajoties gandriz nemainigam. Zudusas vairakas tautas selekcijas Skirnes: 'Tukuma
Gurki' un 'Krastavas Gurki', tomati ‘Dindona-1' un 'Rigas Lielais'. Ipatnéja situacija izveidojusies
ar Pétera Dindona veidoto gurku skimi 'Dindona Zalie Kekaru'. Padreiz ta veido populaciju ar
plada sprektra fenotipisko (tatad ari genotipisko) daudzveidibu. Rezultata skirne zaudéjusi tas
tipisko ipasibu kopumu. Tomer atseviski augi vél ir saglabajusi skirnes ‘Dindona Zalie Kekaru'
ipasibas, bet visu ipaSibu apkopojums homozigota allelu stavokli pagaidam nav atrasts.
Padreizéja situacija genetisko resursu saglabasana dazadam kultiram ir |oti atskiriga.

Pétijumu objekti un metodes

Minéto problému risinasanai kop$ 1994. gada daléji, bet kop$ 1998. gada plasaka apjoma
Valsts Pres darzkopibas izméginajumu stacija uzsakts nopietns genétisko resursu apzinasanas,
izvertésanas un saglabasanas darbs. Ir izvirzits mérkis savakt un izpétit visus pieejamos vietéjas
izcelsmes darzenu genétiskos resursus.

Zinatniskas kolekcijas izveidei un uzturésanai Paré atvélétas gan atklata lauka, gan ari
segtas platibas. Kolekcijas tiek veidotas vairakos etapos:

» genétiska materiala pieejamibas apzind$ana un ekspediciju organizé3ana;

* kolekciju parnesana vai savaksana;

» katra parauga izpéte un apraksts saskana ar Ziemelu - Baltijas valstu augu genétisko resursu
darba grupas ieteiktajiem deskriptoriem;

* seklaudz&ésana.

Ja augi parauga ir heterozigota stavokli (genotipiski neizlidzinati), Skirne tiek atjaunota.
Pasreiz lielakais atjaunodanas darbs tiek veikts gurku Skirnei ‘Dindona Zalie Kekaru'. Skirnes
atjaunosanai tiek izmantotas kontrolétas apputes (inbridinga, jeb piespiedu pasapputes) liniju
izveide un nekontrolétas apputes liniju izlase. Liniju genétiska daudzveidiba tiek izvértéta, grupé&jot
fenotipus ar klasteru analizi, par daudzveidibas kritériju izmantojot fenotipiskas distances indeksu
(Ortiz R., 1998).

Rezultati

Apzinot Latvija kultivétas darzenu sugas, tika izvertétas prioritates, kuram ir saglabajusas
Latvijas izcelsmes Skimes. Pédéjo 50 gadu laika Latvija audzétas sekojoSas darzenu kulttras
(Gailitis, 1946; Dindonis u.c., 1957): galvinkaposti, ziedkaposti, kolrabji, virzinkaposti, Briseles
kaposti, brokoli, lapu kaposti, kali, raceni, redisi, rutki, burkani, lapu un saknu pétersili, lapu un
saknu selerijas, pastinaki, galda bietes, mangolds, cigorini, melnsakne, batates, gurki, kirbiji,
kabaci, melones, arbizi, tomati, paprika, baklazani, sipoli, kiploki, puravi, Salotes, darza zimi,
pupinas, cukura kukuruza, lapu salati, endivijas, spinati, dilles, artiSoki, skabenes, rabarberi,
marrutki (jeb sinepju rutki), spargeli. No tam tikai nedaudzam Latvija ir veikta gan zinatniska,
gan tautas selekcija (1. tab.): tomatiem, gurkiem, lapu salatiem, sipoliem, kiplokiem, kaliem,
rabarberiem, marrutkiem. Latvija tiek audzéti lidz S$im nepazistami kloni, kuri izveidojusi vel
neapzinatu populaciju.

1. tabula ka tautas selekcijas Skirnes ir atzimétas Skirnes, kuras veidotas izlases cela no
tautas selekcijas Skirném, vai ari to izcelsme nav skaidri zinama. Lielakajai dajai Latvijas izcelsmes
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darzenu izejas materials savulaik ievests no Krievijas un sekojodas izlases un vietgjas
séklaudzgsanas rezultata ir izveidojusas vietgjas formas (Taranovs, 1968). Pieméram, kaliem
abam skimem ka iespéjama izejas forma ir nosaukti ‘Krasnoselskas' kali (Veisteris, 1966).
Zududas gurku Skirnes Latvija tikusas izveidotas no Krievija audzétajam gurku formam. Ari
tomatiem ka popularai un plasi audzéetai kulttrai tautas selekcijas rezultata izveidojusas skirmes
‘Jurmalas" un 'Rigas Lielais'. Diemzél, zinatniskajas kolekcijas 'Rigas Lielais' pasreiz nav
saglabajies. Rabarberu 'Ogres-13' 8kirne izveidota, veicot atlasi no Ogres apkaimé audzétiem
kloniem. Tapat sipolaugu kloni atlasiti no vietéjiem populacijam.

' 1. tabula / Table 1

Latvijas izcelsmes darzenu genétisko resursu uzskaitijums
The list of vegetable genetic resources of Latvian origin

Latvija selekcionéto .
§kirnu skaits Skirnes nosaukums
Latiniskais Number of varieties of Variety
Suga nosaukums Latvian origin
Spiecies Latin name Kopa | Saglabajusas | Saglabajusas Zudusas
Total Remained Remained Lost
'‘Dindona Selekcija,
~ .- |Brassicaoleraceae '‘Daugavpils”™,
Galvinkaposti var. capita L. 4 0 a ‘Jelgavas',
‘Bleiera Nr. 4'
‘Jarmala™,
e Lycopersicon 'Kondine Uzlabota', ‘Dindona-1',
Tammal lycopersicum B 4 'Pares Konservu', 'Rigas Lielais™
‘Tiraines'
'Grivas',
‘Dindona Zalie ;
: ; ; ' ; Tukuma gurki'™
Gurki Cucumis sativus L. 6 4 Kekaru', e G,
F1 ‘Plres-70', Kraslavas gurki
'Spriditis'
Salati Lactuca sativa 1 1 ‘Rigas’ -
B y - .
Kali 74sSt0a RapUS 2 1 ‘Abolu Dzeltenie™ | 'Rigas Dzeltenie™
var. napobrassica L.
- Allium cepa sub. sp. Latvijas Yiete"e
Sipoli Medi ; Trooh 19 7 kioni*, -
edio-rossicum Troph. ‘Kapina'
s : . Latvijas viet&jie
? o
Kiploki  |Allium sativum L. ? 5 icias Kot
; y '‘Ogres-13"
h L. ? ’ -
Rabarberi Rheum rhaporticum 2 2(?) , Tukuma-5-
Mtk érm"m”“ rusticanaP.) -, ? Vietgjie Kioni* -
aertner g

" Tautas selekcijas (vietéjas) Skimes, vai 8kirne izveidota no tautas selekcijas Skimes.

Darzenu kolekciju izveide un pirmie izpétes rezultati.

Sipoli. Kops 1998. gada uz Pures darzkopibas izmégindjumu staciju no likvidétas Ogres
darzkopibas izméginajumu stacijas ir parcelta sipolu kolekcija, kura sastavéja no 15 vietéjas
izcelsmes kloniem (Allium cepa sub. sp. Medio-rossicum Troph.) un $kirnes 'Kapina'. PUré &i
kolekcija tika papildinata ar 3 vietgjas izcelsmes kloniem. lerobezota izejas materiala apjoma
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dél klonu apraksts un razas izvértéjums ir provizoriski. Izvértéta klonu genétiska izlidzinatiba
péc fenotipa klona robezas. Kolekcija atzita par genétiski izlidzinatu. Pavairots izejas materials
razibas izvértéjuma izméginajuma izrikosanai.

Kiploki. Vietgjas izcelsmes kiploku (Allium sativum L.) klonu kolekcija no Ogres
darzkopibas izméginajumu stacijas ir parvietota uz Puri. Stadamais materials sanemts
1998. gada rudeni, pasreiz iestaditi ¢etri kloni no Ogres kolekcijas un papildus viens vietéjas
izcelsmes klons. Klonu vertéjuma provizoriski rezultati bas apkopoti 1999. gada.

Kali. Pasreiz visplasak audzeta kalu (Brassica napus var. napobrassica L.) $kime Latvija
ir ari vieniga saglabajusies Latvijas izcelsmes kalu Skirne — ‘Abolu Dzeltenie'. 1998. gada atlasiti
skirnei tipiski matesaugi, kuri 1999. gada tiks |estadm séklu ieguvei un genétiskas izlidzinatibas
parbaudei. Prognozgjosi 2000. gada seklas bus iespéjams ievietot génu banka.

Rabarberi. Latvija 1970. gados Tiraines déarzkopibas izméginajumu stacija izveidotas
divas rabarberu (Rheum rhaporticum 1..) 8kirnes — 'Tukuma-5' un 'Ogres-13'. Sis abas $kirnes
1998. gada no Ogres DIS ir parvietotas uz Puri. Kolekcijas papladinadanai ir apsekoti
SIA «Marupe» sittumnicu kombinatam piederosie rabarberu s&jumi. Tajos atlasiti minétajam
skirnem fenotipiski atbilstigi, k& ari perspektivi kloni, jo pastav iespéja, ka 30 gadu laika skirnes
varétu bt sadalijusas vairakos klonos. Marupeé atlasttie kloni 1999. gada pavasari tiks parstaditi
Paré, kur tos paredzéts izvértét un veikt perspektivo klonu atlasi.

Marrutki. Latvija marrutku (Armoracia rusticana P. Gaertner) kloni lidz §im ir audzéti ka
bezskirnes kultiraugs. Samazinoties marrutku audzédanai ripnieciskam vajadzibam, tie ir
saglabajusies pateicoties izteikti specigai vegetativas vairodanas spéjai. Tas rada iespéju izveidot
marrutku klonu kolekciju un izveértét to. Sim nolikam nepiecie$ams organizét specialas
ekspedicijas.

Salati. Salatu (Lactuca sativa L.) Skirne 'Rigas' ir izveidota 1970. gados. Nepartraukti
veicot sakotnéjo séklaudzésanu, skirne ir labi saglabajusies. 1999. gada to paredzeéts ievietot
Latvijas Génu banka.

Tomati. Latvija ir izveidotas se8as tomatu (Lycopersicon lycopersicum) Skirnes, pasreiz
ir pieejamas Cetras no tam: 'Kondine Uzlabota', 'Tiraines', 'Pures Konservu' un 'Jarmala’. Sim
Skirném ir veikta sakotnéja seklkopiba, tadé] tas ir saglabajusasapmierinosi. 1998. gada izaudzéts
sklrnu Tiraine' un 'Pires Konservu' seklas materials ievietoanai Latvijas Génu banka. Skirném
'Kondine Uzlabota' un ‘Jirmala’ séklas planots izaudzét 1999. gada. Skirnei ‘Jaramala’
nepieciedams veikt virusu eliminésanu, tadé! Skires atjaunosanai paredzéts izmantot meristému
kultdru.

Gurki (Cucumis sativus L.) ir viena no visvairak zinatniski selekcionétajam kultdram Latvija.
Jau minétie 'Tukuma' un 'Kraslavas' gurki bija tautas selekcijas 8kirnes. 1960. gados gurku
selekcija zinami panakumi bija toreizéjas Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas Darzkopibas
katedras darbiniecém D.Malceniecei un G.Straumitei. Divi no vinu veidotajiem hibridiem tika
plasi audzéti stikla un pléves seguma siltumnicas. Laika gaita tos nomainija citi hibridi un Skirnes.
Vairaku hibridu autore 1970. gados ir Pares DIS pétniece L.Bite. Vinas veidotajam hibridam
'‘Pares-70" un 3kirnei 'Spriditis' pasreiz tiek veikta uzturosa selekcija. 1998. gada izaudzéts
seklas materials ievietoSanai génu banka.

Skirnes 'Grivas' séklas ievietotas Latvijas Génu bankas glabatava 1997. gada, jo 3ai
8kirnei regulari notiek séklaudzésana.

Gurku kirnei ‘Dindona Zalie Kekaru' visstraujak ir notikusi genétiska erozija. Pasreiz
8kirne neatbilst standarta fenotopam un lidz ar to ari genotipam. Kop$ 1994. gada Pures
darzkopibas izméginajumu stacija kopdarbiba ar Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Darzkopibas katedru tiek veikts Skirnes atjauno$anas darbs: izveidotas astonas I, paaudzes
inbredlinijas. 1998. gada 1, paaudzes augiem veikts fenotipisko pazimju apraksts, lai izvériétu
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genétisko daudzveidibu un homozigotatés pakapi. lzvertéta genétiska daudzveidiba ari
21 nekontrolatas apputes finijai. Si 21 linija atlasita 1997. gada no nekontrolétai apputei paklautiem
tipiskas pazimes saturodiem augiem.
2. tabula / Table 2
Latvijas Génu banka ievietotas darzenu Skirnes
Varieties included in the Latvian Gene Bank

Suga Skirne levietoSanas gads
Species Variety Year of including
‘Grivas’, ' 1997.
Gurki Spriditis', 1998.
Cucumber : F1 'Pares-70' 1998.
vecakaugu linijas

Tomati Tiraines', 1998.
Tomato '‘Pares Konservy' 1998.

PaSreiz Latvijas G&nu banka ievietotas sesas $kires un linijas (2. tab.). Siem paraugiem
regulari tiek veikta séklaudzésana, tade| to ievietoSana génu banka neradija problémas. Par&jam
mingétajam &kirném un kloniem vél nepiecieSams veikt Skirnes atjauno$anu, vientipiskuma
izveértéSanu un aprakstit. Tikai péc tam tas bis gatavas ievieto$anai génu banka.

Ne tikai darzenu selekcijas aizsakums no ievesta séklas materiala, pielietojot izlasi, bija
iespéjama jaunu Skirpu izveide. Pastav iespéja, ka ari pasreiz, ilglaicigi veicot darzepu
seklaudzésanu, nejausi ir veikta izlase un Latvija pavairoto $kirpu fenotips atskiras no ongmala
Sada iespéjamiba japarbauda izméginajumos ar meérki atrast jaunus, vietéjiem apstakjiem
adaptétus genotipus. Tuvakaja nakotné ka zinatnisko koIekcuu butisks papildinajums veidosies
kultlraugu savvala augo$o radniecigo sugu kolekcijas. Tajas butu ieklaujamas skabenu (Rumex)
un sipolu (Allium) gindu savvala augosas augas, ka ari savvalas burkéni (Daucus Carota L.)
u.c. augi batu ieklaujami $ajas kolekcijas (Pétersone, Birkmane, 1958).

Kopsavilkums

Saskana ar 1992. gada RiodeZaneiro pienemto Biologiskas daudzveidibas konvenciju,
kuru ratificgjusi ari Latvija, augu genétisko resursu saglabasana ir katras valsts pienakums.
Augu genétiskie resursi ir genétiskais materials ar aktualu vai potencialu vértibu. To veido visi
kultivetie augi un to savvalas radniecigas formas, kuras ir apzinatas, aprakstitas un tadejadi
izmantojamas selekcija. Kops 1997. gada LU Biologijas institlta izveidota Latvijas génu banka.
1as radijis iespéju speciali sagatavotu séklas materialu saglabat vairakus gadu desmitus,
nezaudéjot digtsp€ju un genétisko vértibu. Lidz ar to aktualizéjies saglabasanai ievietojamo
paraugu atlases jautajums. Uzskatot, ka prioritara ir vietéjas izcelsmes resursu saglabasana,
darzenkopiba jo ipasa uzmaniba javelti Latvijas izcelsmes darzenu $kirnu apzina$anai un eso$o
atfjauno$anai un saglabasanai. Zinatniskas selekcijas rezultata darzenu, ipasi tomatu un gurku,
sortiments laika gaita ir mainijies. Zudusas ir vairakas tautas selekcijas skirnes: Tukuma Gurki’
un ‘Kraslavas Gurki', tomati 'Dindona-1° un 'Rigas Lielais' u.c. Ipatnéja situacija izveidojusies ar
Pétera Dindona veidoto gurku skirni 'Dindona Zalie Kekaru'. Pasreiz ta ir izveidojusies par
Fopulaciju ar plasa spektra fenotipisko (tatad ari genotipisko) daudzveidibu. Minéto problému
risinaSanai kop$ 1994. gada dalgji, bet kop$ 1998. gada plasaka apjoma Valsts Plres darzkopibas
izméginajumu stacija uzsakts genétisko resursu apzinasanas, izvértédanas un saglabasanas
darbs. Kopdarbiba ar Latvijas Lauksaimniecibas universitates Darzkopibas katedru tiek veikta
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ari gurku Skirnes 'Dindona Zalie Kekaru' atjaunoSana: izveidotas astonas I, paaudzes
inbredlinijas. 1998. gada I, paaudzes augiem veikts fenotipisko pazimju apraksts un
homozigotates pakapes izvertéjums.
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LATVIJAS LINU (,}ENETISKO RESURSU SAGLABASANA,
IZPETE UN IZMANTOSANA SELEKCILJ A

CONSERVATION, INVESTIGATION AND USE IN THE BREEDING
OF LATVIAN FLAX GENETIC RESOURCES

L. Rasals
LU Biologijas instituts
Institute of Biology, University of Latvia
T. Klovane, V. Stramkale
Valsts Malnavas lauksaimniecibas tehnikuma Zindtnes nodala
Department of Science of the State Malnava Agricultural College

Abstract. Before the Second World War flax production was a very important branch of Latvian economy:
Latvia was one of the biggest flax exporter’s in the world. Flax breeding started in Latvia in 1923. At least
6 varieties were realized in Latvia on the basis of selection from the best local landraces. After the Second
World War flax growing was not recognized as important for Latvia any more. Therefore areas under flax
were gradually reduced. For commercial flax growing in Latvia were used varieties of foreign origin,
mainly from Russia. Not any flax variety was realized in Latvia after the Second World War. Because
unsuccessful, flax breeding was stopped in 1970. Both breeding and PGR activities started again in 1992.
15 accessions of the Latvian origin are repatriated from the N.1. Vavilov Research Institute of Plant Industry
(VIR) and the Genebank of the Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research (Gatersleben),
among them 3 varieties and 12 landraces. These varieties are kept in the Latvian Gene Bank at the
Institute of Biology, University of Latvia, in long-term storage conditions. Accessions of Latvian origin are -
used in current flax breeding program. Most advanced lines from hybrid combinations with participation of
the Latvian flax genetic resources reached F generation in 1998.

Key words: flax, genetic resources, genebank, breeding.

Latvijas linu genétisko resursu izcelsme

Latvijas liniem ir gara un izcila vésture. Pirms Otra pasaules kara linu audzeésana bija |oti
nozimiga nozare Latvijas ekonomika. Latvija bija viena no lielakajam linu eksportétajam pasaulé.
Linu audzeanai izmantojama platiba taja laika aiznéma 62.5 tikstosus hektaru. Si gadsimta
pirmaja pusé Latvija audzéja vietéjas linu formas. Dazas no tam kluva popularas ari arpus
Latvijas robezam. Linus ar nosaukumu ‘Rigaer’ audzéja daudzas Eiropas valstis.

Latvija linu selekciju iesaka Stendes selekcijas stacija 1923. gada. Sevidki lielu ieguldijumu
linu selekcija ir devis pazistamais Latvijas selekcionars Emils Bérzin$ [1], kur§ stradaja Saja
stacija. 1zmantojot vietéjo linu kolekciju, vins izveidoja Skirnes ‘Balva’, ‘Ligo’, ‘Rota’, ‘Rota TI',
velak art ‘RotaIl'. 30. gadu sakuma linu skirnes ‘Balva’ un ‘Rota I’ saka audzét ari Rietumeiropa
{Anglija, Belgija, Francija), tas tika noveértétas ka augstas kvalitates skirnes. Tas deva Latvijas
linu audz&tajiem iespéju realizét Eiropa $o skirnu séklu materialu [2].

Emils Bérzin$ publicéjis nozimigus teorétiskus darbus par linu audzésanu un selekciju.
Gadsimta sakuma plasi bija izplatits uzskats, ka garskiedru Latvijas fini ir veidojusies vietéjo
audzesanas apstak|u tiesa ietekmé. E. Bérzing, pretéji tam, uzskatija, ka Latvijas apstaklos
dabiska izlase veicina isskiedru linu, kuriem ir lielaka séklu produktivitate, savairo$anos. Ving
paradija, ka vietéjas skirnes parasti ir garstiebraino un isstiebraino formu maisijums un tikai

nepartraukta ilgstosa izlase, ko veica zemnieki — linu audzétaji, rezultéjas ar labako vietéjo
skiru izveidosanu.
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1925. gada linu selekciju uzsak ari Priekulu selekcijas stacija. Lidzigi ka Stendé, sakuma posma
galvenokart pielietoja izlasi no vietéjam populacijam. Izmantojot So metodi, tika izveidotas Skitnes
‘Priekulu uzlabotie’ un ‘Priekulu 665'. No 1934. gada ar linu selekciju saka nodarboties ari
Oéupeé eksperimentalaja stacija, un péc 1937. gada ta kjuva par vienigo vietu linu selekcijai
Latvija. Labakas $eit selekcionétas Skirnes bija ‘OSupes 30’ un ‘OSupes 31’, bet tas ta ari nekad
netika rekomendétas komercialai audzésanai. §
Péc Otra pasaules kara linu selekciju turpindja OS3upes linu selekcijas stacija. So
izméginajumu staciju reorganizéja 1956. gada un linu selekciju parnesa uz Vilanu selekcijas
staciju. Ta ka linu audzésana Saja perioda nebija novértéta ka nozimiga Latvijai, linu platibas
pak&peniski tika samazinatas. Linu audzéSanai Latvija saka izmantot arzemju 3kirnes,
galvenokart Krievijas. Linu selekcijai nebija pieversta vajadziga uzmaniba. Analizgjot ta perioda
skirnu salidzinadanas rezultatus, var redzet, ka vismaz dazos gadijumos salidzinasana starp
‘labakajam jaunizveidotam vietéjam Skirném un Krievijas Skirném nebija veikta pietiekami objektivi
[2]. Sada situacija péc Otrd pasaules kara netika rajonéta neviena Latvija izveidota linu skirne.
Siiemesla de| linu selekcija Vilanu selekcijas stacija 1970. gada tika partraukta.

Latvijas linu gengtisko resursu saglabasana un izpéte

Ta ka Latvija nebija specidlas augu genétisko resursu (AGR) kolekcijas, vértigakie Latvijas
izcelsmes linu genétiskie resursi tika pazaudéti. Darbs pie LatvijasAGR apzinasanas tika uzsakts
1992. gada. Latvijas Zinatnu akadémijas (tagad Latvijas universitates) Biologijas institiita tika
izveidots augu genétisko resursu centrs. Ka galvenie virzieni laukaugu AGR saglabasanas
joma tika noteikti [3]:
* veikt dazadas Latvijas kolekcijas eso$o AGR inventarizaciju;
* izveidot kompjuterizétu Latvijas kolekcijds eso$o AGR datu bazi;
* izstradat kritérijus paraugu ievadi$anai Latvijas AGR kolekcijas;
* veikt svarigako ipasibu analizi paraugiem, kas ieklauti Latvijas AGR kolekcija;
* izveidot AGR kolekciju ilgstodas uzglabasanas sistému;
* veikt ekspedicijas, lai savaktu kultiveto augu savvalas radiniekus, ka ari paraugus no

individu&lam saimniecibam un mazdarziniem.

Tika konstatéts, ka Latvija atrodas tikai viena linu darba kolekcija (Vilanu selekcijas stacija).
Saja kolekcija nebija atrodams neviens (!} no Latvijas izcelsmes paraugiem. Sesi Latvijas linu
paraugi (3 $kimnes un 3 vietéjas formas) tika repatriéti 1993. gada no N.1. Vavilova Augkopibas
institata (S. Péterburga, Krievija) un devini paraugi (visi no tiem ir vietéjas formas) 1994. gada
no Augu genétikas un augkopibas institita Génu bankas (Gaterslébene, Vacija). Vismaz piecas
Latvijas linu Skirnes no tam, kuras bija audzétas pirms Otra pasaules kara, ir pazaudétas.
lespejams, ka dazi no Latvijas izcelsmes paraugiem ir atrodami citas Eiropas AGR kolekcijas.
Sos paraugus mekléjot galvena probléma ir &, ka daudzas kolekcijds valsts-originatora vieta ir
registréta valsts-donors. Ta augstak minétas vietgjas formas bija registrétas Gaterslébenes
Génu banka ka Spanijas, ltélijas un Francijas izcelsmes paraugi.

Informécija par visiem zinamiem Latvijas izcelsmes linu paraugiem apkopota 1. tabula.

Visi pieejamie Latvijas izcelsmes paraugi ir ievietoti iiglaicigai uzglabasanai Latvijas Génu
banka LU Biologijas instittita Salaspili [4]. Kopa bazes un aktivajas kolekcijas katram paraugam
tiek uzglabati apméram 10000 séklu. Abu kolekciju séklas tiek glabatas aluminija folijas paketés
—18 °C temperatura. Paraugu saglabasanas drosibai 2000 séklu no katra parauga tika nosttitas
uz Ziemeju Génu banku (Alnarpa, Zviedrija), kur tiek izveidota t saucama rezerves kolekcija.
Uz pasreizgjo bridi kolekija ir ievietoti 15 Latvijas izcelsmes linu paraugi (skat. 1. tab.), no tiem
3 8kirnes (visas izveidotas pirms Otra pasaules kara) un 12 viet&jas formas. So paraugu pases
dati ir kompjuterizéti. Katra parauga biologisko un saimniecisko novartgumu veic Malnavas
Valsts lauksaimniecibas tehnikuma Zinatnes nodala.
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1. tabula / Table 1
Zinamie Latvijas izcelsmes linu paraugi

Known flax accessions of the Latvian origin

leklauti Latvijas
Paraugi Génu banka Donors Parauga tips
Acessions Included in the Latvian Donor Type of acession
Gene Bank ,

Balva - Skirne
Ligo - skirne
OSupes 30 + S. Péterburga Skirne
Osupes 31 + S. Péterburga Skirne
Prieku|u uziabotie - 8kirne
Priekulu 665 + S. Péterburga skirne
Rota | - Skirne
Rota Il - skirne
Blue de Riga + Gatersleben vietéja forma
Riga Freis + Gatersleben vietéja forma
Riga Originario + Gatersleben vietéja forma
Riga Vilmorin + Gatersleben vietéja forma
Rigar B + Gatersleben vietéja forma
Rigaer 27/12 + Gatersleben vietéja forma
Rigaer 6/5 + Gatersleben vietéja forma
Rigaer (LIN 748/82) + Gatersleben vietéja forma
Rigaer (LIN 780/81) + Gatersleben vietéja forma
Vietéjais 1 + S. Péterburga vietéja forma
Vietéjais 3 + S. Péterburga vietéja forma
Vietéjais 6 + S. Péterburga vieteja forma

Latvijas linu genétisko resursu izmanto3$ana selekcija

Linu selekcija Latvija ir atsakta ar 1992. gadu, tomér linu audzésanas nakotne Latvija vel
tiek diskutéta. Linu audzésanas platibas Latvija ir |oti nelielas: 1993. - 1997. gados tas svarstijas
no 200 fidz 1520 ha [5]. Lidz 1997. gadam ar linu selekciju nodarbojas Vilanu selekcijas stacija,
pasreiz darbs tiek turpinats Malnavas Valsts lauksaimniecibas tehmkuma Zinatnes nodala.
Latvijas izcelsmes linu genétiskie resursi, kuri ir labi pielagoti vietéjiem apstakliem, tiek plasi
izmantoti ka izejmaterials selekcija. Vecas Latvijas izcelsmes Skimes ir interesantas galvenokart
ar musu apstaklos optimalu vegetacijas perioda garumu, kas kombingéjas ar saméra augstu
labas kvalitates &kiedras, ka ari ar seklu produktivitati. Taja pa$a laika vairums Latvijas linu
skirném ir novérojama veldrésanas un tas ir neizturigas pret daudzam slimibam

Latvijas izcelsmes $kimes tiek krustotas ar modernam arzemju, galvenokart Krievijas,
skirném, lai uzlabotu to svangakas saimnieciskas ipadibas. Labakas linijas $ajas hibridu
kombinacijas 1998. gada ir sasniegusas F, paaudzi.

Noluka noskaidrot ellas linu audzesanas perspektivi masu valsti tiek ari parbaucf itas
vairakas labakas $i virziena arzemju skirmnes. Sai kultrai ir samera pladas izmanto$anas iespéjas,
bet ta Latvija fidz $im nekad netika audzéta.
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ZIEMAS KVIESU SKIRNU RAZIBA UN RAZAS KVALITATE
ZEMGALES ZONAS APSTAKILOS

PRODUCTIVITY AND QUALITY OF WINTER WHEAT VARIETIES UNDER
CONDITIONS OF ZEMGALE AREA

A.Ruza, Dz.Kreita, M.Katamadze
LLU, Augkopibas katedra
Department of Crop Production, LUA

Abstract. Field trials were conducted to test the effect of different rates of fertilizer N and the use of
retardant ccc and fungicide tango on the growth and yield of fourteen varieties of winter wheat.

Comparatively high winter wheat grain yields (7.0 - 9.9 t ha') of adequate guality (gluten content above
30 %) were obtained from all the varieties tested. Complex application of both retardant and fungicide
resulted in rapid increase of the efficiency of the applied fertilizer N, reaching its maximum up to 21,7 kg
of wheat grain per 1 kg of applied N.

Key words: Winter wheat, variety, yield, grain quality, gluten, nitrogen fertiliser, retardant, fungicide.

Ievads ‘

Pasreizéjos apstaklos un, acimredzot, ari turpmak tikai salidzino$i augstu razu ieguve
spés nodrosinat ienesigu graudaugu audzésanu. Tacu, lai graudus varétu racionali izmantot,
tiem ir jaatbilst noteiktam kvalitativam prasibam.

Graudu razas lielums un kvalitate atkariga no audzésanas vides, pielietotas agrotehnikas
un ari Skirnes genétiskajam ipatnibam. Tapéc kvalitativu partikas graudu, galvenokart kviesu
audzésdana arvien ir sarezgits process un pielietotas tehnologijas nav mehaniski parcelamas
atskirigos vides apstaklos. Pie tam katrai Skirnei ir ari savas specifiskas prasibas.

Metodika

Lauka izméginajumi ar ziemas kviesiem tika iekartoti LLU MPS «P&terlauki» puteklaina
smilsmala lesivétas brinaugsnés ar salidzinosi augstu fosfora un kalija nodrosinajumu,
pH - 6.8 - 7.0, trudvielu saturs 1.9 - 2.0 %. Pavasari iepriek$éja gada rudens arums divreiz
noslukts un atstats. Lauks bija stipri nezalains. Jinija pirmas dekades beigas nomiglots ar
herbicidu (raundaps —~ 2.5 | ha™' + 200 il citovets). Péc ¢etram nedglam veikta arSana un
atbilstoSa augsnes apstrade. Séja veikta 18. septembri. Reizé ar séju augsné iestradati
mineralmésli NPK -6 -24 -30-2 ¢ ha™.

Izmeéginajuma ieklautas $kirnes (kopskaita 14) nosaciti tika sadalitas divas grupas: vidéji
intensivas un intensivas. Vidgji intensivam $kirndm kopéja slapekla méslojuma norma bija
N 120 un iestradata divas reizés. Nosaciti intensivam $kirném kopéja slapek|a norma bijaN170
un sadalita trijas devas. Pirmo reizi slapekla méslojums iestradats tilit péc vedetacijas
atjaunosanas, otro — stiebrosanas sakuma un treso (intensivam $kirném) — varposanas beigas.
Attiecigos variantos lietots retardants cikocels (R) — 1,5 | ha™' un fungicids tango (F) —
0.8 1 ha-',

Bez tam ar divam $kirném no katras nosacitas $kirnu grupas tika iekartoti atseviski lauka
izméginajumi slapekla méslojuma, ka ari retardanta un fungicida efektivitates detalai izpétei.

RaZas dati uzraditi pie 14 % mitruma un 100 % tiribas, matematiski apstradati ar divfaktoru
dispersijas analizi. Lipek|a saturs noteikts ar standarta — mazgasanas metodi.
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e

Rezultati

Pétijumu dati liecina, ka visam Skirném iegutas sgﬁdzinoéi augstas graudu razas. Vidgji
intensivo $kirnu bloka (1. att.) augstako razu uzradija ‘Sirvinta’ un ‘Donskaja polukarlikovaja’,
atseviskos variantos tuvojoties vai parsniedzot 8 t ha™ limeni. Atkariba no Skirnes fungicida
pielietoSana veicinaja graudu razas pieaugumu no 0.5 - 1.1 t ha'. TaCu visefektivakais bija
kompleksais retardanta un fungicida pielietojums, kas, salidzinot ar neapstradatajiem variantiem,
deva papildus razas pieaugumu vidgji 2 t ha-'ar svarstibam lidz 2.5 t ha™'. Palielinatais nokrisnu
daudzums, biezi vien stipra véja pavadiba, veicinaja pastiprinatu séjumu veldréSanos.

tha™

M-808 Donsk. poluk. 93-113 Krista Sininta
@N 60+60 mN 60+60 F N 60+60 R+ F

Yoos atsev. starp. =0.23
LSD, s (separate difference) = 0.23
A (Skirnes, varieties) = 0.12
B (fons, background) un AB = 0.11

1. att. Ziemas kvieSu vidéji intensivo Skirpu graudu raza, t ha™.
Fig. 1. The yield of medium intensive winter wheat varieties, t ha™!.

Intensiva tipa Skirmém (2. att.) retardanta un fungicida efektivitate bija lidziga ka vidéji
intensivam Skirném, tikai uz augstaku razu limena. Visaugstakas razas raditajus uzradija $kime
‘Kobra’, sasniedzot 9.95 t ha'. Tikai nedaudz zemakas razas bija ari Skirném ‘Ibis’, ‘Otto’ un
‘Portal’.
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@N 60+70+40 mN 60+70+40 F [JN 60+70+40 R+F

Yoos atsev. starp. =0.22
LSD, s (separate difference) = 0.22
A (8kirnes, varieties) = 0.11
B (fons, background) un AB = 0.07

SNQ VIIDAATIES

2. att. Ziemas kviesu intensivo Skirnu grandu raZa, t ha,
Fig. 2. The yield of intensive winter wheat varieties, t ha.,
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Jaatzimg, ka 1998. gada meteorologisko apstakju ietekmé — vegetacijas otraja pusé, it
ipasi, graudu veidosanas un nogatavosanas laika, biezas lietus gazes un stiprs véj$ spécigi
saveldréja gandriz visas Skirnes. Tacu ari Sajos apstak|os skirnes ‘Otto’, ‘Kobra’, ‘Kosack’ bija
bez veldrésanas pazimém, un tikai nedaudz cieta ‘Donskaja polukarlikovaja’ un ‘Ibis’.

¢+ legita graudu raza lietojot atbilstodu meéslojumu, raksturojas ar labiem kvalitativajiem

raditajiem (1. tab.) — salidzinodi augstu lipekia saturu, kas atseviskam $kirném ievérojami

parsniedza 30 % un péc ta kvalitates (IDK raditaja) atbilda | vai Il kvalitates grupai. Ari kriSanas

skaitla raditaji visam $kirném, iznemot ‘Bangy’, atbilda kvalitativu partikas kvieSu graudu
prasibam.

1. tabula / Table 1

Ziemas kvieSu Skirpu kvalitativie raditaji
The quality of winter wheat grain

Slapekja méslojums
Mineral nitrogen
Skirne N 60+60 N 60+60 F N 60+60 R + F
Variety Lipeklis,| IDK Kri§a_nas Lipeklis, IDK Krisanas [Lipeklis,| DK Krisanas
% radit.* |skaitlis, s % radit.* [skaitlis, s % radit.* |skaitlis, s
Gluten | Gluten Falling | Gluten | Gluten Falling | Gluten | Gluten Falling
content, | quality jnumber, s|content,| quality |number, s}content,| quality |[number, s
% IDK value % IDK value % IDK value
M-808 31 80 293 32 80 301 30 75 259
Donsk. pol. 35 90 241 37 100 236 35 90 283
93-113 39 90 208 37 90 254 34 75 298
Krista 34 75 331 30 65 284 34 85 321
Sirvinta 23 70 289 32 80 245 27 75 259
N 60+70+40 N 60+70+40 F N 60+70+40 R + F
Pamj. Fed. 30 75 343 31 75 294 30 85 292
Sakta 31 85 415 32 90 342 33 85 292
Banga 27 90 196 22 85 204 25 90 179
Otto 23 80 369 27 90 313 22 75 403
Kobra 29 80 412 31 80 364 30 85 386
Kosack 23 75 339 27 80 375 26 80 404
Bussard 33 70 299 35 80 372 35 80 379
Ibis 29 70 356 31 80 261 35 90 389
Portal 36 85 398 0 80 0 30 70 437

*IDK 45-75~ | kva!?tétes grupa, lipeklis fabs; i gluten quality group, gluten content adequate;
80 - 100~ Il kvalitates grupa, lipeklis apmierinosi vajs; Il gluten quality group, gluten content satisfactory;

vvvvv

105 - 120 -1l kvalitates grupa lipeklis neapmierinosi vajs; Il gluten quality group, gluten content
unsatisfactory.

Ka liecina 2. tabula apkopotie radtaji, uz slapekla méslojumu $kirnu ‘Banga’ un ‘Otto’
reakcija bija atskiriga. Skime ‘Banga’ ievérojami labak izmantoja augsné eso$o slapekli —
N 0 varianta graudu raZa bija par 0.9 t ha'' augstéka salidzinot ar 8kirni ‘Otto’.

Tacu skirne ‘Otto’ ievérojami atsaucigaka pret slapekla méslojumu, un 1 kg izlietota minerala
slapekla atdeve atkariba no varianta bija no 18.6 - 24.9 kg graudu. Skirnei ‘Banga’ $is raditajs
bija no 8.0 - 17.3 kg. Abam 8kirném kopéja slapekla méslojuma normas palielindéana noN 120
uz N 170 bez séjumu papildapstrades nav lietderiga — razas lielums praktiski nepalielinas un
ievérojami samazinas izlietota slapekla efektivitate. Tacu retardanta un fungicida, it ipasi, abu
kimikaliju komplekss pielietojums, strauji kapina iestradata slapekla efektivitati, sasniedzot gandriz
visaugstako ta atdevi 15.3 - 21.7 kg graudu uz 1 kg N.
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2. tabula / Table 2
Intensivo Skirpu ‘Banga’ un ‘Otto’ (faktors A) graudu raza
Grain yield of intensive winter wheat varieties (factor A)

Variants (fakt. B) ‘Banga’ 'Otto’ Vidgji, t ha™
! -, Average,

Nitrogen fertilizer t ha™' % +tha' | kgkg™ | tha" % + hat | kg kg™ t ha

{fact. B)
N, 554 | 100 0 0 4.64 100 0 0 5.09
Nlm 6.81 123 1.27 10.6 7.24 156 | 2.60 21.7 7.03
N0 7.61 137 2.07 17.3 7.22 156 2.58 215 7.41
Ness 0430 7.12 129 1.58 13.2 7.63 164 2.99 24.9 7.39
L 6.91 125 1.37 8.0 7.81 168 3.17 18.6 7.36
L\ R 7.91 143 2.37 13.9 7.83 169 3.19 18.8 7.87
|, T—— 7.98 | 144 | 244 14.4 802 |173 | 3.38 19.9 8.00
N r0md0 0 8.14 147 2.60 15.3 8.33 180 3.69 21.7 8.24

Videji
7.25 7.34
Average

* ieguts kg graudu uz 1 kg izlietota minerala slapekla; gives kg of grain on 1 used N kg
graudu razai, grain yield, t ha™ Y05 (@tsev. starp.)=0.19;
LSD, , (separate difference) = 0.19
A (8kirnes, varieties) = 0.06
B (fons, background) = 0.14
Skimém ‘Sakta’ un ‘Sirvinta’ vispargjas tendences ir lidzigas ka iepriek&gjam Skirném
(3. tab.), tikai uz zemaka méslojuma un lidz ar to ari razu limena fona. Augstaka slapekla
meéslojuma atdeve bez pesticidu pielietojama ir mazakai slapekja méslojuma normai N 60 —
16.5 - 17.7 kg graudu uz 1 kg N.
3. tabula / Table 3
Vidgji intensivo Skirpu ‘Sakta’ un ‘Sirvinta’ (faktors A) graudu raza
Grain yield of medium intensive winter wheat varieties (factor A)

Variants (fakt. B) '‘Sakta’ ‘Sirvinta' Vidéji, t ha
N'"Og:&f%r;"'zer tha' | % | +tha | kgkg™ | tha' | % | +tha" | kgkg™ A‘;e;:-g«e'
N, 5.06 100 0 0 474 100 o 0 4.90
N 6.12 1209} 1.06 17.7 5.73 121 0.99 16.5 5.92
Neo.eo 5.87 116 0.81 6.7 5.90 124 1.16 9.7 5.88
Newsor 5.87 116 0.81 6.7 6.01 127 1.27 10.6 5.94
Nig 6.24 | 123 1.18 9.8 6.17 | 130 1.43 11.9 6.21
Nosweo 592 | 117 | 086 7.2 6.08 | 128 1.34 11.2 6.00
Nowor. ¢ 7.22 143 | -2.16 18.0 7.02 148 2.28 19.0 712
Vidgji
Average 4.56 5.95

* ieglts kg graudu uz 1 kg izlietota minerala slapekla; gives kg of grain on 1 used N kg
graudu raZai, grain yield, t ha™ Yo0s (@tsev. starp.) =0.24;
LSD, ., (separate difference) = 0.24
A (8kirnes, varieties) = 0.08

B (fons, background) = 0.17
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Slapekja maslojuma normas palielinasana fidz N 120 efektiva ir tikai kompleksa ar
retardantu un fungicidu pielietojumu, ka rezultata ari lielakam siapekla meéslojuma norméam ta
atdeve nesamazinajas, bet pat pieauga lidz 18 - 19 kg graudu uz 1 kg N.

Secinajumi

1. Zemgales zonas agrometeorologiskie un augdnu apstak|i lauj iegtt salidzino$i augstas —
8 - 10 t ha™' — ziemas kvieSu graudu razas ar labiem kvalitativajiem raditajiem.

2. Skirnu reakcija uz slapekla méslojumu atkariga no $kirnes potencialas razibas.

3. Augstaka slapekla méslojuma atdeve bez augu aizsardzibas pasakumiem ir no mazakam
slapekla normam.

4. Palielinot slapekla méslojuma normu, ta izmantoSanas efektivitate ievérojami palielinas ar
retardantu un fungicidu izmantoSanu.
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ZIEMAS KVIESU SKIRNU ‘KRISTA’, ‘SAKTA’ UN ‘BANGA’
IZVEIDOSANA UN RAKSTUROJUMS

DEVELOPMENT AND CHARACTERISTICS OF WINTER WHEAT VARIETIES
‘KRISTA’, ‘SAKTA’ AND ‘BANGA’

V.Strazdipa, M.Krotovs, L.Bedrite, I.Priekule
Valsts Stendes selekcijas stacija
State Stende Plant Breeding Station

Abstract. Winter wheat varieties ‘Krista’, ‘Sakta’ and ‘Banga’ (7. aestivum) were developed at the State
Stende Plant Breeding Station. These varieties were selected by crossing method and a single plant
selection fromF,, F, populations. All of them were tested for the most wide-spread diseases: snow mould,
brown rust, mildew, Septoria spp., hard smut (Tilletia caries DC), etc. ‘Sakta’ and ‘Krista’ were checked for
winter hardiness and frost resistance using the frost chamber.

Varieties were evaluated for the yield and general agronomic traits in trials at the State Stende Plant
Breeding Station, Latvia University of Agriculture etc.

According to testing results at the State Variety Testing Station, ‘Krista’ and ‘Sakta’ were included in the
Recommended List for Growing in Latvia.

Currently variety ‘Banga’ is under the State Variety Testing.

Key words: winter wheat varieties, development, agronomic traits, winter hardiness, diseases.

Ievads

Latvijas Republika ziemas kviesi ir viena no svarigakajam graudaugu kultdram, kuru
izmanto partikai, lopbaribai un spirta ieguvei.

Ziemas kvieSu selekcijas uzdevums ir izveidot un ieviest razo$ana jaunas, augstrazigas,
audzeésanai Latvijas agroekologiskajos apstaklos piemeérotas, veldres un slimibu izturigas $kirnes.
1990. - 1998. gados graudaudzétaju vértéjumam nodotas 3 jaunas ziemas kviedu Skirnes:
‘Krista', ‘Sakta’, ‘Banga’, kuras izveidotas Valsts Stendes selekcijas stacija.

Pétijumu objekts un metodes

1. Ziemas kvieSu $kirne ‘Krista’. Autori: Raisa Kude, Vua Strazdina, Maija Ceraukste,
Evalds Metuzals. Skirne |zve|dota, pielietojot augu hibridizacijas metodi ar tai sekojosu elites
augu izlasi laika no 1971. gada lidz 1988. gadam. Krustojumu kombinacija:
‘Mironovskaja 808’ / ‘Mironovskaja Jubileinaja 50’ 50 // eronovskaja 808'.

Pirma krustoSana veikta uz lauka Valsts Stendes selekcijas stacija 1971. gada, krustojuma
kombinacija ‘Mironovskaja 808’ / ‘Mironovskaja Jubileinaja 50° (F,-71-1), bet 1972. gada veica
F, paaudzé atpakalkrustojumu ar kirni ‘Mironovskaja 808'.

1973. - 1975. gados, pielietojot parsgjas metodi, iegiiti F,, F, paaudzes hibridi.

1976. gada atlasita hibrida finija F-76-254.

1977. - 1978. gados to parbaudija hibridu audzétava, laucina lielums 1 m2

1980. gada iekartoja parbaudi selekcijas audzétava, laucina lielums 3 m?, 1 atkartojuma.

1982. gada parbaudija kontroles audzétava, laucina lielums 5 m?, 2 atkartojumos.

1983. gada izvertéja iepriek$&ja skirnu audzétava, laucina lielums 10 m?, 4 atkartojumos.

1985. - 1988. gados parbaudija konkursa sklrnu sahdzma]uma laucina lielums 25 m?,
6 atkartojumos.
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Hibridas linijas 76-254 (Skirne 'Krista’) sakotnéjas seklkoplbas darbu uzsaka
1987./88. gada, bet Valsts augu Skirnu parbaudei pieteica 1989. gada. Saja laika ziemas kviesu
skirni ‘Krista’ parbaudija ari razo$anas apstaklos Talsu rajona bijusaja kolhoza «Dzimtene» un
Vandzené bijusaja Lenina varda nosauktaja kolhoza, ka ari ekologiskajas Skimu parbaudés
Lietuvas ZPI un Baltkrievijas ZPI.

2. Ziemas kviesu Skirne ‘Sakta’. Autori: Vija Strazdina, Maija Ceraukste, Raisa Kude,
Miervaldis Krotovs, Mamns Roze. Skirne izveidota, plelletqot augu hibridizacijas metodi ar tai
sekojosu elites augu atlasi laika no 1976. gada lidz 1992. gadam. Krustojumu kombinacija
‘Mironovskaja 4511’ / ‘Grana’ veikta 1976. gada.

1977. - 1978. gados ar parsésanas metodi ieguta F,; veikta elites augu atlase.

1979. gada atlasija hibrido liniju F-79-282, kuru izmantoja talakaja selekcijas darba.

1980. gada — parbaude hibridu audzétava 1 m? platiba.

1982. - 1984. gados — selekcijas audzétava laucina lielums 3 m?,

1985. gada - kontroles audzétava laucina lielums 5 m?, 4 atkartojumos.

1986. - 1987. gados — iepriekSéjais sk:rnu salidzinajums laucina lielums 10 m?,
4 atkartojumos,

1988. - 1992, gados - konkursa Skiru parbaude, laucina lielums 25 m2, 6 atkartojumos.

Sakotnéjas seklkopibas darbu ar liniju 79-282 (Skirne ‘Sakta’) uzsaka 1991. gada, lidztekus
iekartoja ekologiskas un razosanas parbaudes Latvijas zemnieku saimniecibas, ka ari Lietuvas
ZPI.

Valsts augu skimu parbaudei ziemas kviesi ‘Sakta’ pieteikti 1992. gada.

3. Ziemas kvieSu $kirne ‘Banga’. Autori: Vija Strazdina, Maija Ceraukste, Miervaldis
Krotovs, Ivans Koptiks, lize Priekule. Skirne izveidota, pxelleto;ot hibridizacijas metodi ar tai
sekojosu elites augu atlasi. Krustojuma kombinacija: ‘Mironovskaja 808’ / ‘Sojuz 50’ // ‘Grana’ /
‘Mironovskaja 808'. Krustoanas darbs veikts no 1986. gada lidz 1990. gadam Baltkrievijas
ZPl, Zodino. Talakais selekcijas darbs turpindjas Valsts Stendes selekcijas stacija laika no
1990. gada lidz 1995. gadam.

1990. gada uzsakta parbaude 2 hibridajam linijam B-1 un B-2.

1991. gada turpmakajam selekcijas darbam atlasita hibrida linija B-2 jeb Nr. 90-123.

1992. gada liniju Nr. 90-123 izvértéja hibridu audzéetava, 1 m? liela platiba.

1993. gada — kontroles audzétava laucina lielums 10 m?, 2 atkartojumos.

1994. - 1995. gados linija, turpmak skirne ‘Banga’, izveértéta konkursa $kirnu salidzinajuma.

Valsts augu Skirnu parbaudei Skirne ‘Banga’ pieteikta 1996. gada, ka ari uzsakis sakotnéjas
seklkopibas darbs.

Ziemas kvieSu selekcijas un izejas materiala audzétavas iekartoja Valsts Stendes selekcijas
stacijas augu seka vaji podzoléta malsmiits augsné. Augsnes iekultivetibas pakape vidéja
lidz taba, tradvielu saturs augsné 1.4 - 3.4 %, pH 5.6 - 6.7, viegli izmantojamie K,O —
129 - 328 mg kg™, P,O, — 183-363 mg kg'.

Séju veica optimalos terminos (10. - 18. septembri) melnaja vai aiznemtaja papuve,
iestradajot pirmsséjas kultivacija 2 ¢ ha' komplekso mésiojumu (NPK) 6 : 26 : 30. Augu
vegetacijai atjaunojoties, deva papildus méslojumu N, kg ha’, bet stiebroSanas faze
Ny, 5 kg ha'. Nezalu apkaro$anai izmantoja s&jumu ecé8anu un plasak izplatitos graudaugu
herbicidus. Laboratorijas veica augu morfologiskas un graudu tehnologiskas analizes (nosakot
proteina saturu, lipek|a saturu, ta kvalitati un krianas skaitli).
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lepriek3minéto Skirnu graudu raza un tas kvalitate izvértéta, ziemas kvieSus audzéjot dazados
slapekla méslojuma variantos, iekartojot agrotehniskos izméginajumus Valsts Stendes selekcijas
stacija, LLU, Valsts Vilanu selekcijas stacija, Priekuu selekcijas stacija u.c.

Ziemas kvieSu Skirnu ‘Krista’ un ‘Sakta’ ziemcietiba un salizturiba noteikta, pielietojot
Krievijas zinatnieku |.Tumanova un l.Borodina izstradato lauka - laboratorijas metodi. P&tamo
materialu ies€ja kastités, vispirms norudiia dabiskos apstaklos, tad izturtbu pret salu noteica
laboratorijas apstak|os, maksliga klimata iekartas. Skiru 'Krista’ un ‘Sakta’ ziemcietiba papildus
tika parbaudita ari Ukraina, Mironovas kvie3u selekcijas un séklkopibas institGta no 1988. gada
lidz 1990. gadam.

Meteorologiskie apstakli $kiru izveidoSanas laika bija parsvara labvéligi augu ziemosanai,
ka ari talakai attistibai. Tade] arl graudu razas limenis visos gados ir bijis augsts —
5.3-7.2tha™. Visos gados augu vegetacijas laika novéroja kviesu inficéSanos ar lapu slimibam
(miltrasu, briino lapu rUsu, septoriozi). AtseviSkos gados (1987., 1992.) novérota ari neliela
dzeltenas rusas paradiSanas uz atseviSkiem augiem. Lai ierobeZotu cietas meinplaukas izplatibu,
s@jai lietoja tikai kodinatu seklas materialu.

Ziemas kvieSu Skirnes ‘Krista’, ‘Sakta’ un '‘Banga’ visas selekcijas audzétavas (hibridu,
selekcijas, kontroles, iepriek$&ja, konkursa) izvertéja izturiba pret Latvija postoSakajam slimibam
dabigaja un provokacijas fona — miltrasu Erysiphe graminis, bruno lapu rusu Puccinia recondita,
dzelteno rlsu Puccinia striiformis, septoriozi Septoria spp., sniega peléjumu Fusarium nivale,
Typhyla idachoensis, Typhyla incarnata, maksiigaja infekcijas fona noteica 8kirnu ienémibas
pakapi pret cieto melnplauku Tilletia caries.

Valsts parbaude visam iepriekSminétajam Skirném veikta Jelgavas un Saldus Skirmu
salidzina$anas stacijas.

Rezultati _

Izvertejot hibridas linijas, jau pasa selekcijas sakuma posma, galveno véribu pievérsa to
spejai pretoties nelabvéligiem ziemo8anas apstakliem. Nepietiekama augu ziemcietiba bieZi
vien ir iemesls graudu raZibas fimena pazeminajumam.

+ Veidojot ziemas kviesu skirni ‘Krista’, k& vienu no vecakaugiem izmantoja pasaulé plasi
pazistamo ziemas kvie$u skirni ‘Mironovskaja 808’ (Ukraina). Skirne raksturojas ar |oti augstu
ziemcietibu, strauju ataug$anas spé&ju pavasari, bet nepietiekosu veldres izturibu un vidéju
izturibu pret lapu slimibam, ieneémibu pret saknu puvém un cieto melnplauku.

Noveértéjot hibrido liniju 76-254 hibridu, selekcijas, kontroles un ari vélakajas audzetavas,
konstatéja, ka ta ir par 1 - 2 ballém veldres izturigaka, salidzinot ar standartSkirni, bet
ziemcietiba un izturiba pret fapu slimibam neatpaliek no Skirnes ‘Mironovskaja 808'’.

Linija 76-254 (‘Krista’) konkursa $kirnu salidzinajuma (1986 - 1988) vidéji 3 gados
nodrodinaja bltisku graudu razas pieaugumu 0.52 t ha™' (1. tab.). Dotaja Skirnes ‘Krista’
raksturojuma graudu skaits varpa ir nedaudz lielaks un ari varpa garaka neka standartam
‘Mironovskaja 808'. Stiebru garums 9 - 10 cm isaks, kas palielinaja veldres izturibu par
1 -2 ballém. Vegetacijas perioda garums vidéji 329 dienas, ta ir 1 - 2 dienas vélinaka neka
standartskirne.

Skirne ‘Krista’ ir vidgji intensiva tipa, piemérota audzésanai ari vidgji iekultivetas augsnés.
Nodrosinot ziemas kviesiem ‘Krista’ optimalus audzésanas apstaklus, iesp&jams iegit labas
kvalitates graudu razu vairak neka 6 tha'. Par to varéja parliecinaties Valsts Stendes selekcijas
stacija ierikotajos ziemas kviesu méstosanas izmeginajumos (2. tab.) un ziemas kviesu Skirnu
demonstréjumu izméginajuma (PHARE programma) (3. tab.). Slapekja papildméslojuma
normas un dosanas laikus noteica, izmantojot augsnes un augu diagnostikas metodi
(sadarbiba ar VZRU «Raziba»).
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1. tabula / Table 1
Ziemas kvieSu Skirnes 'Krista' morfologisko un saimniecisko ipasibu raksturojums
konkursa Skirpu parbaudé Valsts Stendes selekcijas stacija (1986. - 1988. gados)
Morphological and agronomical traits of winter wheat 'Krista' in competitive trials
at the State Stende Plant Breeding Station, 1986 - 1988

1986. 5.27 6.09

1987. 6.76 7.12
Raza, t ha™' 1988. 5.98 6.35
Yield, t ha™ Vid. / Mean 6.00 6.52

0/100.0 +0.52 / 108.7
Yo05 = 0-37

1986. 7.0 7.1

Varpas garums, cm 1987. 8.4 8.5

Length of spike, cm 1988. 6.8 7.3

Vid. / Mean 7.4 7.6

1986. 35 35

Graudu skaits varpa 1987. 40 45

Number of kernel per spike 1988. 29 33
Vid. / Mean 34.7 37.7

1986. 52.2 51.4

1000 graudu masa, g 1987. 51.6 53.6
TKW, g 1988. 42.2 41.2
Vid. / Mean 48.7 48.7
1986. 782.5 735.3
Tilpummasa, g I 1987. 780.5 748.4
Volume weight, g I 1988. 774.5 733.1
Vid. / Mean 779.2 738.9
1986. 112.2 102.2
Augu garums, cm 1987. 137.1 106.0
Plant height, cm 1988. 119.9 104.0
Vid. / Mean 123.1 104.1

_ 1986. 323 325

Vegetacijas perioda garums, dienas 1987. 326 327
Vegetation period, days 1988. 319 320
Vid. / Mean 322.7 324.0

1986. 1-3 5

Izturiba pret veldri, 1 - 9 balles 1987. ‘ 3 5-7
Lodging resistance, point 1 - 9 1988. 1 3-5
Vid. / Mean 1-3 5-7

1986. 95.1 93.2

Ziemcietiba, % 1987. 59.1 57.3
Winter hardiness, % 1988. 99.1 98.3
' Vid. / Mean 84.4 82.9
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2. tabula / Table 2

Ziemas kvieSu mésloSanas izméginajumi Valsts Stendes selekcijas stacija 1988. gada

Agrotechnical trials of winter wheat at the State Stende Plant Breeding Station, 1988

;% BRI i

valita

EE

lapekla . | €s Kr
Krista 0 3.59 20.0 95(1I) 356
60+30 6.07 23.0 90(11) 408
50+20+50 RF 6.39 28.0 100(1I1) 284
Sakta 0 3.02 21.3 90(II) 400
60 4.48 21.0 S0(1I) 408
60+60 5.02 25.2 90(1I1) 386
Banga 0 9.82 17.9 110(I1I) 292
120 6.64 19.6 110(III) 167
60+70+40 RF 8.07 21.6 110(I11) 106

3. tabula / Table 3

Ziemas kvieSu 8Kirpu graudu raZa un kvalitate Valsts Stendes selekcijas stacija

1988. gada (PHARE programma)

Grain yield and quality of winter wheat varieties at the State Stende

Plant Breeding Stat

ion 1988 (PHARE program)
I?, o AR TR e

55

Mironovskaja 808 6.32 90(1II) 372
Krista 6.23 24.0 95(11) 383
Sakta 6.79 22.4 90(1I) 351
Banga 8.59 19.7 105(I11) 88
Kosack 7.09 20.4 95(11) 222

Skirne ‘Krista’ ir piemérota galvenokart partikas graudu ieguvei (proteina saturs
12.0-12.8 %, lipekla 22 - 25 %), maizes cepsanali, ja ir izvéléta pareiza audzé$anas tehnologija.
Ka redzams 4. tabula, analizéjot Zviedrija Svalof Weibull firmas laboratorija Latvija izaudzétos
kviesu Skirnu paraugus, ‘Krista’ uzradija labas maizes cep$anas ipasibas.

Novertgjot skirnes ‘Krista’ izturibu pret Latvija bistamakajam graudaugu slimibam,
konstatéts, ka ta vidgji inficgjas ar lapu slimibam miltrasu (3 - 5 balles), briino riisu (8.0 %),
?:ttirbk;r)émiga pret lapu plankumainibu septorioze 63.3 % un cieto melnplauku (60.4 %)

- tab.).
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Latvija audzéto ziemas kviesu Skirpu maizes cepSanas kvalitate, analizéti Svalof Weibull Zviedr
Bread-making quality of winter wheat varieties, Svalof Weibull, Sweden, 1997

ija

4, tabula/ Table 4
1997. gada

379

30.9

11.1

161

129

5.5

363

274

9.7

160

130
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5. tabula / Table 5
Ziemas kvie$u mésloSanas izméginajumi Valsts Stendes selekcijas stacija, 1988. gada
Agrotechnical trials of winter wheat at the State Stende Plant Breeding Station, 1988

o2 Gy e

Maksligaja infekcijas fona
Artifical background
Cleta melnplauka, % 64.1 60.4 63.2 59.4

Tilletia caries
Provokacijas fona
Provocative background
Sniega peléjums, %
Fusariurr? nivale (Fr.. Ces.) 5.7 73 7.7 15.2
Typhyla idachoensis

Typhyla incarnata (Lasch.ex.Fr.)
Dabigaja fona

Natural background

Miltrasa, 0 - 9 balles

Erysiphe graminis (DC), 6 5.3 5.3 6.3
point0 - 9
Briing lapu rasa, % 95 8 16.3 341

Puccinia recondita
Dzeltena rasa, 0-9 balles

Puccinia Striiformis (West), 4.5 4.5 0 0
oint 0-9

Lapu plankumainibas, %

Septoria spp., 65 63.3 55.3 33.1

Drechslera tritici repentis

Plek$pu plankumainiba, % 35 4.6 6 25

Septoria nodorum

+ Ziemas kvieSi ‘Sakta’ ir veidota, izvéloties par vecakaugiem $kirni ‘Mironovskaja 808’
(Ukraina), kas raksturojas ar labu ziemcietibu un graudu kvalitati, ka ari Polija selekcionéto
skirni ‘Grana’ — veldres izturigu, bet mazak salizturigu.

Novertgjot hibrido liniju 79-282 hibridu, selekcijas un kontroles audzétava, konstatéja, ka
ta spécigi cero, ir ziemciefiga, pietiekami veldres un slimibu izturiga. Parbaudot konkursa
skimu salidzinajuma vidéji 3 gados (1988 - 1990), ieguva bitisku razas pieaugumu
0.92 t ha™, salidzinot ar standartu ‘Mironovskaja 808. Skirne ‘Sakta’ ir par 2 - 3 ballém
veldres noturigaka, stiebru garums par 5 - 10 cm isaks, varpa vidéji 1.5 cm garaka,
nogatavojas 2 - 3 dienas vélak, salidzinot ar standartu ‘Mironovskaja 808'. (6. tab.)

Skirne ‘Sakta’ ir vidgji intensiva tipa. Ta ir piemérota partikas un lopbaribas graudu ieguvei.
Ka redzams péc izméginajuma rezultatiem (7. tab.) ekologiskaja $kirpu parbaudé Svalof
Weibull (Zviedrija) $kirne ‘Sakta’ parsniedza standartu ‘Mironovskaja 808’ gan graudu raziba,
gan veldres izturiba.

Tapat ka Skimei ‘Krista’, ari ‘Saktai’ nodroginot optimalus audzésanas apstaklus, iespéjams
ieglt labas kvalitates graudus 5 - 6 t ha™' (2., 3. tab.).

Novertéjot skirni ‘Sakta’, izturiba pret slimibam, konstatéja, ka ta ir samera izturiga pret
miltrasu un dzelteno risu (0 balles), mazak neka ‘Mironovskaja 808’ inficéjas ar lapu
plankumainibu Seproria spp. (55.3 %), tadu ir ienémiga pret cieto melnplauku Tilletia caries
(63.2 %) un Septoria nodorum (6.0 %) (5. tab.).
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in competitive trials at the State Stende Plant Breedi

6. tabula / Table 6
Ziemas kviesu Skirnes 'Sakta' morfologisko un saimniecisko ipasibu raksturojums
konkursa Skirpu parbaudé Valsts Stendes selekcijas stacija 1988. - 1990. gados
Morphological and agronomical traits of winter wheat 'Sakta’

ng Station, 1988 - 1990

ovskaja
1988. 5.76 6.31
1989. 4.37 5.75
Raza, t ha™ 1990. 5.55 6.42
Yield, t ha™ Vid. / Mean 5.23 6.16
0/100.0 +0.92/117.7
Yoos = 0.83
1988. 7.2 8.1
Varpas garums, cm 1989. 7.5 8.8
Length of spike, cm 1990. 7.8 8.4
Vid. / Mean 7.5 8.4
1988. 38 48
Graudu skaits varpa 1989. 40 50
Number of kernel per spike 1990. 42 48
Vid. / Mean 40.0 48.7
1988. 50.0 47.4
1000 graudu masa, g 1989. 48.3 50.2
TKW, g 1990. 45.4 47.3
Vid. / Mean 47.9 48.3
1988. 780 777
Tilpummasa, g I 1989. 774 760
Volume weight, g |1 1990. 765 750
Vid. / Mean 773 762
1988. 122 116
Augu garums, cm 1989. 119 115
Plant height, cm 1990. 120 111
Vid. / Mean 120.3 114.0
1988. 324 326
Vegetacijas perioda garums, dienas 1989. 321 324
Vegetation period, days 1990. 320 323
Vid. / Mean 321.7 324.3
1988. 1-3 3-5
Izturiba pret veldri, 1 - 9 balles 1989. 3 5
Lodging resistance, point1 -9 1990. 1 5
Vid. / Mean 1-3 5
1993. 98.0 95.0
Ziemcietiba, % 1994. 95.0 94.0
Winter hardiness, % 1995. 96.0 89.5
Vid. / Mean 96.3 92.8

Ziemas kvieSu skirpu ‘Krista’ un ‘Sakta’ ziemcietibu novértéja gan dabigos apstaklos
(pavasari saskaitot dzivos augus), gan ari saldéjot maksliga klimata kameras. Skirnes ‘Krista’
ziemcietiba atbilda |1l grupai, t.i., tapat ka skirnei ‘Mironovskaja 808’, bet ‘Saktai’ ta bija nedaudz
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zemaka. Rezultati apkopoti 8. tabula. Abas 3kirnes ziemcietiba neatpaliek no standarta
‘Mironovskaja 808’ un ir piemérotas audzé3anai Baltijas valstis.

7. tabula / Table 7
Ziemas kviesu Skirpu ekologiska salidzindjuma rezultati
Svalof Weibull, Zviedrija 1994. gada
Testing results of winter wheat in ecological trials, Svalof Weibull, 1994

12658 | Mironovskaja 808 10.7 797 48 12.0 110 2.0
12665 Sakta 11.1 788 49 12.5 95 3.0
12659 Banga 13.0 780 53 10.1 90 6.0
12665 Konsul 12.7 785 40 9.0 85 9.0

8. tabula/ Table 8
Ziemas kvieSu Skirpu ziemcietibas un salizturibas novértéjums Valsts Stendes
selekcijas stacija 1987. - 1990. gadoss
Testing of winter hardiness and frost resistance of winter wheat
at the State Stende Plant Breeding Station, 1987 - 1990

TN

usi-

ot
a2 so1 | m | e 1 14 v 63 1
Donskaja .
keriov.| 55 | W | 3 v 0 v 21 v
Kista | 573 | m | 66 I 10 v 45 i
Sakta | 568 | m | 41 I 8 v 37 v
Izturibas grupas I 81-100 %
I 61-80%
I 41-60%
IV 21-40%
V. 0-20%
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9. tabula / Table 9
Ziemas kvieSu Skirnes 'Banga’ morfologisko un saimniecisko ipasibu raksturojums
konkursa $kirpu parbaudé Valsts Stendes selekcijas stacija 1993. - 1995. gados
Morphological and agronomical traits of winter wheat 'Sakta'
in competitive trials at the State Stende Plant Breeding Station, 1993 - 1995

‘Mironovskaja 80
- Year tand. _ .
1993. 6.09 6.50
1994. 5.43 6.87
Raza, t ha™' 1995. 5.57 6.90
Yield, t ha™' Vid. / Mean 5.70 6.76
0/100,0 +1,06/119,7
Yoos = 0.67
1993. 7.4 8.0
Varpas garums, cm 1994. 7.5 8.8
Length of spike, cm 1995. 7.2 8.4
Vid. / Mean 7.4 8.4
1993. 36 40
Graudu skaits varpa 1994. 38 46
Number of kernel per spike 1995. 42 44
Vid. / Mean 38.7 43.3
1993. 48.6 52.8
1000 graudu masa, g 1994. 49.3 50.3
TKW, g 1995. 48.5 54.2
Vid. / Mean 48.8 52.4
1993. 780 768
Tilpummasa, g I 1994, 774 794
Volume weight, g - 1995, 766 791
Vid. / Mean 773 784
1993. 121 101
Augu garums, cm 1994. 123 104
Plant height, cm 1995. 122 105
Vid. / Mean 122.0 103.3
1993. 322 327
Vegetacijas perioda garums, dienas 1994, 324 330
Vegetation period, days 1895. 325 328
Vid. / Mean 323.7 328.3
1993. 1-3 5-7
Izturiba pret veldri, 1 - 9 balles 1994. 1-3 7
Lodging resistance, point 1 -9 1995. 1 7
Vid. / Mean 1-3 7
1993. 98.0 86.0
Ziemcietiba, % 1994, 96.0 85.0
Winter hardiness, % 1995. 95.0 90.0
Vid. / Mean 96.3 87.0

+ Ziemas kvieSu Skirne ‘Banga’ ir izveidota Valsts Stendes selekcijas stacijas sadarbibas
rezultata ar Baltkrievijas ZPI kvieSu selekcionariem. Parbaudot Stendé 1990. gada abas
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iepriek8minétas linijas B-1 un B-2, konstatéja, ka linija B-2 raksturojas ar labaku ziemcietibu,
ir [oti izlidzinata, ka ari veldres un slimibu izturiga. Noveért€jot liniju B-2 (90-123) kontroles
audzetava, konstatéja loti augstu razibas limeni — 7.6 t ha™'. Tadél liniju bez iepriekgjas
parbaudes virzija konkursa skirnu salidzinajumam.

Ka redzams 8. tabula, vidéji 3 gados (1993 - 1995) 3kirne ‘Banga’ nodrosinaja bitisku
graudu razas pieaugumu —1.06 tha™', salidzinot ar standart3kirni ‘Mironovskaja 808’. Augstu
graudu razas potenciaiu (13 kg uz 16 m? vai 8.2 t ha™') Skirne ‘Banga’ uzradija ari Zviedrija,
Svalof Weibull, ekologiskaja Skirpu parbaudé 1994. gada (7. tab.), raziba parsniedzot zviedru
Skirni ‘Konsur'.

Skirne ‘Banga’ ir intensiva tipa kirne, piemérota audzé$anai labi iekultivétas augsnés.
Ta ir vidéji vélina, ar 4 - 5 dienas garaku vegetacijas periodu, salidzinot ar $kirni ‘Mironovskaja
808, bet par 3 - 5 dienam agrinaka par $kirni ‘Kosack’ (Zviedrija) un ‘Otto’ (LLU).

Skirnei raksturiga augsta 1000 graudu masa (53 - 56 g). Ta piemérota spirta razo$anai,
k& ari lopbaribas graudu ieguvei. Partika vairak noderiga konditorejas izstradajumu (cepumu,
kiku) gatavosanai.

Nodro3inot ziemas kviediem ‘Banga’ augSanai labvéligus apstaklus, iespéjams iegut
8 - 9t ha ' labas kvalitates graudus.

Valsts Stendes selekcijas stacija veiktajos agrotehniskajos izméginajumos skirne bija loti
atsauciga dalitam slapekla méslojuma devam (2., 3. tab.).

Pamatojoties uz iegltajiem rezultdtiem Valsts Stendes selekcijas stacija, ka ari uz
ekologisko parbauzu datiem Lietuvas ZPI, Baltkrievijas ZPI, Svalof Weibull (Zviedrija) un LLU,
ziemas kvieSu skirnes ‘Krista’, ‘Sakta’ un ‘Banga’ nodotas Valsts Augu kimu parbaudé.

Valsts Augu Skirpu parbaudes rezultati

Ziemas kvie$u $kirmes ‘Krista’, ‘Sakta’ un ‘Banga’ parbauditas Latvija, Jelgavas un Saldus
§kimu salidzinaanas stacijas, ka ari 4 stacijas Lietuva. ékirnes ‘Krista’ un ‘Sakta’ razas
pieaugums nav bitisks, salidzinot ar standartu ‘Mironovskaja 808, tadu tas ir veldres noturigakas,
raksturojas ar razas stabilitati. Graudi pieméroti partikai. Pamatojoties uz Valsts Augu $kimu
parbaudes rezultatiem, skirnes ieklautas audzét ieteicamo $kirnu saraksta. (10., 11. tab.).

10. tabula / Table 10
Ziemas kvieSu Skirnes 'Krista' graudu raza, t ha!
Valsts Augu Skirnu salidzinaSanas stacijas 1990. - 1995. gados
Grain yield, t ha™ of winter wheat 'Krista'
at the State Variety Testing Stations (1990 - 1995)

Station ety
Jelgava Mironovskaja 808 6.67 5.16 5.29 5.70 -
Krista 7.42 5.60 5.73 6.25 +0.55 / 109.6
Yo.05 = 0.69
Saldus Mironovskaja 808 3.92 6.00 4.80 4.90 =
Krista 5.83 - 5.78 5.80 +0.90 / 118.36
Yo.05= 0.70
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11. tabula / Table 11
Ziemas kvieSu Skirnes 'Sakta' graudu raza, t ha™ ’
Valsts Augu Skirpu salidzinaSanas stacijas 1990. - 1995. gados
Grain yield, t ha™ of winter wheat 'Sakta'
at the State Varlety Testing Stations (1990 - 1995)

Stacija |, = Skirne
Station '} Variety:
Jelgava Mironovskaja 808 5.16 5.29 5.09
Sakta 5.36 5.23 6.22 5.60 +0.42 / 108.1
Yo 05 = 0 68
Saldus Mironovskaja 808 6.00 4.80 4.39 5.06 -
Sakta 5.80 5.36 5.31 5.49 +0.43 / 108.5
'Y?.gs = 0 73
12. tabula / Table 12
Ziemas kvieSu Skirnes 'Banga’ graudu raZa, t ha™
Valsts Augu Skirpu salidzinaSanas stacijas 1990. - 1995. gados
Grain yield, t ha™ of winter wheat variety 'Banga’
at the State Variety Testing Stations (1990 - 1995)
‘Stacija 3 9. ;
Statlon rarirg 5 Mean pret
Jelgava Mironovskaja 808 5.29 5.09 5.47 5.28 =
Banga 6.73 8.31 7.71 7.60 | +2.32/143.9
'Yo,gs = 1.03
Saldus Mironovskaja 808 4.80 4.39 5.75 4.98 =
Banga 5.37 7.22 7.46 6.68 +1.70/ 134.1
Yo.05 = 0.96

13. tabula / Table 13
Ziemas kvieSu Skirpu salidzinaSanas rezultati, Lietuva 1998. gada
Testing results (yield, t ha™?) of winter wheat
at the State Variety Testing Stations of Lithuania, 1998

 Skirpu salidzinasanas iecirkn

Zentos - stand. 7.67 9. 6.02 7.61

Banga 8.65 . 6.15 7.67
Otto 7.48 : 6.19 7.29
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£#1995
X 1996
B1997

Mironov.808 Krista Sakta Banga

1. att. Ziemas kvieSu $kirgu graudu raZiba Valsts Sl,(irr,m salidzinasanas stacijas,
vidéji 1995. - 1997. gados.
Fig. 1. Grain yield of winter wheat at the State Variety Testing Stations (1995 - 1997 average)

Ziemas kvieSu 8kirnes ‘Banga’ parbaude uzsakta 1995. gada, ka redzams 12. tabula,
vidéji 3 gados visas Skiru salidzinaSanas stacijas ‘Banga’ ir devusi batisku graudu raZas
pieaugumu. Augstaka graudu raza 8.3 t ha™ iegita 1996. gada Jelgavas stacija. L oti augsts
graudu raZas limenis iegits ari Lietuvas Valsts $kimu salidzina8anas iecirknos Kauna un Pasvalé
(8.65t ha™'; 8.21 t ha™") (13. tabula). ékimes ‘Banga’ parbaude turpinas.

Ziemas kviesSu skirnu ‘Krista’, ‘Sakta’, ‘Banga’ séklkopiba. Ziemas kvieSu Skirnu
‘Krista’, ‘Sakta’ un ‘Banga’ sakotnéjas séklkopibas darbu uzsaka Valsts Stendes selekcijas
stacija reizé ar Skirnu pieteikS8anu Valsts augu skiru parbaudei, bet ar taldko ataudzéjumu
séklas sagatavo$anu nodarbojas zemnieku saimniecibas, paju un kooperativds sabiedribas.
Ka labakos sékiaudzétajus var minét: Dobeies rajonaAugstkalnes pagasta zemnieku saimniecibu
«Ausekli», Jelgavas rajona zemnieku saimniecibu «Veldres», Liepajas rajona paju sabiedribu
«Alokste», Bauskas rajona paju sabiedribu «Lidums», Saldus rajona Zanas pagasta zemnieku
saimniecibu «Rubuli», Ogres rajona Rembates pagasta zemnieku saimniecibu «Ceribas», Preiju
rajona Saunas pagasta paju sabiedribu «Ausmas», Talsu rajona Balgales pagasta zemnieku
saimniecibu «Jaunstrauti», Abavas pagasta zemnieku saimniecibu «Katlauki», Vandzenes
pagasta zemnieku saimniecibas «Saraji», «Paegli» u.c.

Sledziens

1. Ziemas kvie$u $kirne ‘Krista’ izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija, laika no
1971. gada lidz 1989. gadam, Valsts Augu Skirnu parbaudé atradas no 1990. gada lidz
1995. gadam. Skirne ir ierakstita Latvijas Republxkas Vaists Augu $kirnu registra ar
Nr. ZKV-1, |ek1auta Latvija audzét ieteicamo 3kirnu saraksta no 1995. gada.

2. Ziemas kwesu 8kirne ‘Sakta’ izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija, laika no
1976. gada lidz 1991. gadam, Valsts Augu Skirpu parbaudé atradas no 1992. gada lidz
1995. gadam. Skirne ierakstita Latvijas Repubhkas Valsts Augu Skirnu registra ar Nr. ZKV-2.
leklauta Latvija audzat ieteicamo Skirnu saraksta no 1996. gada.
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3. Skimes ‘Krista’ un ‘Sakta’ ir vidéji intensiva tipa, raZigas, vidéji agrinas, ziemcietigas, vidéji
veldres noturigas, graudi izmantojami partikai un lopbaribai, pieméroti maizes cep3anai,
proteina saturs graudos 12.0 - 12.8 %.

4. Skirnes ‘Krista’ un ‘Sakta’ ir vidgji izturigas pret lapu slimibam, bet ienémigas pret cieto
melnplauku. Tadé| séklas materials pirms séjas obligati jakodina.

5. Ziemas kvieSu sknrne ‘Banga’ izveidota Valsts Stendes selekcijas stacija sadarbiba ar
Baltkrievijas ZPI kvieu selekcionariem no 1986. gada lidz 1995. gadam. Sklrne atrodas
Valsts Augu Skirnu parbaudé no 1996. gada.

6. Skime ‘Banga’ ir intensiva tipa, piemérota audzésanai labi iekultivétas augsnés. Ta raksturojas
ar augstu graudu razas potencialu (8 - 9 t ha™), ir saméra veldres noturiga, vidéji vélina.

7. Skirne ‘Banga’ raksturojas ar rupjiem graudiem, 1000 graudu masa 53 - 56 .T4 ir piemérota
spirta razosanai, lopbaribai, ka ari noderiga konditorejas izstradajumu pagatavo3anai.

8. ‘Banga’ ir videji izturiga pret lapu slimibam: bruno lapu rasu (3.1%), dzelteno rasu (0), vidéji
izturiga pret septoriozi un pl&kanu plankumainibu Septoria nodorum (2.4 %). Skirnes séklas
materials pirms séjas obligati jakodina, jo ‘Banga’ ir saméra ienémiga pret cieto melnplauku
(59.4 %).
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ZIRNU SKIRNES ‘LASMA’ IZVEIDOSANA UN RAKSTUROJUMS
DEVELOPMENT AND CHARACTERISTICS OF PEA VARIETY ‘LASMA’

M. Vitjazkova, L. Alekse
VBZU Priekulu selekcijas stacija
State Priekuli Plant Breeding Station

Abstract. Variety ‘Lasma’ is a white-flower pea variety (Pisum sativum ssp.vulgatum Korn.) bred at Priekuli
Plant Breeding Station. It was selected from progeny of a cross between cultivar ‘Sokol’ and hybridline
1007-5 (1984). In 1987 single plant selections were made from F, populations. During 1988 - 1991 the
selected line was evaluated in small plot nurseries and during 1992 1994 in competitive trials for seed
and greenmass yield and agronomic traits. During 1995 - 1997 ‘Lasma’ was evaluated in the State Variety
Testing and was included in the List of Registered Varieties in Latvia in 1998. ‘Lasma’ is a medium early,
Ascochyta pisi and pinodes and virus resistant cultivar. In the competitive trial the average seed yield
level fixed was 3.5t ha™' (max. 5.8 t ha™'). The average greenmass yield was fixed 31.6 t ha™'. ‘Lasma’ has
hight protein content in seed and high level of digestible protein and is recommended for human food as
well as for animal feed.

Key words: Pisum sativum L, white flowered pea, origin, agronomic traits.

Tevads

Latvijas Republika zirni ir nozimigaka paksaugu kultira, ko izmanto partika un lopbariba.
Galvenie kritériji selekcijas programma jaunu $kiru izveidei ir sekojosi: séklu un zalmasas
raza, vegetacijas perioda ilgums, séklu kvalitate un garsas ipasibas, izturiba pret slimibam.

Uzsakot darbu pie zirmu skirnes ‘Lasma’, tika izvirzits mérkis izveidot vidéji agrinu baltziedu
universalas izmantoSanas $kirni ar augstu séklu un zalmasas raZu, jo pieauga audzétaju
pieprasijums tiesi péc baltziedu Skirném. Tani bridi Latvija tika audzétas parsvara sartziedu
Priekulu Skirnes, bet Ukrainas selekcionaru veidotas baltziedu skirmes ‘Neosipajuskijsja 1’ un
‘Truzenik’ [idztekus lieliskam garsas ipasibam raksturojas ar nestabilam seékiu razam un aiznéma
sameéra mazas platibas.

Valsts 8kirnu parbaudi universalas izmanto$anas zirnu Skirnei ‘Lasma’ uzsaka 1995. gada.
1998. gada &7 skirne tika ierakstita Latvijas Republikas Valsts augu Skirnu registra. 1998. gada
Priekulu selekcijas stacija tika ierikots agrotehnikas izméginajums, kura kopa ar citam jaunam
skimeém tika vértéta ari ‘Lasma’.

Sis 8kirnes izveidei un parbaudes procesam ir velfits Sis raksts.

Materials un metodes ,

Selekcijas darbs $kirnes ‘Lasma’ izveidei veikts Priekulos no 1984. fidz 1994. gadam.
Krustojuma kombinacija 84-37 (‘Sokol’ / H.1007-5).

Mates $kirne ‘Sokol' izveidota Krievija un raksturojas ar labu séklu kvalitati un garsu.
Hibridlinija 1007- 5izveidota Priekulos, raksturojas ar agrinumu, izturibu pret askohitozi, platam
lapam, saméra augstu olbaltumvielu saturu séklas.

1984. gads — hibridizacija uz lauka.

1985. ~ 1987. gados, pielietojot parséjas metodi, tika iegtitas pirma, otra un tresa hibridu
paaudzes uz lauka.

1987. gada no tredas paaudzes audzétavas atlasija labakos augus, atbilstodus izvirzitiem
kriterijiem, no kuriem, vértéjot laboratorijas analizu rezultatus, izvél&jas paraugus turpmakam
selekcijas darbam. No 170 uz lauka atlasitiem augiem turpmakajam darbam izvéléjas 68.
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1988. gada iekartota selekcijas pirma gada audzétava. Katra auga sékias iesétas atseviska
laucina pa 10 séklam rinda. Lauka noverojumu rezultata tika atlasiti 11 labakie linijas numuri.

1989. gada iekartota selekcijas otra gada audzétava. Laucinu lielums 2.5 m2 Sini
audzétava atlasiti 5 labakie numuri.

1990. gada Sie numuri ieséti kontroles Skiru salidzinajunia. Laucinu lielums 25 m?,
4 atkartojumos.

1991. gada iepriek3&ja skirnu safidzinajuma tiek ieklauts 84-37. finijas 93. numurs. Laucinu
lielums 25 m?, 4 atkartojumos.

1992. - 1994. gados hibridlinija 84-37.93 parbaudita konkursa $kirpu salidzinajuma. Laucinu
lielums 25 m?, 6 atkartojumos.

1995. - 1997. gados hibridlinija 84-37.93 (ssp. vulgatum Kom.) ar nosaukumu ‘Lasma’
atradas Valsts Skirnu parbaudé Rigas, Saldus un Valmieras $kirnu salidzina$anas stacijas ka
universalas izmantosanas zirnu $kirne.

Zirnu selekcijas séjumi Priekulu selekcijas stacijas augu seka izvietoti péc ziemajiem.
Augsne velénu podzolaugsne, smilsmals. PO, saturs 100 - 170 mg/kg, K,O — 80 - 90 mg/kg,
humusa saturs 1.2 - 1.4 %, pH 5.1-6.5. Méslojums PK 17-18 300 kg/ha, vai NPK 6-26-30
200 kg/ha tika dots pirmsséjas kultivacija.

Séja veikta optimalos terminos. Lai iznicinatu nezales, séjumi ecéti peéc séjas un
sadigSanas, migloti ar herbicidu bazagranu deva 3 I/ha 5 - 7 lapu attistibas fazé. Uz lauka veica
fenologiskos un morfologiskos novérojumus (sadig§anas, ziedésanas un nogatavosanas datumi,
lapu, ziedu un paksu krasa un lielums, antociana krasojums, stublaja tips — parasts vai kompakts).
Raza novakta ar kombainu “Sampo”. Laboratorijas apstaklos veiktas augu morfologiskas (séklu
skaits un masa auga un paksti, paksu skaits auga un uz viena ziednesa, auga garums, posmu
skaits lidz pirmam augligam mezglam, kop€jais auga posmu skaits, séklu forma, krasa, izmérs,
séklu inficéSanas ar virusiem) un tehnologiskas (seklu izvaridanas laiks un garsa) analizes.

Agrotehniskais izméginajums tika ierikots ar mérki noskaidrot tiesi $ai Skirnei piemérotu
audzé3anas tehnologiju, nemot véra to, ka katrai skirnei ir tikai tai raksturigas prasibas pret
augsni, balstaugu un kopsanas pasakumu kompleksu (Holms, Lauva, 1982). 1zméginajums
ierikots velénu podzolaugsné, smildmala ar pH 6.8, trudvielu saturs 2.0 %, K,0 207 mg/kg,
P, O, 310 mg/kg.

Skirne ‘Lasma’ tika séta tirséja un ar trim dazadiem balstaugiem — auzam, mieZiem un
baltajam sinepem. Seklu ieguvei paredzéta izséjas norma bija 210 kg/ha. Séklu maistijumos ka
ar auzam, ta ar mieziem izlietoja 70 kg zirpu un 140 kg balstauga uz 1 ha. Bet mistram ar
baltajam sinepém 150 kg zimu un 6 kg balto sinepju. Zalmasas ieguvei paredzétaja séjuma
izséjas normu palielinaja fidz 270 uz 1 ha, bet, séjot ar baltajam sinepém lidz 210 kg uz 1 ha.

Katrs no Siem variantiem tika izséts uz 3 agrofoniem:

1. —~ bez méslojuma,

2. — méslots pavasari ar NPK 6 -26-30 200 kg /ha,

3. ~NPK 6-26-30 — 200 kg/ha + pumpuru veidosanas fazé mikroelementu maisijumu Tenso ™
COCTAIL, 1.3 kg uz 1 ha, izsmidzinot to uz lapam.

Tika ieséti 54 varianti 4 atkartojumos, 1 laucina lielums 20 m2.

Slapek|a saturs séklas un zalmasa, ka ari sausnes saturs tika noteikti Priekulu selekcijas
stacijas agrokimiskaja laboratorija. Tripsina inhibitoru saturs, proteina sagremojamiba un
sagremojama proteina saturs — LU Biologijas institita Dzivnieku biokimijas un fiziologijas
laboratorija. Datu matematiska apstrade veikta ar dispersijas analizes metodi.
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Rezultati

Skimes ‘Lasma’ morfologiskais apraksts: Auga morfotips parasts, ar gariem posmiem.
Stublajs 90 - 120 cm augsts, bez plcindm, gaisi zala krasa. Posmu skaits lidz pirmai
ziedkopai— 12 - 15. Lapas lielas, bez antociana krasojuma pie pamatnes. Pielapes gaisi zalas,
bez antociana krasojuma. Ziednesis videji gars (3 - 11 cm), ar diviem baltiem, lieliem ziediem.
Paksts nedaudz izliekta, vidéji gara (5.3 - 6.3 cm), ar 6 - 9 seéklam. Séklas apalas, bez
iespiedumiem, gaisi dzeltanas.

Raza un kvalitate. Laikd no 1992. lidz 1994. gadam veikta $is linijjas 84-37.93, ar
nosaukumu ‘Lasma’, parbaude konkursa skirnu salidzinajuma (1. tab.). Vidéji 3 gados ‘Lasma’
parsniedza standartskirni ‘Rota’ séklu raziba par 1.2 t ha™, jeb par 24 %. Maksimala ‘Lasmas’
séklu raza 5.8 t ha™' ieglta 1994. gada. Maksimala standartSkirnes ‘Rota’ raza — 4.6 t ha™'
ieguta 1989. gada.

Razo$anas $kirnu salidzinajuma Priekulu selekcijas stacija 1994. gada ieguta Skirnes
‘Lasma’ séklu raza 3.7 t ha™', kas par 1.2 t ha-1, jeb par 48% parsniedza standartskirnes ‘Rota’
seklu razu.

1. tabula / Table 1
§l,drnes ‘Lasma’ parbaudes rezultati konkursa Skirpu salidzinajuma (1992 - 1994)
Testing in competitive trials (8%, 9™ and 10" generations) (1992 - 1994)

Raditaji ‘Lasma’ ‘Rota’
Parameter sk (st)
Vegetacijas periods, dienas 89 9
Vegetation period, days
Seklu raza, t ha™' (RS, = 0.12 t ha)
Seeds yield, t ha™" ki 23
Maksimala séklu raza, t ha™
Max. seeds yield, t ha™’' B HB
Zalmasas raza, t ha' (RS,,s = 0.42t ha™)
Green mass yield, t ha™' 2 oY
1000 sé&klu masa, g 2 170
Weight of 1000 seeds, g &
Séklu tilpummasa, g/i
. 755 761
Volume weight, g/l
Sausnas raza, t ha
Dry matter yield, t ha™! a4 B
Auga garums, cm 4
Plant height, cm 90-120 120-140
Auga paksu skaits 11
Number of pods per plant 6-11 6-
Séklu skaits paksti
4-8 4-8
Number of seeds per pod
Proteina saturs, %
Protein content, % — =S
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Konkursa parbaudes gados $kimne ‘Lasma’ raksturojas ar izturibu pret askohitozém
(A. pisi un A. pinodes) un virusu infekciju (2. tab). Ta ir viena no nozimigakam &is Skirnes
priekSrocibam, salidzindjuma ar standartskirni ‘Rota’, kas ari ir izturiga pret askohitozém, bet
loti ienémiga pret deforméjosas mozaikas virusu , kas negativi letekme ka seklu razas lielumu,
ta ari tas kvalitati.

2. tabula/ 2 Table
Sl,drr,lu ‘Lasma’ un ‘Rota’ inficéSanas ar slimibam
Susceptibility to diseases

Slimiba dabigas infekcijas fona NoteikSanas vieniba _
: ; : e ‘Lasma’ | ‘Rota’
Natural background of infection Unit of determination

Askohitozes &
Ascochyta ssp. %o 0.0 0.0
Risa (Uromyces fabae Pers.) % 12.0 17.0
Rust
Miltrasa (Erysiphe communis Fr.) balle (1 - 5) 13 13
Mildew point ’ ’

i ; 1-5
Fuzarioze (Fusarium ssp.) ( ’ ) - 17
Fusarium point

rusi . ik

Vfrum (def mozalv a) o 0.0 26.0
Viruses (def. mosaic)

Analizéjot agrotehniska izméginajuma rezultatus, var secinat, ka méslojuma ietekmé
pozitivi mainas Skirnes ‘Lasma’ séklu raza ka firséja, ta mistros ar auzam un baltajam sinepém
(4. tab.). Méslojuma ietekmé biitiski pieaug zalmasas raza zirnu mistram ar auzam (5. tab.),
kas ir visu zalbaribas maisljumu pamatdala. lzmainas ari zajmasas kimiskais sastavs. Méslojuma
ietekmé pieaug kopproteina un kalija saturs sausné, bet praktiski nemainas fosfora daudzums
(5. tab.).

Ar Skirnes ‘La@sma’ izveidoSanu ir pieradits, ka ari Latvijas apstaklos ir iesp&jams iegut
stabilas baltziedu zirnu razas, kas agrak tika uzskatfits par iesp&jamu tikai dienvidu agroklimatiskos
apstaklos. Ar hibridizacijas metodes mérktiecigu pielietoSanu ir iespéjams izveidot augstrazigas
skirnes, kas apvieno Latvija iegato hibridliniju izturibu pret slimibam un baltziedu skirpu séklu
kvalitati un razibu (@omun, 1977; Vitjazkova, 1998). Skire ir piemérota k& partlka1 ta an
lopbaribas graudu un zalbaribas iegtsanai. Sklme ‘Lasma’ ir piemérota audzeésanai gan tirsgja,
gan ar mistros ar garaudaugnem

Skirnes 'Lasma’ séklaudzésana. No 1996. gada Skirnes ‘Lasma’ sakotnéja séklaudzésana
uzsakta Priekulu selekcijas stacija. Katru gadu tiek atlasiti elites augi, veikta 1. un 2. gada
pécnacéju parbaude. Tiek sarazota izlases sékla.

Valsts 8kirnu parbaude. Universalas izmanto$anas zirnu $kirmes ‘Lasma’ Vaists $kirnu
parbaude veikta 1995.-1997. gados (Augu $kiru...., 1996; 1997). 1zméginajumu rezultati
apkopoti 3. tabula, kur ‘Lasma’ salidzinata ar standartu ‘Rota’. 1996. gada Rigas kirnu
salidzinadanas stacja tika iegita parbaudes gados lielaka ‘Lasmas’ séklu raza — 4.7 tha.
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3. tabufa / Table 3
Zirgu Valsts ‘s’l,(irr,m salidzindjuma rezultati (1995 - 1997)
Results of State Variety Testing (1995 - 1997)

Staciia | vid. sélI;?: :;Za tha' | Vid. sék?uo::i_a tha Dife:;i: ,snt?:;'db? o ?,s,’;?f
Station |Average seed yield, t ha'|Average seed yield, t ha™ ’
Rigas 3.2 23 +0.8 0.27
Valmieras 3.3 29 +0.49 0.32
Saldus 3.0 3.0 —0.04 0.35

1995. un 1996. gados Skirne ‘Lasma’ veiksmigi izturéja AVS testu, kas tika veikts Polijas
Republika. Pamatojoties uz ta rezultatiem, $kirne 1998. gada tika ierakstita Latvijas Republikas
Valsts augu Skirnu regisrtra.

4. tabula/ Table 4
Meéslojuma veidu ietekme uz seklu razu
Effect of fertilizers on seed yield

Raza, t ha™'
Yield, t ha™
Séjas veids Bez méslojuma NPK NPK + mikroelementi
Kind of sowing Without fertil. NPK + micronutrients

ZirnuraZza | Kopraza |(Zirpuraza| Kopraza |Zirnuraza; Kopraza

Yield of : Yield of : Yield of .
pea Total yield pea Total yield pea Total yield
Tirséja
Pea only 2.3 23 27 2.7 3.0 3.0

RS,e=0.18 tha

Zirni + auzas

Pea + oat 0.8 1.6 1.1 2.0 1.7 31
RS,¢=0.12t ha™

Zirni + miezZi

Pea + barley 0.9 1.4 0.7 1.3 0.7 1.4
RS,e5=0.09 t ha™!

Zirni + sinepes

Pea + mustard 2.8 2.8 2.2 2.2 3.9 3.9
RSMs: 0.21tha™
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Zalmasas raza un kimiskais sastavs
Yield and chemical composition of green mass

5. tabula/ Table 5

Kopproteins K
Raza, tha™ (% no sausnes) O, (% no sausnes) | K,0 (% no sausnes)
Yield, t ha™ Crude protein . - [P,O, (% of dry matter) [ K,O (% of dry matter)
Séjas veids (% of dry matter)
Kind of sowin Bez Bez Bez Bez
: mésl. NPK + | mesl. NPK + | masl. NPK + [ masl. NPK +
without | NPK o Without NPK o without NP o Without HPK -
fertil. elem- | feri, 1 fertil. "1 fertil. »
Tirs€ja
Pea only 16.0 |17.6] 17.5 | 10.01 [11.7]|12.08 | 0.66 |0.67| 0.61 | 1.58 |1.89 | 2.00
RS, , = 0.48
Zirni + auzas
Pea + oat 17.3 }218| 21.4 | 9.89 [103}12.79 | 0.74 [0.73] 0.7t | 2.16 |2.40| 2.65
RS, = 0.52
Zirni + miezi
Pea + barley 18.1 |18.2] 188 | 11.35 |11.9] 11.41 | 0.75 |0.81| 0.78 | 2.30 [2.38 | 2.68
RS, , = 0.39
Zirni + baltas
inepes ’
Pea + white 19.9 |19.0{ 20.0 | 11.12 {133 | 13.31 | 0.74 [0.75] 0.79 | 1.99 |2.47 | 2.47
mustard
RS,,.=0.42
Sledziens

Universalas izmanto3anas ziru $kime ‘Lasma’ (hibridiinijas numurs 1018-9) izveidota
laika no 1978. lidz 1990. gadam no krusto;umu kombinacijas 726-31/Rota.
Skirne ‘Lasma’ ir vidéji agrina, raziga. leteikta partikai, ka ari lopbaribas graudu un zal|masas

raiosanal

Skirne ‘Lasma’ ir izturiga pret askohitozém un virusu infekcijam.
Sk|rne ‘Lasma’ vairak piemérota zajmasas ieguvei, audzgjot mistra ar auzam. Séklu
ieguvei vairak piemérots balstaugs ir baltas sinepes.
Séklu raza butiski pieaug, ja lieto ka papildméslojumu mlkroelementu maisijumu, ar to

apsmidzinot lapas.

Méslojuma ietekmé pieaug kopproteina un kalija saturs zalmasa.
Skirne ierakstita Latvijas Republikas Valsts augu $kirnu registra ar Nr. Z-4.
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AUKSANOGRAFESANAS METODE UN TAS IZMANTOSANAS IESPEJAS
ABELU POTEJAMO KOMPONENTU SADERIBAS NOTEIKSANA

THE METHOD OF AUXANOGRAPHY AND POSIBILITIES OF COMPATIBILITY
DETECTION OF THE GRAFTING COMPONENTS OF APPLE TREES

M. Abolins
LLU Darzkopibas katedra
Department of Horticulture, LUA

Abstract. The objective of our investigation was to perfect the diagnostics of incompatibility of the grafting
components of apple trees.

The method of auxanography for a continuous automatic record of linear growth of the plant was applied.
Portable, transportable and of simple construction auxanographs are constructed for this purpose. For
the simultaneous measurement of the growth rhythm of both a graft and rootstock special experimental
plants were grown and two auxanographs were connected up with a plant. Auxanography was carried out
at the following phenophases: the beginning of growth; healthy growth; maximum growth; retarded growth,
and the end of the growth.

Incompatibility of grafting components was determined by difference of the daily growth in each of the
phenophases. Hidden incompatibility has been found to be of practical importance, provided maximum
and minimum growth of grafting components differ by more than 50 per cent.

Key words: apple tree, graft, rootstock, incompatibility, growth rhythm, auxanography.

Ievads

Potéta abele ir salikts organisms, jo ta sastav no diviem dazadiem genotipiem — potcelma
un 8kirmes. AtsevisSkos gadijumos komponentu skaits ir vél lielaks, ja tiek izmantota starppote.
Lidz ar to koku aug$anas spéks, raZiba, razoSanas sakums, ilggadiba, izturiba pret nelabvéligiem
apstakliem liela méra ir atkarigi ne tikai no potcelma, bet no Skirnes un potcelma saderibas.
Varam teikt, ka Skirne savas potencialas iespéjas pilniba var realizét, uzpotéta tikai uz pareizi
izveleta potcelma. Tas ir loti svarigi patreizé&ja laika, kad notiek jaunu, intensiva tipa aug|u koku
stadijumu ieriko$ana, kad 1 ha izmaksas sasniedz vairakus tikstoSus latu, un Seit pielautas
kludas potcelmu izvélé var dargi maksat.

Potes un potcelma nesaderibas izpausmes veidi un varbiitéjie iemesli. Konkréti
potéjamo komponentu nesaderibas iemesli vél lidz §im laikam ir neskaidri, jo nesaderibas
izpausmes veidi ir loti dazadi (5I.Hecrepos, 1970). Paléninata pumpuru plauk$ana pavasari,
potgjumu nomakts augums kokaudzétava liecina par nepilnigu saderibu, bet krasi izteikta potes-
potcelma nesaderibas izpausme ir potes noli$ana saauguma vieta. Nesaderibas pazime ir ari
priekslaiciga lapu kraso$anas un nobirsana rudeni. Ipatnéjs nesaderibas veids, kas sastopams
vairak dienvidu rajonos, ir “punktinslimiba”. Saja gadijuma kocini neaug un iet boja jau pirmaja
vai otraja gada péc to iestadisanas darza (B. I'puHenxko, E. BiotHep, 1965).

Dala autoru atzimé, ka potéta koka augsana ir atkariga ne tikai no potes un potcelma
izvéles, bet ari no to mijiedarbibas (M. Kaiimakas, 1977). Potes un potcelma mijiedarbibu liela
méra ietekme gan aréjas vides faktori, gan ari to genétiskas ipatnibas (A.Tarapunos, I'.ITasnos,
1976). Si iemesla dé| nesaderiba pastav, potéjot abeli uz bumbieres, abeli uz piladza utt., bet
nevar izskaidrot to, kapéc nesaderigas ir kombinacijas, kur genétisko atskiribu tikpat ka nav,
pieméram, ‘Antonovka’ potéta uz Antonovkas séklaudza vai ‘Kitaika’ uz Pomon Kitaikas
seklaudza u.c.
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BieZi nesaderibu izskaidro ar virusu kaitigo ietekmi. Virusi ilgu faiku var atrasties latenta
stavokli, bet patologiskas izmainas paradas tikai tad, kad ir sapotétas noteiktas potes — potcelma
kombinacijas. M. Moreno ka persiku un plimes nesaderibas iemeslu atzimé vielu mainas
traucéjumus, kad biezi virs saauguma vietas uzkrajas ciete (M. Moreno u.c., 1993). Nesaderiba
varétu bat saistita ari ar olbaltumvielu atSkirtb@m poté un potcelmas Nesaderigas kombinacijas
géni — represori partrauc olbaltumvielu sintézi (B.Cajgonos, A.Beiinen6epr, 1969).

Daudzos gadijumos nesaderibu izsauc potes un potcelma dzives ritma neatbilstiba.
Piemé&ram, Sibirijas ogabele un tai tuvas plimjlapu &beles formas krasi atskiras no daudzam
lielauglu $kimém péc vésturiski izveidoju$iem augsanas ritmiem — miera un vegetacijas perioda
iesaksanas unilguma (Sl.Hecrepos, 1970). Uz Sibirijas ogébeles uzpotéta Skirne nepietiekosi
tiek apgadata ar Gdeni un baribas vielam, veidojas izaugumi potéjumu vieta, bet saknu sistéma
zaudé ziemcietibu. Potes un potcelma kambija augSanas ritmu neatbilstiba izsauc to
nepietiekosu saaugsanos. Ka atzimé P. Errea, nesaderigam kombinacijam kallusa diferencacija
kambija notiek paléninati, pretéji saderigam (P. Errea u.c., 1994).

Uz morfologisku un fiziologisku ritmu atkiribam starp poti un potceimu norada virkne
krievu zinatnieku, bet M. Moreno atskiribas saderiba izskaidro ar augSanas atruma atskiribam
starp poti un potcelmu ka garuma, ta resnuma (M. Moreno u.c., 1993).

Daudzpusigas potes un potcelma nesaderibas izpausmes norada uz $is paradibas
sarezgito dabu, un reizé tas apgritina nesaderibas diagnostiku. Lidz §im nav universalas
metodes, kas visos gadijumos var precizi noteikt, kadas ir saderigas, bet kados gadijumos
neiesaka lietot vienu vai otru potéjumu kombinaciju.

Augu augsanas ritmi un to noteikSana. |zvértéjot potes un potcelma nesaderibas
iemeslus, mus ieintereséja augu aug8anas ritmu atskiribas dazadiem genotipiem. lespéjams,
ka tiesi ritmu atSkiribas potei un potcelmam var bt viens no iemesliem apsléptas nesaderibas
paradibai. Minétais nesaderibas veids ne vienmeér ir konstatéjams péc kocina aréjam pazimém,
tapéc tie nonak darza, kur koku augsana un razoSana notiek nepilnvértigi un lidz ar to, tas
nodara vél lielaku ekonomisko zaudéjumu.

Péc E. Bininga pétijumiem iz8kir sesus fiziologisko procesu ritmus: ritmi ar vairaku gadu
periodu; gada ritmi; dazu ménesu vai nedé|u ritmi; diennakts jeb tuvu diennaktij — cirkadiskie
ritmi, uzplGdu jeb méness ritmi un isu periodu ritmi. PEd&jos vél iedala stundu ritmos un ritmos
ar vél mazaku periodu — pulsacijas.

Apsléptas potéjamo komponentu nesaderibas gadijuma svarigakie varétu bt dazu ménesu
vai nedélu un diennakts augSanas ritmi. Ménesu vai nedélu augsanas ritmus var noteikt, izmérot
acotnu un potcelmu dzinumu ka garuma, ta resnuma ik péc 7 dienu intervala. MériSanai augsanai
resnuma, lai netraumeétu jaunas vasas, érti izmantot mikrometru. Aug$anas ritma veidu iegtistam,
iegltos rezultatus attélojot grafiski.

Diennakts aug8anas ritmu konstatésanai jasanem no auga nepartraukta informacija.
Sadam prasibam atbilst auksanometrijas un auksanografijas metode. Jau 1872. gada vacu
pétnieks J. Sakss uzbiivéja pirmo mehanisko auksanometru. Seit aug$anas pieraksts notika uz
nokvépinata papira. Dazus gadus vélak, kopa ar citu zinatnieku, tiek izgatavots pirmais
auksanografs, kur jau ir cilindrs ar pulkstena mehanismu. Aug$anas pieraksts veidojas uz cilindra
papira lentas ar spalvu un tusu (B.1lleBemyxa, 1980).

Pédgéjos gados ir konstruéti dazadi augSanas ritmu méritaji: elektronu pasrakstitaji, kur
augsanas signali tiek uztverti, izmantojot reostata mikroadapterus; fotoelektriskas un
elektromagnétiskas iekartas; termokapacitates releja ierices; aparati ar hidrauliskam iekartam
u.c. Baltkrievija V. Seveluhas vadiba konstruéti piecu tipu mehaniskie laboratorijas ~ lauka
auksanografi. Ar tiem tika pétiti lauku kultliraugu virszemes dalas, ka ari saknaugu un bumbulu
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augSanas ritmi diennakts perioda. Auksanografiem, ko lieto saknaugu augSanas ritmu
ménjumiem, k& adapteris ir térauda spailes, kas aptver sakni, uznem tas augsanas reakcijas
un talak caur sviru mehanismu parvada uz pasrakstitaja spalvu, kura velk likni uz cilindra ar

pulkstena mehanismu.

Petijuma objekts

Auksanografé$anas metodikas izstradei tika izmantotas abeju $kirnes: ‘Antonovka’,
‘Wealthy’, ‘Baltais dzidrais’'un ‘Rudens svitrainais’ potétas ar acosanas metodi uz Antonovkas
seklaudza un klona potcelma Budagovska Paradizes abeles (B9). K& kontroles varianti tika
izmantoti nepotéti potcelmi. Eksperimentus veica LLU macibu - pétijumu saimniecibas
kokaudzetava un vedetacijas paviljona. Ka viengadigiem, ta divgadigiem acotniem un potcelmu
dzinumiem auksanografus pieslédza raksturigakajas augsanas fazeés, pa trim diennaktim katra.

Rezultati

Auksanografa konstruéSana. Ta ka auksanografi sérijveida netiek razoti, bet lielaka
dala eksperimentalo modelu ir komplicéti un dargi, musu uzdevums bija radit vienkarsas
konstrukcijas, portativus, transportablus un &rti parnésajamus auksanografus.

Muasu auksanografs pilniba nav konstruéts no jauna, bet gan parveidots no diennakts
meteorologiska higrografa M - 21 Ac, ko razoja Rigas Eksperimentala hidrometeorologisko
aparatu rupnica.

Aparatam no higrografa pilnigi saglabata registréjosa daja — pasrakstitaja spalva ar
svirinu, cilindrs ar pulkstena mehanismu, ka ari aparata korpuss (skat. 1. att.).

L. att. Auksanografa uzbiive: 1 — cilindrs ar pulkstena mehanismu; 2 — aparata korpuss;
3 — pasrakstitaja spalva; 4 — mazie skrituli; 5 — stieplite; 6 — spailites; 7 — augs;
8 — skritu]u turétaji; 9 — atsvars; 10 ~ lielais skritulis.
Fig. 1. Construction of auxanograph: 1 — cylinder with clock — work; 2 — cover; 3 — self recorder;
4 - little rollers; 5 — wire; 6 — adapter; 7 — plant; 8 — rollers holder; 9 ~ weight; 10 — big roller.

Jaatzimé, ka svarstibu registréjoa dala ir |oti preciza, pielaujamas novirzes 24 stundu
laika ir 5 min. Auksanografa korpuss sastav no pamatnes un pacelama vacina, kas pasarga
registréjoo dalu no nelabvéligiem laika apstakliem. Vacina gals un sani ir no stikla, tapéc
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kontroléjot auksanografa darbibu vacind nav japace|. Par adapteri auga garuma izmainu
uztversanai kalpo nelielas metala spailites. No adaptera augSanas kustibas parvada pa tievu
0.2 mm nihroma stiepliti caur skritu|u (spoliSu) sistému uz pasrakstitaja spalvu. Stieplites brivaja
gala atrodas atsvars, lai stieplite bitu nospriegota.

Auksanografa darbiba norit sekojo$i. Augam augot garuma, adapteris kustibu pa stiepliti
nodod galvenajam skritulim, to pagrieZot. Kustiba talak nonak uz pasrakstitaja spalvas svirinas
gala, kura ce] spalvu uz augsu. Pulkstena meha@nisms grieZas, un uz papira lentas spalva ar
tinti velk likni - veidojas auksanogramma. Svirinas kata un pasrakstitaja spalvas garuma attieciba
pret galvena skrituli$a radiusu ir faktiska auguma palielingjums (i = L/R). Viengadigiem un
divgadigiem acotniem optimals auguma palielindjums var but robezas no 5 - 7, musu gadijuma
tas bija 6.4. Sis palielinajums Jauj pierakstit uz vienas lentas ap 10 mm lielu faktisko diennakts
aug3anu garuma. Ja augsana parsniedz 10 mm, ka tas bieZi vien notiek kocinu maksimalas
augSanas faze, tad pasrakstitaja spalva japarliek lentas apakSpusé.

AuksanograféSanas metodika. Lai precizi konstatétu diennakts aug$anas ritmus
vienlaicigi potcelmam un uzpotétai Skirnei, vienam augam japieslédz divi auksanografi. Sim
nolikam pétijamiem augiem pavasari, sakoties vegetacijai, lidz ar acotnu aug$anu, jalauj augt
ar potcelmu dzinumiem. Katram variantam izvélas attistibas zina, starp acotnu un potcelmu
dzinumu, vienadus kocinus (skat. 2. att.). Viena varianta jabat 3...5 atkartojumiem. Par kontroles
variantu izvélas potéjumu kombinaciju, kas atzita par saderigu. Atseviskos gadijumos, lai péfitu
potes un potcelma mijiedarbibu, par kontroli izvélas nepotétu potcelmu.
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2. att. AuksanografeSanas shema: 1,2 - auksanografi; 3 — acotpa dzinums, 4 — potcelma dzinums.
Fig. 2. Scheme of auxanography: 1, 2 — auxanographs; 3 — shoot of scion; 4 — shoot of rootstock.

Auksanografésana nav javeic visu vegetacijas periodu, bet gan raksturigakajas vegetativo
dzinumu fenologiskajas fazes. Péc A. Reznicenko klasifikacijas tas ir:
* aug$anas sakuma faze; '
* pastiprinatas augsanas faze;
* maksimalas augsanas faze;
* paléninatas aug3anas faze;
* augsanas beigu faze.
Dazreiz, ja ir bijusi nelabveéligi laika apstakli, auksanografé$anu veic ari starpfazés. Katra
fazé auksanografi augiem japieslédz 2...3 diennaktis.

164




AGRONOMIJAS VESTIS 'DARZKOPIBA

Augsanas ritmu mériSanai auksanografi tiek novietoti 10...30 cm augstuma un nedaudz sanis
virs patama auga. Sim nolitkam konstruéti speciali stativi ar reguléjamu augstumu. Pétamajam
potcelmam un acotnim adapteris tiek pievienots pie galvena dzinuma jaunakas lapinas, kad ta
sasniegusi aptuveni 20 mm garumu. Adaptera pievienojumu maina, lidz nako$a lapina, kas
attistds no augsanas konusa, izveidojusies tikpat liela. Auksanografus pieslédz augiem no
plkst, 12%- 13%, tas ir laiks, kas paredzéts higrografu lentu mainai. Ari lentu maina nako$ajas
dienas javeic tai pat laika. Maksimalas augSanas fazé, ja augsana parsniedz 10 mm robezu,
padrakstitaja spalva japarliek auksanogrammas apak3pusé ap plkst. 20%. Saja laika japarbauda
visu aparatu darbiba, seviski svarigi tas ir véjaina laika, jauzpilda ari tinte. Acotnu un potcelmu
dzinumiem augot garakiem, tie japiesien pie stieplém vai mietiniem.

Lai kontrolétu aréjas vides faktoru iedarbibu, reizé ar auksanograféSanu jauzstada ari
diennakts meteorologiskais termografs, higrografs un cita interes€jo3a aparatira.

Auksanogrammu apstradi veic, izmérot auga uzzimétas liknes ik péc divam stundam.
Varianta videjos rezultatus analizeé, atzimejot diennakts augstako un zemako pieaugumu ka
potcelma, ta acotna dzinumam. Minétos raditajus izveérté visas augsanas fenologiskajas fazes
un starpfazes, attélo grafiski, ja nepiecieSams izrékina korelacijas koeficientu starp potes un
potcelma aug3anas ritmiem. Potes un potcelma saderibas vai nesaderibas galvenais raditajs
ir diennakts ritma aug3anas maksimuma un minimuma laika atkiribas potei un potceimam, ko
izsaka procentos. Apsléptas nesaderibas praktiska nozime atziméjama, ja potes un potcelma
augsanas maksimuma un minimuma laiki nesakrit vairak neka 50 % gadijumu.

Musu eksperimentos, vidéji divos gados, labaka diennakts augSanas ritmu saskana
atziméjama Skirnei ‘Wealthy’, potétai uz Antonovkas séklaudza — 17.6 % un ‘Antonovkai’ un
‘Rudens svitrainajam’, potétiem uz B9 potcelma, atbilstosi 25.0 % un 29.1 % . Ritmu nesakriana
potei un potcelmam, kas izpauzas ka apslépta nesaderiba, novérojama Skirnei ‘Antonovka’
potétai uz Antonovkas séklaudza — 61.7 % un &kirnei ‘Baltais dzidrais’, potétai uz klona
potcelma B9 — 56.3 %.

Slédziens

Konstruétie auksanografi ir izmantojami abelu stadama materiala diennakts aug$anas
ritmu noteik$anai lauka apstak|os.

AuksanografeSanas metode paredzéta abelu potéjamo komponentu saderibas pakapes
raksturo$anai.
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VAKSANAS GATAVIBAS PAKAPES PECIETEKME
UZ ABOLU KVALITATI GLABASANAS LAIKA

AFTEREFFECT OF MATURITY AT HARVESTING
ON APPLE QUALITY DURING STORAGE

I. Drudze
Valsts Pores DIS
State Pure Horticultural Research Station

Abstract. There are results of investigations on degree of apple maturity for harvesting, modification of
apple storage for longer preservation period of qualitative fruit, summarised in this work. Optimum maturity
indications and exact values for varieties ‘Beforest’, Belorusskoje Malinovoje’, ‘Wealthy’, ‘Stars', ‘ledzenu’,
‘Forele' un ‘Talvenauding' were noted. Provisional observations of the most appropriate harvesting time
for the apple varieties ‘Sinap Orlovskij, ‘liga’, ‘Lobo’, ‘Orlik’, ‘Noris‘ un ‘Tiina‘ are obtained.

Key words: Malus, harvesting time, storage, fruit quality

Ievads

No komercialas glabaSanas viedok|a viena no nozimigékajam Skirnes ipatnibam ir tas
spéja glabaties ar iesp&jami minimaliem masas zudumiem, vienlaicigi saglabajot labu aug|u
tirgus predu kvalititi. So ipasibu izpausmes neap3aubami ir atkarigas no konkrétas skirnes
iedzimtibas, tomeér tas iespéjams butiski modificét ar attiecigu vaksanas gatavibas pakapes
izveli. Praksé vakSanas gatavibas pakapem veéllidz $im bridim netiek pievérstaipasa uzmaniba.
Tas loti biezi ir viens no pamatcéloniem svarstigajiem glabasanas rezultatiem pa gadiem un
nepielaujami augstam masas zudumu limenim jau sakot ar janvari - februari, kad tirgG tikpat ka
vairs nav pieejami Latvija audz&ti aboli. Sifaktora ignorésana nereti nelauj musu audzéetajiem
konkurét ar importétajiem augliem ari izskatiguma un tatad, diemZzél, ari pardodamibas zina,
kaut gan daudzu pie mums audzéto $kimu genétiska iedzimtiba to lautu. Paslaik arvien vairak
audzétaju sak apzinaties vak3sanas gatavibas izvéles momenta nozimigumu, tomér §ada rakstura
pétijumi ir veikti tikai nelielam Skiru skaitam un tie noteikti bitu japapladina. Saja nolika no
1988. Lidz 1993. gadam, ka ari, atjaunojot izméginajumus sakot ar 1997. gadu, Valsts Pires
DIS tika veikta izmeginajumu sérija, lai parbauditu vairaku perspektivu abelu ziemas $kirnu
glabasanas spéjas un atrastu katrai no tam optimalakos vak$anas gatavibas pakapes
noteik3anas kritérijus un to robeZvértibas.

Materials un metodika

Izméginajuma auglu paraugi tika vakti Valsts Ptres DIS auglu darzu 10., 17. un 18. kvartalos
1988. - 1993. gados un Valsts Pires DIS darzu 10. kvartala un SIA «Pires Darzi» Birznieku
kvartala 1997. gada. 10. kvartala testgjamas kirnes potétas $kirnes “Antonovka® vainaga, kas
acota uz potcelma M 1. 17. kvartala paraugi vakti no kokiem, acotiem uz B 490, 18. kvartala —
uz M 11, bet Birznieku kvartala paraugi ievakti no kokiem acotiem uz potcelmiem MM 106 un
B9.

1988. - 1993. gados izmégindjuma tika testétas skirnes ‘Beforest’, ‘Belorusskoje
Malinovoje', ‘Wealthy', ‘Stars', ‘ledzénu’, ‘Forele’ un ‘Talvenauding'. 1997. gada izméginajuma
ieklautas Skirnes ‘Sinap Orlovskij', ‘liga’, ‘Lobo’, ‘Orlik’, ‘Noris* un ‘Tiina'. Auglu paraugi tika
ievakti vairakos terminos ik péc 7 dienam, cendoties aptvert visu Skirnei potenciali iespéjamo
vakSanas gatavibas intervalu.
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Gatavibas pakapes precizés$anai tika izmantots joda - cietes tests, mikstuma blivuma
tests, séklu un mizas krasojuma izmainu tests, kas tika izdariti dienu pirms katras vaksanas.
Augju mikstuma blivums tika mérits ar Effegi tipa rokas penetrometru, lietojot uzgali 1 cm? un
penetrgjot 1 cm dzili. Joda - cietes testam izmantota 10 balju skala, nosakot ar lugola Skidumu
krasoto abolu $kérsgriezumu laukumu lielumus un proporcijas (1 balle - gadijumi, kad cietes
hidrolize vél nav sakusies un viss $kérsgriezums krésots tumsi zils ...... 10 balles - kad cietes
hidrolize beigusies, griezums vairs nekrasojas). Séklu krdsojuma testa diapazons bija
1-5 balles. Ar 1 balli tika apziméti gadijumi, kad séklas ir baltas, 2 — briini galini vismaz 1 no
séklam, 3 — brini galini visam normali attistitam seklam vai ari daZas seklas gaisi brinas,
4 - visas séklas gaisi briinas, 5 ~ visas séklas tumsi branas.

Atkartojumu skaits sveramajiem paraugiem — 3. Katra atkartojuma apjoms, atkariba no
konkrétas skirnes auglu izmériem, vismaz 7 - 10 kg. Analizém un degustacijam vienlaicigi tika
ievakis 4. atkartojums, kas netika svérts. Paraugi tulit tika atdzeséti un glabati Plres DIS
dzes€jama auglu glabatava ar aktivo ventilaciju. Pirms glabasanas sak3anas telpa un tara tika
dezinficéta ar formalina tvaikiem ( formalins + kalija permanganats, ekspozicijas laiks 2 dienas,
péc tam 5 dienas aktiva ventilacija). Glabasanas telpa tika nodrosinata +2 +1°C temperatira
un90 = 5 % relativais gaisa mitrums. Temperaturas kontrole automatizéta. Gaisa mitrums tika
nodrosinats, mitrinot glabasanas telpas gridu un kontroléjot situaciju ar psihrometru.

Glabasanas laika regulari tika registréti transpiracijas, fiziologiskie un mikrobiologiskie
masas zudumi, veiktas C vitamina, kopéjo cukuru, titréjamo skabju, Skistodas sausnas dinamikas
analizes, ka ari organoleptiski novéréta auglu garsas kvalitate un pievilcigums. Par optimalu
glabasanas ilgumu tika uzskatits laika posms, lidz kuram masas zudumi vél nav parsniegusi
10 % no sakotnégji glabaties ielikta svara un lidz kuram vél nav sakusi pasliktinaties organoleptiska
kvalitate, ar to saprotot galvenokart garSu un mikstuma strukturas izmainas.

Rezultatu ticamibas novértéSanai un interpretacijai tika izmantota multipla regresijas
analize. Ta izmantota tapéc, ka ne visos novérojumu gados uz visiem potcelmiem visam skirném
raZiba bija pienemami augsta, ka rezultata izméginajumu nebija iespéjams realizét péc pilnas
randomizéto bloku shémas. Multipla regresijas analize pielauj $adas datu struktlras izmantoSanu.
Kimiska sastava komponentu, ka ari degustaciju rezultatu novértéjuma tika izmantota ari
dispersijas analize, veicot to katrai no parbaudamajam pazimém individuali.

Rezultati

Valstis ar attistitu darzkopibu ir pati par sevi saprotama prakse, kad lidz ar kadas jaunas
komercialai audzésanai piemérotas $kirnes selekciju vai ari introdukciju kada cita audzésanas
zona, audzétajiem tiek nodrosinata detalizéta informacija ne tikai par tai piemérotakajiem
potceimiem, vainaga veidoSanas sistémam utt., bet ari tiek rekomendéti piemérotakie glabasanas
temperatiras un gazu vides rezimi ar katram no tiem atbilstoiem vak3anas gatavibas
noteik§anas kritérijiem un to robezvértibam. Latvija lidz $im $ada veida pétijumi ir bijusi
fragmentari. Vieni no plasakajiem $ada veida pétijumiem ir bijusi A. Grosam Piré. Diemzél
pasreiz vina testétas skirnes ir jau novecojusas un komercialai audzésanai vairs netiek ieteiktas.
Tomér vina darbs saglabajis savu nozimi no vaksanas gatavibas pazimju izvéles un to praktiskas
realizacijas metodikas viedokla [1].

Veicot vairaku gadu pétijumus un iegistot lielu datu apjomu par vairaku $kirnu abolu
glabasanas spéjam un to kvalitates saglabasanos, noskaidrots, ka $aja aspekta, lidz ar skirnes
Genétiski iedzimtajam ipatnibdm, nozimigs faktors ir bijusi auglu gatavibas pakape vaksanas
momentad, ka ari auglu lielums. Itipasi labi tas redzams, novértéjot masas zudumus glabaganas
laika, k& ari auglu izskatigumu un garsas kvalitati saistiba ar cietes hidrolizes pakapi novak$anas
momenta (1. tab.). Visam testétajam Skirném bija vérojama tendence pastiprinaties bojajumu
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pakapei lidz ar vak$anu lielaka gatavibas pakapeé. Bojajumu pakape bija atkariga ari no auglu
diametra. Visos gadijumos lielaka izméra augli bojajas vairak. OrganoleptiskilietoSanas gatavibas
fazé lielie augli 3kitusi gatavaki, skaistaki. Vairumam gkirnu lielaka izméra augliem bija attiecigi
augstaks garas novértgjums. lznémums bija vienigi skirne ‘Beforest’, kurai patikamak garsoja
tie$i mazako izméru augli. Konstatéts, ka auglu gatavibas pakape novaksanas bridi vistieSakaja
veida bijusi saistita ar dazu loti patogénu mikroskopisko sénu bojajumu izpausmém. Viena no
izteiktakajam kopsakaribam bija Penicillium expansum un Monilia sp. gadijuma. Neatkarigi no
gkirnes, jo lielakas gatavibas pakapés augli tika novakti, jo So mikroskopisko sénu veicinatie
masas zudumi bija lielaki. Attiecigi starp pazimém “vaksanas gatavibas pakape” un “ veselo
auglu iznakums péc Penicillium expansum bojato auglu atdalisanas” korelacijas koeficients
bijar =—-0.13, analogiski Monilia sp. gadijuma — r =—0.15, pie kam, nemot véra lielo novérojumu
skaitu, rezultati ir signifikanti 95 % limeni. Savukart tadiem izplatitiem patogéniem ka
Gleosporium sp. parbaudito Skirnu ietvaros saistiba ar vak$anas gatavibas pakapi netika
konstatéta (r =—0.01). Analogiska situacija novérojumu perioda bija ari ar stiklainibas izpausmem.

1. tabula / Table 1
Korelacijas starp vik$anas laiku, glabaSanas zndumiem, auglu kvalitati un kimisko
sastavu uz potcelmiem B 490 un M1 ar ‘Antonovkas‘ starppoti (N =498)
Correlation between harvesting time, storage loss, as quality and chemical composition
of apples (rootstock B490 and M1 with interstock seedling of Antonovka) (N = 498)

Puvju izraisitie | Kopéjie
Pazimes masas zudumi | zudumi Izskats Gataviba | GarSa
Indications Weight loss Total |Appearance | Maturity | Taste
caused by rots loss

Auglu diametrs
Fruit diameter des 021 =0.10 ~0.04 022
Potceims
Rootstock 051 0 0 0.24 =0.17
Skistosa sausna
Soible solids : 0.05 0.04 -0.18 -0.08 0.05
C vitamins
Vitamin C =032 =0.27 -0.02 =029 =0.33
Titrejamas skabes
Titratable acidity =043 =0.16 —0.07 =0.24 0.12
Kopéjie cukuri
Total sugars 0.01 -0.01 =0.28 —0.08 0.18
Cukura / skabes indekss
Sugars / acid ratio 0.33 0.12 =0.13 - -
Cietes hidrolizes pakape vak§anas
momenta
Degree of starch hydrolysis Lo 026 049 0.10 0.20
at harvesting moment

"_" — signifikance 95 % limeni

" _* —significance at 95 % level
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IzvEloties pazimes, péc kuram varétu sameéra droSi orientéties vaékSanas gatavibas
pakapes raksturo$ana, galvenie kritériji ir to noteikSanas atrums un vienkarsiba, ka ariiespéjami
maza konkrétas pazimes variéSana pa gadiem vai ari atkariba no kadiem citiem faktoriem, ka,
pieméram, potcelma ietekmes, darza augsnes ipatnibam, atskirigiem meteorologiskiem
apstakliem utt. Starp parbaudamajam skirném bija nozimigas atskiribas katras konkrétas pazimes
izmantoSanas iespéjas. Katrai testétajai Skirnei ka droSas gatavibas pakapes pazimes tika
atstatas tikai tas, kuru variésana pa gadiem izradijas minimala. Kaut gan sakotnéji tika parbauditi
arl vairaki citi kritériji, darba rezultata tika konstatéts, ka vislietderigak ir izmantot mikstuma
blivuma izmainu dinamiku, cietes hidrolizes procesus nogatavojoties, ka ari séklu krasas
izmainas. Dazos gadijumos varéja orientéties ari pé&c pamatkrasas izmainam. Izmantojot §is
pazimes kompleksa, varéja samera labi kontrolét vakSanas gatavibas tuvoSanos un gatavosanas
dinamiku. Sie kritériji ir vieni no atzitdkajiem un visvairak lietotajiem ari citu valstu praksé [2, 3].

No visiem par derigiem atzitiem gatavibas noteikSanas kritérijiem joda - cietes tests ir bijis
viens no variablakajiem lielumiem, kas skirném ir svarstijies atkariba no novérojumu gada,
tade| jauzsver, ka tas viens pats ka gatavibas kritérijs nav izmantojams. Starp cietes hidrolizes
pakapi un citam gatavibas pazimém ir konstatéta saistiba, ko var raksturot ar vienadojumiem:
cietes hidrolizes pakape (joda-cietes testa baliés) = 9.96 - 0.61 *mikstuma blivums (kg cm™),
cietes hidrolizes pakape = 1.33 + 0.80 *seklu krasojuma pakape (ballés). Saméra stabils Skirmes
robezas un maz variabls visam skirném bija mikstuma blivuma tests. Izradijas, ka, veicot So
testu, nozimiga bija mérijumu izdariSanas vieta. Visprecizakie rezultati tika ieguti katram auglim
mérot blivumu gan saules, gan ari €nas pusés un nemot vidéjo no abiem. Mérijumu vértibas
virskrdsas pusé un énas pusé parasti atskiras par 0.2 - 0.5 kg cm?, pie kam bija 8kirnes, kuram
vak3anas perioda virskrasas pusé mikstums bija blivaks un $kirnes ar otradu sakaribu. Sis
blivuma sadalijums atkariba no mérijumu veikdanas vietas katrai Skirnei bija konstants un pa
gadiem nemainijas. Ja blivuma testé$ana norisinas tikai viena vieta katram auglim, neatkarigi
no testéjama parauga apjoma, var rasties sistematiska kluda un gritibas mérijumu rezultatu
interpretacija. Lietojot vidéjas vértibas no merijumiem vislabak un vissliktak apgaismotajas augla
puses, 8a faktora ietekme tiek izslegta un atkartojamiba pa gadiem ir stabilaka. Nozimigs izradijas
ari méramo auglu diametrs, lai gan saistiba nav linedra un ir janem véra ari konkrétas
Skimes faktors. Secinats, ka mikstuma blivuma meérijumu vértibas saistibu ar mérama
augla diametru realaja mérijumu diapazona var raksturot péc §ada vienadojuma:
blivums (kg cm2) = 9.28 -3.97 *(konkréta augla diametrs — visa parauga auglu vidéjais diametrs)
+1.66 (konkréta augla diametrs — visa parauga auglu vidéjais diametrs)? (1. att.). Saja gadijuma
lielums “visa parauga auglu vidéjais diametrs” izpauzas ka komplekss lielums, kura rezultéjas
gatavo3anas procesu stadija vakSanas perioda, lielakai gatavibas pakapei testéSanas bridi
atbilstot attiecigi lielakam parauga vidéjam diametram. Lidz ar biokimiskam norisém, viena no
nogatavo3anas procesa vizudli uztveramajam izpausmém ir ari augja diametra palielinasanas,
progresgjot gatavibas stadijai. 1. attéla paraditas iespéjamas blivuma veértibas, periodiski atkartoti
testejot dazada lieluma auglus. Visam testétajam $kirném bija novérojama tendence, ka, mérot
mikstuma blivumu laika posma, kad vaksanas gatavibas periods vél nav sacies vai pasa ta
sakuma, lielakie augli bija caurméra blivaki. St sakariba parasti mainijas uz pretgjo lidz ar
gatavibas pakapes palielinasanos. Katrai $kirnei bija konstatéjams kads moments, sakot ar
kuru mikstuma blivums ir jo mazaks, jo lielaks ir testéjama augla diametrs. Konstatéts, ka
vaksanas briza mikstuma blivuma pakapei ir nozime mikstuma stingribas saglabasana ar
glabasanas laika. Ta, pieméram, izteiktas atdkiribas atkariba no vaksanas laika bijusas $kirném
‘liga’, "Tiina", “Orlik’, “Noris. Jo agrak paraugi tikusi novakti, respektivi, ar blivaku mikstumu, jo
ari glabasanas laika blivums saglabajies augstaks un augli bijusi stingraki un organoleptiski
likusies kraukskigaki, nepargatavojusies. Tas ir vélams faktors auglu tirgus precu kvalitates
saglabasana. Turpreti Skirnei “Lobo’ pavasari mikstuma blivuma atSkiribas atkariba no vakSanas
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laika vairs nebija konstatéjamas. Nozime bijusi ari potcelmam. Vairuma gadijumu uz MM 106
augli bijusi mazak blivi neka uz M1 ar"Antonovkas™ skeletveidotaju. Tipiskakie parstavji — skirnes
“liga’, "Lobo’, Orfik’. Skirnei "Noris™ vélu ievaktie paraugi uz MM 106 izradijas velksmlgakxe
kuriem mikstuma blivums saglabajas labak neka uz " Antonovkas' acotas uz M1. Skirnei*Sinap
Orlovskij' izpaudas mikstuma blivuma saglabasanas optimums vidéjos termmos ievaktajiem
paraugiem, kamér agri un loti vélu novaktie glabasanas laika bija irdenaki. Sis optimums sakrit

ari ar garsas un izskatiguma optimumu. .

Mikstuma blivums»

(kg cm™?)
Pulp density

6'5Para1193 augju. vidéjais
ey © diametrs (cm)

7 5.5 Average diameter of sampie
 fruit

7.8

* - Augfu diametrs (cm)
. - Fruit diameter .. :

10

1. att, Mlkstuma bhvums un testejamo auglu diametrs.
- Fig.1. Pulp density and diameter of tested fruit.

. 2.tabula atainots konsta’fétais i!ggadig’ais vidéjais,daiu bio!,dmiské sastava komponentu
‘saturs atSkirigas gatavibas pakapés vaktiem aboliem vidéja lieluma klasé. Visos gadijumos ir
konstatéjamas sameéra lielas atSkiribas gan sa@kotngjos to limenos, testéjot ménesi péc
glabasanas sakuma, gan ari atSkiribas nodrdisanas pakapé un noardisanas atruma vélak
glabaSanas laiké. Veicot dispersijas analizes atsevidkiem kimiska sastava komponentiem, k&
an aprékinot paru korelacijas visam datu masivam, izradijas, ka vaksanas gatavibas pakape
ka bitisks faktors ir ietekméjusi Skisto§as sausnas saturu un titréjamas skabes un lidz ar to ari
ar to fimeni saistito cukura/skabes indeksu un ar to tiesi koreléjosas garsas ipasibas. Savukart
kopeéjo cukuru saturu visbutiskak determingja konkrétas Skirnes ipatnibas, bet vak$anas gatavibas
pakapes ietekmes bitiskums statistiski nepieradijas. Ne visi kimiska sastava elementi bijusi
vienada pakapé saistiti ar glabasanas spéjam. Katrai Skirnei ir bijusas savas, tai raksturigas
kimiska sastava ipatnibas, kuras varié pa gadiem. Tomér novérojumu rezultata atrastas vairakas
kopigas likumsakaribas, kas izpaudu$as visam pétamajam Skirném. Atrastas signifikantas
korelacijas starp vélakajiem zudumiem glabasanas laika un cietes hidrolizes pakapi paraugos
vaksanas laika (r = 0.26), cukura/skabes indeksu (r = 0.12), titréjamam skabém (r = —0.16),
C vitaminu (r = -0.32). Garsas pasliktinaSanas un organoleptiski izjitama auglu gataviba bija
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saistita ar vienlaicigam cukuru (r = 0.18), titréjamo skéabju (r = 0.12) un C vitamina satura
(r = 0.33) izmainam paraugos.

» 2. tabula / Table 2
Abolu kimiskais sastavs atkariba no to vakSanas gatavibas 1988. - 1993. gados
Chemical composition of apples depending on maturity at harvesting (1988 - 1993)

Cietes

tests / blivums

Skistosa sausna

Titréjama skabe

Kopéjais cukurs

(kg cm-=) C vitamins (mg%) (%) (%) (%)
. vikEanas Vitamin C (mg%) | Soluble solids (%) | Titratable acid (%) | Total sugar (%)
Skirne momenta
Variety Starch
tc(aksé i:i?)s;{ novembris |marts novembris | marts novembris | marts |novembris { marts
harvesting | November |March | November |March | November [March | November |March
moment
6.4/9.8 10.1 5.9 10.7 8,7 0.64 0.39 7.5 7.0
7.4/7.7 11.0 6.3 12.0 11.0 0.65 0.46 95 8.6
Wealthy
8.5/7.5 12.2 6.0 11.2 10.7 0.64 0.37 8.8 7.5
9.4/7.3. 10.3 6.9 111 11.4 0.58 0.42 8.6 9.1
1.6/11.9 15.9 11.4 11.7 15.9 0.55 0.40 8.9 9.9
2.0/8.5 14.4 104 11.4 13.5 0.56 042 9.6 12.7
Beforest
4.5/8.2 16.3 111 114 11.1 0.51 0.40 10.1 10.8
6.2/7.9. 19.0 10.4 13.2 134 0.46 0.40 9.1 12.0
1.2/11.4 17.2 11.9 111 10.3 0.67 0.50 7.8 8.9
Belorusskoje 2.1/8.2 16.7 7.1 11.6 11.4 0.69 0.49 8.1 8.9
Malinovoje 3.2/7.8 14.6 11.9 11.4 10.6 0.67 0.49 8.7 9.2
4.9/7.6 18.0 11.1 12.4 10.4 0.72 0.54 9.0 10.5
2.4/12.9 221 16.9 11.3 10.7 0.64 0.47 8.4 8.9
Forele 4.0/10.4 22.6 14.1 1.4 114 0.61 0.54 9.6 8.5
5.6/9.9 18.9 18.9 11.7 10.3 0.65 0.50 9.7 8.7
6.0/9.2. 22.4 17.5 11.8 10.9 0.57 0.45 10.2 7.8
1.411.7 14.8 114 12.8 10.6 0.56 0.42 9.6 10.0
etz 2.5/10.3 12.3 9.9 1.6 10.9 0.56 0.44 10.1 10.7
3.1/10.2 154 10.8 13.6 12.7 0.56 0.47 11.4 11.8
4.2/9.9 15.8 11.3 115 12.7 0.50 0.50 9.0 11.6
1.8/13.9 24.6 14.9 14.3 13.3 0.30 0.22 7.3 12.3
Stais 2.2/9.8 17.7 12.6 14.1 13.4 0.30 0.21 12.8 10.9
2.9/9.7 22.8 11.9 14.4 13.7 0.34 0.21 1.4 11.8
3.9/8.8. 22.9 12.6 13.6 14.0 0.26 0.18 10.6 11.9
2.6/12.5 16.4 9.7 124 11.3 0.66 0.49 9.5 1.3
Telveriiidi 3.3/9.8 15.2 8.3 14.6 11.1 0.73 0.51 9.9 10.1
6.0/9.6 13.7 7.8 12.2 11.7 0.64 0.47 9.5 10.0
7.7/9.4 15.4 11.3 11.7 11.1 0.48 0.40 10.0 9.9

leteicamie vaksanas gatavibas kritériji un prognozéjama auglu kvalitate uz spéciga auguma
potcelmiem.
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Noveérojumu rezultata katrai no zemak minétajam Skirném konstatétas optimalakas
lggadigas vidéjas vaksanas gatavibas pazimju robezvértibas. Novacot auglus aptuveni §ada
gatavibas pakape, tiek nodrosinats iespéjami ilgs kvalitativas glabasanas periods un vienlaicigi
ieguta pienemama auglu garas kvalitate un izskatigums. Dazam $kirném konstatétas vairakas
piemeérotas vakdanas gatavibas pakapes un pastav izveles iespéjas: atkariba no ta, vai vélamak
bitu iegUt iespéjami ilgak glabajamus, vai ari |oti kvalitativus, betisaku laika periodu glabajamus
auglus. Izmantojotiegutas robezvertibas praksé, pielaujamas nelielas atkapes kada no kritérijiem,
ar nosacijumu, ka taja pasa laika paréjo Skirnei pieméroto pazimju vértibas sakrit ar
rekomendéjamajam.

Zemak konspektivi raksturoti katrai no parbaudamajam skirneém piemérotakie vaksanas
gatavibas testéSanas kritériji un dotas to ieteicamas vértibas.

Beforest. Pamatkrasa mainas lidz gaisi pelékzalai, séklam sak brinét gali, joda - cietes
tests 2.0 balles, mikstuma blfivums 8.5 kg cm2, kvalitativas glabasanas ilgums lidz maijam,
izskats 3.6 balles, garSa 4.0 balles, maza kalibra augli vist.

Wealthy. Pamatkrasa mainas uz bali zaju, séklu krasas tests neder, joda - cietes tests
8.5 balles, mikstuma blivums 7.5 kg cm, kvalitativas glabasanas ilgums lidz februarim, izskats
3.7 balles, garsa 3.7 balles, maza kalibra augli vist un ir ar sliktu garsu, tapéc glabat nav lietderigi.

Belorusskoje Malinovoje. Skirnei pielaujams plass vaksanas laiku diapazons. Varigjot
vaksanas gatavibas pakapi var vai nu krasi paildzinat glabasanas ilgumu un minimizét glabasanas
zudumus, vai ari iegut ipasi izskatigus un labi krasotus auglus. Tadé| doti vairaki alternativi
varianti.

1. Pamatkrasas izmainas parasti nav fikséjamas, séklam sak briinét gali, joda - cietes
tests 1.2 - 2.1 balles, mikstuma blivums 11.4 - 8.2 kg cm™2, kvalitativas glabasanas
ilgums lidz janijam, izskats 4.2 balles, garsa 3.8 balles

2. Séklu krasa gaisi bruna, joda - cietes tests 3.2 - 4.9 balles, mikstuma blivums
7.8-7.6 kg cm?, kvalitativas glabasanas ilgums lidz maijam, izskats 4.4 balles, garsa
3.4 balles, japaredz pasakumi noliktavu kraupja apkarosanai.

Forele. Pamatkrasa k|Ust gaiSaka, seklu krasas tests nav piemeérots, jo krasoanas augliem
notiek nevienlaicigi. Tas straujums spécigi varié pa gadiem, maz saistoties ar paréjam gatavibas
pazimém. Joda - cietes tests 2.4 - 5.6 balles. Ari Sis tests ir slikti piemérots, jo stipri vari€, bieZi
veidojas netipisks atkrasojuma raksts. Cietes hidrolize biezi nesakas serdes rajona, bet
nesimetriski gar mizu un mikstuma. Mikstuma blivums 12.9 - 3.9 kg cm2, kvalitativas glabasanas
ilgums lidz martam, izskats 4.4 balles, garSa 3.8 balles, mazie augli ar zales piegarsu, novérota
serdes brinésana. Skirnei griti noteikt vak$anas gatavibu. Audzéta uz spéciga auguma
potcelmiem, ta bijusi slikti piemeérota ilgstosai glabasanai.

ledzénu. lespéjamas vairakas alternativas vakSanas gatavibas pakapes. NepiecieSami
kalcija preparatu smidzinajumi darz3, itipasi nelielas lidz vidéjas razas gadijumos, lai profilaktiski
samazinatu zemmizas rugto sikplankumainibu.

1. Pamatkrasas izmainas parasti gruti fikséjamas, séklu krasa balta, joda - cietes tests
1.4 balles, mikstuma bfivums 11.7 kg cm2, kvalitativas glabasanas ilgums lidz maijam,
izskats 4.1 balles, garSa 3.8 balles, lieliem augliem izteikta zemmizas rugta
sikplankumainiba

2. Séklam sak brinét gali, joda - cietes tests 2.5 - 4.2 balles, mikstuma blivums
10.3- 9.9 kg cm2, kvalitativas glabasanas ilgums lidz aprilim, izskats 4.5 balles, garsa
4.1 balles. Saja gatavibas stadija vaktiem augliem krasi uzlabojas krasojuma intensitate,
bet pasliktinas uzglabajamiba.
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Stars. Pamatkrasas izmainas parasti nav redzamas, séklas klust gaisi brunas, joda -
cietes tests 2.2 - 2.9 balles, mikstuma bfivums 9.8 - 9.7 kg cm™, kvalitativas glabasanas
ilgums lidz martam, izskats 4.1 balles, garsa 4.1 balles, agrak novaktie stipri pUst.

Talvenauding. Ta ir 8kirne, kurai novaksanas momenta izvéle spgj tik arkartigi spécigi
modificét iespé&jamo glabasanas ilgumu, ka, atkariba no 83 faktora, ta var bt no vélas rudens
idz vélai ziemas $kirnei. Tas dod iespéju, izvéloties attiecigo novdkSanas momentu, regulét
vélamo glabasanas ilgumu, ka ari iegut nepiecieSamo augju izskata un gardas kvalitati.
Piemérotékas gatavibas pazimes ir joda - cietes tests un penetrometriskie mérijumi, kuru vidgjas
vértibas pa gadiem variéja maz. Zemak doti alternativi vakSanas gatavibas izvéles varianti ar
prognozéjamo glabasanas ilgumu un auglu kvalitati.

1. Pamatkrasas izmainas vacamaja momenta vél nenotiek, séklu krasas tests neder,
joda - cietes tests 7.7 balles, mikstuma blivums 9.4 kg cm2, kvalitativas glabasanas
ilgums lidz janvarim, izskats 4.2 balles, garsa 3.6 balles.

2. Joda - cietes tests 6.0 balles, mikstuma blivums 9.6 kg cm, kvalitativas glabasanas
ilgums lidz februarim, izskats 3.9 balles, garsa 3.8 balles.

3. Joda - cietes tests 2.6 - 3.3 balles, mikstuma blivums 12.5 - 9.8 kg cm2, kvalitativas
glabasanas ilgums lidz martam, izskats 4.2 balles, garsa 4.0 balles.

Sakot ar 1997. gadu testéto Skirnu parbaudes rezultati bltu uzskatami par
rekognoscéjosiem, kas Jautu planot turpmako vairaku gadu izméginajumu virzienu un padzilinatak
izpetit labakos variantus gan no auglu kvalitates saglabasanas, gan ari no glabasanas zudumu
minimalizacijas viedokla. Zemak minétas optimalakas vak3anas gatavibas raksturlielumu
vértibas, pie kuram tika iegiti kvalitativakie augli un vismazakie auglu masas zudumi glabasanas
laika. Tomér $o vértibu ilggadiga atkartojamiba butu vél japarbauda.

liga/ MM 106. Joda - cietes tests 3.4 balles, mikstuma blivums 8.0 kg cm=, séklu
krasas tests 2.0 balles, veselo auglu iznakums péc 123 dienu ilgas glabasanas 32.5 %, izskats
3.9 balles, garsa 4.2 balles.

liga / M1 + ‘Antonovka‘ skeletveidotajs. Joda - cietes tests 2.8 balles, mikstuma
blivums 8.9 kg cm2, séklu krasas tests 1.4 balles, veselo auglu iznakums péc 137 dienu ilgas
glabéé.'anas 53.5 %, izskats 3.9 balles, garSa 4.1 balles.

Skirne izcelas ar sameéra stabilu garsu, kas maz variéja atkariba no vaksanas gatavibas
pakapes un Seit izmeéginatajiem potcelmiem, bet vairak bija atkariga no auglu glabasanas ilguma.

Lobo /MM 106. Joda - cietes tests 1.7 - 2.8 balles, mikstuma blivums 7.8 - 7.2 kg cm™2,
séklu krasas tests 1.8 - 2.3 balles, veselo auglu iznakums péc 137 dienu ilgas glabasanas
100 %, izskats 4.4 - 4.5 balles, gar3a 4.2 balles.

Lobo / M1 + ‘Antonovka‘ skeletveidotajs. Joda - cietes tests 2.8 balles, mikstuma
blivums 8.4 kg cm?, séklu krasas tests 3.2 balles, veselo auglu iznakums péc 130 dienu ilgas
glabasanas 97.3 %, izskats 4.4 balles, garsa 4.2 balles.

Uz MM 106 agri vaktie paraugi kvalitates zina lidzigi kalendari vélak vaktajiem paraugiem
uz M1 ar ‘Antonovkas' skeletveidotaju. Hipotétiski potcelms MM 106 $ai Skirnei varétu modificét,
respektivi, paatrinat, ienakSanas tempus. Atbilstosi izmantotajam potcelmam bitu jakorigé ari
novaksanas laiki. Saja joma nepieciedami papildus pétijumi.

Tiina / MM 106. Joda - cietes tests 5.5 balles, mikstuma blivums 8.4 kg cm2, séklu
krasas tests 2.5 balles, veselo auglu iznakums péc 130 dienu ilgas glabaSanas 97.3 %, izskats
4.1 balles, garsa 3.9 balles.

Skirne nebija piemérota ilgai glabasanai, jo samera atri pargatavojas un klGst izteikti
miltaina. Ari pargatavie augli pietiekama apjoma saglabaja savas izteikti saldas garsas ipatnibas,
tomér optimala kvalitate varétu bt ne ilgak par janvari.
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Sinap Orlovskij / MM 106. Joda - cietes tests 3.8 balles, mikstuma blivums
7.4 - 7.3 kg cm2, séklu krasas tests 3.8 balles, veselo augiu iznakums péc 137 dienu ilgas
glabasanas 43.4 %, izskats 3.9 - 4.4 balles, garsa 4.2 balles.

Liekas, ka 3ai $kirnei iesp&jams visai plass novaksanas laika diapazons. Gatavibas pakape
vaksanas bridi ne auglu garsu, ne ari to nogatavosanas atrumu vélak glabasanas laika ipasi
nemodificéja. Vélama pazime, péc kuras varétu orientéties vacot, varétu but pievilcigaks izskats
kokos ilgak paturétiem augliem.

Orlik / MM 106. Joda - cietes tests 3.5 balles, mikstuma blivums 7.9 kg cm?, séklu
krasas tests 3.7 balles, veselo auglu iznadkums péc 137 dienu ilgas glabasanas 76.9 %, izskats
3.4 balles, gara 3.9 balles

Orlik / M1 + ‘Antonovka’ skeletveidotajs. Joda - cietes tests 3.5 balles, mikstuma
blivums 7.8 kg cm, séklu krasas tests 2.7 balles, veselo aug|u iznakums péc 130 dienu ilgas
glabasanas 28.4 %, izskats 3.9 balles, gar3a 4.1 balles.

Orlik / B9. Joda - cietes tests 6.1 balles, mikstuma blivums 7.0 kg cm, séklu krasas
tests 3.3 balles, veselo auglu iznakums péc 123 dienu ilgas glabasanas 53.5 %, izskats
4.2 balles, garda 4.2 balles.

Lidz §im ta tika uzskatita par klasisku rudens 3kirni. Parbaude uz daziem klonu potcelmiem
lika Sos uzskatus parvertét un apliecinaja, ka ir vérts meklet tadas potcelmu un vaksanas
gatavibas pakapes kombinacijas, kas nodrosina glabasanas speju potencialu ka agram ziemas
Skirném apmeéram lidz janvara beigam - februarim un teicamu auglu kvalitati. él;irnei raksturiga
stabili teicama gar$a. Lielakas gatavibas pakapés vaktie paraugi bijusi izskatigaki un garsigaki,
it ipasi uz MM 106 un B 9.

Noris / MM 106. Joda - cietes tests 9.9 balles, mikstuma blivums 6.8 kg cm2, séklu
krasas tests 3.4 balles, veselo auglu iznakums péc 123 dienu ilgas glabadanas 72.8 %, izskats
4.2 balles, garsa 4.2 balles.

Noris / M1 + ‘Antonovka’ skeletveidotajs. Joda - cietes tests 7.3 balles, mikstuma
blivums 8.0 kg cm, séklu krasas tests 1.5 balles, veselo auglu iznakums péc 130 dienu ilgas
glabasanas 80.6 %, izskats 4.3 balles, garsa 4.0 balles.

Potcelms ne auglu izskatigumu, ne ari nogatavo$anas tempus batiski nav izmainijis. Labaka
kvalitate (izskats, gar$a) tika novérota lielakéas gatavibas pakapés novaktiem paraugiem, pie
kam tirgus precu kvalitate, degustéjot pavasari, nepasliktinajas.

Literatiira

1. Gross A. (1974) Mazliet par abolu novak$anas terminiem. //Darzs un Drava, Nr. 8: 2.-5.

2. Stoll K. (1977) Kriterien zur Feststellung der Emtetermins bei Kernobst. // Obst und Garten, 96:
266-269

3. Shultz H. (1976) Bestimmung des Pfliick- und Auslagerungzeitpunktes von Kernobstfriichten mit Hilfe
des Farbumschlages des Grundfarbe von griin nach gelb. // Gartenbau, Nr. 23: 371-375

174



AGRONOMIJAS VESTIS ‘ DARZKOPIBA

VIRISKA UN SIEVISKA GAMETOFITA ATTISTIBA KRUMCIDONIJAM
(CHAENOMELES SPP.)

MALE AND FEMALE GAMETOPHYTE DEVELOPMENT IN DWARF
JAPANESE QUINCE (CHAENOMELES SPP.)

E. Kaufmane
Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izméginajumu stacija
State Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental Station

Abstract. Chaenomeles is a genus of East Asian shrubs belonging to the subfamily Maloidae within
Rosaceae. Chaenomeles spp. close to Ch. japonica, Japanese quince, is now being domesticated as a
fruit crop around the Baltic Sea. It is presently cultivated mainly in Latvia and Lithuania. Here results from
studies on the development of the male and female gametophytes of Chaenomeles are reported together
with time for optimal pollination.

The archesporial phase, the start of the development of the male gametophytes, was found in buds
collected already in November. In this phase flower buds rested during winter. In following spring, the
development of the male gametophyte, for most investigated genotypes, followed a normal route and
resulted in binucleate pollen. The pollen grains were fully ripe and ready for dispersal 2 to 3 days before
anthesis. In general the content of well developed pollen grains was very high. One completely male
sterile genotype was found. Difference between male sterile and male fertile genotypes occurred during
the tetrade stage. in the sterile genotype the microspores did not develop a complete exine. The tapetum
still existed after the tetrade stage, showing hypertrophy and developed vacuoles that resulted in a complete
compression of the microspores.

In Chaenomeles the pollen grains are relased from the anther in the binucleate stage. The second miotic
division was found to take place in the pollen tube.

The development of the female gametes of Chaeromeles started in the middle or in the end of April. Most
of the genotypes studied followed a normal development corresponding to the Polygonum type. A ripe,
octanucleate embryo sac developed 2 to 4 days after anthesis, depending on genotype. This period was
also shown to be the optimum time for pollination to obtain maximum fruit set. A most all genotypes had
some abnormal embryo sacs with degenareted synergids, three synergids or undeveloped ovule.

Key words: Chaenomeles spp., microsporogenesis, megasporogenesis, male gametophyte, female
gametophyte, spermiogenesis.

Ievads

Chaenomeles ginti (apaksdzimta Maloideae, dzimta Rosaceae) ietilpst Cetras Austrumazijas
sugas: Chaenomeles japonica, Ch. speciosa, Ch. cathayensis, Ch. thibethica (Phipps et al.,
1990). Tam visam ir lielaka vai mazaka krima forma ar dzelteniem, aromatiskiem augliem, kas
izmantojami parstradei. Sobrid Chaenomeles spp. (vistuvak sugai Ch. japonica) (Bartish et al.,
1997) tiek kultivetas Latvija un Lietuva. Tas tiek vairotas ar séklam p&c masu selekcijas un ir Joti
heterogénas. Augli galvenokart tiek lietoti dzérienu razo$anai. Informacija par krimcidoniju
petijumiem un kultivé$anu atrodama Latvijas, Lietuvas, Moldovas, Polijas, Zviedrijas un Ukrainas
zinatnieku darbos (Rumpunen et al., 1997). 1992. gada uzsakta kopiga zinatniski pétnieciska
programma starp Baltijas juras valstim ar mérki selekcijas cela izveidot henomeles par kultiraugu.
Si mérka sasniegs$anai svariga ir informacija ari par zieda biologiju un dzimumsainu attistibu.

Detalizeétakus pétijumus par henomelu reproduktivas sféras morfologiju veicis Vébers
(Weber, 1964). Tadu tie vérsti galvenokért uz botanisku raksturojumu, kas svarigi sistematikai.
Musu pétijumi koncentréti uz citologiju un viriSka un sieviska gametofita atfistibu. Lidzigu pétijumu
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rezultati publicéti par citam auglaugu kultiram: &belém un bumbierém (Kaimakan, 1981), plumém
(Kaufmane 1992; Kotoman, 1973; Stosser, 1984; Turoseva, 1970) un kirSiem (Furkawa, Bukovac,
1989; Stosser, Anvary, 1982; Dys, 1984). Lidzas Siem pétijumiem tika analizéts ari
spermiogenézes process un noteikts optimalais apputeksnésanas laiks, kas butiski praktiskaja
selekcija.

Materials un metodika

Patijumos ieklauts augu materials no sugam Ch. japonica, Ch. cathayensis, Ch. x superba
(dekorativas formas) un genotipi no kultivetam formam, kas tuvi Ch. japonica.

Pavisam triju gadu pétijumos ieklauti 34 dazadi Chaenomeles genotipi. Dala no tiem aug
Balsgarda — Darzkopibas selekcijas institita Zviedrija, dala — Dobeles DSIS.

Pilns viriska gametofita attistibas cikls izpétits 5 genotipiem. Ziedpumpuri fikséti no
novembra sakuma lidz 2 dienam péc zieda atvérsanas.

Paréjiem genotipiem pétitas tikai viriSka gametofita pedéjas attistibas fazes. Sim nolitkam
pumpuri fikséti katru dienu 1 ned&]u pirms un 2 dienas péc ziedu atvérsanas. Sieviska gametofita
pétijumiem 10 pumpuri vai ziedi fikséti katru dienu, 7 dienas pirms un 7 dienas péc zieda
atvérdanas.

Pumpuru fiksacijas un preparatu gatavo$ana veikta péc Pausevas ieteiktas metodikas
(Pausheva, 1970). Pumpuri fikséti ar Karnua fiksatoru (96 % etanols : hloroforms : ledus
etikskabe — attieciba 6 : 3: 1) 2 — 4 nedélas. Preparati krasoti ar hematoksilinu péc Heidenheina
30 mindtes.

Spermiogenézes process pétits in vitro diedzétos putekdnu diglstobros ~ 1 % agara un
15 % saharozes vidé 23 - 25 °C temperatlra. Péc 6, 12, 24, 30 stundam preparati fikséti ar
Karnua fiksatoru (96 % etanols : etikskabe — attieciba 3 : 1), péc tam krasoti péc ieprieks
minétas metodikas.

Preparati pétiti ar mikroskopiem “Leitz Wetzlar” un “Nikon” un fotograféti ar fotosistémas
“Nikon” palidzibu.

Lai noteiktu efektivo apputeksnésanas periodu, zari no diviem pasneaugligu genotipu
krimiem izoléti ar agrotikla izolatoriem pirms ziedéSanas. Katra ziedu kekara tika atstati tikai
2 - 3 vienadi attistiti ziedpumpuri. Desmit dienas péc kartas katra izolatora ziedi apputeksnéti ar
putekdnu maisijumu no 8 dazadiem genotipiem. Kopa katra izolatora apputeksnétas 50 - 80
auglenicas.

Auglaizmetni skaititi p&c 1 ménesa un otru reizi — isi pirms razas novaks$anas.

Rezultati

Viriska gametofita attistiba. Viriskas gametas (puteksni) tiek producétas putekdnlapas,
kas sastav no putekSnmaciniem un puteksnkatina. Mikrosporogenéze jeb puteksnu veidoSanas
notiek divas savstarpéji saistitas putek3nligzdas. Puteksnlapu skaits zieda krumcidonijam ir
liels — 40 - 60 (Weber, 1964). Tas ir dazada garuma un izvietotas divos rinkos. Virisko gametu
attistiba sdkas ar arhesporija fazi novembri. Si faze konstatéta ari ziemas perioda, lidz pat
februarim — martam. Paraugos, kas vakti marta vidQ, lielakajai dajai genotipu jau konstatéta
sporogéno audu faze. Ta ka 8i faze ir loti isa, biezi lidzas esodas puteksnligzdas tiek novérota
gan Si, gan nakosa - t.i., putekSnu matsinu faze. Mikrosporu matsinas dalas mejotiski, k&
rezultata veidojas haploidu $lnu tetrades. Sis 4 tinas atrodas kopiga kallozes gredzena. Sis
process norisinas aprila vidu vai beigas. Tas sakrit ar ziedpumpuru piebrieSanu. Visuma Sis
process norit raksturigi lielakajai dajai segsek|u (Mc Cormic, 1993).

Tetrades saglabajas 5 - 7 dienas, péc tam tas sadalas brivas mikrosporas. Ari vienkodola
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mikrosporu faze ir isa (4 - 6 dienas). Tam seko asimetriska mitotiska dalisanas, ka rezultata
putek$nos izveidojas 2 Sunas: viena lielaka — vegetativa $iina, un mazaka — generativa $iina,
kura ieslégta vegetativas $linas citoplazma. Sadi binukleari (divkodolu) puteksni konstatéti jau
5-7 dienas pirms zieda atvér$anas, atkariba no genotipa. Gatavi puteksni konstatéti tikai 2 - 3
dienas pirms zieda atvérSanas. Vienam genotipam lidzas normaliem divkodolu puteksniem
sastopami ari triskodolu puteksni (10 - 12 % no kopiga putekSnu skaita). Vienam no pétitajiem
genotipiem konstatéta pilniga viriSka sterilitate. Sim genotipam mikrosporam neattistas normals
apvalks un neveidojas putek$niem tipiska forma. Tapetslanis saglabajas vél tetrazu faze, uzradot
hipertrofiskas pazimes un veidojot vakuolas, ka rezultata mikrosporas tiek pilnibd saspiestas.
Musu pétijumu rezultati sakrit ar literattru (Sahwalem et al., 1995; Laser, Lersten, 1972; Stosser,
1984), ka puteksnu attistiba ir identiska viridki steriliem un fertiliem genotipiem lidz tetrazu fazei.

Mikrogametogenéze henomelém norit putekdnu digistobros. Saskana ar literatGru
(McCormik, 1993; Kotoman, 1973) tads ir normals process 79 % augu dzimtam — Sobrid varam
apgalvot, ka ari Chaenomeles ir pieskaitamas Sai grupai.

In vitro gatavas gametas konstatétas 24 — 30 stundas péc izseésanas.

Sievis$ka gametofita attistiba. Sieviskas gametas veidojas auglenica. Henomelu gintij
raksturigi, ka 5 irbuli 1/3 - 2/3 to garuma ir saaugusi kopa (Weber, 1964). Irbulu skaits parasti
sakrit ar augllapu skaitu. Katra auglenicas ligzda ir ap 20 séklaizmetnu, kas izvietoti horizontali
divas rindas.

Katrs seklaizmetnis sastav no centralas diglsomas (ta ietver sievisko gametu — olstnu),
nucellusa un diviem integumentiem (apvalkiem) — iek$&ja un areja. integumenti aptver nucellusu,
atstajot atveri — mikropili, caur kuru putek$nu diglstobri ieklust diglsoma.

Agras makrosporogenézes stadijas augséja nucellusa dala veidojas viena vai vairékas
arhesporija Stinas, kas ir sakums sieviskajam gemetofitam. Péfitajiem genotipiem $is process
noverots 15. - 27. aprill. Tikai viena no arhesporija $Gnam talak attistas par makrosporu matsunu.
Tas sakrit ar makrosporogenézes gaitu abelém, bumbierém un plimém (Kaimakan, 1981;
Kaufmane, 1992; Kotoman, 1973). Péc divkarsas mejozes attistas makrosporu diade, péc tam
tetrade, kurd makrosporas izvietotas rinda. Parasti tikai apak$éja makrospora attistas talak, bet
paréjas izzld.

Diglsoma henomelém attistas péc Polygonum tipa, t.i., ta veidojas no vienas makrosporas
tris $inu dalisanas rezultata. Sis diglsomas veidosanas tips ir raksturigs gandriz visam Rosaceae
dzimtas sugam (Thompson, Liu, 1973; Kaimakan, 1981). Vispirms veidojas divkodolu, tad
Cetrkodolu un visbeidzot astonkodolu dig|soma. Sis process norit loti strauji, tapéc bieZi visas
Sis stadijas novérojamas vienlaicigi blakus eso$os séklaizmetnos. Pétitajiem genotipiem §is
fazes novérotas 1 - 2 dienas pirms vai zieda atvérsanas diena. Péc tam digjsomas $tnas
funkcionali un morfologiski parveidojas, veidojoties kvalitativi atdkirigam $tnam. Aug$géja
diglsomas gala veidojas haploida ol3lna, kuru no abam pusém ietver sinergidas. Pretéja
diglsomas gala attistas antipodialo $linu komplekss, kas sastav no 3 $anam. Diglsomas vidus
dala atrodas liela centrala $Gna. Ta veidojas, saplustot 2 haploidiem polarajiem kodoliem, kas
sakotné&ji atradusies katrs sava gala. Sada stadija diglsoma ir gatava uznemt viri$kas gametas.

Pétitajiem genotipiem nobriedusi digjsoma veidojas 2. - 4. diena péc zieda atvérdanas,
bet Seit vérojamas bitiskas atskiribas pa gadiem. Diglsomu nobrie$anas laiku ietekmé vides
faktori (temperatdra, mitrums u.c.), k& ari genotipa ipatnibas. Piemé&ram, aboliem un bumbieriem
agri ziedo$am Skirném gatava diglsoma konstatéta 2. - 3. diena péc zieda atvérsanas, bet
1. diena konstatétas tikai 4 vai 8 kodolu stadijas. Vélu ziedodam kirném diglsoma gatava jau
Zieda atvérSanas diena. Dazam bumbieru $kimém zieda atvérSanas diena konstatéta tikai
makrosporu matsuna (Kaimakan, 1981). Agri ziedo$am plamiju $kirném gatava digjsoma attistas
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3. - 5.diena, bet vélu ziedosam - 2. - 3.diena péc zieda atvérdanas (Kotoman, 1973; Kaufmane,
1992). Dazi autori (Furkawa, Bukovac, 1989) izdala vél treSo 8 kodolu diglsomas fazi — pagarinatu
diglsomu. Henomelém $o fazi novéro 5 - 8 dienas péc zieda atver§anas. 5

Augstakais auglu aizmeSanas procents konstatéts 2. - 5. diena pec zieda atvérsanas. Sis
ir optimums apputeksnésanas veikSanai (1. attéis). :
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Laiks péc zieda atvérSanas (dienas)
Time in relation to anthesis (days)

1. att. Auglu aizmeSanas sveSapputes rezultata atkariba no apputeksnesanas dienas
diviem kriimcidoniju genotipiem.

Fig. 1. Effect of time of controlled pollination in relation to anthesis in final fruit set
in two genotypes of Chaenomeles.

Visiem pétitajiem genotipiem veidojas normali attistitas diglsomas. Ta¢u gandriz katram
genotipam lidzas normali attistitam diglsomam tika konstatétas ari nepilnigi attistitas — ar dalgji
reducétam sinergidam, 3 sinergidam, neattistitu ol$lnu. Genotipiem, kam procentuali lielaks
§adu nepilnigi attistitu diglsomu skaits, konstatéta viszemaka auglu aizmesanas. Tas sakrit ar
literatlras datiem par zemas augju aizmeSanas céloniem (Days, 1984).
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SALDO I,(IR§U MORFOLOGISKAIS UN BIOAGRONOMISKAIS
RAKSTUROJUMS

MORPHOLOGICAL AND BIOAGRONOMICAL CHARACTERISTICS
OF LATVIAN SWEET CHERRIES

G.Lacis, S.Ruisa
Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izméginajumu stacija
State Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental Station

Abstract. At present our sweet cherry material at the Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental
Station consists of 126 cultivars and selections. Among them 47 were tested for 23 vegetative and fruit
characters, winterhardiness, yield, and resistance to diseases. Fruit length, pit weight / fruit weight, leaf
blade lenght and leaft area proved to be the most useful morphological characters for the evaluation of the
material. The more winterhardy, disease resistant, productive cultivars and selections as ‘Bryanskaya
Rozovaya’, ‘Aija’, PU-20941, AM-24-10-22 are used in breeding as mother plants.

Key words: sweet cherry, principal components, cluster analysis, winterhardiness.

Ievads

Pedéjo piecu gadu laika interese par saldo kirSu audzeSanu ir strauji palielinajusies. Tacu,
lai paplasinatu to audzéSanu, jaatrisina problémas, kas to ierobezo. Viena no tadam ir klimatam
piemérotu Skirnu neliela izvéle.

Saldo kirSu selekcija tiek veikta Dobeles DSIS un tas mérkis ir iegut ziemcietigas Skirnes
ar uzlabotu auglu kvalitati (galvenokart to lielumu un blivumu). Sa mérka realizéSanai joprojam
tiek izmantoti konvencionalie hibridizacijas panémieni, kur galvena loma ir piemérotu vecakaugu
izvélei. Lidz ar to sekmigs selekcijas darbs ir atkarigs no t3, cik labi novértéti pieejamie augu
genétiskie resursi. Ipasi svarigi tas ir izmantojot vietgjas formas, vairakumam no kuram nav
zinama izcelsme.

Viens no pirmajiem soliem augu materiala novértésana ir morfologiska analize, tas
izmanto$ana radniecigo formu grupéSana, potencialo vecaku formu atlasé. Morfologiskais
raksturojums ir kompleksa pazime, ko veido daudzi atseviski mainigie. Bez tam, Sie mainigie
biezi ir savstarpéji cie$i koreléjosi, veidojot vienas pazimes saistitas komponentes. Tapéc, veicot
statistisko analizi, Sos mainigos nevar apstradat ka faktora neatkarigas komponentes. Visplasak
pielietotas metodes, kas |auj analizét §ada veida datus, ir klasteru analize un principialo
komponentu (PC) analize (lezzoni, Pritts, 1991; Broschat, 1979). Sis abas metodes ir multiplas
analizes tipi, kas tiek izmantoti, lai atklatu daudzfaktoru datu kopas iek&éjo struktiru. Tapéc $is
abas metodes iespéjams izmantot, lai izdalitu lidzibas grupas datu kopa. PC analize labak
paréda visparejo genétiskas daudzveidibas modeli, neakcentéjot detalas. Tapéc to izmanto, lai
gtklétu radniecibu starp grupam. Savukart klasteru analize visskaidrak ilustré detalizétu
genétiskas lidzibas modeli, neakcentéjot visparéjo daudzveidibu. Tapéc to vislabak izmantot,
lai parbauditu radniecibu grupas ieksiené (Krahl, 1989).

So pétijumu mérkis bija ieglt detaliz&tu saldo kirsu Skirnu morfologisko raksturojumu,
izmantojot klasteru analizi un principialo komponentu analizi. Lidzas tam novértétas saldo kirsu

bioagronomiskas ipasibas. Pétijumu rezultati tiek izmantoti selekcija, izvéloties vecakaugus
krustojumos.
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Materials un metodika )

Pétijumos izmantotas saldo kirSu Skirnes, kas izveidotas Latvija (R. Abolina, A. Maizia,
P. Upiga selekcija), Igaunija, Lietuva, Baltkrievija, Krievija un Rietumeiropas valstis.

Bioagronomiskas ipasibas, ka ziemcietiba, raza un izturiba pret slimibam ir novértetas
punktos no 0 lidz 9, kur 1 — [oti slikti, 3 — slikti, 5 — vid&ji, 7 — labi, 9 — |oti labi.

6 saldo kirSu Skirném un 41 Latvija selekcionétai formai tika noteiktas 23 vegetativas un
auglu pazimes un 3o pazimju attiecibas 1997. gada jinija — augusta.

No katras formas tika vértéti 25 brivi izvéléti paraugi (5 paraugi no koka un 5 koki no
katras formas). Lapu un augiu paraugi tika savakti, izmantojot JuSeva (1975, 1977) metodi.
Statistiska analize tika veikta, izmantojot “STATGRAPHICS Plus for Windows” v. 3. statistiskas

analizes programmpaketi.

Rezultati

41 no Dobeles DSIS parbauditajam Latvija selekcionétajam saldo kirsu formam nav zinami
vecakaugi. Lai novértétu saldo kirSu morfologiskas ipasibas, tika izmantota klasteru anafize un
principialo komponentu (PC) analize.

Ipasvértibas pirmajiem 8 PC, kas iegiti analizéjot morfologiskos datus, bija > 1. Tie
raksturoja 84 % no kopéjas vidgjo vértibu dispersijas (1. tab.). Vislielakas absolltas vértibas
PC1 bija auglu garumam, attiecibai kaulina svars / augla svars un lapas laukumam (2. tab.).
Attiecigi PC2 tas bija attiecibai augla garums / augla platums, lapas katina garumam un
PC3 - augla platumam, augla svaram, lapas platumam un dzislu atzaro$anas lenkim lapas
pamatné.

1. tabula / Table 1
Principialo komponentu ipasvértibas (eigenvalue) 47 analizétajam saldo kirSu formam
The eigenvalues of the first eight PC axes from PC analysis of 47 sweet cherry selections

Principialais komponents ipasvértiba Dispersijas ipatsvars | Kumulativa dispersija
Principal component Eigenvalue Proportion of variance | Cumulative variance
1 5.2216 0.227 0.227
2 3.3569 0.147 0.373
3 2.8799 0.125 0.498
4 2.1442 0.093 0.591
5 1.8468 0.080 0.672
6 1.5244 0.066 0.738
7 1.2660 0.055 0.793
8 1.0693 0.046 0.840

Kiasteru analizes rezultati (1. att.) parada, ka visu formu savstarpéjas lidzibas koeficienti
ir loti augsti (virs 90 %), iznemot PU-14684 (81.73 %), veidojot 2 izteiktas formu grupas (lidziba
virs 95 %). Cetras formas (PU -13314, PU-14450, PU-18426 and PU-14684) atrodas arpus $im
grupam, neparadot saistibu ar paréjam formam.

So analizu rezultati lauj izdalit morfologiski lidzigo formu grupas, kas, ka liecina pétijumi
ar skabajiem kirSiem (Hillig et al., 1988; Krahl et al., 1991), korelé ar 3o formu §enétisko
radmecnbu PamatOJotles uz snem rezultatxem |espejams lzdaht formas ar potencnah lidzigu
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analiz€tajam saldo kirSu formam

2. tabula /Table 2
Bitiskako principialo komponentu vértibas (eigenvectors)

Elgenvectors of the first three PC axes from principal component analysis

of the sweet cherries
Pazime PC1 PC2 PC3
Character

Augla garums, mm -0.358 -0.011 -0.214
Fruit length, mm
Augla platums, mm -0.237 -0.270 -0.322
Fruit width, mm
Augla garums / Augla platums -0.236 0.339 0.091
Fruit length / Fruit width
Augla svars, g -0.283 -0.213 —0.308
Fruit weight, g
Kaulina garums, mm —0.266 0.316 -0.118
Pit length, mm
Kaulina platums, mm ~0.117 -0.185 -0.253
Pit width, mm
Kaulina garums / Kaulina platums -0.103 0.384 0.135
Pit length / Pit width
Kaulina svars, g 0.088 -0.234 -0.074
Pit weight, g
Kaulina svars / Augla svars 0.298 0.006 0.186
Pit weight / Fruit weight
Augla katina garums, mm -0.053 0.109 -0.127
Length of fruit stalk, mm
Skisto8a sausna, % 85 0.078 0.242
Soluble solids, % 00
Lapas platnes garums, mm -0.355 -0.116 0.126
Leaf blade length, mm
Lapas platnes platums, mm 234 -0.124 0.337
Leaf blade width, mm o
Lapas platnes laukums -0.328 -0.127 0.285
Leaf blade area .
Lapas malas robojums uz cm 0.024 0.051 —0.027
Leaf serration per cm )
Lapas dzislu lenkis (galotné) 0.086 0.079 -0.082
Leaf vein angle (apex) i
Lapas dzislu lenkis (pamatné) -0168 —0.247 0.311
Leaf vein angle (base)
Dziedzeru skaits uz lapas pamatnes 0.051 0.260
Gland number on the basal leaf edge =0 i
Lapas katina garums -0.208 0.344 -0.078
Petiole length
Lapas katina resnums ; 18 0.170
| Petiole thickness 0158 "
Dziedzeru skaits uz lapas katina 0223 0.010 0.179
Gland number on petiole
Lapas platnes garums / Lapas katina garums -0.418 0.173
 Leaf blade length/ petiole length 0.002 i
Lapas platnes garums / Lapas platnes platums 04 0.225
Leaf blade lenqth/ leaf blade width 0.108 0096
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seviski saldajiem kirSiem, kam raksturiga pasneaugliba. Gan minéta skime, gan forma tiek
izmantotas krusto$ana ki mates augi. Tadé| sagaidams, ka krustojumos iegiito pécnaceju dalai
bs lidziga ziemcietiba. Izmantojot PC analizi un klasteru analizi, atrasts, ka 2 ziemcietigas
saldo kirsu formas, ka AM-24-10-22 un $kire ‘Brjanskaja Rozovaja’ pieder pie vienas un tas
pasas lidzibas grupas *

Ziemcietigako saldo kirSu $kirpu bioagronomiskais raksturojums dots 3. tabula.
Krustojumos tiek izmantotas ari $kirne ‘Aija’ un PU-20941, kam raksturiga laba ziemcietiba un
raziba.

3. tabula / Table 3
Ziemcietigako saldo kirSu Skirpu un formu novertejums
Estimation of the more winterhardy sweet cherry cultivars and selections

Koku veseliba Ziedpumpuru Raza Videja
(ballés, 0 - 9) salizturiba (ballés, 0 - 9) slimibizturiba
Health of the trees  |Cold resistance of Yield Average
. (points 0 - 9) flower buds (%) (points 0 - 9) resistance to
Skirne vai forma diseases
Cuitivar or selection 1994. - 1997. 1994. - 1997. 1994. - 1998.
(Vldell) 1998. 1998. (Vlde]l) 1998. (ba"es, 0- 9)
(average)’ ; (average) (points O - 9)

|Brianskaja Rozovaja

(Bryanskaya Rozovaya) 8.8 8.8 89.1 7.5 8.0 8.0
Kati 8.3 8.8 72.4 6.7 7.0 8.0
| eningradskaja Cornaja

I(Leningradskaya Chornaya) % w8 762 Gt 88 a0
Megiika 8.3 8.6 i 5.0 7.3 8.8

|Rubiin 8.4 8.0 . 5.6 5.0 8.0

Aia 8.0 8.3 90.5 7.1 7.7 7.6

IAM 10-12-6 8.4 8.0 67.1 7.3 7.0 7.7
M 24-10-22 8.7 9.0 82.2 6.6 7.3 8.7
PU - 14421 8.4 8.0 57.5 7.0 8.3 8.0
[Py - 20941 8.2 8.4 75.0 7.7 8.0 7.0
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IGAUNIJAS BEKONA CUKAS
KRUSTOJUMU IEGUVE

THE USE OF CROSSING ABILITIES
OF ESTONIAN BACON PIGS

M.Jansone, Z.Bérzina, A.Vege
LLU Dzivnieku audzesanas katedra
Department of Animal Breeding, LUA

Abstract. Except Latvian White and Estonian bacon pure breeds Latvian pig breeders pick out fitting
boars of Estonian bacon and other breeds which, were used as female type for crossing.

The most appropriate for raising productivity are considered to be Estonian bacon pure breed sows. The
cross from variant: s (SLW x b Pietrain) x b EB has increased ham mass in carcass, musc. longissimus
dorsi area, in addition decreased back fat thickness.

Key words: pig, breed, crossing, carcass, meat quality.

Ievads

Rupnieciskaja krusto$ana Latvijas baltas, Landrases un lgaunijas bekona skirnes cukas
parasti izmanto sintétiskas mates formas veidosanai. Mates formas vertéjuma uzsvaru liek uz
reproduktivajam spéjam: auglibu, sivénu saglabasanos lidz atSkirSanai u.c.

Ka rezumé H.Geldermans (1983), ctku tiraudzésana pazimem ar zemu iedzimstamibu
kop$ gadu desmitiem selekcionari ievérojamu progresu nav sasniegusi. E.Ernsts un E.Kalms
(1994) uzsver, ka firskirnes populacijas ir svarigi uzturét augstu razotspéju, lai bltu pieejams
labs izejas materials krustosanai.

Vairakskirnu krustosana ar veiksmigi izvelétam téva un mates formam lauj iegtit metiena
lielaku sivénu skaitu un vienigi ta clikam var paaugstinat razibu pazimém ar zemu iedzimstamibu.
Pie tadam pazimém pieder sivénu skaits metiena dzimstot un atskirot, k& ari sivénu metiena
izlidzinatiba un kopmasa atskirot.

Izkopjot ctiku Skirnes péc reproduktivajam ipasibam un parbaudot vinu saderibu krustojumu
ieguveé, uzmaniba japievers arl kautkermena sastavam un galas kvalitativajam ipasibam.

Kop$ 1970. gada, kad Latvija ievesta Igaunijas bekona $kirne, ripnieciskaja krustosana
ar Latvijas balto ta izmantota ka téva $kirne, iegustot produktivus divkirnu krustojumus
nobarosanai. Bet E.Ramins, A.Stira, R.Kaugers (1997) pé&tot piecus div- un trisskirnu krustojumu
variantus, viena [ZVElejLISleS Igaunijas bekona $kirni ka mates formu, bet Pjetrenas - ka téva
formu. Sadi divskirnu krustojumi izcglusies ar helaku skinka svaru, muguras muskula laukumu
un samazinatu speka biezumu.

Ari lgaunija ciiku krusto$ana & 8kirne, pateicoties augstajam reproduktivajam spé&jam,
galvenokart tiek izmantota ka mates skirne.

Materials un metodika

Pétijuma salidzinatas Igaunijas bekona (IB) skirnes cuku reproduktivas ipasibas ar Latvijas
baltas (LB), Lielas baltas (LLB) tirskirnes cikam un $o $kirnu krustojumiem.

Pétijums tika veikts 1997. un 1998. gada VMPS «Vecauce», Jékabpils rajona a/s
«Mikelani», LLU Dzivnieku audzésanas katedra un Biologijas institita Biokimijas un fiziologijas
laboratorija.

Ar lgaunijas bekona tirSkires vaislas materialu paréjas saimniecibas Latvija apgada
z/s «Ruksi» Liepajas rajona. Pétijuma izmantota informacija par 106 Latvijas baltas, 47 Lielas
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baltas, 290 Igaunijas bekona un 34 krustojuma cukam. Veikta datu biometriska apstrade.
Reproduktivo ipadibu (augliba, saglabatie sivéni, metiena kopmasa un 1 sivéna vidéja dzivmasa
atskirot) ranzgéjums |ava aprekinat rezuméjoso atrazoSanas indeksu, izmantojot formulu:

I=1— ranguX

s

mXxXn
kur m — pazimju skaits;
n — grupu skaits.

Pienemot, ka at8kirta sivéna dzivmasas kilograma pardo$anas cena ir Ls 1.70, ienakumi
par metiena kopmasu no Latvijas baltas skirnes (kontrolgrupa) sivenmatém ir Ls 311.10. Paréjo
grupu ienakumi aprékinati no 8is summas. Kontrolkaudanai un talakai kautkermena analizei
izvélejamies pa vienam baroklim (clcinai) no katras grupas, kas dzimusas VMPS «Vecauce»
aptuveni viena laika (10 dienas), ar dzivmasu 100-110 kg.

Nosvérta kautkermena pusite, izmérits tas garums, speka biezums, aprékinats liesas
galas ipatsvars. Ar planimetru izmérits muguras gara muskula laukums. No gara muguras
muskula pret 13. - 14. ribu panemti 200 g galas paraugi kimiskajam analizém. Tajas noteikti
sausnas, mitruma, kopproteina un mineralvielu saturs, ka ari 17 neaizvietojamo un aizvietojamo
aminoskabju daudzums.

LLU bakalaura K.Rudévi¢a veiktaja razoSanas izméginajuma ciukkopibas saimnieciba
“Mikelani” Jékabpils rajona salidzinata Igaunijas bekona tirSkirnes un triju Skirnu krustojumu
atraudziba un baribas patérin$ nobaroSanas perioda.

Trisskirnu krustojuma shéma:

¢ (c LB x k Belgijas Landrases) x k IB.

Rezultati

lgaunijas bekona ciikas Latvija agrak tika izmantotas galvenokart ka téva, bet pédejos
gados ari ka mates skirne divu un triju Skirnu krustojumu ieguve.

Divskirmnu krustojumu reproduktivas spéjas salidzinajuma ar trim izejas $kimém (1. tab.)
liecina par vienadi augstu auglibas fimeni — 12.7 sivéni metiena gan Latvijas baltas firSkirnei,
gan ari krustojumiem, kur k& téva forma izmantots Igaunijas bekons. Izcila sivenu saglabasanas
procenta dé| (97 %) atdkirot, neparspétas ir igaunijas bekona firSkirnes sivenmates. Ar salidzinosi
zemaku pécnacéju saglabasanos raksturojas Liela balta ciku Skirne un ari tas krustojumi ar
lgaunijas bekonu.

Atrazo3anas indekss mlsu pétijumos visaugstak ierindojis Latvijas baltds un lgaunijas
bekona tirSkirnes clkas. Turpreti Lielas baltas un Igaunijas bekona krustojuma sivénmatem
indekss ipasi zems. Vienigi no Igaunijas bekona tir8kirnes ciku metiena var iegut par Ls 22.10
vairak. Bet visas trijas parejas grupas ienemumi uz katru atskirto metienu ir par Ls 6.80 — 15.30
zemaki par Latvijas balto $kirni.

Pédejos gados «Vecauces» saimnieciba nobarojamo ciku ieguvei blakus citam Skirném
saka izmantot ari Pjetrenas Skirni. 1zmantojot to krustoSana, verojams heterozes efekts liesas
galas ipatsvara palielindSana. Ar labakiem kontrolkau$anas rezultatiem, ka jau tas bija
sagaidams, izcélas triskirnu krustojums: ¢(c LB x k Pjetrenas) x k IB. 100 kg sasniegusu
dzivnieku kautkermenos liesa gala bija 56.7 %, vai par 2.8 % vairak k& Latvijas baltas tirkirnes
chcinu kautkermenos. Kautkermena pusites pakaléja treSdala sastadija 35.8 % no tas svara,
kas ir teicams raditajs. Muguras gara muskula skersgriezums jeb karbonades laukums bija par
15 cm? lielaks ka Latvijas baltas tirSkirnes cukam: attiecigi 45.6 un 30.6 cmz2,
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Veikta galas kimiska analize Siem trisékirnu krustojumiem paradija, ka kopproteina un
mineralvielu daudzums procentuali maz atskiras (2. tab.). Vienigi sausnes bija par 1.1 % vairak
ka tirsSkirnes cukam.

1. tabula / Table 1

Reproduktivas spéjas tirSkirnes un krustojumu sivénmatém

Reproductive ability of pure breed and crossbred sows

Galas kimiskais sastavs
Chemical composition of meat

B Sivénu saglabasana un dzivmasa, kg Papiidu
Skirne, | Sivenmasu ) ] ) . AtraZoSanas | ien@mumi,
Grupa |krustojumi|  skaits Augliba Survival and liveweight of piglets indekss Ls
Group } Breed, No Fertility Sivénu Metiena Reproduction | Additional
Cross SOWS skaits o dzivmasa, kg index income
No % | Lveweight | 9
pigs
1 LB 106 127 £0.15 |10.3x0.12| 81 183+3.8 {17.8 0.53
2 I8 290 11.2*** £ 0.09 | 10.9+0.07 { 97 | 196** 1.2 [18.0 0.55 +22.1
3 LLB 47 120+0.37 {99+0.23 ) 83 179+0.2 |18 0.40 —6.80
4 LB x IB 11 12.7+0.54 |10.7£0.57| 84 179+7.8 [16.7 0.40 -6.80
5 {LIBxIB 23 115*+043 |99+0.38| 86 174+7.9 |[175 0.13 -15.30
LB - Latvijas balta / Latvian white At3kiriba no pirmas grupas: *p<0.05
IB - Igaunijas bekons / Estonian bacon *p<0.01
LLB - Liela balta / Great white ***p <0.001

2. tabula / Table 2

§I,(irne, krustojums [Sausne, % | Kopproteins, % | Minerilvielas, % | Aminoskabes mg/100 g
Breed, cross Dry matter | Crude protein Minerals Amino acids
LB 26.7 17.2 1.2 16930
¢ (cLB x kP) x kIB 27.8 17.5 1.3 17298

* P - Pjetrenas skime.

Kopéjais aminoskabju saturs trisgkirnu krustojuma clcinu gala bija par 2.3 % lielaks ka
Latvijas baltajam cukam.

Razo8anas izméginajums cikkopibas saimnieciba «Mikelani» paradija, ka trisskirnu
krustojums, kura ka téva forma izmantoti Igaunijas bekona $kirnes kuili, devis ievérojami parakas
nobarojamas ciikas par Igaunijas bekona tirskirni. Krustojuma barok]i uzradijusi par 13 % lielaku
dzivmasas pieaugumu diennakti un patérgjusi uz katru dzivmasas pieauguma kilogramu par
0.44 baribas vienibam mazak ka tirskirnes.
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Secindjumi

1. Igaunijas bekona &kirnes sivénmatém ir par 16 % augstaka sivénu saglabasanas lidz
atskir§anai un par 7.1 % augstaka metiena kopmasa kéa Latvijas baltai Skirnei. Tacu videji
metiend dzimst par 1.5 sivéniem mazak.

2. AtraZosanas indekss vienadi augsts (0.55 un 0.53) ir Latvijas baltajai un Igaunijas bekona
tirskirnei. Sakara ar sliktu auglibu un metiena dzivmasu atskirot, zemakais atrazoSanas indekss
un lielakie zaudgjumi par realizéto metienu ir Lields baltas Skirnes sivenmasu krustojumiem
ar lgaunijas bekona skirnes kuiliem.

3. Tris8kirnu krustojumos, kur izmantotas Latvijas baltas, Igaunijas bekona un Pjetrenas $kirne,
ieguva atraudzigakus baroklus un to kautkermenos bija par 2.8 % vairak liesas galas un par
15 cm? lielaks muguras gara muskula skérsgriezuma laukums ka Latvijas baltas tirSkirnes
barokliem.
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DAZADAS I1ZCELSMES BULLU MASU
PIENA PRODUKTIVITATES RAKSTUROJUMS

THE MILK PRODUCTIVITY CHARACTERISTICS
FOR DIFFERENT ORIGIN SIRE DAMS

V.Kizlo, A.Holma
LLU Dzivnieku audzesanas katedra
Department of Animal Breeding, LUA

Abstract. There was 82,4 % of the Latvian Brown cow population in the milk recording in Latvia. We use
some breeds such as Danish Red, Angler, Holstein Red and white and Swedish Red and white for the
improvement.

Due tothese cirumstances we use some proved sires with different content of genes. The paper analyses
the impact of different breeds and related groups on the performance of the sire dams best lactations.

Key words: cow breeds, sire dams, related groups, milk productivity.

Ievads

Latvija audzgjamo govju $kirnu genétiskais uzlabojums liela méra atkarigs no govju
maksligai apséklosanai izmantojamo bullu uzlabotaju genétiska potenciala, kas savukart ir
atkarigs no to priekste¢u genotipiskas vértibas, izlases intensitates, paaudzu mainas intervala,
dzivnieku genotipa novértésanas precizitates.

Latvijas branas $kirnes govju populacijas saimnieciski derigu ipaSibu izkop8ana tiek
izmantoti Danijas sarkanas 3kimes vaislinieki un to pécnacéji ar Svices asinu piejaukumu,
Zviedrijas sarkanraibas, Angleras Skirnes bulli ar Zviedrijas sarkanraibas un Holsteinfrizu
sarkanraibas Skirnes asinu piejaukumu.

Petuumus par Elropas sarkano govju Skirnu izmantodanas efektivitati Latvijas brlinas
Skirnes izkop$ana, veikusi: D.Strautmanis (1997) M.Lidaks (1998.), D.Kairida un L..Zuka (1997.).

Materials un metodika

Petijumi veikti 1998. gada LLU Lauksaimniecibas dzivnieku audzesanas katedra. Pétjjumos
izmantota informé&cija par 1985. — 1995. gados dzimus$o parbaudamo bullu izcelsmi, Skirnibu,
sievieSu kartas priekstecu razibas raditajiem par pirmo un labako faktaciju, ka ari vaislinieku
meitu razibu, kuras noslégusas pirmo laktaciju 1997. parraudzibas gada. Informacijas savakdanai
izmantoti Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas izdotie Vaislas bullu katalogi un ZM
Ciltsdarba informacijas centra 1997. gada parraudzibas datl par 287 vaislas bullu meitam un
vaislas bulfu novértesanas rezultatiem.

Izejas dati grupeti, ievérojot bullu izcelsmi, asinibu. Noteikta sievie3u kartas prieksteCu
vidéja piena raziba pirmajas trijas un labakaja laktacija. Dati pakjauti statistiskai apstradei,
izmantojot datorprogrammas.

Darba rezultati

Latvijas briinas skirnes populacija laika perioda no 1995. lidz 1997. gadam notika
vaistinieku bullu genotlplska sastavaizmainas. Sklrnes sastava ienak Eiropas Savieniba popularo
Sarkano govju $kiru augstvertigi valslmlekl kas spé€j uzlabot republikas govju populaciju.
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1. tabula / Table 1

Novértéto bullu sievieSu kartas prieksteCu piena produktivitate labakaja laktacija
Productivity of sire dams in best lactation

Radnieciba
Genetic
relationship

Bu][u skaits
Number
of sires

Piena produktivitate 305 laktacijas dienas
Lactation yield in 305 days

Piens, kg

53

Tauku saturs, %
Fat

Piena tauki, kg
Milk fat

Mates

Téva mates

Masu mates

Mates

Téva mates

Masu mates

Mates

Tévu mates

Masu mates

Mates

Tevu mates

Masu mates

Mates

Tevu mates

Masu mates

Mates .

Tévu mates 4 9091 4.31 392.0
Masdu mates

Mates ]

Tévu mates 9970 4.29 427.8
Masu mates 6736

Bar  ILBxDSxANx SV , -

Mates 10 7711 4.38 338.1
Tévu mates 10 8659 4.33 375.0
Masu mates 10 5192 4.28 222.3
Piezimes: LB - Latvijas brina / Latvian Brown

DS - Danu sarkana / Danish Red
AN ~ Angleras / Angler
SV - Svices / Shwitz

Z8 — Zviedrijas sarkanraiba / Swedish Red and white
HS — Holsteinas sarkanraiba / Holstein Red

190



AGRONOMIJAS VESTIS LOPKOPIBA

Ta no 1985. gada dzimusajiem parbaudamajiem Latvijas brinas Skirnes 138 bulliem
46.8 % bija divu un 33.2 % triju radniecisko $kirnu krustojumi. Bet 1995. gada to skaits
samazinajies lidz 0.4 %. Paréjie veido Latvijas briinas $kirnes bullu populaciju ar Svices,
Holsteinfrizu sarkanraibas un Zviedrijas sarkanraibas skirmu piejaukumu.

Novértéjot atskirigas izcelsmes parbaudamo bullu sievieSu kartas priek$tecu piena
produktivitati labakas laktacijas 305 dienas (1. tab.) redzams, ka Svicizétiem Danijas sarkanas
Skirnes bulliem ar Hol$teinas sarkanraibas $kirnes asins piejaukumu piena izslaukums matém
par 12,5 ... 10.4 % (p < 0.05) lielaks neka citas izcelsmes grupu bulliem. Savukart Latvijas
brinas $kires bulju matém ar Svices un Zviedrijas sarkanraibo $kirnu asins piejaukumu,
salidzinot ar to matém, tauku saturs bija par 0.1 ... 0.36 % lielaks.

Pétot 99 bullu meitu pirmpienu vidéjo piena produktivitati par 1997. parraudzibas gadu,
noskaidrots (2. tab.), ka no 7 labakajiem bulliem 3 ir Svicizéti, 2 Latvijas brinas un Danu sarkanas
skirnes vaislinieki un 1 Zviedru sarkanraibas tirskirnes dzivnieks.

Starp sliktakajiem bulliem Svicizéto un bullu ar Zviedrijas sarkanraibas $kirnes asinibu
nav.

2. tabula / Table 2
Labako un sliktako vaislas bu]lu meitu — pirmpienu piena raziba
Productivity of first-calf cows — daughters of superior and worse herd sires

Meitu Produktivitate
Bullu vards un Nr. Asiniba, % skaits Productivity
Name and No of sire Blood Num- |zslau- Tauku Piena tauku | Olbaltum-

berof | kums, kg | saturs, % | daudzums, g | vielas, %
daug- Milk Fat Mitk Protein
hters yield fat

1. Salfejs Reima 29616 100 Zs 20 4215 4.22 178 3.08

2. Fasols Delegéats 30806 37.5LB375V25DS 15 4202 4.24 178 3.14

3. Ledijs Rudme 29212 43LB38DS19AN 12 4004 4.18 169 3.05

4. Abruts Bits 29778 87.5DS12.58V 52 3819 4.16 159 3.04

5. Rings Delegats 30364 67.5 DS 37.5 SV 174 3648 4.39 160 3.02

6. Railis Ullors 28785 87LB13DS 120 3578 4.36 156 3.07

7. Launs Potrimps 29775 69LB31DS 92 3424 4.23 145 2.94

1. Tipans Geids 30843 100A 14 2047 4.18 94 312 |

2. Mudzis Ullors 30207 69LB31DS 33 2308 4.07 94 2.95

3. Lats Gerds 30650 100A 20 2609 4.52 118 3.22

4. Valis Banko 30904 31LB63AGAS 14 2642 4.35 115 3.12

5. Dziedonis Hoijviks 30481 56.5.B31DS12.5 10 2661 4.086 108 3.04

6. Burbulis Rudme 29933 56LB44DS 94 2819 419 118 3.09

7. Vektors Banko 50LB50A 15 2954 4.27 126 2.91

Augstvertigu vaislas bullu izaudzésanas svarigs ciltsdarba posms ir augstvertigo bullu
masu izlase un apséklosana ar labako péc péctediem parbaudito jaundko generaciju bullu
spermu, lai iegutu produktivakus pécnacéjus.

Esosaja Latvijas briinds Skirnes parraugamo govju populacija ir gan veco liniju un
radniecisko grupu, gan jauno importéto vaislinieku délu un mazdélu meitas. Minéto bullu grupu
masu vidéjas piena produktivitates raksturojums par labako laktaciju noradits 3. un 4. tabulas.
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3. tabula / Table 3

Latvijas briinas Skirnes bullu masu produktivitate labakaja laktacija un tas mainiba

Productivity of Latvian Brown sire dams in best lactations

Radnieciskas

3

grupas Piena tauku

ciltstevs, Délu masu Izslaukumi, |Tauku saturs, | daudzums, Olbalt.
VCG numurs skaits kg % kg saturs, %

Progenitor Number Milk Fat Milk fat n Protein

of related of sons’ Yield content content

group mothers

Elderado 6 7196 + 166.8 | 4.42 +0.034 318 +7.6 8 3.23 + 0.097
Ullors** 22480 V=118 V=4.0 V=121 V=85
Apinis Ullors 6 7674 +£262.8 | 4.39 + 0.052 337 £13.2 5 3.67 = 0.015
27711 V=84 V=3.0 V=986 V=13.2
Knuts Rudme 29 7046 + 156.3 | 4.40 + 0.042 309 +6.9 9 3.40 £ 0.036
26413 V=119 V=51 V=120 V=73
Amurs Rudme 7 6024 + 307.2 | 4.52 +0.068 273 +14.8 2 3.37 +0.156
26338 V=135 V=42 V=144 V=65
Fonets Rudme 5 7117 £+ 333.6 | 4.48 £ 0.101 319 +15.9 > 3.57 + 0.201
27150 V=105 V=50 V=124 V=79
Loris Rudme 28 7077 + 1471 | 4.36 £ 0.046 304 + 8.2 11 3.25 + 0.065
25560 V=11.0 V=586 V=141 V=67
Feniks Rudme o5 7605 +170.7 | 4.37 £ 0.0.33 333+4.5 9 3.26 +0.177
24969 V=112 V=38 V=75 V=87
Loring: 7061 +176.9 | 4.33+0.095 | 305 =12.1
e . V=61 V=54 V=91 - -
25560 R - RS
Tango Rudme 5 6959 + 137.2 | 4.26 + 0.048 294 + 6.4 — 3.49 + 0.034
27881 V=44 V=26 V=438 3 V=17
Gids Potrimps 43 7293 + 200.5 | 4.38 £ 0.030 321 +£8.7 12 3.33 £ 0.054
26106 V=18.0 V=46 V=18.0 V=57
S{fgﬁ,‘:ﬂi 5 7060 = 1339 | 4.48+0.056 | 32196 B B
57008 V=66 V=43 V=103
Reiners Cirrus 17 7074 £ 207.5 | 4.48 +0.048 316 +9.2 - 3.26 + 0107
29135 V=12.0 V=44 V=119 6 V=982
Vetro Hoijvigs 8 6850 + 88.6 459 + 0.054 31345 3 3.43+0.173
27433 V=68 V=63 V=75 V=89
B
Hz?k." 6875227 | 453:008 | 311135 3.27  0.163

Vigs 12 V=114 V=6.99 V=149 3 V=86
26400 imp D - - - B

Piezime: ** mazdéli.

No 14 analizéto veco liniju (skaitliski labako) grupu ciltstévu déliem tikai Apina Ullora
27711 un Fenina Rudme 24969 délu masu vidéja piena produktivitate btiski atskiras no pargjo

radniecisko grupu ciltstévu délu masu produktivitates.

No importéto bullu radnieciskam grupam ar augstu délu masu piena produktivitati izcelas
Elegantu radnieciska grupa (ar vairakiem ciltstéviem). Grupu parstav Svices tirskirnes, Svicizétie
Danijas sarkanas $kires un aribulli ar Holsteinas sarkanraibas skirnes asins piejaukumu. Sis
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grupas bulju masu izslaukums par 14.0 % ....18.2 % un piena tauku daudzums par
13.8.....15.9 % lielaks neka citu importéto bullu délu matem.

4. tabula / Tabie 4

Importeto bullu delu masu piena produktivitate labakaja laktacija un tas mainiba

Productivity of sons’ mothers of imported sires in best lactation

Radnieciskas
grupas Piena tauku
ciltstévs, Délu masu Izslaukumi, |Tauku saturs,| daudzums, Olbalt.
VCG numurs skaits kg % kg saturs, %
Ancestor of Number Milk Fat Milk Protein
related of sons’ yield fat content
group mothers
Hlasinia 6882 +257.5 | 4.47 £0.1108 | 307 + 10.9
Delegats L V=124 V=82 V=117 -
28665 imp.D T T T
Rings
6818 £228.4 | 4.46 +0.126 304 £12.8 3.15 +0.300
Delegats ¥ V=110 V=94 V=139 V=76
30364imp.D T - T o
Dun-Pil-Deleg 6 6968 +311.1 | 4.39 + 0.041 305+ 11.5 _
29810 impD V=10.9 V=23 V=93
Norbuks Kilbo 6 6190 £ 391.0 | 4.72 + 0.095 291 +17.1 3.51 £0.025
30870 imp.Z V=155 V=50 V=144 V=28
Rosens Bits 15 6989 £ 297.5 | 4.62 + 0.096 323 + 16.3 3.53 + 0.049
30634 imp. D V=16.5 V=03 V=194 V=37
Fokuss 81283 8 7991 £ 4426 | 4.35 + 0.091 334 +17.6 3.33 £ 0.079
dzim.23.04.81 V=156 V=59 V=149 V=23
Rovins
6488 + 3998.3 | 4.64 +0.174 297 £+13.7
Dorsets 28166 5 -
imp.D V=137 V=84 V=103
Jasons Punés 5 6500 + 349.9 | 4.28 +0.087 298 + 21.2 _
31115 imp.d V=10.0 V=486 V=158
?a'm 6787 + 265.3 | 4.47+0.083 | 306+ 136
Qpphre 1 V=129 V=62 V=147 -
30636 imp.D = te = -
E:iﬁ;'g;%’M . 11219+ 570.8 | 4.11 £ 0.167 | 462 +26.5 3.22 + 0.667
33002 V=114 V=91 V=128 V=40

Vietgjas izcelsmes grupu ciltstévu masu vidéja piena produktivitate laktacija bija
6815 kg piena ar tauku saturu 4.42 %, to délu matém atbilstosi 7065 kg un 4.43 %. Savukart
importéto bullu matém (izslédzot Eleganta grupu) 9066 kg piena ar 4.38 % tauku saturu, bet
délu matém 6846 kg piena ar tauku saturu 4.49 %.

Secinajumi

1. Kop$ 1985. gada Latvija samazinas vietéjo, bet palielinas arzemés iepirkto jaunbullu skaits.
Veidojas jaunas to radnieciskas grupas.

2. Svicizétiem Danijas sarkanas $kirnes bulliem ar Holéteinas sarkanraibas $kirnes asins
piejaukumu, piena izslaukums matém par 12.5 % lielaks neka bujlu matém, kas céludas
radniecisko 8kimu krusto$ana.
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3. Visam bullu grupam, kuram ir Latvijas briinds, Danijas, Angelnas un Svices vai Zviedru
sarkanraibo Skirnu asins piejaukums, tévu masu vidéja piena produktivitate ir augstaka neka
2 vai 3 radniecisko grupu bullu tévu matém.

4. Visaugstaka vidéja piena produktivitate labkaja laktacija ir Apina Ullora 28711 un Fenina
Rudmes 24969 délu matém. Viszemaka — Amura Rudmes 26338 Vetro un Banko Hoijviga
délu matém.

5. No jaunveidojamam radnieciskam grupam visaugstaka délu masu piena produktivitate ir
Eleganta grupas vaisliniekiem, kas celuSies no arzemeés dzimusa vaislinieka Fin Ling RDM
33002. Ta, delu masu izslaukums ir par 14.07 - 18.2 % lielaks, bet piena tauku daudzums
13.8 - 15.9 % lielaks neka citu importéto ciltstévu delu matém.
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SKABBARIBAS FERMENTACIJAS PROCESU REGULESANA
REGULATION OF SILAGE FERMENTATION

D.Kravale, .LRamane
LLU Zinatnes centrs «Sigra»
Research Centre «Sigra», LUA

Abstract. The extent of silage fermentation and the fermentation quality have a great effect on silage
intake, milk production and quality. The aim of the presented experiments was to evaluate the silage
fermentation quality, controlled by wilting and silage additives. Unwilted silages showed an extensive
fermentation. In these silages predominated acetic acid and developed clostridial fermentation. Wilting of
herbage resulted in lower extent of fermentation and optimal level of lactic acid. The use of additives
AlV-2; AIV-3; AIV-10; AIV-2000; Ensimax decreased the concentration of organic acids in dry matter by
10 - 25 %, eliminated the development of clostridial fermentation. Biological additive silomeister improved
fermentation quality, but at the same time increased the concentration of organic acids in dry matter
by 6 %.

Key words: grass silage, fermentation quality, dry matter, additives.

Ievads

levieSoties jaunam zales skabésanas tehnologijam, kvalitativai skabbaribai jaklist par
galveno sastavdalu liellopu baribas devas ziemosanas perioda. Zales skabé3ana ir biologisks
process, kurda fermentacijas rezultata vide paskabinas, masa iekonservéjas un anaerobos
apstaklos var ilgstosi uzglabaties. Ta ka fermentacijas norisi ietekmé dazadi blakusfaktori -
zalmasas botaniskais sastavs, pielietotais méslojums, vegetacijas faze, apvitinaSanas un
sasmalcin&d3anas pakape, augsnes vai organisko mésiu piemaisijums zalmasai, tad fermentacijas
procesa var ne vien samazinaties baribas vielu un energijas koncentracija, bet arl rasties dazadas
dzivniekiem nevélamas vielas (C.Thomas, G.E.J.Fisher, 1991). Izmé&ginajumos secinats, ka
fermentacijas kvalitate skabbaribas apédamibu ietekmé pat vairak neka sagremojamiba
(R.D.Baker et al, 1991). Divas galvenas faktoru grupas, kas samazina skabbaribas apédamibu,
ir liels organisko skabju daudzums mitra skabbariba un proteina noardidanas produkti, seviski
amonjaks. Lai masa paskabinatos no pH 5.8 lidz 4.8, vajag 10 reizes vairak skabju neka
fermentacijas sakuma, masai paskabinoties no pH 6.8 lidz 5.8. Lai sasniegtu pH 3.8,
nepiecieSamais skabju daudzums ir 100 reizes lielaks (F.Raymond, R.Waltham, 1996).

Jo mitraka masa tiek ieskabéta, jo lielakai jabat skabju koncentracijai, lai noverstu talaku
mikrobialo aktivitati. Turklat parak mitra masa aktivizéjas kiostridijas, veidojot sviestskabi,
amonjaku, acetonu un citus neveélamus savienojumus, kas pazemina skabbaribas apédamibu
un piena kvalitati (N.T.Barden, 1992).

Butiski rugSanas procesus skab&jama masa izmaina sausnas satura paaugstinadana,
zalmasu pirms skabé8anas apvitinot. Apvitinata masa mikrobialo aktivitati ierobezo osmotiskais
spiediens, un ir nepiecieSams mazaks organisko skabju daudzums, lai sk@bbariba stabili
uzglabatos (S.Lindgren, 1991). Turklat apvitinata zalé ir augstaka cukuru koncentracija, kas
uzlabo fermentacijas norisi, seviski taurinzieziem (J.W.G.Nicholson, 1991).

ApvitinaSana uzlabo fermentacijas kvalitati un baribas apédamibu, bet dzivnieku
produktivitate vairakos izméginajumos nav mainijusies vai pat ir bijusi nedaudz zemaka neka
izedinot neapvitinatas zales skabbaribu (E.Charmley, C.Thomas, 1987; U.Tamm, P.Rausberg,
1998). ;

Masas apvitinaSana ne vienmér ir izdeviga: to var traucét nelabvéligi laika apstakli; zali
agras vegetacijas fazes ir griti apvitinat; ardisana un valo$ana prasa papildus izdevumus.
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Otrs veids, ka uzlabot fermentacijas procesu norisi, ir piedevu - kimisko konservantu un
biologisko ieraugu lietosana. Kimiskie konservanti seviski efektivi ir gadijumos, ja skabéjamai
masai ir augsts proteina saturs, bet nav pietiekosi cukuru aktivai pienskabes baktériju darbibai
(T.Raymond, R.Waltham, 1996). Kimiskie konservanti uziabojusi fermentacijas norisi
hermetizétos ritulos gatavota skabbariba - skudrskabe, ja masai ir zems sausnas saturs
(21 %); skudrskabes un propionskabes piedeva — masai ar sausnas saturu 30 - 35 %
(G.D.Braithwaite, L.Jones, 1987; A.Jonson et al, 1990).

Biologiskie ieraugi veicina atru un efektivu fermentacijas norisi, ja skabéjama masa ir
pienskabes baktériju darbibai nepiecieSamais cukuru daudzums. Fermentacijas atrums ir svarigs,
jo kamér masa ir nestabils pH, noardas veértigas baribas vielas un rodas produkti, kas pazemina
skabbaribas kvalitati (B.Robert, D.V.M.Corbett, 1997).

Apkopojot vairak neka 200 Ziemelamerika un Eiropa veikto pétijlumu datus par biologisko
ieraugu lietoSanu skabbaribas gatavodana, secinats, ka vairak neka pusé gadijumu ieraugam
bijis pozitivs efekts uz fermentacijas norisi, bet baribas apédamiba un dzivmasas pieaugumi
palielinajusies tikai ceturtaja dala izméginajumu (L.D.Satter et al, 1991).

Materials un metodes
Zales apvitinaSanas pakapes un dazadu piedevu ietekme uz fermentacijas norisi
skabbariba pétita laika no 1993. gada lidz 1997. gadam (1. tab.).
1. tabula / Table 1
Izmégindjumu shéma
Trial scheme

1zejmateriala botaniskais
Gads sastavs Tehnologija Fermentacijas regulators
Year Botanical composition Technology Regulation of fermentation
1993 stiebrzales/abolin betonétas tvertnes apvitinasana+AlIV-2 (5 I/t)
" |grass/clover bunker silos wilting+AlIV-2 (5 I/1)
stiebrzales/abolins virszemes stirpas
1994, ’ . P AIV-3 (6 I/t)
grass/clover clamp silos
1994 stiebrzales/abolins betonétas tvertnes biologiskais ieraugs Silomeister
" |grass/clover bunker silos biological additive Silomeister
stiebrzales/abolins virszemes stirpas
1995, ’ == SHE AIV-10 (5 It)
grass/clover clamp silos
stiebrzales/aboling betonétas tvertnes
1996. ' ) Ensimax (5 It0
grass/clover bunker silos
stiebrzales
1996 grass rituli apvitina$anas pakape
" {lucernas atals big bales stage of wilting
the 2nd cut of lucerne
stiebrzales/abolins rituli
1997. . AIV-2000/4.7 It
grass/clover big bales
1997 stiebrzales/abolind betonétas tvertnes apvitinasanas pakape
" |grass/clover burker silos stage of wilting
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Lai novértétu kimisko konservantu un biologiska ierauga efektivitati, kontrolei ieskabéta
zajmasa bez piedevam. Sagatavotas baribas kvalitate noteikta LLU Zinatnes centra «Sigra»
Biokimijas laboratorijd péc standartmetodem.

Rezultati
Ziles apvitinaSanas pakapes ietekme uz betonétas tvertnés un hermetizétos ritujos
gatavotas skabbaribas kvalitati paradita 2. tabula.
2. tabula / Table 2
Zales apvitinaSanas pakapes ietekme uz skabbaribas fermentacijas kvalitati
Influence of wilting stage on the fermentation quality of grass silage

Organisko
skabju ks A
Sausnas summa SKab"f ameml_:a, % Balles pec
Botaniskais sastavs | saturs, % sausna, % Proportion of acids, % Fliga
Botanical composition | Dry matter, pH Sum of Points
% organic : - s , . according
acids in dry plenslfabe etll,(sk?be sviestskabe | , 'r eg
matter, % lactic acetic butyric

18.6 4.7 7.4 34 64 2 49

Stiebrzales / abolins 37.3 4.6 6.4 76 24 - 98
Cereals / clover 44.4 4.9 5.5 79 21 = 98
2.7 83 17 = 100

o

14.1 40 56

14.7 3.9

4 53

Stiebrzales 21.3 4.0 10.7 77 23 0 98
Cereals 29.2 4.4 7.2 79 21 0 98
31.2 45 6.7 85 15 0 100

Lucernas atals 14.4 4.0 220 32 65 3 46
Alfalfa 2nd cut 20.9 42 19.7 44 56 0 68

Skabgjot neapvitinatu stiebrzalu / abolina zalmasu (sausnas saturs 18.6 %) betonéetas
tvertnés, fermentacijas procesa nav sasniegts stabilai skabbaribas uzglabasanai nepiecieSamais
vides aktivais skabums, parsvara uzkrajusies etikskabe, veidojusies ari sviestskabe. Zalmasas
apvitinadana lidz sausnas saturam 37 % - 55 % pozitivi ietekmé&jusi fermentacijas norisi —
sasniegts sausnai atbilstods optimals pH, par 14...64 % mazak uzkrajusas organiskas skabes,
veidojusies optimala skabju attieciba.

Lidzigi fermentacijas kvalitati ietekméjusi ari stiebrzalu zalmasas apvitinaSana pirms
skabésanas hermetizétos ritujos. Gatavojot skabbaribu no neapvitinatas stiebrzaju zajmasas
(sausna 14.7 %), uzkrajusos organisko skabju daudzums gandriz 2 reizes parsniedza optimalo,
un dominé&jos$a bija etikskabe. Teicama fermentacijas kvalitate bija rituju skabbaribai ar sausnas
saturu 29...31 %.
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Lucernas atalu laika apstakli rudeni |ava apvitinat tikai idz sausnas saturam 20.9 %,
tomér ari §aja varianta vérojama skabju attiecibas uzlaboSanas, salidzinot ar skabbaribu, kuras

sausnas saturs ir tikai 14.4 %.

Biologiska ierauga Silomeister piedeva nodrosinajusi skabbariba optimalu pH un
paaugstinajusi pienskabes ipatsvaru, ari kopéjais uzkrajusos organisko skabju daudzums ir par
6 % augstaks neka kontrolé, jo biologiskais ieraugs fermentaciju stimulé nevis ierobezo

(3. tab.).

3. tabula / Table 3
Konservantu ietekme uz stiebrzalu / abolina skabbaribas fermentaciju
The effect of additive treatment on the fermentation of grass / clover silage

Organisko
skabju Skabju attieciba, %
Sausnas summa Proportion of acids, % Balles péc
Konservants saturs, % sausna, % Fliga
Additive Dry matter, PR Sum of Points
% organic | pienskabe | etikskabe | sviestskdbe | according
acids in dry lactic acetic butyric to Flieg
matter, %
B i s
ez piedeva 258 | 46 17 60 40 0 86
No additive
Biologiskais
leraugs Silomeister | .0 | 43 12.4 75 25 0 96
Biological additive
Silomeister
B iedevas
SR 300 |43 9.7 58 35 7 68

No additive
AlV-2 32 4.2 8.7 84 16 0 100
Bez piedevas

P . 18.2 4.5 13.1 12 76 12 28
No additive
AlIV-3 19.1 41 111 58 42 0 8t
Bez piedevas

P " 22.4 4.9 1.3 1 88 11 28
No additive
AlV-10 23.8 4.2 9.8 62 38 0 86
Bez pied

plecevas 209 | 46 12.3 69 30 1 91
No additive
Ensimax

Bez piedevas
No additive
AIV-2000

23.9

25.6

4.6

4.2

12.6

9.8

50

71

46

29

4

0

62

94

Visi lietotie kimiskie konservanti nodrosinajusi skabbariba optimalu pH, par 10 - 25 %
samazinajusi organisko skabju uzkrasanos, paaugstinajusi pienskabes ipatsvaru, noversusi
sviestskabes veidosanos. Pozitivs efekts uz fermentécijas kvalitati bijis ari konservanta AlV-2
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piedevai apvitinétai za|lmasai (sausna 30...32 %) skab&sana betonétas tvertnés un konservanta
AIV-2000 piedevai hermetizétos ritulos gatavotai skabbaribai.

Slédziens

Gatavojot skabbaribu no neapvitinatas zalmasas, fermentacijas procesa uzkrajusos
organisko skabju daudzums ievérojami parsniedz optimalo limeni, dominé etikskabe, veidojas
sviestskabe. Teicamu fermentacijas kvalitati nodroSina zajmasas apvitinaSana (sausnas saturs
virs 29 %). Biologiskais ieraugs Silomeister uzlabo fermentacijas kvalitati, bet, pieaugot
pienskabes bakteriju aktivitatei, bariba uzkréjas par 6 % vairak organisko skabju. Kimiskie
konservanti (AIV-2; AIV-3; AlV-10; AIV-2000; Ensimax) ierobezo fermentacijas intensitati, par
10 - 25 % samazina skabju uzkrasanos, skabju attiecibu, novers sviestskabes veidosanos.
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PIENA IZSLAUKUMA IZMAINAS ATKARIBA NO GANIBU ZALES KVALITATES
THE INFLUENCE OF GRASS QUALITY TO YIELD OF MILK |

Dz. KreiSmane
LLU Augkopibas katedra
Department of Crop Production, LUA

A. Grundmane
LLU Dzivnieku édinaSanas katedra
Department of Animal Nutrition, LUA

Abstract. The article presents results characterizing the yield and quality of grass in pasture and their
influence on milk yield and cost price of milk.

The field trial was carried out in Research and Training Farm «Vecauce», LUA.

It was determined that portional grazing for the whole twenty-four hours ensured both the highest milk
yield and the lowest cost price of milk in a highly productive sward. At a proper stage of maturity of grass
it is possible to develop high feed energy (NEL) and protein content, but the content of neutral detergent
fiber being up to the mark of top-quality feed value.

Key words: feed energy, protein, cost price of milk.

Ievads

Daudzgadigie zalaji lopkopibas saimniecibas ir pamatbariba vasara zalas baribas ieguvei
un ziemas periodam skabbaribai vai sienam. |zmantojot daudzgadigo zalaju ierikoSanai
daudzkomponentu zalu maisijumus ar stiebrzalém un taurinzieziem, ir iespéjams nodrosinat
gan pietiekamu proteina, gan kokskiedras un mineralvielu daudzumu majlopiem. Uzturot ganibu
zelmeni vegetativo dzinumu stavokii un pareizi méslojot, ir iespéjams iegut augstu zales
energétisko vértibu, lidz ar to nodrosinat majlopus ar pilnvértigu baribu tikai no ganibam. Svarigi
ir ievérot pareizu ganiSanas laiku un savilaicigi veikt kopSanas pasakumus. Zelmena kvalitates
saglabasanai butiska ir izmantoSanas veida maina noteikta platiba periodiski nopIaUJot zali
ziemas lopbaribai. Nodrosinot majlopiem pllnvertlgu zales lopbaribu tikai no ganibam, ir iespéja
butiski samazinat piena razoSanas pasizmaksu, kas ir i darba mérkis.

Pétijumu objekts un metodes

Pétijumu veikSanai tika izmantotas Macibu un pétijumu saimniecibas «Vecauce» ganibas.
Ganibu zelmenis ieséts 1997. gada iepriek3éja gada izartds ganibas. Virsaugam izmantots
zirnauzu mistrs 100 kg/ha. Zaju maisijuma timotins, plavas auzene, ganibu airene, sarkanais
un baltais abolins. Kopa izséti 30 kg/ha zalu séklu maisijuma. Zirnauzu mistrs jalija pakapeniski
noplauts zalbaribai. Rudens pusé veikta jauna zalaja apganiSana un nezaju applau$ana.
1998. gada jaunais zalajs pavasari noméslots ar Hydro Supra kompleksajiem mineralmésliem
atbilstoSi augsnes kimisko analizu rezultatiem.

Nemot véera to, ka botaniskaja sastava i ir pietiekami daudz taurinziezu, virsméslosana ar
slapekla méslojumu nav veikta.

Sakoties ganibu periodam, ik péc nedélas nonemti zales paraugi, bet no 1. jdlija, reizi
divas nedélas kimiska un botaniska sastava analizém un razas noteik§anai. Zales analizes tika
veiktas péc van Soest'a metodikas LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija. Analizéti
Sadi parametri:

* mitruma saturs %;
* kopproteins % sausna;
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* koptauki % sausna;
« neitrali skalota kokskiedra (NDF) % sausna;

« ar skabi skalota kokskiedra (ADF) % sausna;

» mainas energija (NEL) MJ/kg dabiga materiala;
» kalcijs (Ca) % sausna;

« fosfors (P) % sausna.

Botaniska sastava noteik3anai péc svara metodes noteikts vertigo stiebrzalu, taurinziezu
un nezalu ipatsvars zelmeni.

Piena izslaukuma kontrolei izmantotas divas slaucamo govju grupas: kontroles grupas
24 govis tika ganitas kopa ar Ligotnu fermas ganampulku péc tradicionalas metodikas ar
zalbaribas pieve$anu un piebaro$anu.

Izméginajumu grupas 26 govis tika ganitas atseviski péc porciju metodes kvalitativa zelmeni
cauru diennakti bez piebarosanas. Piena izslaukuma uzskaite veikta katru dienu, vienu reizi
nedéla piena noteikts tauku saturs, olbaltumvielu un somatisko Stnu daudzums. Nemot véra
zales kimisko analizu rezultétus, tika veikta baribas devu aprékinadana un nepiecieSamo
mineralpiedevu un spékbaribas daudzuma noteik§ana. Ekonomisko raditaju noteik§anai veikts
zales lopbaribas izmaksu aprékins un aprékinatas baribas izmaksas litra piena ieguvei.

Pirms govju laiSanas ganibas, ka ari beidzoties ganibu periodam, noteikta katras govs
dzivmasa, lai aprékinatu baribas patérinu dzivmasas pieaugumam.

Rezultati

Ganibu zelmena botaniskaja sastava maija sakuma mazak ka izsétaja maisijuma bija
taurinzieZi, kas izskaidrojams ar to salidzinoSi [énéako attistibu pavasari, k& ari ar to, ka séjas
gada liela zirnauzu masa zinama meéra nomaca paséto zafiti.
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1. att. Ganibu zales botaniskais sastavs: 1 — 11, maijs; 2 — 18 .maijs; 3 — 25. maijs; 4 — 1. junijs;
5 ~ 8. junijs; 6 - 15. junijs; 7 — 6. jiilijs; 8 — 13. julijs; 9 — 10. augusts.
Fig. 1. Botanical composition of pasture grasses. 1 -~ 11 May; 2 - 18 May; 3 — 25 May;
4 -1 June; 5 - 8 June; 6 — 15 June; 7 — 6 July; 8 — 13 July; 9 — 10 August.

Neza|u ipatsvars bija 7 — 8 %, no kura@m galvenokart bija pienenes, usnes, celtekas. Dalu
nezalu govis apéd reizé ar véertigajam zalem. Porcijveida ganidana nodrogina vienmeérigu zales
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apédamibu un maija 1. pusé applausana nav nepiecieSama. Maija vidu taurinziezu ipatsvars
zelmeni palielinas, tadu otraja pusé strauji sak augt timotins un stiebrzalu zelmeni ir vairak
(1. att.).

Pé&c 1. zales nogani$anas un ganibu applausanas strauju attistibu sak sarkanais un baltais
abolins. Bez slapekla virsméslojuma lénaka ir stiebrzalu attistiba; tadé| junija vida un otraja
pusé taurinziezu ipatsvars sasniedz 25 - 30 %. Vasaras otraja pusé pieaug balta abolina un
plavas skarenes ipatsvars, ko nodro§ina augsné esosas $o zalaugu séklas un sakneni no
iepriek$eja ganibu zelmena

Zale mitraja 1998. gada pavasari auga loti strauji, maija 2. pusé - junija sakuma zales
razas pieaugums ir liels, zéle sak paraugt, {idz ar to krasi izmainas ari zales Kimiskais sastavs.
Par to liecina analizu rezultati 1. tabula.

Pétijumu gaita radudas nepilnibas lauj izdarit virkni secinajumu: gadijumos, kad zales
raza ir augstaka par 10 - 15 t/ha govis nespgj ganibas izaugus$o zali apést. Pavasari, pirms
govju izlaiSanas ganibas, ir nepiecieSams aprékinat apganamas platibas lielumu, paréjo platibu
izmanto ziemas lopbaribas gatavo3anai. Noplauto platibu ganiSanai izmanto vasaras otraja
pusé. Sada zelmena kombinéta izmanto$ana pozitivi ietekmé zelmena kvalitates saglabasanos.

Palielinoties zales sausnas razai, izmainas ari tas kimiskais sastavs. Pakapeniski
samazinas kopéjas energijas (NEL) daudzums zalé. Ipasi krasi samazinas proteina daudzums,

1. tabula / Table 1
Zales kvalitate un tas izmain;as
Changes of grass quality

Dt 11.05. | 18.05. | 25.05. | 1.06. | 20.06. | 13.07. | 10.08.
Date
Raziba t/ha
Yield, tha 63 | 144 | 167 | 255 | 260 | 153 | 245
NEL MJ/kg sausnas 6.4 6.2 6.4 5.9 5.4 6.2 6.2
Sausna %

Dry matter, % 20.4 20.0 21.8 23.9 23.3 18.1 19.9

NDF % sausna

NDF in dry matter, %
ADF % sausna

ADF in dry matter, %
Proteins % sausna
Protein in dry matter%
Ca % sausna

Ca in dry matter, %

P % sausna

P in dry matter, %

Tauki % sausna
Fat in dry matter, %

46.9 52.4 48.9 60.8 65.9 56.9 51.7

26.9 30.0 277 34.3 40.2 30.2 29.7

19.6 15.7 12.8 10.2 8.98 18.0 15.1

0.6 0.49 0.63 0.15 0.44 0.65 0.30

0.4 0.41 0.43 0.33 0.29 0.4 0.6

411 4.56 2.88 2.1 2.7 2.3 2.4

Loti svarigi ganibas ir uzturét vienmérigu, neparaugusu ganibu zeimeni, lai nebatu zales
kvalitates negativas izmainas, lidz ar to piena izslaukuma svarstibas.

Zali paraudzéjot, NDF saturs sausna pieaug par 15 - 20 %, lidz ar to palielinas
nesagremojamas koks$kiedras dala, samazinas apéstas zales daudzums. Lai uzturétu zelmeni
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vegetativo dzinumu stavokli, ganibu kopSanai ir izSkiro$a nozime. Govs ganibas spéj apést lidz
80 kg zéles, tacu tas ir iespéjams tad, ja NDF saturs ir 40 - 45 % (2. att.).
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2. att. NDF un ADF izmaipas zales sausna.
Fig. 2. Changes of NDF and ADF in dry matter.

Analizéjot kalcija (Ca) un fosfora (P) saturu zales sausna, absolutie skaitli nav tik svarigi
ka Ca un P attieciba. Fosforam ir svariga nozime dzivnieku organisma, ta trikums veicina
neauglibu, pasliktina baribas izmantoSanu, tas ir nepiecieS8ams vielmainas procesiem. Ca galvena
loma ir skeleta veido$ana. Sim mineralvielam ir jabit lidzsvara. Attiecibas zemaka robeza
slaucamam govim — Ca : P = 1.2 : 1, augstproduktivam un grisnam govim Ca vajag vairak,
vélama attieciba - 1.6 - 1.7 : 1.
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3. att, Kalcija un fosfora izmainas zales sausna.
Fig. 3. Changes of calcium and phosphorus in dry matter of grass.
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Pé&tijumu rezultati no maija fidz jalija vidum ir atbilstosi pareizai govju edinasanai: maua
attieciba - Ca : P=1.4: 1, jUnija vidé&ji 1.1 : 1, betjulija 1.8 : 1 (3. att.).

Augusta, kad govis ganiju$as auzas, kas bija virsaugs no jauna ierikotajiem zalajiem,
zales paraugos vairak bijis P ka Ca, attieciba Ca : P = 1 : 2, $ai gadijuma ir nepiecieams
papildus Ca piedeva. ;

Datums / Date

4. att. Izslaukuma svarstibas ganibu perioda.
Fig. 4. Change of milk yield in grazing period.

Videéji izméginajumu grupa izslaukums no govs bija 13.9 kg/diennakti, vai par 0.3 kg no
govs vairak ki kontroles grupa. Butisks izslaukuma kapums bija maija otraja pusé un junija
pirmaja pusé, kad govis ganijas visu diennakti atbilsto8a ganibu zelmeni. Jinija otraja puseé tika
pielauta kltda, govis ganijas paraugusa zale, lidz ar to piena izslaukums samazinajas un starpiba
starp izméginajumu un kontroles grupu izslaukumu nebija. Lai ari zales daudzums bija pietieckams,
enrgoietilptba tai maza, izslaukums kritas. Kontroles grupas govim zales daudzums ganibas
nepietiekams, piebarosanai izmantoja plauto zalbaribu (auzu-pakSaugu mistrus), izmeginajumu
grupai piebaro$anu neveica. Augusta izmégindjumu govju grupu gana no jauna sétajas
ganibas — auzu zelmeni ar zalu paséju. Auzas nevar nodrodinat nepiecieSamo proteina un Ca
daudzumu, izslaukums strauiji kritas. Straujie izslaukuma kapumi un kritumi norada, ka ganibas
nav vienmérigs un pareizi kopts zelmenis. Sada situacija ari porcijveida ganisana nenodrosina
piena izslaukuma stabilitati (4. att.).

Veicot ekonomiskos aprékinus, ir nemtas véra visa veida baribas izmaksas, darbam ferma,
piena higiénai, veterinarijai un atraZzo3anai. Lielaku piena razo$anas pasizmaksu kontroles grupa
rada zalbaribas pievedana vasaras otraja pusé un ari zemakais piena izslaukums neatbilstosa
ganibu zelmena dél. Lai ari augusta izslaukums izméginajumu grupa bija zemaks, tomér
izmaksas piena ieguvei, salidzinot ar kontroles grupu, nepalielinajas.
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2. tabula / Table 2
Izmaksas piena ieguvei, sant./kg piena

Milk production: cost price, sant. / kg of milk

Ganibu ménesi Kontroles grupa Izméginajumu grupa
Months of grazing Control group Research group
‘J’L’ggs 5.55 4.37
jg:gs 8.22 5.96
23332}3 8.91 6.36
X'\f’eergsg 7.99 5.20

Vidéjai piena pasizmaksai nav pieskaititas fiksétas izmaksas, kuras Latvijas saimniecibas
vidéji ir 2 santimi uz izslaukta piena litru.

Secindjumi un ieteikumi

1. RazZigu ganibu un kvalitativas zales ieguves pamata ir kopSanas pasakumi: ecéSana pavasari,
regulara nenoéstas zales un nezalu applausana vasara, méslodana ar atbilstosu NPK devu
atkariba no zelmena botaniska sastava. Svarigi ir uzturét zelmeni vegetativo dzinumu stavokii.

2. Porcijveida vai ganiSana aplokos ir Latvijai atbilstoakais ganiSanas veids. Pie tam, ierikojot
ganibas lielaka platiba, ar aprékinu, lai daju zalaju jinija varétu izmantot ziemas baribas
sagatavo$anai, nodrosinas pietiekamu zales daudzumu lidz ganibu perioda beigam.

3. Dalitas kokskiedras raditaju izmantodana vél Sobrid Latvija nav populara. Tau zinatniskie
pétijumi ai virziena |auj izprast dazada apjoma zales uznemsanas speju. Zali ar lielu
nesagremojamas kokskiedras dalu lopi apédis krietni mazak un tas izmanto$ana
nelietderigaka, bez atdeves.

4. Ganibu perioda laika ekonomiski neizdevigi ir izédinat pievesto zalbaribu un kombinéto
spékbaribu, jo $ai laika augstproduktiva ganibu zelmeni zales daudzums un proteina saturs
taja ir pietickams. Tas varétu pietrkt augstrazigam govim ar izslaukumu 25 kg un vairak
diena. '
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TEHNOLOGIJAS IZVELE DAZADA BOTANISKA UN KIMISKA SASTAVA
ZALAJU LOPBARIBAS GATAVOSANA

THE CHOICE OF TECHNOLOGY IN MAKING GRASS FEED OF DIVERSE
BOTANICAL AND CHEMICAL COMPOSITION

J. Latvietis
LLU Dzivnieku &dinaSanas katedra
Department of Animal Nutrition, LUA
J. Drikis
LLU Augkopibas katedra
Department of Crop Production, LUA
V. Auzip$
E. Kreitiizis
Zemkopibas ministrijas Piena lopkopibas konsultativas padomes
priek3sédétajs, z/s «Udri» ipaSnieks
Ministry of Agriculture

Abstract. Grass forage is the main source of protein and energy in the feeding of cows and milk production.
The quality of forage can be improved by growing highly productive fooder grasses — increasing the
relative amount of leguminous plants in herbage and updating technology of forage production, as well as
more widely introducing and feeding silage balls. According to our investigations, Galega orientalis +
caulescents plant sitage bales contain 21.98 % crude protein in dry matter and 173 g digestible protein in
a feed unit. By feeding such silage, the private farm «Udri» managed to increase milk yield per cow from
4643 kg in 1997 to 4991 kg in 1998.

Key words: feed, technology, digestible protein, quality, silage balls.

Tevads

Zales lopbariba Latvijas zemnieku saimniecibas ir galvenais proteina un energijas avots
govju edinadanai un piena razos$anai. Piena razoSanas novirziena zemnieku saimniecibam
ienakumu un pelnas palielinasanu kave labas lopbaribas trukums ka péc daudzuma, ta ari péc
kvalitates. Padreiz izmantojam tikai 50 - 60 % no Latvijas Briinas govju 8kimes potenciala
(6000 - 7000 kg izslaukuma gada)[3, 5, 8].

Lopbaribas kvalitate uzlabojama, ieviesot razosana augstrazigus zalaugus, palielinot
taurinziezu ipatsvaru zelmeni un modernizgjot lopbaribas razo$anas tehnologiju, ievieSot LLU
Augkopibas katedras un Dzivnieku édinaSanas katedras izstradatos zalaju audzésanas un
izmantodanas ieteikumus zala konveijera veidosanai un palielinot jauno taurinziezu kultGru
(austrumu galegas) ipatsvaru zalaju struktira. Tos agrak novacot, vairak gatavojot skabbaribu
no I un II plavuma, palielinot ritultehnologiju, ka to ievie§ razo$ana “Labas prakses

saimnieciba" — «Udri» u.c. [3].

Materials un metodika

Dazada botaniska un kimiska sastava zalaju raziba noteikta LLU Augkopibas katedras
organizétajos 10 gadu ilgos izmégindjumos. No dazadiem zaldjiem gatavotas skabbaribas
kvalitate izvértéta Limbazu rajona Pales pagasta zemnieku saimnieciba «Udri»
1996. - 1998. gados.
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Rezultati
llggadigajos (vidgji 10 izméginajumos) LLU Augkopibas katedras pétijumos par zalaugu
audzédanu un razibu smaga smilSmala lesivizétas briinaugsnés no lucernas tirsgjas iegits
9.53 tonnas sausnas no hektara, sarkana abolina un austrumu galegas attiecigi - 7.36 un
9.71. No lucernas - stiebrzalu mistra, sarkana &abolina - stiebrzalu mistra un austrumu
galegas - stiebrzalu mistra attiecigi 9.80; 7.39 un 8.63 tonnas sausnas ieguves no 1 hektara.
AtseviSkos gados un atseviskiem variantiem minéto zalaugu kultGru potenciala raZiba sasniedza
lidz14.50 tonnas sausnas no ha. Seit japiezimg, ka tas iespéjams tikai ar biologiski jauniem
zelmeniem, vispusigi, pareizi méslojot, kopjot un izmantojot [1, 4].
1. tabula / Table 1
Zalaju botaniska sastava un tehnologiju ietekme uz baribas barotajvértibu
The influence of grass botanical composition and technology on feed vealue

Radiaji Siens Skabbariba
Parameters Hay Silage
Abolins + Galega + Abolins + Galega +
Botaniskais sastavs | Stiebrzalu Stiebrzalu | stiebrzales | stiebrzales | stiebrziles | stiebrzales
un plavums 1. plavums | 1. plavums | 1. plavums | 1. plavums | 2. plavums | 2. plavums
Botanical composition | Caulescents | Caulescenis | Red clover + Galega Red clover + Galega
and cut 1st cut 1st cut caulescents | orientalis + | caulescents | orientalis +
1st cut caulescents 2nd cut caulescents
1st cut 2nd cut
Sausna, %
Dry matter. % 74.58 17.73 22.06 13.13 24.60 23.35
Sausna satur, %:
Dry matter content, %:
* kopproteinu
crude protein 12.80 18.95 19.75 21.98 18.80 18.64
* Koksdedns 30.10 2535 24.82 23.97 25.50 2560
1 kg baribas satur:
1 kg feed content
" pameayianibas 0.47 0.13 0.16 0.10 0.18 0.17
* sagremojamo
proteinu 57.3 20.2 26.2 17.3 27.7 26.1
digestible protein
Sagremojamais
proteins 1 baribas
vieniba, g 122 155 163 173 154 153
Digestible protein
in 1 feed unit, g

Péc kimisko analizu datiem (1. tab.) redzam, ka zales skabbariba ir augstaks kopproteina
saturs (18.64 - 21.98 % sausné) neka siena (12.80 %), bet zemaks kokskiedras saturs
(23.97 - 25.60 % sausna) neka siena (30.10 %). Skabbaribas sausne ir ar augstaku energétisko
vértibu un sagremojama proteina nodrosinajumu (153 - 173 g/bar. vien.) neka sienam
(122 g/bar.vien.). Galegas - stiebrzalu skabbariba (vidgji no1 + II plavuma) raksturojas ar nedaudz
augstaku kopproteina saturu sausné — 20.31 % neka abolina - stiebrzalu skabbariba — 19.28;
sagremojama proteina saturs 1 baribas vieniba attiecigi galegas - stiebrzalu skabbariba ir
163 g, abolina - stiebrzalu skabbariba — 158 g/baribas vieniba. Pirma plavuma skabbariba
(vidéji galegas - abolina) kopproteina saturs ir 20.86 % sausna, Il plavuma skabbariba —
18.72 %. Sagremojama proteina saturs I plavuma skabbariba ir 168 g, II plavuma skébbariba
163 g/baribas vieniba. Slaucamo govju baribas deva nepiecie$ams 110 - 115 g sagremojama
proteina 1 baribas vieniba jeb 15 -18 % kopproteina baribas sausna {6, 7, 9]. Tatad ar taurinzieZu
ritulskabbaribu var segt proteina deficitu staucamam govim. Z/s «Udri» ar taurinziezu — stiebrzaiu
ritulskabbaribu, stiebrzalu siena rituliem un pasrazoto spékbaribu baribas devas sedz proteina
un energijas vajadzibu ar izslaukumu 30 - 35 kg piena no govs diena [2, 3].
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2. tabula / Table 2
Skabbaribas kvalitate :
The quality of silage
Radita)i T. plavums 2. plavums
Parameters 1-st cut 2-nd cut
Botaniskais abolins + gatega + abolins + gaiega +
sastavs stiebrzales | stiebrzales | stiebrzales | stiebrzdles | stiebrzales
Botanical caulescents | red clover + galega red clover + galega
compaosition . | caulescents | orientalis+ | caulescents | orientalis +
caulescents caulescents
pH 4.10 5.60 4.15 6.10 4.85
Skabju summa, %:
Acid sum, %:
o dotaja parauga
in a given sample 2.78 3.36 4.05 1.11 2.69
* sausna
in dry matter 15.68 15.23 - 4.51 11.52
no tam, %:
here of, %:
* pienskabe
lactic acid 72 78 64 59 68
* sviestskabe
butyric acid 0 0 0 0 0

Dazada botaniska sastdva un plavuma ritulskabbariba raksturojas ar plasu intervalu
pH 4.10 - 6.10 (2. tab.) un skabju saturu parauga, labam skabju attiecibam (pienskabe
59 - 78 % un bez sviestskabes klatbltnes). Razojot taurinziezu lopbaribu, uz 1 ha ietaupa
Ls 40 - 50, kas butu jaizdod par slapekla mineralmésliem ekvivalentas razas ieguvei no
stiebrzalém. Ar galegas skabbaribu var segt proteina deficitu govju baribas devas 2 - 3 reizes
letak neka ar specializéto slaucamo govju kombinéto spékbaribu, ko razo ripnieciski.

Slédziens

llggadigie pétijumi par zalaugu sugu razibu Latvija pierada, ka no zalaugiem vegetacijas
perioda var iegut 7 - 10 tonnas sausnas no hektara. levieot jaunakas zéales lopbaribas
gatavo$anas tehnologijas zemnieku saimniecibas, var panakt ievérojamu piena razo$anas
palielindgjumu. Ta, pieméram, z/s «Udri» palielina ritulskabbaribas gatavo$anu no 4500 rituliem
1996. gada lidz 6000 1997. gada. Galegas ritulskabbaribas ieguvi palielinaja no 127 rituliem
1997. gada lidz 436 rituliem 1998. gada. Piena izslaukums 250 govju ganampultka kapinats no
4643 kg 1997. gada lidz 4991 1998. gada.
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BARIBAS SKABINATAJU BOLIFOR® FA 2000 UN SALKIL PIELIETOSANA
DEJEJVISTU UN BROILERU BARIBA

THE USE OF FEED ACIDIFIERS BOLIFOR® FA 2000 AND SALKIL
IN FEED OF LAYERS AND BROILERS

J. Nudiens
LLU Zinatnes centrs «Sigra»
Research centre «Sigra», LUA

L.Beikmane, M.Butka
Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, magistrantiira
Latvia University of Agriculture, Master Studies

Abstract. The inclusion of organic acids in the ration can reduce scours and increase proteolysis, leading
to improved performance. Lactic acid, fumaric acid, formic acid, propionic acid and citric acid and their
salts have all been chosen to improve growth rate and feed efficiency in poultry as a resuilt of promoting
acidity in the digestive tract and suppressing colonisation by potential gut pathogens. Feed acidifiers
Bolifor® FA 2000, Salkil, which contain ammonium salts with free acids offered, are immediate killers of
Gram negative bacteria.

In two feeding experiments with Lohmann Brown layers and Hybro-N broilers the feeding with basic ration
and feed acidifiers was carried out. The feed acidifier Bolifor® FA 2000 was used by 1 % content but that
of — 0.4 % in poultry diets.

All birds were bred in cages. Accounting data: depletion %, body weight, feed comsuption, lay %, eggs
weight, etc.

Feed acidifiers Bolifor® FA 2000 and Salkil significantly (p < 0.001) increased broilers productivity but it
can t be attributed to the productivity of layers.

Key words: feed acidifiers, layers, broilers, productivity.

Ievads

Organisko skabju un to salu izmantoSana putnu, un it seviski cuku bariba lidz Sim ir
guvusi atzinibu daudzas valstis. Ta veicot lielu aptauju (Watt Feed Publication, D. J. Castaldo,
1997) pasaulé par baribas uzlabo$anu un kvalitativaku produkcijas ieguvi konstatéja, ka baribas
skabinatajus, ka baribas ingredientus lieto vairak ka 70 % Eiropas, Azijas un Latinamerikas
baribas patététaji, ap 57 % to lieto Ziemelamerika.

Organiskas skabes — citronskabi, skudrskabi, etikskabi, propionskabi, fumarskabi,
pienskabi bieZi lieto sintatiska veida, bet tas veidojas ari gremosanas trakta vielmainas procesa.
Skabes, sali vairak vai mazak nomacos$i vai iznicinosi iedarbojas uz gremosanas trakta
mikrobiem.(Dr. Clifford A. Adams, 1997; J. B. Schutte, 1996).

Putnkopiba viena no svarigakajam nozares problémam ir izsargaties no ta saucamam
Grama negativam baktérijam ka Salmonella, Compylobacter, Escherichia coli un Shigella, kuru
attistibai labveligaki apstakli gremo3anas trakta ir tad, kad pH ir tuvaks neitralam. Ja pH ir
zemaks par 4, tad tas nevar izdzivot un vairoties. Nomacot §is baktérijas gan putnu organisma,
gan bariba, ir iespéja samazinat to izplatibu, it seviski Salmonella. Skaba vidé labak attistas
Lactobacillaceae dzimtas, kuras tolerantas putnu organismam. Ta, pieméram, preparatu Broilact
(Somija), ka zino Carita Schneitz (1998), kas satur Lactobacillus reuteri, kuras lokalizéjas
galvenokart putnu aklajas zarnas, izmanto ka efektivu lidzekli cina pret salmonellozi. Tatad
pasakumi, kas ierobezotu baktériju Salmonella izplatibu un nelautu tam labvéligi attistities, tiek
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lasi pétiti.

Zpkopojot datus par ACID LAC dry, Sal kurb dry (registréti VVD) un BACT-A-CID, Probicid,
Salkil, Prebact u.c. jasecina, ka bez baktériju Salmonella nomak3anas, tiem visiem uzrada
$adas prieksrocibas: uzlabo (broileru) augdanas atrumu; uzlabo baribas apédamibu; samazina
koliformas un citas enteropatogénas baktérijas; stimulé gremosanas fermentu un Zults
veidodanos; samazina bakterialo baribas piesarmnotibu (to uzglabajot), t.i., uzlabo baribas kvalitati;
zems izmantojamo vienkar§o skabju limenis; nodroSina droSu baribas vértibu baribas deva;
pilnigu vielas mainu aktiviem ingredientiem —bez atlikuma, bez noséduma; nesamazina dzivnieku
rezistenci ka antibiotikas; panes baribas granulédanu; iespéja veidot mineralu helatus.

Pétijums par baribas skabinatajiem Bolifor® FA 2000 un Salkil déjejvistu un broileru
édinasana Latvija veikts pirmo reizi.

Pétijuma objekts un metodes

Peétijluma izmantoja krosa “Lohmann brown” vecédku ganampulka vaislas vistas. Briva
izvélé nokomplektéjot tris grupas ar analogu vecumu (25 ned.), dzivmasu, katra grupa pa
108 vistam. Katras grupas vistu &dinasSana izmantoja sadu baribas devu:

1. grupa (kontroles) — pamatbariba, péc firmas Euribrid ieteiktam rekomendacijam;
2. grupa — pamatbariba + 1 % Bolifor® FA 2000 (péc masas);
3. grupa — pamatbariba + 0.4 % Salkil (péc masas).

Visam grupam turéSanas un ekspluatacijas apstakli bija lidzigi — sprostu baterejas L-112.
Vistu produktivitates uzskaites periods pétijuma bija 168 dienas. Uzskaitija $adas produktivitates
pazimes: vistu saglabasanos, déjibu, olu masu (individuali sverot tris dienu déjibu), baribas
patérinu, dzivmasu perioda sakuma un beigas.

Broilercalu baribas devas papildinaSana ar baribas skabinatajiem Bolifor® FA 2000 un
Salkil notika lidzigi ka dejéjvistam. Pétijumam izmantoja krosa Hibro-N broilercalus no diennakts
vecuma lidz 7 nedélu vecumam. Briva izvélé sadalot tris grupas, katra lidz 120 caliem. Broilercaiu
baribas deva édinasana bija Sada:

1. grupa (kontroles) — pamatbariba, péc koncerna Nutreco rekomendacijam;
2. grupa — pamatbariba + 1 % Bolifor® FA 2000 (péc masas);
3. grupa — pamatbariba + 0.4 % Salkil (péc masas).

Broileru turéSanas apstakli bija visam grupam lidzigi un tos turéja sprostu baterejas
BKM-3Bb.

Petijuma laika uzskaitija Sadas pazimes: calu saglabasanos, dzivmasu katras nedélas
beigas, baribas patérinu. No iegitajiem datiem aprékinaja baribas konversiju 1 kg dzivmasas
pieaugumam, produktivitates indeksu.

Izmantotie baribas skabinataji bija ar asu, skabém raksturigu smaku.

Bolifor® FA 2000 sastava 50 % ir organiskas skabes un aktivi ingredienti — skudrskabe di
un tetra formati; fosforskabe, pienskabe, citronskabe; natrijs, fosfors un pildviela — infuzoniju
zeme (Diatomaeceons Earth). Produkta pH - 3.4; ipatnéja masa — 930 kg/m?. Razots firma
Kemira, Zviedrija.

Bolifor® FA 2000 lietoSanas deva putniem — 10 kg uz tonnu baribas. Cena — Ls 0.85 kg.

Salkil sastava ari ir aktivi ingredienti: skudrskabe, propionskabe, slapek|a formati, slapekla
proponati; ka pildviela ir aktivo vielu atlikuma bazes saji (Verxite tase). Salkil lietoganas deva
putniem ir 4 kg uz tonnu baribas. RaZots firma Agil, Anglija. Cena — Ls 2.15 kg.

Rezultati

Pieaugudo vistu saglabasanas bija loti laba: 1. grupai — 98.3 %, 2. grupai — 100 %,
3. grupai - 99.7 %. Ticamas atskiribas $ajos raditajos nebija (p > 0.05). Autoriem griiti izskaidrot
tik augstus putnu saglabasanas rezultatus, bet tas liecina:

210



AGRONOMIJAS VESTIS LOPKOPIBA

+ ka izméginajuma metodiska pieeja vienadu turé3anas apstaklu un grupu komplektacija bijusi
areiza;
+ Ea skabinataju pielieto$ana vistu bariba nav kaitéjusi putnu veselibai, bet gan devusi nelielus
(1.7 un 0.3 %) uzlabojumus.

Analizéjot vistu déjibas rezultatus (skat. 1. tab.) redzam, ka caurméra uzskaites perioda
vistu déjibas intensitate ir [oti lidziga:
1. grupa — 82.9 %;
2. grupé — 84.6 %,;
3. grupa — 83.0 % un atdkiribas neticamas (p > 0.05).

1. tabula. / Table 1.

Vistu déjiba
Productivity of layers
1. grupa (kontroles) 2. grupa (Bolifor) 3. grupa (Salkif)
1% group (control) 2" group (Bolifor) 3 group (Salkil}
Ménesis Dg&jiba Dejiba, gab. Déjiba
Month Lay ' No eggs per hen day No eggs per hen day
meén., gab. [ pieaugusa, gab. % mén. | pieaugusa mén. | pieaug.
Egg production Lay |month cum. o% | month cum. %
m. d. cum. h. %
:g::'s 8.96 8.96 59.8 | 9.31 9.31 621 | 863 | 863 | 576
Maijs
May 27.86 36.82 89.9 | 28.45 37.76 91.8 | 28.03 36.66 90.4
dunijz 1.6 | 27.00 90.0
Siitia 26.74 63.56 89.2 |27.48 65.24 91.6 ; 63.66 J
j‘:;f 26.02 89.58 839 {2687 | 9211 |[86.7|2606| 89.72 | 84.1
Augusts
August 25.69 115.27 82.9 | 25.79 117.80 83.2 | 25.47 115.19 82.2
Septembris :
September 23.98 139.25 80.0 | 24.19 142.09 80.7 { 24.19 | 139.38 80.6
Vidéjais
Av 82.9 84.6 83.0

Vistu déjibas intensitate atbilst krosa “Lohmann brown” rekomendacijam un Seit kaut kadu
baribas skabinataju ietekmi nekonstatejam. Ar atSkiribas déjiba starp grupam atseviskos déjibas
ménesos nebija butiskas (p > 0.05).

Analizéjot iegUto olu masas individualas svérSanas datus (skat. 2. tab.) konstatéjam, ka
ari Seit gan atskiribas starp grupam, gan péc déjibas ménesiem nebija bitiskas (p > 0.05). Ari
olu gradacija pa svaru klasém nebija parliecino$a atskiribas starp grupam, jo, ka redzams
2. tabula, variacijas koeficienti ir augsti visam grupam un vértibas lidzveértigi. Individualo vistu
olu brutto masu nedaudz vairak ieguva no 2. grupas vistam un pa grupam ta bija sekojosa:

1. grupa — 8.441 kg;
2. grupa - 8.673 kg;
3. grupa — 8.468 kg.
Baribas patérins 10 olu ieguvei pa grupam bija sekojoss:
1. grupa — 1.52 kg,
2. grupa - 1.49 kg,
3. grupa — 1.52 kg.
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Baribas patérin$ 1 kg olu masai ieguvei pa grupam bija $ads:
1. grupa — 2.51 kg,
2. grupa - 2.44 kg,
3. grupa — 2.50 kg.
Ari Seit iegltie raditaji nedeva buatiskas atkiribas (p > 0.05) starp grupam.

2. tabula / Table 2

Olu masa
Egg weight
1. grupa (kontroles) 2. grupa (Bolifor) 3. grupa (Salkil)
Ménesis 1% group {(control) 2 group (Bolifor) 37 group (Salkil)

Month Variaci- Variaci-
Oiu | 1olas [Standart-| jas Olu | 1olas |Standart-| Variacij{ Olu | 1olas |Standart-| jas
skait |masa, g | novirze |koef., % | skait [masa, g| ovirze |koef., % |skait |masa, g| novirze |koef., %
Eggs | Egg |(Standard |Coeff. of | Eggs | Egg | Standard jCeeff. of |Eggs | Egg | Standard |Coeff. of
No. | weight, error  |[variation | No. | weight, error  |variation | No. | weight, emor  |variation

g g g

Qgg;‘s 218 | 5722 | 418 | 731 |203 | 5803 | 496 | 855 {210 | 5766 | 406 | 7.04
m:‘){s 263 | 5768 | 417 | 722 |255 | 5818 | 430 | 739 {247 | 5752 | 410 | 7.3
L5inijs
 1une 266 | 61.38 427 6.96 280 | 60.57 3.80 6.28 255 60.41 4.32 7.16
lijs
 uly 224 | 61.51 4.46 7.25 230 | 62.05 4.24 6.83 237 | 62.09 4.70 7.57
jﬂggg:s 222 | 6171 | 431 | 698 |283 | 6285 | 437 | 695 | 267 | 6249 | 46t 7.37
Septembris .
September 266 | 63.91 4.34 6.80 257 | 63.88 4.28 6.71 252 | 63.77 4.35 6.83

1459 | 60.62 4.30 7.09 | 1508 | 61.04 4.21 6.90 {1468 60.75 4.12 6.78

Vistu dzivmasa pétijuma perioda laika izmainijas nedaudz (skat 3. tab.).

Vistu dzivmasa, g

3. tabula / Table 3.

Body weight, g
Grupa Perioda sakuma Perioda beigas
Group Beginning of period End of period
X Sx X Sx
1861 175.7 1946 156.2
1840 149.0 1878 143.3
1853 159.7 1870 157.8

No 3. tabulas datiem redzams, ka lielako dzivmasas pieaugumu panakusas 1. grupas
vistas — 4.6 %, salidzinot ar 2. grupu — 2.1 % un 3. grupu — 0.9 %. Sis niecigas izmainas ir
nebdtiskas un tas nelauj secinat, ka skabinataji it ka kavetu dzivmasas pieaugumu. Jadoma, ka
tiesi skabinataji veicinajusi intensivaku vielu mainu un nav notikusi nevajadziga tauku uzkradanas
vistam.

212



AGRONOMIJAS VESTIS LOPKOPIBA

Novertéjot baribas skabinataju ekonomisko effektivitati, izdarijam aprékinus par baribas
izmaksam. Rékinot, ka baribas skabinataja Bolifor® FA 2000 1 kg cena ir Ls 0.85 un Salkil —
Ls 2.15, ieguvam Sadus datus:

% pret 1000 olu baribas izmaksas “+" vai "-"
Grupa | 1t baribas izmaksas kontroli baribas izmaksas pret kontroli
Group | Cost price of feed (1 1) to contro! Cost price of feed for 1000 eggs to control
126.61 100 19.27 -
135.11 106.7 20.15 +0.88
135.21 106.8 20.55 +1.28

Tatad skabinataji baribas izmaksas palielinaja par 6.7 - 6.8 %, bet produktivitates kapums
bija tikai par 0.1 - 1.7 %. Acimredzot, baribas skabinataji savu ekonomisko efektivitati uzrada
tad, kad ganampulka vistu higiénas stavoklis ir zemaks un kad nepiecieSamiba aizsargaties
pret Escherichia coli, Camplyobacter jejumi un Grama negativam baktérijam ir lielaka.

Baribas skabinataju pielietosana broilercalu baribas sastava bija daudz efektivaka neka
to pielietoSana degjgjvistam.

Broilercalu saglabasanas starp pétijuma grupam nedeva statistiski ticamas atSkiribas, un
ta bija Sada:

1. grupai — 94.9 %;
2. grupai — 94.9 %;
3. grupai — 95.85 %.

Calu dzivmasas atfistiba (skat. 4. tab.) bija intensivaka grupam, kuram bariba ka piedeva
bija skabinataji. Lietojot Bolifor® FA 2000 bariba, calu dzivmasa pétijuma nobeiguma par
14.8 % parsniedza kontroles grupas calu dzivmasu, diference ticama (p < 0.001). Ari pielietojot
baribas skabinataju Salkil (3. grupa), calu dzivmasas bitiski (p < 0.001) bija lielaka par kontroles
grupas caju dzivmasu. Salidzinot, kur§ no baribas skabinatajiem dod labakus calu dzivmasas
raditajus, konstatéjam, ka baribas skabinatajs Bolifor® FA 2000 pielietots cé|u bariba deva 2; 4;
5 nedélu vecuma ticamu (p < 0.05), bet 7 nedéju vecuma vél ticamaku (p < 0.01) dzivmasas
pardkumu par caliem, kuriem bariba piedeva bija skabinatajs Salkil.

4. tabula / Table 4
Broileru dzivmasas dinamika (cali neskiroti péc dzimuma) -
Development of broilers body weight (straight run)

Vecums
nedélas 1. grupa (kontroles) 2. grupa (Bolifor FA 2000) 3. grupa (Salkil)
Age in 1t group {(centrotl) 2" group (Bolifor) 3 group (Salkil)
weeks
X S, S % X S, S % X S, S %
1t day 41.82 0.26 6.77 41.32 0.21 5.49 41.79 0.20 5.29
1 128.53 1.90 15.63 144.02 1.40 10.55 140.73 1.68 12.93
2 360.91 4.68 13.73 412.77 4.37 11.31 399.94 4.72 12.70
3 658.03 9.10 14.63 738.71 7.66 10.97 790.32 8.85 13.05
4 962.35 10.69 11.75 1113.95 10.05 9.55 1077.60 11.49 11.48
5 1319.43 14.72 11.75 1510.23 14.66 10.27 1469.00 14.91 10.93
6 1682.37 16.60 10.39 1876.73 20.61 11.62 1862.80 16.14 9.29
7 1974.26 20.99 11.20 2266.39 19.39 38.05 2182.85 20.81 10.22
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Analizéjot baribas patérinu pétijuma grupas caliem secinajam, ka baribas izlietojums pa
grupam: 1. grupa — 464.4 kg; 2. grupa — 468.7 kg un 3. grupa — 481.1 kg, bija atkarigs no
baribas konversijas. Ta 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei tika izlietota bariba: 1. grupa —
2.5 kg; 2. grupa — 1.86 kg; 3. grupa — 1.94 kg.

Jaatzimé, ka butu sasniegti vel augstaki caju dzivmasas raditaji; ja lietotu baribu ar augstaku
proteina saturu. Pétijuma izmantojam Nutreco zemakas rekomendacijas, t.i., lidz 3 nedélu
vecumam izédinajam baribu ar 20.33 % kopproteinu, vélaka perioda — vidéji 19.26 %. Firma
«Euribrid», kura ietilpst Nutreco koncerna, rekomendé 23 un 21.5 % kopproteina $ajos
audzésanas periodos.

Izvertejot broileru produktivitati pec produktivitates indeksa (ietver calu saglabasanos,
diennakts dzivmasas pieaugumu, baribas konversiju) ieguvam $adus rezultatus: 1. grupai —
182.04; 2. grupai — 239.91; 3. grupai —- 224.71.

1zdarot broileru kautkermenu anatomisko analizi, asins, galas, aknu un citu organu analizes,
nekonstatéjam ticamas atskiribas starp grupam.

izvertéjot baribas izmaksas un tas ekonomisko efektivitati, ieguvam $adus rezultatus:

Baribas izmaksas, 1 kg dzivmasas pieauguma baribas =+ salidzinot ar
Grupa Ls izmaksas, Ls % kontroli, %
Group |Cost price of feed, Ls [Cost price of feed per 1 kg of weight gain, Ls to control
1. grupa 62.00 0.286 100 -
2. grupa 66.52 0.265 92.4 —7.6
3. grupa 68.37 0.275 96.1 -3.9

Tatad, pielietojot baribas skabinatajus, baribas izmaksas bijusas mazakas par 7.6 un
3.9 %, attiecigi, neka kontroles grupai.

Sledziens
Baribas skabinataju Bolifor® FA 2000 un Salkil pielietoSana putnu bariba deva sadus
rezultatus:
1. Déjéjvistam.
1.1. Nedeva parliecinosu (p > 0.05) produktivitates starpibu ar kontroles grupas vistam $adam
paziméem:
* putnu saglabasana;
* déjiba;
* individuala olu masa;
» baribas pateérins;
* dzivmasas izmainas.
1.2. Palielinaja baribas izmaksas, pielietojot:
* Bolifor® FA 2000 — par 6.7 %;
» Salkil ~ par 6.8 %, jeb
*» 1000 olu baribas izmaksas palielindja par Ls 0.88 un Ls 1.28 attiecigi.

2. Broileriem.
2.1. Palielinaja broileru aug$anas intensitati un 7 nedéju vecuma to dzivmasa parsniedza
kontroles grupas calu dzivmasu:
* ar Bolifor® FA 2000 - par 14.8 % (p < 0.001);
* ar Salkil ~ par 10.6 % (p < 0.001).
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2.2. Samazinaja:
* baribas patérinu 1 kg dzivmasas pieaugumam;
» baribas izmaksas.

2.3. Nedeva ticamas starpibas starp grupam:
* dzivotspéja;
* asins biokimiskajos raditajos;
* galas un aknu Kimiska sastava.

2.4. Deva parliecino$i labakus broileru produktivitatres indeksus:
* 1. grupa — kontroles — 182.0;
* 2. grupa — ar Bolifor® FA 2000 piedevu — 239.9;
* 3. grupa — ar Salkil piedevu — 224.7.

Tatad, broileru audzésana baribas skabinataju pielieto$ana bija efektiva.
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JAUNA PROTEINA NOVERTESANAS SISTEMA CUKU EDINASANA
A NEW PROTEIN EVALUATION SYSTEM FOR PIG FEEDS

U. Ositis
LLU Lopkopibas institiits
Institute of Animal Sciences, LUA

Abstract. The present system for determining the protein value in pig feeds is total acid content in crude
protein. The experimental experience and results of scientific research testified discrepancy of system to
up-to-date demands. A new protein evaluation system proposed includes:

» a quantification of digestible amino acids according to their ileal digestibility, determined using

standardized methods;
» a characterization of the protein value according to the contribution of digestible amino acids to ileal

protein;
» a calculation of surplus amino acid — N;
» a calculation of the physiologicaly available energu of surplus amino acids.

The ideal amino acid pattern calculated from true ileal digestible amino acids relative to true ileal digestible
N and the following standard composition (g per 160 g N) is proposed: lysine 70, methionine 18, methionine
+ cystine 36, threonine 45, tryptophan 12, isoleucine 40, leucine 80, histidine 25, phenylalanine 40,
phenilalanine + tyrozine 80, valine 32.

Sava 1998. gada 30. septembra sédé Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas
Nacionala lopbaribas padome noléma augstrazigo govju édinasana pariet uz jaunu normesanas
sistému, izsakot govju energétiskvés vajadzibas un baribas lidzek|os esosas energijas daudzumu
neto energija laktacijai (NEL). Si LLU Dzivnieku édinasanas katedras ieteikta sistéma bez
energétiska raditaja normé ari kokskiedras frakcijas — neitrali (NDF) un skabi (ADF) skaloto
kokskiedru, ka ari proteina frakcijas — spurekli noardamo un spurekli nenoardamo jeb
tranzitproteinu. Par visiem Siem jautajumiem Veterinarais zurnals rakstija jau Nr. 26., 27., 29.,
35.

Ari cliku édinadanas normésana zinatniska doma gajusi talu uz prieksu un liek apsvert
iespéjas par dzivnieku vajadzibu un baribas lidzeklos atrodo3o energijas un proteina izteiksmju
talaku precizéSanu. Cukas ir dzivnieki ar saméra zemu patéréta baribas proteina izmantosanas
efektivitati. Tikai vidéji ap 40 % no baribas proteina cikas izmanto dzivnieka olbaltumvielu
sintézei, bet atkal izdala no organisma ar mésliem 15 - 20 %, ar urinu 40 - 50 %, t.i., ap 60 % no
uznemta daudzuma.

Sodien ir izstradati pamatoti ieteikumi liesas cikgalas razosanas palielinasanai un tos
Latvijas Lauksaimniecibas Konsultaciju un Izglitibas atbalsta centrs popularize un ievies praktiska
darbiba [6, 7]. Tomér tas nemazina tikko pieminétas problémas butibu. Tapéc zinatniska doma
iet talak, censoties samazinat uznemta slapekla nevélamo izdalisanos no organisma. To panak
uzlabojot uznemta un izdalita slapekla (N) attiecibu, veicot dazadus édinasanas pasakumus:

* samazinot baribas proteina patérinu, lictojot sintétiskas aminoskabes un izveidojot t.s.

ideala proteina modeli [3];

» palielinot proteina sagremojamibu baribas lidzeklos un baribas devas. To panak likvidéjot

t.s. antiédinasanas faktoru nelabvéligo ietekmi (tripgina inhibitoru, leticina, tannina u.c.),

ka ari proteina nevélamas kimiskas parmainas, kas rodas dazados tehnologiskas apstrades

procesos — granuléjot, ekstrudéjot, apgrauzdéjot vai pat atplékSnojot [8];

» samazinot kokskiedras ka cikam neizmantojamas baribas vielas ietekmi, izmantojot to

fermentativo apstradi [5].
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Par cik isas publikacijas ietvaros pilnigi neiespejami apskatit visus Sos apjomigos
jautajumus, Soreiz isuma paskaidrodu par proteina novértésanas principiem ciku édinasana.

Baribas proteins sastav no vairak neka 20 aminoskabém, no kuram 9 cika nespé;j sintezét
sava organisma. Tadéjadi nepartraukta So aminoskabju apgade un atbilstosa slapekla daudzuma
nodrosinasana parejo aminoskabju sintézei ir butiska prasiba dzivnieku uzturei un pieaugumam.
Sis 9 neaizvietojamas aminoskabes ir lizins, metionins, treonins, triptofans, izoleicins, leicins,
histidins, fenilalanins un vaiins [3].

Cistins un tirozins tiek uzskatits par daleji aizvietojamam aminoskabém, jo tas cuka var
sintezét, attiecigi, no metionina un fenilalanina. Tadé| aminoskabju vajadziba ieklauj
metionina + cistina (séru saturo$as aminoskabes) un fenilalanina + tirozina (aromatiskas
aminoskabes) summu. Jaievéro, ka otradi, metionins un fenilalanins nevar tikt sintezéti no
cistina un tirozina, attiecigi.

Ari argininu pienem par dal€ji aizvietojamu amonoskabi, jo tas tiek sintezéts ornitina jeb
urinvielas cikla, kad deaminacijai jeb noardi$anai pakiautam aminoskabém atskelaminogrupu,
no kuras talak veidojas amonjaks, kas janeitralizé un jaizvada no organisma. Tomér Saja procesé
iegltais arginina daudzums tikai lidz 60 % apméra spéj nodrosinat augosas cltikas vajadzibas
péc &is aminoskabes. Parastos clikam lietotos baribas lidzeklos arginina saturs ievérojami
parsniedz vajadzibu. Tapéc daudzi zinatnieki argininu ievieto daléji aizvietojamo aminoskabju
grupa.

Parejas astonas amonoskabes — alanins, asparaginskabe, asparagins, glutaminskabe,
glitamins, serins, glicins un prolins var tikt aintezétas no vielu mainas starpproduktiem glikozes
oksidacijas procesa laika (1. att.).

Gelzigas E Aminoskabes:
§ Glictns
NH; i é
3 - fosfoglicerats —H—g@—» Serins
Np B
Piruvits ——————— 8 Alanins
co, ﬁ ; Asparagins
Acetil - CoA " 5 .
+  NHy : NH
OXksolacetits B, partits
cg,[  Trikarbonskabju
jeb Krebsa cikls CO2 : P
+ H +
NHy i HEy
. —3 g .
o - keto glutirdts ] Glutamiats
'; Prolius

1. att. Aizvietojamo aminoskabju sintéze no glikozes.
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Sagremojamiba ir proteina kvalitdtes novértésanas kritérijs. Aminoskabes absoebéjas
tievajas zarnas, bet neabsorbétas resnajas zarnas mikrobu darbibas ietekmé tiek paklautas
ievérojamam parmainam. Sai aminoskabju dalai vairs nav nekadas nozimes dzivnieka apgadé
ar slapekli ssturosam vielam jeb proteinu. Tas nozimé, ka precizus proteina un aminoskabju
sagremojamibas raditajus var iegut analizéjot guzu zarnas (ileumn) saturu, nevis ar lidz §im
lietoto sagremojamibas noteik8anas metodiku — baribas vielas saturs uznemtaja bariba minus
saturs izkarnijumos, jo pédéjos ietekme resnajas zarnas absorbétais amonjaks un citi slapekli
saturo$o vielu parpalikumi izkarnijumos.

Péedejo 20 gadu laika ieguts milzigs informacijas apjoms par proteina un aminoskabju
Skietamo sagremojamibu guzu zarna. Par Skietamo sagremojamibu to sauc tapéc ka
sagremojamibas koeficientu vértibas, kas noteiktas gan gtizu zarnas, gan izkarnijumu limeni,
tiek ietekmétas no endogéna proteina zudumiem, kas ir neizbégama vielu mainas procesa
sastavdala. Endogéna proteina zudumus var sadalit pamata un papildus frakcijas. Endogénos
pamata proteina zudumus ietekmé uznemtas baribas sausnas dauszums, kamér papildus
zudumus izsauc baribas devas komponentu sastavs — kokskiedra, antiédina3anas faktori, ka
ari pats proteina saturs baribas deva.

Gizu zarnu limenit Izkarnjjumu liment
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2. att. Lietotas noteikSanas metodes un nepiecieSamas endogéna proteina zndumu korekcijas
ietekme uz proteina sagremojamibas vertibam. Shéma paraditas vértibas tipiskas mieziem ka
vienigajam baribas devas komponentam.
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2. attéla paradita sagremojamibas noteikSanas metodes ietekme uz proteina
sagremojamibas koeficientu lielumu, ka to ietekmé endogéna proteina zudumi ka ari realas,
patiesas un tirds sagremojamibas jédzienu grafisks attéls (péc S.Boisen, 1998). Kapéc tik
daudz jedzienu viena proteina vai aminoskabju sagremojamibas koeficienta vieta? Lopkopibas
specialistiem bls saprotams, ka ir baribas lidzekli, ipasi ar proteinu bagati - rausi, galas, galas-
kaulu vai zivju milti, ko nevar dzivniekam izedinat ka vienigo baribas lidzekli, lai pétitu ta
sagremojamibu vai kddu citu aspekiu. Tapéc tos sajauc jeb "atSkaida" ar citiem slapekli
nesaturosiem vai maz saturosiem baribas komponentiem. Tadéejadi iegutas Skietamas
sagremojamibas koeficientu vertibas guzu zarna liela méra tiek ietekmétas no pétama baribas
lidzekla "at$kaidijuma pakapes" ka ari no paréjiem izméginajuma apstakliem. Vél vairak, Sie
noteiktie $kietamas sagremojamibas koeficienti liclaka meéra attiecas uz eksperimentalo
baribas devu, bet mazak uz pasu baribas lidzekli. Tapéc, lai Sis vértibas lietotu baribas
novértésanas sistémas, tas vispirms jatransformé par neto jeb tiras vai patiesas
sagremojamibas vertibam [4].

Lietojot neto jeb tiras sagremojamibas jédzienu, kop€jie endogéna proteina zudumi
tiek ieklauti sagremojamibas koeficienta jedziena. Kopéjos endogéna proteina zudumos ieklaujas
pamata zudumi, kas saistiti tikai ar uznemtas sausnas apjomu un varbatéjie papildus zudumi,
ko ierosina pétamas baribas dazadi faktori. 2. attéla grafika attélotie neto jeb tiras sagremojamibas
koeficienti noteikti mieziem, t.i., baribas lidzeklim ar zemu proteina saturu un k& vienigajam
baribas devas komponentam. Tapéc ieguta Skietama sagremojamiba ir identiska neto jeb
tirai sagremojamibai. Ja sagremojamiba biitu janosaka kadam proteinu bagatigi saturoSam
baribas lidzeklim, iegitas Skietamas sagremojamibas vértibas varétu attiecinat uz neto jeb tiro
sagremojamibu, tikai tds ekstrapoléjot jeb attiecinot uz "neatskaiditu” baribas lidzekli.

Lietojot patiesas sagremocjamibas raditaju, sagremojamibas koeficienta vertiba tiek
ieklauti tikai varbutejie papildus endogénie zudumi, ko specifiski ierosina pats baribas lidzeklis.
Tadejadi patiesas sagremojamlbas vértibas var tikt aprékinatas no Skietamas
sagremojamibas vértibam visiem baribas lidzekliem — gan ar zemu, gan augstu proteina
saturu, tikai to vértibas korigéjot uz pamata endogéno proteina zuduma daudzumu. Par cik
sagremojamibas noteik8ana dzivniekiem, it ipasi ar gizu zarna ieoperétu fistulu, ir joti dargs
panémiens, tiek lietotas ari in vifro sagremojamibas noteikSanas metodes, ar kuru palidzibu
nosaka nesagremota proteina vai aminoskabju daudzumu katram baribas lidzeklim.
Sagremojamibas koeficientu vertibas, kas iegitas ar $o panémienu, neieklaujas nekadi endogéna
proteina zudumi un tas atbilst realas sagremojamibas vértibam, kas labi saprotams péc
3. attela grafika raditajiem (péc S.Boisen, 1998). Vél vairak, in vifro nesagremotas sausnas
daudzums ir droSs glZu zarna nesagremojamas sausnas paredzetajs, kas |oti ciesi saisfits ar
guzu zarnu endogéna proteina zudumu.

Visi Sie sagremojamibas jedzieni saistiti ar iesp&jami precizaku sagremojamo aminoskabju
un to absorbéto daudzumu noteikSanu guzas zarna. Jo tas ari ir precizakais aminoskabju
vajadzibu raksturojosais lielums. Lidz ar to més esam nonakusi pie jaunas proteina novértésanas
sistémas ciku bariba, kas sevi ietver:

* sagremojamo aminoskabju noteikSanu atbilstosi to sagremojamibas limenim glizu zarna,
kas noteikta ar standartiz€tam metodém;

¢ proteina vertibas noteikSana, ka ideala proteina sagremojamo aminoskabju sastava
papildinatajam;

* parpalikuma jeb lieko aminoskabju slapekla N aprekinasana;

* parpalikuma jeb lieko aminoskabju fiziologiski lietderigds jeb mainas energijas
aprékinasana, jo visas audu proteinam vai citu produktu (piens sivénmatém) sintézei
nevajadzigas aminoskabes tiek noarditas un izmantotas energijas ieguvei.
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Sastadot ciuku baribas devas, baribas proteinam jaapmierina visu neaizvietojamo
aminoskabju vajadziba pieejama proteina (t.i., sagremota un absorbéta) limeni. Relativo
neaizvietojamo aminoskabju vajadzibu (uzture + nogulsnésanas pieauguma) augo$am cukam
pirmo reizi k& aminoskabju sastavu idedla proteina publicéja anglu Lauksaimniecibas Pétijumu
Padome ARC 1981. gada [1]. Péc tam dazadas valstis ir paradijusas dazadas §i sastava
modifikacijas. Lielaka dala autoru ideala proteina neaizvietojamo aminoskabju daudzumu dod
attiecinatu pret lizinu. Tapéc pastav iebildumi, ka neprecizitate Sis aminoskabes noteik§ana
bariba ietekmé visu paréjo aminoskabju vertéjuma precizitati un iesaka ideala proteina sastavu
noteikt attieciba pret kopproteina daudzumu. Jaunako $ada ideala proteina sastavu augosam
cukam publicéjusi danu zinatnieki 1997. gada [3]. Dotaja idealo aminoskabju parauga to sastavs
aprekinats peéc patiesds aminoskabju sagremojamibas raditdjiem glzu zarna attiecinot to
uz patieso kopproteina (jeb slapekia N) sagremojamibu glizu zarna un tas ir sekojoss (g uz
160 g N): lizins — 70, metionins — 18, metionins + cistins — 36, treonins — 45, triptofans — 12,
izoleicins — 40, liecins ~ 80, histidins — 25, fenilalanins — 40, fenilalanins + tirozins — 80,
valins — 52.

In vivo In vitro
100 l'—'——"
Nesagremotais
F ovotey
Endogénie proteims
’\: proteina
Y g zudumi Redala
Vg sagremojamiba
= Papildus g
& Standartizeta
gﬂ Q—n-- ..-- hrosssavasiane sae . _
= patiesa
sagremojamiba
Pamata °
Skietama
sagremojamiba

3. att. Kopproteina standartizétas patiesas sagremojamibas noteik$ana giiZu zarna. So vértibu
iegiist korigéjot Skietamas sagremojamibas koeficientu uz pamata endogéna proteina
zudumiem in vivo mérijumiem vai ari to korigéjot uz papildus endogéna proteina zudumiem.
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Ja ideala proteina neaizvietojamo aminoskabju sastavu izsaka relativi attieciba pret lizinu,
ir nepiecieSams definét ari attiecibu starp neaizvietojamam un aizvietojamam aminoskabam.
Ta ir novértéta ka 45 : 55. Aizvietojamas aminoskabes atskiras ar slapekla koncentraciju to
molekulas un 3is raditajs svarstas no 9.9 % glutaminskabei lidz 21.2 % asparagina. Par cik
ievérojams fiziologiski lietderigas jeb mainas energijas daudzums japatéré, lai So skabju
noardiSanas rezultata radusos amonjaku parvérstu urinvield, pasu $o skabiju fiziologiski lietderigas
jeb mainas energijas saturs MJ/kg ari ir visai dazads — no 4.4 MJ/kg asparaginam lidz
14.8 MJ/kg glutaminskabei. Tas nozimé, ka kopproteina energétisko vértibu ievérojami ietekmé
parpalikuma jeb lieko aminoskabju sastavs.

No otras puses, izsakot neaizvietojamo aminoskabju daudzumu relativi pret kopproteinu
(g aminoskabju uz 160 gN), neaizvietojamo aminoskabju slapekia daliba kopéja slapekla bilance
tiek dota jau automatiski, kamér aizvietojamas aminoskabes un citi slapekla N avoti veido atlikuma
slapekla daju. Atskaitot energijas daudzumu, kas vajadzigs pasu parpalikuma jeb lieko
aminoskabju slapekla izvadisanai no organisma no fiziologiski lietderigas jeb mainas energijas,
ko satur visi parpalikuma slapekla avoti, iegust fiziologiski lietderigas jeb mainas energijas
daudzumu, kas papildina organisma kopgjas energijas vajadzibas.

Tie ir joti Isi parstastiti proteina novértésanas principi cuku baribas devas. Lai tos pielietotu
praktiski, ir javeic liels apmacibu un izskaidroSanas darbs specialistu un praktiku vidd, ka tas
paris gadus atpakal sakas ar jaunas normésanas sistémas ievieSanu augstproduktivu govju
edinasana. Vél vairak, pedéjos gados ir atzita negativa parpalikuma jeb lieko aminoskabju
slapekla ietekme uz apkartgjo vidi. Atseviskas vietas dzivnieku koncentracija un izdalita slapekla
daudzums ir tik liels, ka dabiskais slapekla aprites process vairs nav iespéjms. Kaitigie slapekli
saturosie savienojumi (amonjaks, slapekiskabe, slapekia oksids, nitrati) nenoardas, nokjustot
atmosféra vai iesticas zemeé un pazemes Odenos. Tapéc ir nepiecieSamiba samazinat kopgjo
proteina apjomu baribas devas, reizé paaugstinot ta biologisko vértibu, pie tam uzturot augstu
dzivnieku produktivitati un nesamazinot razoSanas apjomus.
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MULTIFERMENTU KOMPOZICIJAS VILZIM-F o
EFEKTIVITATES NOVERTEJUMS DEJEJVISTU EDINASANA

EVALUTION OF MULTIENZYME COMPOSITIONS VILZIM-F
IN FEEDING HENS

LVitina
LLU Zinatnes centrs «Sigra»
Research center «Sigra», LUA

Abstract. Efficiency of multienzyme compositions Vilzim-F (dose 0.1 % cf the feed mass) on the productivity
of laying hens, was evaluated.

It was observed that the addition of Vilzim-F to local basic feed hens, in comparison with control, increased
the productivity of hens. The laying intensity per hen housed was by 3.3 % higher and the thickness of
eggshell increased by 2.9 % compared to control group.

Key words: animal nutrition, feed additives, enzyme, hens.

Ievads

Lai paaugstinatu kombinétas spékbaribas ingredientos esoso baribas vielu
sagremojamibas efektivitati putnu gremosanas trakta, tas sastava ieklauj atbilstoSus
fermentpreparatus.

Republikas kombinétas spékbaribas razotajuznémumi parsvara izmanto firmu «Kemin
Central Europe» (Belgija) multifermentu sisttmu «Kemzyme» un «Finnfeeds International»
(Somija) fermentuAvizyme, ka ariA/s «Biosintéze» (Lietuva) fermentu kompoziciju MEK-CGARP.
Minétie fermentpreparati satur putnu gremosanas sistéma nepietiekoso, ka ari nesintezéto
fermentu -amilazes, B-glukonazes, proteazes, lipazes un celulazes kompleksu aktivas formas.
So fermentpreparatu ieklauSana kombingétas spékbaribas sastava nodroina gandriz visu bariba
esoso vielu saskel$anu, absorbciju un izmantojamibu organisma. Rezultata palielinas putnu
produktivitates limenis.

leprieks noraditie un lidz 8im pielietotie fermentpreparatu kompleksi nesatur fermentu
fitazi. Fitaze ir nepiecieSama, lai saskeltu graudos esoso fitinfosforu un organismam uznemamu
savienojumu veida un sekmétu fosfora absorbciju. Fitazi nesintezé putnu gremosanas sistéma.
Tas trikuma dél gremosanas trakta fitins var parvérsties fitinskabé, kas piesaista kalciju, cinku,
dzelzi un manganu un kopa ar fosforu tos izvada no organisma. Organisma rodas 50
mineralelementu deficits, kas praktiski samazina vistu déjibu, olu ¢aumalu biezumu un skeleta
izturibu.

A/s «Biosintéze» (Lietuva) ir izstradajusi jaunu multiferemntu kompoziciju Vilzims-F, kas
satur gan o-amilazes, (-glukonazes, proteazes, lipazes un celulazes kompleksus gan ari
feremntu fitazi. MUsu pétijumu meérkis ir izvértét multifermentu kompozicijas Vilzims-F piemérotibu

vietéjiem baribas ingredientiem un ta ietekmi uz déjéjvistu produktivitati un olu kvalitati.

Materials un metodes

Izméginajumu veica LLU Zinatnes centra «Sigra» vivarija ar krosa Lohmann Brown
déjéjvistam. Péc analogu principa vistas sadalija divas grupas — kontroles un izméginajuma
(n = 100). Abu grupu vistu baribas sastavs un vértiba bija vienada un atbilsto8a produktivitates
limenim. Atskiriba, ka izméginajuma grupas vistu barbai pievienoja A/s «Biosintéze»
multifermentu kompoziciju Vilzims-F, rékinot 0.1 % no kopéja baribas daudzuma (1. tab.).
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1. tabula / Table 1
Izmégindjuma shéma
Scheme of trial

Baribas komponenti, % 1. grupa 2.dgrupa
Feed composition, % 1*t group 2% group
Mie2} 38.5 38.4
Barley
Kviesi
27.0 27.0
Wheat
Sojas spraukumi 12 12
Soyabean meal
Saulespuku spraukumi 8 8
Sunflower meal
Zivju miiti 3 3
Fish meal
Kalkaianens 15 15
Limestone
Premliv.lts-200 10 10
Premivit-200
Vilzims-F
- A
Vilzim-F 0
Kopa, %
Total, % e 150
Rezuitati

Multifermentu kompozicijas Vilzims-F ietekmi uz bariba eso$o vielu izmantojamibas
efektivitati izvertéja pec déjéjvistu produktivitates, t.i. péc déjibas intensitates, olu kvalitates un
baribas konversijas raditajiem. -

Multifermentu kompozicijas Vilzims-F ieklau$ana izméginajuma grupas déjéjvistu banbas
sastava, salidzinot ar kontroli, paaugstlnaja vistu dgjibu (2. tab.).

Ta uzskaites perioda no izméginajuma grupas vistam ieguva vidéji 67.20 olu (2. tab.)
(rékinot no sakuma eso$as vistas), t.i., par 4.51 % vairak par kontroles grupu. Attiecigi ari is
grupas vistu déjibas intensitate bija par 3.3.% lielaka par kontroles grupu vistu déjibas intensitati.
Janorada, ka multifermentu kompozicijas Vilzims-F pielieto$ana ari sekméja izméginajuma
grupas vistam no 25 ned. vec. saméra stabilu un augstu déjibas intensitates limeni (81 - 98 %).

Diemzél, no izméginajuma grupas vistam ieguta vidéjas olas masa bija 51.91 g, t.i., par
0.61 g mazéka par kontroles grupu (3. tab.). Tomér sakara ar augsto déjibas intensitati olu
produkcijas ieguve no izméginajuma grupas vistam bija augstaka par kontroles grupu. Ta kopgjas
olu masas ieguve, rekinot no sakuma eso$as izmégindjuma vistas, bija par 0.110 kg lielaka par
kontroles grupu. Proti, izméginajuma grupas vista diena izdalija vid&ji par 1.28 g olu masas
vairak neka kontroles grupas vista.

izédinot vistam baribu, kas saturéja multiferemntu kompoziciju Vilzims-F, olu kvalitates
raditaji bija normativu robezas (4. tabula). Vilzims-F pielieto$ana neietekméja tadus olu kvalitates
raditajus ka olu forma, baltuma un dzeltenuma indeksi, bet palielindja olu ¢aumalu izturibu.

Izméginajuma grupas vistam, kuru bariba saturgja fermentpreparatu, olu Gaumalas bija
par 10.30 mikroniem jeb 2.89 % biezakas par kontroles grupas vistu olu ¢aumalu biezumu. Ka
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DEgjibas intensitate, % (no sakuma esosas vistas)

Laying intensity, % (per hen housed)

2. tabula / Table 2

Raditaji 1. grupa (kontroles). | 2. grupa (izmégindjuma)
Parameters 18t group (control) 2 group (trial)
legatas olas no sakuma esosas vistas, gab.
Egg per hen housed, pieces 64.30 el
+ pret kontroli
+ to control B 10
% pret kontroli
% to control 2.90 104.51
Dejibas intensitate, %
Laying intensity, %
vecums, nedélas
age, WKS
20 35 25
21 67 51
22 74 82
23 80 77
24 84 75
25 97 81
26 88 94
27 82 98
28 80 92
29 80 92
30 75 92
31 72 95
Videji
76.2 79.5
Average
+ pret k i
+ pret kontroli 3 +3.3
+ to control
3. tabula / Table 3
Olu produkcijas raditaji izméginajuma perioda
Indices of egg production in trial
Raditaji 1. grupa (kontrole) |2. grupa (izméginajuma)
Parameters 1% group (control) 2™ group (trial)
Vidéja olu masa, g
Average egg weight, g 52.52 + 0.59 5191+ 048
+ pret kontroli _ 061
+ to control
legta olu masa no sakuma esosas vistas, kg
Egg mass per hen housed, kg 8.38 A
+ pret kontroli _ +0.11
+ to control
Olu produkcija, g / vista / dien2
Egg production, g/ hen / day 50,20 il
+ pret kontroli _ 108

+ to control
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Olu kvalitates raditaji
Indices of eggs quality

4. tabula / Table 4

Raditaji 1. grupa (kontrole) 2. grupa (izméginajuma)
Parameters 18t group (control) 2 group (trial)
Caumalu masa, % no olu masas 10.4 10.8
Shell mass, % to eggs masse : :
Caumalu biezums, mikronos 355.28 365.58
Shell thickness, mc? : :
+ pret kontroli _ +10.30
+ to control :
% pret kontroli 100 102.89
% to control :
Olu formas indekss 107 1.30
Index of form eggs :
Baltuma indekss
Index of white hige o
Dzeltenuma indekss 0.41 0.42
Index of volk : :
5. tabula / Table 5
Baribas paterins
Consumption of feed
Raditaji 1. grupa (kontroles) 2. grupa (izmégi'néjuma)
Parameters 1%t group (control) 2 group (trial)
Baribas patérins, kg
Consumption of feed, kg
* vistai dlgna 0.110 0.110
per hen in a day
¢ 10 olu razoSanai 1.44 1.37
for 10 eggs ' '
% pret kontroli 100 95.14
% to control
* 1 kg olu masas razosanai 273 264
for 1 kg of eggs mass ’ '
% pret kontroli 7
% to control 190 %70
Proteina patérins, kg
Consumption of cr. protein
* 10 olu razo$anai
for 10 eggs 025 028
% pret kontroli 92.0
% to control L .
* 1 kg olu masas razosanai 454
for 1 kg of eggs mass Retie 045
% pret kontroli 96.80
. % 1o control i :
Kopéja fosfora patérins, g 19.11 18.48
Consumption of phosphorus, g '
% pret kontroli 70
% to control e >
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zinams, olu Gaumalu biezumu ietekmé bariba eso$a kalcija un fosfora daudzums, attiecibas un
izmantojamiba. Vértgjot palielinato izméginajuma grupas olu ¢aumalu biezumu, varam izvirzit
pienémumu, ka multifermentu kompozicijas Vilzims-F sastava esosa fitaze bija sekméjusi vietéjos
graudu baribas lidzek|os eso$a fitina saskelSanu un atbilstoSu baribas fosfora un kalcija
sagremojamibu.

Attieciba par fermentpreparata ietekmi uz baribas patérinu, no 5. tabulas redzams, ka
multifermentu kompoziciju Vilzims-F ieklauSana kombinétas spekbaribas sastava samazinaja
baribas patérinu 10 olu razo$anai par 4.86 % un 1 kg olu masas razo$anai par 3.30 %, salidzinot
ar kontroles grupu. Atbilstosi baribas ekonomijai ari proteina patéring 10 olu razo$anai bija par
8 % un 1 kg olu masas razosanai par 3.2 % mazaks par kontroles grupu. Lidziga bija ari fosfora
patérina ekonomija produkcijas vienibas razosanai.

Slédziens
lzméginajuma apstaklos bija izvértéta A/s «Biosintéze» (Lietuva - Vilna) razotdas un

patentétas multifermentu kompozicijas Vilzims-F ietekme uz putnu produktivitati.
1. Multifermentu kompozicijas Vilzims-F ieklauSana déjéjvistu kombinétas spekbaribas sastava

0.1 % liela deva, salidzinot ar kontroles grupu:

* paaugstingja vistu déjibas intensitati par 3.3 %;

* palielinaja olu ¢aumalu biezumu par 2.89 % jeb 10.30 mikroniem;

* samazinaja baribas patérinu 1 kg olu masas razosanai par 3.3 %;

« atbilstoSi baribas patérinam ietaupija kopproteina (par 3.2 %) un fosfora (par 3.3 %) izlietojumu

1 kg olu masas razoSanai.

2. Multifermentu kompozicija Vilzims-F ir piemérota un ir ieteicama ieklaut kombinétas

spékbaribas sastava, kas razota no vietéjiem baribas ingredientiem, lai paaugstinatu déjejvistu
produktivitati.
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