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Summary. During implementation of NegFry PC model for the forecasting of potato late blight in Latvia
evaluation of the existing advantages and mistakes have been done. The “negative prognosis “threshold
of 130 have been used. The PC NegrFry model has been handled with Hardi Metpole data. On the
average, the number of fungicide applications was reduced by about 50 % when the NegFry PC model,
version 5.02 designed spraying schedule as compared with routine spraying. The number of real sprayings
range between 1 to 7 in Latvia. Using routine spraying schedule in Latvia, one of the most widespread
mistakes made in the choice of unproper spraying intervals during years with favourable conditions for the
development of potato late blight. In the year 1998 the PC model designed 6 days interval in the middle of
July and at the beginning of August instead of 10-14 days under routine schedule. The opposite situation
was noted during unfavourable conditions for potato late blight development. In 1997 instead of 10-14
days routine interval maximum was 21-day interval between sprayings.

At the experiment susceptibility of different potato varieties to tuber and stem infection has been found
out.
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Ievads

Kartupelu lakstu puves attistibai 1998. gads bija |oti piemérots ne tikai Baltijas valstis, bet
visa Rietumeiropa. Tadg| visas problémas, kas saistitas ar kartupe|u lakstu puves apkaro$anu,
Sogad paradijas visspilgtak. Lai savlaicigi paredzétu tas attistibu pasaulé patlaban izmanto
dazadas kartupelu lakstu puves attistibas prognozésanas sistémas un modelus. Latvija sekmigi
tiek adaptéts PC NegFry modelis (autori Danijas lauksaimniecibas zinatnu institGta zinatnieki)
(Hansen, 1994). Latvijas zinatnieki ar saviem pétijumiem patlaban ieklaujas lakstu puves
integrétas apkaroSanas kopé&jas stratégijas Eiropas tikla (Turka, 1 996). Pétijumi liecina, ka lakstu
puves izraisitajs dazadas Eiropas valstis klUst aizvien agresivaks un aizvien mazak paklaujas
iepriek$ pielietotam apkaro$anas metodém. Ko tad nozimé jedziens “agresivaks slimibas
izraisitajs”?

Tas nozime, ka slimibas vegetativais cikls norit par 1 - 2 dienam atrak ka agrak, patogéna
séne var producét vairak sporu salidzinajuma ar iepriek3gjiem gadiem un tatad izplatities daudz
atrak, ka ari izveidojusas sporas ir dzivotspgjigakas (Schepers etc., 1996; Schepers, 1998).

Visbeidzot, noteikti japiemin, ka kartupelu lakstu puves izraisitajs izmainijis savu biologiju.
Bez labi pazistamés bezdzimuvairo$anas, tagad §i séne vairojas ari dzimumiski. Jaatzimé, ka
ieprieks izplatita A1 patotipi spéj apmainities ar jauna A2 patotipa genétisko informaciju, veidojot
unikalu nakoso paaudzi, ar labakam izdzivo$anas sp&jam un agresivaku dabu. Kartupelu lakstu
puves izraisitajs tagad spgj parziemot augsné, tur ilgstosi saglabaties, un slimibas iiraisitéjs
spé] inficét ne tikai bumbulus, bet ari augsni (Schepers, 1998). Ari Latvija atseviSkos kartupelu
audzéSanas apvidos augsné konstatétas kartupe|u lakstu puves izraisitéfja oosporas
(M. Sandstrgm, 1998; nepublicéti dati). Aizvien biezak konstatétas stublaju formas. Ari
1998. gada biezi tika konstatéta kartupe|u lakstu puves stublaju forma, ipasi agrinajam un vidéji -
agrinajam Skirném.
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Pétijumu objekts un metodes

Dazadas kartupelu lakstu puves apkaroSanas metodes un sistémas pamatojas uz
vispargjam zina$anam par patogéna biologiju, galvenokart meteorologisko apstaklu gaisa
temperatlras, relativa mitruma un nokriSnu ietekmi uz patogéna attistibas atrumu. So laika
apstaklu ietekmi uz patogéna attistibu nem véra izmantojot gan rutinétas apkaroSanas metodé,
gan patogéna savairoSanas dazados prognozésanas modeljos, t.sk. PC Negfry modeli.

St pétijuma mérkis bija izpétit tos parametrus, kuri neattiecas uz meteorologiskiem
apstakliem, bet batiski ietekmé vienas vai otras apkaro$anas sistémas precizitati, t.i., 8kirmes
relativo ienémibu vai izturibu pret kartupelu lakstu puvi. Pieminétos meteorologiskos datus
iespéjams uzskaitit visprecizak, izmantojot automatiska rezima Hardi Metpoles un iegutie dati ir
precizi un objektivi.

Lidz §$im nav noteikta kartupelu Skirnu izturiba pret kartupelu lakstu puvi, lai to objektivi
varétu grupét tris vai vairak izturibas grupas. Skirnu relativas izturibas vértéjums veikts LLU
Augu aizsardzibas katedras izméginajuma lauka 17 kartupelu skirném. Séklas materials :estad|ts
vesels, parbaudits ari uz citu patogénu klatbatni ar ELISA testu.

Sakotnéji adaptéjot PC NegFry modeli 1996. gada visas $kirnes tika iedalitas tris izturibas
kiasés: |oti ienémigas, vidaji ienémigas un relativi izturigas. Sis Skimu jitibas sadalijums bija |oti
nosacits, jo par pamatu tika nemts Skirnu agrinums (8kimu grupé8anu paredz NegFry PC modela
izmantoS8anas nosacijumi).

Pétijuma mérkis bija precizét §i sadalijuma objektivitati turpmakajam darbam ar PC modeli.

Rezultati

Objektivs pamats turpmakiem pétijumiem PC NegrFry ievieSanai prakseé ir nepieciesamo
fungicidu smidzinajumu skaita atSkiribas dazados gados. lzmantojot datormodeli un slimibas
attistibas riska vertibas, ieguti dati, ka Latvija nepiecieSamo smidzindjumu skaits varié no
1 Iidz 7 reizém viena vegetacijas sezona. Septinos analizétajos gados laika posma no 1992.
fidz 1998. gadam tris gados ir pieticis tikai ar vienu smidzinajumu, ja tas veikts pareizaja laika.
Tikai 1998. gada ir bijusi nepiecieSami septini smidzinajumi (1. att.).
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1. att, Fungicidu smidzinajumu skaits.
Fig. 1. Number of fungicide applications.
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Prognozésanas modela pamata ir preciza pirmé& smidzinajuma laika un nakoso smidzinajumu
intervalu noteik3ana, pamatojoties uz Metpole datiem. NegFry modela 5.02 versijas
kritiska “nosacita, akumuléta lakstu puves vieniba” ir 7, kuru sasniedzot smidzinajums ir obligats,
ja vélas iegat kvalitativu razu. 1998. gada Jelgavas apkartné péc 1. julija kritiskas akumulétas
riska vienibas septinas reizes sasniedz sliek$na vértibu un lidz“19. augustam bija jamiglo
7 reizes (sk. péc péc grafika, kad linija skar x asi, konkrétaja lauka 04.07., 13.07., 23.07.,
01.08., 08.08., 13.08., 21.08.) (2. att).
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2. att. Akumuleétas lakstu puves nosacitas vienibas un nokrini (pirma smidzinajuma
laiks un intervali).
Fig. 2. Accumulated units and precipitation (time of the first application and intervals).

Atskirigs ir ari pirmo simptomu paradi$anas laiks dazados Latvijas kartupelu audzésanas
apvidos. Pieméram, 1998. gada kartupelu lakstu puves pirmie simptomi paradijusies loti agri,
Daugavpils pusé 20. jinija, Saldd un Jelgava attiecigi 22. - 283. junija.

1998. gada vegetacijas perioda analizéjot fitoftoras intensitati uz 17 kartupelu skirném ar
fungicidiem neapstradatos laucinos, jasecina, ka vérojamas lielas atdkiribas bumbulu inficeéSanas
pakape, ka ari lakstu inficéSanas intensitaté. Lakstu inficéSanas intensitate korelé (r = 0.61) ar
bumbulu inficéSanas pakapi agrinajam un vidéji agrinajam skirném, nenozimigi tas vérojams
vélinajam skirném (3. att).
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3. att. DaZzadu kartupelu $kirnu lakstu un bumbulu inficeSanas intensitate 1998. gada.
Fig. 3. Infection of potato stems and tubers in different varieties, 1998,
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4. att. Slimibas attistibas pakape 1997. un 1998. gados.
Fig. 4. Severity of the disease, 1997 and 1998.
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Viena no izturigakajam $kirném pret fitoftoru ir kartupelu Skirne ‘Maris’ (4. att.).
1997. gada, kad lakstu puves attistibai bija nelabveligi apstak]i, ar fungicidiem neapstradatos
laucinos lakstu puves intensitate bumbulu nobrieSanas perioda neparsniedza 13 %, bet
1998. gada 10 %. Vidé&ji agrinam $kirném ‘Lalmdota' ‘Skaidra’, videji vélinam ‘Maris’, 'Brasla’,
‘Zile’, vélinam ‘Lauma’, ‘Asteriks’ vismazak inficéto bumbulu pie 180 % lakstu puves infekcijas
uz Iakstiem. Vienos un tajos pasos agroekologiskajos apsték!os bumbulu infekcija visaugstaka
agrinam $kirém ‘Mutagenagrie’, ‘Impala’, ‘Fresko’, vidéji agrinam ‘Adreta’, ‘Bete’, sasniedzot
pat 30 % inficétu bumbulu (3. att., 1. tab.).

Atsevisku kartupeju Skirnu lakstu puves attistibas dinamikai ir |oti lidziga tendence,
neatkarigi no $kirnu ipatnibam un neskatoties uz to, ka slimibas attistibas intensitate pedejos
divos gados loti atSkiras (4. att.). Pieméram, 8kirném Mutagenagrie un Maris tas paradas ipasi
spilgti.

1. tabula / Table 1
Latvija plaSak audzeto kartupe]u skirnu bumbulu relativa ienémiba pret lakstu puvi
Relative susceptibility of most widespread potato varieties to potato leaf blight

in Latvia
Jutigas Skirnes Vidéji jutigas Videji izturigas
Susceptible Moderately susceptible Moderately resistant

Mutagenagrie Agrie dzeltenie Laimdota
Impala Madara Skaidra
Adretta Sante Asteriks
Fresko Saturna Zile
Bete Hertha Lauma

Maris

Brasla
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S. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika vidéji velinam skirném.
Fig. 5. Dynamlcs of potato leaf blight in medium late varlenes
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6. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika videji agrinam Skirnem.
Fig. 6. Dynamics of potato leaf blight in medium early varieties.
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7. att. Kartupelu lakstu puves attistibas dinamika velinam Skirném.
Fig. 7. Dynamics of potato leaf blight in late varieties.
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8. att. Kartupe]u lakstu puves attistibas dinamika agrinam Skirneém.
Fig. 8. Dynamics of potato leaf blight in early varieties.
Slédziens

Viens no nozimigakiem ieguvumiem, izmantojot NegFry PC modeli lakstu puves
prognozésanai, ir ievérojama fungicidu smidzinajumu skaita samazinasana fitoftoras attistibai
nelabveéligos gados un preciza intervalu ieverosana starp smidzindjumiem §i patogéna attistibai
labvéligos meteorologiskos apstaklos.

Péc rutinetas fitoftoras ierobezosanas sistémas, fungicidu smidzinajumus veic ik péc
10 - 14 dienam, bet péc NegFry modela 5.02 versijas intervali 1998. gada varié no 6 dienam
lidz 21 dienai, atkariba no patogéna sporulacijai labvéligiem apstakliem, tadé| butiski atSkiras
raza un razas kvalitate 1997. un 1998. gada. Katra konkréta gada ipatnibu neievéroSana ir
viena no butiskakajam klidam kartupelu lakstu puves apkaroSanas sistéma.

Skirnu relativa izturiba pret lakstu puvi nav bitiski atkariga no Skirnu agrinuma, un k&
vienu no raditajiem janem véra bumbulu inficé$anas atrumu.

Uzsakot PC NegFry modela ievieSanu prakse, jaturpina $kirnu izturibas pétijumi, lai
precizétu plasak audzéto kartupeju Skimu ienémibas grupas pret lakstu puves bumbulu un
lakstu infekcijam.
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