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Abstract. The purpose of this study was to determine the effect of different pfosporus rates on the yield 
and quality of winter wheat. The experiments were carried out on brown lessive soil (Calcic Luvisols 
according to FAO legend). We investigated increasing phosphorus (Pp5) rates on two nitrogen and 
potassium backgrounds- N

60
K

90 
and N

6
0+60K90" Phosphorus rates applied were P 

0
, P 

60
, P

90
, and P

120
• The 

greatest yield increase is ensured on background N
60

+
60

K
90

• Maximum yield -6.94 t ha-1 has been reached 
at fertilizer rate N60+60K

90
P

120
. We noted the tendency of grain yield increase due to increasing 

phosphorus rates on lither nitrogen or potassium backgrounds: 0.60 - 1.32 and 1.31 - 1.88 t ha-1, 
respectively. The yield increase from 1 kgPp

5 
changes on the background (N

60
K

90
) from 10 to 11, but on 

the background (N60+60~0) from 21.8 to 15.6 kg. 
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lends 
Fosfora mineralmesliem ir lie Ia nozlme ziemas kviesu razas un kvalitates paaugstinasana. 

Fosfora mineralmeslu ietekme nav viennozimiga, jo viena gadljuma tie var uzlabot graudu 
kvalitati, bet cita neatstat nekadu butisku ietekmi. Pozitivu efektu tie dod, ieverojot pareizu 
slapek!a un kalija attiecibu augsne un meslosanas Hdzek!os. Ziemas kviesu raza .un kvalitate ir 
arT atka riga no nodrosinajuma ar baribas vielam noteiktas attlstibas fazes. Graudaugiem tada ir 
cerosanas fazes beigas, kad islaicigs baribas elementu iztrOkums netiek kompensets ar velaku 
meslojuma iestradi. 

:\letodika 
Petijumi veikti LLU LF macibu un petijumu saimnieclba Peterlauki. lzmeginajums iekartots 

smaga smilsmala lesiveta brunaugsne (Calcic Luvisols pee FAO) ar sekojosiem agro~imiskajiem 
raditajiem: pHKa- 7.3, OV - 2.8 %, P

2
0

5
-_ 154 mg kg·,, K

2
0 - 250 mg kg-1• Meslosanas 

izmeginajumi veikti ar ziemas kviesu s~irni 'Sirvinta'. lzmeginajums iekartots 4 atkartojumos, 
lauciQu lielums 100 m2 , uzskaites platiba 22.8 m2• Rudeni, pirms ziemas kviesu sejas, 
pamatmeslojuma iestradats 45 t ha-1 labi sadalljusos pakaisu kOtsmeslu, fosfora meslojums -
vienkarsa superfosfata veida, kalija meslojums- kalija hlorida veida. Kalija meslojuma norma 
vises meslosanas variantos bija 90 kg ha-1• Fosfora norma varieja no 0 lidz 120 kg ha-1• Fosfora 
meslojuma efektivitate petita divlos slapek!a limer;~ios: N

60 
un N

60
+

60
• Pirma norma iestradata 

agri pavasari, atjaunojoties vegetacijai, bet otra stiebrosanas fazes beigas. 

Rezultati 
Petijumu rezultati rada, ka nemeslotaja varianta iegOta 3.94 t ha-1 liela ziemas kviesu 

graudu raza. Visas meslotajos variantos ir iegOts razas pieaugums. Augstaka raza (6.94 t ha-1
) 

sasniegta, lietojot lielakas meslojuma normas. 
Lietojottikai slapek!a un kalija mineralmeslus (attiecigiN

60 
un N

90 
kg ha-1

), iegOts nenozimlgs 
razas pieaugums -1.32 t ha-1 (1. tab.). Savukart 60 kg ha-1 P

2
0

5 
fosfora mineralmeslu lietosana 
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uz sada slapekja un kalija fona palielinaja razu lldz 5.86 t ha·l .. kas ir 1.92 t ha-1 liels razas 
pieaugums, salfdzinot ar kontroles variantu. Pakapeniski palielinot iestradata fosfora daudzumu 
saja slapekja limen I, pieauga arf ziemas kviesu ra.Za, varianta N

60
K

90
P120 sasniedzot 6.58 t ha -1

• 

Palielinot N meslojumu lldz 120 kg ha-1, bet nelietojot fosfora meslojumu (variants N60+{)()~0P0) , 

ra.Za bija 5.06t ha-1• Pakapeniski palielinot iestradataP20 5 
daudzum\.J lfdz 120 kg ha-1

, palielinas 
arl ziemas kviesu raza. Varianta N

120
K

90
P

120 
ta sasniedz 6.94 t ha-l, kur iegOts lielakais razas 

pieaugums - 3.00 t ha-1• 

Varianti 
Treatments 

N 60K 9op o 

N 60K'.IOP 60 

N 6oK 9op 9o 

N6o~op1 2o 

N 60+60K 9op o 

N 60+6oK 9l 6o 

N 60+60K 9op 9o 

N 60+6oK 9op 120 

Meslojuma ietekme uz ziemas kviesu razu 
Effect of fertilizers influence on winter wheat yield 

Razas pieaugums 

Yield increase 
NPK, 

no 1 kg NPK, kg no 1 kg P205, kg 
kg 

t ha·1 

from 1 kg NPK, kg from 1 kg P
2
0

5
, kg 

1.32 8.77 - 150 

1.92 9.15 10.00 210 

2.30 9.56 10.89 240 

2.64 9.76 11 .00 270 

1.12 5.33 - 210 

2.43 8.98 21.83 270 

2.70 9.02 17.56 300 

3.00 9.09 15.66 330 . 

Yo.os 0.44 

1. tabula I Table 1 

N:P:K 
attieciba 
N:P:K 

ratio 

1 : 0: 1.5 

1 : 1 : 1.5 

1 : 1.5: 1.5 

1 :2: 1.5 

1 : 0: 0.75 

1 : 0.5: 0.75 

1 : 0.75: 0.75 

1 : 1 : 0.75 

Visos meslotajos variantos razas pieaugums no 1 kg iestradata meslojuma NPK sastada 
8.77- 9.76 t ha-1• lzr;Jemums ir variants N

120
K

90
P

0
, kur nesabalansetas meslosanas rezultata 

netiek nodrosinats pietiekami augsts razas pieaugums un 1 kg NPK atdeve ir tikai 5.33 kg. 
legOtie rezultati rada, ka, pieaugot fosfora meslojuma normai no P0 lidz P120, razas 

pieaugums palielinas uz abiem foniem (N
60

K
90 

un N60+60~0)- attieclgi no 0.60 lfdz 1.32 t ha·1 un 
no 1.31 lidz 1.88 t ha·1• SaHdzinot ar kontroli visos variantos razas pieaugumi ir butiski, bet, 
saHdzinot fosfora normas, butisks razas pieaugums irtikai starpP

0 
un P

60
, ka arl starp P60 un P120 

uz abiem foniem. 
Visaugstako razu pieaugumu no 1 kg P

2
0

5 
nodrosina fosfora norma P60 uz fona N60+6

0
K 90 -

21 .8 kg, bet talak, pieaugot P
2
0

5 
normai lidz P

120
, notiek razas pieaugumasamazinasanas lldz 

15.6 kg._ Tomer sie razas pieaugumi ir augstaki neka uz fonaN
60

P
90

, kur tie svarstas 10-11 kg 
robezas uz 1 kg P

2
0

5
• 

Ja salldzinam abas slapek!a normas (N60 un N60+41), tad redzam, ka N60+60 nodrosina ne 
tikai lielakas ziemas kviesu razas un razas pieaugumus, bet arl paaugstina fosfora meslojuma 
efektivitati. 

2. tabula atspogu!ota meslojuma ietekme uz ziemas kviesu razas strukturelementiem: 
1000 gra~du masu, vienas varpas masu, produktlvo stiebru skaitu un graudu skaitu varpa. 
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Varianti 

2. tabula I Table 2 
Meslojuma ietekme UZ ziemas kviesu razas struktiirelementiem 

Effect of fertilizer on the components of yield 

Razas struktOrelementi 

Components of yield 

Treatments 1000 graudu vienas varpas produktivo stiebru graudu skaits 
masa, g masa, g skaits, gab. m-2 varpa, gab. 

TKW weight of kernel number of fertile number of kernel 
per spike, g stems per m-2 per spike, g 

~oKoPo 45.09 1.01 475.00 22.49 

N«l~Po 44.64 1.08 486.25 24.16 

N6()~pm 47.41 1.28 495.00 26.91 

K~0K9op9o 49.59 1.28 503.75 25.91 

N6(jK90P1 2o 47.64 1.19 546.25 25.00 

N~:>+6oK9lo 44.34 1.38 406.25 31.14 

N ~p 60+ffl 0 60 45.55 1.44 438.75 31.72 

K60•60~l90 47.35 1.31 522.50 27.79 

K «1+6<1K90P 120 48.65 1.60 453.75 33.00 

'Yc.os 2.63 0.31 

lzteikta ten de nee pieaugt 1000 graudu masai verojama uz fonaN60+60K 90 , pie au got fosfora 
meslojuma normam, bet uz fona N

60
K

90 
tikai normam N

60 
un K

90
• Jaatzime, ka ari 1 ooo graudu 

masas pieaugums ir butisks. BOtiskas izmair;Jas meslojums izraisljis vienas varpas masa. 
Verojama tendence pieaugt produktlvo stiebru skaitam uz 1 m2 un graudu skaitam varpa, bet 
sis starpibas nav butiskas. 
Analizejot sakarrbu starp razu un tas strukturelementiem, noskaidrots, ka ciesa korelacija pastav 
starp 1000 graudu masu (r = 0.74) un razu, ka arT starp graudu skaitu varpa (r = 0,68) un razu, 
bet starp produktivo stiebru skaitu un vienas varpas masu un razu 1998. gada izmeginajumos 
butiska korelacija netika konstateta (3. tab.). 

Fosfora meslojuma ietekme lipek!a saturs palielinas no 19.74% Hdz 20.60% pie N 60 un 
no 21.55% lidz 22.23% pie N

60
+6

0
• Paaugstinata slapek!a norma pozitTvi ietekme lipek!a saturu. 

Pieaugot gan slapek!a normai, gan fosfora normai, graudu kopproteina raza pieauga, bet 
salmos si tendence nav tik izteikta (skat. 1. att.). 

KopproteTna saturu ir ietekmejusi N meslojuma iestrade 60 kg ha-1
• Slapek!a lietosana ir 

devusi 11.52 - 11.69 % ta saturu neatkarigi no iestradata fosfora daudzumu. Savukart, lietojot 
120 kg ha-1 N, kopproteina saturs ir 12.84- 13.40 %. Uz si fona augstakais kopproteina saturs 
ir lietojot 60 kg ha-1 P20 5 -13.40%, bet, patielinotfosfora normu Hdz 120 kg ha-1 P20 5 , kopproteina 
saturs samazinas ITdz 12.63 %. 
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3. tabula I Table 3 
Sakariba starp ziemas kviesu struktiirelementiem un razu (n = 10) 

Relationships between components of yield and yield (n = 10) 

Raditajs 
Components of yield 

1 000 graudu masa, g 

1 000 - grain weight, g 

Produktivo stiebru skaits, gab. m-2 

Number of fertile stems per m-2 

Graudu skaits varpa, gab. 

Number of grain in ear, g 

Vienas varpas masa, g 

Weight of an ear, g 

* < ro.os- r < ro.o• 

10,00 

9,00 

8,00 

7,00 
-;- -;- 6,00 "' "' ..c ..c - - 5,00 
~ ·tf 

•N OJ 
"' >= 4,00 ~ 

3,00 

2,00 

1,00 

0,00 

~ Graudu rafu, t ha· 1 

Grain yield, t ha·' 

Korelacijas koeficients 

Coefficient of correlation 

0.74* 

0.51 

0.68* 

Determinacijas koeficients 

Coefficient of determination 

0.55 

0.26 

0.45 

16,00 

14,00 

12,00 

10,00 

8,00 

6,00 

4,00 

2,00 

0,00 Varianti 
Treatment 

Salmu ra.Za, t ha·1 

m1!!!!!!l 
Straw yield, t ha-• 

_.__ Kopprotelna saturs graudos,% 
Crude protein content in grain, % 

Kopprotelna saturs salmos,% 
Crude protein content in straw, % 

1. att. Meslojuma ietekme uz ziemas kvieSu razu un kvalitati. 
Fig. 1. Effect of fertilizers on yield and quality of winter wheat. 
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Salmos kopprotefna saturs ir 2.37 - 3. 71 %, ko ari bUtiski ietekmeja meslojuma lietojums. 
Savukart, vertejot kopproteina ieguvi, nemeslotaja varianta iegOta viszemaka ta raza -
0.5 t ha-1 (4. tab.). Meslojuma lietosana visos gadijumos ir devusi kopproteina razas pieaugumu, 
augstako raditaju (0.48 t ha-1) sasniedzot varianta N 60+6J(90P120• Relatlvi zems (0.24 t ha-1) 

kopproteina razas pieaugums iegOts fonaN60+60l<.xJ bez fosfora meslojuma, kas ir izskaidrojams 
ar saja varianta iegOto salidzinosi zemo graudu un salmu razu (5.06 un 5.33 t ha-1). 

Varianti 
Treatments 

No~Po 

~60K90Po 

N61JK90P 60 

N6oK9op9o 

N60K9op no 

~ 60+60K90P o 

N~~l6o 

N60+60~P9o 

N 60+60K9lno 

Sledziens 

Meslojuma ietekme uz ziemas kviesu kvalitati 
Effect of fertilizers on winter wheat quality 

Kopproteina raza, t ha-1 

Yield of total protein, t ha-1 

graudos salmos kopa 
in grain in straw total 

0.37 0.13 0.50 

0.52 0.26 0.79 

0.61 0.24 0.85 

0.62 0.19 0.81 

0.66 0.25 0.91 

0.56 0.18 0.74 

0.74 0.17 0.91 

0.74 0.23 0.98 

0.76 0.18 0.94 

4. tabula I Table 4 

pieaugums 
increase 

-
0.28 

0.35 

0.31 

0.41 

0.24 

0.41 

0.48 

0.44 

Veiktie petijumi ar ziemas kviesiem 'Sirvinta' smaga smilsmala lesiveta brOnaugsne liecina: 

• visaugstakos razas p!eaugumus uz abiem meslojuma foniem N 60K 90 un N60+60~0, salldzinot 
ar nemesloto variantu, nodrosina fosfora norma 120 kg ha-1, attiecigi 167 % un 176 %; 

• palielinoties fosfora meslojuma normai, razas pieaugums slapek!a limeni N 60 pieauga no 0.60 
ITdz 1.32 t ha-1, bet slapek!a limeni N 60+60 no 1.31 lldz 1.88 t ha-1; 

• petijumu rezultati rada, ka pastav ciesa sakariba starp razu un tas struktOrelementiem: 
1000 graudu masu un vienas varpas masu; · ·· 

• slapek!a devas palielinasana ne tikai paaugstina ziemas kviesu razu, bet arT nodrosina augstaku 
fosfora meslojuma efektivitati; -· 

• palielinot slapek!a meslojuma normu no N 60 uz N60+60 , pieaug lipek!a saturs par 0.83- 0.91 %; 

• kopproteina saturu un razu ir ietekmejis gan slapek!a, gan fosfora meslojums. 
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