ISBN 978-9984-48-336-8

2 nterreg @

Lt Hetuva

INNOVATIVE BROWNFIELD REGENERATION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF
CROSS-BORDER REGIONS
BrownReg LLI-325
Interreg Latvija-Lietuva parrobezu sadarbibas programmas 2014-2020 projekts

VADLINIJAS

DEGRADETO TERITORIJU REMEDIACIJA

IZPETE. PLANOSANA. IZMANTOSANA




ISBN 978-9984-48-336-8

: _.:.“'_ 2 !:%fae__::;uewg! - Qg, m:lBaoquEG-ﬂ‘"‘(\

FAROPEAN UNION

DEGRADETO TERITORIJU REMEDIACIJA

IZPETE. PLANOSANA. IZMANTOSANA

IZPETE

PLANOSANA

)/

IZMANTOSANA

JELGAVA, 2019



Vadlinijas izstradajis autoru kolektivs:

Maija Bérzina
Inga Grinfelde
Una Ile

Anda Jankava
Anna Katlapa

Martin$ Turks

Natalija Nitavska
Velta ParSova
Jovuta Pilecka
Daiga Skujane
Aiga Spage

Inga Straupe

LLU Vides un buvzinatnu fakultates Zemes parvaldibas un geodézijas katedras
docente, pétniece; maija.berzina@llu.lv

LLU Vides un biivzinatnu fakultates Vides un tidenssaimniecibas katedras docente,
pétniece; inga.grinfelde@llu.lv

LLU Vides un biivzinatnu fakultates Ainavu arhitektiiras un planoSanas katedras
asociéta profesore, vadosa petniece; una.ile@llu.lv

LLU Vides un buvzinatnu fakultates Zemes parvaldibas un geodezijas katedras
profesore, vadosa pétniece; anda.jankava@llu.lv

LLU Vides un biivzinatnu fakultates Ainavu arhitektiiras un planosanas katedras
vieslektore; anna.katlapa@llu.lv

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas Telpiskas planosanas
departamenta Zemes politikas nodalas vecakais eksperts;
martins.turks@varam.gov.lv

LLU Vides un biivzinatnu fakultates Ainavu arhitektiiras un planosanas katedras
profesore, vadosa pétniece; natalija.nitavska@llu.lv

LLU Vides un buvzinatnu fakultates Zemes parvaldibas un geodézijas katedras
profesore, vadosa pétniece; velta.parsova@llu.lv

LLU Vides un biivzinatnu fakultates Vides un tidenssaimniecibas katedras lektore,
zinatniska asistente; jovita.pilecka@llu.lv

LLU Vides un biivzinatnu fakultates Ainavu arhitektiiras un planosanas katedras
profesore, vadosa pétniece; daiga.skujane@llu.lv

LLU Vides un biivzinatnu fakultates Ainavu arhitektiiras un planosanas katedras
laboratorijas vaditaja; aiga.spage@llu.lv

LLU Meza fakultates Mezkopibas katedras profesore, vadosa pétniece;
inga.straupe@llu.lv
Vadlinijas
Degradeto teritoriju remediacija

Izpéte. PlanoSana. IzmantoSana

Izdevejs LLU

Projekta vaditaja Daiga Skujane

Izdevuma redaktore Anda Jankava

Izdevuma saturiskie redaktori Velta ParSova, Daiga Skujane
Tehniska redaktore Inese Mengote, Aiga Spage
Vizualo materialu redaktors Artlirs Mengots

Anglu valodas redaktors Diana Svika

Jelgava, 2019

ISBN 978-9984-48-336-8

Sis materials ir sagatavots ar Eiropas Savienibas finansidlo atbalstu. Par §T materiala saturu pilniba
atbild projekta vadosais partneris Latvijas Lauksaimniecibas universitate, un tas nekados apstaklos nav
uzskatams par Eiropas Savienibas oficialo nostdju.

 linterreg E

Latvija-Lietuva

by Interreg Latvija-Lietuva parrobezu sadarbibas programmas 2014-
_= 2020 projekts “Innovative brownfield regeneration for sustainable
roeemonen € development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)




AUTORU PRIEKSVARDS

Industrialais mantojums, ko atstajuSas ieprieksgjas paaudzes, var biit loti daudzveidigs. Tas var
stiprinat vietas atpazistamibu un identitati, bet var ar1 paradities pils€tas ainava ka bistamas, pamestas
un piesarnotas teritorijas. Ka viens no raksturigakajiem industrialajiem mantojumiem Baltijas valstis ir
padomju perioda mantojums, jo tiesi $aja laika notika plasi industrializacijas procesi. Tomér péc Baltijas
valstu neatkaribas atgliSanas, samazinoties razoSanas apjomiem, vairakas industrialas zonas kluvusas par
pamestam teritorijam ar augstu vides piesarnojumu — razoSanas eku drupam, augsnes piesarnojumu ar
kimikalijam u.c. produktiem. Gandriz vienme@r $§tm teritorijam ir butisks potencials kliit par nozimigiem
publiskas vai publiskas / privatas artelpas elementiem — parkiem, biroju vai dzivojamas apbiives, jaunam
industrialajam teritorijam, multifunkcionala rakstura teritorijam u.c.

Lai veidotu izpratni par degrad@to teritoriju veidoSanas procesiem un radito problematiku, ka
ar1 iesp&jam tas atgriezt pilsétu un lauku teritoriju infrastruktiira un ekonomiskaja aprité, dazadu jomu
eksperti no Latvijas Lauksaimniecibas universitates ir sagatavojusi vadliniju izdevumu “Degradéto
teritoriju remediacija. Izpé€te, planoSana un izmantoSana”. Izdevums ir izstradats Interreg Latvija-
Lietuva parrobezu sadarbibas programmas 2014 - 2020 projekta “Innovative brownfield regeneration for
sustainable development of cross-border regions” (BrownReg, LLI-325) ietvaros. Projekts BrownReg
aizsacies 2018. gada. Ta mérkis ir, cieSi sadarbojoties Latvijas Lauksaimniecibas universitatei ar Latvijas
(Ludza) un Lietuvas pasvaldibam (Kupiski un Ignalina), apgiit, ieviest un populariz&t jaunu pieredzi
inovativai, uz vietgjiem apstakliem balstitai un videi draudzigai degrad@to teritoriju revitalizacijai.
Projekta ietvaros projekta partneru pilot-teritorijas Latvija un Lietuva izmantota fitoremediacijas metode
piesarnotu augsnu attiriSanai. Degrad€to teritoriju t€mas ietvaros izstradati vairaki informativie un
izglitojoSie materiali, vaditi tematiskie seminari un citas aktivitates.

Ka viena no projekta aktivitateém ir izglitojoSa un praktiska vadliniju izdevuma izstrade par
degrad@to teritoriju remediacijas iespéjam. Izdevuma ieklautas gan teorétiskas atzinas, gan praktiski
pieméri. Tapeéc ceram, ka vadliniju izdevums laus labak izprast degradgto teritoriju problematiku un
iesp&jas, un tas biis noderigs gan ka izglitojoss, gan ka praktisks informativs materials studentiem,
nozares praktikiem, teritoriju planotajiem un [émumu pienéméjiem pasvaldibas un citas atbildigajas
valsts iestades.

Dr.arch. Daiga Skujane

BrownReg projekta vaditaja,

Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Vides un biivzinatnu fakultates dekane,
profesore, vadosa p&tniece




ATBILDIGA UN ILGTSPEJIGA ZEMES APSAIMNIEKOSANA —
MANTOJUMS, KO NODOSIM NAKAMAJAM PAAUDZEM

Drosi vien daudzi ir dzirdgjusi senu indianu parunu, ka zemi mes neesam mantojusi, bet
aiznémusies no nakamajam paaudzém. Tap&c mums ir japievers 1pasa uzmaniba, ka izmantojam zemi
un kadu to nodosim nakamajai paaudzei. Diemzel dati par zemes izmantoSanu neliecina par pozitivam
tendencém un arvien turpinas produktivo zemju platibu samazinasanas. Tas ir viens no iemesliem,
kapec, pieaugot globalajai ekonomikas izaugsmei, palielinas ar1 zemes izmantoSanas intensitate. Tas ir
viens no iemesliem, kapéc pedejos gados ir pienemti vairaki starptautiska Iirmena [émumi, kuru mérkis ir
nodro$inat zemes ilgtsp&jigu izmantoSanu un novérst zemes un augsnes degradaciju. Apvienoto Naciju
Organizacijas Generalaja asambleja 2015. gada 25. septembri pienemta rezoliicija “Miisu pasaules
parveido$ana: 2030 programma ilgtspé&jigai attistibai”. Saja rezoliicija izvirziti 17 ilgtspgjigas attistibas
meérki, kas aptver ekonomiskos, socialos un vides aspektus. Viens no mérkiem vides parvaldiba ir atjaunot
degrad@tas zemes un censties panakt no zemes degradacijas neitralu pasauli. Tapéc katrs darbs, kas veérsts
uz degrad€to teritoriju atjaunoSanu, ir nozimigs un ar lielu nakotnes vértibu. Manuprat, sagatavotas
vadlinijas, kas piedava jaunas metodes, tai skaitd izmantojot ekosistemu pakalpojumus, degradéto
teritoriju atjaunoSanai ir biitisks solis, lai més nesanemtu parmetumus no nakamajam paaudzém.

Edvins Kapostins

Zemes politikas nodalas vaditajs

Latvijas Republikas Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas
Telpiskas planoSanas departaments
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GALVENAS ATZINAS PAR DEGRADETAJAM TERITORIJAM

Kas ir degradetas teritorijas?

Normativajos aktos (Latvijas Valsts Zemes parvaldibas likums) un literatiira tiek izdaliti tris galvenie
jédziena - degradg@tas teritorijas - veidi:

Degradéta teritorija — teritorija ar izpostitu vai bojatu zemes virskartu vai pamesta apbiives, derigo
izraktenu ieguves, saimnieciskas vai militaras darbibas teritorija.

Zemes degradacija— zemes un ar to saistito resursu ekonomiskas vai ekologiskas vertibas samazinasanas
vai izzu$ana cilvéka darbibas vai bezdarbibas vai dabas procesu rezultata.

Augsnes degradacija — dabas procesu un cilvéka darbibas ietekme radusas vai notiekosas izmainas, kuru
del samazinas iesp&ja izmantot augsni ekonomisko, vides aizsardzibas un kultiiras funkciju Tstenosana.

Kapéc degradéto teritoriju regeneracija ir aktuala un kadi ir galvenie ieguvumi?

Zeme ir ierobeZots resurss, tapec tas lietderiga izmantoSana tautsaimnieciba ir bitisks nosacijums
pilsétas un lauku teritoriju ilgtsp&jigai attistibai.

Degradetas teritorijas ir ka neizmantots resurss, kur§ biezi vien ar savu vizualo veidolu, dazada
veida piesarnojuma klatbiitni un zemo dro$ibu negativi ietekmé konkrétas teritorijas uztveri un attistibu.
Pardomati revitalizgjot un atgriezot §is teritorijas regiona socioekonomiskaja aprit€, tas varétu nest
nozimigu labumu konkreétas vietas / regiona attistiba.

Par vadliniju izmantoSanu prakse

Ko ietver vadlinijas un kadai auditorijai tas paredzétas?

Degradgto teritoriju remediacijas vadlinijas ietver gan teorétiskas atzinas, gan praktiskos piemeérus,
tas paredzetas ka informativi izglitojoSs materials teritoriju attistitdjiem un planotajiem, uznémeéjiem,
paSvaldibu l@émumu pienémgjiem, studentiem, ka ar1 iedzivotajiem, kurus ir ieinteres€jis degradéto
teritoriju jautajums.

Vadliniju vizualais noforméjums
Tematiskas nodalas

Galvenas tezes ]

Ricibas un aktivitasu praktiskie piemeéri
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IZPETE

M. Bérzina Degradeto teritoriju problemdtika

Maija Bérzina

Degrad@tas teritorijas Baltijas valstis ir relativi jauna probléma, kuras terminologija vél nav pilniba
izveidojusies, atzita un izmantota politiskajos dokumentos, likumdosana un izglitibas joma. Citas valstis
jautajums par degrad€to teritoriju atjaunoSanu saka ienemt ievérojamu vietu politiskajas programmas
1970.-tajos gados. Latvija degradétas teritorijas ka Ipasa probléma apzinata apmé&ram pirms desmit
gadiem. Vel joprojam nav izverstu petijumu vai véra nemamas prakses $o jautajumu risinasana, tapec
nozimigu informaciju sniedz arvalstu pieredze degrad&to teritoriju revitalizacija.

Eiropas Savienibas ictvaros dalibvalstu pieredze tick apkopota, izstradajot kopigu stratégiju
degrad€to teritoriju revitalizacijai. Paslaik $is darbs notiek starptautiska projekta “CABERNET”
ietvaros.

CABERNET projekta materialos degradetas teritorijas jédziens ir skaidrots sadi: “Degradéta teritorija
(anglu val. - brownfield) ir vieta (zeme, buives, nekustamais Tpasums), kas ieprieks tikusi izmantota vai
apbiiveta, bet paslaik ir pamesta vai tiek nepilnigi izmantota. Ta var buit pamesta, nolaista vai piesarnota
vieta. ST vieta var bit arT dalgji apdzivota vai citadi izmantota.

CABERNET - “Concerted Action on Brownfield and Economic Regeneration Network™ ir
multidisciplinars Eiropas ekspertu sadarbibas tikls, kura darbibas mérkis ir veicinat degradeto teritoriju
ilgtsp&jigu atjaunosanu, stiprinot sabiedribas labklajibu, vides kvalitati un ekonomisko regeneraciju.
CABERNET vizija ir veicinat degrad@to teritoriju atjaunoSanu pilsetu ilgtsp&jigas attistibas konteksta,
nodros$inot intelektualas sadarbibas tiklu savstarp€ji koordin€tai p&tniecibai un degrad€to teritoriju
revitalizacijas instrumentu izstradei. CABERNET projekta piedalas parstavji no 21 valsts. Taja ir
iesaistijusies ar1 Rigas pasvaldiba. (http://www.eugris.info/displayproject.asp?Projectid=4415)

Home Glossary AboutFugris Temms & Condiions Addyourinfo Use EUGRIS ContactUs Memberiogin Join/Registerwith EuGRis [N <<=~ cvc~s

CABERNET Concerted Action on Brownfield and Economic Regeneration Network

Augsnes un iidens parvaldibas portals Eiropa (http://www.eugris.info/)

Eiropas stratégija “Eiropa 2020 — resursu zina efektiva Eiropa” minéts, ka zeme japarvalda ar iesp&jami

vvvvvv

Strat€gija atspoguloti dati par piesarnojumu un to izraiso$am darbibam Eiropa. Ta paredz, ka
javeic augsnes atveseloSanas pasakumi, lai lidz 2050. gadam samazinatu augsnes eroziju un palielinatu
organisko vielu daudzumu taja.

9 “Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)



M. Bérzina Degradeto teritoriju problematika
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LATVIJAS PIEREDZE

Piesarnoto jeb degrad@to teritoriju veidoSanas un esamiba ir viena no civilizacijas darbibas sekam,
kas negativi iespaido gan apkartjo vidi, gan atstaj negativu iespaidu uz paSu cilvéku ka piesarnojuma
tieSo raditaju. Sadu teritoriju rasanas strauji attistfjas 20. gadsimta un turpinas joprojam. Galvenais
iemesls tam ir ekonomiska attistiba, kas sev lidzi nes dabas resursu izmantoSanu un lielakoties tieSi
parmeérigu izmantoSanu, kas vérsta uz maksimalas pelnas giiSanu pasreizgja bridi, nevis ilgtermina. Ar to
ir saskarusas visas valstis, bet jo seviski tas, kur ir vérojama valsts politiskas sistemas maina. Latvija 20. gs.
90. gadi bija periods, kad péc padomju iekartas sabrukuma radas liels daudzums nedarbojoSos raZzoSanas
uznémumu, kas arl izsauca piesarnoto/degradéto teritoriju masveidigu raSanos. Lidz ar to galvenas
degrad@to teritoriju grupas saistas ar smagas ripniecibas teritorijam un to apkalpojoSo infrastruktiiru,
pamestam militarajam teritorijam, nepabeigtajam biivém utt.. Ka biitiska Latvijas situacijas atSkiriba no
Rietumeiropas jaatzime degrad@to teritoriju veidoSanas politiskie apstakli. Ta ka Latvija nav lielu derigo
izraktenu, ka ar7 oglriipniecibas vai riidu ieguve nav sastopama, tad degrad@to teritoriju merogi ir krietni
vien niecigaki, neka tas ir valstis, kur ieguves riipnieciba bija, vai ir specigi attistita. Tas nozime tikai to,
ka ta sauktas vienlaidus degrad@tas teritorijas Latvija sastopamas galvenokart blivmaterialu razoSanas
nozaré€, ietverot sevi biivniecibu, un pilniba vai dalgji izstradatos, bet nerekultivétos derigo izraktenu
karjerus (smilts, grants, dolomits utt.).

“Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325) 10



IZPETE

M. Bérzina Degradeto teritoriju problemdtika

Vides politikas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam 3. nodala Augsne un zemes dziles apskatiti
augsnes un zemes dzilu izmantoSanas un aizsardzibas, ka arT atkritumu apsaimniekoSanas jautajumi.
Viens no politikas mérkiem ir nodroginat augsnes ilgtspgjigu izmanto$anu un aizsardzibu. Saja sadala
ir apkopotas problémas augsnes aizsardzibas joma, sasniedzamie meérki un ricibas virzieni mérku
sasniegSanai. Ka aktualakas tiek minétas §adas problémas:
> Latvija lieto augSnu klasifikacijas sist€ému, kura biitiski atSkiras no ANO Partikas un lauksaimniecibas
organizacijas (FAO) klasifikacijas;

> Latvija triikkst sistematiz&tas informacijas par augSnu kvalitati: nav aktualu karSu, nav precizas
informacijas par degradacijas skartajam teritorijam;

>trilkst rekomendacijas un uz tam balstitas ricibas degradacijas samazinasanai, netiek regulari un
sistematiski noveértétas augsnes agrokimiskas ipasibas, energétisko kultiru ietekme uz augsni;

>zemes lietoSanas veida maina, lauksaimniecibas zemes parveidojot par apblives zemeém, 1pasi lielajam
pilsétam pieguloSajas teritorijas;

>augsnes parvaldibas institucionala nenoteiktiba, jo nav valsts parvaldes institiicijas, kuras funkcijas
vai uzdevumos ietilptu augsnes degradacijas jautajumu risinasana.

Ir konstat€jami divi galvenie laika posmi, kuros raditas biives un teritorijas veido degradéto vietu
lielako dalu. Pirmais posms ir 19.gadsimta straujas industrializacijas periods, kad ap pils€tas centru
radas razoSanas teritoriju josla un, ievérojami augot iedzivotaju skaitam, notika intensiva dzivojamo €ku
buvnieciba. Otrais posms saistas ar padomju laika forséto rupniecibas attistibu un nesaudzigo, ekstensivo
teritoriju izmanto$anu. So teritoriju degradésanas saistita ar pareju uz tirgus ekonomiku un ta rezultata,
- radikalam parmainam raZoSanas sfera.

Fiziski nolietotas, miisdienu labiekartojuma Iimenim neatbilstosas 19. un 20. gadsimta sakuma
dzivojamas €kas un nekvalitativi buivétie padomju laika raZzoSanas objekti, kas aiznem ieverojamas
platibas, ir raksturigi degrad@to teritoriju piemeéri.

Diskutgjams ir jautajums par to, vai degradétas teritorijas statuss nosakams mazdarziniem, kas
atrodas tiesa pilsétas centra tuvuma. Teritoriju izmantoSana ir visai ekstensiva un ekonomiski neefektiva;
vietas ir vizuali nepievilcigas un rada negativu iespaidu apkartn€. Lai gan Sajas teritorijas nav kapitalu
bivju, to kompleksu rekonstrukciju var apgriitinat nepiecieSamiba rékinaties ar daudzo mazdarzinu
apsaimniekotaju interesém, rast viniem citu vietu darzinu ierikosanai. Sis teritorijas ir nepievilcigas
investoriem, jo Riga joprojam ir pietickami pieejamas “zalas”, neapbiivétas teritorijas. Par to liecina
nekustama Tpasuma tirgus relativi zema aktivitate vietas, kur identificétas degrad€tas teritorijas.
Degradeto teritoriju pastavésanas pasreizéjie iemesli ir dazadi:

->sociali ekonomiski faktori — lidzeklu triikums, kas liedz atjaunot veco dzivojamo apbiivi;

> administrativie Skérsli - pieméram, kultliras mantojuma aizsardziba liedz brivi rikoties ar vésturisko
apbiivi, privatpersonu ieceres ir pretruna ar prasibam; spekulativas intereses veicina vesturiskas
apbtives degradaciju, jo €kas un teritorijas ilgstosi netiek apsaimniekotas;

>pasSvaldibas resursi/ ricibsp&ja: liela dala €ku centra ir bez elementaras inZenierinfrastrukturas: nav
kanalizacijas un siltumapgades;

> brivo teritoriju pieejamiba, iespgjas tas apgiit (nav pietickami stingru ierobeZojumu “zalo” teritoriju
izmantoSana un attiecigi prioritasu un atbalsta degrad@to teritoriju atjaunoSana);

>neskaidribas pilsétas kopgjas attistibas stratégiskajos jautajumos, tostarp razoSanas teritoriju attistibas
joma.

Degradéto teritoriju eksistence rada vai pastiprina esosas problémas pilsétas telpiskas
organizacijas, pilsétvides kvalitates un teritorijas izmantoSanas efektivitates joma. Tas ir:
>1lgtsp€jigas attistibas principiem neatbilstosa apbiives ekspansija dabas teritorijas;
> antropogéna slodze, augsnes, tidens un gaisa piesarnosana pilséta, “zalo” teritoriju apbiive;
>neatbilstosa pilsétas funkcionala organizacija, kas palielina mobilitati un satiksmes intensitati, radot

papildus transporta problémas;
>urbanas vides pasliktinasanas, nepietickama apbtives fiziska un estetiska kvalitate;

11 “Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)



M. Bérzina Degradeto teritoriju problematika

>razoSanas un tehniskas infrastruktiiras neatbilstiba vides prasibam;
>zaudgéjumi pilsétas ekonomika, neefektivas teritorijas izmantoSanas dél;
>dzivojama apbive (majas avarijas stavokli);

> bijusas izgaztuves (atbilst C) — piesarnotas vietas;

> pamestas vai neefektivi izmantotas transporta infrastruktiiras teritorijas;
>nepieméroti un neefektivi izmantotas ostas teritorijas.

Sakotngji varbiit var neskist, ka novarta atstats dzelzcela sliezu posms, pamestas armijas kazarmas
vai piesarnota industriala teritorija jebkura valsti ir nopietnas problémas sastavdalas. Talakas griitibas
rada fakts, ka trukst jebkadu p&tijumu par to, cik liels ir degrad@to teritoriju izdaritais kait€jums. Pat tad,
kad tiek sakts atzit, ka degrad@tas teritorijas ir probléma un tai tiek dots nosaukums, pastav nesapraSanas
par atbildibas, vadibas un koordinacijas jautdgjumiem. Pieméra izpéte: degradétas teritorijas Cehijas
Republika sniedz ieskatu, cik daudz piilu valstt ir jaiegulda, risinot degrad€to teritoriju atveseloSanas un
regeneracijas jautajumus.

Degradetasteritorijasirariciesisaistitas arindustrialas sabiedribas transformésanos peécindustrialaja.
Tas nozime spécigas parmainas ne tikai ekonomika un ekonomikas veidos, bet art telpiskajos standartos,
zemes un Tpa$uma izmanto$ana, parvaldes veidos un arf cilvéku dzives stila. STm jaunajam aktivitatem
vajadzetu but valdoSajas nostadnés un prioritara veida novirzitam uz degrad€tajam teritorijam. Tas ir
nepiecieSams, lai nodroSinatu degradéto teritoriju ieklauSanos jaunaja ekonomiskaja aprit€ un iegiitu
labumu no tam pieguloSo teritoriju izmantosanas. Pecindustriala sabiedriba daudz mazak vietas jaatvel
razo3anai, bet daudz vairak — pakalpojumiem, patérinam un izklaidei. STm jaunajam aktivitatém vajadzétu
biit novirzitam uz degradetajam teritorijam!

Degradgétas teritorijas parasti atstaj ietekmi ne tikai uz to paSniekiem, bet ar1 uz plasaku sabiedribas
loku. Papildus jau min&tajiem faktoriem, kas atbaida investorus, var minét ari to, ka nekustamo 1pasumu
cena lielu degrad@to teritoriju apkaimé ir zemaka, pasliktinas ainavas kvalitate, tiek vairotas veselibas un
drosibas problémas, krit sabiedrisko pakalpojumu limenis.

Nekustama 1paSuma aspekts degradeto teritoriju revitalizacija ir viens no vissvarigakajiem, jo
parasti tas nosaka teritorijas turpmako izmantoSanu. Tapé&c saistiba ar jebkuru degrad€to teritoriju tipu
noteicoSais faktors ir atraSanas vieta un lielaka probléma parasti ir integréSanas teritorija. Biezi degradéta
teritorija, kur kadreiz bijusi viena liela riipnica, tagad ir nonakusi vairaku 1paSnieku rokas. Kadam no
paSniekiem var piederét ekas, bet ne zeme, uz kuras tas stav, vai pievedceli pie tam u.tml. Ekas var bt
iziretas vairakiem nomniekiem uz atSkirigiem noteikumiem uz loti ilgu laiku par loti zemu cenu vai ar
neizdevigiem 1res noteikumiem. Meédz notikt ta, ka 1rnieki ir daudz ieguldijusi tehniskos uzlabojumos,
kas ir samazinajis vinu nodoklus, un parvietoSanas var radit problémas ar nodoklu iestadém. Un tas viss
ir tikai aisberga redzama dala!

Degrad@to teritoriju projekti ir ievérojami atkarigi no svarstibam nekustama TpasSuma tirg un valsts
ekonomikas kopgja stavokla.

Ekonomiskas lejupslides laika pieprasijums péc nekustamajiem ipaSumiem krit. Tapéc iesp&jami
gadijumi, ka jau aizsakta projekta pabeigSana ir jaatliek lidz laikam, kad situacija uzlabojas un
pieprasijums atjaunojas. Ka jau minéts, degrad@to teritoriju revitalizacijai nepiecieSama pieredze un
prasme rikoties nekustamo Ipasumu tirgl. Ta ir galvena sfera, kur parasti trikst kompetences viet&ja
Iimeni. Termins ,,degradéta teritorija” (brownfields) ir lietderigs, lai piesaistitu valsts limena uzmanibu
noteiktai vietai vai lai padaritu teritorijas sanaciju par regionalo vai vietgjo prioritati. Tacu, nosaucot kadu
teritoriju par ,,degradétu”, tai tiek pielikts apzZim&jums, kas liek domat par iespg&jamam papildu griitibam,
un aizspriedumi var samazinat teritorijas sanacijas iesp&jas. Meklgjot investorus, nav ieteicams piesaukt
degradaciju, jo daudzi no potencialiem iegulditajiem to asociés ar piesarnojumu un sarezgTjumiem. Saja
posma ir ieteicams atteikties no degradgéto teritoriju terminologijas un runat, pieméram, par “pilsétvides
zemes atkartotu izmantoSanu un revitalizaciju”.

Jautajums par degrad€tajam teritorijam ir cieSi saistits ar teritorijas izmantoSanu, teritorijas
parvaldibu, planoSanu un teritorialo planosanu. Saskana ar ES subsidiaritates principu, Sie jautajumi ir
valstu parzina. Standarti, pienemta prakse, normativi un izpratne par degradétajam teritorijam dazadas
valstis atSkiras, tapec savakt salidzinama datus ir loti griiti. Turklat vairakas valstis (saskana subsidiaritates
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principu) lemSana par vietgjo teritoriju izmantosanu ir nodota pasvaldibam. Degradetas teritorijas vinu
parraudzitajas apdzivotajas vietas atstaj tieSu ietekmi uz dzives kvalitati un nekustamo TpaSumu cenam. Ka
jau miné€ts, vairuma gadijumu degrad@tas teritorijas atrodas privatipasuma, tapec to liktenis galvenokart
atkarigs no privatiem investoriem. Sisteémai regionala un valstiska Iiment jabit tadai, kas atlautu efektivi
piesaistit degradétajam teritorijam ieinteres€tos investorus (planoSana, Ipasuma jautajumi, atbalsts
projekta sagatavosanai, tehniska atbalsta sniegSana Tpasniekiem utt.).

Neizprotot degradétas teritorijas profilu (kas ieglistams no degradétas teritorijas datu analizes),
vietéja sabiedriba nesp€j pilniba izprast problému un tapec nevar uzsakt degradétas teritorijas
revitalizacijas planoSanu. Degrad@to teritoriju jautajumam nepiecieSama vienota viet€jo teritorialas un
stratégiski ekonomiskas planosanas specialistu pieeja (un viniem prieks tam ir vajadzigi dati). Lidzigi
ir ar regioniem, kuriem talak ir jaizmanto dati no apdzivotajam vietam, lai izveidotu regiona degradétas
teritorijas profilus. Viniem ir jazina, kada tipa degradétas teritorijas doming regiona, kuras apdzivotajas
vietas tas rada vislielakas problémas, kas ir degradétas teritorijas pasnieks utt.

Ir acimredzami uzskatit, ka degradétas teritorijas ir to TpaSnieku probléma. Ipasnieki un vinu
attieksme pret degradeétam teritorijam var atSkirties, tacu ta ir probléma, kas ietekmé visu tuvako apkaimi.
Tas attur potencialos investorus, samazina nekustama ipasuma vertibu un kavé vietéjo ekonomisko
attistibu. Tapéc viet€jiem iedzivotajiem un pasparvaldém ir aktivi janodarbojas ar sadiem jautajumiem:
degradétas teritorijas identificéSana, degradétas teritorijas kaitigas ietekmes samazinaSana, atbalsta
sniegSana tiem degrad€to teritoriju TpasSniekiem, kas nodarbojas ar revitalizaciju, degradétas teritorijas
revitalizacijas idejas populariz€Sana, iniciativas izradiSana teritorijas izmantoSana un planoSana,
sabiedribas uzmanibas piesaistiSana degradéto teritoriju projektiem, paSvaldibas lidzeklu ieguldiSana
degrad@tajas teritorijas (skolas, slimnicas, iestades utt.) jaunu degradeto teritoriju veidoSanas noversana.
Tacu vienigais veids, ka noskaidrot, vai zemes gabals vai kads objekts ir degradéta teritorija, ir vietas
apsekoSana, kuras laika tiek noskaidroti Ipasuma izmantoSanas noluki, ka ar1 dazi citi, lielakoties
kvalitativie aspekti. Tiesa, tada veida objekts tiek nosaukts par degradéto teritoriju loti subjektiva veida.
Lielaku objektivitati procesam pieskir vietas fotograféSana. Citu nepiecieSamo informaciju (mérogus,
apbiivi, infrastruktiru, apdzivotas vietas lielumu, atrasanas vietu, Ipasniekus, to skaitu utt.) var savakt,
analiz€jot dokumentus (GIS, zemes kadastru utt.). Lai samazinatu uzskaites izmaksas, informacijai par
katru degrad@to teritoriju jabut kodoligai, tacu formata, kurs lauj to analizet: sagrupétai ar iesp&ju iegiit
plasaku prieksstatu.

Degradg@to teritoriju uzskaitiSsana btiska ir nepieciesamiba péc kop&jas metodologijas.

Ka jau minéts, degrad@tas teritorijas identificéSana ir visai subjektiva, tapec tiem, kas to dara, biitu
jaiziet apmaciba, kas izveido vinu uztveri par degradétajam teritorijam. Tikai tad tiks iegiiti salidzinaSanai
derigi dati.

Ne visas valstis registru dati ir publiski pieejami vai tiek vakti valsts méroga. Tapat ne visur
dati tiek vakti un uzglabati visa valsti vienota formata. Centraleiropa izplatitakie ir zemes un 1paSuma
kadastralie registri un dazadi planoanas dokumenti. Atseviskas valstis, pieméram, Cehija, Polija,
Slovakija vai Lielbritanija, ipasuma registros netiek ieklautas zinas par apstakliem, kas saistiti ar
degradétajam teritorijam (videi nodaritais kait€§jums u.tml.). Tai pasa laika tadas valstis ka Vacija un
Ungarija caurskatamiba nacionalajos TpaSuma registros tiek pieprasita ar likumu (ieklaujot iesp&jamo
kait€jumu, sanacijas pasakumus un saistibas Ipasuma sakara). Degrad@tas teritorijas pagaidam neparadas
visos planoSanas dokumentos, jo dazas Centraleiropas valstis degrad@to teritoriju apzinaSana un uzskaite
vél nav vietgjas un regionalas planosanas dienas kartiba.

Latvijas likumdoSana uzsvérta galvenokart neatbilstoSa zemes un tdens izmantoSana un to
piesarnosana, bet ne ainavas degradacija ar vecam celtném un drupam. Lai uzlabotu degradétas teritorijas
regul&joso likumdosanu, vél javeic daudz darba.

»Degradetas teritorijas. Rokasgramata Starpdisciplinars macibu lidzeklis degradéto teritoriju atjaunosanai - Macibu
lidzeklis Latvijai un Lietuvai Izdevéjs: VSB-Ostravas Tehniskas universitates Bitvniecibas fakultdte Nakladatel: Vysoka skola
banska — Technickd univerzita Ostrava, Fakulta stavebni © VSB — Technical university of Ostrava, 2010, 22.,63.,64.,95.Ipp

»Degradeto teritoriju izpéte Rigas pilséta Konsultaciju uznémums “Grupa 93" SIA, 2004.gads, 8.,9.,11.,22.,25 Ipp
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Lai sekmigi atjaunotu un sakoptu degrad@tas teritorijas, ir nepieciesams precizs zemes degradacijas
konstatéSanas un noteikSanas process, kas ir vairaku kompleksu darbibu kopums.

Zeme ir neatjaunojams dabas resurss ar ierobezotu pieejamibu, un tapec loti svarigi ir nodroSinat zemes
derigo 1pasSibu saglabasanu un ilgtsp&jigu izmantoSanu.

Pieaugot globalas ekonomikas nozimei, palielinas arl viena no dabas pamatresursa — zemes
izmantoSanas intensitate. Savukart augsne ir viens no svarigakajiem zemes komponentiem, kas nodro§ina
partikas razoSanu, biologisko daudzveidibu un izdzivoSanu kopuma noteikta teritorija un sauszemes
ekosistemu funkcionéSanu.

Zemes un augsnes degradaciju nepiecieSams konstatét tas veidoSanas péc iesp&jas agrina stadija,
nelaujot tai pasliktinaties un aptvert lielaku teritoriju. Konkréta zemes un augsnes degradacijas veida
noteikSana dotu prieksSstatu par zemes un augsnes degradacijas situaciju un apjomiem valsti.

Tatad zemes un augsnes degradacijas skarto teritoriju apzinasana nepiecieSama, lai nodroSinatu
ilgtsp€jigu zemes parvaldibu un tai nepiecieSamas informacijas, par zemes un augsnes degradaciju,
pieejamibu un aktualitati, ka arT lai veicinatu virzibu uz neitralu situaciju zemes degradacija, kas nozime,
ka neveidojas jaunas degrad€tas teritorijas, esosas vairs nepaplasinas un tiek sekméta to sakopsana.

Par zemes un augsnes degradacijas un tas noveérSanas jautajumiem péd€jos gados ir pienemti
vairaki augsta Itmena lémumi, kuru mérkis ir noverst Sos procesus. Apvienoto Naciju Organizacijas
(turpmak - ANO) Generalaja asambleja 2015. gada 25. septembrT tika pienemta rezoliicija “Miisu pasaules
parveido$ana: 2030 programma ilgtsp&jigai attistibai”. Saja rezoliicija izvirziti 17 ilgtspéjigas attistibas
meérki, kas ietver sevi ekonomisko, socialo un vides dimensiju. Viens no vides dimensijas mérkiem
(15.meérkis) ir: “atjaunot degradétas zemes un censties panakt no zemes degradacijas neitralu pasauli”.
Ilgtsp€jigas attistibas 15.3. apakSpunkta meérkis ir [idz 2030. gadam apkarot partuksneSoSanos, atjaunot
degrad€to zemi un augsni, tostarp zemi, ko skarusi partuksnesosanas, sausums un plidi, un tiekties uz
zemes degradacijai neitralas pasaules veidoSanu. Kaut arT Latvijai tieSi nedraud un nav novérojama
partuksneSoSanas, tomer zemes degradacija pastav.

Lai var€tu novertet §1 mérka istenoSanu, ilgtsp€jigas attistibas mérku globalaja indikatora ieklauts
raditajs — “Degradétas zemes Tpatsvars valsti”. Lidz ar to ar1 Latvijai jasniedz informacija par degradéto
zemju platibu Ipatsvaru. Vismaz divas reizes piecpadsmit gados jasniedz zinojums par rezoliicijas
ievieSanu. Pirmais zinojums par situaciju Latvija “Latvijas zinojums ANO par Ilgtsp&jigas attistibas
meérku ievieSanu” (turpmak - zinojums) ir sniegts 2018.gada un tas tika prezentets gadskartéja augsta
politikas kart€jumu atbilstosi ANO ilgtsp&jigas attistibas merkiem. Tas nozimée, ka, lai noteiktu, kuri
no ANO ilgtspgjigas attistibas mérkiem Latvijas gadijuma ir ievieSami prioritari un kada meéra tie tiek
istenoti, ir veikta ilgtsp€jigas attistibas apakSmérku kartéSana atbilstoSi noteiktajai valsts politikai.
Zinojums balstas uz Latvijas Nacionala attistibas plana istenoSanas vidusposma novertéjumu, un taja
aprakstits progress un izmantota pieeja ilgtsp€jigas attistibas mérku sasniegSana, ka ar1 to izvertejums
Latvijas konteksta un apraksts par katru no tiem. Zinojuma nav ieklauta informacija par Ilgtsp€jigas
attistibas 15.3. apakSmérka noteiktajiem uzdevumiem (atjaunot degradéto zemi un augsni, un tiekties uz
zemes degradacijas neitralitati) un to izpildi. Tam ir vairaki iemesli. Latvija nav izstradats un pienemts
normativais regulé§jums vienotai zemes un augsnes degradacijas konstatéSanai un noteikSanai, lidz ar to
nav konkr&tu datu, cik valsti ir zemes un augsnes degradacijas skartu teritoriju.

Eiropas Savienibas stratégija “Eiropa 2020 — resursu zina efektiva Eiropa” (turpmak — stratégija)

vvvvvv
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izmantoSanas efektivitates uzlaboSanu. Stratégija paredz, ka javeic augsnes atveseloSanas pasakumi, lai
11dz 2050.gadam samazinatu augsnes eroziju un palielinatu organisko vielu daudzumu taja.

Latvija 2003.gada 19.janvari kluva par ANO konvencijas “Par ciu pret partuksneSoSanos/
zemes degradaciju valstis, kuras noveérojami ievérojami sausuma periodi un/vai partuksneSoSanas, jo
pasi Afrika” (turpmak - konvencija), dalibvalsti. Konvencija pienemta Parizé 1994. gada 17.junija
un stajas speka 1996.gada 26. decembri. Konvencija paredzeto saistibu izpilde attiecas ar1 uz Eiropas
valstim, tatad tostarp uz Latviju un tas nozimé, ka Latvijai ir jabiit stingrai nostajai pret augligas augsnes
izniekoSanu. Augligas augsnes izmantoSana janosaka tadiem meérkiem ka lauksaimniecibai vai vides
aizsardzibai, ka ar1 pe€c savam iesp&jam janovers augsnes auglibas zudumi un augsnes degradacija.
Saistiba ar konvencijas ievieSanu 2004. gada tika veikts pétijums par zemes un augsnes degradaciju
saistitiem jautajumiem valsti. PEtfjuma rezultati liecina, ka valstiska Iimeni praktiski nav skaidribas par
zemes un augsnes degradacijas situaciju un apjomiem.

Konvencijas 2. apak$nodalas “Zinatniska un tehniska sadarbiba” 16. punkts nosaka, ka valstis,
kas pievienojusas konvencijai, atbilsto$i realajam iesp&jam, integré un koordin€ datu ievaksanu,
veic 1slaicigu un ilglaicigu datu un informacijas analizi un apmainu, lai nodroSinatu sistematiskus
noveérojumus par zemes degradaciju, pielietojot modernas tehnologijas datu savaks$anai, parraidiSanai un
zemes degradacijas apjoma novertésanai.

Nemot vera, ka Latvija ir konvencijas dalibvalsts, ta ir apnémusies izpildit konvencija noteiktos
principus. Konvencijas 3.panta noteikti principi, pé€c kadiem dalibvalstim javadas, lai sasniegtu
konvencijas mérki. Ka pirmais princips konvencija minéts, ka visi 1@émumi, kas saistiti ar zemes
degradaciju, tiek pienemti ar sabiedribas un vietgjo pasvaldibu lidzdalibu, ka arT informacijas apmaina
notiek gan nacionala, gan vietgja [imeni. Otrais princips noteic, ka visam valsts parvaldes institiicijam
jastrada efektivi, neradot papildus administrativo slogu un jaunas valsts parvaldes institiicijas, ka art
valsts finan$u, cilvékresursi, organizatoriskie un tehniskie resursi jaizmanto racionali. TreSais princips
noteic, ka dalibvalstis nodroSina sadarbibu visos Iimenos starp valdibu, paSvaldibam, nevalstiskajam
organizacijam un zemes 1pasniekiem, lai izveidotu labaku un vienotu sapratni jautajumos par dabu, zemes
un Gidens resursu veértibu zemes degradacijas ietekmétajas teritorijas, lai varétu sekmigak darboties to
ilgtsp€jigas izmantoSanas virziena. Tatad no Siem principiem izriet, ka paSvaldibam zemes degradacija
butu jakonstaté un janosaka, izmantojot sev jau pieejamo informaciju un resursus, ka arT informaciju no
valsts informacijas sistémam.

Ilgtsp&jiga zemes parvaldiba ir noteicosais faktors racionala zemes resursu izmantoSana, tai skaita
zemes degradacijas mazinasana un degradéto teritoriju sakopSana. Tadel nepiecieSams nodroSinat
zemes degradacijas procesu novérSanu, ka ar1 esoSo degrad@to teritoriju racionalu izmantoSanu.

Zemes parvaldibas likuma tiek izskirti tris ar degradaciju saistiti termini: augsnes degradacija,
zemes degradacija un degradéta teritorija. Augsnes degradacija tiek definéta ka dabas procesu un
cilvéka darbibas ietekmé radusas vai notiekoSas izmainas, kuru dé] samazinas iesp&ja izmantot augsni
ekonomisko, vides aizsardzibas un kultiiras funkciju istenoSana. Degradéta teritorija ir teritorija ar
izpostitu vai bojatu zemes virskartu vai pamesta apbiives, derigo izraktenu ieguves, saimnieciskas vai
militaras darbibas teritorija. Savukart zemes degradacija tiek definéta ka zemes un ar to saistito resursu
ekonomiskas vai ekologiskas vértibas samazinasanas vai izzuSana cilvéka darbibas vai bezdarbibas vai
dabas procesu rezultata. Janorada, ka termini ,,augsnes degradacija” un ,,degradéta teritorija” definéti,
ieveérojot konvenciju, ka arf citu valstu pieredzi, kuras cinas ar zemes un augsnes degradaciju.

Latvijas Republikas Satversmes 105. pants noteic, ka ikvienai personai ir tiesibas uz ipaSumu. Tacu So
tiesibu TstenoSanai ir ar1 noteiktas robezas, jo ipaSumu nedrikst izmantot pretéji sabiedribas interesém.
Tiesibas uz 1pasumu sevi ietver ar1 1paSnieka socialo pienakumu pret sabiedribu — TpaSumu nedrikst
izmantot pretéji sabiedribas interesém, kas balstas uz zemes ilgtsp&jigas izmantosanas nodrosinasanu.

Paslaik Latvija teritorijas attistibas (telpisko) planoSanu isteno nacionalaja, regionalaja un vietéja

Itmeni. Telpiska planosana ir nozimigs teritoriju parvaldibas lidzeklis, kas zemes izmantoSanu konkréta
teritorija sasaista ar STs teritorijas attistibas prioritatém, politiku un attistibas programmu nostadném.
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Telpiskas planosanas uzdevums ir nodrosinat efektivu teritorijas izmantoSanu, kas veicina gan planojamas
teritorijas ekonomisko attistibu, gan kvalitativas dzives vides veidoSanu katram individam un sabiedribai
kopuma. Attistibas planosanas process ietver ari pasreiz€jas situacijas apzinasanu, tai skaita ari situacijas
apzinasanu par degradétam teritorijam.

Zemes parvaldibas process ir nepartraukts un taja, lai veicinatu zemes degradacijas skarto teritoriju
apzinasanu un revitalizaciju, Ipasi aktivam ir jabat publiskajam sektoram — pasvaldibam un valsts
iestadém. Pasvaldibam jabit atbildigam par zemes parvaldibas procesu norisi, janodroSina efektiva
zemes izmantoSanas parraudziba un japarvalda degrad@tas teritorijas sava administrativaja teritorija.

Paslaik paSvaldibam ir tiesibas iesaistities zemes degradacijas novérSana, un zemes
izmantotajiem jarekinas ar rekultivacijas izmaksu segSanu brivpratigi vai piespiedu karta. Paslaik
valstl nav pieejama pilniga un visaptveroSa informacija par degrad€to teritoriju izvietojumu, ka
ar1 par Sadu teritoriju platibam paSvaldibu limeni. Atseviskas paSvaldibas $ada informacija tiek
apkopota, bet, ta ka nav izstradati vienoti kritériji degradeto teritoriju klasifikacijai, §1 informacija
nav salidzinama un izmantojama valsts un starptautiska ltment.

Tomér zemes izmantotajus, kuru dél notikusi zemes degradacija, zinama méra ar1 pasreizgja
situacija, neesot normativajam regul§jumam zemes un augsnes degradacijas konstatéSana un
noteikSana, ir iesp&jams par savu darbibu vai bezdarbibu sodit. Zinama méra tas sasaucas ar Vides
aizsardzibas likuma noteikto vides aizsardzibas principu ,,piesarnotajs maksa”, kur§ nosaka, ka
personai jasedz izdevumi, kas saistiti ar tas darbibas d€] radita piesarnojuma noveértésanu, noveérsanu,
ierobezoSanu un seku likvidésanu. Savukart Latvijas Administrativo parkapumu kodekss (turpmak
- kodekss) nosaka, kada darbiba vai bezdarbiba atzistama par administrativo parkapumu un kadu
administrativo sodu par to var piemérot. Kodeksa vairakos pantos ir paredz€ta administrativa
atbildiba par dazadiem parkapumiem zemes izmantoSanas joma, un tie liela méra ir saistiti ar zemes
un augsnes degradaciju un mérkéti uz tas noveérsanu. Pieméram, kodeksa ir noteikts administrativais
sods zemes lietotajam par obligato zemes aizsardzibas pasakumu neizpildisanu, lai pasargatu augsni
no tidens vai v€ja erozijas vai citiem procesiem, kas veicina augligas augsnes virskartas vai tas
kvalitates pasliktinasanos; par invazivo augu sugu izplatibas ierobezosanas pasakumu neveikSanu;
par gaisa, zemes, mezu vai iek§€jo tidenu (virszemes vai pazemes) piesarnoSanu ar notekiideniem,
kimiskam vielam, tai skaitd bistamam vai citam kaitigam vielam, un citam darbibam, kas izraisa
zemes piesarnoSanu. ArT daudzos citos normativajos aktos ir reglamentéta videi, tai skaita zemei
radito zaud&jumu atlidzinasana.

Lai valsti varétu noteikt konkrétus degradéto teritoriju veidus un apjomus, to klasifikacijai
zemes un augsnes degradacijas veidi janosaka p€c vienotiem kritérijiem. Nemot véra, ka degradétas
teritorijas veidojas cilvéka darbibas, ka ari dabas apstaklu ietekmé, Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministrija, izstradajot Ministru kabineta noteikumu projektu “Zemes un augsnes
degradacijas kritériju un novérté€sanas noteikumi”, piedava noteikt Sadus

>degradg€ta apbiives teritorija;

>nerekultivéta derigo izraktenu ieguves vieta;
>nerekultivéta atkritumu izgaztuve vai poligons;
->piesarnota teritorija ar bistamam vielam,;
->teritorija, kas invad@ta ar invazivajiem augiem,

> 1dens erozija;

>Vv¢Eja erozija;

>tehnogéna augsnes erozija;

>augsnes fizikala un kimiska degradacija.

Japaredz, ka pasvaldiba nepiecieSamibas gadijumos papildus var noteikt jaunus degradéto
teritoriju noteikSanas kritérijus pie nosacijuma, ka netiek mainiti Sie noteiktie zemes un augsnes
degradacijas veidi.
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Pasvaldibai, nemot véra konkrétos apstaklus un efektivitates apsvérumus, jabiit iesp€jai izveleties
veidu, kada veikt zemes degradacijas konstatéSanu - izmantojot paSvaldibai pieejamo informaciju,
informaciju no valsts informacijas sist€mam vai ari veicot teritorijas apsekosanu daba.

Apsekosanai daba nevajadz&tu biit obligatai, ta biitu javeic tikai tada gadijuma, ja no pasvaldibas

jau riciba esosas informacijas nav skaidri nosakams zemes degradacijas veids, un attiecigi nevar pienemt
lémumu par degrad@tas teritorijas statusa pieSkirSanu. Lai teritoriju noteiktu par degradétu, pasvaldibai
biitu nepiecieSams pienemt lémumu, vadoties péc vienotiem zemes un augsnes degradacijas noteikSanas
kritérijiem. Papildus pasSvaldibai, pienemot 1émumu par degrad@tas teritorijas statusa pieskirSanu péc
jauna zemes degradacijas noteikSanas krit€rija, lémuma biitu nepiecieSams sniegt jauna kritérija izveides
un atbilstibas pamatojumu noteiktajam zemes degradacijas veidam.
Saskana ar konvencijas 3. panta noteiktajiem principiem, péc kuriem dalibvalstim javadas, lai sasniegtu
konvencijas mérki, visi [émumi, kas saistiti ar zemes degradaciju, japienem ar sabiedribas un vietgjo
paSvaldibu lidzdalibu. Nemot véra, ka viet€jas paSvaldibas atbilstosi savai kompetencei nodroSina
zemes parraudzibu sava administrativaja teritorija, tad pasvaldiba ir ta institiicija, kurai biitu jakonstate
un janosaka zemes degradacija sava administrativaja teritorija.

Augsnes degradaciju iespgjams noteikt, veicot augsnu kartéSanu vai augSnu agrokimisko izpéti.
Janem vera, ka augSnu agrokimiska izpete Latvija tiek veikta uz personas ierosindjuma pamata, un
ta pagaidam valsti norisinas neliela apjoma. Turklat Latvija pieejamas tikai vesturiskas augsnu kartes,
kas kartétas laika perioda no 1960. lidz 1991. gadam vairakas kartas dazados laika posmos, izmantojot
dazadas augsnu klasifikacijas.

Pasvaldibas lemumu var pienemt pasvaldibas dome vai tas pilnvarota institiicija atbilsto$i likumam
“Par paSvaldibam”. Pasvaldiba, veicot zemes parraudzibu sava administrativaja teritorija, sadarbojas ar
vides aizsardzibas institiicijam, piem&ram, Valsts augu aizsardzibas dienestu, kas specializ&jas invazivo
augu konstatéSana un noteikSana, ka ar1 Valsts vides dienestu. Valsts augu aizsardzibas dienests Sai
noliika darbojas atbilsto$i Ministru kabineta 2008. gada 14. jilija noteikumiem Nr. 559 “Invazivo augu
sugas — Sosnovska latvana — izplatibas ierobeZoSanas noteikumi” un Ministru kabineta 2008. gada 30.
jinija noteikumiem Nr. 467 “Invazivo augu sugu izplatibas ierobezoSanas noteikumi”. Valsts augu
aizsardzibas dienests veic invazivo augu sugu izplatibas uzraudzibu un kontroli, apzina invazivas augu
sugas izplatibu, veic invazivas augu sugas izplatibas monitoringu lauksaimnieciba izmantojamas zemges.
[zmantojot globalas poziciongSanas sisteému, ortofotokartes un topografiskas kartes, tiek veikts latvana
izplatibas monitorings. Valsts augu aizsardzibas dienesta parzina ir Kultliraugu uzraudzibas valsts
informacijas sistema, kuras mérkis ir uzturét aktualo informaciju par situaciju augu aizsardzibas joma
valstl un nodroSinat informacijas brivu pieejamibu. Tad&jadi Valsts augu aizsardzibas dienests informe
pasvaldibas par invazivo augu sugu izplatibu to administrativajas teritorijas.

Pasvaldibai zemes degradacija janosaka, izmantojot tai pieejamo informaciju, resursus un informaciju no
valsts informacijas sisttmam, atbilstosi konvencijas principiem, ka visam valsts parvaldes institiicijam
jastrada efektivi gan nacionala, gan vietéja Iimeni, neradot papildus administrativo slogu.

Sadas zemes degradacijas konstatéSanas metodes dod iesp&ju zemes degradaciju konstatét un
noteikt, paSvaldibas atbildigajam darbiniekam teritoriju neapsekojot daba, vai arl tikai atseviSkos
gadijumos veicot tas apsekoSanu.

Zemes degradacijas statusa noteikSana nekustamajam TpaSumam neatstatu nekada veida aprobezojoSu
ietekmi uz saimniecisko darbibu un TpaSumu kopuma.

Zemes degradacijas noteikSana nenozimé automatisku ierobezojumu noteikSanu zemes vienibai.
Tomeér $ados gadijumos zemes izmantotajs biitu jasauc pie administrativas atbildibas un vinam par
pienakumu jauzliek sakopt degrad@to teritoriju. Zemes un augsnes degradacijas konstat€Sanas un
noteikSanas mérkis ir iegiit informaciju par degradéto teritoriju apjomu valsti un veicinat to sakopSanu.
Lai gan termini “zemes degradacija” un ’degradeta teritorija” daudziem varétu asociéties ar saimnieciskas
darbibas aizliegumu vai kada veida aprobezojumu zemes vienibai, vai ar ar to, ka degradéta teritorija
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nav izmantojama saimnieciskas darbibas veikSanai, degradétas teritorijas ir janosaka, lai nodroSinatu
iedzivotaju aizsardzibu pret tadiem objektiem, kuri apdraud cilvéka veselibu, dzivibu un vidi, ka arT lai
pasargatu personas no tadu nekustamo 1pasumu iegades, kurus skarusi zemes vai augsnes degradacija.
Valstijabiit pilnigai un brivi pieejamai informacijai par tadam pamestam, neapdzivotam €kam vai publiska
rakstura biivém, kuras vairs netiek izmantotas vai ar vairs netiek apdzivotas, kas fiziska nolietojuma del
apdraud cilveka veselibu vai dzivibu, ietekm€ ainavas vizualo kvalitati vai arT nodara kaitejumu videi.
Situacijas, kad sabiedribas kop€jo interesu nodroSinasanai nepiecieSams veikt zemes degradacijas
noveérSanas pasakumus, paSvaldiba zemes izmantotajam lidz tos veikt noteikta termina. Ja zemes
izmantotajs neveic zemes degradacijas novérSanas pasakumus paSvaldibas noteiktaja termina, tad
tiesibas tos veikt ir paSvaldibai, bet ar zemes degradacijas novérSanas pasakumiem saistitos izdevumus
sedz zemes TpaSnieks vai valditajs. Lai atceltu degrad@tas teritorijas statusu, zemes izmantotajam biitu
nepiecieSams pec zemes degradacijas noverSanas par to pazinot pasvaldibai un iesniegt sakopSanu vai
revitalizaciju apliecinoSus dokumentus. Ka zemes degradacijas novérSanu apliecinosi dokumenti varétu
bt uzskatami:
> Dbiives konservacijas, nojauksanas, parbiives un biives restauraciju apliecinosi dokumenti;
> piesarnojuma avota likvidaciju, stabilizaciju un noglabasanu apliecino$i dokumenti, ka ari monitoringa
rezultatus apliecinosi dokumenti;

> derigo izraktenu ieguves vietas rekultivacijas veikto pasakumu apliecinosi dokumenti;

>1invazivo augu izplatibas ierobezoSanas pasakumu veiksanas apliecinosi dokumenti;

->un citi zemes un augsnes degradacijas noversanas pasakumu apliecinosi dokumenti, kurus pasvaldibas
uzskatitu par derigiem.

Ievérojot konvencija noteikto, ka zemes un augsnes degradacijas skarto teritoriju apzinasana
javeic, pielietojot modernas tehnologijas, degradéto teritoriju informacijas sist€émas izveide panaktu
vienotu degrad@to teritoriju atteloSanu un nodrosinatu sadas informacijas aktualitati un brivu pieejamibu.
Informacijas sist€mas izveide nodrosinatu nepiecieSamo informaciju zemes un augsnes degradacijas
konstat€Sanai un noteikSanai, izmantojot citu institliciju savaktos datus. Lidz ar to tiktu nodroSinata
geotelpiskas informacijas, kas savakta no dazadiem datu avotiem kadam noteiktam vajadzibam (valsts
aizsardzibai, teritorijas attistibai, vides aizsardzibai, utt.), pieejamiba un izmantoSana.

Informacijas un telpisko datu uzkrasana informacijas sistéma par degradétajam teritorijam nodroSinatu
vieglu, ertu to apstradi, telpisko analizu veikSanu, ka art kartografisko materialu sagatavosanu.

Datu telpisks izvietojums, sakaribas starp tiem un to savstarp&ja mijiedarbiba var sniegt pilnigi
jaunu skatijumu uz pasvaldiba notiekoSo saistiba ar degrad€tajam teritorijam un daudziem citiem ar
degradaciju saistitiem nozimigiem parametriem, kuru izvertéSana bez telpiskas piesaistes biitu ierobezota.
Telpiskiem datiem ir biitiska loma izsvértu un pamatotu lemumu pienemsana. Informacijas sisteéma lautu
novertét dazadu degrad&to teritoriju potencialu un noteikt to izmantoSanai nepiecieSamas prasibas un
ierobezojumus, radit labveligus apstaklus uznémeéjdarbibas attistibai un investiciju, tai skaitd Eiropas
Savienibas lidzeklu, piesaistei degradetajam teritorijam. Tas datu izmantoSana lautu izstradat nosactijumus
vides kvalitates nodroSinasanai, vides risku noversanai, saglabat dabas un kultiiras mantojumu, ainavas
un biologisko daudzveidibu, ka arT paaugstinat kultirainavas un apdzivoto vietu kvalitati.

Janem vera, ka informacijas sisteémai par degrad€tajam teritorijam nepiecieSams nodroSinat vairakas
svarigas lietas:

> publisku pieejamibu jebkuram valsts iedzivotajam,

>ievaditas informacijas uzturéSanu un aktualizaciju,

> informacijas savietojamibu ar citam informacijas sisttmam.

»Priekslikumi zemes un augsnes degraddcijas klasifikacijas, kritériju un novértésanas kartibas izstradei iepirkuma
identifikacijas nr.: varam 2016/11..
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Kas pasvaldibam un sabiedribai jazina par degradétajam teritorijam

Velta ParSova

Latvijas Republikas Satversme paredz, ka ikvienam ir tiesibas uz ipaSumu. Tacu §is IpaSuma tiesibas
ietver ar1 1pasnieka socialo pienakumu pret sabiedribu — ipaSumu nedrikst izmantot pretéji sabiedribas
interes€m, un katra 1pasnieka pienakums ir nodroSinat zemes ilgtsp&jigu izmantoSanu. Satversme
paredz ne tikai TpaSuma tiesibu apjoma saSaurinaSanu, bet ar1 noteiktu ar IpaSumu saistitu pienakumu
uzlikSanu 1pasniekam.

Pieaugot globalas ekonomikas izaugsmei, palielinas arT viena no dabas pamatresursa — zemes
izmantoSanas intensitate. Zeme ir neatjaunojams resurss ar ierobeZotu pieejamibu, tapec tik loti svarigi
ir nodros$inat zemes derigo 1pasibu saglabaSanu un ilgtsp&jigu izmantoSanu.

Cilveka darbibas un dabas apstaklu ietekmé€ ir novérojami zemes un augsnes degradacijas procesi, ka
rezultata veidojas degradétas teritorijas.

Ar degradg@to teritoriju saistito problemtatiku identifikaciju un $o teritoriju revitalizacijas jautajumus
regulé dazada méroga normativie dokumenti. Tie ir starptautiskas regulas, nacionalie un tematiskie
dokumenti. Visi normativie dokumenti iedalas ietvara un ricibas dokumentos. letvara dokumenti ietver
strat€gijas, normativos aktus un citus dokumentus, kas nosaka formalo un stratégisko ietvaru kadas
problémas risinaSanai, savukart ricibas dokumenti ietver skaidri defin€tus principus un nosacijumus
degrad@to teritoriju revitalizacijai.

2003.gada Latvija kluva
par §1s Konvencijas dalibvalsti. Attieciba uz Eiropas Savienibas valstim Konvencija paredz cinu pret
augligas augsnes izniekoSanu, novérSot augsnes auglibas zudumu vai pat tas degradaciju. 2004.gada
veiktie petijumi liecindja, ka Latvija zemes degradacijas un augsnes aizsardzibas jautajumi ir vismazak
atrisinatie ka nacionalaja limeni, ta arT Baltijas regiona Iimeni.
Konvencija nosaka, ka valstim, kas pievienojusas Konvencijai, tai skaita Latvijai, atbilstosi tas realajam
iesp&jam, nepieciesams integrét un koordinét visu 1slaicigo un ilglaicigo datu un informacijas ievaksanu,
analizi un apmainu, lai nodroSinatu sistematiskus noveérojumus par zemes degradaciju, pielietojot
modernas tehnologijas datu savaksanai, parraidisanai, izvérté$anai un zemes degradacijas novertesanai.

Katra dalibvalsts ir apnémusies ieverot sadus principus:

>visi 1@émumi, kas saistiti ar zemes degradaciju, tiek pienemti ar sabiedribas un viet€jo pasvaldibu
lidzdalibu, ka arT informacijas apmaina notiek gan nacionala, gan vietgja [iment;

> visam valsts parvaldes institlicijam jastrada efektivi gan nacionala, gan vietgja [imeni, neradot papildus
administrativo slogu un jaunas valsts parvaldes institiicijas, ka arT japalielina finansSu, cilvékresursu,
organizatoriskie un tehniskie resursi, ja tie ir nepiecieSami,

> dalibvalstis izveido sadarbibu visos Iimenos starp valdibu, pasvaldibam, nevalstiskajam organizacijam
un zemes Tpasniekiem, lai izveidotu labaku un vienotu sapratni jautajumos par dabu, zemes un tidens
resursu vertibu zemes degradacijas ietekm@&tajas teritorijas, lai varétu sekmigak darboties to ilgtsp&jigas
izmantoSanas virziena.

Tas ir pirmais vispasaules Iimena dokuments, kura paredzéta
vispargja un visaptvero$a riciba. Saja rezoliicija tika izvirziti 17 ilgtsp&jigas attistibas mérki, kas
ietver sevi ekonomiskos, socialos un vides aspektus. Viens no vides dimensijas mérkiem ir: “atjaunot
degrad@tas zemes un censties panakt no zemes degradacijas neitralu pasauli”. Lai varétu novertét §1
mérka Tstenosanu, ilgtsp&jigas attistibas mérku globalaja indikatora ieklauts raditajs “Degradétas zemes
Ipatsvars valstr”.
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Eiropas Ainavu konvencija

— > ANO konvencija “Par cinu pret partuksne§osanos/zemes
degradaciju valstis, kuras novérojami ievérojami sausuma
periodi un/vai partuksneso$anas, jo Ipasi Afrika”

— > ANO Generalas asamblejas 2015.gada 25.septembra
rezoliicija “Miusu pasaules parveidosana: 2030 programma
ilgtsp&jigai attistibai”.

Ietvara dokumenti
Starptautiskie dokumenti

> Eiropas Savienibas stratégija “Eiropa 2020 — resursu zina
efektiva Eiropa”.

— Teritorijas attistibas plano$anas likums (2011).
Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums (2004).
—> Zemes parvaldibas likums
Likums ,,Par zemes dzilém” (1996).
— Kriminallikums (1998).
Latvijas Administrativo parkapumu kodekss
Aizsargjoslu likums (1997).
— Meza likums (2000).
Melioracijas likums (2010).
Augu aizsardzibas likums (1998).

— Vides aizsardzibas likums (2006).
Dabas resursu nodokla likums (2005).
Likums ,,Par piesarnojumu” (2001).

Valsts méroga dokumenti

MK not. Nr. 240 “Visparigie teritorijas planojuma,
izmantoSanas un apbiives noteikumi’.

> MK not. “Zemes un augsnes degradacijas kriteriju un
noveértésanas noteikumi” projekts

MK not. Nr. “483 Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu
apzinasanas un registracijas kartiba”.

MK not. Nr. 158 “Noteikumi par vides monitoringu un
piesarnojoso vielu registru”.

MK not. Nr. 362 “Noteikumi par notekiidenu dinu un to
komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroli”.

MK not. Nr. 804 “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates
normativiem”.

MK not. Nr. 834 ,,Prasibas tidens, augsnes un gaisa aizsardzibai
no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma”

Ricibas dokumenti
Tematiskie dokumenti

~ MK not. Nr. 468 “Invazivo augu sugu saraksts”.

MK not. Nr. 559 “Invazivo augu sugas — Sosnovska latvana —
izplatibas ierobezoSanas noteikumi”.

—> MK 2012. gada 12. junija noteikumi Nr. 409 “Noteikumi par
vides aizsardzibas prasibam degvielas uzpildes stacijam, naftas
baz€m un parvietojamajam cisternam”.

MK not. Nr.135 “Noteikumi par nolietotu transportlidzeklu
parstradi un apstrades uznémumiem noteiktajam vides
prasibam”.

Degradeéto teritoriju revitalizaciju reguléjoso normativo dokumentu limeni (Autora veidots)
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Lidz ar to ar1 Latvijai bils jasniedz informacija par degradéto zemju platibu ipatsvaru valsti. Vismaz divas
reizes piecpadsmit gados Latvijai paredz€ts sniegt zinojumu par rezoliicijas ievieSanu. Pirmais zinojums
par situaciju Latvija “Latvijas zinojums ANO par llgtsp&jigas attistibas mérku ievieSanu” 2018.gada
Kops 2010. gada ta
bija Eiropas stratégija, lai izveidotu strauju, ilgtsp&jigu un ieklaujosu izaugsmi. Stratégija ,,Eiropa 2020”
bija bitisks instruments, lai Eiropas Komisija varétu sagatavot stratégiskas vadlinijas dalibvalstim
strukturalo reformu un ilgtsp&jigas fiskalas politikas ievieSanai. Stratégija ,,Eiropa 2020 ir visaptveross
pamats pareizai ES budzeta resursu izmantoSanai un reglament&joSo stimulu nodroSinaSanai. Arl
turpmak tiks atbalstiti valstu centieni sasniegt progresu mérku sasniegSana. Zeme japarvalda ar iesp&jami
ilgtsp&jigiem lidzekliem un janovers $kérsli, kas kaveé zemes izmantoSanas efektivitates uzlabosanu.

Zemes degradacijas problému nepietiekama novértéSana ir saistita ar sabiedribas informétibas
un kvalificéta personala trikumu $aja joma, ka ar1 ar nelidzsvarotu degradéto zemju ipatsvaru un
degradacijas pakapi. Biezi vien socialekonomiskie aspekti tiek vertéti augstak par vides jautdjumiem.
Galvenokart tas notiek tapéc, ka nav kritériju to salidzinaSanai un novertéSanai. Zemes degradacijas
problémas risinasanas efektiva mehanisma trukums ir acimredzams tapéc, ka valstu tiesibu aktos ir
noteikti dazadi zemes lietoSanas ierobezojumi, kuru mérkis ir aizsargat un uzlabot zemi, tacu prakse tie
netiek ieveroti.

Kadastra informacijas sist€émas datu analize atseviS$kos gadijumos parada zemes un augsnes
degradaciju. Péc 1990. gada, gandriz pilniba samazinoties melioracijas apjomiem, sakas parpurvosanas
procesi, lauksaimniecibas zemes aizaugSana ar kriimiem un meZzu, tai biezi vien kltistot par neapstradajamu
zemi. Sos procesus veicinaja ari lauksaimniecibas sistémas maina, IpaSuma formu un zemes lietojuma
subjektu maina, ka ar1 nelabvéligi ekonomiskie apstakli. Nesp€jot apsaimniekot savu zemi, Ipasnieki to
iznomaja citam personam vai pameta.

Kaut ar1 Latvija 11dz 2015.gadam nepastavéja vienota izpratne un noteikumi par zemes degradaciju,
tomeér péc 1990.gada tika pienemti normativie akti atsevisku zemes degradacijas aspektu reglamentacijai.
Kodekss nosaka, kada darbiba vai bezdarbiba
atzistama par administrativo parkapumu un kadu administrativo sodu iesp&jams piemérot. Kodeksa
vairakos pantos ir paredzEta administrativa atbildiba, ka ari piemérojams administrativais sods par
dazadiem parkapumiem zemes izmantoSanas joma, un tie liela mera ir saistiti ar zemes un augsnes
degradacijas novérSanu. Kodeksa ir noteikti administrativie sodi par obligato zemes aizsardzibas
pasakumu neizpildiSanu, kuri javeic zemes lietotajam, lai pasargatu augsni no tidens vai v&ja erozijas vai
citiem procesiem, kas veicina augligas augsnes virskartas vai tas kvalitates pasliktinaSanos. Ir noteikti
sodi par invazivo augu sugu izplatibas ierobezoSanas pasakumu neveikSanu, par lauksaimniecibas zemes
neizmantoSanu lauksaimnieciskaja darbiba, par zemes dzilu aizsardzibas noteikumu parkapSanu, par
gaisa, zemes, mezu vai iek$€jo idenu (virszemes vai pazemes) piesarnosanu ar notektideniem, kimiskam
vielam, tai skaitd bistamam vai citam kaitigdm vielam, materialiem vai atkritumiem, piegruZzosanu vai
citadu kaitigu iedarbibu uz tiem jebkada veida.

Zemes dzilu izmantoSana ir viens no zemes izmantoSanas

veidiem, kur nepareizas darbibas rezultata var nodarit kait€jumu zemei.

Likuma meérkis ir nodrosinat zemes dzilu kompleksu, racionalu, vidi saudz&josu un ilgtsp&jigu
izmantoSanu, ka arT noteikt zemes dzilu aizsardzibas prasibas. Ka viens no zemes dzilu izmantoSanas
veidiem ir derigo izraktenu mekl&Sana, izp€te vai ieguve. Likuma ir noteikti zemes dzilu izmantotaju
pienakumi. Ka svarigakie pienakumi ir: nonemt un saglabat augligo augsnes dalu rekultivacijai un uz
sava rékina rekultivét zemes dzilu izmantoSanas rezultata raduSos zemes gabala bojajumus atlauja vai
licenc€ noraditaja termina.

Likuma merkis ir noteikt aizsargjoslu veidus un to funkcijas, aizsargjoslu
izveidoSanas, groziSanas un likvidéSanas pamatprincipus, aizsargjoslu uzturéSanas un stavokla kontroles
kartibu, ka arT saimnieciskas darbibas aprobezojumus aizsargjoslas. Ar virszemes noteci saistams viens
no galvenajiem augsnes degradacijas veidiem — augsnes tidens erozija. Aizsargjoslu likuma Vides un
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dabas resursu aizsardzibas aizsargjoslas, kas saistitas ar idens erozijas novérSanu, tiek noteiktas gar
Baltijas jiiras un Rigas li¢a piekrasti, idenstilpém, tdenstec€m un maksligiem tidensobjektiem. Baltijas
jiras un Rigas lica piekrastes aizsargjosla izveidota, lai samazinatu piesarnojuma ietekmi uz Baltijas juru,
saglabatu meza aizsargfunkcijas, noverstu erozijas procesu attistibu, aizsargatu piekrastes ainavas.Ka ar1
nodroSinatu piekrastes dabas resursu, art atpiitai un tirismam nepiecieSamo resursu un citu sabiedribai
nozimigu teritoriju saglabasanu un aizsardzibu, to lidzsvarotu un ilgstoSu izmantoSanu.

Virszemes tdensobjektu aizsargjoslas nosaka tdenstilpém, tidenstecém un maksligiem
tidensobjektiem, lai samazinatu piesarnojuma negativo ietekmi uz idens ekosistémam, noveérstu erozijas
procesu attistibu, ierobezotu saimniecisko darbibu applistoSajas teritorijas, ka ar1 saglabatu apvidum
raksturigo ainavu. Ostu teritorijas virszemes tidensobjektu aizsargjoslas nosaka, lai ilgtsp€jigas attistibas
interes@s lidzsvarotu vides aizsardzibas prasibas un ostu ekonomisko attistibu, ka ari samazinatu
piesarnojuma negativo ietekmi uz fidens ekosistémam un noverstu erozijas procesu attistibu.

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalg, lai samazinatu erozijas draudus, aizliegts, ar mehaniskajiem
transportlidzekliem, parvietoties arpus autoceliem, pludmal€, meza un lauksaimniecibas zemés, ja tas
nav saistits ar $o teritoriju apsaimniekoSanu vai uzraudzibu. Tapat Sajas teritorijas aizliegts parveidot
reljefu, bojat un iznicinat dabisko zemsedzi, veikt galveno cirti, iznemot koku cirSanu arkartas situacijas
seku likvidésanai, ka art v&jgazu, v€jlauzu un snieglauzu seku likvidésanai. Aizliegts arT meza veikt
buvniecibu, parku, mezaparku un lauksaimnieciba izmantojamas zemes ierikoSanu, kuras rezultata platiba
tiek atmeZzota. Aizliegts lauc€s veikt buivniecibu, parku, mezaparku un lauksaimnieciba izmantojamas
zemes ierikoSanu bez Ministru kabineta ikreiz&ja rikojuma.

Virszemes tdensobjektu aizsargjosla, lai samazinatu erozijas draudus, péc normativajos aktos
noteiktaja kartiba veiktas virszemes tidensobjekta padzilinaSanas vai tiriSanas aizliegts novietot iegiito
grunti arpus tam paredz€tajam vietam. Veikt kailcirtes 50 metrus plata josla, iznemot koku cirSanu
arkartas situaciju seku likvideésanai un véjgazu, véjlauzu un snieglauzu seku likvidésanai, ka ar1 palienu
plavu atjaunoSanai un apsaimniekoSanai.

No sanitarajam aizsargjoslam jamin aizsargjoslas ap atkritumu apglabasanas poligoniem, atkritumu
izgaztuvém, ap izmantoSanai partika neparedz€to dzivnieku izcelsmes blakusproduktu lieljaudas
sadedzinasanas uznémumiem vai parstrades uznémumiem un notekiidenu attiridanas ietaisém. Sis
aizsargjoslas tiek noteiktas, lai nodroSinatu tam pieguloSo teritoriju aizsardzibu no $o objektu negativas
ietekmes.

DroSibas aizsargjoslu galvenais uzdevums ir nodrosinat vides un cilvéku drosibu So objektu
ekspluatacijas laika un iesp&jamo avariju gadijuma, ka ar1 paSu objektu un to tuvuma esoSo objektu
droSibu. No drosibas aizsargjoslu veidiem aizsargjoslas ap ogliidenrazu ieguves vietam, naftas,
naftas produktu, bistamu kimisko vielu un produktu caurulvadiem, tilpném, kratuvém, parstrades un
parkrausanas uznémumiem, degvielas uzpildes stacijam var biit saistitas ar zemes piesarnojumu, lidz
ar to ar1 ar zemes degradaciju. Aizsargjoslas gar Siem objektiem nosaka, lai nodroSinatu ogliidenrazu
ieguves vietu, naftas, naftas produktu, bistamu kimisko vielu un produktu caurulvadu, tilpnu, kratuvju,
parstrades un parkrausanas uznémumu, degvielas uzpildes staciju ekspluataciju un droSibu, ka ar1 lai
samazinatu iesp&€jamo negativo ietekmi uz vidi un cilvékiem So objektu ekspluatacijas laika un iesp&jamo
avariju gadijuma.

Likuma meérkis ir reglamentet fizisko un juridisko personu darbibu
augu aizsardzibas joma, lai nepielautu kaitigo organismu ieveSanu, ievieSanos un izplatiSanos valsts
teritorija un Eiropas Savieniba. Panakt, lai augu aizsardzibas pasakumi un augu aizsardzibas lidzekli
neatstatu nelabveéligu ietekmi uz cilvéku veselibu, to sugu dzivniekiem, kurus cilvéks audz€ vai izmanto
uztura, un vidi. Likuma meérkis ir noverst augu aizsardzibas lidzeklu atlieku uzkraSanos sarazotaja
produkcija, augsné un tdeni virs pielautajam normam. Viena no Ministru kabineta kompetencém ir
saistita ar invazivajiem augiem. Tas nozimé&, ka Ministru kabinets augu aizsardzibas joma izdod
noteikumus par invazivo augu sugu izplatibas ierobezoSanas kartibu, par kartibu, kada invazivo
augu suga tiek ieklauta invazivo augu sugu saraksta, par kartibu, kada tiek veikts invazivo augu sugu
monitorings, valsts uzraudziba un kontrole, par kartibu, kada valsts parvaldes iestades sniedz informaciju
par invazivo augu sugu izplatibu pargjas zemes lietoSanas mérku grupas. Saskana ar Augu aizsardzibas
likumu Ministru kabinets nosaka ar1 informaciju, kas ir brivi pieejama sabiedribai par invazivo augu
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sugu izplatibu, ka arT noteikumus par valsts institiiciju, kas kontrol€ Ministru kabineta noteikto invazivo
augu sugu ieveSanu uz valsts robezas, un kartibu, kada veic invazivo augu sugu izplatibas ierobezoSanas
pasakumus, konkrétu invazivo augu sugu ierobezosanas pasakumus un metodes un, ja nepiecieSams,
darba aizsardzibas prasibas.

Likums nosaka kriminalatbildibu par noziedzigiem nodarijumiem pret dabas
vidi - par zemes, tas dzilu, idenu un mezu apsaimniekoSanas un izmantoSanas noteikumu parkapsanu, par
zemes, mezu vai iek$€jo Gidenu (virszemes vai pazemes) piesarnoSanu ar bistamam vai citam kaitigam
vielam, materialiem vai atkritumiem, piegruzosanu vai citadu kaitigu iedarbibu uz tiem jebkada veida,
ja ar to radits butisks kait€jums dabas videi, mantiskajam vai saimnieciskajam interesém.

MezZa likums reglamenteé meZu izmantoSanu. Likuma meérkis ir veicinat
meza ckonomiski, ekologiski un sociali ilgtsp&jigu apsaimnieko$anu un izmantoSanu, visiem meza
1pasniekiem vai tiesiskajiem valditajiem nodroSinot vienadas tiesibas, paSuma tiesibu neaizskaramibu
un saimnieciskas darbibas patstavibu un nosakot vienadus pienakumus, ka ar1 reglamentét valsts meza
zemes parvaldibas un atsavinasanas nosacijumus. Likuma ir noteikti personu pienakumi, uzturoties
meza. Meza Tpasniekam vai tiesiskajam valditajam ir pienakums atjaunot mezaudzi péc cirtes vai
citu faktoru ietekmes, ja mezaudzes Ské€rslaukums ir kluvis mazaks par kritisko Skérslaukumu, ka art
nodroSinat atjaunotas vai ieaudz&tas mezaudzes kopsanu. Tas ir svarigi, lai neveidotos degradétas zemes
un neizskalotos meza augsne.

Apsaimniekojot mezu, meza Tpasnieka vai tiesiska valditaja pienakums ir ieverot vispargjas dabas
aizsardzibas prasibas, lai nodroSinatu meza biologiskas daudzveidibas saglabasanu, saglabatu meza
Sp&ju pasargat augsni no erozijas, pasargatu virszemes un pazemes tidenus no piesarnosanas, saglabatu
butiskus kultiiras mantojuma elementus meza, ka ar1 lai veicinatu meza noturibu un pielagosanos
klimata parmainam.

Sa likuma mérkis ir novérst vai mazinat piesarnojuma
nodarito kaitejumu cilvéku veselibai, TpaSumam un videi, noverst kaitejuma raditas sekas, ka ari
noverst piesarnojoSu darbibu izraisita piesarnojuma rasanos vai, ja tas nav iesp&jams, samazinat emisiju
augsné, iident un gaisa. Likums arT uzliek par pienakumu noverst vai, ja tas nav iespgjams, samazinat
neatjaunojamo dabas resursu un energijas izmantos$anu, veicot piesarnojosas darbibas, ka arT samazinat
atkritumu raSanos, vides trokSna iedarbibu uz cilvékiem un ierobeZot piesarnojoso darbibu raditas
smakas.

Ir janodrosina piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu apzinasana valsts teritorija un to registracija,
janosaka pasakumus piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu izp&tei un piesarnotu vietu sanacijai.

Likums arT paredz samazinat siltumnicefekta gazu emisijas un palielinat oglekla dioksida piesaisti,
nemot véra izmaksu efektivitati, nodroSinat Iidzdalibu Eiropas Savienibas emisijas kvotu tirdzniecibas
sisteéma un izpildit Latvijas saistibas attieciba uz siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanu un oglekla
dioksida piesaisti, ka ar1 sabiedribas tiesibas piedalities lémuma pienemsanas procesa attieciba uz
atlauju izsniegSanu piesarnojosu darbibu veikSanai vai izmainai piesarnojosa darbiba vai $adu atlauju
parskatiSanu, ka ar7 attieciba uz siltumnicefekta gazu emisijas kvotu sadali un pieSkirSanu. Likums ar1
nosaka piesarnojuma novérsanas un kontroles kartibu, ka ar1 1pasi jutigu teritoriju noteikSanas kartibu,
tai skaita prasibas attieciba uz pils€tu un citu komunalo notekiidenu attiriSanu, ka art iidens un augsnes
aizsardzibu attiecigajas teritorijas.

Vides kvalitati nosaka salidzinajuma ar vélamo gaisa, virszemes tidenu, pazemes tidenu, augsnes
un zemes dzilu vai citu vides komponentu kvalitati, kuras nodroSinasanai tiek reglamenteti kvantitativos
raditajos izteikti vides kvalitates normativi. Lai noveérstu kait€§jumu cilvéku veselibai vai videi un
nodros$inatu biologiskas daudzveidibas saglabasanu ilgaka laikposma, nemot véra nepieciesamo drosibas
rezervi, Ministru kabinetam janosaka kvalitates normativi gaisam, virszemes tideniem, pazemes fideniem
un augsnei.
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Likuma meérkis ir radit tiesisku pamatu
lauksaimniecibas attistibai un noteikt ilglaicigu lauksaimniecibas un lauku attistibas politiku saskana
ar Eiropas Savienibas kop&jo lauksaimniecibas un kop€jo zivsaimniecibas politiku. Likums nosaka
zemes izmantoSanu un saglabasanu. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes ilgtsp&jigas izmantoSanas
nodro$inasanai ir javeic augSnu agrokimiska izp€te, lai ieglitu informaciju par lauksaimnieciba
izmantojamas zemes auglibas Iimeni un ta parmainam, ka arT jaizveido un jauztur augSnu agrokimiskas
izp€tes datubaze. Lauksaimnieciba izmantojama zemée ir pielaujama kokaugu stadijjumu ierikoSana, ja
ta atbilst teritorijas attistibas planoSanas dokumentu prasibam un ja meliorétajas platibas tie tiek ierikoti
atbilstoSi Melioracijas likuma prasibam, ka ari ja attieciga teritorija nav ieklauta normativajos aktos
noteiktaja kartiba Dabas aizsardzibas parvaldes uzturétaja valsts registra ka ipasi aizsargajams biotops
(tai skaita Eiropas Savienibas nozimes zalaju biotops) vai 1pasi aizsargajamo sugu dzivotne.

Saja likuma ka dabas resursi ir minéti dabas dalas, ari
augsne, grunts, zemes dziles, gaiss, Gdeni, biologiska daudzveidiba. Dabas resursu nodokla mérkis ir
veicinat dabas resursu ekonomiski efektivu izmantoSanu, ierobezot vides piesarnosanu, samazinat vidi
piesarnojosas produkcijas razo$anu un realizaciju, veicinat jaunu, vidi saudzgjosu tehnologiju ievieSanu,
atbalstit tautsaimniecibas ilgtsp€jigu attistibu, ka arT finansiali nodrosinat vides aizsardzibas pasakumus.
Likums nosaka nodokla aprékinasanas kartibu par dabas resursu ieguvi un lietoSanu.

Likuma meérkis ir nodroSinat vides kvalitates saglabasanu un
atjaunosanu, ka arT dabas resursu ilgtsp&jigu izmanto$anu. Saja likuma augsne un zemes dziles tiek
minéti ka dabas resursi. Nosacijumi par atbildibu par videi nodarito kait€jumu attiecas uz kait€jumiem,
t.sk. ja to izraistjuSas gaisu piesarnojosas vielas, kas nodariti 1pasi aizsargdjamam dabas teritorijam,
mikroliegumiem, ka ar1 1pasi aizsargdjamam sugam un biotopiem, tideniem, augsnei un zemes dzilém.

Vides aizsardzibas likuma noteikts vides aizsardzibas princips ,,piesarnotajs maksa”, saskana ar kuru
persona sedz izdevumus, kas saistiti ar tas darbibas dél radita piesarnojuma noveértéSanu, noverSanu,
ierobezoSanu un seku likvidésanu.

Likuma meérkis ir nodro$inat tadu melioracijas sistému parvaldibas
mehanismu, kas veicina dabas resursu ilgtsp&jigu apsaimniekoSanu un izmantosanu, nodroS§ina iedzivotaju
drosibai, labklajibai un infrastrukttiras attistibai nepiecieSamo tidens rezimu, ka ar1 racionalu melioracijas
sisttmu buvniecibu, ekspluataciju, uzturéSanu un parvaldibu lauku apvidu un pilsétu teritorijas. Valsts
sabiedriba ar ierobezotu atbildibu “Zemkopibas ministrijas nekustamie TpaSumi” izdod tehniskos
noteikumus $adam darbibam meliorétajas zemes un ekspluatacijas aizsargjoslas ap melioracijas buvém
un iericém blvju un inZenierkomunikaciju biivniecibai, parvietoSanai un parbiivei, derigo izraktenu
ieguvei, meZa ieaudzeSanai, kokaugu stadijumu ieaudzesanai lauksaimnieciba izmantojama meliorétaja
zemg, ka art citam darbibam vietas, kur tas var traucét melioracijas sistémas darbibas rezZimu.
Likuma mérkis ir panakt, ka teritorijas attistiba
tiek planota ta, lai var€tu paaugstinat dzives vides kvalitati, ilgtsp&jigi, efektivi un racionali izmantot
teritoriju un citus resursus, ka arm mérktiecigi un Iidzsvaroti attistit ekonomiku. Teritorijas attistibas
planosana ievero Attistibas planosanas sisteémas likuma nostiprinatos principus, ka ar1 §adus principus:
>ilgtsp€jibas principu — teritorijas attistibu plano, lai saglabatu un veidotu esoSajam un nakamajam
paaudzém kvalitativu vidi, Iidzsvarotu ekonomisko attistibu, racionalu dabas, cilvéku un materialo
resursu izmantoSanu, dabas un kultiiras mantojuma attistibu;

>péctecibas principu — jaunus teritorijas attistibas planoSanas dokumentus izstrada, izvertgjot speka
esosos attistibas planoSanas dokumentus un to 1stenoSanas praksi;

->vienlidzigu iesp€ju principu — nozaru un teritorialas, ka ar1 privatpersonu un sabiedribas intereses
tiek vertetas kopsakariba, ar mérki veicinat attiecigas teritorijas ilgtsp€jigu attistibu;

>nepartrauktibas principu — teritorijas attistibu plano nepartraukti, elastigi un cikliski, uzraugot So
procesu un izvertgjot jaunako informaciju, zinasanas, vajadzibas un iesp&jamos risinajumus;

—>atklatibas principu — teritorijas attistibas planoSana un dokumentu izstradé iesaista sabiedribu un
nodroSina informacijas un lémumu pienemsanas atklatumu;
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> integrétas pieejas principu — ekonomiskie, kultiiras, socialie un vides aspekti tiek saskanoti, atsevisku
nozaru intereses tiek koordingtas, teritoriju attistibas prioritates tiek saskanotas visos planoSanas
Itmenos, sadarbiba ir mérktieciga, un tiek novert€ta planoto risindjumu ietekme uz apkartgjam
teritorijam un vidi;

>daudzveidibas principu — teritorijas attistibu plano, nemot véra dabas, kultiirvides, cilvéku un
materialo resursu un saimnieciskas darbibas daudzveidibu;

>savstarpgjas saskanotibas principu — teritorijas attistibas planosanas dokumentus izstrada, tos
savstarpgji saskanojot un izvertgjot citos teritorijas attistibas planosanas dokumentos noteikto.

Galvenais normativais akts, kas Sobrid Latvija reglamentg ar zemes degradaciju saistitos jautajumus,
ir Zemes parvaldibas likums. Paslaik Latvija teritorijas plano$anu Tsteno nacionalaja, regionalaja un
vietgjas pasvaldibas [imeni. Telpiska planosana ir nozimigs teritoriju parvaldibas lidzeklis, kas zemes
izmantoSanu konkr&ta teritorija sasaista ar STs teritorijas attistibas prioritatém, politiku un attistibas
programmu nostadném. Telpiskas planosSanas uzdevums ir nodrosinat efektivu teritorijas izmantoSanu,
kas veicina gan planojamas teritorijas ekonomisko attistibu, gan kvalitativas dzives vides veidosanu
katram individam un sabiedribai kopuma. Attistibas planosanas process ietver arT pasreizgjas situacijas
apzinasanu, tai skaita, arT situacijas apzinasanu par degradétam teritorijam.

Ir vairaki jautajumi zemes izmantoSanas un aizsardzibas joma, kas esoSajos normativajos aktos
nav pietickami reglamentgti, bet to regul€jums ir nepiecieSams, lai nodrosinatu zemes ilgtspgjigu
izmantoSanu, pieméram, zemes izmantoSanas un aizsardzibas principi, zemes un augsnes degradacijas
noversana, valsts un vietgjo paSvaldibu loma zemes parvaldiba, publisko Gidenu parvaldiba u.c.

Sa likuma izpratné degrad@ta teritorija ir teritorija ar izpostitu vai bojatu zemes virskartu vai pamesta
apbuves, derigo izraktenu ieguves, saimnieciskas vai militaras darbibas teritorija. Degradgta ir zeme,
kuru ripnieciska vai cita veida darbiba vai bezdarbiba ir tiktal sabojajusi, ka tas izdevigu izmantosanu
nav iesp&jams uzsakt bez Ipasiem atjaunoSanas pasakumiem. Zemes degradacijas noveérsanas pasakumu
mérkis ir sekm@t zemes ilgtsp€jigu izmantosanu.

Likuma ir sniegti lietoto terminu skaidrojumi. ,,Augsnes degradacija” un ,,degradéta teritorija” ir
defingta, nemot véra ANO Konvenciju par cinu pret partuksneSoSanos/zemes degradaciju valstts, kuras
noverojami ieverojami sausuma periodi un/vai partuksnesoSanas, ka art starptautisku konferencu atzinas.

Ir uzskaititi zemes izmantotaju pienakumi, lai nodroSinatu zemes racionalu izmantoSanu,
degradacijas risku mazinasanu un noveérSanu.

Zemes fonda ieskaitito zemi, lai nodroSinatu tas racionalu izmantoSanu un noverstu tas degradaciju
(piemé&ram, lauksaimniecibas zemes aizaugSanu), vietgja pasvaldiba var nodot Tstermina noma lidz 12
gadiem bez apbiives tiesibam. Ja privatpersona §o noma sanemto zemes vienibu neizmanto atbilstosi
nomas liguma nosacijumiem, vietja pasvaldiba ir tiesiga vienpuséji lauzt nomas ligumu. Sis prasibas
meérkis ir panakt, ka zeme tiek pienacigi apsaimniekota. Detalizgtas prasibas §o zemes vienibu iznomaSanai
janosaka Ministru kabineta noteikumos.

Ir uzskaittti procesi, kas var izraisit zemes degradaciju (piem&ram, zemes pamesana, kas, ka rada
Lauku atbalsta dienesta apsekojumi, ir aktuala tendence Latvija), un augsnes degradacijas veidi, kas
atstaj ietekmi uz zemes un augsnes stavokli un tas kvalitati, ka arT uz turpmako zemes apsaimniekosanu,
un no ka ir atkarigi likuma ieklautie pasakumi zemes un augsnes aizsardziba.

Atbildigas institiicijas, kas var noteikt specialus noteikumus zemes izmantoS$ana teritorijas, kuras notiek
zemes vai augsnes degradacijas procesi, vai ari ir degradacijas riski, ir regionalas vides parvaldes un
pasvaldibas.

Lauksaimniecibas zemes, kuras ir konstatéta augsnes erozija, ir izmantojamas, veicot
preterozijas pasakumus, piemeram, ievieSot piemérotu kultiraugu seku, veicot zemaramkartas
irdinasanu, veicot augSnu kalkoSanu, lauku apstradé piemérojot kontirliniju lauksaimniecibu.
Noteikts, ka sabiedribas kopigu intereSu nodroSinaSanai pasvaldibai ir tiesibas veikt nepiecieSamos
pasakumus zemes degradacijas noveérSanai neatkarigi no TpaSuma piederibas, par to ieprieks bridinot
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ipasnieku. Izdevumus par Siem pasakumiem sedz nekustama Tpasuma Tpasnieks. STnorma nepiecie$ama,
piem&ram, lai lautu pasvaldibam operativi noverst zemes degradaciju vai tas risku, piem&ram, noveérstu
pludus vai to risku polderu teritorijas, kur kadas ilgstosi neizmantotas zemes vienibas del tiek bojatas
melioracijas sist€mas, kas izraisa citu zemes vienibu applusanu. Paredzéta ari zemes izmantotaju
atbildiba, ja to darbibas vai bezdarbibas rezultata notikusi augsnes degradacija.

Likuma ir skaidri noteiktas zemes izmantotaju tiesibas un pienakumi, pasakumi zemes degradacijas
risku noveér$ana un zemes aizsardziba, vienlaikus butiski nepalielinot administrativo procediiru slogu.
Likuma ieklautais regul&jums lauj pasvaldibam efektivi izmantot dazadus instrumentus, lai nodrosinatu
sabiedribas vajadzibu un intereSu apmierinasanu, vienlaikus ieverojot arT zemes Ipasnieku intereses.

Likums noteica, ka jau 2015.gada pirmaja pusgada jaizstrada Ministru kabineta noteikumi par
degradgto teritoriju klasifikaciju un to noteikS§anu. Nemot véra $o noteikumu specifiku un ierobezoto
valsts parvaldes kapacitati, ar lielu nokavésanos - tikai 2018. gada notiek noteikumu izstrade par zemes
un augsnes degradacijas kritérijiem, kartibu, kada konstat€ un noverté zemes un augsnes degradaciju un
tas iesp&jamibu, ka arT kartibu, kada nosaka zemes un augsnes degradacijas noveérsanas pasakumus un
uzrauga to veikSanu.

Piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas apzina, apkopojot
dazados informacijas avotos pieejamo informaciju par notikusajam saimnieciskajam darbibam, kuras
varétu but ietekm&usas augsnes, grunts un gruntsiidenu kvalitati. Analiz€jot tieSo informaciju par
saimniecisko darbibu un vides jutiguma parametrus, noverté darbibas, kuras izraisa piesarnojumu,
darbibas, kuras, pastavot attiecigajam razosanas [Tmenim, var izraisit piesarnojumu, ka ar7 darbibas, kuras,
razojot noteiktu produkcijas apjomu un, izmantojot noteiktu tehnologiju, var izraisit grunts, augsnes vai
pazemes tdenu piesarnojumu. Lai apzinatu potenciali piesarnotas teritorijas, tas atkariba no iespgjama
augsnes, grunts un pazemes tidenu piesarnojuma Itmena un teritorijas jutiguma pret piesarnojumu iedala
divas kategorijas.

Noteikumi nosaka kvalitates normativus augsnei un gruntij. Augsnes un grunts (iezu
un nogulumu slani zem augsnes, kuros var veikt saimniecisko darbibu) kvalitates normativi attiecas
uz jebkuru augsni un grunti Latvijas teritorija neatkarigi no tas izmantosanas veida. Ka augsnes un
grunts kvalitates normativi ir noteikti: mérklielums (A vértiba), piesardzibas robezlielums (B vértiba) un
kritiskais robezlielums (C vertiba).

Noteikumi nosaka notekiidenu diinu un to komposta
izmantoSanu, monitoringu un kontroli. Notekiidenu diinas vai kompostu novieto pagaidu uzglabasanai
un kompostu gatavo Sim mérkim 1pasi paredz&ta un iekartota stacionara vieta, kas nepielauj notekiidenu
diinu un komposta, ka arT filtr§josSo tdenu nokltiSanu augsng, virszemes tidenos un pazemes tidenos.
Stacionara pagaidu uzglabasanas vieta notekidenu diinas vai kompostu drikst uzglabat ne ilgak ka tris
gadus. Ja notekiidenu diinas uzglaba ilgak par trim gadiem, to dara atbilstoSi normativajiem aktiem
par atkritumu apsaimniekosanu. Ir noteikta kartiba, kada veida javeic notektidenu dinu un komposta
izmantoSana augsnes méslosanai lauksaimniecibas zemes. Piektaja nodala noteikta kartiba, kada veida
javeic notekidenu diinu un komposta izmanto$ana mezsaimnieciba. Plantaciju mezos atlauts izmantot
apstradatas doinas un kompostu, bet mazaugligo smiltaju, degradéto meza aug$nu un meza degumu
apmezosanai - tikai kompostu. Noteikta kartiba, kada javeic notekiidenu diinu un komposta izmantosana
degrad@to platibu rekultivacijai. Ir definéts, kas ir degrad&tas platibas: degrad@tas platibas ir platibas ar
izpostitu augSnu segu, kas radusas, iegiistot malu, smilti, granti un citus derigos izraktenus ar atklato
panémienu (karjeros), veicot zemes darbus celtnieciba, ka arT citus darbus, kas saistiti ar aug§nu segas
1zpostiSanu.
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Noteikumi izdoti
saskana ar Augu aizsardzibas likumu. Sajos noteikumos ka invaziva augu suga ir minéts tikai Sosnovska
latvanis.

Noteikumi nosaka invazivo augu sugas — Sosnovska latvana (Heracleum
sosnowskyi Manden.) izplatibas ierobezoSanas pasakumus, ta iznicinasanas kartibu un metodes; kartibu,
kada valsts parvaldes iestades sniedz informaciju par latvana izplatibu zemes lietoSanas mérku grupas,
un informacijas saturu, kas ir brivi pieejama sabiedribai; darba aizsardzibas prasibas, veicot latvana
izplatibas ierobezoSanas pasakumus.

Noteikumi nosaka prasibas attieciba uz vides monitoringu un ta veikSanas
kartibu, kada operators kontrol€ emisiju apjomu un veic monitoringu, ka art kartibu, kada operators
sniedz informaciju par monitoringa rezultatiem. Noteikumos ir noteikti vides monitoringa organizatori,
kuriem atbilstoSi kompetencei jaorganiz€ vai javeic zemes monitoringu saskana ar normativajiem
aktiem par lauksaimnieciba izmantojamas zemes auglibas Itmeni un ta parmainam, aizsardzibu no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem, aizsardzibu pret joniz&joso starojumu,
ka ari geologisko procesu novérojumus jiiras un upju krastos saskana ar starptautiskajam konvencijam.

Noteikumi reglamentg, lai péc
iespéjas mazak tiktu nodarits kait€jums augsnei un lai netiktu degrad@tas teritorijas.

Ir noteikts, ka vietas, kas paredz€tas nolietoto transportlidzeklu uzglabasanai (ar1 1slaicigai
uzglabasanai) pirms apstrades vai paredzeta apstrade, operatoram janodroSina tideni un piesarnojosas
vielas necaurlaidigu segumu ar virszemes noteces savakSanas iekartam, novades kanaliem un ellu
attiritajiem, notekidenu un lietusiidenu novadiSanu un attiriSanu atbilsto$i normativajiem aktiem
par piesarnojoSo vielu emisiju tideni, ka ar7 iekartas demonteto, atkartoti izmantojamo sastavdalu
uzglabasanai, arT ar ellam piesarnotu sastavdalu uzglabaSanai, lai nebtitu iespgjama ellas noplude.

Noteikumi nosaka degvielas
uzpildes staciju, naftas bazu un parvietojamo cisternu ekspluatacijai noteiktas vides aizsardzibas prasibas.
Degvielas uzpildes stacijas vai naftas bazes biivprojektéSanas sagatavosanas perioda attiecigas degvielas
uzpildes stacijas vai naftas bazes operators nodroSina pazemes fidenu un grunts izpé€ti, novertgjot to
sakotngjo piesarnojumu attieciba pret kop&jo naftas ogliidenrazu, benzola, toluola, etilbenzola un ksilolu
kvalitates standartiem, pamatojoties uz kriterijiem, kas noteikti normativajos aktos par augsnes un grunts
kvalitates normativiem un normativajos aktos par virszemes un pazemes tidenu kvalitati. Noteikts, ka
regulari, ne retak ka reizi ménesi, javeic virszemes rezervuaru un caurulvadu parbaudes, lai konstatétu
degvielas siices pazimes (degvielas mitrums, plankumi), ka arT degvielas noplides pazimes uz betona
seguma, augsné un tamlidzigi.

Katrai paSvaldibai ir jabut izstradatam Teritorijas planojumam, kura teritorijas izmantoSanas un
apbuves noteikumos ir uzskaititas riska vietas un problémvietas, taja skaita tas, kas skar augsnes un
zemes degradaciju.

Ka riska un problémvietas, kas saistitas ar augsnes un zemes degradaciju, minétas plidu riska
teritorijas, geologiska riska teritorijas (noslidenu un nogruvumu riska teritorijas, Gdenste¢u krastu
erozijas riska teritorijas) un potenciali piesarnotas teritorijas. Attieciba uz tidenu, mezu un lauku zemju
izmantoSanas visparigiem noteikumiem ir ietvertas ari prasibas, kas jaievero saimnieciskaja darbiba, lai
netiktu veikta augsnes un zemes degradacija.
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Noteikumi nosaka prasibas tdens un
augsnes aizsardzibai no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem un 1pasi jutigas
teritorijas, uz kuram attiecas paaugstinatas prasibas tidens un augsnes aizsardzibai no lauksaimnieciskas
darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem, to robezas un noteikSanas kriterijus.

Atbilstosi Zemes parvaldibas likuma 13. panta pirmas dalas 6. punkta dotajam deleg€jumam tiek
izstradats noteikumu “Zemes un augsnes degradacijas kritériju un novértéSanas noteikumi” projekts, kuru
meérkis ir, veicinot neapsaimniekoto, pamesto un bojato zemju apzinaSanu un atjaunoSanu, nodroSinat
ilgtsp€jigu zemes un augsnes izmantoSanu un parvaldibu.

Noteikumu projekts nosaka zemes un augsnes degradacijas kritérijus un to klasifikaciju, kartibu,
kada tiek konstateta un novertéta zemes un augsnes degradacija, ka art zemes un augsnes degradacijas
novérSanas pasakumus un to stenoSanas uzraudzibu.

Noteikumu merkis ir nodroSinat ilgtsp&jigu zemes parvaldibu un tai nepiecieSamas informacijas
par zemes un augsnes degradaciju pieejamibu un aktualitati, ka ar1 veicinat virzibu uz neitralu situaciju
zemes degradacija. Vienotas zemes un augsnes degradéto teritoriju klasifikacijas un novertéSanas merkis
ir gan valsts, gan pasvaldibu limeni nodrosSinat vienotu un klasificétu informaciju par degradétajam
teritorijam. Paslaik valsti nav pieejama informacija par degrad@to teritoriju apjomiem, ka ar1 par $adu
teritoriju platibam paSvaldibu limeni. Atseviskas paSvaldibas, pieméram, Rigas pilséta, sada informacija
tiek apkopota, bet, ta ka nav izstradati vienoti kritériji degradeto teritoriju klasifikacijai, §1 informacija
nav salidzinama un izmantojama, sagatavojot informaciju starptautiskajam institticijam. Tapat veidojas
situacijas, kuras paSvaldibu teritorijas planojumos att€lotas degradétas teritorijas ir ar neprecizam
robezam, atseviskos teritorijas planojumos informacija par degradétam teritorijam ir minéta tikai
teritorijas planojuma teksta dala, un atseviSkos teritorijas planojumos nav informacijas par degradétam
teritorijam ne teksta, ne grafiskaja dala.

Nemot véra, ka ir nepiecieSams panakt vienotu degrad€to teritoriju att€loSanu vienkopus un
nodroSinat informacijas aktualitati un pieejamibu, jau paSlaik ir uzsakts darbs pie Degradéto teritoriju
informacijas sistémas izveides. Saja Informacijas sistéma ir paredzéts ievadit un attélot aktualako
informaciju par zemes un augsnes degradaciju. Informacijas sistéma pagaidam atrodas izstrades stadija,
Vides un regionalas attistibas ministrijai sadarbojoties ar Valsts regionalas attistibas agenttru.

Informacijas sistéma nodroSinas zemes un augsnes degradacijas konstatéSanai un noteikSanai
nepiecieSamo informaciju, izmantojot citu institiiciju savaktos datus, Iidz ar to tiks nodroSinata
geotelpiska informacija, kas vienreiz savakta no dazadiem datu avotiem kadam noteiktam vajadzibam
(valsts aizsardzibai, teritorijas attistibai, vides aizsardzibai, utt.) un uzkrata vienuviet, ka ari nodro$inas
pieejamibu informacijai par degrad€tajam teritorijam un tas izmantoSanas uzturéSanu. Vienotas zemes
un augsnes degradéto teritoriju klasifikacijas un novértésanas ievieSana un So datu ievade informacijas
sistéma un tas publiska pieejamiba nodrosinas pilnigu informacijas par zemes degradaciju pieejamibu
pasSvaldibu un valsts Itment, kas ir butiska ilgtsp&jigas zemes parvaldibas istenoSanai.

Pasvaldibai, izstradajot teritorijas planojumu, Informacijas sisteéma dos iesp€ju teritorijas planojumu
veidot ilgtsp&jigai un racionalai pasvaldibas teritorijas un tas resursu izmantoSanai, izvertgjot pasvaldibas
administrativaja teritorija esoSas degradétas teritorijas. Informacijas sistéma laus novértét dazadu
degradéto teritoriju potencialu un noteikt to izmantoSanai nepiecieSamas prasibas un ierobezojumus,
radit labvéligus apstaklus uznémeéjdarbibas attistibai un investiciju, tai skaita Eiropas Savienibas lidzeklu
piesaistei degradétajam teritorijam, laus izstradat nosacijumus vides kvalitates nodroSinasanai, vides
risku novérsanai, saglabat dabas un kultiras mantojumu, ainavas un biologisko daudzveidibu, ka ari
paaugstinat kultiirainavas un apdzivoto vietu kvalitati.

Noteikumu projekts nosaka zemes un augsnes degradacijas kritérijus un to klasifikaciju, kartibu,
kada tiek konstatéta un noverteta zemes un augsnes degradacija, ka ar1 papildus nosaka zemes un augsnes
degradacijas noveérSanas pasakumus un to IstenoSanas uzraudzibu.
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Noteikumi paredz zemes degradaciju klasific€t $ados veidos un to noteikSanai izmantot $adus kritérijus:
>degrad@ta apbiives teritorija:
>degrad€ta dzivojamas vai publiskas apbiives teritorija vai biive;
>degradg€ta riipnieciska teritorija vai biive;
>degrad€ta militara teritorija vai objekts;
>nerekultivéta derigo izraktenu ieguves vieta - degradeta derigo izraktenu ieguves vieta;
> atkritumu apglabaSana tam neparedz€tas vietas - atkritumu apglabasana, uzglabasana un glabaSana
tam neparedzetas vietas;
->>zemes piesarnojums - teritorijas piesarnosana ar bistamam vielam;
> 1invazivo augu izplatiba — teritorijas, invad€tas ar invazivajiem augiem.
Noteikumos sniegtas ar1 pazimes, péc kadam paredzets atpazit (konstatét) degrad@tas teritorijas vai
objektus.
ir pamesta vai neapdzivota dzivojama
vai publiska rakstura biive, kura vairs nenotiek saimnieciska darbiba vai ar1 nav apdzivota, kas fiziska
nolietojuma dél, apdraud cilvéka veselibu vai dzivibu, ietekmé ainavas vizualo kvalitati vai arT nodara
kaitejumu videi.
ir pamesta vai nepilnigi izmantota razoSanas rakstura
teritorija vai buve, kura vairs nenotiek saimnieciska darbiba vai arT nepilda tai paredzeto funkciju, kas
fiziska nolietojuma dé] apdraud cilvéka veselibu vai dzivibu, ietekmé ainavas vizualo kvalitati vai art
nodara kait€§jumu videi.
ir pamesta militara teritorija vai objekts, kas ir tikusi izmantota
vai bijusi paredzeta militaram vajadzibam, bet tagad taja netiek veikta saimnieciska darbiba.
ir pamesta un nerekultivéta derigo izraktenu ieguves
teritorija, ja tas platiba ir lielaka par 0,5 ha.
ir atkritumu poligons
val izgaztuve, kura péc tas slégsanas nav veikta rekultivacija un netiek veikts monitorings un atbilstoSa
apsaimniekoSana, ka ari atkritumu apglabasana, uzglabasana un glabaSana notiek tam neparedzétas
vietas.
raksturo lokals vai izkliedets zemes piesarnojums ar
piesarnojosam vielam lidz tadai pakapei, kas rada butisku risku ekosistemas normalai funkcionéSanai
un ir javeic attiecigas darbibas §is nevélamas ietekmes mazinasanai, pamatojoties uz kriterijiem, kas
noteikti normativajos aktos par augsnes un grunts kvalitates normativiem un normativajos aktos par
virszemes un pazemes tdenu kvalitati, ka arT nemot veéra normativo regulé§jumu par piesarnoto un
potenciali piesarnoto vietu apzinasanas un registracijas kartibu.
, ja taja aug vismaz viens invazivais augs.

Nemot véra Latvijas teritorijas dazados vides, geografiskos un citus aspektus, noteikumi paredz,
ka paSvaldiba nepiecieSamibas gadijuma papildus var noteikt jaunus degradéto zemju noteikSanas
kriterijus, nemainot noteiktos zemes degradacijas veidus. Sada norma noteikta, jo ir paredzami riski
jaunu vél neapzinatu degradéto zemju noteikSanas krite€riju veidoSanas iesp&jamibai. Nemot véra,
ka informacija tiks ievietota Informacijas sist€éma, taja biis iesp&jams pievienot no jauna tikai zemes
degradacijas krit€rijus, tas nozimé, ka nebiis iesp&jams izmainit vai pievienot jaunu zemes un augsnes
degradacijas veidu. PaSvaldibai, pienemot l@émumu par degrad€tas teritorijas statusa pieSkirSanu,
lémuma biis nepiecieSams pamatot jauna krit€rija izveidi un atbilstibu noteikumos noraditajam zemes
degradacijas veidam.

Pasvaldiba ir ta institicija, kura, istenojot zemes parraudzibu, var konstatét un noteikt
zemes degradaciju sava administrativaja teritorija. Tapat noteikumos tiek noteikts, ka Valsts augu
aizsardzibas dienests sadarbojas ar pasvaldibu zemes degradacijas veida “Invazivo augu izplatiba”
konstatéSana un noteikSana. Abas institlicijas jau sadarbojas, ka ar1 Valsts augu aizsardzibas dienests
var slégt sadarbibas ligumu par ta parzina esoSaja kultiiraugu uzraudzibas valsts informacijas
sist€mas invazivo augu sugu izplatibas datubaze esosas informacijas saturu un formu ar pasvaldibam.
Valsts augu aizsardzibas dienests veic invazivo augu sugu izplatibas valsts uzraudzibu un kontroli.
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Izmantojot globalas pozicionéSanas sist€mas uztveéréjus, ortofotokartes un topografiskas kartes, tiek
veikts invazivas augu sugas izplatibas monitorings lauksaimnieciba izmantojamas zemges.

Pasvaldiba, nemot véra konkrétos apstaklus un efektivitates apsverumus, var izvéleties veidu,
kada veikt zemes degradacijas konstatéSanu, izmantojot pasvaldibai pieejamo informaciju, informaciju
no valsts informacijas sist€mam, vai ari veicot teritorijas apsekoSanu daba. ApsekoSana daba nav
obligata, ta javeic tikai tada gadijuma, ja no pasvaldibas jau riciba pieejamas informacijas nav skaidri
nosakams zemes degradacijas veids, un attiecigi nevar pienemt [lemumu par degrad€tas teritorijas statusa
pieskirSanu. Savukart Valsts augu aizsardzibas dienests zemes un augsnes degradaciju konstate atbilstosi
vides aizsardzibu un augu aizsardzibu regul€joSajos normativajos aktos noteiktajai kartibai.

Lai kadu teritoriju noteiktu par degradetu teritoriju, paSvaldiba par konstatéto zemes degradaciju
sava administrativaja teritorija pienem lémumu par degradetas teritorijas statusa pieskirSanu. Lémuma
nosaka zemes degradacijas veidu atbilsto$i noteiktajiem krité€rijiem un to klasifikacijai. Par pienemto
lémumu 10 darba dienu laika tiek inform&ts zemes TpaSnieks vai tiesiskais valditajs (zemes izmantotajs).
Lémumu var pienemt pasvaldibas dome vai tas pilnvarota institiicija atbilstosi likuma “Par paSvaldibam”
prasibam.

Lai tiktu atcelts degrad€tas teritorijas statuss, zemes izmantotajam ir nepiecieSams pec zemes
degradacijas noveérSanas par to pazinot pasvaldibai un iesniegt sakopSanu vai revitalizaciju apliecinoSus
dokumentus. Ka zemes degradacijas noveérsanu apliecinoSi dokumenti uzskatami: biives konservaciju,
nojaukSanu, parbiivi un biives restauraciju apliecinoS$i dokumenti; piesarnojuma avota likvidaciju,
stabilizaciju un noglabasanu apliecino$i dokumenti, ka arT monitoringa rezultatus apliecino$i dokumenti;
derigo izraktenu ieguves vietas rekultivacijas veikto pasakumu apliecino$i dokumenti; invazivo augu
1zplatibas ierobezoSanas pasakumu veikSanu apliecinoSi dokumenti un citi zemes un augsnes degradacijas
noveérsanas pasakumu apliecinosi dokumenti, kurus pasvaldibas uzskata par derigiem. Pasvaldiba izverte
zemes izmantotaja iesniegtos zemes degradacijas noverSanu apliecinoSus dokumentus, nepiecieSamibas
gadijuma veic teritorijas apsekoSanu daba un pienem [émumu par degradétas teritorijas statusa atcelSanu.
Lémums 10 darba dienu laika ir nostitams zemes izmantotajam.

Noteikumi nosaka zemes un augsnes degradacijas noverSanas pasakumu noteikSanas un to
istenoSanas uzraudzibu. Pasvaldiba un Valsts augu aizsardzibas dienests ir tas institiicijas, kuras atbilstosi
savai kompetencei uzrauga noteikumu prasibu ievérosanu. Pasvaldiba, pienemot [emumu par degradetas
teritorijas statusa pieskirSanu vai atcelSanu, informaciju par degradeto teritoriju ievada Vides aizsardzibas
un regionalas attistibas ministrijas parzina esosaja Informacijas sistéma. Atbilstosi Valsts informacijas
sisttmu likumam informacijas sistémas parzinis ir Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija,
bet paSvaldibas nodroSina Informacijas sist€émas lietotaja funkcijas. Piekluve Informacijas sisteémai
tiks nodroSinata tikai identific€tiem sistemas lietotajiem. Informacijas sist€ma nodrosSina iesp&ju veikt
sist€mas lietotaja identitates parbaudi (autentifikaciju).

Informacijas sisttma biis pieejami dati par potenciali degradétajam teritorijam, no Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiiras par drupam, - no valsts sabiedribas ar ierobezotu atbildibu “Latvijas
vides, geologijas un meteorologijas centrs” par piesarnotam un potenciali piesarnotam vietam, derigo
izraktenu ieguves vietam u.c., un Valsts augu aizsardzibas dienesta par latvana izplatibu. Sie dati
pasvaldibai dos iesp€ju vieglak apzinat sava teritorija esos$as degradétas teritorijas, ka ar1 Sos datus var
izmantot degrad€to teritoriju att€loSanai, platibu noteikSanai un pasvaldibai pieejamas informacijas
ievadei Informacijas sistéma. Informacijas sist€mas parzinis nodrosina informacijas pieejamibu valsts
vienotaja geotelpiskas informacijas portala (www.geolatvija.lv). Informacijas sistémas parzinis ari
izstrada vadlinijas degradeto teritoriju novértéSanai, Informacijas sisttma ieklaujamas informacijas
prasibas un to ieklauSanas kartiba, ka arT prasibas vienotai informacijas att€loSanai.

Noteikumu tiesiskais reguléjums tiesi ietekmes pasvaldibu un zemes izmantotajus. Pa§valdibam un
Valsts augu aizsardzibas dienestam tiek noteikts pienakums nodroS$inat, uzturét un aktualizet informaciju
par degrad€tajam teritorijam. Lidz ar tiesisko regul€jumu tiks veicinata ilgtsp€jiga zemes izmantoSana,
jo tiks apzinatas degradétas teritorijas un tiks veicinata to sakopSana vai revitalizacija ka nacionala,
ta vietgja Itmeni. Tas ietekmés arT uznémeéjdarbibas vidi saistiba ar pienakumiem maziem, vid€jiem
uznémumiem, mikrouzn€mumiem un jaunuznémumiem sakopt sava ipasuma esosas degradetas teritorija.
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zalds infrastruktiiras konteksta. Ainavekologiska pieeja degradéto teritoriju revitalizacija.

DEGRADETAS TERITORIJAS ZALAS INFRASTRUKTURAS
KONTEKSTA. AINAVEKOLOGISKA PIEEJA DEGRADETO

TERITORIJU REVITALIZACIJA

Daiga Skujane, Aiga Spage

Degradétas teritorijas médz biit dazadas, sakot ar aizaugusam lauksaimniecibas zem&m un beidzot
ar piesarnotam bijusajam industrialajam vai noliktavu teritorijam. Tomer kopigais tam ir tas, ka tas visas
ir neizmantotas un pamestas teritorijas, kuras iesp&jams revitaliz€t un attistit tada virziena, kada tas
nestu vislielako pienesumu tautsaimniecibai / konkrétas vietas attistibai. BieZi vien degradétas teritorijas
revitalizet 1sa laika perioda nav iesp&jams finansialo lidzeklu trukuma vai piesarnojuma likvidacijai
nepiecieSama laika dgl. Tad $is teritorijas uz laiku var kliit par pagaidu izmantoSanas teritorijam, kuras
ir tikai procesa uz pilnveértigu to revitalizaciju un jaunu funkciju pieSkirSanu. Ka viens no attistibas
scenarijiem ir revitaliz€to vai pagaidu izmantoSanai paredzeto degrad€to teritoriju ieklauSana pilsétas
zalaja infrastruktira, tadejadi ar1 veicinot So teritoriju atgrieSanos pils€tas socioekonomiskaja aprite.
Kas ir zala infrastruktira?

Zalas  infrastruktiras  planoSana
Eiropa ir cieSi saistita ar ES Biologiskas
daudzveidibas strategiju 2020 (EU 2020
Biodiversity Strategy), kuras ievieSanai ir
izstradata ES Zalas infrastruktiiras stratégija
(The EU Strategy on Green Infrastructure).
Stratégijas ietvaros ES dalibvalstim lidz
2020. gadam dazadu meérogu planojumos
un normativajos dokumentos jaisteno zalas
infrastruktiiras izveides pasakumi (valsts,
regiona, novada un lokala méroga).

Zinatniskajaun praktiskaja literatiira tiek

SAVIENOJUMS AR apskatiti pamatelementi zalas infrastruktiiras
ITIEM MEZGLU

ZALAS INFRASTRUKTURAS
ELEMENTI

PUNKTIEM izveidei, kas sastav no mezglu punktiem un
Zalas infrastruktiras elementi (Autora veidots péc Saffuana, savienojumu elementiem, kas mijiedarbibas
Zanudinb, Ahmadc (2013)) rezultata nodroSina zalas infrastruktiras

nepartrauktibu un ilgtsp&jigu pastavésanu.

< et / O Vienotas zalas infrastruktiiras pozitiva

(o iedarbiba pamatojas arT ar holisma teoriju, kas
/ ‘) nosaka, ka visu elementu logiski izveidotam

kopumam ir lielaka vertiba neka atseviSku
elementu summai.

Elementu kopumam ir lielaka vertiba nekd atsevisku elementu
summai (Autora veidots péc Uzunoglu, Uzunoglu (2011))
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Zalas infrastruktiiras mezglu punkti pils€ttelpa / apdzivota vieta ir pilsétas meZzi un parki, skveri
un “zalas kabatas” (pocket gardens), atseviskas atpiitas vietas, bernu rotalu laukumi, trenazieru laukumi,
publiskas zalas teritorijas sabiedrisko €ku, dzivojamo maju u.c. zonas, kaps€tu un baznicu darzi, kulttiras
mantojuma vietas, potenciali attistamas publiskas artelpas u.c. Atsevisku “mezglu punktu” izcelSana
(apstadijumi, vides objekti, aktivitates, atpiitas iesp&jas utt.) dazadas pils€tas vietas, ne tikai centra, bet
ar1 pils€tas apkaimes / apakScentros vai apdzivotas vietas nomal&s, lauj aktivizet arT pils€tu vai apdzivotu
vietu kopuma, ko atbalsta arT urbanas akupunktiiras (Urban Acupuncture) ideja, kura attistita jau vairaku
Eiropas pils€tu planoSana.

Par sasaistes elementiem pils€tas planoSanas liment tiek pienemti ainavas elementi, kuri kalpo
ka droSa parvietoSanas un/vai uzkavéSanas starp “mezglu punktiem” ikdiena. Atpiitas un tiirisma
veicinasanai, vienlaicigi nodro$inot ari ekologisko sasaisti. Sasaistes elementi pilséta ir labiekartotas
ielu zalas zonas, gaj€ju un ritenbraucgju celi, idenstecu un tilpnu krastu zonas, lineara rakstura dabas un
apstadijumu teritorijas u.c.

Sasaiste ar citam apdzivotam
vietam / lauku teritoriju

APKAIME 2
Mezglu punkts < _
apkaimes centrala

Mezglu punkti pilsétainava

Sasaistes elementi pils€tainava
Pilsétas mezi, parki, skveri, atpiitas vietas, rotalu
un sporta laukumi, publiski pieejama artelpa pie
sabiedriskajiem objektiem, dzivojamas un
industrialas zonas,, kapsétu un baznicu darzi,

labiekartotas ielu zalas zonas,
gdj€ju un ritenbraucgju celi,
tdenstecu un tilpju krastu zonas,

Sasaiste starp apkaimém / centru
/ nozimigiem objektiem

kultiiras mantojuma vietas, potenciali attlstamas APKAIME 1 lineara rakstura dabas /
publiskas artelpas apstadijumu teritorijas
publiska artelpa .
v Sy
U [eguvumi " .S.asaiste w“ leguvumi U
Telpas orientieris Zf::f;;;;‘;ﬁs - .. mezglu punktiem Ekologiska sasaiste
Telpas «iedzivinatajs / aktivizétajs» (ne identitati veid;)joés . CENTRS . Pieejamibas nodrosinasana objektiem

tikai centra zona, bet arT apkaimes)
Identitati, t€lu un atpazistamibu
veidojoss

Ekologiska sala dabas vertibu un
biologiskas daudzveidibas aizsardzibai

elements pilsétas
centra

un teritorijam

Drosa parvietosanas iedzivotajiem un
taristiem

Viegli uztverama un vienota
pilséttelpa, galveno marsrutu

Y

Mezglu punkti +  Sasaistes elementi akeentesana

=

Zalais tiklojums,
vienota apstadijumu struktiira

Vairakas Eiropas pilsé€tas jau ir izstradajusas zalas infrastruktiiras
planus un, balstoties uz tiem, pardomati attista ielu, velocelinu un
gajeju celu tiklu, apstadijumu teritorijas un citas publiskas artelpas.
Helsinku pilsétas pieméra (att.) redzams ka atseviskas apstadijumu
un dabas teritorijas savienotas ar “zalajiem koridoriem” veido kopgju
pilsétas zalo tiklojumu.

Helsinku zala struktiira (htips://fluswikien.hfwu.de/index.php?title=File: Helsinki_green_structure.jpg)

Ainavas planoSanas procesa jaizverté ainavas mainiba, planojums jabalsta ne tikai uz ekologiskiem
procesiem, bet janem véra visu apkart esoso elementu ietekme. Parveidotas dabiskas teritorijas atjaunot ir
daudz dargak, neka aizsargat un saglabat jau esoSas vertibas. Zala infrastruktiira veido ekologisku pamatu
ilgtsp€jigai zemes izmantoSanai. Ir svarigi identificét un aizsargat esoSos dabas objektus un savienojumus
pirms sakta celu, maju, veikalu u.c. objektu projektesana un biivnieciba. Dabas teritoriju atjaunosana ne tikai
prasa lielas izmaksas, bet arT cilvéka veidota dabas vide nav atbilstosa tam kadu daba veido to pati. Tadel
dabas teritoriju apzinaSana un pasargasana iesp&ju robezas bitu javeic pirms teritoriju attistibas planoSanas.

Situacijas, kad teritorijas attistiba jau ir notikusi, joprojam ir svarigi apzinat vietas, kur dabas vides
atjaunosana nestu labumu cilvékiem un svarigu ekologisko procesu atjaunoSanai. Zalas infrastruktiiras
veiksmigas ievieSanas pamata ir iesp&ja atglt vai atjaunot dabiskas vides elementus. Degrad@tu infrastruktiiras
vai citu objektu revitalizacija dod iesp&ju gan iedzivotajiem, gan dabai atjaunot sasaisti ar ieprieks saSkeltam
ekosistémam. Zalas infrastruktiiras planosanas process biitu jaattiecina gan uz privatipasniekiem, gan pilsétu,
gan regionu un valsts limeni.

Zala infrastruktiira miisdienas ir ne tikai ekologisku un ilgtsp&jigu procesu nodrosinasanai, bet sevi ietver
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ar1ekonomiskus un socialus ieguvumus. Interesantas zalas teritorijas sniedz lielu ieguldijumu apkartnes identitates
nostiprinasanai un pastiprina tas kulttrvesturiskas iezimes, nodrosinot plasu lietojumu gan ka mierpilnu atptitu
daba, gan aktivitates revitaliz€tu degradéto teritoriju multifunkcionalajas teritorijas. Industrialas teritorijas nereti
tiek izvietotas netalu no pils€tu centriem, tadgjadi skelot iesp&jamo zalas infrastrukturas tiklu. Savienoti zalie
elementi pamudina uz veseligaku dzives veidu, staigaSanu un ritenbraukSanu pa labi uzturétu un drosu vidi, kas
vienlaikus sniedz biologiskas daudzveidibas nodrosinajumu. Degradétu teritoriju revitalizacija var atjaunot vai
nodrosinat jaunu publisko artelpu, ka dalu no zalas infrastruktiiras, tad€jadi veidojot nepartrauktu zalo strukttiru.

PLANOSANA

ZALAS INFRASTRUKTURAS

Misdienas norisinas nemitiga
IETEKME UZ PIELAGOSANOS

IESPEJAMIE RISKI NAKOTNE -

IESPEJAMIEM RISKIEM NAKOTNE atththa, biezi N attistibas

st temperatines s, .1 VIS e nelabveligas sekas ir iesp&jams
et sumceinEants — oo mazinat  teritorijas  pielagojot
io(d.;:f“ﬂ un veidojot ar ekologiskiem

e e e Principiem. -

' pegoi o st Nereti zalas infrastruktiiras nozimigi

R S P o —
Biologiskas daudzveidibs v *"";,'.‘:-. Attt parks. e spadion. e ot Objekti.  Vairakos  gadijumos  bez
“ pust o skomule e k| tlirvesturiska mantojuma

s o 22000 o dadzeidel vertibas §Tm teritorijam ir arf augsta

B ot P e biologiska un dabas vértiba, jo

ADAPTIVA IESPEJAMIEM RISKIEM

lespéjamo risku noversana ar zalas infrastruktiras planosanas palidzibu
(http://futurearchitectureplatform.org/projects/70d2bbb 1-1189-4935-a2 16-a4f3227cSeae)

Pagpietickamas sabiedribas attistiba teritorij as ilgstoéu laiku ir bijugas

Kopienu darzi

PILSETU UN LAUKU VIDE daudzveidiba

Trisma industrijas attistiba

r— Ekologiskais tiklojums

v Ekologiski jitigas teritorijas

v' Dabiskas un dalgji dabiskas teritorijas

v' Kopienu darzi

v Udens malas

v Mitrzemes

v Lietustidens akumulSanas elementi —
diki, ieplakas utt.

v' Hidrologiskais rezims

v Biotopi un biokoridori, kas tos
sasaista

v Piepilsétas meZi

— Atpiitas un svinésanas vietu tiklojums

v' Pasakumu teritorijas

v ledzivotaju sanak$anas un
kopabiiSanas vietas

v" Kult@irvesturiski nozimigas vietas

v' Galvenas ielas un gajéju ielas

v" Skvéri, laukumi un promenades

v' Maksla publiskaja artelpa

v Citas specifiska rakstura vietas

[ ' Veselibas un aktivis atpiitas tiklojums

v Skatu vietas

v’ Aktivas atpiitas teritorijas

v Izglitibas centri

v' Pastaigu un velo marSruti

v" Rotalu laukumi

v' Ara slidotavas un slgpoSanas trases

v' Aktiva atputa lauku teritorijas /
piepilséta

— Urbana infrastruktiira

v" Telu un celinu tikls

v’ Aktivas auto, gajéju un velo kustibas
organizésana

v Lietusiidenu apsaimniekoSanas
sistéma

v Inzenierkomunikacijas

v' Zemes izmantoSana un attistiba

& ZALA INFRASTRUKTURA

Publiski pieejama publiska artelpa

nodrogina:

v' Ekologisko funkciju

v' Organizatorisko funkciju (teritorijas
zonu pardomatu darbibu)

v Atpiitas potencialu

v Socialo komunikaciju

v' Veseligu un aktivu vidi

Zald infrastruktiira ka dala no pilsétas kopéjas struktiiras
(https.//www.csla-aapc.ca/awards-atlas/breathe-edmontons-green-network-strategy)
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pamestas un tajas daba ir parnémusi
cilvéka radito vidi. Sadus dabiskos
procesus var veicinat ar degradétu
teritoriju revitalizaciju.

Zalainfrastruktiirasplanojumsbalstas
uz dazadiem pilséttelpas elementiem,
kur katrs var dot atSkirigu pienesumu
struktur€tas un @rtas  infrastruktiiras
izveidei. Edmontonas pilsétas (Kanada)
zalas infrastruktiras piemers (att.), kura
ietverts gan ckologiskais tiklojums, gan
socialo aktivitasu vietas, labklajibu un
sabiedribas veselibu veicinosas aktivitates,
gan kopgja pilsetas infrastruktiira, ko veido
ielu tikls, gaj&ju un velosipedu celini, lietus
tidens apsaimniekoSanas infrastrukttira utt.
Klasificgjot zalas infrastruktiiras Iimenus,
ka Edmontonas piem@ra, var atri pamanit
problémzonas un izcelt 1pasi vértigas
teritorijas.

Limenu planojums (att.) lauj izvertet
katru no pilsétu veidojosajiem elementiem
atseviski. Arl zala infrastruktira ir dala
no kvalitativas pils€tas vides, bet tas nav
vienigais faktors. Visos planosanas limenos
ir javers uzmaniba uz problémzonam
un risinot problémas javeido ilgtspgjiga,
pievilciga un lietosana &rta pilsetvide.
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D. Skujane, A. Spage Degradeétas teritorijas
zalas infrastruktiiras konteksta. Ainavekologiska pieeja degradeéto teritoriju revitalizacija

Bijusas razoSanas teritorijas zalas infrastruktiiras izveides konteksta var kalpot ka:

> multifunkcionala rakstura teritorijas, kas var ietvert izklaides, izglitojoSo, raZzoSanas u.c. funkcijas;

>biologisko daudzveidibu veicino$as teritorijas (pamestas un dabas parnemtas bijusas razoSanas
teritorijas);

> biokoridori (bijusas dzelzcela linijas vai citi lineari objekti, pieméram, High Line Park, Nujorka);

> fitoremediacijas vietas, ko nosaka nepiecieSamiba attirit vésturisko piesarnojumu $ajas teritorijas;

->vietas identitati un atpazistamibu stiprinosi objekti;

>makslas un radoSuma telpa;

>iedzivotaju iesaistes un aktivitasu vieta;

>Tslaiciga / pagaidu rakstura publiska artelpa lidz investoru piesaistei vai jaunas funkcijas apzinasanai.

A NRASTROTORA
/ 1 \

A

VNVSONY'Id

Ekologiska rakstura Sociologiska rakstura <>  Ekonomiska rakstura
Biokoridori Multifunkcionalas teritorijas Izklaides, atputas, razosanas
teritoryjas

Vietas identitati stiprinoSanas

Fitoremediacijas lauki teritorijas Dzivojamas €kas

Dabas parnemtas teritorijas Publiska artelpa Publiska artelpa

Makslas un radosuma telpa
Degradetu teritoriju integrésana zalaja infrastruktiira (Autora veidots)

Degrad@tu teritoriju ieklauSana zalaja infrastruktiira pielietojot ekologiska rakstura principus.

High Line Park ka biokoridors pilsétvide

- 4
o 1 . -
: i

REAY ; ] “\ \\. .. ; | P = | il | | i
High line parks Nujorka (https://www.thehighline.org, http://www.landezine.com)
Biologiskas daudzveidibas saglabasana Schoneberger Siidgelinde parka Vacija, kas izveidojies uz
pirms vairak ka 60 gadus atpakal slégtas bijusas dzelzcela teritorijas.

Schoneberger Siidgeldnde parks Viacija (https://gruen-berlin.de/en/natur-park-sudgelande, http://www. landezine.com)
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Augsnes un tdens fitoremediacija Landschaftspark Duisburg Nord parka, Vacija

7 T

Landschaftspark Duisburg Nord parks, Vacija (https://www.landschaftspark.de/en/, http://www.landezine.com)

Degrad@tu teritoriju ieklauSana zalaja infrastruktiira pielietojot sociologiska rakstura principus.
Makslas objekti

(https://newyork. cblocal .com, https://arrestedmotion.com)

Pagaidu, 1slaicigas izmantoSanas princips Rhine parka Vacija.

B

Rhine parks Vacija (http.//www.landezine.com)

ledzivotaju iesaistes aktivitates, radoSuma um makslas telpa Free Riga aktivitates ietvaros, pieskirot
otru dzivi neizmantotam €kam (second life for unused buildings opened for creativity, public activities)

(https://freeriga.lv)
Vesturiskais industrialais mantojums ka vietas identitati veidojoSs elements Zollverein parks, Vacija,
kas veidojies bijusas oglu parstrades riipnicas teritorija.

Zo.llverein parks, Vacija (http.//landezine.

i A A [

o v} 2 :
com/index.php/2017/11/zollverein-park-by-planergruppe-gmbh/)
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D. Skujane, A. Spage Degradeétas teritorijas
zalas infrastruktiiras konteksta. Ainavekologiska pieeja degradeéto teritoriju revitalizacija

Degradgetu teritoriju ieklauSana zalaja infrastruktiira pielietojot ekonomiska rakstura principus.

Multifunkcionalitate Gleidsdreieck parka Vacija

Gleidsdreieck parks Vicija (https://gruen-berlin.de/en/park-am-gleisdreieck)
Lai arT degrad@to teritoriju revitalizacija var izskirt dazadus teritoriju pielietojumus, tos nevar strikti
nodalit vienu no otra. Nereti teritoriju izmantoSana sev1 ieklauj vairakus aspektus.
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A. Katlapa, D. Skujane Degradéto (post - industrialo) teritoriju revitalizdcijas potenciala izveértéjums

DEGRADETO (POST-INDUSTRIALO) TERITORIJU
REVITALIZACIJAS POTENCIALA IZVERTEJUMS

Anna Katlapa, Daiga Skujane

Post industrialas ainavas
Jedziens “post-industrials” sabiedriba izplatijas lidz ar nozimigam parmainadm ekonomika, iezimgjot
jaunu laika posmu, parejot no intensivas razoSanas uz pakalpojumu sféru. Industrialas drupas ir
neatnemama dala no $T laika posma, mainoties tehnologijam un paradoties jaunu tirgu iesp&jam, ka ari
aktualiz€joties globalizacijai.

Pamestas industrialas teritorijas miisdienas ir piesaistijusas vairaku sabiedribas grupu interesi. Tie
ir zinatnieki, makslinieki, Zurnalisti, tliristi un citas grupas. No vienas puses sabiedriba izsaka noZ€lu par
aizejoSo un bijuso, bet no otras puses ar1 sajiisminas par aizgajuso civilizacijas sasniegumu un kulttiras
formalo veidolu. Industrialo drupu savdabigums un neparastais skaistums ir viens no piesaistosakajiem
elementiem tlirisma industrija. Priecasanas par industrialam drupam atspogulota arT vairakas interneta
majaslapas, kas piedava virtualas ekskursijas pamestas razoSanas €kas visa pasaul€, pieméram Anglija
(www.derelictlondon.com), Amerika (www.detroityes.com) un Krievija (www.abandoned.ru).

W m

Pamestas ripnicu ainavas Lielbritanija (https://'www.derelictlondon.com/)

Muisdienas industrialas drupas var piedzivot dazadus attistibas scenarijus, sakot ar dabas procesiem
(renaturalizacija), dabai pamazam parnemot kadreiz tik varenas industrialas struktiiras, un beidzot ar
cilvéka iejaukSanos So teritoriju revitalizacija, demolgjot vecas, neizmantotas struktiiras, iekonservgjot,
pielagojot jaunam funkcijam vai pilniba restaurgjot.

Dabisks |
/ sabrukums Naturalizacija
i . | ‘
\ ParveidoSana  Demol&$ana Konservacija
_ 'l ling ﬂﬂL
PielagoSana Restauracija

Bijuso razosanas teritoriju attistibas scenariji (Autora veidots)
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A. Katlapa, D. Skujane Degradéto (post - industrialo) teritoriju revitalizdcijas potencidla izvertéjums

SABIEDRIBAS VIEDOKLIS PAR INDUSTRIALO MANTOJUMU LATVIJA

Drupas biezi vien simboliz€ nobeigumu un peksnu nolemtibu, tas atspogulo atminas un vietas
vesturisko nozimi, dazreiz ari vietas tragédiju vai zaudéjumu. Drupas, lai arT pamestas, tomér biezi vien
tiek izmantotas ikdienas atpiitai, pastaigai ar suniem, ka pulc€Sanas vieta pusaudziem, atminu vieta
vecakiem pilsétas iedzivotajiem un iedvesmas avots makslinieckam. Diemzel bijusas razoSanas teritorijas
biezi vien ir paklautas arT negativam aktivitatém tadam ka vandalismam, dedzinasanai, atkarigo vielu
lietosanai, krasaino metalu zagSanai.

Pamestas rupniecibas teritorijas kontrasté ar sakartoto pilsétas vidi, tapec Sis teritorijas sabiedriba
var mentali nepienemt. Tomér dalai sabiedribas tas ir vietas citada veida estétikas baudiSanai, kas
saistita ar vietas pagatni, stastiem un notikumiem. BijuSo riipnicu teritoriju industrialas struktiiras ir
milzigas un cilvéka m&rogam netveramas, tas rada specigu noskanu, kura cilvéka visa pilniba var izjust
industrializacijas varenibu. Biezi riipnicu “necilvécigas” proporcijas piedod tam draudigu skaistumu,
kas stasta par cilvéka darbibas ietekmi uz ainavas / vietas parmainam un transformaciju.

Industriala mantojuma teritorijas sabiedriba biezi vien ir vértétas neviennozimigi, lielakoties ka
degradg@tas vietas pils€tvide. Tapec biitisks posms bijuSo industrialo teritoriju revitalizacija ir sabiedribas
un ar So problematiku saistito profesionalu / ekspertu (arhitektu, ainavu arhitektu, pilsétplanotaju)
aptaujas, lai noskaidrotu viedokli par So teritoriju esoSo un iesp&jamo lomu pilsétvides attistiba.
A Katlapas magistra darba ietvaros 2017.gada veikta iedzivotaju un ekspertu elektroniska aptauja.

ledzivotaju aptauja veidota no 11 jautajumiem, lai noskaidrotu iedzivotaju saskarsmes veidus
ar pamestam industrialam teritorijam ikdiena, ka ar1 uzzinatu vinu viedokli par to esoSo stavokli un
iesp&jamiem attistibas virzieniem. Anketas izstrade dal€ji balstita uz Luis Loures pétijuma ,,Post-
industrial landscapes as drivers for urban redevelopment: Public versus expert perspectives towards
the benefits and barriers of the reuse of post-industrial sites in urban areas”, kas pielagots Latvijas
situacijai. Petijuma tika salidzinati iedzivotaju un ekspertu viedokli par pamestu industrialo teritoriju
parveidoSanas ierobezojumiem un iesp&jamiem ieguvumiem.

Aptauja piedalijas 138 respondenti 18 - 64 gadu vecuma. Lielaka dala respondentu (70%) dzivo
pilsétas, citi lauku teritorija. Gandriz visi respondenti (92,8%) ir pamanijusi pamestus razoSanas
kompleksus vai teritorijas pilsétvidé. Visvairak iedzivotaju (76,3%) saskaras ar pamestam raZoSanas
teritorijam, parvietojoties pa pilsétu darba jautajumos vai atpiisoties. Citiem ikdiena nav tieSas saskarsmes
ar §Tm teritorijam (11%), vai arT tas redz no dzivesvietas loga (8,3%) vai darbavietas (4,4%). Atrodoties
tuvu pamestai ripnieciskai teritorijai, dala respondentu uztver to ka apdraudoSu un bistamu vai nomacosu
(27,9%), savukart interesi par teritorijas veésturi un esoSo stavokli izsaka 31,7%. Neitralu nostaju pauz
4.4% no respondentiem. Citi respondenti (4,3%) izteica, ka izjut noz€lu un skumjas par iznikuSo
razoSanas strukttiru, un ka ta biitu jaattista un jasaglaba. Ja rastos iesp&ja apmekl&t pamestas razoSanas
teritorijas, tad atbilzu skaits ir gandriz vienads starp respondentiem, kuri nevélas apmeklét (35,5%) un
kuri apmekl@tu, ja tiktu izveidota labiekartota vieta atpiitai (34,9%). Vélmi apmekl&t teritoriju, ja tiktu
organizeti specializeti pasakumi izteica 23,1% no respondentiem un 5,5% no respondentiem jau paslaik
§Ts teritorijas izmanto pastaigam un atpitai.

ledzivotajiem tika uzdots jautajums

120 par degradétu industrialo teritoriju nakotnes
attistibas virzieniem un lielaka dala no
iedzivotajiem uzskata, ka vislabakais veids
ir pielagot degradétaja teritorija eso$as
ekas un bives jaunai funkcijai un visvairak
respondentu vEletos redzet jaunu razotni,
tad birojus un tikai tad labiekartotas atpttas
vietas. 21% no respondentiem uzskata, ka
Sadas razotnes ir janojauc un to vieta biitu
jaizveido jaunas raZotnes, savukart riipnicas
teritoriju parvérSana par muzeju atbalstija
Degradétu raoSanas teritoriju attistibas virzieni péc iedzivotaju tikai 3.6% no respondentiem. Iedzivotaji
aptaujas rezultatiem (Autora veidots) verte teritorijas galvenokart no to vizuala
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stavokla un €ku fiziska stavokla. Atslégas vardi anketas - grausts, izsisti logi, stikli, atkritumi, pudeles,
nekopta, izdemol&ts, bistams stavoklis, pamests. Daudzi no respondentiem ir pamanijusi, ka pamestas
degrad@tasteritorijas ir diezgan populara vieta pusaudziem. Parsteidzosi, ka gandriz puse no respondentiem
(47%), nezinaja nosaukt nevienu veiksmigu pieméru razoSanas teritoriju parveidosana. Bet nosauktie ir
vispopularakie pieméri gan Latvija, gan pasaulé. Rigas teritorija - VEF, Spikeri, Kipsalas gipsu fabrika,
Aurora, Aldaris; Jelgava — RAF; Cesis- Cesu alus daritava; Liepaja — galas kombinats-metalapstrades
cehs; Valka-pienotava un lauktehnikas teritorija — sakopta un izveidoti vairaki razoSanas uznémumi
un sporta komplekss. No arzemém respondenti zinaja nosaukt Highline parku, Amerikas savienotajas
valstis, Gas works parku, Kanada, Media post, Diseldorfa un Duisburg industrialo parku Vacija.

Ekspertu aptauja sastavéja no 6 jautajumiem, kas saistijas ar vinu pieredzi planojot pamestas
industrialas teritorijas un griittbam, ar kuram vini ir saskarusies planoSanas procesa. Aptauja piedalijas
11 eksperti no ainavu arhitektiiras un arhitektiiras nozarém. 63% no respondentiem ir saskarusies sava
ikdienas darba ar razoSanas teritoriju parveidoSanas projektiem, veidojot sabiedriskas vietas, tirdzniecibas
centrus, birojus un dzivojamas €kas. Ka galvenas metodes degrad€tu razosanas teritoriju parveidoSana
tika pieminéti esoSo vesturisko liecibu un veértibu saglabaSana un izcelSana (€kas, diimeni, raZoSanas
tradicijas) un padarit vietu publiski pieejamu, sasaistot to ar apkart€jo ainavu.

IerobeZzojumi un sarezgijumi, kas paildzinaja plano$anas un projektéSanas laiku ir pasutitaja
ambicijas un projekta budzets, teritorijas sadrumstalotiba daudzos zemes ipaSumos, kurus dal&ji
var€ja parpirkt, dalgji nomat. Aptaujas ar1 tika ietverti divi jautajumi, kas uzdoti gan iedzivotajiem,
gan ekspertiem. Jautajumi apskata, kadi ir trauc€joSie aspekti degrad@to teritoriju attistiba un kadi biitu
ieguvumi So teritoriju attistiba. ledzivotaju un ekspertu viedokli saistiba ar traucgjoSiem aspektiem sakrit.
Gan iedzivotaji, gan eksperti uzskata, ka galvenie traucekli So teritoriju attistiba ir ekonomiskas dabas
aspekti - augstas parveidoSanas izmaksas un finansiala atbalsta trikums. Ka treSo aspektu iedzivotaji
uzskata, ka Tpasnieku nesaskanas ir viens no galvenajiem aspektiem, kas traucé degradétu riipniecisko
teritoriju attistiba, savukart eksperti uzskata, ka treSais traucgjosais faktors ir normativo aktu trikums
degradétu industrialo teritoriju apsaimniekoSana.

Piesarnojums mmmmmsmm 3 9%
w2, 7%

Novecojusi un bistama infrastruktiira vai atseviski s 7 39
ainavas elements ST 6, 6%

llgstosa teritorijas atfiriSana o 2,0%
T 1,9%
Neskaidriba par potencidliem investoriem  mmsmmmsamom 5 99
[T T 7
Normativo aktu trikums degradétu industridlo teritoriju  mmmm————— S =/— g g9
apsaimniekogana SO 5 5%
Prakstiskas nezinaSanas par degrad€tu teritoriju  pummmmmmmmmm 5,9%
atveselosanu WA 3,9%
Potenciali biologiska, fizikala un kimiska ietekme w2 99%
w1, 1%

Nenoteikta atbildiba par pasreizéjo un turpmako s 7 89,
uzturgianu TN 6, 9%;

Pieprasijuma trilkums péc industrialajam teritorijam s 5 9%
STEFI 6, 1%

Finansialad atbalsta trakums s 11 3%
ST 14,5%

Ipagnieku nesaskanas  mmmmmm 3 9%
LRI [II"u!IJ]]I![FII'I‘III" HRE :]_]_ 0%

Pagvaldibai/uzngméjam neizdevigs novietojums pilsétd  pummmmm 3 9%
STEEN S,5%

Apgriitindta piecjamiba pie teritorijam  pmmmmmmmmm 5,9%

mmi 1,7%
Augstas parveidoSanas/atjaunoSanas izmaksas  mmmmmmmmmEmES—— L 15, 7%
IR e 15, 6%

SareZgita teritorijas uzbfive (fpadumu sadrumstalotiba) s 7 89
AT 9 3%
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m Eksperti ® ledzivotiji

Attistibu kavéjosie faktori. Salidzindjums starp iedzivotaju un ekspertu viedokliem (Autora veidots)
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Savukart iedzivotaju un ekspertu viedokli saistiba ar ieguvumiem ir atskirigi. ledzivotaji uzskata,
ka lielakais ieguvums biitu jaunu darbavietu izveidoSana, savukart eksperti uzskata, ka atjaunojot vecas
riipnicas, tiks izcelts un aizsargats regiona industrialais mantojums. Saja jautajuma iezimgjas loti liela
atSkiriba starp iedzivotaju un ekspertu viedokliem. Tas liecina, ka lielaka dala no iedzivotajiem neuztvera
vecas rupnicas ka kultirvesturiski nozimigus objektus. Eksperti uzskata, ka industriala mantojuma
attistiba Latvija ir 1€na, to kave investiciju trukums un galveno lomu spéle teritorijas ekonomiskie raditaji
un novietojums attieciba pret pilsétas galvenajiem celiem un centru. Teritorijas attistibas koncepcijai ir
jabtt bazetai uz kada tipa biznesu (jauna ripnica, viesnica, biroji, lofti, u.c.), labiekartota vieta ka parks,
var tikt uzskatits, ka neefektivs investiciju ieguldijums.
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leguvumi attistot degradeétas teritorijas. Péec iedzivotaju un ekspertu viedokliem (Autora veidots)

Ja teritorija atrodas izdeviga novietojuma, to pielago jaunai riipnieciskai darbibai vai sabiedriski
nozimigai vietai (tirdzniecibas centrs, muzejs, dzivokli, biroji), kur objekta saglabajusas vesturiskas
€kas un elementus ieklauj jaunaja attistibas koncepcija. Savukart arpus centra esoSas teritorijas tiek
apgiitas no jauna pilniba. Tas tiek attiritas no v€sturisko €ku un citu elementu paliekam un teritorijas
ainava tiek veidota no jauna. Tas ir izskaidrojams ar to, ka parveidot vecas rapnicas ir sarezgiti. Ir daudz
Skerslu - gan telpu apsekoSana, gan biivnieciba, pieméram, jaunu inZenierkomunikaciju izbuve, ka ari
kimiska piesarnojuma risks, grunts attiriSanas un nostiprinasanas darbi. Projekt€jot ir jauztur lidzsvars
starp vesturiska mantojuma saglabasanu un misdienu cilvéka vajadzibam. Par pozitiviem piem&riem var
uzskatit GipSa fabriku, ka arT Auroras fabrikas dzivojamo kompleksu pie Maras dika, kur abas teritorijas
ir attistitas par augstvertigu dzivojamo vidi.

No ekspertu aptaujam tika noteikti vert€Sanas kriteriji, kas janem véra, vert€jot industrialo
mantojumu. Galvenokart teritorijas attistibas iesp&jas ir atkarigas no tas atrasanas vietas: pilsétas centra
vai nomal@ un cik sadrumstalota ir teritorijas ipasumu struktiira.

INDUSTRIALO TERITORIJU REVITALIZACIJAS POTENCIALA NOVERTEJUMS

Industrialais mantojums salidzinajuma ar citam kultiirvésturiskaja mantojuma grupam ir vairak
apdraudets un paklauts izzuSanai, jo tas ne vienmeér tiek uztverts pozitivi un viennozimigi, pietriikst
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normativo dokumentu saistiba ar industriala mantojuma saglabasanu. Tapat biezi vien nav skaidribas par
So teritoriju turpmako attistibu, jo ta galvenokart ir saistita ar nozimigu finansialo lidzeklu piesaisti. Lidz
ar to ir butiski izstradat pieeju bijuso industrialo teritoriju attistibas potenciala novertésanai, kas lautu
investoriem un pasvaldibam izveértét un izveleties atbilstosako risinajumu konkrétas teritorijas attistibai.

Viena no pieejam bijuSo industrialo teritoriju attistibas potenciala novértéSanai balstas uz
ilgtsp&jigu attistibu raksturojosiem pamatprincipiem, kur papildus jau zinamajiem tris pamatelementiem
— ekonomika, ekologija un sabiedriba, ictverta ari kultiira. No pilsétplanoSanas un ainavu arhitekttras
skatu punkta ,kultiira” ir ka atskats v€stur€, kur caur vietas mantojumu noteikts tas raksturs, radita vietas
identitate un piederibas sajuta.

Pieeja pamestu industrialo teritoriju attistibas potenciala novertésanai ietver novert€juma matricu
ar astoniem krit€rijiem, kas grup@ti un atspogulo ilgtsp&jigas planoSanas pamatprincipus — ekonomika,
vide, sabiedriba un kultira.

Balstoties uz iepriek§ minétajam ekspertu aptaujam, degrad@tu teritoriju attistibas iespé&jas
no ekonomiska viedokla, galvenokart, ir atkarigas no novietojuma attieciba pret pils€tas centru un
galvenajiem celiem, ka arf teritorijas ipaSumu uzbiivi. Jo sadrumstalotaka teritorija, jo tas vairak apgriitina
planosSanas un projektéSanas procesu.

Ekologisko aspektu visvairak ietekméjoSie faktori ir piesarnojuma limenis teritorija, galvenokart
nemot v&ra, vai teritorija ir icklauta piesarnoto vietu registra un vai apsekojuma konstatéts ekologiskais,
vizualais u.c. piesarnojums. Ne mazak svariga ir teritorija esos$a apstadijumu struktiira un biologiska
daudzveidiba un tas atbilstiba apkartéjai ekologiskai sistémai.

Sociala aspekta noverté€Sana ir janem vera teritorijas apsaimnieko$ana un izmantos$ana iesaistito
pusu attieksme pret razoSanas teritorijas vesturi, esoSo stavokli un iesp&jamo attistibu. Kultiiras aspektu
var vertet pec teritorija esoso elementu autentiskuma, novertejot to esoso tehnisko un vizualo stavokli.
Ka arf teritorijas unikalitati — sp&ju atspogulot regiona vai pilsétas industrialo vésturi.

Unikalitate ledzivotaju
attieksme

Ipasnieku

Autentiskums atticksme

Novietojums ; Z
Apstadijumu
struktiira

Ipasumu

B Piesarnojums

Novertesanas kriteriji ilgtspéjigas attistibas pamatprincipu kontekstd (Autora veidots)
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Katrs no kriterijiem novértgjams skalano 0 [idz 3. Jo augstaku vertejumu teritorija sanem, jo labaks ir
tas attistibas potencials kada no virzieniem, turklat ar salidzinosi mazaku lidzeklu ieguldijumu teritorijas
attirisana un apsaimniekosana, €ku atjaunosana un teritorijas identitates veidosana. Noveértéjuma matrica

ir veidota, lai uzskatami paraditu razoSanas teritorijas stipras un vajas puses.
Teritoriju novértesanas kritériju tabula

Kriterijs 3 2 1 0
Novietojums | Pilsétas centra (<l1km) Arpus pilsétas centra Pilsétas nomalé (>3km) | Lauku teritorija
(2-3km)
Ipasumu Viens 1pasums, viens Teritorija ir sadalita Teritorija sastav no Teritorija sastav no
struktiira TpaSuma veids dazos Tpasumos (2-5) daudziem Tpasumiem daudziem Tpasumiem
(5-10) (10+)
ledzivotaju Uzskata teritoriju par Uzskata teritoriju par Nav ieintereseti Neviens nedzivo
atticksme interesi rosinosu. Ir apdraudosu, bet ir teritorijas attistiba. tuvuma
ieintereséti teritorijas intereséti teritorijas
attistiba. attistiba.
Ipasnieku Ipasniekam ir motivacija | Ipasnieks plano Ipasnieks nav Nav pieejama
attiecksme teritoriju attisttt, ir TpaSumu pardot, nav ieintereséts teritorijas informacija par
atveérts sadarbibai, motivacijas Tpasumu attistiba teritoriju Tpasnieku
tostarp investiciju attistit, atjaunot, renovét, nostaju
piesaistei teritorija iekonservéta
gaidot investoru
Piesarnojums | Teritorija ir Sadzives atkritumi ir Biivgruzu un Teritorija ir piesarnota
apsaimniekota koncentréti kada viena | saimniecisko atkritumu | ar blivgruziem,
un teritorija nav punkta. piesarnojums izkaisits sadzives atkritumiem.
piesarnojuma visa teritorija. Teritorija | Ir registréts augsnes
definéta ka potenciali piesarnojums.
piesarnota.
Apstadijumi | Dazadi vegetacijas tipi, | Neliela daudzveidiba, Maza daudzveidiba, nav | Nav apstadijumu
un biologiska | veido daudzveidigus viena vai divas lielas kontrasta vegetacija. struktiiras. Haotiski
daudzveidiba | augu salikumus, grupas un apstadijumi Apstadijumi neatbilst izveidojusies spontanas
kas atbilst vietgjai atbilst vietgjai vietgjai ekologiskajai vegetacijas laukumi
ekologiskajai sisteémai ekologiskajai sisteémai sistémai
Autentiskums | Ekas laba tehniska Ekam ir javeic Ekas ir drupu stavokli. | Ekas un ainavas
stavokli, atspogulo rekonstrukcija Saglabajusas tikai dalas | elementi, kas raksturotu
biivésanas laikmeta (sagruvusas no originalas apbtives. | teritorijas raZoSanas
arhitektoniskas konstrukcijas, iegruvis | Nav skaidri nolasams vesturi ir iznicinatas
tendences un razosanas | jumts, pietrukst teritorijas bijusas
procesus arhitektoniskie razoSanas vesture.
elementi).
Dalgji atspogulo
arhitektoniskas
btivniecibas tendences
un razZosanas procesus
Unikalitate Nozimigs ieguldijums Nozimigs vietgjas Biezi sastopams visa Gengrisks razosanas
regiona (novada, valsts) | nozimes (pilsétas, regiona objekts, biezi sastopams
industrialaja attistiba. pilsetas rajona) visa valstl
Vertigi skati. razosanas objekts, bet
lidzigs citiem objektiem
regiona

A

VNVSONY'Id

Balstoties uz Siem veért§jumiem, iesp&jams izveidot arl rekomend&jamo pasakumu sarakstu,
kura ir aprakstitas darbibas, kuras biitu javeic, lai uzlabotu kadu no aspektiem. Piem&ram, lai uzlabotu
riipnieciskas teritorijas atrasanas vietu ir jauzlabo piekluve pie teritorijas ka ar1 paSvaldibam ir jaieklauj
ta savos attistibas planos, lai ta klttu pievilciga ar1 investoriem.

Piesarnotam teritorijam ar zemu ekologisko veértibu ir japarveido apstadijumu struktiira, saskanojot
to ar apkartgjo ainavu, izmantojot viet&jas sugas. Ka ar1 japaredz regulari kopSanas darbi, ja teritorija
biezi uzturas cilveki, vai ar janorobezo, lai mazinatu neatlautu cilvéku iekltiSanu teritorija.
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Ta ka publiska apsprieSana un sabiedribas iesaistiSanas pils€tplanosana pedgjo gadu laika
ir kluvusi nozimiga. NepiecieSama sabiedribas inform&Sana par teritorijas attistibas planiem ka ari
iesaistiSana planosanas procesos, veidojot publiskas apsprieSanas un darba grupas. Lai saglabatu un
izceltu teritorijas kultirvesturisko vertibu, ir javeic papildus petijumi un dokumentacija— esosas situacijas
fikseSana, dokumentgSana. Ka arT iesaistit objektus tlirisma struktira, veidojot tematiskas ekskursijas.
lespéjamie attistibas pasakumi degradeto teritoriju revitalizacijai

Aspekts

Pasakumi

Ekonomiskais

- Pasvaldibas ITmenT ieklaut attistibas plana ar skaidru attistibas viziju;

> detalplana izstrade ar funkcionalo zongjumu;

> piebraucamo celu izblive vai remonts;

> uznémgjdarbibas veicinasana — nodoklu atvieglojumi — dzivokli, jaunas raZotnes,
komercdarbibas, biroji;

> tlrisma attistiSana.

Ekologiskais

> Apstadijumu struktiiras izveidoSana;

> apstadijumu struktiiras saskanosana ar apkartgjo ainavu (akcentgjot vietgjas sugas);

> piesarnojuma likvidéSana, izmantojot inovativus risingjumus (fitoremediacijas pan€mieni
augsnes piesarnojuma un tidens attirisana);

- teritorijas regulara uzturéSana (atkritumu savaksana, zales plausana (kulas dedzinasanas
apstadinasana);

> norobezo$ana piesarnojuma mazinasanai.

Socialais

> Sabiedribas inform&Sana par teritorijas attistibu;

> sabiedribas iesaistiSana gan planoSanas procesa, gan arl ievieSana un uzturé$ana (darba
grupas, talkas, sabiedriskie pasakumi, u.c.);

> teritorijas pasakumu programmas izveidosana.

Kultarvesturiskais

> Kultirvesturisko objektu saglabasana un/vai iesaiste jauna veidola;

- teritorijas izmainu dokumentesana (fotografijas, iedzivotaju stasti, kartografiskais materials);

> tematisko ekskursiju veidoSana (“Lielupes upes ainavas”, “Kiegelrpniecibaun buvmateriali”,
“Muizas pie Lielupes krasta”).

Pamestu industrialo teritoriju parveidosanas funkciondlie pieméri

Atpiitas modelis
Parks

Nozimigu post-industrialo
teritoriju ka kultiirainavas revitalizacija
jasaglabaainavasvertibas, attistotskaidru
redz&umu un stratégiju teritorijai,
iesaistot multidisciplionarus planosanas
principus, nodroSinot resursus jauni
veidotas ainavas uzturéSanai un veicinot
sugu daudzveidibu, socialo stabilitati
un ekonomisko attistibu. Bet atjaunojot
atseviskas €kas, janem véra eku tehniska
piemérotiba, saskanotiba ar apkartgjo
vidi un to ietekme uz vidi. Adaptivais
pielietojums ir pamestu vai neizmantotu

KULTURA

Promenade SABIEDRIBA
EKONOMIKA
(Autora veidots)
Kultarveésturiskais
modelis )
KULTURA SABIEDRIBA
Muzejs

eku vai teritoriju pielagosana nakotnes
izmantoSanai, ka ar1 saglabajot tas
vesturiskas/arheologiskas, vizualas/
kulttras, ekonomiskas, funkcionalas un
psihologiskas vértibas.

Veicot izvert§jumu konkretai
bijuSai razoSanas teritorijai, var iegiit
dazadus attistibas modelus, atbilstosi
tam, kur§ no krit€rijiem ir visaugstak
novertets.

EKONOMIKA

(Autora veidots)
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Degradétu industrialo teritoriju

Sabiedriskais . o

modelis i e trans.for.macua par la}blekz.lrtot'le_m
Ekskluzivi dzivokli publiskiem parkiem ir visvairak
Teatris pieminéta parveidoSanas stratégija
Koncertzile ainavu arhitekttira. Un atkariba

no industriala ainava esoSajiem
elementiem, ir izmantotas dazadas
parka planosanas strategijas,
akcentgjot industrialo mantojumu,
ilgtsp€jigas vides tehnologijas un
socialas attiecibas.

Latvija izplatita ir dzivesvietu

Radosais kvartals

EKONOMIKA

(Autora veidots)

Razosanas modelis vai darbavietu izveidoSana veco,
BerJI d —_ . .o . - . —
n egradéto teritoriju vieta — ieglt
Biznesa parks KULTURA SABIEDRIBA gtal _ ) o leel
P maksimalo pelnu no teritorijas, jo
Noliktavas parveidosanas izmaksas ir lielas.
Logistikas centrs Labakie pieméri ir VEF biroju, RAF
Razotne

industrialais centrs Jelgava, Aurora
dzivokli, Kipsalas gipSu fabrikas
dzivokli.  Izteiksmigas parvertibas
no ripnicas uz parku ir Jelgavas
cukurfabrikas  teritorijas  dalas
transformacija par promenadi.

(Autora veidots)
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N. Nitavska Degradeéto teritoriju revitalizdacijas pamatprincipi,
veidojot vietas jaunu identitati un telu, socialas vertibas, sabiedribas lidzdaliba

DEGRADETO TERITORIJU REVITALIZACIJAS
PAMATPRINCIPL, VEIDOJOT VIETAS JAUNO IDENTITATI
UN TELU, SOCIALAS VERTIBAS, SABIEDRIBAS LIDZDALIBA

Natalija Nitavska

ST negativa sabiedribas atticksme biezi pariet kognitiva Iimeni, kad vietas bistamiba un
piesarnojums vairs nav aktuali, bet vietas negativa identitate saglabajas ilgstoSi. So situaciju var mainit
jaunas identitates radiSana vietai, degrad@to teritoriju revitalizacijas procesa.

VIETAS IDENTITATE UN TAS NOZIME TERITORIJU ATTISTIBA

Identitates jédziena izpratne vairak darbojas zemapzinas un prata Iiment un mazak ir saistits ar manu
organiem. Identitates jédziens saistits ar cilvéka vélmi izzinat un izprast sevi. Sodien §im jedzienam ir
daudz plasaka nozime un vairaki uztveres Iimeni, sakot ar individa identitati un beidzot ar visas valsts
nacionalo identitati. Latvija identitates jautajums aktualizgjas 80., 90.gados un pirms iestasanas Eiropas
Savieniba, un kopuma tas saistits ar bailém zaud&t savu esamibu — tradicijas, kultiiru, vidi, ieradumus utt.

Ka identitates sastavdalas uzskatamas arT atmina un mitologija. Biezi vien $ada konteksta lieto
jédzienu ,kolektiva atmina”. Zinatnieki apgalvo, ka abus Sos jédzienus nodala un izskata atseviski
nacionalas identitates konteksta, jo vini var darboties gan kopigi, gan opozicija. Kolektivas atminas
iedarbiba uz identitates veidoSanas procesu ciesi saistita ar vél plasaku jédzienu — rases un tautas atmina
un apzina, kas iespaido ne tikai valodu, tradicijas un konceptualo valsts struktiiru, bet ar1 ikdienas
uzvedibu un ricibu, uztveres Tpatnibas.

Biezi vien identitates veidosanas process saistits ar stereotipiem un kliSejam, kas kultiiras elementus
un tradicijas vienkarSo un transformé, lai vieglak paklautu tirgus vajadzibam, kas saistitas ar tiirisma
industriju. So procesu biezi vien veicina makslas darbi, masu mediju zinojumi, reklama, politiku runas.
Savukart ainavas identitate ir daudzpusigs jeédziens. To lieto gan politiki, gan vestures p&tnieki, gan
geografi, gan arhitekti un ainavu arhitekti. Ainavas identitates jédzienu iesp&jams sasaistit ar ainavas
definiciju, kur ainava ir objektiva realitate, zemes virsmas nogabals ar raksturigiem dabas apstakliem
un veidojumiem, ka arT cilvéka radito elementu sakopojumu. Ainavas identitate ir kultiiras vertiba, kas
atspogulo sabiedribas kolektivo atminu un apzinu, no vienas puses, un katra individa saikni ar vidi, no
otras puses. Daudzveidigo ietekmé&joso faktoru del ainavas identitate nav stabila un strikti defingjama.
Ainavas identitate ir ka process, nevis konstants objekts.

Ainavas identitati no vienas puses veido - kolektiva atmina, kas pozicion€ vestures, kulttiras un
tradiciju interpretaciju, kas paklauta masu medijiem un politiskiem spékiem, ka art ekonomiskai situacijai,
bet no otras puses - individs, kur$ ir paklauts Sai kolektivajai atminai, bet tomér katram individam ir
personiga pieredze un atminas, gimenes tradicijas un kultiira, mainigs emocionalais stavoklis un manu
organi.

Ainavas pétnieki atzimé politisko un ekonomisko procesu nozimi ainavas identitates izmainas.
Ainavas identitates izp&te ciesi saistita ar vestures un teritorijas atrasanas vietas izpé&ti, ka ar1 valsts vai
etniskas grupas kolektivo identitati. Ainavas identitati ietekmé arT socialo un etnisko grupu savstarpgjas
attiecibas. Ainavas pétnieki vesturisko notikumu raksturo$anai izmanto matricas, kur apraksta attistibas
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fazes konteksta ar politisko un ekonomisko sisttmu, domingjo$am etniskam un socialam grupam,

funkcionalam izmainam, jauno simbolu paradiSanos ainava. Ainavas funkcionala slodze ir ainavas

identitates sastavdala, jo ta rada priek$nosacijumus ainavas uztverei - gan vizualai, gan kognitivai.

Ainavas funkcionala slodze var biit arT vesturisko notikumu rezultats, kas uzkrajas cauri vairakiem

gadsimtiem, vai dabas priekSnosactjumi. TieSi tapec degradetas teritorijas ir paklautas socialas uztveres

transformacijai caur politiskiem spekiem, masu mé&diju notikumu un faktu interpretaciju, simboliskas
uztveres Tpatnibam.

Arhitekttiras cieSa saistiba ar politiku un saimniekoSanas veidu katra atseviska valsts attistibas
posma iespaido kop&jo ainavas identitati, nesot lidzas izteiksmigo arhitektiiras valodu caur formu,
meérogu, apjomiem un proporcijam, krasam un noskanam. Padomju laika, Baltijas valstim attistoties,
paradijas kop€jas mono — industrialo pilsétu iezimes. Padomju cenziira un standarta projektu
izmantoSana samazinaja iesp€jas atSkirigiem risinajumiem. Eso$as degradetas teritorijas biezi ir Padomju
laika funkcionali aktivas un noslogotas teritorijas — riipnicas un to apkalpojosas teritorijas, kolhozu
saimniecibas ar bivém un izmantotajam platibam. Arhitektoniska izteiksmiba bieZi vien raksturojas
ar izteiktam dominantém — fidenstorni, lielméroga biives, kas atstaja lielu iespaidu uz ainavas telpisko
struktiiru, veidojot tai raksturigo un sabiedribai jau atpazistamo telu.

Ainavas identitati veido vietas nosaukumi, arhitektoniskie objekti, dabas pamatne, vietas kadreizgja
funkcija, emocionalas saiknes, socialie aspekti un citas ainavas izpausmes gan kognitivas, gan fiziskas.
Ainavas identitates kognitivo pusi veido ar1 cilvéku dotie nosaukumi vietam — tie rada papildus saikni
mainit misu vietas uztveri. Zinot vietas simbolisko nosaukumu, més paklaujamies dotai informacijai
un vairs nesp&jam So vietu uztvert brivi, un otradi, no sakuma vienkarsai ainavai 1pass nosaukums dod
priekSnosactjumus pasSai un atmina paliekosSai uztverei — tatad veido ainavas identitati. Vietas nosaukums
var but romantisks vai dramatisks, var ietvert konkrétu vesturisko personazu vardus, kas nes lidzi ari
priek$zinasanas un stastu. Vietas nosaukums var radit arT konfliktu vai diskomfortu, jo tas var nesakrist
ar realo ainavas noskanu un raksturu. Daudzi stradaja riipnicas un fabrikas — tas ir cilvéku atminas, kas
cieSi saistas ar konkrétas ainavas identitati un nosaukumu — ta daudzas vietas ieguvusas nosaukumu.
Misdienas, pat vairs nepastavot riipnicai vai fabrikai, ir saglabajies vietas nosaukums. Mainot vietas
nosaukumu oficiala cela, tas vél ilgi saglabajas sabiedribas sarunvaloda — ta art ir dala no ainavas
identitates kognitivas puses.

Ainava ir ka atspogulojums regionalam kontekstam caur arhitekttiru, kultiiru un dabas pamatni.
Daudzi ainavas elementi ir viegli uztverami un asoci€jas ar konkrétu vietu — parasti tas ir izteiktas reljefa
formas, lielas buives — kopuma veidojot skaidru ainavas struktiiru un formu, bet dazuviet ainavas elementi
nav tik izteikti, un Seit vietas identitate un sajiitas vairak izpauzas caur emocijam un niansém, kas biezi
ir vairak kognitiva un neaptverama ainavas sastavdala. Degrad€tas teritorijas - pamestas riipnicas un
fabrikas ir viens no tadiem izteiktiem elementiem ka lielméroga buives, kas nevar palikt nepamanitas ne
vizuali, ne kognitivi.

Ainavas izpétes darbos biezi lieto divus terminus, kurus neattiecina uz ainavu kopuma, bet vairak
uz konkrétu nelielu telpu — vietu. Vietas izjiitas vai sajiitas, piederiba, vietas aura (sence of place) un vietas
identitate, kas sava starpa ir cie$i saistitas un abas balstas uz cilvéka piederibu kadai tautai, tradicijam
un kultiirai, katra individa emocionalo stavokli un daudziem citiem socialajiem, ekonomiskiem un
politiskiem aspektiem, ko, atrodoties kada konkréta ainava, bieZi vien ir griiti uztvert un apzinaties. Vietas
1zjlitu un ainavas identitati ietekmé daudzi ar1 blakus faktori — cik biezi un cik ilgi individs apmeklgjis
So ainavu, informacija tirisma un reklamas socialos tiklos, kadi laika apstakli un kads gadalaiks ir bijis
apmekl&juma reizes un ka to iespaidoja vegetacija un citas dabas paradibas u.c. Viss kopa pierada, ka nav
iesp€jams panakt fiks€tu vietas izjlitu vai ainavas identitati, tas vienmér biis vesels spektrs ar atskirigu
redz€umu un verte§jumu katram individam vai individu grupai. Izprotot cilvéku cieSu saikni ar1 ar
degradétam teritorijam, jauna vietas identitate veidojama toleranti, nenoliedzot absoliiti visu vésturisko
un vizualo ainavas kontekstu, bet atstajot saiknes ar kognitiviem ainavas identitates aspektiem.
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DEGRADETO TERITORIJU REVITALIZACIJAS PAMATPRINCIPI

Stradajot pie degrad@to teritoriju revitalizacijas, ir jarespekte katru no aspektu grupam, ka arT jabiit
ricibas planam katra no iepriek§ming&tajam jomam.

Ainavas fiziskais stavoklis — Seit ir nozime vairakiem faktoriem, kas kopuma atbild par esoSas
dabas pamatnes veidu, dabas piesarnojumu, pasas teritorijas un pieguloso teritoriju funkcionalo slodzi,
par teritorijas esoSiem arhitektoniskajiem elementiem un to vertibu, ka ar1 par teritorijas kultiirvésturisko
attistibu.

Dabas pamatnei ir liela nozime, jo ta ierobeZo vai veicina atseviskas planotas aktivitates — reljefs,
tidenstilpnes un tidens teces, Tpasi aizsargajamo teritoriju tuvums vai aizsargajamo sugu klatesamiba. Tas
viss kopa nosaka, vai bis iesp&ja realiz€t noteiktas revitalizacijas aktivitates, un biezi dikte prieksa visas
teritorijas iesp€jas. Daudz iesp&ju un diemzel art draudu un investiciju prasa tidens objekti, to atjaunos$ana
un ieklauSana jauna planojuma — te biitu japiever§ uzmaniba gan tidens kvalitatei, gan sugam, kas dzivo
tident un Gidens tuvuma, gan krastu stavoklim un vegetacijai pie ideniem. Dabas pamatnes piesarnojuma
probléma risinama ka komplekss pasakumu kopums, kur uzmaniba pievérSama gan augsnes stavoklim
— mehaniskajam un kimiskajam sastavam, gan invazivo sugu izplatibai, gan tidens un gaisa kvalitatei.

Ainavas fiziskais stavoklis: Ainavas politiski ekonomiskais Ainavas sociali kognitivais stavoklis:

> dabas pamatne; stavoklis: > tradicijas un kulttra;

- piesarnojums; > politiskie [emumi; - simboli un mitologija;

> funkcionala slodze; > ekonomiska situacija; > stereotipi un klisejas;

> arhitektoniski telpiskais veidols; - blakus regionu attistiba; > kolektiva atmina;

> kulttirvesturiska attistiba. - investoru piesaiste; - socialo un etnisko grupu attiecibas;
> zemes kadastrala vertiba. - vietas nosaukumi, asociacijas;

- individa saikne ar vietu, atminas.

l : :

AINAVAS JAUNAS IDENTITATES VEIDOSANA

l

Degradeto teritoriju revitalizdacijas procesa iesaistitie ainavas faktori (Autora veidots)

Teritorijas funkcionala slodze un pieguloso teritoriju aktivitates nosaka revitalizacijas virzienu, kas
konteksta ar objekta atraSanas vietu, nosaka turpmakas revitalizacijas specifiku — kada veida objektus
var planot un kadas aktivitates var€s attistit, kas biis pieprasits. Funkcionalas slodzes faktors ciesi
saistits ar arhitektoniskajiem objektiem, kas saglabajami teritorija. Arhitektoniskie objekti var biit gan
kultairvésturiskie pieminekli, gan pilsétas dominantes, gan vienkarsi izteiksmigas biives, kas veido vides
identitati — ir atpazistami jau vairakam paaudz€m un ar1 pils€tas viesiem, vai cieSi saistas ar tradicionalo
darbibu regiona vai pilséta. Viens no noteicosiem krit€rijiem ir ari biivju drosiba un iespgja tas atjaunot
un saglabat turpmakai lietoSanai.

Pasas teritorijas kulturvesturiska attistiba ar1 var kliit par veértibu — ka simbols pilsétvides vai
lauku attistibai un tradicijam, ka ar1 ka atpazistamibas zimes, kas ir identitates saglabasanas un attistibas
atsléga. Te veidojas cieSa iedzivotaju saikne ar konkréto vietu — pozitiva vai noraidoSa, nostalgiska vai
pat romantiska.
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Ainavas politiski ekonomiskais stavoklis — So faktoru kopums apvieno daudzveidigus ekonomiskus
un politiskus aspektus, kas ietekmgja teritorijas attistibu kadreiz, un var ietekmét to nakotné. Jaatzist,
ka Sis faktoru kopums ir griiti prognoz€jams un ietekm€jams, bet tam bieZi ir noteicosa loma musdienu
politiskas situacijas griezuma. Gan valsts un regiona ekonomiska attistiba kopuma, gan veiksmigo un
lojalo investoru piesaiste biitiski ietekmé teritorijas nakotni — kada virziena un cik liela méra notiks
attistiba un kadas biis naudas pliismas revitalizacijas procesam. Seit ir svariga pasvaldibas nostaja un
redz€jums par savas teritorijas attistibu kopuma un sp&ja saskatit konkrétas teritorijas kultiirvésturiskas,
arhitektoniskas un dabas vertibas. Piesaistot investorus vai attistot teritoriju pasu spekiem, ir svarigas ari
blakus regionu attistibas prioritates un stipras puses, lai lieki nedubl&tu jau attistitas nozares un izvairitos
no pielautajam klidam. Ainavas politiski ekonomisko faktoru kopums ir skatams tikai konteksta ar dabas,
kultiirveésturisko un socialo faktoru kopumu, pretgja gadijuma ir iesp€jams pienemt neatgriezeniskus
lémumus, par ko jau liecina Latvijas nesena vésture.

Ainavas sociali kognitivais stavoklis — ir faktoru kopums, kas atspogulo ainavas emocionalo pusi
— loti mainigu un subjektivu, ko biezi nav iesp&jams pieradit ar kvantitativam metodem, aprékinat
un pat precizi definét. Misu tradicijas un kultiira ir ka dzivs organisms, kas mainas un attistas
lidzas katram individam, veidojot kopigu emocionalo ’'makoni’, kas ietver gan sencu gudribas un
tradicijas, gan modernas pasaules paradigmas. Katrai tautai, un vienas valsts ietvaros pat katram
regionam, ir savas kultiiras un tradiciju nianses, kas atspogulojas simbolos un mitologija. So
simbolu kopums, transforméjoties caur ikdienas notikumu prizmu, atspogulojas uz miusu ikdienas
lietu izpratni un emocionalo uztveri. Viss kopa veido kognitivo ainavas identitati — veidu ka mes
uztveram apkartgjo ainavu. BieZi §1 uztvere ir paklauta stereotipiem un klisejam, ko veido gan masu
mediji, gan globalizacijas fenomena sekas. Nozimigako notikumu virkne valsti veido kolektivo
atminu un kolektivi kognitivo uztveri, kas paklauta ar1 individa uztveres Tpatnibam, personigam
atminam un emocionalajam stavoklim.

Viena no paradoksalam iezimé&m ainavas identitates veidoSanas procesa ir vietas nosaukums
un ta uztvere, tas, ka tas ir saistits ar tradicijam vai kadreiz&jam aktivitatém, cik sp&ciga un
emocionali noturiga ir $1 nosaukuma aura, — §1 ar1 ir viena no jaunas vietas identitates veidoSanas
atslegam. Aiz vietas nosaukuma var slépties veiksmigs stasts un atpazistamibas zimols, kas ir
butisks revitalizacijas riks.

DEGRADETO TERITORIJU SOCIALIE ASPEKTI

Degradgto teritoriju ietekme ir ievérojami plasaka par fizisko ietekmi. No vienas puses degradéto
teritoriju ietekme ir tieSa — piesarnojums, nefunkcionalitate, ierobezota teritorijas izmantosana, bet
no otras puses, degrad@to teritoriju ietekme ir netieSa — ekonomiska lejupslide, kadastralas vértibas
samazinasanas ar1 blakus teritorijam, nepievilciga vide investoriem, iedzivotaju diskomforts un
neapmierinatiba, Saubas un pat bailes. Ja tiesa ietekme ir izm&rama un izprotama, tad netiesa ietekme ir
neprognozg&jama un ciesi saistita ar vairakiem socialiem aspektiem.
Sabiedribas lidzdaliba degradeto teritoriju revitalizacija
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Te ir svarigi izprast So definiciju un ieklautas aktivitates. “Lidzdaliba — sabiedribas iesaistiSanas veids,
kura sadarbiba ar valdibu tiek nodroSinata, sabiedribai aktivi iesaistoties politikas nostadnu formuléSana
un izstrade. Augstakaja lidzdalibas pakapé sabiedriba tiesa veida iesaistas priekSlikumu izstrade par
politikas veidosanu un piedava konkretus problémas risinajumus. lesaistiSanas process var ietvert NVO
un valdibas sadarbibu, lai palidz&tu valdibai sagatavot jaunas darbibas programmas. Saja gadijuma NVO
parstavji iesaistas valdibas iestazu vai attiecigo komiteju darba. Sabiedribas iesaistiSanas metodes ir
referendumi, sabiedrisko novértésanas grupu veidosana, sabiedriskas apspriedes grupas vai sabiedribai
pieskirtas pilnvaras tiesa veida lauj pasai pienemt I€mumus”.

Degrad@to teritoriju revitalizacija ir pasnieku atbildiba, bet biezi vien cilvéki nav vienaldzigi par
kadas tuvakas apkartnes likteni, it Tpasi, ja Seit ir izveidojusies cieSa kognitiva saikne vairaku paaudzu
garuma. Latvija sabiedribas lidzdalibas kartibu nosaka Ministru kabineta noteikumi ,,Par sabiedribas
lidzdalibas kartibu attistibas planoSanas procesa”. Noteikumu mérkis ir versts uz to, lai sekmé&tu efektivu,
atklatu, ietveroSu, savlaicigu un atbildigu sabiedribas Iidzdalibu attistibas planoSanas procesa, tadejadi
paaugstinot planosanas procesa kvalitati un planoSanas rezultatu atbilstibu sabiedribas vajadzibam un
interesém. Formali sabiedribas Iidzdaliba nevar notikt, un ta realitate ir cilvéku pasu aktiva darbosanas,
ko 1steno dazadas sabiedribas formalas grupas - biedribas, nodibinajumi, arodbiedribas, darba devéju
organizacijas, religiskas organizacijas un neformalas grupas - neregistrétas iniciativu grupas, interesu
apvienibas. Jaatzist, ka biezi vien sabiedribas iesaistiSana ir atseviSko aktivo un ieintereséto fizisko
personu rokas.

Runajot par degrad€to teritoriju revitalizaciju, jaatzist, ka sabiedribas iesaistiSana $aja procesa var
sniegt daudz vairak par sabiedribas interesu un vajadzibu noteikSanu. Izprotot sabiedribas un degradétas
teritorijas fizisko un mentalo saskarsmi, ir iesp&jams veiksmigak realiz€t jaunas vietas identitates
veidoSanos konteksta ar teritorijas turpmako attistibu. Pozitivas jaunas identitates veidosanu var veicinat
piederibas sajiitas veidosanas iedzivotajos — lai iedzivotaji var justies ka pasi savas pils€tas saimnieki,
kas labveligi ietekme dazadus ekonomiskos procesus. Degradétas teritorijas tas varétu bt daliba talkas,
akcijas, jaunu produktu un pakalpojumu izstradg, pilsétas intereSu aizstavesana utt.

Sabiedribas Iidzdalibu var nodroSinat caur dazadiem pasakumiem - tikSanas un radosas darbnicas,
sabiedribas inform&Sana, avizes un brosuras, demonstracijas, izstades un informacijas centri, animéeti
vizualie produkti, informativais talrunis, parskats un aptauja.

Iesp&jamie sabiedribas un pasvaldibas sadarbibu veicinosie pasakumi:
1. TikSanas un radosas darbnicas
> Viens pret vienu tikSanas;
~>radosas darbnicas;
> plasi publiski pasakumi.
Tadgjadi var nodrosinat ar informaciju lielu cilvéku skaitu, labot nepareizu prieksstatu un identificét
ripes. Tas var notikt gan projekta/aktivitates sakuma, gan art projekta/aktivitates norises gaita.
2. Sabiedribas informéS§ana, avizes un brosiras
Sabiedribas inform&Sana caur zinam, avizé€m, bros$iiram ir noderiga projektiem vai pasakumiem,
kas ietekmé lielu skaitu cilvéku. Sis pan@miens ir labs, lai uzturétu kontaktu ar sabiedribu, lai stastitu
par iecerém, projekta gaitu un par darba rezultatiem. Veidotas publikacijas var biit dazada formata un
regularitates, atkariba no ta, par ko tiek informéta sabiedriba.
3. Demonstracijas, izstades un informacijas centri
> Informacijas izvietoSanu parsvara izmanto, lai iepazistinatu ar projekta variantiem un risinajumiem, to
var lietot ari, lai izglitotu par kadu konkrétu temu.
> Informaciju var izvietot iepirkSanas centros, bankas, pienemsanas telpas, bibliotekas, informacijas
centros un citas vietas.
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> Informacijas centrs, kas ir izveidots kadai aktivitatei vai projektam, nodroSina sabiedribu ar
nepiecieSamo informaciju un sanem kvalitativu informaciju no sabiedribas. Tas var darboties ari
tikai aktivitates vai projekta sakumposma, kad ir sagaidams lielakais jautadjumu un prasibu skaits, kas
saistitas ar ieceri.

> Formalas izstades parasti veido ka projekta ieviesanas procesa obligatu sastavdalu.

4. Animéeti vizualie produkti

Parvalde var sagatavot animétus vizualos materialus, lai palidz&tu izprast kadus konkr&tus procesus.
Tas var bt 15 min. vai garakas 1sfilmas. Tas var bt pieejamas parvaldes vai projekta majas lapa vai tikt
demonstrétas televizija.

5. Informativais talrunis

Visbiezak to veido projekta koordinatori vai parvaldes sabiedrisko attiecibu specialisti. Informativais
talrunis ir iespgja atbildét uz jautajumiem, sniegt informaciju, sanemt kvalitativu informaciju no
sabiedribas.

6. Parskats un aptauja

Parskatu var veidot caur anketu, ko aizpilda respondents, vai caur interviju, ka arT kombingjot
abus veidus. Sis ir relativi viegls panémiens, ka savakt lielu daudzumu datu, bet aptaujam ir jabiit loti
kvalitativam.

Sabiedribas iesaistiSana degradg&to teritoriju revitalizacija nodroSina ar1 $adus specifiskus ieguvumus:

>sniedz degrad@to teritoriju Ipasniekiem vai parvaldniekiem iesp&ju iegiit papildu informacijas avotus
un noskaidrot dazadus variantus un potencialos risindjumus, ka ar1 uzlabo lémumu kvalitati par
degradgéto teritoriju attistibu;

>Vers attistitaju uzmanibu uz papildus socialiem riskiem un problémam, kuras nevar identificét,
izmantojot tikai administrativi pieejamo informaciju;

> palidz uzraudzit attistibas procesus degrad&to teritoriju revitalizacija un norada uz nepiecieSamajam
izmainam laika gaita;

> sekmé sadarbibas veidoSanos starp ieinteres€tajam grupam un attistitajiem, lai diskut&tu par problémam
un mekl&tu risinajumus labaka rezultata sasniegSanai;

> veicina sabiedribas uztic€Sanos attistitajiem un to [émumu likumibai.

Katra atseviska gadijuma jaizprot gala merki degrad@to teritoriju revitalizacijai — cik svariga S1
teritorija ir iedzivotajiem, vai ta ir tie$a tuvuma cilvéku dzives vietai vai darba vietai. Aktivaka sabiedribas
iesaiste blitu nepiecieSama, ja ir §1 fiziska un mentala saikne ar vietu. Mazaka sabiedribas iesaiste ir
nepiecieSama, ja ta ir attalinata teritorija lauku apvidd, bet jebkura gadijuma ir janodroSina publiski
pieejama informacija pasa objekta par notiekoSajam aktivitatém un turpmakiem attistibas planiem.

Pozitivs piemérs veiksmigai iedzivotaju iesaistei apkartgjas vides sakartosana ir Liela talka un tas
ietvaros organizgtais Pagalmu konkurss, kas katru gadu notiek Riga un citas Latvijas pilsétas. Pasakuma
ideja ir balstita uz brivpratigu lidzdalibu vides sakopsana, radot saliedétibu, pozitivismu un labi padarita
darba sajiitu.

REVITALIZACIJA KA VIETAS IDENTITATES MAINAS INSTRUMENTS

Termina ‘revitalizacija’ izcelsme ir no anglu varda ‘revitalization’, ieklaujot latinu vardu
‘vitalis’ ‘dzivotspgjigs, dzivigs’, kas misdienas ir defin€jams ka sena apbiives kompleksa funkcionala
aktivizéSana, ko veic, to pielagojot jaunai sabiedriskajai funkcijai (Svesvardu vardnica).

Revitalizacijas procesa noteicosa loma ir senai apblivei — vienmér pastaves jautajums par to veértibu
saglabasanu. Atkariba no §1s senas apbuves saglabasanas daudzuma un veida var izskirt divas pieejas —
punktveida objektu saglabasanas strat€giju un telpiskas struktiiras saglabasanas stratégiju.

Punktveida objektu saglabasanas stratégija izmantojama, kad lielaka dala kadreizgjo arhitektonisko
objektu (noliktavas, dzivojamas biives, skatu torni, tehnologiskas biives) un infrastruktiiras objekti (celi,
dzelzcela linijas) nav saglabajusies laba stavokli un nav iesp&jams saglabat visu telpisko struktiru, kas
kadreiz bija izveidota. Sados gadijumos izvélas atstat un atjaunot arhitektoniski izteiksmigus objektus,
kas viegli nolasami ainava un kas var kalpot par jaunas identitates pamatu — skursteni, skatu torni,
dzelzcela Iinijas, angari ar neparastu arhitektiiru vai liela me&roga objekti. Nakotné Siem objektiem tiks
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atveleta centrala loma revitalizacijas procesa, un ap viniem tiks veidotas jaunas telpiskas struktiiras ar
jaunu funkciju, bet saglabajot vietas raksturu un tradicionalos materialus vai formas.

Par pieméru var kalpot tadi objekti ka:

IepirkSanas centrs Poznana “Vecais Bruveris” (Stary Browar in Poznan) veidots ka musdienigs
makslas un iepirk3anas centrs Poznanas pilsétas centralaja dala. ST objekta galvena dominante ir vecais
skurstenis, kas arT kalpo par vietas identitates simbolu. Diemz€l daudzas buives no §1 objekta nebija
iesp&jams saglabat, tapec ap veco skursteni veidota modernas arhitekttiras piebiive.

Glaisdreiek Parks Berliné (Park am Gleisdreieck) veidots kadreizgja dzelzcelu depo vieta. Ta ka lielako
teritorijas dalu veidoja dzelzcela Iinijas un dazada rakstura buves, tad tika pienemts [émums saglabat
tikai atseviskus objektus no kadreizgjas infrastruktiiras — dazas Iinijas un atseviskas biives, kur tagad
izvietots muzejs un makslinieku darbnicas, ka art publisko aktivitasu punkti. Ka galveno ieguvumu te
var min&t atgiito pils€tas dalu savienojumu, un plasas apstadijumu teritorijas, ko tagad aktivi izmanto
iedzivotaji.

Reinas parks Duisburga (Rhine park) atrodas upes krasta un atver iedzivotajiem piekluvi pie upes
ainavam, piedavajot rekreacijas iesp&jas visam paaudzeém. No kadreizgjas ripnieciskas teritorijas bija
iesp€jams saglabat tikai punktveida objektus, kas nav izmantojami ka telpas, bet gan tikai ka vietas
identitates iezimes un simboli.

Punktveida objektu saglabasanas stratégija (Autora veidots)

Telpiskas struktiiras saglabasanas strat€gija izmantojama, kad lielaka dala no arhitektoniskiem
objektiem un dala no infrastruktiiras objektiem ir saglabajama, pielagojot tos jaunai funkcionalajai
slodzei.

Par pieméru var kalpot tadi objekti ka:

Izklaides un iepirkumu centrs “Manufacture”, kas atrodas Polijas pils€ta Lodza. Privatais investors
bijusas audumu ripnicas teritorija 27 hektaros attistija jaunu pilsétas centru, saglabajot un rekonstrugjot
lielu dalu no ripniecibas biivém, kas kopuma saglaba un attélo visu riipniecibas teritorijas telpisko
struktiiru.

Soneberger parks Berling (Schoneberger Siidgeldande park) pec ilgstosas neizmanto3anas ieguva jaunas
kvalitates — kadreizgja dzelzcela mezgla aktivi attistijas vegetacija, kas parnéma lielu dalu ripnieciskas
teritorijas infrastruktiiras, veidojot “urbano dzunglu mezu”. Lai biitu iesp€ja saglabat jaunizveidoto
biotopu, daudzviet nav likvidéta kadreizgja infrastruktiira un parkam saglabajas lineara telpiska struktiira
un vairakas biives, ka arT domingjoss tornis.

Zollverein parks Eseng (Zollverein park) ir saglabajis kadreizgjas oglekla parstrades riipnicas struktiiru
— ar lielakam bivém un dzelzcela [inijam. Viena no tehniska rakstura buvém kluva par Vacijas Riras
regiona visu ripniecisko teritoriju revitalizacijas atpazistamako simbolu.

Ainavu parks Duisburga (Landschafipark Duisburg Nord) kadreiz kalpojis ka oglu parstrades
uznémums ar plasu teritoriju (220 ha), bet, sakot ar 1992. gadu, ieguva jaunu funkciju, saglabajot
savu telpisko struktiiru — gan lielako dalu no tehniskajam biivém, gan infrastruktiras objektus. Sobrid
biives kalpo gan privatiem, gan korporativiem pasakumiem, bet teritorija atverta apmekIetajiem ka plass
ainavisks parks ar tehniskam biivém, teritorijas simboliem, kas ciesi savijas ar makslu.
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Telpiskas struktiiras saglabasanas stratégija (Autora veidots)

Katras degradétas teritorijas revitalizacijai ir individualas picejas stratégija, kas balstas uz
vairakiem aspektiem — saglabajamo telpisko struktiiru, vietas auru un identitati, politiskiem, socialiem un
ekonomiskiem procesiem, respektejot kultiirvésturisko ainavas pamatni un dabas faktoru klatesamibu.
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FITOREMEDIACIJAS PROCESS UN PIEEJAS DEGRADETO
TERITORIJU REVITALIZACIJA, IZMANTOJOT
FITOREMEDIACIJAS METODI

Jovita Pilecka, Inga Grinfelde

Fitoremediacija ir augu un ar tiem saistito mikroorganismu kompleksa izmantoSana, lai mazinatu
piesarnojuma koncentraciju vai toksiskas sekas vidg.

Ta ir salidzinosi jauna tehnologija un tiek uzskatita par rentablu, efektivu, videi draudzigu un uz
saules energiju verstu tehnologiju. Tas pétijumi ir aizsakti 90. gados. Fitoremediacija ir piemé&rota lielam
piesarnojuma platibam, kur citas attirisanas metodes nav rentablas vai praktiskas. Fitoremediacijaiir zemas
ievieSanas un uzturé$anas izmaksas, salidzinot ar citam sanacijas metodém. Turklat, vegetacijas izveide
piesarnotajas teritorijas palidz noverst augsnes eroziju un piesarnojuma izskaloSanos. Atraudzigus augus
un augus ar lielu biomasas picaugumu, tadus ka vitolus, papeles un apses var izmantot fitoremediacijai
un energijas razoSanai.

Vides sanaciju var veikt divos veidos: in situ un ex situ. Ex situ metodes paredz piesarnotas
augsnes un gruntsiidenu apstradi arpus piesarnotas teritorijas. Tradicionali piesarnotais substrats tiek
izrakts, transportets uz attirisanas vietu, attirits fizikali un/vai ktmiski un, p&c tam nogadats atpakal vieta,
jau attirits, vai arT tiek sadedzinats vai noglabats. Ex situ fitoremediaciju veic attiriSanas poligonos vai
siltumnicas, kur piesarnotaja augsné iestada augus, kuri sp&j So piesarnojumu piesaistit vai akumulgt.
In situ tradicionalas metodes piesarnojuma attiriSanu veic uz vietas, izmantojot fizikalas, kimiskas vai
mehaniskas metodes, piem&ram, veicot piesarnoto gruntsiidenu atstiknéSanu, attiriSanu un infiltraciju
dzilakajos slanos. In situ fitoremediaciju veic uz vietas piesarnotaja vieta, iestadot augus.

Daudzos vides sanacijas projektos fitoremediaciju izmanto p&c sakotngjas piesarnojuma attirisanas.
Ja ir zemas koncentracijas piesarnojums, fitoremediacija var biit loti ekonomisks un efektivs sanacijas
panémiens. Vietas, kur piesarnojums ir mazak toksisks, fitoremediacija ir piemérota ka problémas
ilgtermina risinajums.

Fitoremediacijas priekSrocibas:

- attira gan no organiska, gan neorganiska piesarnojuma;
> pasivs pané€miens;

>veido tikai 10 - 20% no mehaniskas apstrades izmaksam;
->atraka neka dabiska attiriSanas;

> videi draudziga metode;

> netiek piesarnots gaiss un tdens;

> metodes pielietoSanai nav nepiecieSami fosilie dabas resursi;
> var pielietot ka in situ metodi;

> var pielietot lielas teritorijas attiriSanai.
Fitoremediacijas trikumi:

> augu saknu dzilums ka ierobezojosais faktors;

> augstas koncentracijas piesarnojuma gadijumos var biit bistami dzivniekiem, kas barojas ar augiem;
> augu masas utilizacijas nepiecieSamiba;

> laikietilpiga metode;

> efektiva tikai merena piesarnojuma gadijuma;
>biodegradacijas produktiem nav zinams toksiskums;

> piesarnojums var nonakt gruntsiidenos;

>ietekmé augsnes un klimata izmainas;

>nepiecieSama saules gaisma.

FITOREMEDIACIJAS METODES

I1z8kir vairakas fitoremediacijas metodes: in situ fitoremediacijas metode, in vivo fitoremediacijas
metode un in vitro fitoremediacijas metode. Metodes atSkiras ar to, kur notiek piesarnojuma sanacija —
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tur pat, kur piesarnojums radies (in situ) vai arT parcelta vieta (ex situ).
In situ fitoremediacija

In situ fitoremediacijas metode ietver augu izvietosanu piesarnotos virszemes tidenos, augsné vai
nogulsnés, vai arT augsné, kas ir saskaré ar piesarnotu pazemes fideni. Izmantojot So pieeju, piesarnoto
materialu nav nepiecieSams parvietot pirms fitoremediacijas. Ja augi uznem un uzkraj piesarnojosas
vielas nevis transformé tas, tad fitoremediacija izmantotos augus var savakt apglabasanai atkritumu
poligonos vai regeneracijai. In situ galvena prasiba — piesarnojumam jabiit tiesi pieejamam augu sakném.
In situ metode parasti ir ekonomiski visizdevigakais fitoremediacijas veids.
In vivo fitoremediacija ar parvietotiem piesarnotajiem

Vietas, kur piesarnojums atrodas dzilakos augsnes vai tidens nesgjslanos, ir iespgjama alternativa
fitoremediacijas metode — in vivo fitoremediacija. [zmantojot So metodi, piesarnoto fideni vai augsni
parvieto, izmantojot mehaniskus Iidzeklus, tad to nodod pagaidu remediacijas vieta, kur to paklauj
optimalai fitoremediacijai. P&c apstrades attirito tideni vai augsni var novietot atpakal tas sakotngja
atra$ands vietd un augus var novakt utilizé$anai, ja tas ir nepieciesams. Sada fitoremediacijas metodes
pieeja ir ekonomiski dargaka neka ieprieks aprakstita metode. Remediaciju var realizet vai nu vieta, kur
ir piesarnojums vai kada cita piemérota vieta.
In vitro fitoremediacija

IepriekSmingtajas fitoremediacijas metodes izmanto augoSu augu sp&ju uznemt piesarnojosas
vielas. In vitro fitoremediacijas metodes pamata ir augu izdalito fermentu spg&ja neitralizet piesarnojumu.
So metodi var piemérot uz vietas, pieméram, pielietojot augu preparatus, lai attiritu piesarnotu tidenstilpi
vai mitraju. Sadu pieeju ir iesp&jams piemérot ari piesarnota substrata remediacijai, kas ir parvietots uz
pagaidu uzglabasanu. Teorgtiski 1 pieeja ir ekonomiski visdargaka no fitoremediacijas metodeém, jo ir
augstas augu fermentu sagatavosanas un ieguves izmaksas.

FITOREMEDIACIJAS VEIDI

Visi Sie fitoremediacijas veidi ir balstiti uz dazadam piesarnojuma samazinasanas metodém, un
katrs no Siem veidiem ir piemerots specifiska piesarnojuma samazinaSanai, pieméram, fitoakumulacija un
fitostabilizacija ir efektivaka salu un smago metalu attirisana, bet mazak efektiva organiska piesarnojuma

un spragstvielu attiriSana, kur izdevigak biitu izmantot fitodegradaciju. Piesarnojosas vielas, kuras var
attirit ar fitoremediacijas metodi, ir uzskaititas tabula.

Atdalits Organiskais Vide Neorganiskais Atdalits
piesarnojums piesdarnojums piesarnojums piesarnojums

Fitoremediacijas veidi (K. Valujeva péc I.Grinfeldes studiju kursa ,, Lietiska ekologija” materialiem)
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Piesarnojoso vielu attirisanas veidi

Fitoakumulacija/ |Kadmijs, hroms, svins, nikelis, cinks un citi smagie metali, seléns, radioaktivie izotopi, BTEX
fitoekstrakcija (benzols, etilbenzols, toluols un ksilols), pentahlorfenols, 1sas virknes alifatiskie savienojumi un
citi organiskie savienojumi

Fitodegradacija/ |Municija (DNT, HMX, nitrobenzols, nitroetans, nitrometans, pikrinskabes, RDX, TNT),
fitotransformacija | atrazins, hloru saturosie skidinataji (hloroforms, tetrahlorogleklis, heksahloretans, tetrahloretans,
trihloretans, dihloretans, vinilhlorids, trihloretanols, dihloretanols, trihloretikskabe,
monohloretikskabe, tetrahlormetans, trihlormetans), DDT, metilbromids, tetrabrometans,
tetrahloretans, citi hlora un fosfora bazes pesticidi, polihlorétie fenoli, citi fenoli.

Fitostabilizacija | Smagie metali, municijas atkritumi, fenolu un hloru saturosi skidinataji

Fitostimulacija/ | Naftas ogliidenrazi, atrazins, alahlors, polihlorbifenils (PCB), tetrahloretans, trihloretans un citi
rizodegradacija organiskie savienojumi

FitoiztvaikoSana |Hloru saturoSie $kidinataji (tetrahloretans, trihlormetans un tetrahlormetans), dzivsudrabs un
seléns

Fitoatsikn&Sana/ | Smagie metali, organiskas kimiskas vielas un radioaktivie izotopi

rizofitréSana

Kimisko vielu uznems$anu un transportéSanu auga ietekmé sadi faktori:

->piesarnojoso vielu un savienojumu fizikalas un kimiskas 1pasibas (pieméram, $kidiba tdeni, tvaika
spiediens, molekulara masa un oktanola-tidens sadalfjuma koeficients, ko izmanto kimiska riska
novertésanai);

> vides raksturojums (pieméram, temperatiira, pH, organiskas vielas un augsnes mitruma saturs);

->augu Tpasibas (pieméram, saknu tips un fermentu veids).

Fitoakumulacija / Fitoekstrakcija

Fitoakumulacijas pamata ir princips,
ka auga uznemtais piesarnojums netiek
transforméts, bet tas uzkrajas augu dalas.
Fitoakumulacijas pan€miens neiznicina
augsnes struktiiru un auglibu. Ir augu sugas,
kuras akumulé metalus (pieméram, nikeli,
cinku, varu, hromu) un radionuklidus. Smago
metalu akumul&Sana ir piesarnojoso vielu
uzkrasanas augu audos vairak neka 0,1% no
sausnas svara (0,01% - attieciba uz kadmiju).
No biezak sastopamajiem elementiem,
tadiem ka dzelzs un mangans, akumulésanas
Fitoakumulacija /fitoekstrakcija (K. Cirse péc Yaapar et al., 2008) notiek, ja vairak neka 1% kimiska elementa
no kopgjas auga masas ir konstatgjams augu audos. Saja procesa dazi augi piesarnojumu var akumulét
lidz pielaujamam limenim augsné.

Dazi augi var augt piesarnotajas vietas un veikt metalu un citu piesarnotaju, pieméram, perhlorata
akumulaciju, savukart citi augi var neizturet vai atmirt akumulacijas procesa rezultata. Mazak izturigus
augus tomer var izmantot piesarnotas vietas, tikai tad tos pec sarnu akumul&Sanas novac un likvide. Ja
nepieciesams, $adas sugas var stadit vairakkartigi, lai pabeigtu piesarnotas teritorijas attirisanu.

Ja attiriSanas mérkis ir akumul€to piesarnojumu savakt, tad ir velams, lai izv€letie augi varétu
sarnus parvietot no saknes uz virszemes dalam, pieméram, uz stumbru un lapam. Ja piesarnojosa viela
paliek sakng€s, tas savaksana likvideéSanai vai parstradei varétu buit sarezgitaka un dargaka.

Piesargojums Piesirgojuma AUiflA augsne
uzgemsana caur sakném
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Fitoatsuknésana / rizofiltré$ana / iidens lidzsvara kontrole

Saja gadijuma, augi tiek izmantoti ka lieli organiskie “siikni” — tie uznem sevi aideni, kura ir
izSkiduSas toksiskas vai kimiskas vielas, ka ar1 veic piesarnota tidens filtraciju caur saknu sistemu.
Fitoatstikn@Sanai vispiemérotakas ir vitolu sugas (Salix spp.). Tie var izmantot [idz pat 200 litrus
fidens diena. Karsta vasaras diena vitols spgj izmantot pat vairak neka 750 litrus fideni. Visi augi,
kam piemit §1s 1pasibas, var nodro$inat 1&tu alternativu ,,mehanisko siikni” un tadgjadi attirit seklos
gruntsiidenus.

Augu nepiecie§amo baribas vielu
piegade caur lapam

Fitoatsitknesana un iidens lidzsvara kontrole (K. Cirse pec Yaapar et al., 2008)
Fitostabilizacija

Fitostabilizacija ir fitoremediacijas veids, ko var izmantot, lai mazinatu piesarnojuma izplatibu
augsné. Fitostabilizacijas procesa laika toksiskie piesarnotaji tiek stabilizeti ilgtermina un izslégti no
vielu aprites. ST procesa pamata ir
augu saknu sp€ja mainit augsnes vides
nosacijumus, pieméram, pH un augsnes
mitruma saturu. Daudzi saknu izdalfjumi
piesaista metalu jonus un veicina to
izgulsnéSanos saknu sistemas, tadejadi
samazinot piesarnojuma biopieejamibu.
Sis stratégijas prieksrociba atskiriba
no fitoakumuléSanas ir tada, ka nav
nepiecieSama augu utiliz€Sana péc
sanacijas. Izmantojot atbilstoSas augu
sugas mijiedarbiba ar attiecigiem augsnes
nosacijumiem, var stabiliz€t noteiktus
piesarnotajus (Ipasi metalus) augsné.

lzgulsnésands saknu sistémas

Ferments - inhibitors

Samazinata
eroziia

stabilizaciia auesné

Piesarnold augsne

Fitostabilizacija (I. Kalnina, péc Yaapar et al., 2008)

Fitodegradacija / fitotransformacija
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var noardit arT ar augu izdalitajiem
fermentiem. Pieméram, fenolus
sadala fermenti - peroksidazes,
kuras satur marrutki, kartupeli
un baltie redisi. Augi satur arl
fermentus, kas var sadalit un
parveidot municijas atkritumus,
hlorétos $kidinatajus, herbicidus.
Fitotransformacijas procesa
iespejams  parveidot  hlorétos,
fenola, aromatiskos, spragstvielu
un citus nitrétos savienojumus, ka
Fitotransformacija / fitodegradacija (K. Cirse péc Yaapar et al., 2008) ar1 fosfororganiskos pesticidus.

FitoiztvaikoSana

FitoiztvaikoSana ir mehanisms, kura augi sp&j piesarnojumu parverst gaistosa forma, tadgjadi
likvidgjot piesarnojumu augsné vai tideni. Piemé&ram, augi kopa ar mikroorganismiem var parverst
selenu dimetilselenida. Dimetilselenids ir mazak toksiska, gaistoSa seléna forma. Fitoiztvaikosana ir
ekonomiski izdevigs fitoremediacijas veids, ka likvidet selénu no vietam ar augstu seléna piesarnojuma
koncentraciju. Lidzigi dazi gené&tiski modificétie augi sp&j parveidot organiskos un neorganiskos
dzivsudraba salus gaistoSo savienojumu veida.

Udens tvaiki Iztvaikojis piesirnojums

\ / (Fotokimiski reducats)

Piesarpojuma vielas tick uznemtas
augu audos un novaditas atmosfera

Udens uznemsana
Piesdrnota augsne g s
Piesdarnojums
Attirita augsne
Piesarnots gruntsiidens
Attirits gruntsiidens

Fitoiztvaikosana (1. Kalnina, péc Yaapar et al., 2008)
Rizodegradacija

Rizodegradacija ir piesarnojuma biologiska attiriSana ar pastiprinatu baktériju un sénu darbibu
aktivitati vaskularo augu rizosfera. Rizosféra ir saknu zona augsné ar palielinatu mikroorganismu
blivumu un aktivitati ap saknu sistému. Augi ar neitralu geokimisko vidi rizosféra nodrosina idealus
apstaklus bakteriju un sénu attistibai, un tas sp&j degradet organiskos piesarnotajus. Augu atliekas un
saknu fermenti nodroSina baribas vielu ieguvi, pieme&ram, nitratus un fosfatus, kas savukart samazina
nepiecieSamibu péc méslosanas piedevam. Augu saknes augsné nodrosina tas aeraciju un veicina aerobo
biodegradaciju.

SMAGO METALU PIESARNOJUMA PROBLEMAS AKTUALITATE

Smago metalu piesarnojuma problémaklistarvien aktualaka, nemot véra pieaugoSo industrializaciju
un dabas biogeokimisko ciklu traucgjumus. Atskiriba no organiskam vielam, smagie metali nav
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biodegradéjami, un tie uzkrajas vidé. Smago metalu uzkrasanas augsné un tidenos rada apdraud&jumu
videi un cilveku veselibai. Sie elementi uzkrajas organisma audos (bioakumulacija), un to koncentracija
palielinas. Augsné smagajiem metaliem ir toksiska ietekme uz augsnes mikroorganismiem, kas var novest
pie to skaita samazinaSanas. Attieciba uz smago metalu lomu biologiskas sisteémas, tie tiek klasificéti ka
butiskie un nebiitiskie. Butiskie smagie metali ir tie, kas ir vajadzigi dzivajiem organismiem minimalos
daudzumos fiziologisko un biokimisko funkciju nodros§inasanai, pieméram, dzelzs (Fe), mangans (Mn),
vars§ (Cu), cinks (Zn), hroms (Cr) un nikelis (Ni). Nebiitiskie smagie metali ir tie, kas nav nepiecieSami
dzivajiem organismiem fiziologisko un biokimisko funkciju nodro$inasanai, pieméram, kadmijs (Cd),
svins (Pb), ka arT dzivsudrabs (Hg). Ja smago metalu koncentracija parsniedz noteiktas robezvertibas,
tie negativi ietekmé veselibu, traucgjot normalu organisma sistému darbibu. Saskana ar Latvijas
Republikas normativajiem aktiem, smago metalu mérklielumus un robezvertibas pazemes un virszemes
tidenos nosaka noteikumi par virszemes un pazemes tidenu kvalitati, bet augsn€ un grunti smago metalu
mérklielumus un robezveértibas nosaka noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem.
Smago metalu avoti vide un ietekme uz cilveka veselibu

Smagie metali vide nonak gan no dabigiem, gan antropog€niem avotiem. Nozimigakie dabigie
avoti ir atmosferas putekli, erozija un vulkaniska aktivitate, bet antropogénie avoti ir metalu ieguve,
kaus€Sana, pesticidu un mésloSanas lidzeklu izmantoSana, notekiidenu dinu utilizacija, riipniecibas
blakusprodukti, atmosféras nosédumi u.c.

Daudzi smagie metali un metaloidi ir toksiski un var izraisit nevélamas blakusparadibas un smagas
problémas pat pie loti zemas koncentracijas. Attieciba uz to toksiskumu, vislielakas problémas rada
smagie metali — Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Sn un Cr, no tiem Hg, Cd, Pb ir nebiitiski smagie metali, bet Cu un
un Zn ir bitiski smagie metali (mikroelementi). Toksiskie smagie metali var izraisit dazadas veselibas
problémas atkariba no smago metalu koncentracijas un oksidacijas stavokla. Tabula sniegta atseviSku
smago metalu ietekme uz cilvéka veselibu.

Konkrétu smago metalu antropogénie avoti vidé

Smagie metali Avoti

Arséns (As)* Pesticidi, koksnes konservanti

Kadmijs (Cd) Krasas un pigmenti, plastmasas stabilizatori, kadmija parklajumi, plastmasas dedzinasana,
fosfatu saturosie mineralméesli

Hroms (Cr) Adu un terauda riipnieciba

Vars (Cu) Pesticidi, méslosanas Iidzekli, tekstilrtipnieciba

Dzivsudrabs (Hg) Mediciniskie atkritumi, dienasgaismas lampas, dzivsudrabu saturosie organiskie pesticidi

Nikelis (Ni) Riupniecibas notektideni, virtuves iekartas, kirurgiskie instrumenti, térauda sakausgjumi,
akumulatori

Smago metalu iedarbiba uz cilvéka veselibu

Smagie metali

Kaitiga ietekme

Arséns (As)*

Ietekm@ $tinu procesus

Kadmijs (Cd) Kancerogéns, mutagéns un teratogéns, izraisa nieru mazsp&ju un hronisku anémiju

Hroms (Cr) Veicina matu izkriSanu

Vars (Cu) Izraisa smadzenu un nieru bojajumus, aknu cirozi, anémiju, kunga un zarnu trakta iekaisumu

Dzivsudrabs (Hg) Izraisa autoimiinas slimibas, trauksmi, depresiju, lidzsvara trauc€jumus, miegainibu, nogurumu,
matu izkrianu, bezmiegu, aizkaitinamibu, atminas zudumu, atkartotas infekcijas, nemieru,
redzes trauc€jumus, trici, temperamenta uzliesmojumus, ¢tlas un bojajumus smadzenu, nieru
un plausu darbiba

Nikelis (N1) Izraisa alergisku dermatitu (,,nikela niezi”), saslim$anu ar plausu, deguna, deguna blakusdobumu,
rikles un kunga vézi, veicina matu izkriSanu

Svins (Pb) Ietekmé attistibu, izraisa Tslaicigu atminas zudumu, uztveres trauc€jumus un koordinacijas
problémas bérniem. Izraisa nieru mazsp&ju, veicina sirds un asinsvadu slimibu attistibu

Cinks (Zn) Izraisa reiboni un nogurumu

*Atkariba no modifikdcijas arsenam var biit gan metdalu, gan nemetalu ipasibas
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Ar smagajiem metaliem piesarnoto augs$nu attiriSana

Smago metalu koncentracija vide palielinas ik gadu, tap&c ar smagajiem metaliem piesarnoto augsnu
attiriSana ir loti svariga, lai mazinatu to ietekmi uz ekosistemam.

Tas ir tehniski sarezgits process un ir nepieciesamas lielas izmaksas. Lidz §im ir izmantotas dazadas
fizikalas, kimiskas un biologiskas metodes. Parastas sanacijas metodes ietver augsnes sadedzinasanu,
rak§anu un noglabasanu atkritumu izgaztuvés, augsnes mazgasanu un skalofanu. Sis metodes rada
augsnes pasibu neatgriezeniskas izmainas un augsnes mikrofloras trauc&jumus. Kimiskas metodes var
radit arT sekundaras piesarnojuma problémas.

Ar naftas produktiem piesarnoto augsSnu attiriSana

Apjomiga piesarnojuma gadijumos ekonomiski izdevigi un efektivi ir izmantot fizikalas un
mehaniskas augsnes sanacijas metodes. Ex situ metodes naftas produktu piesarnojuma likvidéSanai ir
augsnes mehaniska attiriSana (pieméram, skalo$ana), termiska apstrade, augsnes mehaniska apstrade
(arSana, ec€Sana), biologiska attirisana kaudz&s un bioreaktoros. In situ metodes naftas produktu
piesarnojuma likvidéSanai ir vakuumsiiknésana, biodegradacija, solidifikacija, gaisa ievade ar spiedienu
un divfazu atsiknéSana. Sis metodes, iznemot biodegradaciju, lauj sasniegt rezulttu saméra isa
laika posma, tomer ir loti dargas. Fitoremediacija $aja aspekta ir jauns un maz pétits virziens, kuru ir
nepiecieSams attistit, uzsakot eksperimentalus p&tjjumus.

Smago metalu fitoakumulé$ana

Fitoremediaciju var izmantot, lai atdalitu smagos metalus un radionuklidus, ka arT organiskos
piesarnotajus. Augi parasti uznem vielas, neietekmgjot augsnes virskartu. FitoakumuléSana ir galvena un
visbiezak izmantojamaka fitoremediacijas metode, lai atbrivotos no smagajiem metaliem un nemetaliem
piesarnotajas augsnés, nogulsnés un tdeni. Fitoakumul€Sanas efektivitate ir atkariga no daudziem
faktoriem, piem&ram, smago metalu veida, koncentracijas un augsnes Tpasibam.

Augiem, kas biitu pieméroti fitoakumulacijai, vélamas sekojoSas pazimes un ipasibas:
> strauja augSana;

> liela virszemes biomasa;

>plasa sazarota saknu sist€ma;

> spéja uznemt smagos metalus no augsnes;

> spéja parvietot smagos metalus no sakn€m uz dzinumiem un lapam,;

> izturiba pret toksisko ietekmi;

> labas pielagosanas sp€jas vides un klimatiskajiem apstakliem;

> izturiba pret slimibu izraisitajiem un kaitekliem;

>viegla audz@Sana un razas iegiiSana.

Augu sugu fitoakumuléSanas potencialu nosaka divi galvenie faktori — metalu koncentracija
substrata un auga biomasa.

Hiperakumulanti ir augi, kuriem ir salidzino$i mazaka virszemes biomasa, bet smagie metali
tajos uzkrajas vairak. Sadi augi ir svarigaki fitoremediacijai neka biomasas ieg@i§anai. Izmantojot
hiperakumulantus, iegiist lielaku metalu koncentraciju uz auga biomasas vienibu, kas ir ekonomiski
izdevigak un atvieglo metalu parstradati vai apglabasanu. Ja izmantos augus, kas dod lielaku biomasu,
bet mazak akumul@ metalus, tad metala iegiSana un atbrivosana no biomasas biis ekonomiski neizdeviga.

Augiem, kas viena augSanas perioda dod vairakas razas, var biit lielaks potencials, uzkrajot smagos
metalus. Akumulésanai graudzales ir piemérotakas neka kriimi vai koki, jo tam raksturiga strauja augSana
un mazaka biomasa.

Problémas rada kultiiraugu izmanto$ana smago metalu fitoakumul&Sanai, jo piesarnojums nonak
baribas k&des un vielu aprité. Izmantojot kultiraugus fitoremediacijas noliikos, tos nedrikst izmantot
partika un lopbaribai.

Augu utilizéSanas iespéjas
Augu utilizé$anas metode ir atkariga no fitoremediacija izmantotajam augu sugam.
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Utilize€sana ir nepiecieSama, lai samazinatu riskus videi, kas var rasties, ja augs audos ir uzkrajis
piesarnojosas vielas tada koncentracija, kas ir bistama citiem dzivajiem organismiem.

Ja ir izmantoti kokaugi, kas piesarnojosas vielas ir uzkrajusi lapas, ir nepiecieSams rudens perioda
savakt nokritusas lapas un utilizet tas. Ja ir izveidots atraudzigo kokaugu stadijums, ir ieteicams koku
novakSanu veikt periodiski laika, kad kokaugs sp€&j veidot jaunas atvases, tadéjadi nodrosinot nepartrauktu
attiriSanu. Ja attiriSanas rezultata nerodas piesarnota biomasa, fitoremediacijas laika iegiito biomasu var
izmantot energijas iegliSanai, neorganisko vielu iegtiSanai. Augu utiliz€$anas veidu izvélas, nemot véra
augu analizu rezultatus.

Iz8kir vairakas piesarnoto augu iznicinaSanas metodes, kas tiek izmantotas péc fitoremediacijas
procesa. Ta var but kompostesSana, bliveésana, sadedzinasana, pirolize, tieSa likvidacija, Skidruma ieguve/
ekstrakcija.

Veidojot fitoremediacijas projektu, ieteicams izmantot augu sugas, kas noarda oglidenraZus,
parveidojot tos par H20 un CO2, tadgjadi tiks noversta augu utilizacijas nepiecieSamiba.
Fitoremediacijas ierobeZojumi

Lai art fitoremediacija ir daudzsolo$a pieeja ar smagajiem metaliem piesarnotas augsnes sanacijai,
lai ta veiksmigi noritetu, ir nepiecieSami $adi priekSnoteikumi:
> metalu hiperakumulantu sp€ja uznemt smagos metalus;

->augsnes piesarnojuma biopieejamiba;

->zema un vid€ja metalu koncentracija piesarnotaja vieta.

Ka galvenie §1s sanacijas metodes trikumi ir baribas k&des piesarnoSanas risks un laikietilpiba.
Fitoremediacija ir salidzino$i jauna joma, kura ir nepiecieSami ilglaicigi un sistematiski petijumi. Paslaik
lielaka dala pétijumu veikti laboratorijas un/vai siltumnicas, tikai nedaudz pétjjumu ir veikti lauka
apstaklos. Tadgejadi faktiskie rezultati var atskirties no tiem, kas iegiiti laboratorijas un/vai siltumnicas
apstaklos, jo dabiska vidé augu var ietekmét tadu faktoru un apstaklu kopums, kadus nav iesp&jams
nodroS$inat laboratorijas un/vai siltumnicas apstaklos. Galvenie faktori, kas var ietekmét fitoremediaciju —
temperatiras svarstibas, pieejamo baribas vielu daudzums, nokri$ni un mitruma daudzums augsné, augu
slimibu ierosinataji, nevienmerigs piesarnojuma sadalijums, ka art augsnes veids, tas pH un struktiira.

Pasaulé notiek pétijumi, lai noteiktu génu kodus hiperakumulantiem. Ipa§ibu identifikacija un
sekmiga génu parveidoSana lauj attistit “supervirusa” augus fitoremediacijai. Sada veida apvienojot
dazadas velamas augu 1paSibas, var iegiit augu, kurS atri un efektivi spés attirit piesarnotu teritoriju,
tomér génu mijiedarbiba ir griiti prognoz&jama un loti sarezgita, un var nodarit kait€jumu videi nakotng.

Neskatoties uz minétajiem trilkumiem un nepiecieSamajiem priekSnoteikumiem fitoremediacijas
efektivitates nodroSinasanai, ta tomer ir uzskatama par vienu no perspektivakajam sanacijas metodém
zemas vai vidéjas koncentracijas piesarnojuma likvidéSanai.
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1 Straupe Fitoremediacijas augu izvéle atkariba no klimatiskajiem un
ekologiskajiem apstakliem, indikatoraugi, kas nordada uz piesarnojumiem daba

FITOREMEDIACIJAS AUGU IZVELE ATKARIBA NO
KLIMATISKAJIEM UN EKOLOGISKAJIEM APSTAKLIEM,
INDIKATORAUGI, KAS NORADA UZ PIESARNOJUMIEM DABA

Inga Straupe

Augi un augu sabiedribas jeb augajs (vegetacija) veidojas mijiedarbiba ar vidi un citiem
organismiem taja, veidojot ekosistému. ST sistéma kopuma ir pasregulgjosa un pasuzturosa, vienlaikus
blidama arT atvérta. Augajs atspogulo konkrétas likumsakaribas, kas lauj pastarpinati spriest par augSanas
vietas, mitruma, apgaismojuma, augsnes reakcijas un citiem apstakliem. Ar1 par to, vai augSanas vieta
ir sakusies dabiskas vegetacijas parveide saimnieciskas darbibas un neraksturigu sugu ievie$anas dél.
Daba notiekoSo procesu labakie indikatori ir zemsedzes augi, tacu nevis atseviSkas sugas, bet augu
sabiedriba jeb fitocenoze kopuma, turklat nozime ir ar1 augu kvantitativajai izplatibai.

Ikvienai sugai augsanas, attistibas un vairoSanas nodro$inasanai nepiecieSams optimals ekologisko
faktoru kopums. Turklat vienlaikus katrs organisms savas pastavéSanas laika ir paklauts kompleksai
ekologisko faktoru iedarbibai.

Katras augu sugas izplatibas teritorijas lielums un konfiguracija ir atkariga no sugas saistibas ar
vidi: no tas prasibam péc noteiktiem vides apstakliem, ka ar no sp&jas reagét uz $o apstaklu izmainam.

Augu attistibu ietekm& So min&to faktoru mijiedarbiba, turklat tikai dazas “agresivakas” augu
sugas spéj ienemt dzivotnes, kas atbilst to fiziologiski optimaliem apstakliem. Lielakajai dalai augu sugu
“jasamierinas” ar tikai dal€ji optimaliem augSanas apstakliem.

AUGU IEDZIMTIBA UN MAINIBA

Augiem piemitt iedzimtiba un mainiba, kuras ietekmé augiem izveidojas izturiba pret kadiem
noteiktiem negativiem argjas vides apstakliem. Visas dzives laika augi var saskarties ar tadiem
nelabveligiem apstakliem ka parak zema vai augsta temperatiira, iidens deficits vai parbagatiba, parak
daudz vai parak maz gaismas, parak liela SkistoSo salu koncentracija augsné, slimibas un kaitekli, gaisa
un augsnes piesarnojums. Dazadu nelabvéligu faktoru ietekm& augiem var rasties dazadas izturibas,
pieméram, aukstumizturiba, salizturiba, karstumizturiba, ziemcietiba, encietiba, sausumizturiba, izturiba
pret dimiem un gazém, ka ar1 imunitate (Maurina, 1987).

Augu karstumizturiba un sausumizturiba ir savstarpgji saistitas, jo audu parkarSanas gadijuma
tiek pastiprinata transpiracija. Lielaka dala m&rena klimata augu nepanes temperatiiru, kas parsniedz
45 — 50 °C, tacu ir dazi augi ar paaugstinatu karstumizturibu, piem&ram, sukulenti, kas pieder pie
sausumizturigo augu grupas. Karstumizturigo augu $tinas protoplazma ir noturigaka pret koagulaciju
gadijumos, kad ir paaugstinata temperatiira. Ka ar1 tie saglaba sint€zes sp€jas un neuzkraj kaitigos
vielmainas starpproduktus.
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PLANOSANA

. Straupe Fitoremedidcijas augu izvéle atkariba no klimatiskajiem un
ekologiskajiem apstakliem,indikatoraugi, kas norada uz piesarnojumiem daba

Augiem biezi vien nakas paciest gan augsnes, gan atmosféras sausumu. Augsnes sausums var
but gadijumos, kad nav lijis lietus vai arT ziemas ar nabadzigu sniega segu. Sausumizturigajiem augiem
sausuma ietekmé& mazak izmainas Siinu protoplazmas caurlaidiba, augi vieglak parcie§ un atjaunojas
p&c sausuma raditajiem traucéjumiem. Fiziologiskie trauc&jumi sausumizturigajiem augiem rodas tajos
gadijumos, kad tie ir zaud€jusi lielu tidens daudzumu, ka ari sekas izpauzas vélak neka citiem augiem.
Laika gaita augi ir spiesti pielagoties argjas vides apstakliem, tapeéc augi, kuri reiz ir pardzivojusi
sausumu, ar laiku klaist sausumizturigaki, tapat ar1 to pecnaceji.

Augu aukstumizturiba ir to sp€ja paciest zemu, bet pozitivu temperatiiru, negistot bitiskus
bojajumus. Aukstumizturigiem augiem zemas temperatiras ietekmé rodas vielmainas trauc&jumi,
nenotiek fotosintéze, tiek kaveta augSana un palielinas protoplazmas stingriba. Auga salizturiba ir sp&ja
paciest zemu negativu temperatiiru, kuras rezultata nerodas bojajumi, ka ar1 péc sala izbeigSanas augs
spgj veiksmigi turpinat savus fiziologiskos procesus. Aizsargvielas, pieméram, glikoze, saharoze un
ellas, palielina $iinas izturibu pret zemu temperatiiru iedarbibu, tas pazemina sasalSanas punktu $tinas un
maina to biokoloidu 1paSibas. Lielakajai dalai koku ziemas perioda ciete parverSas ellas. Sala bojajumi
vizuali ir [idzigi apdegumiem un bojatas lapas izskatas novitusas. Koku stumbri parsvara ir salizturigi,
taCu zemu temperatiiru ietekme stumbra veidojas ledus, ka rezultata rodas sala plaisas, kas var biit 3 cm
dzilas un stiepties vairaku metru garuma.

Ziemcietiba ir auga sp&ja paciest tadus nelabveligus argjas vides faktorus ka izcilasana, izsusana,
izslik§ana un nokalSana. IzcilaSanas izpauzas ka augsnes virs€ja slana pacelSanas sasaldéta fidens
izpleSanas rezultatd. Augsné nostiprinatas saknes tiek sarautas, Iidz ar to ceroSanas mezgls pacelas
uz augsu un pavasarl izkalst. IzsuSana rodas gadijumos, kad sniega sega parklaj nesasalusu zemi, jo
temperatiira zem sniega segas var biit augstaka par 0 oC, tadél augsne nesasalst. Sadu apstaklu ietekmé
notiek intensiva augu elpoSana, kuras laika tiek patérétas baribas vielu rezerves, ka rezultata augi novajinas
notiek gadijumos, kad augi ilgstosu laiku atrodas zem tdens, tiek patéréts viss augiem pieejamais O? un,
tam beidzoties, augi aiziet boja. Neilgu laiku augi veic anaerobo elpoSanu, kuras rezultata rodas spirts,
kas postosi iedarbojas uz augu dzivajam Siinam. NokalSana, pieméram, kokaugiem izpildas situacijas,
kad to virszemes dalas ziemas perioda atrodas virs sniega segas, tada veida tiek veikta transpiracija,
kuras rezultata tiek samazinatas fidens rezerves, jo augsne ir sasalusi un saknes nespgj uznemt tideni. Lai
ierobeZotu transpiraciju, augi veido sabiezinajumus uz Stinu arsienam, tiek izdaliti sveki uz pumpurzvinu
virsmas, un nokrituso lapu rétas paraug ar korka Stinu kartu.

Enmiliirpielagoti zema apgaismojuma apstakliem, to lapas ir lielakas, bet planakas neka saulmiliem.
Lapam ir rets dzislojums un fiziologiskie procesi notiek pasivak neka saulmiliem. Maksimala gaismas
intensitate fotosint€zei ir puse no pilna saules apgaismojuma.

Industrializacijas ietekmé gazveida vielas (izmeSi, autotransporta izpliides gazes) sajaucas ar
atmosferas gaisu un caur atvarsnitem ieklust augos. Kimiskas reakcijas rezultata augos rodas sérskabe un
sérpaskabe, kas izraisa to bojaeju. Lapu koki un kriimi ir izturigaki pret kaitigajam gazeém neka skujkoki,
jo tie sp& nomest savas lapas, tadejadi atbrivojoties no piesarnojuma. No lakstaugiem visizturigaka
ir parasta kamolzale Dactylis glomerata, plavas timotin§ Phleum pratense un loznu varpata Elytrigia
repens. Augu izturibu jeb rezistenci pret gaz€m nosaka: 1) lapu pastavéSanas ilgums; 2) atvarsniSu
darbiba — sugam, kuru atvarsnites atvérta stavokli pavada ilgaku laiku, ir lielaka iesp€ja vairak uznemt
sevl kaitigas vielas un aiziet boja; 3) Stnu sp€ja neitralizeét iekluvusas gazes; 4) Stinu sp&ja pretoties
uzkrato kaitigo gazu iedarbibai.

ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ AUGU AUGSANU UN ATTISTIBU

Vieni no nozimigakajiem augu dzivibas procesiem ir augSana un attistiba, kas ir savstarpgji ciesi
saistitas. AugSana ir organisma dimensiju palielinasanas, kas izpauzas ka auga masas, Siinu skaita un
tilpuma, organu skaita un to izmeru palielinaSanas, ta kalpo par svarigako attistibas pazimi. Attistiba ir
auga dzives cikls, sakot ar zigotas izveidoSanos un beidzot ar organisma atmirSanu.

Biitiskakie abiotiskie faktori, kas ietekm& augu augSanu un attistibu, ir temperatiira, gaisma, dienas
garums, mitrums un mineralvielu sastavs, to daudzums.
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1. Straupe Fitoremedidcijas augu izvele atkariba no klimatiskajiem un
ekologiskajiem apstakliem, indikatoraugi, kas norada uz piesarnojumiem daba
Temperatura
AugsSana un attistiba ir atkariga no temperatiiras minimuma, optimuma un maksimuma. Lielakajai
dalai mérenas joslas augu minimala temperatiira ir 5 °C, tapat tie sp€j paciest zemaku temperatiiru,
tikai tad to augSana nenotiek. Intervala no 6 — 30 °C notiek auga intensiva augSana, tacu parsniedzot
30 °C robezu, augsana tiek bremzg&ta. Aptuveni robezas no 40 — 45 °C augsana tiek pilniba apstadinata.
Temperatiiras minimuma un maksimuma gadijuma tiek apstadinata augu augSana un attistiba, tacu
tiek nodros$inata to dzivotsp&ja. Lai s€klas spétu uzdigt, tam dazreiz nepiecieSama stratifikacija, kuras
izpildiSanai nepiecieSama temperatiira no 0 Iidz +5 °C, un labas aeracijas apstakli, [idz ar to tiek noversta
s€klu paragra sadigSana. Temperatiira ir nepiecieSama dazadu fermentu realiz€Sanai, ar1 biokimisku
procesu norisei.
Augiem, pielagojoties sezonalas temperatiiras svarsttbam un ar tam saistitajiem faktoriem,
izveidojusas dazadas dzivibas formas jeb ekobiomorfas. Tas raksturo augus péc to nodrosinajuma pret
nelabvéligiem apstakliem parziemoSanas laika: augu vairoSanas organu, parziemosanas pumpuru vai
jauno dzinumu stavokli attieciba pret augsnes virskartu, vai gada nelabvéligaja laika (ziema) pret sniega
segu vai tdens virsmu.
> Epifiti — augi, kas aug uz citu augu stumbriem un kuriem nav tieSas saskares ar augsni,
> fanerofiti — augi (koki un kriimi), kuru parziemoSanas pumpuri un zari ziemas perioda atrodas virs
sniega segas (koki, kriimi un vitenaugi), un kuru virszemes dalas sp€j parciest nelabvéligos apstaklus
pilniba vai nometot lapas (augstums ir vismaz 25 cm);

>hamefiti ir sikkriimi - augi, kuru virszemes dalas Latvijas apstaklos parziemo sniega sega, parasti
nav garaki par 25 cm (puskrumi: mellenes Vaccinium myrtillus L., briikklenes Vaccinium vitis-idaea
L., zilenes Vaccinium uliginosum L., vaivarini Ledum palustre L.), tie sp€j pilniba vai dal&ji parciest
nelabveligo apstaklu ietekmi tikai tad, ja tiek apklati ar sniegu vai nobiram;

> hemikriptofiti — daudzgadigi lakstaugi, kuru virszemes dalas gandriz pilniba atmirst, iznemot saknes
un stublaju pamatnes ar pumpuriem, kas atrodas augsnes virspus€ un tiek pasargatas no argjas
nelabvéligas ietekmes ar nobiru un augsnes virsgja slana palidzibu;

> kriptofiti — augi, kuru parziemosanas pumpuri atrodas augsné vai tdenstilpnés. Sie augi parziemo,
pieméram, ar sipoliem, bumbuliem vai sakneniem. Dazkart kriptofitus médz iedalit apakSgrupas —
helofitos (tidensaugi, kas saknojas substrata tidenstilpnes dibena), geofitos (sipolaugi) un hidrofitos
(brivi peldosi tidensaugi);

> terofiti — viengadigi lakstaugi, kuri parziemo séklu vai sporu veida, jo pats augs iet boja.

Gaisma

Auga seklas digSana notiek augsné, un auga sp€ja augt garuma tumsas apstaklos ir loti svariga, jo
jaunajam dzinumam ir jasp€j izstiepties tik garam, lai sasniegtu augsnes virskartu un talakai augSanai
izmantotu gaismu. Gaisma veicina Stinu daliSanos, bet palénina augSanu stiepjoties. Salidzinosi mazaki
augi ir sastopami kalnainos apvidos, jo uz tiem vairak iedarbojas zili violetie gaismas stari, kas aizkaveé
augsSanu. Tumsa augSana notiek atrak neka gaisma, vérojams augsanas periodiskums. AugSana tumsa
tiek veikta, izmantojot rezerves baribas vielas, kas atrodas se€kla vai kada cita auga dala. Ja augs ilgstosi
nesanem saules gaismu, tad sakas ta dalu, piem&ram, lapu atmir$ana. Saknu sist€émas un virszemes dalu
augSana atrodas pastaviga mijiedarbiba. Ja augam ir vairak lapu, tad tas sanem vairak baribas vielu, kas
veicina saknu sist€mas attistibu. Ja saknu sisteéma ir pietickami labi attistita, tad arT virszemes dalas biis
specigakas, jo saknu sisteéma sp€s apgadat pargjas dalas ar tam vajadzigajam mineralvielam un tideni.
Atkariba no prasibam péc apgaismojuma augus iedala:
> heliofiti jeb gaismu milosi augi,
> sciofiti jeb eénmili;

->umbrofiti jeb &nciesi.

Ietekmi uz augSanu rada gaismas un temperatiiras vienlaiciga iedarbiba uz augu. Saule rada
gan gaismu, gan siltumu, tadgjadi, palielinoties apgaismojumam, palielinas temperatira. Latvija
visintensivakais apgaismojums ve€rojams pavasara sakuma. Visnelabvéligakie augSanas apstakli ir
kalnos, jo diena ir parak spécigs apgaismojums, bet naktis ir parak zema temperatira, tapéc augi tur ir
1saki un ar mazakam lapam.
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1 Straupe Fitoremediacijas augu izvéle atkartba no klimatiskajiem un
ekologiskajiem apstakliem,indikatoraugi, kas norada uz piesarnojumiem daba

Mitrums

Ta trikums var negativi ietekmét auga stiepSanas fazi. Udens deficita gadijuma lapas sak vit un
palielinas to siicgjspeks, atnemot tideni pargjam auga dalam, piemeéram, augSanas konusam un stiepSanas
dalam. Stinu skaits samazinas un tiek traucéta to stiep$anas, tadéjadi samazinas auga picaugums. Islaicigs
sausums biitiski neietekmé auga attistibas atrumu, tacu kaveé ta augSanu un atstaj negativu ietekmi uz
tiem organiem, kuri attistas sausuma perioda.

Atkariba no prasibam péc mitruma augus iedala:

> hidrofiti — augi, kas pilnigi vai dalgji aug tident (vilkvalites);

> higrofiti — mitru augtenu augi (purva purene, karkli);

> mezofiti — normala mitruma augtenu augi (plavas jeb sarkanais abolins, nezales, lapu koki);

> kserofiti — sauso augtenu augi. Tos iedala sklerofitos (nepiecieSamo tidens daudzumu augi iegiist ar loti
specigu saknu sistému, kas sniedzas pat 10-15 m dziluma), sukulentos (raksturigs suligs stumbrs vai
lapas, kur augi uzkraj fidens rezerves), efemeros (viengadigi lakstaugi, kas sausuma periodu parcies
s€klu veida) un efemeroidos (daudzgadigi lakstaugi, kas sausuma periodus parcies bumbulu, gumu,
stpolu un saknenu veida).

Augsne

Turklat augsnes mehaniskais sastavs, porozitate un organisko vielu saturs nosaka ari Gidens
infiltracijas un iztvaikoSanas patnibas, ka ar1 temperatiiras reZimu. Augsnes 1pasibas mainas ne tikai
vertikala, bet arT horizontala virziena, ko nosaka reljefs un ta mijiedarbiba ar v&ju un tidens plismam.
Augsnes kimiskas 1pasibas veidojas mineralo sastavdalu un dzivo organismu mijiedarbiba. Tas tiesa un
netiesa veida nosaka dzivo organismu izplatibu uz sauszemes, bet taja pat laika dzivie organismi izmaina
ar1 paSas augsnes: dzivie organismi irdina cilmiezus un veido augsnes struktiiru. Augu baribas elementu
saturu augsné nosaka to daudzums mineralos un organiskajas vielas, bet So elementu pieejamibu augiem
— Skidiba un jonu absorbcija uz cietas fazes dalinam. Elementu $kidiba ir atkariba no augsnes reakcijas
— augsnes skabuma vai baziskuma, kas liela méra ir mikrobiologisko procesu rezultats. Tie$i augi ir
visciesak saistiti ar augsni, tie ar savam saknu sisttmam mijiedarbojas ar augsni.

Ektotrofas mikorizas apstaklos séne veido noslégtu uzmavu ap sakni. Saknu spurgalinas atmirst, lidz ar
to baribas vielas uznem séne. S€nes hifu pavedieni apnem sakni un minimali ieaug saknes audos. Endotrofas
mikorizas apstaklos saknu spurgalinas neatmirst un sénes hifu pavedieni ieaug saknes mizas $tinas, iznemot
dazus pavedienus, kas neieaug sakneé. Ektoendotrofa mikoriza ir Iidziga endotrofajai, tikai ektoendotrofas
mikorizas gadijuma saknes audos ieaugusi séne veido uzmavu uz saknes virsmas. Ar mikorizas palidzibu
augiem ir iespgams uznemt organisko slapekli un fosfora savienojumus, kurus bez mikorizas tie nespetu
uznemt. Savukart séne no auga uznem oglhidratus, vitaminus un citas aktivas vielas, kuras tas sinteze. Stipri
mikotrofi koki ir ozoli, priedes, egles, lapegles, baltegles, dizskabarzi un skabarzi. Vidgji mikotrofi ir bérzi,
gobas, viksnas, lazdas, klavas, alk$ni un apses, bet nemikotrofi ir o$i, seglini, sausserzi un plaskoki.

Bakteriorizas gadijuma simbiotiskas attiecibas veidojas art starp augiem un mikroorganismiem. Ap
augu saknu zonu izveidojas rizosfera, kura atrodas 10 — 100 reizes lielaks mikroorganismu skaits neka pargja
augsné. Vissvarigakas rizosferas bakterijas ir guminbakterijas, kuras apgada augu ar slapekli, bet preti sanem
oglhidratus un citus oglekla asimilacijas produktus. Uz alk$na sakném ir sastopami lieli ilggadigi gumini,
kuru rasanos veicina s€nes-aktinomicétes. Ar1 $aja gadijuma notiek slapekla saistiSana.

67 “Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)



1. Straupe Fitoremediacijas augu izvéle atkariba no klimatiskajiem un
ekologiskajiem apstakliem, indikatoraugi, kas norada uz piesarnojumiem daba

Augu saknu sist€émas veidoSanos ietekmé augsnes mehaniskais sastavs. SmilSainas augsnés saknu
garums ir lielaks, ka malainas augsnés. Ja ir sekls gruntstidens Iimenis, augi parasti veido seklas saknu
sistémas, lai nodroSinatu tam skabekla piekluvi.

No augsnes kimiskajam 1pasibam nozimigakas ir augu baribas elementu saturs augsné, augsnes
skabums un baziskums, ka arT augsnes salums.

No 94 daba esosSajiem elementiem, dzivos organismu sastava ietilpst aptuveni 26, ko sauc par
biogénajiem elementiem. Sesi no tiem (H, O, C, N, Ca, K) veido gandriz visu dzivo organismu biomasu,
savukart pargjie 20 nepiecieSami mazakos daudzumos. No augsnes kimiskajam pasibam nozimigakas
ir augu baribas elementu saturs augsn€, augsnes skabums un baziskums, ka arT augsnes salums. Turklat
viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka elementu 8kidibu, ir augsnes reakcija.

Atkariba no augiem vélamas reakcijas izSkir tris ekologiskas grupas:

>acidofilie augi, kas aug skabas augsnés, pieméram, purvos un skujkoku mezos (sfagni, sila virsis,
dz€rvene, bruklene, mellene, maza skabene, tiruma kosa);

>kalcifilie augi, kas aug kalkainas augsnés (parastais ozols, lielziedu vigrieze, miksta lacauza, zila
kapnites, orhidejas);

>neitralie augi, ko veido sugu vairakums (plavas abolins, s€jas lucerna, plavas timotins).

Dazas sugas ir pielagojusas augSanai augsnés ar loti augstu kimisko elementu saturu — salaino
augs$nu augi jeb halofiti. Tie parasti ir izplatiti arido regionu augsnés (tuksnesos, pustuksnesos) vai
appliistosas juras piekrastés (mangroves flora, kalija salszale, balodenes).

EKOLOGISKO APSTAKLU NOVERTESANA, IZMANTOJOT AUGUS

Ekologiskie apstakli — gan klimatiskie, gan edafiskie — vislabak novértéjami péc Centraleiropa
izstradatajam standartskalam — t.s. Ellenberga vaskularo augu indikatorvértibam, nemot veéra augsnes
mitrumu, reakciju, slapekla daudzumu, klimata faktorus (temperatiira, kontinentalitate) un apgaismojumu.
Ekologiskie apstakli — gan klimatiskie, gan edafiskie — vislabak noveértéjami péc Centraleiropa
izstradatajam standartskalam — t.s. Ellenberga vaskularo augu indikatorvértibam, nemot véra
augsnes mitrumu, reakciju, slapekla daudzumu, klimata faktorus (temperatiira, kontinentalitate) un
apgaismojumu.Katrai sugai pieskirta noteikta skaitliska vertiba, kas raksturo tas attieksmi pret dazadiem
ekologiskajiem faktoriem. Izmantojot Ellenberga izstradatas skalas, iesp&jams netie$a veida raksturot
konkrétaja biotopa valdoso ekologisko faktoru kompleksu. Ekologiska uzvediba (ecological behaviour)
ir izteikta devinu punktu skala, kur 1 apzimé konkréta faktora zemako veértibu un 9 — augstako vertibu,
bet x norada uz neitralitati vai toleranci, attiecigi faktoram ir plasa amplitiida vai arT dazadas teritorijas
noveérojama atskiriga uzvediba.

Pirma grupa attiecas uz trim klimatiskajiem faktoriem:

Gaismas apstaklu skalas gradacijas:

L = gaismas apstaklu vertiba, kas svarstas no loti zema (1) lidz pilnam apgaismojumam atklata ainava (9);
| Pilnas énas 1 |Enas 2 -3 | Pusénas 4 — 5 |Pusgaismas 6 —7 | Pilnas gaismas 8 — 9 |
Temperaturas skalu gradacijas:

T = temperattiras vertiba — no arktiska vai alpina (1) [idz Vidusjiiras klimatam (9);

| Auksts klimats 1 — 2 | Véss klimats 3 — 4 |Mgreni silts 5 — 6 |Silts klimats 7 — 8 | Loti silts klimats 9 |
Kontinentalitates skalu gradacijas:

K = kontinentalitates v&rtiba — no Atlantiska okeana piekrastes (1) Iidz Eirazijas iekSzemes teritorijam.

| Euokeanisks 1|Okeanisks 2 —3 |Subokeanisks 4 — 5 | Subkontinentals 6 — 7 |Kontinentals 8 —9 |

Otra grupa attiecas uz trim augsnes faktoriem:

Mitruma raditaju skalas gradacijas:

F = mitruma raditaju vértiba — no plana augsnes slana uz sausam klinsu nogazém (1) lIidz mitrai, purvainai
augsnei (9), tris papildus vertibas (10-12) norada uz augiem, kas izplatiti seklos lidz dzilos tidenos;
|L0ti sauss 1 |Sauss 2 —3 |Valgs 4-5 |Mitrs 6—7 |Slapj§ 8—10 |[Odens 11-12 |
Augsnes reakcijas skalu gradacijas:

R = augsnes reakcija — no skaba (1) [idz baziskam substratam (9);

|Loti skabs 1 [Skabs 2 —3 | Méreni skabs 4 —5 |Neitrals 6 —7 |Bazisks 8 — 9 |
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Slapekla skalu gradacijas:

N = slapekla vértiba — augu koncentracija uz augsném ar loti zemu (1) lidz parlieku lielu minerala
slapekla (NH4, NO3) daudzumu (9).

| Loti nabadzigs 1 |Nabadzigs 2 —3 | Vidgji bagats 4—5 |Bagats 6 —7 | Loti bagits 8 —9 |

Praktiski nevienai sugai nav identiskas visu faktoru vértibas ar kadu citu sugu. Tomér sugas ar
lidzigam ekologisko faktoru vértibam var uzskaitit zem vienas ekologiskas grupas. Ekologiskie raditaji
norada uz to, ka lakstaugiem ir mazakas vertibu amplitiidas salidzinadjuma ar kokiem, kas galvenokart
saistits ar pastavoso lielo konkurenci starp sugam zemsedz€, kas ir vairak neka desmit reizes lielaka ka
koku stava. Ne tikai sausu vietu indikatorsugas, bet gandriz visas paréjas sugas sasniedz savu fiziologisko
optimumu vid€jos augsnes mitruma, skabuma un auglibas apstaklos. Platibas, kur §1s sugas ir sastopamas
vislielakajas koncentracijas, citas sugas vienkarSi nesp€ biit pietieckami konkurétsp€jigas. Tadejadi
So sugu ekologiskais optimums ievérojami at$kiras no to fiziologiska optimuma, citiem vardiem, to
ekologiska pastavésana atskiras no to ekologiska potenciala.

Ekologiskas sugu grupas sniedz informaciju par vides apstakliem, kas ietekmg visu augu sabiedribu.
Tapéc vertgjot konkréto dzivotni, janem véra visu augu sabiedriba esoSo sugu ekologiska uzvediba.
Vienkarsakais veids visu augu sabiedribas parstavju indikatorvertibu izmantoSanai ir aprékinat vidgjas
faktoru veértibas, pieméram, vid€jo mitruma vertibu. Videjas faktoru vertibas sniedz tikai aptuvenu
priekSstatu par vides apstakliem konkréta vieta, tomer tas ir lielisks veids, lai noverteétu dazadu dabiskas
vides faktoru relativo nozimigumu.

AUGU STRATEGIJAS

Sugu stratégija raksturo auga konkurences sp&ju. Augiem ir loti dazadas ipasibas, kas nosaka
to pastaveésanu (izdzivoSanas sp€ju) laika un telpa. Augiem atSkiras lapojums, saknu sisteéma, seéklu
daudzums, augSanas atrums, prasibas péc baribas vielam, augsnes reakcijas, siltuma, gaismas un
mitruma. STs Tpasibas nosaka augu atticksmi pret stresu (augu augsanu ierobeZo nepieméroti apstakli -
gaisma, mitrums, baribas vielas, temperatiira) un trauc€jumiem (augus vai augu dalas iznicina augedaji,
salna, sausums, uguns, vai tie tiek nom1diti, noplauti, bojati, apstradajot augsni).

Augu stratégijas (ari augu funkcionalie tipi jeb grupas) ir grupas ar lidzigam vai analogam
genétiskajam 1pasibam, kas plasi atkartojas starp sugam vai populacijam un nosaka lidzigu ekologiju.
Augu funkcionalo tipu noteikSanas primarais mérkis ir izprast mijiedarbibu starp augu sabiedribam un
ekosistémam, ka art skaidrot to reakciju uz vides izmainam un apsaimniekosanu. Sarezgitaks uzdevums
ir 1zskirt funkcionalos tipus, kas atspogulo nevis tikai apkartgjas vides ietekmi, bet arT mijiedarbibu
ar citiem augiem, resursiem, zalédajiem, plésgjiem, mikroorganismiem, slimibu izraisitajiem, klimata
izmainu un antropogénas iejauksanas biitisko ietekmi uz vegetacijas attistibu.

Visplasak atzits un lietots ir tris strat€giju modelis, kura pamata ir ideja par Cetriem dzivotnu
veidiem, kas ietver loti augstu un zemu produktivitati un loti lielu un mazu trauc€jumu — rezultata ir
skaidrs, ka vegetacija sp&j pastavét tikai trijos no ¢etriem dzivotnu veidiem, jo augi nespgj augt vietas, kas
vienlaikus atbilst zemai produktivitatei un lielam traucgjumam. Tris atlikuSie veidi, kas katrs atspogulo
konkrétu produktivitates/traucéjuma pakapi, attiecas uz primarajiem augu stratégiju tipiem — konkurenti
(C), strestoleranti (S) un ruderali (R), kam raksturigas atskirigas iezimes un sastopamiba visa pasaulg.

Konkurenti jeb spéecigie augi ir koki, kriimi un retak - lakstaugi ar augstu konkurences sp&ju
morfologisko un/vai fiziologisko tpasibu d&l. Tos vislabak raksturo sp&ja atri aiznemt teritoriju un pilnigi
izmantot vides resursus, veidojot spécigas saknu sist€émas, jaunus dzinumus un bagatigu lapojumu.

Strestoleranti jeb izturigie augi eksistences cina izcelas nevis ar dzivibas procesu un augsanas
energiju, bet ar izturibu pastavigos vai Tslaicigi nelabvéligos apstaklos. Tie spgj izdzivot, pieméram,
zemas temperatiras, sausuma, nabadzigos augsnes apstaklos. Raksturigi neliela izméra koki, krimi,
lakstaugi, k&rpji un stinas. Tas ir sugas ar nelieliem morfologiskiem un/vai fiziologiskiem pielagojumiem
apstakliem, kad augSana ir butiski ierobeZota, pieméram, baribas vielu trukuma del.

Ruderali jeb aizpilditajaugi ir augi ar loti zemu konkurences sp€ju, bet sp€j strauji aiznemt
brivu teritoriju, aizpildot vietas starp speécigakiem augiem. Tas ir pioniersugas - atri augosi viengadigi
un divgadigi augi, kas atjaunojas ar séklam un sporam un daudzgadigi augi, kas vairojas vegetativi
ar loznajoSiem sakneniem un saknu atvasém, turklat tas var biit valdosas sugas ietekmeétos biotopos
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(pamestas aramzemes utt.). Ruderaliem raksturigs 1ss miiZs un tendence atri noglabat iegtitos resursus
pecnacéju radisanai.

Visbiezak augiem ir jauktas stratégijas (CSR). CSR teorijas pamatapgalvojums norada, ka
neaugligas dzivotnés vai bieZzu un stipru vegetacijas trauc€jumu gadijuma konkurences loma starp
sugam samazinas. Savukart vislielaka konkurence ir apstaklos, kur resursu pieejamiba ir pietickama,
lai attistitos lieli individi ar sp&ju monopolizet resursus un kas Sos resursus strauji izmantotu attistibai.
Tiek pienemts, ka resursu limit€joSos apstaklos $ada resursu izmantoSana blitu augam bistama, tapéc
augs nelabveligos apstaklos nodrosina resursu saglabasanu un aizsardzibu, izmantojot tikai mazvertigos
ilgdzivojosos dzinumus. Ja vegetacija regulari tiek traucéta un izpostita, pastav maza iesp&ja veidot
plasas un dinamiskas vegetativas struktiras, turklat konkurencei par resursiem raksturiga partrauktiba,
jo uzkratie resursi tiek izmantoti jauno dzinumu attistiba, kas tiek paklauti peksnai iznicinasanai. No ta
var secinat, ka vegetacijas attistibu un licla izméra augu individu prieksrocibas ierobezo zema resursu
pieejamiba un/vai biezi trauc€jumi, kas limit€ blakus augosu individu savstarp&jo mijiedarbibu. Turpreti
produktivi, relativi netrauceti vides apstakli lauj izmantot augstas konkur&tspg&jas sniegtas prieksrocibas.

Alternativi CSR teorijai pastav R hipotéze: konkurence ir bitiska ar1 neaugligos apstaklos, bet
izpauzas caur citadu mehanismu, kura noteicosais faktors ir konkrétu sugu sp€ja samazinat limit€josSo
baribas vielu daudzumu augsné 1idz tadam Iimenim, lai citas sugas nesp&tu saglabat savas populacijas.
Sads mehanisms raksturigs ilgdzivojosiem, léni augo$iem augiem, kas sastopami uz neaugligam
augsném. Tas var€tu bt skaidrojams ar faktu, ka ruderaliem raksturigi zemi baribas vielu zudumi, 1€na
audu nomaina un augsta tolerance pret zalédajiem.

C, S un R stratégisti reprezenté augiem pieejamo apstaklu ekstrémus, kamér sekundaras augu
stratégijas attistijusas dzivotnés ar vidéju produktivitati un trauc€jumu intensitati. Papildus trim pamata
tipiem ir izdalitas Cetras sekundaras stratégijas, kas atbilst konkrétam attiecibam starp produktivitati,
trauc€juma intensitati un konkurenci par resursiem un veido trisstirveida modeli.

Sekundaras strategijas iedala:

> konkurenti ruderali (C-R) — pielagojusSies zema stresa apstakliem, kur konkurenci limité vidgjas
intensitates trauc€jumi;

> strestoleranti ruderali (S-R) — pielagojusies viegli trauc€tiem, neproduktiviem apstakliem;

> strestoleranti konkurenti (C-S) — pielagojusies relativi netraucgtiem apstakliem un vidéjam stresa [imenim;

>C-S-R stratégisti — pielagojusies apstakliem, kur konkurenci ierobezo vid&jas intensitates stresa un
trauc€jumu Itmenis (parasti rozetveida augi vai mazas, daudzgadigas sugas, kas loti labi izmanto
telpas un laika iesp&jas un kam ir vid€js dzives ilgums).

Attiecibas starp liela un maza izméra augiem raksturo ne tikai konkurence par resursiem, bet art
dominance, kas ietver gan konkurenci, gan ar1 citus procesus, tostarp labvéligu ietekmi. Dominanci
raksturo divi komponenti:
>domingjosais augs sasniedz lielaku izméru neka tam apkart esoSie augi — $is mehanisms ir atkarigs no

piederibas konkrétai stratégijai (vides apstakli);
> lielakie augi negativi ietekmé mazako augu veselibu — rodas stress no ape€nojuma, mineralo baribas
vielu un tidens noplicinasanas augsné, lapu nobiram un fitotoksisko vielu atbrivosanas.

Visbiezak dominanti nomac augus to juvenilaja dzives stadija (jaunos dzinumus). Biezi novérots,
ka sugu daudzveidiba ir vislielaka augu sabiedribas, kur doming strestoleranti, kas galvenokart saistits ar
strestolerantu 1€no attistibu. Sabiedribas, kur domin€ konkurenti un ruderali, notiek strauja augu attistiba
un augu nomaina, ka rezultata veidojas loti neproduktiva un bistama vide mazakam augu sugam.

Palielinoties antropog€najai ietekmei un zemes izmanto$anas mainai, daudzas augu sugas kliist
arvien retak sastopamas vai pat izmirst. PEtfjumi norada, ka valstis ar augstu iedzivotaju blivumu
(100 iedzivotaji/ km?) novérojama CSR stratégiju izmainas — samazinas strestolerantu un palielinas
konkurentu un ruderalu ipatsvars.
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Konkurenti
100 A©

Konkurence Stress

RS

Ruderaili Strestoleranti

‘ Traucéjums
Augu stratégiju modelis:

Ic —relativa konkurences ietekme; Is — relativa stresa ietekme; Id — relativa traucéjuma ietekme (Grime, 2002).

Konkrétu ekosistéemu toleranci un atjaunosanas spéju péc traucéjuma var paredzet pec $adam hipotezem:

>reakcija uz ekstrému gadijumu ir atkariga no ta, vai ekosist€ma jau iepriek$ bijusi paklauta lidzigai
ietekmei;

>tolerance un atjaunoSanas sp&ja ir augstaka sabiedribas ar lielu sugu daudzveidibu, kas balstas
pienémuma, ka sugam bagatai vegetacijai piemit arT lielaka tadu genétisko iezimju daudzveidiba, kas
nodros$ina augstaku toleranci un atjaunosanas spgjas;

Primaro augu stratégiju trisstiirveida modelis:

> augstaka tolerance piemit strestolerantiem, kas saistama ar evoliicijas gaita radusos $o sugu ilgmiizibu;

> vairums neproduktivajas dzivotn€s augosSajiem augiem ir spécigas lapas un dzinumi, tap&c tie ir
toleranti pret nomidiSanu un zalédaju iedarbibu;

>atjauno$anas spgjas ir augstakas ruderaliem un konkurentiem, nemot veéra to aug$anas un resursu
uzkraSanas tempu, turklat visatrak atjaunoties sp&j ruderali, jo tiem raksturigs 1saks miiza ilgums un
saltdzinosi nestrukturétas un strauji organiz&josas sabiedribas;

>regeneracijas stratégijas.

Pastav vairakas augu regeneracijas strategijas:

> vegetativa izplatiSanas (V) ar bumbuliem, sakneniem, u.c.;

>sezonala regeneracija vegetacijas partraukumos (S), ko iedala rudens regeneracija (galvenokart
zalajos) un pavasara regeneracija (ziemelu un kontinentalajos regionos mérenaja zona);

>regeneracija ar pastavigu séklu vai sporu banku (Bs);

>regeneracija, iesaistot liela skaita séklu un sporu izplatisanos ar véju (W);

>regeneracija ar pastavigu stadu banku (Bsd).

Bs un W stratégijas nodrosina juvenilo augu sp&ju izvairities no pieauguso augu raditas ietekmes,
kamér V un Bsd stratégijas sniedz regeneracijas iesp&jas tikai tad, ja ir saglabajusies saikne ar mates
augu vai arT ja tiek giits labums no fiziska kontakta ar kadu nobrieduSu augu. Sugas, kam piemit vairakas
regeneracijas formas, ir arf starp tam sugam, kam raksturiga augsta sastopamiba pasaules flora.

SEKLU IZPLATISANAS VEIDI

Augu sugu séklu izplatiba nosaka auga izdzivoSanas iespéjas. Lielakas iesp€jas s€klai izdzivot
ir talak no mates auga, jo dzivnieki un slimibu izraisitaji médz koncentréties uz seéklu vairumu tiesi pie
mates auga, ka ari sacensiba ar citiem pieaugusiem augiem ar1 var biit mazaka, kad s€klas noklust talak
prom no mates auga. S€klu izplatiSanas ar1 lauj augiem aizsniegt piem&rotaku vidi un jaunas vietas to
izdzivosanai. S€klas izplatas dazados veidos:
> Augs s€klas var izplatit pats: ieks€jo spriegumu del s€kla tiek izsviesta no augla, kad plist auga audi,

kas ietver seklu.
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> Ziditajdzivnieki un putni izplata s€klas gan tas parnésajot ar vilnu un spalvam, gan apédot, gan
noslépjot baribai. Seklu izplatiba ar cilvéka palidzibu ir lidziga, tikai seklas noklust vel talak cilveka
mobilitates dél, kas veicina invazivo sugu paradiSanos.

>Tam seklam, kas visbiezak tiek v&ja iznésatas, ir vai nu speciali izaugumi (sparnini, matini u.c.), kas
nosaka labu lidotsp&ju. Sadi augi biezi razo loti lielu daudzumu s&klu.

->Daudzi Gident augosi augi un augi, kas aug tuvu tidenstilpném, razo seklas, kas negrimst tident, tadel
straume tas var parvietot.

> Séklu izplatisanas ar skudru palidzibu ir veids, ka izplatas zemsedzes augi. So augu seklam ir suligi
piedekli, kas pievilina skudras.

Aitu auzene Festuca ovina L.

Parastais kviesis Triticum aestivum L. *

Parastais miezis Hordeum vulgare L. *

Parastais ozols Quercus robur L.
Platlapu vilkvalite Typha latifolia L.
Purva purene Caltha palustris L.

Purva skalbe Iris pseudacorus L.

Rapsis Brassica napus L. s.l. *

Sareptas sinepe Brassica juncea (L.) Czern. *

Sarkana auzene Festuca rubra L.

Sarkanais jeb plavas abolins Trifolium pratense L.

Séjas lucerna Medicago sativa L.

Slotinu kohija Kochia scoparia (L.) Schrad. *

Udensmétra Mentha aquatica L.

Vasaras saulgrieze Helianthus annuus L. *

Velnauza Avena strigosa Schreb.

Vérmellapu ambrozija Ambrosia artemisiifolia L.

Zviedrijas kadikis Juniperus communis L.

Baltais jeb loznu abolins Trifolium repens L. *

Daudzgadiga airene Lolium perenne L.

Hibridapse Populus deltoides x Wettstein *

Hibridpapele Populus hybrid *

Hibridvitols Salix schwerinii x viminalis

Izplestais jeb plasais donis Juncus effusus L.

Kamolu donis Juncus conglomeratus L.

Krupju donis Juncus bufonius L.

Lauka vibotne Artemisia campestris L.

Loznu varpata Elytrigia repens (L.) Nevski

Niedru auzene Festuca arundinacea Schreb.

Parasta mallépe Tussilago farfara L.

Parasta priede Pinus sylvestris L.

Parastais biskreéslins Tanacetum vulgare L.

Plakana skarene Poa compressa L.

Plavas skarene Poa pratensis L.

Posmainais jeb spozauglu donis Juncus articulatus L.

Pitkainais grislis Carex hirta L.

Sarkana auzene Festuca rubra L.

Slotinu jeb smiltdja ciesa Calamagrostis epigeios (L.) Roth
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Smiltdja kapukviesis Leymus arenarius (L.) Hochst.

Smilts grislis Carex arenaria L. *

Tievais donis Juncus filiformis L.

Tiruma kosa Equisetum arvense L.

Tiruma titenis Convolvulus arvensis L.

Tiruma usne Cirsium arvense (L.) Scop.
* augu sugam nav pieskirta ekologisko apstaklu Tpasa vértiba
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A. Jankava leguvumi no degradéto teritoriju regenerdacijas regiona attistibai un ilgtspejigai resursu izmantoSanai

IEGUVUMI NO DEGRADETO TERITORIJU REGENERACIJAS
REGIONA ATTISTIBAI UN ILGTSPEJIGAI RESURSU
IZMANTOSANAI

Anda Jankava
DEGRADETO TERITORIJU RE(}ENERACIJAS NEPIECIESAMIBA UN NOZIME

Degradgto teritoriju veidoSanas process Latvija ir bijis lidzigs ka citas Austrumeiropas un daléji
ar1 Rietumeiropas valstis. Lielaka dala no degradétajam teritorijam radas péc Padomju Savienibas
sabrukuma. To veidoSanos ietekmé€ja pareja uz tirgus ekonomiku un parmainas riipnieciba. Tipiskakas
degradétas teritorijas ir rupnieciskie objekti un to infrastruktiira, pamestas militaras bazes, tam
piegulosas teritorijas un padomju laika aizsakti, bet nepabeigti biivniecibas objekti. Salidzinajuma ar
dazam Austrumeiropas valstim, pieméram, Cehiju un Rumaniju, degradéto teritoriju apméri Latvija
ir ievérojami mazaki. Saskana ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas riciba esosu
informaciju, pasvaldibu un privatipasuma kopuma ir 5826 ha degradgto teritoriju. Ar Eiropas Savienibas
fondu finans€jumu 2014.-2020. gada planots atjaunot 556 ha, jeb 9.5% degrad&to teritoriju, kuras var tikt
izmantotas uznéméejdarbiba.

Tas ir nepiecieSams, lai nodroSinatu degrad@to teritoriju ieklauSanos jaunaja ekonomiskaja aprite
un iegiitu labumu no tam pieguloso teritoriju izmantoSanas. P&cindustriala sabiedriba daudz mazak
vietas nepiecieSamas razoSanai, bet daudz vairak — pakalpojumiem, paterinam un izklaidei.

Specifiskie konkrétie apstakli katra regiona nosaka to, kuriem aspektiem tiek pievérsta lielaka
uzmaniba, nemot vera situacijas kontekstu. Ne mazak nozimigs faktors ir tas, ka, sakartojot pamestas
degrad@tas apbiives teritorijas, ne tikai ieglist ainaviski un funkcionali piemérotas teritorijas, kas sekme
attiecigas pilsétas pievilcibu un ilgtsp&jigumu, bet arT Sajas vietas ekonomiski tiek izmantoti esoSie
inzeniertikli un citas komunikacijas.

Citas valstis jautajums par degradgto teritoriju atjaunoSanu saka ienemt ievérojamu vietu politiskajas
programmas 1970.-tajos gados. Tas nozZimé, ka starptautiskas pieejas risinagjumu mekl&jumi ir notikusi
jau gandriz 50 gadus. Tie tagad ir ciesi saistiti ar plasaku ilgtsp&jigas pilsétvides un regionalas attistibas
jautajumu loku. Degrad@to teritoriju regeneracija ne tikai stiprina pilsétu vitalitati un efektivitati, bet
ar1 palidz nonemt attistibas spiedienu no lauksaimnieciba izmantojamajam zemém (greenfields ), kas
atrodas pilsétu nomalg@s.
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Arterminu “greenfield” apraksta neapbiivetas, parasti lauksaimniecibas, mezu vai neizmantotas
zemes, kas ir pieprasitas un padaritas pieejamas attistibai. “Greenfield” apbuve ir vieglaka, letaka
un atraka salidzinajuma ar degrad@tajam teritorijam. So teritoriju izmantoganas noteikumu atcel3ana
samazina degrad€to zemju izmantoSanas iesp&jas, ka ar1 zemes izmantoSanas ekonomiju un ietekme
vispargjo ilgtsp&jibu.

Ta palidz atgriezt aprit€ neizmantotas zemes pilsétas un uzlabo zemes izmantoSanas

ekonomiku. Kad saimnieciskas aktivitates atgriezas degrad@tajas teritorijas, pirmkart, tas tiek
butiski uzlabotas, un, otrkart, ,,greenfield” zemes tiek saglabatas. Jaunas aktivitates, kas notiek
kadreizgjas degrad&tajas teritorijas, rada jaunas iesp&jas sabiedribai, paaugstina nodarbinatibu un
ienakumus. Degrad@to teritoriju sanacija sp&j uzlabot ar1 socialo salied&tibu, novérst videi draudosos
riskus, pasargat kulturvesturiskas vertibas un uzlabot dzives kvalitati. Degrad@to teritoriju attistiba
dod papildus labumu, specigi ietekméjot apkart&jo pilsétvidi. Butiski ir tas, ka degrad@to teritoriju
atjaunosana labvéligi ietekm@ nekustama TpaSuma cenas teritorijas apkaime. Talaki ietaupijumi tiek
panakti, izmantojot iesp&jas, ko piedava jau pastavosie resursi un infrastruktiira (€kas, energijas un
kanalizacijas tikli u.tml.) un transporta iespgjas.
Pielagoti planoSanas risinajumi, kuros nemtas veéra sabiedriskas vajadzibas, var dot maksimalu
ieguldijumu p&c degrad@to teritoriju atjaunoSanas ne tikai plasai sabiedribai, bet ar1 to buivétajiem
un 1pasniekiem. Rezultata tiek veicinata konkrétas degrad&tas teritorijas un ari plasaka apvidus
ilgtspgja.

Viens no galvenajiem degrad&to teritoriju regeneracijas veicinatajiem ir urbanas teritorijas
ekonomiska revitalizacija un iesp&jama pelna. Izvertejot ekonomiskas globalizacijas un pieaugoso
griitibu ietekmi uz pasreizéjo Eiropas nekustamo TpaSumu tirgu, var secinat, ka degradg&to teritoriju
loma ekonomikas attistibas un konkur&tsp&jas atbalstam Eiropa ir kluvusi arvien nozimigaka.
Visbiezak tas ta ir tradicionalajas bijusajas industrialajas teritorijas, kur arvien plasak tiek apzinatas
ekonomikas iespgjas saistiba ar degradéto teritoriju attistibas mainu.

Degradgto teritoriju revitalizacija ir stimuls ekonomikas attistibai un ta ietekmé& dazadas tirgus
jomas: zemes tirgu; nekustama ipasuma tirgu; darba tirgu; kapitala tirgu; finansu tirgu; resursu tirgu;
infrastruktiiras tirgu; inovaciju tirgu. Zemes tirgus un nekustama Tpasuma tirgus saite ar degradéto
teritoriju revitalizaciju ir noteikta ka revitalizacijas procesu visvairak ietekméjosais faktors.

Analiz€jot arzemju pieredzi, var secinat, ka neatkarigi no degradg&to teritoriju galiga lietojuma
to regeneracijas mérkis ir attistit ilgtsp&jigus kvartalus ar augstaku dzives kvalitati. Agrak
jautajumam par tam teritorijam, kur cilvéki dzivo, strada un pavada savu brivo laiku, bija pieversts
parak maz uzmanibas. Viens no augstvertigu pils€tu attistibas pamatelementiem ir laba saistiba
ar atvérto telpu, pieejamiba. So sabiedrisko telpu projektésana biitiska nozime ir labas kvalitates
gajeju, velosipedu un sabiedriska transporta piesaistei, ka ar1 labai vietas izjitai.

Daudzas no ,,mainigajam vietam” ir bijuSas kadu laiku ka ,,dzingji”, kas uzkurinaja industrialo
revoliciju—oglraktuves, karjeri un kanalu malas. Lidz ar smagas riipniecibas samazinasanos §1s biezi
vien milzigas teritorijas kluva pamestas. Daudzas no tam neoficiali tika izmantotas ka rotallaukumi
un atpiitas laukumi, bet lielakoties tie bija atstati, 11dz kluva pamesti novarta un dazkart ar1 bistami.

Pasaul@ ir daudzi pieméri ar ilgaku vesturi un attiecigu pieredzi, kur bijuso pamesto industrialo
teritoriju vieta izveidoti sabiedriskie un tirdzniecibas centri, muzeji un izstazu galerijas, atpiitas un
rekreacijas teritorijas, izklaizu un atrakciju parki, sporta centri un citiem iedzivotajiem un pilsétas
viesiem pieejami un pievilcigi sociali un kultiiras objekti. Tie bieZi vien izmaina pils€tas seju un
iedzivotaju ieradumus, to pulc€Sanas vietas. Izaicinajums arhitektiira var biit arT veco pamesto
industrialo biivju parveidosana dzivojamas un biroju telpas, jo, pils€tai augot, bijusas fabrikas var
atrasties to centros, kas vairak pieméroti gan birojiem, gan ar1 dzivokliem. ArT lauku teritorijas,
rekultivéjot un apsaimniekojot degradétas teritorijas, iespéjama efektiva zemes izmantoSana, kas
dod pelnu So zemju TpaSniekiem vai lietotajiem, ka ar1 diference lauku razoSanas iesp&jas. Turpmak
izskatisim degrad@to teritoriju turpmakas izmantoSanas iesp&jas pils€tas un lauku teritorijas.
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Opportunities for brownfield regeneration in urban areas

Getting acquainted with the activities of several Eastern European countries (The Czech
Republic, Hungary, East Germany, Romania and Poland) in the regenerating of brownfields one
can reveal several similar features. The big cities are undergoing major changes in functions. New
activities take place on the premises and territories of former industrial companies and in areas where
military barracks and railway lines were predominant. These spontaneous changes in post-socialist
countries took place in a shorter period of time than in Western Europe. As a result, the regeneration
of brownfields became one of the first issues of territorial development along with changes in property
rights after the cessation of industrial activity and the real estate market reorganization after 1990.
Functional changes are typical of industrial zones close to the city centre, where it was easier and
cheaper to reconstruct or completely demolish buildings and have other priority features to replace
industry with other functions.

Ithas to be mentioned that during the privatisation a large part of these former industrial territories
were subject to speculation, the new owners were more interested in selling the property. The better
the end-users of these properties were secured with capital, the more territories were planned for
demolition and reconstruction, and the least important aspect was the preservation of these buildings
as architectural monuments. Therefore, most of the original buildings were demolished and new office
buildings or shopping centres, science and technology parks were built in these areas, especially if
they had the potential — the proximity to a university or other scientific centre. Functional changes
are also characteristic of the less favoured abandoned industrial areas with a less favourable location,
where a typical phenomenon is the continuous preservation of previous buildings, simply replacing
their earlier functions with commercial, warehouse and logistics functions. However, the importance
of maintaining industrial buildings and structures as monuments of the respective era and their use
for cultural, educational and tourism purposes is becoming increasingly important in a number of
abandoned areas of industry and infrastructure. Such urban brownfield regeneration projects have
become the economic, social, cultural and artistic benefits for the inhabitants of these cities.

Building of shopping centres

One of the most widely accepted forms of using the abandoned industrial territories in Eastern Europe
is the construction of shopping centres. The changed economic environment also gave rise to a change in
consumer habits, with a major shift in retail activity. In the 1990s, in the areas of abandoned production
sites with good locations (proximity to the metro, traffic junctions and good access), the construction of
a new type of commercial centres was started, thus contributing to functional changes in these areas.
For example, in the mid-1990s, several new shopping centres with ten thousand square meters of floor
space and large parking lots were built in Budapest. The investors were looking for places with lower
land prices, but suitable for the construction of these large commercial sites. Shopping cenres generally
had a positive impact on real estate prices, improving the prestige of their environment, thus contributing
to the development of the surrounding areas and changing the structure of trade, consumer habits and
requirements.
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The first shopping centre of this kind “Duna Plaza” in Budapest was opened in 1996, on the basis

of an abandoned industrial area, and the Polus Centre (P6lus Centre) was built on the square of former
military barracks. “Duna Plaza” centre has a good access to the North-South metro line and the avenue that
crosses Budapest in the northern direction. The Polus Centre, on the other hand, was built on the outskirts
of the city, the area where the commercial area per thousand inhabitants was the lowest, so the shopping
centre also played an important role in servicing the local population and populated areas included in the
aglomeration of Budapest. Over time, the Polus Centre lost in the competition with the shopping centres
that were built later, mainly due to the poor access to it by public transport from the city centre. In 1999,
there were already 33 shopping centres in Budapest. That year the WestEnd City Centre —a multifunctional
centre was opened (commerce, offices, hotel and entertainment), which has become one of the most
successful shopping centres thanks to its favourable location and considerable investment. According to
the project, involving large areas of the surrounding area and including the former unused railway zone
have greatly contributed to the modernisation and regeneration of the surrounding area.
X However, not all shopping centres built on abandoned
production sites have been successful. For example, the
Lurdy-Hé4z Centre was built in a low-purchasing area and
has poor access. Its business use index is very low and it is
increasingly performing office functions that are becoming
- more and more widespread (for example, a Hungarian
_ | airline company moved its headquarters to Lurdy Haz).
3 OtherEastern Europeancountriesalsohaveexamples
of the conversion of abandoned industrial sites into
Tirdeniectb as centrs “Duna Plaza” Budapesta n carija) commercial centres. Forexample,in Poland, theinhabitants
(http://dunaplaza.hu/) of the city Lodz are well aware of the processes that can be
denoted with the words revitalization, modernization, adaptation. In recent years, they have observed
many of these processes, especially when the historical plants are experiencing the second stage of life.
Lodz is considered to be a city of industrial revolution. The dynamic development of this once small
settlement began in the 19th century, when steam and electricity innovation shook the world economy
and changed the lives of many cities and people. Like in England's Manchester or in German cities by
the river Rhine, large factories mushroomed in Lodz, which had been shaping the character of the city
for decades. However, the big cities that seemed like a climax of modernism several decades ago, have
lost their goal today. In Lodz there are several interesting examples of post-industrial recovery. The most
famous of these transformed territories is the former Poznanski factory complex, now a multifunctional
shopping and entertainment complex called Manufaktura. In the late nineties, the brick building of the
former textile factory was purchased by a private investor. Until 2006, a larger shopping centre was opened
on its premises, but 260 stores are not the only choices offered by Manufaktura. There are also cinemas,
museums, a luxury hotel and a huge public square with a fountain and many outdoor activities taking
place there. Manufaktura, one of Europe's largest revitalization projects, has caused a lot of controversy -
this complex has become a victim of its success to some extent. The former Poznanski factory turned out
to be a magnet for visitors and soon became a new city centre. It was blamed for the bankruptcy of many
stores in the city centre. However, over time the city has found a balance between the new and old centres.
Development of science and technology parks

In several countries, the development of science and
technology parks plays an important role in the functional
changes of brownfield sites. In these parks, in the territories
of former industrial and military sites, if they were
close to universities, research and technology oriented
companies were created. A typical example is Budapest
(Hungary), where science and technology parks (Infopark
and Graphisoft Park) were established in brownfields.
Infopark, the first Central and Eastern European science

. : . Manufaktura shopping and entertainment cent
and technology park, was established in Budapest in 1996. m“L’ZZ{;’ (;‘jﬁlzdj’f’(%ﬁf}}’wﬂ f,fa‘,’;’,’}f,’,f{;,‘fgﬂ/)
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The site was first selected for the World Expo exhibition, but after the closing of the exhibition it
was necessary to find a new function for its use. With a government decree the Infopark concept was
declared - basing on the entrepreneurship - to build a state-owned joint-stock company in cooperation
with two nearby institutions of higher education: the Technical University of Budapest and the E6tvos
Lorand University. According to the concept, the land area of the park remained state-owned, while
private investors were entitled to land use and construction. As the first flagship, the American company
IBM appeared in 1996, but the activities of the rest of Infopark and the development of the park were
carried out by a German real estate development agency. This company builds office buildings and
laboratories, which are then 'content-filled' by state-owned, mainly non-profit companies. Infopark
promotes innovation processes, research and development and renders support for start-ups. Thanks
to the proximity of the universities, lessees are mostly IT, software development, telecommunications
and Internet service providers (IBM, Hewlett-Packard, Magyar Telekom, Panasonic, Maxell, etc.). It
is planned that around 4500 people will be employed after the completion of the park. In the long run,
Infopark could become a regional high-tech centre.

Preservation of industrial heritage

The problem of how to develop post-industrial space is a problem that many countries are facing
around the world - from the United States, France, England and Germany to Poland. Everywhere
cities are looking for ways to preserve and redesign their factory buildings. In some ways, they are
monuments - valuable examples of the 19th and 20th century architecture and important relics of the
past. In Germany, France, England and Poland, the empty factories, mines and steelworks have begun to
face metamorphoses which have resulted from the new functions, while still retaining their architectural
qualities. The protection of historical buildings and monuments is a deliberate interference with more
than 100-year-old historical process characterized by permanent disappearance, transformation and
replacement of the built heritage. The existence of an industrial culture was very important in Europe,
it has been the driving force of the economy since the Industrial Revolution. As a result of the global
restructuring of the world’s economy, the remarkable production capacity no longer exists. This process
ended after the political and economic changes in the 1990s. In the preservation of eternity the focus is
on the reorganisation of the physical environment, the closure of factories and renovation programmes.

Buildings constitute the majority of industrial heritage, but equipment and technological devices
can also play an important role. The monuments of industrial architecture were started to be reconstructed
already back in the 1960s, followed by a focus on engineering, steel, iron and railway structures. In
Western Europe, extensive research was carried out on the preservation of industrial heritage. One of the
biggest problems in this field is that quite often industrial buildings were not built to last long in terms
of their management, and the fact is that the structures of these buildings were seriously damaged during
their service time.

Industrial heritage can be protected in several ways: as industrial sector museums and open-
air museums with technologically significant monuments; as well as taking industrial buildings and
complexes under the state’s protection as industrial and cultural monuments of the respective period
in history. The preservation of these industrial monuments is often hampered by the large size and
complexity of these buildings. There are several examples (breweries and infrastructure systems) where
continuous initial function maintenance is taking place, but there are not many of these cases anymore.
The most effective way of preserving these monuments can be by finding new functions for their use, but
it is a difficult task.

By preserving these monuments as museums and using modern technologies, a double effect can
be achieved, thus combining the protection of industrial heritage with cultural tourism. The increasing
number of technical and scientific museums point to this effect. For example, several military, transport
and industrial museums have been set up in Hungary, as well as a metalworks museum, a collection of
electrical engineering items, a museum of lifts, a museum of mills, a museum of fire fighting, etc. A
successful example is the Millenaris Park, built on the Buda side of Budapest, which is designed as a
comprehensive industrial rehabilitation project. Other examples of industrial heritage conservation can
be found in other countries as well, such as the old brewery in Poznan (Poland) and the Zollverein coal
mine monument complex in Essen (Germany), etc.
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in Essen (Germany)

Multi-profile public and commercial center Stary Browar in Coal mining complex “Zollverein
Poznan (Poland) (https://starybrowar5050.com/en/) (http.//'www.landezine.com)

Cultural, educational and business centres

Part of the national industrial heritage, with its aesthetic values and individual appearance, is
suitable for cultural purposes. However, reconstruction costs are often very high, especially when
it comes to monuments, and these costs are difficult to cover due to the low profitability and non-
profit character of cultural institutions. The use of industrial buildings for cultural purposes in
Europe began in the 1960s and 70s as a result of social and economic transformation, coupled with
the support of urban policy and, at the same time, with large-scale publicly funded architectural
and cultural prestigeous investments (Centre Pompidou, Musée d 'Orsay in Paris, Tate Modern and
Millennium Dome in London). Quality cultural life strengthened the individual character of cities in
the tough competition between them. There was an increasing role for cultural urban policies, which
promoted projects for the creation of cultural institutions, and most of these projects were related to
the reconstruction of former industrial buildings, thus creating many symbolic values (protection of
historical buildings and environmental protection). The creation of cultural projects added value to
the economic and tourist attraction of cities and the value of urban land also increased.

Orst museum in Paris (https://www.casao-paris.com) Millennium Dome in London (https://www.theo2.co.uk/)

Several Polish cities are an example of their former factories becoming shops, offices or hotels,
demonstrating that these post-industrial sites are best suited for culture. For example, the Art Factory
(Fabryka Sztuki) in Lodz is a complex of three buildings dedicated to the representatives of "creative
industries". The culture and business centre “Art Incubator" was opened in 2014 and it features art
studios, conference rooms, art production rooms, a hall and galleries, a café and a club. Other post-
industrial buildings of former factories have also been modernised and expanded to include a 3D
cinema, a science centre, a planetarium, a studio, workshops and laboratories, a gallery, a sound theater
as well as seminar and conference rooms. It should be noted that several former factories have been
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transformed into history museums of the respective sectors of industry, for example, the Museum
of Textile History has been housed in Lodz for more than half a century at the former Geyer Biata
Fabryka. The successful examples of Poland include the old beer brewery “Stary Browar” in Poznan,
which is a modern shopping centre and at the same time also a real cultural and educational centre.
Here you can go shopping in at least 200 stores, have good meals and communicate with art and good
design, participate in various activities, such as concerts and shows, and meet with interesting people.

Geier White factory in Lodz (Poland) earlier and now (https://lodz.travel/)

There are also some excellent examples in Germany of transforming post-industrial objects into
cultural and artistic objects. The best known is the above-mentioned 'Zollverein Coal Mine Industrial
Complex' in Essen, which was awarded the title of UNESCO World Heritage Site in 2001 and is one of
the most impressive industrial monuments on the planet. Since the last work shift in 1986, Zollverein,
the former coal mine and industrial complex, has become the main object of art, culture and creative
sectors, attracting over two million visitors a year. This building symbolizes structural change in the
metropolis of Ruhr more than any other.

Housing and office spaces

There are several examples in Poland of how the former factory buildings (one of them - a spinning
mill founded by Karol Scheibler in 1825), especially the largest ones, are transformed into modern, post-
industrial living spaces. The monumental buildings of the mill are thoroughly renovated to preserve and
emphasize the distinctive features of architecture.

Meanwhile, the creation of residential premises is in harmony with the location of offices.We can
also find examples of post-industrial transformation in Latvia, for example, the extraordinary residential
complex "Gypsum Factory" in Riga, which is located in an exclusive place on the bank of the Daugava
with a wonderful panorama of the historical part of the capital of Latvia and established in the territory
of the former Kipsala Gypsum factory.

-~

Living and office complex “Gypsum Factory” in Riga (https.//latviainside.com)
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Parks for recreation and entertainment, amusement and sports activities

Foreign experience shows that parks can also be created in areas not intended for this purpose (ship
building yards and swamps) and on land that must first be cleaned of harmful substances (former plants,
factories or railway tracks), while preserving the historical memory of their industrial past.

If all the selected examples of foreign parks were to be arranged in chronological order, regardless
of the country in which they are located, some industrial zones’ transformation ino urban parks could be
observed. It should be noted that since the 1980s of the last century, two to six new parks have emerged in
European countries in the period of each decade. There are several types of squares that can be distinguished
in the place of their location, which have been recultivated as post-industrial parks:
> plants and factories (gas, tire, tile, automobile, etc.);
> ports and shipyards (shipbuilding plants, fish processing companies);
>abandoned railway tracks with different structures (stations, aqueducts);
>even an abandoned nuclear reactor area, swamps and other areas.

There are many examples of parks that have developed in the places of former industrial or other
economic activity territories, mainly from the 80s-90s of the last century. However, one of the pioneers of
this trend in landscape architecture is the Tuileries Park in Paris (France), which was established in 1564
instead of the former tile manufacturing factories. In 1985 La Parc de La Villette was established in Paris
instead of the former slaughterhouses and livestock market, in 1987 Park Del Clot in Barcelona (Spain)
was established instead of a former factory and a railway track, in 1995 the amusement park Wunderland
Kalkar amusement park in Kalkar (Germany) in the former nuclear reactor area and other parks. On a wider
scale the development of such parks in post-industrial areas has evolved in this - 21st century, and their
national spectrum is very diverse: for example, in 2000. - Promenad Plante Park in Paris (France) instead
of the former railway viaduct; in 2001 — Chiang Mai (China) Park instead of a bankrupt shipyard; in 2002
- MFO Park in Zurich (Switzerland) at the site of a former engine production plant; in 2003 - «Parque da
Juventude» in San Paulo (Brazil), instead of the former investigative isolator; in 2006 - Diagonal-Mar Park
in Barcelona (Spain); in 2007 - Cliché-Batyn Park in Paris (France), instead of the former railway station;
in 2010 - a park in Shanghai (China) on an abandoned industrial site on the banks of the Huanpu River; in
2011 - Park Dora in Turin (Italy), etc.

Gleisdreiek park in Berlin (http://www.landezine.com) Naturepark “Schéoneberger Stidgeldnde” in Berlin
(http://'www.landezine.com)

Recent examples should include several parks in Germany, which have developed instead of the
former industrial sites, still retaining historical evidence of these sites. The most outstanding of these are
the Gleisdreieck Park in Berlin (Germany), opened in 2011, established in the former railway crossing area,
the Natur-Park Schoneberger Stidgelédnde in Berlin, which, after 50 years of desolation, was built around
the closed Tempelhof station. Both of these parks have become real oases of natural diversity and historical
experience in the city.

INVOLVEMENT OF BROWNFIELDS IN THE ECONOMY IN RURAL AREAS

The economic aspect is essential for the regeneration of brownfields, therefore in rural areas it is also
important to evaluate the use of these areas and the benefits gained after their recultivation.
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Several examples of land use have been analysed in Latvian and foreign literature after the brownfield
recultivation in rural areas. The emphasis in these publications is on cleaning the territories by using plants
(willows) for energy. The economic studies of brownfields show that the involvement of these areas in the
economic cycle is important, however, there is also a need for large financial resources. The fact that not all
areas can be used in agriculture or in the production of bioenergy is a barrier to the wider involvement of
brownfields in economic activity, due to the different levels of degradation and the location of brownfields.
Assessing the existing woodchip production and trade, it has been concluded that the industry is perspective
suggesting that the establishment of willow plantations for energy purposes is a promising measure under
the condition that brownfields and peatland areas should be carefully selected.

It is also concluded that there are all prerequisites for developing the cultivation and processing
of cloudberries and lingonberries (frozen berries, jams, additives for other products) in Latvia, as there
is a large potential market for cloudberries and lingonberries in Europe, especially in Germany, Austria
and Eastern countries, including China. The establishment of lingonberry plantations and their industrial
cultivation is one of the most promising plans for the reclaiming of peatlands, because some Latvian
varieties have been created and foreign varieties offered, and there is experience and potential in planting
and offering young plants for plantations. Lingonberries are well-known berries in Latvia and abroad,
and their use as food is very wide. The investment in lingonberries starts paying off in the third year and
lingonberries are a good export product to European, American and Asian countries.

Equally important is the management of society (both elected and social). If the management
level is low and the population cannot demand improvement or take it on its own, the depressive
landscape of brownfields remains unchanged.

Revitalization of brownfields often creates opportunities for the development of new industrial
parks or zones, which, in turn, creates new jobs in different professions, specializations and sectors
that is an opportunity of raising the living standard and the promoter of local economic development
in cities and regions where brownfield revitalization has been carried out.

The term "brownfields" is useful for attracting national-level attention to a particular location
or for making the site a regional or local priority. However, by naming a territory as "degraded", it
is labeled as suggesting possible additional difficulties, and prejudices can reduce the potential for
its remediation. It is not advisable to mention degradation when looking for investors, as many of
the potential investors will associate it with contamination and complications. At this stage, it is
advisable to refrain from the terminology of brownfields and, instead of that, talk about the "re-use
and revitalization of urban land".

According to the information summarised, potential benefits and synergy of surrounding areas
after brownfield regeneration are:
>recreational and health improvement opportunities (eg. land use associated with low intensity traffic,
low-level emission enterprises and green zones for various uses);
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>premises and facilities for sports activities (such as sports fields, fitness centre, bicycle paths and
hiking trails);

> closer distances for delivering goods and services and access to fields;

> expanding leisure and entertainment facilities (eg. restaurants, pubs and cinemas);

> educational and social infrastructure (eg schools, youth centres and sports clubs);

> a family-friendly and child-friendly environment (eg. land use associated with low intensity transport,
fewer streets, playgrounds, green areas);

> increase in property values;

> security, reduced crime rates (eg. street lighting, limiting of anti-social behaviour by reducing the
number of dark spaces);

>identity (eg. preservation and re-use of historical buildings for other purposes, use of local language/
religion);

> population growth (as a synergistic effect for adjacent applications such as commercial and industrial
areas, housing demand).

However, the negative impact mentioned in the publications that could result from brownfield

regeneration should also be considered:

> noise, vibration;

> traffic;

> service interruptions (water, electricity, etc.);

>dust;

> fumes (health problem);

> potential pollution /contaminants;

>odours;

> aesthetics / perceived visual pollution;

>damage to the natural environment;

> decrease in property value;

->increase in rent;

>new competitors for existing companies;

>unclear impact (i.e. understanding of the devaluation of buildings due to new infrastructures).

Without viable land use, the remediation of brownfields in itself will not bring much to the

revitalization of the area. Municipalities play the most important role in urban regeneration and

reconstruction. They define the boundaries of development projects in accordance with local planning

documents, land use planning and zoning plans, thus preventing unwanted urban sprawl.

Municipalities, when deciding on new building sites, should carry out a thorough cost-benefit
analysis, including all potential costs associated with new construction and prospective future use, and
their environmental impact, including impacts on GHG emissions and risks associated with climate
change. It is necessary to stimulate the construction of new buildings in former production territories and
other unused building territories. Similarly, in order to utilise the land efficiently and prevent the risk of
land degradation, while carrying out the spatial planning process, the possibilities of using the previously
planned construction territories should be assessed and the return of unused building territories should be
promoted for their economic use.
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DEGRADETO TERITORIJU RESURSU UN MATERIALU
OTRREIZEJAS PARSTRADES IESPEJAS

Una Ile
DEGRADETO TERITORIJU GRUPAS

Dazadu saimniecisko darbibu un dabas apstaklu ietekmé ir novérojami zemes un augsnes
degradacijas procesi, ka rezultata ir izveidojusas degradétas teritorijas. Degradétas teritorijas rada
negativu socialekonomisko ietekmi un ir pretruna ar ilgtsp&jigas attistibas principiem, to esamiba norada
uz neefektivu teritoriju izmantoSanu. Degrad@tas teritorijas iesp&jams izdalit vairakas grupas, kas ietver
cilvéka darbibas vai tiesi pret&ji bezdarbibas rezultata noteiktas teritorijas.

ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS KRITERIJI

Lidz ar to, lai pilnvertigak un kvalitativak aizsargatu dabu un tadgjadi sabiedriba nodroSinatu
savai pastaveéSanai kvalitativu vidi, optimalus dzives apstaklus, ilgtsp&jigu un lidzsvarotu attistibu, ir
janodrosina pardomata un taupiga dabas resursu izmantoSana, kas ir vislabaka vides aizsardzibas metode.
Pamatojoties uz dabas resursiem, to iedalijumu, ka arT atrazoSanas dinamiku, iesp&jams izvirzit piecus
ilgtsp€jigas attistibas kritérijus ilgakai perspektivai, kas ietver art degradeto teritoriju grupu iezimes un
raksturojumu.

Lidz ar to izvirzito krit€riju ievéroSana sp€s saglabat dabas vidi pienemama [imenT arT nakamajam
paaudzeém. Degrad@tas teritorijas atkartota izmantoSana un revitalizacija ir komplekss process. Atseviskas
valstis degrad&to teritoriju problému risinaSanai ir izstradatas lielas nacionalas programmas, kuras
ieguldito nacionalo vai regionalo finans€jumu parrauga speciali $im noltikam izveidotas institiicijas.
Citas valstis aprobezojas ar likumdosSanas ietvariem, normativiem aktiem, kas veicina privato iniciativu,
samazina investiciju risku, nosaka personisko atbildibu un liek rikoties.

So iemeslu d&l nav viegli atrast labu pieméru, kas skaidri paraditu, ko un ka darit un kas biitu viegli
izmantojams cita vieta. AtSkiribas pastav ne tikai valstu likumdoSana, bet ar1 valsts iestazu iespgjas,
izglitibas sisteéma, valstt esos$a problémjautajumu risinasanas un darbibu koordin&sanas sist€éma, atskirigos
valsts, regionu un vietgjo pasvaldibu ietekmes ITmenos. Tomér degrad@to teritoriju atkartotas attistibas
principi ir visparigi un nemainas dazadas valstis. Ne vienmer ir viegli izveleties pareizu degradétas
teritorijas regeneracijas atbalsta modeli, jo risinamo jautajumu loks ir loti plass. Ir svarigi atceréties, ka
zinasanas par degrad@to teritoriju regeneraciju tiek apgiitas darba procesa. Tie, kas to daris, neizbégami
laiku pa laikam pielaus kliidas, no kuram macisies. Par zinaSanu avotu var arl izmantot pieredzi, ko
40 gadu laika, revitalizgjot degrad@tas teritorijas, ir uzkrajusas citas valstis, kur arT ir piedzivotas gan
veiksmes, gan neveiksmes.
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DABAS RESURSU IZMANTOSANAS NOZIME UN IEDALIJUMS

Sauraka nozimg ar to saprot materialas razo$anas nodro§inasanai nepiecie$amos dabas resursus (zeme,

tidens, mezi, minerali un dzivnieku pasaules resursi). Lai racionali tiktu parvaldita dabsaimnieciba,
nepiecieSams izprast dabas resursu iedalfjumu. Dabas resursus iedala péc izplatibas, atkariba no
izmantoSanas apmériem saimniekoSana un visplasak tiek lietots dabas resursu iedalijums péc to
izsmelamibas daba un atjaunosanas vai neatjaunoSanas iesp&jam.

Pirmais un svarigakais dabas aizsardzibas uzdevums ir atklat c€lonu un seku sakaribas cilvéku
sabiedribas un dabas mijiedarbiba. Atrast lidzeklus, lai novérstu c€lonus vai cilvéka darbibas
nelabvéligas sekas, ir svarigs un vél sarezgitaks uzdevums. Racionala dabas resursu izmanto$ana ir
zinatniski pamatota, kompleksa un planota dabas resursu izmantoSana tautsaimniecibas un visu
iedzivotaju intereses, iesp&jami pilnigi apmierinot ekonomiskas vajadzibas, saglabajot veseligus dzives
apstaklus un nodrosinot vides aizsardzibas pasakumu realiz€Sanu, noverSot dabas resursu ekspluatacijas
kaitigas sekas. Dabas resursu izmantoSana ir daudzveidiga. Tos var izmantot ka izejvielas (izrakteni,
mezi, lauksaimniecibas un darzkopibas produkcija u.c.), ka energijas avotus (ogles, nafta, dabasgaze,
koksne, kiidra u.c.), ka patérina avotus (tidens, darzeni, augli, sénes, zivis, m&dijumi u.c.), rekreacijai
jeb ar atpiitu un briva laika izmantoSanu saistitam dzives jomam (klimats, reljefs, mezi, idenskratuves).
Piemé&ram, mezi ir Latvijas viena no nozimigakajam dabas bagatibam, kas ir saglabajama un vairojama,
lai nodro$inatu sabiedribas ekologiskas, ckonomiskas un rekreacijas vajadzibas. Kokmaterialu
sagatavoSanas un produkcijas izgatavoSana veidojas daudz koksnes parpalikumu, tie parsniedz pusi no
kopgja koksnes ieguves apjoma. Tade] ir svarigi nodrosinat koksnes kompleksu parstradi, racionalu
parpalikumu izmantoSanu ka kimiskas riipniecibas izejvielu vai kurinama brikesu, Skeldas izgatavosanai.

Loti svarigs jautajums ir zemes aizsardziba, kas biitiba ir zemes kvalitates saglabasana, zemes
atjaunoSana un uzlaboSana. Viens no bitiskakajiem jautajumiem zemes auglibas saglabasana ir
aizsardziba pret piesarnojumu, piegruzoSanu, ka ari aizsardziba pret augSnu parpurvos$anos un eroziju.
NepiecieSama aizsardziba pret tadu piesarnojumu ka riipniecibas uzn€mumos izraisitais atmosferas
piesarnojums, autotransporta izpliides gazu raditais piesarnojums u.c., piegruzoSanu — atkritumu
noglabasanu tam neparedzgetas teritorijas, atpiitas zonu piegruzoSanu u.c.

DABAS RESURSU AIZSARDZIBAS PRINCIPS

Sabiedriska razoSana ikviena valsti, kas ekonomiski attistas, nepartraukti saduras ar diviem
problému lokiem: ar dabas resursu aizsardzibu un atrazoSanu; ar to racionalu izmanto$anu. Viennozimigi,
tas nav attiecinams uz neatjaunotajiem resursiem, tos nav iespgjams atrazot, un to aizsardziba jasaprot
ka taupiga izlietoSana. Pozitivas un negativas parmainas apkartgja videé ir vienmer saistitas ar cilvéka
darbibu, bet negativas sekas ik kluvuSas seviski manamas zinatniski tehniskas revoliicijas perioda. Lidz
ar to nepartraukti nepiecieSams pieverst lielu uzmanibu dabas aizsardzibas pasakumiem.

LATVIJAS DABAS RESURSI

Latvijas daba nav bagata ar derigajiem izrakteniem, to konstat&jusi geologi, veicot urbumus un
izvertejot mineralizejvielu krajumus augs$eja Zemes garozas slani 1idz 50 m dzilumam. Miisu valsts
dabas resursi — zeme, tas augliba, mezi, to produktivitate, idens resursi, sauszemes un tidenu fauna
un flora un, jo 1pasi, derigie izrakteni, to klasts — nosaka, ka Latvija nepiecieSama loti racionala
dabsaimniecibas parvaldiSana, reize izstradajot un istenojot racionalu taupibas programmu, kura ka vienu
no bitiski svarigiem raZoSanas efektivitates kapinaSanas un ekonomiskas neatkaribas nodroSinasanas
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nosacijumiem japaredz mazatlikuma un bezatlikuma razoSana jeb tiro tehnologiju ievieSana, bet, ja
tomér rodas parpalikumi, tad japaredz tos plasak iesaistit saimnieciskaja aprit€.

Mali — sastopami visa Latvijas teritorija. Kopuma malus izmanto kiegelu, jumta karninu, flizu,
podniecibas izstradajumu, drenu caurulu, keramzita un cementa razoSana. Kalkakmens — plasi izplatits
nogulumiezis, to galvenokart veido kalcits, kam var bt piejaukts dolomits, kvarcs un mala minerali.
Kalkakmeni, kas sastopams Dienvidkurzemg, plasi izmanto cementa razoSanai. Savukart, gipSakmens
krajumi ir vieni no lielakajiem Ziemeleiropa, to izmanto blivgip$a un cementa razoSanai, €ku ieksgja
apdarg, t€lnieciba un medicina, bet laukakmenus izmanto gan celtnieciba, gan Skembu raZoSana un
tos var iedalit péc izméra un tilpuma. Laukakmenu grupas: dizakmeni, lielakmeni. Dizakmeniem
(garums parsniedz 5 m) ir izcila ainaviska vertiba, tie ir aizsargajami dabas objekti, bet lielakmeni
ir akmeni, kuru garums ir 2-5m, tos var izmantot t€lnieciba un arhitekttra. Latvija viens no visplasak
izplatitajiem derigajiem izrakteniem ir kioidra, un purvi klaj aptuveni 10 % no Latvijas teritorijas.
Kidras slana vid€jais biezums ir 1-3 m, bet atsevisSku iegulu biezums parsniedz 10 m, ta izmantojama
ka kurinamais, pakaiSu un kiidras — amonjaka mé&slojuma sagatavoSanai un citam lauksaimniecibas
vajadzibam. Savukart sapropelis ir ezera nogulumi, kas veidojas ar baribas vielam bagatos, stavosos
tdenos, uzkrajoties un parveidojoties tidensaugu atliekam, kuras nogulsn€jas kopa ar smilti, malu un
kalki. Sapropeli galvenokart izmanto kimiskaja ripnieciba, lopbaribas rauga raZoSana, ka piedevu
lopbariba, balneologija, par saistvielu galdniecibas platnu izgatavosana, ka art ka efektivu meslosanas
lidzekli augkopiba un pukkopiba. Sapropela izmantoSana var nodroSinat ievérojamus izejvielu resursus
krasu, laku, $kidinataju, smarzvielu, augu aizsardzibas lidzeklu, elektribas, mineralmeéslu, arstniecibas
vielu, dazadu plastmasu un citu produktu razoSanai. Latvija vienas no piesatinatakam tdensbaseina
nogulam ir diinas, kuras veido dazada izméra neorganiskie materiali, augu atliekas. Dtnas izmanto
dziednieciba, lauksaimnieciba un ka dunu méslojumu — degradéto platibu rekultivacija. Rekultivacija
— ir meliorativo, kultirtehnisko un agrotehnisko pasakumu komplekss, lai atjaunotu degrad€to platibu
augSnu segu. Diinu méslojuma priekSrocibas: notiek atkartota augu baribas elementu izmantoSana;
piesarnojosas vielas tiek izslégtas no cilveéku partikas vai dzivnieku baribas kédes; relativi nelielas
izmaksas; var izmantot lielas dinu méslojuma devas neliela platiba, samazinot transportéSanas un
iestrades izmaksas. Savukart, ka trikumi: lokala teritorijas piesarnoSana; pazemes tidenu piesarnosanas
risks. Degradétas platibas rekultive, iestradajot tikai vienu reizi, bet ievérojami lielakas diinu méslojuma
devas salidzinajuma ar augSnu mésloSanu ir lauksaimniecibas zemés. Diinu devu lielums ir atkarigs
no rekultivacijas mérkiem. Kopuma degradéto teritoriju rekultivaciju, izmantojot dinu méslojumu,
veic pec platibai speciali izstradata rekultivacijas projekta, noradot informaciju par degradétas
teritorijas grunts virs€ja slana granulometrisko sastavu un vides reakciju, ka ar1 degradetas teritorijas
hidrogeologisko izpéti. Limoniti ir dabiski radusies dzelzs hidroksidi, kas veido briino dzelzs radu
un purva ridu. Kadreiz purva rudu riipnieciski parstradaja, kaus€ja un no tas atlg§ja lielgabalus u.c.
izstradajumus, bet misdienas rudai nav vairs ripnieciskas nozimes. Savukart, geotermalais energijas
resurss, ta daudzums ir atkarigs no dzilu siltuma plismas lieluma un vietas geografiskas uzbuives.
Geotermala energija ir ekologiski tira, $ada resursa izmanto$ana un dazadu projektu realizacija butu
loti aktuala un nozimiga. Pazemes saldiidens ir galvenais pils€tu un apdzivoto vietu tidensapgades
avots, bet mineraliideniem piemit specifiskas Tpasibas un arstnieciska iedarbiba, un tie ir pazemes tideni
ar palielinatu mineralvielu, organisko vielu un iz8kidusu gazu daudzumu. Arstnieciska nozime ir tiesi
mineraludeniem, kuri satur oglekla dioksidu, sériidenradi, slapekli un metanu, tos iegtist urbumos vai art
zemes virspus€ avotu veida. Pie Latvijas zemes dzilu resursiem pieskaitamas ar1 pazemes geologiskas
struktiiras, kuras iespjams ierikot pazemes gazes kratuves. Sadu pazemes kratuvju ieriko$ana varétu
kalpot ka visai ienesigi gazes tranzita rezervuari. Savukart naftas krajumi Latvija ir nelieli, ka ari
pargjie derigie izrakteni: magnetita (dzelzs kvarciti) riida (konstatéta Staiceles un Garsenes apkartné),
briinogles Latvijas dienvidrietumu dala, - nav lieli pé€c apjoma un atrodas dzilos iezu horizontos.

ENERGETISKIE RESURSI, TO IZMANTOSANAS IESPEJAS
Energétisko resursu grupas

Visai attistibai pamata ir energgtisko resursu izmanto$ana. Sobrid pasaulé vislielaka uzmaniba
tiek pievérsta energétiskajiem resursiem, jo tradicionalie fosila kurinama krajumi, apjomi strauji izsikst.
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Turklat energétikas attistiba ir ciesi saistita ar zinatnes un tehnikas progresu un ir viens no svarigakajiem
faktoriem, kas nosaka iedzivotaju dzives kvalitati. Energétika aptver visas kurinama ieguves, parstrades
nozares, elektroenergétiku ar tas nozarém un elektroapgades linijam.

Izsmelamie energetiskie resursijoprojam tiek izmantoti
eku apkurg, ripnicu iekartu un transportlidzeklu
darbinasana u.c. .Jasecina, ka musdienas fosila kurinama
ka izsmelamo resursu izlietoSanas palielinasana rada
lielas negativas izmainas pasaules dabas vides lidzsvara
un ir par c€loni apkartgjas vides piesarnojumam.
Misdienas iegiitais piesarnojuma daudzums sak
nomakt dabiskas sist€mas atjauno$anas spgjas,

L - ievérojami palielinajies iidens un gaisa piesarnojums.
Udens resurss (Autora fotouznemums, 2019) Lidz ar to, palielinoties izsmelamo (neatjaunojamo)
energétisko resursu patérinam, arvien lielaka uzmaniba tiek pievérsta neizsmelamo energétisko
resursu izmantoSanai, kas nerada kaitgjumu apkart&jai videi vai rada to tikai neliela apméra attieciba
pret izsmelamajiem energtiskajiem resursiem. Alternativo energijas avotu mekléSanas mérkis —
nepiecieSamiba ieglit energiju no atjaunojamiem vai praktiski neizsmelamiem dabas resursiem un
paradibam, pievérSot uzmanibu $o energijas avotu ekologiskajiem un ekonomiskajiem aspektiem.
Kopuma neizsmelamie energgtiskie resursi ir hidroenergija, geotermala energija, saules un véja energija,
biokurinamais, plidmainas un vilnu energija. Resursu samazinasanos var ietekmét gan to parekspluatacija,
gan vides apstaklu maina, tapat arT resursu izmantoSanu nosaka vairaki faktori: daudzums un kvalitate;
pieejamiba; pieejamas tehnologijas; ekonomiska lietderiba un ietekme uz vidi.

OTRREIZEJO MATERIALO RESURSU IZMANTOSANA

Savukart otrreiz€jie materialie resursi ir razoSanas un patérina (lietoSanas) parpalikumi, kurus
var parstradat jauna materiala vai cita veida produkcija: metala skaidas un dazadi siki atgriezumi,
nolietotas un salauztas masinu dalas, termoplastu parpalikumi un nolietoti izstradajumi, makulatiira,
stikla lauskas u.tml., ko arT visbiezak var konstatet pamestas degrad@tas teritorijas. Jaatzimé, ka izejvielu
un materialu parpalikumu otrreizgja izmantosSana ir viens no $o resursu lietderigas izmantosanas ITmena
paaugstinasanas celiem. Rezultata, nepiecieSams savakt razoSanas parpalikumus, kurus vairs nav
iesp&jams izmantot ka pilnveértigus materiala aizstaj&jus un paterina jeb lietoSanas parpalikumus, ka art
talakai parstradei noderigos sadzives parpalikumus, piem&ram, makulatiira, nolietoti metali, stikla un
plastmasas izstradajumi, un kuri ka otrreizg€jie materialie resursi (otrreizgja izejviela) janodod parstradei
jauna materiala vai cita veida produkta izveidei.

OTRREIZEJO RESURSU IZMANTOSANA, AIZSTAJOT PIRMEJOS RESURSUS

Ar dazadu parpalikumu ka otrreizgjo materialo resursu atkartotu izmantosanu iesp&jams paplasinat
izejvielu bazi, pieméram, parstradajot makulatiiru papira, saglabajam meza bagatibas, parstradajot
plastmasas izstradajumus, ietaupam naftu un gazi, parstradajot metala liznus, samazinas vajadzibas p&c
pirmé&ja metala, parstradajot stikla lauskas un nolietotus stikla izstradajumus, samazinas kvarca smilsu
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un elektroenergijas izlietojums. Racionali izdeviga otrreiz€jo resursu izmanto$ana ir sakara ar to, ka
ievakto materialu var ievadit produkcijas razo$anas tehnologiskaja procesa, apejot apstrades sakumstadiju,
kas savukart saisina kop&jo razosanas ciklu, vienlidz samazinot izdevumus. Viennozimigi, otrreizgjo
izejvielu iesaistiSanai razoSana nepiecieSami Iidzekli, bet izdevumi parasti ir ievérojami mazaki neka
izdevumi produkcijas razoSanai no pirmgjas izejvielas.

EsoSo konstrukciju atkartotas izmantoSanas potencials
Bioresursi ir visi tie resursi, kas ir ieglistami no tidens, zemes, gaisa, ka ar1 tie, kas veidojas ka
parpalikumi razoSanas procesos un sadzivé. Videi draudzigas metodes ir lietojamas ka bioresursi, ta
ar1 jebkuru citu materialu izmantosana. Tomér atSkiriba no neatjaunojamo resursu lietoSanas. Biezi var
saskarties ar to, ka, lietojot bioresursus, cilvéks $o lietojumu pasu par sevi jau uztver ka pozitivu ietekmi
uz vidi, nosaucot par “zalu” vai “videi draudzigu”, bet ne vienmér tam ir art atbilsto§s pamatojums.
Tada veida var gluzi pretgji neapzinati nodarit videi kaitejumu. Tadel, paplasinot bioresursu lietojumu
un palielinot to apjomu Latvijas tautsaimnieciba, 1pasi svarigi ir izmantot ietekmju novertéSanas un
samazinasanas panémienus, lai izvairitos no nesapratigas saimniekosanas.
Analizgjot pieme&rotibu transformacijai saistiba ar atkartotu izmantoSanu, var izdalit tris dazada veida
buvju kategorijas:
> vismazak piemerotas, praktiski neiesp&jami transformét: monolitas tehniskas celtnes tadas ka skursteni,
saldetavas, krasnis, konteineri, parvadi, ka art specialiem uzdevumiem domatas konstrukcijas, tadas
ka Sahtas un pacelaju torni;
>vidgji piemérotas, griti transform&jamas: lielas un augstas vai monolitas daudzstavu ekas;
> vispiemérotakas, viegli transform&jamas: institucionalas €kas, mazakas daudzstavu vai vienstavu
karkasa razoSanas platformas ar infrastruktiru un biroja ekam.

Metals ka otrreizejas parstrades resurss

Aluminijs ir viens no metaliem, kas miisdienas
tiek plasi izmantots dazadas tautsaimniecibas jomas. No
otrreiz€jas parstrades viedokla, aktualakie ir tie aluminija
izstradajumi, kuru kalpoSanas laiks ir 1ss, piemé&ram,
aluminija tara un iesainoSanas materiali — folija, paplatites
u.c., apméram 80 % no aluminija daudzuma ir dz€rienu
karbas. Aluminija priekSrociba ir ta, ka to var 100 %
atkartoti parstradat. Aluminija parstrades prieksrocibas,
Sagruvusas konstrukcijas pie jiiras salidzinajuma ar glabasanu: ietaupa energiju, ictaupa
(Autora fotouzpémums, 2019) maksu par atkritumu glabasanu; iegiita pelna, pardodot
otrreiz€jo aluminiju. Savukart dzelzs metalliznus var iedalit divas lielas grupas: ripnieciskajos un
sadzives dzelzs metalliznos. Riipnieciskie metallizni rodas dazados metalapstrades procesos, parasti
tie ir nepiesarnoti ar cita tipa atkritumiem, tade] viegli parstradajami, bet sadzives atkritumus veido visi
dzelzs vai terauda izstradajumi, kam beidzies kalpoSanas laiks. Sadzives dzelzs metallizni vienmer ir
piesarnoti ar citiem atkritumu, materialu veidiem: plastmasu, koku, papiru, €diena atliekam u. c..
Stikls, ta potencials pie otrreizéjas parstrades

Stiklu ieglist no smiltim, sodas, kalkakmens, metala saliem un lidzigdm inertam sastavdalam. Lidz
ar to stikla atkritumi nav bistami videi, bet nav ari biologiski sairstosi. Nonakot apkartgja vidg, tie leni
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sadalas, veidojot smiltis. Pec tilpuma stikla atkritumi aiznem apméram 2 % no kop€ja cieto atkritumu
apjoma. Tadgjadi, otrreiz€ja parstrade diezgan ieveérojami samazina atkritumu daudzumu glabaSanas vietas.
Lai realizetu stikla otrreizg€jo parstradi, jaatrisina tadas pasas problémas, kas eksist€ ar1 citiem atkritumu
veidiem: savakSana, SkiroSana, transports, noieta tirgus. Stikla atkritumu vakSana ir divas galvenas
problémas: stikls nedrikst saturét citu materialu piemaisijumu; stikls jaskiro pa krasam. Gadijumos, ja
stikla atkritumus izmanto jaunas stikla taras ieguvet, tad tajos nedrikst biit piemaisijumi: akmeni, keramika,
termoizturigie stikli un lamin€tie automasSinu stikli, jo tie ir parklati ar plastmasas plévi. No savakta
stikla, izkaus€ un forme jaunus izstradajumus, parasti atkal stikla taru, tomér iesp&jami ari $adi stikla
izmantoSanas veidi: ka piedeva asfaltam, veidojot cela segumus; ka piedeva celtniecibas materialiem
(betonam, malam, izolacijas materialos); ka atstarojoSo krasvielu sastavdala (mazu stikla lodiSu forma);
ka papildviela poliméru materialiem; abrazivos; augsnes drenazai vai mitruma regulacijai u. c.. Kopuma
stikla otrreizgja parstrade lauj ietaupit energiju, pagarina kausé$anas krasnu kalposanas laiku (15-20%), jo
kaus€Sanas procesu var veikt zemaka temperattira un ietaupa ari maksu par atkritumu glabasanu.
Plastmasa ka otrreizejas parstrades materials

Plastmasa ir cilvéku radits materials, to plasi izmanto visas dzives jomas un var parstradat
visdazadakajos izstradajumos: ar lieSanas, preséSanas, ekstriizijas un vakuumformésanas pané€mieniem.
Plastmasa ir daudz tehnologiskaka par koku, metalu, keramiku, un tas parstrades metodes tick izmantotas:
otrreizgja parstrade; kimiskaja destrukcija (hidrogenizacija, glikoze, pirolize, sintétiskas gazes ieguve);
sadedzinasana; destruktivaja ekstriizija (iegist zemmolekularus produktus, ellas, vaskus, smérvielas
u.c.). Visplasak izmanto divas metodes: otrreiz€jo parstradi un sadedzinaSanu. Plastmasu maisijumu var
parstradat ar1 nesaskirotu un otrreiz€ja parstrade nekad nebiis vienigais plastmasas atkritumu parstrades
variants, tas vienmer ir jakombiné ar sadedzinasanu, pirolizi un kimisko destrukciju. Rezultata iegiitie
maisijumi ir neviendabigi, un no tiem var razot loti ierobezotu izstradajumu klastu, pieméram, parku
solinus, komposta kastes, s€tu d€lus, celu apmales, atkritumu urnas u. c..
Koksnes izstradajumu ar ilgu kalpoSanas laiku otrreizéja izmantoSana

Koksnes izmantoSanas priekSrocibas: izteikta struktiira, dabisks skaistums, viegli apstradajams,
labs izolacijas materials, veseligs, droSs, viegls, stiprs, izturigs, plaSs kombingjamo risinajumu klasts.
Seviski vertigs ir cietkoks un apstradata koksne, kas iegiiti €ku nojaukSana: ta ka tie ir izturigi pret
laikapstakliem, tos var parstradat lubinas, biivét no tiem darza nojumes, izmantot parklajumiem vai
nozogojumiem. lesp€jas izmantot apstradatu koksni ir atkarigas no izmantota apstrades veida un vietgjas
likumdoSanas. Atkartoti izmantot var koka kastes, paliktnus, ja nepiecieSams, tos labo, ka arT izmanto
citu bojatu paliktnu dalas vai saplaksni, presétu kokskaidu plaksnes. No izmantoto paliktnu dalam un
iepakojuma materiala sak razot darza nojumes un citu darzniecibas aprikojumu, ka arT mébelu raZotaji
arvien vairak mébelu dizaina izmanto paliktnus.
Celmu izstrades tehnologijas energetiskas koksnes razoSanai

Celmi no kailcirtém ir atjaunojamo energoresursu avoti, kas optimalos apstaklos var dot 150-200
MWHh energijas no viena nocirsta meza hektara. Celma izstradi var apvienot ar augsnes sagatavoSanu meza
atjaunoSanai. Turklat celmu izstrade dod iesp€ju ierobeZot saknu trupes izplatibu, izvacot no izcirtuma
trup&jusas koku dalas. Celmu Skeldas izmantojamas centralizétas siltumapgades un kogeneracijas
stacijas. Celmu izstradei piemérotakie ir eglu, bérzu, apsu, alkSnu izcirtumi. PrieZu izcirtumos celmu
rausana ir apgritinata, ja celmu caurmérs parsniedz 60 cm. Celmu izstrade nav ieteicama nabadzigas
mineralaugsnés, kur celmi un koku saknes veido biitisku organisko vielu rezerves dalu. Celmu energétisko
Skeldu razoSanai izmanto lieljaudas drupinatajus, kuri veidoti lielgabarita koksnes smalcinaSanai.

Prieksrocibas: celmu izstrade uzlabo augsnes struktiiru, samazinot tas blivumu un uzlabojot gaisa
apmainu, rezultata veidojas labveligi apstakli jaunu koku attistibai. Vienlidz izstradajot celmus, var
vienlaikus veikt atjaunojamas platibas mikromelioraciju, novadot liecko mitrumu atseviskas vietas. Celmu
energétiska koksne no eglu, bérza un apses audzeém var aizstat vairak ka 90 % no pasreiz centraliz&taja
siltumapgadé un tehnologiskajos procesos izmantotas energétiskas koksnes.
Koksne ka citu materialu aizvietoSanas apjoms

Koksnes razoSana un apstrade ir ne tikai loti energoefektiva, kas pieskir koksnes produkcijai
1pasi zemu oglekla pedu (oglekla izmeSu summu), bet koksni daudzos gadijumos var izmantot ar1 tadu
materialu ka térauds, aluminijs, betons vai plastmasa aizvietoSanai, kuru razoSanai vajag daudz energijas.
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Koksne ir atjaunojams un daudzpusigs izejmaterials, to var izmantot biivnieciba, apdaré, mébeleém,
partikas apritei, iepakojumam, paliktniem, transportéSanas iericem. Dzives cikla beigas koksni vai
koksnes izstradajumus var: izmantot atkartoti; parstradat; izmantot ka oglekla neitralu energijas avotu.
Pieméram, zagmaterialu un atgriezumu razo$anas laika radusas kokskaidas un zagu skaidas izmanto
taja pasa uznémuma siltuma un energijas razoSanai, zavé$anas krasnim un citam operacijam, ka ari
citviet — skaidu platnu vai celulozes un papira razoSanai. Piem&ram, atkritumos nonakusais papirs nav
viendabigs, tade] ta atkartota parstrade iesp€jama, tikai to Skirojot pec atbilstosiem veidiem. Pretgja
gadijuma ta parstrades iespgjas ir ierobezotas.

Savukart kartons 1r viens no izplatitakajiem
materialiem dazadu precu iesainoSanai, kas galvenokart
uzkrajas dazados tirdzniecibas centros, noliktavas, g
transporta organizacijas un biezi sastopams degradétajas &=
teritorijas. No otrreizg&ja kartona var razot: jaunu kartonu, £
sienu apdares plaksnes, gramatu vakus u. tml. Ipasa -
veriba tiek pieversta tam, lai izvairitos no piesarnojuma, 2
kura klatesamiba padara kartonu nederigu parstradei: _ N ==
metala un koka piejaukumi, partikas produktu paliekas, | PN =
aizsargparklajumi (poliméri, vaski), uzputoti poliméri, Kokmaterialu izmantosana krastu stiprinasanai
kurus biezi kartona kastes lieto ka amortizacijas materialu. (autora fotouzpemums, 2019)

Pieméram, ASV zinatnieki ir aprékinajusi, ka vienas tonnas aviZpapira otrreizg&ja parstradé atbrivo
1zgaztuves 2.5 m3 zemes, piesarno gaisu par 74 % un tideni par 35 % mazak, neka tas tiek izdarits, veicot
pirmreiz&jo razoSanu, ka ar otrreiz&jai papira parstradei nepiecieSams par 70 % mazak energijas un par 60
% mazak tdens, salidzinot ar pirmreizgjo apstradi. Kopuma vienas tonnas aviZpapira otrreizgja parstrade
ietaupa apmeram 40 kokus. Savukart, gramatas un zurnalu vakus, ko visbiezak klaj aizsargparklajums ir
visgriitak parstradat, jo vaki izgatavoti no cita papira veida ka lapas un ir parklati ar poliméra vai celofana
aizsargparklajumu. Parstradat deriga galaprodukta var tikai saskirotu, tiru, viena veida papiru. Papira
pirmapstradi veic speciali iekartotos centros, kuros notiek papira SkiroSana, smalcinaSana un kipoSana.
Karklu plantacijas

Atraudzigo karklu audzesana

Attistoties alternativas energijas razoSanai, ipasi bioenergijas razoSanai, aktuala klust 1&tas Skeldas
materiala raZoSana. L1dz ar to viens no risinajumiem ir atraudzigo karklu audzeSana degrad@tajas un citas
lauksaimniecibai nederigas teritorijas. Atraudzigo karklu plantacijas Latvija paslaik aiznem vairak neka
1000 ha, lielakas stadijumu platibas ierikotas Vidzemé un Kurzemé. Kopuma karklu plantaciju ierikoSana
energétikai ir perspektivs pasakums pie nosacijumiem, ka riipigi jaizvélas degradétas un kiidraju platibas.
Koka zari un miza

Vel viens dabas materials, ko iesp&jams izmantot, daZzados veidos ir koku zari un miza, kas sastada 10-
15 % no stumbra kopigas masas. Koka mizu var izmantot celtnieciba ka siltumizolacijas materialu. Pieméram,
daZzas valstis lapu koku mizu izmanto furfurola raZzoSanai, bet japani atbilsto$i pec saviem patentiem iegiist art
maksligo adu un materialus damu kazokiem. Savukart koka zari var biit izejviela vértigu produktu — etanola
jeb etilspirta, metanola, etikskabes, terpentina un ar furfurola raZoSanai. Kopuma no zaru zalas masas var
iegiit vismaz 30 dazadu arstniecisku vielu un citu vertigu produktu sadzives vajadzibam.
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Koksnes tendences

Eiropa daudz kas tiek veikts, lai izveidotu jaunus atjaunotas koksnes tirgus un tiktu raditi jauni
produkti: koksnes un plastmasas kompozitmateriali; gulvietas dzivniekiem (grozi majdzivniekiem, zirgu
aizgaldi un nozogojumi jasanai ar zirgiem); virsmas iesegumi (mulca, gaj&ju celini, rotalu laukumu
iesegums); komposta piedevu materials; kokoglu razoSana.
Augsnes resurss

Lai kvantitativi un kvalitativi noverteétu augsnes resursus, ka ar1 noteiktu to noderibu dazadiem
izmantoSanas mérkiem, daba vienlaidus eksist€joSa augsnes sega ir jasadala noteiktds imaginaras
(iedomatas) vienibas — taksonos, t. 1., vienibas, kurus var identificét, nodalit un savstarpgji apvienot,
balstoties uz noteiktam, augsném raksturigam lidzigam ipasibam, kuras savukart ir atSkirigas no citu
aug$nu grupu paSibam. Lidz ar to augsnu klasifikacija palidz pariet no vispariga jédziena “augsne” uz
individualizetu, ar noteiktam Ipasibam apveltitu objektu, kura nodaliSana un raksturojums ir loti biitisks
lauksaimnieciba, mezsaimnieciba, vides saimnieciba un citas cilvéka darbibas sferas.
Salmi un niedres

P&c Danijas parauga neizmantotos salmus bitu lietderigi parstradat briketes, rezultata tiktu nodrosinats
augstvertigs kurinamais gandriz visiem lauku iedzivotajiem. Celtnieciba salmus izmanto pildiSanai specialos
ramjos, ko iebiivé €ku sienas par siltumizolacijas materialu. Savukart, pec pirmskara parauga amatniecibas
meistari, ieglitos salmus var izmantot salmu cepuru, dekorativo salmu sedzinu un citu maksliniecisku priekSmetu
izgatavoSana. Turpreti, iegiito niedru cel$ biitu to kimiska apstrade celulozg, augstvertiga papira, viskozes zida,
furfurola un vél citos produktos, kas lautu ietaupit mezu resursus. Niedres kopuma ir arkartigi vertigs celtniecibas
materials, tas l1dzigi ka salmiem ir iepildamas 1pasos ramjos, piemeram, Somija izmanto €ku sienas par l1etu un
ertu siltumizolacijas materialu. Niedres ka estetisks materials ir pazistams ilgmiiZzigiem jumtiem. legiito sentevu
pieredzi ar jauniem tehniskiem uzlabojumiem biitu nepiecieSams plasak izmantot art miisdienas. Plasi izmanto
dekorativo sienas segu, logu un durvju parklaju izveidosana, ka art siltumnicu parsegSanai, kas dod zemstikla
kultiirai vegetacijas periodu pagarinat par vairakam nedélam.
Lacenes un bruklenes

Riipnieciski lacenes neaudzge, bet ir iespgjams iegadaties stadus privatajam vajadzibam. Sobrid
lacenu audzeSanai ir divi Skérsli, kas neaktualizé to realizaciju degradétas teritorijas: teritorijas
ierikoSana un pietickama apjoma stadama materiala ieguve, jo nav pamatmateriala spraudenu ieguvei;
vaja potencialo patérétaju informétiba. Nemot véra Skandinavijas valstu pieredzi, liekot uzsvaru uz
ogu vizuali pievilcigo skatu un citam izcilajam organoleptiskajam 1paSibam un izmantojot marketinga
instrumentus, biitu iesp&ams sasniegt labus rezultatus. Savukart briklenu ripnieciskai audzeSanai ir
sena veésture un to stadijumu ierikoSana varétu biit 1etaka, jo Latvija ir izveidotas, introducétas briklenu
Skirnes un uzkrata zinama pieredze Dr. biol. Alfreda Ripas vadiba. Briklenu plantaciju izveidoSana,
ripnieciska audzeésana ir viens no perspektivakajiem pasakumiem, lai apgiitu kuidrajus, jo ir izveidotas
Latvijas un piedavatas arvalstu Skirnes, ir pieredze un potencials stadu audzéSana un plantaciju
ierikoSana. Turpreti, izvert§jot lacenu audzéSanu Latvija un arvalstis, piedavatas stadama materiala
iesp€jas, Latvijas esoSo lacenu un parstrades produkcijas piedavajumu, var secinat, ka lacenu ogu tirgus
biitiba nepastav. Lidz ar to pastav visi priekSnosacijumi, lai attistitu lacenu ogu audzeSanu un parstradi.

KOPSAVILKUMS
Kopuma degradéto teritoriju pétijumi un lidz S§im pieejamie materiali liecina, ka So teritoriju
iesaistiS8ana saimnieciskaja aprité ir nozimiga, bet vienlidz nepiecieSami lieli finansu lidzekli.
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PROJEKTA PILOTTERITORIJU PIEMERI.
FITOREMEDIACIJAS PROCESS UN IERIKOTO TERITORIJU
APSAIMNIEKOSANA

N.Nitavska, J.Pilecka, I.Grinfelde, D.Skujane

BrownReg projekts ietvera arT tris degradetu teritoriju remediaciju Latvijas un Lietuvas paSvaldibas.
Tas bija Kupisku (Lietuva) kadreizgjas degvielas uzglabasanas stacijas teritorija; Ignalinas (Lietuva)
kadreiz€jas degvielas uzglabaSanas stacijas teritorija un Ludzas (Latvija) kadreizgjas linu fabrikas
teritorija.

Vides riski degrad&tas urbanajas teritorijas ir iedalami trijas galvenajas grupas:

>riski, kas saistiti ar gaisa kvalitates pasliktinasanos un negativu ietekmi uz biotu, galvenie piesarnotaji
ir viegli gaistoSie savienojumi un biokimisko procesu blakusprodukti augsng;

>riski, kas saistiti ar augsn€ nonakusiem organiskajiem un neorganiskajiem savienojumiem, ka rezultata
mainas augsnes biokimiskas, hidroktmiskas un mehaniskas 1pasibas;

>ka art riski, kas saistiti ar gruntsiidenu piesarnojumu, kur izSkiduSie organiskie un neorganiskie
savienojumi migré gruntsiidenu pliismas un rada piesarnojuma draudus virszemes tidensobjektiem un
dzerama tidens resursiem.

Teritorijas, kuras ievakti un analizeti augsnes paraugi, sadalitas vairakos parauglaukumos, veidojot
rezga tiklu, kas sastav no 8-10 kvadrantiem. Augsnes paraugi ievakti kvadrantu krustpunktos. Katram
parauga ievakSanas punktam, izmantojot GPS, noteiktas koordinatas, lai atkartoti varétu ievakt augsnes
paraugus tajas pasas vietas. Augsnes analizes tika veiktas 9 augsnes paraugiem. Analiz€Sanai izmantoti
0,9-1,0 g sausas augsnes (augsne ieprieks zaveta 14 stundas 105°C temperatiira, tad aplieta ar 15 ml 65%
HNO3 (slapeklskabe) un 3 ml 30% H202 (tidenraza peroksids); karsgjot iegiitais Skidrums filtréts caur
papira filtru un atskaidits ar destilétu H20 Iidz 50 ml; mérijumi veikti ar “Thermo Scientific” Inc. ICP-OES
spektrometru “iCAP7000”).

Saskana ar ES Direktivu (86/278/EEK) smago metalu robezvertibas lauksaimniecibas augsnés ir sekojosas:
Robezvértibas smago metalu koncentrdacijai augsné (86/278/eek)

Kadmijs 1 3
Vars 50 140
Nikelis 30 75
Svins 50 300
Cinks 150 300
Dzivsudrabs 1 1,5
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Bioremediacija ir organismu (mikroorganismu un / vai augu) izmantoSana piesarnotu augsnu
apstradei/atveseloSanai. Ta ir vieniga rentabla augsnes attiriSanas metode, kur augsnes attiriSana notiek
dabisku procesu rezultata. Bioremediacija, kas ietver fitoremediaciju, ir videi draudziga metode, jo
augsnes atveseloSana notiek, izmantojot augus, un viss notiek dabiskos procesos. Fitoremediacija ir art
ekonomiski izdeviga metode, jo, pielietojot to, augsne nekur netiek parvietota un attiriSanas notiek uz
vietas piesarnotaja teritorija. Smagie metali bioremediacijas laika nekur nepaziid, tie tiek parveidoti no
viena biologiska kompleksa vai oksidacijas stavokla uz citu. Tie kliist vai nu mazak toksiski, vieglak
iztvaic€jas, vairak Skist ident, un tad€jadi tos var izdalit caur izskaloSanos, vai ar1 otradi, - veicinat to,
ka tie mazak §kist Giden, un tas lauj tos vieglak nogulsnét un iznemt no vides. Fitoremediacijas metode
vislabak pielietojama, tad, ja ir jaattira plasa teritorija, kas piesarnota ar smagajiem metaliem.

Ainavas izpete projekta ieklautajam teritorijam veikta agra pavasari, apsekojot objektus klatiene
un vertgjot sekojoso:
> projekta teritorija esoSo elementu izvietojumu attieciba pret citiem ainavas elementiem;
> blakus esoSo teritoriju funkcionalitati un saskarsmes vietas ar projekta teritoriju;
>ainavas telpisko struktiiru, kopgjo vegetacijas apjomu un stavokli, biivju izvietojumu un stavokli;
> teritorijas funkcionalo slodzi, vai un ka ta tiek patreiz izmantota;

->skatus un ainaviski vertigas ainavtelpas.

Vegetacijas izpéte veikta vasaras sakuma, kad pilniba var novertét teritorijas parstavétas augu
sugas un to izplatibu, augsnes, reljefa, idens elementu un citu dabas elementu stavokli. Katram objektam
sagatavots saraksts ar parstavétajam augu sugam un to izplatibu objekta, ka ari sagatavoti secinajumi par

konkréta piesarnojuma indikatorsugu sastopamibu.

BIJUSI DEGVIELAS UZGLABASANAS STACIJAS TERITORIJA IGNALINAS PASVALDIBA,
LIETUVA

Pirma no BrownReg projekta pétitajam un revitaliz€tajam teritorijam atrodas lauku teritorija
Kazitiskis, Ignalinas paSvaldiba, Lietuva. Teritorija atrodas lauku apvidi starp citam tehniskam
teritorijam un robezojas ar lauksaimniecibas zemeém.

Teritorijas atrasanas vieta, Kazitiskis, Ignalinas pasvaldiba, Lietuva. (www.google.com/maps/)
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Tehmiska mksium
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Bijust degvielas uzglabasanas stacijas teritorija Ignalinas pasvaldiba, Lietuva. Teritorijas novietojums un izpété identificétas
raksturigakas iezimes (Autora veidots)

Vides risku novertesana

Pamesta katlumaja, kur mazuta piesarnojums ir gan &kas iekSien€, gan izplatijies apkarteja augsné,
rada paaugstinatu risku gaisa piesarnojumam ar gaistoSiem organiskajiem savienojumiem Ipasi vasaras
perioda, kad gaisa temperatiiras paaugstinasanas rezultata no mazuta masas izdalas gaistosi organiskie
savienojumi. Objekta apkartn€ gruntsiidens [imenis sezonali svarstas ar pirmo maksimumu pavasari péc
sniegu kuSanas un ar minimumu vasaras maziidens perioda. Teritorija atrodas uzkalna un lietus laika
iesp&jama liela virszemes notece, kas piesarnojumu var aiznest uz tuvako virszemes tidens avotu.

Augsnes paraugu analize pirms teritorijas remediacijas uzsakSanas

Teritorija augsne ir piesarnota ar mazutu un ir butiski izmainitas augsnes mehaniskas ipasibas,
jo augsnes poras ir aizpilditas ar mazuta masu, tadejadi palielinot augsnes plasticitati. Infiltracija Sada
augsné ir apgritinata, tadejadi veidojas ilgstosi stavosas tidens lamas, kuras tidens ir piesarnots ar
SkistoSiem naftas produktiem. Pazeminas augsnes aeracija un veidojas bezskabekla zonas, kuras notiek
anaerobi procesi vai pat apstajas jebkadi biokimiski procesi. Svins (Pb), hroms (Cr), arséns (As), cinks
(Zn), kadmijs (Cd), var§ (Cu), dzivsudrabs (Hg) un nikelis (Ni) ir tie elementi, kas biezi sastopami
piesarnotajas augsnes. Nemtajos paraugos As bija sastopams visos paraugos (Kupiskos 2,1 mkg/g,
Ludza 2,4 mkg/g un Ignalina 1,5 mkg/g).

Elementu koncentracija augsné Ignalinas pilotteritorija
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Ainavas telpiskas struktiiras un elementu analize

Teritorija atrodas arpus apdzivotas vietas ka lauksaimniecibas tehniskas apkalpes baze blakus
citiem lidzigiem objektiem un lauksaimniecibas zemé&m. Ainavas telpisko struktiiru veido silikata kiegelu
vienstavu tehniska rakstura bives un atklata tipa lauksaimniecibas ainava.

bl Ukl

-
u
i

Lamds

P

Esosa apbiive un tehniskie elementi teritorija (Autora fotouznemums)

Raksturigie ainavas elementi — biivju kopums, kas veido nelielu pagalmu, lauksaimniecibas zemes,
fona esosais tidenstornis, dazada rakstura apbtive un apaugums, ko veido lapu un skuju koki.

Esosie ainavas elementi (Autora fotouznémums)

Kopuma teritorijai ir lidzens reljefs, lauku ainavas raksturs ar izteiktam tehnisko teritoriju
pazimém, dalgji saglabatu infrastruktiiru.

Vegetacijas izpéte un analize

Doming parasta kamolzale (augligas augsnés), arstniecibas pienene (augligas augsnés) un
liela celteka (sablivétas augsnés). Augu sabiedribu veido augi — nezales ar seklu saknu sist€ému
(maura skarene, maura slirene, parasta virza, loznu gundega), celmalu sugas un atseviskas dabisku
zalaju (plavu un ganibu) sugas. Kopuma objekta identificétie augi uzrada mereni mitras, augligas,
sablivétas augsnes, bagatas ar slapekli. Gandriz puse (45 %) konstatéto augu izplatas ar dzivnieku
(t.sk. putnu) palidzibu, gandriz 1/5 dala (18 %) ar cilvéka palidzibu, nedaudz mazak (attiecigi 16 %
un 16 %) ar v&ju un pasizsgja, tikai 5 % augu izplata skudras.
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Graudzalu Parasta kamolzale Dactylis glomerata Augligas augsnés

Setos un dabiskos zalajos
Ekspansiva suga

2 Maura skarene Poa annua Megéreni mitras augsnés
Viengadigs augs, nezale

3. | Gundegu Kodiga gundega Ranunculus acris Megreni mitras augsnés
Zalaju suga

4. Loznu gundega Ranunculus repens Megreni mitras un mitras augsnés

Nezale, arT mitru zalaju suga

5. | Cemurziezu Meza sunburkskis

Anthriscus sylvestris

Megéreni mitras augsnés
Augligas augsnés, bagatas ar slapekli
Mezu, zalaju un celmalu suga

6. Plavas pastinaks Pastinaca sativa Sausos zalajos un celmalas
7. | Kurvjziezu Arstniecibas pienene | Taraxacum officinale Augligas augsnés
Nezale
8. Parasta vibotne Artemisia vulgaris Augligas augsnés
Zalajos, mezmalas, nezalienes
9. Parastais pelaskis Achillea millefolium Sausas augsnés
Zalaju suga
10. Piikainais dizdadzis Arctium tomentosum Sausas augsnés
Mezmalas, celmalas, nezaliengs
11. | Natru Liela natre Urtica dioica Augligas augsnés, bagatas ar slapekli

Nezale, mitru zalaju suga

12. | Celteku Liela celteka Plantago major Sablivetas augsnés
Celmalas, pagalmos
13. | Rozu Meza avene Rubus idaeus Ar slapekli bagatas augsnés
Mezu, izcirtumu un celmalu suga
14. Meza zemene Fragaria vesca Mezmalas, celmalas
15. | Nelku Parasta virza Stellaria media Megéreni mitras, augligas augsnes

Nezale

16. | Taurinziezu Loznu (baltais) abolins

Trifolium repens

Meéreni mitras augsnés
Zalaju un celmalu suga

17. Vanagu vikis Vicia cracca Mg@reni mitras augsnés
Zalaju suga
18. | Ciknatru Birztalu veronika Veronica chamaedrys Megreni mitras augsnés

Zalaju, mezmalu un celmalu suga

19. | Sarenu Maura siirene

Polygonum arenastrum

Nezale, viengadigs augs
Sablivétas augsnés
Pagalmos

Apziméjumi: dominéjosds sugas atzimetas iekrasotajas rindas

Fitoremediacijas metodes izmantoS$ana izveidotaja pilotteritorija

Pilotteritorijas izveid€ ar fitoremediacijas augiem piedalijas gan Ignalinas (Lietuva) pasvaldibas
parstavji, gan LLU ainavu arhitektiiras un planoSanas specialitates studenti, gan vietgjie iedzivotaji.
Fitoremediacijas augu stadijumi sadaliti divas zonas - “A” zona — karklu grupa, un “B” zona — skarenes.
Augu stadiSana veikta pavasari, lai augiem ir iesp&ja iesaknoties un sezonas garuma veikt fitoremediacijas
procesu izveidotaja pilotteritorija.
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Zona B - parasta skarene

=
I=1

Fitoremedidcijas augu izvietojuma shema (Autora veidots)

Grants cel$

Fitoremediacijas augu sortiments Ignalinas pasvaldibas pilotteritorija

Zona A - karklu grupas

Zona A - 80 m2

1 Salix  (dasyclados) | Villainzaru karkls | Willow
burjatica "Monika'

2 Salix  (dasyclados) | Villainzaru karkls | Willow
burjatica "Visvaldis'

3 Salix smithensis Smita karkls Willow

4 Salix viminalis Kludzinu karkls | Basket Willow

Zona B - 120 m2

5 Poa pratensis L. Parasta skarene Bluegrass

- R

onitorings péc projekta realizacijas (Autora fotouznémums)
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Tris ménesus pec fitoremediacijas teritorijas izveides tika veiktas atkartotas augsnes analizes, lai
noteiktu fitoremediacijas procesa efektivitati. Katra objekta ir apkopota vidéja katra elementa vértiba
pirms un péc projekta realizacijas, ka arT dotas rezultata nenoteiktibas robezas. Ignalinas pasvaldibas
projekta pilotteritorija augsne pirms projekta realizacijas bija piesarnota ar mazutu (skat tabulu) un bija
butiski izmanitas augsnes mehaniskas 1pasibas, jo augsnes poras bija aizpilditas ar mazuta masu, tadejadi
palielinot augsnes plasticitati. Infiltracija $ada augsné bija apgriitinata, tadéjadi veidojas ilgstosi stavosas
tdens lamas kuras tidens bija piesarnots ar SkistoSiem naftas produktiem. Peéc projekta realizacijas
naftas produktu ogliidenrazu indekss ir samazinajies simtkartigi (skat. tabulu), kas ir rezultats augsnes
sanacijai izmantojot tradicionalu augsnes sanacijas metodi, kur piesarnotais augsnes apjoms tiek savakts
un nodots utilizacijai. IztrukstoSais augsnes apjoms tiek aizstats ar pieejamu augsnes apjomu. Saskana
ar “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem” Ignalinas objekta teritorija visu analizu
rezultatos uzradito reglamentéto elementu, iznemot naftas produktus, vértibas ir zem mérklieluma A,
kas liecina par labu augsnes kvalitati, kas nerada nekadus draudus apkart€jai videi (skat.tabulu). Nelielas
elementu pozitivas vai negativas izmainas ir saistitas ar augsnes nehomogenitati un nomainito augsnes
apjomu.

Elementu videjas koncentrdcijas izmainas augsné pirms un péc projekta realizacijas Ignalina

Naftas produktu mg/l 45900 |4100 |431.5 |43.0 C>B
ogludenrazu indekss

Cu mkg/g | 6.8 0.07 |[5.6 0.07 A
Pb mkg/g | 8.6 02 9.1 0.2 A
Ca mkg/g | 15107 |2 12578 |2 N/A
Fe mkg/g | 6852 |1 3785 |1 N/A
Zn mkg/g 453 [0.07 |42.1 |0.07 A
Cr mkg/g | 6.2 0.1 |[8.1 0.1 A
Mn mkg/g | 201 04 |[215 0.4 N/A
Ti mkg/g |48.5 [0.03 |51.2 [0.03 N/A
Al mkg/g |2795 (0.3 2389 (0.3 N/A
P mkg/g | 320 1 331 1 N/A
K mkg/g | 682 5 678 5 N/A
Ni mkg/g [17.9 [0.5 157 10.5 B> A
Co mkg/g |2.21 [0.06 |2.13 [0.06 N/A
Mg mkg/g 4281 (0.3 |4156 (0.3 N/A
Na mkg/g [ 110 2 126 2 N/A
Sr mkg/g |16.7 [0.05 |15.9 ]0.05 N/A
Ba mkg/g 1259 (0.1 |23.6 |0.1 N/A
Sn mkg/g |<0.2 (0.2 |<0.2 |0.2 N/A

Analizetas izmainas, kur tabula, ar @@l atzimetas pozicijas, kur vérojams samazinajums, un ar
oranzu krasu apzimétas tas pozicijas, kur izmainas ir pozitivas. Papildus ir sniegts mérklielums un
robezvertiba, saskana ar “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem” kur:
> mérklielums (A vértiba) — norada maksimalo Itmeni, kuru parsniedzot nevar nodro$inat ilgtsp&jigu

augsnes un grunts kvalitati;
>piesardzibas robezlielums (B vértiba) — norada maksimalo piesarnojuma limeni, kuru parsniedzot
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> iesp€jama negativa ietekme uz cilvéku veselibu vai vidi, ka arT [imeni, kads jasasniedz péc sanacijas,
ja sanacijai nav noteiktas stingrakas prasibas

> kritiskais robeZlielums (C vertiba) — norada, ka, to sasniedzot vai parsniedzot, augsnes un grunts
funkcionalas pasibas ir nopietni traucetas vai piesarnojums tiesi apdraud cilvéku veselibu vai vidi.

Sandcijas metode
(Augsnes nomaina)

Ekas atjaunoiana
(Nafias mucas iznem&ana)

Fitoremediacijas metodes
1zmantofana apstadijumos

Ignalinas pilotteritorija veiktdas aktivitates (Autora veidots)

Projekta pilotteritorijas (Ignalina) remediacijai veiktas sekojoSas aktivitates:

>biives atbrivoSana no naftas produktu glabaSanas tvertnes un citiem elementiem, €kas remonts un
eso8as augsnes sanacija;

->fitoremediacijas metodes pielietoSana izveidotaja pilotteritorija.

BIJUSI DEGVIELAS UZGLABASANAS STACIJAS TERITORIJA KUPISKI PASVALDIBA,
LIETUVA

Bijusi degvielas uzglabasanas stacijas teritorija atrodas lauku apvidii un robeZojas ar
lauksaimniecibas zem&m un citam tehniska rakstura teritorijam, teritorijai blakus ir ari dzivojamas
teritorijas.

Google

Projekta pilotteritorijas novietojums Kupisku pasvaldiba, Lietuva (www.google.com/maps/)
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!‘\J.lgl'[ &d)i"d l'll}l'l \'(’ido d?d}isko | .'JI.| .!.\! A TAREIHA OUVEs Un

zakju sugas darzu un timmu i fmgmenn

J'IE'/F-?lES CE!I'I ﬁJLI sugas

Dioming mitn viet

graudzles

Nevienmérigs mitmmma
sadalijums teritorj

Angsnes piesirpojums ar
dizeldegviels un PAO

Augligas augsnes ,
bagatas ar slpekh

Teritorijas novietojums un izpété identificétas raksturigakas iezimes (Autora veidots)

Vides risku novértesana

Bijusaja naftas produktu glabatuvé netika identific€tas gaisa piesarnojuma problémas. Tomér
jarekinas, ka, uzsakot vai veicot kadus padzilinatus rakSanas vai lidzinasanas darbus, var rasties risks
piesarnot gaisu ar gaistoSiem organiskajiem savienojumiem. Tie var izdalities rakSanas laika, jo Tpasi
vasaras perioda, kad gaisa temperatiiras paaugstinasanas rezultata no naftas produktiem, kas, iesp&jams,
ir augsng€, var izdalities gaistosi organiskie savienojumi. Objekta apkartn€ gruntsiidens [imenis sezonali
svarstas ar pirmo maksimumu pavasari péc sniegu kuSanas un ar minimumu vasaras maziidens perioda.

Augsnes paraugu analize pirms teritorijas remediacijas uzsakSanas

Augsnes var klit piesarnotas ar smagajiem metaliem un metaloidu uzkrasanos tajas, kas notiek,
pateicoties emisijam no strauji augo$am riipniecibas zonam, raktuvju atkritumiem, lielu metalu atkritumu
iznicinasanas, svina benzina, krasu un méslosanas lidzeklu izmantoSanas, dzivnieku mé&slu, notekidenu
diinu, pesticidu, oglu sadedzinasanas, naftas kimijas produktu nopliides un nogulsnésanas atmosfera.
Augsnes ir galvena uzkrasanas vieta smagajiem metaliem, kas izplast videé ar iepriekSmin&tajam
antropogénam darbibam, un atskiriba no organiskajiem piesarnotajiem, kuri mikrobiologiski oksid&jas
Iidz oglekla (IV) oksidam, vairums metalu netiek paklauti mikrobu vai kimiskajai noardisanai.

Piesarnojuma elementu koncentracija augsné Kupisku pilotteritorija
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Ainavas telpiskas struktiiras un elementu analize

Projekta pilotteritorija Kupisku paSvaldiba atrodas arpus apdzivotas vietas un ir dala no kadreizgjas
lauksaimniecibas teritoriju tehniskas apkalpes zonas. Teritorija atrodas blakus celam un ir viegli
sasniedzama ar transportu, ka ar1 netalu no dzivojamas zonas, no kuras atveras skati uz So teritoriju. Pasa
teritorija ir blivs apaugums, ko veido lapu koku kriimi un koki, aizaugot pamestai teritorijai. Teritorijai
apkart ir atklatas lauksaimniecibas zemju platibas.

Teritorijas ainavas telpiska struktiira un elementi (biives) (Autora fotouznemums)

Ainavas elementi ir atseviS8ko biivju dalas, infrastruktiiras elementi. Betonétie elementi vairs
nefunkciong un ir apaugusi ar krimiem. Kadreiz&jo naftas produktu glabatuvi ieramé zemes valnis —
augstuma lidz 1,5m.

- i N ] H

Esosie ainavas elementi — eéku drupas un teritoriju ietveross valnis (Autora fotouznémums)

Kopuma ainavai ir lauksaimniecibas ainavas raksturs ar tai raksturigam atvértam skatu Iinijam un
brivo planojumu.
Vegetacijas izpéte un analize

Teritorija ir mitra vieta. Nelidzens, cinains reljefs. Mijas mitru vietu un méreni mitru vietu augu
sugas. Domin€ mitru vietu graudzale — plavas lapsaste (mitru vietu suga), ka arT plavas skarene (méreni
mitras augsnés) un parasta kamolzale (augligas augsnés). Biezi sastopama podagras garsa (nitrofila —
slapekli milosa suga, kas aug augligas augsnés) un arstniecibas pienene (augligu augsnu suga). Augu
sabiedribu veido gan dabisko zalaju (plavu un ganibu) sugas, gan darzu un tirumu nezales, gan celmalu
sugas. Kopuma augi uzrada augligas augsnes, bagatas ar slapekli un nevienmérigu mitruma sadalijumu
(ieplakas, cini) objekta. Ar dzivnieku (t.sk. putnu) palidzibu izplatas 40 % konstateéto augu, nedaudz
vairak ka 1/4 dala (26 %) paSizs€ja, gandriz 1/5 dala (18 %) augu izplatas ar Gidens palidzibu, 11 % ar
veju un tikai 5 % augu - ar cilvéka palidzibu.
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Teritorija identificétd augu sugas

Graudzalu Plavas lapsaste Alopecurus pratensis Mitras vietas
Dabisku zalaju suga
= Parasta kamolzale Dactylis glome-rata Augligas augsnés
Se&tos un dabiskos zalajos
Ekspansiva suga
= Plavas skarene Poa pratensis Megreni mitras augsnés
Dabisku zalaju suga
4. | Gundegu Kodiga gundega Ranunculus acris Mereni mitras augsnésZalaju suga
5. Loznu gundega Ranunculus repens Megreni mitras un mitras augsnés

Nezale, arT mitru zalaju suga

6. | Cemurziezu | Plavas latvanis

Heracleum sibiricum

Mgreni mitras augsnés
Celmalu un zalaju suga

7 Podagras garsa

Aegopodium podagraria

Mereni mitras, augligas aug-snés, bagatas ar
slapekli
Nezale

8. | Kurvjziezu Arstniecibas pienene

Taraxacum officinale

Augligas augsnés

Nezale
9. Parastais pelaskis Achillea millefolium Sausas augsnés
Zalaju suga
10. | Natru Liela natre Urtica dioica Augligas augsnés, bagatas ar slapekli

Nezale, mitru zalaju suga

11. | Krustziezu Tiruma naudulis

Thlaspi arvense

Augligas augsnés

Nezale
12. | Rozu Meza avene Rubus idaeus Ar slapekli bagatas augsnés
Mezu, izcirtumu un celmalu suga
13. Parastais rasaskrésling | Alchemilla vulgaris Mereni mitras augsnés

Zalaju suga

14. | Gandrenu jeb | Purva gandrene Geranium palustre Mitras augsncs
geraniju Mitru zalaju suga
15. | Taurinziezu Plavas dedestina Lathyrus pratensis Mereni mitras augsnés

Zalaju suga

16. Vanagu vikis Vicia cracca Megreni mitras augsnés
Zalaju suga
17. | Cuknatru Birztalu veronika Veronica chamaedrys Megreni mitras augsnés

Zalaju, mezmalu un celmalu suga

18. | Naktssvecu Pikaina kazroze

Epilobium hirsutum

Mereni mitras, augligas augsnés
Zalaju suga

19. | Rubiju Balta madara

Galium album

Megéreni mitras augsnés
Zalaju suga

Apzimejumi: dominéjosas sugas atzimétas iekrasotajas rindas

Fitoremediacijas metodes izmantoSana izveidotaja pilotteritorija

Pilotteritorijas izveid€ ar fitoremediacijas augiem piedalijas gan Kupisku (Lietuva) paSvaldibas
parstavji, gan LLU ainavu arhitekttiras un planoSanas specialitates studenti, gan vietgjie iedzivotaji.
Fitoremediacijas augu sortimenta izvéle pielagota teritorijas specifiskajam ipatnibam — visa platiba
apsé€ta ar graudzalu s€klu maisijumu, staditas priedes un apses brivas grupas. Augu stadiSana veikta
pavasari, lai augiem butu iesp&ja iesaknoties un veikt fitoremediacijas procesu sezonas garuma.
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20m

Pamatng visa platiba graudzalu seklu 5
maisijums un priedes ar apsém grupa

Grants cels

Fitoremediacijas augu izvietojuma shéma (Autora veidots)

Fitoremediacijas augu sortiments

graudzales/ pukes uz 200 m2

1 Lolium x Hibrida airene Hybrid
boucheanum syn. Ryegrass
Lolium x hybridum

2 Lolium perenne Ganibu airene Perennial

Ryegrass

3 Trifolium pratenese | Sarkanais abolin§ | Red Clover

kokaugi uz 200 m2

4 Pinus sylvestris Parasta priede Scots Pine
Jogeva'

5 Populus tremula Parasta apse Aspen
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T

Fitoremediacijas pilotteritorijas izveide Kupisku pasvaldiba, Lietuva (Autora fotouzy
Piesarnojuma limena monitorings péc projekta realizacijas

P&c tris meénesiem pec fitoremediacijas teritorijas izveides tika veiktas atkartotas augsnes analizes, lai
noteiktu fitoremediacijas procesa efektivitati. Katra objekta ir apkopota vidgja katra elementa vertiba pirms un
pec projekta realizacijas, ka art dotas rezultata nenoteikfibas robezas. Bijusaja naftas produktu glabatuveé pirms
projekta realizacijas naftas produktu daudzums augsné ir zem B robezvertibas, kas nerada vides riskus un neatstaj
ietekmi uz cilveka veselibu. Neliels naftas produktu daudzuma pieaugums paraugos pec projekta realizacijas ir
saistits ar apjomigajiem grunts parvietosanas un sajauksanas darbiem, kur nelielas piesarnojuma koncentraciju
palielinajuma tendences var bt saistitas ar naftas produktu kondensaciju zem objekta demonttajam degvielas
tvertn@m un betona platn@m. Nemot vera, ka robezvertibas B netiek parsniegtas var uzskatit, ka projekta merki
ir sasniegti, jo esoSie naftas produktu apjomi noardas dabiga cela pateicoties augsnes aeracijai un rizosferas
veiksmigai darbibai. Saskana ar “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem” Kupisku objekta
teritorija visu analizu rezultatos uzradito reglament€to elementu, iznemot naftas produktus, vertibas ir zem
merklieluma A, kas liecina par labu augsnes kvalitati, kas nerada nekadus draudus apkartgjai videi. Nelielas
elementu pozitivas vai negativas izmainas ir saistitas ar augsnes nehomogenitati un objekta veikto demontazas
darbu rezultata augsnes dzilako slanu sajaukSanos ar augsnes augligo dalu.
Elementu videja koncentraciju izmainas augsné pirms un péc projekta realizacijas Kupiskos
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Z g > o 2R 2 8|S |<Ix
Naftas produktu mg/l |61 5 119 11 B
ogludenrazu indekss

Cu mkg/g | 9.1 0.07 |89 0.07 A
Pb mkg/g | 6.6 02 |65 0.2 A
Ca mkg/g | 18856 |2 18989 |2 N/A
Fe mkg/g | 7389 |1 7362 |1 N/A
Zn mkg/g |31.1 |0.07 |30.4 |0.07 A
Cr mkg/g | 8.9 0.1 |86 0.1 A
Mn mkg/g | 219 04 |227 |04 N/A
Ti mkg/g 1239 |0.03 (249 |0.03 N/A
Al mkg/g | 7611 |03 |4676 |0.3 N/A
P mkg/g | 469 1 470 1 N/A
K mkg/g | 1068 |5 1029 |5 N/A
Ni mkg/g | 8.1 05 |8.0 0.5 A
Co mkg/g 13.79 |0.06 |3.81 |0.06 N/A
Mg mkg/g | 5789 |03 |5736 |0.3 N/A

“Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)




N. Nitavska, J. Pilecka, I. Grinfelde, D. Skujane
Projekta pilotteritoriju piemeri. Fitoremediacijas process un ierikoto teritoriju apsaimniekoSana

E g 2 2

Z S = ~ © & | 2|8 |fZ2=
Na mkg/g | 120 |2 113 |2 N/A
Sr mkg/g [22.6 [0.05 [22.9 |0.05 N/A
Ba mkg/g [35.1 [0.1 (349 0.1 N/A
Sn mkg/g [<0.2 |02 [<0.2 |02 N/A

Analizetas izmainas, kur tabula, ar @@l atzim&tas pozicijas, kur vérojams samazinajums, un ar
oranzu krasu apzimétas tas pozicijas, kur izmainas ir pozitivas. Papildus ir sniegts mérklielums un
robezvertiba, saskana ar “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem” kur:
> mérklielums (A vértiba) — norada maksimalo Itmeni, kuru parsniedzot nevar nodro$inat ilgtsp&jigu
augsnes un grunts kvalitati;

>piesardzibas robezlielums (B vértiba) — norada maksimalo piesarnojuma limeni, kuru parsniedzot
iesp&€jama negativa ietekme uz cilvéku veselibu vai vidi, ka ar Iimeni, kads jasasniedz p&c sanacijas,
ja sanacijai nav noteiktas stingrakas prasibas

> kritiskais robezlielums (C vértiba) — norada, ka, to sasniedzot vai parsniedzot, augsnes un grunts
funkcionalas 1pasibas ir nopietni trauc&tas vai piesarnojums tiesi apdraud cilvéku veselibu vai vidi.

Projekta pilotteritorijas (Kupiskos) remediacijai veiktas sekojoSas aktivitates:
->teritorijas atbrivo$ana no naftas produktu glabasanas stacijas biivju paliekam, reljefa izlidzinasana;
> fitoremediacijas augu stadijumu ierikoSana augsnes attiriSanai no piesarnojuma.

Fitoremediacijas metode izmantola

augsnes atifriSanai

Likvid@tas biives

Teritorija atbrivota

no apauguma

Apstadijumos izmanto kokaugus

un zalveida ziemcietes

Kupisku pilotteritorija veiktas aktivitates (Autora veidots)

BIJUSAS LINU FABRIKAS TERITORIJA LUDZA, LATVIJA

Pedgja no BrownReg projekta pétitajam un revitaliz€tajam teritorijam atrodas Ludzas pilsétas
robezas blakus A12 celam un robezojas ar jaunizveidoto Gaismas darzu, ka arT tehniska rakstura
teritorijam, netalu ir arT dzivojamas apbuives teritorija.
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Projekta pilotteritorijas novietojums Ludzas pasvaldiba, Latvija (www.google.com/maps/)

Cilvékam bistana augu suga-
Sosnovska larvanis Vieudl sléga un dalép

ferta tentora

Nezalienu

SUgAs

e Kt
Su_ga_‘i

nesastruikiurds Uves

Sastopanas sausu, méreni
I'l"LIlLlTI un [ﬂii]'ll \'i{'“'l

Sulistski un méroga

AN sugas

Dabisko zalau
sugas

Celmalu
sugas

Diazada mitrama un

auglibas augsnes

Smago metihs piesampojums-
Cu, Cr, As, Pb, Zn

Bijusas linu fabrikas teritorijas novietojums un izpeté identificétas raksturigakas iezimes

Vides risku novértésana

Gaisa kvalitate bijusaja linu fabrikas teritorija raksturojama ka laba, jo teritorija nav sastopami
gaistosi naftas produkti un vairs netiek veikta saimnieciska darbiba. Teritorija netika konstatetas specifiskas
keérpju sugas kas noraditu uz gaisa piesarnojumu. Objekta apkartné gruntsiidens [imenis sezonali svarstas
ar pirmo maksimumu pavasari pec sniegu kuSanas un ar minimumu vasaras maziidens perioda. Teritorijai
piegul gravju tikls un dikis, kur iesp&jams piesarnojums no bijusas linu fabrikas miec€tavu dikiem.
Augsnes paraugu analize pirms teritorijas remediacijas uzsakSanas

Lai gan smagie metali dabiski atrodas augsng, antropogénas aktivitates palielina to koncentraciju,
un smagie metali klust kaitigi gan augiem, gan dzivniekiem. Bijusas linu fabrikas teritorija augsne ir
potenciali piesarnota ar dazadiem kimiskajiem elementiem, kas palikusi linu miec&tavu dikos.
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Piesarnojuma elementu koncentracija augsné Ludzas pilotteritorija
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Ainavas telpiskas struktiiras un elementu analize

Bijusas linu fabrikas teritorija atrodas pils€tvid€ un ir ciesi saistita gan ar dzivojamam zonam
Ludzas pilseta, gan ar pilsétas kop€jo infrastruktiiru, ielu un celu tiklu. Ainavas telpisko struktiiru veido
lielm&roga tehniskas buives un kadreizgjas linu fabrikas infrastruktiiras objekti.

:
:
£

Bijusas linu fabrikas biivju drupas. Viens no dominéjosiem elementiem ir sarkano kiegelu tornis ka vietas identitates zime.
(Autora fotouznemums)

Teritoriju veido vairaki ainavas elementi — biives, nozogojumi, koku alejas, rindas, kriimu grupas,
tidenstece un tdenstilpne (blakus teritor

iia).

3 H,
AN

AT

VRN [P T ¢ S W ; Vit Wi gty |
Teritorijas ainavas telpiska struktiira pirms attiviSanas darbiem no drupam un citiem elementiem. Ainava dominé lieli koki
un kriomu apaugums. Vietam izplatijusies latvani. (Autora fotouznémums)
Vegetacijas izpéte un analize

Teritorija ir nelidzens reljefs. Sastopamas sausu, méreni mitru un mitru vietu augu sugas. Augu
sabiedribu veido gan dabisku zalaju sugas, gan nezalienu, gan ar1 celmalu un kriimaju sugas.
Kopuma augi uzrada dazada mitruma un auglibas augsnes. Konstatéta agresiva invaziva un cilvékiem
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bistama suga - Sosnovska latvanis, kas plasi vairojas un izplatas teritorija. Vairak neka puse (57 %)
konstateéto augu izplatas ar dzivnieku (t.sk. putnu) palidzibu, gandriz 1/5 dala (18 %) - ar cilvéka
palidzibu, nedaudz mazak - ar v&ju un pasizs€ja (attiecigi 11 % un 14 %).

Teritorija identificetas augu sugas

Graudzalu Parasta kamolzale Dactylis glomerata Augligas augsnés
S¢&tos un dabiskos zalajos
Ekspansiva suga
2 Maura skarene Poa annua Megreni mitras augsnés
Viengadigs augs, nezale
3. Parasta smarzzale Anthoxanthum odoratum | Sausas un méreni mitras augsnés
Zalaju suga
4. | Gundegu Kodiga gundega Ranunculus acris Meéreni mitras augsnés
Zalaju suga
5. | Cemurziezu Meza sunburkskis Anthriscus sylvestris Megreni mitras augsnés
Augligas augsnés, bagatas ar slapekli
Mezu, zalaju un celmalu suga
6. Sosnovska latvanis Heracleum sosnowsky Invaziva suga
Agresiva suga
Zalajos, celmalas
7. Podagras garsa Aegopodium podagraria | M@reni mitras, augligas augsnés, bagatas ar
slapekli
Nezale
8. | Kurvjziezu Arstniecibas pienene | Taraxacum officinale Augligas augsnés
Nezale
9. Parasta vibotne Artemisia vulgaris Augligas augsnés
Zalajos, mezmalas, nezalienes
10. Lauka vibotne Artemisia campestris Sausos zalajos, nezaliengs
11. Parastais pelaskis Achillea millefolium Sausas augsnées
Zalaju suga
12. Piikainais dizdadzis Arctium tomentosum Sausas augsnés
Mezmalas, celmalas, nezaliengs
13. Parastais biskréslins Tanacetum vulgare Sausos un méreni mitros zalajos, nezaliengs
14. Mallgpe Tussilago farfara Gransainds un malainas augsnés, nezaliengs
15. Plavas dzelzene Centaurea jacea Sausos un méreni mitros zalajos
16. | Natru Liela natre Urtica dioica Augligas augsnés, bagatas ar slapekli
Nezale, mitru zalaju suga
17. | Celteku Liela celteka Plantago major Sablivétas augsnés
Celmalas, pagalmos
18. | Rozu Meza avene Rubus idaeus Ar slapekli bagatas aug-snés
Mezu, izcirtumu un celmalu suga
19. Maura retgjs Potentilla anserina Zalajos, celmalas, pagal-mos
20. Parastais rasaskrés- Alchemilla vulgaris Megéreni mitras augsnés
lins Zalaju suga
21. Parasta vigrieze Filipendula ulmaria Megreni mitras un parmitras augsnés
Zalajos, mezos
22. Plavas bitene Geum rivale Megreni mitras un mitras augsnés
Zalajos, mezos
23. Arstniecibas ancitis Agrimonia eupatoria Sausas augsnés
Celmalas, mezmalas, zalajos
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24. | Krustziezu Parasta zverene Barbarea vulgaris Zalajos, nezaliengs, celma-las
25. | Taurinziezu Loznu (baltais) abolins | Trifolium repens Megreni mitras augsnés
Zalaju un celmalu suga
26. Plavas (sarkanais) Trifolium pratense Zalajos, celmalas
abolins
27. | Taurinziezu Zirgu abolins Trifolium medium Zalajos, celmalas, mezmalas
28. Zogu vikis Vicia sepium Sausas lidz m@reni mitras augsnes
Zalajos, nezaliengs, celmalas
29. Baltais amolin$ Melilotus albus Sausas augsnés
Celmalas, nezaliengs
30. Plavas dedestina Lathyrus pratensis Mereni mitras augsnés
Zalaju suga
31. | Caknatru Birztalu veronika Veronica chamaedrys Megéreni mitras augsnés
Zalaju, mezmalu un celmalu suga
32. | Rubiju Balta madara Galium album Mgreni mitras augsnés
Zalaju suga
33. | Gandrenu jeb | Plavas gandrene Geranium pratense Megreni mitros zalajos
geraniju
34. | Lupziezu Efeju setlozna Glechoma hederacea Celmalas, zalajos, mezos, nezalienés
Nezale
35. | Naktssvecu Piikaina kazroze Epilobium hirsu-tum Megéreni mitras, augligas augsnés
Zalaju suga
36. Saurlapu ugunspuke Chamaenerion Sausas augsnés
angustifolium Strauji ievieSas péc traucgjuma biotopa
37. | Magonu Liela strutene Chelidonium ma-jus Augligas augsnés
Kriimajos, nezaliengs
38. | Dipsaku Tiruma péterene Knautia arvesnsis Zalaju suga
39. | Strenu Bliva skabene Rumex confertus Augligas augsnés
Celmalas, nezaliengs, kultivetos zalajos
40. Rumex obtusifolius Sablivétas augsnés
Celmalas, nezaliengs, kriimajos
41. | Kosu Tiruma kosa Equisetum arvense Sausas, skabas augsnés
Celmalas, tirumos, nezaliengs, zalajos
42. Plavas kosa Equisetum pratense Zalajos, mezos, celmalas

Zona B - purva skalbes
un karkli

Dikis (Krasta Iinijas
garums 95m) :

Apbive

Zona A - graudzalu un puku

s€klu maistjums

Fitoremediacijas metodes izmantoSana
izveidotaja pilotteritorija

Pilotteritorijas izveide ar
fitoremediacijas augiem piedalijas gan
Ludzas (Latvija) pasvaldibas parstavji, gan
LLU ainavu arhitektiras un planoSanas
specialitates ~ studenti, gan  viet&jie
iedzivotaji un vietgjo skolu skolnieki.

Augu stadiSana sadalita divas zonas -
“A” zona — graudzalu un puku maisijums,
un “B” zona — skalbes un karklu grupas.
Augu stadisana veikta pavasari, lai augiem
butu labaki apstakli iesaknoties un veikt
fitoremediacijas procesu sezonas laika.

Fitoremedidcijas augu izvietoSanas shema Ludzas pilotteritorija (Autora veidots)

“Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)

112




N. Nitavska, J. Pilecka, I. Grinfelde, D. Skujane

Projekta pilotteritoriju piemeri. Fitoremediacijas process un ierikoto teritoriju apsaimniekoSana

Fitoremediacijas augu sortiments Ludzas pilotteritorija

113

Zona A 400 m2

1 Lolium x Hibrida airene Hybrid
boucheanum syn. Ryegrass
Lolium x hybridum

2 Lolium perenne Ganibu airene Perennial

Ryegrass
3 Medicago sp. Lucerna Barrelclover
4 Helianthus annuus | Vasaras saulgrieze | Sunflower
jeb saulespuke

5 Trifolium pratenese | Sarkanais abolin§ | Red Clover

Zona B 200 m2

6 Iris pseudocorus L. | Purva skalbe Yellow Iris

7 Salix (dasyclados) | Villainzaru karkls | Willow
burjatica "Monika'

8 Salix (dasyclados) | Villainzaru karkls | Willow
burjatica "Visvaldis'

9 Salix smithensis Smita karkls Willow

10 Salix viminalis Kludzinu karkls | Basket Willow
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- OB

Fitoremedidcijas stadijumu iertkosana Ludza (Autora fotouznémums)

Piesarnojuma limena monitorings péc projekta realizacijas

Tr1s meénesSus péc fitoremediacijas teritorijas izveides tika veiktas atkartotas augsnes analizes, lai
noteiktu fitoremediacijas procesa efektivitati. Katra objekta ir apkopota vidgja katra elementa vertiba
pirms un p&c projekta realizacijas, ka arT dotas rezultata nenoteiktibas robezas. Bijusaja linu fabrikas
teritorija pirms projekta realizacijas naftas produktu daudzums augsné ir zem B robeZzvertibas (skat.
tabulu), kas nerada vides riskus un neatstdj ietekmi uz cilvéka veselibu. Neliels naftas produktu
daudzuma pieaugums paraugos p&c projekta realizacijas (skat.tabulu) ir sasaistits ar apjomigajiem grunts
parvietoSanas un sajaukSanas darbiem, kur nelielas piesarnojuma koncentraciju palielinajuma tendences
var biit saistitas ar naftas produktu kondensaciju zem objekta demontetajam €ku dalam, angaru gridam
un betona platném. Nemot vera, ka robezvertibas B netiek parsniegtas var uzskatit, ka projekta mérki
ir sasniegti, jo augsné konstatétie naftas produktu apjomi noardas dabiga cela, pateicoties augsnes
aeracijai un rizosferas veiksmigai darbibai. Saskana ar “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates
normativiem” Ludzas objekta teritorija visu analizu rezultatos uzradito reglamentgto elementu, iznemot
naftas produktus, vertibas ir zem mérklieluma A, kas liecina par labu augsnes kvalitati, kas nerada
nekadus draudus apkart€jai videi (skat.tabulu). Nelielas elementu pozitivas vai negativas izmainas ir
saistitas ar augsnes nehomogenitati un objekta veikto demontazas darbu rezultata augsnes dzilako slanu
sajaukSanos ar augsnes augligo dalu.

Elementu vidéja koncentraciju izmainas augsné pirms un péec projekta realizacijas Ludza

E 5 £ £

Z 'S = & 2R 22 |S |<Zx
Naftas produktu mg/l |32 4 48 4 B
ogludenrazu indekss

Cu mkg/g | 7.8 0.07 |7.5 0.07 A
Pb mkg/g | 8.1 02 |72 0.2 A
Ca mkg/g | 21845 |2 22595 |2 N/A
Fe mkg/g | 89543 |1 9003 |1 N/A
Zn mkg/g |34.1 [0.07 |34.5 [0.07 A
Cr mkg/g 7.2 0.1 |74 0.1 A
Mn mkg/g | 621 04 |612 |04 N/A
Ti mkg/g |43.1 [0.03 |41.6 |[0.03 N/A
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e 3 s S

z S p= e 2 g | 2 2|8 |<Z=
Al mkg/g (3796 (0.3 [3812 [0.3 N/A
P mkg/g (883 |1 875 |1 N/A
K mke/g [771 |5 762 |5 N/A
Ni mkg/g | 7.4 0.5 |77 0.5 A
Co mkeg/g |37  [0.06 |3.5 [0.06 N/A
Mg mkg/g [5581 [0.3 [5695 |0.3 N/A
Na mkg/g [132 |2 121 |2 N/A
Sr mkg/g [22.9 [0.05 [22.1 |0.05 N/A
Ba mkeg/g [71.9 [0.1 [71.8 0.1 N/A
Sn mkg/g [<0.2 (02 [<0.2 |02 N/A

Analiz€tas izmainas, kur tabula, ar [Z@llll atzimé&tas pozicijas, kur vérojams samazinajums, un
ar oranzu krasu apzimétas tas pozicijas, kur izmainas ir pozitivas. Papildus ir sniegts mérklielums
un robezvertiba, saskana ar “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem” kur:
>mérklielums (A vértiba) — norada maksimalo limeni, kuru parsniedzot nevar nodroSinat
ilgtsp€jigu augsnes un grunts kvalitati;

>piesardzibas robezlielums (B vértiba) —norada maksimalo piesarnojuma Iimeni, kuru parsniedzot
iespgjama negativa ietekme uz cilvéku veselibu vai vidi, ka arT limeni, kads jasasniedz péc
sanacijas, ja sanacijai nav noteiktas stingrakas prasibas

> kritiskais robezlielums (C vértiba) — norada, ka, to sasniedzot vai parsniedzot, augsnes un
grunts funkcionalas pasibas ir nopietni traucétas vai piesarnojums tiesi apdraud cilvéku veselibu
vai vidi.

Projekta pilotteritorijas (Ludza) remediacijai veiktas sekojosSas aktivitates:

>teritorijas atbrivo$ana no nemantojamam un bistamam bivém un buvju paliekam, reljefa
Iidzinasanas darbi;

> fitoremediacijas metodes pielietosana.

‘ Saglabajamas buves

industriala parka attistibai

strukitra

Dikis
Planota stadidanas

Galveno celu ‘

Zona

Fitoremediacijas metode

piclictota tidensteces un tidenstilpnes atiirifanai

Ludzas pilotteritorija veiktas aktivitates (Autora veidots)
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TURPMAKAS REKOMENDACIJAS TERITORIJAS APSAIMNIEKOSANA

> Projekta teritorijas javeicina augsnes augliga slana atjaunoSanas, visas zalajas teritorijas un javeicina
rizosferas aktivitate veicot laistiSanu un nepiecieSamo augu baribas vielu nodrosinasanu;

>turpinot objektu izmantoSanu saimnieciskiem meérkiem nepiecieSams veikt visus nepiecieSamos
preventivos pasakumus piesarnojuma risku mazinasanai.
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BIJUSAS INDUSTRIALAS TERITORIJAS

IzklaiZu un iepirkSanas centrs “MANUFACTURE”

Drewnowska 58, 91-002 Lodza, Polija
rde=y

i e

Pasiititajs: privatais investors

Projekta autori, arhitekti: Virgile&Stone and Sud Architects
Platiba: 27 hektari

Izveides gads: 2006

Polijjas pilséta Lodza ir viena no daudzajam Eiropas pilsétam, kas atspogulo industrialo revoliiciju,
kuras rezultata ir izveidojusas ne tikai industriala rakstura zonas, bet ar lielas pils€tas un apdzivotas
vietas. Kadreiz tik mazas apdzivotas vietas strauja attistiba sakas 19.gadsimta, kad lidz ar inovacijam
elektribas razoSana ne tikai pasaules ekonomika piedzivoja revoliiciju, bet arT mainijas cilveku dzives
stils, pilsétu infrastruktiira un argjais veidols. Lodza iegtist industrialas pilsétas veidolu. Mainoties
tehnologijam 20.gadsimta, vairakas industrialas teritorijas zaud€ savu pirmatngjo funkciju, kas aktualizé
jautajumu par §1 industriala mantojuma nakotni. Lai §is teritorijas nekliitu par degradétam un pamestam,
un tiktu saglabats industrialais mantojums, kas veido ar1 vietas identitati, tiek planotas jaunas funkcijas
un izmanto$anas iespéjas.

Ka viena no atpazistamakajiem Izraela Poznanska bijusajiem riipnieciskajiem kompleksiem ir
tagadgjais daudzfunkcionalais iepirk§anas un izklaides centrs Manufaktura Lodzas pilséta Polija. Sis
ir viens no lielakajiem bijuso ripniecibas teritoriju revitalizacijas projektiem Eiropa. Pieskirot jaunu
funkciju kadreizgjai audumu riipnicas teritorijai, rezultata ne tikai revitaliz€ta bijusi razoSanas teritorija,
bet iegiita jauna publiska artelpa, kas ka magnéts piesaista apmekletajus un kalpo ka jauns pilsétas
centrs.
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Pieejas teritorijas remediacija:

> Atjaunotas, daléji parbiivétas riipnicas vecas ékas, veidota jauna apbiive, kas kopa ar vesturisko
veido vienotu ansambli (piem&ram, autostavvieta integréta eka);

>veidota multifunkcionala telpa, icklaujot, galvenokart, izklaides funkcijas — veikali, kafejnicas,
kinoteatris u.c., vienlaicigi saglabajot veésturisko stastu par bijuso aduma riipnicu izveidotaja muzeja;

> transforméjama artelpa, kas lauj istenot sezonalas aktivitates — veidot maskligo pludmali ar smilSu
zonu, pludmales volejbolu, ara kafejnicam; slidotavu utt.;

>stiprinata vietas identitate, saglabajot teritorijai raksturigo mérogu, €ku apjomus, materialus
(sarkanie kiegeli), veidojot jaunus elementus, kuri asocigjas ar audumu razo$anu — diega pavediena
téma solinos, norades un citos elementos;

> Lodzas pilséta ieguvusi jaunu pilsétas centru, kas kalpos arika vietas vizitkarte un atpazistamibas
veidotaja.

Izklaides un iepirksSanas centrs “STARY BROWAR?”
Potwiejska 42, Poznana, Polija

Pasiititajs: Fortis / since 2015 - Deutsche Asset & Wealth Management
Projekta autori: Studio ADS
Eku platiba: 130 000 m2
Izveides gads: 2003

Stary Browar teritorija savulaik bija alus daritava, kuru atvéra vacu alus raZzotajs Ambrosius Hugger.
Misdienas Stary Browar Poznana ir miisdienigs iepirkSanas centrs Poznana, kas vienlaicigi izveidojies
arT par kulttiras un izglitibas centru. Te ir iesp€ja iepirkties, paést, iepazit musdienigo makslu un dizainu,
piedalities dazadas aktivitateés un pasakumos (koncertos, Sovos utt.) , ka art satikties ar interesantiem
cilvekiem. Maksla Seit ir ne tikai makslas objekti, tadi ka skulptiiras, instalacijas un pati €kas arhitektiira,
bet ta tiek pozicionéta ar1 ka maksla radit, pirkt un pardot.
i i N o W i = r P
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Pieejas teritorijas remediacija:

> veidota jauna multifunkcionala telpa, balstoties uz v&sturiski nozimigu razotni;

>vietas identitati un sasaisti ar vésturisko vietas auru veido saglabata vésturiskas €kas dala
sarkanu kiegelu torni, ka arT alus daritavas t€ma interjera jauna izklaides centra kafejnicas;

>mekleta jauna identitate, ieklaujot makslas elementus izklaides centra fasadg, interjera un artelpa;

>maksla tiek pasniegta dazados veidos — ka apskates objekti, ka makslas izstrades, kuras iesp&jams
iegadaties vai pardot, ka makslas aktivitates, kuras Seit var radit.

Parks “ZOLLVEREIN”
Gelsenkirchener Str. 181, 45309 Esene, Vacija

Ainavu Arhitekti: Planergruppe GmbH
Izveides gads: 2005 — musdienas
Zollveiren teritorija, kas ir bijust oglu ieguves un parstades teritorija, Sobrid ir ieklauta UNESCO
World Heritage Site saraksta. Teritoriju veido liels parks, kas dabiski mijiedarbojas ar industrialo
mantojumu un vietas arheologiju, dabisku vidi, atpttas un kultiras elementiem.
Zollverein oglu ieguves teritorija ir viena no nozimigakajam industriala mantojuma teritorijam Vacija.
Izveidots 1847.gada, tas aiznéma vairak ka 80 hektarus lielu teritoriju. Sobrid teritorija icklauta Eiropas
Industriala mantojuma marsruta, tapéc kluvusi par popularu galamérki taristiem. Tomér teritorija
attistijusies dabiska vide ir bitiska dala no Esenes zalas infrastruktiiras. Zollveiren parka savvalas tipa
dabas teritorijas krasi kontrast€ ar pilsétvidé raksturigo “kartigo” apstadijumu struktiiru, tapec tam piemit
Ipasa aura un neskartuma sajiita. Teritorija ir sastopamas vairak ka 540 paparzu un puku sugas, un 100
kerpju sugas. Te ir noverotas vismaz 60 putnu, 20 taurinu un 6 rapulu sugas.
Vesturiskas liecibas parka teritorija veido vecas €kas, kas Sobrid atjaunotas un izmantotas ka Muzejs,
amatnieku darbnicas, kafejnicas un vieta dazadam aktivitatém. Sliezu veidota infrastruktiira parka
teritorija ir saglabata un Sobrid veido celinu tiklu, ko aktivi izmanto velosipedisti, ka pastaigu un
niijoSanas marSrutus. VienkarSota un vietai atbilstosa stila veidotas piknika un atpiitas vietas.
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Pieejas teritorijas remediacija:

>saglabatas vietas vertibas — industriala mantojuma paliekas un teritorijas pamestibas laika
izveidojusies biologiska daudzveidiba;

> vietas identitati veido saglabatie industrialie objekti — €kas, iekartas, kas parsteidz ar savu mérogu.
Atseviski elementi kluvusi par vietas atpazistamibas simboliem;

> multifunkcionala teritorija, kuru veido dabiska parka zona ar celinu tiklu un atpiitas vietam,
vesturiskas €kas un elementi, kas izmantoti ka dala no tiirisma infrastruktiiras;

->teritorija ir dala no pilsétas zalas infrastruktiiras.

Ainavuparks “DUISBURG NORD”
Emscherstralle 71, Disburga, Vacija

- <

Ainavu Arhitekti: Latz + Partner, Latz-Riehl
Projektesanas laiks: 1990
Izveides laiks: 1992 — 2002

Platiba: 230 hektari

Starptautiskas buvniecibas izstades Emscher Park (IBA) (Riras apgabals, Vacija) ietvaros tika
realizeti aptuveni 100 projekti, ar kuru palidzibu sabiedribai un nozares profesionaliem tika demonstréti
buivniecibas principi bijuso industrialo teritoriju parveidoS$anai par ekologiski, ekonomiski un sociali
integrétam teritorijam. Ainavu parks Duisburg Nord ir viens no realizétajiem projektiem, kuru ietvaros
esoSie vecas terauda rupnicas fragmenti integréti jauna tipa ainava. Teritorija tika attiritas no vidi
degradgjoSiem un piesarnojosSiem tehniskiem elementiem, veidoti fitoremediacijas stadijumi teritorija
esoSo smago metalu akumulacijai. Parka kopgja teritorija ir ap 230 hektariem un to veido atseviskas
ainavu telpas, kuras darbojas neatkarigi viena no otras.
Parks sadalits sekojosas zonas: Domnas krasns parks (Blast Furnace Park); Udens parks (Water park);
Kalku nogul$nu parks (Sinter park); Dzelzcela parks (Railway park); Riidas bunkuru ejas (Ore Bunker
Gallery); Spelu punkti (Play-points). Parks atrodas vieta, kur pirms tam atradas bunkuri jeb uzglabasanas
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telpas riidai, akmenoglém, kalkim un pelniem. Liela piesarnojuma d&l $§1s uzglabaSanas telpas nacas
nojaukt, ta vieta atstajot tikai bunkuru pamatus. Atstatos pamatus «piepilda» dazadi, maksligi izveidoti
darzi, kas katra telpa atsSkiras. Darzi izveidoti ar domu, lai tie, skatoties no augsas parsteigtu apmekletajus
ar savu dazadibu. Skatu no augsas nodroS$ina izveidota platforma, jeb sliezu cels, kas sakotngji kalpojis
vilcienam, kas piegadaja izejvielas uzglabasanas telpas.

Sis ainavu telpas savienojas tikai atseviskos punktos, izmantojot vizualus vai funkcionalus
IpaSus savienojoSus elementus. Teritorijai ir multifunkcionals raksturs, ko nosaka atseviskas ainavu
telpas un zonas — muzeja, izstazu un informacijas centra zona ar integrétu bérnu dienas centru, telpas
pasakumu organizg€Sanai, milzigs tidens rezervuars nirSanai, aktivas atpiitas zona ar kapelesanas sienu,
fitoremediacijas stadijumi, pastaigu takas u.c. Tapat teritorija starp industrialajam drupam tika iestaditi
jauni koki, veidotas plavas un dekorativi stadijumi.

Pieejas teritorijas remediacija:

->teritorijas attiriSana no piesarnojosiem un bistamiem tehniskiem elementiem;

>viegli piesarnotu augs$nu un idens attiriSana ar fitoremediacijas metodi — augu stadijumiem,
kas spgj akumulét smagos metalus;

->stipri piesarnotu zonu lokalizéSana un norobezosana;

->jaunu funkciju ievieSana esosajas industrialajas biives - multifunkcionalitate;

->sasaistes veidosana ar citam Riras regiona esosaja bijusajam industrialajam teritorijam;

->velosipédu celu sistémas izveide un velo noma;

>izglitoSana vides un kultarvéstures jautajumos, izvietojot vides objektus un informativos plakatus.

DZELZCELA TERITORIJAS

Parks “AM GLEISDREIECK”
Mockernstra3e 26, 10963 Berlin, Germany

Ipasnieks un pasiititajs: Griin Berlin
Projekta autori: Atelier Loidl
Platiba: 26 ha
Izveides gads: 2013 —2019

Berline Vacija jau sen sevi ir poziciongjusi ka zalo metropoli, kuru veido daudzveidigas zalas
atpiitas teritorijas. Vairakas atpiitas teritorijas izveidotas bijuso dzelzcela teritoriju vieta, kas jau ilgstosi
neveic savu sakotngjo funkciju un taja So gadu laika ir ieviesusies bagatiga biologiska daudzveidiba. Ka
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viens no $adiem piemériem ir Park am Gleisdreieck. Kadreizgja dzelzcela teritorija p&c otra pasaules
kara kluva par pamestu un degrad@tu teritoriju, kura vienlaicigi neskarta daba parnéma kadreiz cilvéka
izveidoto vidi. Tapéc Seit sastopama bagatiga vegetacija un augsta biologiska daudzveidiba. Parka
izveides pamata bija iedzivotaju ieinteres€tiba un iesaiste S$Ts teritorijas attistiba, jo ta izvietojas starp
blivas dzivojamas apbiives zonam. Attistot teritoriju ka multifunkcionalu publisko artelpu, ne tikai
izveidota vieta iedzivotaju atpitai un aktivitatém, bet veidota arT funkcionala un ekologiska sasaiste
starp divam pilsétas dalam, tad€jadi kliistot par pils€tas kopgjas zalas infrastruktiiras nozimigu elementu.
Parka teritorija pardomati veidotas dazadas zonas, atstajot gan Seit gadu gaitd izveidojusas dabas
teritorijas, gan izveidojot jaunas atpitas teritorijas.

> Pieejas teritorijas remediacija:

>teritorija saglabatas galvenas vertibas — kultirvesturiskais mantojums (dzelzcela infrastrukttiras
elementi)un biologiska daudzveidiba;

>veidota multifunkcionala teritorija ar daZzadas izmantoSanas zonam — atvertas, plasas teritorijas
sporta aktivitateém, biologiski daudzveidigas savvalas zonas, musdienigi bérnu rotalu un sporta
laukumi, kopienu darzi, ara kafejnicas, muzejs;

>savvalas tipa zonas veidoti elementi, objekti un informativi plakati, kas veicina vides izglittbu un
izpratni par dabu;

>parks ka dala no pilseétas zalas infrastruktiairas — bikoridors, kas dabiski veidojas pateicoties
bijusajai dzelzcela infrastruktiirai, uz kuras bazes ir veidots parks;

> parks ka funkcionala sasaiste starp divam pilsétas dalam, kuras sadala Sobrid funkciongjoss dzelzcels.
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Dabasparks “SCHONEBERGER SUDGELANDE”
Prellerweg 47-49, 12157 Berline, Vacija

¥ &y

Ipasnieks: Griin Berlin
Projektétajs: parks - OkoCon, Berlin; skulptiiru dala - ODIOUS
Platiba: 18 hektari
Izveides gads: 2008-2009

Tempelhof dzelzcela teritorija slegta pec Il Pasaules kara un kops ta laika bija kluvusi par pamestu
un neizmantotu industrialo teritoriju. 50 gadu laika kops teritorija tika atstata neskarta, ta kluvusi par istu
dabas oazi urbanizétas pilsétvides centra. Sobrid teritorija ir kluvusi par savdabigu savvalas, industriala
mantojuma un makslas izzinas vietu - Schoneberger Siidgeldnde parku . Ka lieciba par bijuSo industrialo
teritoriju parka ir saglabatas specifiskas vesturiskas €kas, tadas ka tiltu darbnica (Briickenmeisterei)
un Gdens tornis, kas kalpo ka vertikala dominante un atpazistamibas elements. Parka pastaigu celini,
makslas un atpiitas zonas integrétas lidz miisdienam saglabajusas vecas infrsatruktiiras dalas. Teritorija
ir saglabajusies un izstadita vesturiska locomotive ka lieciba par vietas vésturi. Eka, kura kadreiz tika
remontéti vilcieni, kluvusi par majvietu eksperimentalajai makslai. Seit notick gan teatra izrades un
koncerti, gan citas makslinieciskas performances.

Dabas parks Siidgeldnde ietver dabas aizsardzibas zonu, kura ir liela biologiska daudzveidiba
un kura izveidojusies pateicoties teritorijas ilgstosai pamestibai, nelielu izstazu zali, ara makslas telpu,
dazadas vesturiskas liecibas — dzelzcela sliedes, lokomotive, idens tornis u.c. pastaigu marSrutus.
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Pieejas teritorijas remediacija:

>teritorija pasattirijusies vairak ka 50 gadu pamestibas rezultata, ievieSoties augu sugam, kas
akumulé dzelzcela teritorijam raksturigo piesarnojumu. Lidz ar to teritorija izveidojusas
interesantas un specifiskas augu sabiedribas;

> parks veidots ka multifunkcionala telpa, ieklaujot gan dabas teritorijas, gan pastaigu un makslas
baudiSanas zonas;

> saglabati vietas identitati veidojosSie elementi ka dominantes un atpazistamibas simboli;

>parks ir unikala un krasi atSkiriga teritorijas blivas pilsétvides struktiira, tas krasi kontraste ar
savu specifisko vidi un tadgjadi ir kluvis par interesantu vietu atpiitai un dabas vérosanai;

> parka lineara struktiira kalpo ka biokoridors pilsétvidg;

>parka teritorija izvietoti informativi plakati, kas atspogulo teritorijas vésturi un informaciju par
biologisko daudzveidibu un sastopamajam augu un dzivnieku sugam.

Kultaras un izklaides centrs “HANZAS PERONS”

16a Hanzas iela, Riga, Latvija

Kadrelzeja R1gas precu stacuas nohktavas eka New Hanza teritorija atd21mst ka koncertzale,
platforma kultiirai, makslai, miizikai un citiem notikumiem. Apvienojot €kas vairak neka 100 gadu vésturi
ar musdienigu pieeju ikdienas procesos, top efektiva un funkcionala telpa €rtai pasakumu rikosSanai un
baudiSanai. P&c rekonstrukcijas €ka saglabas savu vésturisko veidolu, lai klitu par vél vienu atsauci uz
pilsétas straujo industrialo attistibu un sava jaunaja forma partaptu par nozimigu kultiiras galamérki
Riga. Hanzas Perons ir vieta, kur makslinieki var satikt savus klausitajus un skatitajus, radoSie prati
realiz€t savas ieceres, bet kultiiras bauditaji atklat jaunus talantus un satikt jau zinamus maksliniekus.
https://www.hanzasperons.lv/ (Fotografijas: Lauris Viksne, Uldis Bertans)

Pieejas teritorijas remediacija:
>saglabatas vietas vértibas un atpazistamibas elementi — veca €ka integréta jauna biivapjoma;
>veidota multifunkcionala telpa, tomer ar lielaku uzsvaru uz kultiiras pasakumu organiz&Sanu.
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Parks “HIGH LINE”
Nujorka, ASV

s

High Line parks ir veidots uz 2,3 km garas bijusas dzelzcela linijas atzara (uz estakades) Nujorka,
ASV, kas saukts par West Side Line. Parka dizaina ideja balstas uz jaunas funkcijas pieskirSanu teritorijai,
kas ir zaud€jusi savu sakotn&jo izmantosanu, vienlaicigi saglabajot vietas identitati parka elementos.
Teritorija no degrad@tas teritorijas kluvusi par publisku artelpu un nozimigu elementu (biokoridoru)
pilsétas zalaja infrastruktiira.

Parks kalpo arT ka funkcionala sasaiste, kas veicina droSu parvietoSanos cauri aktivai un blivai
pilsétvidei, savieno dazadus publiska rakstura objektus pilséta (veikalus, atpiitas vietas utt.). Parka celinu
tikls izveidots ta, lai nodroSinatu parvietoSanos ar cilvékiem ar kustibu traucgjumiem, atseviski nodalitas
intensivas gajéju zonas, no atpitas vietam. Apstadijumi veidoti, balstoties uz biologiskas daudzveidibas
un ilgtsp&jibas principa. Veidota augu kopiena, kas spgj attistities un pastavet bez papildus iejauksSanas no
malas. Identitates stiprinasSanai un vietas atpazistamibas veidoSanai, saglabatas eso$as dzelzcela sliedes,
ka arT jaunie elementi dizainiski veidoti vienota stilistika un sasaucas ar dzelzcela tematiku. High Line
parks ir kluvis arT par vietu dazadiem makslinieciskiem pasakumiem.
https://www.thehighline.org/
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Pieejas teritorijas remediacija:

> degrad@&ta un bistama teritorija parveidota par drosu un pievilcigu “zalo” vidi intensiva pilsétvidg;

> parks veidots ka multifunkcionala telpa, icklaujot gan dabiskas teritorijas, gan pastaigu un atputas,
gan makslas baudiSanas zonas;

>saglabati vietas identitati veidojoSie elementi un atpazistamibas simboli;

>meérktiecigi veidoti biologiski daudzveidigi un ilgtsp€jigi apstadijumi;

>parks ir unikala un Krasi atSkiriga teritorija blivas pilsétvides struktiira, tas krasi kontrastg ar
savu specifisko vidi un tad€jadi ir kluvis par interesantu vietu atpiitai un dabas veéroSanai;

>parka lineara struktiira kalpo ka biokoridors un funkcionala sasaiste pilsétvidg;

>parka teritorija izvietoti informativi plakati, kas atspogulo teritorijas vésturi un informaciju par
biologisko daudzveidibu.

DEGRADETAS TERITORIJAS PIE UPEM

Radogais kvartals “RIGAS SPIKERI”
Maskavas iela 6, Riga, Latvija

Noliktavu jeb ta saukto spikeru kvartals starp tagad€jo Maskavas, Turgeneva un Krasta ielu lidz
Rigas cietoksSna likvidéSanai (no 1857.gada lidz 1863. gadam) atradas arpus cietok$na valpiem un
bija pazistams ar nosaukumu Lastadija — kas vaciski nozimé kravu iekrauSanas vai izkrauSanas vieta.
Lastadija pirmo reizi véstures materialos minéta 1348. gada.

Pirmo spikeri uzcéla 1864.gada, bet jaunako 1886.gada, pakapeniski aizvietojot iepriek$gjas koka

noliktavas jeb ambarus, kas te atradas vél kops 1812.gada. Kopuma uzbiivéja 58 mira spikerus.
Dalu no rajona sarkanajiem spikeriem likvidgja 1924.-1930.gada, buvéjot Rigas Centraltirgu, nelielu
dalu spikeru par dzZivojamajam majam vai nojauca. Pargjos spikerus izmantoja ka siena, auzu, linséklu un
galdnieku piederumu tirgotavas, striku darbnicas, elektromotoru un lauksaimniecibas masinu noliktavas,
labibas noliktavas, finieru noliktavas, olu noliktavas un tml.

Kvartals nemitigi mainas un attistas, lai tuva nakotne Spikeros biitu acim jauSamas parmainas gan
€kam veidojot stilistiski un makslinieciski vienotu arhitektiiras ansambli, gan kopuma radot sakoptu un
patikamu vidi Spikeru apmekletajiem.
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>saglabata vietas aura un atpazistamiba, atjaunojot un pielagojot vesturiskas spikeru ekas
jaunam funkcijam;

>kvartals veidots ka multifunkcionala telpa, ieklaujot gan tirgoSanos, koncertus, teatrus, pilsétas
svetku svinéSanu un citas aktivitates;

> teritorija kalpo ka funkcionala un vizuala sasaiste pils€tai ar upi.

Parks “SHANGHAI HOUTAN”
Sanhaja, Shanghai Expo Park, Kina

Huangpu upes. No degrad@tas teritorijas tas ir transforméts unikala ekologiska sistéma, ar kuras palidzibu
tiek attirits piesarnotais upes tidens, aizsargata pilséta pliidu gadijuma, radita vieta partikas razoSanai,
izglitibai un publiskajai rekreacijai.

Parka projekta mérkis ir paradit sabiedribai videi draudziga dizaina principus un parka izmantoSanu.
Par cik parks veidots ka Shanghai Expo dala, tad teritorijai ir jasp€j uznemt lielu apmekl&taju skaitu
laika posma no maija lidz oktobrim, demonstrét zalas tehnologijas.

Projekta TstenoSanas rezultata aptuveni 242 tonnas oglekla dioksida absorbé Saja teritorija esosie
koki un augi. Parka infrastruktiira veidota, izmantojot utiliz€tos atkritumus, kuri tika novakti no teritorijas
pirms parka izveides. Kopa atkartoti izmantotas 37 tonnas térauda un 34 000 kiegelu.

Udens attirisanai izbiivétas specialas terases, kura staditie augi veic tidens fitoremediaciju jeb attirisanu
no piesarnojuma. Udens tiek attirits secigi — pirmaja terasg ir vispiesarnotakais, bet noslédzosana terasé
— vistirakais tdens.

B
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Pieejas teritorijas remediacija:

>parks veidots ka multifunkcionala telpa, ieklaujot gan dabas teritorijas, gan pastaigu un atpiitas
zonas, izglitosanas un citu aktivitasu zonas;

> parks ir ka dziva sistéma, kas veic teritorijas attiriS8anu no piesarnojuma un pasarga no pladiem;

> parka infrastruktiiras izveid¢€ otreiz€ji izmantoti no teritorijas novaktie materiali;

>parks ir unikala un Krasi atSkiriga teritorija blivas pilsétvides struktiira, tas krasi kontrastg ar
savu specifisko vidi un tadgjadi ir kluvis par interesantu vietu atpiitai un dabas véroSanai;

> parka lineara struktiira kalpo ka biokoridors pilsétvide.

Apartamentu komplekss “GIPSA FABRIKA”
Balasta dambis 72, Riga, Latvija

Gipsa fabrika Kipsala ir viens no veiksmigakajiem piemériem ka efektivi iesp&jams parveidot
industriala rakstura apbiivi un teritoriju, to pielagojot jaunai funkcijai. Atskatoties vesturiski, Kipsalas
salas vidusdala 1883. gada nodibingja krita razotni, vélako — Celma & Béma gipsa fabriku. Pakapeniski
attistoties razos$anai, 19.gs. beigas koka €kas aizvietoja ar mira apbiivi ta sauktaja "kiegelu stila" ar
polihromi figuralu kiegelu muri. Fabrikas darbiba apravas lidz ar Otro pasaules karu, padomju varas laika
telpas pieméroja saimnieciskai darbibai. Savu atdzimSanu bijusi riipnieciska objekta teritorija piedzivoja
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2002.gada, kad peéc Zaigas un Mara Gailu iniciativas ta parveidota par modernu dzivojamo kompleksu,
klustot par pirmo pieméru Latvija, kur agraka riipnieciska razotne top par ekskluziva planojuma un
dizaina dzivoklu €ku. Atjaunotas Cetras pagalmu ieklaujosas €kas un lielais skurstenis kompleksa
dienvidu dala. Pirmaja karta tika izbuiveti 34 apartamenti, ,,Fabrikas restorans”, pirts un privata piestatne.
Rekonstrukeija tika pabeigta 2004. gada maija. Visi dzivokli pirmreizgja tirgi tika pardoti pusgada laika.
Projekta otras kartas ietvaros, ieveérojot kvartala arhitektonisko stilistiku, izbiivétas ekskluzivas
dzivojamas villas un majas. Sis industriala mantojuma piemineklis Rigai ir svarigs gan ta piedavatas
Daugavas laba krasta ainavas, gan ta kultiirvésturiska mantojuma dé]. GipSa fabrika atrodas valsts
aizsargataja vesturiskaja Kipsalas dala.

https://'www.gipsafabrika.lv/

e ]

Pieejas teritorijas remediacija:

->saglabatas vietas vertibas un atpazistamibas elementi — tornis, kiegeli utt., kas integréti jaunaja apbuve;
> veidota multifunkcionala telpa, tomér ar lielaku uzsvaru uz dzivojamas apbiives izveidi;
->saglabati vietas identitati veidojoSie elementi ka dominantes un atpazistamibas simboli.

Parks “RHINE PARK?”
Liebigstralle 70, Disburga, Vacija

il

Ainavu Arhitekti: Atelier LOIDL
Platiba: 40 ha
Izveides laiks: 2009

Dalgja Tisena-Krupa te€rauda rupnicas darbiba Disburga pie Reinas upes lava teritoriju, kas 150
gadus ir tikusi izmantota industrialam vajadzibam, parverst par atpiitas parku pie upes, vienlaicigi
veidojot paSai pils€tai sasaisti ar reinas upi. Parka koncepcija balstijas uz upes ainavas izveidi. Ka viens
no elementiem ir imit€ta polderu ainava ar polderiem un ieplakam starp tiem. Polderi lauj veidot sasaisti
ar upi, veidojot parejas virs vel Sobrid pastavosas dzelzcela linijas. Savukart ieplakas rada telpu dazadam
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aktivitatem. Ka identitati veidojosi elementi ir saglabatas industrialo biivju dalas, kuru fasades akcenté
spilgti graffiti.

Parka teritorija pieskaitama pie Tslaiciga rakstura publiskas artelpas, kamer teritorijai
nenostiprinasies jauna iesp&jama izmantosana. Islaiciga rakstura artelpas piemérs ir teritorija eso$ais
asfaltbetona segums, kur$ saglabajies no industrialas teritorijas aktivas pastavésanas laikiem. Patreiz
laukums tiek izmantots tirdziniem, kuros iesaistas ar1 viet€jie iedzivotaji.

"

Pieejas teritorijas remediacija:

->teritorija attirita no tehniskiem elementiem;

> izmantota upes ainavai raksturigie polderu elementi, ar kuru palidzibu risinata pieeja pie upes un
esosas dzelzcela trases skérSosana;

> vietas identitates un auras saglabasanai izmantoti industrialo buvju fragmenti,

> multifunkcionala publiska artelpa;

->vizuala, emocionala un funkcionala sasaiste ar upi;

>Tslaiciga rakstura publiska artelpa;

->sabiedribas iesaiste.

Parks “PARC ANDRE CITROEN”
2 Rue Cauchy, 75015 Parize, Francija

1915.g. Citroén uzcela ripnicu Sénas krasta, kur ta darbojas lidz slégSanai 1970.gada, kad teritorija
24 ha platiba tika atbrivota un ieklauta galvaspilsétas ,,urbanizacijas™ politikas plana. Tagad Saja vieta
izveidots publisks parks un jauna apbtuive.

Publisks parks ar plasu zalienu, stiklotam augu majam, struklakam un daudziem citiem tdens
elementiem, tematiskiem darziem un bagatiem apstadijumiem aiznem 14 ha. Atlikust dala no kopgjas
platibas un vél septini hektari no divam norobezotam noliktavam izmantoti, lai uzbiivétu dzivojamas un
ofisu €kas, ieskaitot ultramoderno Le Ponant de Paris, kura robezojas ar Citroen parku.

Andre Citroen parks ir veidots atseviskas dalas: Baltais darzs, kas atrodas austrumos — lha liels,
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Melnais jeb Tumsais darzs rietumos — 2 ha liels un Centralais parks — 11ha liels. Parku projektgja
Francijas ainavu dizaineri Zils Clement un Alain Provost, un arhitekti Patrick Berger, Zans-Fransua
Jodry un Zans-Pols Viguie

>parks veidots ka multifunkcionala telpa, ieklaujot gan apstadijumu un tdens teritorijas, plasu
zalienu, gan pastaigu un makslas baudiSanas zonas, atptitas laukumus, tematiskos darzus, biroju un
dzivojamo apbiivi;

->saglabati vietas identitati veidojoSie elementi ka dominantes un atpazistamibas simboli — industrialo
biivju fragmenti utt.;

->parks ir unikala un krasi atSkiriga teritorijas blivas pilsétvides struktura, tas krasi kontraste ar savu
specifisko vidi un tadgjadi ir kluvis par interesantu vietu atpiitai un dabas véroSanai;

->parks kalpo ka biokoridors un funkcionala sasaiste pilsétvide.
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