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Pasakuma me'rleis

KultGraugu audzéSana zalmésloju-
mam ir viena no iespéjam mazinat lauk-
saimniecibas negativo ietekmi uz vidi
un attistit ilgtsp&jigu lauksaimniecibu.

Zalméslojums ir uzskatams par alterna-

tivo meéslo3anas lidzekli, t3 audzésana
un iestrade uzlabo augsnes auglibu, un
veicina uznémuma ekonomikas dazado-

$anu un ienakumu palielinasanos.

Griki zalméslojumam

Pasakuma apraksts

Zalméslojumam parasti izmanto
aukstumizturigus un pieticigakus augus
- rudzus, ziemas vikus vai aireni, tau-
rinziezus, atraudzigos krustziezus un ci-
tus augus, kuru saknu izdalljumi 3kidina
augsné eso3os mineralos savienojumus
un/vai izdala fitoncidus (griki, rapsis, bal-
tas sinepes, baltais amolins, facélija, ellas
rutki), kas ierobezo slimibu un kaitéklu

izplatibu augsné, bet dazadi abolini, lu-

cerna, viki un citi taurinziezi papildus
var nodrosinat 50—370 kg ha" N. Lidzsi-
néjo pétljumu analize rada, ka, izmanto-
jot augus ar lielu vegetativo masu, dzili
ejoSu saknu sisttmu un augstu baribas
elementu saistiS8anas spéju, ir iesp&jams
radikali uzlabot mazaugligo augsnu aug-
[Tbu, ielabo un irdina augsni, bagatina to
ar organiskajam vielam. Augligas augsnés

novérs negativas blakusparadibas: hu-



musa satura samazinasanos, paaugstinata
skabuma veidosanos, baribas elementu
izskalosanos, pesticidu atlieku saglabasa-
nos, vienpusigu augseku, augsnes nob-
lietéSanos, raksturigu nezalu, kaitéklu un
augu slimibu savairosanos, augsnes erozi-
jas veido3anos. Tie pozitivi ietekmé kultd-
raugu razu un razas kvalitati, entomofagu
piesaisti un aktivizaciju, ka arT ietekmi uz
apkartgjo vidi. Zalméslojuma augu labi at-
tistita saknu sistéma dzili ietiecas augsné
un rada t. s. vertikalo biologisko drenazu,
uzlabo fizikalas, biologiskas un agroki-
miskas augsnes Tpasibas, kas svarigi auglu
koku un ogulaju saknu sistémas attistibai.
Saistiga granulometriska sastava augsnés
zalméslojums uzlabo augsnes struktaru

un paaugstina tridvielu saturu.

Ar mineralmésliem iestradatais un
neizmantotais N parpalikums ir vairak
paklauts iesp&jamiem zudumiem, bet no
taurinziezu biomasa akumuléta slapekla
10-22% tiek uznemti ar nakamo kulta-
raugu, 52—78% uzkrajas augsnes organis-
kaja viela un tikai 0,6—3,5% paliek augsné
mineralo savienojumu veida. Pieméram,
taurinziezu saknes un pécplaujas atliekas
var saturét no 6o [1dz 156 kg ha™ N pat tad,
ja raza ir novakta. Rhizobium gints bak-
térijas taurinziezu saknu zona izdala ar
slapekli bagatus savienojumus, tai skaita
aminoskabes, kas veicina mikrobiologisko
procesu aktivitati rizosféra un augiem pie-

ejamu slapekla formu veido3sanos.

Ar taurinzieziem bagats zalaja atals.

Viengadigas airenes un abolina maisijums

zalméslojumam.



Zalméslojuma augi I[dz minimu-
mam samazina baribas elementu zudu-
mus no augsnes tdens un véja erozijas
rezultata, saknu sistéma rudens - zie-
mas un agraja pavasara perioda noveérs
kustigu baribas elementu migraciju (N,
K, Ca, Mg u.c.) dzilakos augsnes slanos,
ka arm P, K, Ca un Mg neizmantoto re-
zervju iesaistiS8anu vielu aprité no aug-
snes. Lupina, griki un sinepes intensivi
saista kalciju, [1dz ar to Skiduma vairak
pariet fosforskabe. Griku saknu sistéma
izdala organiskas skabes (skudrskabi,
etikskabi citronskabi, skabenskabi), tadé|
spéj uznemt baribas elementus no grati

izmantojamiem (ipa3i fosforskabes) sa-

vienojumiem.

Zalméslojuma lieto3ana paaugstina
augsnes biologisko aktivitati, pastiprinati
attistas saprofita mikroflora, palielinas
augsnes aktinomicétu u.c. augsnes mik-
roorganismu saturs augsné, kas ir an-
tagonisti graudaugu saknu kakla puves
ierosinatajiem un kartupelu slimibam.
Savlaiciga zalméslojuma augu iearSana
var samazinat kaiteklu invaziju, bet ilg-
stosaka atstasana uz lauka — pretégji, pa-
lielinat kaitéklu skaitu. Dratstarpi un ne-
Tstie dratstarpi pilniba izzad no laukiem,
kur audzis amolins. Tam liela nozime au-

dzéjot kartupelus un kukurizu.

Zalméslojuma augu iearSana



Graudaugu Tpatsvaram augseka sa-
sniedzot 80-100%, strauji samazinas
biologisko procesu aktivitate augsng,
pasliktinas augu augSanas apstakli. le-
nesot augsné mineralméslus un citas
kimiskas vielas vai strauji mainoties
fizikali — Kkimiskajiem nosacljumiem,
ltdzsvars tiek izjaukts. Zalméslojumam
ir liela nozime biologisko procesu akti-
vésana augsné. leklaujot zalméslojumu
augseka ar lielu graudaugu Tpatsvaru,
atsevisku mikroorganismu grupu skaits
paaugstinas 2-3 reizes. Zalméslojuma
organiskajai masai sadaloties, atbri-
vojas CO,, kas sakrajas gaisa slanT tieSi
virs augsnes. Atdalitais CO, daudzums
ir apméram 1,5 litri no 1 m? vegetacijas
perioda. Tas ir daudzums, kas var palieli-
nat razas par 6—20%. Augsnes organismu
funkcioné3anai katru gadu nepiecieSams
ienest 5 t ha” augu sausnas, kuru var ie-
gat no augu atliekam un za|meéslojuma.
Augligas augsnes aramkartas slant ir no

5—7 t ha™ dzivas baktériju masas.

Populara prakse ir salmus izkliedét
uz lauka péc razas novaksanas. Tridvielu
veidosanos un uzkrasanos pozitivi ie-

tekmé paséjas zalméslojuma un salmu

vienlaiciga iestrade. P&tljjumu rezultati
liecina, ka vienkarss salmu méslojums
bez attiecigam kultiraugam ieteiktam
mineralméslu devam nespéj nodrosinat
pietiekami augstas graudu razas, tas sa-
mazinas, ja iestrada lielas salmu devas.
Turprett salmi kopa ar taurinzieziem
paséja dod iespéju iegit augstas graudu

razas pat bez N mineralméslu lietoSanas.

Audzgjot pakSaugus konstatéts, ka
tie veido lielu slapekla ienesi ar razu
un péc razas novakSanas neizmantotais
slapeklis izskalojas, nenodrosinot pietie-
kamu N uzkrajumu sekojosajam kulta-
raugam. Lai situaciju labotu, ir iesakama
zalméslojuma augu audzésana paséja vai
starpkultdras veida. Péc zirnu razas no-
vaksanas iesgjot taurinziezus (vikus vai
arT zirnpus maistjuma ar ellas rutku), to
biomasa, atkariba no augsnes un audzé-
Sanas ilguma, uzkrajas 56—108 kg ha™ N,
bet biologiski saistitais slapeklis veidojas

vél 30-70 kg ha™ N.

Zalméslojuma augus parasti sgj
péc agras vasaraju plaujas un iestrada
augsné rudenl pirms ziemaju s&jas vai

arm zalméslojuma augus s& rudeni,



un iestrada augsné nakamaja pavasart
pirms vasaraju s&jas. lestradajot tau-
rinziezu biomasu pavasari, uzlabojas ta
nodroinajums ar augu baribas elemen-
tiem, tas dod iesp&ju samazinat méslo-
juma vajadzibu, vegetacijas perioda laika
mineralizéta slapekla daudzums var sas-
niegt 60 kg ha™ N.

Augu biomasas sadalisanas praktiski
nenotiek, ja augu masa ir sazuvusi, ta-
dé| zalméslojuma augi nedrikst ilgstosi
palikt neiestradati, jo amonjaka emisijas
zudumi var sasniegt pat 20% no kopgja
augu masa eso3a slapekla daudzuma.
Parkoksnéjusos masu grati ieart, iearta
masa gausi sadalas, turklat sadaliSanas
patéré daudz slapekla, kas uz laiku tiek

atnemts augiem.

No augsné nonakusa zalméslojuma
vai augu atliekam vienas vegetacijas
laika kultliraugi sp&j izmantot aptuveni
5-50% no taja eso3a slapekla. Pargjais
daudzums zad no augsnes izskalosanas
un/vai emisijas veida, ka art tiek iesais-
tits noturigaka augsnes organiskas vielas

sastava.

No emisiju viedokla melna papuve
nav ieteicama prakse, tas aizstasana ar
starpkultiiru nodrosina minerala sla-
pekla parpalikuma saistiSanu augu bio-
masa perioda péc razas novakSanas.
Pieméram: facélija, veidojot 3,6 t ha”
sausnas, var nodrosinat relativi lielu tra-
dvielu uzkrajumu un pilntba kompensét
ta zudumus, kurus rada intensiva aug-

snes apstrade un augstas slapekla devas.



Tehnologijas

Vides

Ekonomika

Socialie aspekti
(zinasanas,
pieredze,
sadarbiba)

lerobezojumi

Ja zalméslojumu iestrada
vélu rudent, tad pavasart
vajag specialu s&jmasinu
ar kuru var iesét
sadiskota augsné.

- Laikapstak|u ietekme.
Visi zalméslojuma augi
nav pieméroti visiem
Latvijas regioniem.

Ne vienmeér
zemniekiem ir pieejami
brivi finansu Iidzekli
za|méslojuma augu
séklu iegadei un
izsésanai.

Papildus izdevumi
séjai un zalas masas
iestradei.

Rudens iestradé zad
slapeklis

- Laika trakums.

Trakst zinasanu
par zalméslojuma
augu piemérotibu
un audzésanas
tehnologijam.

- NepiecieSams ieviest datorizétas programmas
kompleksam baribas elementu vajadzibas un
nodro3inajuma aprékinam augseka vai augmaina, tai
skaita nemot véra zalméslojuma augu ietekmi.
Za|lméslojuma augu séklaudzésana
pasnodrosinajumam.

lespé&ja izmantot za|méslojumam rugainé sadigu3os
augus péc razas novaksanas.

- Atmosféras slapekla un oglekla piesaiste augsné.

Audzgjot starpkultiras zalméslojumam no
kultoraugiem brivaja perioda samazinas baribas
elementu nopltdes un emisiju riski.

Minerala slapekla méslojuma lieto3anas
samazinasanas.

lzdevumu un ien@mumu aprékinasana kultaraugu
audzésanai viena gada perioda un ilgtermina,
nemot véra visus audzésanas tehnologija ieklautos
pasakumus.

Izpratne par nepiecieSamibu nodrosinat zalo
segumu augsnei no kultGraugiem brivaja perioda, tai
skaita ziema.

Aktuali augkopibas saimniecibas, kur nav pieejams
organiskais méslojums.

- S&jot zalméslojuma augu maisijumus, palielinas
biologiska daudzveidiba.



PASAKUMS IR SAISTAMS AR VIRKNI CITU PASAKUMU, ATVIEGLOJOT TO ISTENOSANU.

Slapekla piesaiste un noturésana
augsné, zalméslojumam
izmantojot taurinziezus.
Efektiva méslojuma

lietosana jeb méslosanas
plano3ana: iestradajot augsné
zalméslojumu, var planot
slapekla méslojuma samazinatu
devu. Mérenas mineralméslu
normas dod mazaku razas
palielinajumu neka taurinziezu
zalméslojums.

Za|maésli augsnes auglibas
uzlabo3anai ir seviski efektivi
augsné ar lielu apmainas
skabumu, tadé| ta lietojums
var papildinat skabo ausnu
kalkoSanu. Augsnes dabigo
paskabinasanos var aizturét,
izmantojot taurinzieZzu sejumus
augseka. Amolina saknu
darbibas rezultata izdalas

CO,, kuras tdens Skidums

ir oglskabe. Augsné eso3ais

kalcija karbonats reagé ar

to un parvérsas par kalcija
bikarbonatu. Tas ir viegli
Skistoss adent un izskalojas

pa tukSsumiem, kas paliek péc
amolina saknu sadalisanas.
Za|lméslojuma augus var
izmantot kompleksi, vairaku
mérku sasnieg3anai vienlaicigi.
Zalméslojuma augus var
izmantot kompleksi, vairaku
mérku sasnieg3anai vienlaicigi,
tai skaita augsnes struktdras
uzlabosana un organiskas vielas
palielinajums augsné.

Slapekla ienese biologiskajas
saimniecibas organisko méslu,
zalméslojuma un taurinziezu
biologiski saistita slapekla veida
ir I"dzvértiga vai pat parsniedz

ta ienesi ar mineralmésliem.



Augu biomasas sadalisanas
praktiski nenotiek, ja augu masa
ir sazuvusi un ta nav iestradata
augsné. Sados apstaklos no

augu masas pakapeniski izdalas
amonjaks.

TaurinzieZu atliekas eso3a
slapekla mineralizacija bieZi vien
noris periodos, kad nenotiek
slapekla uznemsana augos,
tapéc ta izskalosanas potencials
ir augstaks, salidzinot ar
mineralméslu lietosanu.
Intensivas lauksaimniecibas
sistémas zalméslojuma
ieklausanu sgjumu struktdra
neatzist, jo, at3kiriba no slapekla
mineralmésliem, taurinziezu

biomasa ieklautais slapeklis

nespéj nodrosinat potenciali
iespéjamo nakama kultdrauga
razu.

Pétijuma Zviedrija konstatéts,
ka péc taurinziezu atlieku
iestradasanas augsné N
izskalosanas zudumi bijusi
augsti. Razas biologiskajas
saimniecibas ir tikai 50-75%

no iegiitajam, saimniekojot
intensivi. Sinhronisma trikums
starp slapekla mineralizaciju no
organiskajiem materialiem un
ta uznems3anu ar kultiraugiem
tiek atzits par galveno céloni,
kapéc biologiska saimnieko3ana
nav ekologiski drosaka par

konvencionalo.

KAVEJOSIE FAKTORI PASAKUMA IEVIESANAI PLASAKA MEROGA:

learot zalméslojumam leknu
abolinu pirms ziemajiem, tie var
sagulties veldrg, jo parak daudz
slapekla augsné.

S&jot ellas rutku pirms rapsa,

pastav sajauk3anas risks.
Ja nokavé iestrades laiku,
pieméram ellas rutkam ir
izveidojusas pakstis, tas paliek

augsné ka sarnaugs. L1dzigi art
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zalméslojumam izmantojot balto
amolinu.

—  Grati ieklaut augseka.

—  Atstajot laukus bez razas
aiznemtas papuves gadijuma,

rodas ekonomiskie zaudg&jumi.

Kadi ir politiskie nosactjumi?

Augsnes auglibai ir svariga eko-
nomiska, ekologiska un arT sociala no-
zZime. Tikai augliga augsne spéj uzturét
noteiktu biologisko daudzveidibu, bat
par dabisku filtru un buferi piesarno-
joSo vielu noklasanai augos un Gdenos
no augsnes, bat par pamatu stabilai
lauksaimnieciskai razoSanai, nodrosinat
pietiekamus ienakumus tas apsaimnie-
kotajiem, bat par bazi I1dzsvarotai un sa-
skanotai lauku attistibai. Zalméslojuma
augu ieklausana s&jumu struktara var

samazinat tieSas N20 emisijas, samazi-

not N minerala méslojuma lietoSanu un
netiesas N20 emisijas slapekla izskalo3a-

nas rezultata.

Ir ieteicams ieviest augmaina ne ti-
kai atbalstrtas zalméslojuma papuves,
bet izmantot zalméslojuma masu ka za-
las mulcas avotu, kuru ir iesp&jams iz-
mantot tieSai s€jai ziemaju graudaugu
audzé3anai. Savukart ziemas rudzus var-
posanas stadija var izmantot ka muléu

kukuriizas un sojas audzésana.

Lauz&jrullis darba ZS “Puteni”, noguldot zalméslojuma maisijumu. Foto: Maris Narvils



1"

No 2017. gada lauksaimnieki, kuri
zalméslojuma augus izmanto ka starp-
kultdru un s&j vismaz divus augus: va-
saras rapsis, viengadiga airene, baltas
sinepes, ellas rutks, auzas, facélija, griki
vai vasaras viki, kas ieséti ne vélak ka I1dz
kartéja gada 1. septembrim un sgjumu

saglaba vismaz Iidz kartéja gada 31. ok-

tobrim, par 30 aktivitati var sanemt at-
balstu 43 EUR ha”, ko Iidz 2020. gadam
paredzéts palielinat lidz 57 EUR ha™. To-
meér Latvija divi ménesi ir parak Tss laiks
pietiekamas zalméslojuma masas veido-
Sanai, zalméslojuma augu audzésana ir
japielago sejumu struktarai, augsnes un

klimata apstakliem konkrétaja vieta.

Ar lauzgjrulli noguldits augu maisijums zalméslojumam ZS “Puteni”. Zalméslojuma augu

maisijuma viki. Foto: Maris Narvils
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Varianti un izmaksas zalmeslojuma
audzésanai un iestradei augsné

Zalméslojuma augu audzéSana ir
ekonomiski efektivs pasakums kulttiraugu
veselibas nodroSinasanai un augsnes aug-
[tbas saglaba3anai. Ta rada finansialus ie-
guvumus, jo samazinas izdevumi N mi-
neralméslu un augu aizsardzibas [1dzekl|u
iegadei nakama kultirauga méslosanai un
aizsardzibai. Lielaku ieguvumu nodrosina
taurinziezu izmantoSana za|meéslojumam,
jo piesaistitais atmosféras slapeklis kom-
pensé vismaz treSo dalu slapekla minerala

méslojuma vajadzibu. To gan ietekmé se-

kojosa kultdrauga prasibas un planotais

razas limenis.

Augsnes auglibas uzlabo3ana, baribas
elementu saistiSana augsné un oglekla
palielinasana augsné sekmé razas palieli-
najumu un emisiju samazinajumu uz pro-
dukcijas vienibu. Zalméslojuma sistema-
tisku lietoSanu plano augseka vienu reizi
3—4 gados, tadél ekonomisko ieguvumu

pareizak rékinat vismaz 4 gadu periodam.
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PIEMERI AUDZESANAI UN 1IZMAKSAS:

1. Vasaras starpkultiiras zalmeéslojumam s&j aiznemtaja papuvé ar mérki sagatavot

augsni ziemaju séjai vai ilggadigu stadijumu iertkosanai:

1.41. Atmata, degradgjies zalajs vai cita degradéta platiba: veic augsnes apstradi

atkariba no situacijas — sekla arsana, vai kultivésana ar disku vai zaru

kultivatoru un s&j kadu no pieticigiem kulttraugiem, kuri ar lapojumu labi

nosedz augsni un veido dzilu saknu sistému: griki, facélija, viengadigais

(inkarnata) abolins, zalméslojuma augu maisijums. Izmaksas:
ar arganu: 40,58 + 15,86 + 17,20 + 24,0 = 97,64 EUR ha™
bez ar3anas: 15,86 + 17,20 + 24,0 = 57,06 EUR ha™

1.2. TaurinzieZus s&j paséja labtbam: sarkanais vai bastarda aboling, inkarnata

abolins, baltais amolins, u.c. TaurinzieZi piesaista slapekli, kas noder salmu

sadaliSanai augsné péc graudaugu novaksanas

Izmaksas: 17,20 + 34,00 = 51,2 EUR ha!

2. Rudens starpkultiras zalméslojumam: ellas rutks, baltas sinepes u.c. atraudzigi

kulttraugi. S&j rugainé péc graudaugu novaksanas.

Izmaksas: 37,21 + 76 = 113,21 EUR ha-1

3. Ziemas starpkultiras zalméslojumam: ziemas rudzi, ziemas viki,

sarkanais abolins. Izmaksas: 37,21 + 28,80= 66,01 EUR ha-1

Zalméslojums, kas izaudzéts starp-
kultiru veida, javérté ka ekonomiska
zina |8ta organisko vielu rezerve, ener-
gisks slapekla uzkrajgjs, ka art lidzeklis,
kas uzlabo ne tikai augsnes un visparigas
fiziskas Tpasibas, bet arT augsnes tdens

rezimu.

Izmaksas zalméslojuma augu sé&jai ir

atkarigas no ta, vai tos s&j paséja pamata
kultdraugam, vai audzé aiznemtaja pa-
puvé, ka arT no séklu izmaksam, lietota

méslojuma, u.c.

P&c LLKC aprekiniem izmaksas bez
séklu ieguves griku audzé3anai 280 EUR
ha™, ziemas rudzu 150 EUR ha-1, facélijas
275 EUR ha™, abolina 140 EUR ha™.



Zalméslojuma veidi

leguvumi

Zalajs pirms ziemajiem
(nosmidzina, lai nav nezales)

S&ja rudent péc
pamatkultdras razas
novaksanas:

- iestrada rudent
- iestrada pavasart

Mérktiecigi s&j pavasart
papuveé un iestrada vasaras
otraja pusé

Augi — sarnaugi péc
kultdrauga novaksanas

Paségja, izmanto
taurinziezus:

- iestrade rudenr;

- iestrade pavasarT;

- atlauj augt vél daZus gadus.

Labi sagatavota augsne
pirms ziemaju séjas.

+ Var izmantot atraudzigos
kultdraugus.

« Augsnes struktaras
uzlabo3ana.

Labi sagatavota augsne
pirms ziemaju séjas vai
ilggadigo stadijumu
ierTkosanas.

Mazaks efekts.

Vairak laika augsnes
apstradei, ziema augsne
nosegta, sagatavo augsni
ilggadigo stadijumu
iertko3anai.

Nevienmérigi sasmalcinata
veléna, var apgratinat séju

- Papildus izdevumi sgjai un
iestradei.
- Sarnaugu veido3anas.

Neiegita raza.

Nav papildus izmaksas sé&jai.

Ziema augsne paliek
nenosegta, ierobeZots laika
limits augsnes apstradei
pavasari, neiegati ienakumi,
tikai izdevumi

Informacija par zalméslojuma augu audzesanu LLKC materialos, pieméram:

http://new.llkc.lv/Iv/nozares/augkopiba/zalmeslojumu-un-maisijumu-nozime-darzkopiba



YN L
t ‘ ]E /\ Lzu\I/:Jszsl:mniechas
\u, universitate

Zemkopibas ministrija

Materialu sagatavoja Latvijas Lauksaimniecibas universitate

sadarbiba ar Latvijas Republikas Zemkopibas ministriju

AUTORI:

Dr. oec. Dina Popluga

Dr. agr. Dzidra KreiSmane




	Zaļmēslojuma augu audzēšana / Dina Popluga, Dzidra Kreišmane ; Latvijas Lauksaimniecības universitāte, Latvijas Republikas Zemkopības ministrija. [Jelgava] : [LLU], 2020. 1 tiešsaistes resurss (15 lp.) : ilustrācijas, tabulas ; Klimatam draudzīga lauksaimniecības prakse Latvijā . ISBN 9789984483573 (PDF).
	Pasākuma mērķis
	Pasākuma apraksts
	Priekšrocības
	Trūkumi
	Kādi ir politiskie nosacījumi?
	Varianti un izmaksas zaļmēslojuma audzēšanai un iestrādei augsnē
	Autori



