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KALKOSANA NEPIECIESAMA, JO:

Arvien lielaka uzmanrtba tiek
pievérsta proteinaugu un

slapekli piesaistoSo kultiraugu
audzesanai, tadé| augsnes
reakcijas noreguléSana ir izskiross
pasakums.

Tikai atseviskas pakSaugu sugas,
pieméram, lupina vai bastarda

abolin3 spé&j augt skabaka augsné.

Skaba augsné ir par maz Ca, bet tas
ir viens no galvenajiem baribas elemen-
tiem augu augsanai. Ja augsnes nekalko,
augsnes struktira degradgjas, atrak
sablivéjas, taja veidojas augiem nelabvée-
[T{gs mitruma un gaisa rezims, arT nitrifi-
kacijas process skabas augsnés ir traucéts
— pasliktinas mikroorganismu darbiba,
aktivizéjas augu slimibu izplatiba. Lidz
ar to samazinas raza. Atbilstosu kulta-
raugu razu ir iespg&ams ieglt augsne,
kuras reakcijas (pH) intervals virsgja 25
cm slant ir 5,5-8,2. Sada reakcija nodro-
Sina 20—80% porainibu augsnes augséja

75 ¢cm slant, saknu izplatibas dzilumu

Kalko3anas aktualitate ir

saistTta arT ar palielinato

nokriSnu apjomu, kas veicina
baribas elementu, tai skaita Ca
izskaloSanos no augsnes. Kalcijs
kopa ar triidvielam veido augsnes
struktdru, Gdens un gaisa

ietilpibu un nosaka tas reakciju.

60-250 cm, mikroorganismu biomasu
vismaz 75-700 mg C kg, bet kopgja
oglekla (C) daudzumu augsnes virskartas
75 cm 15—50 mg cm3. Augsnei paskabi-
noties samazinas kultiraugu baribas
elementu uznemS3anas spgja, I1dz ar to
samazinas to raziba, ka arT palielinas
slapekla izskaloSanas un iztvaiko3anas
risks. CaCO3 bilance Latvija intensivi iz-
mantojamas platibas bieZi ir negativa, jo
notiek kalcija un magnija savienojumu
izskaloSanas no aramkartas ar nokrisnu
Udeniem, iznese ar razu un mineral-
méslu radita skabuma neitralizacija. Péc

A. Karklina datiem, gada normala augs-



ném izskalojas 200—250 kg ha™, no smilts
augsném 450-500 kg ha™ CaCO,, iznesa
ar kultiraugu razu, vidéji ap 6o kg ha”
CaCO;, bet mineralmeéslu radita skabuma
neitralizacijai nepiecieSsamais CaCO; dau-
dzums atkarigs no mineralméslu veida

un lietoSanas intensitates.

Izkliedéti kalkakmens milti.
Foto: Laura Kirsanova

POZITIVA PIEREDZE SAIMNIECIBAS KALKOJOT AUGSNES:

— Saglabajas augsnes kvalitativie
raditaji.

— Kalko diferencéti, nemot véra
augdnu analtzu vai augdnu
agrokimiskas izpé&tes rezultatus.

— llgtermina batiski palielinas
kultaraugu raziba.

— Lai samazinatu kalko3anas
izmaksas, tiek optimizéta

transporta izmantoSana.

Lai kalko3ana batu efektivaka,
izmanto specialu izkliedétaju,
materialu iestrada augsné.
Kavéjosie faktori pasakuma
ievie3anai plasaka méroga:

Ja materials ir mitrs vai slapjs,
griti to iestradat.

Pakalpojumu sniedzgji dargi.
Grati saskanot piemérotus laika

apstaklus.



lerobezojumi

Tehnologijas

Vides Trakst informacijas par dazadiem
kalkojamiem materialiem. Jakontrolé
Mg un Ca saturs un 30 elementu

Nav pieejama moderna tehnika
(pieméram, ar precizo iestradi).

Risinajumi
Attistit pakalpojumus modernas

tehnikas izmanto3anai par pieejamu
cenu.

Strukturéta kalko3ana, ko veic atbilstosi
konkrétai situacijai diferencéti.

attieciba augsné, kas ietekmé kalkojama

materiala izvéli
Ekonomika
periods.

Socialie aspekti  Sabiedriba nesaskata iesp&jamos

(zinasanas,
pieredze,
sadarbiba)

ieguvumus.

Dargs pasakums, ilgs atmaksasanas

ligtermina ekonomiskie ieguvumi augu
mainas vai augsekas sistéma.

Vietgjo resursu (kalkojama materiala)
izmanto3anas veicinasana.

Uztuross pasakums Tpasa reljefa
gadTjuma.

Pozitivo pieméru popularizésana.

Augsnes pamatkalkosana

Pamatkalkosanas mérkis ir radikali
uzlabot augsnes reakciju visa aramkar-
tas dziluma ilgakam laika posmam. To
veic, ja mineralaugdnu reakcija ir zem
pH KCl 5,5, bet kiidras augdnu reakcija —
pH KCI 5.0. Ar pamatkalkoSanu augsné
iestradatais kalkoSanas materials darbo-
jas tikai noteiktu laiku, lietojot pilnu ne-
piecieSamo devu, ko aprékina atbilstosi
pH, parasti Iidz 5 gadiem, tadé| kalko-
Sana ir periodiski jaatkarto. Pilna kal-
kojama materiala deva svarstas robezas
no 5—8 t ha”, tacu ta mainas atkariba no

Ca satura kalkojamaja materiala un pH

skaitla. Atkartota kalko3ana ir nepiecie-
Sana ari tad, ja augsne bijusi |oti skaba
un ar veikto pamatkalkoSanu netiek sa-

sniegta optimala augsnes reakcija.

Kalkakmens miltu izkliedésana.
Foto: Laura Kirsanova



Lémums par nepiecieSamo kalko3a-
nas materialu lieto3anu ietekmé& un to
aprékina péc P20s5, K20, Ca un Mg satura
mg kg augsnes. VElama Ca un Mg attie-
ciba ir 6,5:1. Nemot véra augsnu agroki-
misko izpéti vai vismaz auginu analizes,
izvélas nepiecieSamo kalkoSanas mate-
rialu. Neapdedzinati kalkakmens milti
vid&ji satur 34,5% Ca un I1dz vienam pro-
centam Mg, bet neapdedzinati dolomtta

milti vid&ji satur ap 20% Ca un 1% Mg.

Skabo augdnu kallo3anai, kuras kalcija
un magnija attiectba ir mazaka par s5:1,
nepiecieS8ams izvéléties kalkakmens mil-
tus, savukart ja Ca:Mg attiectba ir vairak
neka 8:1, piemérotaki kalko3anai ir dolo-
mitmilti. Ja kalcija un magnija attieciba
augsné ir sabalanséta, bet tas reakcija
ir par skabu, efektivak ir vajadzigo kal-
kojama materiala devu iedot ar kalk-
akmens miltiem un dolomita miltiem

svara attieciba 1:1.

Augsnes uzturosa kalkosana

Lietojot slapekla méslojumu ir sva-
rigi vienlaikus veikt arT augsnu uzturo3o
kalko3anu, lai neitralizétu mineralméslu
radito skabo reakciju augsné. To iesaka
veikt reizi trijos gados, iestradajot 1,0
I1dz 1,5 tonnas uz hektara CaCO3. Zemko-
pibas institdta 34 gadu garuma veiktaja
petijuma ir secinats, ka, nelietojot kalko-
jamo materialu, izskaloSanas un iznesu
rezultata augsnes reakcija ilga laika pe-
rioda ir paskabinajusies, lietojot augstas
un sabalansétas méslojuma devas (N135;
Pgo; K135) pat par 1,1. vienibu. Savukart
devinus gadus péc pamatkalkosanas
augsnes skabums samazinajas. Uzturo-

3as kalko3anas efektivitati raksturo ska-

bas reakcijas samazinasanas par 0,1-0,3
vientbu. Minerala méslojuma lietosana
palielina kalkojama materiala lieto3a-
nas efektivitati un nodrosina labibu un
rapsa razas palielinajumu, ka arT uzlabo
daudzgadigo zalaugu zelmena botanisko

sastavu.

Skandinavijas valstis loti rpé&jas par
augsnes kalkoSanu un ir aprékinats, ka
ik gadu augsné ir nepiecieSams iestradat
[Tdz 300 kg kalcija (Ca) uz hektaru. Tadé|
art Zviedrija, kur augsnes veidojusas gal-
venokart uz klintim un akmeniem, ir lie-

lakas razas neka Latvija.



Palielinot kultaraugu produktivitati,
samazinas SEG emisiju apjoms uz pro-

dukcijas vientbu.

Rupja maluma dolomita miltu izkliede un izkliedéti rupji malti dolomita milti.
Foto: Laura Kirsanova

Ietekme uz vidi

Augsne un taja augoSie augi ie-
tekmé gan SEG emisijas, gan to piesaisti.
Lielakas slapekla oksida (N20) emisijas ir
no atmata atstatam augsném péc-lietus
perioda, salidzinajuma ar slapekla més-
lojuma raditam emisijam kultaraugu
augsanas laika. N20 emisija nitrifikacijas
laika palielinas no skabakam augsném.
Turklat no sausakam augsném N20 emi-
sija ITdzinas nullei, bet, mitrumam palie-
linoties, emisija palielinas [idz 0,065 pg

N20 gan nitrifikacijas, gan denitrifikacijas

rezultata. Latvijas apstaklos denitrifikaci-
jas procesa rezultata par N20 un N2 par-
veidojas 10% no augsné eso3a minerala
slapekla. Zinatnisko p&tljumu rezultati lie-
cina, ka augsnes pH palielinasana sama-
zina N20 emisijas no skabam augsném art
stipru lietusgaZzu periodos, kad emisijas
rada nitrifikacija. Ir pieradrts, ka kalko3ana
nodrodina siltumnicefekta gazu emisiju
samazinasanos saimniecibas, jo samazi-

nas N20 plasma.



Sijata kalkakmens izkliede
Foto: Laura Kirsanova

Sijats kalkakmens
Foto: Laura Kirsanova

Prieksrocibas:

—  Augsnes kalko3anai ir gan tiesa,

gan pastarpinata ietekme uz SEG
emisijam. Palielinot augsnes pH,
samazinas nitrifikacijas rezultata
radusas N20 emisijas.

Kanada veiktie ilggadigie pétijumi
par kalko3anas ietekmi uz
kultGiraugu audzésanas praksi
(Soon, Arshad, 2005; van Roestel,
2014) norada uz to, ka kalkosanas
ietekmé graudaugiem, rapsim

un paksaugiem vidé&ji méslojuma
patérins samazinas par 20%.
Dazadas saimniecibas N

patérins atskiras, tadé| batisks

slapekla samazinajums attiecas

uz ekonomiski spécigajam
intensivajam augkopibas un
piena lopkopibas saimniectbam,
ka arT jauktajam augkopibas —
lopkopibas saimniecibam.
Skabo augsnu kalkosana

veicina pilnigaku ar méslo3anas
[idzekliem iestradato augu
baribas elementu izmantosanos,
ierobezo augu slimibu izplatibu,
veidojas augiem labvéligs
mitruma un gaisa rezims,
uzlabojas augsnes struktara,
aktivizéjas mikroorganismu
darbrba.



Trukumi:

— KalkoSanas rezultata rodas CO2

emisijas.

— Kalkosanai nav tiesas ietekmes uz

SEG samazinasanu.

Ietekme uz saimniecibas
ekonomiku

Skabo auginu kalkoSanas ietekmes
uz saimniecibas ekonomiku ilustraci-
jai tiek analizéts problémgadijums, at-
bilstosi Sadiem pienémumiem: augsne
ir skaba; pamatkalko3ana tiek izkliedéts
4t ha” granuléta Nordkalk; atkartota uz-
turo3a kalkosana tiek veikta katru treso
gadu ar devu 1 t ha™. - uzturosas kalko-
Sanas deva — 1 t ha” katru treSo gadu.
Augsnes agrokimiska izpéte ir mainiga
un atkariga no apsekojamas LIZ platibas,
ka arT no ta vai analizu rezultati tiek pie-

saistiti GPS vai né, tadel, ka orient&josas

izmaksas, kas veidojas par augsnes agro-
kimisko izpéti, tika pienemts 19 EUR ha™.
Izkliedes izdevumos paredz, ka kalko-
Sanai lieto mineralméslu izkliedétaju,
degvielas patérins 9,4 L ha”, degvielas
cena 0,80 EUR L7, laiks viena ha apsésa-
nai apméram 10 minates, alga 850 EUR
meénesT jeb 5,31 EUR h™. Ikgad&jais kviesu
razas pieaugums - 0,5 gada, to cena
160 EUR t". Gadijumos, kad augsnes re-
akcija ir neitrala un netrikst arT baribas

vielu, raZas pieaugums bls mazaks.



Skabo augsnu kalkosanas
iespéjamie ieguvumi un izmaksas

1IZMAKSAS (AR “+“) / IEGUVUMS (AR “-”), EUR HA™

1ZMAKSU POZICDA

1. gada, kad veic gada, kad kalkosana gada, kad tiek veikta

pamatkalkosanu netiek veikta uzturosa kalkosana
Augsnes o - =
agrokimiska izpéte 9
Konsultanta pakalpojumi +3 - -
Transakciju izmaksas nebatiski nebatiski nebatiski
Kalkojama materiala +120.2 _ +20
iegades izdevumi =5 3
Izkliedes izdevumi +761 _ 761
(degviela, darbs) 7 7
RaZas pieaugums -76 -76 -76
N patérina samazinajums -1,08 -1,08 -1,08
Relativas izmaksas +72,78 -77,08 -39,47

legatie rezultati liecina, ka, ievieSot 3o pasakumu, lauksaimniekam ir jarékinas ar
papildus izmaksam 1. gada, kas ir ap 73 EUR ha™. Savukart nakamajos gados papildus iz-
maksas veidosies mazakas, jo augsnes agrokimiska izpéte nav javeic katru gadu, bet ik péc
6 gadiem, tapat arT augsnes kalkojamais materials bas jaiegadajas ik péc tris gadiem un
kalkoSanas deva ir mazaka neka 1. gada. Turklat izmaksas tiek kompensétas ar papildus
ieguvumiem no razas pieauguma un N patérina samazinajuma. Lidz ar to lauksaimniekam

8T pasakuma ievieSana sakot ar otro gadu atmaksajas un ir finansiali izdeviga.

Informacija par skabo augsnu kalkos3anu LLKC materialos, pieméram:
http://laukutikls.lv/sites/laukutikls.lv/files/informativie_materiali/demonstrejumi.pdf
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