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PRIEKSVARDS

Lopkopiba ir viena no galvenajam Latvijas lauksaimniecibas nozarém, kura nodrosina 40-50%
lielus ienakumus no gada sarazotas lauksaimniecibas produkcijas vértibas. Misu valsti Tpasi
attistita ir piena lopkopiba, jo Latvijas klimatiskos apstaklos var nodrosinat slaucamas govis ar
kvalitativu un salidzinosi Ieétu zalaugu lopbaribu. Turklat vidéja gaisa temperatira ir piemérota
So lauksaimniecibas dzivnieku turésanai nesiltinatas mitnés, kuram ir mazakas blvizmaksas.
Pozitiva loma piena lopkopibas 1stenoSanai ir art misu valstT uzkratai pieredzei slaucamo govju
turésana, jo Seit ar piena lopkopibu nodarbojas ari senatné.

Latvija attistitas ir ari citas lopkopibas nozares, pieméram, clikkopiba, putnkopiba, aitkopiba un
kazkopiba. Turklat pakapeniski attistas art jaunas lopkopibas nozares, pieméram, galas liellopu
audzésana, biohumusa ieguve, audzéjot sliekas utt.

Tacu sarazotai lauksaimniecibas produkcijai jabat ne tikai kvalitativai, bet ari létai. Citadi ta
nebls konkurentspéjiga un pietiekosi pieprasita. Tadél pakapeniski pilnveidojas
lauksaimniecibas produkcijas razoSanas tehnologija un tehnika. Ja, pieméram, govju apripe nav
mehanizéta, tad viens cilvéks var apkopt un izslaukt 5-7 govju lielu ganampulku. Turpretim,
nodrosinot visu pamatdarbu mehanizaciju un robotizaciju, viens stradajosais var aprtpét jau 100
govju lielu ganampulku. Tadeél valsti tiek regulari blvétas jaunas slaucamo govju mitnes un
modernizétas esosas kutis, vienlaikus palielinot lauksaimniecibas dzivnieku ganampulkus, lai
bltu iespéjams ieviest modernu un augstrazigu lopkopibas produkcijas razoSanas tehnologiju
un tehniku.

So lekciju paligmateriala mérkis ir sniegt nelielu ieskatu par jaunakam musdienas izstradatajam
tehnologiskajam iekartam un tehnisko aprikojumu piena lopkopiba, cikkopiba un putnkopiba.
Darba apkopota informacija ir ieglita galvenokart starptautisko izstazu apmekléjuma rezultats,
ka arisadarbojoties ar firmam, kuras nodarbojas ar lopkopibas tehnikas razosanu, izplatiSanu un
montazu. Ipasi liela loma jaunas lopkopibas tehnologijas un tehnikas propagandésana ir Vacijas
pilséta Hanovera organizétajam starptautiskam izstadém EiroTier, kuras notiek regulari, ir péc
diviem gadiem, un kuras savus jaunakos izstradajumus demonstré vairaki tikstosi pasaules
firmu.

Misdienas ST jauna tehnika un tehnologijas strauji ievieSas razoSana. Tadé| sagatavotais lekciju
paligmaterials var labi noderét LLU studentu zindSanu papildinasanai, apgistot lopkopibas
tehnologiju un tehniku. Lekciju paligmaterials ir sagatavots elektroniska veida un pieejams LLU
E-studiju datu bazé. Turklat to ir paredzéts regulari parskatit un péc vajadzibas papildinat ar
jaunu informaciju.



1.PIENA LOPKOPIBAS MODERNIZACIJA

1.1.Slaucamo govju komforta nodrosinasana

Slaucamo govju turésSanas komforts ir atkarigs no dzivnieku turésanas veida, to uzturésanas
zonas racionala iekartojuma, lopbaribas kvalitates, baribas izédinasanas veida, lopu
dzirdinasanas risinajuma, optimala mikroklimata nodrosinajuma. Ja $is labturibas prasibas
netiek izpilditas, tad samazinas izslaukumi un pasliktinas govju veseliba.

Govju boksu konstrukcijas pilnveide

Saskana ar zinatnieku pétljumiem, slaucamam govim ir jagul vismaz 12 stundas diennakti,
piece|oties ik péc katram 1,5 stundam. Bet tas nozimég, ka govim ir janodrosina érti gulésanas
apstakli, ka ar7 érta piecelSanas un apgulSanas iespéja. Lai to realizétu, joprojam tiek stradats pie
govju atpatas boksu konstrukciju pilnveides.

Sai zina interesantu risindjumu piedava Vacijas firma ZIMMERMANN. Salidzinot ar Latvija
lietotajiem boksiem, Sis firmas izgatavotajam boksu aprikojumam Doro ir ievérojami mainita
sanu dalas ierobeZotaja konfiguracija (1.1.att.), bet priekséjas dalas norobezosanai izmantota
elastiga saite, kura sastav no diviem enkurkédes posmiem un savienojosas atsperes. Saskana ar
firmas atzinumu, $ads risinajums atvieglo liela auguma govju piecelSanos. Tadé| tas ir 1pasi
piemérots ganampulkiem ar dazadas sugas un atskiriga vecuma govim.

1.1.att.Firmas ZIMMERMANN izstradatais govju boksu aprikojums Doro. To var izmantot gan
dzilajiem boksiem, gan arT augstajiem boksiem. Konstrukcijas Tpatniba, ka sanu dalas
ierobeZotajam ir saisinats garums, bet boksa priekséjas dalas norobezosanai izmantota elastiga
saite, kura sastav no cilindriskas atsperes un diviem enkurkédes posmiem.

Savukart firmu Durdumat un WATERLER izstradatajam boksu konstrukcijam (1.2.att.) raksturigs,
ka krasu delis aizstats ar gulvietas priekseja dala ierikotu plastmasas cauruli (diametrs 120 vai



160 mm), bet paréja boksa priekSpuse ir atstata briva lidz pat 95 cm augstumam. Tadé| govis var
érti piecelties, realizéjot kermena “izklupienu” uz prieksu.

Vel citu savdabigu risinajumu piedava firma Bioret agri, kura aizstajusi boksa krasu deli ar
brezenta §)Uteni, kas dal€&ji pildita ar Gdeni. Tadé|, izmainot So Gdens daudzumu, ir iesp&jams
regulét govju atbalsta augstumu (no 12 Iidz 22 cm), tada veida radot papildus komfortu gulosam
govim un nepielaujot vinu iespéjamo virzisanos uz prieksu.

1.2.att.Jaunakie risinajumi krasu balsta iertkosanai: attéla pa kreisi - izmantojot liela
diametra plastmasas cauruli, attéla pa labi - izmantojot miksta materiala cauruli, kura dalgji
aizpildtta ar Gdeni.

1.3.att.Govju atpdatas boksi, kuru aprikojums izveidots no elastigam plastmasas caurulém: attéla
pa kreisi - firmas DELTEX, attéla pa labi - firmas WATELER piedavatie boksu konstruktivie

\
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Savukart firmu DELTEX, WATELER, Swaving Stalinrichtung B.V. u.c. boksiem konstruktivie
elementi izgatavoti no elastigam plastmasas caurulém, jo tiek uzskatits, ka Sads aprikojums
mazina govju traumatismu, pagarina dzivnieku izmanto3anas muzu, ir higi€nisks un ar ilgu
kalposanas laiku.



Lai boksus varétu labak pielagot dazada lieluma govim, jaunajam boksu konstrukcijam ir
reguléjams skausta stiena augstums. Tacu Holandes firma BUC STALINRIGHTING vél piedava
izmantot kustigi nostiprinatu skausta stieni, kur$ izgatavots no liela izméra plastmasas
caurulvada un nostiprinats ar iegarenu metala skavu palidzibu. Tas rada iespéju, ka govis var
vajadzibas gadijuma skausta stieni nedaudz pacelt uz augsu. Turklat japiebilst, ka sadu pat
risinajumu firma piedava ar1 baribas galda norobeZojo3sa stiena stiprinasanai.

Govju gulvietu aprikojuma pilnveide

Pakapeniski pilnveidojas ari govju gulvietu aprikojums. Joprojam dominé augstie boksi, tacu
tiem tiek uzlabots gulvietu ieklajums, kuru monté virs betonétds pamatnes. Viens no
piedavajumiem, ka 3o ieklajumu ieriko no perforétam gumijas plaksném, kuram ir kvadratveida
vai iegareni caurumi. Pieméram, firma Blister (1.4.att.) piedava izklat govju gulvietas ar gumijas
plaksni, kurai ir kvadratiskas (20 x20 cm) formas caurumi. Sadu plaksni pieskriivé pie apaksa
esosas betonétas gridas. Péc tam 3Sos plaksnu caurumus aizpilda ar smiltim, un visbeidzot
plaksnu virspusi nokaisa ar zagu skaidam vai ekselétiem salmiem.

Saskana ar firmu reklamu prospektiem, 3ads boksa klajums ir vienkarsi ierikojams, higiénisks,
nodrosina gulvietas sausumu (urins atri aizpllst) un lldzenumu (neveidojas izguléjuma bedres),
ka arT atvieglo govju piecelsanos, bet karsta laika rada guloSiem dzivniekiem vésuma sajatu.
Turklat samazinas stradajoSo darba patérins, jo ekspluatacijas laika smilSu daudzums nav tik
bieZi japapildina un ietaupas gulvietu sakopsSanai nepiecieSams laiks.

1.4.att.Firmas Blister
piedavatais boksu gulvietu
izklaSanas veids,
izmantojot gumijas plaksni
ar kvadratiskas formas
caurumiem, kurus péc
plaksnes montazas aizpilda
ar smilttm.

Lidzigu risinajumu piedava ar1 firma Swaving Stalinrichtung B.V., kur$ atSkiras galvenokart ar
gumijas plaksné iertkoto caurumu izmériem un formu (1.15.att.).



1.5.att.Firmas Swaving Stalinrichtung B.V. izstradatais risinajums govju gulvietas ieklajuma
iertkosanai: attéla pa kreisi - perforéta gumijas plaksne, kuru monté virs betonéjuma, attéla pa
labi - govju gulvieta péc plaksné esoSo caurumu aizpildes ar smiltim.

Daudzas firmas piedava ari uzlabotus paklaju un matracu risinajumus, kuri paredzéti govju boksu
gulvietam. Vacijas firma KRAIBURG izstradajusi gumijas paklajus, kuru priek$€jai un aizmuguréjai
dalai ir atskirigs rievojums, ta panakot govju mazakas slidésanas iespéjas un lielaku boksu tiribu.
Turklat $ads paklajs sastav no trim dazadam sloksném: aug$éjas un apak3ejas gumijas, ka ari
putuplasta materiala sloksnes, kas atrodas boksa paklaja priekSdala un ievietota starp abam
gumijas sloksném. Tadejadi boksa aizmuguréja dala paklajs sastav tikai no augséjas un apakséjas
gumijas sloksnes. Turklat pédéjai sloksnei apaksdala ir barkstains reljefs, kas nepiecieSams
paklaja elastibas un mikstuma nodrosinasanai. Protams, ka ekspluatacijas laika $adu gumijas
paklaju virsma ir jakaisa ar pakaisiem, tacu to nepiecieSamais daudzums ir samazinats.

1.6.att.Divdaligi augsto boksu paklaji: attéla pa kreisi - firmas KRAIBURG izstradatais risinajums,

kuras piedavatais matracis sastav no divam gumijas sloksném, starp kuram paklaja augsdala
ievietota putuplasta loksne, attéla pa labi - firmas BUC divdaligais, ar Gdeni pilditais matracis.



Savukart vacu firma BUC izveidojusi divdaligu ar tdeni pilditu matraci. Firma uzskata, ka Sada
matraca izmantoSana nodroSina labaku dzivnieku gulésanas komfortu, novérs govju celgalu
traumas, rada labus apstaklus urina un no tesmena iztecéjusa piena aizpltudei. Tadél samazinas
pakaisu nepiecieSamiba, boksu sakopSanas darbietilpiba un mazinas govju slimosana ar tesmena
slimtbam. Pastav ari uzskats, ka $ads matracis nodrosina labaku siltuma novadi no govs kermena
un pozitivi ietekmé piena saturésanu dzivnieku tesmeni.

Interesants ir art firmas Cow Welfare piedavajums. Ta Ipatniba, ka boksa pamatne ir izbetonéta
horizontali, bet uz tas uzlikts gumijas paklajs, kuram priekséja dala ir par 5 cm biezaka neka
aizmuguréja, tada veida nodrosinot gulvietas nepiecieSamo slipumu. Turklat katram $ada boksa
paklajam ir divas specialas zonas. Viena atrodas ta priekSpusé, kur govis balstas ar priekskaju
locitavam, un 81 zona ir mikstaka, bet otra - paklaja aizmuguréja dala. Pédéja ierikota ar tadu
aprékinu, lai sekmeétu urina novadi un samazinatu nepiecieSamo pakaisu patérinu.

Pakaisu izkliedéSana govju gulvietas

Praksé izplatitakie pakaiSu materiali ir smalcinati salmi, smiltis, bet tagad lieto ari speciali
sagatavotus pakaiSu materialus, kurus var iegadaties maisos safaséta veida. NepiecieSamais
pakaisu patérins ir atkarigs no pakaiSu materiala Tpasibam, ka ar1 no katt lietota govju boksu
veida.

Ja govis tur augstajos boksos, tad gulvietu kaisiSanai ir nepiecieSams neliels pakaiSu materiala
daudzums (parasti I1dz 0,3 kg/govi diena), un to izkliedésanu var realizét nemehanizéta veida.
Tacu tagad ir izstradati arT speciali pakaisu izkliedétaji, kuri montéti uz elektrokara vai
minitraktora bazes. Sadiem kaisitajiem ir pakaisu tilpne un izkliedé$anas mehanisms.

PakaiSu izkliedéSana klUst Tpasi darbietilpiga, ja govis tur dzilajos boksos vai art uz dzilajiem
(salmu) pakaiSiem. Tadel St darba atvieglosanai lieto salmu izkliedétajus, kuri uzkarinami
traktora aizmuguré, vai ari stiprinami pie traktoram pievienota frontala kravéja izlices. Sis
aprikojums nodrosina ritulos sagatavotu salmu smalcinasanu un izkaisiSanu govju atpatas zona.
KatT stradajosiem ir javeic tikai to neliela izlidzinasana (1.7.att.).

M e L s

1.7.att.Firmas EMILY
konstruétais salmu pakaisu
izkliedétajs, kurs uzmontéjams
uz traktora Sasijas. Ar to var
salmu rituli pacelt aptuveni 2 m
augstuma un sasmalcinatos
pakaisus izkliedét lidz pat 6 m
liela attaluma.



Vél 81 darba atviegloSanai iespéjams izmantot Austrijas firmas HETWIN izstradato robotu ASTOR
(1.8.att.). Tas lietojams ne tikai salmu pakaisu, bet ari cita birstoSa materiala, pieméram, zagu
skaidu, izkaisiSanai govju dzilajos boksos vai aizgaldos. Péc uzblves un darbibas principa $ads
pakaiSu izkliedéSanas robots atgadina lopbaribas izdales robotus. Tam ir taisnstira formas
tilpne, kuras apakséja dala iemontéts skrapju transportieris un pakaisu kaisisanas mehanisms.
Robots ar balstriteniem piekarinats sliedei, kura samontéta virs darba zonas (dzivnieku atpitas
boksiem vai aizgaldiem).

1.8.att.Austrijas firmas HETWIN konstruétais salmu pakaiSu izkliedéSanas robots ASTOR,
kurs izmantojams gan slaucamo govju, gan jaunlopu novietnés.

Izkliedéjamo pakaiSu materialu (visbiezak salmus, kuri sapreséti ritulos vai taisnstiira kipas)
iepilda stacionari novietota uzkrasanas tilpné, kas aprikota ar salmu smalcinataju. Seit salmus
sasmalcina, lai to dalinu maksimalais garums neparsniegtu 5 cm. Péc tam sagatavotais pakaisu
materials nokl|lst uz slipa transportiera, kurS tos nogada robota tilpné. Robots darbojas
automatiska rezima, nodroSinot pakaiSu izkliedésanu iepriek$s ieprogrammeétaja laika un
daudzuma. Ja zem kaisiSanas zonas atrodas dzivnieki, tad $1 vieta paliek nekaisita, bet to robots
nokaisa nakamaja darba cikla, kad, ta bds atbrivojusies. Péc pakaisu izkliedésanas, robots
atgriezas izejas stavokli, kur vienlaikus notiek ta akumulatora uzpilde.
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Kats mikroklimata uzlaboSana

Liela nozime dzivnieku komforta nodroSinasana ir optimalam kdts mikroklimatam. Lai to
uzlabotu, tiek pilnveidots védinasanas aizkaru risinajums, ka ari gaisa izvades lUku atvéruma
regulésanas risinajums, ietverot $o atveru automatisku izmainu, atkariba no véja virziena un kati

esosas gaisa temperatdras (1.9.att.)..

1.9.att.Firmas AGROTEL
izstradatais jumta kores
risinajums. Katru tas sparnu
var atvért atseviski un ta
atvérumu maintt atkariba no
klimatiskajiem apstakliem
(gaisa temperatdiras, véja
virziena un stipruma, nokrisSnu
daudzuma).

Cits jaunums ir Vacijas firmas Dr.Knopf & Oswald piedavata liellopu mitnu védinasanas sistéma.

Tas 1patniba, ka svaiga gaisa ievadei, ka arT dzivnieku atvésinasanai (vasara), izmanto specialus
pieplsamus caurulvadus, kuri pievienoti gaisa pievades ventilatoriem (1.10.att.). Japiezimé, ka
lidzigas dzivnieku mitnu védinasanas sistémas Latvija eksperimentala veida saka ieviest jau
pagajusa gadsimta astondesmitajos gados. Tacu tam bija dazadi trikumi - it Tpasi: plévju
caurulvadu nelielais kalpoSanas miZs. Turklat vélak, parejot uz nesiltinatam liellopu mitném,
priekSroka tika dota dabigai védinasanas sistémai un Sadu piespiedu védinasanu vairs
neizmantoja.

1.10.att.Vacijas firmas Dr.Knopf
& Oswald izstradata dzivnieku
atvésinasanas sistéma jaunlopu
kat, kura realizéta svaiga gaisa
pievades caurulvadu
stiprinasana pie kats griestiem.
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1.11.att.Svaiga gaisa
pievades caurulvadu
izvietojums slaucamo
govju kati, izmantojot
specialus stiprinasanas
kronsteinus.

Firmas demonstrétaja izpildijjuma védinasanai lietoja caurules, kuras izgatavotas no speciala
ultravioleto staru izturiga auduma ar 20-50 cm lielu iek$éjo diametru. Rekomendétais caurulu
montazas augstums ir aptuveni 2,5 m (no gridas limena), un tas izvieto virs dzivnieku
nozimigdkam uzturésanas zonam: édinasanas vietam, govju atpitas boksiem utt. Caurules
stiprina pie iepriek$ nostieptam metala stieplém vai pie citadam speciali ierikotam kts griestu
konstrukcijam, Sim noltkam izmantojot caurulém pievienotas lences, kuru galos ir metala aki.
Vienu vai art abus caurules galus pievieno pie aksiala ventilatora, kurs ierikots kits loga vai tas
arsiena izveidota ligzda. Darba laika ventilators ievada svaigo ara gaisu caurulé vai ventilacijas
caurulu sistéma, izraisot So caurulu piepisanos. Savukart gaisu izvada pa caurulu sanos
iertkotajam atverém. Vasaras laika tas ir vérstas uz leju, t.i., dzivnieku atrasanas virziena. Tadél
tiek nodrosinats, ka dzivnieku atrasanas zona gaisa plismas atrums sasniedz aptuveni 2 m/s, kas
nepiecieSams optimala atvésinasanas efekta sasniegSanai. Savukart vésaka laika perioda ir
iespéjams caurules pagriezt, lai gaisa plismu novirzitu augstak (uz saniem, tuvak pie griestiem),
tadejadi samazinot dzivnieku atvésinasanas efektu.
Péc firmas atzinuma, Sadas dzivnieku atvésinasanas sistémas prieksrocibas, salidzinot ar
lidzsinejam sistemam (pieméram, Step by Step sistemu), kuram raksturiga daudzu kati izvietoto
ventilatoru izmantoSana, ir sekojosas.
¢ Dzivnieku atvésinasana notiek ar svaigu ara gaisu, nevis kitl esoSo, kurs satur palielinatu
oglskabas gazes, amonjaka, Gdens tvaika, puteklu un citu nelabvéligu piemaisijumu
daudzumu.
e Svaiga gaisa plisma, kura noklist dzivnieku atrasanas zona, ir daudz vienmérigaka, neka to
nodroSinot tikai ar ventilatoriem.
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e DzeséSanas sistémas darbinasanai ir nepiecieSams ievérojami mazaks ventilatoru skaits, kas
samazina iekartas iegadei un montazai nepiecieSamos kapitalieguldijumus, ka art tas
ekspluatacijas izmaksas.

e Caurulu izgatavoSanai izmantotais audums nodroSina nelielu gaisa caurplidi, tadel pie
pazeminatas ara gaisa temperatdras uz caurulém neveidojas kondensats.

e Vajadzibas gadijuma védinasanai izmantotas caurules ir viegli demontéjamas un
izmazgajamas (pie 40°C temperatiras), jo tas var atakét no stiprinasanas kronsteiniem, bet
atseviskie caurulu posmi ir savienoti ar ravéjsleédzejiem.

¢ levieSot So védinasanas sistému, uzlabojas kits mikroklimats, jo ta klGst sausaka, un
stabilizéjas govju izslaukumi, bet ta rezultata uzlabojas dzivnieku veseliba, ka ari batiski
samazinas dzivnieku arstésanai nepiecieSamas izmaksas.

Ka liecina Vacija uzkrata pieredze, $adas dzivnieku atvésinasanas sistémas var sekmigi izmantot

gan pieauguso liellopu, gan ari telu un jaunlopu mitnés, tai skaita ari vecajas dzivnieku mitnés ar

nelielu griestu augstumu.

1.2.Telu turéSana un edinasana

Telu un jaunlopu turésanas pilnveide

Lai izaudzétu veseligu un produktivu slaucamo govi, liela nozime ir telu un jaunlopu turésanas
apstakliem un édinasanai. Misdienas domingéjosais telu turésanas risinajums ir to izvietoSana
specialas budinas, kuras atrodas arpus govju mitném. $ada veida teliem var nodrosinat veseligus
dzives apstak|us, turklat bldinas ir viegli samontéjamas, parvietojamas uz citu vietu un tiramas.
Tacu praksé notiek So bldinu konstrukcijas regulara pilnveido$ana, un to risinajumi var bt
dazadi. Pieméram, bidinas var aprikot ar balstriteniSiem, kas atvieglo to parvietoSanu no vienas
vietas uz otru. Tas var bt komplektétas ar priekSpusé ierikotu pastaigu aplocinu vai art bez ta.
Turklat pédéja gadijuma sadam mitném médz iertkot paceltu gridu, kas padara sausaku telu
gulvietu un samazina nepiecieSamo pakaisu daudzumu. Lai vasara mazinatu bldinu iespéjamo
sakarSanu, to arpusi parklaj ar specialu klajumu, kas atstaro saules staru energiju, bet budinu
jumta dala vai arsiena izveido reguléjamas ventilacijas atveres. Turklat to arsienas var ierikot art
papildus likas, kuras izmanto pakaisu izkaisiSanai un svaiga siena novietosanai. Vél raksturigi, ka
bldinas izgatavo ar dazadiem gabarita izmériem, lai lopkopéji varétu izvéléties savam
ganampulkam piemérotakas, vadoties péc dzivnieku sugas un bidinu izmantoSanas ilguma, lidz
telu parvietosanai uz citu vietu.

Vel japiezimé, ka sadas bldinas var bit gan individualas (paredzétas vienam telam), ka ari
grupveida. Individualas badinas lieto jaunpiedzimusSiem teliem, kad tos atSkir no matém, lidz
divu nedélu vai pat divu méneSu vecumam. Tas tadél, ka jaunajiem teliem ir attistits ziSanas
instinkts un, turot tos grupveida, tiek parnésatas infekcijas slimibas. Savukart telus, kas vecaki
par diviem meénesiem, drikst turét individuali tikai veterinaru prasibu dé|.
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Grupveida bldinas parasti var izvietot 5 un vairak dzivniekus, tade] atvieglojas lopkopéju darbs.
Turklat ir iespéjams izmantot telu automatiskas édinasanas iekartas.
Dazadi modernizétu telu badinu konstruktivie risinajumi ir redzami 1.12.-1.14.attélos.

1.12.att.Sim ASV firmas CALF
- TEL razotajam telu mitném
raksturigs, ka pastaigu
laukums ir apvienots ar
badinu un pastaigu
laukumam ir atbidams jumts.
Tadeé| sliktos laika apstaklos
var telu un baribu labak
pasargat no nokrisniem.

1.13.att.So individualo
bldinu augsdala ir ierikota
plasa ltka, kura kalpo gan
ventilacijai, gan értai
svaigu pakaisu
izkliedésanai tiesi tela
gulvieta.

1.14.att.Vienkarsas
bldinas telu grupveida
turésanai (firma
AGROTEL). Ar Seit tiek
nodroSinata érta pakaisu
izkliedésana.

Lai racionalizétu Sada vecuma telu apripi, vairakas firmas ir izstradajusa specialus teJu novietnu
komplektus. Pieméram, firma Holm & Laue izveidojusi parvietojamu telu turésanas novietni,
kura ir vietas Iidz pat 15 dzivniekiem. Komplekta ietilpst kopéja bldina visu telu atputai, ka art
ieZogota nojume (veranda) ar baribas silém un dzirdinasanas traukiem. Gan bidina, gan nojumeé
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teli tiek turéti uz salmu pakaiSiem. Ja te|u uzturéSanas zona ir parak sameéslota, tad novietni var
parcelt uz citu vietu, Sim nolikam lietojot traktoru, kas aprikots ar frontalo iekravéju. Telu
bldinu pacel un parvieto ar kravéjam pievienoto trosu palidzibu, bet nojumi iespéjams parvilkt
no vienas vietas uz otru, jo tas viena gala ir pierikoti balstritenisi. Baribas izdalei un dzivnieku
dzirdinasanai paredzéts izmantot parvietojamus rokas ratinus, kuri apgadati ar attiecigu

aprikojumu.

1.15.att.Firmas Holm & Laue
piedavatais novietnes
komplekts telu grupveida
turésanai. Tas sastav no
arkveida bidinas un
apjumta pastaigu laukuma.

1.16.att.Cits firmas Holm &
Laue” piedavatais teju
novietnes komplekts, kura
ietilpst divas atseviskas telu
budinas.

Ja saimnieciba ir salidzinoSi neliels te]u skaits un tos nepiecieSams sadalit pa vecuma grupam,
tad var izmantot citu $1s pasas firmas piedavato novietnes komplektu, kurs sastav no divam teju
bladinam un vienas nojumes jeb verandas. Katra badina ir vietas lidz pat 7 teliem, bet veranda
sadalita divas dalas, lai nepielautu atseviskas bildinas izvietoto telu savstarpéju saskarsmi.
Japiezime, ka lidzigas telu novietnes izstradajusas ari citas firmas, pieméram, Urban,
Zimmermann, AGROTEL, kas liecina par $adu telu novietnu popularitati.

Individuali turéto teJu édinasana

Individualo turé3anu lieto jaunpiedzimusiem teliem lidz 0,5-2 ménesu vecumam. Saja perioda
telus édina ar svaigu pienu vai piena dzérienu, kur$ pagatavots no piena aizstajéja pulvera. Sadas
telu baribas izdalei tagad médz izmantot specialus rokas ratinus, uz kuriem ir nostiprinata slégta
tilpne ar mikseri un stkni, bet piena vai sagatavota dzériena ievadei teJu édinasanas silé vai
trauka kalpo elastiga §]utene, kura aprikota ar dzériena izdales pistoli. Misdienas $adi ratini ir
kluvusi populari, un tie jau tiek izmantoti arT daudzas Latvijas saimniecibas. Tacu regulari notiek
sadu ratinu konstrukcijas pilnveide. Pieméram, firma Urban
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mehanizéjusi piena iepildi ratinu tilpné, to iesticot ar vakuuma palidzibu. Turklat ratiniem
pievienots elektriskais apgaismojumes, lai atvieglotu piena izédinasanu diennakts tumsaja laika.
Vél ir nomainitas pneimatiskas riepas ar bezkameru un veikti citi uzlabojumi.

Savukart firma Fétster Technik piedava modernizétus ratinus, kuriem ierikota elektropiedzina ar
diviem braukSanas atrumiem. Turklat ir iespéjams teliem izsniegt vienu no piecam
ieprogrammeétajam dazada lieluma piena dzériena porcijam. Mehanizéta ari tilpnes izmazgasana
péc tas lietosanas, Sim nolikam izmantojot mazgasanas skidrumu un rotéjosu sprauslu.

1.a7.att.Ratini teJu édinasanai ar svaigu pienu vai piena dzérienu.

Ratinu prieksSpusé ierikota platforma piena spainu novietosanai.

Savukart firma Holm & Laue izstradajusi specialu panémienu automatizétai piena dzériena
daudzuma izsniegSanai atkariba no katra tela vecuma. Tadé| ratini aprikoti ar telu aizgaldu
atpaziSanas sensoru un minidatoru. PEdéjais veic izsniedzama piena daudzuma aprékinasanu,
nemot véra iepriekSéjas édinasanas reizés izédinato piena daudzumu. Visa informacija par teju
edinasanas norisi tiek uzkrata minidatora atmina un stradajoSiem ir erti pieejama.

Firma Fotster Technik vél ir izstradajusi automatizétu telu édinasanai iekartu, kura izmantojama
turot dzivniekus individualos aizgaldos (1.18.att.). Sadas iekartas galvenas sastavdalas ir piena
dzériena sagatavo3anas automats, manipulators ar teJu dzirdinasanas pupu un lokana piena
piegades caurule. ST caurule savieno stacionari novietoto piena dzériena sagatavo$anas
automatu ar manipulatoru. Piena dzériena sagatavoSanu un izdali vada minidators un Sis process
notiek bez cilveka tiesas lidzdalibas.
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1.18.att.Firmas Fotster Technik izstradata automatizéta iekarta teJu édinasanai individualos
aizgaldos. Attéla pa kreisi - iekartas kopskats ar priekSplana redzamo manipulatoru un tam
pievienoto te|u dzirdinasanas pupu, pa labi - tela édinasanas norise.

Telu dzirdinasanas laika manipulators periodiski parvietojas no viena aizgalda pie otra, katru
reizi apstajoties un pavirzot maksligo pupu uz attiecigaja aizgalda eso3a tela pusi. Tadé] teJam ir
iespéja So pupu satvert un izdzert tadu piena daudzumu, kads tam ir paredzéts. Péc katra tela
padzirdinasanas, notiek pupa gala apmazgasana, bet péc katra telu édinasanas cikla - visas piena
sagatavosanas un pievades linijas skalo$ana. Sadas telu édinadanas sistémas prieksrociba, ka ta
lauj batiski samazinat teJu apkalposanai nepiecieSamo darba patérinu, atbrivojot cilvékus no
roku darba. Turklat $ada veida ir iespéjams izdzirdinat ne tikai maksligi sagatavoto, bet ari dabigo
pienu.

Japiezimé, ka ST iekarta ir izmantojama ari nesiltinatas katis, jo paredzéts, ka, aizsalSanas draudu
gadijuma, péc katra darba cikla piena piegades caurule tiek atbrivota no mazgasanas Skidruma
paliekam, tas izpGSot ar saspiestu gaisu, bet, darbu uzsakot, iekartu iesilda ar karsta tGdens
plismu. Lietojot $adu automatizétu iekartu, maksliga piena izdzirdinasana var notikt lidz 8
reizém diennakti, apkalpojot lidz pat 32 telu aizgaldus (pa 16 aizgaldiem katra manipulatora
parvieto$anas ejas pusé).

Grupveida turéto teJu édinasana

Ja telus tur grupas, tad to édinasanai parocigak izmanot stacionarus piena dzériena
sagatavos$anas un izdzirdinaSanas automatus. Ari Sadiem automatiem iesp&jams ieprogrammeét
katram telam nepiecieSamo piena dzériena devu, atkariba no to vecuma. Tacu lidzSingjie Sada
veida automati nav Tpasi precizi. Tade|, pieméram, firma Holm & Laue izveidojusi automatu, kurs
aprikots ar teJu svariem. Piena dzériena izédinasanas laika tel$ ar priekskajam atrodas uz svaru
platformas. Tapéc ir iespéjams regulari kontrolét tela dzivmasu un attiecigi korigét ikdiena
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izsniedzamas baribas daudzumu. Automats aprikots ari ar medikamentu un specialu baribas
piedevu (Skidru vai pulverveida) dozatoru, lai varétu papildinat izédinamo piena dzérienu.
Turklat tums3aja diennakts laika pups tiek speciali izgaismots. Tad teliem ir értaka pupa
samekléSanas iespéja. Automatam paredzéts ari tela apmacibas reZims. Ja tel]$ nav apguvis
automata izmantosSanu, tad, pirms pupa satversanas, pa to sak pldst neliela piena dzériena
plisma. Tade| tel$ var patstavigi apglt piena dzerSanas iemanas, un Sim nolikam lopkopé€ja
palidziba nav 1pasi nepiecieSama.

Savukart firmas Fétster Technik piedavatie telu édinasanas automati aprikoti ar sensoriem teju
aktivitates noteikSanai un teju izsalkuma kontrolei, kas Jauj novértét telu labsajitu un veselibas
stavokli. Bet lietojot kidts temperatiras sensoru, ir iespéjams automatiski palielinat vai
samazinat teliem izsniedzamas baribas porciju, atkariba no apkartéjas vides temperatiras
izmainam. Veikti ari citi uzlabojumi, pieméram, realiz€ta piena temperatiras mérisanai tiesi ta
izédinasanas pupa. lesp&jama art teJu édinasanas norises kontrole majas datora, kas pieslégts
telu édinasanas automata menedimenta sistémai. Tadejadi var regulari sekot katra tela
veselibas stavoklim.

1.19.att.Firmas Urban izstradatais telu automatizétas édinasanas komplekts, kuru var izmantot
gan telu édinasanai ar svaigu pienu, gan piena dzérienu: pa kreisi - svaiga piena piegades ratini,
vidU - piena dzériena sagatavoSanas automats, pa labi - teJu édinasanas vieta. Paskaidrojumi: A
- tilpne piena aizstajéja pulverim; B - siltuma apmainitajs; C - tilpnes skabam un sdrmainam
mazgasanas lidzeklu koncentratiem; D - mikseris; E - Gdens pievads; F - tela édinasanas pups.

Vairakas firmas ka Urban, Holm & Laue un citas savos piedavatajos telu édinasanas automatos
ieviesusi pupa automatisku apmazgasanu, kura notiek péc katra tela apkalpoSanas. Tas
nepiecieSams, lai batiski samazinatu nevélamo baktériju skaitu (par aptuveni 80%) uz pupa
virsmas. Turklat skaloSanas Gdens savaksanai ir ierikota speciala vannina, kur noklGst ari telu
siekalas. ArT 8T vannina tiek skalota péc katra tela apkalpo$anas, nodrosinot sausu un ftiru
édinasanas zonu. AtsevisSkas firmas savos izgatavotajos automatos ir realizéjusas arT piena
dzériena pievads|itenes regularu skalosanu (péc katra tela apkalposanas), ka ari piena
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sagatavos$anas un dzirdinasanas linijas mazgasanu ar skabo un sarmaino mazgasanas skidrumu.
Turklat o mazgasanas norisu biezumi un ilgumi ir reguléjamai.

1.20.att.Telu édinasanas automata papildus darba rezimi (firma Holm & Laue): pa kreisi - pupa
apmazgasana, kura notiek péc katra tela paédinasanas; pa labi - automata darbiba tela
apmacisanas laika, kad pirms pupa satverSanas pa to sak plist neliela piena dzériena strikla.

Vairums gadijumos piena dzériena sagatavoSanas un izédinaSanas automati ir apgadati ar
skarienjatigu ekranu, ar kura starpniecibu var redzét un vadit visu telu édinasanas norisi.
Informaciju par teJu édinasanas automatu darbibas atteikumiem var sanemt ari ar personala
datora vai mobila telefona palidzibu.

Lai vienkarsSotu telu veselibas vértésanu, firma Holm & Laue ir ieviesusi kompleksu raditaju - teju
veselibas indeksu. Sim noliikam édinasanas laika tiek izvértéti katra tea dati par izédinato piena
dzériena daudzumu, dzerSanas atrumu, automata apmekléSanas biezumu, tela dzivmasas
izmainam utt. Ja Sis indekss neatbilst vélamajam lielumam, tad édinasanas automata iebdvéta
datorsistéma padod trauksmes signalu, noradot, ka japievérs uzmaniba attieciga tela veselibai.
Firma Urban izstradajusi ari specialu te|u édinasanas sistému KALBERMAMA (telu mamma), kura
sastav no piena dzériena sagatavoSanas automata un lidz pat 32 atseviskam telu individualam
édinasanas vietam (teliem idz 3 nedé]u vecumam), ka ari vairakam grupveida édinasanas vietam
(teliem no 3 lidz 10 nedélu vecumam). Katra $ada édinasanas vieta piena dzériens var tikt
izsniegts gan norméta, gan nenorméta daudzuma. Turklat ir iespé€jama visu telu vienlaiciga
édinasana. Izmantojot datorizéto vadibas sistému, var ari regulari kontrolét un noveértét katra
tela veselibas stavokli. Visa informacija, kura saistita ar teJu édinasanu, tiek regulari uzkrata un
ir viegli pieejama, izmantojot menedZmenta sistemu.
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Piena dzériena

sagatavo$anas
automats
1 -2 nedélu 3 —10 nedelu
veciem teliem veciem teliem

caill

1.21.att.Te|u édinasanas sisttema KALBERMAMA (firma Urban), kura paredzéta gan individuali
turétu dzivnieku (maksimums 32 vietas), gan vairaku tela grupu édinasanai ar piena dzérienu.

Pasterizéta piena sagatavoSana un izédinasana

Goviju pilnpiens satur dazadas bakterijas, tacu $ada piena izdzirdinaSana parasti neizraisa telu
veselibas trauc€jumus. Citada situacija veidojas, ja teliem izdzirdinamais piens ir iegiits no
govim, kuras slimo ar tesmena slimibam (piemé&ram, mastitu). Sads piens var sakotngji izraisit
telu saslim$anu ar caureju, bet vélak ari slimoSanu. Lai to noverstu, teliem velams izg€dinat
pasteriz€tu pienu, jo pasterizacijas rezultata visas piena esosas baktérijas zaud€ savu dzivotspgju.
Praksg lieto dazadus piena pasterizacijas reZimus. Pieméram, ASV ieviestais standarts paredz
teliem izdzirdinamo pienu uzkarset 11dz 73°C un to izturét 15 sekundes. P&c tam So pienu atdzese
11dz 39-40°C, lai tas atbilstu telu dzirdinasanas prastbam. Sada re7ima darbojas, piem&ram, firmas
Martin Forster piena pasterizators, kur§ veic piena apstradi plismas veida, nodroSinot augstu
iekartas darba razigumu. Tacu vienkarsaka ir piena ilglaiciga pasterizacija. Tas realizacijas laika
piens tiek uzkarséts [idz 63°C temperatiirai un izturéts 35 minttes. PEtjjumos konstatets, ka Sadi
pasterizeéta piena tiek likvidétas 99,5% no visam slimibu izraiso$am bakterijam, turklat taja
saglabajas visas nozimigakas baribas vielas. Tacu tiek piezim&ts, ka nedrikst pasterizet un teliem
iz&dinat tadu pienu, kurs var&tu saturet antibiotikas.

Ilglaicigas pasterizacijas realiz€Sanai, tagad sak izmantot speciali pielagotus piena izdales ratinus,
kuru tilpnes apaksdala ierikots dubultdibens piena dzes€Sanai ar caurplisto$u tdeni, ka ar1
iemontets elektriskais tidens silditajs. Visos gadijumos rekomend€ta piena pastarizéSanas norise
ir Iidziga. Pieméram, firma Holm & Laue iesaka, ka pasteriz€Sanai paredzetais piens ir jauzglaba
atdzeseta stavoklt (v€lams pie temperatiiras zemakas par 10-15°C). Pienu iepilda pasterizacijas
tilpné aptuveni 2,5 stundas pirms ta izmantoSanas. Piena uzsildiSana Iidz pasterizacijas
temperatiirai 63°C ilgst aptuveni 1,5 stundas, bet ta izturéSana pie $adas temperatiras - 0,5
stundas. Tad seko piena atdzes€Sana Iidz 40°C un ta iz€dinasana teliem. Visbeidzot piena tilpni
izmazga, un tad iekarta ir gatava nakamajam darba ciklam.

20



Auksta tGdens
pievads

———

. . . . .

] 1.22.att.Piena
//gf) pasterizatora darbibas
4

shema.

Tilpnes
Udens atvads dubultdibens  Sildelements

Parasti $ada veida piens tiek pasteriz€ts un izdzirdinats divas reizes diennaktl - piem&ram
plkst.6:30 un 18:30. Pareja no viena pasterizacijas darba reZima uz otru notiek automatiski,
saskana ar ieprieks iestatito programmu. StradajoSo galvenie darba pienakumi ir piena iepilde
pasterizacijas kamera un jau pasterizéta piena izdale teliem.

1.3.Jaunakas tendences zalaugu baribas sagatavosana un izdalé

Zalaugu lopbaribas konservésana
Galvenais zalaugu lopbaribas veids, kuru izmanto liellopu €dinasana, ir skabbariba. To var
sagatavot dazadi: izmantojot transejas, pléves tunelus vai arf izmantojot ritulu tehnologiju. Tacu
praksg lielaka vériba ir pieversta tiesi transeju tehnologijai, jo ta ir salidzinosi 1&ta un arT piemé&rota
lielrazoSanas apstakliem, kad ikdiena japa€dina vairaki simti liellopu. Turklat tagad ir izstradatas
arT jaunas darba metodes un konstru€ta attieciga tehnika, kura rada iesp&ju uzlabot sagatavotas
lopbaribas kvalitati un vienlaikus samazinat stradajoSo darba pat€rinu. Ka nozimigakas var
atziméet sekojoSas tendences un tehniskos risinajumus.

e Ja Latvija lieto galvenokart lopbaribas tranSejas ar slipam sanu sienam, tad Rietumeiropas
valstis tas m&dz ierikot arT ar vertikalam sienam (1.23.att.). Tas ir Tpasi raksturigi, ja biive
sekciju tipa tranSejas ar atseviSku sekciju ietilpibu 200-500 m?®. Tada gadijuma starp
atseviSskam sekcijam veidojas kop€jas sienas, kuras var samontgt no dzelzsbetona blokiem.
Sada risinajuma prieksrociba, ka samazinas nepiecie$amo biivkonstrukciju daudzums un
biivdarbu apjoms, ka ar1 palétinas tranSeju biive. Turklat samazinas ar1 transSeju ierikoSanai
nepiecieSama zemes platiba.
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1.23.att.Skabbaribas transeja ar
divam sekcijam un vertikalam
sanu sienam: 1 - sanu siena; 2 -
g L = ISR : dzelzsbetona bloks; 3 - tranSejas
4 | T | & 1 !” pamatne; 4 - sulas savakSanas
| g L7 rene; 5 - traps; 6 - sulas savakSanas
aka; 7; 8 - teknes; H - tranSejas
sienas augstums; B - atseviska

=

panela platums.

Tacu Sim risinajumam ir art vairaki trakumi. Vispirms jau jarékinas, ka lopbaribas blivésanas
laika ir iespéjama transejas sienu izlodzisanas. Tadé] to maksimalais augstums nemédz bt
lielaks par 2,5 m, turklat transeju bilvé nedrikst pielaist pavirsibas, kuras varétu mazinat to
konstrukciju izturtbu. Vel batiski, ka gar vertikalajam transejas sienam var veidoties mazak
noblivétas lopbaribas zonas, kas var izraisit konservétas baribas kvalitates mazinasanos.
Tade| Sis bivniecibas risindjums tomeér nav ieteicams lielas ietilpibas transejam ar sienu
augstumu lielaku par 2,5 m.

¢ Veicot transejas piepildi ar konservéjamo baribu, ir nepiecieSama svaigi atvestas zales
kaudzes izlidzinagana. Sim nolikam var izmantot traktoram uzkarinamas iekartas. Visbiezak
tam ir divi rotori, kuriem piestiprinati zari (skat.1.24.att.). Virzoties pari lopbaribas kaudzei,
Sirotori ar zariem, nodroSina talitéju un efektivu zalaugu masas izlidzinasanu 20-30 cm bieza
karta. Tas ir pietiekami, lai So slani varétu labi noblivét.

1.24.att.Niderlandes firmas holaras piedavatais skabbaribas izlidzinatajs un blivésanas veltnis,
kuri agregatéjami ar lieljaudas ritentraktoriem (dzin€ja jauda aptuveni 180 Zs).

e |zlidzinatas zalaugu masas sablivésanai rekomendé izmantot traktoru ar tam pievienoto
blivésanas veltni, kuru var uzkarinat traktora aizmuguréja dala vai ari ta priekSpusé. Veltna
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darba platums médz bat 2-3 m, bet masa 1,0-1,5 t, un parasti to var vél palielinat par 500-
800 kg. Sim nolGkam veltna tuksaja vidusdala ir jaiepilda Gdens, bet blivétaja ramim var
pievienot betona atsvarus.

Lai nodrosinatu pietiekoSu kratuves hermétiskumu, iesaka izmantot vairakus sintétiska
materiala klajumus (skat.1.25.att.).

Smilsu maisi Aizsarg-

parklajums
s

< "\___,.L -2 1.25.att.Hermetizg€josa parseguma

Galve{@///( ierlkosana pie tran3ejas sienas

pléve Apakséja «
pléve augSmalas.

Sanu
pléve

Gar tranSejas malam rekomendg ieklat sanu plévi, kurai ir attiecigi 2; 3 vai 4 m platums,
atkariba no transejas sienu augstuma. To iekl3j vel pirms lopbaribas iepildes un tas vienu malu
nostiprina pie transejas sienu augSmalas (piem&ram, ar smil§u maisiem), bet péc tranSejas
piepildes ar lopbaribu, So pléves malu atbrivo un noloka uz transejas vidusdalas pusi.

Virs lopbaribas slana klaj, t.s., apaksplévi, kura ir salidzinosi plana (aptuveni 0,05 mm bieza)
un labi pieklaujas lopbaribas masai. Bet virs apak$pléves vél uzklaj galveno parseguma plévi,
kura ir biezaka (0,125-0,20 mm) un arl mehaniski izturigaka. P&c tam vel liek
aizsargparklajumu. Tas ir specials sietveida materials, kuru parasti izgatavo no polietiléna, un
kuram mé&dz bat 10 gadus ilgs garantétais kalpoSanas ilgums. Sis materials pasarga galveno
pléves klajumu no putniem un sikiem dzivniekiem, kuri to var sabojat, saknabajot, uzkapjot
uz nosegtas transejas vai citada veida.

Lai atvieglotu ritulos satito plévju atritinaSanu, ir izstradatas dazadas paligierices. Tas
nodrosina $o darbu veikSanu bez stradajoSo pielikSanas. IpaSi noderiga var bt firmas
AgroCom Kkonstrueta paligierice, kurai ritula attiSana realizéta ar elektropiedzinu, Sim
noliikam lietojot paligiericei piemonté€to rokas urbjmasinu ar akumulatoru (1.16.att.).
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1.26.att.Pléves parseguma atritinasanas un saritinasanas paligierices: attéla pa kreisi -
darbinama ar rokas sviram; attéla pa labi - darbinama ar paligierices katam piestiprinato rokas
urbjmasinu, kurai ir akumulatora piedzina.

e Lai nostiprinatu plévju parsegumu pie transejas apmales, médz lietot smilSu maisinus. Tacu
tie ir smagi un tadé| to izvietoSana ir saistita ar ievérojamu fizisku piepuli. Tadé| tagad Sim
nolikam rekomendé izmantot ari citus panémienus: platas liplentes, specialus piespied€jus.
Bet firma bokono piedava lietot ari elastigas Slitenes, kuras péc montazas piepilda ar Gdeni
(skatl.27.att.). Japiezimé, ka Sadas caurules var lietot ari pléves klajuma nostiprinasanai
transejas augspusé, ar tam aizstajot autoriepas un smilSu maisinus. Tacu jarékinas, ka ziema
Gdens caurulés sasalst, un, lopbaribas izkrausanas laika, Sis caurules var sabojat.

1.27.att.Pléves parseguma
nostiprinasana ar elastigam
caurulém, kuras piepilditas ar
ddeni. PriekSplana redzams
caurules gala noslégsanas
risinajums.
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Skabbaribas izkrau$ana no transejam

Konservétas lopbaribas izkrau$ana no trandejas ir jasak ar pléves klajuma atsegsanu. Sim
nolikam var izmantot iepriek$ minéto paligierici, kura noderiga augséjas pléves satiSanai ritull.
Savukart apaksplévi vélams uztit uz augsSu tikai tik daudz, lai ta netraucétu skabbaribas
izkrauSanu. Bet péc katras baribas izkrausanas reizes to notin uz leju, lai aizsargatu atsegto

baribas slani no nokriSniem, ka art mazinatu ta saskari ar gaisu.
Lai So darbu atvieglotu firma WASSERBAUER ir konstruéjusi iekartu Wicky, kuru darbina no
akumulatora (skat.1.28.att.).

1.28.att.Firmas
WASSERBAUER konstruéta
iekarta Wicky, kura
paredzéta skabbaribas
transejas gala parseguma
pléves uztisanai un attisanai.

Darba starplaikos STiekarta atrodas virs skabbaribas kaudzes, blakus lopbaribas nemsanas vietai,
un nodrosina apakséjas pléves piespieSanu pie kaudzes virsmas. Bet pirms skabbaribas
izkrauSanas, uz tas uztin parsegto pléves malu, lai netiktu traucéts izkravéja darbs. Kad
nepiecieSamais skabbaribas slanis ir panemts, tad atkal tiek veikta uztitas pléves atbrivosana, lai
varétu nosegt baribas atgrieSanas vietu. lekartas darbu vada no attaluma, izmantojot distances
vadibas pulti.

Saskana ar masu pétijumiem, lopbaribas izkrausanas un izdales izmaksas ir mazakas, ja visas ST
darba operacijas var paveikt viens cilvéks, stradajot ar vienu agregatu. Tadeél nelielas
saimniecibas skabbaribas izkrausanai no transejas un izdalei var bt piemérots agregats, kurs
aprikots ar t.s. “skabbaribas izkrausanas kemmi” (1.29.att.).
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1.29.att.Ar lopbaribas atdales ,kemmi” aprikoti skabbaribas izkravéji izdalitaji. Kreisaja pusé -

firmas SILOKING piedavatais pasbraucosais agregats, labaja pusé firmas Kuhn raZotais
traktoram uzkarindmais agregats. Tie paredzéti darbam nelielas saimniecibas.

Sada veida lopbaribas izkravéji var bt gan uzkarinami traktoram, gan puspiekabinami, gan ari
pasgajéja tipa. Izkraveju galvena darbiga dala ir hidrauliski vadama lopbaribas atgrieSanas lapsta
(kemme), kuras apaksdala ierikoti slipi (cikcaku veida) novietoti griezéjnazi. lekartas komplekta
vél ietilpst lopbaribas tilpne, ar tas apaksdala ieblvétu baribas dozatoru un izkrausanas
transportieri.

Izmantojot $adu baribas atgriezéju, var atdalit atseviskas skabbaribas sloksnes un tas iebidit
lopbaribas transportésanas tilpné. Kad ta ir piepildita, tad ar atgrieSanas lapstu nosedz baribas
iekrausanas spraugu, un traktora agregats var parvietoties uz kiti. Virzoties pa baribas galdu,
tiek ieslégts dozators un izkrausanas transportieris. Tadé| izkrauta bariba veido valu, kas stiepjas
gar baribas galda malu, dzivniekiem sasniedzama attaluma. Kad atvesta skabbariba ir izdalita, So
darba ciklu var atkartot.

Sadas tehnologijas prieksrocibas, ka skabbaribas izkrausanas un izdales agregats ir salidzinosi
vienkarss, un Si darba veikSanai ir nepiecieSams tikai viens cilvéks. Tacu $ads risinajums ir
piemérots galvenokart katis ar nelielu dzivnieku skaitu, jo baribas tilpnes ietilpiba nemédz bat
lielaka par 4,5 m3. Turklat netiek nodro$inata lopbaribas maisijuma sagatavo$ana un ari
skabbaribas atgrieSanas kvalitate no transeja esosas kaudzes nav Tpasi augsta, jo baribas atdales
vieta ne vienmeér ir pietiekosi lildzena un var bat izplakata.

Tadé| labaki ir fréztrumula tipa griezéjaparati, tacu to trikums ir nelielais darba razigums. Si
iemesla deél arvien biezak lopbaribas atdaliSanai no transeja esosas kaudzes izmanto
griezéjnazus, kuri darba laika parvietojas turpatpakalvirziena, lidzigi ka zales plaujmasinas
izkaptij. Ar sadu nazu palidzibu var salidzinosi atri atgriezt skabbaribas gabalus (blokus), lai péc
tam tos transportétu uz izédinasanas vietu. Tacu tagad So principu lieto arT moderniem
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lopbaribas maisitajiem izdalitajiem. Tada gadijuma ir iespéjams dazu minasu laika atgriezt Idz
pat 1,0 m biezu skabbaribas sleju un péc tam to ieraust maisiSanas tilpné, kas ievérojami
paatrina transeja vai stirpa sagatavotas skabbaribas izkrausanu.

Vél jaunaks ir firmas TRIOLIET piedavatais risinajums, kad skabbaribas atgrieSana notiek ar
diviem rinkzagiem, kuri péc izskata atgadina koksnes zagésanaiizmantotos zagus. Tada gadijuma
veidojas gludaka atgriezuma virsma un par 50% samazinas skabbaribas atgrieSanai
nepiecieSamais energijas patéerins.

Mobilie lopbaribas maisijuma izdalitaji

Misdienas govim médz izédinat lopbaribas maisijumus, kuros ietilpst zalaugu un kukurizas
skabbariba, kombinéta spékbariba, ka ari citas komponentes. Tadél lopbaribas maisitajiem
izdalitajiem ir janodrosSina gan baribas maisijuma sagatavosSana, gan ari ta izdale. Tagad tiek
piedavats liels lopbaribas maisitaju izdalitaju klasts, kuri savstarpéji atskiras gan péc konstruktiva
risinajuma, gan tehniskiem parametriem. Pieméram, nelielam fermam ar aptuveni 10 govim var
izmantot firmas “AMINOS AGRI” raZoto traktoram uzkarinato maisitaju - izdalitaju, kuramirl,5
m?3 liela maisi$anas tilpne, fermam ar 200-300 govim - firmas “TRIOLIET” pasbrauco3o maisitaju
izdalitaju SMARTRAC (tilpnes ietilpiba 10 vai 12 m?3), bet lielfermam ar 1000 un vairak govim -
firmas “SILOKING” piedavato pasbrauco$o maisitaju izdalitaju SelfLine 4,0 System 1000, kura
tilpnes ietilpiba ir 32 m3 (1.31..att.).

1.30.att.Moderns
pasbraucoss firmas TRIOLIET
razotais lopbaribas maisitajs
izdalttajs SMARTRAC, kurs
aprikots ar lopbaribas
atgriesanas kausu.
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Turklat var viennozimigi apgalvot, ka paslaik notiek pakapeniska pareja no lopbaribas
maisitajiem ar horizontaliem gliemeZiem uz maisitajiem ar vertikaliem gliemeziem. Pédéjo
prieksrociba, ka to uzbive ir vienkarsaka, iespéjams sasniegt lielaku darba razigumu un tiem ir
mazaks jatigums pret lopbariba iekluvusajiem svesSkermeniem. Turklat lielakas jaudas
agregatiem ir mehanizéta arT maisijuma komponensu iekrausana, lai visus darba procesus varétu
veikt viens cilvéks, stradajot ar vienu agregatu.

Vél batiski, ka visi vidéjas un lielas jaudas maisitaji izdalitaji aprikoti ar tenzosvariem, ar kuriem
var nodrosSinat precizu maisijuma komponensu dozésanu. Bet atseviskam jaunakajam iekartam
tiek realizéta arT baribas komponensu sausnas satura noteikS8ana un maisijuma komponensu
iestatita iekrausanas daudzuma automatiska korekcija. Turklat tiek ieviesta baribas maisijuma
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nepiecieSama sastava (recepsu) talvadibas ievade, ka arl maisijuma viendabiguma izmainas
dinamikas noteiksana, lai agregata vaditajs varétu precizi konstatét lopbaribas maisiSanas beigu
momentu.

1.31.att.Moderns firmas SILOKING raZotais pasbraucosais lopbaribas maisitajs
izdalitajs SelfLine 4,0 System 1000. Tam ir 32 m? liela maisianas tilpnes ietilpiba
un tas paredzéts Tpasi lielam liellopu novietném.

Papildus jau minétajiem jauninajumiem, pasbraucoSus agregatus, ka arl lielus traktoram
piekabinamus maisitajus izdalitajus sak aprikot ar darba zonas novéroSanas kameram, kas
batiski uzlabo vaditaja darba apstak|us.

1.32.att. Traktoram piekabinams lopbaribas maisitajs izdalitajs (firma BvL), kur§ aprikots ar cetram
darba procesa noveérosanas kameram: baribas atgrieSanas noverosanai (1), baribas maisiSanas
noverosanai (2), baribas izkrausanas noveéroSanai (3) un braukSanai atpakalgaita (4).
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Lopbaribas izdales roboti

Ar katru gadu palielinas to firmu skaits, kuras piedava lopbaribas izdales robotus. Sie roboti
nodroSina baribas automatisku izdali bez tieSas cilveku lidzdalibas, to realizéjot ieprieks
ieprogrammeétaja laika perioda. Tadé] baribas izdale notiek lidz pat 8 reizém diennakti, un
dzivniekiem tiek regulari piegadata svaiga bariba, kas palielina govju izslaukumu par 1000-1500
kg/gada.

Nozimigaka lopbaribas izdales robotu attistibas tendence, ka tie vairs neparvietojas pa gaisa
sliezu celu, bet ir aprikoti ar balstriteniem un virzas pa lidzenu un cietu pamatni (betonétu gridu
vai asfaltétiem celiniem). Tadé| atkrit gaisa slieZzu cela montaza, kura nav ne vienkarsa, ne arl
Iéta. Turklat masdienigie roboti nodrosina ari lopbaribas maisijuma sagatavosanu, saskana ar
robota datorvadiba ievadito recepti. Tadée| baribas maisijuma sastavs katrai dzivnieku grupai var
but atskirigs.

Sim tendencém atbilst firmas Lely izstradatais lopbaribas izdales robots Vector (1.33.att.), par
kuru sakotnéja informacija paradijas jau 2010.gada. Sai gadijuma baribas maisijuma
komponensu iepilde robota tilpné notiek speciali ierikota nojumé 5. Pirms maisijuma
sagatavoSanas, tur nokrauj visas ikdienas patérinam paredzétas zalaugu lopbaribas
komponentes. Sim nolGikam izmanto traktora agregatu 2, ar kura palidzibu lopbaribu panem no
transejam 1 vai cita veida glabatuvém, nogada Iidz nojumei un nokrauj atseviskas kaudzités 3.
Turklat katram zalaugu lopbaribas veidam ir paredzéta sava vieta.

1.33.att.Baribas izdales robota Lely Vector izmantoSanas shéma: 1 —transejas tipa baribas
glabatavas; 2 — traktora agregats ar konservétas baribas bloka izgriezéju; 3 — nokrauta
lopbariba; 4 — baribas izdales robots; 5 — nojume baribas uzkrasanai un iepildei robota; 6 —
greifera tipa iekravéjs; 7 — spékbaribas torni; 8, 10 — kdtis; 9 - vadibas sliede.
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Baribas iekrauSanai robota tilpné, izmanto greifera tipa kraveju 6, kurs aprikots ar tenzosvariem.
St kravéja darbu vada dators. Tadé| tas var panemt no konkrétam kaudzitém iepriek$ paredzéto
(ieprogramméto) lopbaribas daudzumu un iekraut to robota 4 tilpné. Péc tam $aja tilpné vel
iepilda attieciga veida spékbaribu, kuru nem tornveida glabatavas 7, un tad notiek iepildito
maisijuma komponensu parjauksana.

Kad maisijums ir sagatavots, ieslédzas robota piedzina un tas sak virzities uz vienu vai otru kati
(8 vai 10), saskana ar ieprieks iestatito baribas izdales programmu. Robota parvietosanas cels ir
ieziméts ar metala lenti 9, kura iestradata cela cietaja seguma (betonéjuma vai asfalta), pa kuru
parvietojas robots. Savukart kati, kur notiek lopbaribas maisijuma izdale, robots orientéjas péc
baribas galda noZogojuma, tadé| Sada metala lente nav vajadziga.

Salidzinot ar citiem musdienigiem baribas izdales risinajumiem, pieméram, firmas TRIOLIET
robotiem, $ai gadijuma baribas iepildes vieta nav jaizmanto specialas rupjas lopbaribas
dozatortilpnes un nav jaiekarto gaisa slieZu ce|S. Tadé] Sadas robotizétas lopbaribas izdales
tehnologiskas linijas iertkoSana ir ievérojami |étaka un vienkarsaka.

Cits jaunums ir firmas CORMALL izstradatais mobilais pasbraucosais lopbaribas izdales robots
MULTIFEEDER-V4, kur$ darbinams ar dizeJmotoru (1.34.att). Tadé| ta piedzinai nav vajadziga
elektroenergija. Ari Sim robotam ir balstriteni, un ta virziSanai no vienas baribas uzpildes vietas
uz otru, ka art uz baribas izdales vietam, izmanto induktivitates sensoru. Tadé| ta virzisSanas cels
ir atzZiméts ar gridai piestiprinatu vai citadi pamatnei piemontétu metala lentu (lidzigi ka
robotam Lely Vector). Tadu to var vadit ari cilvéks. Sis robots spéj apkalpot Iidz 800 goviju lielu
ganampulku.

MULTIFEEDER - V4

1.34.att.Pasbraucosais lopbaribas izdales robots MULTIFEEDER — V4, kuru darbina
iebiivets dizelmotors.

Vél jaunaks un modernaks ir Holandes firmas Schuitenmarker izstradatais lopbaribas izdales
robots INNOVADQO, kuru darbina iebuivéts iekSdedzes dzingjs (skat.1.35.att.).
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1.35.att.Jaunakas paaudzes
lopbaribas izdales robots,
kuru izstradajusi Holandes
firma Schuitenmarket. Sis
robots aprikots ar iekSdedzes
dzinéju un spéj patstavigi
veikt visas darba operacijas,
kuras saistitas ar lopbaribas
maisijuma sagatavoSanu un
izdali, ietverot ari skabbaribas

panemsanu no transejam un
stirpam.

Sis robots spéj patstavigi $o dzinéju iedarbinat, piebraukt pie lopbaribas transejas un iekraut
sava tilpné ieprieks ieprogramméto baribas daudzumu. Péc tam tas parvietojas uz citam
maisijuma komponensu iekrausanas vietam un veic to iepildi maisiSanas tvertné. Visa
iekrauSanas perioda bariba tiek ari maisita, tadéel iegist labas kvalitates maisijumu. Tad robots
dodas uz attiecigo baribas izdales vietu, vajadzibas gadijuma dodot komandu novietnes ardurvju
atvérSanai. Savukart baribas izdales laika tiek sekots maisijuma izvades intensitatei, lai
nodrosinatu ieprogramméto baribas slana biezumu.

Lai nodrosinatu sada robota automatisko darbibu, tas ir aprikots ar dazadiem sensoriem un
nepiecieSamajam darbigajam dalam. Pieméram, ta virziSanos no pastavigas stacionésanas vietas
uz lopbaribas transeju un paréjo baribas komponensu atrasanas vietam, nodrosina GPS vadibas
sistéma, ka arT citi precizas orientéSanas sensori. Skabbaribas atgrieSanu no transeja esosas
baribas kaudzes veic atgrie$anas mehanisms, kas virzas pa vertikalam vadiklam. Sim atgrie$anas
mehanismam ir kustigi griezéjnazi, tadél griezuma virsma ir lidzena. NepiecieSamo lopbaribas
komponensu iekrausanas precizitati, ka art maisijuma izkrausanas intensitati (kg uz vienu baribas
galda metru) nodroSina maisiSanas tilpnei pierikotie tenzosvari un parvietoSanas atruma
sensors, bet lopbaribas komponensu sajauksanu realizé divi vertikalie gliemeza tipa maisitaji.
Sada robota galvena prieksrociba, ka dzivnieki sanem konservéto baribu tiedi no traniejas. Tadé|
ta ir vienmér svaiga. Turklat bdtiski samazinas baribas sagatavo$ana iesaistitas tehnikas
daudzumes, jo robots patstavigi realizé visu baribas maisijuma komponensu iekrausanu, tai skaita
ari tadu, kas sagatavota kipas vai ritulos.

Robota izmantoSanas iespéjas raksturo ari sekojoSi tehniskie parametri: maksimalais
skabbaribas kaudzes augstums transeja - Iidz pat 4,8 m, maisijuma komponensu sajauksanas
tilpnes ietilpiba - 8 m3, maksimalais apkalpojamais dzivnieku skaits - lidz 750 slaucamas govis.
Turklat baribas izdale var notikt gan uz vienu, gan abam baribas ejas pusém.

Baribas galda sakopSanas roboti
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Liellopi @dot m&dz baribu izmétat. Tapec dala no baribas, kura izdalita pie baribas galda, €Sanas
laika pavirzas uz priekSu (baribas galda vidusdalu), noklistot dzivniekiem nesasniedzama zona.
Lai to noverstu, ir nepiecieSams vismaz 2-3 reizes diennakt piebidit izsvaidito baribu (baribas
maistjumu) atpakal pie baribas galda malas. Tas nodrosina ne tikai labaku dzivnieku piekluvi pie
baribas, bet ar uzlabo tas ape€damibu, jo dzivnieki $adu atbiditu baribu uztver ka svaigi izdalitu.
Specialu robotu, kur§ paredz€ts dzivnieku izsvaiditas baribas atbidiSanai atpakal pie baribas galda
malas, piedava Niderlandes firma Lely (3.13.att.).

1.36.att..Firmas Lely
izstradatais un razotais
baribas piebidiSanas robots
Lely Jueo 150

Robots sastav no korpusa, betona bloka, gaitas iekartas, rot€joSas sanu dalas, navigacijas
sistemas, akumulatora un ta uzpildes iekartas. Betona bloks kalpo nepiecieSamas robota masas
nodroS$inasanai, lai mazinatu ta ritenu izslidéSanu, veicot baribas parvietosanu (stumsanu).
Darba laika robots patstavigi parvietojas no viena baribas galda gala 1idz otram (pa ieprieks
iestatito marSrutu). VirziSanas laika robota sanu dala grieZas ap savu vertikalo asi un veic prieksa
esosas baribas parbidiSanu baribas galda malas virziena. Maksimalais baribas slana augstums ir
pielaujams Iidz 75 cm, bet satiramas baribas slejas platums sasniedz 200 cm. Robots var diennaktt
veikt [1dz pat 16 darba cikliem.

Darbam nepiecieSamo energiju robots nem no taja iemontéta akumulatora. ST akumulatora

uzpildei ir ierikota specidla vieta, kura parasti atrodas viend baribas galda gala. Seit atrodas

kontakta spailes, pie kuram robots piesleédzas patstavigi, to veicot katra darba cikla nosléguma.

Akumulatora kapacitate ir 55 Ah, bet spriegums 12 V.

Robota vadibai izmantots induktivitates sensors un ultraskanas sensors, ka ar1 Ziroskops un

minidators.

Sada robota izmanto$anai ir vairakas nozimigas prieksrocibas.

* Robots darbojas patstavigi, saskana ar iestatito programmu, tai skaitd arT nakts stundas, jo
baribas piebidiSana var notikt ik pec 30 miniiteém. Turklat darbs tiek paveikts kvalitativi, bez
trokSna un neradot dzivniekiem stresa situacijas.

* Rodas ievérojams stradajoso darba laika ietaupTjums.

» Palielinas dzivnieku apéstas baribas daudzums un ar1 govju izslaukums.

* Rodas labakas &Sanas iespgjas zemaka ranga govim, Tpasi tddos gadijumos, kad katt ir
samazinats Sanas vietu skaits pie baribas galda.

* Robota darbiba ir vienkarsi programmgjama, izmantojot atsevisku rokas pulti.
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* Robots ir piemérots darbam jebkura nepiesietas turéSanas kiit, kura ir baribas galds ar gludu
virsmu.

Tacu tagad var iegadaties ari baribas piebidiSanas robotus, kuri papildus nodrosina baribas

maisfjuma parjaukSanu, izmantojot rot€joSu gliemezi. Vispirms $ada veida baribas piebiditaju

izveidoja un saka razot Austrijas firma Waserbauer, bet pec tam ar1 firma DeLaval (1.37.att.).

1.37.att.Firmas DeLaval
konstrugtais baribas
piebidiSanas robots
OptiDuo

To darbibas princips ir Iidzigs iepriek$ aprakstitajam robotam Lely Jueo 150. Ari tas darbojas no
akumulatora baterijas un automatiski nodroSina tas periodisku uzladéSanu. Bet baribas
piebidiSana tiek realiz&ta 6-7 reizes diena. Turklat ir iesp&jams savstarp&ji sajaukt uz baribas galda
nokrauto svaigo baribu (zali) ar sauso stiebraino baribu, pieméram, sienu. V€l pastav iespgja
robotam pievienot sp€kbaribas dozatoru, lai uzlabotu baribas maistjuma ap&damibu. Turklat
baribas piebidiSanas robots ir izmantojams kiitts ar dazada platuma baribas galdiem un var stradat
lidz pat 5° liela slipuma.

1.4.Jaunaka govju slaukSanas tehnika

Robotizéto slaukSanas iekartu jeb automatizéto slaukSanas sistemu (AMS) attistiba
Jaunums ir firmas DeLaval robotizéta karusela tipa iekarta AMR™, ka ari apvienibas GEA
piedavatais karusela slaukSanas iekartas robotizacijas variants. Sie abi risindgjumi paredzéti
lieliem govju ganampulkiem. Ja izmantojot [1dz$ingjas automatizetas slaukSanas sistemas, kuram
ir viena slaukSanas vieta, iesp&jams apkalpot ganampulku ar 60-70 govim, bet lietojot sist€émas
ar divam slaukSanas vietam — Iidz 130 govim un sist€mu ar piecam slaukSanas vietam — Iidz 250
govim, tad viena robotiz€ta karusela tipa iekarta ir izmantojama daudzkart lielakam govju
skaitam.

Firmas DeLaval piedavata karusela DeLaval AMR patniba, ka §1s slakSanas iekartas platformai
ir 24 slaukSanas vietas, kuras ir izvietotas skujveida. Slauksanas iekartu apkalpo pieci roboti. Divi
roboti veic govju sagatavoSanu slaukSanai: pupu apmazgaSanu, nosusinasanu un pirmo piena
striklu noslaukSanu, bet vél divi — slaukSanas stobrinu pievienoSanu govs tesmenim. Savukart
piektais robots veic izslaukto govju pupu dezinfekciju. Realizgjot attiecigds manipulacijas,
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karusela platforma ir apstajusies, tad€] tas parvietosanas notiek periodiski (ar 20-30 sekunzu
lieliem partraukumiem).

Salidzinot ar citam automatiz&tam govju slaukSanas iekartam, Tpatn&ja ir arT govju virzisana uz
slauk3anu. Sai gadijuma tas nevirzas patstavigi, bet to nodrosina govju piedzingjs. Tade] ta notiek
Iidzigi ka slaucot zale (lietojot stenda tipa iekartu), un var tikt veikta divas vai tris reizes diena,
atkariba no izslaukuma. Ja slaukSana notiek 3 reizes diena, tad $ada robotizéta iekarta spgj
apkalpot 540 govju lielu ganampulku, bet ja 2 reizes diena - tad 800 govju lielu ganampulku.

1.38.att.Firmas DeLaval izstradata robotizéta karusela tipa slaukSanas iekarta. To
apkalpo pieci roboti, kuri izvietoti karusela vidusdala.

Turpretim apvieniba GFEA ir izstradajusi AMS moduli DairyProQ, kur§ komplektéts ar
slaukSanas aparatu, un ar o moduli aprikota katra karusela slaukSanas vieta. Katrs slaukSanas
modelis darbojas patstavigi. Tas nodroSina gan attiecigas govs tesmena sagatavoSanu slaukSanai,
gan slaukSanas norises, gan slaukSanas nobeiguma operaciju izpildi. Paslaik firma samont&jusi
vairakus eksperimentalus karuselus, tacu tuvakaja laika ir paredzéta to plasaka ievieSana, tai
skaita arT robotizéto modulu izmantoSana cita veida govju slaukSanas stendos.
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1.39.att. Apvienibas GEA
izstradatais AMS modulis
DairyProQ, kurs
paredzgts govju
robotiz&tai slaukSanai
dazadas stendu tipa
iekartas

Daudzas firmas ir izstradajusas pilnveidotas konstrukcijas AMS. Ipasi bitiskas izmainas ir
skaruas firmas LEMMER FULLWOOD piedavato AMS M 2ERLIN. Tas aprikots ar jaunas
konstrukcijas manipulatoru, kur§ atgadina horizontali novietotu divplecu iekari. Viena iekares
gala ir pievienoti slaukSanas stobrini. Tadgl, Sai iekarei griezoties ap vertikalo asi, stobrini tiek
pavirziti zem govs tesmena un var notikt to pielikSana, ka arf citu slaukSanas operaciju norise. Sai
gadijuma govs pupu ieprieksg€jai sagatavoSanai, izmanto rotejosas sukas, bet slaukSanas stobrinus
pec katras govs izslaukSanas apmazga ar kimikaliju Skidumu (nevis tvaiku).

1.40.att. Anglu firmas LEMMER FULWOOD jauna robotizéta slauk3anas iekarta M ?ERLIN,
kurai govju ieejas un izejas varti var atverties gan uz saniem, gan frontali

Savukart firma GEA izstradajusi slaukSanas robotu Monobox, kuram atskiriba no ieprieks razota
MLone, ir viena slaukSanas vieta. Sis robots ir apgadats ar iepriek$ aprakstito slaukSanas moduli
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DairyProQ), turklat ir mainits slaukSanas vietas vartu risinajums, lai atvieglotu govju virzisanos
caur slaukSanas zonai.

Pilnveidotu AMS ir izstradajusi ar1 Niderlandes firma Lelyl. Tas jaunajam robotam Astronaut A5
ir uzlabota slaukSanas stobrinu pievieno$anas manipulatora konstrukcija, ka ar1 elektroniska
vadibas sisttma un atseviSski konstruktivie elementi. Piem&ram, manipulatora lociklu
pneimopiedzina aizstata ar mehanisko piedzinu (vitnes mehanismu), kas uzlabo So lociklu
kustigumu. Uzlabots arT govs tesmena pupu samekléSanas sensora bloks, to aprikojot ar diviem
lazera adapteriem, kas kopuma nodroSina atraku slaukSanas stobrinu pievienoSanu un
elektroenergijas patérina samazinajumu.

Ari firmas System Happel, SAC pilnveidotajam robotam galvenie jauninajumi ir saistiti ar govju
ieejas un izejas vartu konstrukcijas uzlabojumiem, ka ar1 slaukSanas aparatu pievienoSanas
sistémas modernizaciju. Tadel jaunas AMS nodroSina govju atraku izslaukSanu, atvieglo darbigo
dalu kopSanu, rada lielaku dzivnieku komfortu slaukSanas laika, ka arT uzlabo izslaukta piena
kvalitati.

1.41.att. AMS ar divam
slaukSanas vietam, kuras
apkalpo viens vidus dala
novietots robots (firma System

Happel)

Modernizétu govju slaukSanas robotu VMS V300 izstradajusi un tagad sak piedavat ar1 firma
DeLaval. Ari $ai gadijuma robota modernizacija veikta galvenokart tad€l, lai samazinatu
slauk3anas stobrinu pievienoSanas laiku un uzlabotu pupu apkop$anas higiénu. Sim nolikam
pupu atrasanas vietas noteikSanai ierikota 3D kamera, ka ari pilnveidota izslaukto pupu
apmazgasanas un dezinfekcijas sisttma. Modernizacijas rezultatad robota darba raZigums ir
palielinajies par aptuveni 10%.

Stendu tipa slaukSanas iekartu uzlabojumi

Dazadas novitates ieviestas ari stendu tipa slauk$anas iekartam. Lielu ganampulku slauksanai
tagad tiek piedavatas karusela tipa iekartas, kuras govis slaukSanas laika izvietotas starveidigi ar
galvam uz karusela vidusdalu (Side by Side risinajums). Tas paatrina govju uzieSanu un noiesanu
uz roteéjosas platformas, ka ari rada iespéju samazinat $is platformas diametru pie palielinata
govju skaita.
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Savukart jaunums ir Gdeni peldoss karuselis. Tas izveidots ka liels pontons, kurs peld izbetonéta
apalas formas Udens vanna. Salidzinot ar citam karusela tipa iekartam, kuram rotéjosa
gredzenveida platforma balstas uz balstriteniem, $adam karuselim ir vienkarsaka uzbive, bet
platformas grieSanai ir nepiecieSams mazaks spéks.

Pilnveidojot eglites tipa slaukSanas iekartas, ir izstradati risinajumi, kad govis slauksanas laika
izvietotas nevis 30° lenki, attieciba pret slaucéjas transeju, bet gan 45° lenki (apvieniba GEA un

firma System Happel) vai ari 50° lenki (firma DeLaval).

1.42.att. Apvienibas GEA
izstradata slaukSanas iekarta
Global 45, kura govis
izvietotas skujveida, 45° lenkt
attieciba pret tranSeju. Tadel
veidojas plasaka govju ieeja,
bet to izeja notiek caur
pacelamu sanu noZogojumu.
Abi Sie faktori paatrina govju
grupu apmainu, salidzinot ar
lidz8ingjam skujinas tipa
slauksanas iekartam

Sadu uzlabojumu prieksrociba, ka noteikta transejas garuma var izveidot vairak slauksanas vietu.
Tadé| tiek labak izmantota slaukSanas zales platiba, un mazaks ir slaucéja parvietosanas cela
garumes, virzoties no vienas govs pie otras. Turklat Sadu slaukSanas iekartu var aprikot ar, t.s.,
»atroizeju”, kad izslauktas govis tiek izlaistas pacelot sanu noZzogojumu. Tas nodrosina, ka govis
var iziet no slaukSanas iekartas dazu sekunzu laika, tadejadi palielinot slaukSanas iekartas
razigumu. Tacu Sim variantam ir Tipatniba, ka sakara ar palielinato govju slipuma lenki, attieciba
pret transeju, slaukSanas aparatu var pievienot ne tikai no govs saniem, bet ari no tas
aizmugures. Tas atkarigs no konkrétas razotajfirmas rekomendacijam.

Vérojama ari tendence uzlabot slaukSanas iekartas, kuram ir govju paralélais jeb Side by Side
izvietojums, jo, lietojot Sis iekartas, salidzinajuma ar eglites tipa, var panakt vél lielaku govju
sablivéjumu slauksSanas laika, ka art izmantot ,atro izeju”. Bet tas palielina slaucéja darba
razigumu. Pieméram, Vacija veiktie pétijumi liecina, ka stradajot ar automatizéto Side by Side
iekartu ar 2 x 14 slauksanas vietam slaucéja darba razigums var sasniegt pat 90 govis stunda.
Tagad apvieniba GEA $adam iekartam ir papildus izstradajusi pilnveidotu govju izlaiSanas vartu
konstrukciju, kuri atveras nevis svarstveida, pagrieZoties uz augsu, bet gan pace|oties vertikali.
Sads risinajums ne tika paatrina izslaukto govju izie$anu, bet ari rada iespéju samazinat
slauksanas zales platumu, jo izejo$as govis var straujak pagriezties uz slauksanas zales izejas pusi.
Interesi izraisa art slauksanas iekarta, kura slaucéjs strada, sézot parbraucama krésla (1.43.att.).
St iekarta izveidota uz tandéma tipa slauksanas iekartas 2 x 5 bazes. Slaucéja krésls samontéts
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uz platformas, kura parvietojas transejas garenvirziena, ka ari var pagriezties uz vienu vai otru
pusi, nostajoties pie katras vajadzigas slauksanas vietas (iepretim govju tesmeniem).

1.43.att.Tandéma tipa slaukSanas iekarta, kura slaucéjs strada, sézot uz krésla. Slaucéjs veic govju
sagatavosanu slauksSanai un aparatu pielikSanu, bet visas paréjas darba operacijas notiek automatiska
darba reZima

Govju ielaiS8ana un izlaiSana notiek automatiska rezima. Tiklidz ir atbrivojusies kada slauk3anas
vieta, ta atveras ieejas varti, un $aja stenda var ienakt govs. Péc tam slaucéjam ir janospiez
attieciga spiedpoga uz krésla vadibas pults, un krésls patstavigi piebrauc pie vajadzigas
slauk3anas vietas. Seit slaucéjs sagatavo govs tesmeni un pievieno slaukdanas aparatu. Visas
paréjas darba operacijas notiek automatiski. Tacu, vajadzibas gadijuma, slaucéjs var $aja procesa
iejaukties. Pieméram, piebraukt pie kadas slaukSanas vietas, lai pievienotu nokrituso slauk$anas
stobrinu.

Sai iekartai ir automatizéta ari slauk3anas vietu sakop$ana. To veic specials robots ar divu
augstspiediena striklu palidzibu. Tade| Gdens striklas tiek precizi novirzitas uz vajadzigam
mazgasanas zonam, apejot elektroiekartas.

Joprojam tiek stradats pie stendu tipa slauk$anas iekartu pilnveides, kuram slauk$anas aparatus
izmanto Swing Over rezima. Tas nozimé, ka vienus un tos pasus slauksanas aparatus var péc
kartas izmantot gan viena, gan otraja transejas pusé ielaisto govju slaukSanai. Pasaulé sada veida
slauksanas iekartas ir popularas, jo tam ir nepiecieSams divas reizes mazaks aparatu skaits, bet
tas samazina slaukSanas iekartu cenu un atvieglo So iekartu kopsanu.

Vairakas firmas, tai skaita DeLaval un apvientba GEA $adam iekartam ir izstradajusas jaunas
konstrukcijas pagriezamu roku, kura nepiecieSsama vakuuma un piena $|Gtenu parvietosanai no
vienas stenda puses uz otru. Pieméram, firmas DeLaval piedavatajai mehaniskai rokai (1.44.att.)
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ir profilétas aluminija caurules forma, kura ievietotas ne tikai piena un vakuuma sl|atenes, bet
ari piestiprinats slauksanas stobrinu nonemsanas pneimocilindrs. Turklat Sai rokai ir reguléjums
novietojuma augstums, atbilstoSi slaucéju augumam, un pie tas vél pievienots gaismas

kermenis.

1.44.att.Firmas DelLaval konstruéta
pagriezama roka. Ta nepiecieSama
stendu tipa iekartam, kuras strada
Swing Over reZima, lai parvietotu
vakuuma un piena $|Gtenes no
vienas transejas puses uz otru

Vél viens jaunums, ka stenda tipa slaukSanas iekartas atkal sak komplektét ar spékbaribas
izédinadanas sistému. Sads risinajums tika realizéts vél pagajusa gadsimta septindesmitajos
gados. Tacu tad konstatéja, ka spékbaribas izédinasanai slauksanas laika ir dazadi trakumi: govis
nespéj apést visu tam vajadzigo spékbaribas daudzumu, un tadé] So baribu nepiecieSams
izédinat vel kada cita vieta, kas sarezgi baribas izdales norisi, turklat dala no slauksanas laika
izsniegtas spékbaribas pie éSanas nobirst uz gridas un aiziet zuduma. Tapat negativu ietekmi
rada spékbaribas putekli, jo izraisa pulsatoru darbigo dalu piesérésanu. Tadé| toreiz no sadas
prakses atteicas. Tacu Zviedrijas zinatnieki noskaidrojusi, ka spékbaribas izédinasana ne tikai
sekmé dzivnieku patstavigu virziSanos uz slaukSanu, bet arl stimulé govju atrietéSanu un
paatrina piena izvades norisi. Tapéc vairakas firmas, pieméram, Hanskamp AgroTech, Favorit
u.c. piedava spékbaribas izdales sistémas, kuras izmantojamas govju édinasanai slauksanas
laika. Sadas sistémas apgadatas ar reguléjamiem baribas daudzuma dozatoriem, kuri nodrosina
spékbaribas izsniegSanu ar 25 g lielu precizitati.

Modernizacija skarusi arT parvietojamas slaukSanas iekartas, kuras paredzétas govju slauksanai
ganibas (firmas DAIRYMASTER, FULLWOOD un citas). So iekartu ipatniba, ka govis tiek slauktas
grupveida, dzivniekiem nostajoties paraléli vai ieslipi (skujveida). Turklat Sis iekartas ir apgadatas
ar hidrosistéemu, lai varétu pacelt platformu, uz kuras sastajusas govis. Tadél to tesmeni
slauksanas laikd atrodas slaucéju darbam piemérota augstuma, kas ievérojami atvieglo
stradajoso cilvéku darbu.
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1.45.att.Parvietojama iekarta govju slauksanai ganibas (firma DAIRYMASTER)

Govju slaukSanas aparatu pilnveide

Joprojam turpinas darbs pie slaukSanas aparatu konstrukcijas uzlaboSanas. Firmas System
Happel un AKTIVPLUS izstradajusas pupu gumijas ar to galvina izveidotu gaisa pieslices atveri.
Saskana ar So firmu atzinumu, $ads risinajums uzlabo piena transportésanu uz ta savaksanas
vietu, ka ari uzlabo govs pupu masazu. Savukart firma SAC izstradajusi pupu gumiju ar Cetrstlra
formas vidusdalas Skérsgriezumu, uzskatot, ka Sada gumijas forma ir Tpasi piemérota augstrazigu
govju slauksanai, bet firma AKTIVPLUS pupu gumijas vidusdala izveidojusi septinas asimetriski
izvietotas masazas zonas.

Arvien biezak pupu gumijas médz gatavot no silikona, kas, salidzindjuma ar nitrilkau¢uka gumijas
materialu, ir daudz izturigaks, un tadél palielina pupu gumiju kalpoSanas maZzu.

SlaukSanas aparatu kolektora pilnveidé ir lieli nopelni apvienibai GEA. Latvija jau izmanto tas
izstradato un razosana ieviesto slaukSanas aparatu IQ ar automatisku vakuuma atslégsanu no
slauksanas stobriniem. Tacu Sobrid ir izveidots 1 slaukSanas aparata pilnveidots variants
beigas veic arT automatisku govs pupu dezinfekciju un slauksanas stobrinu skaloSanu. Tapéc Sis
aparats var nodrosinat augstu piena kvalitati un samazinat slaucéja darba patérinu.
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1.46.att. Apvienibas GEA
izstradata jauna slaukSanas
aparata ApollolQ kolektors.
Prieksplana redzams
slaukSanas aparata kopSanas
reZtma parslégsanas mezgls

Savukart Sveices firma BITEC Engineering izstradajusi jaunu slauk$anas aparata pulsatora
konstrukciju, kas sastav no diviem elektromotoriem, ventilu bloka un vakuuma tilpnes. Katrs
elektromotors darbojas atseviski un piedzen attiecigus vakuuma sadalitajus ventilu bloka. Tas
lauj precizak kontrolét gaisa plismas stkSanas un masazas taktu laika, nodrosSinot straujaku
pareju no vienas slauk$anas takts uz otru. Tadejadi paatrinas slaukSanas procesa norise, un
uzlabojas govs pupu masaza. Turklat vakuuma izmainas likne ir attiecigi regul€jama.

Vél liela vériba tiek pievérsta pareizai slaukSanas stobrinu pozicionésanai, lai nodrosinatu labaku
piena izvadi no visiem govs tesmena ceturk3niem. Vairakas firmas, ka, pieméram, Siliconform
S$im nollkam piedavaja uzlabotas konstrukcijas pozicionésanas roku. Savukart firmas DelLaval
konstruéto sada veida roku var izmantot ari pie slaukSanas stobrinu automatizétas nonemsanas,
bet ar firmu IMPULSA un System Happel piedavato roku jeb manipulatoru var veikt arT govju
masinparslauksanu (attiecigais rezims ieslédzas piena plismai samazinoties zem 800 g minQté).
Jaunums ir arT bezkolektora slauksanas aparats Multilaktor (firma Siliconform).

1.47 .att.Popularitati
ieguvusais
bezkolektora
slauksanas aparats
Multilactor (firma
Siliconform)
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Sis aparats atgadina slauk$anas robotiem, pieméram, VMS (DeLaval), Galaxy-Starline (Insentec)
izmantoto darbibas principu, ka slaukSanas stobrini pirms slaukSanas atrodas blakus govij
nostiprinata kaseté, un stobriniem pievienotas garas piena un vakuuma S$JGtenes. Tacu Sai
gadijuma govs sagatavosanu slaukSanai un stobrinu pievienoSanu govs tesmenim veic slaucéjs.
Sim nolikam vin péc kartas izvelk stobrinus no kasetes un tos pievieno atseviskiem govs
tesmena pupiem. Nemot véra, ka viena slaukSanas stobrina masa ir tikai 300 g, Sis darbs
slaucéjam nesagada lielu piepdali. Péc tam katrs pievienotais stobrin$ karajas pie attieciga pupa
patstavigi, neatkarigi no 1 pupa garuma un izvietojuma, ka art govs atraSanas vietas attieciba
pret slaukSanas iekartas noZogojumu. Tadeél visi tesmena ceturksni ir noslogoti vienmeérigi, kas
nepiecieSams netraucétas piena izvades nodrosinasanai. Turklat Saja aparata vakuuma lielums
stksanas taktl ir tikai 33-34 kPa, un tadejadi atbilst vakuumam, kuru ziSanas laika attista tels.
Tadé| sads slauksanas process ir saudzéjoss govs tesmenim.

Aparata papildus prieksrociba, ka slaukSanas stobrinu nonemsana notiek automatiski, pa
vienam, atkartba no attiecigo tesmena ceturkSnu iztukSoSanas pakapes, bet péc katras
slauksanas notiek stobrinu automatiska skaloSana ar Gdeni un dezinfekcijas Skidrumu (gan no
arpuses, gan to iekSpuses), ta nodrosinot slauksanas stobrinu tiribu, atbilstosi augstam higienas
prastbam.

1.5.Katsmeslu izvakSanas un uzkrasanas pilnveide

Stacionaras kiitsméslu izvakSanas iekartas

Modernas liellopu mitnés tagad médz iegit skidrméslus, jo, salidzinot ar pakaisu katsmésliem,
to apsaimniekosana ir vienkarsaka un vieglak mehanizéjama, turklat nav nepiecieSams pakaisu
materials vai art ta patérins ir bltiski samazinats.

Skidrméslu izvak3anai no slaucamo govju kitim, lieto skrépertransportierus, jo tiem ir vienkarsa
uzblve, salidzinosi ilgs kalpoSanas miZs, tos var pielagot dazada platuma méslu eju tiriSanai, ka
ari darbinat automatiska rezZima. Tacu Siem transportieriem arT ir trikumi, kuri Tpasi atklajas
ekspluatacijas laika un tadé| tiek pakapeniski novérsti.

Vispirms jaatzimé, ka mainijusies skrépertransportiera darbigas dalas konstrukcija. Lidz Sim
praksé lietoja galvenokart delta tipa skrépertransportierus, kuriem ir Sarnirveidigi nostiprinati
sparni. Virzoties uz prieksu, t.i., darba gajiena laika, tie atvéras un parvietoja arT ktsméslus, bet
virzoties atpakalgaita jeb brivgajiena laika, tie saklavas un aizslidéja garam attiecigaja eja
esosajiem mésliem. Tacu darba gajiena sakuma $o sparnu atvérsanas notika parak Iéni. Tadél
méslu ejas gals netika pietiekosi labi iztirits.

Lai So trikumu novérstu, tagad ir realizéta sparnu piespiedu atvérsanas (skat.1.48.att.). Ta
notiek katra brivgajiena beigas, izmantojot méslu ejas gridai piestiprinatu vadiklu. Turpretim
paréja brivgajiena laika abi sparni ir saklauti. Tadé] vajadzibas gadijuma pa So méslu eju var
parvietoties mobilais agregats, kurs, pieméram, veic dzilo boksu papildinasanu ar svaigiem
pakaisSiem. Vienlaikus mazinas ari méslu eja esoSo govju traucésana, jo brivgajiena laika abi
transportiera sparni parvietojas tikai pa méslu ejas vidusdalu.
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1.48.att.Modernizéta skrépertransportiera darbibas shéma: A - brivgajiena laika; B - darba
gajiena laika: 1 - méslu ejas gridai piestiprinata vadikla, kura izraisa skrépera sparnu
piespiedu atvérsanos; 2 - skrépera centrala dala; 3 - Sarnirveidigi nostiprinatais skrépera
sparns.

1.49.att.Vacu firmas BETEBE
razotais delta tipa
skrépertransportieris ar
savazamiem sparniem, virzoties
brivgajiena laika

Pilnveidoti arT, t.s., platskréperi, kurus var izmantoti [idz pat 12 m platas méslu ejas. Atskiriba no
delta tipa skrépertransportiera, Sim transportierim darbiga dala jeb skrapis var grozities
vertikala plakng, jo tas ir svarstigi piestiprinats skrépera korpusam. Tade| brivgajiena laika Sis
skrapis var sasvéerties uz augsu, un slidét pari eja esoSajiem mésliem. Savukart darba gajiena
laika tas ienem vertikalu stavokli, kas nepiecieSams meéslu virziSanai. Tacu tagad tiek
nodrosinats, ka, virzoties atpakalgaita, notiek skrapja piespiedu pacelSanas, lai tas parvietotos
virs eja esoSajiem mésliem, tos neskarot (1.50.att.).
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BETEBE).

Vel sada platskrépera galos var bit piemontéti Sarnirveidigi piestiprinati sparni, kuri var
kustéties l1dzigi ka delta skrépertransportierim. Tadé| darba gajiena tie pieklaujas méslu ejas
malam, nodroSinot ejas tiribu ari pie tas platuma nelielam izmainam.

Cits jaunums, ka tagad sak izmantot méslu ejas ar dzili rievotam gridam. Sadas gridas var bt
betonétas vai ari ierikotas, lietojot attiecigi profilétus gumijas paklajus, kurus ieklaj méslu ejas.
Varianta priekSrociba, ka dzilajas rievas notek un uzkrajas virca, bet pati gridas virspuse ir relativi
sausa. Tadé] sausakas ir art govju kajas un mazinas dzivnieku slimosana ar kaju nagu slimibam.
Turklat mazinas art amonjaka izdaliSanas no méslu ejam. Tacu So dzi]o rievu tiriSanai ir jaizmanto
speciali pielagoti platskréperi, kuru darbigas dalas aprikotas ar attieciga profila pirkstiem, kas

atbilst rievu profilam (1.51.att).
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1.51.att.Méslu eja ar dzili rievotu gridu. Tas tiriSanai izmantojams Niderlandes firmas JOZ
piedavatais platskréperis, kura skrapim ir pievienoti rievu tiriSanas pirksti.
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Atseviski transportieru uzlabojumi ir saistiti arT ar dzivnieku droStbu. Pieméram, troSu vai kézu
pagrieziena rulliSus nosedz ar apvalkiem, bet llkas, caur kuram skrépertransportieri ievada
méslus Skérskanala, tagad ir aprikotas ar Sarnirveidigi nostiprinatiem vakiem, kuru atvérsanas
notiek automatiski, izmantojot skréperim pievienotu vaku pacel$anas slidni.

1.52.att.Méslu nosviedanas liikas automatiskas pacel$anas risinajums. Sim nolikam
izmantots slidnis. kas pievienots transportiera skrapim.

Transportieru izmantoSanas droSumu uzlabo art to parslodzes elektroaizsardziba. Ta seko
transportiera vilces spéka izmainam, lai, saskaroties ar dzivnieku vai kadu citu skérsli, tiktu
izsleégta darbigas dalas piedzina.

Vél viena tendence, ka tiek meklétas dazadas iesp€jas, transportieru vilces elementu darba
muiZa pagarinasanai. Visbiezak Sim nolikam izmanto troses. Tacu, trosém nolietojoties, sakas
atsevisku stieplu parlGsana. Tapéc veidojas asi stieplu gali, kuri var savainot dzivnieku kajas. Lai
troses ilgak kalpotu, tagad to vidusdala iepin sintétiska materiala stiegras (firma Durdumat), kas
uzlabo troses lokanibu uniilgizturibu, un vienlaikus samazina troses spurosanos. Vél Sim nolikam
tiek palielinats piedzinas staciju spolu diametrs, kurs var sasniegt lidz pat 500 mm un vairak
(firma Durdumat - 914 mm, firma Prinzing — 1000 mm), ka ari spoles virsma iestrada troses
uztiSanas rievas, ta nodrosSinot troses vijumu precizu sakartoSanos. Savukart apvieniba GEA
konstruéjusi aksiala virziena kustosu piedzinas staciju. Tadel troses uztiSanas laika ta parvietojas
spoles aksialaja virziena (viena apgrieziena laika par troses diametra tiesu), $ada veida samazinot
berzi starp troses blakus vijumiem.

Tacu vienlaikus tiek piedavati ar1 tadi transportieri, kuriem ka vilces elementus izmanto kédes
vai sintétiska materiala virves. Sadu risinajumu priek$rociba, ka ekspluatacijas laikd nerodas
asumi, kuri var traumét govju kajas, tacu janem véra, ka, slodzes ietekmé, kédes un sintétiska
materiala virves ekspluatacijas laika izstiepjas, un lielakas ir ari to iegades izmaksas.

Vél tiek pilnveidota transportieru automatiska vadiba. Tiem ieriko iestatamu vélamo piedzinas
stacijas vilces spéku, kurs var bat atskirigs darba gajiena un brivgajiena laika. Tas nodrosina, ka
transportieris apstajas, sastopot kadu skérsli, pieméram, méslu eja gulosSu govi. Tacu péc briza
vadibas automatika veic transportiera atkartotas ieslégSanas méginajumu. VEl modernajai
vadibas automatikai médz bt Tpass ziemas darbibas rezims, kurs raksturigs ar transportiera

45



biezaku ieslégSanos vai ar lielaku darbigo dalu parvietoSanas atrumu. Turklat ST rezima
ieslegsana notiek automatiski, atkartba no kitl eso$as gaisa temperatiras, vai arl ar rokas
vadibu. lzstradatas arl jauna veida transportieru vadibas sistémas, kuram ierikots darba
parametru (ieslégsanas biezuma, piedzinas jaudas utt.) elektroniskais pieraksts.

Ipasdi daudz modernizacijas elementu ir Somijas firmas PELLON konstruétajam platskréperim,
kurs paredzéts darbam Iidz pat 4 m plata un 120 m gara méslu eja.

1.53.att.Firmas PELLON konstruétais platskréperis ar dubultsparniem

Sitransportiera Ipatniba, ka tam ir dubultsparni, kuri nodrosina tiraku méslu ejas sakop$anu, bet
darbigo dalu nelielais augstums rada iespéju, ka eja stavosas govis var viegli parkapt tam pari,
neizraisot dzivnieku stresu. Darbigo dalu piedzinai izmanto trosi, kura pilnigi iegremdéta méslu
ejas vidusdala ierikotaja kanala. Tadé| troses novecoSanas rezultata ir samazinats govju kaju
ievaino$anas risks no partrikusajam troses stieplém. Turklat Sis troses kanals tiek izmantots ari
vircas savaks$anai un aizvadei. Tade| katr tas iertkojams ar 1% lielu slipumu uz méslu ejas
vidusdalas pusi.

Vel nozimigi, ka katra méslu eja apgadata ar divam atseviskam piedzinas stacijam, kuras
izvietotas kanalu galos. Tadél nav vajadzigi troses pagrieziena skriemeli, bet ta rezultata
samazinas $is troses noslodze un paildzinas tas kalposanas mizs.

Tacu batiskakie jauninajumi ir realizéti $1 transportiera piedzinas automatizacija. Izmantojot
attiecigus sensorus un vadibas pulti, apkalpojoSam personalam ir iespéjams sekot transportiera
piedzinas stacijas attistitajam griezes momentam un péc ta novértét transportiera darbaspéjas
un apkopes nepiecieSamibu. Turklat katra méslu eja var izdalit atseviskas zonas ar atskirigu
iestatito maksimalo vilces spéku, pie kura notiek transportiera apstasanas, satopoties ar kadu
skersli. Pieméram, saskana ar firmas rekomendacijam, govju atneSanas zona Sim maksimalajam
vilces speékam vajadzetu bt 250 N, govju masazas birstes atrasanas zona — 400 N, bet atputas
boksu zona — 550 N. lespéjama art kiitsméslu izvakSanas sistemas komunikacija ar lopbaribas
izdales robotu, mobilo lopbaribas izdalitaju utt. Turklat informacija par darba traucéjumiem var
tikt noraidita Tszinas veida vai ar caur interneta pieslégumu.
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Rezgu gridu tiriSana

Rezgu gridu izmantoSana atvieglo kitsméslu apsaimniekoSanu, jo uz tas nokritusie dzivnieku
mésli un urins var daléji patstavigi noklat apaksa esosaja zemgridas kratuve vai speciali iertkotos
skidrmeéslu kanalos. Tapéc dzivniekiem vairs nav jastaiga pa slapjajam méslu ejam, un tiem ir
sausakas kajas. Vél Sai gadijuma vienkarsojas kGtsméslu izvakSanas mehanizacija. Tadél rezgu
gridu izmantosana Sobrid ir izplatita visas Rietumeiropas valstis.

Tacu Latvija rezgu gridas liellopu kitis lidz Sim nebija popularas, jo tiek bavétas galvenokart
nesiltinatas govju mitnes, bet tajas gaisa temperatira ziema ir tikai par 4-6 C° augstaka neka
kats arpusé. Tadé| sadas katis méslu savakSanas sistémas, kuram ir rezgu gridas, var aizsalt un
parstat funkcionét. Tomér pédgéja laika pie mums ir sdkusies modernaku govju mitnu bdve ar
mikroklimata reguléSanas iespéjam, lai aukstaja laika gaisa temperatlra nenoslidétu zemak par
0 C°. Tadel Sajas katls rezgu gridam jau ir perspektivas lietoSanas iespéjas.

Lietojot rezgu gridas, viena dala no nokritusajiem mésliem noklist zemgridas dala patstavigi, un
to virziSanos vél sekmé dzivnieku staigasana. Tacu dala katsmeéslu pielip pie rezgu augsejas
virsmas un tadé| vél javeic to regulara tiridana. Sim nolGkam tagad tiek piedavata visdazadaka
tehnika: gan pasbraucosas iekartas, kuras darbina ar iekSdedzes dzinéju vai elektropiedzinu, bet
vada cilveks, gan art speciali gridas tiriSanas roboti. Turklat $adus robotus piedava daudzas
firmas, tai skaita ari Latvija pazistamas Delaval, GEA, Lely un citas. Sie roboti apgadati ar
akumulatoru un darbojas automatiska rezima, saskana ar ieprieks iestatito programmu. Tadeé|
daba starplaikos tie atrodas akumulatoru uzpildes vieta, bet ieprogrammeétaja laika sak kustéties
pa noteiktu marsrutu. Nemot véra, ka Sadiem robotiem médz bt neliels augstumes, tie var brivi
parvietoties zem vartiem, kuri ierobeZo govju uzturésanas zonas, ka arT iztirit Skérsejas.

1.54.att. Apvienibas GEA
piedavatais rezgu gridu
tirisanas robots, kuram ir
viegli pieejama darbiga
dala

Gridu tiriSanas robotu masa parasti ir 350-500 kg, tadél to virziSanas spéks médz sasniegt lidz
pat 100 kg, kas pielauj lietot dazada veida gridas tiriSanas aprikojumu. Vienkarsakaja gadijuma
So robotu darbiga dala ir izveidota ka skrapis ar ta apaksdala piestiprinatu gumijas sloksni. Tadél
robota darbiga dala ir Ildziga ka platskréperim, tikai tas darba platums neparsniedz 1-1,5 m. Tacu
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skrapja augSpuseé var bt vél nostiprinata papildus plaksne, kura sekmeé savakto méslu izspieSanu
cauri gridas spraugam. Bet firma Lely savu izstradato robotu ir aprikojusi ar ddens
izsmidzinasanas ierici, kas uzlabo gridai pielipuso méslu norausanu (1.55.att.).

1.55.att.Firmas Lely
izstradatais rezZgu gridu
tiriSanas robots. Ta
prieksdala iemontéts meslu
mitrinatajs, kas atvieglo
gridai pielipuso méslu
norausanu.

Robotu vadibai izmanto Ziroskopu, ultraskanas vai cita veida sensorus, ka ari sanu balstritenus,
kuri atspiezas pret méslu ejas malam. Robotus apriko arT ar drosibas ierici, kas to apstadina,
sastopoties ar kadu Skeérsli.
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1.56.att.Rezgu gridu tiriSanas robota iesp&jamais parvietosanas marsruts 1. un 2. brauciena laika

Maeéslu Skéerseju tiltini

Meéslu Skérseju tiltinus vélams ierikot lielfermas, kuras govim, dodoties uz slaukSanu un atpakal,
ir jaskérso baribas galds. Ka zinams no prakses, govju virziSanas vietas vienmér paliek mésli, kas
rada netiribu, tadél nav 1pasi vélama baribas galda SkérsoSana. Papildus neértibas rada ari
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baribas galda atrasanas augstuma starpiba attieciba pret méslu eju (parasti ta ir 10-15 cm liela).
Tadé| Seit veidojas pakapieni, kas var traucét govju virzisSanos.

Lai So trikumu novérstu, govju parejas vietu vélams aprikot ar tiltinu, kura virspuse ir vienada
augstuma ar baribas galda [Tment. Pirms slaukSanas 3o tiltinu pacel, lai veidotos lidzena govju
parvietoSanas eja. Bet péc slauksanas tiltinu nolaiz, lai tas savienotu abas baribas galda puses.
Sada risinajuma ieguvums, ka baribas galds netiek pieméslots. Turklat govju virzianas ejai vairs
nav pakapienu, bet ta ir ar lidzenu gridu.

Tagad ir izstradati un prakseé lieto vairakus $adu tiltinu konstruktivos risinajumus. Tie var bat
viendaligi, divdaligi, gan art trisdaligi.

1.57.att.Viendaligs (kreisaja pus€) un divdaligs(labaja pus€) baribas galda pacelamais tiltins,

kas ierikots pari govju Skersejai (firma Durdumat).

Divdaligu tiltinu klajums sastav no divam dalam, un to pacelot, katra no Sim dalam virzas uz savu
pusi. Tadél veidojas viena govju virziSanas Skérseja ar baribas galdu norobezojosam barjeram.
Savukart trisdaligam tiltinam klajums sastav no trim pacelamam dalam, un tiltina pacelta
stavokli rodas divas blakus izvietotas un savstarpéji nodalitas dzivnieku parvietosanas ejas.
NepiecieSamais tiltina pacelamo dalu skaits ir atkarigs no konkrétas situacijas. Ja novietné govis
virzas uz slaukSanu un atpakal pa vienu kopéju eju, tad jalieto divdaligs tiltins, bet ja turp un
atpakal parvietojas pa atseviskam ejam - tad trisdaligs tiltins (1.58.att.).
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1.58.att. Trisdaliga pacelama
tiltina darbibas shéma: 1, 2, 3 —
tiltina pacelamas dalas; 4, 5 —
govju parvietosanas ejas; 6 —
baribas galds

Tiltinu pacel3anai visbiezak lieto hidropiedzinu, kura aprikota ar hidrocilindriem. Tacu dazkart
izmanto ari pacelSanas elektrovinéu ar kédém. Divdaligu tiltinu kopé&jais platums médz bt 2,0-
3,0 m, un tas ir pietiekoSs, lai govis varétu virzities grupveida. Savukart trisdaliga tiltina otra eja
meédz bit aptuveni 1,0 m plata, jo pa to parvietojas izslauktas govis, kuras virzas viena aiz otras.
Japiezimée, ka tagad $adus tiltinus sak bavét art Latvija, jo tas ir ieviests jaunbivétaja slaucamo
govju katr SIA “Agro Dzelzava”.

Pakaisu izkliedéSanas iekartas

Musdienu modernajas fermas pakaisus lieto gan govju augstajos boksos, gan te|u sprostos, gan
dzemdibu nodalu un jaunlopu aizgaldos. Katra sada vieta var tikt lietots atSkirigs pakaisu
materials un ari atskirigs izkliedéSanas veids. Tadé] firmas piedava daudzveidigas pakaisu
izkliedéanas iekartas: gan darbinamas ar traktoru, gan ari pasbraucosas. Saja apskata dosim
tikai daZzus interesantakos piemérus.

1.59.att.Firmas Valmetal
piedavatais pakaiSu
izkliedetajs, kurs
samontets uz elektrokara
bazes
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Firma Valmetal piedava pakaisu izkliedétaju, kurs samontéts uz elektrokara bazes (1.59.att.).
Tadé| tam nav iek3dedzes dzingja. Izkliedétajam ir 1,0 lidz 2,2 m? liela kravas tilpne (atkariba no
izvéléta modela) un tas paredzéts ieprieks sagatavota pakaiSu materiala iepildei govju dzilajos
boksos, tacu i iekarta ir izmantojama ari pakaisu izkliedéSanai attiecigi pielagotos aizgaldos.

Cita veida iekartu konstruéjusi firma Bvl (1.60.att.).

1.60.att.Universals pakaiSu
piegades un izkliedéSanas
agregats, kur§ izmantojams
pakaisu izkliedéSanai gan
augstos boksos, gan
dzivnieku aizgaldos (firma
BvL)

Ta uzkarinama traktora priekSpusé un ar traktora hidrosistémas palidzibu pacelama lidz 2 m
lielam augstumam. lekartas kravas tilpne var bat 1,0-1,7 m3 liela. Tas atkarigs no konkréta
modela. Ari Sis agregats izmantojams dzilo boksu uzpildei, tacu to var érti izmantot ari pakaisu
iekrausanai jaunlopu aizgaldos, jo ta kravas tilpni var parcelt pari aizgalda noZogojuma malai, ta
nodrosinot pakaisu nok|Gsanu tiesi vélamaja vieta.

VEél var interesi izraisit firmas EBBERS Metalworks izstradatais kombinétais agregats (1.61.att.),
kurs vienlaikus var izkaisit augstajiem boksiem paredzéto kaisamo materialu, ka arT notirit
boksiem piegulo3o rezgu gridas da)u.

1.61.att. Kombingts pakaisu
izkliedes agregats, kurs$
vienlaicigi veic ari reZgu gridas
tiriSanu. Ta darbam
nepiecieSamo energiju dod
iebiivetais akumulators (firma
EBBERS Metalworks)
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Sai gadijuma kaisama materiala tilpnei ir 165 litru ietilpiba, kas ir pietiekama aptuveni 100 boksu
sakopsanai. Turklat pakaiSu kartas biezumu var regulét pats operators. Tapat var izmainit
pakaisu padeves virzienu — tos padodot uz labo vai kreiso pusi.

Savdabigs ir ari rezgu gridas tirisanas princips. Saja gadijuma darbigo dalu veido gumijas veltnis,
aiz kura piemontéti divi skrapji. Tadél sakoptajai gridai ir augsta tiribas pakape. ArT Sim
agregatam nepiecieSamo energiju dod akumulatoru baterija, tadél darba laika tas nerada lielu
troksni un nepiesarno apkartéjo vidi ar dimgazem.

Skidrméslu starkratuvju un kratuvju aprikojums

Ja skidrméslus uzkraj kratuve, tad tie noslanojas, veidojot gan nosédumus, gan segkartu, kura
uzpeld skidrméslu virspusé. Tadél pirms parsiknésSanas no starkratuves uz galveno kratuvi, ka
ari pirms iestknésanas tranportcisterna, Sie skidrmésli vispirms ir japarjauc jeb jahomogenize.
Sim noliikam praksé lieto mehanisko, vai ari hidraulisko homogenizacijas metodi. Mehanisko
homogenizaciju realizé ar propellera tipa darbigo dalu, kuru darbina ar elektromotoru vai
traktora jagvarpstu. Savukart hidraulisko homogenizaciju nodroSina ar Skidrméslu striklas
palidzibu, izmantojot centrbédzes stiknus. Homogenizacijas laika So stiknu radito plismu novada
atpakal taja pasa tvertné, pieméram, starpkratuvé, ta panakot sSkidrméslu parjauksanos.
Homogenizétos skidrméslus péc tam parsikné uz kratuvi vai transportcisternu, Sim nolikam
izmantojot o pasu stkni, tikai méslu plismu parslédz ar speciala varsta palidzibu, lai to novaditu
uz spiedvadu, kurs méslus nogada uz paredzéto parsiknésanas vietu.

Savukart Niderlandes firma STALINRICHTING tagad piedava abus Sos homogenizacijas
risinajumus aizstat ar pneimatisko homogenizaciju, uzsverot, ka to var izmantot gan méslu
homogenizacijai cilindriskas skidrméslu kratuvés, gan laglnas tipa kratuvés, gan ari katis
ierikotas zemgridas kratuvés. Sim nolikam attiecigo kratuvju dibena ir jasamonté plastmasas
caurulu sistéma ar sprauslam (1.62.att.).

1.62.att.Skidrméslu pneimatiskas homogenizacijas aprikojums: attéla pa kreisi - skidrméslu
zemgridas kratuvei; attéla pa labi - cilindriskai Skidrméslu kratuvei.
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Homogenizacijas laika Sim caurulém pievada kompresora raditu gaisa plismu, kura, izplGst caur
sprauslam, pacelot skidrmeéslu nosédumus, ka ari saskaidot méslu virskartas garozu. Saskana ar
firmas atzinumu, $ada risinajuma prieksrociba ir samazinatais elektroenergijas un stradajoso
darba patérins. Turklat tas ir ne tikai vienkarss un viegli realizéjams, bet art nodrosina augstu
skidrméslu homogenizacijas pakapi. Turklat vél samazinas (par aptuveni 50 %) amonjaka un
slapekla emisijas, kuras rodas skidrméslu homogenizacijas procesa.

Vél ir paradijusies tendence, biezak izmantot iegremdéjamus maisitajus un skidrmeéslu stknus,
kas komplektéti ar hermétiska izpildijuma elektromotoriem. Sad3d gadijuma gan
elektromotoram, gan attiecigo iekartu darbigajai dalai ir kopéja varpsta un korpuss. Tadel pasas
iekartas kldst daudz kompaktakas un mazak masivas, ka arT tam ir samazinats elektroenergijas
patérins.

Tagad ir izstradati ari attiecigi mehanismi, kuri nepiecieSami Sadu maisttaju un sdknu
iegremdeésanai, ka ari pagrieSanai uz vienu vai otru pusi. Papildus veikti art citi konstruktivie
pilnveidojumi, kuri uzlabo Sadu siknu un maisitaju darba drosibu, ka art paildzina to kalposanas
mazu, pieméram, to aprikoSana ar pasattirosu darba ratu un darba kameru. Tacu $adu
iegremdeéetu iekartu iegremdésanas un parvietosanas laika ir saudzigi jaapietas ar stravas
pievadkabeli, jo to var viegli sabojat.

1.63.att.Firmas “FLYGT”
izstradatais Skidrméslu kratuves
aprikojums: 1 - skidrméslu
stknis, kurs$ apvienots ar
hermetizéta izpildijuma
elektromotoru; 2 - sikna statne
ar ta virzisanas mehanismu; 3 -

spiedvads; 4 - Skidrméslu
homogenizators (samontéts kopa

ar hermetizétu elektromotoru).

Notiek ari gliemeZa tipa siknu konstrukcijas pilnveide. So siknu priek$rociba, ka tie ir
paspiesicosi, spéj parstknét biezus skidrméslus ar palielinatu sausnas saturu, ka art attista lielu
spiedienu, un tadé| ir pieméroti skidro méslu transportésanai lielakos attalumos. Tacu gliemeza
tipa darbigas dalas izmanto ari centrabédzes tipa stkniem. Sai zind atziméjami ir firmas
Durdumat konstruétie stkni (skat.1.64.attélu). Pieméram, centrbédzes siknis PMK-GARANT,
kurs aprikots ar Skidrméslu ievades gliemezi un stiebraino piemaisijumu griezéjnaziem, spéj
attistit I1dz 4,0 barus lielu spiedienu. Bet seviski biezu skidrméslu transportésanai, kuru sausnas
saturs neparsniedz 11%, ir piemérots gliemeza tipa stknis PMK-Dual (attista 5 barus lielu
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spiedienu un darba raZigumu 10-30 m3/h). Abi 3ie stkni paredzéti méslu suknésanai no
starpkratuves uz galveno kratuvi pa apakszemes caurulvadu, kas tiek praktizéts ari Latvijas
klimatiskajos apstak|os. Turklat tos ir iesp&jams izcelt no kratuves un nolaist darba stavoklr,
izmantojot vertikalas vadiklas, ar kuram tie stiprinas pie kratuves sienai pievienota ramja.

1.64.att.Starpkratuvém paredzétie stkni, kas izmantojami skidrméslu aizvadei pa
apakszemes caurulvadu (firma Durdumat): kreisaja puseé - centrbédzes siknis, kas spéj
attistit [1dz 4 barus lielu spiedienu, labaja pusé - gliemeZa tipa stknis ar 5 baru lielu
maksimalo darba spiedienu: 1 - elektrodzingjs, 2 - uzmava, 3 - spiedvads, 4 - stiprinasanas

Skidrméslu kratuves

Skidrméslu uzkrasanai rekomendé izmantot cilindriskas kratuves, kuras montéjamas no
saliekamiem konstruktiviem elementiem: dzelzsbetona blokiem vai specialam metala loksném.
rékinot uz vienu ietilptbas kubikmetru, ir gandriz divas reizes lielakas neka laginam. Tacu
nenoliedzami, ka cilindriskam Skidrméslu kratuvém ir daudzas priekSrocibas. Tas ir atri
samontéjamas, to aiznemtais laukums ir ievérojami mazaks, tas rada sakoptaku apkartéjo vidi,
bet vajadzibas gadijuma tam var uzmontét vieglas konstrukcijas jumtu, kas novéers nokrisnu
iepludi, ka ari samazina nevélamo gazu un smaku emisijas apkartéja vidé. Ipasi nozimigs ir
pédéejais faktors, jo tagad Latvija ir pievérsta pastiprinata uzmaniba siltumnicas efektu radoso
gazu un amonjaka emisiju samazinasanai. Tadé| talakaja perspektiva Sada tipa kratuves
vajadzétu ierikot pie visam masu valsti uzblvétajam lielakam slaucamo govju fermam.
Savukart lagunas tipa kratuves var izmantot digestata uzkraSanai, kur$ ieguts kuatsméslu
parstrades procesa. Ja kitsmeésli ir parrdgusi, tad tie vairs nesmako un tikpat ka neizdala
nevélamo gazu emisijas. Turklat, salidzinajuma ar Skidrmeésliem, digestatam ir lidzigas fizikali
mehaniskas 1pasibas, bet paaugstinata augsnes méslosanas vértiba.
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2.CUKKOPIBAS MODERNIZACIJA

Cukkopiba ir otra nozimigaka Latvijas lopkopibas nozare. Ar1 tai ir plasas attistibas iespéjas, jo
pasreizéjais cikgalas pasnodrosinajums Latvija neparsniedz pusi no valsti patéréta daudzuma.
Tacu paslaik 3aja nozaré ir izveidojusies saspiléta situacija, kuru radijusi Afrikas ciku méra
izplatiSanas. lespéjams, ka Latvija Si slimiba var dal€ji aizkavét jaunu ctku mttnu bavniecibu, ka
ari ciukkopibas tehnologijas un tehniska aprikojuma progresu. Tacu pasaulé joprojam notiek
nepartraukta cikkopibas razoSanas tehnologijas un mehanizacijas attistiba, un ta viennozimigi
attiecas arT musu valsti. Tadé| toposajiem lopkopibas specialistiem ir lietderigi zinat ctikkopibas
attistibas galvenas tendences un jaunas tehnologijas, lai tas varétu ieviest art Latvija.

2.1.Jaunakie cuku turésanas risinajumi

Sivénu zidisanas perioda viena no aktualakajam problémam ir sivénu nospiesana, kura rodas
sivéenmates apgulSanas laika. Lai So problému mazinatu, misdienas sivénmates uzturésanas
zonu, zidiSanas perioda laika, ierobeZo ar specialu rami. Tas atrodas aizgalda vidusdala, un
nodrosina, ka sivénmate var taja stavét un paést, gan ari apgulties un zidinat savus sivénus. Tacu
ramja Sauribas dél, sivenmates apgulSanas nav tik érta, un tadel ta notiek Ienak. Tadel mazie
sivéni vairums gadijumos paspéj aizmukt no bistamas zonas. Tacu tagad noskaidrots, ka sivénu
nospieSanas gadijumi rodas galvenokart zidiSanas perioda pirmajas 5-10 dienas, kad
jaunpiedzimusie sivéni vél ir neveikli. Tadél pédéjos gados ir izstradatas aizgaldu konstrukcijas
ar mainamu sivénmates fiksésanas iespéju.

Vairums firmu, ka, pieméram “WEDA” (2.1.att.), sivénmates eértibas uzlabosanai, iesaka
palielinat aizgalda platibu, lai, siveniem paaugoties, varétu fikséSanas rami atvért un tas vairs
neierobeZotu sivenmates brivibu. Tacu ir arf citi risinajumi.

aizgalds ar atveramu
sivénmates fiksésanas
rami (firma “WEDA”).
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Vacu firma “GILLIG + KELLER” izstradajusi ziditajsivenmates aizgaldu, kurs pardalits divas dalas
ar sarnirveidigi nostiprinatu (paveramu) nozogojumu. Viena aizgalda dala paredzéta sivéenmatei,
bet otra - sivénu atpitai, un Saja aizgalda dala atrodas art sivénu miga, kuras apsildei izmantota
sildlampa (miga izvietota blakus aizgalda priek$éjai sienai un 2.2.attéla nav redzama).

2.2.att.Firmas “GILLIG + KELLER” izstradatais ziditajsivenmates aizgalds ar pagriezamu iek$éjo

ieZogojumu: kreisaja pusé — situacija pie palielinatas sivenmates uzturésanas zonas; labaja
pusé — situacija pie ierobezZotas sivenmates uzturé$anas zonas.

Turklat sivéni var brivi parvietoties pa abam aizgalda dalam, jo tie var izlist caur sadalosa
nozogojuma apaksu. Tadejadi zidiSanas pirmaja perioda sivénmate ir norobeZota - no vienas
puses to nodroSina aizgalda siena, bet no otras - Si aizgalda iek$éjais noZogojums. Tacu,
beidzoties kritiskajam periodam, aizgalda iek$éjo noZogojumu atver, lai sivenmate varétu
uzturéties ievérojami plasaka aizgalda dala. Péc firmas “GILLIG + KELLER” atzinuma, piedavatais
risinajums ir izdevigs ne tikai raugoties no sivenmates komforta nodrosinasanas iespéjas, bet arl
no stradajoSo darba apstaklu viedokla, jo sivenu atpltas zona atrodas blakus apkalpojosa
personala ejai, un tadé| atvieglojas dzivnieku kontrole, bet aizgalda ieks€jie vartini rada értu
iespéju éerti pieklat pie sivenmates dzemdibu laika.

Lidziga ir art Niderlandes firmas “COPPENS GROEP” izstradata ziditajsivenmasu aizgalda
konstrukcija (2.3.att.). ArT Sai gadijuma aizgaldam ir parvietojams iekséjais noZzogojums, un
sivénu atpltas zona ierikota ST aizgalda priekSpusé, blakus apkalpojosa personala ejai. Lai
atvieglotu miga esosas situacijas kontroli, tas vaks ir pacelams. Vél batiski, ka Saja gadijuma ir
vienkarsota aizgalda gridas konstrukcija, jo ta samontéta no viena veida rezgiem.
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2.3.att.Ziditajsivenmates
aizgalds ar mainamu
iek$éjas ieZogojuma
stavokli, atkariba no
konkrétas situacijas
(N1derlandes firmas
“COPPENS GROEP”).

Lai nodrosinatu labaku sivénu saglabasanos, firmas turpina piedavat aizgaldus ar mainamu
gridas augstumu (2.4.att.). So aizgaldu Tpatniba, ka, sivénu zidi$anas laika, kad sivénmate atrodas
gulus stavokli, aizgalda grida ir lidzena, bet, sivenmatei pieceloties, tai apkartéja gridas dala
noslid par 20 cm zemak, un sakotnéja stavokli ta atgriezas tikai péc sivénmate apgulianas. Sads
risinajums, protams, sarezgi aizgalda konstrukciju, tacu novérs sivénu nospiesanas iespéjas.

2.4.att.Ziditajsivenmates
aizgalds, kuram péc
sivenmates piecelSanas
automatiski pacelas gridas
dala sivenmates atrasanas
zona, bet visas gridas
augstuma izlidzinasanas
notiek péc sivenmates
apgulsanas (firmas
Tanderfoot, Leenders un
VEREIJKEN)

Cits jaunums, ka katrs sivenmates atneSanas aizgalds tiek izveidots ka atsevisks, parvietojams
bloks (firma I-Tek), kura stliros iriemontétas atbalsta kajas ar reguléjamu augstumu. Tas atvieglo
S0 aizgaldu montaZu, jo tos var érti izvietot pa vélamam telpas vietam, ka ar1 péc vajadzibas
demontét un parvietot. Tacu attiecigai novietnes dalai ir jabtt ar lldzenu gridu.

Sai gadijuma aizgaldu grida ir atdalita no novietnes gridas, un tadé| rodas vél citas $ varianta
priekSrocibas: uzlabojas sivénmates un sivénu atrasanas zonu mikroklimats, jo samazinas
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amonjaka daudzums dzivnieku atrasanas zona un mazinas dzivnieku apsildei nepiecieSamais
elektroenergijas patérins, ka ari ietaupas Sadas kdts bivizmaksas.

2.5.att.Firmas
ProDromi
(Niderlande)
demonstrétais
aizgalds, kurs
novietots tiesi uz
kats gridas

Ar1 tas izveidots ka viengabala konstrukcija, tacu ta dibens un galvenas sanu dalas ir izgatavotas
no plastmasas. Tadé| aizgalds ir novietots tieSi uz kuts gridas, un atgadina dusas vannu ar
dubultsienam, kuras apak$dala izklata ar rezgu gridu. Sadam aizgaldam nav asu stiiru un tas ir
vienkarsi tirams, jo skaloSanas tdens tiek aizvadits 1dzigi ka no vannas. Aizgalds aprikota ar LED
tipa elektrisko spuldZzu apgaismojumu, tadé] ir iespéjams uzvéléties vélamo aizgalda
apgaismojuma krasu. Sivénu migas sildiSanai izmanto paklaju (Gdens gultu), kuram pievada siltu
ddeni, un papildus tiek silditas arT migas sienas.

Vel modernaku zidéjsivénmasu aizgalda risinajumu izstradajusi firma Schippers (2.6.att).

2.6.att.Firmas
Schippers
piedavatais

aizgalds.
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Ar1 Sai gadijuma katrs atseviSks aizgalds ir izveidots, ka viegli parvietojama plastmasas vanna,
tacu ta izvietota uz speciali iertkotas metala gridas. Katra vanna ir reZzgu grida, zem kuras uzkrajas
skidrmésli. Tos aizvada uz kratuvi pa vannai pievienoto caurulvadu. Vajadzibas gadijuma katru
aizgaldu (vannu) ir iespéjams parvietot no vienas funkcionalas zonas uz otru kopa ar taja esoSiem
dzivniekiem, pieméram, no sivénu atneSanas uz veterinaras apripes zonu. Arl izmantoto
aizgaldu mazgasanas iecirknis atrodas atseviska zona, kas rada labas aizgalda sakopSanas un
dezinfekcijas iespéjas.

Pétijumos noskaidrots, ka sivenmatei optimala apkartéjas vides temperatdra ir 18-20 °C, bet
jaunpiedzimusiem sivéniem — aptuveni 30-32°C. Tadé| sivEnmates atrasanas zonas priekséja
dala médz ierikot betonétu gridu, bet aizmuguréja dala - cuguna rezgu gridu, kura ir salidzinosi
auksta. Savukart paréjo aizgalda gridas daJu monté no plastmasas reZgiem, jo tiem ir labakas
siltuma izolacijas spéjas, turklat sivénu atpUtai ieriko atsevisku apsildamu migu.

Sis migas izveidei lieto dazadus risinajumus. Visbiezak ta atrodas viena aizgalda mala un ir
nosegta ar atveramu jumtinu, bet, paaugstinatas temperatiras nodrosinasanai, to apgada ar
specialu paklaju, kura sildisanai izmanto karstu Gdeni vai elektrisko stravu. Tacu attiecigs
sildkermenis var bat iertkots ari migas jumtina apaks$éja dala. Pieméram, firma ACO FUNKI
izstradajusi aizgalda konstrukciju, kuram sivénu migu silda ar plaksnes formas infrasarkano staru
silditaju, un tas piestiprinats atverama jumtina apakséjai dalai (2.7.att.).

2.7.att.Sivénu migas iertkoSanas risinajumi: kreisaja pusé - miga ar atveramu vaku, un 81 vaka
apaksdala iemontéts plaksnes veida infrasarkano staru sildelements (firma ACO FUNKI):];
labaja puseé - atklata sivénu atpditas vieta ar sildoSu paklaju (firma SCHAUER)
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Vadoties péc firmas reklamas prospekta, Sada silditaja izmantoSana, kopa ar automatisko
temperatiras reguléSanu, samazina sivénu apsildei nepiecieSamo elektroenergijas patérinu par
50%. Turklat $adu sildelementu kalpoS$anas ilgums sasniedz 5 gadus.

Tacu citas firmas, ka, pieméram, SCHAUER tagad praktizé art atklatu sivenu migu iertkoSanu,
kuram nav ne jumtina, ne ari sanu aizkaru, jo tas atvieglina sivénu novéroSanu apkalpojosam
personalam.

Seéklojamo un griisno cliku turésanas pilnveide

Séklojamo sivénmasu turésanai firmas piedava individualus boksus ar atveramiem
aizmuguréjiem vartiniem. Parasti Sie vartini ir divdaligi un tiem var bt vairaki stavokli, atbilstoSi
konkrétajam izmantoSanas nolikam: clikas iedziSanai boksa, sékloSanai un sivenmasu atpdatai
(skat. 2.8.att).
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Tacu tagad ir izstradati art dazadi So boksu uzlabotie varianti:

e boksus apriko ar augSup pacelamiem (nevis atveramiem) vartiniem, lai tie val€ja
(atvérta) stavokli nesamazinatu boksa aizmuguré esosas dalas izmantojamo platibu;

* boksa aizmuguréjos vartinos ieriko papildus vartinus (2.9.att.), kuriem ir mazaki gabariti
un tadel tie ir érti lietojami sivenmasu séklosanas laika;

e boksus apriko ar automatisku aizmuguréjo vartinu aizvérSanas ierici, kura iedarbojas péc
sivénmates ieieSanas boksa;

e boksus var aprikot ar papildus vartiniem, kuri nosedz baribas sili, ta nodrosinot, ka boksa
nevar vienlaicigi ieiet divas clikas (ejot viena aiz otras).
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2.9.att.Firmas KrumfuB izstradatie sivénmasu séklo$anas boksi, kuru aizmuguréjos vartinos ir
ierikoti papildus vartini

Saskana ar ES valstis speka esoSajam direktivam, grisnas cukas, sakot no ¢etram nedélam péc
to apseklosanas lidz pat nedélai pirms planotas atnesanas, ir jatur grupas. Tade| dzivniekiem ir
jabat kopéjam pastaigu laukumam, kura var vienkopus uzturéties 10 - 80 cilikas (atkariba no
konkrétas situacijas). Sim nolikam ir izstradati tris grisno ciku grupveida turésanas
pamatvarianti: ar individualu édinasanu automatizétos stendos, ar individualu édinasanu
atsevisSkos boksos, ar nenormétu édinasanu.

Clku individualas édinasanas prieksrociba, ka $aja gadijuma iespéjams nodrosinat dzivnieku
netraucétu édinasanu, jo katram automatizétam édinasanas stendam ir vartini, kuri, péc cikas
ieieSanas Saja stenda, automatiski aizveras. Tacu, japiezimé, ka sivenmasu individualie
édinasanas stendi aiznem kati daudz vietas, un tade| perspektivaka ir coku édinasanas
atseviskos boksos.

Specialo paklaju izmantosana ciku aizgaldos

Ja cikas tur briva daba, tad tas médz raknaties, mekléjot sev @édamo, un i tieksme saglabajas
ari nebrivé turétajam cukam. Tadé| cuku aizgaldu gridam ir jabat pietiekosi izturigam, lai tas
netiktu sabojatas. Misdienas par piemérotako gridu materialu, tiek uzskatits betons un
dzelzsbetona paneli, ka ari ¢uguna, dzelzsbetona vai ari no kada cita izturiga materiala izgatavoti
re7gi. Tafu, cikam $ada ilgsto$a uzturé$anas uz cietads gridas var bat nepatikama. Tpasi
nelabvéligi tas var izpausties pie grisno sivenmasu grupveida turésanas, jo tad médz notikt
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dzivnieku savstarpéjas sadursmes, kuras iespéjama cuku paslidéSana un var veidoties adas
nobrazumi un ievainojumi, izraisot sapes. Bet slimas cukas vairak gul un mazak éd. Tadé] sadam
sivenmatém piedzimt sivéni ar samazinatu dzivsvaru, ka art 1saks médz bt So sivenmasu
izmantoSanas ilgums. Turklat vél palielinas slimo cuku apripei nodarbinato cilveku darba laika
patérins un arstésanai nepiecieSamo lidzekJu izmaksas.

2.10.att.Vacijas firmas “KRAIBURG” piedavatie gumijas paklaji sivenmasu aizgaldiem: kreisaja
pusé — blivas, bezspraugu gridas nosegSanai; labaja pusé — rezgu gridas nosegsanai.

Lai Sadas situacijas mazinatu, tagad, pie grisno sivénmasu grupveida turésanas, arvien biezak
sak praktizét gumijas paklaju izmantoSanu.

Tos lieto dzivnieku gulvietu izklasanai, jo sivenmates 80% no kopéja laika pavada gulot. Ka liecina
Vacija veiktie pétijumi, gumijas paklaju izmantoSana par aptuveni 20% samazina cuku kaju
nobrazumus un attiecigi mazak ir ari dzivnieku kliboSanas gadijumi. Turklat sivenmatém ari patik
uz $ada paklaja gulét, jo tas ir salidzinoSi miksts un érts.

Grisno sivenmasu atpltas zonai paredzétie paklaji var bt bez spraugam, vai ari ar spraugam,
kuras aiznem aptuveni 15% no paklaja kopéja laukuma. Bezspraugu paklaji izmantojami
betonétas gridas nosegsanai. Tacu Sai gridai ir jabt ar 2-4% slipumu, lai veidotos dabiga gridas
mazgaSanas Udenu notece. Savukart tie gumijas paklaji, kuriem ir spraugas, paredzéti rezgu
gridas noseg8anai. Sai gadijuma gridai nav jabat ar slipumu, jo mitruma notece notiek caur
paklaja caurumoto daju. TaCu paklaja iertkotam spraugam ir jasakrit ar zemak eso3$a reZga
atverem.

Lidzigas problémas rodas ari sivénu zidisanas perioda, kad sivenmati fiksé ar specialu rami, un
tadé| tai ir ierobeZotas parvietodanas iespéjas. ST raimja izmanto$ana mazina sivénu nospie$anas
gadijumu skaitu, tacu vienlaikus pasliktina sivenmasu komfortu. Tadél firma “KRAIBURG”
izstradajusi specialu gumijas paklaju art ziditajsivenmasu aizgaldiem, un tos izvieto sivénmates
apgul$anas vieta. ST paklaja Tpatniba, ka tam ir bliva priek$éja dala, bet spraugota aizmuguréja
dala, lai veidotos dabiga urina notece.
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Firma vél piedava specialus gumijas paklajus zidéjsivénu atpltas migas izklasanai. Art Sie paklaji
ir praksé atzinigi novertéti, jo tie ir vienkarSi montéjami, viegli tirami un dezinficéjami, rada
sivéniem siltuma sajltu un értus gulésSanas apstaklus, turklat tiem ir ari liels kalpoSanas ilgums.

2.2.Jaunakie cuku édinasanas risinajumi
Zidéjsivenu papildus édinasana

Zidisanas perioda laika sivéni partiek no mates piena. Tacu Sis piena daudzums var bt
nepietieko$s. Ipasi nelabvéliga situacija veidojas tad, ja sivenmatei ir mazak pupu neka metiena
piedzimusais sivénu skaits. Sada gadijuma visi sivéni nevar vienlaicigi paést, bet nepaédusie
sivéni sak nikulot un var aiziet boja. Lai $adu situaciju novérstu, tagad sak praktizét zidéjsivénu
piebarosanu, lietojot specialus é&dinasanas automatus. Tie paredzéti piena dzériena
sagatavos$anai no sivénu vecumam atbilstosas spékbaribas, pieméram, prestartera, un tGdens.
Tagad $adus automatus piedava dazadas firmas: “WEDA”, “TEWE ELEKTRONIC”, “G.E.Baker uk
Ltd” un citas (2.11.att.).

baribas sagatavosanas sistéma; labaja pusé - papildbaribas izédinasana, lietojot starp diviem

blakus aizgaldiem iemontétu sili.

Edinasanas automatu uzbive un darbiba ir savstarpéji lidziga. Tie sastav no vairdkam sauso
izejvielu tilpném, svaru tipa dozatora, Udens piegades un uzsildes sistémas, piena dzériena
sagatavosSanas tilpnes, kura iemontéts lapstinu tipa maisitajs, ka ari sagatavota dzériena
transportvada un piena dzériena izédinasanas siles. Vispirms sajauksanas tilpné ievada karstu
ddeni, tad dozéta veida padod baribas maisijuma sausas komponentes porciju. Bet,
nepiecieSamibas gadijuma, vél pievada nesilditu Gdeni, lai panaktu veélamo maisijuma
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temperattru. Péc tam So baribu sajauc un pa caurulvadu nogada lidz sivénu édinasanas silem.
Firmas “WEDA” piedavata piena dzériena izédinasanas iekarta var apkalpot lidz pat 3500
sivéniem, bet mazaka baribas deva, kuru var piegadat vienai silei, ir 0,1 litrs. Katra sile spéj
vienlaikus paédinat divus sivénus. Sim nolikam tai ir iegarena forma un to monté starpsiena
starp diviem ziditajsivénmasu aizgaldiem.

Piena dzériena sagatavoSanas automati aprikoti ar datorvadibu, un tie strada automatiska
reZima. Gan nepiecieSamas darba programmas ievadi, gan édinasanas norises kontroli var veikt
ar skarienjatiga ekrana palidzibu, vai izmantojot rokas vadibas pulti. Automatizéta ar1 baribas
izdales linijas mazgasana, un tas darba reZimu var péc vajadzibas mainit. lerikota ari trauksmes
signalizacija, kura bridina par iespéjamam batiskam novirzém sivénu édinasanas laika.

Firma uzskata, ka sadu édinasanas automatu izmantosana ne tikai nodrosina labaku sivenu
saglabasanu un dzivsvara pieaugumu palielinajumu, bet art uzlabo dzivnieku socialo kontaktu.
Turklat sivéni jau savlaicigi pierod pie graudu baribas, kas nav mazsvarigi péc sivenmates
atsSkirSanas, kad notiek pareja uz sivénu grupveida turésanu.

Ka liecina Gissenas universitaté (Vacija) veiktie pétijumi, $ada skidras papildbaribas izédinasana,
samazina sivénu krisanu par 7,1%, un, salidzinajuma ar lidzigas sausas baribas piebarosanu,
palielina sivénu dzivmasu atskirSanas bridi par 9,8%. Turklat metiena iegito sivénu dzivsvari
Zidinasanas perioda beigas (28 dienu vecuma) ir ar mazakam novirzém, jo pietiekosi daudz
baribas varéja sanemt ar1 vajakie sivéni.

Cuku automatizétas eédinasanas stendi

Cuku edinasanas stendus tagad piedava daudzas firmas. Tie paredzéti sausas vai Skidras baribas
izédinasanai, ka art lai nodroSinatu veterinari izmekléjamo ctku atskirSanu. Tacu jauniem ciku
édinasanas stendiem ir arT dazadi modernizéjumi.

Piemeéram, firmas SKIOLD razotajiem stendiem (2.12.att.) ir reguléjams platums, lai tie bdtu
piemérotaki atskiriga lieluma ctkam, bet pats stends ir konstruéts no rezgveida elementiem, lai
taja esosa cuka, ka ari baribas sile, batu labi redzami no arpuses, jo tas uzlabo situacijas
parskatamibu apkalpojosam personalam. Ja édinasSanas stends nav aiznemts, tad ta ieejas
vartini ir automatiski atverti, tadejadi atvieglojot jauno dzivnieku pieradinasanu pie stenda
apmeklésanas. Gan stenda ieejas vartinu, gan izejas vartinu atvérSsanos un aizvérSanos vada
optiskais sensors, bet vartinu vérSanos un baribas siles parvietoSanos panak ar pneimocilindru
palidzibu, kurus darbina saspiests gaiss. Lai novérstu neapésto baribas palieku sajaukSanos ar
svaigo baribu, stenda ir ieblvéta mazgasanas sistéma, kura automatiski izmazga baribas sili péc
katras cukas édinasanas.

Stenda automatisko darbibu vada tam pievienotais dators, kas nodrosina 9 dazadu edinasanas
reZimu izmantoSanu. Ar ST datora palidzibu iespéjams iestatit arT izsniegtas baribas un Gdens
porcijas lielumu un biezumu, nodrosSinat divu dazadu baribas maisijumu izédinasanu, kas
nepiecieSams fazu baroSanas sistémas realizéSanai, ka art rada iespéju pievienot vitaminu
piedevas un mineralbaribu, saskana ar datorprogramma ieprieks iestatito daudzumu.
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2.12.att.Firmas SKIOLD

izstradatais sivéenmasu
eédinasanas stends,

lietojot cuku grupveida

Ja nepiecieSama atsevisku ciku iezimésana ar krasu, lai, pieméram, veiktu to potésanu, tad
édinasanas stenda tas var iezimét, izmantojot attiecigu ierici. Turklat ir iesp&jami tris dazadi
krasu toni.

Lai konstatétu mekleéjosas cukas, lieto specialu detektoru. Tam cikam, kuram ir mekléSanas
varbUtiba, tiek ierakstits vinu raditais troksnis, saurkskoties ar kuili, kas atrodas blakus aizgalda
aiz aizkara vai vieglas konstrukcijas starpsienas.

Visus datus par katru clku, sakot ar tas kartas numuru, ir iesp&jams nolasit ar 1pasu bezvadu
skaneri, bet pieslédzoties pie menedZmenta sistémas, visus Sos datus var attiecigi parnest un
ieprogrammeét, ta nodrosSinot parskatamu informaciju par visu ganampulku.

Citu seklojamo cuku noteik3anas variantu ir izstradajusi firma Big Dutchman. Ta 1patniba, ka
édinasanas stenda ierikota antena ar ciikas izdoto skanu parraides ierici, un tada pat ierice
atrodas kuila — uzmeklétaja aizgalda. Tadejadi iespéjams konstatét dzivnieku saurkskésanos un
péc tas noteikt séklojamo cuku.

lzstradata ari datorizeta cliku veselibas kontroles sistema, kura seko baribas éSanas biezumam
un daudzumam, un $o datu novirzes gadijuma padod attiecigu trauksmes signalu.

Arvien lielaka vériba tiek pievérsta sivéenmasu édinasanai atkariba no to kondicijas. Sim nolikam
stendu papildina ar svariem, lai precizi noteiktu ciku dzivmasu, vai art izmanto specialu
fotokameru, ar kuru nofotografé cikas siluetu (no augsas) un péc ta automatiski izskaitlo
sivénmates dzivmasu.
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Sausas baribas izédinasanas aprikojums

Visbiezak sauso baribu izédina atSkirtiem sivéniem, ta¢u to var izmantot ari paréjam clku
grupam.

Interesantu spékbaribas izédinasanas automatu izstradajusi firma Skiold, kur$ izmantojams gan
mitras, gan taukainas spékbaribas izsniegSanai (2.13.att.).

SkigL?

2.13.att.Kreisaja puse - Firmas SKIOLD konstruétais sausas baribas automats, kurs piemérots
mitras un taukainas spékbaribas izédinasanai, labaja puseé - firmas ACO FUNKI izstradatais
biezputras izédinasanas automats, kuram ir atseviski nodalita tira dzerama tGdens uzkrasanas vieta

Parasti Sadai baribai ir slikta birstamiba un tadél nereti notiek tas iesprisana. Lai Sadu situaciju
novéstu, jaunas konstrukcijas automatam baribas tilpnes apak$éja dala ir ar mazaku
sasaurinajumu. Tadé| pareja uz tilpnes apaksdala esoso baribas izédinasanas blodinu nekad nav
nosprostota. Turklat baribas plismas regulésanas rokturis ir izvietots automata augspuse, un
tam ir logaritmiska skala, kas atvieglo nelielas baribas padeves precizaku iestatisanu. lerikota ari
ddens pievade atseviskos blodinas nodalijumos un ir reguléjama ta plismas intensitate.
Turpinas ar1 biezputras automatu pilnveidoSana. Pieméram, firma ACO FUNKI izstradajusi
universalus biezputras automatus, kuri izmantojami no 6 kg lidz 120 kg smagu dzivnieku
édinasanai ar miltveida vai arT granuléto baribu. To 1patniba, ka, baribas izvades uzlabosanai, ir
ierikots specials rotors, kas Tpasi atvieglo baribas izsniegS8anu maziem sivéniem. Turklat baribas
izédinasanas blodinai ir pierikots atsevisks nodalijums svaigam dzeramam Gdenim.
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Firma Big Dutchman izstradajusi uzlabotu sausas baribas izédinaSanas automatu
nodrogina baribas padevi uz sili péc sivenmates vélmes. Sim nolikam cikai ir janospie? attieciga
svira pie baribas siles. Tacu katra nospieSanas reizé izbirst neliela dala no diennakti paredzéta
bartbas daudzuma. Nakamo baribas porciju ta var sanemt, kad pagajis ieprieks iestatitais laika
Turklat silé nepaliek baribas palielas, un pievadita bariba ir vienmér svaiga. Vel nozimigi, ka ctka
neéd sivénu zidisSanas laika, un tapéc ir lielaks saglabato sivénu daudzumes.

mates aizgalds, kura
iertkota sivenmates
porcijveida
édinasana péc cikas
pieprasijuma (firma
Big Dutchman)

Savukart firma G.E.Baker uk Ltd izstradajusi pilnveidotus sausas baribas izédinasanas automatus
atskirtiem sivéniem, un tie izmantojami gan miltveida, gan granulétas baribas izédinasanai. Ar1
Sie automati nodrosina baribas periodisku izsniegSsanu nelielu porciju veida, kuru intervalus un
porciju lielumus iespéjams regulét. Baribas izsniegS8anu nodrosina elektropiedzinas dozators,
kuru darbina ar zema sprieguma stravu, jo transformators ir ieblveéts stravas kontakta spraudnr.
Tilpné esosas baribas limeni iespéjams kontrolét ar bezkontakta sensoru. VienkarSota ari
automata kopSana un apkalposSana, jo ta tilpne ir sagazama uz saniem, kas atvieglina piekluvi
pie baribas dozatora. Bet baribas izédinasanas Skivis ir viegli iznemams, lai to varétu izmazgat.
Turpinas ari sausas baribas izdales liniju modernizacija. Pieméram, firma TEWE ELEKTRONIC
piedavaja jaunu biofazu tipa édinasanas sistému, kas piemérota dazada vecuma ciku grupveida
édinasanai (2.15.att.). Tas 1patniba, ka 31 sistema komplektéta no vairakam (attéla — cetram)
pamatbaribas komponensu pievades linijam un nepiecieS$ama skaita (attéla paradits tikai viens)
baribas piegades caurulvadu kontlriem. Turklat katra sada pievienotaja kontdra ir iespéjams
sagatavot un izdalit cita sastava pamatbaribu, Sim nolikam mainot baribas komponensu
proporcionalos daudzumus.
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2.15.att.Firmas TEWE ELEKTRONIC izstradata fazu barosanas sistéma, izmantojot sauso baribu:
1 - dazadu baribas maisijuma komponensu piegades un sadales liniju kontdri; 2 — baribas
izdales linijas kontdrs, kas apkalpo atsevisku cliku grupu; 3 — baribas komponensu parplides
caurulvadi ar dozatoriem; 4 - sausas baribas izédinasanas automats vai biezputras automats

Izstradats arft risinajums sausas baribas izdalei, izmantojot vienu galveno transportieru kontaru
un vairakus pakartotus kontirus (2.16.att.). Sai gadijuma galvenas linijas piegadato baribu
sadala vairakam ciku grupam, kuras apkalpo pakartotie baribas izdales kontdri. Tadél sada
sistéma ir Tpasi izdeviga lielajas cliku novietnés, jo pakartoto baribas izdales liniju skaits nav
ierobezots. Turklat pastav iespéja, ka katram pakartotajam baribas kontliram tiek piegadata
atskiriga sastava bariba.
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2.16.att.Firmas TEWE ELEKTRONIC rekomendéta sausas baribas izdales linijas shéma ar vienu
galveno transportieru kontdru un vairakiem pakartotiem kontidriem: 1 — pakartotais lopbaribas
izdales kontdrs, kurs apkalpo atsevisku clku grupu; 2 — galvenais lopbaribas izdales kontdrs; 3
—izédinamas baribas pievads no uzkrasanas bunkura; 4 — sausas baribas izédinasanas
automats vai biezputras automats

Sausas baribas pneimatiska transportésana

Ja clkas édina ar sausu (galvenokart miltveida) baribas maisijumu, tad $o sajaukto baribu médz
nogadat lidz édinasanas vietam ar dazadiem mehaniskiem transportieriem: troses plaksnu,
kédes plaksnu vai arT spiralveida. Tacu $adi transportieri nav |éti, jo tie ir paklauti lielai slodzei,
bet tade| to darbigas dalas ir jaizgatavo no kvalitativiem materialiem. Turklat, So transportieru
darbinasanai, vél vajadzigas specialas piedzinas stacijas.

Alternativs risindjums ir sausas baribas transporté$ana ar saspiestu gaisu. Sadu risinajumu ir
izstradajusi firma TEWE ELEKTRONIC, un viens no iespéjamiem tas ierikoSanas piemériem ir
redzams 2.17.attéla.

Linija sastav no baribas maisijuma sagatavosanas iekartu komplekta, pneimatiskas
transportésanas aprikojuma, Gdens pievades linijas un ciku édinasanas aprikojuma.

Baribas maisijuma sagatavosana notiek ciiku mitnes priekstelpa, bet lopbaribas tilpnes var bt
izvietotas arT §is mitnes arpusé. MaisTjuma sagatavosSanai izmantots maisitajs ar divam tilpném,
kuram ir tenzosvari. Augséjo tilpni izmanto maisijuma sagatavosSanai, un taja iemontéts vertikals
Baribas komponentes piegada ar spiraltransportieriem un dozé ar tenzosvaru palidzibu. Kad
maisijums ir sagatavots, to novada uz zemak izvietoto staptilpni. Sis tilpnes apak3dala ierikots
slZu aizvars, ar kuru dozé sajaukto baribu pa porcijam un ievada transportvada. Seit to uztver
kompresora radita gaisa plisma un pa transportvadu nogada Iidz attiecigai ciku édinasanas
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vietai. Tadejadi bartbas maisijuma sagatavo$ana un ta nogade uz atseviskam edinasanas vietam

var notikt vienlaicigi.

2.17.att.Sausas baribas sagatavosanas, transportésanas un izdales shéma, lietojot
pneimotransportu (firma “TEWE ELEKTRONIC”): 1; 2 — lopbaribas maisijuma komponensu
tilpnes; 3 — Gdens uzkrasanas tilpne; 4; 8 — transportvads; 5 — lopbaribas maisijuma uzkrasanas
tilpne; 6 — baribas izdales kontiirs (samontéts vecaja kati); 7 — kerra; 9 — clku édinasanas
iekartas; 10 — baribas maisitajs ar starptilpni; 11 — salmu transportsistémas starptilpne; 12 —
centrbédzes tipa kompresors; 13 —smalcinato salmu tilpne.

Vél kats priekstelpa, blakus baribas maisitajam, atrodas Gdens tilpne. Seit izvietots ar sikni, kas
ddeni pa caurulvadiem nogada lidz katrai baribas izédinasanas vietai. Tadejadi iesp&jama
vienmeriga Udens spiediena nodrosinasana visa ta pievadsistéma un ari ciku édinasanas vietas.
Gan baribas transportvadi, gan Gdensvadi izvietoti blakus viens otram un samontéti bez TpaSiem
lTkumiem, lai baribu parvietotu pa T1sako celu. Baribas transportvada sadaliSanas vietas ierikoti
elektropneimatiski vadami plismas parslédzgji.

Kati var izmantot daZadas clku édinasanas iekartas: siles (pieméram, jaunciku un nobarojamo
clku édinasanai), sausas baribas izédinasanas automatus, biezputras izédinasanas automatus,
specialus automatus skidras baribas sagatavosanai un izédinasanai utt. Ja baribas maisijumu
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piegada sausas baribas vai biezputras izédinasanas automatiem, tad vispirms to atbrivo no gaisa,
izmantojot ciklonu. $ada veida tiek novérsta iespéjama baribas puteklu noklasana kati. Ja
savukart izédina Skidru baribu, tad attiecigas baribas izvadcaurules gala realizé sausas baribas
sajauksanu ar tdeni, tada veida nodrosinot baribas izvades caurules gala tiribu un nepielaujot
puteklu veidoSanos. Turklat pastav iespéja, ka pneimotransportu izmanto iepriek$ sagatavota
maistjuma aizvadiSanai ldz agrak ierikotai sausas baribas sadales linijai, Sim noldkam
transportvada gala iemontéjot ciklonu un starptilpni.

Japiezimé, ka Sadu transportsistému iespéjams izmantot ari sasmalcinatu salmu nogadei lidz
ciku aizgaldiem (skat.attélu). Sim noliikam nepiecie$ama papildus starptilpne, kurai pievienots
transportvads. Smalcinatos salmus nogada lidz staptilpnei ar spiraltransportieri vai kada citada
veida, bet péc tam, l1dz ciku aizgaldiem - ar pneimatiskas transportsistémas palidzibu.

Baribas maisijuma sagatavosanas un izdales norise ir automatizéta, izmantojot datorvadibu. Lai
to nodrosinatu, cliku édinasanas vietas ir aprikotas ar baribas daudzuma sensoriem. Ja kada no
tam sak bariba pietrokt, tad automatika nodroSina jaunas baribas maisijuma porcijas
sagatavos$anu un piegadi.

Saskana ar izgatavotajfirmas datiem, maksimalais baribas transportésanas attalums lietojot
pneimotransportu, ir Iidz 200 metriem, tacu tas ir liela méra atkarigs no transportvada diametra,
ka arT pagriezienu un sazarojumu skaita. Sagatavoto baribu var nogadat lidz izédinasanas vietai
dazu sekunzu laika un nelielas porcijas. Turklat viena diennakti ir iespéjamas Iidz pat 30 dazada
sastava baribas maisijumu piegades. Tadel cikam izédinata bariba ir vienmeér svaiga.

Skidras baribas izédinasanas aprikojums

Péc vacu zinatnieku pétijumiem, Skidras baribas izédinasanai, salidzinot ar sauso, ir vairakas
nozimigas prieksrocibas: var iegit lielakus dzivmasas pieaugumus (par 5,5%), rodas mazaki
baribas zudumi (par 4,8%), iespéjams izédinat dazadus lauksaimniecibas blakusproduktus,
batiski samazinas puteklu daudzums kits gaisa. Turklat var vienkarsak variét ar izédinamas
baribas sastavu, pieméram, rita un vakara édinasanas reizé visam ciku grupam izédinat viena
veida baribu, bet pusdienas laika édinat tikai nobarojamas cikas, izsniedzot bartbas maisijumu
ar samazinatu olbaltumvielu daudzumu. Bet ta visa rezultata ari samazinas clku édinasanas
izdevumi. Tadél tagad tiek piedavati daudzi jaunie tehnologiskie un tehniskie risinajumi, kuri
saistiti ar skidras baribas sagatavoSanas un izdali.

Pieméram, firma SCHAUER izstradajusi datorizétu skidras baribas sagatavoSanas un izdales
sistému, kas piemérota novietném ar lielu cliku daudzumu — lidz 12000 dzivniekiem. Tas
Tpatniba, ka sistémai ir viena baribas sajauksanas un vairakas izdales tilpnes. Turklat sajauksanas
tilpne darbojas nepartraukti, sagatavojot vienu baribas porciju péc otras. Péc tam katru sajaukto
baribas porciju ievada atseviskas izdales tilpnés, kas apkalpo konkrétas baribas izdales linijas.
Tas rada iespéju paatrinat baribas izdales norisi, uzlabot izdales Iniju attiriSanu no baribas
palikam, kuras rodas péc attiecigas baribas nogades, ka art lietot multifazu édinasanas variantu.
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Vel s1 pati firma ir izstradajusi jaunu ciku baribas izédinasanas sistemu Spotmix (2.18.att.).
AtSkirtba no citam S3kidras baribas izdales sistemam, Sai gadijuma gan pamatbariba, gan
nepiecieSamas piedevas piegada Idz édinasanas vietai sausa veida, izmantojot
pneimotransportu ar attiecigu caurulvadu sistému, kura var bat Iidz pat 200 m gara. Tadél
bartbas piegades vads ir vienmér sauss un tirs. Savukart édinasanas vieta ierikots specials
rotacijas tipa baribas sadalitajs, kas veic sauso baribas komponensu precizu sajauk$anu ar Gdeni,
bet péc tam sagatavoto baribu novada uz izédinasanas silem. Vélak, kad bariba ir izdalita, gan
baribas sadalitaju, gan cauru)vadu izpas ar gaisu un izmazga ar spécigu udens striklu. Tadejadi
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2.18.att.Firmas SCHAUER izstradata cliku baribas sagatavosanas un izédinasanas tehnologiska
Inija ,Sportmix”, kura pamatbaribu transporté un sajauc ka sauso baribu, bet péc tam
samitrina un izdala ka sauso vai skidro baribu: 1 — spékbaribas tilpne; 2 — baribas maisijuma
sagatavoSanas iekarta; 3 — kompresors; 4 — baribas izdales linija.

Savukart firmas TEWE ELEKTRONIC un Big Dutchman ir izstradajusas pilnveidotu cuku
édinasanas tehnologiju, kura nodrosina skidras baribas papildinasanu ar kukurizas skabbaribu.
Konstatéts, ka piejaucot skabbaribu (lidz 15% no pamatbaribas kopéja apjoma), pastiprinas
pamatbaribas diétiska ietekme, jo uzlabojas clku gremosSanas trakta veseliba un dzivnieku
labsajuta. Modernako $adas skabbaribas pievienoSanas Iinijas risinajumu piedavaja firma Big
Dutchman (2.19.att.).

Sis firmas izstradata skabbaribas pievades linija darbojas sekojo$i. Vispirms sasmalcinato
kukurtzu ievada ieprieksejas sajaukSanas tilpné, kur tai piejauc tdeni. Péc tam So maisijumu
papildus smalcina, ieglstot viendabigu biezputras veida masu, un tad virza cauri pulséjoSam
elektriskam laukam, kur to apstrada ar augstsprieguma stravas impulsiem. Sis apstrades
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rezultata atveras augu Siinas un izdalas stnu sula, ta uzlabojot baribas sagremojamibu. Bet péc
tam sadi sagatavoto skabbaribu iepilda maisitaja, kur to piejauc pie pamatbaribas.

2.19.att.Firmas Big Dutchman
izstradata tehnologiska linija,
kura paredzéta kukuriizas
skabbaribas sagatavosanai, lai to
ieklautu skidra baribas maisijuma
sastava: 1 —tilpne skabbaribas
sajauksanai ar tdeni; 2 — baribas
papildus smalcinatajs; 3 —iekarta
baribas apstradei ar puls€josu
elektrisko lauku; 4 — kopéja
baribas maisijuma sagatavosanas
tilpne

Cuku edinasana ar fermentéetu baribu

Ta ir jauna Rietumeiropa izstradata metode, kura izmantojama atskirto sivénu, nobarojamo
clku, ka arT sivéenmasu édinasanai. Fermentésanas noliks ir izraisit baribas pienskabo rigsanu,
bet ta rezultata samazinas baribas pH lielums, kas pozitivi ietekmé dzivnieku gremosanas trakta
darbibu, turklat uzlabojas baribas garSa un sagremojamiba, ka ari rodas iesp€ja cuku édinasanai
izmantot |étakas baribas komponentes (rapsa atspiedas, rudzu miltus utt.). Tadél ietaupas
izdevumi gremosanas trakta slimibu arstésanai. Vél uzlabojas baribas sagremojamiba, un
samazinas fosfora daudzumes, kas tiek izvadits ar kiitsmésliem. Bet iegiitais ekonomiskais efekts
var sasniegt 2-5 €, rékinot uz vienu nobaroto ciku.

Tagad Sadas fermentétas baribas sagatavoSanas tehnologijai nepiecieSamo aprikojumu piedava
vairakas firmas: TEWE ELEKTRONIC, WEDA, SCHAUMALAC un citas (2.20. un 2.21. att.).
Pieméram, firmas SCHAUMALAC piedavata tehnologija paredz baribu sagatavot atseviSku
porciju veida, pieméram vienas diennakts patérinam (2.20.att.). Vispirms sausai graudu baribai
pievieno siltu ddeni (35-40°C) un specialas piedevas (starta kultlru), bet péc tam Sis
komponentes sajauc un ievada fermentatora. Baribas fermenté3anas ilgums ir 12-30 h. Péc tam
sadi sagatavota skidra bariba ir izmantojama ciku édinasana.
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2.20.att.Firmas “SCHAUMALAC” izstradata tehnologija fermentétas clku baribas sagatavosanai

Ka liecina firmas SCHAUMALAC pétijumi, 24 stundu ilgas fermentéSanas laika pienskabes
daudzums baribas sausna palielinas no 0,62 lidz 7,01 %, bet pH vértiba samazinas no 5,91 lidz
4,18.

2.21.att.Fermentétas

baribas sagatavosanas

ceha shéma (firma
,WEDA”).
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Plasaka informacija par Vacija iegltajiem pétijumu rezultatiem, realizéjot ciku nobarosanu ar

standarta un fermentéto baribu, ir apkopota tabula.

2.1.tabula

Cilku nobaros$anas rezultati, izmantojot fermentéto baribu
Avots: zurnals “Erfolg im Stall”, SCHWEINE 2/2016

Raditaji Standarta bariba Fermentéta bariba

Pétijumos ieklautais clku skaits 983 957

Sivénu sakuma dzivmasa, kg 30,3 30,2
Nobaroto ciku dzivmasa, kg 121,7 119,5
Dzivmasas pieaugums, kg 91,4 89,3
Kritusie dzivnieki, % 3,76 1,57
Baribas izmaksas, rékinot uz 1 kg

dzivsvara pieauguma, € 0,69 0,64

Ka redzams no 2.1.tabulas, fermentétas baribas izmantosanas galvenie ieguvumi ir samazinatais
krituso dzivnieku skaits un lopbaribas izmaksu ietaupijums, tacu vienlaikus ir jarékinas ar
nedaudz mazakiem clku dzivsvara pieaugumiem.

2.3.Kutsmeéslu izvaksana no cuku mitném

Clku mitnés visbiezak ieglist Skidrméslus, un tos uzkraj specialos kanalos, kuri ierikoti zem rezgu
gridam. So kanalu iztuk$oana var notikt 1-2 reizes nedé|a (at3kirtiem sivéniem, griisnajam
sivenmatém) vai ievérojami retak - reizi 2-4 ménesos (nobarojamam cikam). Tas atkarigs no
kanalu ietilpibas, klitsméslu izvaksanas sistémas veida un citiem apstakliem. Tacu clkas var turét
ari aizgaldos ar betonétam gridam, kuras klatas ar salmu pakaisiem. Sada gadijuma uzlabojas
mitnes mikroklimats, jo salmu pakaisi piesaista ne tikai mitrumu, bet ari smakas un nelabvéligas
gazes: amonjaku, séridenradi un citas, kas izdalas no katsmésliem.

Ja izvélas cikas turét uz salmu pakaisSiem, tad vacu firma Prinzing rekomendé lietot, t.s., slipas
gridas tehnologiju (skat.2.22.attelu).
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2.22.att.Firmas “Prinzing” rekomendétais risinajums ctku turésanai uz slipas gridas: 1 - rezgu
grida; 2 - sprauga zem rezgu gridas, pa kuru pakaiSu méslus ievada savaksanas kanala; 3 -
baribas eja; 4 - slipa grida, 5 - méslu savaksanas kanals.

Sai gadijuma ciiku aizgaldu grida ir ierikota ar 6-10% lielu slipumu. Tadé| virca notek aizgalda
zemakaja mala, kur atrodas ar rezgi nosegts méslu savakSanas kanals. Savukart aizgalda
augstakaja mala izvietoti baribas izsniegSanas automati, ciku édinasanai ar sauso baribu, un tur
ari regulari izkaisa salmu pakaiSus. Tacu, cikam staigajot, notiek So pakaiSu pakapeniska
virzisanas uz aizgalda zemakas dalas pusi. Tadél vistirakais pakaiSu klajums ir gridas augstakaja
dala, bet netirakais - tas zemakaja dala, kur notiek méslu ievade sprauga zem rezgu gridas. Seit
art atrodas méslu savaksanas kanals, kas aprikots ar méslu transportieri.

Péc firmas uzskatiem, $ads cuku turéSanas un méslu izvakSanas risinajums atbilst ne tikai
dzivnieku labturibas prasibam, bet ari nodrosina visu pamatdarbu mehanizaciju. Turklat tiek
realizéta strauja vircas aizvade, kas samazina amonjaka un citu nevélamu gazu emisijas, ka art
uzlabo mitnes mikroklimatu.

Tacu japiezimé, ka Sads dzivnieku turésanas risinajums nav Tpasi jauns. Tas praksé paradijas
pagajusa gadsimta nogalé, kad atseviskas Rietumeiropas saimniecibas to izmantoja slaucamo
govju un nobarojamo liellopu turésanai, ka ari notika pirmie méginajumi to ieviest ciikkopiba. St
risinajuma tridkums ir ievérojamais pakaiSu patérins. Reékinot uz vienu nobarojamo ciku,
nepieciesams vidgji 0,3 kg salmu pakaisu diennakti, bet uz atskirto sivénu - 0,15 kg/diennaktl. Ja
pakaiSu daudzumu samazina, tad nevar nodrosinat vajadzigo dzivnieku tirtbu. Turklat ir
palielinats ari stradajoso darba patérins.

Ja ciku mrttné iegast skidrméslus, tad dzivnieku aizgaldus médz aprikot ar vienlaidus rezgu
gridam vai ar rezgi sedz tikai dalu no gridas kopéjas platibas. Bet méslu uzkrasanai izbGveée
kanalus, kuri atrodas zem gridas rezgotas dalas. Skidrméslu transportésanai uz starpkratuvi, var
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lietot kadu no praksé zinamam periodiskas darbibas sistémam. Tacu Sim nolGkam tiek piedavati
arl speciali skrépera tipa transportieri, kuru ievieSsana samazina ne tikai méslu kanalu
nepiecieSamo dzilumu, bet ari to blvizmaksas.

2.23.att.Skidrméslu izvakdana no ciiku mitnes, lietojot skrépera tipa transportierus: 1 - méslu
savakSanas Skérskanals; 2 - transportiera piedzinas stacijas; 3, 5 - méslu aizvak$anas skréperi; 4
- rezgu grida.

2.4.Cuku dzivsvara un seklosanas briza noteiksana

Lai atvieglotu cuku dzivsvara noteikSanu, tagad médz lietot skanésanas metodi. Sakotnéji Sim
nolikam izmantoja stacionari nostiprinatu fotokameru, ar kuru uznéma ciikas siluetu, bet péc
ieglta attéla elektroniski izskaitloja clikas dzivsvaru. Tacu tagad firma Hélscher + Leuschner
AGRARTECHNIK clku dzivsvara notikSanai ir konstruéjusi portativu ierici, kurai ir 3D kamera
(2.24.att).

Cuku dzivsvara noteikSana notiek tieSi aizgalda. Tade] nav vajadziga dzivnieku pardzisanu, kas
médz izraisit dzivnieku stresa situaciju. legito informaciju izmanto cliku SkiroSanai un baribas
sastava korigésanai. Tade| Sadas ierices lietoSana var ievérojami atvieglot cukkopéju darbu, jo ta
ir praksé érti izmantojama un nodrosina objektiva gala rezultata ieguvi.
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2.24.att.Ciku dzivsvara
noteikSana, izmantojot
skanésanu ar 3D kameru
(firma Hoélscher +
Leuschner
AGRARTECHNIK).

Lidzigu risinajumu cliku dzivsvara noteikSanai, izmantojot 3D kameru, izstradajusi art firma
Meier Brakenberg. Sis firmas konstruéta portativa iekarta paredzéta galvenokart nobarojamo
ctku kondicijas novértésanai, pirms So dzivnieku likvidésanas. Tacu ieglto informaciju iespéjams
izmantot ar1 citiem nolUkiem, pieméram, clku édinasanas normativu sastadisanai un to
genétiska potenciala novértésanai.

Savukart firma Big Dutchman izstradajusi aprikojumu sivenmasu optimala sékloSanas briza
noteiksanai. Tas galvena darbiga dala ir tris infrasarkano staru sensori, kuri uzmontéti virs katra
sivéenmasu individuala boksa.

2.25.att.Firmas Big Dutchman izstradatais aprikojums sivenmasu séklosSanas laika noteiksanai.
Aprikojuma ietilpst tris infrasarkano staru sensori, specials dators, ka art informacijas
nolasiSanas ierices: portativais dators un viedtalrunis.
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Ar Siem sensoriem nepartraukti seko sivenmates aktivitates izmainam, bet iegito informaciju
apkopo un salidzina ar jau esosajiem datiem. Tadé| ir iespéjams precizi konstatét vélamo
sivénmates séklosanas bridi. Japiezimé, ka visu So informaciju var nolasit un apstradat ar datoru,
kas pieslégts internetam, vai art izmantojot viedtalruni. Saskana ar firmas prospekta dotajam
noradem, sadas ierices lietoSana samazina cuku sékloSanas reizu skaitu un séklosanas materiala
patérinu, palielina no vienas sivénmates gada laika ieglto sivenu daudzumu, ka art samazina
cikkopiba nodarbinato cilvéku noslogojumu.

3. PUTNKOPIBAS MODERNIZACIJA

Maisdienas majputnu audzeésanai izmanto vairakus risinajumus: turésanu uz dziliem pakaisiem,
turéSanu sprostu baterijas, kombinéto turésanu, ka ari biologisko turésanu, kuru praktizé
galvenokart zemnieku saimniecibas. 2009.gada Latvija stajas speka Ministru kabineta noteikumi

registracijas kartibu. Sie noteikumi paredz déjéjvistu turésanas apstaklu batisku uzlabosanu.
Tacu Rietumeiropas valstis lidzigas prasibas stajas spéka vél agrak.

Viena dala no Siem jauninajumiem ir saistita ar putnu turésanu uz dziliem pakaisiem, kas ir
salidzinosi vienkars un praksé izplatits majputnu turésanas veids. Sobrid Rietumeiropa Tpasa
vériba ir pievérsta ari voljéru izmantoSanai, jo tie nodrosina lielaku putnu komfortu un pilntba
atbilst ES pastavos$ajam majputnu labturibas prasibam.

3.1.Putnu turésanas ipatnibas, lietojot dzilos pakaisus

TuréSanu uz dziliem pakaisSiem, ir Tpasi izplatita, audzéjot broilerus, zosis, piles un citus galas
majputnus, tacu dazkart $ada veidda médz turét art jaunputnus un déjéjvistas. Pamatvarianta
gadijuma putni ir izvietoti viena plasa mitné, kuras grida noklata ar zagu skaidu, évelskaidu vai
cita materiala pakaiSiem. Bet virs pakaiSiem, putniem érti sasniedzama augstuma, atrodas
édinasanas trauki un dzirdnes. Vienlaikus tiek nodroSinats vélamais mikroklimats un
apgaismojums, turklat pakaiSu slani putni var péc vajadzibas kasnaties un izpurinat savas
spalvas.
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3.1.att.Putnu mitnes aprikojums, lietojot turéSanu uz dziliem pakaiSiem. Uz gridas izvietotas
putnu dzirdinaSanas un &dinasanas iekartas, gar sienu - baribas bunkuri ar transportieriem. Pie
sienas redzamas ar1 vincas, ar kuram var pacelt un nolaist gan dzirdinasanas, gan &dinasanas
iekartas, ka arT tas nostatit putniem piemérotaka augstuma.

Tade| $ada mitné ir putniem raditi visi galvenie priekSnoteikumi labturibas prasibu izpildei. Tacu
galas putnu mazs nav ilgs. Pieméram, broileri médz sasniegt realizacijas svaru 1,5-2 ménesu
vecuma. Tadé| barosanas perioda beigas, kad mitni atbrivo, visu aprikojumu: baribas izdales
iekartas, dzirdinasanas ietaises, sildlampas utt., pace] uz augsu, pie griestiem, Sim nolikam
izmantojot vin€u un trosu sistému. Tadé] putnu piemésloto pakaisu slani iespéjams érti izvakt ar
mobiliem agregatiem un mitni sakartot nakamajam darba ciklam.

Sada broileru audzéanas tehnologija tika lietota jau pagaju$a gadsimta nogalé un ari tagad ta
nav 1pasi mainijusies. Tacu misdienas ir veikti atseviski uzlabojumi baribas izdales,
ddensapgades un siltuma rezima efektivakai nodrosinasanai.

Putnu eédinasanas modernizacija

Majputniem médz izédinat granulétu sauso baribu, kura sagatavota atbilstosi zootehniskam
prasibam. Ta€u tagad Vacija, broileru nobarosSanai praktizé ari mieZu graudu pievienoSanu
granulétam baribas maisijumam. Sim nolikam firma Big Dutchman ir ari izstradajusi specialu
tehnologisko liniju, kura ietilpst miezu graudu tilpne, baribas svari, spiraltransportieris un
maisitajs. Linijas darbu vada dators. Tas korigé pamatbaribai pievienoto miezu daudzumu,
atkariba no putnu vecuma, kuriem Si bariba tiek izédinata. Firma uzskata, ka tada veida ir
iespéjams samazinat baribas izmaksas un art uzlabot putnu veselibu.

Visbiezak baribu izédina nenorméta veida. Tacu to var ari normét. Sim nolikam, pieméram,
vecakiem galas putniem baribu var izsniegt ierobeZota daudzuma ar noteiktiem laika
intervaliem, vienlaikus nodrosSinot visu putnu piekluvi pie édinasanas vietam. Tadejadi iespéjams
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nodroSinat optimalo dzivsvara pieaugumu diennakti, kas ir TpaSi buatisks raditajs putnu
nobaroS$anas nosléguma faze.

Baribas izédinasanai izmanto galvenokart spiraltransportierus un putnu barotavas. Visbiezak Sis
barotavas ir Skivjveida formas ar reZgotu sanu dalu, kas novéers putnu iekapsanu barotava un tas
pieméslosanu. Tacu Sis sanu dalas rezgojums netraucé barotava iespraukties caliem.

3.2.att.Skivjveida barotava, kura
paredzéta galas putnu normétai
édinasanai: 1 - baribas plusmas
centralais kanals; 2 -
spiraltransportieris; 3 - rezgota
sanu dala; 4 - uzmava, baribas
plismas regulésanai; 5 - baribas
sadale pa atseviSkiem celiniem.

3.3.att.Universala barotava, kura
paredzéta ne tikai jaunputnu un
déjéjvistu, bet ari pilu audzeésanai
lidz 2,5 kg lielam dzivsvaram. Bariba
ir pieejama salidzinosi Saura josla
gar barotavas apmali. Tadé|
putniem ta ir érti sasniedzama.

Tade| Belgu firma ROXELL tagad piedava barotavas, kuram ir palielinats (par 60 mm) skivja
apmales augstums, attieciba pret pakai$u [imeni. ST augstuma dé| jaunie cali vairs nevar barotava
ierapties un tadél mazinas baribas piemésloSanas iespéjas. Tacu Sis problémas risinasani vél ir
ari citi risinajumi, pieméram, firma TavSan (Turcija) izstradajusi barotavas konstrukciju, kurai
bartbu pievada Saura gredzenveida josla gar édinasanas skivja apmali, bet $1 Skivja vidusdala ir
nosegta ar konusveida ieliktni. Tadé] cali vairs nevar barotava iekapt un baribu édot, stav tas

arpuse.
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Savukart vecaki putni éSanas laika médz baribu izbarstit, radot tas zudumus. Tadél ir paredzéts,
ka édinasanas skivjiem var pievienot papildus apmales. Tas piemonté€, kad galas putnu dzivsvars
parsniedzot 2-2,5 kg, Sada veida mazinot baribas izkaisiSanas iespéjas.

Interesants ir art firmas ROXELL piedavajums izmainit édinasanas skivju formu no apalas uz ovalu
(skata no virspuses). Tas rada iespéju palielinat putnu édinasanas vietu skaitu par 15%, nemainot
baribas pievades spiraltransportiera garumu. Ja, pieméram, lietojot apalas formas Skivjus
komplekta ar 3 m garu spiraltransportieri var paédinat 114 putnus, tad, izmantojot ovalas
formas Skivjus - jau 132 putnus.

3.4.att.Ovalas formas putnu barotava (firma
ROXELL), ar kuru var vienlaicigi paedinat par
15% vairak putnu, neka lietojot apalas
formas barotavu.

— —v

Vél tiek domats par barotavu regularas tirisanas iesp&jam. Sim nolikam to apaksdala ir vienkarsi
atvienojama. Tadel Sadas barotavas var érti atbrivot no baribas palielam un iztirit, bet vajadzibas
gadijuma - artizmazgat ar Gdens struklas palidzibu.

— —v

3.5.att.Putnu barotavu tiriSanas iesp€jas: attéla pa kreisi - apakséjas dalas atvérsana, lai varétu

izbért baribas paliekas; attéla pa labi - barotavas mazgasana ar tGdens striklu.
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Firmas TavSan piedavatais jaunums ir arT baribas kaisitaju izmantosana. Tos lieto galvenokart
pieaugusu putnu édinasanai, kuri spéj atrast uz novietnes gridas izbérto granuléto baribu vai art
lopbaribas graudus. Sadam kaisitajam ir baribas tilpne ar dozatoru un svied&jrats, kuri
nostiprinati uz kopéja atbalstramja. Tilpnes uzpilde notiek periodiski, izmantojot
spiraltransportieri. Vadoties péc firmas prospekta, $ada risindjuma prieksrociba, ka bariba tiek
atri un vienmerigi izdalita plasa aplveida laukuma. Tadel putniem ta ir érti sasniedzama, ka art
rodas iespéja palielinat putnu daudzumu, rékinot uz vienu kvadratmetru gridas laukuma. Turklat
sadam baribas kaisttajam ir art vienkarsa un darba drosa konstrukcija.

3.6.att.Baribas kaisitaju
izmantos$ana (Turcijas firma
TavSan). Tie pieméroti
galvenokart pieaugusu putnu
édinasanai.

Putnu dzirdinasanas modernizacija

Putnu dzirdinaSanai nepiecieSams svaigs un kvalitativs dzeramais Gdens, kurs ir pietiekama
daudzuma un dzivniekiem érti sasniedzams. Tac¢u nedrikst pielaut dzerama tdens izs]akstisanos,
jo tas rada St Gdens zudumus un pasliktina kats mikroklimatu. Tadel firmas piedava dazadas
konstrukcijas putnu dzirdnes, atkariba no putnu sugas, vecuma un to turésanas veida.

Misdienu putnkopiba visbiezak tiek lietotas nipelu tipa dzirdnes, jo tds nodrosina taupigu Gdens
izmantosanu, ka art ir vienkarsi samontéjamas un drosas ekspluatacija. Tadé| tas ari bieZi lieto
Latvija. TaCu pie neliela Gdens patérina, $ada tipa dzirdinasanas iekartas Gdens var sastavéties
un klat nekvalitativs. Tadeél firma Big Dutchman ir pilnveidojusi So dzirdinasanas iekartu
konstrukciju, realizéjot dzerama Gdens cirkulaciju. Sim nolikam iekarta papildinata ar
cirkulacijas sdkni, papildus caurulvadu, Gdens atgriezeniskas plismas nodrosinasanai, ka ari
drosibas ierici, kas nodrosina cirkulacijas sikna automatisku izslégsanos, samazinoties pievadita
ddens spiedienam. Jaunas dzirdinasanas iekartas prieksrociba, ka tas ievieSana uzlabo tdens
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kvalitati, jo visas Iinijas garuma tas ir ar vienadu spiedienu, temperatiru un nav sastavéjies.
Maksimalais dzirdinasanas linijas garums var sasniegt 120 m. Turklat $ada tdensapgades
sistéma ir vienkarsi montéjama un ekspluatéjama.
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3.7.att.Modernizéta putnu dzirdinasanas iekarta, kura aprikota ar Gdens cirkulacijas iekartu: 1 -
Gdens spiediena izmainas reduktors; 2 - Gdens caurulvadi ar to augSpusé nostiprinatu stiepli,
kura noveérs putnu sédésanu uz caurulvadiem; 3 - nipela tipa dzirdnes; 4 - caurulvadu
skalo$anas krans un Gdens limenradis; 5 - Gdens cirkulacijas stknis ar pludina tipa drosibas
varstu, kas realizé sikna izslégSanu pie pazeminata ddens limena.

Vél tiek piedavatas pilnveidotas nipelu tipa dzirdnes, kuras pielagotas attiecigo putnu sugu
fiziologiskam Tpatnibam. Tas atSkiras ari péc iespéjamas Gdens plismas intensitates. Jo putnu
dzivmasa ir lielaka, jo tiem janodrosina intensivaka tGdens izplldi dzerSanas laika.

Jaunums ir art firmas Big Dutchman izstradata dzirdne (3.8.att.), kurai Gdens izvade var notikt
ne tikai nipeli paspieZot uz augsu (vertikala virziena), bet ari uz saniem. Tas putniem atvieglo
dzerama Udens ieguvi, ka art uzlabo ddens slégventila funkcionéSanu, mazinot gan pilienveida,
gan izSlakstoSas Gidens plismas rasanos.

Papildus tiek piedavatas specialas Skivja tipa dzirdnes (skat. attelu), kuras firma Big Dutchman
konstruéjusi vistam un gailiem. Sai gadijuma virs 3kivja centrdlas dalas ierikots svarstveida
stienis, kurs pievienots tdens slégventilim. Tadé| Gdens var ieplist skivi, ja stienis tiek sasvérts
uz saniem. Turklat lidziga uzblve un darbibas princips ir arT pilém izstradatajam dzirdném. Tacu
tam ir ievérojami padzilinata skivja centrala dala, lai putni varétu Gdentiedzilinat visu savu knabi.
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3.8.att.Jaunakie putnu dzirdnu varianti: kreisaja pusé - vistam un gailiem paredzéta Skivja
veida dzirdne ar tas centrala dala ierikotu svarstveida stieni, kurs pievienots Gdens slégventilim
(firma Big Dutchman); vidi - caliem un pieaugusam vistam paredzéta blodinas formas dzirdne
ar pludina tipa vérstu (firma ROXELL); labaja pusé - pilém paredzéta dzirdne ar iedzilinatu
centralo dalu un svarstveida stieni, Gdens pievades ventila iedarbinasanai (firma Big
Dutchman).

Savukart calu dzirdinasanai firma ROXELL ir izstradajusi blodinas tipa dzirdnes. Taja ierikots
pludina tipa varsts, kurS nodrosSina nemainigu Gdens limeni. Tadé| caliem ir daudz értaka
dzersana, neka lietojot nipela tipa dzirdnes.

3.9.att.Dzirdinasanas Gdens pievadsistéma ar medikatoru: 1 - Gdens filtrs; 2 - Gdens krans; 3 -
Gdens patérina skaititajs ar iespéju pieslégties pie menedzmenta sistémas; 4 - medikatora
pieslégums; 5 - medikators ar speciala Skiduma pievades vadu (medikatora apaksdala); 6 -
tdens spiediena reduktors kopa ar filtru. Ja specialo Skidumu gatavo no attiecigas vielas
pulvera vai viskoza $kidruma, to sajaucot ar Gdeni, tad Sim nolGkam izmanto specialu trauku,
kurs attéla nav paradits.
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Lai dzeramam ddenim pievaditu nepiecieSamos vitaminus un medikamentus, dzirdinasanas
sistémas apriko ar medikatoru (3.9.att.). Sai iericei ir sajauk$anas kamera ar mikseri un attieciga
preparata dozatoru. Tadél pievienojama preparata daudzumu var precizi dozét un péc
vajadzibas regulét. Sagatavoto skidumu pievada dzeramam Gdenim proporcionali ta patérina
intensitatei.

Vélama mikroklimata nodroSinasana

Putnu mitnés vélama gaisa temperatira ir atkariga no dzivnieku vecuma. Pieméram, jaunajiem
caliem nepiecieSama vides temperatira ir 33-35°C, jo tiem nav izstradajusies termoregulacija.
Bet to augSanas laika So temperatlru pakapeniski samazina, lai 14 nedélu vecuma ta sasniegtu
aptuveni 18 °C.

NepiecieSamas gaisa temperatiras nodrosinasanai, tagad médz izmantot infrasarkano staru
silditajus, jo tie spéj virzit siltumu no augsas uz leju, tiesi vajadzigaja zona, un 31 siltuma plisma
nav atkariga no apkartéjas vides temperatiras. Turklat infrasarkano staru silditajiem nav
vajadzigs ilgs iekartas uzsildes laiks, tadél siltuma padeve sakas daudz straujak, neka lietojot cita
veida silditajus.

Dazadus putnu mitném paredzétus infrasarkano staru silditajus piedava firmas GASOLE, ROXELL
un citas. Sads silditajs sastdv no degla, aktivas darba virsmas, reflektora un drosibas ierices.
Siltuma ieguvei visbiezak izmanto gazveida kurinamo: dabas gazi vai propanu. Sai gazei sadegot,
notiek silditaja darba virsmu sakarsana lidz sarkankvélei, izraisot infrasarkano starojumu. Bet
reflektors So starojumu apkopo un novada uz apsildamo gridas virsmu. Tadé| tiek nodrosinata

ekonomiska ieglta siltuma izmantosana.

3.10.att.Firmas
ROXELL piedavatais
lieljaudas silditajs,
kurs darbojas ar
infrasarkano staru
plismu. Apsildama
platiba var bat 9 x 12
vai 12 x 18 m.




Firmu piedavato infrasarkano staru silditaju jauda médz bt no 0,8 lidz 24 kW. To izvietoSanas
augstums un apsildita laukuma lielums ir atkarigs no konkrétas situacijas. Calu audzésanas
sakuma perioda silditajus izvieto aptuveni pusotra metra augstuma, bet péc tam tos var pacelt
augstak, lai aptvertu lielaku apsildamo zonu un samazinatu apsildamas virsmas temperatdru.
Tagad $adus silditajus médz apgadat arl ar drosibas ierici, kura nodroSina gazes pievades
atslégsanu gadijumos, kad nodziest degla liesma vai art notiek degla parkarsana.

3.11.att.Cits firmas ROXELL piedavatais
infrasarkano staru silditajs ar 12 kW jaudu.

Ka papildus aprikojums var bat pievienota puteklu mazinasanas ierice. Tas darbiba pamatojas
uz mitné esosa gaisa jonizaciju, kas izraisa putek|u dalinu nosésanos. Tacu jonizacijas rezultata
notiek ari gaisa attiriSana no taja esoSajam patogénajam dalinam: baktérijam, virusiem, sénitém,
amonija molekulam, kuras saistitas ar putekliem. Tadé| sadu gaisa jonizatoru izmantoSana
batiski uzlabo kats gaisa kvalitati.

3.2.Dejéjvistu turésana, lietojot meéslu kasti

Tehniskais risinajums
Ja praktizé majputnu turésanu uz dziliem pakaisiem, tad ir nepiecieSams salidzinosi liels pakaisu
daudzums. Bet to var mazinat, ja mitnes centralaja dala iertkot méslu kasti, kura no augSpuses
nosegta ar sietu. Tada gadijuma dzilo pakaiSu zona saglabajas tikai mitnes sanu malas. Turklat,
nemot véra MK noteikumus Nr.744, tas platibu ir iespéjams samazinat lidz vienai tresdalai no
kopéja gridas laukuma.
Lai dzivnieku atstatie ekskrementi iekristu galvenokart méslu kasté, virs tas iertko putnu
dzirdnes, baribas siles, ligzdas olu désanai, ka ar laktas, kur putni var atpdsties un art parlaist
nakti. Tadejadi putni lielako laika daju uzturas virs méslu kastes, un to ekskrementi iekrtt kastes
zemrezga zona, no kurienes tos regulari aizvac. Turklat ir vélama péc iespéjas biezaka $o méslu
izvaksana, jo tas samazina musu vairo$anas problémas un amonjaka palielinatu koncentraciju
kats gaisa.
Atkariba no konkrétas situacijas, méslu izvaksanai var lietot vienu no sekojosiem risinajumiem.
o Maéslu kasti iertko pietiekami dzilu (80-120 cm), lai Seit varétu uzkrat visus putnu
ekskrementus, kuri rodas to turéSanas cikla laika. Bet péc tam, kad mitni atbrivo no
putniem, méslu kasti demonté un uzkratos ekskrementus aizvac kopa ar pakaisiem,
lietojot mobilo tehniku.
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o Meslu kasti iertko 30-50 cm dzilu, bet taja uzkratos ekskrementus izvac reizi diennakti.
Sim noliikam izmanto skrapju tipa transportieri ar troses piedzinu. Tacu iesp&jama ari
kaste uzkrato ekskrementu apzavésana, izmantojot aktivo védinasanu ar gaisa plismu.
Sada gadijuma ekskrementu uzkra$anas ilgums var palielinaties lidz 2-3 ménesiem
(attiecigi palielinot armt méslu kastes augstumu), bet to izvakSanai tapat lieto specialus
skrapju tipa transportierus.

o Veliriespéjams risinajums, ka zem méslu kastes rezga ieriko lentes tipa transportieri, kas
uztver putnu ekskrementus. Bet So transportieri ieslédz aptuveni reizi nedéla. Salidzinot
ar iepriekséjiem panémieniem, Sis ir sareZgitaks un dargaks risinajums, tacu nodrosina
labaku putnu mttnu mikroklimatu.

Japiezimé, $ada putnu turésanas tehnologija, ievérojami uzlabo iegiito méslu kvalitati, jo to
lielaka dala vairs nesatur pakaisu piejaukumu, un art bitiski samazinas nepiecieSamais pakaisu
daudzums.

Meéslu kastes nosegSanai izmanto speciali izgatavotu plastmasas rezgi, kuram ir gluda virspuse,
bet ta spraisju un spraugu platumi ir saskanoti ar putnu kaju pirkstu izmériem un to atbalsta
laukuma Tpatnibam. Tadé| putniem uz $adas gridas ir viegli stavét un parvietoties, kaut gan rezgu
spraugas ir salidzinosi lielas.

Putnu dzirdinasanas un édinasanas ipatnibas

Ja So turésanas tehnologiju lieto déjéjvistam, tad, saskana ar firmas Big Dutchmann
rekomendacijam, putnu dzirdinasanai var izmantot iepriek$ aprakstitas nipelu tipa dzirdnes
(3.12.att). Tacu zem tam japievieno $kivisi, notecéjusa Gdens un ta atsevisko pilu uztversanai.

Tas pasarga méslus no iespéjamas samirksanas.

3.12.att.Putnu dzirdinasana uz sietu kastes, lietojot nipela tipa dzirdnes.
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Turpretim vistu édinasanai $ai gadijuma tiek rekomendeétas siles veida barotavas ar to apakseja
dala iemontétu kédes tipa rauséjtransportieri (3.13.att).

3.13.att.Putnu édinasana uz

sietu kastes, izmantojot siles
veida barotavu ar tas apaksdala
iemontétu rauséjtransportieri.

VEl ir jaieriko specialas, savstarpéji nodalitas olu désanas ligzdas, kuru izvietojums atkarigs no
konkrétas situacijas. Tas var blt gan vienstavu, gan ari divstavu, gan ar vienpuséju, gan divpuséju
ieeju. Katras ligzdas ieeja ir janosedz ar viegli paskiramu aizkaru, bet ligzdas talakaja dala ieriko
olu transportieri, kuru dal€ji atdala ar Skérssienu. Ligzdai ir ieslipa grida, lai izdétas olas varétu
noripot uz olu transportiera lentes, un tad tas klGst vistai nesasniedzamas. So transportieri
ieslédz tikai olu savaksanas laika.

3.14.att.Putnu dzirdnu
un ligzdu novietojums
virs sietu kastes. Lai
noverstu vistu sedésanu
virs Gdens pievades
caurulvada, ta augSpusé
ir nostiprinatas stieples.
Savukart ligzdas ir
piestiprinatas pie mitnes
sienas un to priekSpuse
nosegta ar viegli
paskiramiem aizkariem.
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Lai atvieglotu vistu piekluvi pie ligzdam, to priekSpusé médz nostiprinat laktas. Vél $adas laktas
izvieto virs baribas silém un dzirdném. Seit gan pastav silu un dzirdnu pieméslosanas iespéja.
Tadél, lai to mazinatu, gan siles, gan dzirdnes ir salidzinoSi Sauras. Papildu laktas var bat
izvietotas arT sietu kastes brivaja dala, tadejadi racionali izmantojot visu mitnes apakséjas dalas
laukumu.

Noslédzoties katram putnu turésanas ciklam, notiek mitnes sakopSanas darbi. Kad ta ir atbrivota
no putniem, mitné esoso aprikojumu uzvelk pie telpas griestiem, izmantojot attiecigas troses un
vinéas. Sada riciba ievérojami atvieglo mitnes tirisanu. Tadé| attiecigo aprikojumu izgatavo no

salidzinosi viegliem materialiem un izgatavo érti transformé&jama izpildijuma.

3.15.att.Putnu mitnes aprikojuma variants, lietojot sietu kasti, ja ligzdas ir izvietotas putnu
mitnes vidusdala (firma Big Dutshmann)

Lai uzlabotu labturibas apstaklus, dazkart putnu mitnes sanu dala iertko papildus piebdves,
kuras paredzétas putnu pastaigam un kasnasanas vajadzibam (3.16.att.).

Parasti Sai sanu piebavei ir lieli logi, lai ta bitu labi izgaismota, bet grida ir noklata ar pakaisu
materialu. Starp putnu mitni un piebdvi iertko 35 cm augstas un 40 cm platas lGkas, kuras
paredzétas vistu parejai no vienas vietas uz otru. Vajadzibas gadijuma pie Sim IGkam vél ieriko
slipas uzejas, kas atvieglo putnu virziSanos, bet pasas likas var aprikot ar aizvariem. Putnu
pastaigu un kasnasanas telpu nemédz apsildit, un tadé| putni to apmeklé galvenokart siltaka
laika perioda.
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3.16.att.Putnu mitnes piebive, kura paredzétas putnu pastaigam un kasnasanas vajadzibam.

3.3.Putnu aprupes menedzmenta sistéma

Lai putniem bitu optimali turéSanas apstakli, nepiecieSams nodrosinat vélamos mikroklimata
parametrus, automatizeét baribas izdali, sekot putnu biometriskiem raditajiem, kuri liecina par
dzivnieku veselibas stavokli, ka art nodrosinat iegltas informacijas uzkrasanu un apskati.
Misdienu putnu fermas Sim vajadzibdm médz izmantot attiecigas menedZmenta sistémas,
lietojot datorvadibu. Pieméram, Niderlandes firma Fancom un Vacijas firma Big Dutschmann
savas izstradatajas un piedavatajas menedZmenta sistémas ir ietvérusas sekojosus blokus.

o Mikroklimata bloku, kas seko gaisa temperatirai un mitrumam dazadas mitnes vietas,
un, atkariba no esosas situacijas, vada gaisa apmainas ventilatoru darbibu, gaisa ievades
un izvades laku atvérSanas lielumu, apsildes iekartu ieslégsanu un izslégSanu, ka ari
padod trauksmes signalu, ja atseviSki mikroklimata parametri parsniedz iestatitas
robezas.

o Baribas sagatavoSanas un izédinasanas bloku, kas kontrolé tilpnés esoSo baribas
daudzumu, vada baribas komponensu transportésanu, dozésanu, sajaukSanu un
sagatavotas baribas izdali. Vienlaikus attiecigais bloks arl realizé regularu putnu
dzivsvara kontroli, tos automatiski nosverot un korigéjot izsniegto baribas daudzumu un
sastavu. Tapat tiek sekots putnu dzirdinasanas norisei un vadita maksliga apgaismojuma
ieslégSana un izslégSana. Vel Sis bloks nodroSina attiecigu trauksmes signalu ieslégsanu,
ja rodas kada sistémas elementa darbibas atteikums.

o Biometrijas bloku, kas seko putnu dzivsvara izmainam un aktivitatei, dzerama tdens
patérinam, déjejvistu produktivitatei un citiem parametriem, kuri var liecinat par putnu
veselibas stavokli.

91



o Datu uzkrasanas bloku, kas apkopo visu iepriek§ minéto informaciju, lai to varétu
uzskatamiredzét menedZmenta sistémas monitora dazadu tabulu un diagrammu veida.
Turklat ir iespéjama uzkratas informacijas parskatiSana ari personala kompjitera,
izmantojot interneta pieslégumu, ka ar1 viedtalrun.

3.3.Sprostu bateriju izmantosana

Nozimigakas prasibas
Latvija 2009.gada tika pienemti MK noteikumi Nr.744 Noteikumi par déjéjvistu labturibas

prasib@dm un déjéjvistu turésSanas uznémumu registrésanas kartibu. Tie bdatiski izmainija
déjejvistu iepriekSeéjo turésanas risinajumu, jo tika noteikts, ka, lietojot sprostu baterijas ir
jaievéro daudzas jaunas labturibas prasibas:
o katrai déjéjvistai ir sprosta japaredz platiba, kas nav mazaka par 750 cm?, bet no tiem
600 cm? ir brivi izmantojama platiba, kura neieskaita olu dé$anas ligzdu;
o atseviSka sprosta kopéja platiba nedrikst bat mazaka par 2 m?, bet t3 augstumam jabat
vismaz 45 cm;
o sprosta rezgu gridas slipums nedrikst parsniegt 14%;
o pie baribas siles jabit vismaz 12 cm platai vietai, rékinot uz vienu vistu;
o jalieto nipela dzirdnes vai dzirdinasanas traukus, tad katrai deéjéjvistai jabut pieejamiem
vismaz divam nipela tipa dzirdném vai diviem dzirdinasanas traukiem;
o sprosta ir jabat: laktai (vismaz 15 cm garai, rékinot uz vienu vistu), pakaiSu vanninai, kas
paredzéta kasnasanas vajadzibam, nagu deldésanas aprikojumam, olu désanas ligzdai;

o gridas dala, ar kuru ligzda saskaras déjéjvistas, nedrikst bt no stieplu pinuma.

3.17.att.Viens no
iespéjamiem putnu nagu
deldesanas variantiem.

Pilnveidoto sprostu bateriju konstruktivas ipatnibas

Latvija sprostu bateriju izmantos$ana tika ieviesta jau pagajusaja gadsimta. To prieksrociba, ka
putnu sprosti izvietoti vairakos stavos, un tadé| viena mitné var izvietot lielaku déjéjvistu skaitu.
Tacu So stavu daudzums var bat stipri atskirigs. Sakotnéji lietoja baterijas ar maksimali trim

staviem, lai augséjie sprosti atrastos putnkopéjiem érti sasniedzama augstuma. Tacu attistoties,
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déjéjvistu édinasanas un olu savakSanas mehanizacijai, So stavu skaits saka ieveérojami
palielinaties. Tadé] misdienas tiek piedavatas sprostu baterijas, sakot ar 4-6 staviem un beidzot

pat 10-12 staviem, turklat Sadu sprostu baterijas kopé&jais augstums var sasniegt 6-9 metrus
(3.18.att.).

3.18.att.Musdienigas sprostu baterijas, kuras atbilst pastavosajam déjéjvistu labturibas
prastbam.

Modernas sprostu baterijas, kuras atbilst iepriekS minétajam déjéjvistu labturibas prasibam,
paslaik piedava daudzas firmas. Tadée] ka pieméru apskatisim vacu firmas MELLER piedavato
sprosta iekartojumu (skat. 3.19.attélu).
Si sprosta lielako patibu aiznem reZgota grida, virs kuras izvietotas laktas déjéjvistu atpitai un
gulésanai, ka art nipelu tipa dzirdnes. Savukart baribas siles izvietotas sprosta armalas, virs olu
savaksanas transportieriem. Tadé) putnu éSanas un dzersanas laika izdalitas fekalijas izkrit cauri
rezgu gridai un nok|st uz apaksa izvietotas méslu savakSanas lentes. Savukart olu désanas ligzda
ierikota viena sprosta gala, un ta ir divvietiga, ar atseviskam ieejam no katras sprosta malas. Bet
ligzdas grida ierikota ar 7° slipumu, kas nodroSina izdéto olu noripoSanu uz sprosta arpusé eso$o
olu savaksanas transportiera lentes.
Sprosta pretéja gala ierikota vistu kasSnasanas vieta, kur tiek periodiski pievadits pakaisu
materials, izmantojot attiecigu spirales tipa transportieri. KaSnasanas laika vistas noraus daju no
pakaiSu materiala, kas kopa ar Seit palikusajiem ekskrementiem nokrit uz méslu transportiera.
Tade| vistu kasnasanas zona tiek nodrosinata nepiecieSama tiriba.
Lai sekmétu putnu nagu deldésanu, viena $i sprosta mala vél ierikota rievota plaksne ar asam
Skautném. Savukart ka papildus aprikojums paredzéta gaisa pievades caurule, kas nostiprinata
sprosta apaksdala. Ta uzlabo sprosta esoSo mikroklimatu, ka ari veicina uz lentes nokrituso
putnu méslu apzisanu.
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3.19.att.Firmas MELLER piedavatas sprostu baterijas viena stava iekartojuma shéma: 1 — ligzda
olu désanai; 2 — pakaisu vannina; 3 — pakaiSu piegades transportieris; 4 — putnu lakta; 5 -
putnu nagu deldésanas aprikojums; 6 — dzerama tdens pievadcaurule ar nipela tipa dzirdném;
7 — svaiga gaisa pievades kanals; 8 — baribas sile; 9 — olu savak3anas transportieris; 10 — slipa
rezgu grida (slipums 7°), kura nodrosina izdéto olu aizriposanu lidz olu transportierim.

Japiezimé, ka lidzigu aprikojumu tagad rekomendé izmantot ari calu un jaunputnu audzeésanai.
Tikai Sadiem sprostiem ir vienkarSaka uzbive, jo tajos nav jaieriko ne ligzdas, ne olu
transportieri. Turklat sakuma calus médz ievietot viena vai vairakos videjos stavos, kur visi putni
ir labi parredzami. Pareja uz visu sprostu izmantoSanu (arT augséjo un apakséjo) notiek tresaja
nedéla, bet, jaunputniem sasniedzot 17-19 nedé&|u vecumu, tos parvieto uz déjéjvistu sprostiem.
Tacu pirms calu ievietoSanas Sie sprosti ir attiecigi jasagatavo. Rezgu gridu noklaj ar lopkSnveida
materialu, pieméram, papiru, jo tad jaunie putni var értak parvietoties un ta ir art siltak. Vél Seit
izvieto calu édinasanas traukus (vismaz calu turéSanas pirmajas 36 stundas). Turklat tiek
rekomendéts, ka kops calu ievietoSanas sakuma, jabit piepilditam ari sprosta sanos ierikotajam
putnu édinasanas silém, ka ari janodrosina calu iespéjama piekliSana pie nipela tipa dzirdném,
Sim nolikam tas nostadot piemérota augstuma. Tas nodrosSina jauno putnu savlaicigu
pieradinasanu pie automatizéta édinasanas un dzirdinasanas aprikojuma. Tapat ir janodrosina
caliem veélamais siltuma reZzims un apgaismojums.
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Vél zimigi, ka tagad sprostu baterijas sak izmantot ari broileru audzésanai. Tas ir ekonomiski
izdevigi, jo, pieméram péc firmu Fienhage un Priillage Systeme atzinuma, $ada risinajuma izveéli
pozitivi ietekmé sekojosi faktori.
o Lietojot trisstavu sprostu baterijas, viena mitné ir iesp&jams izvietot 2,6 reizes vairak
broileru, neka tos turot uz dziliem pakaisSiem.
Atvieglojas putnu apripe, un uzlabojas mikroklimats, jo tiek regulari izvakti meésli.
Samazinas putnu izaudzeésanas izmaksas, jo labak tiek izmantota bariba, un nav nepiecieSami
pakaisi.
Sakara ar palielinato putnu blivumu, ietaupas apkures izmaksas.
Putni ir veseligaki, un samazinas antibiotiku nepiecieSamiba. Tadé| ari uzlabojas iegltas
putnu galas kvalitate.

3.4.Voljeru izmantosana

Voljéru izmantoSanas ipatnibas

Lietojot voljerus, putnus tur specialas daudzstavu sprostu baterijas (visbiezak ar trijiem staviem),
kur tiem ir nodrosinatas visas labturibai nepiecieSamas prasibas. Turklat tie izmantojami gan
jauno calénu audzésanai, gan ari déjéjvistu turésanai.

Sakuma jaunos calénus médz ievietot tikai baterijas apaks$éja vai divos zemakajos stavos, bet
augséja dala parasti paliek neaiznemta. Tacu pirms calu ievietoSanas Sie sprosti ir ieprieks
attiecigi jasagatavo, lai putni varétu érti justies, t.i., rezgu grida janosedz ar paklaju, uz kura uzber
planu pakaisu kartu, ka arT jaievieto caliem piemérotas dzirdnes un barotavas. Tacu vélak, kad
putni klTst lielaki un tiem attistas sparni, So papildus aprikojumu iznem un atver sprostu sanu
dalas. Tadé| putni var brivi uzturéties visa telpa.

Lai atvieglotu putnu parvietoSanos no viena stava uz otru, atvérto sprostu sanos ir ierikotas
laktas, vai arT Sim noldkam izmanto putniem piemérotas trepes (3.20.att.).

3.21.att.Putnu
parvieto$anas iespéja no
viena sprostu stava uz
otru, izmantojot specialas
trepes.
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Tacu dazkart apak$éjam sprostam ir blakus novietots vél viens sprosts, kas kalpo par sava veida
pakapienu uz augsejiem staviem (3.21.att.). Savukart mitnes gridas brivo dalu noklaj ar pakaisu
slani, lai putniem bitu kasnasanas iespéjas.

3.20.att.Putnu mitnes iekartojums, lietojot voljerus ar sprostu kaskadveida izvietojumu: 1 -
gaisa silditajs; 2 - ventilacijas Sahta; 3 - spékbaribas tilpne; 4 - voljera sanu nodalijums; 5 -
trisstavu voljers.

Salidzinot ar putnu turéSanu uz dziliem pakaiSiem un turéSanu sprostu baterijas, $adai
tehnologijai ir vairakas prieksrocibas.
o Calu vecuma putni ir izvietoti érti sasniedzama augstuma, tadé| tos var vieglak apkopt.
o Vecakiem putniem ir lielakas kustibas iespé€jas, jo tie var izmantot visus voljera stavus, ka
ari neaiznemto gridas platibu. Turklat novérots, ka ¢etru nedélu veci putni jau spéj
parvietoties pa visiem staviem un macas lidot.
o Putni jatas brivak, atbilstosak dabiskiem apstakliem un mazak notiek to savstarpéjas
sadursmes. Tadé| $ads risinajums ir atbilsto$aks putnu labturibas prasibam.
Tacu Sim variantam ir arT trakumi.
o Vacija veiktie pétijumi liecina, ka lietojot turésanu voljéros, ir par 30% lielaks stradajoso
darba patérins neka praktizéjot putnu turésanu uz gridas, ka ar palielinas nepiecieSamie
kapitalieguldijumi.

o Ja 3ados apstaklos tiek izaudzétas jaunas déjéjvistas, tad arl pieaugusiem putniem
paredzétaja déjejvistu mitné batu jalieto lidzigs aprikojums.

Tacu japiezimé, ka praksé lietotais voljeru aprikojums ir atkarigs no dzivnieku turésanas nolika

un vecuma. Tadél atkaritba no 31 aprikojuma Tpatnibam izskir divus dazadus voljeru veidus,

attiecigi piemérotus: pirmkart - caliem un jaunputniem: otrkart - déjejvistam.
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Calu un jaunputnu turéSanas aprikojums
Dazadu firmu izstradatie voljeri, kuri paredzéti calu un jaunputnu audzésSanai, ir savstarpégji
lidzigi. Tade| ka pieméru paskatisim tikai firmas MELLER piedavato risinajumu (3.22.att.).

3.22.att.Calu un jaunputnu audzésanas voljéra otra stava sprosta iekartojums (firma MELLER):
1 —baribas sile ar tas apaksdala iemontétu rauséjtransportieri; 2 — dzerama Gdens piegades
caurule ar nipela tipa dzirdném; 3 — atverams sanu rezgis ar putnu laktam; 4 — sprosta sanu
rezgis aizverta stavokli; 5 — sanu apmale; 6 — putnu laktas; A; B — sprosta platuma un garuma
izméri. A=158vai 178 cm, B =241 cm.

Sai gadijuma voljers sastav no trim savstarpéji vienadiem un viena virs otra novietotiem
sprostiem. Katram Sadam sprostam ir rezgu grida un atveramas sanu sienas. Zem rezgu gridas
iertkots lentes tipa kitsméslu uztverSanas transportieris, kuru rekomendé ieslégt reizi nedéla.
Putnu édinasanai izmantotas baribas siles, kuru apaksdala ierikots skrapju tipa transportieris.
Bet putnu dzirdinasanai izmantotas nipelu tipa dzirdnes, kuru augstumu virs rezgu gridas var
izmainit atkariba no putnu vecuma. Putnu laktas ierikotas gan sprostu vidusdala, gan ari
atveramo sanu sienu galos. Viena $ada sprosta platums var bat 158 vai 178 cm, bet garums ir
241 cm, augstums - 72 cm.
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Péc pircéja vélmes, firma var sprostu aprikot ar papildus laktam, sprostu sadalo$am
starpsienam, ka ar1 gaisa kanalu, pa kuru pievada svaigu gaisu, kas uzlabo sprosta mikroklimatu
un paatrina putnu méslu apzdsanu.

Déjejvistu turésanas aprikojums

Déjéjvistu voljeru aprikojums atSkiras ar to, ka sprosta ir ierikotas ari olu désanas ligzdas, ka ar1
olu savaksanas transportieri. Turklat Sie olu savakSanas transportieri var atrasties gan sprosta
armalas, gan ari ta centralaja dala. Tadé) apskatisim daZus piemérus.

Déjéjvistu voljeru ar sprostu vidusdala izvietotu olu savaksanas transportieri piedava vacu firma
Fienhage (3.23.att.).

3.23.att.Déjejvistu voljera viena sprosta iekartojums (firma Fienhage): 1 — dzerama dens

pievades caurule ar nipela tipa dzirdném; 2 — putnu ligzdas; 3 — kaju nagu deldésanas
aprikojums; 4 — méslu transportiera lente; 5 — ligzdas blivas gridas dala; 6 — slipa rezgu grida; 7
— olu transportiera lente (ar apaliem caurumiem); 8 — slipa rezgu grida; 9 — sanu plaksne; 10 —
plakandzelzs; 11 — rezgveida aizkars putnu norobezosanai no olu transportiera; 12 — baribas
sile; 13 —sanu plaksne ar gaisa caurplides atverem.

St voljera konstruktiva Tpatniba, ka ligzdas neaiznem visu sprosta garumu un izvietotas sprosta
galos, divu atsevisku bloku veida, bet olu transportieris ir nosegts no virspuses, lai putni virs ta
varétu parvietoties. Turklat sprosta rezgota grida ierikota ar nelielu slipumu uz olu savaksanas
transportiera pusi, bet starp o gridu un transportiera parsegumu ir neliela sprauga. Tadeé| tiek
nodrosinata ari arpus ligzdam izdéto olu patstaviga aizripoSana lidz transportierim. Savukart
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transportiera lente ir caurumota, kas mazina olu ripoSanas iespéjas transportiera darba laika.
Ar1 8ai gadijuma putnu édinasanai izmanto sprosta iekSpusé ierikotas siles tipa barotavas un
nipela tipa dzirdnes.

Sadam firmas piedavatajam sprostam ir 55 cm augstas atbalstkajas un virs ta izvietoti divi
sprostu stavi. Tadé| ta kopéjais augstums neparsniedz 2,3 m un mitné stradajosSiem cilvékiem
tas ir labi parredzams un érti apkalpojams. Savukart brivo telpu zem sprostiem putni var
izmantot pastaigam.

Atskirigu sprosta izpildes variantu piedava vacu firma HELLMANN (3.24.att.).

3.24.att.Dejejvistu
trisstavu voljers
(firma HELLMANN):
1 un 3 -voljera
pirmais un tresais
stavs, kur izvietotas
putnu édinasanas
siles un dzirdnes; 2
- voljera otrais
stavs, kur atrodas
olu désanas ligzdas.

Ar1 Sai gadijuma voljeram ir tris stavi. TaCu pirmais un tresais stavs, ir paredzéti vistu édinasanai
un dzirdinadanai, un tiem ir vienads iekartojums, bet otrais voljera stavs kalpo vistu déanai. Seit
izvietotas ligzdas, kuras aiznem visu sprosta garumu, bet starp tam ir ierikots olu transportieris.
Lai atvieglotu vistu noklGsanu ligzdas, pirms to ieejas vél ierikotas laktas.

Ar13ai gadijuma kopéjais sprostu bloks balstas uz aptuveni 60 cm augstam atbalstkajam, un tadél
ta apaksdalu putni var izmantot pastaigam. Gan pirma, gan tresa stava baterijas, gan ari zem
sprosta ir ierikots apgaismojums, izmantojot LED tipa lampas. Sada trisstavu voljera kopéjais
augstums ir 7,65 m.

Tacu voljeru aprikojums var bat arf ievérojami sarezgitaks. 3.25. un 3.26.attéla ir redzams viens
no firmas Big Dutchman piedavatajiem risinajumiem.
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édinasanas un dzirdinasanas vietas ir izvietotas tris dazados augstumos, bet olu désanas

ligzdas - divos augstumos.

augspuseé ierikotas vistu atpdtas, édinasanas un

désanas zonas; augsa palabi - viena sprosta
ieksSskats; apaksa pa kreisi - vistu kasnasanas
zona zem voljéra.

Sai gadijuma déjéjvistu édinasanas un dzirdinadanas vietas ir izvietotas tris dazados augstumos,

bet ligzdas divos atskirigos augstumos. Turklat virs visam funkcionalajam zonam, ka ari to sanu
malas izvietotas laktas, kas atvieglo déjejvistu parvietoSanos no vienas vietas uz otru, bet voljéra
augsejas laktas putni izmanto galvenokart gulésanai. Savukart mitnes gridas dala ir izmantojama

putnu kasnasanas vajadzibam. Tadejadi putni var lietderigi izmantot visu mitnes telpu.
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Art voljéra lietoSanas gadijuma dejéjvistu mitnei var bt pieblve, kura paredzétas putnu
pastaigam un kasnasanas vajadzibam (3.27.att.).

3.27.att.Déjejvistu mitnes piebive, kura paredzéta putnu pastaigam un kasnasanas

vajadzibam.
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