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1. JEDZIENS PAR AUGU SLIMIBAM UN TO
SIMPTOMIEM

Augu slimiba ir novirze no normalas augu augsanas un attistibas. T0 var izraisit dzivi organismi
(s€nes, virusi U.C.), ka arT nedzivas dabas faktori, piem&ram, tidens trilkums vai ta parbagatiba.

Augu parazitara slimiba ir process, kas notiek starp ien€migu augu
I un augu inficét sp&jigu organismu (patogénu) slimibas attistibai
= labveliga vide.
N

AUGS S — PATOGENS

N

Augu patogéns ir dzivs organisms, un tam ir binominals nosaukums latinu valoda, ko raksta
slipraksta, pieméram, Heterobasidion annosum.

VIDE

Izn@mums ir virusi, kuru nosaukumi ir abreviatiiras (saisindjumi) no anglu valodas, un
abreviatiiras neraksta slipraksta, pieméram, BYDV (Barley yellow dwarf virus).

LatvieSsu valoda lielakajai dalai augu patogénu nav nosaukuma, iznemot dazas organismu
grupas (piepes, nematodes u.c.), kuram ir zinami latviskie nosaukumi, pieméram, saknu piepe,
kartupelu cistu nematode u.c.

Augu slimibas nosaukums ir latviesu (vai jebkura cita) valoda. DaZreiz ierosinataja latiniskais
nosaukums ir dala no slimibas nosaukuma, tacu tad to neslipina, piem&ram — varpu fuzarioze.
Piemeri

Saknu trupi ierosina saknu piepe.

Kartupelu lakstu puvi ierosina Phytophthora infestans.

Varpu fuzariozi ierosina sénes no Fusarium gints.

Kviesu lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis) ir viena no
postigakajam kvieSu slimibam.
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Augu slimibu simptomi

I Simptomi ir vizuali redzamas vai citadi konstatéjamas novirzes —
slimibu pazimes.

Augu slimibu simptomi — pazimes, kas redzamas uz inficétajiem augiem. DaZreiz
simptomi ir labi saskatami, bet parasti vajadziga lupa vai pat mikroskops. Dazreiz uz bojatajam
augu dalam var noverot arT patogéna dalas, pieméram, apsarmi vai auglkermenus, tadé] anglu
valoda lieto divus jédzienus: symptoms (slimibu pazimes) un Signs (patogéna dalas).

Augu slimibu simptomi var biit noveérojami uz dazadam auga dalam; tie var biit
sist€miski vai lokali. Sisteémiski simptomi nozimé, ka patogéns ir infic€jis visu augu (patogéns
parasti parvietojas pa vadaudiem un izplatas reiz€ ar auga augSanu). Lokali simptomi nozime,
ka ir bojatas tikai atseviSkas vietas un patogéns no infic€Sanas vietas pamazam izplatas pa auga
Stinam, tacu izplatiba ir lokala.

Kopuma simptomu veidu ir daudz mazak neka slimibu. Daudzos gadijumos péc
simptomiem vien slimibu nevar identificét, tap&c nepiecieSams atrast patogénu (biezak tiesi ta
vairoSanas organus), lai precizi identificetu slimibu. Dazam slimibam simptomi ir tipiski
(specifiski), un tas diezgan drosi var atpazit tikai péc aréjam pazimém. Tomé&r biezak simptomi
ir nespecifiski, kad daudzu slimibu rezultata novérojamas lidzigas pazimes.

Viens no biezak sastopamajiem simptomiem ir dazadi lapu un citu augu organu
plankumi. Tie var rasties patogéna darbibas rezultata, kad audi atmirst vai maina krasu.
Plankumi var but dazadas formas (izstiepti, ovali vai neregulari), dazada lieluma un dziluma,
dazadas krasas; tiem var bt apmale, un ta var arT nebit. Biezi apkart plankumiem veidojas
dzeltens oreols — audi atkrasojas, jo noardas hlorofils.

Uz plankumiem var biit redzami (bez paliglidzekliem vai ar lupu vai mikroskopu) sénu
vairo$anas organi.

Plankumi var but parklati ar eksudatu (Skidrumu, kas sastav no auga Stinsulas un
dazadam organiskajam vielam kopa ar bakt€rijam vai sénu sporam).

Virusslimibu rezultata plankumi parasti izvietoti noteikta raksta — mozaikas veida vai
svitru veida.

Pie plankumiem pieder arT nekrozes un iedegas. Par iedegam sauc tadus plankumus, kas
ir padzilinati (ja tie skar augu suligas dalas) vai ar1 plasi, saplustoSi. Nekroze nozimée, ka
atseviski augu organi (lapas, miza, dzinumi u.c.) vai to dalas ir atmirusi.

Apsarme var biit tumsa vai gaiSa; dazreiz ta ir labi saskatama, bet dazreiz tikai zem
lupas vai pat tikai mikroskopa. Apsarmi veido sénes vairo$anas organi (parasti konidijnesg&ji —
speciali micélija atzarojumi, uz kuriem veidojas bezdzimumsporas) un/vai sénes micglijs.
Biezak apsarme atrodama uz plankumiem vai ari uz robeZjoslas starp veselajiem un
nekrotiz€tajiem (atmiruSajiem) audiem.

Pustulas (spilventini) — sporu sakopojumi, kas sakuma attistas zem epidermas, bet
velak, tai parplistot, iznak virspusé. Dazkart apkart sporu spilventinam var redzet sapléstas
epidermas atliekas. Pustulas ir tipiskas riisas pazimes. Dazreiz par pustulam sauc arl micélija
sakopojumus.

Ecidijsporu kausini, radzini u.c., dazadas krasas. Riisas ierosinataju sénu attistibas
cikla bieZi sastopamas ecidijas — sikas sporas, kas vienmér ir sakopotas vai nu kausinos, vai
radzinos, vai kados citos veidojumos.



Melnplauka — sporu sakopojumi. Cietas melnplaukas gadijuma grauda vieta veidojas
sorusi — melnplaukas sporas, kas parklatas ar apvalcinu. Putosas melnplaukas gadijuma varpa
vispar nav saskatama, jo apkart varpas asij veidojas melnplaukas sporas, kas sakotngji ir
parklatas ar apvalku.

Sklerociji — cie$i micélija sakopojumi. Atkariba no patogéna tie var but dazada
lieluma un dazadas krasas, bet parasti to arpuse ir tumsa un iekSpuse — gaisa. Tipisks sklerocijs
ir rudzu melnais grauds.

AtpalikSana auguma — augi ir mazaki, tievaki, vairak vai mazak sacerojusi.

Vézis vai augoni — dazadu biokimisku procesu rezultata izveidojusies izaugumi vai
arT audu saaugumi apkart rétai.

Deformacijas — deformgjusas atseviskas augu dalas (parasti raksturigas virusslimibam
vai neparazitaram slimibam). Par deformacijam uzskata ar1 parak sikus augus.

Puves un trupes — audu sairSana.

Vites — auga vadaudi tiek nosprostoti ar patogé€nu masu. Aizsprostoto vadaudu un/vai
izdalito toksinu d&l augi zaud€ turgoru un vist, un gala rezultata aiziet boja.

1. DARBA UZDEVUMS

v' lepazities ar slimibu simptomiem un aprakstit tos.




2. SENU UZBUVE UN VAIROSANAS

Sénes ir ipasa dzivo organismu grupa. Tas nodala atseviska valsti — Mycota. Pavisam pazistami
vairak neka 148 000 sénu sugu un katru gadu tiek atklatas jaunas sugas. S€nu Stinapvalka ir
hitins un hemiceluloze, un metabolisma procesa tas, tapat ka dzivnieki, veido urinvielu.

Tipiska gadijuma séne sastav no vegetativa kermena un vairosanas organiem.

Vegetativais kermenis — micélijs jeb sénotne — sastav no tieviem pavedieniem — hifam. Hifas
parasti ir zarotas; tas var bt vienstinu vai daudzstinu (ar $kérssienam). PaSam primitivakajam
senem micélijs ir tikai plazmas kamols (protoplasts). Sada uzbiive séném nodrosina loti lielu
baribas vielu uzsiikSanas virsmu.

Micéelijs var bt bezkrasains vai iekrasots: sarts, peleks, briins vai melns u.c.

Micélijs var biit endofits (atrodas substrata, pieméram, auga) vai cksofits (atrodas virs
substrata). Endofitais micé€lijs var izplatities gan auga Stnu iekSpusg, gan starp$iinu telpa.

1

VienSunas micelijs DaudzSiinu micelijs

Micelija uzbuve

Lai pielagotos apkartgjas vides apstakliem, ka arT lai saglabatos nelabveligos apstaklos un
veiksmigak izmantotu eso$as baribas vielas, hifas un sénotne daudzos gadijumos veido dazadas
parveidnes.

Hifu parveidnes (dazi piemeéri)

Anastomozes — hifu sanu izaugumi, kas savieno blakus esoSas hifas, pa kuram kodoli
parvietojas no vienas hifas uz otru.

Haustorijas — hifu atzarojumi, kas ieklist $tinas un no tam uzsiic baribas vielas.

Apresoriji —diglstobra vai hifu galos veidojas dazadas formas piesticekni, ar kuriem séne pirms
iekltiSanas $iina piestiprinas pie substrata virsmas.



Rizotdi — hifu atzarojumi, kas veidojas, hifam saskaroties ar cietu substratu; tie atgadina augu
saknes. Ar rizoidiem s€nes piestiprinas pie substrata un uzsiic no ta baribas vielas. Raksturigas
zemakajam séném.

Stoloni — resni, lokveida hifu atzarojumi, ar kuru palidzibu sénes parvietojas pa substratu;
parasti savieno divas rizoidu grupas.

Oidijas — hifas veidojas Skerssienas, ka rezultata hifa sadalas atseviSkas Stnas ar planu
Stnapvalku.

Hlamidosporas — veidojas, micélijam sadaloties atseviskas $iinas, tacu atskiriba no oidijam
tam ir biezaks Stnapvalks un parasti tas ir tumsa krasa.

Micélija parveidnes (dazi pieméri)
Sklerociji — cieti veidojumi, kas sastav no sénu audiem un sp&j saglabaties nelabvéligos
apstaklos; tiem ir dazadas formas un izméri. Sklerociji sastav no sénu audiem ar stingru un
biezu apvalku, parasti hitinizétu, briina vai melna krasa. Sklerociji digst, veidojot vairo$anas
organus vai micéliju.
Miumijas — veidojas, sénes hifam ciesi saaugot ar substrata (auga) $inam. Mamiju funkcijas ir
lidzigas sklerociju funkcijam.

Stromas — hifu saaugumi, kas caurauz auga audus. Stromu virspus€ vai iekSpusé parasti
veidojas s€nes vairo$anas organi. Stromas var biit mikstas vai cietas, tas var but dazadas krasas.

Rizomorfas — biezi, izturigi micélija sakopojumi, kas sastav no hifam. Rizomorfas veic augu
sakném l1dzigas funkcijas, galvenokart veicina sénu izplatiSanos un substrata kolonizaciju.

Seénu vairoSanas

Sénes vairojas generativi jeb reproduktivi, t.i., ar sporam, un vegetativi — ar mic€liju vai ta
dalam.

Sénu vairoSanas

4/\>

Generativa \ Vegetativa \
| DzimumvairoSanas | BezdzimumvairoSanas e Micéelyjs un ta parveidnes
e Snaudsporas e Sporangijsporas
e Zigosporas e Zoosporas
e Oosporas e Konidijas
e Asku sporas
e Bazidijsporas

Vegetativa vairo$anas notiek ar micéliju vai ta parveidn€m, un ta nodro$ina sénes izplatibu
vegetacijas perioda un saglabasanos nelabvéligos apstaklos.

Generativa vairo$anas notiek ar sporam dzimumcela un bezdzimumcela.



Dzimumprocess parasti notiek vai nu pirms, vai péc sénes ziemo$anas. Ta uzdevums —
nodro§inat genétiskas informacijas mainu.

Bezdzimumcela sénes parasti vairojas labvéligos apstaklos vegetacijas perioda. Sadas
vairoSanas uzdevums ir nodroSinat atru s€nes izplatibu. Biezi novérojamas daudzas
bezdzimumsporu paaudzes viena vegetacijas sezona.

Dzimumsporu un bezdzimumsporu uzbiive un veido$anas

Snaudsporas veidojas, sapliistot kopa divam
zoosporam vai sairstot plazmodijam.
Snaudsporam ir biezs apvalks, un tas spgj ilgi
saglabaties.

Zigosporas  veidojas,  saplastot  divam
morfologiski ~ (péc  uzbiives)  vienadam
dzimumstnam, kuras atrodas uz specialiem
izaugumiem.

Oosporas veidojas, saplistot divam
morfologiski atSkirigam dzimumstinam
(anteridijs un oogons).

>  00gons

> anteridijs

> 00spora

o

Asku sporas veidojas sarezgita procesa:
vispirms sapliist anteridijs un oogons, tad
veidojas aski jeb sominas, kuru iekSpusé attistas
asku sporas.

s

i

QO Bazidijsporas veidojas, sapliistot diviem
haploidiem Stinu kodoliem (kariogamija)
speciala veidojuma — bazidija. Bazidija notiek
mejoze, kuras rezultatd izveidojas haploidas

‘4,//\/// bazidijsporas.
/"



2. DARBA UZDEVUMS

V' lepazities ar sénu uzbavi.

Sporangijsporas veidojas endogéni plistosos, ar
membranu parklatos sporangijos, kuri attistas uz
hifu atzarojumiem. Sporangijsporas ir
bezdzimumsporas; sikas, viensiinas, parasti izplatas
ar veju.

Zoosporas attistas mitra vidé. Zoosporangiju
iekSpuse veidojas viensiinas sporas ar vicinam.

Konidijas veidojas konidijnes€ju galos.
Konidijnesgji ir specializéti hifu atzarojumi, un tiem
var biit dazadas formas un lielumi:

¢ konidijnesgji ar konidijam virs auga audiem
veido tumsu vai gaiSu apsarmi;

¢ konidijnesgji ir 1si, veidojas uz Stromas
(apmaliem) zem vai virs auga epidermas;

¢ konidijnesgji ir 1si, veidojas dobumos —
piknidas.

v' Tepazities ar sénotnes parveidném, to uzbivi un biologisko nozimi.
v Apgut sénu vairo$anos, zinat bezdzimumvairo$anas un dzimumvairo$anas biologisko
nozimi un saprast, ar Ko sporas atskiras cita no citas.
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3. SENU UN CITU MIKROORGANISMU (AUGU
SLIMIBU IEROSINATAJU) SISTEMATIKAS
GALVENIE PRINCIPI

Dzivo bitnu, taja skaita arT sénu, sistematika nozimé to hierarhisko iedalfjumu sistematikas
vienibas (taksonos).

Pagajusajos gadsimtos sénu sistematika balstijas uz to morfologiskajam pazimém
(auglkermenu esamiba un uzbiive, sporu Tpatnibas U.C.), s€nu biologiju, fiziologiju un ekologiju.
P&dgjas desmitgadgs strauji attistijusas molekulari genétiskas metodes, ko izmanto sénu un citu
mikroorganismu identifikacija un sistematika.

Sénu sistematikai ir teorétiska un praktiska nozime. Ja uzreiz nevar precizi identificét patogénu,
tad ir iesp&jams noteikt sénes dzimtu vai rindu, vai vismaz nodalfjumu. P& s€nu grupas
noteikSanas talaka tas identifikacija ir daudz vieglaka. Gadijuma, ja preciza identifikacija ir
parak sarezgita, zinasanas par patogéna sistematisko piederibu lauj saprast galvenas biologiskas
patnibas, kuru izpraSana ir batiska slimibas ierobezo$anai.

Izpratne par sénu vietu dzivo organismu sistematika laika gaita ir mainijusies. Agrak sénes
pieskaitija zemakajiem augiem, tacu realitaté tas vairak lidzinas dzivniekiem. Tagad s€nes
veido specialu valsti — MYCOTA (sinonims — FUNGI).

Protozoa un Chromista valstu organismi, kas at$kiras no séném biologiski, parasti tick apskatiti
kopa ar tam, jo no praktiska viedokla (uzbiive, vairo$anas, attistibas cikli un ekologiskas nisas)
Sie mikroorganismi ir lidzigi séném.

Augu patogéni sastopami Mycota, Protozoa, Chromista, Bacteria valstis un Viruses grupa (nav
ieklauta vispargja dzivo bitnu sistematika).

Augu patogénu, kuri pieder Protozoa, Chromista un Mycota valstim,

SISTEMATIKA
PROTOZOA CHROMISTA FUNGI
/ \
Myxomycota Oomycota Dikarya
Plasmodiophoromycota Chytridiomycota

Ascomycota Mucoromycota
Basidiomycota
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Sénu sistematikas vienibu (taksonu) nosaukumu veidoSanas principi

Sistematiskais Ta Latiniskais
iedalijjums nosaukums nosaukums vai ta Piemeéri
(taksons) anglu valoda galotne
Valsts Kingdom Fungi/Mycota X
Apaksvalsts Subkingdom Dikarya X
Nodalijums Phylum -mycota Ascomycota
Apaks$nodalijums Subphylum -mycotina Pezizomycotina
Klase Class -mycetes Dothideomycetes
Apaksklase Subclass -mycetidae Pleosporomycetidae
Rinda Order -ales Pleosporales
Dzimta Family -aceae Pleosporaceae
Gints Genus X Pyrenophora
Suga Species X Pyrenophora tritici-repentis
Nav skaidra .
sistematiska Uncertain Incertae sedis X
oL placement
piederiba

Lielakajai sénu dalai ir gan dzimumstadija, gan bezdzimumstadija, un daudzos gadijumos katrai
no stadijam ir savs nosaukums:

Teleomorfa — dzimumstadijas nosaukums;
Anamorfa — bezdzimumstadijas nosaukums.

Holomorfa — sénes kop€jais nosaukums.

Divi nosaukumi ir veidojuSies vesturiski, jo parasti katru stadiju atklaja atseviski, dazados
laikos un biezi geografiski attalos regionos; atklajéji parasti bija dazadi autori. Lidz ar to ilgstosi
nebija skaidrs, vai ta ir viena un ta pati séne. Biezi katrai no stadijam bija atskiriga sistematiska
piederiba, kas noteikta péc to morfologiskajam ipatnibam.

2011. gada Starptautiskaja botanikas kongresa tika izdaritas izmainas Starptautiskaja algu, sénu
un augu nomenklatira (International Code of Nomenclature for algae, fungi, and plants),
pienemot principu “viena séne, viens nosaukums”.

Pareja uz vienu nosaukumu notiek pakapeniski, tapec pagaidam gan zinatniskaja, gan
akadémiskaja un popularaja pres€ vienai un tai pasai sénei tiek lietoti dazadi nosaukumi.

Visbiezak par sénes kop&jo nosaukumu ir pienemta teleomorfa, bet ir art atseviski izneémumi,
pieméram, Botrytis, Fusarium, Zymoseptoria tritici u.c. ir anamorfu nosaukumi. Iznémumi

izdariti tadel, ka So ginsu bedzimumstadiju nosaukumi ir daudz biezak lietoti un daba
bezdzimumstadijam ir lielaka nozime.
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Sénu sugu pieraksta veidi

Apziméjums Ta nozime Piemérs Paskaidrojums
sp. suga Alternaria sp. Ir zinama gints, bet nav
zinama preciza suga
spp. sugas Alternaria spp. Ir zinams, ka ir

vairakas sugas, bet nav
zinams, kadas

sensu lato plasa nozimé Heterobasidion Kopuma runajot, ta ir
(s.I.) annosum s.1. H. annosum, bet varétu
bt ari cita, loti Iidziga
sensu stricto Saura nozimé Heterobasidion Ir skaidri zinams, ka ta
(s.s. vai s. str.) annosum s.s. ir H. annosum

Lielako dalu patogéno sénu nosaukumu var parbaudit majas lapas:
I http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp
https://www.mycobank.org/

3. DARBA UZDEVUMS

v’ Apgit dzivo bitnu sistematikas pamatjédzienus.
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4. ASCOMYCOTA

Dikarya (attistibas cikla ir dikarions) — ietver Ascomycota un Basidiomycota
nodalfjuma sénes.
Dikarions veidojas, ja saplust divas Suinas, — sapliist tikai citoplazma, bet
kodoli nesapliist.

Ascomycota nodalijuma séném ir labi izveidots, zarains daudzsiinu micélijs.

Sis klases seném raksturiga dzimumvairoSanas, ka rezultata veidojas aski (jeb sominas), kuru
iekSpuse attistas asku sporas.

Asku sporu veidoSanas

auglkermenis (—OMV
/ 7 \'

dikariona
veidoS$anas

[

Y

asks ar asku
sporam

0ogons

anteridijs

haploidas sénotnes digsto3as haploidas
asku sporas

Daudzam asku séném raksturiga bezdzimumvairo$anas ar konidijam. Konidiju krasa,
izmérs, forma un novietojums tiek izmantoti, lai identificétu sénu bezdzimumstadijas.

Aski veidojas:
» tiesi uz sénotnes;
» Tpasos auglkermenos. Kopgjais nosaukums Siem auglkermeniem ir askokarps; ir vairaki

askokarpu veidi.

Asku izvietojums tieSi uz sénotnes
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Ascomycota sénu auglkermenu uzbiive

Kleistotéciji — pilnigi slégti, lodveida auglkermeni, bez specialas atveres. Aski atbrivojas, kad,
sporam nogatavojoties, kleistoteciji sabrtk.

Hasmotéciji — agrak “kleistoteciji” — ar1 tagad literattra biezi lieto So nosaukumu. Hasmot&ciji
ir pilnigi slégti, lodveida auglkermeni, bez specialas atveres. Aski atbrivojas, kad auglkermena
sienina izveidojas plaisa. Sis auglkermenu tips ir unikals — tas raksturigs tikai Erysiphales
rindai, kas ierosina miltrasu.

Atskiriba starp kleistotécijiem un hasmotécijiem ir asku novietojuma auglkermenos un to
atbrivosanas veida. Kleistotéciji Iénam sabruk, bet hasmotéciji parplist.

Peritéciji ir dalgji sl€gti, to augSpuse ir atvere; tie ir bumbierveida vai pudelveida. Aski iznak
ara pa atveri.

Apotéciji nogatavojoties plasi atveras, un aski atrodas to virspus€; forma ir diskveida vai
Skivjveida, iesp&jamas arf citas formas.

Pseidoteciji pec izskata atgadina peritEcijus, tacu to veidosanas sakas nevis ar apaugloSanos,
bet attistoties askustromai (vegetativo hifu kopumam), kura péc tam veidojas dobumi (lokuli),
kuros savukart attistas aski.

Asku sénu auglkermenu uzbuve

pseidotéciji peritécijs

4. DARBA UZDEVUMS

v Apgit Ascomycota sénu biologiskas ipatnibas, ka ari auglkermenu un askustromu
uzbiivi un veidoSanos.
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4.1. NOZIMIGAS RINDAS NO ASCOMYCOTA NODALIJUMA

TAPHRINALES RINDA

Taphrinales rindas séném ir labi attistits daudzstinu micélijs.

I Taphrinales rindas séném aski attistas tiesi uz bojatajiem audiem, un tam
. nav auglkermenu (askokarpu).

Taphrina gints sénes izraisa dazadas bojato organu (lapu, auglu, dzinumu) deformacijas, jo
sénu metaboliti ierosina Siinu pastiprinatu daliSanos un to apjomu palielinasanos (hiperplazija
un hipertrofija).

¢ Taphrina deformans — ierosina lapu ¢okuro$anos persikiem un citiem kauleniem. Lapu
virsma klist nelidzena, lapas ¢okurojas, bojatas vietas ir dazadas krasas — no dzeltenas
un zalas lidz pat sarkanam nokrasam; v€lak lapas briin€ un nobirst. Patogéns inficg ar1
auglus un dzinumus. Aski attistas uz lapu virsmas.

¢ Taphrina pruni — ierosina v&jplimju veidosanos. Citas sugas (T. alni un T. padi) inficé
alks$nus un ievas. Auglaizmetni izaug parak lieli un kropli, bez kaulina; uz augla virsmas
veidojas aski.

¢ Taphrina betulina — ierosina v&jslotas bérziem. Veidojas daudzi puski izvietoti dzinumi,
kuriem ir sikas, balas, trauslas lapas. Lapu apakSpus€ veidojas asku slanitis.
Taphrina spp. ierosina vgjslotas arT citiem kokiem, pieméram, kir§iem.

Véjslotas var veidoties citu faktoru ietekmé — tas var ierosinat fitoplazmas, kukaini, &rces
u.c., ka arT abiotiskie faktori.

Citas nozimigas rindas no Ascomycota nodalijjuma

¢  Eurotiales (pieder Penicillium, Aspergillus u.c. gintis) — galvenokart vairojas ar
konidijam, kleistoteciji sastopami reti.

¢  Diaporthales (pieder Gaeumannomyces graminis, Diaporthe u.c. gintis) — attistibas cikla
var bt peritéciji un/vai konidijas.

¢ Ophiostomatales (pieder Ophiostoma novo-ulmi u.c.) — attistibas cikla var biit konidijas
un peritéciji.
¢ Hypocreales rindas séném raksturigi peritéciji, tacu tie neveidojas visam gintim. Ja
peritéciji veidojas, tie izvietoti stromas. Tas ir galigas, koSi krasotas. Konidijas var biit un var
nebiit.

¢ Neonectria ditissima — ierosina lapu koku parasto vézi.

¢ Nectria cinnabarina — saprotrofs attistas uz atmirstoSiem zariem.

¢ Claviceps purpurea — ierosina rudzu melnos graudus.

¢ Fusarium spp. — ierosina dazadas slimibas, pieméram, varpu fuzariozi, sauso puvi, vites
utt.
Verticillium spp. — ierosina viti gan lakstaugiem, gan kokiem.
¢ Trichoderma spp. — citu sénu antagonists.

<

¢  Pleosporales, Dothideales un Capnodiales rindas — parasti attistibas cikla ir pseidotéciji
un konidijas, tom&r ne visu ginsu attistibas cikla dzimumstadijai ir nozime.

¢ Zymoseptoria tritici — kvieSu pelékplankumainibas ierosinatajs.
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Pyrenophora spp. — dazadu graudaugu lapu plankumainibu ierosinataji.

Leptosphaeria spp. — rapsa stublaju sausas puves (véza) ierosinataji.

Venturia spp. — abelu, bumbieru, apSu un citu augu kraupja ierosinataji.

Alternaria spp. — dazadu slimibu (plankumainibas, puves u.c.) ierosinataji, sastopamas
dazadas ekologiskas nisas.

S OO

¢ Helotiales rindas séném raksturigi sédosi vai uz katina apotéciji — tie ir tumsi vai kosas
krasas. Lielaka dala no gintim veido konidijas, ta¢u ne visas.

¢ Sclerotinia sclerotiorum — plasi specializéts baltas puves ierosinatajs.

¢ Monilinia spp. — sénes ierosina auglu puvi un kir$u peléko puvi.

¢ Botrytis spp. — pelekas puves un citu slimibu ierosinataji dazadiem kultGraugiem.

¢ Oculimacula spp. — graudaugu stiebru liiSanas (acsveida plankumainiba) ierosinataji.

. Rhytismatales rindas séném raksturigi sédoSi, tumsi apotéciji stromas vai bez tam;
dazam gintim konidijas ir, dazam to nav.

Rhytisma spp. — ierosina melnkreves (klavam u.c.).

¢ Lophodermium spp. — ierosina skujbires.

<

4.1. DARBA UZDEVUMS
v' lepazities ar Taphrinales rindas sénu biologiskajam Ipatnibam un zinat tas nozimigakos
parstavjus.
v' lepazities ar citam nozimigakajam sénu rindam no Ascomycota nodalijuma.

4.2. ERYSIPHALES RINDA

I Erysiphales rinda ir viena dzimta — Erysiphaceae. Erysiphales rindas sénes ir
obligatie paraziti, un tas ierosina slimibas, ko sauc par miltrasam.

Miltrasu simptomi: uz lapam, reiz€m arT uz dzinumiem un augliem, veidojas apsarme —
sakuma gaisa, vélak tumsaka. ST apsarme sastav no eksogéna micélija (attistas audu virspusé
un ar apresorijiem piestiprinas pie audiem), isiem konidijnes€jiem un konidijam. Konidijas
veidojas katra atseviski vai sakartotas k&dit€s, atkariba no patogéna sugas. Vélakas miltrasas
attistibas stadijas veidojas labi saredzami hasmotéciji; dazam sugam tie veidojas reti.

Miltrasas vegetacijas sezona izplatas ar konidijam. Hasmot&ciji ziemo augu atliekas vai dzivos
augos; micelijs pumpuros vai citas dzivo augu dalas saglabajas retak.

Erysiphales rindas sénes ir Sauri specializ&tas; tas ir loti plasi izplatitas. Pazistamas vairak neka
6000 sugas. Latvija ekonomiski nozimigas ir labibu, koku, dekorativo augu, auglu un darzenu
miltrasas.

Erysiphales rindas sistematika ir mainita — tiek nemtas véra ne tikai teleomorfu, bet ari
anamorfu un micélija attistibas Tpatnibas.

Pieméram, zemenu miltrasas ierosinataja teleomorfas uzbiive atbilst Sphaerotheca, bet, nemot
vera, ka konidijas veidojas kedit€s, ierosinataja holomorfa ir Podosphaera.
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Sistematika liela nozime ir teleomorfas morfologiskajam pazimém:

» hasmotéciju piedéklu formai;
» asku sominu skaitam viena hasmot&cija.

Hasmotéciju uzbiives ipatnibas

Erysiphe — hasmotgciju piedekli ir 1si, vienkarsi,
lidzigi hifam. Viena hasmotgcija ir vairaki aski.
Blumeria — hasmotéciju piedekli ir isi, vienkarsi,
lidzigi hifam. Viena hasmot&cija ir vairaki aski.
Blumeria un Erysiphe hasmotéciji ir lidzigi, bet to
micélijs un saimniekaugi atSkiras. Blumeria gints
sénes veido sekundaro mice€liju, kas parasti ir tumsaks
un blivaks; parazit€ uz graudaugiem.

Sphaerotheca - hasmotéciju piedekli ir Tsi,
vienkarsi, pavedienveida. Viena hasmot&cija ir tikai
viens asks.

Microsphaera - hasmotéciju piedekliem ir
vairakkart dihotomiski zaroti gali, pedgjas pakapes
zari nedaudz noliekusies. Viena hasmot&cija ir vairaki
aski.

Podosphaera — hasmotéciju piedekli ir tievi, gari, ar
vairakkart dihotomiski zarotiem galiem. Viena
hasmotgcija ir tikai viens asks.
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Uncinula — hasmot&ciju piedekliem ir ieritinati gali.
Viena hasmot&cija ir vairaki aski.

Phyllactinia — hasmotéciju piedekli ir gari,
adatveida, taisni, pie pamata lodveida uzbriedusi.
Viena hasmotécija ir daudz asku.

4.2. DARBA UZDEVUMS

v’ lepazities ar istas miltrasas slimibas simptomiem.
v' Atpazit Erysiphales rindas sénu dzimumstadijas péc hasmotéciju piedéklu uzbiives un
asku skaita hasmot&cijos.

5. ASCOMYCOTA UN BASIDIOMYCOTA SENU
BEZDZIMUMVAIROSANAS IPATNIBAS

Agrak lielu dalu no sénu bezdzimumstadijam iedalija maksligi veidota klase — Deuteromycetes.
Taja tika apvienotas genétiski atskirigas sénes:

1) sénes, kuram lidz $im nebija konstatéta dzimumstadija;

2) sénes, kuras evoliicijas gaita bija zaud€jusas dzimumstadiju;

3) asku un bazidijsénu konidialas stadijas, respektivi — bezdzimumstadijas.

I Péc 2011. gada Deuteromycetes ir izslégta no sistematikas ka atseviska grupa, jo
. genétiski molekularas analizes pieradija, ka ~90% So sénu pieder Ascomycota,
pargjas ir Basidiomycota, vai arT to piederiba nav zinama.

Konidiju attistibas ipatnibas un konidijnes€ju un konidiju pazimes ir butiskas sénu
identificé$anai. Konidijnesgji var biit novietoti apsarmes veida, apmalos (stromas) un piknidas.
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Konidijneséju novietojums

Apsarme — konidijnes€ji attistas tiesi
virs substrata; tie var biit Tsi vai gari,
zaroti vai nezaroti.

Apmali — konidijnes€ji attistas uz
micélija  savijuma;, dazreiz starp
konidijnes€jiem ir sterili izaugumi —
parafizes. Apmali var biit lapas augSpusé
vai apaksSpuse.

Zem epidermas, piemé&ram,
Diplocarpon spp.

Virs epidermas, pieméram, Blumeriella
jaapii.

Piknidas — iedobumi auga audos, kuros
ir s konidijnesg&ji (piemeram,
Zymoseptoria tritici, Leptosphaeria
spp.).
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Konidijas var biit gaiSas vai tumsas, vienStinas un daudzsiinu, ar1 to forma var bt atSkiriga —
apalas, garenas, izliektas utt. Ja tas ir daudz$inu, tad septas (starpSiinu sieninas) var bt
izvietotas gan horizontali, gan vertikali.

Konidiju uzbuve

5. DARBA UZDEVUMS

v’ lepazities ar dazadu slimibu simptomiem.

v’ Aprakstit konidiju novietojumu un morfologiskas ipatnibas.

Apraksta piemeérs

Slimibas simptomi

Konidiju
novietojums

Konidiju forma

Zimejums

Uz graudzalu lapam
nekrotiski plankumi
ar melniem
punktiniem

Piknidas

Daudzsiinu, garenas
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diploidas

hifas

6. BASIDIOMYCOTA

Pieder morfologiski loti atskirigas sénes, tau tam ir kopiga pazime — dzimumprocesa rezultata
veidojas bazidijas, uz kuram eksogéni attistas bazidijsporas.

Sénu attistibas cikli atkariba no konkrétam gintim ir loti atskirigi, tacu lielaka dala bazidijsénu
galvenokart dzivo ka dikarioni — katra $tina ir divi haploidi kodoli.

Dzimumprocess sakas ar divu haploidu hifu sapliiSanu, ka rezultata veidojas dikariotiskas hifas,

— ta ir stadija, kura s€ne pavada lielako dalu savas dzives. Sapliistot diviem haploidiem
kodoliem, veidojas bazidijas.

Vairuma gadijumu bazidijsporas digst un veido haploidu hifu, kura talak saplust ar seksuali
atbilstoSu hifu, veidojot dikariotisku mic€liju vai atseviskos gadijumos — sporas.

Bazidijsporu veidoSanas

> bazidija ar
bazidijsporam

@.9\

L) digstosas
bazidijsporas

—

haploidas hifas

Basidiomycota nodalijuma ir tris apakSnodalijumi

Vairak neka 1700 sugu; izraisa melnplaukas un dazas citas

Ustilaginomycotina o
& V slimibas.
Vairak neka 8000 sugu (8% no visam aprakstitajam séném);
. . . lielaka dala no tam izraisa rusas dazadiem kultiraugiem, ir
Pucciniomycotina _ . e o } o
sénu un kukainu paraziti; atseviskas sugas veido mikorizu ar
orhidejam.
. . Vairak neka 20 000 sugu; pieder cepuriSu sénes, piepes,
Agaricomycotina g p p piep

pupézi, zemeszvaigznes U.c.
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6.1. USTILAGINALES RINDA

Ustilaginomycotina apaks$nodalijuma no augu patologijas viedokla nozimigaka ir Ustilaginales
rinda, tacu Sim apaksnodalijumam pieder arT dazi citi augu patogeni.

Exobasidiales rindai pieder augu paraziti, kam bazidijsporas veidojas uz bojato audu virsmas;
biezi veido dazadus izaugumus uz lapam, ziediem u.c. augu dalam. Piem&ram, Exobasidium
spp. veido izaugumus uz Ericales rindas augu (dz€rvenes, briiklenes, acalijas u.c.) lapam.

Ustilaginales rindas sénes ierosina melnplaukas; pazistamas vairak neka 1200 sugas. Vairums
§ts rindas sénu infic€ graudzalu varpas, tacu ir sugas, kas boja lapas, ziedus u.c. augu dalas.

Cieta melnplauka, ko ierosina Tilletia caries, Latvija postigaka ir kvieSiem. Slimibas
ierosinatajs saglabajas melnplaukas jeb teliosporu (puteklveida, tumsas, ar biezam sieninam)
veida uz graudiem. Graudiem augsné digstot, digst arT sporas, kas inficé digstu. Saja laika
slimibas simptomi nav saredzami, Un argji slimiba izpauzas tikai péc ziedeSanas, piengatavibas
faze. Tad klust redzams, ka atsevisku graudu vieta veidojas sorusi (melnplaukas sporu masa,
ko ietver caurspidigs apvalks), bet pargjas varpas dalas ir neskartas.

Putosa melnplauka boja miezus, art kviesus. Slimibu ierosina sénes no Ustilago gints. Biezak
sastopamas Ustilago nuda (mieziem) un Ustilago tritici (kvieSiem). Slimibas rezultata tiek
saarditas visas varpas dalas, neskarta paliek tikai centrala ass, kurai apkart izveidojusas
melnplaukas sporas. Sakuma tas ir klatas ar caurspidigu apvalku, kur$ vélak parplist, un sporas
izput. Tas notiek labibu ziedé$anas laika. Melnplaukas sporas, kuras noklst uz zieda driksnas,
digst un ieaug auglenica, ka rezultata veidojas graudi, kuru iekSpusg ir s€nes micelijs. Graudi
argji nav atSkirami no veselajiem graudiem.

Stiebru melnplauka (ier. Urocystis occulta) inficé rudzus. Atskiriba no citam graudzalu
melnplaukam ta boja augu vegetativas dalas — stiebrus un lapas. Bojatajas vietas veidojas
melnplaukas sporas, augi kroplojas.

6.1. DARBA UZDEVUMS

v' Iepazities ar melnplaukas simptomiem un apgiit melnplauku attistibas ciklus.
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6.2. PUCCINIALES RINDA

Pucciniales rindas sénes ierosina riisas; pazistamas aptuveni 5000 sugas. Riisas boja labibas,
daudzus dekorativos augus, kokaugus. Riisu ierosinataji ir Sauri specializ&ti patogéni — katra
suga vai rase spg&j inficet tikai konkrétu augu sugu vai tikai konkrétas Skirnes.

Tas ir loti sarezgitas sénes, kuru attistibas cikla var biit piecas stadijas. Ir sénes, kuram attistibas
cikls nav pilns — attistas tikai ¢etru vai divu tipu sporas. Ir vienmaju un divmaju riisas (attistiba
notiek uz diviem dazadiem augiem).

Divmaju rusas pilns attistibas cikls
Ziemojosas sporas — teleitosporas — digst un veido bazidijsporas, kas inficé starpsaimnieku.

Parasti uz starpsaimnieka no vienkodola s€notnes attistas spermaciji. Spermacijiem (vai
atseviSskam hifam) saplistot, veidojas dikariotiska sénotne, no kuras attistas nakama stadija —
ecidijas.

Ecidijas ir salidzinosi lielas tvertnes; tas var biit kausveida, radzinveida, pusliSveida. Ecidiju
tvertnes biezi apvienotas grupas, kas parasti attistas lapu apak$pusg, tacu tas var bt ari uz
dzinumiem, skujam. Visbiezak tas ir dzeltenas vai oranzas. Ecidijas lielos daudzumos attistas
ecidijsporas, kas infic€ saimniekaugu.

Uz saimniekauga attistas vairakas paaudzes vasaras jeb uredosporas, ar kuram notiek talaka
slimibas izplatiba. Uredo sporas parasti ir ko$as krasas — dzeltenas, oranzas, gaisi briinas.
Sporas sakopotas pustulas (spilventinos).

Rudent uz ta pasa micélija veidojas teleitosporas ar biezu apvalku, ar kura palidzibu séne
ziemo. Teleito sporas sakopotas pustulas vai garozinas.

Pucciniales rindas sénes sistematiz€, pamatojoties uz teleitosporu uzbiivi un
izvietojumu.

Teleitosporu uzbuve un izvietojums

Pucciniaceae — teleito sporas ar katiniem, brivas, apvienotas pustulas (spilventinos).

=1
S0

Puccinia — teleitosporas ir divsiinu, ar
vidgji garu katinu.

24



Uromyces - teleitosporas ir vienstnas, ar
1siem katiniem.

Tranzschelia - teleitosporas ir divsinu,
ar dzilu iezmaugu.

Phragmidium — teleitosporas ir
daudzsiinu, ar gariem katiniem.

Melampsora — teleitosporas veido
garozinu.

Cronartium — teleitosporas veido
stabinus.

6.2. DARBA UZDEVUMS

v’ lepazities ar riisas simptomiem un apgiit risas attistibas ciklu.
v' Pé&c teleitosporu izvietojuma un uzbuves identificét Pucciniales rindas sénu gintis.




6.3. AGARICOMYCOTINA

Saja apaksnodalijuma ir sénes, kas ienem dazadas ekologiskds niSas — organiskas vielas
noarditaji, mikorizu veidojosas sénes, augu paraziti vai citu dzivo organismu paraziti.

No augu patologijas viedokla, nozimiga sénu grupa ir piepes, kas izraisa koksnes trupgsanu. Sis
sénes ir aktivas koksnes un tas atlieku noarditajas — tas sadala celulozi un ligninu. So procesu
sauc par trupéSanu. Auglkermeni veidojas arpus substrata (dziva, atmirusi vai apstradata
koksne).

Auglkermeni var bt atstavosi, ar katinu un cepuriti, klajeniski; tie var biit viengadigi vai
daudzgadigi. Auglkermenu konsistence var biit adaina, koksnaina, korkaina.

Dazadu Agaricomycotina apakSnodalijuma sénu auglkermeni

J

auglkermeni ar centrisku un auglkermeni saaugusi klajenisks
ekscentrisku kajinu dakstinveida auglkermenis

4
7
7
7
7
puslokveida nierveida plakans
auglkermenis auglkermenis auglkermenis
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Bazidijsporas veidojas himénija (sporas veidojosa Stnu karta). Starp bazidijiem atrodas
cistidas, liclas, sterilas Stinas, kuru nozime nav skaidra.

TN SZSAY
f‘" o5
.

N . }.51 bazidiji ar bazidijsporam
- R
2 > cistidijas

Himenijs var but stobrinveida, adatveida, labirintveida, lapinveida, gluds; ta virsma var bat
nelidzena vai karpaina.

Biezak sastopamie himenofora veidi

porains labirintveida lapinveida

Nozimigas rindas un gintis, pieméri

Agaricales
¢ Armillaria spp. (celmenes) — saprotrofi uz celmiem, ierosina saknu trupi skujkokiem un
citiem augiem.
Pleurotus spp. (sanauses) — saprotrofi uz veciem celmiem, atmirusas koksnes.
Agaricus spp. (atmatenes) — saprotrofi.
Amanita spp. (musmires) — saprotrofi.
Lycoperdon spp. (ptipézi) — saprotrofi.
Typhula spp. — graudaugu patogeni, ierosina peléko sniega pel&jumu. Attistibas cikla ir
sklerociji.

SO
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Russulales
0 Heterobasidion spp. (saknu piepes) — saknu trupes ierosinatajs, inficé galvenokart
skujkokus, tacu var bt postigs ar1 lapu kokiem.
¢ Russula spp. — pieder dazadas bérzlapes, kas ir saprotrofi, mikorizas veidotajas.

Boletales
¢ Boletus spp. — pieméram, bekas — mikorizas veidotajas.
¢ Coniophora spp. — pieméram, C. puteana — icbuivétas koksnes noarditaja.
0 Serpula spp. — pieméram, S. lacrymans — iebaivétas koksnes noarditaja.

Cantharellales
¢ Cantharellus spp. — pieméram, Cantharellus cibarius — parasta gailene.
¢ Rhizoctonia solani — nozimigs augu patogéns, ierosina kartupelu melno kraupi, digstu
un s€jenu izkrisanu, melno puvi.

Polyporales
¢ Fomitopsis spp. (apmalpiepes u.c.) — piemé&ram, F. pinicola (parasta apmalpiepe) — koku
trupes ierosinataja.
¢ Laetiporus spp. — pieméram, Laetiporus sulphureus — parasta sérpiepe, koku trupes
ierosinataja.
¢ Ganoderma spp. — pieméram, Ganoderma applanatum — parasta plakanpiepe, koksnes
noarditaja.

Hymenochaetales
¢ Inonotus spp. — pieméram, Inonotus obliquus — bérza spulgpiepe, koku trupes
ierosinataja.
¢ Phellinus spp. — pieméram, Phellinus chrysoloma — eglu cietpiepe, nozimiga trupes
ierosinataja.

Phallares
¢ Phallus spp. — pieméram, Phallus impudicus — parastie zemestauki.

6.3. DARBA UZDEVUMS

v' lepazities ar Agaricomycotina rindas sénu uzbivi un ekologisko nozimi.
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7. MUCOROMYCOTA un CHYTRIDIOMYCOTA

MUCOROMYCOTA

Mucoromycotina apaksnodalijuma ir dazadas sénes, Un vairums no tam ir saprotrofi vai vaji
paraziti. Raksturiga labi attistita sénotne bez Skeérssienam; vairojas bezdzimumcela ar
sporangijsporam, dzimumcela — ar zigosporam.

Mucorales rinda. Sénes ierosina peléjumu séklam (taja skaita arT koku un kriimu), darzeniem,
augliem un partikas produktiem.

Nozimigakas gintis: Mucor un Rhizopus.

______

Entomophthoromycotina apaksnodalijuma sénes parasti ir kukainu paraziti. Nozimigaka gints
— Entomophthora, kas inficé laputis, muSas un citus kukainus. Sis gints sénes izmanto
biologiskaja augu aizsardziba.

CHYTRIDIOMYCOTA

Vairums Chytridiomycota nodalijuma sénu ir saprotrofi, bet augu patogéni ir obligatie paraziti.
Sénu vegetativais kermenis ir kails viensiinas protoplasts vai aizmetna tipa sénotne. Vairojas
ar zoosporam, saglabajas ar snaudsporam.

Nozimigakie augu patogeni

Olpidiaster brassicae ierosina kapostu déstu melnkaju. Kapostu déstu melnkaja inficé kapostu
destus dazadas to attistibas fazes. Saknu kaklin§ melng, piist. Désti zaud@ turgoru, dzelté un
vist, lidz aiziet boja. Saglabajas snaudsporas, bet inficé$anas notiek ar zoosporam, kas veidojas
labveligos apstaklos, digstot snaudsporam.

Synchytrium endobioticum ierosina kartupelu vézi; ta ir karantinas slimiba. Uz bumbuliem,
sakném, stoloniem, reiz€m ar1 uz apak$€jam lapam, veidojas izaugumi — sakuma gaisi, vélak
tumsi. [zaugumi nereti ir lielaki neka bumbuli. Patogéns izplatas ar zoosporam un saglabajas ar
snaudsporam.

7. DARBA UZDEVUMS

v’ Apgit Mucoromycota nodalijuma sénu uzbavi, vairo$anas un attistibas Ipatnibas un
zinat nozimigakos parstavjus.

v' Apgit Chytridiomycota nodalijuma sénu uzbiives un biologiskas ipatnibas un iepazities
ar slimibu simptomiem, ko ierosina §is s€nes.
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8. CHROMISTA

Mikroorganismiem no Chromista valsts Stnapvalki satur celulozi; tiem ir atSkirigi enzimi
(fermenti) un lidz ar to ar vielmainas procesi ir atskirigi.

Augu patogéni pieder Oomycota nodalijumam. Oomycota nodalijuma patogéniem ir labi
veidota, zarota, tomé&r bez $kérssienam, sénotne ar daudziem kodoliem. Vairojas dzimumcela
ar oosporam un bezdzimumcela ar konidijam vai zoosporam. Sénes ziemo vai nu ar
oosporam, vai mic€liju augu atliekas.

Oomycota patogenu ierosinato augu slimibu attistiba ir atkariga no mitruma, jo sporas spej digt
tikai tidens piliena.

Daudzi Oomycota nodalijuma patogéni veido zoosporas vai ar1 digst ka atseviska spora (dazreiz
tas sauc par konidijam) atkariba no vides apstakliem.

Augu patogéni pieder trim rindam: Saprolegniales, Albuginales un Peronosporales.

Saprolegniales rindas organismi vairuma gadijumu sastopami ka saprotrofi tideni vai mitra
augsn&. Aphanomyces cochlioides ir augu patogens, kas izraisa digstu melnkaju.

Albuginales rinda augu slimibas izraisa Albugo gints mikroorganismi, pieméram, Albugo
candida izraisa baltkrevi marrutkiem un citiem krustzieziem. Labi attistits micélijs, kas veidojas
auga starpsiinu telpa; baribas vielas uzstic ar haustoriju palidzibu.

Sporas veidojas uz isiem sporu neséjiem, kas paliek
iegremdéti augu audos. Sporas sakuma veidojas zem
auga epidermas, vélak epiderma parplist un uz bojatajam
auga dalam redzamas baltas pustulas (sporu sakopojumi).
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8.1. PERONOSPORALES RINDA

Peronosporales rinda ir vairakas gintis, kuram pieder nozimigi augu patogeni.

Dazas mikroorganismu gintis, kas pieder Peronosporales rindai, var identificét péc to
sporu neséjiem.

Peronosporales mikroorganismu sporu neséju uzbiive

L/ -
‘S{f/% Pythium gints. Zoosporangiji attistas uz

TR\ nespecializétiem vai vaji specializétiem hifu
\ }?}\b atzarojumiem

O Phytophthora gints. Konidijnesgji vai
zoosporangiji ir vienkart zaroti, galin$
0 noapalots.

Plasmopara gints. Konidijnesgji ir
dihotomiski zaroti, to galini ir triszuburaini,
zarojas taisna lenki.

Bremia gints. Konidijnesgji ir dihotomiski
zaroti, to galotnes ir  kausveidigi
paplaSinatas, ar 2—8 zobiniem.

Peronospora gints. Konidijnesgji zarojas
dihotomiski, to galini sirpjveidigi noliekti,
smaili.
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Pythium ginti ir vairaki desmiti sugu, galvenokart augu patogéni, tacu ir ari atseviski dzivnieku
patogéni. Pythium spp. parasti ir plasi specializeti, saglabajas augsn€ augu atliekas, visbiezak
inficé novajinatus digstus. Attistibas cikla liela nozime ir oosporam, bet vegetacijas laika
izplatas ar zoosporam.

Micélijs attistas substrata vai virs ta; haustorijas neveidojas. Zoosporangiji attistas uz
nespecializétam (neatskiras no paréja micélija) vai vaji specializétam hifam.
¢ Globisporangium debaryanum, iepriek§ Pythium debaryanum, izraisa digstu puvi
dazadiem augiem; viens no nozimigakajiem patog€niem $aja ginti.
Phytophthora gints ir viena no saimnieciski un biologiski postigakajam gintim — vairakas sugas
rada ne tikai razas zudumus, bet ir bistamas ekosistémai.

Pasreiz aprakstitas 170 sugas, bet uzskata, ka ir v€l vismaz 100 sugu, kas nav identific€tas un
aprakstitas.

Phytophthora gints mikroorganismi attistibas cikla var veidot oosporas, konidijas, zoosporas
un hlamidosporas.

¢ Phytophthora infestans ierosina kartupelu lakstu puvi un tomatu auglu briino puvi.
Pirmas pazimes noveérojamas uz lapam, atseviskos gadijumos ar1 uz stublajiem. Lapas
virspuse — briini plankumi; apak$pus€, uz robezas starp veselajiem un slimajiem audiem
attistas peleki violeta apsarme, kas veidojas no sénes sporu nesgjiem. Ar konidijam vai
zoosporam (ar Gdens pilienu palidzibu) slimiba izplatas no auga uz augu un no viena
tiruma uz otru. Lietus ieskalo sporas augsné, kur tas infic€ kartupelu bumbulus. Slimibas
ierosinatajs saglabajas bumbulos un augu atliekas. Atseviskos gadijumos veidojas
oosporas, kas parziemo augsné vai augu atliekas.

¢ Citas Phytophthora sugas izraisa koku kal$anu, saknu puves, plankumainibas un
iedegas dazadiem saimniekaugiem.

Plasmopara spp., Peronospora spp., Bremia spp., Pseudoperonospora spp.,
Hyaloperonospora spp. u.c. ierosina neistas miltrasas.

Neistas miltrasas galvenokart skar jaunas zalas lapas, dzinumus vai pat auglus.

Labveligi apstakli — brivs tidens uz lapam, augsts gaisa mitrums un mérenas temperatiiras.
Sados apstaklos tas izraisa lielus zudumus 1sa laika perioda.

Tipiska pazime — lapas virspusé hlorotiski plankumi, lapas apakSpusé apsarme, kas sastav no
sporu nesg€jiem, kuri izspraucas no atvarsnitém. Dazados literatlras avotos runa par konidijam,
zoosporam un sporangijiem. Visi Sie sporu veidi ir iesp&jami, Un tas ir atkarigs gan no patogéna
sugas, gan no meteorologiskajiem apstakliem. Siem mikroorganismiem ir labi attistits micélijs,
kas attistas starpsiinu telpa; baribas vielas uzsiic ar haustorijam.

Vegetacijas perioda vairojas ar bezdzimumsporam; saglabajas oosporu veida. Sporu nesgji péc
uzbiives krasi atSkiras no vegetativajam hifam — tie ir dihotomi zaroti.

8. DARBA UZDEVUMS

v Atpazit neistas miltrasas un digstu puves simptomus.
v’ P&c sporu nes€ju uzbiives identificét slimibas ierosinatajus no Oomycota nodalijuma.
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9. PROTOZOA

Protozoa valstij pieder viensiinas organismi, kuru kermeni veido daudzkodolaina citoplazmas
masa bez Stnapvalka (plazmodijs); vairojas ar divvicinu zoosporam un saglabajas ar
snaudsporam.

Sai valstij pieder arT glotsénes (Myxomycota) — saprotrofi organismi, kas sastopami galvenokart
uz augu atliekam.

Saimnieciski nozimigs ir Plasmodiophorida (ieprieks — Plasmodiophoromycota) nodalijums,
kura ietilpst dazi augu patogéni.

S1nodalijuma organismi izplatas ar zoosporam, Kas ickliist saimnickauga §inas, un tajas attistas
sekundaras zoosporas, kuras atkal inficé nakamas §iinas. Sis cikls atkartojas vairakkart, un talak
izveidojas plazmodijs, kas vélak sairst atseviSkas sporas ar biezu Stinapvalku — snaudsporas.
Snaudsporas izkliist no auga audiem pasivi, tiem sadaloties. Snaudsporam digstot, veidojas
Zoosporas.
Nozimigakie patogeni:
¢ Plasmodiophora brassicae ierosina krustziezu saknu augonus. Slimibas ierosinatajs
saglabajas augsné ar snaudsporam. Snaudsporas digst, veido zoosporas un inficé
kapostu saknes. Patogéna darbiba izraisa strauju $tnu daliSanos un augsanu, ka
rezultata uz sakném veidojas izaugumi;
0 Spongospora subterranea ierosina kartupelu irdeno kraupi.

9. DARBA UZDEVUMS

v Apgit Protozoa klases organismu uzbuves un biologiskas patnibas un iepazities ar
slimibu simptomiem, kurus ierosina $ie patogeni.
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10. PRAKTISKA IESKAITE

DARBA UZDEVUMS

Izmantojot laboratorijas darbu burtnicu un savas piezimes, dotajos paraugos diagnosticgjiet

slimibas p&c to simptomiem un identificgjiet ierosinatajus péc to vairo$anas organu uzbiives.

Ierosinataja identifikacijas Iimenis (nodalifjums, rinda, gints) ir atkarigs no parauga
redzamajiem simptomiem un ierosinataja vairo$anas organu esamibas.

* Ja parauga ir redzama riisas ecidiala stadija, tad ierosinataja identifikacija iesp&jama tikai lidz
nodalfjumam un rindai.
* Ja parauga redzama tikai Ascomycota sénu konidiala stadija, tad identifikacija iesp&jama tikai
lidz nodalijuma limenim, bet jabit precizam konidiju un to novietojuma aprakstam (apsarme,

apmali vai piknidas) un Zzim&umam.

* Ja parauga redzami hasmotgciji, tad iesp&jama Ascomycota teleomortfas identifikacija.

Parauga Simptomu Slimibas Vairosanas Slimibas
Nr. apraksts nosaukums organu ierosinatajs, ta
apraksts un sistematiska
ZIméjums piederiba™
Paraugs | Balta apsarme ar | Miltrasa Hasmotgcija Nodaltjums:
melnam loditém piedeklu galini | Ascomycota
Nr. 1 o " | Rinda:
1eritinati e
Erysiphales
Uncinula
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