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PRIEKSVARDS

Kops R. Krogeres ,Zemkopibas praktikuma” (1984. g. Riga, Zvaigzne,
120 Ipp.) izdoSanas, lauksaimnieciba notikuSas lielas parmainas, sakara ar valstiskuma
atgiiSanu un parejai no kolhozu — sovhozu sist€mas uz privatipaSumu un uznéméejdarbibu.

Par pamatu nemot ,,Zemkopibas praktikumu” gramata ,,Laukkopibas praktikums”
sadalita 3 atSkirigas dalas, kuras ieklauti studiju kursos Laukkopiba un Laukkopibas pamati
apskatamie jautajumi. Augsnes agrofizikalas 1pasibas (I dala) un tiruma nezales (II dala), to
apraksti nav mainijusies, nemainiga vertiba ir ar1 D. Lapina zim&umi, bet augu mainai
veltita nodala (III dala) ir pilniba parstradata, atbilstosi Sodienas apstakliem.

Gramatas “Laukkopibas praktikums” pilnveidosana piedalijusies M. Ausmane,
A. Beérzins, 1. Melngalvis, R. Krogere, G. Putniece, R. Sanzarevska.

Paldies Z. Gailei, A. Karklinam un A. Ruzam par padomiem un atbalstu.

R. Krogere 2020. gada 6. decembr1
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1.AUGSNES AGROFIZIKALAS IPASIBAS

1.1. Augsnes struktiira un tas adensizturiba

Augsnes struktiira ir primaro augsnes dalinu kombinacija un izkartojums, veidojot
sekundaras vienibas — struktiiragregatus (Karklin§, 2012).

Augsnes struktiiru raksturo augsnes sp&ja veidot dazada izméra un formas drupatas
jeb struktiiragregatus.

Laukkopiba ar agronomiski vertigu augsnes struktiiru saprot 0.25-10 mm lielas
augsnes drupatas (agregatus). Drupatas, kuru lielums parsniedz 10 mm, sauc par cilam.
Mazakas par 0.25 mm, sauc par putekliem. Ka cilas, ta putekli nav vélami, jo tie pasliktina
augsnes Udens un gaisa rezimu. Augsnes struktiira atkariga no tas granulometriska sastava,
triudvielu satura, ka ari no augsnes mitruma apstrades laika. Apstradajot parak mitru
augsni, veidojas daudz cilu. Ja augsne par sausu, ta saputeklojas.

Nozimigaka augsnes struktiiras Tpasiba ir tas tidensizturiba — tas ir drupatu spgja
pretoties Gidens ardosai iedarbibai. So sp&ju palielina triidvielas, Ca un Mg joni, kas veicina
koloidu koagulaciju un tadgjadi atsevisko dalinu saistiSanos.

Parasti laboratorija veic pilnu augsnes struktiiras analizi, ieskaitot Gidensizturibas
noteikSanu, tacu biezi vien pietiek tikai ar agregatsastava noteikSanu (sauso sijasanu).

1.1.1. Augsnes struktiiras noteikSana péc Savinova metodes

Paraugu ievac lauka metodika paredzetaja laika, ar lapstu vairakas vietas laucina
panemot augsni vai nu no virsgja slana, vai no visas aramkartas. Paraugu nedrikst nemt, ja
augsne parmeérigi mitra, tad, nogadajot uz zavesanas vietu, ta salip gabala. Kopgja panemta
augsnes parauga masa vélama 3—4 kg. Kop@jo paraugu ripigi sajauc un no ta panem vid€jo
paraugu nedaudz smagaku par 1 kg. Vid€jo paraugu izzave lidz gaissausam stavoklim un
pec tam preciz€ parauga masu (tai jabit 1 kg).

Darbam nepieciesams sietu komplekts (acu diametrs 10; 7; 5; 3; 1; 0.5; 0.25 mm)
ar augSejo un apaks€jo vaku, 8 papira Skivisi, svari, 2 sverglazites (ja nosaka
tdensizturibu).

Darba gaita. Ieprieks sagatavoto 1 kg gaissausu augsni uzber uz sietu komplekta
augseja sieta un sijajot ta sadalas frakcijas atbilsto$i sietu acu izmériem. Jasija uzmanigi,
lai augsni nesaputeklotu. Sietus pakapeniski nonem; augsni no katra sieta uzber uz ieprieks
sanumurétiem $kivisiem, nosver un noliek (atstaj nakamajam darbam). Virsgjie sieti jasija
nosvertas visas frakcijas, parbauda, vai frakciju summa ir 1000 g. Ja kluda ir liela, ta
jaatrod. Ja starpiba ir nieciga (1-2 g), tad parasti iztrilkumu pieraksta puteklu frakcijai.

Aprekina katras frakcijas 1patsvaru (%). Sagatavo paraugu struktiiras tidensizturibas
noteikSanai, ka aprakstits talak.

Augsnes struktiiru noverté, vadoties péc vairakiem raditajiem. Vispirms aprékina
agronomiski vértigo (2.5-10 mm) augsnes agregatu summu. Sada izméra agregatu masas
attiecibu pret kopgjo augsnes parauga masu sauc par struktiirainibas koeficientu. Sis
koeficients var kalpot par augsnes struktiirainibas veért€Sanas raditaju: augsne ar teicamu
strukttiru — koeficients > 80%, labu — 80-60%, apmierinosu — 60—-40%, neapmierinosu —
40-20% un sliktu struktiiru, ja agronomiski vertigo frakciju < 20% (Karklins, 2012).

Dotaja pieméra (1. tab.) ta ir 100-46.2-0.8=53.0%. Tatad pieméra dota parauga
augsnes struktiira ir apmierinosa.



Lielais cilu daudzums — 46.2% radies acimredzot tapéc, ka pavasari, arot augsni, tas
mitrums bijis parak liels. Puteklu frakcijas patsvars — 0.8% ir niecigs, iesp&jams, ka
augsne saputeklojusies, sijajot un parberot paraugu.

Ja agronomiski veértigo agregatu kopgjais daudzums vienads, labaka ir ta augsne,
kurai vairak visvértigako frakciju (1-3, 3-5 mm). IpaSa uzmaniba javelta cilu un puteklu
Ipatsvaram. Ja agronomiski vertigo agregatu daudzums ir vienads, labaka ir ta augsne, kura
mazaks puteklu Ipatsvars.

1. tabula
Augsnes sausas sijasanas rezultati
Parauga nosaukums: velénu karbonataugsne, smilSmala, arta pavasari
Paraugs ievakts ........ (datums)
Frakcijas Augsnes un Traucina masa, | Augsnes masa, Frakcijas
lielums, traucina masa, g g g Ipatsvars, %
mm
>10 490.0 28.0 462.0 46.2
10-7 206.0 20.0 186.0 18.6
7-5 111.0 20.0 91.0 9.1
53 116.0 28.0 88.0 8.8
3-1 105.0 24.0 81.0 8.1
1-05 79.0 20.0 59.0 59
0.5-0.25 45.0 20.0 25.0 2.5
<0.25 36.0 35.0 8.0 0.8
Kopa X X 1000.0 100.0
Secinajumi:

1.1.2. Augsnes struktiiras idensizturibas noteikSana péc Andrianova metodes

Péc Andrianova metodes augsnes struktiiras tidensizturibu nosaka vizuali péc
noteikta laika tident nesairuso drupatu skaita. Drupatas nevis sija, bet tur ident nekustigi.

Augsni analizei var sagatavot dazadi — vai nu nemot noteiktu skaitu drupatu no
katras frakcijas atbilsto$i to procentudlajam daudzumam, vai arT vienu vid€ja lieluma
frakciju.

Darbam nepiecieSamas filtrpapira ripinas, neliels trauks, kolba ar tideni, paliktnis
(sietins), hronometrs vai pulkstenis, augsnes paraugi.

Darba gaita. Trauka novieto sietinu un uz ta uzliek filtrpapira ripinu. leteicams to
sadalit 4 kvadrantos, lai atvieglotu drupatu skaitiSanu. Uz filtrpapira regularos aplos
novieto 40 (sikam drupatam 50) drupatas. Tas jaizvieto vienme&rigi un ta, lai tas
nesaskartos cita ar citu, jo janem veéra, ka neizturigas drupatas izpladis.

Trauka ielej fideni Iidz filtrpapiram un lauj drupatam piesiikties ar tideni (lidz tas
sak spidet).

Udeni trauka uzmanigi (gar malu) pielej tik daudz, lai ta Iimenis atrastos, 0.5 ¢cm
virs drupatam. Filtrpapiru pietur un raugas, lai zem ta nepaliktu gaisa burbuli. Atzimé
laiku.




1. att. Augsnes struktiiras tidensizturibas noteikSana péc Andrianova metodes:
1 — Gdensizturiga drupata, 2 — tidensneizturiga drupata, 3 — pussairusi drupata.

Pec katram 2.5 minitém saskaita sairusas drupatas (1. att.). Divas pussairusas
drupatas uzskaita par vienu sairusu. Rezultatus ieraksta 2. tabula. Nov€rosanu turpina
10 minttes katram paraugam.

Augsnes struktiiras idensizturibas vertéjums. Kopgjo iidensizturibu noverté péc

=

adas skalas:

Udensizturigie agregati, % Udensizturiba
>70 teicama
70-55 laba
55-40 apmierinosa
<40 neapmierinosa
2. tabula
Augsnes struktiiras tidensizturibas noteikSana
Novérojumu rezultati
Paraugu . Sairuso drupatu skaits pec Udensizturigo
> Analize- L
raksturojums . minGtém drupatu
(augsnes tips, djrﬁmac;u
genctiskais Skgi s | 25 5 7.5 10 | skaits %
horizonts, izméri)
1. VK, Ap, 1-3mm 50 2 3 5 6 44 88
2. VK, B, 1-3 mm 50 23 30 34 46 4 8
3. PV, Ap, 1-3 mm 50 16 19 24 27 23 46
4. LeceksSu augsne, 40 — — — — 40 100
5—7 mm

Dotaja pieméra velénu karbonataugsnes aramkartai struktiiras tidensizturiba ir
teicama, bet 1pasi laba ta ir leceksSu augsnei. Velénu podzolaugsnes aramkarta struktiiras
Udensizturiba ir apmierinoSa, bet velénu karbonataugsnes B horizontam — loti slikta
(2. tab.). Tas izskaidrojams ar loti niecigu trudvielu daudzumu B horizonta. Velénu
podzolaugsnei bez triidvielu satura palielinasanas nepiecieSama ari kalkoSana.




1.2. Augsnes blivuma noteikSana

Augsnes blivums ir absoliiti sausas augsnes cietas fazes (augsnes bez poram)
tilpuma vienibas masa. To izsaka t m2 vai g cm?®. Blivums atkarigs no augsnes
mineralogiska sastava un organisko vielu satura. Tradvielu blivums ir 1.4-1.8, kaolinam —
2.5, kvarcam — 2.65, vizlai — 2.8-3.2, granitam — 2.7 utt. Smilts aug$nu blivums parasti ir
robezas no 2.4 lidz 2.5, bet mala augsném tas ir 2.6-2.7 g cm™.

Augsnes blivumu praktiski loti griiti ietekmét, tas ir sam&ra pastavigs lielums un
nepiecieSams dazu citu augsnes IpaSibu aprékinasanai. Augsnes blivuma noteikSanas
metode balstas uz augsnes cietas fazes tilpuma noteikSanu péc izspiesta tidens daudzuma.

Darbam nepiecieSams piknometrs, sverglazite, porcelana vai aluminija blodina,
kolba ar @ideni, stikla niijina, svari, filtrpapira strémele.

Darba gaita. Nosver tuk$u sverglaziti. Augsni (gaissausu) saberz piestina, izsija
caur 1 mm sietu un no tas nosver 2 paraugus.

Vienu iesvaru ievieto blodina, aplej ar ideni (50-100 mL) un vara 10 minites, lai
izspiestu no augsnes gaisu. Laiku pa laikam blodinas saturu apmaisa ar stikla ndijinu. P&c
variSanas blodinai lauj atdzist.

Otru augsnes iesvaru ar sverglaziti ievieto zav&jama skapi uz 2 stundam 105 °C
temperatiira, lai noskaidrotu absoliiti sausas augsnes masu parauga.

Piknometru piepilda ar tideni Iidz zZimei, apslauka un nosver. Udeni izlej.

Augsni no blodinas parnes piknometra un uzpilda to lidz zimei. Ja uzpildiSanu
trauc€ putas, tas nonem ar filtrpapira strémeli. Piknometru ar augsni un tideni nosver.

Rezultatu pieraksti un aprékina piemers

1. Sverglazites masa 32.0 g.

2. Sverglazites masa ar augsni péc zaveésanas 46.8 g.

3. Absoliiti sausas augsnes masa P=14.8 g.

4. Piknometra masa ar ideni M=130.0 g.

5. Piknometra masa ar tideni un augsni N=138.9 g.

6. Augsnes tilpums V =P+ M — N = 14.8 + 130.0 — 138.9 = 5.9 cm?3.
7. Augsnes blivums

o_P_1a8__
TV T 59 P gem

Secinajumi. Aprékinatais blivums smilSmala augsnei ir par mazu. Klida vargja
rasties, parnesot augsni no blodinas piknometra vai arT nepietickami atdzesg€jot augsni un
tideni p&c variSanas.

1.3. Augsnes sakartas noteikSana

Augsnes sakarta ir attieciba starp augsnes cieto, gazveida un Skidro fazi jeb
augsnes cietas fazes kapilaro un nekapilaro poru tilpumu. Parasti to raksturo ar
kopporainibu, kapilaro un nekapilaro porainibu, ka ari ar augsnes tilpummasu. Augsnes
sakarta raksturo saknu sp&ju virzities cauri augsnei, bet ta ir atkariga gan no augsnes
tilpummasas, gan ar1 no augsnes granulometriska sastava.

Pora, augsnes — maza izméra tukSums, kas nodala vienu augsnes dalinu no otras
(Karklins, 2012).



Kapilaras poras — savstarpéji saistitas sikas (diametrs <0.03 mm) augsnes poras,
pa kuram meniska speku ietekmé vertikali var parvietoties tidens (Karklins, 2012).

Nekapilaras poras — augsnes poras (diametrs >0.03 mm), kuras parasti atrodas
gaiss, bet nokri$niem bagatos periodos ar1 tidens.

Porainiba, augsnes — procentos izteikta poru un plaisu tilpuma attieciba pret
augsnes kopgjo tilpumu (Karklins, 2012).

Poru tilpums — augsnes kopgja tilpuma dala, ko aiznem poras (Karklins, 2012).

Poru attieciba — augsnes tukSumu aiznemta tilpuma attieciba pret augsnes cieto
dalinu tilpumu noteikta augsnes masa (Karklin§, 2012).

Augsnes tilpummasa — absolati sausas, dabiskas, neizjauktas sakartas augsnes
parauga vienas tilpuma vienibas masa. Augsnes tilpummasa nav konstants lielums. Ja
augsnes masa paliek nemainiga, tad tas aiznemtais tilpums var mainities atkariba no
augsnes mitruma (Karklins, 2012).

Augsnes sakartas noteikSanai nonem noteikta tilpuma augsnes paraugu ar dabisku,
neizjauktu sakartu un piesiicina kapilaras poras ar fideni. Paraugu nonem uz lauka vai
apmacibu noluka laboratorija no kastém.

Darbam nepiecieSams metala cilindrs ar vaciniem, lineals, lapsta, plats nazis,
svari, trauks augsnes piesiicinaSanai ar iideni, filtrpapirs, sverglazite.

Darba gaita un aprékini. Izméra cilindra augstumu (h=10 cm) un diametru
(d=8.8 cm). Darbam izmantojamie cilindri var but dazada izméra. Aprékina cilindra
tilpumu V, kas reizg ir arT augsnes parauga tilpums:

m-d*-h
V=T=607.9 cm3

Tad nosver cilindru ar vaciniem: Po=220.0 g.

Panem augsnes paraugu. Sim nolikam nolidzina augsnes virsmu, noliek uz tas
cilindru bez vaciniem ar noasinato malu uz leju un iespiez cilindru augsné vertikali, 11dz
cilindra augseja mala sakrit ar apkart€jas augsnes limeni (ieksgjais augsnes limenis var biit
zemaks). Cilindra augSmalas arpusi attira no pielipusas augsnes un uzliek vacinu. Atrok
augsni cilindram blakus tik daudz, lai var€tu ar nazi atgriezt augsni cilindra apaksa.
Cilindru atgriez no apakSas un izce] no augsnes, uzmanigi pieturot ar nazi, lai augsne
neizbirtu. Cilindru apgriez otradi, ar nazi nolidzina, nogriezot liecko augsni, un uzliek otru
vacinu. Tad nosver cilindru ar dabiski mitru augsni: P1=926.0 g. Dabiski mitras augsnes
masa A1=926.0-220.0=706.0 g.

Apakseja vacina vieta uzliek filtrpapiru un uz ta novieto cilindru piesatinasanai ar
tdeni. Trauka ar Gideni ievieto paliktni, to parsedz ar filtrpapiru, kura galus iemérc fiden.
Udens limenim jabiit nedaudz zemakam par paliktni. Cilindru novieto uz filtrpapira.
Nonem arT augsgjo vacinu un abus vacinus novieto blakus cilindram. Piesatinasana var ilgt
no pusstundas lidz vairakam diennaktim. Kad augsnes virsma kluvusi slapja (spid),
cilindru nonem no piesatinasanas, uzliek vacinus un nosver. Cilindra un augsnes masa péc
piesatinasanas: P»=962.0 g. Piesatinatas augsnes masa A>=962.0-220.0=742.0 g.

No piesatinatas augsnes panem paraugu zavéSanai un nosaka kapilaro
tdensietilpibu.

1. Sverglazites masa a=32.0 g.

2. Sverglazites un augsnes masa pirms zavésanas a1=85.0 g.

3. Sverglazites un augsnes masa péc izzavéSanas 105 °C temperatira lidz
nemainigai masai a;=72.3 g.



4. Absoliiti sausas augsnes masa az=40.3 g.
5. Augsnes kapilara tidensietilpiba

a1 - az _ 850 - 733

Wo.. = =
kap. as 40.3

100 = 31.5%

Absoluti sausas augsnes masu (A3) cilindra aprékina, izejot no proporcijas:
piesatinata augsne sverglazite attiecas pret absoliiti sausu augsni sverglazit€é tapat ka
piesatinata augsne cilindra pret absoltti Sausu augsni cilindra. Tatad

a,—a A,
as Az

4% -4, _40.3-742.0
" a,—a  85.0-32.0

=564.2 g

Augsnes tilpummasu (T) aprékina, dalot absolliti sausas augsnes masu ar tas
tilpumu:

oA 5642
YV Teo079 CI9m

Augsnes cietas fazes tilpumu (V1) aprékina, dalot augsnes masu ar tas blivumu D,

kas noteikts ieprieks (skat. 1.2. apak$nodalu Augsnes blivuma noteik3ana). Sai gadijuma
blivums ir 2.6.

A;  564.2

— S " 3
1’4 D X 217.0 cm

Kopgjo poru tilpumu (V?) iegiist, ja no augsnes tilpuma atnem cietas fazes tilpumu:

V,=V -V, =607.9 —217.0 = 390.9 cm?

Kopgjo poru tilpumu izsakot procentos no visa augsnes tilpuma, iegist
kopporainibu:

v, 390.9

P, =—-100 = ——- 100 = 64.39
kop.- — 607.9 %

10



Augsnes porainiba (Pkop.) %
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Augsnes tilpummasa (T) g cm

0.
2. att. Nomogramma augsnes porainibas noteikSanai.
Parbaudei izmanto nomogrammu (2. att.) vai formulu:
T
Prop. = (1 - E) +100%, t.1.,

0.9
Prop. = (1 — ﬁ) +100 = (1 —0.36) - 100 = 64.0%

Kapilaro poru tilpumu (V3) aprékina, no piesatinatas augsnes masas atnemot
gaissausas augsnes masu cilindra:

Vs =A, — Ay = 742.0 — 564.2 = 1778 g

Attiecinot kapilaro poru tilpumu pret kop€o augsnes parauga tilpumu, ieglst
kapilaro porainibu:
Preapit 2100 = 228 100 = 29.2%
kapil. 7y 6079 s Ten

Nekapilara porainiba ir starpiba starp kopporainibu un kapilaro porainibu:
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Prekap. = Prop. — Prapir. = 64.3 —29.2 = 35.1%
Lidz ar to galvenie augsnes sakartas raditaji ir aprékinati. Papildus var aprékinat,
kadu dalu kopporainibas dabiski mitra augsné aiznémis gaiss, kadu — tidens.
Vispirms aprékina augsnes tidens daudzumu (W) cilindra parauga nemsanas laika,
atnemot no mitras augsnes masas (A1) absoliiti sausas augsnes masu (A3z), t.i.,

W = A, — A; = 706.0 — 564.0 = 142.0 cm®

Gaisa daudzumu (G) dabiski mitra augsné iegust, no kop€ja poru tilpuma (V2)
atnemot tidens tilpumu (W):

G =V,—W =390.9 — 142.0 = 248.9 cm?

Parskatamaki dati ir Gidens un gaisa daudzuma relativas vértibas attieciba pret
kopgjo poru tilpumu.
Piesatinasanas pakape (tidens tilpums no kopgja poru tilpuma)

V. _w 100 = 142.0 100 = 36.3%
adens = ~390.9 IR

Aeracijas pakape (gaisa tilpums no kopgja poru tilpuma)

v, _ G 100 = 248.9 100 = 63.7%
gaisa = ~ 3909 R

Parbaude: 36.3+63.7=100%

Rezultatu novertéjums. Augsnes sakartas veért€§jums péc tilpummasas un
kopporainibas aramkarta mineralaugsném dots 3. tabula.

3. tabula
Augsnes sakartas novertejums

Tilpummasa, g cm™ Kopporainiba, % Augsnes sakartas vertgjums
<0.9 >65 loti irdena
0.9-1.1 65-58 irdena
1.1-1.3 58-50 vidgji bliva
1.3-14 50-40 bliva
>1.4 <40 loti bliva

Zemaramkarta tilpummasa var sasniegt 1.6-1.8 g cm™ vai t m?, bet kidras
augsném ta atkariba no kiidras sadalisanas pakapes var bit 0.3-0.7 g cm™ vai t m=,
Kapilaras un nekapilaras porainibas optimala attieciba ir 1:1 vai nedaudz vairak

nekapilaro poru.

Dotaja pieméra tilpummasa un kopporainiba atbilst irdenai augsnei.
Kapilaras un nekapilaras porainibas attieciba (29.2:35.1%) rada, ka augsné ir
mazliet par daudz nekapilaro poru, kas parasti pilditas ar gaisu. Tacu tidens un gaisa
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daudzums augsné ne vienmér atbilst porainibai — ari kapilaras poras sausa laika var
aiznemt gaiss (3. att.), tapat atseviskos gadijumos tidens var atrasties nekapilarajas poras.

07 T TTTTTT] — 400
] Nekapilaras Nekapilaras j
poras 25.0 poras 35.1 Gaiss - N3
1 [ 1L11]d 63.7 I s
| ICETTETTTTITITe i @
Kapilaras 1 - i ~ 50 '5
{ | oo LT - g
< o (LML Kaplase :: O : -
i M -==== L,
. /N CNNANX
Cfuleta Cieta X Cieta
i e faze faze
o
A B C

3. att. Augsnes sakarta: A — kultiiraugiem optimala augsnes sakarta; B — pieméra variants;
C — gaisa un tdens attieciba.

Parauga nemsanas laika tidens aiznéma 36.3%, bet gaiss — 63.7% no kopgja poru
tilpuma (3. C. att.). Sos datus vérté pec 4. tabulas raditajiem.

4. tabula
Udens un gaisa optimalas attiecibas augsné
Kultiiraugi _ Procentos no kopporainibas _
tidens gaiss
Saknaugi un bumbulaugi 55-65 3545
Labibas 65-75 25-35
Daudzgadigie zalaugi 70-80 20-30

Dotaja pieméra tidens daudzums ir nepietiekams.

Noveértgjot analizétas augsnes sakartu kopuma, jasecina, ka ta ir kultiraugiem par
irdenu, acimredzot paraugs nemts Isi péc augsnes apstrades. Sada sakarta nav stabila,
augsne driz vien nosédisies, un tad nekapilaro poru tilpums samazinasies, lidz ar to
uzlabosies fidens un gaisa attieciba augsné. To var panakt arT ar pievelSanu.

1.4. Augsnes iidenspacelSanas spéjas noteikSana

Udens dazadas augsnés pacelas pa kapilariem menisku spéka ietekmé dazada
atruma un sasniedz dazadu maksimalo pacelSanas augstumu. Augsnes iidenspacelSanas
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sp&ja (kapilaritate) atkariga no kapilaru izmera, temperaturas, salu koncentracijas tident,
augsnes mitruma un citiem apstakliem.

Smagas mala augsnés tidens pa kapilariem, kuru diametrs <30 um, pacelas 1€ni, bet
maksimalais GidenspacelSanas augstums $Tm augsném sasniedz 300—400 cm. Rupja granti,
kur kapilaru izméri parsniedz 60 pum, tidens pacelas strauji, un ta maksimalais pacelSanas
augstums ir apmeéram 35 cm, bet smalka smiltt — 70 cm.

Augsnes tdenspacelSanas spéjai ir liela praktiska nozime. No tas liela méra atkariga
augsnes udens iztvaikoSana, ka ari Gidens piepliide kultiiraugu séklam un sakn€m no
dzilakajiem augsnes slaniem. To var regulét, izmainot augsnes struktiiragregatu izmerus un
sakartu.

Udenspacel$anas sp&u laboratorijas apstaklos nosaka péc augsnes krasas
izmainam, iidenim piesiicinot sausas augsnes kapilarus.

Darbam nepiecieSamas caurspidigas caurules (stikla, plastmasas) ar sietinu
apaksa, mérlineals, kolba ar tideni, Petri trauks, pulkstenis.

Darba gaita. Caurulé (cilindra), nedaudz sakratot, ieber gaissausu pétamo augsni
(apmeram 40 cm augstuma). Caurules apaksa paliek Petri trauku, bet zem sietina —
palikniti (s€rkocinu), lai idens brivi piekliitu augsnei. Petri trauka no kolbas ielej tideni ta,
lai 0.5 cm no caurules gala atrastos Gdeni. Atzimé laiku. Turpmak péc vajadzibas tdeni
trauka papildina.

P&c augsnes krasas izmainam seko tidens pacelSanas [imenim un méra to ik péc
10 minttém, rezultatus pieraksta (5. tab.) un att€lo grafiski.

Piemérs. 1. paraugs — smilSmala augsnes agronomiski vertigas drupatas (izméri
3-5 mm), 2. paraugs — puteklu frakcija (< 0.25 mm), 3. paraugs — cilas (>10 mm).

5. tabula
Udens pacel$anas augstums, cm
Noveérojumu rezultati
Parauga Laiks, min.
Nr. 10 20 30 40 50 60 70 80
1. 1.3 2.5 5.0 8.5 12.0 15.0 16.5 19.0
2. 2.8 6.0 9.0 11.5 15.0 18.0 22.0 25.0
3. — 0.5 0.8 1.9 9.2 24.0 36.0 37.0

Kapilaras pacelSanas atrumu aprékina, izdalot pacelSanas augstumu ar laiku.
1. paraugam tas ir 2.7 mm min?, 2. paraugam — 3.1 mm min?, 3. paraugam —
4.6 mm min,

No peétitajiem paraugiem vislénak un vienmérigi Udens pacelas parauga ar
agronomiski veértigajam (3—5 mm) drupatam, kas norada, ka kultiiraugi tiks nodroSinati ar
tdeni. Otraja parauga — puteklu frakcija tdens ari pacelas vienmeérigi, tacu atrak un
augstak, var sasniegt augsnes virskartu un iztvaikot atmosféra, radot tdens trukumu
augsné. Savukart treSaja parauga — cilas, idens pacelSanas notiek nevienmérigi, jo tidens
parvietojas gan pa cilas iekSieni, gan pa divu cilu saskares vietu, kuras laukums var biit oti
mazs, augu apgade ar Gideni varétu but apgritinata (4. att.).

Udens kapilaro pacel$anos var uzlabot, samazinot nekapilaro porainibu (augsni
sablivgjot) vai ar1 sadrupinot rupjas cilas.
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4. att. Udens kapilara pacel$anas augsné.

1.5. Augsnes biologiskas aktivitates noteikSana

Ar augsnes biologisko aktivitati saprot mikroorganismu daudzumu augsné un to
darbibas intensitati. Pirmam kartam mikroorganismiem ir nozime augu atlieku sadaliSana.
Celulozi noardoSo mikroorganismu darbiba liela méra atkariga no augsnes tidens un gaisa
reZima, ko var regul€t ar augsnes apstradi. No otras puses, celulozes noardiSanai vajadzigs
slapeklis, un ta daudzums augsné arT atkarigs no augsnes apstrades, priekSaugiem utt. BieZi
vien laukkopibas jautajumu skaidro$ana nepiecieSamas zinas par augsnes biologisko
aktivitati. To var noteikt péc mikroorganismu skaita un netie$i — péc COz izdaliSanas no
augsnes, pec nitrifikacijas sp&jas, ka ar1, uzskaitot augu atlieku masu lauka apstaklos. Visas
S1s metodes ir darbietilpigas, bet rezultati ne vienmér raksturo patieso stavokli. Peédgja laika
par augsnes biologisko aktivitati spriez péc fermentu (katalazes, invertazes u.c.) aktivitates
augsng, bet visértaka un vienkarsaka metode ir t.s. linu auduma metode.

Aerobo mikroorganismu intensitate cieSi korele ar celulozes noarditaju
mikroorganismu darbibu. Jo intensivak augsn€ noardas celuloze, jo labaki apstakli augiem
un lielakas razas. Mikroorganismu aktivitati nosaka péc linu auduma sadaliSanas pakapes.
Ka celulozes avotu izmanto linu audumu.

Darbam nepiecieSams linu audums, grieznes, kimiska tinte, analitiskie svari,
lapsta, mietini.

Darba gaita. Linu auduma gabalinus (10x20 cm) numurg, nosver ar precizitati lidz
0.01 g un ievieto augsné dazada dziluma (0-10, 10-20 cm utt.), piespiezot pie vertikali
norakta augsnes griezuma un pieberot no otras puses augsni péc iesp&jas ar tadu pasu
sakartu ka pirms rakSanas. Vietu fiks€ ar mazu mietinu.

Atkariba no meteorologiskajiem apstakliem péc 2—4 nedélam auduma gabalinus
atrok, rlpigi attira augsni, izZave gaissausus un sver. PEc masas zuduma aprékina celulozes
sadaliSanas procentu. Lai auduma gabalinus butu vieglak izrakt un dala linskiedras
nepazustu, tos ieteicams ievietot kaprona tiklinos.
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Ja noveérojumi javeic dinamiski — ilgaka laikposma, tad katra vieta jaierok 3 vai
4 linu auduma gabalini. Katra novérojumu reize iznem vienu gabalinu.

Ja biologiska aktivitate janosaka dzilak par 20 cm, tad &rtak rikoties $adi: ar urbi
izurbj augsné caurumu vajadzigaja dziluma un taja ievieto saritinatu nosvértu auduma
gabalinu. Viena urbuma var ievietot vairakus auduma gabalinus dazada dziluma. P&éc tam
caurumu rpigi aizber ar augsni.

Ta ka mikroorganismu skaits augsn€ ir arkartigi atSkirigs pat pavisam neliela
platiba, novérojumi javeic vismaz 6—8 atkartojumos.
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