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Abstract. The forest stand productivity in the bogged and drained forests with deep (0.3-4.5 m) peat layer does
not depend on the thickness of peat layer; the nutrients necessary for forest growth are supplied by confined
aquifer water discharge. The intensity of discharge and amount of nutrients inflowing depend mostly on the
difference between piezometric surfaces of groundwater in the confined aquifer and in the unconfined aquifer.
The supplementary inflow of biogenous elements by confined aquifer water reflects in drained forest productivity:
the height increment of pine trees in area with increased pressure corresponds to site index I; in area with low

pressure — to site index II.
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Ievads

Mineralas baribas vielas uzskatamas par vienu no
pieciem neaizvietojamiem elementiem, kas reglamente
meZa ekosistému saglabaganos un razibu. Parpurvoto
meZu razba lield méra ir atkariga no mineralo baribas
vielu “importa”, jo koku saknes nesniedzas dzilak par
40 cm kiidras augcja slani, bet kiidras slana biezums
nereti sasniedz piecus metrus. Ar atmosféras nokrispiem
un putekliem mineralas vielas kiidras augsné nonak
visai neliela daudzuma, un augstajos purvos baribas
vielu daudzums kidra samazinas eksponenciali lidz ar
atstatumu no mineralas grunts. 50 cm atstatuma no
minerdlas grunts baribas vielu kiidra pietiek, lai
izaudz&tu I-1I bonitates priezu audzes, bet 200 cm
atstatuma potencialas iesp&jas Jauj izveidot tikai [V-V
bonitates priezu audzes. Tas ir speka neatkarigi no ta,
cik intensivi nosusinata § teritorija. Gan bijusaja PSRS,
gan citos Eiropas regionos populars ir uzskats, ka
platibas ar biezu kitdras slani augstraZigu mezu izveidot
nav iespgjams. llglaicigu pétjjumu rezultata Latvija meés
noraidam $adu vertgjumu.

Izmantojot datus, kas ievakti 182 parauglaukumos
mezos ar kiidras augsném, analiz€tas sakaribas starp
priezu un eglju meZu razibu saistiba ar kiidras slana
biezumu. [zlases ietvaros kiidras slana biezums svarstas
robezas no 0.3 1idz 4.2 m, un kokaudzes razibu
raksturojo§as bonitates no I* (aprékinos pielidzinata
nulles bonitatei) Iidz II1.5. 1zlas€é nav iek]auti
parauglaukumi augstajos purvos.

PrieZu meZos sakaribu raksturo regresijas
vienadojums:

B=2.13-0.22K, (1
kur B — kokaudzes teko§a bonitate;
K —kudras slana biezums, m.
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Eglu meZos §i sakariba izpauzas ka:
B=0.68-0.08K. 2)

Kaut arT minétajos vienadojumos ieziméjas norade
— jo biezaks kiidras slanis, jo augstaka meZa raziba — 81
sakariba uzskatama k4 statistiski nejausar,, =-0.06 pie
r,,,=0.21. Analizes rezultati tomer apliecina unikalu un
citviet neraksturigu likumsakaribu — audzes raziba nav
atkariga no kadras slana biezuma.

S4das savdabibas skaidrojamas saistiba ar misu
meZa parpurvo$ands céloniem: 86% no meZiem uz
kiidras slapa biezdka par 30 cm lokalizgjas vietas, kur
spiediena pazemes Gdens horizonta pjezometriskais
tidens limenis sasniedz vai parsniedz paSreizgjo
augsnes virsmu (3asuTtuc, 1983). Tatad straujak
parpurvojas un biezaks kidras slanis izveidojas vietas,
kur notiek intensivaka mineralvielam bagato pazemes
spiedes tdenu atslodze. Tas nodro$ina meza augSanai
nepiecie$amas mineralas baribas vielas neatkarigi no
kidras slana biezuma.

Objekti un metodika

Pétljumi par pazemes Udenu atslodzes rezimu
nosusinatos mezos uzsakti Vesetnieku stacionara 1972.
gada, iertkojot 33 dzilurbuma (5-31 m dzi]as) nove-
rodanas akas, no kuram 17 iesniedzas augSdevona
dolomitos. Pjezometrisko [imenu novérojumi joprojam
turpinds ka dzijurbumos, ta arT 150 seklajas (2 m dzilas)
akds, mérjjumus veicot ik p&c 10 diendm ar 1 cm
precizitati.

Vesetnieku stacionars atrodas Vidzemes augstienes
dienvidu nogizé uz Madonas un Aizkraukles rajonu
robezas abos Vesetas upes krastos. Parmitrie un
parpurvotie meZi nosusinati 1960. gada, iertkojot valgju
gravju tiklu, ka ari segto drenazu. Kop$ 1963. gada
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staciondra nosusinatajos meZos turpinds sistematiski
hidrologiskie novérojumi, ievacot informaciju par
nokriSpiem, intercepciju, augsnes gruntsiidens un
pazemes Tidens pjezometrisko [tTmeni (kop$ 1972. gada),
augsnes mitrumu, ka ari dzivas zemsedzes un kokaudzu
struktiiras izmainam. Noveérojumu laika nosusinatajos
meZos kokaudzu kréja palielindjusies vidéji no 40 [idz
290 m*ha™'; nenosusindtaja dala krdja nav mainijusies
un joprojam ir 40 mha".

Stacionara geologiska struktiira ir saméra sareZgita;
to veido kvartara ieZi un augSdevona franas stava
Daugavas horizonta dolomiti.

Dolomitu augsgja robeza izvietojusies gandriz
horizontali 77-79 m v.j.1. Virs dolomitiem atrodas
2.5-9.0 m biezs idensnecaurlaidigs morénu smilimala
un malsmilts slanis. To sedz 2-7 m biezs limnoglaciilo
smil8u slanis, virs kura gu] limnoglacilo smildmalu vai
smaga mala slanis. Tas viss kopa veido 4-10 m biezu
Udensnecaurlaidigu “vaku”, ko parsedz fluvioglacialas
smiltis 2-15 m bieza slani, kas veido augsnes vai
mineralgrunts augsgjo daju.

Vesetas kreisaja krasta palienes da|a dolomita
plaisas pilditas ar Gdeni zem tada spiediena, ka
pjezometriskais limenis dzijurbuma akas pacelas lidz
2 m par kiidras augsnes virsmu un 1idz 2.5 m parsniedz
1pa$i parmitra zona, kur kiidras slana biezums parsniedz
piecus metrus.

Vesetas labaja krasta spiediena pazemes tidens
horizonta pjezometriskais Gidens limenis ir zemaks neka
augsnes gruntsiidens Itmenis. Tur parsvara aug meZi
ar hidromorfam mineralaugsném un kidras slana
biezums neparsniedz 30 cm.

Dolomita horizonts stacionara teritorija raksturojas
ar hidrokarbonatu magnija un kalcija tipa pazemes
Gdeniem. Tade] kalcija un magnija jonu koncentracija
kiidras augsnes gruntstiden uzskatami ilustré pazemes
Gdenu atslodzes intensitati. Vegetacijas perioda
pazemes Udequ piepliide (3anutnc, 1983) meza
ekosistéma ar dzijas kiidras augsném svarstas robezas
no 10 mm (Joti sausas vasaras) lidz 102 mm (lietainas
vasaras).

Vesetnieku stacionara nosusindtajos mezos piecu
gadu laika (1997.-2001.) ievakti 2518 ldens paraugi,
kuros Iidztekus slapek]a, fosfora un kalija daudzumam
Gden1 noteikta arT Ca?* un Mg?* koncentracija, ievaktos
paraugus titr€jot ar trilonu B.

Diskusija

Fizikalaja aspektd atslodzes intensitate ir tiesi
proporcionala spiediena pazemes Oidens horizonta
pjezometriska tidens [fmega 4 un augsnes gruntsiidens
limena H starpibai Ah=h-H, filtracijas koeficientam k&
un apgriezti proporcionala ﬁltrﬁcijas cela garumam /.
Izplides intensitates teritorialas atSkiribas purvainos
un kiidrenos nav precizi izskaitjojamas viena meZa
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nogabala ietvaros, jo nevar iegiit nepiecie§amo
informaciju ne par filtracijas ce]a garumu, ko raksturo
galvenokart malaina sprostslana biezums, ne ari par
filtracijas koeficientu $aja slani. Tapéc mineralvielam
bagato pazemes Gdenu izplides apjoma raditiji ir
saméra nosaciti un tos raksturo tikai [imenu starpiba
Ah=h-H.

Orientgjosi raditdji par filtracijas koeficientiem dazos
grunts slanos iegtti, ierikojot Gdens limena
novéro3anas akas. Fluvioglacialajas smiltis pec Hazena
formulas aprékinata filtracijas koeficienta aritmétiskais
vidgjais raditdjs &k =1.23 mdn”' un standartnovirze
s=0.61 mdn’'; limnoglacialajas smilfis k = 1.88 m dn™' un
standartnovirze s=0.74 m dn"'. Smilmala un malsmilts
sprostslana filtracijas koeficients orientgjosi noteikts
ar idens atsikné$anas panémienu no akam, kuru filtri
iestradati tieSi sprostslani(k =0.016 mdn™ pie
s=0.006 mdn™).

Zem fhdeni necaurlaidiga morénas sprostslana
eso8a devona dolomita plaisds akumuléta tidens
spiediens ir teritoriali izlidzinats, un ta pjezometriska
virsma veido saméra lidzenu plakni. Varam pienemt, ka
starp divam saméra tuvu ierikotdm novérosanas akam
h mainds lineari. Tas paver iesp&ju spiediena pazemes
tdens horizonta pjezometriska tidens limena
aprékinaSanai izmantot meza hidrologijas praksé reti
lietoto trijstiira plaknes vienadojumu:

ax, +by +ch =1, 3)
kur xuny — dzijurbuma aku koordinatas plakng;
h — pjezometrisko limenu augstums virs jiiras
[Tmena;
i=1..3.

Izmantojot aprékinatas koeficientu a, b un ¢
skaitliskas vertibas, var aprékinat A, ka ari h-H vértibas
ikviena plaknes punkta ar koordinatam x un y, kur
izmérits augsnes gruntsiidens limenis H.

lezimgjot poligonu ar 9 dzijurbuma akam daudzstiira
virsotnés (1. att.), var izveidot 8 trijstiira plaknes, un
ikvienas no tam ietvaros iesp&jams aprékinat
pjezometrisko limeni atbilstosi izvéléta punkta x un y
koordinatam. Ka punktus izvél&jamies gruntsiidens
limena ilglaicigo novérojumu akas, no kuram pédgjos
piecos gados sistematiski pemti ari Gidens paraugi
biogé€no elementu koncentracijas noteik3anai.

Piepemsim, ka miisu uzdevums ir noskaidrot Ak
augsnes gruntsiidenu novéro$anas akas H12 vieta
2001. gada 14. julija.

Dots: aka H12 atrodas trijstira HGD25, HGD19,
HGD16 plakng (1. att.). Trijstura virsotnu koordinatas
stacionara teritorijas plana: akai HGD25 (x = 148,y =
129); akai HGD19 (x %236,y =226); akai HGD16 (x =
288,y =163)unakai HI12 (x=218,y=158).

Pjezometrisko limequ augstumi trijstiira virsotnés
virs jiras Iimena: akai HGD25 /= 9296 cm; akai HGD19
h=9601 cm, akai HGD16 A=9107 cm. Seklajaaka H12
augsnes gruntsiidens itmenis - = 9248 cm.
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Izveidojam vienadojumu sist€ému un izskaitjojam
koeficientus a, b un h:

148a +129b + 9296 h =1
236a +226b+ 9601k =1
228a +163b+9107h =1

Iegiistam: a=0.00014, 5=-0.00034, 1 =0.00011.

Ievietojam plaknes vienadojuma akas H12
koordinatas x, y un iegstam vienadojumu:

0.00014 x 218 - 0.00034 x 158 +0.000114=1, no
kurienes /=9302 cmun Ah=h— H=9302-9248 =54
(cm).

spiediena pazemes tidens horizonta pjezometriskais
tdens Iimenis ir par 54 cm augstaks neka augsnes
gruntsiidens [imenis.

Vesetnieku stacionara teritorija spiediena pazemes
tidens horizonta pjezometrisko idens limenu starpiba
kudrenos un tiem piegujo3ajos sausiepu pauguros
sasniedz 12m: A =102.01 munk_ =89.53 m.

Aprgkinot 4 un izmérot H, Vesetnieku stacionira
kiidrenos iezim&jas samera lielas A vidéjo skaitlisko
vertibu atSkiribas (2. att. B): no -97 cm (atteld nav
paradits) Iidz +265 cm. M&s izvirzijam mérki noskaidrot,

I vesgrniexa |
1 1

100 v 1 T v
[ 50 100 150

v T * v
200 250 300 350 400

2. att. Pazemes fidenu iesp&jamas piepliides shéma Vésetnieku stacionara Vesetas upes kreisaja krasta:
A —spiediena pazemes tidens horizonta pjezometriskie Gdens limepi, m v.j.1;
B —spiediena pazemes tidens horizonta pjezometriska fidens limena
h un augsnes gruntsiidens limena H starpiba Ah=h-H, cm;
€ i — akas, kur mérita biogéno elementu koncentricija;

— — — - meZakvartilstigas.

Fig. 2. Scheme of the possible confined aquifer water discharge in Vesetnieki Station by
the left side of river Veseta: A — piezometric level of confined aquifer water, ma. s.1.;
B - difference Ah=h-H between piezometric surfaces of groundwater in the
confined aquifer /4 and in the unconfined aquifer H, cm;

D HH— wells used for measurement of biogenous elements concentration;
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— forest crossrides.
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H 72 H 103 H 130 H 201 H13 HG 30 HG 31
Datums/Date aka/well aka/well aka/well aka/well aka/well aka/well aka/well
Ca?_+ M22+ C,dl+ M E'l+ Ca2+ MEZ+ Ca‘.’A M 23-0' Ca.7,+ M 22+ Cu2+ Mgl+ Cul+ M 22*
28.04.1997. 351 | 122 | 351 | 91 | 70.1 | 30.4 | 902 | 182 | 251 | 9.1 | 25.1 | 3.0 | 193 | 3.0
11.05.1997. 351 | 6.1 | 250 | 3.0 | 70.1 | 182 | 70.1 | 6.1 | 200 | 3.0 | 150 | 30 | 36 | 36
25.05.1997. 351 | 122 | 250 | 122 | 802 | 182 | 952 | 304 | 200 | 9.1 | 175 | 3.0 | 10.0 | 3.0
10.06.1997. 301 | 91 | 301 | 46 | 701 | 167 | 90.2 | 243 | 200 | 61 | 150 | 15 | 100 | 15
25.06.1997. 75.1 | 332 | 50.1 | 12.1 | 1052 | 54.4 | 1253 | 272 | 451 | 3.0 | 250 | 60 | 50 | 12
27.07.1997. 501 | 01 [ 401 | 61 | 902 | 61 | 852 | 122 | 301 | 3.0 | 150 | 3.0 | 125 | 30
10.08.1997. 651 | 18.2 | 40.0 | 182 | 751 | 9.1 | 70.1 | 21.3 | 150 | 6.1 | 200 | 6.1 | 10.0 | 3.0
23.08.1997. 40.1 | 182 | 40.5 | 22.8 | 75.1 | 48.6 | 902 | 27.4 | 350 | 6.1 | 225 | 22.8 | 200 | 6.1
11.07.1998. 401 | 91 [ 351 ] 61 | 601 | 152 ] 200 | 9.1 | 200 | 61 | 150 | 30 | 150 | 30
27.07.1998. 301 | 122 [ 401 | 30 | 401 | 334 [ 3001 | 91 | 251 | 61 | 200 | 15 | 200 | o1
09.08.1998. 401 | 152 [ 100 [ 91 | 651 [ 152 [ 35.1.] 10.6 | 200 | 6.1 | 10.0 | 46 | 100 | 6.1
26.08.1998. 350 [ 182 | 950 | o | 0o 152 N 300 | N5 150 [ 7.6 [ 41500 30| 50 91
30.09.1998. 401 | 152 [ 401 | 152 | 651 | 213 | 401 | 122 | 351 | 274 | 150 | 01 | 100 | 15
14.10.1998. 451 | 152 [ 251 | 91 | 651 | 122 | 45.1 | 182 | 200 | 61 | 175 | o1 | 75 | 7.6
25.10.1998. 326 | 167 | 301 | 61 | 601 | 152 | 50 | 15 | 251 | 61 | 175 | 3.0 | 150 | 3.0
15.11.1998. 351 | 137 | 251 | 152 | 601 | 152 | 55.1 | 152 | 200 | 9.1 | 200 | 46 | 75 | 61
02.12.1998. 40.1 | 167 [ 351 | 152 | 57.6 | 13.7 | 57.6 | 16.7 | 226 | 91 | 200 | 61 | 75 | 10.6
19.12.1998. 451 | 152 | 42.6 | 13.7 | 60.1 | 10.6 | 30.1 | 31.9 | 20.0 | 106 | 17.5 | 7.6 | 125 | 76
25.01.1999. 200 | 122 | 301 | 91 | 60.1 | 167 | 52.6 | 21.3 | 200 | 10.6 | 12.5 | 10.6 | 12.5 | 46
16.02.1999. 251 | 182 1 301 | 91 | 601 | 61 | 60.1 | 182 | 200 | 122 | 226 | 61 | 10.0 | 3.0
24.03.1999. 451 | 91 | 401 | 46 | 301 | 243 [ 651 | 152 | 251 | 122 | 175 | 61 | 125 | 46
22.04.1999. 150 | 76250 122 [me0d | 213 %02 1 122 [sims | 46 |iiso |61 | 150 46
10.05.1999. 301 | 46 | 301 | 61 | 551 | 182 | 60.1 | 19.8 | 150 | 9.1 | 150 | 61 | 100 | 7.6
07.06.1999. 301 | 91 [ 351 ] 91 | 601 | 106 | 301 | 91 | 200 | 7.6 | 301 | 15 | 125 | 3.0
21.06.1999. 351 | 91 [ 351 | 91 | 551 | 182 | 55.1 | 152 | 200 | 3.0 | 200 | 3.0 | 10.0 | 3.0
13.07.1999. 301 [ 198 [ 300 [ 213 | 651 | 19.8 | 451 | 122 | 301 | 61 | 150 | 61 | 125 | 6.1
11.08.1999. 40.1 | 152 [ 401 | 122 [ 60.1 | 182 | 60.1 | 152 | 200 | 91 | 150 | 61 | 50 | 91
10.09.1999. 401 | 30.4 | 401 | 182 | 60.1 | 42.6 | 50.1 | 36.5 | 30.1 | 3.0 | 20.0 | 122 | 150 | 122
28.09.1999. 351 | 243 | 351 | 213 | 60.1 | 30.4 | 50.1 | 36.5 | 200 | 18.2 | 200 | 30 | 12.5 | 3.0
12.11.1999. 241 | 122 1 200 | 97 | 60.1 | 243 | 56.1 | 17.0 | 22.1 | 6.1 | 140 | 49 | 100 | 24
19.12.1999. 301 | 182 | 351 | 182 | 802 | 27.4 | 50.1 | 182 | 17.5 | 106 | 125 | 122 | 10.0 | 6.1
20.01.2000. 301 | 182 | 321 | 170 | 361 | 97 | 521 | 195 | 160 | 97 | 80 | 24 | 100 | 49
11.03.2000. 279 | 127 [ 418 | 57 | 69.8 | 14.1 | 46.5 | 14.1 | 209 | 84 | 13.9 | 84 | 139 | 84
08.04.2000. 289 | 131 | 385 | 58 | 36.1 | 262 | 457 | 13.1 | 192 | 87 | 144 | 73 | 120 | 44
13.05.2000. 385 | 01 | 385 | 11.7 | 337 | 335 | 60.1 | 109 | 265 | 73 | 169 | 102 | 144 | 58
10.06.2000. 385 | 146 | 337 | 117 | 62.6 | 160 | 529 | 13.1 | 240 | 73 | 169 | 29 | 144 | 58
30.06.2000. 457 | 131 [ 385 | 102 | 674 | 160 | 577 | 87 [ 337 | 44 | 192 | 29 | 120 | 29
29.07.2000. 361 | 88 | 433 | 58 | 722 | 19.0 | 409 | 13.1 | 26,5 | 58 | 21.7 | 29 | 12.0 | 58
23.08.2000. 409 | 58 [ 361 | 88 | 674 | 175 | 48.1 | 146 | 265 | 73 | 192 | 44 | 144 | 29
15.09.2000. 409 | 102 [ 313 | 11.7 | 65.0 | 175 | 529 | 146 | 265 | 58 | 192 | 44 | 96 | 88
16.11.2000. 289 | 13.1 | 385 | 11.7 | 1010 | 263 | 40.9 | 11.7 | 216 | 72 | 144 | 29 | 120 | 73
22.12.2000. 402 | 115 [ 355 | 100 | 82.8 | 23.0 | 56.8 | 143 | 23.7 | 115 | 213 | 29 | 95 | 57
14.01.2001. 501 | 14.0 | 301 | 42 | 742 | 12.6 | 581 | 15.4 | 200 | 70 | 160 | 56 | 60 | 14
10.02.2001. 402 | 14 [ 402 [ 10.0 [ 733 | 215 [ 520 | 29 [ 213 | 72 | 189 | 00 | 71 | 72
25.02.2001. 402 | 57 | 402 | 86 | 757 | 143 | 568 | 57 | 237 | 43 | 118 | 72 | 142 | 29
18.03.2001. 426 | 43 | 402 | 72 | 781 | 158 | 54.4 | 158 | 213 | 86 | 189 | 43 | 142 | 57
01.04.2001. 378 | 43 [ 378 | 72 | 710 [ 172 | 662 | 11.5 | 237 | 72 | 16.6 | 43 | 11.8 | 86
14.07.2001. 449 | 10.0 [ 33.1 | 11.5 | 63.9 | 143 | 449 | 100 [ 237 | 72 | 166 | 43 | 11.8 | 43
oyt 375 | 127 | 344 | 106 | 653 | 200 | 554 | 159 | 231 | 79 | 174 | 51 | 114 | 50
vértiba/Mean
Rpn 2kl 14 | 10 | 1.0 | 07 | 21 | 14 | 30 | 1.1 | 08 | 06 | 06 | 05 | 05 | 04
Std. error of mean
smnaathovizel g | g SRSFSPARG IapIESS SR PO NS s B 4o | 58 a6 | 26
Standard deviation
Ska"sf: r::e‘:be”’f 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | a8 | a8 | 48 | 48 | a8
Maksimala vértiba/ | o5 | | 335 | 501 | 228 | 1052 | 544 | 1253 | 365 | 451 | 27.4 | 301 | 22.8 | 200 | 122
Maximum
Mimmalavertbal | 50 | o laofiaionslRaoanibs ade al: ol wisids tiodnan | so- | e | as | o
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vai vietds ar atskirigam Ak vértibam atskirigas ir arf
augsnes gruntsiidenos izSkiduSo kalcija un magnija
jonu koncentracijas, kas raksturigas dolomitos
lokalizetiem pazemes Gdeniem.

Parbaudei izvelgjamies 7 mérpunktus (1. tabula), no
tiem 3 mérpunktos iegiitie dati veido vienu neliela
spiediena kopu, kur Ah vidgjas vértibas atrodas
robeZds no -97 cm lidz +27 cm (2. attéla apzimétifH);
otru pastiprinita spiediena kopu veido 4 mérpunktos
iegiitie dati pie Ah vidéjam veértibam robezas no +162
cm lidz+205 cm ( 2. att€la apzimeti €P).

Devona dolomita plaisas lokalizétos pazemes
spiediena lidenos kalcija jonu koncentricija sesu 18-
31 m dzilo novéro3anas aku iertkoSanas laika (1972. g.)
bija vidéji 51.7 mg I, bet magnija jonu koncentracija —
12.8mg I,

Lidz divi metri dzilajas augsnes gruntsiidens limena
noverosanas akas p&€déjo piecu gadu laika jonu videja
koncentracija pazemes idepu neliela spiediena zona,
JjaAh=-20 cm, bijusi: Ca*~17.4 mg1"'; Mg~ 6.1mg 1",
pastiprinata spiediena zond, ja Ah=+213 cm; Ca?—
45.0mgl*; Mg*—-15.0mg 1"

Pastiprinata spiediena zona Ca®** un Mg jonu
vidéja koncentracija kadras slani ierikoto aku tidenos

aprakstita pétijjuma laika signifikanti neatikiras
(tkritérijs) no 1972. gada izméritam jonu koncentricijam
dolomrtu plaisas lokalizétaja iideni: attiecibd uz
Ca™ t_ =1.1 I<t, =1.96; attieciba uz Mg?*
trg—1.03<t, ,=1.96. Neliela spiediena zona kidras slana
gruntsudenos kalcija un magnija jonu vidgja
koncentrécija ir signifikanti mazaka neka pazemes fidequ
pastiprinata spiediena =zona: attieciba uz
Ca? tfuk‘=20.7<t0“05=1.96; attieciba uz Mg*
to = 13.1<t,  =1.96 (Indriksons, Zalitis, 2000).

Biogéno elementu papildus piepliide ar pazemes
spiedes Gdepiem atspogulojas arl meZa raziba:
pastiprinata spiediena zona augoSo 8 priezu kokaudzu
augstuma pieaugums p&d&jo 25 gadu laika atbilst
pirmajai bonitatei; neliela spiediena zona 7 audu
augstuma pieaugums — otrai bonitatei. Tas apstiprina
iepriek§ mingto (Zalitis, 1996) likumsakaribu, ka kiidrenu
meZa tipi un ar tiem saistitd meZa raZiba atspogulo
pazemes spiedes Gdenu atslodzes intensitati: Saurlapju
kudrenos (1. bonitate) pazemes spiedes fideni piepliist
aptuveni divreiz intensivak neka par meZu bonititi
nabadzigakos métru kidrenos.

Kiidras bieza slana veidosanas ilgst vairakus gadu
tiikstoSus, un kiidras botaniskais sastavs, ka ari slani

2. tabula/Table 2

Udens limequ starpibas (Ah=h-H, cm) statistiskie raditaji
atseviSkos mérpunktos meZos ar biezu kiidras slani
Statistical indices of water level difference (Ah=h-H, cm) in separate measuring places in the
forests with deep peat layer

Merpunkti/
Measuring places

HG 31
aka/well

HG 30
aka/well

H 13
aka/well

H 130
aka/well

H 103
aka/well

H72
aka/well

H 201
aka/well

Vidgja vértiba/Mean -97 12

27 162 193 231 265

Reprezentacijas klada/

Std. error of mean 3.0

1.7

1.1 1.6 20 24 1.8

Standartnovirze/

Standard deviation 19.7

10.7

7.2 10.3 13.1 15.4 11.7

Maksimala vértiba/

Maximum - 63

44

4] 177 211 252 284

Minimala vértiba/

Minimum - 169

-11

7 137 151 178 243

Korelacijas koeficients
ar Ca®* koncentraciju/
Correlation coefficient
with Ca”* concentration

0.09 -0.14

-0.22 -0.25 0.08 0.15 -0.11

Korelacijas koeficients
ar Mg™* koncentraciju/
Correlation coefficient
with Mg**

0.16 0.21

concentration

0.14 0.01 0.21 0.01 -0.18
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akumulétas baribas vielas saistds ar pazemes Gdenu
nepartrauktu piepliidi kiidras substratam. Biogéno
elementu pieplides intensitate ar pazemes Gdeniem
ikviena vieta savukart izpauzas ka tris argumentu
funkcija: 1) biogéno elementu koncentracija
piepliisto§os pazemes tGdenos; 2) piepliistoSo fidenu
spiediens; 3) sprostslaga biezums un Gdens filtracijas
koeficients. Varam piepemt, ka viena izveletaja vieta
pirmais un trefais arguments uzskatami ka laika
nemainigi lielumi. Tadéjadi biogéno elementu
koncentracija augsnes gruntsiidenos mainas 1idz ar
spiediena pazemes Gidens horizonta pjezometriska
idens ITmepa un augsnes gruntsiidens limena starpibas
Ah izmaigam.

Me?3 ar biezu kiidras slani (biezums > 50 cm) kalcija
un magnija jonu koncentracija saistiba ar Ak izmainam
laikd analizéta septinos mérpunktos, ikviena no tiem 5
gadu laika ievacot un analiz&jot 48 gruntsiidens
paraugus. Vienlaicigi izmérits arT augsnes gruntsiidens
limena augstums un spiediena pazemes tdens
horizonta pjezometriskais tidens Iimenis dzijurbuma
akas poligona daudzstora virsotnés, p&c kuriem no
plaknes vienadojuma aprékinits spiediena pazemes
tdens horizonta pjezometriska tidens [tmena augstums
iepriek§ min&tos septinos mérpunktos. Sakartojot
meérpunktus Az vidéjo aritmé&tisko raditaju pieaugosa
seciba (2. tabula) un novértgjot divu blakus esoSo
raditaju starpibu ar t kriteriju, varam secinat, ka visas
starpibas ir signifikantas (t ,, >t =1.96). Tas apliecina,
ka Ah teritoridlas at3kiribas ir daudz lielakas neka Ah
raditdju izkliede 5 gadu laika viend mérpunkta.

Aprékinot sakaribu starp Ca?* un Mg®* jonu
koncentraciju augsnes gruntsidenl un Ah 7
mérpunktos, strikti iezZim&jas mérpunktu savdabibas,
ko nosaka: 1) samérd nelielas Ak vertibu svarstibas
ikviena mérpunkta, 2) nieciga korelacija starp Ak un
Ca?, ka arl Mg? jonu koncentraciju viena mérpunkta:
r=0.01 ... 0.25, jar, =0.31 (2. tabula). Tas norada, ka
jonu koncentracijas izmaipas viena vieta vertgjamas ka
nejausas, ko, iesp&jams, ietekmé ari jonu koncentracijas
svarstibas dolomita plaisas lokalizétajos tidenos, kas
$aja darba nav detaliz€ti analizetas.

Apvienojot viena izlasg visus 293 mérijumus meza
ar biezu kudras slani ar Ak svarstibdm robezas no
-169 cm [idz +284 cm, iezimgjas signifikanta sakariba
starp Ah un jonu koncentraciju (3. attels). Korelacijas
koeficients starp Ak (cm) un Ca** jonu koncentraciju
(mg 1'") r=+0.66; starp Ak (cm) un Mg* jonu
koncentraciju (mg ') r=+0.52, jar, = 0.11. Sakaribu
starp Ak un jonu koncentriciju raksturo regresijas
vienadojumi:

Ca?*=0.1121 Ah +21.9;
Mg#=0.0343 AR +7.5. )

Citd izlasé apvienojot 242 mérijumu rezultatus par
Ca®* un Mg? jonu koncentraciju aregu (kiidras slapa
biezums neparsniedz 20 cm) augsnes gruntsiidenos,
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ieguti $adi vidgjie raditaji: Ca?* — 26.8 mg "' ar
reprezentacijas kjodu 2.1 mg 17! un Mg*—-9.8 mg 1" ar
reprezentacijas kjudu 0.6 mg I'. Ievietojot $os skaitJus
iepriek§ aprakstitajos regresijas vienadojumos,
iegistam $adas Ah vértibas: attieciba uz kalcija jonu
koncentraciju AA=44 cm un attiectba uz magnija jonu
koncentraciju Ah=67 cm. No §iem rezultatiem varam
secinat: meZzos ar biezu kiidras slani spiediena pazemes
Qidens horizonta pjezometriska tdens limena un
augsnes gruntsidens [Imena starpiba A#=0.5 m spgj
nodro§inat tadu pasu kalcija un magnija jonu
koncentraciju augsnes gruntsiidenos, kada ta ir
hidromorfas mineralaugsnés. Ja A#>0.5 m, tad kiidras
augsnes ir labak apgadatas ar kalciju un magniju neka
hidromorfas mineralaugsnes, kur A/ ir ar negativu Zimi
un meZaudze baribas vielas iegust tie§i no augsnes
minerilajiem horizontiem.

Ar to ari izskaidrojami fakti, ka Vesetnieku stacionara
sausieném piegujoSajos kiidrepos ar sameéra planu
kudras slani (0.5-1.0 m), kur biogénie elementi pieplist
no blakus eso$am mineralgruntim, kokaudzu raziba
nereti ir zemaka par kokaudzu raZibu talu prom no
sausienu nogazeém vietas ar biezu kixdras slani (2-5 m),
kur mineralvielu pieplidi nodro$ina pazemes Gdenu
pastiprinata atslodze.

Secinajumi

1. Parmitrajos un melior&tajos meZos ar biezu (0.3-
4.5 m) kidras slani kokaudzes raziba nav atkariga no
kiidras slana biezuma; mezam nepiecieSamas mineralas
baribas vielas pieplust, atslogojoties pazemes spiedes
tideniem.

2. Pazemes spiedes Qdenu atslodzes intensitate un
ar to saistito mineralo baribas vielu piepliides daudzums
atkarigs galvenokart no spiediena pazemes tdens
horizonta pjezometrisko Gdens limenu un augsnes
gruntsiidegu Iimenu starpibas Ak. Limenu starpibas
aprekinos lietderigi izmantot t.s. plaknes vienadojumu,
lai izskaitlotu spiediena pazemes tdens horizonta
pjezometriska idens limena augstumu ikviena izveleta
vietd, kur tick mérits augsnes gruntsiidens [imenis.

3. Kiidrenos, kur Ah nosaciti neliels, ta vértibas
piecu gadu laika svarstijas robezas no -170 cm hdz +40
cm, mérvietas, kur A% nosaciti liels — robezas no +130
cmlidz+280 cm.

4, Starp Ca®* un Mg?* jonu koncentracijam un Ah
48 mérijumiem viena izvEleta vietd ieziméejas nieciga
korelacija (r=0.1 ... 0.25 pier, ,=0.31). Tas norada—ja
jonu koncentracijas izmainas viena vietd vért€jamas ka
nejausas fikséto vértibu robeZzas, jonu koncentracijas
teritorialas atSkiribas ir daudz lielakas un jonu
koncentracijas raditaji signifikanti korel€ ar Ak (=0.52
...0.66pier, =0.11).

5. Biogéno elementu papildus piepliide ar pazemes
spiedes ideniem atspogulojas meZa raZiba: pastiprinata
spiediena zona augo§o prieZzu augstuma pieaugums
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3. att. Kalcija (Ca®*) un magnija (Mg?®*) jonu koncentracija augsnes gruntsiideni
ka Ah=h-H funkcija meZos ar biezu kiidras slani.
Fig. 3. The concentration of calcium (Ca”*) and magnesium (Mg?*) ions in soil groundwater
as a function of Ah=h-H in forests with deep peat layer.

atbilst pirmai bonitatei; neliela spiediena zona — otrai
bonittei.
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