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Dazadu kartupelu Skirpu bumbulu slimibu skrinings un to nozimigums
integrétas augu aizsardzibas sistemas
The Screening of Different Potato Varieties for Tuber Diseases and Its
Importance in Integrated Pest Manegement
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Abstract. In an Integrated Pest Management system it is very important to follow all scientifically recognized
measures in order to limit plant disease problems. In this research we focused on the importance of variety
choice to decrease potato tuber diseases in integrated or biological growing systems. Data of 75 potato varieties
grown under similar Latvian agroclimatic and soil conditions were used. Potato tubers were not treated with
fungicides. The selected tolerant 20 potato varieties were evaluated against common scab Streptomyces scabies
Guss, black scab Rhizoctonia solanacearum Kiithn, powdery scab Spongospora subterranea f.sp. subterranea
Lag, and silver scurf Helminthosporium solani Durieu & Mont, as well as whether they are appropriate for
use in an integrated plant cultivation system or organic farming. Statistical analysis was done by MS Excel
data analysis tool “Correlation”. Diagnostics of tuber diseases was done by visual testing and the Bioreba and
Adgen Ltd Neogen test kits. Only 23% of the varieties had healthy tubers that had not suffered from damage
of wireworms (Agriotes spp.). Experimental data showed the phenomenon that under identical agroclimatic
and soil conditions, some varieties were more attractive for wireworm damages than others. A relationship was

established between wireworm damages and the spread of black scab (1=0.594).
Key words: potato tuber pathogens, varietal susceptibility, tolerant varieties.

Ievads

Latvija kartupelu platibas, iespgams, varctu
butiski palielinat, jo kartupelu audzétajiem ir
bagatiga pieredze §1 kultirauga audzESana. Ari
pasaules valstis, kur kartupeli nav tradicionals
partikas produkts, pieméram, Indija un Kina, sak
atzit kartupelu produkcijas ievérojamo uzturvertibu.
Ka zinams, kartupelu raza un arT kvalitate ir
atkariga gan no pielietoto mineralméslu, gan
pesticidu daudzuma. Minétie faktori tomér ir tikai
dala no kopgjas audzeSanas sist€émas, jo kartupelu
razas kvalitate ir butiski atkariga no audz€Sanas
tehnologijas un seklas kvalitates. Svarigs faktors, kas
liela méra samazina planoto razu un ko zinatnieki
atzim&jusi jau pirms vairakiem desmitiem gadu, ir
tiesi kartupelu bumbulu slimibas, $kirnu tolerance
un rezistence pret tam (Dowley, 1972). Kartupelu
bumbulu slimibas parasti ierosina augsnes patogéni,
kas pedgjos gados daudzas saimniecibas konstateti
postosa daudzuma un kas iev@rojami samazina
produkcijas tirgus vertibu. Nozimigakie augsnes
patogéni ir melnais kraupis (Rhizoctonia solani
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Kiihn), parastais kraupis (Streptomyces scabies Giiss)
un sudrabotais kraupis (Helminthosporium solani
Durieu & Mont). Jaatzimé, ka tieSi So bumbulu
slimibu ierobezosSanai fungicidu lietoSana nav Ipasi
efektiva. Kaut arT kartupelu razas ir augstas, tirgus
produkcijas iznakums reali ir ievérojami zemaks.
Dazas  kartupelu  audz@taju  saimniecibas
konstatéts lidz $§im maz pétits augsnes patogéns
Spongospora subterranea f.sp.subterranea Lag, kas
ierosina kartupelu bumbulu irdeno kraupi. Irdenais
kraupis nav jauns patogens, tas bija zinams Latvija
jau agrak, tacu vairaku desmitu gadu laika nav bijis
postigs. Irdena kraupja plasaka izplatiba ir saistita
ar s€klas materiala globalo tirdzniecibu, ka arT ar
ievérojamam klimata izmaipam. Salidzinosi siltas
ziemas augsnes patogeéni parziemo labak. Iesp&jams,
ka irdena kraupja raditie razas zudumi Latvija ir tadi
pasi ka citas Eiropas valstis — Somija, Lielbritanija,
Sveicg, Italija (Mercz, Faloon, 2009; Mercz, 2008;
Wale, 1987). Viena no pazimém, kas liecina par
inficésanos ar S. subterranea, ir stipras bumbulu
deformacijas, kas dazam Skirném ir pat loti izteiktas.
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Bez tam patogéns ir ar1 kartupelu mop-top virusa
parnésatajs, kas savukart veicina plasaku §Ts virusu
slimibas izplatibu.

Kvalitates prasibas s€klas kartupeliem nav
ietvertas kartupelu iedegas, sudrabainais kraupis
un irdenais kraupis, Iidz ar to dalgji pielaujot
nekvalitativa s€klas materiala izplatiSanu. Jaatzime,
ka fungicidu lietosana So slimibu ierobezoSanai nav
pietiekami efektiva un relativi izturigu skirpu izvéle
ir loti biitiska Tpasi integrétas audzesanas sist€émas.

Lai savlaicigi diagnostic€tu augsnes patogénu
infekcijas uz kartupelu bumbuliem, ir pieejami
dazadi lateralas plasmas testeri, piemeram,
Adgen Ltd Neogen testeri S. subterranea,
Alert LF Rhizoctonia spp. u.c. patog€nu atrakai
noteiksSanai.

Darba meérkis bija skrinét to Latvija pieejamo
kartupelu  skirpu  kolekcijas, kuras augusas
vienados agroklimatiskos un augsnes apstaklos, lai
diagnosticetu kartupelu bumbulu slimibas, noteiktu
to izturibu atkariba no Skirnes un lai noskaidrotu
potencialo Skirnu piemérotibu audz&Sanai integrétas
audzgSanas sisteémas.

Materiali un metodika

Skrinings veikts 2010. gada razai, lai izslégtu
citus, dazadu gadu, ietekmgjoSus faktorus (Manici,
Accinelli, Caputo, 2010), kuri seviski ietekme
Latvija domingjosa patog€na R. solani attistibu
(Turka, 2008). Skrininga gaita veikta paraugu
vizuala analize un atlasiti bumbuli ar redzamam
dazadu augsnes patogénu (R. solani, S. scabies,

H. solani, S. subterranea) infekciju pazimém
precizakai diagnostikai ar viena sola
imunohromotografijas  testeriem. P& Latvijas

seklkopibas noteikumiem (Kartupelu seklaudzesanas
..., 2003) ar melno kraupi inficéto séklas kartupelu
pielaujamais  daudzums s€klas materiala ir
5% no masas, ja gadijuma sklerociji parklaj vairak
neka 1/10 no kartupelu bumbulu virsmas. Ar parasto
kraupi inficeéto kartupelu bumbulu daudzums
no masas nedrikst parsniegt 5% ar nosacijumu,
ja briices aiznem vairak neka 1/3 no kartupelu
bumbulu virsmas. P&tfjuma skringjot bumbulu
patogénus, tika ieveéroti Sie kriteriji. Uzmaniba
tika pieversta ari bumbulu daudzumam, kuriem
konstatgja augSanas kroplibas un dazadus argjos
bojajumus.

Lai konstatétu iesp&jamas latentas infekcijas,
papildus vizualai bumbulu vérté$anai tika izmantota
sola imunohromotografijas metode jeb
lateralas pliismas testeri — no Bioreba un Adgen
Ltd Neogen. Metodes bitiba ir: katram patogénam

viena
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specifiski sagatavoti viena sola lateralas pliismas
imunohromatografijas testeri (lateksa plaksnites),
kuras, nonakot kontakta ar parbaudama auga sulu,
pozitivas reakcijas rezultata uzrada krasu reakciju.
ST metode izmantota kopa ar vizualo bumbulu
analizi, lai izslegtu kladiSanos dazadu simptomu
parsegSanas gadijumos.

Irdenais kraupis diagnosticéts ne tikai ar
mintajiem testeriem, bet veicot arT paraugu
mikroskopésanu, lai konstatétu snaudsporas irdena
kraupja zvaigznveida briicgés. Kopuma skrinéti 75
dazadu kartupelu Skirpu paraugi (B2 kategorijas
s€klas materials), lai noteiktu kartupelu bumbulu
slimibu izplatibu vienados agroklimatiskos un
augsnes apstaklos augusam skirném.

Uzskaititi ari  kaiteklu bojajumi bumbulos
un noteikta to saistiba ar augsnes patogénu
izplatibu, izmantojot MS Excel datu analizes riku
,,Correlation”.

Rezultati

Analizgjot kolekcijas 75 kartupelu skirnu
paraugus, konstatéts, ka tikai 32% vienados apstaklos
un viena sezona auguso Skirnu nav nekadu slimibas
pazimju. Pargjam kartupelu Skirn€m konstatgja
bumbulu infekcijas un dratstarpu bojajumus: melno
kraupi (R. solani), parasto kraupi (S. scabies),
sudraboto kraupi (H. solani) un irdeno kraupi
(S. subterranea). Kopuma melna kraupja pazimes
atrada 49.3% skrinéto Skirnpu bumbulu paraugos
(1. att.). Slimibas attistibas pakape parsniedza
10% (sklerociji vairak par 10% no bumbulu
virsmas) $adam Skirném: Agrie dzeltenie, Appel,
Bete, Brasla, Elfe, Evelin, Laimdota, Laura,
Lenora, Madara, Magdaléna, Monta, Presto,
Raja, Roberta, Sante, Valisa, Vineta un Vitara.
Ipasi augsta melna kraupja attistibas pakape bija
Skirném Agrie dzeltenie, Bete, Brasla un Lenora

(2-4. att.). Skringtas Skirnes att€los sakartotas
alfabétiska kartiba.

Ar parasto kraupi bija inficéti
38.6% Skirnu. Skrinétajam Skirném infekcijas

pakape, protams, bija atSkiriga. Augstu parasta
kraupja attistibu konstatgja tikai cetram Skirném:
Impala (25%), Mutagenagrie (72%), Sante (28%) un
Sigunda (40%).

Sudrabaino  kraupi  konstatgja 21% no
parbauditajam skirném, tomér augsta infekcijas
pakape bija tikai divam Skirném: Riviera (16%) un
Marlen (42%). Savukart irdeno kraupi konstatgja
6.7% skrin&to Skirnu.

Vairakam skirném, kuras bija auguSas vienados
apstaklos, novéroja  dratstarpu  bojajumus.
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1. att. SkrTninga konstatéto kartupelu bumbulu slimibu sastopamiba.
Fig. 1. Occurrence of potato tuber diseases during screening.

40
29
olooooioo
T e | T T T T T
[ S m s 8 8 &= ® o
'g";g'gnw.‘DV)T’:'é
E=E 1 g g B .
2§<<z§§<’%5§
9
oooioooiolo
R R A
o 4—)‘—
sEze2BEesg ¢
mmt:*gggggggm
= (5 M

Aveka =
Baccara ;

Bellarosa F‘H —
Bete

98]
N

N
N
&3

I
!
-
HH—

<SS O wm o (O
Bz 8 85 2@
c2 g 5 E -
M S 2 0

@)

9y
\O

m—
—

Eurostarch Hio
Evelin

o

Dita @

2. att. Kartupelu melna kraupja R. solani sastopamiba dazadam skirném, % (A—E).
Fig. 2. Occurrence of potato black scab R. solani in different potato varieties, % (A—E).
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3. att. Kartupelu melna kraupja R. solani sastopamiba dazadam skirném, % (F—M).
Fig. 3. Occurrence of potato black scab R. solani in different potato varieties, % (F—M).
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4. att. Kartupelu melna kraupja R. solani sastopamiba dazadam skirném, % (N-V).
Fig. 4. Occurrence of potato black scab R. solani in different potato varieties, % (N-V).
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5. att. Dratstarpu bojajumu un melna kraupja sastopamiba, %.
Fig. 5. Occurrence of Agriotes spp. damages and infection with black scab, %.

Tika konstatEta izteikta  korelacija
starp dratstarpu (Agriotes spp.) bojajumiem un
melna kraupja infekciju (R=0.59148). Ari starp
citiem mehaniskiem bojajumiem (caur kuriem
varétu iekldit infekcija) un melna kraupja attistibu,
bija pozitiva, bet loti vaja korelacija (0.19152).

pozitiva,

Interesanti atzimét, ka seSas Skirnes vienados
apstaklos ~ audz&tai  kolekcijai  bija  Tpasi
pievilcigas dratstarpiem (5. att.), kuru raditie

bojajumi veicina R. solani infekcijas iekluasanu
bumbuli (6. att.).

Irdeno kraupi (izmantojot gan viena
lateralas plismas testerus, gan mikroskop&sanas
metodi) konstat€ja tikai piecam Skirném: Adora,
Agria, Almera, Artemiss un Fontane. Skirném
Almera, Ariella, Artemiss un Fontane konstatgja

sola
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ievérojamas bumbulu deformacijas un ari mop-top
virusa simptomus kartupelu bumbulu mikstuma.
Bitiski atzimét, ka fungicidu lietosana So slimibu
ierobezoSanai nav pietickami efektiva. Latvija
selekcionétam parbauditajam Skirn€m  irdenais
kraupis netika konstatgts.

Diskusija

Kartupelu melno kraupi, ko ierosina R. solani,
Julius Kthn aprakstijis jau pirms vairak neka
150 gadiem, tom@r joprojam literatliras avotos
R. solani tiek minéts ka griiti ierobezojams
augsnes patogéns (Rowe, 1992), par ko liecina ari
misu petijumi.

No Latvijas augu Skirpu kataloga (Latvijas augu
..., 2000) ieklautajam Skirném, 12.5% Skirnu (Agrie
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6. att. R. solani infekcijas izplatiba caur dratstarpu bojajumiem.
Fig. 6. Spread of R. solani infection through Agriotes spp. damage.

dzeltenie, Bete, Brasla, Madara, Laimdota, Lenora)
ir loti iep@migas pret melno kraupi un parasto
kraupi. Savukart péc Eiropa audzeto kartupelu datu
bazes (The European cultivated ..., 2011) tikai 9
kartupelu Skirném (Omega, Pirol, Quarta, Secura,
Tempora, Tomensa, Falea, Finka un Impala) mingta
augsta vai vid¢ji augsta neienémiba pret kartupelu
melno kraupi. ArT misu veiktaja skrininga iegitie
dati to velreiz apstiprina. Misu pétijumos, lidzigos
agroklimatiskos un augsnes apstaklos, 20 kartupelu
Skirnes bija relativi tolerantas pret visiem pétitajiem
patogé€niem. Diemzgl relativi izturigako Skirpu grupa
nevargja ieskaitit Latvija selekcionétas Skirnes. To
varétu izskaidrot ar to, ka patreizgjas selekcijas
programmas paredz izveidot Skirnes, kas ir izturigas
pret karantinas patogéniem, kartupelu lakstu puvi un
postigakajam virusu slimibam, bet neietver izturibu
pret visa veida bumbulu kraupjiem, taja skaita
melno un irdeno kraupi. legtie rezultati liecina, ka
turpmakajos gados aktuala varetu klat vispusigas
informacijas ieguve par irdena
kraupja izplatibu, jo patogéns janosaka ne tikai uz
bumbuliem, bet arT augsné. Saskana ar integrétas
audz€sanas prasibam kartupeliem (MK noteikumi
Nr. 511, 2010) audzgtajam jaizmanto pret kaitigiem

un detalizétas

organismiem izturigas vai tolerantas kartupelu
skirnes.
Secinajumi

Analizgjot kolekcijas 75 kartupelu Skirpu
paraugus, slimibu pazimes netika atrastas
58

32% vienados agroklimatiskos apstaklos un viena
sezona augusam Skirném.

Kartupelu bumbulu patogénu skrininga domingja
melnais kraupis (Rhizoctonia solani Kiihn).

Vienados agroklimatiskos apstaklos dazas Skirnes
bija loti pievilcigas dratstarpiem (Agriotes spp.). Tika
konstatéts, ka pastav pozitiva, izteikta korelacija starp
dratstarpu bojajumiem un melna kraupja infekciju
(r=0.59148).

Izmantojot gan viena sola lateralas pliismas
testerus, gan mikroskop&Sanas metodi, irdenais
kraupis tika konstatéts tikai piecam Skirném: Adora,
Agria, Almera, Artemiss un Fontane.
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