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Abstract. New hybrid grasses have been introduced in Latvia recently. Hybrid ryegrass (Lolium>*boucheanum
Kunth.), considered an ideal grass for European agriculture, is not sufficiently robust to meet many of
environmental challenges that face extensive agriculture in less favoured areas. New opportunities for forage
production using intergeneric hybrids between more distantly related ryegrass and fescue species have been
identified. Diversity of factors controlling festulolium ( X Festulolium Asch.&Graebn.) productivity is discussed
in many researches. Using intergeneric hybrids, the identification of major factors controlling productivity and
feeding value is complicated because of the numerous traits characteristic of their progenitor species. Parental
species traits and potential of intergeneric hybrids have been investigated to determine the main factors that
influence grass growth and quality, such as nitrogen fertilization, grazing and cutting management, climatic
factors and sward age. The importance and potential of new grass species have been analysed. The main target
for introgression has been the introduction of biotic and abiotic stress tolerance from Festuca spp. into Lolium
spp. Festulolium can show completely novel characteristics, but mostly they are expressed intermediarily.
Some varieties are more like ryegrass and some more like fescue, depending on the breeding effort following
the cross. Cultivars of festulolium are promising species of fodder grasses in Latvia. Due to its competitive
productivity festulolium may be equally ranked with the main forage grasses such as meadow fescue grown in
the climatic zone of Latvia.

Key words: xFestulolium, Lolium>boucheanum, productivity.

Ievads

Daudzgadigie zalaugi Latvijas lauku saimniecibas
ir galvenais un l&takais lopbaribas avots visa gada
vajadzibam. Zalaju zelmenu produktiva ilggadiba
nodro§ina daudzgadigu un stabilu lopkopibas
produktu razoSanu mazak labveligos klimatiskos
apstaklos, samazinot razoSanas izmaksas un taupot
resursus. So mérku sasniegSanai katra regiona
nepieciesams izmantot vietSjiem augSanas un
klimatiskajiem apstakliem atbilstoSas sugas un
Skirnes. Genétiku un selekcionaru pétijumos liela
uzmaniba tiek pieversta starpsugu un starpginsu
hibridu veidoSanai, kombingjot atskirigas augu
prasibas un iesp&jas. Peéc daudzu zinatnieku domam
tuvaka nakotné Joti nozimigu vietu Eiropas lopbaribas
razo$anas sistémas ienems jauna suga — auzenairene
(Adamovics, Koulakovskaja, 2003).

Auzenairenes (*Festulolium Asch.&Graebn.) ir
jauna un maz pétita zalaugu suga ne tikai Latvija, bet
ar1 Eiropa un pasaulg, tapec p&tijumu par auzenairenu
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produktivitates veidosanos ir maz. Latvija vienigos
petfjumus par auzenairenu sausnas razu un kvalitati
veikusi selekcionari LLU agenttra ,,Zemkopibas
zinatniskais instittits”. Tas ir nepietiekami, lai spriestu
par auzenairenu un hibrido airenu produktivitates
veidoSanas  noteicoSajiem  faktoriem,  tapéc
nepiecieSams apkopot un izmantot ari citas valstis
giito pieredzi.

Darba bija  analizét  Eiropas
valstu — Cehijas, Danijas, Francijas, Igaunijas,
Irijas, Latvijas, Lielbritanijas, Lietuvas, Polijas,
Serbijas, Slovakijas, Vacijas, ka arT ASV veikto
petljumu rezultatus par auzenairenu un hibrido
airenu izmantoS$anas iesp&jam augstrazigu zalaju
zelmenu ierikosanai lopbaribas un s¢klu ieguveli,
apkopot informaciju par auzepairenu un hibrido
airenu selekcijas mérkiem, Skirnpu piemerotibu
daudzgadigu zalaju zelmenu
galvenajiem to razibu un kvalitati ietekm&joSiem
faktoriem.

mérkis

izveidoSana un
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Auzenairenu un hibrido airenu selekcijas
mérkis un to saimnieciski biologiskais
raksturojums

Pirmais lielakais projekts Eiropa, kas veltits,
lai izp@titu augu attisttbu un piem&rotibu dazadam
stresa situacijam ar meérki ieglt izturigus un
daudzgadigus augus, ir SAGES (Sustainable
Grasslands Withstanding Environmental Stresses)
koncerna zinatniskais projekts (2001-2003). Projekta
mekis bija analiz€t merenas klimata zonas zalaugu
sausumizturibas un ziemcietibas gengtiskos aspektus.
Tas panakts, parvietojot augu izturibu nodrosinosos
génus no auzeném uz aireném, izmantojot un
attistot jaunakas selekcijas metodes. Projektu
realiz€ja daudzu specialita§u zinatnieki — gengtiki,
selekcionari, fiziologi, agrokimiki (Adamovics,
Koulakovskaja, 2003). SAGES projekts deva jaunas
iesp€jas airenu tipa skirnu izveidei ar plasu izturibas
spektru stresa situacijas. Jauno uzlaboto Skirnu
izmanto$anas mérkis bija samazinat izdevumus, kuri
rodas, biezi pars€jot augstrazigas, bet neizturigas
airenes. Vienlaicigi, samazinot augsnes apstrades
biezumu, mazaks bija arT lauksaimniecibas
tehnikas vidi degradgjosais faktors (Humphreys,
Tomas et al., 2002).

Eiropa no plasa stiebrzalu klasta visnozimigako
ienem airenes (Lolium), Kkas izcelas ar
produktivitati un lopbaribas kvalitati. Visvairak
izmantotas sugas ir ganibu airene un daudzziedu
airene.  Aireném  raksturiga attistiba,
augsts razigums, ka ari loti laba lopbaribas
kvalitate. Tomér vairak tas piemé&rotas intensivai
izmantoSanai un maigiem klimatiskajiem
apstakliem. Auzenu (Festuca) gints ir plasi
izplatita dazados pasaules klimatiskajos regionos,
taja skaita Ziemeleiropa. Lauksaimnieciba biezak
izmantotas sugas auzene un niedru
auzene, bet sarkana auzene un aitu auzene aizvien
plasak tiek s€tas apzalumoSanas vajadzibam.
Savukart auzenes izcelas ar ilggadibu, labu
ziemcietibu,  izturibu  pret  slimtbam  un
nelabvéligiem klimatiskajiem apstakliem, tas ir
razigas, bet baribas kvalitates zina tomér nav tik
vertigas ka airenes (Thomas, Morgan, Humphreys,
2003).

Gan daudzziedu airene (Lolium multiflorum Lam.
ssp. italicum A.Braun) un ganibu airene (Lolium
perenne L.), gan plavas auzene (Festuca pratensis

vietu

atra

ir plavas

Huds.) un niedru auzene (Festuca arundinacea
Schreber) ir nozimigi daudzgadigie augi. Tam visam
piemit no agronomiska un lopkopibas viedokla

atSkirigas 1pasibas, tacu neviens no Siem zalaugiem
nesatur visas $1s 1pasibas kopuma. SAGES projekta
tika izstradata tabula par airenu un auzenu savstarpeji
papildinamo Tpasibu kopumu atbilstosi Rietumeiropas
klimatiskajiem apstakliem. Taja ieklauta arT niedru
auzenes varietdte Festuca arundinacea Schreb.
var. glaucescens Boiss., ko selekcija izmanto, lai
uzlabotu airenu sausumizturibu. Cehijas auzenairenu
selekcionari to piemérojusi atbilstosi Centraleiropas
klimatiskajiem apstakliem (1. tabula).

Hibrido aireni (Loliumxboucheanum Kunth.)
syn. (Lolium>hybridum Hausskn.) selekcionari ir
veidojusi, krustojot ganibu aireni
aireni. Hibrida airene ir ka starpposms starp
ganibu aireni un daudzziedu aireni gan augSanas
parametru, gan raziguma, gan ari izturiguma zina.
A1l temperatliras, mitruma un augsnes prasibu
zina hibrida airene atrodas starp daudzziedu un
ganibu aireni (Breese, Thomas, 1978; Nekrosas,
Sliesaravicus, 2002). Eiropa ta ir jau sen pazistams
un plasi izplatits kultiraugs, tacu Latvija ir maz
pétita un maz pazistama. Hibridas airenes galvena
prieksrociba ir tas laba ziemcietiba salidzinajuma
ar daudzziedu aireni un lielaka raza salidzinajuma
ar ganibu aireni. Hibridas airenes lopbaribai piemit
laba sagremojamiba un kvalitate, un majdzivnieki to
labprat &d. Izmantosanas daudzveidiba gan ganibam,
gan lopbaribas iegiiSanai, ka arT apvienotais Ipasibu
kopums palielina hibridas airenes skirnu pielietoSanas
Tpatsvaru, salidzinot ar citam airenu sugam (Thomas,
Humphreys, 1991).

Baltijas  klimatiskajos  apstaklos  galvena
hibridas airenes izmantoSanas probléma var€tu bt
tas ziemcietiba, lidz ar to ari noturiba zelmeni un
samazinata raziba. Lietuvas Zemkopibas institiita
veidotie L.multiflorum*L.perenne hibridi izcelas
ar loti atru ataugSanu pavasarl un péc plausanas,
ka arT razigumu. Razibas zina hibridas airenes
sausnas raza ir Iidzvertiga ganibu airenes un plavas
auzenes sausnas razai, bet ataug$ana péc plaujas ta
parspgj ganibu aireni. Savukart ziemcietibas zina
hibrida airene ievérojami atpalieck gan no plavas
auzenes, gan vietéjas ganibu airenes (Nekrosas,
Sliesaravicus, 2002).

Auzenairene (*xFestulolium Asch.&Graebn.)
ir jauns kultiraugs gan Latvija, gan citas pasaules
valstls. Par auzenpaireném uzskata hibridus starp
auzenu gints un airenu gints sugam (ES Direktiva
2009/74/EK no 26/06/2009)'. Festuca un Lolium
ginsu tuvas radniecibas d&| starpgin$u hibridu
veidodanas savvala ir novérota jau sen (Siffelova,

ar daudzziedu

1Komisijas Direktiva 2009/74/EK (2009. gada 26. junijs): http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:
2009:166:0040:01:LV:HTML — Resurss aprakstits 2011. gada 20. aprili.
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1. tabula / Table 1

Airenu un auzenu savstarpéji papildinamo ipasibu kopums
Complementary traits in the Festuca—Lolium complex
(Cernoch, Houdek, Capka, 2004)

= . Festuca Festuca F. arundinacea Lolium Lolium
Ipasiba / Trait . . .
pratensis arundinacea var. glaucescens  multiflorum  perenne

Zelmena izveidosanas
atrums / Speed of sward ++ ++ + -+ +++
establishment
AugsSanas atrums agra
pavasari / Earliness of +++ ++++ ++ ++++ +++
spring growth
Augsanas intensitate
vasara / Summer growth +++ +++ + -+ +++
potential

remojami
Sa.lg emoja ba/ -+ ++ + o+ +++
Digestibility
Zl?mCIthba./ ++++ +++ +++ + ++
Winter hardiness
Sausumlztur.Tba / ++ ++++ ++++ + ++
Drought resistance
Noturiba zelmeni / — . e N i

Persistency

+ —Ipasiba izteikta vaji / trait is poorly expressed
++++ —1pasiba izteikta Joti labi / trait is well expressed

Pavelkova et al., 1997; Bérzins, Bamane, Stesele,
2006). So tuvo radniecibu apstiprina arf saméra viegla
auzenu-—airenu hibridu veidosana. Tas dod daudzpusigas
iespgjas tadu jaunu hibridu selekcija, kuri nodroSinatu
misdienigai lauksaimniecibai piemérotu skirnu izveidi
(Thomas, Morgan, Humphreys, 2003).

Galvena auzenaireném (*XFestulolium) izvirzita
prasiba ir aireném lidzvertigs razigums un kvalitate,
kas apvienoti ar auzeném piemitoSo biotisko un
abiotisko faktoru izturibu, ka sausumizturiba,
izturiba pret augstam un zemam temperatiiram,
izturiba pret slimibam (Sliesaravicius, 1997,
Humphreys, 1997, Humphreys, Turner et al., 2003).
Ziemcietiba ir Tpasibu kopums (ne tikai salcietiba),
lidz ar to selekcija Sai auzenairenu ipaSibai tiek
pieveérsta 1pasa uzmaniba (Eagles, Fuller, 1982).
Auzenairenu selekcija Centraleiropa galvenokart
virzita uz auzenu kvalitates uzlaboSanu, turpretim
Rietumeiropa — uz airenu izturibas uzlaboSanu.
Pedgjie selekcijas meginajumi ir arl apzalumosanai
piemérotu skirnu izveide (Cernoch, Houdek,
Capka, 2004).

Lai arT auzenaireném nav tik laba baribas kvalitate
ka airen@m (taja skaita ar1 hibridai airenei), tomér
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to izturigums, ziemcietiba un Iidz ar to salidzinosi
augstais razigums ir véra nemami faktori. Savas
kvalitates un konkur€tspgjigas produktivitates del
auzenairenes var ienemt Iidzvertigu vietu starp Sis
klimata zonas pamatstiebrzalém — timotinu un plavas
auzeni (Gutmane, Adamovich, 2007).

Auzenairenu Skirnpu daudzveidiba wun
klasifikacijas problémas

Plasi petfjumi par hibridu veidosanu starp plavas
auzeni un daudzziedu vai ganibu aireni tiek veikti jau
vairakus gadu desmitus. Sie hibridi izcelas ar labu
ataugSanas sp&ju un labu aplapojumu un produktivitati
(Zwierzykowski, Joks, Naganowska, 1993; Fojtik,
1994). Viena no galvenajam problémam selekcija
ir iegito hibridu sterilitate, ka ar to genctiska
nestabilitate (Thomas, Humphreys, 1991; Bérzins,
Bumane, Stesele, 2006).

Labs piemérs, ka hibridizacija apvienot un
papildinat divu gin$u pozitivas ipasibas, ir krustojumi
starp daudzziedu aireni un niedru auzeni. Daudzziedu
airenei ir laba raziba un lopbaribas kvalitate, savukart
auzenei raksturiga labi attistita saknu sistéma,
kas nodroSina augu izturibu. Ta labak pielagojas
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sausumam un aukstumam (Humphreys, 1997).
Sakotngji (L. multiflorum=F. arundinacea) selekcija
bija paredzets uzlabot niedru auzenes ataugSanas
sp&jas un velak pilnveidot arT tas lopbaribas
kvalitati. Izmantojot selekcija niedru auzeni, biitiska
probléma ir hibridu sterilitate, ka arT gritibas izveidot
stabilu Skirni (Humphrey, Turner et al.,, 2003;
Bérzins, Bamane, Stesele, 2006). Pirma registréta
auzenairenes Skirne ‘Kenhy’ ir niedru auzenes un
daudzziedu airenes hibrids, kura lopbaribas kvalitate
ir labaka neka niedru auzenei (Buckner, Burrus,
Bush, 1977).

Petjumu par niedru
F arundinacea var. glaucescens
hibridizacija ir salidzino$i mazak, un tie uzsakti
vélak. Lai uzlabotu sausumizturibu,
SAGES projekta ietvaros ir veikti izm&ginajumi
L. multiflorumXF. arundinacea var. glaucescens
hibridu selekcija (Ghesquiere, Barre et al., 2002).
Ja selekcija lopbaribas
uzlaboSanu, tad Sadiem hibridiem noverots lielaks
dzinumu skaits, bet zemaka noturiba zelmeni, un
Sie hibridi vairak lidzinas aireném (Ghesquiere,
Emile et al., 1996).

Tiek veikti méginajumi hibridizacija
izmantot arT milzu auzeni (Festuca gigantea (L.)
Villars), lai uzlabotu niedru auzenes kvalitates
raditajus, — iegltas starpsugu formas talak tiek
izmantotas auzenairenu selekcija (Buckner, Webster
et al., 1978; Thomass, Humphreys, 1991; Bérzins,
Bumane, Stesele, 2006).

varietates
izmantoSanu

auzenes

airenu

veérsta uz kvalitates

Festuca ssp.xLolium ssp. hibridiem, atkariba
no selekcionaru izvirzitajiem meérkiem, var

but dazadu sugu T1pasSibu parsvars. Tas var
atskirties  raziguma, s€klu  produktivitates,
baribas kvalitates, sagremojamibas zina, ka

arl izturiba pret slimibam un nelabvéligiem
klimatiskajiem apstakliem un ar1 citu 1pasSibu zina
(Zwierzykowsky, Naganowska, Kalinowski, 1996;
Thomas, Humphreys, 1991; Hahn, Schoberlein,
1999).

Sakara ar dazadajiem hibridu veidoSanas
variantiem, auzenairenes atSkiras morfologiski.
Krustojumiem starp niedru auzeni un daudzziedu
aireni ir morfologiski krasi at8kirigas Skirnes.
Literattra tiek nodaliti
tips (Loloid type) ar ziedkopu — varpu — un
auzenu tips (Festucoid type) ar ziedkopu — skaru
(Cernoch, Houdek, Capka, 2004; Banzhaf, Opitz
von Boberfeld, 2005). Tas rada problémas §1
kulttrauga salidzinagjumos un Skirpu registracija,
ka arT latinisko nosaukumu  pieméroSana.
Probléemas taksonomija rodas ari tad, kad
hibridu vecaku formas iegilitas gara starpsugu
krustosanas cela (Siffelova, Pavelkova et al.,
1997). Atbilstosi Eiropas Ekonomiskas Kopienas
reglament&joso dokumentu prasibam (Direktiva
90/654/EEC no 17/12/1990) (Beguier, 2002),
daudzas Eiropas valstls lidz 2004. gadam par
Festulolium  tika  registréti  tikai  hibridi
starp daudzziedu aireni un plavas auzeni
(L. multiflorum=F. pratensis).

auzenaireném airenu

SAGES zinatniskaja projekta starpginsu hibridiem, kuru veido$anas novérojama savvala, tika lietota

sada klasifikacija:

vecaku formas

F pratensisxL. perenne:

F. pratensis XL. multiflorum:

F arundinaceaxL. perenne:

To papildina starpginsu selekcija iegtie hibridi:

vecaku formas

F. giganteaxL. perenne:

F. arundinaceaxL. multiflorum:

starpgin$u hibrids

xFestulolium loliaceum (Huds.) P. Fourn.
xFestulolium braunii (K.Richter) A. Camus
xFestulolium holmbergii (Doerfler) P. Fourn.

starpgin$u hibrids

xFestulolium brinkmannii (A.Br.) Aschers.et Graebn.
xFestulolium pabulare

Terminu ,, XFestulolium pabulare” ierosinajusi G. Wackers, K. Netzbans un H. Kaltofens 1984. gada

(Hahn, Schoberlein, 1999).

Lai uzlabotu situaciju, SAGES zinatniska
projekta konsorcijs noléma izvirzit vienotu definiciju,
kura par Festulolium tiktu atziti visi augi, kas iegti
hibridizacijas procesa starp jebkuru no Lolium un
Festuca sugam.

Pasreiz atbilstosi ES Direktivai 2004/55/EK?
visi hibridi, kuri iegtti, krustojot Festuca gints

sugas ar Lolium gints sugam ir (*xFestulolium)
(Festuca spp.*Lolium spp.), tiek ieklauti kataloga
ka auzepairenes, papildus tiem noradot vecaku
formas. P&dgjas izmainas ES direktiva tika veiktas
2009. gada, lai pilnveidotu
(% Festulolium Asch.&Graebn.) lattnisko nosaukumu
(Direktiva 2009/74/EK 2009. gada 26. jinija).

auzenairenes

2 Komisijas Direktiva 2004/55/EK (2004. gada 20.aprilis): http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:0
3:44:32004L0055:LV:PDF — Resurss aprakstits 2011. gada 20. aprili
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Starpgins$u un starpsugu
hibridu produktivitati un razas
kvalitati veidoSanos ietekméjoSie
agrobiocenologiskie faktori

Stiebrzalu produktivitati un razas kvalitati
ieteckmé daudzi faktori — augsnes augliba,
méslojums, mitruma un temperatiiras rezims,
ka arT izmantoSanas veids un intensitate. Pie

tam tie ieverojami mainas
pastavésanas laika gaita.

komplekss raksturlielums, ko nosaka Skirnes

zalaju zelmena
Sausnas raza ir
genétiskais potencials un ta izpausme dazados
argjas vides apstak]os. Stiebrzalu produktivitati
butiski ietekm@ tadi $kirnu biometriskie parametri
ka augu garums un dzinumu skaits, aplapojums
un agrinums.

2. tabula / Table 2

Auzenairenes, ganibu airenes un plavas auzenes sausnas raZa, t ha’'
Dry matter yield of festulolium, perennial ryegrass and meadow fescue, t ha™

Sausnas raza / Dry matter yield,

t ha'!
Suga / L'1etuva'/ Lietuva / Polija /
. Lithuania . . Poland
Species . Lithuania
(Paplauskiene, N (Kryszak,
. (Nekrosas, L
NekroSas, ~  griecaravicus, 2002) ~ Domafski,
Sliesaravicus, 1999) ’ Joks, 2002)
Auzenairene (airenu tips)
xFestulolium Asch. & Graebn. 12.9 12.9 14.5
(Loloid type)
Plavas auzene
Festuca pratensis Huds. 3 109 1.2
Ganbu airene 10.3 9.9 14.3
Lolium perenne L.
Hibrida airene B 93 B

Lolium>xboucheanum Kunth.

3. tabula / Table 3

Auzenairenes, plavas auzenes, ganibu airenes un niedru auzenes sausnas raza, t ha’!
Dry matter yield of festulolium, meadow fescue perennial ryegrass and tall fescue, t ha™!

Sausnas raza / Dry matter yield,

tha'
Suga / Skirne / Latvija / Cehija / Slovakija /
Species Variety Latvia Czechia Slovakia
(Bérzins, Jansone  (Cernoch, Houdek, (Gaborcik,
u.c., 2002) Capka, 2004) Ilavska, 2006)

Niedru auzene Baltika 8.9 - -
Festuca arundinacea
Schreber Kora _ 15.2 12.4
Auzenairene (auzenu tips) Felina 8.3 16.2 11.8
xFestulolium Asch. &
Graebn. (Festucoid type) Hykor — 16.2 12.7
Auzenairene (airenu tips) Perun - 9.8 -
xFestulolium Asch. Saikava 7.5 - -
&Graebn. (Loloid type) Lofa _ _ 6.4
Plavas auzene
Festuca pratensis Huds. Arita 7.6 - -
Ganibu airene Mustang - 8.9 -
Lolium perenne L. Spidola 6.7 - -
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Dazadas Eiropas valstls veiktiem stiebrzalu
produktivitates pétijumiem ir atskirigs izméginajumu

gadu skaits
izméginajumu
Tas nelayj

nav

un agrofons un dazos pétjumos
metodika
savstarpgji

konkretizéeta.

salidzinat sasunas razu

un tas kvalitates raditajus. Miusu mekis bija
paradit, kada seciba sarindojas auzenairenu
Skirnes un to selekcija izmantotas  sugas

razibas un kvalitates zina katra valsti, konkréta

izm&ginajuma.

Skirnes nozime

Vairuma gadfjumu auzenpairenes raziba tiek
salidzinata ar ganibu airenes, plavas auzenes vai
niedru auzenes razu. Lietuva un Polija veiktajos

izméginajumos auzenairenes vidéja sausnas raZa ir
lielaka ne tikai par ganibu airenes, bet arT par plavas
auzenes razu (2. tabula).

Ir maz literatiiras datu par auzenairenu Skirpu
razibas savstarpgjiem salidzinajumiem. Tomér tajos
ir konstatétas biitiskas sausnas razas atSkiribas starp
airenu tipa un auzenu tipa Skirn@m. Ta, dazadas
valstis veiktajos izm&ginagjumos auzenu tipa
Skirném ‘Felina’ un ‘Hykor’ konstatéta augstaka
raza neka airenu tipa skirném. Interesanti ir dati, kur
divas dazadas valstis auzenairene ‘Hykor’ uzrada
augstaku sausnas razu, pat salidzinajuma ar niedru
auzeni (3. tabula).

Stiebrzalu attistibas faze vegetacijas perioda
ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka

4. tabula / Table 4

Kopproteina saturs auzenairenu un to selekcija izmantoto sugu un $kirnu sausna, %
Crude protein content in the dry matter of festulolium and of the varieties and species used for
festulolium hybridization, %

Kopproteina saturs sausna /
Crude protein content in dry matter,

%
Suga / Skirne / “ . . . Lietuva /
uga KIrne Cehija / Serbija / Polija/ Lithuania
Species Variety Czechia Serbia Poland (Paplauskiene
(Cernoch, (Negovanovic, (Kryszak, I\?ekro§as ’
Houdek, Ruzi¢-Musli¢ Domanski, Sliesaraviéils
Capka, 2004) et al., 2003) Joks, 2002) ’
1999)
Niedru auzene K20 - 13.2 - -
Festuca
arundinacea Kora 13.4 _ — —
Schreber
Auzenairene Felina 13.5 12.4 - -
(auzenu tips)
xFestulolium
Asch.&Graebn. Hykor 122 B B B
(Festucoid type)
Auzenairene Perun 8.1 13.9 - —
(airenu tips)
xFestulolium .
Asch.&Graebn. Becva B 153 B B
(Loloid type)
Auzenairene nav
xFestulolium noradtta / not - — 13.0 11.4
Asch.&Graebn. mentioned
Plavas auzene nav
Festuca pratensis ~ noradita / not - - 13.8 12.0
Huds. mentioned
Mustang 8.2 - - -
Ganibu airene nav
Lolium perenne L. noradita / not - - 13.7 11.8
mentioned
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zales baribas vielu saturu, to sagremojamibu un
izmantojamibu. Zalaugiem novecojot, kopproteina,
mineralvielu un vitaminu saturs sausna samazinas,
ar1  baribas vielu sagremojamiba pazeminas
salidzinajuma ar agrakam attistibas fazeém (Gill et
al., 1989; Adamovics, Drikis, 1999). Zales kvalitates
un sagremojamibas pazeminasanas saistita ar augu
aplapojuma samazinasanos vélakas attistibas faz€s
(Sokolovi¢, Tomic, Lugic, 2003).

To daudzo faktoru dgl, kuri ietekmé& vecaku sugu
lopbaribas kvalitati, starpsugu selekcija ir apgriitinosi
noteikt galvenos auzenairenu lopbaribas kvalitati
ietekméjosos faktorus (Buckner, Buch, Burrus,
1979). Vairaku autoru darbos atziméti rezultati, kas
ir netipiski visparpienemtajiem un tiek skaidroti ar
izméginato $kirnpu atskirigo agrinumu. Ta, 4. tabula
redzams, ka plavas auzene un niedru auzene ir
uzradijusas augstaku proteina saturu salidzinajuma ar
auzenaireném.

Citos petijumos atziméta arT negativa korelacija
starp Skirpu lopbaribas  kvalitates raditajiem
(kopproteins, sagremojamiba) un sausnas razu.
Skirném, kuram raksturiga augstaka raza, ir zemaki
kvalitates raditaji (Dovel, Rainey, 1998). Niedru
auzenes skirném, kuru selekcija versta uz lopbaribas
kvalitates paaugstinasanu, zemaka raza veidojas
sakara ar 1énaku lapu augSanas un nobriesanas atrumu
(Ghesquiere, Emile et al., 1996).

Sagremojamiba dazadam stiebrzalu sugam ir
atSkiriga. Lopbaribas kvalitates zina visparatzits
ir airenu parakums par auzeném. Zalaugu sugas
lopbaribas kvalitati kopuma ietekmé arT atskiriga lapu
un stiebru attieciba, kas labaka ir daudzziedu airenei,
bet sliktaka — plavas un niedru auzenei. Piem&ram,
niedru auzenei ir konstatéta zemaka sagremojamiba
neka ganibu airenei un auzenaireném (5. tabula).

Slapekla méslojuma ietekme

Slapekla méslojums bitiski paaugstina zalaugu
razu un kvalitati, ja augsn€ ir zems humusa saturs un
zems nodrosindjums ar slapekli (Adamovics, Drikis,
Kravale, 1999). Péc daudzu zinatnisko pétijumu
datiem, slapekla méslojuma normu palielinasana
ietekmé ne tikai stiebrzalu sausnas razu, bet paaugstina
arT kopproteina saturu sausna (Vuckovic, Simic et al.,
2003; Bumane, Berzins et al., 2004; Aavola, 2005).
Atzita ir slapekla méslojuma pozitiva ietekme uz
airenu un auzenu produktivitati, bet nav pétjjumu
datu par slapekla méslojuma ietekmi uz auzenairenu
razas veidosanos.

Misdienas parasti tiek lietotas zemakas slapekla
méslojuma normas un tiek pétits, ka meslojums
ietekm@ gan zalaugu razu dazadas attistibas fazes, gan
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ar1 zalaugu noturibu zelment (Soegaard, Gierus et al.,
2007). Lietojot augstas slapekla mé&slojuma normas
(vairak par 300 kg ha' N), paatrinas zales ataugSana,
un lidz ar to zali var plaut agrakas attistibas fazes
un ieglt augstakas kvalitates lopbaribu. Samazinot
slapekla normas Iidz 150-250 kg ha!' N, vienlaicigi
tiek pagarinats ar zales ataugSanas periods. Saja
gadijuma ir divas iesp&jas — novakt vecakas attistibas
fazes zali ar zemaku lopbaribas kvalitati vai noplaut
zali agrak, ieglistot zemakas sausnas razas, bet
augstaku lopbaribas kvalitati (Lantinga, Duru, Groot,
2002).

Plausanas reZima ietekme uz sausnas razu
Daudzgadigo zalaugu razas veidoSanos nosaka tas
sezonalais raksturs, t.i., ataugSanas tempa izmainas
vegetacijas sezonas laika: pavasari un vasaras sakuma
zale ataug straujak un sausnas razas veidosanas atrums
ir lielaks, bet vasara un rudeni $ie procesi norit 1&nak.
Palielinot intervalu starp plavumiem un vienlaicigi
samazinot plavumu skaitu, iegiita raza palielinas,
tatu taja pasa laika samazinas zales lopbaribas
kvalitate (Adamovich, Adamovicha, 2003; Staniak,
2006). Vidgji plavumu skaits kultivétajos zalaju
zelmenos svarstas no viena lidz seSiem. Plavumu
skaits ir atkarigs ne tikai no vegetacijas sezonas
garuma un klimatiskajiem apstakliem katra zemé, bet
arT no vietgjam tradicijam un laukkopibas sist€mas.
Tas nozimg, ka ari uzsvars uz lopbaribas energétisko
vertibu ir atskirigs (Soegaard, Gierus et al., 2007).
Liclako sausnas razas dalu plauSanas rezima
parasti dod pirmais plavums (Cernoch, Houdek,
Capka, 2004; Lemeziene, Kanapeckas et al., 2004;
Tarakanovas, Kanapeckas et al., 2004). Pirma
plavuma razu bitiski iespaido arT sugas un skirnes
agrinums, ataugSanas sp&jas, ka arT meteorologiskie
apstakli ataugSanas perioda laika. Lietuva iegiitie
dati par pirma plavuma sausnas razas salidzinajumu
dazadam stiebrzalu sugam ir atSkirigi. Ir dati, ka
auzenairene dod visaugstako sausnas razu pirmaja
plavuma, tai razibas zina seko ganibu airene, pec
tas — plavas auzene (Lemeziene, Kanapeckas et al.,
2004). Auzenairenei konstatéta arT labaka ataugSana
salidzinajuma ar ganibu aireni un plavas auzeni
(Kanapeckas, Lemeziene et al., 2000). Savukart
citos pirma plavuma
raza plavas auzenei ir lielaka neka ganibu airenei
(Butkute, Paplauskiene, 2006). Hibridai airenei
salidzinajuma ar ganibu aireni novérota straujaka
ataugSana pavasarT, ko apstiprina arT augstaka pirma
plavuma raza (Kennedy, Donovan et al., 2006).
Airenu tipa auzenairenes skirnei ‘Perun’ ir straujaks
razas kritums starp pirmo un treSo plavumu

izméginajumos sausnas
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5. tabula / Table 5

Auzenairenu un to selekcija izmantoto sugu un skirnu sausnas sagremojamiba, %
Digestibility of the dry matter of festulolium and of the varieties and species used for festulolium
hybridization, %

Sausnas sagremojamiba /
Digestibility of dry matter,
0,

%
Suga / Skirne / Cehija / Latvija / Lietuva / Polija /
Species Variety Czechia Latvia Lithuania Poland
(Cernoch, (Bérzins, (Nekrosas, (Kryszak,
Houdek, Jansone u.c., Sliesaravicus, Domanski,
Capka, 2004) 2002) 2002) Joks, 2002)
Niedru auzene Baltika - 46.4 - -
Festuca
arundinacea Kora 76.7 _ _ _
Schreber
Auzenairene Felina 76.9 52.4 - -
(auzenu tips)
xFestulolium
Asch. &Graebn. Hykor 77.1 B B B
(Festucoid type)
Auzenairene Perun 78.8 - - -
(airenu tips)
xFestulolium .
Asch. &Graebn. Saikava B 62.1 B B
(Loloid type)
Auzenairene nav noradita
xFestulolium / not - - 60.6 73.3
Asch. &Graebn. mentioned
Arita - 50.2 - -
Plavas auzene —
Festuca pratensis nav noradita
Huds. / not - - 52.4 74.9
mentioned
Mustang 80.2 - - -
Ganibu airene Spidola — 66.4 — —
Lolium perenne L.~ Nav noradita
/ not - - 63.0 75.9
mentioned
Hibrida airene .
Loliumx nav noradita
boucheanum / n.ot B B 608 B
Kunth. mentioned
salidzinajuma ar sausumizturigakam niedru auzenes  Kanapeckas et al.,, 2004). Augstaku zelmena
tipa skirném ‘Felina’ un ‘Hykor’ (Cernoch, Houdek,  produktivitati nodroSina jauni zalaju s€umi.

Capka, 2004).

Zelmena izmantoSanas gada ietekme uz
sausnas razu

Faktoru ietekmes Tpatsvara analize liecina, ka
sausnas razas veidosana zelmepa izmantoSanas
gads nodrosina lielu datu varié$anu (Tarakanovas,

40

Centraleiropas apstaklos ganibu airenes Skirném
produktiva ilggadiba ir vidgji 2-3 gadi, bet plavas
auzenes Skirném — 3-5 gadi (Kohoutek, Carlier et al.,
2007).

Arl  auzenaireném noverots  secigs
samazinajums pa izmantoSanas gadiem (Dovel,
Rainey, 1998; Cernoch, Houdek, Capka, 2004).

razas
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Lietuva veiktajos izm&ginajumos auzenairenes
sausnas raza otraja izmantoS$anas gada samazinajas
vidgji par 30%, salidzinot ar pirmo razas gadu
(Kanapeckas, Lemeziene et al., 2000; Lemeziene,
Kanapeckas et al., 2004). Izméginajumos Slovakija
Skirne ‘Perun’ pirmaja razas gada uzradija ievérojami
augstaku (10.9 t ha') razu, salidzinot ar otro
(5.3 t ha') razas gadu (Gaborcik, Zametakova,
Rataj, 2004). SalidzinoSi mazaku razas kritumu
un stabilaku zelmenu produktivitati uzrada niedru
auzenes tipa auzenairenu $kirne ‘Felina’. Cehija
veiktajos izmégindjumos tas raza bija Iidzvertiga
niedru auzenes razai, bet sausnas raza piektaja
razas gada bija samazindjusies tikai par 20-30%
(Kohoutek, Odstrcilova et al., 2004).

vides faktori

Stiebrzalu produktivitati un tas stabilitati liela
méra ietekmé ne tikai sugas genétiskais potencials,
izmantoSanas veids un gads, bet arT klimatiskie
apstakli vegetacijas perioda. Faktoru ietekmes
Tpatsvara analize razu atSkiribu veidoSana liecina,
ka Iidzvertigu datu mainibu dod gan zelmena
izmantoSanas gads, gan arl izméginajuma gads,
ka meteorologisko faktoru kopums konkrétaja
izméginajuma gada (Tarakanovas, Kanapeckas et al.,
2004).

Tadiem klimatiskajiem faktoriem ka vasaras
sausuma un ziemas aukstuma periodi ir izSkiroSa
loma zalaju ilggadiba. Ziemelu klimatiskaja zona
zelmena sliktas ziemcietibas izraisitie bojajumi var
bt galvenais razas samazinasanas iemesls (Nekrosas,
Sliesaravicus, 2002; Soegaard, Gierus et al., 2007).
Airenu génu klatblitne auzenpairengs samazina to
salcietibu un ziemcietibu (Casler, Peterson et al.,
2002). Kopuma auzenairenu selekcija ieklautas sugas
izturibas zina pret zemam temperatiiram, neskatoties
uzieverojamam atskiribam sugas robezas, var sarindot
sadi: F. pratensis>F. arundinacea>L. perenne un
F. arundinacea var. glaucescens>L. multiflorum.
Ta ka F. arundinacea var. glaucescens ir dienvidu
izcelsme, tas aukstumizturiba nav plasi pétita
(Humphreys, Pasakinskiene et al., 1998).

Ziemeleiropa pédgjos gados noverojamas
klimatiskas izmainas, kuram raksturigas augstakas
temperatiiras un sausuma periodi vasara (Hopkinss,
Prado, 2006). Tas ietekm@ arT zalaju razas veidoSanos
vegetacijas sezona: pavasaros un rudenos tiek iegitas
augstakas sausnas razas, bet vasaras vidil novérojams
strauj$ razibas kritums sausuma dél (Soegaard, Gierus
et al.,, 2007). Tadejadi ari Ziemeleiropa aktuala
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klust viena no bitiskakajam auzenairenu selekcija
izvirzitajam Tpasibam — sausumizturiba.

Zalaugu sausumizturiba tiek skatita
kompleksi — ka augus ietekmé ne tikai to
nodro§inajums ar Udeni, bet arT temperatiiras,
augu transpiracijas un fotosintézes process,

baribas vielu rezZima un augsnes IpaSibu izmainas.
Daudzgadigajiem  zalaugiem janem
produktivitate ne tikai sausuma periodos, bet arT
pec tiem. Kopuma auzenairenu selekcija ieklautas
sugas sarindot §adi:
F. arundinacea>F. arundinacea var. glaucescens>
un L. perenne>L. multiflorum
(Humphreys, Pasakinskiene et al., 1998).

Dati par auzenpairenu Skirnpu sausumizturibu ir
atSkirigi. Ta, péc J. Kryszaka un kolégu (Kryszak,
Domanski, Joks, 2002) pétjjumiem auzenairenu
Skirnes (L. multiflorum xF. pratensis) tikai nedaudz
atpalieck no niedru auzenes sausumizturibas zina.
Savukart péc D. Vilmana un koleégu (Wilman,
Gao, Leitch, 1998) pétijumiem auzenu sugas
un to hibridus var sarindot $adi: niedru auzene
(F.  arundinacea)>auzenairene (L.  perenne
F.  pratensis)>plavas (F.  pratensis)>
auzenairene (L. multiflorum xF. pratensis). Optimali
mitruma apstakli samazina daudzgadigo zalaju
razas kritumu to turpmakajos izmantoSanas gados
(Adamovics, Drikis, Kravale, 1999).

véra to

sausumizturibas zipa var

F pratensis

auzene

Secinajumi

Starpsugu un starpginSu populaciju veidosana
paver daudzpusigas iespgjas jaunu hibridu veidoSana.
Hibrida airene ir ka starpposms starp ganibu aireni
un daudzziedu aireni gan augSanas parametru, gan
raziguma, gan arl izturiguma zipa. Baltijas valstu
klimatiskajos apstaklos galvena hibridas airenes
izmantoSanas probléma varétu biit tas ziemcietiba.

Auzenairenes ir jauna un maz pétita zalaugu
suga ne tikai Latvija, bet arT Eiropa un pasaulg.
Sakara ar dazadajiem hibridu veidoSanas variantiem
auzenaireném sastopams loti plass ipasibu spektrs,
kas rada problémas to novertésana un salidzinasana.
Izveloties Skirni audz&Sanai, bitu janem véra, vai
ta ir auzenu vai arenu tipa un kadas vecaku formas
izmantotas tas selekcija. Literatira minéti dazadi
rezultati par auzenairenu razibu un lopbaribas
kvalitates raditajiem salidzinajuma ar to vecaku
formam, ka arT novérotas atSkiribas starp auzenu
un airenu tipa auzenaireném. Dazadi ir ari dati par
auzenairenu aukstumizturibu un sausumizturibu
salidzinajuma ar vecaku formam.
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Azenairenu  produktivitati

ietekmé zelmena

izmantoSanas veids un zelmena vecums. PlauSanai
izmantojamos zelmenos lielako sausnas razas dalu
dod pirmais plavums. Nov&rots secigas sausnas razas
samazinajums pa izmantoSanas gadiem. Pagaidam
nav pétijumu datu par slapekla méslojuma ietekmi uz
auzenairenu razas veidoSanos, ka arT par temperatiiras

un nokrisnu daudzuma ietekmi uz dazadam
auzenairenu skirném.
Auzenairenes  ir  perspektivs  kultliraugs

Ziemeleiropa, kur klimatiskie apstakli nav pietiekami
labveligi airenu audz€Sanai. Savas kvalitates un
konkurétspgjigas produktivitates de] tas var ienemt
lidzvertigu vietu starp citam audz&tajam stiebrzalem.
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