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Abstract. The amount of deadwood of Latvian pine forests is analyzed, and the impact of growing conditions
on the deadwood volume and structure is estimated in this research. The study material was collected within
the framework of the National forest inventory from 2004 until 2008, and the data about 1627 sample plots,
dominated by pine, were selected and analyzed. The total deadwood volume and the volume of the deadwood
components (snags, broken standing stems, and lying deadwood) were analyzed in different growing conditions
and locality classes. It was found out that the amount of deadwood increases with the increase of soil fertility and
stand productivity. Comparatively more different pine stands were observed in the Sphagnosa, Callunosa turf.
Mel., and Cladinoso-callunosa forest types, where the amount of deadwood was the smallest, but proportion of

snags in the total deadwood structure — the highest.

Key words: pine stands, deadwood volume, growing conditions, locality class.

Ievads

Meza lidzas organisko vielu sint€zes procesam
norisinds arT nepartraukta koku atmirSana, kuras
celoni var bt visdazadakie. Tie var biit gan abiotiska
rakstura faktori, tadi ka uguns, v&jlauzes, véjgazes,
snieglauzes, appludinajums, sausums u.c., gan arl
biotiska rakstura faktori — konkurence péc baribas
vielam, gaismas un Ttdens, slimibas, kukaini,
vecums, mehaniska nelidzsvarotiba u.c. (Franklin,
Shugart, Harmon, 1987). Minéto faktoru un to
mijiedarbibas ietekmes rezultata mezos veidojas
atmirusi koksne, kuras galvenie veidi ir kritalas jeb
gulosi koki un atmirusi stavosi koki — sausokni un
stumbeni. ST atmirusi koksne ir nozimiga biologiskas
daudzveidibas, oglekla un baribas vielu aprites ciklu
un audzes struktiiras komponente, ka arT kurinama
resurss (Roundeux, Sanchez, 2009; Woodall,
Roundeux et al., 2009).

Pieprasijums péc informacijas par atmirusas
koksnes resursiem mezos pasaulé pedgjos divdesmit
gados ir pieaudzis gan saistiba ar biologiskas
daudzveidibas novertéSanu un saglabasanu mezos
(Schuck, Meyer et al., 2004; Hahn, Christensen,
2004), gan ar siltumnicas efektu izraisoSo gazu
emisijas un piesaistes novértésanu (Woodall, Heath,
Smith, 2008), gan arT ar meza ugunsgréku riska
novertésanu (Woodall, Roundeux et al., 2009).
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Latvija Iidz Sim plasi p&tijumi par atmirusas
koksnes lielumu un struktfiru saimnieciski nozimigako
koku sugu mezos nav veikti, tadeél ar atmirumu
saistito publikaciju skaits literattira ir neliels un tie
galvenokart attiecas uz agrakajos gados izstradatajiem
normativiem meza resursu inventarizacija, kontrole
un planosana (Latvijas PSR Mezsaimniecibas ...,
1984), ka art velak izdotajiem normativiem meza
taksacija (HopmartuBbl juis Takcauuu ..., 1988).
Pedgjos gados ir izstradata metodika un publiceti
pétijumarezultati par Latvijas skujkoku mezu ikgadgja
krajas picauguma, tai skaita ari ikgadgja atmiruma,
noteikSanu (Liepa, 2008). P&c §1s metodikas attiecigas
audzu kopas raditajus aprékina kamerali, izmantojot
tikai ar nogabala metodi (Latvija lidz §im domingjosa
meza inventarizacijas metode) iegiito audzu kopas
informaciju: valdosa koku suga, bonitates klase,
vecums un Skérslaukums.

Atseviski atmirusas koksnes uzmerjjumi un
struktliras analize 1996. gada ir veikti dala no
Pasaules Dabas Fonda parmitro mezu programmas
laika nodalitajiem liegumiem — etaloniem. Visos
gadijumos pétijums attiecds uz maz skartam,
aizsardzibai prioritaram vietam (Prieditis, 1999).

Sobrid statistiski ticamu un nozimigu informaciju
par atmiruma lielumu un struktiru Latvijas meZos
lauj iegiit 2004. gada Latvija uzsakta meza statistiska
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inventarizacija, kas tiek veikta 5 gadu cikla, parklajot
Latvijas teritoriju ar regularu pastavigo un pagaidu
parauglaukumu tiklu. Sajos parauglaukumos tiek
noteikti gan meZzsaimnieciba tradicionalie audzes
raksturlielumi, gan ar1 atmirusas koksnes kraja.
Jaatzimé, ka ari lielakaja dala pasaules valstu, kur
tiek veikta nacionala meza inventarizacija, atmirusas
koksnes inventarizacija uzsakta tikai p&dgja
desmitgade (Woodall, Roundeux et al., 2009), lidz ar
to pieejamo datu un publikaciju skaits ir ierobezots,
kas palielina to nozimibu.

Ta ka priede (Pinus sylvestris L.) ir viena no
saimnieciski nozimigakajam un izplatitakajam
koku sugam Latvija (priezu audzes aiznem 29% no
mezaudzu kopgjas platibas) (Meza platiba, 2009)
un tai raksturiga plaSa ekologiska amplitida (no
nabadzigam smilts 11dz pat slapjam kiidras augsném),
tad $T pétijuma mérkis bija noskaidrot Latvijas priezu
mezu atmiruma lielumu un struktiiru atkariba no
augSanas apstakliem.

Materials un metodes

Petijuma izmantoti Latvijas meza statistiskas
inventarizacijas (MSI) laika iegtitie dati par atmiruma
lielumu un struktiiru mezaudz&s. Meza statistiskas
inventarizacijas parauglaukumu ierkosana daba,
uzmeériSana un mezaudzes parametru aprékinasSana
tiek veikta atbilstosi Latvijas Republikas Zemkopibas
ministrijas  apstiprinatajai  metodikai ,Meza
statistiskas inventarizacijas veikSanas un mezaudzes
sekundaro parametru aprékinasanas metodika”,
saskana ar kuru MSI méritais atmirums tiek iedalits
atmiruma grupas: sausokni (stavosi nokaltusi koki
ar galotném), stumbeni (stavosi nokaltusi koki bez
galotnem un zemak lizusi koku stumbri) un kritalas
(gulosi nokritusi, nolauzti un izgazti koki un gulosas
atltizas).

Atbilstosipétijumamerkimno MSIdatubazémtika
atlastti un analizeti dati par 1627 parauglaukumiem,
kas ierikoti laika no 2004. [idz 2008. gadam. Petfjuma
izmantoto parauglaukumu atlase veikta péc Sadiem

kriterijiem:
1) parauglaukuma veids - pastavigie
parauglaukumi;

2) zemes kategorija — mezs;

3) parauglaukuma  plattba -
parauglaukumi, kuru platiba meza ir vismaz
400 m? jeb 4/5 no parauglaukuma kopplatibas;

4) wvaldosas sugas Tpatsvars audzE — atlasiti tie
parauglaukumi, kuros valdo$as sugas (priedes)
Tpatsvars ir vismaz 50% no kopgjas pirma stava
krajas;

atlasTti tie
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5) meza tips — atlastti tikai tie meza tipi, kuros
priede ir mérksuga (Buss, 1981);

6) audzes vecums — atlasitas 21-160 gadu vecas
priezu audzes;

7) kritiskais koku skaits un kritiskais Sk&rslaukums
atbilst Latvijas Republikas Ministru kabineta
noteikumiem Nr. 892 (Noteikumi par koku
cirSanu meZa zemées, 2006);

8) atmirusas koksnes un dzivas koksnes attieciba —
atlasTti tie parauglaukumi, kuros attieciba starp
atmirusas koksnes kraju un dzivas koksnes kraju
ir mazaka par 1.0.

Atmiruma analize veikta gan pa meza augSanas
apstaklu tipiem (sinonims edafiskajam rindam:
sausienu mezi, slapjainu mezi, purvainu mezi,
areni, ktidreni), gan arT pa atseviskiem meza tipiem
(sils, méctrajs, lans, damaksnis, slapjais métrajs,
slapjais damaksnis, purvajs, niedrd;s,
arenis, Saurlapju arenis, virSu kudrenis, métru
ktdrenis, Saurlapju kiidrenis), ka arT pa bonitates
klasem. Analiz&ti gan dati pa atseviskam atmiruma
grupam  (sausokni, stumbeni, kritalas), gan
arm kopgjais atmirusas koksnes lielums priezu
mezos (m> ha').

Empiriska sadalijuma atbilstitba normalajam
sadalfjumam parbaudita, izmantojot Kolmogorova—
Smirnova testu. Noskaidrots, ka gan paraugkopa
kopuma, gan pa meza edafiskajam rindam un
bonitates klaseém atmirusas koksnes lielums neatbilst
normalajam sadalfjumam. L1dz ar to, lai noskaidrotu,
vai augSanas apstakliem ir butiska ietekme uz priezu
audzu atmiruma lielumu, no neparametriskajam
metodém izmantots Kruskala—Valisa tests, kas ir
alternativa metode viena faktora dispersijas analizei
(Paura, Arhipova, 2002).

meétru

Rezultati un diskusija

Analiz&to parauglaukumu sadalfjuma pa meza
augSanas apstaklu tipiem, t.i., pa Iidzigu klimatisko,
hidrologisko un edafisko faktoru kopam, liclaks
Tpatsvars ir sausienu meziem — 810 parauglaukumi
jeb 50% no visiem analiz&tajiem parauglaukumiem
(1. att.). Salidzino$i liels parauglaukumu Tpatsvars
ir arT nosusinatajos mezos — 479 parauglaukumi jeb
29% no visiem analiz&tajiem parauglaukumiem,
no kuriem 16% jeb 267 parauglaukumi atrodas
nosusinatas kuidras augsnés (kiidreni), bet 13% jeb
212 parauglaukumi atrodas nosusinatas
mineralaugsnés (areni). Nedaudz mazaks
parauglaukumu Tpatsvars ir slapjas kiidras augsnés
(purvaini) — 190 parauglaukumi jeb 12% no visiem
analizétajiem parauglaukumiem, bet vismazakais
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1. att. Parauglaukumu sadalfjums pa meza augSanas apstaklu tipiem.
Fig. 1. Distribution of sample plots in different growing conditions.

%

20.0

15.0

10.0—

2

Atmirums, m’ ha”' / Deadwood volume, m’ ha™

?f

Slapjaini/

Sausieni/
Forests on dry Forests on wet Forests on wet

mineral soils  mineral soils

Purvaini/  Areni/ Forests  Kidreni/
on drained Forests on
peat soils mineral soils  drained peat
soils

2. att. Priezu audzu atmiruma atskiribas pa meza augsSanas apstak]u tipiem
(vidgjas vertibas, m? ha'', un 2 standartk]tdas).
Fig. 2. Deadwood volume differences of pine stands among various growing conditions
(mean values, m® ha!, and 2 standard errors).

parauglaukumu Tpatsvars ir slapjas mineralaugsnés
(slapjaini) — 148 parauglaukumi jeb 9% no visiem
analiz&tajiem parauglaukumiem.

Ar Kruskala—Valisa testu konstatéts, ka meza tipu
edafiskajam rindam ir batiska ietekme uz atmiruma
lielumu (p-vértiba=0.000<a=0.05). Tacu, noraidot
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H, hipotezi, ka gradacijas klaSu vidgjas vertibas
butiski neatskiras, Kruskala—Valisa tests nedod
atbildi, starp kuram gradacijas klasém pastav butiskas
atSkiribas. Lidz ar to gradacijas klasu vidgjo vertibu
salidzinaSanai tika izmantotas grafiskas metodes
2 standartkliidu ietvaros.
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Salidzinot atmiruma lieluma atskiribas starp
dazadiem meza augSanas apstaklu tipiem, konstatgts,
ka bitiskas atmiruma licluma atskiribas priezu
audz€s verojamas starp purvainiem un pargjiem
augSanas apstaklu tipiem (2. att.). Purvainos
ir vidgji vismazaka atmirusas koksnes kraja —
72+0.72 (x+s.) m’ ha', kas galvenokart
izskaidrojams tiesi ar zemo priezu audzu razibu Sajos
augSanas apstaklos. Purvainos augsnes aeracija un
vielu aprite ir vaja, augu organiskas atlickas pilniba
nesadalas, bet veido kiidras uzkrajumus, kuras
biezums parsniedz 30 cm, un koku sakném nav
tieSas saskares ar mineralaugsni (Buss, 1981; Meza
enciklopédija, 2003). Sadu mezaudzu zemo razibu
apstiprina ar1 citu autoru pétfjumi (Libiete, 2006;
Libiete, Jansons, Zalitis, 2009), kuros noskaidrots,
ka viszemakas razibas raditaju (koksnes krajas un
krajas tekosais pieaugums) vertibas priezu audzges ir
purvainu mezos.

Vislielakais vid&jais atmirums priezu
audz€s verojams slapjainos un arenos — attiecigi
18.6+2.09 m?® ha'! un 18.7+1.62 m? ha’', savukart
sausienos un kudrenos — 13.6+0.78 m? ha' un

16.1+1.18 m?® ha'!. Pasaules Dabas Fonds savos
petijumos konstatgjis, ka sausajos priezu mezos
atmirusas koksnes lielums ir 3-9 m’ ha', bet
parmitrajos priezu mezos — 3—11 m* ha' (Prieditis,
1999). Visos gadijumos pétjjumi attiecas uz
relativi maz skartam un aizsardzibai prioritaram
vietam, un kopgjais noverojumu skaits bija neliels
(13 uzmerijumi).

Slapjainu mezos lielaka atmirusas koksnes kraja
izskaidrojama ar nestabilo Gdens un gaisa rezimu
augsnés. Slapjas vasaras gruntstidens appludina koku
saknu horizontu, koku pieaugumi jiitami kritas un
augu organiskas atliekas liela mitruma un anaerobo
apstaklu dé| sadalas 1eni, uzkrajas zemsega. Savukart
sausas vasaras norisinds atpurvosanas, organiskas
atlickas sadalas straujak un koku picaugumi uzlabojas.
Sava ietekme uz atmirusas koksnes daudzuma
atSkirtbam sausienu un slapjainu mezos varétu biit
arT mezu apsaimniekoSanai, kas intensivak norisinas
sausienu mezos.

Salidzinosi krasas atSkiribas, kas priezu audzes
verojamas starp atmiruma apjomu purvainos un
ktdrenos, un pavisam niecigas atSkiribas starp
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3. att. Priezu audzu atmiruma atSkiribas pa meza tipiem (vid¢jas vertibas, m* ha'!, un 2 standartkludas).
Fig. 3. Deadwood volume differences of pine stands among different forest types
(mean values, m® ha!, and 2 standard errors).
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atmiruma lielumu slapjainos un arenos zindma meéra
var izskaidrot ar to, ka nosusinasanas efektam lielaka
ietekme uz priezu audzu razibas palielinasanos ir
tiesi slapjajas kuidras augsnés. Savukart arenos priezu
audzes tiek paklautas intensivakai apsaimniekoSanai.

Analizgjot parauglaukumu datus detalizetak pa
meza tipiem, konstatéts, ka atmirusas koksnes kraja
priezu audz@s virSu kiidrent (Callunosa turf. mel.) un
purvaja (Sphagnosa) bitiski atSkiras no atmirusas
koksnes krajas pargjos meza tipos (3. att.), iznemot
vienigi silu (Cladinoso-callunosa). Jaatzimg, ka
visos gadijumos, izpemot virSu kadreni (n=23),
parauglaukumu skaits ir lielaks par 30.

Virsu kiadreni, ka arT purvaja un sila
atmiruma lielums ir vismazakais — attiecigi
1.9£0.81 (x*s.) m® ha', 5.1£0.64 m’ ha' un
5.3£1.24 m® ha'. Savukart vislielaka atmirusas
koksnes kraja priezu audz€s verojama tieSi
slapjaja =~ damaksni  (Myrtilloso-sphagnosa) — —
25.0+3.88 m® ha'!, ka ari Saurlapju areni (Myrtillosa
mel.) un Saurlapju kudren1 (Myrtillosa turf.
mel.) — 21.6£2.16 m* ha' un 20.8+1.87 m® ha'.
Salidzinosi licla atmirusas koksnes kraja veidojas
ari damaksni (Hylocomiosa) — 19.6+1.47 m® ha’,
kas butiski atSkiras no atmiru$as koksnes krajas
pargjos sausienu mezu tipos. Métraja (Vacciniosa)

un lana (Myrtillosa) atmirusas koksnes kraja
attiecigi ir 8.0+0.80 m’ ha' un 9.8+1.03 m’ ha’.
Nedaudz lielaka atmirusas koksnes kraja konstateta
slapjaja métraja (Vaccinioso-sphagnosa), niedraja
(Caricoso-phragmitosa), métru areni (Vacciniosa
mel.), ka arT métru kiidrent (Vacciniosa turf. mel.) —
attiecigi  12.4+1.34 m® ha'!, 11.5£1.60 m® ha’,
12.0£1.82 m*® ha' un 12.741.36 m’® ha'. Talu
atSkiribas starp atmiruma apjomu $ajos meza tipos
butiskuma [TmenT a=0.05 nav biitiskas.

Kopuma analiz&tas audzes attieciba uz atmirusas
koksnes krajas lielumu var iedaltt tris grupas (3. att.):
priezu audzes oligotrofajas ekosistémas ar nelielu
atmirusas koksnes kraju (virSu kudrenis, purvajs,
sils), priezu audzes oligo-mezotrofajas ekosistémas
ar vidgji lielu atmirusas koksnes kraju (métrajs,
lans, slapjais métrajs, niedrajs, métru arenis un
métru kiidrenis) un priezu audzes mezo-eitrofajas
ekosistémas ar lielu atmirusas koksnes kraju
(damaksnis, slapjais damaksnis, Saurlapju arenis un
Saurlapju kiidrenis). Grupu ietvaros atSkirtbas nav
butiskas, bet starp grupam — ir. Tatad lidz ar augsnes
auglibas un audzu razibas palielinasanos vérojama ari
atmiru$as koksnes krajas palielinasanas, ko uzskatami
parada arT atmirusas koksnes krajas sadalfjums pa
bonitates klasém (4. att.).

2
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4. att. Priezu audzu atmirums bonitates klas€s (vid&jas vertibas, m?® ha'!, un 2 standartkltdas).
Fig. 4. Deadwood volume differences of pine stands among locality classes
(mean values, m* ha'!, and 2 standard errors).
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5. att. Relativais atmirusas koksnes krajas sadalijums, %, pa atmiruma grupam un meza tipiem.
Fig. 5. Relative distribution of deadwood volume, %, among types of deadwood and forest types.

Vislielaka atmirusas koksnes kraja verojama
la un I bonitates priezu audzés — attiecigi
17.9+1.54 (X £5;) m® ha'! un 18.7+1.31 m’ ha’,
kas butiski atSkiras no atmirusas koksnes krajas
par&jas bonitates klas€s, iznemot tikai II bonitates
priezu audzes, kur atmirusas koksnes lielums vidgji
ir 14.1+£0.90 m® ha!. Savukart vismazaka atmirusas
koksnes kraja konstatéta Va un V bonitates priezu
audz8s — vidgji attiecigi 3.740.71 m® ha' un
6.5£1.09 m® ha'. Tre$as un ceturtas bonitates
priezu audz€s atmirusas koksnes kraja vidg€ji veido
11.4+0.97 m® ha'! un 9.6+1.08 m? ha.

Atmiruma  strukttras rada, ka
salidzinajuma ar citiem meza tipiem sila un purvaja ir
lielaks sausoknu krajas Tpatsvars — attiecigi 45.9% un
47.2% no kopgja atmiruma, bet mazaks kritalu
Tpatsvars — attiecigi 34.6% un 26.9% no kopgja
atmiruma (5. att.). Lielaks sausoknu krajas Tpatsvars
(43.7 % no kopgja atmiruma) verojams arT virSu
kiidreni, kas izveidojas p&c purvaju un priedém
apaugu$u augsto purvu nosusinasanas.

Purvaja lielaks sausoknu krajas patsvars dalgji
izskaidrojams ar to, ka koku augstums S$aja meza
tipa ir salidzinosi neliels un koki ir mazak paklauti
vgja ietekmei (v€jgazem, vejlauzém), kuru rezultata
mezos parasti veidojas saméra liels daudzums

analize
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kritalu un stumbenu. ArT koku gadskartas purvaja ir
Saurakas, koksne blivaka un mehaniski izturigaka,
lidz ar to dabiski atmirusi koki ilgak saglabajas
stavoSu nokaltuSu koku veida un to sadaliSanas,
salidzinot ar guloSiem kokiem, ir Iénaka. Dabiskos,
cilveka neskartos parauguSos priezu mezos Sadu
atmirusu stavosu koku saglabasanas vecums sasniedz
pat 100 un vairak gadu (Siitonen, 2001).

Sila lielaks sausoknu krajas ipatsvars var€tu biit
izskaidrojams ar to, ka $1 ir viena no nabadzigakajam
un jutigakajam sausienu mezu ekosistémam, kur koku
aktiva saknu sistéma koncentréta galvenokart augsnes
augsgjos horizontos, kas sausakas vasaras var iekalst.
Sausas vasaras sila ir Joti augsta ugunsbistamiba,
tadel iesp&jams, ka kritalas tiek regulari izvaktas.

Slapjajos un nosusinatajos lidz ar
augsnes auglibas paliclinasanos kopg€ja atmiruma
struktiira palielinas ar1 kritalu krajas ipatsvars, kas
ir visaugstakais slapjaja damaksni un Saurlapju
ktidrent—attiecigi 55.5% un 56.4%. Savukart sausienu
mezos atSkiribas starp atseviSkiem meza tipiem,
iznemot silu, ir loti niecigas, un kritalu ipatsvars
atmiruma strukttra veido 52.6-53.4%.

Augligakajos priezu mezos lielaks kritalu krajas
Ipatsvars vartu but izskaidrojams ar citu sugu
piemistrojumu kokaudzé un to Ipatsvaru kopgja

mezos
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atmiruma kraja, jo, ka liecina pétijumi, kas veikti
35-130 gadu vecas neapsaimnickotas Lictuvas
mezaudzes (Vasiliauskas, Vasiliauskas et al.,
2004), atmiruma struktiira (atmirusu stavosu, lauztu
un izgaztu koku patsvars) starp koku sugam var
ievérojami atskirties. Vienas sugas ietvaros atmiruma
struktiira var mainities atkariba no edafiskajiem
apstakliem un audzes vecuma. Minétajos p&tjjumos
konstatéts, ka parastas priedes atmiruma struktiira
galvenokart doming atmirusi stavosi koki un vgja
izgaztu koku Tpatsvars ir pavisam neliels. Savukart
parastas egles (Picea abies (L.) Karst.), apses
(Populus tremula L.), ara un purva bérza (Betula
pendula Roth un Betula pubescens Ehrh.) atmiruma
strukttira dabiski atmirusu stavosu koku Ipatsvars ir
ievérojami mazaks, toties lielaks ir v&ja izgaztu un
lauztu koku patsvars.

Secinajumi

1. Meza tipu edafiskajam rindam ir biitiska ietekme
uz atmiruma apjomu priezu mezos. Nozimigas
atmirusas koksnes krajas atSkiribas priezu
audz€s vérojamas starp purvaigiem un pargjiem
augSanas apstaklu tipiem.

2. Palielinoties augsnes auglibai un audzu razibai
priezu mezos, palielinas arT atmirusas koksnes
kraja. Vismazaka atmirusas koksnes kraja ir
oligotrofajos priezu mezos (virSu kuadreni,
purvaja un sila — attiecigi 1.9+0.81 m? ha',
5.1£0.64 m*® ha' un 5.3+1.24 m’® ha'), bet

vislielaka — mezo-eitrofajos priezu mezos
(damaksni — 19.6+1.47 m*® ha!, slapjaja
damaksni — 25.0+£3.88 m?® ha’!, Saurlapju

areni — 21.6+2.16 m* ha'! un Saurlapju kidreni —
20.8+1.87 m*ha’'.

3. Atmiruma struktiiras zina visatskirigakas priezu
audzes ir purvaja un sila, kur salidzinajuma ar
citiem meza tipiem atmirusas koksnes kopgja
kraja lielaks Tpatsvars ir sausoknu krajai, bet
mazaks — kritalu krajai.
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