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Abstract. Harvest timing of maize (Zea mays L.) is critically important for production of optimum quality
silage. The aim of our investigation, arranged in the Research and Study farm “Vecauce” of the Latvia
University of Agriculture (2005 to 2008), was to analyze changes in maize yield and its quality during
September, and to define more accurately the harvest timing of maize grown for silage production. Four maize
hybrids with different maturity rating, as defined by FAO number (Earlystar (FAO 160), RM-20 (FAO 180),
Tango (standard, FAO 210), and Cefran (FAO 340)), were harvested on four different dates beginning on
September 1 at ten-day intervals. A strong harvest time effect on maize dry matter (DM) yield was observed
(p<0.05) — it increased by ~1 t ha'! during every ten-day period. However, in some years (2005), maize
yield increase could be stopped by fall frosts. Maize quality parameters such as DM content, corn-cob yield
proportion in the total whole plant DM yield, and net energy for lactation, increased, but other parameters such
as neutral detergent fiber, acid detergent fiber, and crude protein content, decreased with the maturity of maize
during September. Harvest of maize late after the fall frosts deteriorated the quality of maize. The research
suggests that the main criterion for selecting a proper maize harvest timing should be the DM content of maize
yield. Harvest timing of maize for silage in the central and western part of Latvia mainly should be delayed up
to the third ten-day period of September thus improving both yield and its quality. At this time, in years with
optimal growing conditions, DM content of even >280 g kg' can be obtained.
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Ievads

Kukuriiza (Zea mays L.) ir dienvidu izcelsmes
augs ar plasu pielietojumu visa pasaulg, t. sk. ari
skabbaribas gatavosanai. Latvija kukurtiza lopbaribas
razoSanai salidzinosi liela platiba tick audzeta tikai
kops 1954. gada — atseviskos gados (1955., 1962.,
1963. g.) sgjplatiba ir parsniegusi pat 100 tokst.
ha, bet no 1966. lidz 1991. gadam ta vid&ji bija
49 tukst. ha gada. Sgjplatibas strauji samazinajas
pagajusa gadsimta devindesmitajos gados, kad
lauksaimnieciskaja razoSana notika dazada veida
izmainas. Ar kukurtizu 2008. gada Latvija bija aps&ti
5.9 tukst ha, bet 2009. g. — jau 9.8 tukst. ha (CSP
dati). P&dgjos gados lidz ar s¢jplatibas pakapenisku
palielinasanos pieaugusi arT interese par dazadiem ar
kukuriizas audz@Sanu saistitiem jautajumiem.

Augstas kukurtizas razas ieguve, ka art augsti piena
izslaukumi, iz&dinot atgremotajiem skabbaribu, ir
atkarigino ta, vai kukuriiza tiek novakta pareizaja faze.
Ja kukurtiza nepietickami nobriedusi, kokskiedras
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koncentracija parasti ir augsta, kas savukart ir iemesls
zemai baribas energétiskai vertibai.
energgtiska vertiba ir zema ari tad, ja to vac parak
gatavu, kad stiebru frakcijas sagremojamiba jau ir ]oti
zema un pastav risks, ka cietie, pilnigi nogatavojusies
graudi neizmantoti izies cauri dzivnieka gremosanas
traktam (Bal, Coors, Shaver, 1997). Neskatoties uz to,
ka pasaulé kukuriiza ir viens no visvairak pétitajiem
kultiraugiem, ari pédéja desmitgadé dazadu valstu
petnieki pieversusi loti lielu veéribu kukuriizas
novaksanas laika ietekmei uz ieglistamo razu un tas
kvalitati, jo novaktas kukurtizas kvalitate vienmér ir
saistita ar sagatavojamas skabbaribas kvalitati, kura
savukart ietekmé piena ieguves apjomu (Bal, Coors,
Shaver, 1997; Darby, Lauer, 2002; Lauer, 2003; Ettle,
Schwarz, 2003; Kowalik, Michalski, 2003; Lewis,
Coc, Cherney, 2004; Mahanna, 2005).

Vairums ASV veikto pétTjumu rezultatu liecina, ka
augstako razu ar labako kvalitati iegiist, kad sausnas
saturs zalaja masa sasniedz 30-35% (300-350 g kg™!)
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(Bal, Coors, Shaver, 1997; Darby, Lauer, 2002; Lauer,
2003). A. L. Levis un kolégi (Lewis, Coc, Cherney,
2004) atzimg, ka piena ieguve nemainas atkariba no
ta, vai tiek izbarota kukurfiza, kuras sausnas saturs
ir 280 g kg, vai arT kukuriiza, kuras sausnas saturs
sasniedz 420 g kg'. Tas norada, ka labu lopbaribu
var iegiit salidzinoSi plasa kukuriizas gatavibas
diapazona. Tacu gan razas apjomu, gan kvalitativos
raditajus, tadus ka skabi skalotas kokskiedras (NDF)
un kopproteina (CP) saturs, in vitro sagremojamiba
un razas indekss (HI), batiski ietekm&ja novaksanas
termins.

Noverota hibridaxnovaksanas laika mijiedarbibas
ietekme uz razu un kvalitativajiem raditajiem. Tacu
literatira atziméts, ka dazadu kukuriizas hibridu
kvalitates izmainas atkariba no novaksanas laika
saskatamas I1dzigas tendences (Darby, Lauer, 2002).

Arl Latvija jau agrak veikti plasi pétfjumi par
velamo kukurtizas novakSanas laiku. Piemé&ram,
piecdesmitajos, seSdesmitajos gados  petfjumi
veikti izméginajumu stacija ,,Peterlauki” (1958.—
1960. g. — O. Upitis), Zemkopibas Zinatniskaja
institita Skriveros (1961.—-1967. g. — G. Grinblats)
(I'punbnar, 1970) un Latvijas Lauksaimniecibas
akadémijas macibu un pétfjumu saimnieciba (LLA
MPS) ,,Vecauce” (1954.-1959. g. — J. Lucans)
(Lucans, 1960). Jau So petijumu rezultata secinats, ka
kukurtizu nedrikst novakt parak agri un ka vélamais
vaksanas laiks noradita piena-dzeltengataviba, kuru
Latvijas apstaklos varétu sasniegt tikai septembri.
Ieteikts kukurtizu novakt septembra 2. dekade vai
talit pec pirmajam salam. Tolaik pieejamas Skirnes un
hibridi, kurus novaca péc 20. septembra, nodrosinaja
17-20% lielu sausnas saturu zalmasa. Skriveros
atzimé&ti iznémumi, kad siltakos gados, izmantojot
loti agrinas skirnes, pieméram, ‘Voronezas 80’ un
vietgjas selekcijas Skirni ‘Skriveru agra’, sausnas
saturs sasniedzis 28-35% (I'punbnar, 1970). Ta
ka jau agrak aprakstitajos péetjjumos uzsverta
arl pareizas Skirnes izvéles nozime, tad vélakos
gados, kad jau bija pieejami hibridi no dazadam
Eiropas valstim un ASV, pétjjumi par optimalo
novaksanas laiku turpinajas. Devindesmitajos gados
I. Slokenberga (1996), p&tot divus novaksanas laikus
Zemkopibas zinatniskaja pétniecibas instittta ,,Agra”
(18.-21. septembrT un p&c salnam — no 25. septembra
lidz 11. oktobrim atkariba no meteorologiskajiem
apstakliem attiecigaja gada), secindja, ka sausnas
saturu zalmasa var palielinat, pielaujot kukuriizas
apsal$anu salnu laika. Devindesmitajos gados petnieki
jau izvirzija mérki sasniegt vismaz 250 g kg' (25%)
lielu sausnas saturu razas novaksanas laika.
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LLU MPS ,,Vecauce” pétijumi (2000.—2003. g.)
par novaksanas laika ietekmi uz ieglistamas razas
kvalitati jau plasaka nozimé, vertgjot ne tikai sausnas
saturu novaksSanas laika, bet ari tadus raditajus
ka kokskiedras frakcijas NDF (neitrali skalota
kokskiedra) un ADF (skabi skalota kokskiedra),
CP (kopproteins) un NEL (neto energija laktacijai),
liecina, ka tikai gados (pieméram,
2002. gada) bijis iespgjams uzsakt kukurlizas
novakSanu pirms 10. septembra un ieglit razu ar
vélamo sausnas saturu (>250 g kg!), zemu NDF un
ADF saturu, bet augstu energétisko vértibu (Gaile,
2004).

H. M. Darbijs un J. G. Lauers (Darby, Lauer,
2002) uzskata, ka pat ASV, kur veikts neskaitami
daudz pétijumu par dazadiem kukuriizas razoSanas
aspektiem, sezonalas kvalitativas izmainas visa auga
kukuriizas masa nav pietickami aprakstitas. Savukart
vacu pétnieki (Herrmann, Kornher, Taube, 2005),
kuri arT atzist, ka optimala novaksanas laika izvelei
ir kritiska nozime, lai izmantotu kukurtizas razas un
lopbaribas kvalitates potencialu, ka ari lai samazinatu
zudumus skabbaribas uzglabasanas un izé€dinasanas
fazés, ir izstradajusi specialu datormodeli, kas
palidz noteikt optimalo kukuriizas novakSanas
laiku, ka arT novértet klimatiska riska apjomu
kukuriizas audzE€Sanai marginalajos Ziemelvacijas
apstaklos.

Latvija apstaklos ir pieejami
aukstumizturigi un agrini, bet taja pasa laika razigi,
hibridi, kas selekcionéti dazadas pasaules valstis,
ka arT noverojamas ar globalo klimata izmainu
saistitas meteorologisko apstaklu novirzes. Tomér
dokumentgtas informacijas par kukuriizas razas
un kvalitates izmaipam atkariba no novaksanas
laika $ados apstaklos ir parak maz. Tapéc laika no
2005. gada Iidz 2008. gadam LLU MPS ,Vecauce”
tika veikts Latvijas Zinatnes padomes finanséts
petijums. Viens no ta meérkiem, kura izpildes rezultati
aprakstiti $aja raksta, bija skaidrot kukurtizas razas
un kvalitates izmainas atkariba no novaksanas
laika septembri. Pé&tijjuma pirmo divu gadu
(2005.-2006. g.) rezultati publicéti jau agrak
(2007. gada) — zurnala ,,Agronomijas Véstis” (Gaile,
2007), bet par pirmo tris gadu rezultatiem (2005.—
2007. g.) 1ss kopsavilkums publicéts starptautiska
kongresa materialos ,,21st International Grassland
Congress, 8th International Rangeland Congress”
(Gaile, 2008a). Sis raksts papildina abas iepriek3gjas
publikacijas ar jauniem rezultatiem (klat nacis
4. pétijumu gads) un plasaku analizi, kas agrak vél
nebija iesp&jama.

atseviskos

pasreizgjos
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Izvirzita hipotéze, ka, novilcinot kukurtzas
novakSanas laiku vismaz Iidz septembra tresajai
dekadei un izveloties atbilstosa agrinuma hibridu,
katru gadu Latvijas apstaklos iesp&jams iegiit razu
ar sausnas saturu zalmasa >250 g kg'!, vienlaicigi
uzlabojot arT citus biitiskus kvalitates raditajus.

Materiali un metodes

Izméginajuma vieta un pétamie faktori. Tris
faktoru lauka izm@&ginajumi tika iekartoti LLU
MPS ,,Vecauce” izmgginajumu lauka ,,Pils darzs”
(N 56° 28, E 22° 53") dazadas vietas laika no
2005. gada Iidz 2008. gadam. Visos gados
izm&gindgjumu  iekartoja velénglejota malsmilts
augsné. Augsnes pH KClI — 7.0-7.1; augiem
viegli izmantojama fosfora saturs — augsts (vidgji
528 mg P,0, kg'); kalija saturs — augsts (vidgji
233mgK Okg™"); organisko vielusaturs—21-25 gkg'.
Laukam raksturigs neliels slipums (~5%) dienvidu
virziena. Kopuma kukuriiza s€ta loti piemérotos
audz€Sanas apstaklos. Laucini tika sakartoti
randomiz&tos blokos, ko izvietoja 4 atkartojumos.
Laucipa lielums — 16.8 m?; rindstarpu platums —
0.7 m. Visos pétijuma gados lietoja originalséklu un
izs€jas bieziba bija 82 000 seklu uz 1 ha.

Petjjuma izmantoja Cetrus atSkiriga agrinuma
hibridus (faktors A; agrinums raksturots ar FAO
skaitli, kura zemakai vertibai atbilst agrinaks
hibrids): ‘Earlystar’ (FAO 160), ‘RM-20" (FAO
180), ‘Tango’ (standarts, FAO 210) un ‘Cefran’
(FAO 340). Katru gadu kukuriizu s€ja cetros dazados
laikos (faktors B; s€jas laika ietekme uz iegiito razu
lidz 25. maijam ar 10 dienu intervalu. Saja raksta
analiz€ti vidgjie visu Cetru sgjas laiku rezultati
katram hibridam atkariba no novakSanas laika, ka
arT atseviSki 5. maija (atzits par piemérotako s€jas
laiku) — s€tas kukurlizas raza un kvalitate atkariba
no novaksanas laika. Katru gadu kukurlizu ari
novaca Cetros dazados laikos (faktors C) — sakot ar
1. septembri, ik pa desmit dienam I1dz 30. septembrim
(01.09., 10.09., 20.09. un 30.09.).

Izmantota agrotehnika un noverojumi. Katru
gadu veica tradicionalu augsnes apstradi, kas ietvéra
rudens arumu, augsnes §likSanu un kultivésanu aprilt
s€&jas. Paméslojumam pirms s€jas lietoja 18 kg N ha™',
78 kg P,O, ha' un 90 kg K O ha"'. Papildmeslojuma
lietoja 70 kg N ha' p&c nezalu ierobezoSanas
pasakumu iedarbosanas un 60 kg N ha'!, kad
kukuriiza sasniedza ~0.6 m augstumu. Kukuriizu sgja
3—4 cm dzili ar specialu staditaju izméginajumiem.
Nezales ierobezoja ar herbicidiem (2005. un

118

2006. gada — nikosulfurons, 40 g L', 1.0 L ha! +

dikamba, 480 g L', 0.3 L ha''; 2007. un 2008. gada —

tritosulfurons, 250 g kg', + dikamba, 500 g kg,

200 g ha' + rimsulfurons, 250 g kg, 30 g ha’!, un

péc 10 dienam klopiralids, 300 g L', 0.4 L ha')

kukurtizas 3-6 lapu faze, ka ari vélak, mehaniski
izravgjot tas, kas nebija iznikuSas herbicidu ietekmé.

Razu tris uzskaites reiz€s (1., 10. un 30. septembrT)

noteica no 0.7 m?, bet galvenaja novakSanas reizé

(20. septembri) — no 8.4 m? Augus nocirta 15 cm

no augsnes virsmas, nosvéra un npéma paraugus

turpmakam analizém.

Sezonas laika nov@roja augu attistibu un
meteorologiskos apstaklus. Uzskaitija laukdidzibu,
atziméja ziedeSanas fazes iestasanos un augu biezibu
razas novak$anas laika, mérfja auga garumu. Sie
rezultati raksta nav analiz&ti, jo tie saistami vairak ar
s€jas ka novaksanas termina ietekmi uz to vértibam.
Noteica zalas masas un sausnas razu no 1 ha, valisu
(graudi+valisu serde) sausnas razu no 1 ha un §is
razas Tpatsvaru kop€ja visa auga sausnas raza.
Sausnas saturu, g kg' (ISO 6496:1999), analiz&ja
katra vak$anas reizé atseviski valitem, lapu—stiebru
frakcijai un kopa visa auga razai. Pargjos turpmak
uzskaititos kvalitativos raditajus analiz€ja ar
standartmetodém atseviski pa frakcijam tikai 20.
septembra vakSanas reiz€, bet citos novaksanas
terminos — visa auga razai:

—  kopproteinas saturs (CP), g kg sausnas, nosakot
kopslapekli péc Kjeldala metodes un izmantojot
koeficientu 6.25 (LVS EN ISO 5983-2:2003);

— neitrali skalota kokskiedra (NDF), g kg™! sausnas
(Forage analyses met 2.2.1.1.);

— skabi skalota kokskiedra (ADF), g kg! sausnas
(Forage analyses met 4.1.).

Dazus raditajus papildus aprékinaja péc NDF un
ADF vertibam, bet tuvak analiz&ja NEL:

— sausnas sagremojamiba — DDM g kg'!
sausnas=88.9-(0.779xADF); (1)
— neto energija laktacijai NEL MJ kg
sausnas=(0.00245xDDM-0.12)x4.184. 2)
Kaut gan meteorologiskie apstakli cCetros

izméginajuma gados bija loti atSkirigi (1. tabula),
nevienu no tiem nevar vertet ka
audzesanai absoliiti nelabveéligu gadu. Latvijas
apstaklos kukuriizas audz&sanu ierobezojoss faktors
parasti ir siltums, tacu pétfjumu perioda siltuma
apstakli visos gados bija apmierinosi. Par to liecina
gan vidgjas méneSu gaisa temperatiiras, gan arl
aktivo temperatiru summa (=10 °C) perioda no
1. maija lidz 30. septembrim, kas attiecigi pa gadiem
bija 2069 °C, 2299 °C, 2136 °C un 1944 °C. Cetru
gadu laika vislabakais siltuma nodro$inajums bija

kukurtizas
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1. tabula / Table 1

Vidéja gaisa diennakts temperatiira un nokriSnu summa pa ménesiem 2005.-2008. gada un
salidzinajuma ar ilggadigiem vidéjiem novérojumiem (norma)*
The temperature and precipitation compared with the meteorological norm during 2005-2008*

Temperattira / Temperature, °C

Nokri$ni / Precipitation, mm

Meénesis / N ; N ;
Month 2005 2006 2007 2008 OTMRT 9005 2006 2007 2008 o
Norm Norm
Maijs / 112 116 123 113 11.2 43 28 52 24 43
May
Junijs / 143 162 166 146 15.1 49 24 49 44 51
June
Julijs / 183 201 163 17.1 16.6 65 13 102 57 75
July
Augusts /
161 175 179 164 16.0 106 150 60 90 75
August
Septembris /5 139 119 106 1.5 36 46 76 15 59
September
Vidgji / 147 159 150  14.0 X $298 3261  ¥339 3230 3303
On average

* temperatiira un nokriSni verteti tiesi izmeéginajumu lauka, izmantojot automatisko meteorologisko staciju, bet ilggadigie
vidgjie noverojumi nemti no Dobeles HMS. / data of temperature and precipitation were registered directly on the research
field by an automatic meteorological station, but long-term average data were taken from Dobele HMS.

2006. gada, kaut gan vegetacijas perioda pirmaja
pusé (ieskaitot ziedéSanu) Iidz augusta pirmajam
dienam atzim@ja kritisku mitruma trakumu un
tadejadi razas veidoSanai tik labv@ligos siltuma
apstaklus kukuriza pilniba nevargja izmantot.
Turklat Saja visuma tik siltaja sezona pavasara salnas
atzimgja 1. jinija, kas radija redzamu stresu augiem.
Ta rezultata tika aizkav€ta nezalu ierobezoSana
ar herbicidiem. Velak var&ja veikt papildu
pasakumus mehaniskai nezalu ierobezoSanai, bet
rusinasanas ietekmé& augsnes virskarta pastiprinati
izzuva. Kopuma vislabakos apstaklus novéroja
2007. gada, kad pats sezonas sakums siltuma
zina bija loti labveligs, bet nokriSnu sadalijums
sezonas laika — salidzinosi vienmeérigs. P&tfjumu
perioda tikai 2005. gada izm&ginajumu skara rudens
salnas (17. un 18. septembri) un kukuriizas nosala
jau pirms 20. septembra.

Rezultatu matematiskai izvertéSanai izmantoja

dispersijas, korelacijas un regresijas analizu
metodes.
Rezultati

Visos &etros izmégindgjuma gados ieguva
Latvijas apstakliem augstu, bet pa gadiem

atskirigu kukuriizas sausnas razu. Visaugstaka ta
bija 2007. gada (vid&ji izméginajuma 14.72 t ha''),
bet zemaka — 2006. gada (12.11 t ha'). Gada
agrometeorologiskajiem apstakliem ka faktoram
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bija butiska ietekme uz iegltdas razas apjomu
(p<0.05, n=18%). Kaut arT pétjjuma izmantoja
Cetrus atSkirfiga agrinuma un dazadas Eiropas
valstts selekcionétus hibridus, tomé&r hibrida
ietekme uz vid€jo kukuriizas razu nebija butiska
95% ticamibas limeni (2. tabula). Izm&ginajuma
rezultati pieradija Dbitisku novakSanas laika
ietekmi uz ieglto sausnas (»<0.05,
N=39%), kas vidgji katras nakamajas 10 septembra
dienas (sakot no 1. septembra) palielinajas par
vairak neka 1 t ha' (2. tabula). Trijos no Cetriem
izm&ginajuma gadiem (2006.—2008. g.) sausnas raza
biitiski un liela apjoma (+1.47, +1.54 un +1.84 t ha"!
attiecigi pa gadiem) palielinajas tieSi septembra
pedgja dekade (21.-30. septembrT).

P&tfjuma noskaidrojas, ka augstas razas ieguvei
labakais sg€jas termin$ ir maija pirma dekade jeb
konkréti $aja izméginajuma — 5. maijs (Gaile,
2008b). Tapéc Tsi atspoguloti tiesi $1 s¢jas termina
razas dati atkariba no novaksSanas laika (faktora
ietekmes Tpatsvars N1=20%, p<0.05) un razas ieguves
gada (faktora ietekmes Tpatsvars n=28%, p<0.05)
(3. tabula): kukuriizas razu 95% butiskuma
Iiment ietekm&ja nevis hibrida izvéle, bet gan
novak$anas laika un izméginajuma gada apstaklu
mijiedarbiba (p<0.05; m=11%). Vidgji Ccetros
izméginajuma gados lielako razu ieguva pédgja
novaksanas termina (30. septembri — 15.86 t ha''),
bet atseviskos gados, ka 2005. un 2006.,

razu
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2. tabula / Table 2

Vidéja visu séjas terminu kukuriizas sausnas raza dazadiem hibridiem
atkariba no novaksanas laika 2005.-2008. gada, t ha™!
Average maize DM yield of four hybrids harvested on four different dates in 2005-2008, t ha™!

Hibrids / Hybrid
Novak$anas Yi_déj i novak$anas
laiks / Earlystar RM-20 Tango Cefran laika / On average per
Harvest date FAO-160  FAO-180 FAO-210 FAO-340 harvest date,
RS,,./LSD,,=0.58
1. septembris / 11.63 11.45 11.49 11.54 11.53
September 1
10. septembris /
September 10 13.53 12.88 13.31 13.31 13.26
20. septembris /
September 20 14.70 13.95 14.24 14.30 14.30
30. septembris /
September 30 15.15 15.36 15.55 15.71 15.44
Vidgji hibridam /
On average for 13.75 13.41 13.65 13.72 x
hybrid,
RS, ,./LSD,,=0.58
RS /LSD 1.17

0.05hibridsxnovaksanas laiks

0.05hybridxharvest date

3. tabula / Table 3

Vidéja Cetru 5. maija séto kukuriizas hibridu sausnas raza atkariba

no novaksanas laika 2005.-2008. gada, t ha™!

Average maize DM yield of four hybrids sown on 5 May and
harvested on four different dates in 20052008, t ha™!

Novaksanas laiks /

Razas gads / Harvest year

Vidgji novaksanas
laika / On average per

Harvest dates 2005 2006 2007 2008 harvest date,
RS, ./LSD .= 0.64

1. septembris / 13.20 1158 1411 1094 12.46
September 1
10. septembris / 1470 1118 1684 12.95 13.92
September 10
20. septembris /
September 20 16.80 14.03 16.54  13.09 15.11
30. septembris /
September 30 16.27 14.57 17.87 14.74 15.86
Vidgji gada / On
average per year, 15.24 12.84 16.34  12.93 X
RS, ,;/ LSD, ,,~0.64

RS / LSD =1.28

0.05 razas gadsxnovaksanas laiks

0.05 harvest yearxharvest date

pec 20.
vairs nenovéroja.

Kukuriizas sausnas saturs zalmasa bija atkarigs no
visiem pétitajiem faktoriem, tacu vidgji Cetros gados
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septembra bitisku razas

pieaugumu

vislielaka ietekme uz $o raditaju bija novaksanas
laikam (n=51%, p<0.05). Kopuma sausnas saturs
zalmasa laika no pirma novakSanas termina
(1. septembra) lidz pédgjam (30. septembrim)
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1. att. Sausnas uzkrasanas dinamika kukurtizas zalmasa atkariba no hibrida septembrT,
vidgji 2005.—2008. gada.
Fig. 1. Dynamics of DM accumulation during September depending on the used hybrid,
on average per 2005-2008.

palielinajas par 89 g kg'. Ari hibrida izvéle
(m=16%, p<0.05) (1. att.) un pétjuma gada
agrometeorologiskie apstakli (m=14%, p<0.05)
butiski  ietekméja saturu
novakSanas laika. Kukuriiza nobrieda labak, t.i.,
sasniedza augstaku sausnas saturu jau agrinakos
novakSanas  terminos, gados ar labakiem
siltuma  apstakliem, kadi bija 2006. un
2007. gads. Velamo minimalo sausnas saturu
zalmasa (250 g kg') visagrinakais hibrids
‘Earlystar’ vid&ji 4 gadu perioda un vidgji pa
visiem s€jas terminiem sasniedza jau pirms
10. septembra, mazliet vélinakie hibridi (‘RM-20’ un
‘Tango’) — ap 10. septembri, bet speciali izveletais
loti vélinais hibrids (‘Cefran’, FAO 340) — tikai
péc 20. septembra. Saja laika vidgjais tris agrinako
hibridu sausnas saturs atziméts jau lielaks par
290 g kg! (1. att.). Ja kukurtizu s€ja 5. maija, tad
trijiem agrinakajiem hibridiem visos gados laika
no 10. septembra Iidz 20. septembrim sausnas
saturs stabili parsniedza 250 g kg'. VE&linais
hibrids ‘Cefran’ $adu sausnas saturu 20. septembri
sasniedza tikai 2006. un 2007. gada, 2005. gada
tas tik talu nenogatavojas vispar (sausnas saturs
30. septembri — 222 g kg'), bet 2008. gada
‘Cefran’ sausnas saturs tikai 30. septembrT mazliet
parsniedza So kritisko robezu (263 g kg™).

Lielako kukurtizas energétisko vertibu ietver
graudi. Ta ka misu pétijuma tika vertéta visa
kukuriizas auga masas kvalitate, tad graudus atseviski
neatdalija, bet valisu (graudi+serdes)

sausnas kukuruzas

noteica
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sausnas razas proporciju kop&ja visa auga masa.
Lidzigi ieprieks$ aprakstitajiem raditajiem, arT valisu
sausnas razas Ipatsvaru kop&ja sausnas raza butiski
ietekmé&ja novaksanas laika novilcinasana septembri
(m=38%, p<0.05) (2. att.), un vidgji ¢etros gados no
1. septembra (vid&ji visiem hibridiem — 346 g kg)
Iidz 30. septembrim (vidgji visiem hibridiem -
558 g kg') valiu ipatsvars palielinajas par 212 g kg ™.
Ar1 razas gada agrometeorologiskie apstakli
(m=18%, p<0.05) un hibrida izvéle (n=23%, p<0.05)
batiski ietekmgja $o raditaju. Vidgji pa izméginajumu
gadiem par 500 g kg' lielaku valiSu sausnas razas
Tpatsvaru konstatgja 2006. un 2007. gada (attiecigi
541 g kg!' un 521 g kg'). Vidgji visos s€jas un
novaks$anas laikos tikai hibrids ‘Tango’ nodrosinaja
par 500 g kg lielaku valiSu sausnas razas Ipatsvaru,
bet velinajam hibridam ‘Cefran’ tas bija 351 g kg
Nozimigi kvalitates raksturotaji ir NDF un
ADF saturs sausna (3. att.). Novacot kukuriizu
velak septembrd, palielingjas visi iepriekSminétie
raditaji, bet NDF un ADF saturs, tiesi pretgji, trijos
(2006.—2008. g.) no &etriem izm&ginajumu gadiem
un ari vid&ji izm&ginajumu perioda samazinajas. Kaut
arT NDF un ADF saturam bija tendence samazinaties
Iidz ar novakSanu vélak septembrl, tomér vidgji
novaksanas  laiks (MNDF=16%, nADF=5%,
p<0.05) NDF un ADF saturu ietekm&ja mazak neka
iepriekSmin&tos raditajus. Loti liela ietekme uz Siem
raditajiem bija gada meteorologiskajiem apstakliem
(MNDF=38%, mnADF=57%, p<0.05). Tadgjadi
2005. gada pedeja novaksanas laika, 30. septembrT,
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2. att. ValiSu sausnas razas Ipatsvara pieaugums atkariba no hibrida septembri, vidgji 2005.—2008. gada.
Fig. 2. Increase in the ear DM yield proportion in the total DM yield of maize during September
depending on the used hybrid, on average per 2005-2008.
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3. att. NDF (pa kreisi) un ADF (pa labi) satura izmainas kukuriizas sausna atkariba no razas novaksanas laika.
Fig. 3. Changes in NDF (on the left) and ADF (on the right) content in maize yield
depending on the harvest time.

novéroja izteiktu NDF un ADF satura palielinasanos
(3. att.), ko izraisija kukuriizas nosalSana 17. un
18. septembrT atzim@tajas rudens salnas. Gados,
kad rudens salnas nenoveéroja, kukurtizu ar zemako
abu kokskiedras frakciju saturu ieguva laika no
20. septembra I1dz 30. septembrim.

Slaucamo govju €dinasana svarigs baribas lidzekli
raksturojoSs raditajs ir NEL (4. att. pa kreisi), ko miisu
petijuma aprekinaja pec (2) formulas, un tadejadi tas
ir saistits ar laboratoriski noteikto ADF vértibu.

Tapat ka raza, sausnas saturs zalmasa un valiSu
sausnas 1patsvars kop&ja sausnas raza, ari NEL
palielinajas lidz ar kukurtizas novakSanas laika

122

novilcinaSanu septembri. Divos (2006. un 2008. g.) no
Cetriem izméginajumu gadiem raza NEL palielinajas
vismaz 11dz 20. septembrim, un divos gados (2007.
un 2008. g.) NEL pieaugums raza turpindjas arl
perioda Iidz 30. septembrim. Tikai 2005. gada, p&c
salnam 17. un 18. septembrT, razas NEL samazinajas
(4. att. pa kreisi).

Razas energétisko vértibu, izteiktu ka NEL,
butiski un liela méra ietekméja razas gada apstakli
(M=57%, p<0.05): razu ar visaugstako vidgjo
NEL (6.66 MJ kg') ieguva 2006. un 2008. gada,
bet razu ar viszemako vidéjo NEL — 2005. gada
(6.20 MJ kg'). Art hibrida ietekme uz razas NEL
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4. att. NEL (pa kreisi) un kopproteina (pa labi) satura izmainas kukuriizas sausna
atkariba no razas novaksanas laika.
Fig. 4. Changes in NEL (on the left) and CP (on the right) content in maize yield
depending on the harvest time.

bija bitiska (n=12%, p<0.05). Rezultati liecinaja,
ka jo agrinaks hibrids, jo augstaka vidgja visu gadu
razas NEL (visagrinakajam hibridam ‘Earlystar’
NEL vidgji bija 6.62 MJ kg™'). S€jas un novaks$anas
laika ietekme uz So raditaju bija bitiska, tomér
ietekmes Tpatsvars bija salidzino$i neliels (n=5%,
p<0.05). Kukurtzu novacot 20. septembri, tas
kvalitate tika analizeta atseviskam auga frakcijam:
augstaka energétiska veértiba atziméta valitem
(vidgji 7.77 MJ kg™'), zemaka — lapu-stiebru frakcijai
(5.80 MIJ kg'), bet visa auga sausnas razai —
6.60 MJ kg

Kopproteina saturs (4. att. pa labi) kukurtzas
raza nebija augsts: vidg€ji visiem hibridiem pé&tjjumu
perioda — 72 g kg'!'. Kopproteina saturs pakapeniski
samazinajas katra nakamaja novaksanas
ti., lidz ar dienu skaita no s€jas lidz novakSanai
palielinasanos. P&tljuma, kad kukuriizas novaksanu
uzsaka 1. septembri, konstatja biitisku negativu
sakaribu starp vidéjo dienu skaitu no s¢jas Iidz
novakSanai un kopproteina saturu zalmasas raza
(n=4, 1=0.98>r, =0.95). So sakaribu apraksta
regresijas vienadojums y=-0.358x+118.04 (p<0.05);
determinacijas koeficienta vértiba R>=0.97 liecina par
cieSu sakaribu. Aridispersijas analizes rezultatinorada
uz nozimigu novaksanas laika ietekmi uz kopproteina
saturu raza (n=31%, p<0.05). Biitiska ictekme uz So
raditaju bija ar razas gada agrometeorologiskajiem
apstakliem un hibridam (n=12%, p<0.05).

Visi aprakstitie kvalitates raditaji trijos (2006.—
2008. g.) no cetriem petijumu gadiem batiski (p<0.01)
korelgja ar sausnas saturu kukurlizas zalmasa
(4. tabula). 2005. gada, kad kukuriiza nosala jau
17. un 18. septembr, sakariba ar NDF un ADF saturu

reize,
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un NEL netika atziméta, jo, kaut gan p€c salnam
sausnas saturs zalaja masa turpindja palielinaties,
palielinajas ar1 NDF un ADF (3. att.) saturs, bet NEL
samazinajas (4. att.).

Diskusija
Pareiza kukurtizas novakSanas laika izvéle
Iidztekus pareizai s€jas laika, hibrida u.c.

agronomisko regulg&jamo faktoru izvélei ir viens no
atsleégas faktoriem, kas padara kukuriizas audzésanu
rentablu (Lucans, 1960; Lauer, 2003), jo augstaka
raza pie vienu un to paSu lidzeklu ieguldfjuma
vienm&r nodrosina zemaku produkcijas pasizmaksu.
legtitie rezultati apstiprinaja hipotezi, ka kukuriizas
novakSanas laika novilcinaSana vismaz lidz tas
nosalSanai septembrT vai, ja salnas nenovéro, lidz
septembra beigam, ir saistita ar ieveérojamu razas
palielinajumu. Sadi rezultati par kukuriizas razas
pieaugumu Iidz ar v€laku novaksanas laiku pilniba
sakrit ar citu p&tnieku iegiitajiem datiem citas valstis
(Darby, Lauer, 2002; Wilkinson, Hill, 2003; Lewis
et al., 2004) vai Latvija ieprieks§&jos periodos, bet
ar citiem kukurtzas hibridiem (Lucans, 1960;
I'punbmar, 1970). Vienigais gads, kad raza péc
20. septembra neturpindja palielinaties, bija
2005. gads, kad 17. un 18. septembra salnas
kukuriiza nosala. Latvija salnas septembrT ir
parasta dabas paradiba, ar kuram kukuriizas
audzetajam ir jarekinas. Parasti salnu ietekmée
kukurtiza klast sausaka, biezi uz dazadam auga
dalam attistas peléjuma sénes, kas var izdalit
dzivnieku  veselibai  kaitigus = mikotoksinus.
A. Gotliebs (Gotlieb, 2004) norada, ka mikotoksinu
piesarnojuma risks kukuriizai, kas novakta péc
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4. tabula / Table 4

Korelacija starp kukuriizas zalmasas sausnas saturu un
citiem kvalitates raditajiem péetijuma gados
Correlation between DM content in maize yield and other quality
parameters during the trial years

Korelacijas koeficienti pétijuma gados /

Rli(gitfgis/ Correlation coefficients during the trial years

2005 2006 2007 2008

NDF -0.245 -0.626 -0.505 -0.720

ADF -0.128 -0.581 -0.626 -0.874

Valisu Tpatsvars

1;?(‘)’;& TEES:?Z;‘ZSI\/A " 0916 088 0776  0.855

the total DM yield

NEL 0.128 0.581 0.626 0.874

Kopproteins / CP -0.589 -0.612 -0.377 -0.397

n=64,r, =0.253,r ,=0.333

0.05

0.01

salnam, ir lielaks. Tapéc, ja kukuriiza nosalusi, ta
nekav@joties janovac, bet, ja salnas nenovéro, tad
vairuma gadijumu kukuriizas novaksanu ieteicams
novilcinat lidz septembra treSajai dekadei. Loti
retos gados, kad visas sezonas laika bijusi loti
silti laika apstakli un nevienmérigs mitruma
sadaltjums, var gadities, ka novaksanu jauzsak agrak
(ap 10. septembri) (Gaile, 2004), tacu var but arl
tadi gadi, kad arT Sados apstaklos kukuriizas
novaksana novilcinama iesp&jami v&lu septembri,
ka tas bija $aja pctijjuma 2006. gada. Tadgjadi
veélamo kukuriizas novaksanas laiku pareizi biitu
atbilstosi saturam zalmasa.
Dazos gados novakSanu ar labiem panakumiem
iesp&jams veikt oktobri, tacu kopuma oktobris ka
pamatnovaksanas laiks kukuriizai ir parak riskants,
jo médz but lietains, kas apgritina darbu gan uz
lauka, gan skabbaribas transeja.

P&tnieki biezi uzsver izvéleta kukuriizas hibrida
nozimi augstas razas ieguvé, tacu $aja petljuma
izmantoto Cetru hibridu rezultati 95% butiskuma
Iimen1 nepieradija hibrida ietekmi
ieglistamas sausnas razas apjomu, kas varctu biit
saistits ar to, ka kukuriizu s€ja 4 dazados terminos.
Nekonstat&ja arT mijiedarbibas ,,hibridsxnovaksanas
laiks” ietekmi uz razas apjomu 95% butiskuma
Itment, kas sakrit ar citu pétnieku atzinu, ka dazadu
kukuriizas hibridu raza un kvalitate atkariba no
novaksanas laika mainas lidzigi (Darby, Lauer,
2002).

legtita kukurtizas raza ir nozimigs raditajs, bet
razas kvalitate ir pat svarigaka, ja razu izmanto

izvEleties sausnas

uz vidgjo
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augstproduktivu govju &dinasana. Ta ka Latvija
atrodas kukuriizas audz&sanas robezapgabala un tai
raksturigs saméra vess klimats, tad sausnas saturs
zalmasa tiek atzits par loti nozimigu kvalitates
raditaju, jo ir svarigi, lai sk@bbaribas blivésanas
procesa neaizplistu veértiga augu sula. Valstis ar
kukuriizas audzesanai piemerotakiem apstakliem
uzskata, ka labas kvalitates skabbaribu var sagatavot,
izmantojot kukurlizu saméra plasa gatavibas
intervala — ar sausnas saturu zalmasa 28-42%
(280-420 g kg') (Ettle, Schwarz, 2003; Lauer,
2003; Lewis, Coc, Cherney, 2004; Mahanna,
2005). Ir autori, kuri uzskata, ka augstako razu ar
labako kvalitati tom&r nodrosina kukuriizas raza
ar Sauraku sausnas satura intervalu — 30-35%
(300-350 g kg!) (Wiersma, Carter et al., 1993; Bal,
Coors, Shaver, 1997; Darby, Lauer, 2002). Latvija,
lai iegiitu kukuriizas razu ar $adu sausnas saturu,
loti precizi jaievéro audzé$anas tehnologija — gan
s€jas, gan novaksanas laiks —, jaizvelas atbilstosi
agrins hibrids un jaievéro citas kukurlizas
agrotehniskas prasibas. Ta ka arT §is pétfjums
pieradija, ka gada  agrometeorologiskajiem
apstakliem (skattt faktora »Zada
agrometeorologiskie apstakli” ietekmes Ipatsvarus
sadala ,,Rezultati”) ir liela nozime gan kukuriizas
razas, gan kvalitates nodro$inasana, tad Latvijas
apstak]os mérkis novakt
kukurizu ar >250 g kg
(Gaile, 2004). St petijuma rezultati liecina, ka,
atbilstoSa agrinuma hibridus (Saja
petljuma to agrinums bija robezas no FAO 160

paSreiz ir izvirzits

sausnas saturu

izvéloties
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(‘Earlystar’) lidz FAO 210 (‘Tango’)), arl
Latvijas apstaklos pe&c 20. septembra iesp&jams
vakt tadu kukuriizas razu, kadu par pietickami
nobriedusu skabbaribas gatavosanai atzist pétnieki
citas valstis (Keady, 2005), t.i., ar sausnas saturu,
kas lielaks par 280 g kg'. Ari agrakos gados
Latvija veiktajos p&tfjumos secinats, ka, novilcinot
novakSanas laiku, var iegiit kukuriizas razu ar
augstaku sausnas saturu (Lucans, 1960; ['punGnar,
1970). Tomér jaatzimé, ka J. Lucana pétljumos
konstatétais sausnas saturs pat p&déja novaksanas
reiz€ (25. septembri) bija tikai 17%,
G. Grinblata pétijumos tikai atseviski visagrinakie
hibridi nodrosinaja razu ar sausnas saturu, kas bija
lielaks par 25%, un arT tad ne visos gados.

Sie péttjumi konteksta ar manu pé&tijumu norada
uz selekcijas attistibas lielo nozimi pietiekami agrinu
un taja pasa laika augstrazigu hibridu izveidg, kas
pielauj augstas kvalitates razas ieguvi arT Latvija un
lidzigos apstaklos. V&laka laika pé&tjjumos Latvija
(Runce, 1994 — nepublicets materials; Slokenberga,
1996) pausta atzipa, ka kukurlizas nosaldésana
salnas var palielinat sausnas saturu zalmasa. Tacu
péc So pétijumu metodikas kukuriiza Skriveros tika
vakta pirms salnam, 18.—21. septembr1, un p&c tam
to salidzinaja ar kukuriizu, ko vaca péc salnam,
kuras dazados gados novéroja dazados datumos
(nakamais novaksanas datums: 07.10.93., 11.10.94.
un 25.09.95.) (Slokenberga, 1996). Tadgjadi
sausnas saturu ietekméja ne tikai auga nosal$ana
un tai sekojosa auga izziiSana, bet arT laika intervals
no 18.-21. septembra lidz salnam (piem., no 21.09.
Iidz 07.10. ir 16 dienas), ko papildus atvélgja
kukuriizas nobriesanai. Tadgjadi uzskatu, ka nav
korekti apgalvot, ka tikai nosaldéSana veicina
sausnas satura ievérojamu palielinasanos (1993.
un 1995. gada attiecigi par 3.6% un 3.5% jeb
36 un 35 g kg, bet 1994. gada pat par 4.6% jeb
46 g kg'). Mana pétijuma, kad salnas nenovéroja
trijos no cetriem gadiem, sausnas saturs zalmasa
10 dienu laika, no 20. septembra I1dz 30. septembrim,
vidgji palielinajas par 35 g kg

Daudzi pétnieki augstas razas ieguvi un tas
kvalitati saista ar graudu saturu raza. Saja pétijuma
nav noteikts graudu TIpatsvars kop&ja visa auga
raza, bet gan valiSu (grauditserdes) sausnas razas
ipatsvars. Graudu vai, misu gadijuma, valisu

un ari

ipatsvara pieaugums raza saistams ar kopgjas
kvalitates uzlaboSanos. Kukuriza ir interesants
baribas lidzeklis arT tapec, ka, tai nobriestot
(velaks novaksanas laiks) un lapu—stiebru frakcijas
sagremojamibai samazinoties, kukuriizas kopgja
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energ@tiska vertiba un kvalitate parasti pat palielinas
uz graudos uzkratas cietes rékina (Mahanna, 2005).
Ja kukuriizu novac parak agri, valiSu Ipatsvars
kop€ja sausnas raza ir loti zems (piemé&ram, $aja
petijuma 1. septembri tas vidgji bija 346 g kg™).
Lidz ar novaksanas laika novilcinasanu valisu un
11dz ar to ar1 graudu Tpatsvars raza palielinas, pedgja
novakganas reizé sasniedzot vidgji 558 g kg'. Sie
rezultati sakrit ar citu p&tnieku datiem (Wilkinson,
Hill, 2003), kas ari iegtti, péc vinu uzskata,
kukurtizas audz&$anas robezapgabala (Anglija).
Nozimigi kvalitati raksturojosi raditaji ir
kokskiedras frakciju NDF un ADF saturs kukuriizas
raza — tie nogatavosanos
samazinas. Tas noverots ar1 $aja petijuma LLU MPS
»Vecauce” trijos no Cetriem izm&ginajumu gadiem
(2006.-2008. g.) (3. att.). NDF ir apgriezti
proporcionala sausnas apédamibai, bet ADF -
apgriezti proporcionala sausnas sagremojamibai,
tade] velams, lai So raditaju vertibas biitu zemakas.
Dazadas gatavibas pakapés novaktas kukuriizas
NDF un ADF saturs var ievérojami atskirties,
pieméram, J.G. Coors un kolégi (Coors et al.,
1997 — citéts no Darby, Lauer, 2002) noveérojusi
NDF izmainas robezas 479-701 g kg'!, un ADF
izmainas robezas 235-377 gkg'. Mana pétijuma lidz
20. septembrim vid&ji petjjumu perioda nevienam
hibridam neatzim&ja par 500 g kg' zemaku NDF
saturu; ari 20. septembra novakSanas reizé tikai
‘Earlystar’ un ‘RM-20’ raza tas bija zemaks par
500 g kg!, savukart vélinajam hibridam ‘Cefran’
arT 30. septembri vaktaja raza NDF saturs vidgji
bija 514 g kg'. To varétu izskaidrot tadgjadi, ka
pat Sajos, Latvijas apstakliem saméra v&linajos,
novak$anas terminos kukurfiza atbilsto§i sausnas
saturam zalmasa (zemaks par 300 g kg') nav
sasniegusi brieduma pakapi, ko par piemérotako
novaksanai

Iidz ar kukurtuzas

atzist kukurtizas audzeSanai
labveligakas zonas. Kaut gan ir autori, kas norada,
ka kukuriizas kvalitates izmainas ir saistamas
ar konkréta hibrida gen&tiskajam Tpatnibam
(Mahanna, 2005), tomgr ir arT autori, kuru p&tijjumu
rezultati liecina, ka dazadu hibridu kvalitate,
ja tie novakti vienada attistibas stadija, mainas
salidzino§i maz (Darby, Lauer, 2002). Saja pétijuma
NDF satura atskiribas starp hibridiem drizak varétu
izskaidrot ar to dazado gatavibas pakapi konkréta
novaksanas datuma, nevis ar genétiski noteiktam
atskirtbam lopbaribas kvalitatg.

Lidzigas izmainas atzimétas ADF saturam:
agrinako hibridu un vélinakos terminos (3. att.)

novaktas razas ADF saturs bija zemaks. Pilniba
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atSkirigi bija nov@rojumi 2005. gada, kad NDF
un ADF saturs p&c salnam nevis samazinajas,
bet gan palielindjas, kas izskaidrojams ar to, ka
miglains un mitrs laiks, ka arT lietus p&c salnam bija
veicinajis baribas vielu izskaloSanos no nosalusajam
lapam. Lapu-stiebru frakcijas barotajvértiba bija
samazinajusies un NDF un ADF koncentracija $aja
auga dala tik strauji bija palielinajusies, ka pat valisu
(graudu) frakcijas Tpatsvara pieaugums to nebija
sp&jis kompensét. L1dzigi rezultati, kad tapat pasas
sezonas beigas NDF un ADF saturs nevis turpinaja
samazinaties, bet gan palielinajas, tika iegdti
2002. gada ieprieksgja pétijumu perioda (Gaile,
2004). To konkrétaja gadijuma vargja izskaidrot
ar parak nogatavojusas (graudi nogatavojas Iidz
cietgatavibai) kukurtizas novakSanu. Ari citi
autori norada, ka paliclinats NDF un ADF saturs
kukuriizas raza novérojams gan tad, ja to vac parak
nenobriedusu, gan arT tad, ja ta jau ir parak gatava
(Darby, Lauer, 2002). Tapat ka lidz ar velaku
novaksanas laiku samazinajas razas NDF un ADF
saturs, arT kopproteina saturs samazinajas visos
&etros pétijuma gados. Sads novérojums sakrit gan
ar manu iepriek$§¢jo pétijumu rezultatiem (Gaile,
2004), gan ar citu autoru datiem, kuri analiz&jusi
kukurtizas kvalitates izmainas, tai nobriestot (Darby,
Lauer, 2002; Lewis et al., 2004). Kopproteina saturs
turpindja samazinaties ar péc salnam 2005. gada.
Kukurtizas energgtiskajai vertibai jabut batiski
augstakai par 6 MJ kg'!, bet visaugstako vértibu
ta parasti sasniedz tad, ja kukuriizu novac ar
280-350 g kg lielu sausnas saturu. Kukuriiza ir
interesants baribas lidzeklis arT no energétiska
viedokla: agrinakas novaksanas stadijas
energétisko vertibu nodroSina galvenokart labi
sagremojama lapu—stiebru frakcija, bet vélak, kad
lapu—stiebru frakcijas sagremojamiba pazeminas,
energétiska vértiba, uzkrajoties graudos cietei,
var pat palielinaties (Mahanna, 2005). P&tnieki
Polija (Kowalik, Michalski, 2003) secinajusi, ka
energija kukurtizas skabbaribas sausna palielinas
par 8—10%, ja novaksanu novilcina un ja, kukuriizai
nobriestot, sausnas saturs raza palielinas. Saja
petijuma Latvijas apstaklos audzétas kukuriizas
energétiska veértiba bija nedaudz zemaka par citos
apstaklos audzgetas kukurlizas energétisko veértibu.
Pieméram, Dienvidvacija NEL vértibas sasniedza
6.9-7.2 MJ kg, ja sausnas saturs novaktaja zalmasa
bija 300-320 g kg' (30-32%) (Ettle, Schwarz,
2003). Latvijas apstaklos kukuriizas visa auga
razas NEL vértiba, kas lielaka par 7 MJ kg, reti ir
novérota, piem&ram, $aja p&tijuma 2008. gada visa
auga raza tikai visagrinakajam hibridam ‘Earlystar’,
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to sgjot agri (25.04. un 05.05.) un novacot ap
20. septembri vai velak. B. Mahanna (2005) uzskata,
ka loti buitiska loma kukuriizas kvalitates veidosana
ir ne tikai audzéSanas vietai, bet ar1 katras sezonas
laika apstakliem: laika apstakli pirms kukuriizas
ziedESanas ietekm@ ne tikai auga garumu (lidz ar to
razas apjomu), bet arT kokskiedras kvalitati, savukart
laika apstakli p&c ziedesanas (kukurtizas nobriesanas
laika) ietekm& kop&jo sausnas sagremojamibu.
Ar1 Vecaucé veikta pétljuma rezultati norada uz
butisku pétijjuma gadu apstaklu ictekmi uz visiem
aprakstitajiem rezultativajiem raditajiem, t.sk. NEL
M=57%).

Petjuma LLU MPS ,Vecauce” konstatetas
korelacijas starp sausnas saturu un citiem kvalitati
raksturojosiem raditajiem (4. tabula) trijos no ¢etriem
petijumu gadiem matematiski apstiprina ieprieks
aprakstitos noveérojumus, ka, kukuriizai nobriestot
un sausnas saturam palielinoties ($aja pétljuma — to
novacot velak), NDF, ADF un kopproteina saturs
raza samazinas, bet valiSu ipatsvars kop&ja sausnas
raza un razas NEL — palielinas. Sie rezultati sakrit
ar citu petnieku darbiem, kuros aprakstitas Iidzigas
kvalitativo raditaju izmainas, kas noverotas,
saturam kukuriza palielinoties vélaka
novaksanas laika (kukurtizas nobrieSanas) rezultata
(Darby, Lauer, 2002; Lewis, Coc, Cherney, 2004).
Korelacijas starp sausnas saturu kukuriizas raza
un NDF un ADF saturu, ka ari NEL nenovéroja
2005. gada, jo kukuriizas nosalSanas rezultata So
raditaju vertibas, neskatoties uz sausnas satura
turpmaku  palielinaSanos, izmainijas pretgja
virziena: NDF un ADF saturs atkal palielinajas, bet
NEL - samazinajas. Sads novérojums uzskatami
liecina, ka peéc salnam kukuriiza nekavgjoties
janovac, ko uzsver arl citi pétnieki (Schroeder,
2004; Gotlieb, 2004).

sausnas

Secinajumi

1. Kukuriizas novakSanas laika novilcinaSana
lidz septembra treSajai dekadei gados, kad
nenovéroja salnas, nodro§inaja aptuveni 1 t ha'!
lielu sausnas razas pieaugumu vidgji 10 dienas.
Labakais razas novaksanas laiks vidgji vartu bt
septembra tresa dekade, tacu konkréta gada tas
bitu jaizvelas, nosakot sausnas saturu zalmasa.

2. Jo velak septembrT novaca kukuriizu, jo lielaks
bija tas sausnas saturs, kas vidgji pétijjuma
perioda  Cetriem  izm&gindgjuma  pétitiem
hibridiem 30. septembri sasniedza 305 g kg™
Tadgjadi, precizi ievérojot kukuriizas audzesanas
prasibas un izvéloties pareizu novaksanas laiku
konkréta sezona, vidgji katru gadu iesp&jams
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ieglit razu ar sausnas saturu >250 g kg, bet
audz€sanai labvéligos gados — pat ar sausnas
saturu >280 g kg™

Razas un tas kvalitates raditaju
raksturs bija atkarigs no konkrétas sezonas
meteorologiskajiem apstakliem, starp kuriem
butiska nozime bija rudens salnam lidz
kukuriizas novakSanai. Ja kukuriiza nenosala
rudens salnas, tad, paliclinoties sausnas saturam
raza, uzlabojas arT citi kvalitates raditaji: NDF
un ADF saturs sausna samazinajas, bet NEL —
palielinajas. Stipras salnas (2005. g.) ne vien
apturgja turpmaku kukurtizas razas pieaugumu,
bet ar izraisfja atseviSsku kvalitates raditaju
pasliktinasanos: strauji palielinajas NDF un ADF
saturs, bet samazinajas razas NEL. Teorétiski,
kukurtizu péc salnam ilgstosi nenovacot,
tas piesarnojuma risks ar mikotoksiniem
palielinas. Pel&juma s€nu savairo$anas péc
salnAm un to izdalitie mikotoksini ir temats
turpmakiem pétjjumiem, tacu $adu pétijjumu
iespgjas lauka apstaklos ierobezo rudens salnu
neregularitate.

Valisu Tpatsvars kop€ja sausnas raza lineari
palielinajas neatkarigi no ta, vai kukurtiza nosala
vai nenosala rudens salnas. Toties kopproteina
saturs raza Iidz ar v€laku novakSanas laiku
vienm@r samazinajas, kas ir neizbégami, ja vélas
panakt citu raditaju uzlabosanos kvalitativas
skabbaribas sagatavosanai.

izmainu

Literatiira

1.

Bal, M.A., Coors, J.G., Shaver, R.D. (1997)
Impact of the maturity of corn for uses as
silage in the diets of cows on intake, digestion,
and milk production. J. Dairy Sci, 80,
2497-2503.

Darby, H.M., Lauer, J.G. (2002) Harvest
date and hybrid influence on corn forage
yield, quality and preservation.
94, 559-566.

Ettle, T., Schwarz, F.J. (2003) Effect of maize
variety harvested at different maturity stages on
feeding value and performance of dairy cows.
Anim. Res., 52, 337-349.

Gaile, Z. (2004) Possibility to grow -early
maturity corn hybrids for energetically dense

Agron. J.,

silage in Latvian conditions. Proceedings
of the 4th International Crop Science
Congress.  ISBN 1-920842-21-7. Australia,
Brisbane.  [Elektroniskais  resurss] -

1 kompaktdisks.

LLU Raksti 25 (320), 2010; 116-128

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Gaile, Z. (2007) Harvest time effect on yield and
quality of maize (Zea mays L.) grown for silage.
Agronomijas Vestis, No. 10, 104—111.

Gaile, Z. (2008a) Effect of harvest timing on
maize (Zea mays L.) quality. Multifunctional
Grasslands in a Changing World. Proceedings
of “2I* International Grassland Congress, 8"
International Rangeland Congress”, China.
Volume II, Guangzhou, China, Guandong
People’s Publishing House, p. 703.

Gaile, Z. (2008b) Quality of forage maize
(Zea mays L.) depending on sowing time in
Latvia. Grassland Science in Europe, Vol. 13,
459-461.

Gotlieb, A. (2004) Mycotoxins in silage:
a silent loss in profits: www.uvm.edu/pss/
vtcrops/?Page=articles/Mycotoxins.html —
Resurss aprakstits 2010. gada 25. novembrT.
Herrmann, A., Kornher, A., Taube, F. (2005)
A new harvest time prognosis for forage maize
production in Germany. Agricultural and Forest
Meteorology, Vol. 130, No. 1-2, 95-111.

Keady, T.W.J. (2005) Ensiled maize and whole
crop wheat forages for beef and dairy cattle: effect
on animal performance. Silage production and
utilisation. Proceedings of the XIV International
Silage Conference, a satellite workshop of the
XXth International Grassland Congress. Eds
R.S. Park, M.D. Stronge. Wageningen Academic
Publishers, the Netherlands, 65-82.

Kowalik, I., Michalski, T. (2003) The influence
of some agrotechnical factors on the fodder
value of the maize silage. Prace z Zakresu Nauk
Rolniczych, 95, 111-120.

Lauer, J. (2003) Keys to higher corn forage
yields:  http://www.uwex.edu/ces/forage/wfc/
proceedings2003/cornsilageyields.htm — Resurss
aprakstits 2010. gada 25. novembri.

Lewis, A.L., Coc, W.J., Cherney, J.H. (2004)
Hybrid, maturity, and cutting height interaction
on corn forage yield and quality. Agron. J., 96,
267-274.

Lucans, J. (1960) Kukuriizas
rezultati Latvijas Lauksaimniecibas akad@mijas
macibu un pétfjumu saimnieciba “Vecauce” no
1954. lidz 1959. gadam. Kukuriza Padomju
Latvija. Red. V. Kozlovskis. Riga, Latvijas Valsts
izdevnieciba, 31-40.

Mahanna, B. (2005) Managing corn silage from
seed to feed. Proceedings of the 7th Western
Dairy Management Conference. USA, Nevada,
Reno, 83-96.

audzesanas

127



Z. Gaile

Kukuriizas novaksanas laika nozime augstas kvalitates skabbaribas razosanai

16.

17.

18.

Schroeder, J.W. (2004) Corn silage management:
http://www.ag.ndsu.edu/pubs/ansci/dairy/
as1253.pdf — Resurss aprakstits 2010. gada 25.
novembri.

Slokenberga, 1. (1996) Pieredze agrinas
kukuriizas audz€$ana. Zinatniskas konferences
(1996. gada 7. un 8. februari) raksti. Sast.
A. Prieditis. Jelgava, LLU, 107. Ipp.

Wiersma, D.W., Carter, K.A., Albrecht, K.A.,
Coors, J.G. (1993) Kernel milkline stage and
corn forage yield, quality, and dry matter content.
J. Prod. Agric., 6, 94-99.

Pateictba

19.

20.

Wilkinson, J.M., Hill, J. (2003) Effect on yield
and dry-matter distribution of the stay green
characteristic in cultivars of forage maize
grown in England. Grass and Forage Science,
58, 258-264.

I'punbnar, I. (1970) Brausane cpokoB yOopku
KayecTBa  CHJIOCYEMOM
8030enviganue 8

Ha TIOBBIIICHUEC

Kyxypysa u
Jlameuiickoti CCP 6 aKkcnepumeHmanbHOM
oceeujenuy.  Jluceprauuss Ha ~ COUCKaHUE
yu€HOM cTerneHu JokTopa ¢/x Hayk. CkpuBepw,
341-367.

Macchl. eé

Petijums veikts, pateicoties Latvijas Zinatnes padomes granta Nr. 05.1605.3 finanséjumam, bet publikacija
sagatavota, pateicoties ESF projekta Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/129 finanséjumam.

128

LLU Raksti 25 (320), 2010; 116-128



	Kukurūzas novākšanas laika nozīme augstas kvalitātes skābbarības ražošanai = The Role of Maize Harvest Timing for High-quality Silage Production
	Abstract
	Key words
	Ievads
	Materiāli un metodes
	Rezultāti
	Diskusija
	Secinājumi
	Literatūra
	Pateicība



