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Abstract. Total maize (Zea mays L.) yield failure can be observed due to competition for N, water and
light if weeds are not controlled. The aim of the investigation carried out at the Research and Study farm
“Vecauce” (Latvia) during 20062008 was to clarify the efficacy of different weed control ways (mechanical
and chemical) in maize. Eleven treatments included check without weed control, mechanical weed control,
and treatment of maize plots at the maize development stage of 2—-6 leaves with five active substances
(dicamba, 2.4-D, nicosulfuron, tritosulfuron, and rimsulfuron) of herbicides (including tank mixtures and
split applications). Weeds were counted by determining species before weed control and five weeks after the
1st herbicide spray when also weed fresh mass of every species was determined. Weed control efficacy was
calculated as percentage decrease of the number of weeds in the 2nd accounting if compared to accounting
before weed control, and as percentage decrease of the weed fresh weight in the 2nd accounting if compared
to an untreated plot. The results showed that weed control itself in respect to the used way is an effective tool
for yield increase (p<0.05), but efficacy of weed control treatment depends on meteorological conditions in the
trial year and on the presence of weed species. If the field has high weed infestation or there are any conditions
preventing herbicide influence (for instance, drought), tank mixtures at the highest registered doses have to be
used. Split herbicide application did not show any advantage if compared to single treatment.

Key words: mechanical weed control, herbicides, tank-mixture, weed number and mass, maize yield.

nezalu piesarnojuma 5-6 lapinu faze, aprékinot
nezalu skaitu uz 1 m? ka ari gaissauso nezalu

Ievads
Jau ilgaku laiku liellopu &dinasana Latvija tiek

popularizéta kukurtizas (Zea mays L.) audzéSana
energétiski bagatas lopbaribas ieguvei. Sakot
ar 2007.-2008. gadu, interese par kukuriizu vél
palielinajusies, jo Latvija to iesp&ams izmantot
ka substratu biogazes razosanai. Tomér kukuriizas
audz€Sanas apjomu palielinasanu traucé vairaki
faktori, pieméram, lauksaimnicku nepietickamas
zinaanas par audzeé$anas tehnologiju Ipatnibam,
t.sk. par nezalu ierobezoSanas nozimi un dazado
panémienu efektivitati kukuriizas s€jumos. Nezales
konkure ar kukurtizu vajadziba pec baribas vielam,
mitruma un gaismas, un nozimigs var bt pat gaismas
kvalitativais sastavs (Rajcan, Swanton, 2001).
Ja nezales atstaj neierobezotas, kukurliza nespgj
augt, un tas var izraisit pat pilnigu razas zudumu.

I. Stoimenova un S. Aleksieva (Stoimenova,
Alexieva,2003) Bulgarijairizveidojusas matematisko
modeli kukurfizas razas zudumu noteikSanai pec
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biomasu uz 1 m® Pat neliels nezalu skaits s¢juma var
ievérojami samazinat razu.

E.L. Knake jau 1962. gada bija konstatgjis
(citets pe&c Olson, Sander, 1988), ka viens Setaria
faberii augs uz ~30 cm rindas garuma var samazinat
kukuriizas graudu razu par 500 kg ha™'. Pastav uzskats,
ka galvenokart saknu zona notiek konkurence par
slapekla (N) un tdens nodroSinajumu, jo tie abi
augsné ir loti kustigi. Nezalu izraisitais no€nojums
tradicionalajas audzgsanas
(piem., ASV ta saucamaja kukuriizas audzeSanas
josla Corn Belt) netiek uzskatits par tik nozimigu
faktoru, jo nezales ne tikai neparsniedz kukurtizas
augstumu, bet parasti pat nesasniedz to (Olson,
Sander, 1988). Latvijas apstaklos ir citadi — augSanas
sakuma (maija un jiinija) gaisa temperattira visbiezak
ir parak zema, lai veicinatu strauju kukuriizas augsanu,
turpretim nezalu augSanu ta nebremze. Tadgjadi

kukurtizas Zonas
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nezales, ja tas savlaicigi neierobezo, var ievérojami
noénot kukurtizu. Pat ja nodrosinajums ar N un Gideni
ir pietickams gan nezalém, gan kukuriizai, nezales,
izdalot augsné augSanu slap&josas vielas — inhibitorus
(allelopatijas paradiba)—, tomér var nomakt kukurtizas
augsSanu. Kukurlizas sausnas razas samazinajums ir
gandriz proporcionals nezalu sausnas palielinajumam
platibas vieniba (Olson, Sander, 1988).

Pasaule kukuriizas nezalainiba, nezalu izraisitie
razas zudumi un nezalu ierobezoSanas efektivitate
atkariba no dazadiem faktoriem ir saméra plasi
pétiti. Ta ASV (42°45" N, 76°35" W) konstatéts,
ka kukuriizas nezalainibu ietekm& dazadu faktoru
mijiedarbiba: gads x augsnes apstrade x augmaina, un
gads X augsnes apstrade x s€juma kop$anas pasakumi.
Noverots, ka tie$i konkréta gada meteorologiskie
apstakli ir loti nozimigi (Kastvairo, Cox, 2000).

Kaut gan nezales kukuriizas s€umos tapat
ka citos kultiiraugos var ierobezot ar dazadiem
panemieniem (Tharp, Kells et al., 2004; Olson,
Sanders, 1988), herbicidu lietosana ir vispopularaka
(Weed management, 2000; Myers, Curran et al.,
2005). Kukuriizas s€jumos lietojamos herbicidus
atkariba no lietoSanas laika nosaciti var iedalit
3 grupas: pirms s€jas pielietojamie; pec s&jas, bet
pirms kukurtizas sadigSanas pielietojamie; herbicidi,
kurus pielieto péc kukuriizas un nezalu sadigSanas
(Weed management, 2000).

ASV 2002. gada herbicidus visbiezak lietoja
pirms kukuriizas sadig§anas, un parasti to sastava bija
atrazins, metolahlors un acetohlors (Myers, Curran
et al.,, 2005). Triazinu grupas herbicidi Simazins
(2 hlor-4.6-bis-etilamino-sim-triazins) un Atrazins
(2 hlor-4etilamino-6-izopropil-sim-triazins), kurus
Latvija pirmo reizi izmantoja 1960. gada (Lejins,
1969), bija atlauti lietoSanai kukuriizas s&jumos Iidz
pagajusa gadsimta 90. gadu vidum.

A. Lejins (1969) savos pétijumos ir konstatgjis,
ka vislabakais efekts nezalu ierobezosana tiek
iegiits, abus triazinu grupas preparatus izsmidzinot
ieprieksgja gada rudeni péc augsnes arSanas, bet,
lietojot Atrazinu, to izsmidzinot arl kukurGizas
3-5 lapinu faz&. A. LejinS noveroja, ka Atrazins
nezalu ierobezosanai ir efekttvaks.

Misdienas, kad kukurizu cenSamies set
salidzino$i agrak, butiski ir herbicidu lietot jau pirms
kultiirauga sadigSanas, jo vesa laika, kad augsnes un
gaisa temperatiira ir zema, kukuriiza digst 1€ni, bet
nezalu digSanu Sis apstaklis neietekm&. Tadgjadi
pastav risks, ka kukurtiza, sasniedzot 2-3 lapinu
fazi, kad ir uzsakama herbicidu izsmidzinasana,
var biit jau icaugusi palielas nezal€s. Vairaki autori

uzsver savlaicigas nezalu ierobezoSanas lielo nozimi
un norada, ka, lietojot herbicidus noveloti — pec
kukuriizas sadigSanas —, razas samazinajums var bt
ievérojams pat tad, kad nezalu kontrole ir pilniga
(Knezevic, Evans, Mainz, 2003; Evans, Knezevics
et al., 2003; Myers, Curran et al., 2005).

Sobrid, 2010. gada, nezalu ierobezoSanai
kukuriiza vienigais neatkarigaja Latvija registrétais
herbicids, kuru var lietot pec s&jas pirms kultlirauga
sadigSanas, ir Stomps e.k. (pendimetalins,
330 g L), un to var izmantot salidzino$i liela
deva (3-6 L ha') (registréts lietoSanai kukurtza
2007. gada). Tomer plasak atzits klust uzskats,
ka no vides saudz€Sanas viedokla herbicidus
butu labak lietot peéc kukuriizas un nezalu
sadigSanas, kad ir redzams nezalu kvalitativais
un kvantitativais sastavs. Tas var arT palidzet
izvairities no palielinatu herbicida devu lietosanas,
kas var gadities, ja to profilaktiski smidzina
pirms s€jas, nezinot cik un kadas nezales digs
(Myers, Curran et al., 2005). Tacu jaatzimé, ka
citetaja herbicidu  lietosanu
kukurtiza péc sgjas aprakstiti tikai nikosulfurons
(Myers, Curran et al., 2005) un glifosats
(Evans, Knezevics et al., 2003; Myers, Curran
et al., 2005) (Latvijas apstakliem nepiemerots,
jo nav atlauts audzét genétiski modificétu
kukuriizu, kurai piemit glifosatu rezistence),
un 2.4-D grupas preparati (Olson, Sander, 1988).

Latvija 2008. gada lietoSanai kukuriza péc
sadigSanas bija registrétas septinas darbigas
vielas: 2.4-D (2.4-D Nurfam $.k.; DMA 6 2.4-D
Retro $.k.; Estets 600 e.k.), dikamba (Arrats d.g.;
Banvels 4 S $k.), tritosulfurons (Arrats d.g.),

literatira  par

metil-tifensulfurons (Harmonijs 50 $.g.),
nikosulfurons (Milagro 4 s.k.), rimsulfurons
(Titus 25 d.g.) un klopiralids (Lontrels 300 $.k.)
(Latvijas Republika registréto ..., 2008). Péc

A. Lejina (1969) veiktajiem pétjjumiem pagajusa
gadsimta 60. gados Latvija vairs netika realizeti
plasi un apkopojosi lauka izm&ginajumi par dazadu
herbicidu smidzinasanas variantu efektivitati nezalu
ierobezoSanai kukuriizas s€jumos, bet smidzinasanas
sezona katru gadu razotaju interese bija liela un
vienmér tika liigtas konsultacijas.

[zm&ginajumu par nezalu ierobezosanu kukurtiza
SIA ,,LLU MPS ,Vecauce™” uzsakam 2006. gada
un turpinajam 2007. un 2008. gada. Misu pétijuma
meérkis bija skaidrot dazadu herbicidu lietoSanas
variantu  un panémienu
efektivitati nezalu ierobezosana kukuriizas s€jumos
skabbaribas razosanai.

mehanisko tehnisko
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Materiali un metodes

Izméginajums  iekartots gada
SIA  ,LLU MPS , Vecauce izmgginajumu
lauka ,Aizaploki” dazadas dalas. Augsnes tips
2006. un 2008. gada bija kultiraugsne (ANt),
bet 2007. gada — velénglejota augsne (GLg);
savukart péc granulometriska sastava 2006. un
2007. gada — smilSmala augsne, bet 2008. gada —
malsmilts. Augsnes pH KCI - 64-7.2,
augiem izmantojama fosfora saturs — augsts
(153-286 mg P,0O, kg), kalija saturs — vidgjs Iidz
augsts (108-133 mg K O kg"), bet organisko vielu
saturs — 2041 g kgl

Pielietota  agrotehnika un novérojumi.
Prieksaugs kukuriizai katra izméginajumu gada bija
miezi. Tradicionalo augsnes apstradi veica, pielietojot
arSanu rudeni un augsnes SlikSanu un kultivéSanu
(2006. un 2007. g.) vai frézesanu ar vertikalo frézi
(2008. g.) pirms sgjas. Petjuma izmantoti Vacija
selekcionéti kukurtizas hibridi: ‘Target’ — 2006. gada,
‘Tango’ — 2007. un 2008. gada. Laucina platiba —
25 m?, kas ietvéra 4 blakus eso$as kukuriizas rindas
10 m garuma. Variantus izvietoja randomiz&ti
Cetros atkartojumos.

S&ja visos trijos gados tika veikta iesp&jami
labveligos terminos (16.05.2006., 11.05.2007. un
09.05.2008.). 2006. gada izmé&ginajumu iekartoja
kukurtizas razoSanas s€juma, péc sadigSanas ieméerot
atbilstosa izméra laucinus, bet 2007. un 2008. gada
kukurtizu s€ja ar specialu staditaju izméginajumiem.
Izs€jas norma visos gados bija 100 000 seklu
uz ha. Pamatm@slojuma iestradaja mehanisko
mineralméslu maisjjumu NPK 6-26-30 atbilstosi
normai — 18 kg N ha', 78 kg P,O, ha' un 90 kg
K O ha'; papildmeslojuma 70 kg N ha™ iestradaja
péc herbicidu iedarbosanas (03.07.2006., 18.06.2007.
un 19.06.2008.), bet 60 kg N ha' iestradaja, kad
kukuriiza bija sasniegusi 50-60 cm augstumu
(13.07.2006., 02.07.2007. un 02.07.2008.); tika
izmantots amonija nitrats. Razu no katra laucina
vidgjam divam rindam 6 m garuma (uzskaites
platiba — 8.4 m?) novaca 29.09.2006., 28.09.2007.
un 29.09.2008. Razu izteica ka sausnas razu, bet
salidzinaSanai to izteica procentos pret kontroles
razu. Sausnas saturu noteica LLU
Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija,
zavgjot paraugu lidz nemainigai masai 105 °C
temperatura.

Sezonas laika uz lauka tika veikti dazadi
noveérojumi, bet raksta analizgta tikai augu reakcija
uz izsmidzinato herbicidu un meteorologiskajiem
apstakliem, ka arT auga garums.

2006.-2008.

999

varianta
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Izméginajuma varianti un nezalu uzskaite.
Izméginajuma kopuma katru gadu bija ieklauts
atSkirigs variantu skaits, bet $aja raksta analizétie
11 wvarianti izméginajuma bija ieklauti
tris gadus (skat. 1. tabulu).

Pirmo nezalu uzskaiti veica pirms herbicidu
izsmidzinasanas tris vietas katra laucina 0.1 m?
izstiepta taisnstlira ramiti ta, lai aptvertu rindu un
rindstarpu (14.3x70 cm; 15.06.2006., 31.05.2007.
un 02.06.2008.), nosakot nezalu skaitu pa sugam.
Otro nezalu uzskaiti veica piecas nedglas péc
pirma smidzinajuma (21.07.2006., 06.07.2007. un
04.07.2008.), nosakot nezalu skaitu (iznemot tiruma
veroniku 2007. gada, jo tas skaitu nebija iesp&jams
noteikt loti sazaroto augu dél) un zalo masu pa
sugam — ari tapat tris vietas laucina 0.1 m? izstiepta
taisnstiira ramitl. Nezalu ierobezosSanas efektivitate
ir izteikta ka procentuals nezalu skaita samazinajums
otraja nezalu uzskaites reiz€ pret uzskaiti pirms
nezalu ierobezosanas vai ar1 ka procentuals nezalu
zalas masas samazinajums otraja nezalu uzskaites
reizé pretkontroles variantu, ko turpmak teksta saprot
ka nezalu ierobezosanas tehnisko efektivitati.

NezaluierobezoSanuveicaatbilsto$iizméginajuma
shémai (1. tabula), smidzinasanu — tilit p&c pirmas
nezalu uzskaites kukuriizas 2—6 lapinu fazg (saskana
ar izm&ginajuma shému), bet dalita smidzinajuma
gadijumos — otro reizi péc 7 dienam. Izmantots
muguras smidzinatajs ,,Hardi K-15” ar plakanstriklas
sprauslam, spiediens — 200 kPa, darba skidruma
patérin$ — 250 L ha™'.

Otra varianta apstradi, kura bija paredzSta
mehaniska nezalu ierobezoSana (ec€Sana un/vai
rusinasana), 2006. gada péc kukuriizas sadigSanas
veica 2 reizes. Toméer atzits, ka tas ir par velu un $aja
gadijuma jaatkapjas no vienigas atSkiribas principa
ieveroSanas.

Ecesanu un rusinasanu 2007. un 2008. gada
pavisam veica Cetras reizes: 1.
kukurtizas sadigSanas nezalu balto diegu stadija
(21.05.2007. un 12.05.2008.), 2. reizi rindstarpas

visus

reizi ec€ja pirms

ecgja un ruSindgja kukurizas 2-3  lapinu
fazé (29.05.2007.) vai nezalu digstu stadija
(19.05.2008.), 3. reizi rindstarpas ruSindja

kukuriizas 46 lapinu faze (04.06.2007., 03.06.2008.)
un 4. reizi rindstarpas rusingja, kad kukuriiza bija
sasniegusi 20-30 cm augstumu (18.06.2007. un
10.06.2008.). Ecesanai un rusinasanai izmantoja ar
roku vadamus agregatus, ecéSanu veicot Skérsam
rindu virzienam.

Datu apstradei izmantotas dispersijas, regresijas
un korelacijas analizes.
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1. tabula / Table 1

Izméginajuma ieklautie nezalu ierobeZoSanas varianti

Weed control treatments

Nr. / Variants / Darbiga viela / Deva/
No. Treatment Active substance Dose
Kontrole (bez nezalu
1. ierobezosanas) / Check - -
(without weed control)
) Mehaniska nezalu ierobezoSana / B B
’ Mechanical weed control
3. Milagro Nikosulfurons 40 g L™! 1.5 L ha'
. Nikosulfurons 40 g L' +
: + . 140. 1
4 Milagro + Banvels dikamba 480 ¢ L 1.0Lha'+0.3Lha
Banvels + Milagro Dikamba 480 g L' +
. . . o . 3 Lha'+1.5Lha!
> (daltti / split application) nikosulfurons 40 g L"! 0.3 L ha > Lha
Tritosulfurons 250 g kg + .
6. Arrats dikamba 500 ¢ kg 0.2 kg ha
7. 24D 2.4-D 600 gL' 1.5 L ha'!
. Rimsulfurons 250 g L' +
+ _ -4 -1k
8. Titus+2.4-D 24-D600 gL 30 gha'+ 0.8 L ha
Rimsulfurons 250 g L' +
9. Titus + Arrats tritosulfurons 250 g kg + 50 gha'+0.15 kg ha''*
dikamba 500 g kg
. Tritosulfurons 250 g kg!
+
10. g:;;s/ sTllittuZ lication) + dikamba 500 g kg + 0.15 kg ha'+ 50 g ha'*
PUtapp rimsulfurons 250 g L'!
. Rimsulfurons 250 g L' +
. + -4 . -1k
11 Titus + Banvels dikamba 500 ¢ kg 30 gha'+ 0.3 Lha

* — pievienota virsmas aktiva viela atbilstosi prasibam / added surfactant.

Meteorologisko  apstaklu  raksturojums.
Pavasaris 2006. gada bija pietickami agrs,
bet sauss, tadeél S$aja izméginajuma laika
apstakli neveicinaja kukurGizas atru sadigSanu.
Herbicidu  smidzinasanas diena (16.06.2006.)
gaisa vidgja diennakts temperatira bija 14.4 °C
(min naktt — 5.6 °C, max diena — 21.6 °C).
Maija un junija attiecigi nolija 64% un 47% no
ilggadigi vid€ji noverotajiem nokriSniem, bet
smidzinasanas laika augi no sausuma V&l necieta.
Jinijs un jilijs bija siltaki salidzinajuma ar
ilggadigiem nov@rojumiem (attiecigi 1.1 un
3.5 °C), bet Sajos ménesos kritiski trika nokrisnu.
Augi julija jau burtiski kalta, arT herbicidu
iedarbiba nebija tipiska. Kopuma 2006. gads
kukurtizas augSanai bija nelabveligs
dél, ko Saja izm&gindjuma pastiprinati var¢ja
just arT sakara ar novéloto sgjas
terminu (16.05.20006.).

sausuma

mazliet

Pavasaris 2007. gada bija diezgan agrs un maija
otraja pus€ neraksturigi silts un pietickami mitrs.
Salidzinajuma ar ilggadigiem nov&rojumiem arl
junijs bija siltaks, kas kukurtizas aug$anai un attistibai
bija 1pasi labveligi. Herbicidu smidzinasanas diena
(02.06.2007.) gaisa vidgja diennakts temperatiira bija
15.3 °C (min naktt — 10.3 °C, max diena — 20.2 °C),
augsne bija pietickami mitra un augi necieta ne no
kada stresa. Kopuma var teikt, ka 2007. gads bija loti
labveligs kukuriizas augSanai.

Art1 2008. gada pavasaris bija salidzino$i agrs,
tacu maija vidgja diennakts gaisa temperatiira bija
tikai ilggadigo vidgjo noverojumu robezas un arl
nokriSnu bija maz. Kopuma sezona bija mazliet
vésaka, salidzinot ar ilggadigiem novérojumiem, bet
lietus perioda ,.aprilis—septembris” pavisam nolija
79% no ilggadigi vid&ji Nokrisnu
sadalfjums bija nevienm&rigs — tieSi herbicidu
smidzinasanas laika bija Joti Herbicidu

noverota.

sauss.
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Izplatitakas nezalu sugas pirms smidzinasanas, gab. m

2. tabula / Table 2

Widespread weed species before weed control treatments, plants per 1 m?

Nezalu suga /

P&tfjuma gads / Year of experiment

Weed species 2006 2007 2008
Balta balanda (Chenopodium album) 78.1 18.9 38.7
Sarta panatre (Lamium purpureum) 18.3 25.8 58.4
Tiruma naudulis (Thlaspi arvense) 78.7 7.5 6.3
Lauku vijolite (Viola arvensis) 31.2 18.1 31.9
Maura skarene (Poa annua) 26.3 - 35.5
Parasta virza (Stellaria media) 11.2 7.1 9.5
Tiruma veronika (Veronica arvensis) 6.0 326.8 4.4
Loznu varpata (Elytrigia repens) 2.8 3.1 342

smidzinasanas diena (03.06.2008.) gaisa vidgja
temperatiira bija 14.6 °C (diennakts min — 8.5 °C,
max — 18.8 °C). Smidzinasanu veica 24 dienu bezlietus
perioda vidd. Kaut arT smidzinasanas laika augi
redzami necieta no sausuma, tomér ilgstosi sausais
laiks ietekm&a nezalu ierobezoSanas efektivitati.
Kopuma var teikt, ka 2008. gads kukuriizas augSanai
bija vidgji labveligs, bet nezalu ierobezosanas laika,
ka ar1 velak (jalija beigas), bija parak sauss.

Rezultati un diskusijas

Kopuma pa 3 izméginajuma gadiem pirmaja
nezalu uzskaité konstat€ja 26 nezalu sugas,
galvenokart 1smiiza divdigllapjus. Sastopamas
bija arT viendigllapju nezales — maura skarene
(Poa annua) un loznu varpata (Elytrigia repens),
ka arT daudzgadigas divdigllapju nezales — usnes
(Cirsium spp.), mikstpienes (Sonchus spp.), malleépes
(Tussilago farfara) un skabenes (Rumex spp.).
Uzskaites bridi Tsmiiza divdigllapju nezales bija
pirmajas Tstajas lapas, bet daudzgadigas nezales —
gan rozetes stadija, gan arT digstosas no seklam.

Ta ka izm&ginajums tika ierikots viena lauka
atSkirigos nogabalos, nezalu sugu izplatiba pa
gadiem bija lidziga (skat. 2. tabulu). Ka iznémums
jaatzimé tiruma veronika (Veromica arvensis),
kas domingja 2007. gada izmE&ginagjuma —
vidgji 326.8 nezales uz 1 m?jeb 77% no visu
nezalu kopskaita —, kas iev@rojami ietekméja visu
nezalu floru konkrétaja izm&ginajuma. Turpretim
2008. gada izméginajuma starp visam nezalu sugam
lielaka skaita bija piecas — sartd panatre (Lamium
purpureum), balta balanda (Chenopodium album),
maura skarene, loznu varpata un lauku vijolite
(Viola  arvensis), kopa videji 198.7 nezales
uz 1 m? jeb 87.6% no visu nezalu kopskaita.
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2006. un 2007. gada uzskaites laika nezales
bija aktivi augosas, augsne bija silta, ar pietickamu
mitruma saturu, un Iidz ar to var uzskatit, ka herbicidu
smidzinasanai bija optimali priekSnosacijumi.
Turpretim 2008. gada uzskaites laika nezales un
kukuriiza auga lénam, augsnes virskarta bija sausa,
jo divas ned€las nokri$ni netika novéroti vispar, un
kopuma kops kukurlizas s€jas nokrisnu daudzums
bija tikai 9.2 mm. Neskatoties uz to, herbicidu
smidzinasanai bija vislabakie priek$nosactjumi,
kadus Saja gada vargja véleties. Smidzinasanu ilgak
atlikt nevargja, jo gan kukurliza, gan nezales bija
pietiekami lielas.

AT citi pétnieki atzim&jusi, ka ir svarigi nenokavét
nezalu ierobezoSanu kukuriiza. Ta ASV zinatnieki
(Myers, Curran et al., 2005) secinajusi, ka liela
nezalu piesarnojuma gadijuma (vismaz 51 nezale
uz 1 m? nezalu ierobezosana visefektivaka
ir kukuriizas 4-6 lapinu stadija. Ari misu
izméginajuma nezalu piesarpojums pirms to
ierobezosanas visus tris gadus bija liels — vidgji
attiecigi 278.0, 424.6 un 226.9 nezales uz 1 m?
Ta ka visu izmEginajuma laiku herbicidu
izsmidzinasana tika veikta kukurfizas 2—6 lapinu
stadija, tad var teikt, ka tas tika darits optimalos
terminos.

Otraja nezalu uzskaite pavisam konstatgja
29 nezalu sugas, no kuram 14 sugas — visos
trijos izm&ginajuma gados, bet 7 sugas -
visos izm&ginajuma gados Kkontroles varianta.
Galvenokart bija sastopamas
divdigllapju bet novéroja arT
viendigllapju nezales — maura skareni un loznu
varpatu, ka arT dazas daudzgadigo divdigllapju
nezalu sugas. Kopgjais nezalu skaits kontroles
varianta pa gadiem bija 122.5, 1189 un

ismiza
nezales,
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182.2 augi uz 1 m? ar kopgjo zalo masu attiecigi
530.7,2771.1 un 1978.0 g m™.

2006. gada rezultatu analize liecinaja, ka
otraja nezalu uzskaité visizplatitaka suga bija
balanda (47.1% no nezalu kopskaita), bet otra
izplatitaka — vijolite (18.7%). Turklat balandu zala
masa bija domingjoSa (81.8%) visa nezalu masa
attieciba pret pargjam nezalu sugam.

2007. gada izméginagjuma domingjosda nezalu
suga bija tiruma veronika, kuras skaitu nebija
iespgjams precizi noteikt, bet tas zala masa veidoja
93.4% no visu nezalu kopmasas. So nezilu
sugu neviens izméginajuma ieklautais variants
2007. gada nebija spgjis ierobezot augstd Iimeni.
Vizuali vargja noverot, ka sesas dienas p&c apstrades
tiruma veronika Arrata lietoSanas  variantos
balgja, bet velak atguvas, un jau tris ned€las péc
apstrades atSkiribas starp variantiem vairs nebija
novérojamas. Vislabako efektu pret So nezalu sugu
2007. gada deva varianti ar mehanisko nezalu
ierobezosanu (efektivitate — 56.1%) un ar herbicidu
Arrats 0.2 kg ha' (efektivitate — 43.3%) un
2.4-D 1.5 Lha"! (efektivitate —39.2%) lietosanu. Sajos
variantos konstatSja ari vismazako nezalu kopgjo
zalo mehanisko  nezalu
ierobezoSanu — 1214.8 g m? un péc herbicida
Arrats 0.2 kg ha'! lietoSanas — 1465.8 g m™.

Nemot véra specifisko situaciju 2007. gada
izméginajuma, iegitie rezultati jaapskata atseviski
bez tiruma veronikas. Sada gadfjuma vismazakais
nezalu skaits 5 nedelas péc apstrades bija
variantos ,,Milagro 1.0 L ha' + Banvels 0.3 L ha'”
(7.5 gab. m?)un ,,Titus 50 g ha'! + Arrats 0.15 kg ha”
(8.3 gab. m?). Ka raditajs nezalu ierobeZoSanas
efektivitatei un herbicidu iedarbibas spektram var
kalpot arT neierobezoto nezalu sugu skaits péc
apstrades. Bez iepriekSmingtajiem variantiem ar
plasu iedarbibas spektru izc€las arT variants ,,Arrats
0.15 kg ha' + Titus 50 g ha! (daliti)”, kura konstat&ja
tikai 5 nezalu sugas.

2008. gada otraja nezalu uzskaiteé visvairak
novéroja tas pasas 5 nezalu sugas (sarto panatri,
loznu varpatu, lauku vijoliti, balto balandu un maura
skareni), kuras konstatgja uzskaité pirms herbicidu
izsmidzinasanas un kuru kopskaits vidgji bija
119.5 augi uz 1 m? jeb 87.5% no visu nezalu
kopskaita. Vidgji izméginajuma vislielako zalo masu
konstat&ja baltajam balandam, sartajam panatrém un
loznu varpatai.

2006. gada otraja uzskaites reiz€ neviena no
variantiem netika atrasta parastd virza. Savukart
2007. gada netika konstatétas lauku vijolites (pirmaja
uzskaité tas bija 17.5 gab. m?), bet parasta virza

masu: varianta ar

bija salidzino$i neliela skaita — 1.7 gab. m? pret
6.7 gab. m? pirmaja uzskaite. Tas liecina ne tikai par
izmantoto herbicidu iedarbibas efektivitati, bet arT par
Sonezalu sugu vajo konkurétspgju kukuriizas sejumos,
lietojot kadu no nezalu ierobezoSanas pasakumiem.
Rezultata nezalu ierobezosanas pasakumu efektivitati,
kas izteikta ka nezalu zalas masas samazinajums pret
kontroli, STm sugam vai nu nevargja noteikt, vai art
ieglitie rezultati bija apSaubami.

Visai efektivs variants bija nezalu mehaniska
ierobeZos$ana, it ipasi 2007. gada, kad herbicidu
lietoSanas varianti nesp&ja augsta Iimeni ierobezot
tiruma veroniku. Tomér japem vera, ka Saja
variantd nezalu skaits 5 nedélas p&c apstrades bija
saméra mazs, bet ar salidzino$i lielu zaJo masu —
rindstarpas nezales bija efektivi iznicinatas, bet
rindas tas bija izaugusas lielas. Citi p&tnieki
atzZimé to pozitivo efektu, kadu dod mehaniskas
nezalu ierobezoSanas pap€mienu kombin&Sana ar
herbicidu lietoSanu, kas pielauj iesp&ju lietot nevis
pilnu rekomend@to herbicida devu, bet arT mazaku
(Tharp, Kells et al., 2004). Sada integréta nezalu
ierobezosana ir efektiva ari gadijumos, kad s€juma
masveida savairoju$as tas nezalu sugas, kuras
pieejamie herbicidi ierobezo nepietickama Itment, ka
tas bija miisu izméginajuma 2007. gada.

Dazadu  herbicidu lietoSanas  variantu
efektivitate. Starp dazadiem Milagro lietoSanas
variantiem labakais visos izméginajuma gados bija
tvertnes maisijums ,,Milagro 1.0 L ha' + Banvels
03 L ha' (skat. 3. tabulu). Saja varianta
2006. gada nezalu skaits bija lielaks neka citos
variantos, bet nezalu zala masa bija vismazaka, un
tas bija vairak cietusas, it ipasi baltas balandas. No
balandam atbrivotaja vieta bija savairojusas lauku
vijolites, kas ir maza auguma un kukuriizai tas
velakas attistibas fazés nodara mazu kaitgjumu.

2007. gada variants ,,Milagro 1.0 L ha' + Banvels
0.3 L ha' nodrosinaja 100% efektu pret balto
balandu, sarto panatri, tiruma nauduli un parasto
virzu. Lidzigi rezultati tika iegfiti ari 2008. gada.
Tacu jaatzimg, ka 2007. gada nezinamu iemeslu dél
varianta ,,Milagro 1.0 L ha! + Banvels 0.3 L ha'”
kukuriizai bija veérojamas arT fitotoksiskuma pazimes,
ka tas nekad ieprieks nebija konstatéts. Citos Milagro
lietosanas variantos fitotoksiskuma izpausmes bija
izteiktakas un nezalu ierobezoSanas efektivitate —
mazaka. Logisks izskaidrojums §im gadijumam netika
atrasts. Ir autori, kas raksta, ka pat Gidens kvalitate
atseviskos gadijumos var biit par c€loni herbicida
fitotoksiskumam (Olson, Sander, 1988).

Dalita apstrade — vispirms Banvels un péc
7 dienam Milagro — neattaisnojas, jo meteorologiskie
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3. tabula / Table 3

Nezalu ierobeZoSanas efektivitate (nezalu zalas masas samazinajums
pret kontroli), vidéji 2006.—2008. g.
Efficacy of weed control treatments on average per three years, 2006-2008

Nezalu sugas / Weed species

Variants / Lami C 1l
Chenopo-  Thlaspi amum apserta Elytrigia Polygonum
Treatment ] purpu- bursa-
dium album  arvense . repens** convolvulus**
reum pastoris
Mehaniska nezalu
ierobezosana / XXX XX XX XX XX XX
Mechanical weed
control
Milagro 1.5 L ha'! XX XXXX  XXXX XXXX XXXX XXXX
. ="
Milagro 1.0 L ha XXXX — XXXX  XXXX XXXX XXXX XXXX
Banvels 0.3 L ha!
Banvels 0.3 L ha! +
Milagro 1.5 L ha'!
1agro 2. L ha XX XXXX XXX XXX XXX XXXX
(daltti / split
application)
Arrats 0.2 kg ha’ XXXX ~ XXXX XX XXXX — XXXX
2.4-D 1.5 L ha' XXXX  XXXX X XXXX Hok XX
Titus 30 g ha'! +
A 0L XXXX  XXXX XX XXXX XXX XXX
Ti ha! +
itus 50 g ha XXXX — XXXX  XXXX XXXX XXXX XXXX
Arrats 0.15 kg ha'*
Arrats 0.15 kg ha! +
Titus 50 g ha''*
s oL 8 a XXXX  XXXX  XXXX  XXXX XXXX XXXX
(daltti / split
application)
Ti ha! +
itus 30 g ha XXXX  XXXX XX XXX XXX XXXX

Banvels 0.3 L ha'*

* — pievienota virsmas aktiva viela / added surfactant; ** — 2007. un 2008. gada dati / data from 2007 and 2008;
*#% — nezalu ierobezoSanas varianti nav pieméroti loznu varpatas ierobezoSanai / treatments are not suitable for
control of couch-grass; XXXX — 85-100% efektivitate / efficacy; XXX — 60-85% efektivitate / efficacy;
XX —30-60% efektivitate / efficacy; X — par 30% mazaka efektivitate / efficacy lower than 30%.

apstakli tris izméginajuma gadu laika nebija labveligi
jaunu nezalu digSanai starp smidzinasanas reizém.
Lidz ar to dalitas apstrades variants praktiskaja
saimniekosSana jauzskata tikai ka izne@muma gadijums.
Ari J. Lejip§ un kolegi (Lejins, Slokenberga,
Lejina, 1996), pétot herbicida Tell 75 d.g.
(metil-primisulfurons 75%) efektivitati, secinajusi,
ka dalita apstrade sevi neattaisno.

Izméginajuma labus rezultatus paradija herbicids
Arrats. 2006. gada variants ,,Arrats 0.2 kg ha'”
bija vienigais, kura 5 ned€las p&c smidzinasanas
netika noverotas baltas balandas. Par teicamu
variantu ierobezosanai kukuriiza
herbicidu  tvertnes maisfjumu

nezalu
var  atzimeét
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,,Titus + Arrats” 3. tabula). Tris
izméginajuma gadu laika tika parbauditi divi
varianti — So herbicidu tvertnes maisijums un

lietosana daltti. Lidzigi dalitas apstrades variantam
ar herbicidiem Banvels un Milagro arT Seit dalita
apstrade (vispirms lietojot herbicidu Arrats un péc
7 dienam Titus) nedeva nekadas prieksrocibas
attiectba pret So herbicidu tvertnes maisijuma
lietoSanas variantu.

2007. gada par veiksmigu var
uzskatit herbicida 2.4-D lietoSanu, kas, pilna deva
lietots, saméra labi ierobezoja tiruma veroniku.
Tacu S§im preparatam ir zema efektivitate pret
kerainu madaru (Galium aparine) un siirenu dzimtas

salidzinosi
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4. tabula / Table 4

Sausnas saturs zalmasa un iegiita relativa sausnas raza
Dry matter (DM) content (%) and relative DM yield during the research period

Varianta Nr.

0
J Treatment DM content at harvest, %

Sausnas saturs razas novaksanas laika, % /

legiita sausnas raza, % no kontroles /
DM yield in percent from the check

No.* 2006 2007 2008 2006 2007 2008
1. 17.00 27.24 23.12 100 100 100
2. 29.72 28.38 27.81 321 198 351
3. 24.77 28.64 25.68 306 135 324
4. 27.01 28.68 27.26 392 151 374
5. 23.38 30.31 26.45 275 145 335
6. 29.53 27.98 27.28 448 172 305
7. 29.09 28.77 26.83 359 163 286
8. 31.56 28.26 27.35 393 140 360
9. 32.34 28.72 27.37 608 168 370
10. 29.54 27.66 25.79 462 177 332
11. 30.95 28.62 28.08 416 144 357

* — variantu nosaukumu skat. 1. tabula / see the name of treatment in Table 1.

(Polygonum spp.) nezalém, kuras izméginajuma ari
bija ievérojama skaita. Plasaks ierobezoto nezalu
spektrs iegiits varianta ar 2.4-D un Titus tvertnes
maisijumu, tacu jaatzimé, ka samazinata 2.4-D deva
pazeminaja ar1 efektu pret tiruma veroniku.

Izméginajuma ieklautie preparati Titus un Milagro
viendigllapju nezalu ierobezosanai saméra veiksmigi
ierobezoja loznu varpatu. Tomér sekmiga §Ts nezales
ierobezosana ar Titus, it TpaSi sausakos apstaklos,
kadi bija novérojami 2008. gada izméginajuma,
ir iespgjama, lietojot tikai maksimalo registréto
§1 herbicida devu — 50 g ha'. Saja gada varianta ar
dalito apstradi (vispirms ,,Arrats 0.15 kg ha'” un péc
7 dienam ,, Titus 50 g ha'”) ieilgu$ais sausums vél par
ned€lu ievérojami samazinaja Titus efektivitati pret
varpatu.

Auga garums. Sekmiga nezalu ierobezosana
butiski ietekm@ja auga garumu razas novaksanas
laika. Kontroles varianta, kur kukurizu nomaca
dazadas nezales, auga garums bija divas un vairakas
reizes mazaks neka jebkura cita izméginajuma
varianta. Pieméram, 2008. gada razas novakSanas
laika auga garums kontroles varianta bija 1.12 m,
vidgji izm&ginajuma — 2.31 m, bet maksimalais
auga garums tika noverots 9. varianta (,,Titus
50 gha' + Arrats 0.15 kg ha'””) — 2.63 m. Tas saskan
ar citu pétnieku secinajumiem, ka kukuriizas auga
garums ir lielaks no nezalém tiros augsanas apstaklos
(Begna, Hamilton et al., 2001; Lejins, 1969). Auga
garumu mérija divos (2007. un 2008. g.) no trijiem

izméginajuma gadiem, un abos gados konstatgja ari
ciesu pozitivu sakaribu starp auga garumu un iegiito
sausnas razu (2007. gada—n=20,1=0.755>r, ,=0.561;
2008. gada — n=18, r=0.964>r =0.590).

Kukuriizas raza. Katra no izm&ginajuma gadiem
kaut kadi apstakli ietekm@ja gan nezalu ierobezosanas
efektivitati, gan augu attistibu, bet kopuma var teikt,
ka jebkur§ variants, kura tika ierobezotas nezales
(kaut arT ierobezosanas efektivitate ne vienmér bija
pietickama),devabiitisku(p<0.05)razaspalielinajumu
salidzinajuma ar kontroles variantu, kura nezales
netika ierobezotas (skat. 4. tabulu). Tas sakrit art
ar citu petnicku rezultatiem (Olson, Sander, 1988;
Lejins, 1969; Lejins, Slokenberga, Lejina, 1996).
Varianti, kuros tika ierobeZotas nezales, nodrosinaja
ne tikai lielaku razu, bet arT augstaku sausnas saturu
razas novakSanas laika, kas savukart var nodroSinat
labaku kukurtizas skabbaribas kvalitati. RazoSanas
apstaklos (ja lauka vérojamas liela izméra nezales,
pieméram, balta balanda, kas septembra beigas
parasti jau ir nokaltusi) nezalu piesarnojums var ne
tikai pazeminat sausnas saturu, bet ari paaugstinat
kokskiedras saturu masa.

Dispersijasanalize liecina, ka visos izm&ginajuma
gados razu visvairak ietekméja lietotais nezalu
ierobezosanas variants (ietekmes Tpatsvars pa
gadiem — 71%, 78% un 85%; p<0.001). Vismazaka
ieglitas atskiriba starp nezalu
ierobezosanas variantiem un kontroles variantu
bija 2007. gada (kontrole — 7.6 t ha'; variantos,

sausnas razas
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1. att. Kukurtizas sausnas razas un nezalu zalas masas sakaribas 2006.—2008. gada (p<0.01).
Fig. 1. Correlation between fresh mass of weeds at the 2nd accounting and
DM yield of maize during the research period (p<0.01).

kur nezales ierobezotas — 10.0-15.1 t ha';
RS, =1.45), kas skaidrojams gan ar arkartigi
lielo tiruma veronikas

kukurtizas

piesarnojumu, gan ar
vispiemérotakajiem
meteorologiskajiem apstakliem. Saja gada tiruma
veronika visefektivak tika kontroléta mehaniskas
nezalu ierobezoSanas variantd (2. variants), kur

arT tika ieglts vislielakais kukuriizas

audzeSanai

sausnas
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razas pieaugums salidzinagjuma ar kontroli

(4. tabula). Iegutais rezultats varStu but saistits
ar to, ka kukuriizas augSana tas agrinas attistibas
fazes ir atkariga no augsnes temperatiiras, bet
izméginajuma 2007. gada tiruma veronikas
zala masa visticamak kav&ja augsnes
sasilSanu, tadgjadi bremzgjot kukuriizas augSanu
un attistibu. ArT literatlira atrodami dati, ka augsnes

musu
bieza
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mulcésana pietickama mitruma apstaklos kave tas
iesilSanu un tadgjadi ar1 kukurtizas augsanu (Shaw,
1998).

Sakariba starp kukuriizas raZu un nezalainibu.
Analizgjot kukurtizas sausnas razas atkaribu no nezalu
zalas masas 5 ned€las péc nezalu ierobezoSanas
pasakumu veikSanas, visos trijos izmé&ginajuma
gados konstatja cieSu negativu sakaribu starp
Siem raditajiem, turklat faktiskie korelacijas
koeficienti pa gadiem bija loti lidzigi (2006. gada —
r=0.88; 2007. gada — r=0.89; 2008. gada — r=0.86;
r,,=0.735, n=11) (skat. 1. att.). legitais rezultats
sakrit ar citu petnieku noveroto, ka kukuriizas
sausnas razas samazinajums ir gandriz proporcionals
nezalu sausnas pieaugumam platibas vieniba (Olson,
Sander, 1988).

Secinajumi
1. Izméginajuma rezultati parliecino$i paradija
nezalu ierobezoSanas nozimi  kukuriizas

audz€Sana: jebkurs nezalu ierobezosanas variants
butiski palielinaja kukuriizas sausnas razu. Starp
kukuriizas sausnas razu un nezalu zalas masas
apjomu 5 nedglas péc herbicidu izsmidzinasanas
atzimé&ta bitiska negativa sakariba, toties starp
kukuriizas auga garumu, kas bija butiski lielaks,
ja nezales ierobezoja, un sausnas razu atziméta
butiska pozitiva sakariba.

2. Kukuriizas s€umos ar Joti lielu nezalu
piesarnojumu, ka arT mitruma deficita apstak]os
risingjums sekmigai nezalu ierobezoSanai ir
herbicidu tvertnes maisijumu lietosana. Pétjjuma
rezultati vedina domat, ka $ados gadijumos
lictojamas herbicidu maksimalas registrétas
devas agras nezalu attistibas stadijas. Tas ir
seviski svarigi tad, ja s€juma ir tadas nezales
ka balta balanda un loznu varpata, kuram ir
loti augsta konkurétsp&ja ar kukuriizu, it Tpasi
kultiirauga agrinas attistibas stadijas.

3. Mitruma deficita apstaklos, kas neveicina jaunas
nezalu paaudzes digSanu driz pe&c herbicidu
lietosanas, dalitai apstradei nav pozitiva papildu
efekta. Dalitas apstrades efekts, ja mitruma
trikums augiem ieilgst, var blt pat negativs
salidzinajuma ar vienreiz&ju smidzinasanu.

4. Mehaniska nezalu ierobezosana (ecgjot un/vai
rusinot) kombinacija ar herbicidu lietosanu varétu
but laba alternativa liela nezalu piesarnojuma
gadijuma. Sada panémiena efektivitate nezalu
ierobezosanai  japéta  papildus, pievérsot
uzmanibu arT ekonomiskajam aspektam.
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