=

A. Dreimanis et al. LLU Meza fakultates mezsaimnieciska sektora zinatniska darbiba no 2000. gada

LLU Meza fakultates mezsaimnieciska sektora
zinatniska darbiba no 2000. gada
Scientific Activities of Forestry Sector of the Forest Faculty
since the Year 2000

Andrejs Dreimanis
LLU Mezkopibas katedra
Department of Silviculture, LLU
e-mail: Andrejs.Dreimanis@]lu.lv
Dagnis Dubrovskis, Leonards Lipins
LLU Meza izmantoSanas katedra
Department of Forest Utilisation, LLU
e-mail: Dagnis.Dubrovskis@]Ilu.lv; Leonards.Lipins@Ilu.lv

Abstract. The article deals with the most significant scientific results since the year 2000 of two Forest
Faculty departments: Silviculture, and Forest Utilisation. In the field of wood resources, information on the
annual increment of forest growth has been obtained. Taking into account the amount of import and export,
the balance of annually available round timber has been made. The wood resources used in heat generation
have been evaluated. The output of the products obtained from wood processing, as well as the structure,
amount and efficiency of the use of wood residues have been clarified. For the needs of forest inventory and
management planning, several software programmes have been developed which are used in the evaluation of
the felling site funds and in determining the value of felling sites and forest property, and in the planning of
forest management. In determining the quality and volume of round timber, important information has been
obtained about the dimensional and qualitative evaluation of the trunks of commercially important tree species,
the changes in bark thickness parameters, and the factors influencing the taper. New and more accurate round
timber volume tables have been made, and capacity coefficient selection auxiliary tables have been devised. In
the field of silviculture and forest ecology, repeated research has been carried out on the growth of introduced
tree species and the structure and productivity of grey alder stands.
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Tevads Profesora H. Tuherma vadiba tika realizéta
MeZa nozare, kas balstas uz vietgjiem valsts petijumu programmas sadala ,,Koksnes ka
atjaunojamiem resursiem, ir viena no vado$ajam materiala kompleksa un perspektiva izvertésana”.

Latvijas tautsaimniecibas nozarém ar visstraujako
tas attistibu Latvijas neatkaribas laika. Tapéc
pétijumi  meZzinatnes un koksnes kompleksas
izmantoSanas joma ietilpst prioritaro, atbalstamo
tematiku skaita.

Zinatnisko aktivitaSu vertgjuma visu Latvijas
neatkaribas periodu var iedalit trTs atSkirigos posmos.
1. No 1990. Iidz 1995. gadam fakultates docétaji

iesaistTjas jaunas nozares likumdoSanas, meza

politikas, normativo materialu, nacionalo
standartu un nozares attisttbas programmas

(masterplana) izstrade. Saja perioda

fundamentaliem  zinatniskiem  pétfjumiem

nepietika ne finans€juma, ne cilvekresursu.
2. Laika no 1995. lidz 1999. gadam bija vérojamas
pozitivas tendences zinatnisko pétijjumu attistiba.
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Petijums tika veikts kopa ar Koksnes kimijas
instititu un MeZzinatnes institiitu ,,Silava” un
bija veltits priedes un egles koksnes kvalitates
noverteésanai, fizikalo un mehanisko 1pasibu
raksturo$anai, ka arT anatomiskas un kimiskas
uzbtives skaidroSanai.

Tresa perioda sakums ir 2000. gads, kad
kokapstrades nozares vadoSais uznémums,
a/s ,,Latvijas finieris”, saka izradit interesi par
finansiala atbalsta sniegSanu tirgus orient&tas
petijumu programmas ,,Bérza koksnes un bérza
saplaksnu fizikali mehaniskas Tpasibas atkariba
no koku augSanas apstakliem un saplakspu
razoSanas tehnologijas” izstradé. Talaku strauju
zinatnes attistibu sekméja Meza attistibas fonda
iedibinasana pie Zemkopibas ministrijas un
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a/s ,,Latvijas valsts mezi” iesaistiSanas zinatnisko
pasttijumu finanséSana. Lidz ar to strauji
paplasinajas petijumu tematika.

Mezkopibas un Meza izmantoSanas katedras
docétaju zinatniska darbiba bija vérsta 4 p&tniecibas
virzienos:

— meza un koksnes izejvielu resursu novertgjums,

— meza inventarizacija un apsaimniekoSanas
planosana,

— augosu koku un sagatavoto apalo kokmaterialu
tilpuma un kvalitates vertésana,

— mezkopiba un meza ekologija.

Meza un koksnes

novertejums

Meza nozares attistibas prognozesana un oglekla
aprites novertésana ir svarigi noskaidrot koksnes
resursus meza, apalo kokmaterialu strukttru, apjomus,
kokapstradé radusos atlicku veidus, apjomus un
izmantoSanas virzienus.

Profesors I. Liepa (2008), izmantojot sareZgito un
diferencéto krajas pieauguma aprékinasanas metodi,
aprékinaja un analiz&ja priedes un egles krajas realo
picaugumu. Ta ir starpiba starp potencialo picaugumu,
no kura atnem krajas atmiruma un mezizstradé gada
laika izcirsta koksnes daudzuma summu.

P&c 2005. gada datiem noskaidrots, ka Latvijas
skujkoku mezos ik gadu veidojas 11.95 milj. m® un
atmirst 2.06 milj. m® krajas, ka rezultata dabiskais
gadskartgjais picaugums ir 9.89 milj. m’. No ta
atnemot cirSanas apjomu, ieglist realo ikgadgjo
pieaugumu visos skujkoku mezos — 4.26 milj. m’.
Ta ka saimnieciski izmantojamie mezi veido 82% no
visiem meziem, realas krajas pieaugums $ajos mezos
ir 3 milj. m’, ko var uzskatit par krajas lidzsvarotas
izmanto$anas rezervi.

Otrs profesora I. Liepas vadiba veiktais p&tijumu
virziens ir saistits ar oglekla piesaistes novertgjumu
koku virszemes dalas un saknés (Liepa, Blija, 2008).

Sakara ar Kioto protokola pienemsSanu pédgjo
10-15 gadu laika aktuala ir kluvusi vajadziba
noskaidrot visas kokaudzes biomasu. Valstim, kas
pievienojusas Kioto protokolam (Latvija to ratificgja
2002. gada), ta nosacTjumi liek sistematiski novertet
siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisijas un
akumulacijas procesa kapacitati un dinamiku.

P&tijumos par Latvijas eglu mezu koku biomasas
struktiru  izveloties paraugkokus, tris plasak
izplatitajos meza tipos (veri, slapjaja veri un Saurlapju
arenl) ieglti parejas koeficienti dazadu koka dalu
apjoma aprékinasanai.

Latvijas eglu mezu kopgjais biomasas apjoms
ir 117.095 milj. t, no kuram 60.2% ir stumbra, bet
39.8% — nestumbra frakcijas dala. Sie dati raksturo
meza resursu saimnieciskas izmantosanas rezerviun ir
izejas dati akumuléta oglekla apjoma aprékinasanai.

izejvielu resursu
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Profesora L. Lipina vadiba 2003. un 2004. gada
tika veikts pétfjums par koksnes izejvielu resursu
struktliru un izmanto$anas efektivitati. ST p&tijuma
nepiecieSamibu noteica notikusas biitiskas izmainas
gan koksnes apstrades un parstrades veidos, gan
tehnologijas. Paliclingjas koksnes pielietoSanas
daudzveidiba un kopgjie apjomi. Koksnes apstrade
nonaca arvien tievaki un T1saki kokmateriali.
Plasak ieviesas apalkoksnes mizoSana, celulozes
Skeldu razoSana, kokapstrades atlieku granuléSana
un briketéSana. Palielinajas koksnes atliecku un
mazvertigas koksnes pielietojums siltuma energijas

ieglisana.
Pétijuma noskaidrots, ka sagatavotaja apalo
kokmaterialu apjoma 80% kokmaterialu tiek

iegiiti galvenaja cirté. Valsts un privatajos mezos
§T attieciba nav atSkiriga. Sortimentu strukttira
vislielako Tpatsvaru veido zagé8anai izmantotie
sortimenti—51.5%, otraja vieta ir papirmalka—31.7%,
tad seko malka — 10.2%, un finierkluci — 6.0%. Apalo
kokmaterialu struktiira galvenaja cirté valsts un
privatajos mezos biitiski neatSkiras. Atskiriga apalo
kokmaterialu strukttira valsts un privatajos mezos ir
starpcirte. Valsts mezos ir par 9-18% lielaks stkbalku
iznakums, bet privatajos mezos ir divas reizes lielaks
lapkoku malkas iznakums.

Sastadita apalo kokmaterialu bilance, ievertgjot
importa un eksporta apjomus. Izvertéti cirSanas
atlieku kopgjie un potenciali izmantojamie apjomi.
Sastadita siltuma energijas iegfiSana izmantojamo
koksnes resursu bilance (2003. gada — 4.66 milj. m?);
taja lielako 1patsvaru veido kokapstrades atlickas —
1.57 milj. m*, malka — 1.3 milj. m’, un cirSanas
atliekas — 0.89 milj. m®.

Noskaidrots kokzage$ana, finieru, saplaksnu,
sérkocinu, kokoglu un platpu razoSana iegiistamas
produkcijas iznakums, atlieku struktiira, apjomi un
izmantoS$anas virzieni. Aprckinats, ka saplak$nu
razo$ana ienakumi no 1 m? parstradatu finierkluéu ir
115 LVL, kas ir divas reizes vairak neka kokzagesana,
bet 7 reizes mazak neka finierskaidas razosana mebelu
virsmu apdarei.

Meza inventarizacija un

apsaimniekoSanas planoSana

2004. gada Meza fakultates dekana asoc. profesora
D. Dubrovska vadiba, sadarbojoties Meza un
Informacijas tehnologiju fakultasu personalam, tika
izveidota ,,Precizas mezsaimniecibas izp&tes grupa”.
Tas nepiecieSamiba pamatota ar pédéja desmitgade
pasaulé strauji picauguSo informacijas tehnologiju
attisttbu, kas nodrosSina iesp&u attistit jaunus
meza un koksnes resursu uzskaites, planoSanas,
analizes un kontroles risinajumus. Projekta grupas
mérkis ir pétit meza inventarizacijas un planosanas
procesus, demonstrét inovativus  risinajumus,
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palielinat IidzSingjo meza nozares darbinieku un

studentu kompetenci un radit konkurgtsp&jigus

produktus. Pg&tniecibas grupai noteikti  $adi
petniecibas virzieni:

— meza inventarizacija — mérinstrumentu un meza
inventarizacijas un koksnes resursu novertésanas
metoZu attistiba;

— meza apsaimniekoSanas planoSana — jaunu
metozu un jaunas paaudzes
programmnodro§inajuma izstrade;

— meZa logistika — kokmaterialu sagatavoSanas
un transport€Sanas procesu izp&te, modeleésana
un informacijas tehnologiju atbalsta sisteémas
izveidoSana.

P&tniecibas grupa veikusi a/s ,Latvijas valsts
mezi”, Zemkopibas, Vides, Izglitibas un zinatnes
ministriju un SIA ,,Metrum” pasiititus pé&tnieciskos
projektus, kuru rezultata izveidoti  vairaki
datorprogrammu prototipi un datorprograrnmas

»Ozolina algoritma beta versija” (virtuala

dastlapa) - programmas prototips

izstradats, lai noveértétu cirsmu fondu a/s

»Latvijas valsts mezi” apalkoksnes piegazu

prognozesanai;

— ,Mezvérte” - cirsmu fonda novértéSanas
datorprogramma  izstradata cirsmu fonda
novertéSanai, un taja ieklauta koku dastlapu
analize, apalo  kokmaterialu  iznakuma
prognozesana un cirsmas vertibas aprékinasana.
Programma  pielietojama  privato = meZu
vertéSanai un kompensaciju apjoma par
aizsargajamam teritorijam aprékinasanai;

— ,,Meza eksperts” — meza inventarizacijas, meza
TpaSuma vert€Sanas un meza apsaimniekosanas
planosanas datorprogramma, kas izstradata meza
Tpasuma apsaimnieko$anas planosanai, meza
TpaSuma vertibas noteikSanai un saimnieciskas
darbibas uzskaitei un kontrolei. Programma
tiek izmantota privato mezu apsaimniekoSanas
nodroSinasanai gan atseviskam Tpasumam,
gan apvienotiem meZa TpaSumiem. Sobrid
programmas lietotdji ir privatie meza Tpasnieki,
meza TpaSnieku apvienibas, nekustamo Tpasumu
vertetaji, meza konsultativo pakalpojumu
sniedzgji;

—  ,,MAPIS” — meza apsaimnickoSanas planosanas
informacijas sisttmas Web lietojums privato
meza Tpasnieku izglitoSanai, meza verteéSanai
un apsaimniekosanas planosanai. Programma
izvietota interneta (http://mapis.itf.llu.lv), ta
ir bezmaksas un brivi pieejama visiem meza
Tpasniekiem. Ar §Ts programmas palidzibu meza
Tpasnieks var praktiski iepazities ar meza IpaSuma
apsaimniekoS$anas planosanas principiem un
sagatavot meza apsaimnickoSanas planu savam
TpaSumam,;
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— ,Kokmaterialu plismas beta versija” — apalo
kokmaterialu transporté€Sanas un pardosanas
optimizacijas l@émumu pienemsSanas atbalsta
programmas prototips. Programmas prototips

tieck attistits ka meza logistikas procesu
simulacijas modelis. Ar §is programmas
palidzibu meza T1pasnieks vai mezizstrades

uzp@mums spej aprékinat optimalo apalo

kokmaterialu struktiru un noteikt optimalos

piegades uzp€mumus.

Nemot véra diezgan lielo subjektivo faktoru un
nejausibas klidu ietekmi meza inventarizacija, tiek
mekl&ti risinajumi l1dz§ingjo metozu pilnveidoSanai

un  aizstdSanai ar mazak  darbietilpigam,
pusautomatiz€tam un automatiz€tam metodeém
(piem., attalas zond@Sanas metozu izpé&te).

Lidz S§im pétita satelitattelu pielietoSana meza
inventarizacija un meza apsaimniekosanas kontrolg,
LIDAR (lazerskeneru tehnologiju) pielictosana
meza inventarizacija un augSanas parametru
noteikSana, bezpilota lidaparatu pielietoSana meza
inventarizacija un apsaimniekoSanas kontrolg,
ka arT izstradati att€lu atpaziSanas risindjumi un
mezsaimniecibas mérinstrumentu datu uzkraSanas
un apstrades programmas.

AugoSu koku un sagatavoto apalo
kokmaterialu tilpuma un kvalitates
verteSana

Pétnieku grupa profesora L. Lipina vadiba
valsts pétljumu programmu ietvaros skaidrojusi
priedes, egles, bérza, apses un baltalkSna stumbru
dimensionalo un kvalitativo vert&jumu. Noskaidrota
koksnes vainu sastopamiba, zarojuma raksturojums,
trupes izplatibu ietekm@joSie faktori un saistiba
ar koku dimensionalo raksturojumu (augstuma
un caurméra attieciba, zala vainaga dalas garums,
stumbra bezzarainas zonas izméri u.c.).

Noskaidrots, ka katrai koku sugai stumbra
kvalitati un koksnes vertibu nosaka atskirigi faktori.
Misu galvenajiem skujkokiem — priedei un eglei —
stumbri ir taisni. Ta ka priedei sénu bojajumi, tai
skaita trupe, ir reti sastopami, galvenais kvalitates
verte§jumu ietekmé@josais faktors ir zarojums, Tpasi
bezzarainas dalas garums. Eglei loti nozimiga
koksnes wvaina ir s€nu bojajumu sastopamiba,
savukart zarojums stumbra koksnes kvalitati
ietekm@ mazak neka priedei (Sarmulis, Dréeska,
Lipins, 2009).

Bérzam un apsei butiskakie faktori ir sépu
bojajumu sastopamiba, tad seko Ilikumainiba
un zarojums. BaltalkSnu lietkoksnes iznakumu
un stumbra koksnes vertibu nosaka stumbra
caurmérs un  Itkumainiba, bet  zarojuma
ietekme nav bitiska. Petijumu atzinpas plasak
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aprakstitas atseviskos zinatnisko rakstu krajumos
(Lipins, Sarmulis, 2002; Sarmulis, Dréska,
Lipips, 2005; Sarmulis, Lipins, 2002). Sada
rakstura pétijumi agrak Latvija nav veikti.

2004. un 2005. gada tirgus orientéto p&tijumu
programmas ietvaros profesoru L. Lipina un
I. Liepas vadiba tika veikts apjomigs pétijums par
Latvijas rupniecisko koku sugu mizas biezuma un
raukuma izmainu likumsakaribam atkariba no apalo
kokmaterialu caurméra un garuma, nemot véra koku
augdanas regionu un vietu stumbra. ST pétfjuma
nepiecieSamibu noteica razosana izveidojusies
situacija, kad 2003. gada tika apstiprinats Eiropas
normu prasibam atbilstoss jauns nacionalais standarts
»Apalo kokmaterialu uzmériSana”. Tas paredz&ja
atSkirigus apalo kokmaterialu parametru uzméerisanas
principus, kam Latvija nebija atbilstoSu normativo
materialu, tade] standartu nevargja pielietot.

Pétfjuma gaita noskaidrots, ka koku augSanas
regions Latvijas teritorija neietekmé mizas biezuma
un raukuma raditajus, tapéc dazados Latvijas regionos
iegiitos merfjumus apvienoja kopgja datu kopa, kas
palielinaja iegiito datu ticamibu.

Datu matematiska apstrade pierada, ka priedes
un bérza apaliem kokmaterialiem mizas biezumu
ietekm& gan vieta stumbra (stumbra resgala dalas,
vidusdalas un galotnes dala sagatavotie sortimenti),
gan caurmers mérjjumu vieta. Eglei, apsei un
alk§piem mizas biezumu neietekmé vieta stumbra,
jo $Tm koku sugam miza visa stumbra garuma ir
viendabiga (Dréska, Lipins, Sarmulis, 2002).

Izstradatas  matematiskas  sakaribas  mizas
dubultbiezuma mm un % novértéSanai atkariba
no caurméra mérjumu vieta, ka ari tilpums %
no kopgja tilpuma. Sastaditas tabulas So raditaju
izvélei. Matematiskas sakaribas izmantojamas apalo
kokmaterialu automatiskas uzmerisanas procesos.

Noskaidrots, ka kokmaterialu raukumu btiski
ietekm& koku suga, vieta stumbra, kokmateriala
caurmérs un garums. Atbilstosi ieglitajiem raukuma
raditajiem pirmo reizi Eiropa izstradatas jaunas,
originalas apalo kokmaterialu tilpuma tabulas, kuras
tilpuma noteikSana izmantojams tievgala caurmers.
Tabulu precizitates parbaude liecinaja, ka 30 m? (viena
autokrava) sortimentu apjoma uzmerisana iegiitajam
skujkoku zagbalku tilpumam ir divas reizes mazaka
kluda, bet bérza finierkluc¢iem — Cetras reizes mazaka
klida salidzinajuma ar vairuma Rietumeiropas
valstu praktizéto tilpuma noteikSanas metodi péc
vidus caurméra (Sarmulis, Liepa u.c., 2006; Liepa,
Dréska u.c., 2008).

Atrastas matematiskas sakaribas starp taras
klucu, sikbalku, sérkocinu kluéu, papirmalkas un
malkas sainos iekrauto kokmaterialu vidgjo caurméru
un tilpiguma koeficientu. Sastaditas tilpiguma
koeficientu izv€les tabulas, ka papildfaktoru ieklaujot

LLU Raksti 23 (318), 2009, 26-31

arT kravuma kvalitates vert€§jumu. Analogas tabulas
papirmalkai tiek lietotas Zviedrijas neatkarigaja
uzmerisanas dienesta. Tacu ieghitas tilpiguma
koeficientu veértibas atSkiras, jo Latvija tik lielu sainu
uzkrausana autotransporta ka Zviedrija netiek atlauta.
Citiem peéc kraujm@ra uzmeéramiem kokmaterialiem
$adas tabulas I1dz Sim netika lietotas.

Pamatota jauna, vienkarSa un ISta metode
tilpiguma koeficienta noteiksanai, pielietojot digitalo
foto un tikla grafiku. To var izmantot gan automasinas
iekrautiem kokmaterialiem, gan lielam kokmaterialu
krautném.

Pétfjumu rezultati apkopoti gramata ,,Apalo
kokmaterialu uzmérisana” (Lipins, Liepa, 2007).

Mezkopiba un meZa ekologija

Mezkopibas katedra profesora A. Dreimana vadiba
regulari tiek veikti atkartoti petfjumi par introduc&to
koku sugu augsanas gaitu, audzu strukttiru un razibu
Meza pétisanas stacijas Sk&des meZu novada.

Introducéto koku sugu kultliras paplasina koku
sugu daudzveidibu un vienlaicigi daudzas zemées
nodroSina vertigas koksnes iegiiSanu praktiskai
izmantoganai. MeZa pétisanas stacijas Skédes mezu
novada pirmie introducgto koku sugu stadijumi
veikti 19. gs. beigas, tadél daudzas audzes parsniedz
100 gadu vecumu. Meza novada sastopamas vertigas,
biologiski nozimigas un razigas Eiropas dizskabarza,
Eiropas baltegles, Eiropas lapegles, sarkana ozola,
Veimuta priedes, Menzisa duglazijas un citu sugu
mezaudzes. P&dgjas desmitgades pétijumu rezultati
apkopoti vairakas publikacijas (Dreimanis, 2001,
2006; Dreimanis, Sulcs, 2006). Talsu pauguraines
apstaklos §1s sugas mezaudz8s sasniedz augstu
razibu, sala izturibu, bet resnakiec koki — 6-8 m’
lielu stumbra tilpumu. Skaidrota ari baltalkspa
audzu raziba un struktiira biomasas izaudzESanas
konteksta (Miezite, 2008).

Latvija gandriz 50 gadus nav veikti nozimigi
baltalk$na pétijumi, jo to uzskatija par mazak vertigu
koku sugu. Izsikstot fosilajam kurinamajam, tiek
izverteta baltalkSna sp&ja razot biomasu kurinamo
Skeldu iegtsanai. 21. gs. sakuma baltalksnis péc
ta audzu aiznemtas platibas (190.6 tikst. ha péc
2006. gada datiem) ir ierindojies ceturtaja vieta starp
citam koku sugam. PE&tjjumu procesa izstradatas
empiriskas formulas baltalk$na bezlapotas virszemes
biomasas noteikSanai svaigi cirsta un absoliiti sausa
stavokli kokiem ar caurméru lidz 26 cm. Izveidoti
matematiskie modeli baltalk§na audzu biomasas
aprékinasanai atkariba no audzes vidgja caurméra
un Skérslaukuma. Pétits koku skaita sadalijums
caurméra pakapes, zala vainaga garums un koku
skaita, Skerslaukuma un krajas kumulativo frekvencu
vertibas (Miezite, Dreimanis, 2008). Lielakas
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biomasas vidga pieauguma vértibas raksturigas
I.A un 2. bonitates audzes ar Skérslaukumu, kas
lielaks par 28 m? ha!. Biomasas vidgjais pieaugums
vairumam audzu ir no 5 lidz 10 t ha' gada.Audzes
ar vidéjo caurméru, kas mazaks par 6 cm, biomasas
vidgjaispieaugums neparsniedz 6 t ha'! gada.

LLU Mezkopibas katedra un Biologijas institiits
veic vaskularo augu floras pétjjumus, lai izdotu
jaunu ,,Latvijas vaskularo augu floras” izdevumu
(Sulcs, 2008; Cepurite, 2008).

No 2004. gada iznakusi 5 laidieni, kuros public&ta
informacija par asinszalu, biezlapju, akmenlauzisu,
gandrenu, orhideju, lupziezu, kakastu, magonu,
matuzalu, véjmietinu, drudzenu, puplakSu un viju
dzimtam, ka arT raskréslinu ginti.

Tiek precizéta augu botanisko nosaukumu
nomenklatira  (Sulcs, 2008) un izstradati
pamatprincipi botanisko nosaukumu veidosanai
latviesu valoda.

Skaidrota k&rpju sugu sastopamiba dazadu koku
sugu dabiskajos biotopos (Straupe, Donis, 2006,
2007). Sugu daudzveidibu un vides kvalitati raksturo
kerpju sugu sastopamiba tajos dabiskajos meza
biotopos, kur antropogéna ietekme izpauzas mazak.
Priezu dabiskajos biotopos konstatétas 13 kerpju
sugas, noskaidrota to ekspozicija uz priedes un egles
dazados augstumos uz stumbra atkariba no debess
pusém un ekologiskajiem faktoriem.

Ozolu dabiskajos biotopos konstatétas 28 kérpju
sugas — to daudzveidiba 0.5 m augstuma ir mazaka
neka 1.5 m augstuma, kas skaidrojams ar mizas
fizikalajam atSkiribam un koka vecumu (Straupe,
Donis, 2007). Melnalksnpu objektos kopuma
konstatétas 6 kérpju sugas, kas pieder pie 6 gintim.
Objektos noteiktos epifitkérpjus morfologiski iedala:
krevu kerpji — tris sugas (50%), lapu k&rpji — divas
sugas (33%), un krimu k&rpji — viena suga (17%).
Arthonia spadicea un Graphis scripta dabiskajos
meza biotopos norada uz piemérotu apstaklu klatbtitni
seviski apdraudétam sugam (specialajam biotopu
sugam) un liecina par augstu gaisa mitrumu audzg.
Turklat Arthonia spadecea ir Tpasi aizsargajama
suga Latvija.

Melnalksnu mezi Latvija ir biologiskai
daudzveidibai loti nozimigas platibas, par ko liecina
ari pétijuma rezultati — melnalk$nu objektos ir lielaka
epifitkerpju daudzveidiba salidzinajuma ar petitajiem
eglu objektiem, kas atbilst arT literattiras datiem.

Modernas tehnologijas mezsaimnieciba piedava
jaunas iespgjas — izmantot stadamo materialu
ar slégtu saknu sistému. P&tjjumos parbaudita
divu ietvarsgjenu veidu ieaugSana un augSana
salidzinajuma ar kailsaknu stadiem. Noskaidrots,
ka ietvarsgjeni ir piemérots stadamais materials
vidgji augligos augSanas apstaklos. To stadiSanas
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periods ir ievérojami garaks, tom&r prieksrocibas
ir stadijumiem vegetacijas perioda sakuma. Saknu
sistéma jau pirmaja gada atstaj konteinera substratu
un ieaug augsné, veidojot priedei raksturigo saknu
sisttmu (Liepa, Liepa, 2008).

Noslegums

Dalu no pétijuma virzieniem paredzgets turpinat —
gan oglekla piesaistes noveértéjumu citu koku sugu
virszemes dala un saknés, gan kokmaterialu strukttiru
ietekmgjosos faktorus, gan arT masas metodes
pielietosanu apalo kokmaterialu un sasmalcinatas
koksnes tilpuma noteiksana.

,Precizas mezsaimniecibas” izpStes grupas
turpmakas attistibas perspektivas saistitas ar meza
logistikas pétijumu  virzienu. Planots izstradat
informacijas tehnologiju komponentes daZzadu
lémumu piepemsanas atbalstam, veikt pétijumus
par meZa apsaimnickoSanas planoSanas jautajumiem
(meza ainavas veidoSana, melioracijas sistému
attistiba u.c.), attistit inovativus risingjumus meza
informacijas ieguvé (LIDAR, bezpilota lidaparati
u.c.), izveidot meza nozaré lietoto algoritmu
biblioteku un to realiz&t datu apstrades programmu
prototipu veida (LEGO princips).

Pétnieciskas darbibas pastavésana saistita ar
turpmako valsts p&tfjumu prioritasu noteikSanu un
pétniecibas programmu attistibu, un meza nozares
kompetences centra izveidi. Meza fakultates
macibu spéki ir atveérti jaunam idejam un gatavi
sadarboties ar nozares uzpémumiem dazadu
informacijas tehnologiju un inovativu risinajumu
izstrade.
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