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Abstract. Development of reference values for manure mass balance and NP content calculations has high
priority within the EC considering environmental problems. The objective is to harmonize the calculation
approach and methods within the EC member States necessary for establishment of common environmental
standards and unified risk assessment. Afterwards such reference values are incorporated into the national
legislative acts to set up the framework for control and monitoring of NP loads from farming activities. The
objective of the research was to test the recommended method of EEC for NP excretion by animals using
animal feed norms, typical of Latvia, for calculations. The obtained results for dairy and beef cattle and pigs
show a good agreement between reference values used in other EC countries if NP consumption-excretion
model is applied. Therefore not significant differences between Latvia and other EC countries in terms of

manure standards and animal unit definitions might be realistic.
Key words: N and P in manure, manure normatives, animal units.

Ievads

Lai mazinatu un kontrolétu lauksaimnieciskas
darbibas negativo ietekmi uz vidi, Eiropas Savienibas
(ES) Nitratu direktiva (91/676/EEC) un tai sekojosie
likumdoSanas akti nosaka maksimali pielaujamo ar
ktitsmésliem augsné iestradajamo slapekla daudzumu
un paredz kiitsméslos esosa N un P ieklausanu
kultiiraugu méslosanas planos un bilances aprékinos.
Tas nozimég, ka So divu bioktmiski aktivo elementu
pluismam ar kitsmésliem ir javelta atbilstosa
uzmaniba un tos nevar vienkars$i ignorét, t.i., nenemt
vera daudzumus, kas nonak katsméslos un ar tiem
— augsné. Aprite nav noslégta, tas laika noverojami
zudumi — emisijas vai nopliides. Tadgjadi lopkopibas
operacijas producg un izplata vide biokimiski aktivus
savienojumus. Cik to veidojas, kada ir to aprite
agroekosistéma un ekosisteéma, kada ir lopkopiba un
augkopiba lietoto tehnologiju nozime, un citi faktori
— tie ir jautajumi, kas rada interesi, lai objektivi
izvertetu lauksaimniecibas slodzi vide.

Slapekla un fosfora daudzuma uzskaite
saimnieciba sarazotajos kiitsmé&slos nav iesp&jama bez
ticamiem, pasreiz€jiem saimniekoSanas apstakliem
atbilstosiem ieglistama kiitsm&slu daudzuma un to
sastava normativiem. Pagaidu kiitsm&slu normativi
(Labas lauksaimniecibas ..., 1999) un precizétie
kiitsméslu kimiska sastava raditaji (ZM Rikojums
..., 2005) sniedz informaciju par dazadu dzivnieku
sugu, vecuma un produktivitates grupu gada sarazoto
ktitsme&slu masu atskirigas lopu turéSanas sistemas, ka
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arT par kiitsméslu sausnas saturu un kimisko sastavu,
kas noteikts kitsme&sliem p&c to uzglabasanas. Tomér
pastav pamatotas bazas par pasreizjo (publicéto)
kutsméslu kimiska sastava normativu atbilstibu
realajai situacijai.

Ta ka kiitsm&sli nav homogens materials, praktiski
nav iesp&jams iegiit viendabigu paraugu, kas adekvati
raksturotu baribas elementu saturu to kop&ja masa.
Slapekla saturs kiitsméslos samazinas to uzkrasanas
un uzglabasanas laika, tapéc kiitsméslu paraugu
analizu rezultati netiek uzskatiti par pietickami
reprezentativiem raditajiem. Eiropas Komisija (EK)
Nitratu direktivas ieviesanai Eiropas Savienibas (ES)
valstls 1999. gada ir izstradajusi un rekomendgjusi
vienotumetodologiju dzivnieku izdalita slapekla (kops§
2005. g. arT izdalita fosfora) daudzuma aprékinasanai
(ERM/AB-DLO, 1999; ERM, 2003; Cottrill and
Smith, 2005; Funaki and Parris, 2005; Poulsen et al.,
2006). Metode pamatojas uz bilances principu, kas
nosaka, ka no dzivnieka izdalitais N un P daudzums
ir starpiba starp elementu masu, ko dzivnieks uznem
ar bartbu un masu, kas tiek izmantota dzivibas
procesu uzturéSanai, dzivmasas palielinasanai, ka
arT pariet attiecigaja lopkopibas produkcija. Lidziga
metodologija kiitsmeslu normativu noteikSanai tiek
izmantota ar1 citviet pasaulé (Powers and Koelsch,
2002; Erickson et al., 2003; Nennich et al., 2005;
Waustenberghs et al., 2008).

Aprekiniem nepiecieSamie dati par slapekla
un fosfora patéripu dzivibas procesu uzturéSanai,
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reprodukcijai un produkcijas veidoSanai dazadam
dzivnieku sugam, vecuma un produktivitates
grupam tiek ieghti daudzveidigos izmé&ginajumos
un ir salidzinosi stabili raditaji (Wilkerson et al.,
1997; Dourmad et al., 1999; Poulsen et al., 1999;
Ferguson et al., 2002; ERM, 2003). Izdalita slapekla
normativs ir paredzets dzivnieku vienibu definéSanai
katrai dzivnieku sugai un to vecuma grupam, ka
arT kopgja pielaujama dzivnieku skaita (dzivnieku
blivuma) noteikSanai saimniecibas. Pedgja laika So
aprékinu principu izmanto, lai mérktiecigi korigétu
ar dzivnieku baribas devam izdalita slapekla un
fosfora samazinaSanu kiitsméslos (Dou et al., 2002;
O’Connell et al., 2006).

Latvija kiitsm@slu normativu izstrade pec minétas
metodes pagaidam nav veikta, jo praktiski vairuma
saimniecibu, it seviski nelielas, nav apkopoti dati
par reali izlietotiem dzivnieku baribas lidzekliem un
to devam. Petljuma meérkis bija parbaudit Eiropas
Savieniba ieteiktas metodikas (turpmak teksta — EEC
metodika) izmantoSanas iespgjas jaunu kitsmeslu
normativu izstradei, balstoties uz iesp&jamo dzivnieku
€dinasanai rekomend&to baribas lidzeklu devu
variantiem, ka arT vertét Latvija pienemto dzivnieku
vienibu aprékina atbilstibu ES standartiem.

Materiali un metodes

Dzivnieku izdalita slapekla un fosfora daudzuma
noteikSana veikta atbilstosi EEC metodikai (ERM/
AB-DLO, 1999; Cottrill and Smith, 2005; Standard
values ..., 1998), par pamatu nemot Latvija dzivnieku
gdinasanai rekomendg&tos lopbaribas sausnas, proteTna
un fosfora vajadzibas normativus (Ositis, 1998;
Latvietis, 1977). AtbilstoSi metodikai kiitsmeslu
slapekla un fosfora normativu p&c dzivniekiem

izbarotas lopbaribas daudzuma un sastava nosaka,
balstoties uz sakaribu:

NPk =NPb—NP — NP
pr z
kur

NP, — slapekla un fosfora masa kiuitsmeslos
pec to uzglabasanas, kg uz dzivnieku
vai dzivnieka vietu gada;

NP, — slapekla un fosfora masa dzivniekiem
izbarotaja lopbariba, kg uz dzivnieku
gada;

NPpr — slapekla un fosfora masa, kas pariet
dzivniekos un to sarazotaja produkcija,
kg uz dzivnieku gada;

NP_ — slapekla un fosfora zudumi katsméslu
ieguves, uzkraSanas un uzglabasanas
laika, % no izdalita daudzuma.

Dzivnieka izdalita slapekla un fosfora masu NP,
nosaka péc starpibas starp to daudzumiem izbarotaja
lopbariba NP, un saraZotaja produkcija NPpr:

NP, = NP, - NP, .
i pr

Pétjuma dzivnieku vecuma grupas un
produktivitates parametri izvel&ti atbilstoSi to
iedalfjumam esoSajos kiitsmeslu normativos, ka ari
nemot veéra pieejamos datus par baribas vajadzibu.
Slapekla un fosfora daudzumu, kas tiek izmantots
dzivmasas un produkcijas veidoSanai, nosaka pec
dzivmasas pieauguma, sarazotas produkcijas apjoma
un N un P satura attiecigas dzivnieku sugas vai grupas
dzivmasa un produkcija. Aprekinos izmantotie
slapekla un fosfora satura raditaji dzivnieku dzivmasa
un produkcija apkopoti 1. tabula.

1. tabula / Table 1

Dazi slapekla un fosfora satura normativi dzivmasas pieaugumam un produkcijai
(péc ERM/AB-DLO, 1999; ERM, 2003; Cottrill and Smith, 2005)
N and P normatives for the production of live weight and animal products

Dzivnieku grupa /
Category of animals

Parametrs / Parameter

N saturs, % /
N content, %

P saturs, g kg!/
P content, g kg!

| B ) dzivmasas pieauguma / in gain 2.5 7.5
Slaucamas govis / iegitaja tela / in calf 2.9 6.0
Dairy cows

piena / in milk 0.53 1.05
Nobarojamie jaunlopi / dzivmasas pieauguma / in gain 2.7 7.5
Growing cattle preaug & ' '
Nobarojamas ctikas / - . _ . .
Fattening pigs dzivmasas pieauguma / in gain 2.5 6.0
dzivmasas pieauguma ciikai / in 25 33
Sivénmates / Sows gain for sow . .
dzivmasa sivéniem / in piglets 2.5 7.0
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Aprekinu pieméra izmantotie organiskas masas,
slapekla, fosfora un kalija zudumi, kas var rasties
kiitsméslu savakSanas—glabasanas laika, ir nemti
no literatdras: Environmental Impacts ..., 1991.
Saja publikacija fosfora un kalija saturs ir izteikts
atbilstosu elementu P un K veida.

Rezultati un diskusija

Izdalttaslapeklaun fosforadaudzumislaucamajam
govim atkariba no to dzivmasas un sarazota piena
daudzuma ir apkopoti 2. tabula. P&tfjuma iegitie
dati rada, ka Latvija dzivnieku &dinaSanai paredzgetie
baribas sausnas normativi ir nedaudz augstaki, neka
to paredz EC metodika ietvertais aprékina modelis,
kas izveidots, balstoties uz Danija, Holand€ un Vacija
veikto pétjumu datiem (ERM/AB-DLO, 1999;
ERM, 2003). Govim ar dzivmasu no 425 lidz 650 kg
un izslaukumu no 5000 Iidz 7000 kg nepiecieSamais
sausnas apjoms minétajas valstTs noteikts intervala no
4280 l1dz 5945 kg lopbaribas sausnas gada, paredzot
0.5 kg sausnas 1 kg piena sarazoSanai, bet par€jo
daudzumu — dzivmasas un tela veidoSanai. Vidgjais

slapekla saturs lopbariba, ko aprekindjam péc
kopproteina vajadzibas, miisu aprékinos svarstijas no
2.16 Iidz 2.47% un bija salidzinosi zemaks par EC
normativu — 2.8% N.

Latvijas baribas normativos paredzéta fosfora
vajadziba slaucamajam govim ir 3.2-3.8 g kg' P,
kas arT bija zemaka par literatlira sastopamajiem
datiem — 3.8-4.8 g kg P (Dou et al., 2002; Cottrill
and Smith, 2005). Izmantojot 1. tabulas datus, tika
aprékinata ieglitaja piena, tela un govs dzivmasas
pieauguma akumuléta slapekla un fosfora masa. No
kopgja uznemta So elementu daudzuma izmantoSanas
veidoja aptuveni 23% N un 33% P, turklat lielaka
dala uzkrajas piena. Péc baribas vajadzibas noteiktais
izdalita slapekla daudzums govim ar izslaukumu
5000 kg piena gada bija 90-97 kg N, bet ar
izslaukumu 7000 kg — 107129 kg N uz 1 dzivnieku
gada. legitie rezultati saméra labi sakrit ar vairakas
ES valstis noteiktajiem vidgjiem raditajiem (Cottrill
and Smith, 2005), ka arT ar EC normativu (ERM,
2003), kas Iidzigas produktivitates slaucamo govju
grupam ir attiecigi 92 un 127-128 kg N gada. Péc

2. tabula / Table 2

Baribas vajadziba' un izdalita slapekla un fosfora daudzums slaucamajam govim
Feed requirement and NP excreted by milking cows

Raditajs / Parameter

Vertibas / Values

Dzivmasa, kg / Live weight, kg 400 500 600
Izslaukums, kg / Milk production, kg 5000 7000 5000 7000 5000 7000
Barlbas vajadziba, kg saus]nas gada / Feed 5031 5313 5200 6081 5712 7008
requirement, kg DM year
N bariba (p&c kopproteina vajadzibas),
% / Feed N content, % (crude protein 2.32 2.47 2.23 2.39 2.16 2.37
requirement)
- : o
Pbariba (pec P vajadzibas), % / Feed P 035 038 034 038 032 036
content, %
SLAPEKLIS, kg dzivn." gada / NITROGEN, kg animal" year"
N, uznemts ar baribu / Feed N intake 117 144 116 145 123 166
N,’akumulets dzivmasa un produkcija / N in 27 37 2% 36 2% 37
gain and produce
N, izdalits / N excretion 90 107 90 109 97 129
FOSFORS, kg dzivn." gada / PHOSPHORUS, kg animal™! year
P, uznemts ar baribu / Feed P intake 18 22 18 23 18 25
P, gkumuléts dzivmasa un produkcija / P in 6 3 6 3 5 7
gain and produce
P, izdalits / P excretion 12 14 12 15 13 18
! Osttis, U. (1998) Baribas lidzekju noveértesana atgremotaju édinasana. Jelgava, 38 lpp.
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Latvija izstradatajiem baribas un fosfora vajadzibas
normativiem aprékinatais dzivnieka izdalitais fosfora
daudzums atkariba no govju produktivitates bija
12-18 kg P gada. Tas praktiski neatskiras no citviet
iegiitajiem datiem: Vacija un Sveicé — 17, Holandg
—17.9, Zviedrija — 15, Trija — 13 kg P no slaucamas
govs gada (Cottrill and Smith, 2005).

Atskirtba no slaucamam govim izdalita slapekla
un fosfora daudzuma aprekins nobarojamiem
jaunlopiem un telém ir vienkarSaks, jo &dinaSanai
lietotajos baribas lidzeklos esoSie NP krajumi tiek
izmantoti tikai dzZTvmasas pieauguma veidoSanai. No
dzivnieka gada laika izdalitais So elementu daudzums
tiek diferencéts péc dzivnieku vecuma grupam ar
atSkirigu baribas vajadzibu un sastavu, nemot veéra
dzivmasas izmainas. P&c EC datiem jaunlopiem
vecuma lidz 1 gadam normativais sausnas paterins ir
1400 kg (telitem) un 1700 kg (bulliSiem), 1-2 gadu
vecuma — attiecigi 2600 kg un 2700 kg ar slapekla
saturu no 2.0 I1dz 3.4%.

3. tabula apkopoti dati par jaunlopu ar baribu
patéréta, izmantotd un izdalita slapekla un fosfora
daudzumu atbilstosi normativajam baribas patérinam
Latvija. Ta ka aprekiniem izmantotajos baribas
vajadzibas normativos noteikta dzivmasas pieauguma
nodroS§inasanai nepiecieSamais sausnas, kopproteina
un fosfora daudzums atSkiras pa vecuma periodiem,
tika noteikts aptuvens vid&jais baribas pat€rins un

NP saturs taja. leglitie orientgjosie rezultati uzrada
nedaudz paaugstinatu baribas sausnas vajadzibu
(Tpasi telem), bet zemaku slapekla saturu. Izdalitais
slapekla daudzums 39 kg N telem un 45 kg N gada 1-2
gadus veciem nobarojamiem jaunlopiem labi sakrit ar
Danijas, Francijas, Sveices un Vacijas datiem, bet ir
mazaks neka Holande (69.2 kg N) un Austrija (52.6
kg N). Péc fosfora vajadzibas noteiktais izdalita
fosfora daudzums, kas bija 89 kg P gada, lidzinas
Holandes datiem, bet ir par 2—3 kg lielaks neka citas
iepriekSmingtajas valstis (Cottrill and Smith, 2005).

Izdalita slapekla un fosfora aprekinu rezultati
nobarojamam ctkam un sivénmatém ar sivéniem
paraditi 4. tabula. Sim dzivnieku grupam aprekins
nedaudz atskiras, jo nobarojamam ctkam janem
vera nobarosanas ciklu skaits gada, bet siveénmatém
— baribas vajadziba gan ciikai, gan sivéniem, ka
arT slapekla un fosfora izmantoSanas dzivmasas
pieaugumam gan ciikai, gan arT sivéniem.

P&c baribas sausnas, kopproteina un fosfora
vajadzibas normativiem, kas paredz&ti ctukam
nobarosanai no 20 Iidz 130 kg, noteikts aptuvens
vidgjais baribas sausnas patérins§ — 340 kg uz
dzivnieku vai, rékinot uz 2.2 nobaroSanas cikliem,
748 kg uz dzivnieka vietu gada, vidgjais slapekla
saturs bariba — 2.86%, fosfora saturs — 0.66%.
Aprekinatais nobarojamo ciku izdalita slapekla
un fosfora daudzums veidoja 15 kg N un 3.3 kg P

3. tabula / Table 3

Baribas vajadziba® un izdalita slapekla un fosfora daudzums nobarojamiem jaunlopiem un telem
Feed requirement and NP excreted by young stock

Nobarojamie jaunlopi / Teles (6—24 men.) /

Raditajs / Parameter Beef cattle Heifers (6-24 months)
(150450 kg)
N bariba (péc kopproteina vajadzibas), % / Feed
N content, % 191 1.56
P bariba (p&c P vajadzibas), % /
Feed P cc()lroltent, %J ) 0.39 0.38
SLAPEKLIS, kg dzivn." gada / NITROGEN, kg animal™' year
N, uznemts ar baribu / Feed N intake 53 44
N dzivmasas pieauguma / N in gain 8 5
N, izdalits / N excretion 45 39
FOSFORS, kg dzivn."' gada / PHOSPHORUS, kg animal™' year!
P, uznemts ar baribu / Feed P intake 11 10
P dzivmasas picauguma / P in gain 2
P, izdalits / P excretion 8

2 Latvietis J. (sast.) (1977) Dzivnieku édinasanas normativi un baribas sastavs. Riga, Liesma, 49.-51. Ipp.
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4. tabula / Table 4

Baribas vajadziba® un izdalita slapekla un fosfora daudzums nobarojamam ciikam un sivénmateém
Feed requirement and NP excreted by pigs

Nobarojamas ciikas / Sivénmates (ar 18

s Fattening pigs sivéniem l1idz 20 kg) /
Raditajs / Parameter (20—-130 kg) Sows (with 18 piglets
up to 20 kg)
Baribas vajadziba, kg sausnas gada /
Feed requirement, kg DM year 748 1360
N bariba (p&c kopproteina vajadzibas), % /
Feed N content, % 2.86 259
A . 5
P bariba (péc P vajadzibas), % / 0.66 051

Feed P content, %

SLAPEKLIS, kg dzivn." gada / NITROGEN, kg animal™ year

N, uznemts ar baribu / Feed N intake 10 47
N, akumuléts dzivmasa / N in gain 10
N, izdalits / N excretion -
N, izdalits, kg uz dzivn. vietu gada / 15 37

N excretion, kg per animal place per year

FOSFORS, kg dzivn." gada / PHOSPHORUS, kg animal™ year

P, uznemts ar baribu / Feed P intake 2.2 11
P, akumuléts dzivmasa / P in gain 0.75 3
P, izdalits / P excretion 1.5 -
P, izdalits, kg uz dzivn. vietu gada / 33 3

P excretion, kg per animal place per year

uz dzivnieka vietu gada. Salidzinajumam: péc EK
normativiem vidgjais baribas sausnas paterins uz
dzivnieka vietu gada (nobarojot no 25 Iidz 105 kg) ir
apméram 700 kg ar 2.8% slapekla un 0.44% fosfora,
bet izdalita slapekla daudzums — vidg&ji 13.5 kg gada.
Dati par izdalita fosfora daudzumu nobarojamam
cikam vairakas ES valstis vari€ no 2.6 Iidz 3.3 kg
uz dzivnieka vietu (ERM, 2003; Cottrill and Smith,
2005).

Veicot izdalita slapekla un fosfora aprékinus
sivénmatém, nebija pieejami dati par sivénu baribas
sausnas vajadzibu un sastavu, tapec izmantoti
ieprickSmingtajas  publikacijas  dotie  raditaji.
Noteiktais izdalita slapekla daudzums uz dzivnieka
vietu gada bija 37 kg, kas ir nedaudz vairak par
vidgjiem raditajiem ES wvalstis (21-32 kg N), bet
izdalita fosfora daudzums bija 8 kg, salidzinot ar
6-10 kg P citas valstis (Poulsen et al., 1999; Cottrill
and Smith, 2005).

P&c baribas sausnas, kopprotena un fosfora
vajadzibas noteiktie dazadu dzivnicku grupu
dzivnieku izdalita slapekla un fosfora daudzumi,

veicot aprékinus péc EC rekomendétam metodem,
praktiski neatskiras no vidgjiem raditajiem citas
ES valstts. Minétas aprékinu metodes ir pietickami
vienkarSas, lai tas varétu izmantot kutsmeslu
normativu izstrade. Toméer, nosakot izdalita slapekla
un fosfora normativu péc paterétas lopbaribas, biitiski
ir zinat dzivnieku izmantotos baribas Iidzeklus, t.i.,
daudzumu un kimisko sastavu.

Saimniecibas atkariba no dzivnieku &dinasanas
tipa, izmantotajiem baribas Iidzekliem un devam
arT izdalitais slapekla un fosfora daudzums varétu
bt visai atskirTgs. Lai par to parliecinatos, tika
veikti aprékini dazadiem dzivnieku baribas devu
variantiem, izmantojot dzivniekiem nepiecieSamos
baribas lidzeklus un to daudzuma rekomendacijas,
ka ari izveéleto baribas lidzeklu kimiska sastava
raditajus  (Latvietis, 1999; Ositis u.c., 2000).
legiitie orientgjoSie rezultati paradija, ka, lietojot
rekomendétas baribas Iidzeklu normas, praktiski
visos gadijumos lopbaribas sausnas paterin$ bija
augstaks par vajadzibu, tapec iegitie izdalita slapekla
daudzumi parsniedza normativos lielumus. Ta,

3 Latvietis J. (sast.) (1977) Dzivnieku édindsanas normativi un baribas sastavs. Riga, Liesma, 49.-51. Ipp.
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slaucamam govim ar izslaukumu 5000 kg un 7000 kg
atkariba no izveletajiem baribas Iidzekliem izdalita
slapekla daudzums bija attiecigi 127-149 kg un
151-185 kg gada, nobarojamiem jaunlopiem — 58—
85 kg gada, nobarojamam ctkam — 17-35 kg N uz
dzivnieka vietu gada. Lai noteiktu faktisko Latvijas
saimniecibas dazadu dzivnieku sugu, produktivitates
un vecuma grupu gada izdalita slapekla un fosfora
normativu, ir nepiecieSams veikt regularu, pilnigu
dzivnieku €dinasanai izmantotas lopbaribas uzskaiti
saimniecibas un noteikt lopbaribas ktmisko sastavu.

Kiatsmeslu normativu noteikSana p&c iz€dinatas
lopbaribas neaprobezojas tikai ar dzivnieku izdalita
slapekla un fosfora daudzuma aprékinu. Galvenais
normativais raditajs, kuru izmanto prakse, ir no
dzivnieka gada iegiitais slapekla un fosfora daudzums
kiitsméslos, ko izmanto kultiraugu mesloSanai,
t.i., kitsmeslu masa un kimiskais sastavs péc to
uzglabasanas. Lai to noteiktu, papildus ir jazina
kiitsméslu ieguves laika izmantoto pakaisu daudzums
un sastavs, sarazoto kiitsm&slu apjoms dazadas
dzivnieku tur€Sanas sisttmas saimnieciba, ka arl
slapekla un fosfora masas zudumi no kiitsmésliem
to ieguves, uzkra$anas un uzglabasanas laika. So
lielumu noteikSanai ar7 ir vajadzigi specifiski (un
objektivi) normativie lielumi, izlietoto materialu
(pakaisi) uzskaite un atbilstosi aprékini.

Nemot véra to, ka uzkrato kiitsméslu daudzuma
un kimiska sastava uzskaite Latvija ir jau saistoSa
cetru rajonu (Rigas, Jelgavas, Dobeles un Bauskas)

saimniecibam, kas atrodas Latvija noteiktajas
oIpadi jiitigajas” teritorijas, tad %adu aprekinu
veikSanai  nepiecieSams  praktiski  realiz&jams
modelis. Piedavajam aprékinu secibu, kuru viegli
var ieprogrammé& MS-EXCEL darba burtnica. Tad,
izmantojot saimniecibas lopbaribas un pakaisu
patérina datus, var noteikt gan uzkrajamo kiitsméslu
masu, gan ar1 to iesp&jamo ktmisko sastavu, t.i., datus,
kas nepiecieSami mésloSanas planosana, ka arT vides
risku izvertéSana. Aprekina funkcionala iespgjamiba
tick demonstréta ar datiem, kas iegfiti no reali
eksist€josas saimniecibas, un tie var neatspogulot
zinatniski rekomend&to wvai arT tipisko (Latvijai
vidgjo) situaciju, tacu pienemsim, ka absoliitajiem
lielumiem $aja gadijuma nav biitiskas nozimes.

5. tabula redzami vienas slaucamas govs, kuras
dzivmasa ir 600 kg un izslaukums 6500 kg gada,
edinasanai izmantotie baribas lidzekli, kuru kimiska
sastava dati ir pemti no Latvija publicétajiem
normativiem (Latvietis, 1977; Latvietis, 1999; Ositis
u.c. 2000). Saja pieméra tiek pienemts, ka govis
ganibas uzturas samera slaicigi un zales zalmasa tiek
plauta un piegadata majdzivniekiem novietné.

Dzivnieku mitné lietoto pakaiSu masa un to
kimiskais sastavs, rékinot uz vienu slaucamo govi, ir
paradits 6. tabula.

Aprekina seciba, izmantojot 5. un 6. tabula dotos
izejas datus un literatiira atrodamos normativus, ir
apkopota 7. tabula. Normativos lielumus aprékinu
gaita ir iesp&jams mainit, ja ir pieejami dati, kas

5. tabula / Table 5

Lopbaribas pateérins vienas slaucamas govs édinasanai gada
Feed consumption per one milking cow per year

Sastavs, dabiski mitrs, % /

en _
~ = Composition, natural moisture Paterets,. ke/
o content. % Consumption, kg
Baribas Iidzekli / 4B :
Feed = sausna /
E z sausna / P K dry N P K
=}
3 dry matter atier
Ganibu zale / Pasture
grass 10 400 16.16 044 0.05 031 1680.6 458 52 322
Siens / Hay 900 80.28 0.82 031 040 7225 7.4 2.8 3.6
Skabbariba / Silage 11 250 20.69 042 0.08 042 23276 473 9.0 473
Placinati graudi
(miezitkvieSi+auzas) /
Rolled grain
(barley+wheat+oats) 2190 8823 226 024 049 19322 495 53 10.7
Sojas, rapsa rausi /
Soybean, rape cake 1094 87.00 640 097 142 9521 70.0 10.6 155
Kopa / Total x x x x x 7615.2  219.9 329 1094
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6. tabula / Table 6

Izlietotais pakaiSu materials gada
Litter per one milking cow per year

Sastavs, dabiski mitrs, % /
Composition, natural moisture
content, %

Pakaisi,
kompost&jamais

Pateréts, kg /
Consumption, kg

materials /

Patéréts, kg /
Consumption,
kg

Litter, composting ! sausna /
additives dry N P K sausna / N P K
matter dry matter
Zagu skaidas /
Saw dust 1500 70 0.04 0.01 0.03 1050 0.6 0.2 0.5
Kopa / Total x x x % « 1050 0.6 0.2 0.5

saimniecibas situaciju raksturo objektivak. Tacu
aprékina logika saglabajas.

Kutsmeslu sastava aprékina rezultatus butiski
var ietekm@t zudumu vertibas, kadas tiek pienemtas
attieciba uz tiem slapekla savienojumiem (dal&ji
arT fosfora un kalija), kas emité vai izskalojas (ja
kiitsméesli tiek uzkrati kaudzes bez idensnecaurlaidiga
pamata) no izdalfjumiem (ekskrementiem, urina) un
kiitsmésliem novietnds un uzglabasanas vietas. So
zudumu skaitliskas veértibas var variét plasas robezas
atkaritba no majdzivnieku novietnés lietotajam
tehnologijam un kutsméslu uzkrasanas-uzglabasanas
apstakliem. Latvija tie§i meérjjumi Iidz Sim nav
veikti, tapéc aprékina tiek izmantoti Danija iegitie
raditaji (Standard values ..., 1998). Apzinati tiek
pienemtas vertibu augstakas robezas, apzinoties, ka
tehnologiskais Iimenis lopkopiba (dzivnieku novietnu
aprikojums méslu izvaksana, ventilacijas sistémas,
kiitsm&slu glabatavas) Latvija vidgji ir zemaks,
salidzinot ar Daniju. Tacu, ja ir objektivi iemesli, So
zudumu skaitliskas vertibas var izvéleties zemakas.

Apkopojot aprékina piemera iegiitos datus, varam
teikt, ka pie minétajiem nosacijumiem gada laika no
slaucamas govs var iegtit 15 tonnas pakaisu kiitsmeslu
(pec to uzglabasanas, gatavus pielietoSanai ka
organisko méslojumu), kuri dabiski mitra veida satur
0.46% slapekla, 0.12% fosfora (0.27%, ja izsaka P,O,
veida) un 0.45% kalija (0.54%, ja izsaka K,O veida).

Rezultati par izdalito un kitsméslos uzkrato
slapekla un fosfora daudzumu, kas noteikti p&c
piedavata aprékinu modela un EEC metodikas, ir
lidzigi. Ta, piem&ram, kiitsmé&slos p&c uzglabasanas
uzkratais slapekla daudzums, kas noteikts péc EEC
metodikas, ir 117 kg no govs gada (tapat ka 7. tabula
pienemot, ka slapekla zudumi ir 40%). Tas raksturo
kop&jo gan kratuvé, gan arT ganibas nonakuso
slapekla daudzumu. Atrékinot slapekla daudzumu,
kas izdalits, dzivniekiem atrodoties arpus novietnes,
iegiistam ta kratuve uzkrato masu — 79 kg N, kas tikai
par 10 kg parsniedz 7. tabula 2.13. punkta noteikto
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raditaju — 69 kg N. Dati par iegiitajos kiitsmeslos
uzkrato fosfora masu ir vel tuvaki, attiecigi 18.8 un
18.4 kg P. Tadgjadi piedavata metodika dod iespgju
noteikt gan dzivnieku izdalito NPK daudzumu, gan
ar1 kratuve esoSo kiitsm&slu masu un taja akumul&to
augu baribas elementu daudzumu, ko iesp&jams
izmantot kultiraugu méslosanai.

legtitos rezultatus var izmantot dzivnieku vienibu
(DV) defingsanai, ka arT pielaujama dzivnieku skaita
(dztvnieku blivuma) noteikSanai saimniecibas,
ko reglamente ES Nitratu direktiva. Dzivnieku
vienibas jédziens ES wvalstls nav vienots. Atkariba
no pielietoSanas mérka to nosaka gan péc dzivnieku
dzivmasas, gan baribas vajadzibas, gan dzivnieka
izdalito baribas elementu daudzuma. Latvija
(Grozijumi ...., 2007) dzivnieku vieniba ir nosacits
dzivnieks, no kura gada laika ktitsmé&slos uzkrajas
100 kg N, rekinot tikai to dalu, kas nonak ktitsméslu
kratuve. Netiek nemti veéra izdalfjumi ganibas un
pastaigu laukumos, ka arT tie zudumi (emisija,
iespgjama izskaloSanas, ja kratuves nav hermétiskas),
kas rodas dzivnieku novietnés un kiitsmeslu kratuves
uzglabasanas laika. P&c dotajiem normativiem,
piem@ram, 1 slaucama govs atbilst 0.7 dzivnieku
vienibam. L1dzigu rezultatu uzrada ar1 7. tabula veikto
aprekinu rezultati, kur slapekla daudzums kiitsmeslos
pec to uzglabasanas ir 69 kg uz 1 slaucamo govi, kas
atbilst 0.69 DV.

Tomér sada pieeja neatspogulo visu slapekla
daudzumu, kas no dzivnieka nonak uz 1 ha LIZ,
ka to nosaka ES Nitratu Direktivas III pielikuma 2.
punkts, kur originalvaloda ir teikts: ,,These measures
will ensure that, for each farm or livestock unit, the
amount of livestock manure applied to land each
vear, including by the animals themselves, shall
not exceed a specific amount per hectare” (Council
Directive ..., 1991). LatvieSu valoda veiktais
neprecizais tulkojums: ., Sie pasakumi nodrosina, ka
zemé iestradato kiitsmeslu daudzums gada attieciba
uz katru lauku saimniecibas vai ganampulka vienibu,
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7. tabula / Table 7
Apréekina piemérs, uz vienu slaucamo govi gada

Example of calculation, per one milking cow per year

~ o : —
2 o £ 3 :
a5 Raditaji / Variables S 8 Piezimes / Notes
zZ L g8~
<
A Govs dzivmasa, kg / Live weight, kg 600
B Izslaukums gada, kg / Milk yield, kg 6500
1.1.  Patéréta lopbaribas sausna, kg / 7615  Kopgjais daudzums gada (5. tab) / Total
DM?* consumed, kg per year (see Table 5)
1.2.  Sausnas izmantoSanas koeficients, % / 71 Vidgjs raditajs, barojot kiitt un ganibas
DM digestion rate, % (Standard values ..., 1998) / Average per
grazing and in-barn period
1.3.  Sausna ekskrementos, kg / 2208  Sausnas masa ekskrementos gada (1.1. x
DM in faeces, kg 0.71) / DM in feaces per year
1.4.  Ekskrementu masa, kg / 14 723  Ekskrementi, dabiski mitri (15% sausnas)
Amount of faeces, kg gada, kg / Faeces, natural moist (15% of
DM), per year, kg
Pienemot, ka urins ir 45% no
1.5.  Urina masa, kg / Amount of urine, kg 6692  ckskrementu masas (Standard values ...,
1998) / Assuming urine makes up 45% of
faeces
1.6.  Sausnas saturs urina, % / DM in urine, % 5.0 Vidgjais raditajs, no literatiiras / Average
data from the literature
1.7.  Sausna izdalijumos (ekskrementi+urins), 2543  Sausna, kas nonak katsméslos / DM,
kg / DM ex animal (faeces+urine), kg excreted
Dzivnieki arpus novietnes (ganibas,
pastaigas); Saja gadijuma Tslaicigi, jo arT
1.8.  Dienas, ko dzivnieki pavada arpus 91 vasara zalmasa tiek piegadata novietng /
novietnes / Out-of-barn days Cows out of barn; in this case, for a short
period, because barns are supplied with
green forage also in summer
1.9.  Sausna, kas palick ganibas, kg / DM left 636 Sausna izdalfjumos ganiSanas (pastaigu)
out of barn, kg laika / DM excreted out of barn
Pakai$os un kompostéjama materiala (6.
1.10.  Sausna pakaiSos, kg / DM in litter, kg 1050  tab.)/In litter and composting material
(see Table 6)
1.11.  Sausnas zudumi, uzglabajot kratuve, % / 15 Zudumi uzglabaSanas laika méslu
DM losses during storage, % kratuve / Losses in storage pit
1.12.  Sausna kiitsméslos péc uzglabasanas, 2514  Kopgjais daudzums gada / Total per year
kg / DM in manure ex storage, kg
1.13.  Sausna kiitsméslos péc uzglabasanas, 166  Kiatsméslu sastavs, kg uz tonnu dabiski
kg t'/ DM in manure ex storage, kg t! mitru méslu / kg of DM per ton of manure
2.1.  Slapeklis lopbariba, kg / N in feed, kg 219.9  Kopgjais daudzums gada (5. tab.) / Total

per year (see Table 5)

‘DM - dry matter.
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7. tabulas turpinajums 1 / Table 7 continued (1)

2.2. N organisma uzturé$anai, kg / 1.0 Vidgjais raditajs, no literatiiras (Standard
N in gain, kg values ..., 1998) / Average data from the
literature
Vidgjais raditajs, no literatiiras (Standard
2.3.  Ntela embrija, kg / N in embryo, kg 0.7 values ..., 1998) / Average data from the
literature
2.4.  Proteina saturs piena, % / Milk protein, % 6.38  Vidgjais saturs gada / Average per year
2.5.  Proteina kopievakums, kg / 415 Proteins piena gada laika / Total amount
Protein yield, kg per year
2.6. N saturs piena proteina, kg / 66.4  Aprekinats, pienemot, ka proteins satur
N in protein, kg 6.25% N / Calculated from milk protein
2.7. N izdalfjumos (urins+tvirtie ekskrementi), 151.8 N, kas tiek izdaliti no dzivnieka (2.1.—
kg /N ex animal (faeces+urine), kg 2.2.-2.3.-2.6.)/ N excreted
2.8. N zudumi dzivnieku novietng, % / 15 Kopgjs visa veida zudumiem, apzinati
In-barn N losses, % augsts raditajs / Totaling all losses;
deliberately high value
2.9. N, kas paliek ganibas, kg / N excreted out 38.0  Aprekins, pemot vera ganisanas
of barn, kg (pastaigu) laiku / N excreted out of barn
2.10. N, kas nonak meslu kratuve, kg / 91.1  Teorgtiski iesp&jamais / Theoretically
N input in manure storage, kg feasible
2.11. N zudumi méslu uzglabasanas laika, % / 25 Vidgji, visa veida zudumiem, apzinati
N losses during storage, % augsts raditajs / Average, all losses;
deliberately high value
2.12. N pievienots ar pakaiSiem, kg / N added 0.6 PakaiSos un kompost&jama materiala (6.
with litter, % tab.) / In litter and composting material
(see Table 6)
2.13. N kiitsmeslos péc uzglabasanas, kg / 69 Kopgjais daudzums, atnemot visa veida
N in manure ex storage, kg zudumus / Total per year, subtracting all
kinds of losses
2.14. N kiitsmeslos péc uzglabasanas, kg t'/ 4.6 Kitsmeslu sastavs, kg uz tonnu dabiski
N in manure ex storage, kg t* mitru méslu / kg of N per ton of manure
3.1.  Fosfors lopbariba, kg / P in feed, kg 32.9  Kopgjais daudzums gada (5. tab.) / Total
per year (see Table 5)
Vidgjais raditajs, no literatiiras (Standard
3.2. P organisma uzturéSanai, kg / P in gain, kg 0.13  wvalues ..., 1998) / Average data from the
literature
Vidgjais raditajs, no literatiiras (Standard
3.3.  Ptela embrija, kg / P in embryo, kg 0.09  wvalues ..., 1998) / Average data from the
literature
3.4.  Fosfora saturs piena, % / P in milk, % 0.1 Vidgjais saturs gada (Standard values ...,
1998) / Average per year
3.5.  Fosfora kopievakums, kg / 6.5 Fosfors piena gada laika / Total amount
P in milk, total, kg per year
3.6.  Pizdalijumos (urins+tvirtie ekskrementi), 26.2 P, kas tiek izdalits no dzivnieka (3.1-3.2—
kg / P ex animal (faeces+urine), kg 3.3-3.5) / P excreted
3.7. P zudumi dzivnieku novietng, % / 2.0 Vidgjais raditajs, no literattras /
In-barn P losses, % Average data from the literature
3.8. P, kas palick ganibas, kg / P excreted out 6.5 Aprekins, nemot véra ganisanas laiku /

of barn, kg

Estimate based on out-of-barn days
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7. tabulas turpinajums 2 / Table 7 continued (2)

3.9. P, kas nonak méslu kratuve, kg / P input in 19.1  Teorgtiski iesp&jamais / Theoretically
manure storage, kg feasible
3.10. P zudumi meslu uzglabasanas laika, % / 5.0 Vidgji, visa veida zudumiem / Average,
P losses during storage, % all losses
3.11. P pievienots ar pakaiSiem, kg / 0.2 PakaiSos un kompostgjama materiala (6.
P added with litter, kg tab.) / In litter and composting material
(see Table 6)
3.12. P kiatsmeslos péc uzglabasanas, kg / 18.4  Kopgjais daudzums, atnemot visa veida
P in manure ex storage, kg zudumus / Total per year, subtracting all
kinds of losses
3.13. P Kkitsméslos péc uzglabasanas, kg t'/ 1.2 Kutsmeslu sastavs, kg uz tonnu dabiski
P in manure ex storage, kg t! mitru méslu / kg of P per ton of manure
4.1.  Kalijs lopbariba, kg / K in feed, kg 109.4  Kopgjais daudzums gada (5. tab.) / Total
per year (see Table 5)
4.2. K organisma uzturéSanai, kg / 0.21  Vidgjais raditajs no literatiiras (Standard
K in gain, kg values ..., 1998) / Average data from the
literature
Vidgjais raditajs no literatiiras (Standard
4.3. K tela embrija, kg / K in embryo, kg 0.2 values ..., 1998) / Average data from the
literature
4.4. Kalija saturs piena, % / K in milk, % 0.13  Vidgjais saturs gada (Standard values ...,
1998) / Average per year
4.5.  Kalija kopievakums, kg / 8.5 Kalijs piena gada laika / Total amount
K in milk, total, kg per year
4.6. K izdalijumos (urins+tvirtie ekskrementi), 100.5 K, kas tiek izdalits no dzivnieka (4.1.—
kg / K ex animal (faeces+urine), kg 4.2.-4.3.-4.5)) /K excreted
4.7. K zudumi dzivnieku novietng, % / 3.0 Vidgjais raditajs, no literattiras / Average
In-barn K losses, % data from the literature
4.8. K, kas palick ganibas, kg / K excreted out 25.1  Aprekins, nemot véra ganisanas (pastaigu)
of barn, kg laiku / Estimate based on out-of-barn days
4.9. K, kas nonak méslu kratuve, kg / K input 72.4  Teorétiski iespgjamais / Theoretically
in manure storage, kg feasible
4.10. K zudumi méslu uzglabasanas laika, % / 7.0 Vidgji, visa veida zudumiem / Average,
K losses during storage, % all losses
4.11. K pievienots ar pakaiSiem, kg / 0.5 Pakaisos un kompostgjama materiala (6.
K added with litter, kg tab.) / In litter and composting material
4.12. K kiitsméslos péc uzglabasanas, kg / 67.8  Kopgjais daudzums atnemot visa veida
K in manure ex storage, kg zudumus / Total per year, subtracting all
kinds of losses
4.13. K kiitsméslos péc uzglabasanas, kg t! / 4.5 Kiatsmeslu sastavs, kg uz tonnu dabiski
K in manure ex storage, kg t* mitru méslu / kg of K per ton of manure
Tehnologiskajos procesos pievienotais 300 SkaloSanas tideni, skabbaribas sula u.c.
tdens, kg / Water added, kg Skidrumi / Washing water, silage effluent,
and other liquids
Sausna ekskrementos, urina, pakaisos 18 Vidgjais raditajs, kiitsmeslu parrekinam
u.c., videji % / DM in faeces, urine, litter, uz dabiski mitru masu / Average value for
etc., average % recalculation on natural-moist basis
Kitsméslu masa péc uzglabasanas, kg / 15127 Kopgja, dabiski mitru meéslu masa
Amount of manure ex storage, kg kratuve / Manure outcome (natural-moist)
ex storage
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ieskaitot pasus dzivniekus, neparsniedz noteikto
daudzumu wuz hektaru.” (Padomes Direktiva ...,
1991). Attiecigi interpretjot So punktu, LR MK
»Noteikumi par Gidens un augsnes aizsardzibu no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar
nitratiem” 16. punkts nosaka, ka dzivnieku vieniba
(DV) ir nosacits dzivnieks, kas gada sarazo 100 kg
slapekla kiitsméslos to uzglabasanas laika (Grozijumi
..., 2007). Tatad tiek veikta atsauce uz to slapekla
daudzumu, kas p&c uzglabasanas perioda ir atrodams
méslu kratuve vai kaudzg.

Praktiski dzivnieku vienibu noteikSana notiek,
nemot kiitsméslu paraugus no to uzkrasanas vietam,
tos analiz€jot un uz So rezultatu pamata rékinot izdalita
slapekla daudzumu gada. Nemot véra kiutsméslu ka
analiz€jama materiala lielo heterogenitati, atskirigos
to glabasanas ilgumus un apstaklus, ka ari citus
faktorus, analizu datiem raksturiga ieverojama
izkliede. Sada veida aprékinata dzivnieku vieniba
neietver to slapekla dalu, kas no dzivnieka organisma
ir izdalits, tacu palicis ganibas, pastaigu laukumos,
emitgjis pasa dzivnieku novietné un méslu uzkrasanas
vietas, ka arT izskalojies, ja mé&sli nav uzglabati uz
tideni necaurlaidiga pamata.

Lai pilnigdk raksturotu lauksaimniecibas
dzivnieku ietekmi uz vides piesarnos$anu ar nitratiem,
veicot dzivnieku vienibu noteikSanu, vismaz bitu
janem vera art slapekla daudzums, kas ganibu sezona
nonak tiesi uz lauka. To saskana ar Nitratu Direkttvu
paredz Eiropas Komisijas rekomendéta dzivnieku
izdalita slapekla noteikSanas metode pec paterétas
lopbaribas. Tada pieeja un praktiska realizacija ir ar1
citas ES dalibvalstis (Chesterton, 2006; Is enough ...,
2007; Livestock units ..., 2008). Misu pétijuma (skat.
2. tabulu) slaucamam govim péc baribas vajadzibas
normativiem noteiktais gada izdalitais N daudzums
bija 90-129 kg dzivn.. Atrékinot slapekla zudumus,
ko EEC metodika nosaka tikai 10% apmera, kopgjais
uz | ha lauksaimnieciba izmantojamas zemes
nonakusais slapekla daudzums no govs veido 87-116
kg N. Péc Siem aprekiniem | slaucama govs atkariba
no dzivmasas un produktivitates atbilst 0.87-1.16
DV (vidgji 1.0 DV). Ja zudumus novértgjam 40%
apmera, ka iepriekSminétaja piemera (skat. 7. tabulu),
tad 1 slaucama govs atbilst 0.59-0.84 DV (vidgji 0.72
DV).

Janem véra, ka HELCOM konvencijas pielikums
par lauksaimniecibu (HELCOM Recommendation
..., 2007) prasa nepielaut par 25 kg ha'! lielaku fosfora
iestradi ar organisko méslojumu (nokluvi augsné ar
dzivnieku izdalfjumiem) gada. Tadgjadi Latvijai ka
HELCOM dalibvalstij dzivnieku vienibu un dzivnieku
blivuma aprékins javeic, balstoties uz diviem
raditajiem — atbilsto$i gan slapekla, gan ar fosfora
daudzumam, kas tiek izdaliti no majdzivniekiem gada
laika. 7. tabula dotaja pieméra vienai slaucamajai
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govij tie bija 26.2 kg P gada, kas atbilst 1.05 dzivnieku
vienibam. Tas liecina, ka dzivnieku vienibu aprékins,
balstoties vai nu uz vienu, vai otru videi bistamo
kimisko elementu, uzrada Iidzigu rezultatu. Latvija
vidgjas dzivmasas un vidgja izslaukuma slaucamajai
govij biitu jaatbilst vienai dzivnieku vienibai.

Secinajumi

Izmantojot Eiropas Komisijas rekomendetas
metodes péc Latvija esoSajiem dzivnieku baribas
sausnas, kopproteina un fosfora vajadzibas
normativiem, aprékinati izdalita slapekla un fosfora
daudzumi  slaucamam  govim, nobarojamiem
jaunlopiem, telém, sivénmatém un nobarojamam
cukam. legitie rezultati lidzinas izdalita slapekla un
fosfora normativiem vairakas citds ES valstis. Lai
izstradatu katsmeslu normativus péc dzivniekiem
izedinatas lopbaribas, Latvija nepiecieSams ieviest
dzivnieku &dinasanas kontroles sistému, noteikt
saimniecibas faktiski lietotas baribas Iidzeklu
normas, periodiski kontrolet slapekla un fosfora
saturu baribas Iidzeklos, ka arT kvantitativi noteikt
slapekla zudumus dzivnieku mitnés dazadas turéSanas
sisttmas un NP zudumus kiitsm&slu uzkraSanas un
uzglabasanas laika. Dzivnieku vienibu ekvivalenti
dazadam majdzivnieku sugdm un vecuma grupam,
ka ar1 pielaujama dzivnieku blivuma normativi
turpmak biitu janosaka, pamatojoties uz zinatniskiem
pétijumiem un logiskiem aprékiniem.
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