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Abstract. Taper of pine and spruce saw logs is investigated in four regions in Latvia (NW, SW, NE, and SE).
Conclusions are based on the measurements of 2017 pine and 903 spruce saw logs. Taper is the decrease in
diameter of a log towards the top-end and is one of the main multipliers for calculation of log volume. Analysis
of variance shows no differences among Latvia regions in terms of the taper. Taper values of coniferous trees
all over the territory of this country are substantially dependent on the top-end diameter dt and length L
of a saw log and its location in a tree stem. In accordance with log location in stem, six taper groups are
subdivided: Ps(r) — taper of pine butt-end saw logs; Ps(v) — taper of pine middle part saw logs; Ps(g) — taper
of pine top part saw logs; Es(r) — taper of spruce butt-end saw logs; Es(v) — taper of spruce middle part saw
logs; and Es(g) — taper of spruce top part saw logs. The taper equation (2) has been developed common for
all groups (Table 2). The part of taper dispersion which is not explained with regression can be translated as
essential influence of tree growth conditions diversity (forest type, site index, stocking, dendrometric, edaphic
and phytocoenotic features) in forest stands. The averaged values (arithmetic mean + standard error) of taper
groups are Ps(r) = 1.0838+0.0202; Ps(v) = 0.7521+0.0080; Ps(g) = 1.2038+0.0164; Es(r) = 1.1272+0.0343;
Es(v) = 1.0024+0.0186; and Es(g) = 1.1236+0.0256. Constraints for equation (2) are 10.0 < dtS 45.0 cm and

3.0<L<6.0m.

Key words: coniferous saw logs, taper, influence factors.

Ievads

Zagbalka raukums ir caurm@ra samazinaSanas
virziena no ta resgala uz tievgali. Parasti raukumu
izsaka, rékinot to uz balka garuma vienu metru, proti,
em - m!. Raukums kvantitativi raksturo zagbalku
formu, tapéc to izmanto apalo sortimentu tilpuma
noteikSana, kas kokmaterialu sagatavoSana un
tirdznieciba ir absoliiti nepiecieSams nosacijums.
Raukuma vertibas ir atkarigas no daudziem
faktoriem, kuri katra atseviska valstT vai pat tas
regiona izpauzas atSkirigi. Tapéc zagbalku tilpuma
aprékinasanas noteiktas precizitates limeni nav
iesp&jama viena kopé&ja modela (formulas vai tabulu)
lietoSana. P&c iestaSanas Eiropas Savieniba Latvija
aktuals kluvis uzdevums péc iesp&jas atrak izstradat
misu valsts mezu augSanas apstakliem un ES
prasibam atbilstoSu sortimentu tilpuma noteikSanas
algoritmu.

Kaut arT koku stumbru formas pétijumi turpinas
daudzus gadu desmitus (Tropun, 1938; Edwards,
1998), vel joprojam pastav virkne neskaidribu
atSkirigas interpretacijas. Meza taksacijas teorija un
prakse liecina, ka iz8kiro$a ir geografisko apstaklu
un koku sugas nozime (Anyuns, 1982), bet lidzigos
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geografiskos nosacijumos katrai koku sugai zagbalku
raukumu nosaka stumbra forma (Sarma, 1948) un Iidz
ar to zagbalka vieta koka stumbra (Sarmulis, Lipins,
2002), stumbra formas koeficients q, (Marsees-
Mortun, 1960), koka vecums (Kodman, 1986),
sortimenta garums un caurmérs (AHyunH, 1982).
Turklat daudzos pétfjumos ir secinats, ka stumbru
un zagbalku raukumu ietekmé audzes mistrojums
(Ozolins, 1974), bonitate, bieziba un meza augSanas
apstaklu tips (Mangalis, 2004). Cik liela meéra
un ka Sie faktori ietekmé zagbalku raukumu, nav
viennozimigi noskaidrots. Tadu zagbalku raukuma
matematiska modela veida un argumentu izvéle
nav iedomadjama bez ta. Turklat zagbalku raukuma
formulu vai tabulu praktiskas pielietojamibas aspekta
ir Joti svarigi, lai argumenti biitu erti identificgjami
un uzmérami apalo kokmaterialu krautuves, kur
zagbalku kravuma specifikas dé| ir buitiski apgriitinata
attiecigo parametru, piem., balka vidus caurméra
pieejamiba. Jauzsver, ka arT audzes taksacijas
raditaji nav pieméroti, jo informacijas par tiem
krautuvés nav. ST publikacija izvérté miisu pétijumu
rezultatus priedes un egles zagbalku raukuma modelu
izstrade.
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Materials un metodika

Lai izsekotu skujkoku zagbalku raukuma
atskiribam geografiska aspekta, Latvijas teritorija
izdaliti 4 pétnieciskie regioni: ziemelrietumu (ZR),
dienvidrietumu (DR), ziemelaustrumu (ZA) un
dienvidaustrumu (DA). Regionu nosacitas robeZas
rietumu—austrumu virziena ir Kuldiga—Ogre—Madona
unziemelu—dienviduvirziena—Riga—Bauska. Regionu
robezas pec iespgjas virzitas pa administrativo rajonu
robezam. Tadgjadi ZR regiona ietilpst Ventspils,
Talsu, Tukuma rajons un Rigas rajona rietumu dala,
DR regiona — Liepajas, Saldus, Kuldigas, Dobeles,
Jelgavas un Bauskas rajons, ZA regiona — Limbazu,
Valmieras, Valkas, Césu, Gulbenes, Aluksnes, Balvu
rajons un Rigas rajona austrumu dala, DA regiona —
Ogres, Aizkraukles, Madonas, Jekabpils, Rézeknes,
Ludzas, Preilu, Daugavpils un Kraslavas rajons.
Zagbalki individuali uzmériti katra regiona liclakajas
zagetavas.

Ievérojot Latvijas nacionala standarta (Apalo
kokmaterialu ..., 2003) prasibas, katram zagbalkim
uzmerits: garums, ta vertibu noapalojot ar precizitati
lidz vienam decimetram; resgala un tievgala
caurmers, katrs ar mizu un bez tas divos savstarpg&ji
perpendikularos virzienos 5-15 cm attaluma no
zagbalka galiem vai to nepiemérotibas gadijuma tiesi
griezumu plaknés. Stumbru resgala dalas zagbalkiem
izteikta blizuma de] resgala caurmérs merits 0.5 m vai
1.0 m attaluma no resgala griezuma. Caurmers merits
ar 1 mm precizitati. Atkariba no zagbalku ieguves
vietas koka stumbra tie Skiroti 3 grupas: resgala,
vidusdalas un galotnes zagbalkos.

Uzmérito 2017 priedes un 903 egles zagbalku
raksturojums redzams 1. un 2. tabula.

Lai empiriskais materials iesp&jami labak
reprezentétu zagbalku plismas realo struktiru
Latvija, katra krautuve tie uzmeriti piegades seciba.
Tadgjadi resgala zagbalki priedei veido 35.5% un
eglei — 27.5%, stumbra vidusdalas zagbalki priedei
veido 50.8% un eglei — 57.2%, galotnes dalas
zagbalki priedei — 13.7% un eglei — 15.3%. Savukart
sadalfjums pa regioniem ir $ads: ZR — priedei 23.4%
un eglei 17.0%, DR — priedei 8.8% un eglei 46.3%,
ZA — priedei 52.9% un eglei 21.4%, DA — priedei
14.9% un eglei 15.3%. Pavisam uzmériti 2920
zagbalki, no kuriem 2017 ir priedes (69.1%) un 903
egles (30.9%).

legtita informacija tievgala caurmeéra intervala
54<d , < 54.8 cm parstav praktiski visu garumu
zagbalkus, sakot ar 3.0 m un beidzot ar 6.6 m.
Jaatzime, ka zagbalki, kuru L >4.0 m, uzmeriti
vairakas mériSanas vietas — ik péc 2.0 m, sakot no
resgala griezuma. Tas iev@rojami palielina empiriskas
informacijas apjomu un izskaidro, kapéc 1. un 2.
tabula uzraditais novérojumu skaits ir atSkirigs no
3. tabula minéta.
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Atbilstosi nacionalajam standartam LVS 82:
2003 (Apalo kokmaterialu ..., 2003) katra zagbalka
raukums aprékinats pec formulas (1):

s=—"—", (1

kur § —raukums, cm - m’;
d —resgala caurmérs bez mizas, cm;
d — tievgala caurmers bez mizas, cm;
L — garums, m.

Empiriska materiala matematiskaja apstrade
lietotas grafiskas un analitiskas metodes (korelacijas,
dispersijas un regresijas analizes) (Zar, 1999; Liepa,
1974), izmantojot datorprogrammas ,,MS Excel”
iespgjas (Arhipova, Balina, 2003).

Rezultati un diskusija

levakta materiala (1. un 2. tabula) grafiska
analize rada, ka starp zagbalku raukumu un tievgala
caurmeéru pastav line@ra atkariba. Vairuma gadijumu
ta ir vaja vai vidgji cieSa, tacu statistiski biitiska.
Actmredzot izteikta fona ietekme ir izskaidrojama
ar to, ka uzméritie zagbalki sagatavoti audz€s ar
loti atSkirigiem fitocenotiskajiem (audzes veids,
mistrojums, bonitate, bieziba) un edafiskajiem (meza
augSanas apstak]u tips) apstakliem, apsaimniekoSanas
intensitati (kopSanas cirtes) un koku vecumu.
Mingtas korelacijas dél turpmak dazados griezumos
salidzinata tieSi §1 atkariba un nevis zagbalku
atsevisku grupu raukuma vidgjas vertibas (1. att.).
Sazjé pieméra atkaribas determinacijas koeficients
¥~ = 0.4623 izsaka 46.2% lielu tievgala caurméra
tieSu ietekmi uz 3 m garu priedes resgala zagbalku
raukuma izkliedi. Korelacija ir batiska, jo # = 0.680
un>r, o= 0.280.

Geografiskas atkaribas skaidroSanai visu cetru
regionu dazadu grupu zagbalku raukuma vértibas
atliktas kopgja koordinatu sist€éma. Visos gadijumos
empiriskie punkti veido kopigu diagrammu, kura
atseviSki regioni nav izdalami. Tapéc priedes un
egles zagbalku raukuma konteksta Latvijas teritorija
regionos nav dalama.

Skujkoku stumbru forma (Sarma, 1948) nosaka,
ka raukuma zina ta resgala, vidusdalas un galotnes
dalas zagbalki veido tris butiski atSkirigas grupas,
un tam jaizstrada diferencéti raukuma modeli. Tapéc
skujkoku zagbalku daudzveidibu Latvija (1. un 2.
tabula) iespgjams reducét uz sesam butiski atSkirigam
grupam, katrai koku sugai pa trim (resgala, vidusdalas
un galotnes dalas zagbalki): priedes resgala zagbalki
— raukuma apzim&jums Ps(r); priedes vidusdalas
zagbalki Ps(v); priedes galotnes dalas zagbalki
Ps(g); egles resgala zagbalki Es(r); egles vidusdalas
zagbalki Es(v); egles galotnes dalas zagbalki Es(g).
Ar grafisko analizi konstatéts, ka So grupu ietvaros
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1. tabula / Table 1
Priedes zagbalku raksturojums
Description of pine saw logs

Regions / Vieta Zagbalku Zagbalku Intervals, cm /
Region stumbra / garums L, m / skaits, n / Interval, cm
Location at Length ofa Number of min< d , <max
stem log, m logs, n
3.0 87 10.8-42.4
3.6 4 27.5-41.5
Resaalis / 4.0 46 21.4-38.5
Bustfff‘e;sd 42 8 16.7-24.7
4.6 12 14.6-25.5
4.8 3 23.6-34.5
ZR/ 5.0 45 12.5-39.3
NwW 52 4 17.0-32.8
6.0 8 28.0-33.8
217 10.8-42.4
3.0 19 24.6-36.8
3.6 18 15.8-39.4
Vidusdala / 4.0 87 10.4-35.5
u
Middle [;art 4.2 13 14.8-28.5
4.6 47 15.7-26.3
4.8 11 17.0-35.1
5.0 8 10.4-24.9
52 9 10.0-16.3
6.0 27 18.2-36.5
239 10.0-39.4
Galotne / 4.0 10 10.6-21.7
Top part 4.6 5 15.4-19.8
15 10.6-21.7
Kopa / Total 471 10.0-42.4
3.0 3 25.0-28.2
3.6 17 16.5-30.7
Resgalis / 4.0 20 22.7-28.1
Butt-end 48 13 19.9-38.8
DR/ 5.0 4 17.3-31.5
SW 57 16.5-38.8
3.6 51 11.1-22.9
4.0 16 18.1-26.1
Vidusdala / 42 8 18.9-26.1
Middle part 48 23 18.936.7
5.0 6 15.0-33.5
6.0 10 19.7-21.8
114 11.1-36.7
Galotne / 3.6 4 11.1-19.7
Top part 4.0 2 10.0-11.9
6 10.0-19.7
Kopa / Total 177 10.0-38.8
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1. tabulas turpinajums / Table 1 continued

3.0 43 17.0-39.2
36 52 19.5-42.9
Resgalis / 4.0 77 15.8-35.6
Butt-end 4.8 56 14.0-41.1
5.0 52 16.6-43.3
6.0 50 24.5-40.2
330 14.0-43.3
3.0 2 19.2-20.0
ZA/ 36 67 15.8-39.4
NE Vidusdala | 4.0 157 10.7-35.4
U
Middlo part 42 79 13.2-24.9
4.6 2 14.7-21.0
48 73 14.2-36.2
5.0 18 12.2-26.7
6.0 76 17.2-36.2
6.5 26 18.2-29.9
500 10.7-39.4
36 51 12.2-21.7
4.0 53 9.9-20.4
Galotne / 42 11 14.2-18.8
Top part 4.8 73 9.8-20.4
6.0 50 16.4-28.9
238 9.8-28.9
Kopa / Total 1068 9.9-433
DA 3.0 29 16.6-46.8
SE 3.6 25 15.2-23.9
Resgalis / 4.0 2 11.1-28.6
Butt-end 438 49 17.631.2
5.0 3 19.1-19.4
55 2 10.9-11.8
6.0 2 21.5-32.0
112 10.9-46.8
3.0 13 28.6-42.8
36 59 15.2-33.4
Vi.dusdala / 4.0 4 13.0-23.6
Middle part 42 11 247323
43 59 17.5-31.2
5.0 19 12.7-30.5
55 6 10.0-16.3
171 10.0-42.8
Galotne / 5.0 10 17.1-20.7
Top part 55 8 9.4-14.6
18 9.4-20.7
Kopa / Total 301 9.4-46.8
Pavisam / In all 2017 9.4-46.8
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2. tabula / 2. tabula
Egles zagbalku raksturojums
Description of spruce saw logs

Regions / Vieta Zagbalku Zagbalku Intervals, cm /
Region stumbra / garums L, m / skaits, n / Interval, cm
Location Length of a Number of min< d , <max
at stem log, m logs, n
3.6 2 19.2-23.4
Resgalis / 4.2 11 17.3-29.2
Butt-end 48 33 20.5-52.8
7R/ 5.1 5 24.4-41.7
NW 51 17.3-52.8
3.6 4 16.7-20.7
Vidusdala / 4.2 22 16.6-37.6
Middle part 48 61 18.0-48.1
5.1 3 19.4-47.8
5.4 8 32.0-45.9
98 16.6-48.1
Galotne / 4.8 4 17.3-24.2
Top end

Kopa / Total 153 16.6-52.8
3.0 35 13.4-45.9
Resgalis / 4.8 35 16.9-38.6
Butt-end 5.1 5 22.1:36.9
5.4 30 17.3-334
6.6 14 12.7-34.5
119 12.7-45.9
e e

SW Vidusdala / : —
Middle [;art 4.8 76 15.7-39.4
5.1 11 22.0-33.5
5.4 48 16.7-37.6
5.7 5 22.0-36.4
6.0 15 13.7-34.6
187 11.8-42.0

3.9 27 7.3-20.1

4.2 12 5.4-16.4

(;f‘)lg?lfd/ 45 6 6.2-12.8

4.8 23 9.9-21.5
5.1 3 17.3-23.3
5.4 32 10.8-25.6
5.7 4 20.6-24.0

6.0 6 9.8-15.3

113 5.4-25.6

Kopa / Total 417 5.4-45.9
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2. tabulas turpinajums / Table 2 continued

3.6 11 11.0-41.8
— 42 5 12.5-17.5
Beust%fle:d 4.8 11 12.7-24.6
5.1 5 13.0-17.4
6.0 11 11.5-47.3
oy 43 11.0-47.3
- 3.0 20 15.2-43.8
Vidusdala 3.6 12 11.3-27.4
Middle part 42 11 14.7-17.8
45 4 14.8-16.4
4.8 32 15.0-21.3
5.1 27 15.1-21.0
6.0 13 19.8-26.0
6.6 11 30.2-40.4
130 11.3-43.8
Galotne / 3.6 10 16.4-19.4
Top part 6.0 10 10.8-14.9
20 10.8-19.4
Kopa / Total 193 10.8-47.3
3.6 25 19.6-39.7
I;esgalisd/ 48 6 22.2-28.2
DA/ utt-en 6.6 4 30.0-39.0
SE 35 19.6-39.7
3.6 61 17.5-33.3
Vidusdala / 3.9 11 18.2-21.2
Middle part 42 15 21.5-443
4.8 10 37.0-54.8
6.6 5 30.0-33.5
102 17.5-54.8

Galotne / 3.6 1 18.5

Top part

Kopa / Total 138 17.5-54.8
Pavisam / In all 903 5.4-54.8

starp raukumu un zagbalku garumu pastav atskiriga
atkariba. Vairuma gadijumu ta nav bitiska (egles
resgala, vidusdalas un galotnes dalas, ka arT priedes
galotnes dalas zagbalki) vai ari ir lineara (priedes
vidusdalas zagbalki). Iznémums ir priedes resgala
zagbalki, kuriem §T atkariba ir nelineara.

2. attéla redzams, ka 716 zagbalku raukuma
vertibu izkliedi taisnes vienadojums izskaidro tikai
11.1% apjoma, turpreti nelinedrais vienadojums
— 14.7% apjoma. Arl tas nav daudz, tacu sakara ar
ievérojamo noverojumu skaitu $1 atkariba ir batiska
un to nedrikst ignorét.

LLU Raksti 20 (315), 2008; 84-92

Visu grupu zagbalku raukums aprakstams ar
kopgju vienadojumu:

s=a+bd +b,L+b*, (2)

kur apzimg&umi s, d, un L ir ka formula (1),
bet raukuma kvantitativas atSkiribas noteicos$as
regresijas  koeficientu skaitliskas vertibas, kas
aprekinatas péc mazako kvadratu metodes, dotas
3. tabula. Vienadojuma (2) lietoSanas ierobezojumi:
100<d <450cmun2.0<L <6.0m.

Regresijas koeficientu biitiskums raksturots ar p
vertibu metodi (attiecigais koeficients ir statistiski
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Ps(r); I=3.0 m

3,500

3,000
2,500

2,000

s(r) 1 500
1,000 |
0,500

0,000 : -

10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

dt,cm

3500 40,00 4500 50,00
y = 0,0684x - 0,5673
R? = 0,4623

1. att. Priedes resgala zagbalku raukuma Ps(r) atkariba no tievgala caurméra, cm.
Fig. 1. Taper Ps(r) of pine butt logs as function of top-end diameter, cm.

Ps(r)=f(L)

y=-0,1777x + 1,7812
R? =0,1108

2

4,000
3,000 $ *
Ps(r) *
2,000 $ . o
1,000 ‘a
*
0,000 ¢ T . T ‘
3 4 5 6

L,m

5 6 7
y = 0,0792¥ - 0,8035x + 2,9246
R®=0,1472

2. att. Priedes resgala zagbalku raukuma Ps(r) atkariba no sortimenta garuma.
Fig. 2. Taper Ps(r) of pine butt logs as function of log length, m.

bitisks, ja atbilsto$a p vértiba <0.05). Savukart
korelacijas koeficients R kalpo visa regresijas
vienadojuma (2) biitiskuma parbaudei, izmantojot
atzinu, ka vienadojums ir buitisks, ja ta konkrétais
R>R, ,, kur k ir dota vienadojuma loceklu
skaits. No $adas salidzinasanas (3. tabula) izriet,
ka visas sesas raukuma grupas vienadojums (2) ir
butisks. Toméer jauzsver izteikta fona ietekme, kas
visas raukuma grupas ir lielaka neka ar regresiju
izskaidrojama. Tas apliecina koku augSanas
fitocenotisko un edafisko atSkiribu iz§kiro$o nozimi
stumbru formas veidoSanas procesa un lidz ar to
ar1 zagbalku raukuma. Relativi vajak ta ietekmé
priedes un egles resgala zagbalkus (attiecigi 58.2
un 68.2%). Pargjas raukuma grupas S$1 ietekme
ir ievérojami liclaka. Praktiski tas nozimég, ka,
ja atseviSku zagbalku raukuma noteikSanas
nosacijumi pielauj $ada lieluma kltdu, raukuma
grupas var apvienot vai vienadojumu (2) var aizstat
ar katras grupas vidgja aritmé&tiska vertibu. Grupu
vidgjie raditaji un to standartkludas (X *s;):
Ps(r) = 1.0838+0.0202; Ps(v) = 0.7521+0.0080;
Ps(g) = 1.2038+0.0164; Es(r) = 1.1272+0.0343;
Es(v) = 1.0024+0.0186; Es(g) = 1.1236+0.0256.
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Secinajumi

1.

Latvijas ZR, DR, ZA un DA regionu kokmaterialu
parstrades lielako uznémumu krautuvés uzmérito
2017 priedes un 903 egles zagbalku datu
statistiska analize liecina, ka abu koku sugu
zagbalku raukums nav atkarigs no kokmaterialu
sagatavoSanas vietas. Geografisko atskirtbu
ietekme ir kopgja fona Itmeni, kuru nosaka koku
augSanas fitocenotiskie un edafiskie apstakli, kas
visa Latvijas teritorija ir [1dzigi.

Abu koku sugu zagmaterialu raukums ir butiski
atkarigs no stumbra dalas (resgalis, vidusdala,
galotnes dala), no kuras tie izzageti. Tade] raukuma
vienadojuma (2) raksturlielumi (3. tabula) aprékinati
diferencéti pa $adam grupam: Ps(r) — priedes
resgala, Ps(v) — priedes vidusdalas, Ps(g) — priedes
galotnes dalas, Es(r) — egles resgala, Es(v) — egles
vidusdalas un Es(g) — galotnes dalas zagbalki.
Katras grupas ietvaros raukumu butiski ietekmé
zagbalku tievgala caurmérs dt un garums L.
Starp raukumu un d; visas grupas pastav lineara
pozitiva korelacija. Atkariba starp raukumu un
L ir daudzveidigaka: Ps(r) grupa ta ir nelineara,
bet pargjas grupas — lineara vai nav biitiska. Visu
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3. tabula / Table 3

Vienadojuma (2) raksturojums zagbalku grupas
Description of equation (2) of taper groups

31.3%, paréjas grupas ta ir neliela (3. tabula, R*).
Tapec, ja atsevisku zagbalku raukuma noteikSanas
nosacTjumi pielauj $ada lieluma kldidu, radniecigas
raukuma grupas var apvienot vai vienadojumu (2)
var aizstat ar grupas vidgja aritmé&tiska vertibu.
Grupu vidgjie raditaji un to standartkliidas
(x*s:): Ps(r) = 1.0838+0.0202; Ps(v) =
0.7521+0.0080; Ps(g) = 1.2038+0.0164; Es(r) =
1.1272+0.0343; Es(v) = 1.0024+0.0186; Es(g) =
1.1236+0.0256.

. Vienadojums (2) izmantojams visa Latvijas
teritorija, ievérojot ierobezojumus: 10.0 < d . =
45.0cmun3.0<L <6.0 m.
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Parametrs / Raukuma grupas / Taper groups
Parameter Ps(r) Ps(v) Ps(g) Es(r) Es(v) Es(g)
a 1.0462 0.5563 0.5239 -0.2654 -0.0179 0.6268
g 0.1998 0.0774 0.1978 0.2705 0.1681 0.2796
p vertiba 2.1E-07 9.0E-13 0.0084 0.3275 0.9151 0.0258
0.04974 0.00518 0.02367 0.04148 0.02828 -0.0019
b, (d,)
p 0.0025 0.0016 0.00529 0.0038 0.00245 0.00583
bl
p vertiba 2.9E-70 0.00094 9.6E-06 1.3E-23 4.2E-29 0.7445
-0.5387 0.06286 0.11875 0.15957 0.21503 0.3329
b, (L)
p 0.0926 0.0377 0.0828 0.1271 0.0903 0.1450
b2
p vertiba 8.6E-09 0.0953 0.1510 0.2103 0.0175 0.0225
2 0.04917 0.010 -0.0103 -0.0174 -0.02923 -0.0437
by (L)
p 0.0115 0.0051 0.0110 0.0154 0.0122 0.0194
b3
p vertiba 2.3E-05 0.0514 0.3498 0.2607 0.0171 0.0249
R2 0.4182 0.0081 0.0642 0.3131 0.1184 0.0245
R 0.647 0.090 0.253 0.555 0.344 0.157
n 790 1985 486 273 1008 274
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