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Abstract: A provenance trial of at age of 28-year-old Scots pine has been analyzed. In three experimental
places in Latvia provenances from Germany, Poland, Russia, Byelorussia, Ukraine, and Latvia were
tested. German and Polish provenances showed a significantly larger average yield compared to Latvian
provenances (17% and 19% respectively). The introduced pines had significantly thicker branches (German
provenances — 9%, Polish — 6%) and crooked stems (German provenances — 35%, Polish — 12%) compared to
the local material. Latvian pine provenances exhibited good growth and stem quality characteristics and also
survival was higher than that of foreign provenances. The research suggests that use of foreign Scots pine plant
material in Latvia is not advisable. Further testing of pine provenances from areas close to Latvia (Estonia,
Lithuania, and neighboring areas in Russia) is recommended.
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Ievads

Meza sektors Latvija ir vienigais, kura eksporta
vertiba parsniedz importa vertibu saskana ar Zinojuma
par Latvijas tautsaimniecibu (2004) datiem. Tatad
notiek aktiva pre¢u un materialu plisma uz un no
arvalstim. Sobrid stadama materiala dala taja ir
nieciga, tacu, esot Eiropas Savieniba ar brivu tirgu,
stavoklis nakotn€ var mainities.

Noteikumi par mezareproduktivo materialu (2003)
paredz, ka Latvija var ievest stadamo materialu no
vietam, par kuram nav pieradits, ka no tam nakusais
materials Latvija aug neapmierinoSi. Tas nozimé,
ka steidzami ir nepiecieSami dati, ka arT detaliz&taki
lauku izmé&ginajumi, kuri nepielautu nekvalitativa
stadama materiala ieveSanu Latvija. Nepiemérots
stadamais materials rada zaud&jumus ne tikai ta cenas,
iestadiSanas un kopsanas izmaksu izteiksmé, bet ar1
neiegiito ienakumu un vélakas audzes rekonstrukcijas
izmaksu veida. Spilgts piemérs tam ir 19. gadsimta
beigas no Vacijas ievestas Darmstates priedes (Gailis,
1964). Jagpem vera, ka priezu audzes augstuma
pieauguma variéSanu par 60-70% nosaka stadama
materiala gengtiskas ipasibas un tikai par 30-40%
ekologiskie un cenotiskie faktori (Juodvalkis, 1994).

Audzes, kuras valdosa koku sugair priede, Latvijas
mezos ir parsvara un aiznem 38% no to kopplatibas,
bet mistrojuma ar citam koku sugam priede sastopama
vel plasaka teritorija. Ka liecina Valsts meza dienesta
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izdevuma ,,Gadskarta” (2003) publicéta informacija,
meza maksligaja atjaunoSana priedei ir ieveérojama
dala: sertificéta stadama materiala apjoms 2003. gada
ir gandriz 20 milj. stadu. Tada apjoma stadu tirgus
Latvija ir nozimigs, un viens no pirmajiem varétu
piesaistit arzemju stadu tirgotaju uzmanibu. Sis fakts
vel vairak uzsver p&tijumu nepiecieSamibu.

Priedei ir arkartigi plass izplatibas areals un augsta
adaptacijas sp&ja. Evoliicijas gaita pielagojoties
dazadajiem apstakliem, ir izveidojies ievE€rojams
skaits varietasu (pasugu), ka ari klimatisko un
edafisko ekotipu, kuri at$kiras péc morfologiskajam
un fiziologiskajam pazimém, ka ari péc stumbra
kvalitates, produktivitates u.c. kriterijiem (ITpaBauH,
1964; Giertych, 1991a).

Priedes no kada geografiska izcelsmes apgabalu
ar [idzigiem klimatiskajiem un augsnes apstakliem un
to rezultata Iidzigam fenotipiskajam pazimém veido
vienu provenienci (Dreimanis, 1989). Proveniencu
salidzinasana ir viena no vecakajam un biezak
lietotajam meza selekcijas metodém, kura savu
nozimigumu saglabajusi arT masdienas.

Provenien¢u parbauzu pirmaja fazg tiek
noskaidrots, no kuriem regioniem ievestas
proveniences varétu biit perspektivas audzéSanai
konkrétaja valsti (apgabala). Otraja fazé censas
noskaidrot, tiesi kuras ir §Ts proveniences (Campbell,
1974).
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Darba mérkis ir, apkopojot literatiiras atzinas un
lauku m@rfjumus, izvertet dazadu priezu proveniencu
augSanu Latvija — noslégt proveniencu parbaudes
pirmo fazi, ka arT sniegt rekomendacijas detalizétaku
petijumu veikSanai — uzsakt proveniencu parbaudes
otro fazi.

Uzdevumi:

1) novertet dazadu priezu proveniencu augSanu un
kvalitati Latvija;

2) balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, dot pagaidu
rekomendacijas attieciba par valstim, no kuram
nepiecieSamibas gadijuma vargtu ievest stadamo
materialu;

3) sniegt rekomendacijas jaunu, detaliz&taku priezu
proveniencu parbauzu ierikoSanai.

Pétijjumu materials un darba metodika

Seklu materials iegiits 1974. gada sadarbiba ar
Vacijas meza selekcionariem. Izmeéginajuma ieklauti
64 dazadas izcelsmes s€klu paraugi: 27 no Vacijas, 8
no Polijjas, 3 no Krievijas vidienes, 1 no Baltkrievijas,
1 no Ukrainas, 18 no Latvijas proveniencém un 6 no
Latvijas seklu plantacijam.

Vietgjas seklas ievaktas 1973./74. gada no
augosiem kokiem. Proveniences grup@tas 4 ieguves
apgabalos — dienvidaustrumu, ziemelaustrumu,
centralaja un rietumu, un katru no tiem parstav
3-5 dabiskas izcelsmes II bonitates IV-V vecuma
klases priezu audzes. Savukart katru provenienci
parstav 20-25 koki, no kuriem izveidots vidgjais
s€klu paraugs un ierikots klonu arhivs (Ce&sis un
Dobelg). Seklu plantacijas veidotas no s€klu ieguves
apgabala viet&jiem kloniem, bet Kalsnavas plantacija
— no Ugales, Bauskas un Mazsalacas kloniem ar
augstu sveku razibu. Sgeni audzEti siltumnicas
apstaklos.

Izméginajumi ar viengadigiem sEjeniem (kas
izaudz@ti no attiecigo proveniencu s€klu materiala
Latvija) iekartoti 1975. gada trijos geografiski attalos
rajonos ar atSkirigiem klimatiskajiem, bet lidzigiem
ekologiskajiem apstakliem séklu ievakSanas vietas:
Liepajas virzmezniecibas Bartas meznieciba, Bauskas
virsmezniecibas Zvirgzdes (tagadga Vecumnieku)
meznieciba un MeZzu pétiSanas stacijas Kalsnavas
meza novada teritorija.

Izméginajumu shéma: divkomplektu rezgis (8 x 8)
seSos atkartojumos ar 35 stadiem parcelg, stadiSanas
attalumi 2 x 1 m. Izm&gindjumu kultiru vienmériga
retinasana veikta 21 gada vecuma, saglabajot lidz 1/3
no sakotngja koku skaita.

Pedgja uzmerisana veikta 28 gadu vecuma,
nosakot koku augstumu, caurméru kraSaugstuma,
kraju m**ha’!, stumbra taisnumu un zaru resnumu.
Stumbra taisnums noteikts p&c 3 ballu sistemas,
ar 1 atzZim&jot taisnakos kokus, bet ar 3 — Iikos
(ar 3 un vairak izliekumiem). Ar1 koku =zaru
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resnums raksturots péc 3 ballu skalas, kokus ar
tievajiem zariem novertgjot ar 1, bet ar resnajiem
zariem — ar 3.

Merfjumu dati apstradati ar datorprogrammu
SAS (Statistical Analysis System), nosakot katras
proveniences pazimju vidgjas (X) vértibas un
variacijas koeficientu s%. Pazimes salidzinatas,
izmantojot selekcijas starpibas S%: + novirzes no
18 Latvijas proveniencu vidgjas vertibas. Dati par
Latvijas proveniencu vertibam nemti no I. Baumana
u.c. publikacijas (2001).

Vadoties no geografiskas izcelsmes un atskiriga
kocinu skaita pa provenienc€m, modeléta garako
koku atlase pa variantiem un atkartojumiem: 20%
no stadito koku skaita, kas atbilst 1000 kokiem uz
1 ha (vai 42 koki proveniencg). Saskana ar So atlasi
aprékinata kraja m3*ha’.

Stumbra tilpums kokiem ar caurméru lidz 10
cm aprekinats péc G. Gerka (I'epkuc, 1984) ieteikta
vienadojuma (1):

m=0.019+0.01142(d, ; +2)**'*"* x BT (1)

kur m —koka tilpums, dm?;
D, , — caurmérs kriiSaugstuma, cm;
h — augstums, m.

Resnakiem kokiem ar diametru, kas lielaks par
10cm, lietots R. Ozolina (1997) ieteiktais vienadojums
stumbra tilpuma noteikSanai (2):

nD? - H-1
V= 13, @)
4-10*-(P(-))*
( (H))

kur V — stumbra tilpums, m?;
H - koka augstums, m;
D — stumbra diametrs krisaugstuma, cm;
1=5298.6;
P — perturbacijas koeficients;

T =3.14159.

Provenien¢u p€cnacgju pazimju atSkiribas un
dazadu faktoru ietekmes Ipatsvars noteikts, izdarot
dispersijas analizi. Noteiktas arT pazimju korelativas
sakaribas.

Rezultati

Mérfjumu rezultati viena no izméginajuma
objektiem — Liepaja — uzraditi 1. tabula. Dispersijas
analizes rezultati (2. tabula) uzrada atskiribas starp
proveniencem un analiz€tajam pazimém. Visos
izméginajumu objektos ir izteiktas proveniencu
pecnacgju koku augstumu atskiribas ar lielu ietekmes
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Priezu proveniencu pazimju vidéjie raditaji Liepaja
Average values of pine provenance traits in Liepaja

1. tabula / Table 1

Atlasito Caurmérs tS.tumbra Zaru Krgauz,
| zcelSmes : dhs, oY aisnums, resnums, m*ha/
vieta/ Provenience/ koku skaits/ Augs'tums,m/ Breast height balles/ balles/ Standing
Place of No. Provenance Number of | Height, m diameter Stem Branch volume. i ha
. selected " | straightness, [thickness, in ’
origin di3,cm o . 1
trees ’ in points points
x S% | ¥ |S%| x| S% [ xXx[S%]|] ¥ [S%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Krievija/ 125| AHracsk-2 4 11 -13 |1 135 -16 [ 15 -3 19| -3 9 -94
Russia 126|Menexecc 7 106 ] -16 1 131] -18 | 1.6 2 19] 4 15 -90
127| Axracsik-1 12 9.3 -26 | 119 -26 [ 14 -8 18] -8 21 -86
X 10 -21 1261 -22 [ 15 -4 18] -6 15 -90
Ukraina/
Ukraine 128|Kues 19 11.7 -7 16.9 5 1.8 17 2.1 6 73 -49
Baltkrievijal | 150l 5 opucos 37 131 4 |181] 13 [17] 9 |[22] 11| 167 | 16
Bvelorussia
Polija/ 130|Rvchtal 42 13.3 5 1771 11 19 26 221 15 182 27
Poland 131|Pokoi 41 124 2 |166] 3 |18 17202 4 154 7
132|Plaska 42 13.2 4 17.1 7 1.8 16 2.1 10 171 19
133|Rospuda 40 12.9 2 1621 1 1.6 3 19| -3 151 5
134|Rvtel 42 13.9 10 186] 16 2 30 2.1 11 208 44
135|Supras! 38 12.9 2 174 9 1.6 3 1961 1 164 14
136|Taborz 4 14 10 17.2 8 1.3 -13 1.9 0 180 25
137ITarda 41 12.6 -1 17 6 1.8 14 1204] 5 160 11
X 13.2 4 172] 8 [17 12 |21 6 171 19
Vacija/ 138|Neusterliz 42 14 10 1821 13 [ 23 50 221 11 198 37
Germany 139|Dippoldiswalde 27 11.8 -7 15 6 122 45 19| -5 84 -42
140|Hagenow 42 13.7 8 19.1 19 [21 40 23] 18 212 48
141|Koniastein 42 124 -2 16.2 1 19 26 2.1 6 148 3
142| Rathenow 28 12.3 -3 16.3 2 2.1 37 198 2 102 -29
143|Bad Berka 42 13.5 7 16.9 6 2.3 50 1961 1 169 18
144|Mirow 42 13.6 7 18 12 2 30 |21 9 196 37
145| Oranienburg 39 13.6 8 1821 13 [ 19 22 1212] 9 181 26
146| Eibenstock 42 12.7 1 164 2 [16 4 19| -3 149 3
147|Neubrandenburg 42 13.8 9 195 22 [17 10 23] 20 224 56
148| L obau 36 12.7 0 16.6 3 2.3 50 221 11 134 -7
149|Nedlitz 42 13.8 9 189 18 [22]| 46 22| 14 219 52
150|Nieskyv 40 13.6 7 17.5 9 [197] 29 [204] 5 174 21
151|Rostock 42 13.6 7 186| 16 [22]| 44 22| 14 202 | 41
152|Schleitz 35 12.7 0 16.2 1 2.1 36 197 2 124 -14
153| Perleberg 42 12.7 0 164] 3 |21 40 |21 6 157 9
154|Neuhaus 42 13.6 7 1791 12 [ 22 41 2.1 9 187 29
155|Gransee 41 13.2 5 1791 12 [ 22 43 221 14 179 24
156|Kvritz 41 13.2 4 179 12 [198] 29 |21 9 181 25
157|Tharandt 36 13.3 5 16.3 2 1203 32 197 2 135 -6
158|Colbitz 40 12.7 1 188 17 [23]| 47 23] 19 187 30
159] Gustrow 42 13.2 4 1821 13 [ 22 43 2.1 11 192 34
160|Oelsnitz 40 1341 4 167] 4 [23] 48 ]199] 3 154 7
161|Potsdam 39 125 -1 16.9 5 2.2 42 221 12 154 7
162|Peitz 42 13.2 4 17 6 1.7 12 2.1 11 170 18
164|Jena 4 13.6 14 |174] 9 1202] 32 |21 6 175 22
1651Kolpin 36 13 3 17 6 19 21 2.1 7 145 1
X 132 13 11751 9 121 3B 121 9 168 17

Piezime. Stumbra taisnums: 1 — taisns, 2 — viens likums, 3 — vairaki likumi; zaru resnums: 1 — tievi, 2 — vidgji, 3 — resni.

5.,7.,9., 11., 13. kolonna: pazimju vidgjas vértibas; 6., 8., 10., 12., 14. kolonna: selekcijas starpiba attieciba pret kontroles
(Latvijas proveniencu) vertibu, izteikta procentos
Note. Stem straightness: 1 — straight, 2 — one curve, 3 — more than one curve; branch thickness: 1 — thin, 2 — average, 3
— thick; Sth, 7th, 9th, 11th, and 13th column — average values of traits; 6th, 8th, 10th, 12th, and 14th column — breeding
differential compared to the average value of Latvian provenances, in per cent
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ipatsvaru  (F ,=10.6-15.7).  AtSkiribas
caurmériem ir mazak izteiktas (F, ,,=5.4+6.7).

Polijas proveniences saglaba augSanas atruma
prieksrocibas visos izm&ginajuma objektos: Kalsnava
S% =2.4, Liepaja— 3.9, Bauska —4.4. Labakas Polijas
proveniences ar universalam pielagosanas sp&jam péc
augSanas atruma un krajas ir Rytel (S% =37+45) un
Rychtal (S% = 46 un 27) ar lokalam priekSrocibam
Bauska un Liepaja, ka ar1 Taborz (S% = 25 un
21) Liepaja un Kalsnava. Tomér $o proveniencu
pecnacgjiem, salidzinot ar viet§jiem, ir Itkaki stumbri
(8% = 0+ 59) un resnaki zari (S% = 0+27).

Vacijas proveniences saglaba augSanas atruma
prieksrocibas Liepajas (S%=4) un Bauskas (S% =
2) objektos, bet Kalsnava S% = -4. Labakas Vacijas
proveniences rietumu ieguves apgabala ar kraju 224—
202 m3*ha! ir Neubrandenburg, Nedlitz, Hagenov
un Rostok (S% = 40-56), kuram saglabajies arT viss
model&tais koku skaits. Centralaja izm&ginajumu
objekta Bauska labakas ir Rostock, Gustrov un
Gransee ar kraju 149-135 m’*ha’', bet austrumu
ieguves apgabala labakas ir Neubrandenburg, Mirow
un Rostock proveniences ar kraju 106-89 m**ha’'.
Visas labakas Vacijas proveniences ir ar likakiem
stumbriem (S% = 35+45) un resnakiem zariem (S%
=15+17) (1. tabula).

Vieniga izméginajumos parstavéta Baltkrievijas
provenience uzrada nelielas augSanas atruma
prieksrocibas un kraju visos objektos (S% = 6+24),
turklat tai ir paaugstinata stumbru likumainiba un
zaru resnums.

starp

Merito kokus raksturojoso lielumu korelativas
sakaribas uzraditas 3. tabula.

Ciesa un butiska korelacija konstatéta starp koku
augstumu un caurmeéru — atraudzibu raksturojosajam
pazimém. Stumbra taisnums nav saistits ne ar koka
augstumu (r vidgji 0.05, korelacija nav bitiska),
ne caurm@ru (iznpemot stadfjumu Liepaja, kur
korelacija bija neliela, bet biitiska). Zaru resnums
lielaks ir augstakajiem kokiem (r = 0.29-0.45), tacu
daudz ciesak $1 pazime saistita ar koka caurméru
(r = 0.70-0.78). Atskiribas konstatétajas korelacijas
starp izméginajuma objektiem, iesp&ams, saistitas
ar saglabasanas atskiritbam. Liepaja, kur raksturigs
piejiras klimats, Polijas un Vacijas proveniencu
pEcnacgju saglabasanas (reiz€ ar to Iidzdaliba
kopgja korelacijas veidoSana) ir augstaka. Turklat
arT konkurences faktoru ietekme uz rezultatu ir
nozimigaka.

Diskusija
Kraja

Lielaka dala Vacijas proveniencu uzrada
parakumu augSana — it Tpasi tas, kuras ievestas no
Vacijas ziemelaustrumu dalas. Tadi paSi rezultati
iegiiti Igaunijas geografisko kultiru stadijuma, kur
bijuso Austrumvacijas proveniencu kraja 12 gadu
vecuma par 30% parsniedza eksperimenta vid&jo
(ITuxenrac, 1982). TUFRO (International Union
of Forest Research Organizations — Starptautiska
meza pétiSanas organizaciju apvieniba) koordinéta
provenien¢u izmé&ginajuma, kur§ ierikots 1907.

3. tabula / Table 3

Pazimju korelativas sakaribas izméginajumu objektos (28 g. v.)
Correlation among traits in trial plots (at the age of 28 y.)

Izm&ginajuma Caurm@rs, Stumbra
vieta / Pazimes / Augstums / d.,/ taisnums / Zaru resnums /
Place of Feature Height Diameter at Stem Branch
the trial height of 1.3 m straightness thickness
Liepaja Augstums / 0.56™" -0.04 0.29"
Bauska Height 0.75™ -0.05 0.45™
Kalsnava 0.77" -0.05 0.40™"
Liepaja Caurmérs 0.15™ 0.78"
Bauska )/ 0.03 0.76""
Kalsnava Diameter (at 0.05 0.70""
height of 1.3 m)
Liepaja Stumbra 020"
Bauska taisnums / 0.11°
Kalsnava Stem 0.15™
straightness

Piezime. ar * noradits korelacijas butiskums: * — ietekme biitiska, ja 0=0.05; ** — ja 0=0.01, *** — ja 0=0.001
Note. * shows significance of correlation: * — correlation significant at a=0.05; ** — at a=0.01; *** — at a=0.001
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gada, tuvaka stadiSanas vieta Latvijai atrodas
Dienvidzviedrija. Izdarot m&rijumus, 59 gadu vecuma
vidgjais augstums Sai parauglaukuma staditam
Austrumvacijas priedém parsniedza vid&jo augstumu
izméginajuma (Giertych, 1979).

Polijas proveniences kopuma uzrada koku
augstuma parakumu, lai gan divas no tam Kalsnava
aug par 20% un 30% lénak neka Latvijas proveniences.
ITUFRO 1907. gada izm&ginajuma Dienvidzviedrijas
stadijuma priedes no Ziemelpolijas uzrada lielakos
augstumus (Giertych, 1979).

Vieniga Baltkrievijas provenience uzrada krajas
parakumu visos 3 ekologiskajos fonos Latvija. TrTs
no Baltkrievijas provenienc€m, kuras parstavetas
Lietuva, 30 gadu vecuma uzrada 14-28% lielaku
vidgjo stumbra tilpumu dominantajiem (1. un 2.
Krafta klases) kokiem salidzinajuma ar vietgjam
proveniencém. Vienas Baltkrievijas proveniences
stumbra tilpums bijis par 4% mazaks neka vietgjam
priedém (Abraitis, Eriksson, 1996). Lidzigi rezultati
iegiiti Igaunija, kur 12 gadu vecuma 3 Baltkrievijas
proveniencu kraja parsniedz eksperimenta vid&jo par
3-20%. Viena provenience aug lidzvertigi un viena
par 14% lénak neka eksperimenta vidgji (Iluxenrac,
1982). Latvijai tuvakaja izm&ginajuma no Ogijevska
proveniencu parbauzu sérijas (ierikota 1910.—1916.
gada) Sanktpéterburga Minskas priedes kraja 60 gadu
vecuma par 60% parsniedza eksperimenta vidgjo
(Giertych, Oleksyn, 1981).

Ukrainu parstavosa provenience no Kijevas
apgabala Latvija uzrada nozimigi mazaku kraju —
50%—75%. Turpreti §1 pati provenience Igaunija
uzrada par 16% lielaku kraju neka eksperimenta
vidgji (IMmxemrac, 1982). Arml Lietuva Kijevas
proveniences vidgjais stumbra tilpums ir par 18%
lielaks neka vietgjai proveniencei, un citas Ukrainas
proveniences (Sumsk) priedes uzrada lielako vid&jo
stumbra tilpumu, viet§jo parsniedzot par 83%
(Abraitis, Eriksson, 1996). Ogijevska eksperimenta
Sanktp&terburgas parauglaukuma Kijevas priede
uzrada par 4% zemaku kraju neka parauglaukuma
vidgji (Giertyc, Oleksyn 1981). Iespgjamais atskirigo
rezultatu izskaidrojums: Kijevas apgabals ir liels,
s€klu materials katram no eksperimentiem var bt
ievakts no dazadam, attalu eso$am mezaudzeém. Lidz
ar to, staditas kada no Baltijas valstim, tas uzrada
atSkirigus augsSanas rezultatus.

Krievijas provenien¢u Angasjak-1 un Angasjak-2
s€klas ievaktas Uralu kalnu grédas rietumu apgabala,
netalu no Ufas. Shutyaev un Giertych (2000) izdala
proveniences no §1 regiona ka labi augo$as lokali un
parvietotas nedaudz uz ziemeliem, bet ar samazinatu
kraju parvietojot uz austrumiem. Parvietojot uz
rietumiem, §Is proveniences ir ar mazaku kraju,
kas ir saskana ar Latvija iegiitajiem rezultatiem.
Provenience Melekes ir no Krievijas vidienes, netalu
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no Dimitrovgradas un Kazanas. Shutyaev un Giertych
(2000) norada, ka proveniencém no $1 regiona ir
samazinata kraja, ja tas parvieto uz rietumiem, kas ir
saskana ar Latvija iegiitajiem datiem.

Liclaka dala autoru norada, ka vietgjas
(eksperimenta vietai tuvakas) proveniences uzrada
labako augSanu (kraju) (Giertych, 1979; Giertych,
Oleksyn, 1981; Giertych, 1991a; Kohlstock,
Schneck, 1994). Savukart Alia u.c. (2001), vertgjot
dazadu provenienéu augSanu Spanija, norada uz
Vacijas izcelsmes priezu nozimigo krajas parakumu
par vietéjam. Tas liek secinat, ka ir regioni, kuros
priede ir plastiskaka un sp&j labak pielagoties
augsSanai citas vietas.

Saskana ar literatiras datiem viens $ads regions
aptver Baltijas valstis, Ziemelpolijuun Ziemelvaciju,
ka arT dalu Baltkrievijas un Ziemelukrainu. Krievija
$adas priedes sastopamas ap VoroneZzu un Maskavu
(apskats: Giertych, 1991a). Lidzigi rezultati iegtti
jau 1857. gada pirmaja zinamaja proveniencu
parbauzu izméginajuma (Giertych, 1991a), tapat
arT lielakaja proveniencu parbaudes s€rija bijusas
Padomju Savienibas teritorija (Shutyaev, Giertych,
1997, 2000). Lidzigi rezultati ari iegiti, rajongjot
s€klu izcelsmes apgabalus bij. Padomju Savienibas
teritorija — viena apgabala apvienota Latvija,
Lietuva un So valstu pierobezas apgabali Krievija
(Muxaiinos, 1982).

Oleksyn un Giertych (1984) izvirza ideju, ka
jaukto mezu zonas priedém starpsugu konkurences
rezultata ilgstosa laika perioda izstradajusas
labas pielagosanas sp€jas dazadam vidém un
atraudziba ka nozimigs faktors sugas izdzivoSanas
nodro$inasanai.

Dota regiona priedes wuzrada augSanas
parakumu Eiropa starp 52° un 60° ziemelu platuma
un uz austrumiem Iidz Uralu kalniem (Shutyaev,
Giertych, 2000).

Apkopojot datus par Latvijas proveniencém, I.
Baumanis u.c.(2001) secinajusi, ka Latvijas teritorija
ir btiskas atskiribas, no kura s¢klu ieguves apgabala
audzém vai seklu plantacijam nemts séklu materials.
P&c analogijas tas vargtu but arl nozimigi, ievedot
seklas no pargjam Baltijas regiona valstim vai citam
tuvgjam kaiminvalsttm (ieprieks defingta labi augoso
priezu regiona ietvaros). So pienémumu apstiprina
Vacijas priezu krajas butiski atskirigie raditaji trijas
stadfjuma vietas Latvija.

Pagaidu rekomendacija saskana ar augSanas
datiem un literatiras atzindm: nepiecieSamibas
gadfjuma priezu stadamo materialu vartu ievest no
Lietuvas, Igaunijas un Baltkrievijas.

Bitu  jaizvairas izteikt kadus konkrétus
secinajumus par Krievijas, Ukrainas vai Baltkrievijas
priezu augSanas Tpatnibam Latvija, jo tas parstavetas
ar nenozimigu proveniencu skaitu. Tade] ve€lams
ierikot jaunus, plagakus izméginajumus.
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Sajos izméginjumos biitu lietderigi parbaudit
priedes no Lietuvas, Igaunijas, Baltkrievijas,
Dienvidsomijas un Dienvidzviedrijas, ka arl
Krievijas pierobezas rajoniem (ipasi no tam vietam,
kur priedes uzradijusas labus augSanas rezultatus
Lietuvas vai Igaunijas eksperimentos). Ja petfjumi
turpinatos, nakamaja etapa biuitu velams parbaudit
arT Ziemelukrainas, ka arT Maskavas un Voronezas
apgabala priedes.

Nemot véra ievesto s€klu dazado augSanu
dazados seklu izcelsmes apgabalos Latvija, bitu
nepiecieSamas eksperimentu rikot vismaz 2 vietas
(katra apgabala vienu). Séklas vajadzetu nemt ne
tikai ka proveniencu paraugus (no mezaudzeém), bet
arT no attiecigo valstu s€klu plantacijam, respektivi,
no ta materiala, kuru visdrizak vargtu ievest Latvija.
Pie tam no katra s€klu izcelsmes apgabala, kur$
izdalits attiecigaja valsti, biitu jaizvelas vismaz viena,
§im apgabalam tipiska (viet§jas izcelsmes klonu),
seklu plantacija. Precizakus rezultatus neapsaubami
dotu vairaku plantaciju izvéle no katra apgabala. To
uzsver arl A. Dreimanis (1983), noradot, ka viena
populacija nevar objektivi parstavét kadu augSanas
rajonu vai ekotipu.

Parbaudit seklas no plantacijam vedina arl
I. Baumana veikta eksperimenta rezultati, kura
Zviedrijas izcelsmes s€klu plantaciju pé&cnacgji
Latvija uzradija labaku pieaugumu un augstaku
saglabasanos neka ta pasa Zviedrijas apgabala
audzu pecnacgji. Tatad selekcijas starpiba ir arl
saglabajusies, s€klas parvietojot (Baumanis, Gailis,
2003). Butu tomér veélams eksperimenta ieklaut art
dazu parako audzu pecnacgjus no kaiminvalstim,
lai atzinu par selekcijas starpibas saglabasanos
izvertetu pilnigak. Turklat pastav iespgja, ka
importetais stadamais materials var bt no audzg€s
vaktam seklam.

SaglabaSanas

Koku saglabasanas Saja uzmériSanas reiz€ nav
verteta, jo jau notikusi viena kopSanas cirte. Tacu, lai
noteiktu, no kurienes rekomendét stadama materiala
ievesanu, §is raditajs ir nozimigs.

Vidgjais saglabasanas raditajs 5 gadu vecuma
provenienc€m no bijusas PSRS republikam vidgji
bija tikai 20%, Vacijas proveniencém — vidg&ji 45%,
Polijas—vid&ji 50%, Latvijas—vidgji 53% (Baumanis
u.c., 1986). Starp populacijam eksist€ nozimigas un
genétiski noteiktas atSkiribas rezistencé. Vietgjas
populacijas ilgstosa evoliicijas procesa ir labak
pielagojusas kaiteklu un slimibu fonam konkrétaja
apgabala, tade] tam raksturiga labaka saglabasanas
(Oleksyn, Giertych, 1984; Stephan, 1991; Eriksson,
1998; Amos, Balmford, 2001). Proveniences,
kas parvietotas uz ziemeliem, parasti uzrada
vajaku saglabaSanos neka ziemelu proveniences,
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kas parvietotas uz dienvidiem (Giertych, 1991a;
Persson, 1994).

Eksperimenta iegiitie saglabasanas raditaji ir
arkartigi zemi ar1 viet§jam priedém (Mangalis,
2004) saistiba ar augstu skujbires infekcijas [imeni
(Baumanis u.c., 1986; Cransussm u ap., 1989).

Prioveniencem ar labu saglabaSanos koki parasti
ir arT nedaudz garaki, tacu ne resnaki. Tas tadel, ka
vitalaki koki aug atrak, bet, saglabajoties vairak
kokiem uz platibas vienibu, caurméra pieaugums ir
1enaks (Giertych, 1979; Shutyaev, Giertych, 2000).

Proveniencem ar labaku saglabasanos raksturiga
ar1 lielaka kraja uz hektaru (Shutyaev, Giertych, 1997,
2000; Oleksyn et al., 2000), lai gan katra individuala
stumbra tilpums ir mazaks (Oleksyn et al., 1999,
2000).

Janem vera, ka prezentétie krajas raditaji Latvija
aprékinati, atlasot katrai proveniencei 20% (no
sakotngja sakaita) garakos kokus un to masu izsakot
ar m**ha’l. Tatad modeléta labako koku augSana.
Ja vera tiktu nemti visi saglabajusies koki, rezultats
varétu bitu citads.

Ievest stadamo materialu ar zemu saglabasanas
pakapi nav izdevigi. Var pienemt, ka saglabasanas
butu pietickama, lai iegltu labu audzi cirtmeta
vecuma. Tacu, ja to apdraud ne tikai skujbire, bet arT,
piem@ram, alnu bojajumi, saknu trupe, zaru vézis, tad
ir paaugstinats risks, ka saglabajusos kocinu skaits
var biit par mazu.

Zaru resnums

Saglabajusos koku daudzumam agrina vecuma
ir nozimiga ietekme uz zarus raksturojoSajiem
parametriem. Mékinens (1996), studgjot 5 pluskoku
pecnacgjus 14 gadu vecuma, kuri augusi dazada
biezuma, konstatgja, ka dzivo zaru daudzums koka
samazinas, pieaugot koku biezumam.

Saskana ar Bjorklund un Petersson (1999) resnaka
zara diametru noteikta stumbra sekcija var izskaidrot
ar stumbra gadskartu platumu sekcijas resgall un
audzes atraSanas vietas geografisko platumu. Savukart
gadskartas platums cie$i saistits ar biezumu. Pie
lidziga secinajuma, apkopojot vairaku autoru datus,
nonacis arT Nilsson (1991).

Oker-Blom u.c. (1988) pétijusi priezu zarojuma
Ipatnibas dazados sakotngjos audzes biezumos
(no 1800 lidz 5000 koki*ha'). Vini secina,

ka, samazinoties biezumam, palielinas dziva
vainaga garums. Zarojuma atSkirtbas ir Tpasi
izteiktas jaunaudzes vecuma. Tas pakapeniski

izztid, lidz pieauguSas audzes vecuma vairs nav
biitiskas.

Proveniences no labi augoSo prieZzu regiona
uzrada arT labas sp€jas pielagoties dazadiem augSanas
apstakliem, tai skaita arf reag€t uz samazinatu audzes
biezumu ar izteiktaku zarainumu (tatad lielaku
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fotosintez&joso virsmu) un paatrinatu augSanu
(Shutyaev, Giertych 2000). To apstiprina ari
I. Baumanis (2001), kur§, vért§jot Latvijas
proveniences, konstatgjis, ka pastav cieSa korelativa
saistiba starp stumbra caurméru un zaru resnumu.
Vertgjot $adu labi reagg€joSu proveniencu kvalitati
nevienmeériga biezuma (dazads izkritums dazadam
proveniencém), rezultati ne parak precizi atspogulo
patieso stavokli (Nilsson, 1991).

Kopuma literattiras dati ir saskana ar ieglitajiem
rezultatiem Latvija. Izteikta zaru resnuma un vajas
saglabaSanas d¢] Latvija meza atjauno$ana nebiitu
icteicams lietot Vacijas proveniences.

Stumbra taisnums

Taisns stumbrs uzrada vaju korelaciju ar stumbra
tilpumu vai saglabasanos. Proveniences uz ziemeliem
no 60° ziemelu platuma, ka arT no Baltijas valstim
ir ar taisnu stumbru jebkura stadiSanas vieta. Dala
provenienc¢u no Baltkrievijas, Ukrainas un Polijas ir
ar izteikti [Tkumainiem, dala — ar vidgji likumainiem
stumbriem (Shutyaev, Giertych, 2000). Giertych
(1991b), apkopojot vairaku autoru rezultatus, secina,
ka Vacijas proveniences biezak ir ar likumainiem
stumbriem. Sie rezultati sakrit ar Latvija iegiitajiem.

Vertejot péc stumbra kvalitates (zaru resnuma
un Itkumainuma), no talakiem eksperimentiem biitu
jaizsledz Vacijas priedes.

Dala no Vacijas proveniencém var€tu tikt
izmantotas krustoSanai ar Latvijas priedém, lai ieglitu
atraudzigaku materialu. Koki, kuri ir izdzivojusi
Latvija, varétu biit piemérotakic Sai videi un
krustojumos varétu uzradit labu (vai vismaz labaku)
saglabasanos. Ka norada vairaki autori (Campbell,
1974;  Giertych, 1979), kvalitati iesp&jams
uzlabot ar vietgjo se€klu materialu, tacu nozimigu
atraudzibas (krajas) palielinajumu var panakt ar s€klu
parvietoSanu.

Parastas
augSana

Latvija atrodas parastas priedes areala centralaja
dala, augsanas optimuma. Apkopojot rezultatus no
IUFRO koordinétajiem priezu izmé&ginajumiem,
kuri ierikoti 1907., 1938. un 1939. gada, konstatéts,
ka Latvijas priedes uzrada augSanas parakumu
Belgija un Zviedrija un aug vid&ji labi jebkura
cita cksperimenta vieta (Eiropas valstls un dazas
eksperimenta vietas ASV) (Wright, 1976; Giertych,
1979). To apstiprina arT citu eksperimentu rezultati —
Polija Latvijas proveniences p&c krajas atpaliek tikai
no vietéjam (Andrzejewski et al., 1994), Vacija tas
uzrada augstakus raditajus par eksperimenta vid&jo
(Kohlstock, Schneck, 1994; Liesebach, Stephan, 1994)
un Danija — labakos krajas raditajus (Pedersen, 1994).

priedes Latvijas proveniencu
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Viduszviedrija (56°-60° ziemelu platuma) saskana ar
kompleksu selekcijas indeksu par labakajiem atziti
nevis lokalie, bet Latvijas izcelsmes klonu p&cnacgji
no Tukuma un Kuldigas (Hannrup, Jansson, 2002).
Lietuva un Igaunija Latvijas izcelsmes klonu
pecnacgji uzrada kraju, kas lidzvertiga eksperimenta
vidgjai (Ilmxenmrac, 1982; Abraitis, Eriksson,
1996).

Sie fakti apstiprina, ka Latvija priede atrodas
ekologiskaja optimuma un ir ar augstvertigam
augSanas un stumbra kvalitates IpasSibam. Pie tam p&c
pedgja ledus laikmeta ta Seit iecelojusi relativi sen,
tatad labi adaptgta vietgjiem apstakliem. Tas nozime,
ka priedes stadama materiala ieveSana Latvija pirms
precizakas analizes biitu jaatlauj tikai arkartjas
nepiecieSamibas gadijuma (piemé&ram, ja vietjais
materials kokaudzgtavas masveida gajis boja un
trokst stadu).

Secinajumi

1. Lielaka dala eksperimenta ietverto Vacijas,
Polijas un Baltkrievijas proveniencu uzrada krajas
parakumu par Latvijas proveniencu vidgjo vertibu.
Parbauditas Ukrainas un Krievijas proveniences
augsana atpaliek.

2. levestam proveniencém, IpasSi no Krievijas
(regions netalu no Uralu kalniem), raksturiga
zemaka saglabaSanas neka vietgjam priedém.

3. Lielaka dala Vacijas un Polijas, ka arT parbauditas
Baltkrievijas un Ukrainas proveniencu priedes ir
ar butiski resnakiem zariem un ltkumainakiem
stumbriem neka Latvijas proveniencu priedeém.
Parbauditajam Krievijas proveniencém raksturigs
taisns stumbrs un tievi zari.

4. Latvijas proveniencu priedes ir ar labam augSanas
un stumbra kvalitates TIpaSibam un augstu
saglabasanos, tadé] stadama materiala ieveSana
no citadm valstim nav rekomendgjama.

5. Jaunaja proveniencu parbauzu s€rija biitu jaietver
s€klas no Ziemel- un Rietumpolijas, Lietuvas,
Baltkrievijas, Igaunijas, Dienvidsomijas un
Dienvidzviedrijas, ka arT Krievijas Baltijas
valstu pierobezas apgabalos izdalito seklu
izcelsmes apgabalu vietg€jam seklu plantacijam un
atseviskam proveniencem.
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