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Abstract. To determine the quality of wood materials, wood industry specialists usually use physical (density,
moisture content) and mechanical (compression, tensile, bending strength and modulus of elasticity) properties
of wood. Factors influencing the modulus of elasticity and bending strength depending on the loading direction,
applying the loading strength in three (small cross-section sample) or four points (large cross-section sample)
of samples, vary considerably. Components used for pallet production and pallets are also assigned to large
cross-section samples. In the manufacturing of pallets and in the process of maintenance it is essentially
important to forecast the load carrying capacity and stiffness of bending. To solve the issue, an experimental
research was carried out employing 47 softwood (pine and spruce) pallets of serial production designed for use
in 2nd exploitation class (Eurocode 5). Bending stiffness of the pallets has been found using characteristics
determined in the previous research — moment of bending, moment of inertia and bending resistance at the
moment of elastic deformation and at the moment of destruction of the pallets. Also the influence of joint of the
pallets has been found; its characteristic is the moment of resistance at the moment of testing. Research results

show that the increasing effect of the pallet construction for softwood pallets is 2 times.
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Ievads

Paliktnis — ta ir minimala augstuma, stinga,
nekustiga, horizontala platforma, ko izmanto kravas
parvietosanai ar autoiekravéju un citiem piemérotiem
parvietosanas Iidzekliem. Pielieto krauSanai krautné,
precu un kravas glabasanai vai transportéSanai
(LVS EN ISO 445, 2003).

Uzpaliktniem parasti novieto metala vai keramikas
izstradajumus, buvelementus, partikas, ka arl
dazadas riipniecibas preces, un nereti $o izstradajumu
masa ir loti licla. Dazadu kravu transport€Sanai
izmanto atSkirigu konstrukciju un nestsp&jas
paliktnus. Visplasak izmantojamais ir ta sauktais
cetrvirzienu — kluciSu — konstrukcijas paliktnis
(skat. 1. att.) (LVS EN 13382, 2003; LVS EN
13698-1, 2003).

Ta ka paliktpu konstrukciju izgatavosSanai ka
izejmaterialu izmanto arT koksni, tad ir jaizzina
koksnes Tpasibas, tas priekSrocibas un trikumi,
salidzinot ar citiem paliktpu  konstrukciju
izgatavoSanai pielietojamiem materialiem.
Paliktnu ekspluatacijas procesa bitiski svariga ir
to robezstipriba liecé, ka ari noturiba (stingums).
Ka rada literatiras petfjumi, paliktpu stipribas
raksturlielumi galvenokart ir atkarigi no sagatavju
robezstipribas un elastibas modula raditajiem.
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Paliktna nestspgju ietekm& arT citi raditaji,
pieméram, koksnes blivums un mitrums, pielietotie
savienotajelementi, to diametrs, ka arT berzes speks
starp materialu un naglu savienojumu (Thelandersson,
Larsen, 2003). Dazada veida savienojumu noturibu
ir petijis Johansens (Johansen, 1949). Vips ir arl
izstradajis teoriju, kas balstas uz savienojuma
deformacijam, un noskaidrojis, ka savienojuma
noturiba ir atkariga ne tikai no materiala, kuram veido
savienojumu, bet arT no ta materiala, ar kuru veido So
savienojumu.

A1 citi autori (Armstrong, Christensen, 1961;
Martensson, Thelandersson, 1990) ir secinajusi, ka
savienojumu stabilitate ir atkariga no mitruma, kurs
savukart ir atkarigs no dota materiala ekspluatacijas
apstakliem.

Biezi vien S$ie vides apstakli, kuros tick
izmantotas paliktnu konstrukcijas, ir mainigi. Tapec
pirms paliktnu razoSanas butu v€lams zinat, kadiem
ekspluatacijas apstakliem paliktni ir paredzeti. Tas
lautu paliktnu sagataves izzavet lidz attiecigajiem
ekspluatacijas apstakliem, kas biitiski paaugstinatu
arT paliktna savienojuma stabilitati un noturibu.

Paliktnu konstrukcijas ekspluatacija péc to
izgatavoSanas ir vairakkart€ja, tadeé] nepiecieSams
uzzinat, ka mainas paliktna konstrukcijas noturiba
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ilgstosas slodzes iedarbiba. Standartparaudzinu
koksnes noturibu ilgstosas slodzes iedarbiba ir
petijusi vairaki zinatnieki, starp tiem ari Madsens
(Madsen, 1973).

Tacu, palielinoties parauga  dimensijam,
palielinas arT koksnes vainu klatbtitnes esamiba, un
$o paraugu noturiba ilgstoSas slodzes gadijuma ir
atSkiriga. Koksnes robeZzstipriba un lidz ar to arT koka
konstrukcijas nestspgja, to ilgstosi slogojot, ir daudz
zemaka, bet deformacijas ir daudz lielakas neka
1slaicigas slodzes gadijuma (Ulpe, Kupce, 1991).
Koksnes vainu ietekmi uz materiala mehaniskajam
Tpasibam ir petijis Perstopers (Perstoper, 1999).
legiitos datus vins ir salidzinajis ar Eiropa noteiktam
dazadu koksnes materialu mehanisko Tpasibu
raditaju prasibam. Savukart Sarps un Kreigs (Sharp,
Craig, 1996), veicot koksnes materialu ilgizturibas
pétijumus, ir noskaidrojusi, ka materialu ilgizturibas
izmainas ir butiskas tikai 1sa un vidgji ilga laika
posma. Lielo dimensiju paraugu konstrukcijas
janem véra ar fakts, ka iestradato elementu 1pasibas
ir atSkirigas, tade|] bitiski ir izzinat konstrukcijas
kop€jo nestspgju.

P&étijjuma mérkis ir noteikt priedes un egles

koksnes paliktnpu lieces noturibu, izmantojot
paliktnu nesagraujosas parbaudes metodi (Spulle,
Pusinskis, 2006) koka konstrukcijam, kuras

paredzetas pielietoSanai mitros apstaklos, ka ari

noteikt paliktnpu savienojumu ietekmi uz paliktnu
konstrukeiju.

Materiali un metodes

Skujkoku (priedes un egles) paliktnu sagataves ar
izmeriem (skat. 2. att.) atlasitas paliktnu razotng. P&c
sagatavju atlases veikta to SkiroSana péc kvalitates
Skiram, ka to nosaka standarta LVS EN 12246
prasibas (1999). Paliktnu konstrukciju izgatavoSanai
izmantotas P1 kvalitates Skiras sagataves bez koksnes
vainam, kuras butiski samazina koksnes mehaniskas
Tpasibas. Paliktnu sagataves atlasitas, atseviski
neatSkirojot priedes koksnes paliktnu sagataves
un egles koksnes paliktnu sagataves, jo paliktnu
razoSanas procesa tas Sobrid netiek veikts. Lidz ar to
iegiitie raditaji vispargji raksturo pasreizgjo situaciju
paliktnu razoSanas uzpn@muma. Paliktni parbauzu
veikSanai sagatavoti, izmantojot pneimatiskos rokas
elektroinstrumentus.

P&c paliktnu izgatavoSanas tos transportéjauz LLU
Kokapstrades katedru un novietoja kondiciongSanas
telpa koksnes mitruma izlidzinaSanai. Paliktnu
vid&jais mitrums (W) parbaudes bridi bija 20%.

Standartos  aprakstitas  paliktnu  parbaudes
metodes (LVS EN ISO 8611-1, 2004) ir sagraujosas
un nav pielietojamas, ja nepiecieSams noteikt paliktna
nestsp&ju, paliktni nesagraujot. Tapé&c paliktna delisu
materiala elastibas modula noteikSanai vispirms

1. att. Skujkoku Cetrvirzienu testétais paliktnis:
1 — virsgjais delitis; 2 — garendglitis; 3 — klucitis ; 4 — apaksgjais delitis.
Fig. 1. Four-way testing pallet:
1 —top deck board; 2 — top stringer board; 3 — block; 4 — bottom deck board.
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2. att. Paliktna $k€luma laukuma izméri.
Fig. 2. Section area of the pallet.
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3. att. Paliktpu slogojuma sh&éma elastigo deformaciju robezas.

Fig. 3. Pallet load scheme in borders of elastic deformation.
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4. att. Slogojuma shéma paliktnu sagrauSanas gadijuma.
Fig. 4. Load scheme in case of destroying the pallet.

tika izmantota nesagraujoSa metode, slogojot
paliktnus elastigo deformaciju robezas (skat. 3. att.)
(Spulle, Pusinskis, 2006). ST nesagraujosa paliktnu
parbaudes metode izstradata, lai, nosakot paliktna
konstrukcijas delisu elastibas moduli, biitu iesp&jams
prognozet dotas paliktnu konstrukcijas nestspeju,
to veicot paliktnu konstrukcijas razoSanas procesa
(Spulle, 2007).

Péc clasttbas modula noteikSanas tika veikta
paliktnu sagrauSana, izmantojot slogojuma shému
(skat. 4. att.) un nosakot maksimalo sagraves speku
F . un slogojuma speku F, pie 10% un F, pie
40% no maksimala sagraves speka vértibas, ka ari
deformacijas pie iepriekSmingtajam slogojuma speka
vertibam. Rezultata tika iegiita iepriekSmin&to raditaju
savstarpgja sakariba (Spulle, Pusinskis, 2006).

Pirms paliktnu stipribas noteikSanas tika veikti
arT paliktnu sagatavju (15x75x300 mm) stipribas
petijumi un noteikta vid€ja robezstipriba liece f,=58
MPa, ievertgjot paliktnu sagatavju mitruma saturu
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W=20% (Spulle, Puginskis, Rasmanis, 2006). Saja
pétijuma lieces vid€ja robezstipriba nepiecieSama
paliktnu stipribas aprékinasanai (skat. formulu (5)).

Lai izzinatu paliktnu konstrukcijas nestsp&ju
un izpétitu naglu savienojumu ietekmi uz paliktnu
konstrukciju, vispirms veikti teor&tiskie aprékini,
izmantojot paliktnu konstrukcijas Skéluma laukuma
geometriskos raksturlielumus.

Skérslaukumu vienam virsgjam délitim aprékina
péc formulas (1):

A =hb, (1)
kur 4, — Skerslaukums vienam virs€jam delitim,
mm?;
— virsgja delisa biezums, mm;
— virsgja delisa platums, mm.
Kopgjo skérslaukumu visiem virsgjiem déliSiem
aprekina péc sakaribas (2):
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A,=n-h-b, )

kur A, —kopgjais Skerslaukums visiem virsgjiem
delisiem, mm?;
n— virsgjo delisu skaits, gab.

Skerslaukumu vienam apakigjam délitim aprékina
p&c formulas (3):

A, =h,-b,, 3)

kur A4,— Skerslaukums vienam apak3gjam delitim,
mm?;
h,— apaksgja deliSa biezums, mm;
b, — apaksgja delisa platums, mm.

Kopgjo skérslaukumu visiem apaksgjiem delisiem
aprékina p&c sakaribas (4):

Ay =ny-h,-b,, “4)

kur A, —kopgjais Skerslaukums visiem apaksgjiem
delisiem, mm?;
n — apaksgjo delisu skaits, gab.

Kopgjo skerslaukumu visiem virs§jiem un
apaksgjiem delisSiem aprekina pec formulas (5):

A=A, + 4y, ®)

kur A4 — kopgjais skeérslaukums visiem virsgjiem un
apaks$gjiem delisiem, mm?.

Virsgja delisa sk€luma laukuma smaguma centra
koordinati y ass virziena aprékina péc formulas (6):

yw=h+T+h+05h, (6)

kur y,— virsgja deliSa Skeluma laukuma smaguma
centra koordinate y ass virziena, mm;
T — klucisa biezums, mm.

Apaksgja delisa skeluma laukuma smaguma centra
koordinati y ass virziena aprékina péc formulas (7):

hy
= PN ™)
kur y,— apaksgja delisa Skeluma laukuma smaguma
centra koordinate y ass virziena, mm.

Paliktna Sk€luma laukuma smaguma centra
koordinati y ass virziena y_ aprékina pec formulas

(8):

A, -y, +A4, -
y, =21 Y1t 4y J’2, ®)
A, + 4,
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kury — paliktpa Sk€luma laukuma smaguma
centra koordinate y ass virziena, mm.

Klucisa sk€luma laukuma smaguma centra
koordinati y ass virziena no paliktna virspuses
aprekina péc sakaribas (9):

ay ==V )

kura, — kluci8a  Sk€luma laukuma smaguma
centra koordinate y ass virziena no paliktna
virspuses, mm.

Klucisa sk€luma laukuma smaguma centra
koordinati y ass virziena no paliktna apakSpuses
aprekina péc sakaribas (10):

Ay =)Vy = Ves (10)

kur a,, — kluciSa 8kéluma laukuma smaguma centra
koordinate y ass virziena no paliktpa
apaks$puses, mm.

Inerces momentu visiem virsgjiem deliSiem
aprékina p&c sakaribas (11):

3
I 0 (11)
=n-—
l 2
’ 12
kur / ,— inerces moments visiem virsgjiem deliSiem,

mm*.

Inerces momentu visiem apaksgjiem déliSiem I ,
aprekina péc sakaribas (12):

h' b
1,=n, ——%, (12)
12
kur/,— inerces moments visiem apakS$gjiem

delisiem, mm®*.
Inerces momentu visiem virsgjiem un apaksgjiem
delisiem aprékina pec sakaribas (13):

I =1,+1,, (13)

kur / — inerces moments visiem virsgjiem un
apaksgjiem délisiem, mm?®.

Inerces momentu paliktna konstrukcijai nosaka
péc formulas (14):

1, =n -1, _’_au2 ~A)+n, -, "'61222 -A4,), (14)

xt

kur / — inerces moments paliktna konstrukcijai,
mm*.
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Pretestibas momentu tikai virsgjiem deliSiem
aprekina p&c sakaribas (15):

h*-b
a=n: 6 (15)
kur W , —pretestibas moments tikai  virsgjiem
delisiem, mm>.
Pretestibas momentu pie teorgtiski noteikta

paliktpu konstrukcijas inerces momenta nosaka péc
sakaribas (16):

1
W,==-, (16)
Ve
kur W — pretestibas moments  pie  teoretiski
noteikta paliktgu konstrukcijas

inerces momenta, mm®.

Talak, izmantojot izstradatas paliktnu slogojuma
sh&mas un iegiistot petTjuma rezultatu, veikti paliktnu
konstrukcijas lieces noturibas aprékina petijumi.

Slogojuma sh&ma un paliktnu lieces momenta
epira paradita 5. attéla.

Pétfjuma rezultata teorétiskos aprékinos noteikti
vairaki raditaji, tadi ka pretestibas moments sagraves
bridi un atbilsto$ais inerces moments, lieces moments
0.4F__ gadijumaunsSimmomentam atbilstosa stipriba
liec€, un pretestibas moments elastigo deformaciju
zona.

Maksimalo lieces momenta vértibu paliktnu
sagraves brid (skat. 5. att.) aprékina péc formulas (17):

M :%.i, (17)
max 2 4

kur M - maksimalais lieces moments, N- mm;
F, . —sagraves speks, N;

L, - attalums starp balstiem, mm.

F'=F/2 1

Stipribas  robezu sagraves bridi aprékina,
izmantojot sakaribu (18):
Mmax
Sf=—, (18)
Wp
kur f — stipribas robeza sagraves bridi, MPa;
W —sagraves bridi  atbilstoSais  paliktnu
Skersgriezuma laukuma pretestibas
moments, mm?.
No formulas (18) iegiist:
M
Wp — ;ax
Atbilstoso inerces momentu paliktna

konstrukcijai aprékina péc sakaribas (19), izmantojot
paliktna $k€luma laukuma izméru geometriskos
raksturlielumus (skat. 2. att.):

1,=W,-y,. (19)

kur I - paliktna konstrukcijas inerces moments,
mm?*;
paliktna $k&luma laukuma smaguma centra
koordinate y ass virziena, mm.

Y-

Lieces momentu 0.4 F_  gadijuma aprekina péc
sakaribas (20):

F, L
M40 =4 (20)
2 4
kur M, — lieces moments elastigo deformaciju zona
04F ,N-mm;

max’

F,,— paliktna slogojuma speks 0.4 F_ , N.

max’

Sim momentam atbilstoso stipribu liecg aprekina
péc formulas (21):

F'=F/2

|
A Li/4

Lo/44p

1

Mpa=F/2-L,/4

5. att. Paliktnu lieces momenta epira sagraves spéka noteikSanas gadijuma.
Fig. 5. The diagram of bending moment for the determination of ultimate force.
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Ji=04-f1,, (21)
kur f, — stipriba liec€ elastigo deformaciju zona 0.4
F .. MPa;
J, — skujkoku paliktnu sagatavju stipriba liecg,

MPa.

Pretestibas momentu aprékina pec sakaribas (22):

M,
Wp a0 = , (22)
fao0
kur W, pretestibas moments elastigo

3

deformaciju zona 0.4 F_ , mm?®,

Atbilstoso inerces momentu aprékina, izmantojot
sakaribu (23):

Loso =Woso " Ve (23)
kur L, inerces moments elastigo deformaciju zona
04F  mm’

Izmantojot eksperimenta rezultatus, ka arl
Onufrieva un Danilevska izstradato inerces momenta
aprékina  formulu trisbalstu  sijas  slogoSanas
gadijuma  (Onydpues, Hanmnesckuii, 1958),
aprckina paliktna sk€luma laukuma inerces momenta
teorétisko vertibu elastigo deformaciju w,-w
zona (24):

(F‘40 _F‘IO) i L13

E, - (Wyy —wy) ,

Lo =0.0286- (24)

kur/, , —inerces moments elastigo deformaciju
W,,-W,, zona, mm?*;

E,— deliSu materiala  vidgjais  elastibas
modulis paliktnu slogojuma gadijuma
elastigo deformaciju robezas,
MPa;

F",, — paliktna slogoSanai pieliktais speks, kas
atbilst 0.4 F | N;

max’

F",, — paliktna slogoSanai pieliktais speks, kas
atbilst 0.1 F__ , N;

L, — starpbalstu atstatums, mm;

w,, — paliktpa izliece, kas atbilst 0.4 F_ , mm;

w,, — paliktpa izliece, kas atbilst 0.1 F__, mm.

Pretestibas momentu elastigo deformaciju zona
aprékina p&c sakaribas (25):

I/

Wiosio = S
Vidéjo visu paliktnpu stipribu aprékina péc
sakaribas (26):

(25)

LLU Raksti 20 (315), 2008; 136-144

Mmax
f;_ W s

P
kur f — paliktpu vidéja stipriba, MPa.

(26)

Eksperimentu rezultata iegiito datu ticamibas
aprekins  veikts, ieglistot galvenos statistikas
raditajus — paraugkopas vidgjo un standartnovirzes
vertibu — un izmantojot variaciju statistikas metodi
(Liepa, 1974).

Rezultati un diskusija

P&c ieprieks aprakstitas metodikas, parbaudot 47
skujkoku paliktnus, iegiiti noturibas vid€jie raditaji
(skat. 1. tabulu), ka arT paraugkopas izkliedes raditajs
— paraugkopas standartnovirze.

P&tijjumarezultata noteiktas arT paliktnu pretestibas
momentu vertibas (skat. 2. tabulu).

Izmantojot iepriek§s aprékinatas un praktiski
noteiktas vidEjas pretestibas momentu vertibas
— paliktnu konstrukcijas pretestibas momentu un
atseviski tikai augs€jo delisu pretestibas momentu
(Spulle, 2007), izteiktas attiecibas, ko dod paliktnu
konstrukcija, jeb noteikta paliktnu savienojumu
ietekme uz paliktnu konstrukciju.

Skeluma laukuma teordtiski  aprekinatais
pretestibas momenta pieaugums, ko dod paliktna
konstrukcija, salidzinot ar augs¢jo délisu pretestibas
momentu, ir:

W, 391520 .
W, 14060 @)
Parbaudes bridi noteikta vidgja pretestibas

momenta pieaugums, ko dod paliktna konstrukcija,
salidzinot ar augsgjo delisu pretestibas momentu, ir:

w, _26120
14060

le

Vidgja pretestibas momenta pieaugums, ko dod
paliktnu konstrukcija, salidzinot ar augsgjo delisu
pretestibas momentu, parbaudes bridi sasniedz 1.9
reizes. legiitais raditajs raksturo kluciSu un delisu
naglu savienojumu ietekmi uz paliktna konstrukcijas
nestsp&ju un stabilitati slogojuma laika, kas vizuali
apskatams 6. attgla.

Pétijuma izmantotie paliktni (skat. 1. att.) ir
izgatavoti un atlasiti paliktnu razotn€, izmantojot
paliktnu sagataves un kluciSus (skat. 2. att.).
Tadgjadi pétjjuma iegiitie rezultati (skat. 1. un 2.
tabulu) atspogulo pasreiz€jo situaciju Saja paliktnu
razotne.

Jebkura savienojuma noturiba un Iidz ar to
konstrukcijas nestsp€ja ir atkarigas no savienojuma
pielietoto elementu mitruma (Armstrong, Christensen,

27.2)
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1. tabula / Table 1

Skujkoku paliktpu Skéluma laukuma pretestibas raksturlielumi un stipribas raditaji
Resistance characteristics and strength values of cross section of the softwood pallets

Radttaja nosaukums /
Characteristics

Vidgjais vertiba + standartnovirze /
Mean value =+ standard deviation

Maksimalais lieces moments M, N-mm /

max’

Maximum bending moment M__, N-mm

1514953 +£178 972

Pretestibas moments sagraves bridi, Wp, mm?®/
Resistance moment at break, Wp, mm’

26 120 £ 3086

Inerces moments sagraves bridi, Ip, mm*/
Moment of inertia at break, Ip, mm*

1897 879 +224 209

Strength (mean) of the pallet, f, MPa

Lieces moments, kas atbilst 0.4 F__ , M, , N-mm /
max +
Bending moment which conforms to 0.4 F .»M,, N-mm 605933 £ 71 589
Stipriba, kas atbilst 0.4 F _ , f, , MPa/ 2343
Strength which conforms to 0.4 F_ , f, , MPa -
Pretestibas moments, kas atbilst 0.4 F . W_ . mm*/
max +
Resistance moment which conforms to 0.4 lgmax, W, mm’ 26 346 % 1283
Inerces moments, kas atbilst 0.4 F [T mm?*/
> max’ " p40’ +
Moment of inertia which conforms to Op.4 F .o Lo mm?* 11914 300 £93 245
Inerces moments elastigo deformaciju zona, I, mm*/
- +
Moment of inertia at zone of elastic deformation, I, , mm* 658 059432 304
Pretestibas moments elastigo deformaciju zona, W, ., mm*/ 9015 + 445
Resistance moment at zone of elastic deformation, W, . mm’ -
Paliktpa videja stipriba f, MPa / 5347

2. tabula / Table 2

Skujkoku paliktna konstrukcijas inerces un pretestibas momenti
Moments of inertia and resistance of the softwood pallets construction

Raditajs / Vertiba /

Characteristics Value
Augsgjo delisu pretestibas moments W, mm*/ 14 060
Moment of resistance of top deck, W _,, mm’
Paliktna Sk&luma laukuma pretestibas moments W _, mm?/ 391 520
Moment of resistance of cross section of the pallet, W , mm’
Parbaudes bridi noteiktais vidgjais pretestibas moments W, mm? (standartnovirze) / 26 120
Mean moment of resistance at the moment of testing, Wp, mm? (standard deviation) (3086)

1961; Martensson, Thelandersson, 1990). Miisu
pétijuma paliktnu konstrukcijas pirms to parbaudes
tika izturétas vides apstaklos, kadi paredzgeti, lai
paliktnus var€tu izmantot 2. ekspluatacijas klase
paredzétajos vides apstaklos (Ozola, 2001).

P&étijuma gaita noteikti paliktna konstrukcijas
pretestibas raksturotaji, ka ari stipribas raditaji katram
parbauditajam paliktnim. legitie rezultati izmantoti

142

vidgjo lielumu noteikSanai visai parbaudamajai
paliktnu paraugkopai. P&tfjuma rezultati — paliktna
Sk€luma laukuma pretestibas raksturlielumi un
stipribas raditaju vertibas (skat. 1. tabulu) — svarstas
robezas + 11-12%.

Nosakot paliktnu nestsp&jas un noturibas raditajus,
ir svarigi zinat paliktna konstrukcijas Sk€luma
laukuma geometriskos raksturotajus, ka ari paliktna
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6. att. Skujkoku paliktpa savienojums testéSanas laika: A — pretskats; B — sanskats.
Fig. 6. Joint of the pallets at the testing time: A — front view; B — side view.

konstrukcijas ekspluatacijas apstaklus. Saja pétijuma
pielietota aprékinu metodika lauj noteikt paliktpu
konstrukcijas nestsp&ju raksturojosos elementus,
nemot vera paliktna konstrukcija iestradato sagatavju
stipribas un elastibu liec raksturojoSos raditajus.

Veicot paliktnu delisu stipribas aprekinu, tiek
izmantotas divas slogojuma shémas - elastigo
deformaciju noteikSanai (skat. 3. att.) un sagraves
speka noteik3anai (skat. 4. att.). Sada veida klucisu
paliktnu konstrukcijas noturibas noteikSanas metode
izmantojama atrai paliktna nestsp&jas prognozeSanai.
Saprotams, ka faktiskie paliktnu nestsp&jas raditaji,
nemot veéra koku sugu un ari koksnes vainu
ietekméjosos faktorus, nav vienadi, tapec tie, grup€jot
paliktnus pa koku sugam un kvalitates skiram, var bt
dazadi.

Petjuma gaita noskaidrots, ka paliktna
savienojuma noturiba ietekmé paliktna konstrukcijas
noturibu. L1dz ar to petTjumi par paliktna savienojuma
noturibas uzlabosanu, lai paaugstinatu paliktpa
nestspeju, tiek turpinati. Sobrid Latvija paliktnu
razoSanas uznémumos paliktnu sagataves vl netiek
Skirotas p&c kvalitates, ka to nosaka Eiropas standarta
prasibas (LVS EN 12246, 1999). Agrak veiktie
petjumi par paliktnu sagatavju kvalitates ietekmi uz
to fizikali mehaniskajam ipasibam liecinaja, ka P1
un P2 kvalitates Skira ietilpstoSo sagatavju stipribas
raditaji var atskirties pat 11dz 35% (Spulle, PuSinskis,
Rasmanis, 2006), tade] p&tijumi par paliktnu sagatavju
kvalitates ietekmi uz kop&jo paliktnu konstrukcijas
nestsp€ju tiek turpinati.

Secinajumi

1. Noteiktaspriedesunegleskoksneskravaspaliktnu
Sk€luma laukuma pretestibas raksturlielumu
un stipribas raditaju vidgjas vertibas sagraves
bridt paliktnu pielietoSanai mitros ekspluatacijas
apstaklos.
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2. Parbaudes bridi noteikta vidgja pretestibas
momenta pieaugums, ko dod paliktyu
konstrukcija salidzinajuma ar augs€jo delisu
pretestibas  momentu, skujkoku paliktniem
sasniedz 2 reizes.

3. P&tijumi jaturpina paliktnu stipribas un noturibas
raditaju izzinasana, sagatavojot paliktnus gan
pa koku sugam, gan péc sagatavju kvalitates,
ka arT delisu savienojumu ietekmes uz paliktgu
nestsp&ju izzinasana sausos un |oti mitros
ekspluatacijas apstak]os.
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