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Abstract. Cow’s uterus biopsy samples were taken in winter 2004/2005 in the research and training farm
“Vecauce”. Histological investigations were performed at the Institute of Anatomy and Anthropology of
Riga Stradins University. Ten cows were biopsied twice — in the first and fifth week of postparturition period.
The results showed hyperemia, different level of infiltration of tissue with neutrophils, lymphocytes and
macrophages, oedema, detachment of lining epithelium, and erosive surface of mucous membrane in separate
samples in the first week after parturition. Four weeks after parturition, hyperplasia of basal cells, hyperemia,
proliferation of endometrial glands, perivascular and periglandular infiltration with inflammatory cells, as
well as lymphatic follicules were found in separate samples. A mild positive correlation (r=0.41; p<0.01)
between infiltration of endometrium with neutrophils and with macrophages was detected in the first week
after parturition. A mild positive correlation (r=0.52; p<0.01) between neutrophils and lymphocytes, as well as
between lymphocytes and macrophages (r=0.35; p<0.01) was found four weeks after parturition. A significant
(p<0.01) increase in neutrophils, lymphocytes and macrophages was characteristic to cow’s uterus samples
between first and fifth week after parturition. These changes are suggested to correlate with immune system
activation in cow’s postparturition period. Four weeks after parturition, a dense infiltration of neutrophils,
lymphocytes and macrophages was observed in the uterus of dairy cows without any clinical inflammation
signs in animals.
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Govim péc dzemdibam vienmér VvErojama
polimorfonuklearo leikocTtu un citu iekaisuma Siinu

levads
Slaucamam govim invollcijas periods, kas

fiziologiski ilgst 25 lidz 30 dienas péc dzemdibam,
ir viens no kritiskakajiem periodiem reproduktivas
sisttmas slimibu etiologija (Twardofi et al., 2002).
Ka riska faktori, kuri rada priekSnosacijumus
reproduktivas sistémas slimibam un traucgjumus
dzemdes involiicijai, minami dzemdibu palidzibas
sniegSana dzemdibu laika un manipulacijas
pe€dzdzemdibu perioda, kad dzemdes dobuma var
nok]tit mikroflora un radit dzemdes infekciju (Meglia,
2004).

Otraja diena péc dzemdibam dzemdes glotadas
histologiskajos izmekl&jumos verojams vienkartas,
vienrindas epitélijs, kurs vietam ir bojats. No tresas [idz
picktajai dienai turpinas glotadas epitélija atdalisanas
un sabrukSana, bet 11. diena sakas epitelizacijas
procesi dzemdes glotadas bojatos regionos, kas
turpinas Iidz 14. dienai. No 21. Iidz 30. dienai pé&c
atneSanas dzemdes glotada ir klata ar vienkartas,
vienrindu epitéliju, kam atseviskas vietas ir pseido-
daudzrindu raksturs. Dzemdes dziedzeru slanis péc
dzemdibam ir vaji attistits, dziedzeriem ir izstiepta
forma, un [idz pat 20.-30. dienai péc dzemdibam
var biit vérojamas degenerativas dziedzeru izmainas
(EmenbsinoBa, 1974).
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infiltracija dzemdes audos, jo agra pé&catneSanas
perioda govju dzemdes dobuma atrodama plasa

spektra mikroorganismu asociacijas, pieméram,
Escherichia coli, Actinomyces pyogenes,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus sp.,

Sreptococcus sp. un Pastereula multocida, ka arT
anaerobie mikroorganismi — Clostridium, Bacteroides
un Fusobacterium sp. (Twardon et al., 2000; 3BepeBa
n XomuH, 1976). Persistentu infekciju spgj izraisit
Actinomyces pyogenes (Bondurant, 1999; Lewis,
1997). Savukart autori Dulbinskis un Jemeljanovs
(2006) govim pirmajas nedelas pec atnesanas dzemdes
dobuma eksudata 81.6 % gadijumu konstat&jusi vienas
mikroorganismu sugas parstavjus — monokultiiru.

Ja dzimumsistéma tiek inficéta, sniedzot dzemdibu
palidzibu vai ienesot infekciju pEcdzemdibu
manipulaciju laika, veselas govs organisma ta izzad
divu [idz trTs ned€lu laika p&c atnesanas (Bondurant,
1999), bet LeBlank un citi (2002) apgalvo, ka $im
procesam janotiek Iidz 26 dienam p&c atneSanas.
Savukart Kask un citi (1999) uzskata, ka dzemdes
dobuma atveseloSanas process norit sesas nedélas
pec atnesSanas. Govs endometrija inficESanas ar
nespecifisku mikroorganismu infekciju galvenokart
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rada neitrofilo leikocTtu infiltraciju dziedzeru slani
un dzemdes lumena. Neitrofilie leikociti fagocite
mikroorganismus, un arT limfociti un eozinofilie leikociti
var piedaltties ickaisuma reakcija (Bondurant, 1999).

Klmiski involiicijas procesa norise un art dzemdes
iekaisuma raksturs tiek noteikts p&c lohiju un/vai
izdalijumu rakstura, bet histologiskajos izmekl&jumos
to vert€ péc patologisko izmainu pakapes dzemdes
audos. Tadgjadi dzemdes glotadas virsmas epitélija
atdaliSanas un mérenu neitrofilo leikocTtu un limfocitu
infiltracija lamina propria tiek apziméta par vieglu
endometritu. Viegla endometrita gadijumos vérojama
atsevisku endometrialo dziedzeru degeneracija un
to epitelialo stinu nekroze (Javed, Khan, 1991). Par
vidgja smaguma endometritu tiek apziméti gadijumi,
kad bez iepriekSmin€tajam pazimém verojama
bliva limfocttu un plazmocitu infiltracija dzemdes
dziedzeru slani un fibroblastu proliferacija ap daziem
endometrija dziedzeriem. Saja gadijuma atrodama ar
periglandulara un perivaskulara leikocttu infiltracija
(Bonnett et al., 1991), ka arT atsevisku endometrialo
dziedzeru deformacija un to cistiska parveidoSanas
(Javed, 1991).

Joprojam nav vienota uzskata par to, ka norisinas
slaucamo govju organisma aizsardzibas procesi
dzemdes glotada involicijas perioda. Latvija ir veikti
govs endometrija morfologijas pétijjumi govim—
donoriem saistiba ar hormonalo statusu un procesiem
olnicas (Anrane, 1990)undzemdeshistomorfologiskie
petijumi slaucamam govim p€catnesanas perioda
(EmenbsioBa, 1974).

Misu pétijuma mérkis bija pétit govs dzemdes
glotadas morfologiskas parmainas pecatneSanas
perioda.

Materials un metodes

Petfjuma ieklautas desmit Latvijas briinas (LB)
Skirnes govisno LLU MPS ,,Vecauce” slaucamo govju
ganampulka novietnes ,,Ligotnes” 2004./2005. gada
ziemas perioda. Dzemdes glotadas un zemglotadas
dziedzeru slana biopsijas paraugi nemti pirmaja
nedéla péc atnesanas no govju griisna dzemdes raga,
lai noskaidrotu iesp&jamas iekaisuma izmainas.
Manipulaciju atkartojam péc 4 ned€lam, t.i., 5. nedéla,
kad fiziologiski ir beidzies involicijas process.

Dzemdes glotadas biopsija veikta ar originalu
biopsijas instrumentu, kas razots Danijas uznpémuma
»Kruuse”. P&c audu paraugu iegliSanas tos ievietoja
neitrala 10% formalina $kiduma, pH — 7.5 (Humason,
1967). Histologiskie izmekl&jumi veikti Rigas
Stradina universitates Anatomijas un antropologijas
institita Morfologijas laboratorija. Govju dzemdes
audu paraugi tika atidenoti, attaukoti un ieslégti
parafina blokos, griezti ar mikrotomu, krasoti ar
eozinu un hematoksilinu (Aughey, Frye, 2001) un
izmekl&ti ar gaismas mikroskopu ,,Leica BME”.
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Dzemdes satura mikrobiologiskie izmeklgjumi
veikti LLU Biotehnologijas un veterinarmedicinas
zinatniska  institdta ,,Sigra”  mikrobiologijas
laboratorija. Mikrobiologiskie izmekl&jumi veikti
pcc visparpiepemtam standartmetodém LVS ISO
7218:1996 un LVS NE ISO 6887-1:1999, ka ar1
LVS NE ISO 4833:2003 L.

Datu statistiskaja apstradg lietots Stjudenta t tests
vienas paraugkopas analizei, Vilkinsona tests divu
saistitu paraugkopu analizei (Paura un Arhipova,
2002), nelinearas un linearas regresijas modeli, ka ar1
divfaktoru un daudzfaktoru korelacija (Arhipova un
Balina, 2003).

Rezultati un diskusija

Slaucamo govju dzemdes dobuma glotadas
biopsijas paraugos, kas nemti pirmaja ned€la péc
atneSanas, tika konstatéta bazalo Stinu hiperplazija,
pereklveida (1.a att.), zemepitelija (1.b att.) un difizi
endometrija (1.c att.) pilnasinigi asisnsvadi, tiiska
dzemdes audos (1.d att.), bet atseviskos paraugos —
eroziva glotadas virsma.

Cetras nedglas péc atne$ands joprojam bija
verojama asinsvadu pilnasiniba dzemdes glotada,
izteikta neitrofilo leikocitu, limfocitu un makrofagu
infiltracija ap dziedzeru izvadiem un dziedzeru
proliferacija. Atseviskos paraugos bija verojami
izveidojusies limfoidie mezglini dziedzeru slant
(l.e att.). Trijam govim, kuram pirmaja ned&la péc
atneSanas dzemdes satura bijakonstatéti Staphylococcus
gints mikroorganismi, Cetras nedélas vélak atrada
intensivu ieckaisuma Stinu infiltraciju dzemdes audos, lai
gan otraja baktereologiskas izmekl&$anas reize (Cetras
nedglas peéc dzemdibam) infekcijas ierosinataji minéto
govju dzemdes satura paraugos netika konstatéti. Citi
autori intensivu iekaisuma $tnu infiltraciju dzemdes
glotadas dziedzeru slant dzemdes involiicijas perioda
konstatgjusi tikai 25% gadijumu (Bonnett et al., 1991),
citi — vairak neka 30% gadijumu (Emenbsnosa, 1974).

Visam izmekl&tajam govim dazadas kombinacijas
konstatgja plasa spektra mikroorganismu asociacijas,
79% gadijumu izdalot Echerichia coli, 63% -
Staphylococcus aureus, 58% — Enterococcus faecalis,
38% — Bacillus sp., 33 % — Staphylococcus sp., 33%
— Micrococcus sp., 8% — Proteus vulgaris, 8% — B
hemolizgjosa Streptococcus gints mikroorganismus,
8% — Bacillus lichteniformis, un 8% — Hafnia alvei.

Neitrofilo leikocTtu infiltracijas pakape dzemdes
glotadapirmajanedelapecatnesanas att€lotaarlinearas
regresijas modeli, nemot véra dzemdibu laika dzemdes
dobuma iekluvuso mikroorganismu daudzumu (skat.
2. att.). Japiemin ari, ka infiltracijas amplitiida starp
atseviskam govim nebija bitiski atSkiriga (p>0.05).
Savukart Cetras nedélas péc atne$anas v&rojamas
loti plasa iekaisuma S§tinu infiltracijas intensitates
atSkiribas (p<0.05) starp atseviskam govim.
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1. att. Morfologiskas parmainas govs dzemdes audos pécdzemdibu perioda (krasojums ar hematoksilinu un eozinu):
a — pereklveida pilnasinigi kapilari un iekaisuma $tinu infiltracija endometrija, X 100; b — subepitelialo kapilaru
pilnasiniba, X 200; ¢ — diflizi izvietotu kapilaru pilnasiniba un ickaisuma $tinu infiltracija endometrija, X 100; d — dalgja
dzemdes virsmas epitélija atdaliSanas un glotadas tiiska, X 100; e — limfoidais mezglin§ endometrija (bultina), dziedzeru
proliferacija, periglandulara un perivaskulara ickaisuma $tinu infiltracija, X 100.

Fig. 1. Morphological changes in cow’s uterus in postparturition period (haematoxylin and eosin staining):
a — focus-type hyperemia and infiltration of endometrium with inflammatory cells , X 100; b — subepithelial hyperemia,
X 200; ¢ — hyperemia of diffuse-arranged capillaries and infiltration of endometrium with inflammatory cells, X 100;
d — partial detachment of lining epithelium and oedema in mucuous membrane, X 100; e — lymphatic follicule in
endometrium (arrow), proliferation of endometrial glands, periglandular and perivascular infiltration of endometrium with
inflammatory cells, X 100.
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2. att. Neitrofilo leikocTtu skaita dinamika govs dzemdes audos 1. un 5. nedéla péc atnesanas.
Fig. 2. Dynamics of neutrophils in cow’s uterus in the 1st and Sth week after parturition.
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3. att. Iekaisuma $tinu skaita dinamika govs dzemdes audos 1. un 5. ned€la péc atnesanas
Fig. 3. Dynamics of inflammation cells in cow’s uterus in the 1st and Sth week after parturition.

ArT makrofagu un limfocttu infiltracija dzemdes
audos pirmaja ned€la péc dzemdibam bija ranzgjama
atkariba no dzimumsisteémas inficéSanas intensitates
dzemdibu laika. Miisuprat tas liecina par organisma
prestestibas sp&ju nozimi pécdzemdibu perioda, ko
atzime arf citi autori (Lewis, 1997; Meglia, 2004).

Pirmaja nedgla pec atneSanas govim endometrija
noveéroja statistiski nozimigu (p<0.01), vid€ju pozitivu
korelaciju (r=0.41) starp makrofagu un neitrofilo
leikocTtu infiltraciju. Savukart ceturtaja nedela péc
atnesSanas govju dzemdes glotadas biopsijas paraugos
konstatgja statistiski biitisku (p<0.01), vid&ju pozitivu
(r=0.52) korelaciju starp neitrofiliem un limfocitiem,
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ka ar1buitisku, videju pozitivu korelaciju (p<0.01) starp
limfocTtiem un makrofagiem (r=0.35). Tas liecina, ka
govim pirmaja nedela pec atnesanas dzemdes audos
sakotngji prevale celularie, bet v€lak, iespgjams,
aktivizgjas humoralie aizsardzibas mehanismi.
Iekaisuma $iinu statistiska analize divam saistitam
paraugkopam radija, ka Cetras ned€las p&c atnesSanas,
salidzinot ar pirmo ned€lu, neitrofilo leikocttu,
makrofagu un limfocitu infiltracijas piecaugums
govs dzemdes glotadas audos ir bitisks (p<0.01)
(skat. 3. att.). Tas pamato uzskatu, ka govs dzemde
ir spgjiga atjaunot fiziologisko vidi dzemdé laika
posma lidz cetram ned€lam (Le Blank et al., 2002;
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Kask etal., 1999). Tomer jaatzimé, ka Sie apgalvojumi
bija balstiti uz infekcijas izzuSanu attalinata laika
perioda péc dzemdibam. Miisu pétfjuma ieklautajam
govim Cetras nedélas péc dzemdibam no dzemdes
dobuma neizolgjam infekcijas ierosinatajus, tomer,
salidzinot pirmo un piekto nedélu péc atneSanas,
iekaisuma Stnu infiltracija dzemdes audos bija
palielinajusies par 83.34%.

Miisu pétjums liecinaja, ka slaucamo govju dzemdes

audos Cetras ned€las péc atneSanas var bit intensiva
iekaisuma S$tnu infiltracija bez kliniskam dzemdes
ickaisuma pazimém. Domajams, $is process jauzskata
ka involiicijas mikroprocesu dala. Tatad miisu p&tijums
pierada, ka dzemdes involiicijas mikroprocesi slaucamam
govim norit vel piektaja nedéla pec dzemdibam.

Secinajumi

1.

Pirmaja nedéla péc atneSanas slaucamo govju
dzemdes glotada vérojama hiperémija, dazadas
intensitates iekaisuma S$tnu infiltracija, tiska,
vietam virsmas epitélija atdaliSanas un eroziva
dzemdes glotadas virsma.

Cetras nedélas péc dzemdibam govs dzemdg
vérojama bazalo Stnu hiperplazija, pilnasinigi
asinsvadi, dziedzeru proliferacija, perivaskulara
un periglandulara iekaisuma $iinu infiltracija, ka
arT limfoidie mezglini atseviskos paraugos.
Pirmaja nedgla p&c atnesanas govim endometrija
verojama statistiski nozimiga (p<0.01), vidgja
pozitiva korelacija (r=0.41) starp makrofagu un
neitrofilo leikocttu infiltraciju. Savukart ceturtaja
nedéla péc atnesanas govju dzemdes glotadas
biopsijas paraugos konstatSta statistiski bitiska
(p<0.01), vidgja pozitiva (r=0.52) korelacija starp
neitrofiliem un limfocitiem, ka arT butiska, vidgja
pozitiva korelacija (p<0.01) starp limfocitiem un
makrofagiem (r=0.35).

Neitrofilo leikocttu, makrofagu un limfocitu
infiltracijas pieaugums govs dzemdes audos ir
statistiski nozimigs (p<0.01) pecdzemdibu attalinata
laika perioda cetras nedélas pec dzemdibam.
Slaucamo govju dzemdes audos piektaja nedéla
pEc atneSanas var biit intensiva ickaisuma Stinu
infiltracija bez kliniskam dzemdes iekaisuma
pazimém.
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