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Abstract. The research was organized in the training and research farm “Vecauce” of the Latvia University
of Agriculture. The trials were conducted during pasture period and lasted for 30 days — from 13 July till
11 August, 2001, and were repeated from 18 July till 16 August, 2002. The sample group included 70 clinically
healthy Latvian brown dairy cows in different lactations. The main research interest was paid to the analysis
of the variations in cow milk productivity traits by assessing the influence of particular physiological factors
of an animal’s organism and that of environmental factors. Milk productivity traits with the highest value
of variation coefficient proved to be milk yield (Cv = 9.8 — 10.0%) and fat content (Cv = 8.8 — 11.2%).
The protein content varied from 4.3 to 4.5%. The trait with the lowest variation was the lactose content
(Cv=2.1-3.9%), whereas milk yield and protein content showed the highest values of repeatability coefficient
-1,=0.73-0.84 and r = 0.72 — 0.73 respectively. The content of fat and lactose were less stable exhibiting
the lowest coefficient of repeatability —r = 0.32 —0.50 and r_ = 0.52 — 0.59 respectively. Between days of the
pasture period, statistically significant fluctuations in milk yield were observed under the influence of external

environmental factors (p<0.05).
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levads

Piena lopkopiba Latvija ir viena no
lauksaimniecibas pamatnozarém. Piena razoSanai ir
nepiecieSamas govis, kuram bitu genétiski noteikta
augsta potenciala piena produktivitate. Lai iegiitu
$adus dzivniekus, noteicosais ir ciltsdarbs. Ciltsdarbs
ir zootehnisko pasakumu komplekss merktiecigai
dzivnieku genétisko un saimnieciski derigo Ipasibu
izkopsanai, kura ietilpst to pareiza izaudz&S$ana, izlase
un atlase, &dinasana, turéSana, kopSana un uzskaite
(Ciltsdarba normativie dokumenti, 1998).

Ciltsdarba efektivitate ir atkariga no govju piena
produktivitates precizas kontroles un uzskaites
jeb govju parraudzibas. Parraudziba dod iespgju
noskaidrot razigakas govis, izslégt no ganampulka
mazrazigas, organizét govju &dinasanu atbilstosi to
fiziologiskajam stavoklim un produktivitates Ilimenim.
Parraudzibas darbu valsti organizé péc vienotiem
Starptautiskas dzivnieku parraudzibas komitejas
(ICAR) noteikumiem, kuri paredz, ka parraudziba
govim javeic individuala izslaukuma uzskaite un
piena sastava analize. No piena sastava jaanalize
piena tauku un olbaltumvielu % dala. Katra valsts var
izveleties analiz@t arT citus raditajus, kurus ta uzskata
par nozimigiem ciltsdarba.

Piena produktivitates pazimju precizu zootehnisko
uzskaiti govju ganampulka apgriitina So pazimju
mainiba, ko izraisa organisma fiziologisko un vides
faktoru mijiedarbiba.
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Teorétiski govju piena razotsp&ja laktacija pilniba
var izpausties tikai tad, ja dzivnieks biologisko
sp&ju robezas var razot pienu bez neplanotam
piena produktivitates izmainam. Sadas neplanotas,
1slaicigas govju piena produktivitates izmainas, kad
piena daudzums un sastavs mainas diennakts laika,
var izraisit virkne dazadu faktoru: izmainas ikdienas
baribas deva, dzerama udens trikums, krasa laika
apstaklu maina, nepilniga izslaukSana, slaukSanas
laika maina, govs mekl&Sanas, ka arf citi apstakli, kas
rada dzivniekam stresu. Dazadu faktoru ietekmi uz
izslaukumu un piena galveno sastavdalu — tauku un
olbaltumvielu — daudzuma izmainam péetijusi daudzi
autori (Rossow et al., 1990; Huth, 1995 u. c.).

Dazados laika posmos govju piena produktivitate
arl Latvija ir plasi pétita (Laivipa, 1956; Calitis
u.c., 1977; Strautmanis, 1984; Paura, 1999). Tomér
Latvijas apstaklos ir maz p&tijjumu par govju piena
produktivitates izmainam 1sa laika perioda. Tadgl
petijuma darba galvena uzmaniba versta uz Latvijas
briinas Skirnes govju piena produktivitates pazimju
mainibas analizi, novert§jot atsevisku organisma
fiziologisko un argjas vides faktoru ietekmi.

Materials un metodes

Petfjuma vieta — LLU macibu un pétijumu
saimnieciba (MPS) “Vecauce®. [zméginajumu veica
30 dienu laika — ganibu perioda 2001. gada no 13.
julija Iidz 11. augustam. To atkartoja 2002. gada no
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18. jilija Iidz 16. augustam. Paraugkopa ieklavam
vienas kopg&jas apriipé esoSas dazadu laktaciju
klniski veselas Latvijas briinas Skirnes slaucamas
govis. Pirmaja pétijuma gada ganibu perioda
analiz€ja 2211, un pétijumu atkartojot péc gada —
1988 piena paraugus.

P&tfjuma grupas govju vidgjais vecums pirmaja un
otraja petjjuma gada atSkiras nenozimigi (2.7 un 3.0
laktacijas).

Petjums  notika  saimnieciskas  darbibas
apstaklos, visam pétljuma grupas govim nodrosinot
vienadu turéSanas un &dinaSanas tehnologiju.
Govju &dinasanai izmantoja saimnieciba paSrazotu
lopbaribu, spekbaribu norméja atkariba no govju
produktivitates. Dzeramo tdeni govis uznema brivi,
no automatiskajam dzirdném.

Ganibu perioda abos pétjuma gados govju
baribas deva sastavéja no kultivéto ganibu zales,
zalbaribas un sp&kbaribas, kuras daudzums bija 150 g
uz katru razota piena kilogramu. P&c rita slaukSanas,
ap plkst. 6.00, govis devas ganibas, kur tas uzturgjas
lidz p&cpusdienas slaukSanai, plkst. 16.00, ganibas
uznemot 40-60 kg zales.

Lopbaribas paraugi no izbarotajiem baribas
lidzekliem katra p&tfjuma perioda nemti vienu reizi
un attiecinati uz visu pétijuma periodu. Lopbaribas
paraugi Kkimiski analizé€ti LLU Agronomisko
analizu zinatniskaja laboratorija. Kopproteina satura
noteikSanai izmantota Kjeldala metode saskana ar
standarta ,,ISO 5983-1997” prasibam. Kokskiedras
frakciju (NDF, ADF) satura analizei un baribas
energétiskas vertibas aprékinam izmantota Van Soesta
baribas lidzeklu analizu metode (Forage Analyses
method, 4.1; 5.1; 5.2).

Petijuma periodos govim nepiecieSama baribas
vajadziba noteikta p&c sausnas, kopproteina, NDF
un energétiskas veértibas NEL daudzuma, nemot véra
govju dzivmasu (550 kg) un vidgjo produktivitati
petijuma perioda (Ositis, 1998).

Izméginajumi tika uzsakti ganibu perioda, kartgja
govju pienaparraudzibasdienafiks€jotp&tijumagrupas
govju iegiito piena daudzumu un sagatavojot piena
paraugus. Kurzemes maksligas apscklosanas stacijas
akreditéta piena kvalitates kontroles laboratorija ar
,Milko-Skan 133B” saskana ar standarta ,,ISO 9622 :
1999” prasibam piena paraugiem tika noteikts tauku,
olbaltumvielu un laktozes saturs (%).

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot
aprakstoSo  statistiku.  Piena  produktivitates
pazimju mainibas raksturosanai tika aprékinata
standartnovirzes attiectba pret aritmétisko vidgjo
vertibu, kas izteikta procentos, jeb variacijas
koeficienti (Cv). Variacijas koeficientu salidzinasanai
izmantots Z tests.

Atkartojamibas koeficients (r ) aprekinats, lai
noskaidrotu, cik cieSa sakariba ir starp atkartotiem
mérijumiem Tsa laika perioda. Abos pétijuma gados
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atkartojamibas koeficients noteikts ka ieksklasu

(intraclass)  korelacijas  koeficients  (Falconer,
Mackay, 1996):
o
o 2b +0 2e , (1)

kur r = — atkartojamibas koeficients;

2
O "b _starpgrupu dispersija (starp govim);
2
0 “e _jek3grupu dispersija (vienas govs
ietvaros).
Dispersija starp govim aprékinata, izmantojot
dispersijas analizg iegiitos vidgjos kvadratus:
2 M S 21’1 —% M S 2(.
Cp=—"T"
N

kur MSZb — kvadratu summa starp govim
(starpgrupu);
MS?e — klidas kvadratu summa (icksgrupu);

) 2

N — pétijuma dienu skaits;
() 2e - MSZQ .

Lai noskaidrotu faktorus, kuri batiski ietekmé&ja
piena produktivitates pazimju izmainas, izmantots
daudzfaktoru linearais modelis GLM (General linear
model). Modelis, kura ieklauti fiksétie faktori, attiecas
uz i-to dzivnieku j-taja fiks€to faktoru klas€ (Falconer,
Mackay, 1996):

y:’.r'.k.fmunpr =u + ar‘ i L;‘ + LF:{ + ‘(G! + LFGH: +
i + SEH + Go + PS;J +TM r + eiﬁ'.l'muu;u' , (3)
kur Y itmnopr — i-ta dzivnieka pazimes fenotipiska
vertiba;

p — generalkopas vidéja vertiba;

a, — randomais  dzivnieka  genétiskais
efekts (i= 1-74 un i =1-66);
€ikdmnopr atlikuma ietekmes faktori
' (1. tabula).

Modelt iek]auto faktoru ticamiba noteikta pie
butiskuma Iltmepa o=0.05; 0.01; 0.001. Faktoru
ietekme novertéta ka butiska, ja p < a. Noteikta
determinacijas koeficienta (R?) veértiba, kas rada, par
cik procentiem izv€letais modelis izskaidro pétitas
pazimes izkliedi.

Datu matematiska apstrade veikta ar ,,MS Excel”
un ,,SPSS 11.0” programmu paketi (Backhaus et al.,
2000).

Rezultati un diskusija

Izm&ginajuma laika, ik dienas nosakot govju
izslaukumu un analiz§ot piena paraugus, tika
noskaidrota pétijuma grupas govju vidéja piena
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1. tabula / Table 1

Modeli ieklautie kvalitativie faktori ganibu perioda
Qualitative factors in pasture period included in the model

Modeli ieklautie faktori / g = Faktora gradaciju klases /
Factors included in the model 'g 'g Gradation classes of the factor
.g =
<
Laktacija / Lactation L j=13
Laktacijas faze / Lactation phase LF, k=1-3
Izslaukuma grupa / Milk yield group IG, 1=1-3
Laktacijas, laktacijas fazes un izslaukuma grupas m=1-16
mijiedarbiba / Interaction between lactation, LFG_ ml= 1_14
lactation phase and milk yield group 2
Meklesanas / Heating time SE, n=1-3
Ganibas / Pasture G, o=1-13
Piebarosana / Supplementary rough forage PS, p,=1-7 p,=1-5
Gaisa temperatiira un relativais gaisa mitrums / _ _
Air temperature and humidity ™, n=1-9 =118

m, p,. 1, — faktora gradacijas klaSu skaits 2001. gada / gradation classes of the factor in the year 2001
m, p, 1, — faktora gradacijas klaSu skaits 2002. gada / gradation classes of the factor in the year 2002

2. tabula / Table 2

Péetijuma grupas govju vidéja, maksimala un minimala piena produktivitate pétijuma laika
Average, maximum and minimum daily milk productivity in test periods

Gads / Diennakts piena produktivitate / Daily milk productivity

Pazimes / Traits Year vidgja / maksimala / minimala /
average maximum minimum

Izslaukums, kg / 2001 16.48+0.083" 17.3+0.41 15.5+0.48
Milk yield, kg 2002 17.69+0.084 " 18.6+0.48 16.8+0.44
Tauku saturs, % / 2001 4.23+0.012 4.39+0.07 3.90+0.07
Fat content, % 2002 4.17+0.018 4.58+0.08 3.78+0.07
Olbaltumvielu 2001 3.32+0.006 3.45+0.03 3.20+0.03
saturs,% / Protein content, % 2002 3.28+0.031 3.38+0.04 3.04+0.03
Laktozes saturs, % / Lactose 2001 4.93+0.005* 5.12+0.02 4,70+0.02
content, % 2002 4.80+0.005 * 4.86+0.04 4.75+0.02

2~ vidgjam piena produktivitates pazimém ar vienadiem augsrakstiem ir statistiski ticama atskiriba
abos pétijuma gados (p<0.05) / milk productivity traits marked with identical letter, differ significantly between

the years of the research (p<0.05)

produktivitate pétijjuma laika un pétijuma dienas,
kuras bija minimala un maksimala piena produktivitate
(2. tabula).

Govju vidgjais izslaukums diennakti pirma
pétijuma gada izméginajuma 30 dienas bija
16.5 kg, bet nakama gada pétijuma laika tas butiski
paaugstinajas un sasniedza 17.7 kg. Ganibu perioda
abos pétjuma gados bija dienas, kad pétijjuma
grupas govju diennakts vidg€jais izslaukums nozimigi
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samazinajas (18. un 26. diena) vai palielinajas (24.
un 25. diena). Abos pétijuma gados starpiba starp
maksimalo un minimalo izslaukumu ganibu perioda
bija 1.8 kg (p<0.05).

Ganibu perioda pétijuma dienas mainijas ari piena
sastavs. P&tljuma grupas govju vidgjais piena tauku
saturs abos gados bitiski neatskiras (4.23 un 4.17%).
Pétijuma otraja gada starpiba starp augstako tauku
saturu (4.58%), kuru petjjuma grupas govim novéroja
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minimala izslaukuma diena (26.), un 2. diena noveroto
zemako tauku saturu (3.78%) bija butiska (0.80%
vienibas, p<0.05). Pirmaja pétijjuma gada $1 starpiba
bija 0.49% vienibas.

Pétijuma laika vid&jais olbaltumvielu saturs abos
gados ganibu perioda at$kiras nenozimigi (3.32 un
3.28%), bet statistiski ticama atskiriba bija starp otraja
pétijuma gada novéroto pétijuma grupas diennakts
maksimalo un minimalo olbaltumvielu saturu (3.38
un 3.04%, p<0.05).

Veicot laktozes satura analizi ganibu perioda,
jasecina, ka pirmaja pétijjuma gada vid&jais laktozes
saturs bija augstaks (4.93%) neka otraja gada (4.80%)
un nozimigi atskiras starp p&tijuma dienam (5.12 un
4.70%, p<0.05).

Ganibu perioda abos pétijuma gados govju
pamatbariba bija kultivéto ganibu zale. Pirmaja
pétijuma gada govis ganibas apéda 50 lidz 60 kg
zales, bet otraja gada — 40 Iidz 50 kg zales, jo sakara
ar karsto un sauso laiku zalaugu attistibai otraja gada
bija nelabvéligi apstakli. Piebaro$anai izmantotie
baribas lidzekli abos pétijuma gados un ari p&tijuma
dienas at$kiras. Pirmaja pétijuma gada 5 dienas govis
piebaroja ar véla vegetacijas fazé plautu stiebrzalu
zalmasu, 13 dienas — ar lucernas atalu, 10 dienas —
ar viku-auzu zalmasu, bet divas dienas — ar abolina-
stiebrzalu sienu. Pirmaja gada 18 pétijuma dienas govis
sanéma arT saimnieciba gatavotu miezu un auzu miltu
spekbaribu.

Otraja gada pétijuma laika govju piebaroSanai péc
ganibam izmantoja lucernas-timotina skabsienu (23
dienas) un abolina-stiebrzalu sienu (7 dienas). Visas
pétijuma dienas govis sanéma ari saimnieciba razotu
spekbaribu, kura saturgja 82% miezu miltu, 13% rapsa
rausu vai zirpu miltu un 5% mineralvielu un vitaminu
maisijuma.

Summgjot pirmaja péetijuma gada izedinato
baribas lidzeklu sausnas, kopproteina un energétiskas
veértibas NEL daudzumu, parliecindjamies, ka

pirma gada p@tijuma dienas, kad govis piebaroja ar
lucernas atalu vai viku-auzu zalmasu un spékbaribu,
iz&dinatie baribas Iidzekli gandriz pilnigi nodrosinaja
diennakts baribas vielu vajadzibu. Govis ar lopbaribu
sanéma videji 15 kg sausnas ar 92-94 MJ NEL un
1.98-2.17 kg kopproteina. Turpreti govis péc
ganibam piebarojot tikai ar véla vegetacijas fazé
plautu stiebrzalu zalmasu, baribas deva saturgja
12—14 kg sausnas ar 72—-84 MJ NEL un 1.53-1.81 kg
kopproteina.

Otraja gada baribas vielu vajadziba pilniba tika
nodrosinata, govis piebarojot ar lucernas-timotina
skabsienu un spekbaribu. Sajas diends govis ar
lopbaribu sanéma vidgji 16 kg sausnas, 100 MJ NEL
un 2.25 kg kopproteina. Septinas p&tijuma dienas govis
piebarojot ar abolina-stiebrzalu sienu un spekbaribu,
baribas deva nodrosinaja 15 kg sausnas, 92 MJ NEL
un 1.94 kg kopproteina.

Ka norada vairaki autori, piena sastavs ir govju
sabalans€tas edinasanas un veselibas stavokla raditajs
(Rossow, Richardt, 2003; Ositis, 2005). Arzemju
autoru darbos ir analiz€ta tauku un olbaltumvielu
satura attiectba (FEQ — Fett—Eiweiss Quotient),
kuras normala vertiba ir no 1.17 Iidz 1.23. Autori
norada, ka, Sai attiecibai klistot mazakai par 1.17,
baribas deva ir energijas un proteina parpalikums
un rupjas baribas iztrikums. Savukart, ja tauku
un olbaltumvielu satura attieciba parsniedz 1.23,
var runat par proteina iztrikumu, sliktu energijas
izmantosanu un kokskiedru parbagatu baribu (Gravert
etal., 1991; Spohr, Wiesner, 1991; Rossow, Richardt,
2003). Turklat autori norada, ka, ja baribas deva ir
paaugstinats energijas daudzums, tad piena var ari
noverot paaugstinatu laktozes saturu.

Petito piena produktivitates pazimju mainibas
raksturoSanai izvelgjamies variacijas koeficientu (Cv),
kurs tika noteikts katrai pétfjuma grupas govij, lai
noskaidrotu pétijjuma grupas govju vid€jos variacijas
koeficientus (3. tabula).

3. tabula / Table 3

Piena produktivitates pazimju variacijas koeficienti ganibu perioda
The variation coefficients of milk productivity traits in pasture period

Pazimes / 2001. gada / in the year 2001 | 2002. gada / in the year 2002 Starpiba /
Traits - - - : Difference
Cv+Se, min max CvSe, min max

Izslaukums, kg / 9.8+0.56 34 259 10.0+0.51 4.1 324 -0.2
Milk yield, kg
Tauku saturs, % / 8.8+0.43 4.0 22.5 11.2+1.18 42 49.6 D 4k
Fat content, %
Olbaltumvielu saturs, % / 4.5+0.27 1.8 13.0 4.3+0.31 2.0 18.6 0.2
Protein content, %
Laktozes saturs, % / 3.9+0.12 2.5 7.6 2.1+0.29 0.8 17.4 | gk
Lactose content, %

8% _p < 0.001
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Tika noskaidrots, ka pétjjuma grupas govju
izslaukuma mainiba ganibu perioda abos gados bija
lidziga (Cv=9.8 un 10.0%).

No ganibu perioda analiz€tajam piena sastava
pazimém tauku saturam nov@rota  augstaka
variacija pétfjuma abos gados (no 8.8 lidz 11.2%).
Olbaltumvielu saturs varigja 4.5% robezas, bet
laktozes satura mainiba bija viszemaka (no 2.1 lidz
3.9%) no pétitajam pazimém.

Vairaku arzemju autoru darbos ir public&ti dati, kas
liecina, ka no piena sastava komponentiem procentuali
lielakas 1slaicigas izmainas vérojamas tauku saturam,
jo §1 pazime vairak par citam ir atkariga gan no
eksogéniem, gan endogeniem faktoriem (Rossow et
al., 1990; Huth, 1995).

Lai noskaidrotu, cik ciesa sakariba ir starp p&tamo
pazimju atkartotiem merjjumiem vieniem un tiem
pasiem dzivniekiem, tika aprékinats atkartojamibas
koeficients. Atkartojamibas koeficienta vertiba ir
genétisko un vides faktoru darbibas summa. Zems
atkartojamibas  koeficients (r <0.5) liecina, ka
pazime paklauta lielai vides faktoru ietekmei. Abos
pétijuma gados atkartojamibas koeficientu noteicam
ka ieksklasu (intraclass) korelacijas koeficientu

izmantojot dispersijas analiz€ iegltos vidgjos
kvadratus (Falconer, Mackay, 1996) (1. att.).
legtitie  atkartojamibas  koeficienti  ganibu

perioda liecina, ka 2002. gada péetfjuma laika
piena produktivitates pazimes varigja vairak, tade]
atkartojamibas koeficientu vertibas bija zemakas ne
ka 2001. gada.

Abos pétijuma gados augstakas atkartojamibas
koeficienta vértibas ieguvam izslaukumam (r =0.84
un 0.73) un olbaltumvielu saturam (r,=0.72 un
0.73), bet zemakas — tauku (r,=0.50 un 0.32) un
laktozes saturam (r,=0.59 un 0.52). Tatad pazimes
ar augstakam atkartojamibas koeficienta vértibam ir
stabilakas un tas mazak ietekmé vides faktori.

Daudzu autoru pétijumos noskaidrots, ka govju
piena produktivitate veidojas genétisko, fiziologisko
un vides faktoru ietekm& (Calitis u.c., 1977,
Strautmanis, 1984; Huth, 1995 u.c.). Ming&to faktoru
ietekmes pétiSanai izmanto linearos modelus, ar
kuru palidzibu iesp&jams noteikt katra pétita faktora
ietekmi dzivnieka kopgja ciltsveértiba (Henderson,
1963; Wilmink, 1987; Paura, 1999; u.c.).

Lai noskaidrotu argjas vides faktoru ietekmi uz
piena produktivitates pazimém, izveidojam linearo
modeli, kura tika ieklauti gan atseviski fiziologiskie,
gan vides faktori (4. tabula).

Dazadu laktaciju govim izslaukums, olbaltumvielu
un laktozes saturs ganibu perioda p&tijuma abos gados
statistiski ticami atskiras (p<0.01; p<0.001), bet tauku
saturs nebija butiski atskirigs.

P&tijuma grupas govis bija laktacijas dazadas
fazes ar atSkirigu izslaukuma Itmeni. P&tfjuma
dienas piena produktivitates pazimju mainiba STm
govim bija butiski atSkiriga. Arl iepriekSminé&to
triju faktoru mijiedarbiba visu analiz€to piena
produktivitates pazimju mainiba bitiski atSkiras.
Piena produktivitates pazimju statistiski ticami
atSkirigu mainibu novéroja govim, kuras pétijjuma
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0,90
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2 2
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== 040
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2001 2002
Garibu periods / Pasture period
[ Izslaukums / Milk yield, kg Tauku saturs / Fat content, %

E Olbaltumvielu saturs / Protein content, % B Laktozes saturs / Lactose content, %

1. att. Piena produktivitates pazimju atkartojamibas koeficienti.
Fig. 1. Repeatability coefficients of milk productivity traits.
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4. tabula / Table 4

Faktoru ietekme uz piena produktivitates pazimju mainibu
The influence of researched factors on variance of milk productivity traits

Izslaukums / | Tauku saturs / Olbaltumvielu Laktozes
Faktori / Gads / Milk yield, Fat content, saturs / saturs / Lactose
Factors Year kg % Protein content, content,
% %
p vértiba / p value
Laktacija / 2001 ok n. s. ok ok
Lactation 2002 ** n. s. £ i)
Laktacijas faze / 2001 i ol *EF ot
Lactation phase 2002 b it i *E
Izslaukuma 2001 kel *ok ¥ *kF ok
grupa ;I Mi]k 2002 EE 3 EE 33 EE 2 £
yield group
Mekl&sanas / 2001 * * *% ik
Heating time 2002 *x * ok *
Ganibas / 2001 n. s. n.s. n. s. o
Pasture 2002 ol n.s. * n. s.
PiebaroSana / 2001 R »ok i Fk
Supplementary 2002 % i o -
rough forage o
R? 2001 0.740 0.596 0.695 0.702
2002 0.646 0.546 0.641 0.635

*—p<0.05; ¥ —p<0.01; *** —p <0.001; n. s. —p > 0.05

L — laktacijas; *LF — laktacijas fazes; *IG — izslaukuma grupas mijiedarbiba; GT — gaisa temperatiiras, °C; *GRM — gaisa
relattva mitruma, %, un GT mijiedarbiba / L — lactation; *LP — lactation phase; *MYG — milk yield group interaction;
T — air temperature, °C; *H — interaction betwen air humidity, %, and T

laika meklgjas un tika s€klotas (p<0.05; p<0.01;
p<0.001).

Nozimigs argjas vides faktors, kas bitiski ietekmé
govju piena produktivitati, ir &dinaSana. Linearaja
modelt ka fiksetie argjas vides faktori tika iek]auti
ganibu aploku izmantosanas ilgums (dienas), govju
piebarosana peéc ganibam, ka arT gaisa temperatiiras
(°C) un gaisa relativa mitruma (%) mijiedarbiba.

Tika noskaidrots, ka ganibu aploku izmantoSanas
ilguma ietekmé& pirmaja pétijjuma gada butiski
izmaintjas tikai laktozes saturs piena, bet otraja gada
— izslaukums un olbaltumvielu saturs (p<0.05).

Govju  piebaroSana p&c  ganibam un
spekbaribas izédinasanas ietekme uz pétitajam
piena produktivitates pazimém tika aplikotas
mijiedarbiba. ST faktora ietekmé biitiski izmainfjas
visas piena produktivitates pazimes (p<0.001;
p<0.01; p<0.05), iznemot laktozes saturu otraja
petijuma gada. Arl gaisa temperatliras un gaisa
relativa mitruma izmainas pétijuma laika butiski
ietekmg&ja visu pétito pazimju mainibu (p<0.05;
p<0.01; p<0.001).
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Izveleta lineara modela precizitati raksturo
determinacijas koeficients (R?). ModelTieklautie faktori
precizi izskaidroja piena produktivitates pazimju
vértibu izmainas pétijuma laika (R*>=0.596 lidz 0.740
pirmaja gada un R*=0.546 11dz 0.646 otraja gada).

Lai noskaidrotu, ka uz apkartgjas vides apstaklu
izmainam reagé dazada fiziologiska stavokla govis,
tika analiz&ta piena produktivitates pazimju mainiba
pétito faktoru gradaciju klases.

Pirmas laktacijas govim abos pétijuma gados
izslaukums bija stabilaks neka vecako laktaciju govim
(2. att.). Par to liecina bitiski zemakas variacijas
koeficienta vertibas (8.9 un 8.5%, p<0.05). Miisu
pétijuma rezultati saskan ar citu zinatnieku viedokli,
proti, pirmas laktacijas govim ir stabilaka laktacija ar
noturigaku izslaukumu visa laktacijas laika (Cjuksa,
1993; Huth, 1995).

Analizgjot dazadu laktaciju govju piena sastavu,
redzams, ka pirmas laktacijas govim tauku,
olbaltumvielu un laktozes satura mainiba abos
pétijuma gados bija nozimigi zemaka neka vecako
laktaciju govim (p<0.05).
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n=465 =966 =373 n=611 n=1004

Variacijas koeficients/ Coefficient of
variation, %

1 P 3 1 2 3

2001. 2002.
Laktacija/ Lactation

[ Izslaukums / Milk yield, kg Tauku saturs / Fat content, %
O Olbaltumvielu saturs / Protein content, % B Laktozes saturs / Lactose content, %

* — piena produktivitates pazimju variacija pirmas laktacijas govim ir butiski mazaka neka vecako laktaciju govim
abos pétijuma gados / milk productivity traits variation for first lactation cows are significantly lower than for older
lactation cows in both years of research (p<0.05)

2. att. Piena produktivitates pazimju variacijas koeficientu vértibas dazadu laktaciju govim.
Fig. 2. Milk productivity traits variation coefficient values for different lactation cows.

16 14_*
14

12
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Variacijas koeficients/
Coefficient of variation, %

(=T o N O = T - o]

n=746 n=750 n=715 n=848 n=660
1 2 3 1 2 3
2001. 2002.

Laktacijas faze/ Lactation phase

[ Izslaukums / Milk yield, kg Tauku saturs / Fat content, %

O Olbaltumvielu saturs / Protem content, % M Laktozes saturs / Lactose content, %
* — piena produktivitates pazimju variacija govim laktacijas 2. fazg ir butiski zemaka neka 1. un 3. fazg / milk
productivity traits variation for cows in second stage of lactation is significantly lower than for cows in first and third
stages of lactation (p<0.05)
3. att. Piena produktivitates pazimju variacijas koeficientu vértibas govim dazadas laktacijas fazgs.
Fig. 3. Milk productivity traits variation coefficient values for cows in different lactation stages.
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Tika noskaidrots, ka govim dazadas laktacijas
fazes piena produktivitates pazimju mainiba ir batiski
atSkiriga (3. att.).

Pirmas nedglas beigas péc govs atneSanas sakas
negativas energgétiskas bilances periods, kad piena
veidoSanas ir straujaka par govju baribas sausnas
uznemsanas sp&jam, Iidz ar to netiek nodrosinata
govju vajadziba péc energijas (Ingvartsen, Andersen,
2000; Rossow, Richardt, 2003; Ositis, 2005).

Laktacijas dinamikas pé&tjjumos noskaidrots, ka
piena daudzums un sastavs laktacijas laika mainas
péc noteiktam likumsakaribam. Vacu zinatnieks
Huths (Huth, 1995) konstatgjis, ka laktacijas sakuma
(1.-4. laktacijas ned€la) un beigas (39.—42. laktacijas
nedéla) verojama lielaka izslaukuma un tauku
satura mainiba. P&c autora pétijjumiem stabilakais ir
laktacijas vidus periods (19.-22. laktacijas nedgla).
Miisu pétijuma rezultati saskan ar Hutha datiem. Visu
pétito piena produktivitates pazimju mainiba govim
laktacijas otraja faze bija butiski zemaka neka govim,
kuras petijuma laika bija laktacijas pirmaja un treSaja
faze (p<0.05).

Augstproduktivam govim laktacija norit atskirigi
no mazak razigu govju laktacijas. STm govim negativas
energ@tiskas bilances periods ir garaks, tas ilgst

l1dz pat trim méneSiem. Mazak razigam — apméram
divus ménesSus (Rossow, Richardt, 2003; Ositis,
2005). Pirmajas nedélas p&c atnesanas starp dazadas
produktivitates govim sausnas uzpems$anas spé&ja
novero lielu variaciju (30-40%). Vélakaja laktacijas
laika $1 variacija ir tikai 6-10% (Drackley, 1999).
Literatira minéts, ka vid&ja diennakts izslaukuma
mainiba absoliitos skaitlos ir jo lielaka, jo lielaks
izslaukums, bet relativas izmainas, izslaukumam
pieaugot, samazinas (Huth, 1995).

P&tijuma grupa bija govis ar dazadu produktivitates
Itmeni (4. att.). Ganibu perioda pétjuma laika
noskaidrojam, ka govim ar augstaku izslaukuma
Itmeni (3. izslaukuma grupai) bija bitiski zemaka
izslaukuma mainiba neka pargjam govim (6.9 un
9.1%, p<0.05).

Piena sastava pazimju variacija dazada izslaukuma
Itmena govim ganibu perioda bija atskiriga. Abos
gados tauku un olbaltumvielu saturam augstakas
variacijas koeficienta vértibas (9.7 un 15.5%; 5.5 un
5.0%) novéroja govim ar augstako izslaukuma Iimeni.
Laktozes satura mainiba dazada izslaukuma Iimena
govim bijano 1.7 11dz 4.3% un atbilda arzemju autoru
petijumiem, proti, laktozes saturs atkartotas kontrol&s
izmainas vismazak, salidzinot ar parjiem piena

[
S 18 |
5 16 15.5
=]
1= 14
“ag 12 10.9* 10.5%
O Xjo 18.3
2 g0 17
254 '
. 2
:% 0 [
"g n=865 n=934 n=412 n=540 =914 n=534
-

1 2 3 1 2 3

2001. 2002.
[zslaukuma grupa/ Milk yield group
[ Izslaukums / Milk yield, kg Tauku saturs / Fat content, %

O Olbaltumvielu saturs / Protein content, %

W Laktozes saturs / Lactose content, %

* — izslaukuma variacija 3. izslaukuma grupas (>20.0 kg) govim ir biitiski mazaka neka 1. (<15 kg) un 2. (15-19.99 kg)
izslaukuma grupas govim / milk yield variation for cows of third milk yield group is significantly lower than for cows of

first and second milk yield groups (p<0.05)

4. att. Piena produktivitates pazimju variacijas koeficientu vértibas dazadu diennakts
izslaukuma grupu govim.
Fig. 4. Milk productivity traits variation coefficient values for cows in different twenty-four hour
milk yield groups.
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variation, %

Variacijas koeficients/ Coefficient of

n=1465 n=476 =270 n=728
1 2 3 1 2 3
2001. 2002.

Fiziologiskais stavoklis/ Physiological status

3 Izslaukums / Milk yield, kg

O Olbaltumvielu saturs / Protein content, %

Tauku saturs / Fat content, %
B Laktozes saturs / Lactose content, %

* — piena produktivitates pazimju variacija p&tfjuma laika s€klotam (3) govim ir bitiski lielaka neka griisnam (1) un
negriisnam (2) govim / milk productivity traits variation during research is significantly higher for inseminated cows

compared to pregnant and nonpregnant cows

5. att. Piena produktivitates pazimju variacijas koeficientu vértibas griisnam, negriisnam un
pétfjuma laika seklotam govim.
Fig. 5. Milk productivity traits variation coefficient values for pregnant, non pregnant and for cows
inseminated during the research period.

sastava komponentiem (Syrstad, 1977; Rook et al.,
1992; Wendt et al., 1994).

Piena produktivitates pazimju mainibu pétijjuma
laika radija arT govju mekl&Sanas un seklosana (5. att.).

Apkopojot pétijuma rezultatus, noskaidrojam, ka
govim, kuras ganibu perioda pétijuma laika meklgjas
un tika s€klotas, bija augstakas variacijas koeficienta
vertibas visam pétitajam piena produktivitates
pazimém, salidzinot ar griisno un negriisno govju
variacijas koeficientu vertibam.

Arf zinatnieki Jonins un Miculis (1999) izpétijusi,
ka meklésanas laika piena izslaukums samazinas
l1dz pat 25%, bet ne visam govim vienadi. Visbiezak
samazinats izslaukums ir govim ar spécigi izteiktam
argjam mekleésanas pazimém. Huths (Huth, 1995)
secina, ka govim mekléSanas laika samazinas ne
tikai izslaukums, bet minimala izslaukuma diena,
kas biezak ir sekloSanas diena, pazeminats ir arl
tauku saturs.

Ganibu perioda noskaidrojot pétito vides faktoru
(ganibu, piebarosanas un spckbaribas izédinasanas, ka
ar gaisa temperatiiras un relativa gaisa mitruma) katras
gradaciju klases ietekmi uz piena produktivitates
pazimju izmainam, parliecinajamies, ka vides faktori
jaanalizé mijiedarbiba, jo, pétijjlumam notickot
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saimnieciskas darbibas apstaklos, katra konkréta
petijuma diena argjas vides apstakli mainijas.

Ka pieradijusi daudzi autori, govju piena
produktivitate ir atkariga no daudziem vides
faktoriem, tomer ka galvenie faktori tieck mingti govju
sabalanséta €dinasana un labturiba, kas ietekme govju
veselibu un atrazoSanas spé€jas (Herz et al., 1979;
Fischer, 1989; Radke, Schulz, 2001; Ositis 2005).
Huths (Huth, 1995) eksperimentos pieradijis, ka
izslaukuma izmainas govim var noveérot nakamaja
diena p&c baribas truikuma.

Analizgjot vides faktoru ietekmi, uzmanibu
pieveérsam dienam, kad govju grupas diennakts vid&jais
izslaukums batiski samazinajas. Pirmaja pétijjuma
gada ta bija 18., bet otraja gada — 26. pétijuma diena.

Pirma pétfjuma gada minimala izslaukuma diena
govis ganijas jaunas ganibas un govju piebaroSanai
izmantoja smalcinatu viku-auzu zalmasu, bet bez
spekbaribas. Divas dienas pirms minimala izslaukuma
dienas govis péc ganibam piebaroja ar abolina-
stiebrzalu sienu, un dienu pirms minimala izslaukuma
tas nesan€ma spekbaribu. Tade] govim nepieciesamais
sausnas daudzums tika nodro$inats par 80%, energijas
daudzums — par 77.2%, un kopproteina daudzums —
par 75%. Sajas dienas kopproteina daudzums baribas
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devas sausna bija tikai 12.3%, un baribas energétiska
vertiba — 5.74 MJ NEL kg sausnas. ArT maksimala
gaisa temperatiira bija augsta — 26.5 °C, relativais
gaisa mitrums — no 70 Iidz 79%.

Nakama gada minimala izslaukuma diena
(26.) govis ganijas jaunas ganibas, pec ganibam
tas piebaroja ar sienu un pasrazotu spékbaribu.
Iepriekseja diena govis ganibu aploka ganijas
otro dienu pec kartas, piebarosanai tika izmantots
skabsiens un pasSrazota spekbariba, kas saturgja rapsa
spraukumus. Izmainas izslaukuma varam skaidrot ar
nepilnigi sabalanséto &dinasanu, jo, govis piebarojot
ar abolina-stiebrzalu sienu, to baribas devas sausna
saturgja 12.8 % kopprotetna un 6.03 MJ NEL. Baribas
deva nodrosinaja 95% no diennakts sausnas, 90% no
NEL un 90 % no kopproteina vajadzibas. Maksimala
gaisa temperatiira sasniedza 28.4 °C un gaisa mitrums
bija zemaks par 60%.

Otra pétjjuma gada minimala izslaukuma diena
izmainijas arl piena tauku saturs, tas bija butiski
augstaks (p<0.05) neka blakus esoSajas dienas.
Govis piebarojot ar sienu, baribas deva palielinajas
kokskiedras daudzums, kas nodrosinaja labveligus
fermentacijas procesus spurekli. Tadel gaistoso
taukskabju  attiecibas  palielinajas  etikskabes
proporcija, kas labveligi ietekméja piena tauku sintézi
(Rossow, Richardt, 2003; Osttis, 2005).

Secinajumi

Piena produktivitates pazimes ar augstako
variacijas koeficienta vertibu bija izslaukums (Cv=9.8
lidz 10.0%) un tauku saturs (Cv=8.8 Iidz 11.2%).
Olbaltumvielu saturs vari€ja robezas no 4.3 lidz
4.5%. Zemaka variacija bija laktozes saturam piena
(Cv=2.1% I1dz 3.9%).

Piena  produktivitates pazimém  augstaka
atkartojamibas koeficienta vertiba bija izslaukumam
(r,=0.73 Iidz 0.84) un olbaltumvielu saturam (r_=0.72
11dz 0.73). Mazak stabils bija tauku un laktozes saturs,
uzradot zemakos atkartojamibas koeficientus, attiecigi
r,=0.32 Iidz 0.50 un r_=0.52 lidz 0.59.

Govju piena produktivitates pazimju mainibas
raksturoSanai izveidotaja linearaja modeli ieslegtie
fiziologiskie un argjas vides faktori izskaidro 54.6 lidz
74.0% no ganibu perioda analiz&€to pazimju vértibu
izmainam.

Nozimigi zemakas variacijas koeficienta vertibas
visam piena produktivitates pazimé€m iegttas pirmas
laktacijas govim. Stabilaka govim bija otra laktacijas
faze, kad piena produktivitates pazimém noveroja
bitiski zemako variaciju. Augstaka izslaukuma
Itmena govim bija zemaka izslaukuma, bet augstaka
tauku un olbaltumvielu satura variacija (p<0.05).
Govim, kuras p&tfjuma laika mekl&jas un tika seklotas,
bija augstakas variacijas koeficienta veértibas visam
petitajam pazimem.
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Argjas vides faktoru ietekmé p&tfjuma grupas
govju izslaukuma un otraja pétfjuma gada ar1 tauku
satura izmainas starp pétfjuma dienam bija statistiski
nozimigas (p<0.05).
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