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Dazu rentgenomorfometrisko parametru salidzinoSs vertéjums
giiZzu locitavu displazijas diagnostika suniem
A Comparative Assessment of Some X-ray Morphometrical Criteria
for Hip Dysplasia Diagnostics in Dogs

Oskars Kozinda, Zigmunds Bruveris
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Abstract. The objective of the investigation was to make a diagnosis of hip dysplasia as objective and precise
as possible by using several x-ray morphometrical measurements, to make a comparative analysis of the
measurements by using linear regression analysis, and finally to calculate the value of the obtained parameters
and ranks. In total, 36 radiograms of Rottweiler breed dogs and 24 radiograms of other breed dogs of different
ages and both sexes, which belonged to owners, were used for the research. In each of the radiogram, 6
morphometrical measurements of the right and left hip joint were made: the Norberg angle, the inclination
angle, the tangential angle, the geometrical centre placement of the CFH, the width of the lateral joint fissure
(cleft, slit, and gap), and the width of the medial joint fissure (cleft, slit, and gap). The obtained results suggest
that in order to make the diagnosis in dogs of Rottweiler breed, the most essential parameters are the tangential
angle, the geometrical centre placement of the CFH, and the Norberg angle, but in dogs of other breeds — the
Norberg angle, the inclination angle, the geometrical centre placement of the CFH, and the width of the lateral

joint fissure.
Key words: hip dysplasia, dog, breed, measurements.

levads

Gilizu locitavu displazija (GLD) ir viena no
aktualakajam ortopediskajam problémam, kas jarisina
mazo dzivnieku veterinararstiem (Alexander, 1992;
Kapatkin et al., 2004; Impellizeri et al., 2000).

Kapéc supiem S§1 probléma ir tik svariga?
Galvenokart tapéc, ka giizu locttavas ir tas anatomiskas
struktiiras, kas notur gandriz pusi no supa kaudalas
kermena dalas masas (Morgan, Stephens, 1988;
Tamilson, Laughing, 1995; Cook et al., 1996).

Péc OFA (Ortopedical Foundation for Animals)
publicétiem datiem laika no 1974. Iidz 1991. gadam
apsekotiem 37 497 rotveileru Skirnes supiem 23.3%
gadfjumu bija giizu locttavu displazija. Lietuva
veiktos pétfjumos no 1999. lidz 2003. gadam
1727 izmeklétiem supiem 714 gadjjumos jeb
41.3% konstateéta GLD (Kvalkauskas, 2004). Par
problémas nopietnibu liecina arT petijums, kura GLD
parmantojamiba konstatéta 14 paaudzes (Ilmaxotun
u ap., 1990).

GLD diagnostiku butiski apgritina fakts, ka
supiem 4-8 ménesu vecuma guzu locitavas vél nav
pilnigi izveidojusas, tadel rentgenodiagnostiskie
raditaji var but dazadi interpretéti (Morgan, Stephens,
1988; Lust et al., 2001).

Nemot véra $o faktoru, rentgenogrammu analizei
un novertesanai ir izstradati un ieteikti vairaki kritriji.
Tie galvenokart pamatojas uz giizas locitaviedobuma,
ciskas kaula galvas un ciskas kaula kakla savstarpgja
stavokla un lenkojuma mé&rfjumiem, nosakot to
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parametrus norma un gizu displazijas gadijuma

(Morgan, Stephens, 1988; Mayhew et al., 2002;

Powers et al., 2004).

Darba meérkis:

1) noteikt sadus gizu locitavu morfometriskos
parametrus 36 rotveileru Skirnes supiem un 24
citu Skirnu suniem: Norberga lenki, ciskas kaula
kakla inklinacijas lepki, ciskas kaula galvas
geometriska centra novietojumu, tangencialo
lenki, lateralo locitavas spraugas platumu un
medialo locTtavas spraugas platumu;

2) novertet iepriekSminto parametru nozimigumu
GLD diagnozes precizésana.

Materials un metodes

P&tijuma izmantoti Tpasniekiem piederosi dazada
vecuma un abu dzimumu 36 rotveileru skirnes suni
(32 no tiem nebija sasniegusi 1 gada vecumu) un 24
citu skirpu suni (15 no tiem nebija sasniegusi 1 gada
vecumu) ar kltniski izteiktu dazadas pakapes klibumu.
Sunus izmeklgja kltniski un tiem veica gtzu locttavu
rentgenografiju atbilstosi Starptautiskas Kinologijas
federacijas (FCI) prasibam (Brass, Paatsama, 1983).

Pirms rentgenografiskas izmekléSanas dzivniekus
anestezgja, izmantojot i.v. 100 mg ml! ketamina un 5
mg ml'! diazepama kombinaciju (ar aprékinu 1 mluz 10
kg dzivmasas), un tos fiksgja ventrodorsalaja pozicija
ar izstieptam un paraléli novietotam pakalkajam.

Lainoteiktu giizulocTtavurentgenomorfometriskos
parametrus, sakuma tika noteikts ciskas kaula galvas
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geometriskais centrs, ciskas kaula kakla un ciskas
kaula geometriskas viduslinijas, ka ari kermena
garenvirziena ass viduslinija.

P&c tam tika noteikti $adi giizu locitavu parametri:
Norberga lepkis (X)), inklinacijas lepkis (X,),
tangencialais lenkis (X,), ciskas kaula galvas (CKG)
geometriska centra novietojums (X,), lateralais
locitavas spraugas platums (X,), medialais locitavas
spraugas platums (X,) un dzivnieka vecums (X).

Rotveileru un pargjo Skirpu supiem sakuma
parbaudija, vai GLD diagnoze ir atkariga no visu
parametru vert€jumiem (merjumiem).

X, un X,......X, bija parametru mérijumi labajai
un kreisajai giizu locttavai. Ta ka pavisam tika
parbauditi 36 rotveileru Skirnes suni, tad $aja sunu
grupa katrai pazimei bija ne vairak par 72 m&rjjumiem
un rezultata tika sagatavotas 62 mérijumu grupas, jo
atseviSskiem parametriem trika dazu vertibu. Citu
Skirpu supiem katram gizu locitavas parametram
bija ne vairak par 48 mérjjumiem, jo pavisam tika
parbauditi 24 citu Skirpu suni. Ta ka atseviskam
pazimém trika dazu vertibu, tika sagatavotas 46
mérfjumu grupas.

Par rezultativo pazimi Y tika pienemts suna
veselibas statuss, kuram ir tris veértibas: 0 — suns
vesels, 1 — suns vienpusgji slims, 2 — suns abpusgji
slims.

Rentgenomorfometrisko parametru
daudzfaktoru regresijas analizes rezultati

rotveileru Skirnes suniem
Lai veiktu So parbaudi, ir nozZimigi izmantot labas
un kreisas giizu locitavas meérijumu rezultatus.

Par faktoriem tika pienemti: vecums meneSos
(X,), labas puses pazimes (LX,-LX,) un kreisas puses
pazimes (KX —KX).

Katrai pazimei bija ne vairdk par 36 vertibam/
merijumiem rotveileru Skirnes suniem un ne vairak par 24
vertibam/meérijumiem pargjo skirnpu suniem. Rezultativai
pazimei Y tika pienemtas tris vertibas: 0 — suns vesels;
1 — suns vienpusgji slims (suns unilaterali slims); vai 2 —
suns abpusgji slims (suns bilaterali slims).

Tika parbaudits, vai Y ir lineari atkarigs no visam
pazimém. Daudzfaktoru linearas regresijas analizg
tika konstatéts, ka korelacijas koeficients r = 0.7532,
bet determinacijas koeficients R?> = 0.5673.

Determinacijas koeficients liecindja, ka tikai
aptuveni 57% gadijumu no diagnozes var aprakstit
ar noveértéto daudzfaktoru linedro regresiju. Sads
rezultats nav apmierinoss, jo rada, ka eksisté vidgja
lineara daudzfaktoru sakariba, turklat visas pazimes ir
ar atskirigu nozimi (1. tabula).

1. tabula redzams, ka tangenciala lenka pazime
X, ir biitiska ar 95% varbiitibu, pazimes X, (lateralais
locitavas spraugas platums) un X, (medialais locitavas
spraugas platums) — ar 90% varbiitibu, bet pazime X,
(Norberga lenkis) — tikai ar 80% varbtitibu.

Daudzfaktoru regresijas analize labas un kreisas
giizas locTtavas parametriem paradija, ka starp slimibas
diagnozi un pargjam pazimé€m pastav cieSa lineara
sakariba: r = 0.86 un determinacijas koeficients R?=
0.74 (2. tabula). Iegiitais vienadojums apskata 74% no
visiem mé&rfjumiem. Visbutiskaka pazime ir medialais
locTtavas spraugas platums KX ar varbtibu 95%.

Pazimes tika sakartotas p&c nozimes dilstosa kartiba
un tam tika pieskirti atbilstosi rangi. P&c tam vienadam
pazimém tika aprekinati vid&jie rangi (3. tabula).

Tabula 1 / Table 1

Regresijas analize giiZu locitavu parametriem rotveileru Skirnes suniem
Regression analysis of hip joint parameters in Rottweiler breed dogs

Parametrs / Koeficients / | Standartkliida /| t-statistika /| p vertiba /
Parameter Coefficients | Standard error | t-statistics p value
Brivais loceklis / Intercept 1.0579 0.8595 1.23 0.224
X, Norberga lenkis / X, Norberg angle -0.0089 0.0065 -1.36 0.180
X, inklinacijas lenkis / X, inclination angle 0.0030 0.0038 0.79 0.432
X, tangencialais lenkis / X, tangential angle 0.0067 0.0028 2.36 0.022
X, CKG geometriska centra novietojums / -0.0219 0.0247 -0.89 0.380
X, geometrical centre placement of the CFH
X, lateralais locitavas spraugas platums / -0.0931 0.0517 -1.80 0.077
X, lateral joint gap
X, medialais locitavas spraugas platums / 0.0881 0.0517 1.70 0.094
X, medial joint gap
X, vecums / X age -0.0052 0.0159 -0.33 0.743
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Tabula 2 / Table 2

Regresijas analize labas un kreisas giiZzas locitavai rotveileru Skirnes suniem
Regression analysis of right and left hip joint in Rottweiler breed dogs

Parametrs / Koeficients / | Standartkliida / | t-statistika /| p vertiba/ | Rangs* /
Parameter Coefficient Standard error | t-statistics p value Rank*
Brivais loceklis / -2.6415 5.6780 -0.46 0.648 -
Intercept
X, vecums / -0.0250 0.0433 -0.58 0.572 9
XO age
LX, Norberga lenkis / -0.0153 0.0213 -0.72 0.481 8
LX, Norberg angle
LX, inklinacijas lenkis / -0.0089 0.0172 -0.52 0.612 10
LX inclination angle
LX, tangencialais lenkis / 0.0127 0.0104 1.22 0.240 3
LX, tangential angle
LX, CKG geometriska centra
novietojums / LX, geometrical 0.0053 0.0677 0.08 0.939 13
centre placement of the CFH
LX lateralais locitavas spraugas -0.0868 0.2360 -0.37 0.717 11
platums / LX_ lateral joint gap
LX, medialais locitavas spraugas -0.1217 0.1454 -0.84 0.414 7
platums / LX, medial joint gap
KX, Norberga lenkis / 0.0340 0.0361 0.94 0.359 6
KX, Norberg angle
KX, inklinacijas lenkis / 0.0209 0.0159 1.31 0.206 2
KX, inclination angle
KX, tangencialais lenkis / 0.0085 0.0085 0.99 0.332 5
KX, tangential angle
KX, CKG geometriska centra -0.1556 0.1405 -1.11 0.284 4
novietojums / KX, geometrical
centre placement of the CFH
KX lateralais locitavas spraugas 0.0268 0.1771 0.15 0.881 12
platums / KX, lateral joint gap
KX, medialais locitavas spraugas 0.4367 0.1936 2.26 0.037 1
platums / KX medial joint gap
* — Ranzgjums p&c butiskuma Itmena (p vertiba) / Ranking based on significance (p value)
Tatad Rotveileru $kirnes suniem visbitiskakdas parametriem. Daudzfaktoru linearas regresijas

pazimes GLD diagnostika ir tangencialais lepkis X,
un medialais locitavas spraugas platums X, tam seko
inklinacijas lenkis X, un Norberga lenkis X, un péc tam
— CKG geometriska centra novietojums X, vecums X
un lateralais locitavas spraugas platums X..

Rentgenomorfometrisko parametru
daudzfaktoru regresijas analizes rezultati
citu Skirnu suniem

Analogiski ka rotveileru Skirnes suniem tika
parbaudits, vai pargjo Skirnu sunu veselibas
stavoklis (Y) ir atkarigs no izvéletajiem p&tamajiem
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analize deva $adus rezultatus (Arhipova et al.,
1998; Christensen, 1996): korelacijas koeficients
r = 0.7432, bet determinacijas koeficients
R?=0.5524.

Determinacijas koeficients paradija, ka tikai
aptuveni 55% gadijumu no diagnozes var aprakstit
ar noverteto daudzfaktoru linedro regresiju. Sads
rezultats nav apmierinoss, jo liecina, ka eksiste vidéja
lineara daudzfaktoru sakariba, turklat visam pazimém
ir atSkiriga nozime.

4. tabula redzams, ka Norberga lepka pazime X
ir butiska ar 99% varbutibu, bet pargjam pazimém
biitiskuma [imenis ir zems (p vertiba>0.05).
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rotveileru Skirnes suniem GLD diagnostika
Ranking of x-ray morphometrical parameters according to

Tabula 3 / Table 3

Rentgenomorfometrisko parametru ranzéjums péc faktoru biitiskuma

factor significance in Rottweiler breed dogs in hip dysplasia diagnostics

X, medial joint gap

Parametrs / Vidgjais rangs /
Parameter Average rank

X, vecums / 4.5

X, age

X, Norberga lenkis / 35

X, Norberg angle

X, inklinacijas lenkis / 3

X, inclination angle

X, tangencialais lenkis / 2

X, tangential angle

X, CKG geometriska centra novietojums / 4.25

X, geometrical centre placement of the CFH

X, lateralais locitavas spraugas platums / 5.75

X, lateral joint gap

X, medialais locitavas spraugas platums / 2

Tabula 4 / Table 4
Regresijas analize giiZas locitavu parametriem citu §kirnu suniem
Regression analysis of hip joint parameters in other breed dogs
Standart-
Parametrs / Koeficients / | kluda/ | t-statistika/ | p vertiba/| Rangs*/
Parameter Coefficient | Standard | t-statistics | p value Rank*
error
Brivais loceklis / Intercept 5.1783 1.4359 3.61 0.001 -
X, vecums / X age -0.0030 0.0091 -0.28 0.784 6
X, Norberga lenkis / X, Norberg -0.0470 0.0095 -4.99 1.35E-05 1
angle
X, inklinacijas lenkis / X, inclination 0.0015 0.0062 0.24 0.809 7
angle
X, tangencialais lenkis / -0.0030 0.0044 -0.70 0.485 3
X, tangential angle
X, CKG geometriska centra 0.0359 0.0307 1.17 0.249 2
novietojums / X, geometrical centre
placement of the CFH
X lateralais locitavas spraugas -0.0420 0.0885 -0.47 0.638 5
platums / X, lateral joint gap
X, medialais locitavas spraugas -0.0380 0.0696 -0.54 0.592 4
platums / X medial joint gap

* — Ranzgjums péc biitiskuma limena (p vertiba) / Ranking based on significance (p value)

Labas un kreisas giizu locitavas parametru koeficients R*?=0.77. Tas nozimé, ka starp slimibas

daudzfaktoru

regresijas
korelacijas koeficients r = 0.87 un determinacijas

analize radija, ka
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diagnozi un pargjam pazimém pastav ciesa lineara
sakariba. Ieglitais vienadojums apskata 77% no
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Tabula 5 / Table 5

Regresijas analize kreisas un labas giiZzas locitavai citu Skirnpu supiem
Regression analysis of right and left hip joint in other breed dogs

Standart-
Parametrs / Koeficients / kltda / t-statistika / | p veértiba/ | Rangs* /
Parameter Coefficient Standard t-statistics p value Rank*
error
Brivais loceklis / Intercept 13.161 5.9516 2.21 0.058 -
X, vecums / X age 0.0117 0.0305 0.38 0.711 9
LX, Norberga lenkis / -0.072 0.0456 -1.57 0.155 1
LX, Norberg angle
LX, inklinacijas lenkis / -0.025 0.0256 -0.98 0.354 5
LX, inclination angle
LX, tangencialais lenkis / 0.0101 0.0255 0.40 0.701 8
LX, tangential angle
LX, CKG geometriska centra 0.2398 0.1921 1.25 0.247 3
novietojums / LX, geometrical
centre placement of the CFH
LX lateralais locitavas spraugas -0.672 0.4405 -1.53 0.165 2
platums / LX_ lateral joint gap
LX, medialais locitavas spraugas 0.1665 0.2180 0.76 0.467 7
platums / LX medial joint gap
KX Norberga lenkis / -0.044 0.0369 -1.19 0.266 4
KX Norberg angle
KX, inklinacijas lepkis / 0.023 0.0292 0.79 0.454 6
KX, inclination angle
KX, tangencialais lenkis / 0.0035 0.0113 0.31 0.763 10
KX, tangential angle
KX, CKG geometriska centra -0.022 0.1071 -0.20 0.842 12
novietojums / KX, geometrical
centre placement of the CFH
KX, lateralais locitavas spraugas -0.012 0.3312 -0.03 0.972 13
platums / KX, lateral joint gap
KX, medialais locitavas spraugas -0.124 0.4818 -0.26 0.804 11
platums / KX medial joint gap
* — Ranzgjums péc biitiskuma Itmena (p vertibas) / Ranking based on significance (p value)

visiem mérijumiem, pie tam visbiitiskaka pazime bija Diskusija

labas gtizas locitavas Norberga lenkis LX, ar p = 75% Savstarpgji  salidzinot mérjjumu  vértibas

(5. tabula). rotveileru un pargjo Skirnu suniem, pazimju
Lai aprékinatu vidéjo rangu vienadam pazimém, prioritatés noveérojamas atSkiribas. Rotveileru

tas tika sakartotas péc nozimes dilstosa seciba un
tam tika pieskirti atbilstosi rangi (6. tabula). Tatad
Sai sunu grupai visbitiskakas pazimes ir Norberga
lenkis X, un tangencialais lenkis X,. Mazak
nozimigaki parametri ir CKG geometriska centra
novietojums X, un lateralais locitavas spraugas
platums X..

74

Skirnes suniem péc veiktas linearas regresijas
analizes datiem biutiska pazime ir tangenciala lenka
lielums X,, tam seko medialas locitavas spraugas
platums (X,) un Norberga lepka (X)) lielums.
Pargjo Skirnu supiem bitiska pazime ir Norberga
lenka lielums (X)), tam seko inklinacijas lenka
lielums (X,), ciskas kaula galvas geometriska centra
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Tabula 6 / Table 6

Rentgenomorfometrisko parametru ranzéjums péc faktoru biitiskuma
citu Skirnu sunpiem GLD diagnostika
Ranking of x-ray morphometrical parameters according to factor significance in
other breed dogs in hip dysplasia diagnostics

Parametrs / Vidgjais rangs /
Parameter Average rank

Brivais loceklis / Intercept -

X, vecums / X age 4.5

X, Norberga lenkis / X, Norberg angle 1.25

X, inklinacijas lenkis / X, inclination angle 2.75

X, tangencialais lenkis / X, tangential angle 4.5

X, CKG geometriska centra novietojums / 3.75

X, geometrical centre placement of the CFH

X, lateralais locitavas spraugas platums / 3.75

X, lateral joint gap

X, medialais locitavas spraugas platums / 4.5

X, medial joint gap

novietojums (X,) un lateralais locitavas spraugas
platums (X,).

Lai gan péc FCI 1983. gada pienemtajiem
kriterijiem Norberga lenka lielums ir viens no
universalakajiem morfometriskajiem parametriem
GLDdiagnostika (Morgan, Stephens, 1988; Banfield,
Bartels1996; Slatter, 1985; Whittick, 1974; Cook
et al, 1996), misu pétjjumos konstatéts, ka
butiskaka pazime rotveileru S$kirnes suniem ir
tangenciala lenka lielums, kas norada uz GLD.
Izmantojot V. Mitina izveidoto skiagrammu,
Plahotins u.c. (Ilmaxotun u np., 1990) norada, ka
normativiem atbilsto$s ir negativs tangencialais
lenkis, bet patologiju gadijumos tangencialais lenkis
ir pozitivs (lenku lielumi nav noraditi). P&c linearas
regresijas analizes veikSanas var apgalvot, ka Sim
mérfjumam ir nozime GLD diagnostika, bet ta nav
pietiekami informativa, lai to varétu izmantot ka
vienigo pazimi slimibas diagnostika. Tangencialais
lenkis ka morfometriskais mérijums jeb pazime
izmantojams tikai kopa ar citam pazimém diagnozes
apstiprinasanai.

Secinajumi

1. Izmeklgtajiem rotveileru Skirnes suniem 86%
gadijumu un citu Skirpu sugiem 62% gadijumu
dzivnieki nebija sasniegusi viena gada vecumu.

2. Rotveileru skirnes suniem butiskakais
morfometriskais mérijums, kas norada uz GLD,
bija tangenciala lenka liclums, lai gan saskana
ar FCI apstiprinatajam prasibam ka galvenais

LLU Raksti 18 (313), 2007; 70-76

morfometriskais raditdjs GLD diagnostika tiek
izmantots Norberga lenka lielums.

3. Citu skirpu suniem apstiprinajas, ka butiskakais
morfometriskais mérjjums GLD diagnostika ir
Norberga lenka lielums.

4. Inklinacijas lenka, lateralas un medialas gizu
locttavas spraugas platuma raditdjiem nebija
izteiktas GLD diagnostiskas vertibas, bet tie
var noradit uz turpmakam izmainam gazu
locTtavas.
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