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Abstract. The fifth article of the plant nutrient balance studies in farms of Latvia is devoted to “Mareni” (see
also Proceedings of LLU, Nos 13 and 16). This farm is located in the north-central part of Vidzeme and is
characterized by crop and animal production. Using similar methodology, NPK Soil surface and Farm—gate
balances were calculated for the period of 1999-2003. Mineral fertilizers and purchased animal feed were the
main sources of nutrients, but for nitrogen — also biological fixation. Plant nutrient input (all sources) were 117.1
kg of N, 74.3 kg of PO, and 81.5 kg of K,O per ha of agricultural land on average per year of the investigation
period. NPK Soil surface balance was 39.7 kg of N, 39.0 kg of P,O,, and -31.2 kg of K, O. Farm—gate balance was
somewhat similar for nitrogen and phosphorus (36.4 and 51.0 kg ha' respectively), but more different for
potassium (7.7 kg K O per ha). This points to the necessity of paying more attention to reference values used
in calculation to be able to track the potassium fluxes inside the farm, which is more difficult for mixed farming

profile.

Key words: plant nutrient balance, NPK fluxes in agriculture, sustainable agriculture.

Ievads

Lidz ar lauksaimnieciskas razoSanas intensifikaciju,
daudzviet Eiropa augu baribas elementu masa, ko satur
kultiraugu méslosanai izmantotiec mineralmésli un
organiskie méslosanas lidzekli, ievérojami parsniedz $o
elementu masu izaudzgtaja produkcija, kas ir par iemeslu
negativam vides kvalitates izmainam. Indikators, kas
rada starpibu starp augu baribas elementu ienesi un
iznesu noteikta sistéma, ir augu baribas elementu
bilance. Uzskaitot augu baribas elementu pliismu lauka,
saimnieciba, noteces baseina vai valsti kopuma un
aprekinot to bilanci, var secinat par saimnickosanas
radito slodzi vidg, vismaz ilgtermina skatfjuma (Oenema,
1999). Veiktie p&tijumi Rietumeiropas valstis liecina
(Swensson, 2003), ka apm&ram 50% saimniecibu slapekla
Saimniecibas bilance ir mazaka par 100 kg ha' N, 25%
saimniecibu ta ir ap 150 kg ha™', bet 10% saimniecibu
parsniedz 300 kg ha! N. Augstakie slapekla bilances
raditaji ir saimniecibas, kuru galvena nozare ir lopkopiba
(Mulier et al., 2003; Myrbeck, 2001; Aarts et al., 2000;
Halberg, 1999). Veicot korekcijas saimniekoSanas un
méslosanas planosana, situaciju daudzviet ir izdevies
uzlabot. Ta, piem&ram, 1995. gada Niderlandg vidgjais
slapekla un fosfora parpalikums bija 295 kg ha' N un
71kgha' PO, bet 2001. gada jau bija samazinajies lidz
213 kgha' Nun30kgha' PO, (Wolfetal.,2005; van
Beek et al., 2003). Danijas lauksaimnieciba p&dg&jo 20
gadu laika slapekla bilance samazinajusies par 38% (lidz
116 kg ha! N), bet slapekla lietosanas efektivitate
pieaugusi no 20 11dz 36% (Nielsen, Kristensen, 2005).
Lai mazinatu N un P zudumus no lauksaimniecibas, ka
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to paredz Nitratu direktiva (Council Directive ..., 1991;
Noteikumi par ..., 2001), vairakas valstis noteikts
piclaujamais, ar nodokli neaplickamais slapekla un
fosfora bilances raditajs. Ta, Niderlandé no 2003. gada
tas atkariba no zemes lietoSanas veida un augsnes tipa
slapeklim ir robezas no 60 lidz 180 kg ha' N, bet
fosforam — 20 kg ha" P O, gada (Wolf et al., 2005;
Hanegraaf, Den Boer, 2003; Tunney et al., 2003).
Jaunajas ES dalibvalstis méslosanas lidzeklu lictosana
devindesmitajos gados ievérojami samazinajas un tikai
pedgjos gados veérojams mineralméslu (galvenokart
slapekla) patérina pakapenisks palielinajums. Tapec
daudzviet saimniecibas konstatéts fosfora un kalija
deficits, bet slapekla bilance ir [idziga vidéjiem Eiropas
raditajiem (Bujnovsky, Igras, 2001; Nikolova, 2005;
Karklins, Lipentte, 2005).

Lai skaidrotu augu baribas elementu aprites likum-
sakaribas Latvijas zemnieku saimniecibas, veikta sla-
pekla, fosfora un kalija ieneses un iznesas uzskaite un
bilancu aprekini atbilstosi Lauka un Saimniecibas
aprekina metodikai komerciala rakstura saimniecibai,
kura domingjo3a nozare ir lopkopiba. Sis ir kartgjais
raksts no s@rijas, kura tiek analiz&ta un diskutéta
probléma saimniecibu specializacijas un geografiska
izvietojuma aspekta.

Materiali un metodes

Informacijas ieguve un datu uzskaite augu baribas
elementu aprites p&tijumiem un bilancu aprékiniem
Valmieras rajona Rencénu pagasta zemnieku saim-
nieciba “Mareni” veikta laika posma no 1999. lidz 2003.
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gadam. Saimnieciba atrodas Ziemelvidzemes zemienes
Burtnieka lidzenuma austrumu dala ar [&zeni vilpotu un
lidzenu reljefu. Atbilstosi Latvijas teritorijas regionalajai
rajonéSanai lauksaimniecibas vajadzibam (Boruks,
2004), Rencénu pagasts iedalits 2.1. regiona, tas ir, tam
raksturigas salidzinosi labi iekultivétas augsnes, zemes
kvalitativais novertgjums tirumos ir 43 balles, bet
lauksaimnieciba izmantojamo zemju (LIZ) novertgjums
—39 balles. Gar Rencénu pagasta ziemelu robezu pliist
Sedas upe. Saimniecibas teritorija nav upes vai cita
veida Gidenskratuves, ir tikai meliorétajas platibas
ierikotie novadgravji. Lidz ar to augu baribas elementu
tie$a nonaksana tidenu ekosistémas ir maz iesp&jama.
Saimniecibas zemes kopplatiba p&tijumu perioda
vid&ji bija46.1 ha, no kuriem aramzeme aiznéma 72.7%,
auglu darzi—0.2%, plavas — 13.0%, mezi— 13.0% un cita
zeme — 1.1% no kopplatibas. Saimnieciba domingjosas
augsnes — podzolaugsnes un glejaugsnes, augsnu
granulometriskais sastavs — malsmilts un smil§mals. LIZ
agrokimiskie raditaji: pH KC1-5.1-6.3, organiska viela—
22-36 gkg', augiem viegli izmantojamais PO, — 135—
517, K,O — 149-334 mg kg'. Visa lauksaimnieciba
izmantojama zeme ir drenéta ar slégto drenazu.
Saimnieciba nodarbojas ar lopkopibas (liellopi,
ctikas) un augkopibas (kartupeli, graudaugi) produk-
cijas razosanu. Vidgji pétijjumu perioda ganampulku
veidoja 15 slaucamas govis, 6 teles (6—24 mén.) un
5 teli (I1dz 6 mén.), ka arT 20 nobarojamas ciikas — vidgji

17.9 DV (dzivnieku vienibas* ) gada. Lopbaribai tika
audzgeti graudaugi (tritikale, miezi, auzas) un daudz-
gadigie zalaji, arT taurinziezi. PakaiSiem izmantoja
saimnieciba ieglitos salmus un zagskaidas. Iegttos
seklas kits pakaisu kutsmeslus izmantoja kultiiraugu
meéslosanai. Augu baribas elementu krajumi saimnieciba
tika papildinati ar iepirktiem mineralmé&sliem, iepirktiem
majdzivniekiem, lopbaribu un baribas piedevam, ka ar1
ar iepirkto s€klas materialu.

P&tfjumu gaita tika ieglita, apkopota un analiz&ta
informacija par zemes izmantoSanas veidiem un to
augsnu raksturojumu, par saimnieciba ik gadu iepirktiem
mineralmé&sliem, to sastavu un pielietosanu, iepirkto
s€klu un lopbaribu, majdzivnieku skaitu un apriti, lopu
tur€Sanas sistému un kiitsmeslu uzkrasanu un uzgla-
basanu, par kultiiraugu méslosanu un iegiito razu, ka
ar1 par realizétas augkopibas (partikas un cietes kar-
tupeli) un lopkopibas (piens, ciikgala, liellopu gala)
produkcijas apjomu. Saimnieciba periodiski tika ievakti
un analiz€ti kiitsmeslu paraugi, nosakot sausnas un
NPK saturu tajos. Saimniecibai p&tijumu perioda (pa
gadiem un pa visu p&tniecibas periodu) tika aprékinati
divi augu baribas elementu bilanc¢u veidi — NPK Lauka
bilance un NPK Saimniecibas bilance. Bilancu aprékinu
metodiku skattt autoru ieprieksgja publikacija (Karklins,
Lipenite, 2005). AnalizSta ari1 NPK aprite lopkopibas
nozarg, veicot Kiits bilances aprékinus. Kiits bilancg
NPK ienesu veidoja saimnieciba sarazotie un iepirktie

1. tabula/ Table 1

NPK ienesas struktiira atbilstosi Lauka bilancei, kg ha-1L1Z
NPK input variables according to the Soil Surface balance, kg ha-1of agricultural land

Ienesa / Variable 1999 2000 2001 2002 2003
SLAPEKLIS / NITROGEN
Mineralmésli / Mineral fertilizers 58.1 69.2 33.7 64.9 49.8
Organiskie mésli / Manure, in-farm 43.8 42.5 34.6 483 25.4
production
Sekla / Seed 5.8 7.5 9.1 5.6 3.7
N biologiska fiksacija / Biologically 27.0 7.6 20.4 11.4 28.0
fixed N
FOSFORS / PHOSPHORUS
Mineralmésli / Mineral fertilizers 40.4 38.1 63.9 65.7 62.5
Organiskie mésli / Manure, in-farm 21.5 19.2 15.8 21.5 10.8
production
Sekla / Seed 2.2 2.8 3.5 2.2 1.5
KALIJS / POTASSIUM
Mineralmésli / Mineral fertilizers 27.5 25.5 38.8 66.9 55.7
Organiskie mésli / Manure, in-farm 41.2 37.4 30.2 41.8 20.7
production
Sekla / Seed 9.6 12.5 14.3 8.2 5.1

* Aprekinatas, npemot veéra ar kiitsmésliem izdalito slapekli gada.
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dzivnieku baribai izmantotie produkti, pakaiSu materials
un iepirktie dzivnieki, bet iznesu — pardota lopkopibas
produkcija, kiitsmé&sli un NPK zudumi no lopkopibas.

Rezultati un diskusija

NPK ienesu augsné pétfjumu laika saimnieciba
“Mareni” raksturo 1. tabulas dati. Nozimigakas ienesas
sastavdalas bija mineralmésli un organiskie mésli, tacu
salidzinosi daudz slapekla no atmosferas piesaistija art
saimnieciba audzgetie taurinziezi. Lietotajos mineral-
méslos bija izteikti augsts fosfora ipatsvars. Vidgji
pétijumu perioda N : P : K attieciba mineralméslos bija
1:1.04:0.83, bet vidgjiuz 1 ha LIZ iestradats 53.7 kg N,
55.8kgP,0,un44.7 kg K O. NPK attieciba saimnieciba
lictotajos mineralméslos bija neraksturiga, ja to salidzina
ar vidgjiem Latvijas raditajiem, — ar salidzino$i augstu
fosfora Tpatsvaru. P&c statistikas datiem vidgji valsti
NPK attieciba izmantotajos mineralméslos 2005. gada
bija1:0.31:0.44 (Lauku saimniecibas ..., 2005).

Saimnieciba ik gadu vid&ji uzkraja 282 t kiitsmeslu,
kas saturgja 1.55 t slapekla, 0.66 t fosforaun 1.30 t kalija.
Vidgji gada slapekla, fosfora un kalija ienesa ar
kuitsmésliem bija attiecigi 37.4, 16.9 un 32.7 kg ha'.
Ievérojami mazaka NPK masa augsné nonaca ar s€klas
materialu. Ta ka vidgji aptuveni 40% no kop¢jas
s€jplatibas saimnieciba aiznéma kartupelu stadijumi, tad
Saja ienesas sastavdala NPK attieciba vairak atbilda
kartupelu bumbulu kimiskajam sastavam, kur, atskiriba
no citu veidu s€klas materiala, liclaka daudzuma ir kalijs.
Kalija ienesa ar seklu bija 11.8%, savukart fosfora un
slapekla — tikai attiecigi 3.6% un 5.3% no to kopgjas
ienesas augsné. Kopa pa visiem ienesu posteniem vidgji
ik gadu augsné nonaca 117.1 kg ha' N, 74.3 kg ha!
P,O,un81.5kgha' K O.

Saimnieciba “Mareni” audzeto kultGraugu sorti-
ments un platibas p&tfjumu laika mainijas nedaudz, tacu
2003. gada sakara ar ciikkopibas nozares likvidésanu
s€jumu struktiira samazinajas kartupelu, bet divkarsojas
daudzgadigo zalaju patsvars (1. att.). Visu izaudz&to
zalaugu un graudaugu produkceiju izmantoja lopbaribai,
bet apmeram 60% no iegiitas kartupelu razas realiz&ja.
Vidgja raziba ziemaju un vasaraju graudaugiem bija 2—4
tha, kartupeliem —27-32 tha’', bet daudzgadigo zalaju
sienam — 3.5-5 t ha'. No raza akumuléta slapekla,
fosfora un kalija tikai kartupelu lakstos esosa NPK masa
netika novakta no lauka. P&tijumu laika ar novakto
kultiiraugu razuno 1 ha L1Z iznesa 71.4-92.2 kg (vid&ji
77.4kg) slapekla, 23.1-30.9 kg (26.6 kg) fosfora un 98.5—
132.4kg (112.7 kg) kalija. N : P : K attieciba iznesa bija 1
:0.34 : 1.46, kas ieverojami atSkiras no to attiecibas
lietotaja meslojuma. Mineralméslos un kiitsméslos
esosais NPK daudzums pilniba nosedza slapekla un
fosfora iznesu, tac¢u kalijam nodrosinaja tikai 65% no
iegilitaja raza uzkrata kalija daudzuma.

NPK Lauka bilance paradita 2. attgla. Visa petijumu
laika lauka Itment konstatgts raza nesaistita slapekla un
fosfora parpalikums, kas vidg&ji veidoja 39.7 kg N un
39.0 kg P,O, uz ha LIZ. Svarstibas pa gadiem
galvenokart veidojas atkariba no slapekla un fosfora
ienesas ar mineralmésliem (korelacijas koeficienti
attiecigi 0.97 un 0.99). Tadu raza nesaistita slapekla un
fosfora parpalikums nebija liels un tas miisuprat neradija
apdraud&jumu (risku) videi. Nemot véra saimniecibas
augsnu nodro$indjuma ITmeni ar augiem izmantojamo
fosforu, kas liclakoties bija augsts, fosfora méslojuma
normas varétu koriggt, izveloties kompleksos mineral-
meéslus ar zemaku ta saturu neka tajos, kas tika izmantoti
kultGraugu méslosanai (NPK 6-26-30, NPK 6-36-18

100%
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60%
40%
20%
0% -
1999 2000 2001 2002 2003
[ Abolins-stiebrzales / Clover-grasses
Kartupeli / Potatoes
Graudaugi / Cereals

1. att. Sgjumu struktiira saimnieciba.
Fig. 1. Crops grown in the farm.
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2. att. NPK Lauka bilance.
Fig. 2. NPK Soil surface balance.

u.c.). Kalija Lauka bilance parsvara bija negativa (vidgji
gada -31.2 kg ha' K O), tatad raZzas veidoSanai
pastiprinati tika izmantoti augsnes kalija resursi. Vienigi
2002. gada, kad lietoto kalija mineralm&slu norma
sasniedza 66.9 kg ha! K O (vidgji ar mineralmesliem

iestradaja44.7 kg ha), kalijaienesauz 1 ha LIZ par 11.2
kg parsniedza ta iznesu ar razu.

NPK Saimniecibas bilancg ienesas galveno sastav-
dalu veidoja iepirktie mineralmésli un lopbariba (2. ta-
bula). No kopgjas ienesas saimnieciba ar mineralmésliem

2. tabula / Table 2

NPK ienesas struktiira atbilstosi Saimniecibas bilancei, kg
NPK input variables in Farm—gate balance, kg

Ienesa / Input 1999 2000 2001 2002 2003
SLAPEKLIS / NITROGEN
Mineralmésli / Mineral fertilizers 1860 2235 1420 2408 2710
Iepirkta lopbariba / Purchased 282 217 494 506 249
feedstuffs
Iepirktie majdzivnieki / Purchased 13.1 30.7 71.6 50.0 0
animals
Iepirkta sekla / Purchased seed 3.1 29.2 97.2 11.8 40.4
N biologiska fiksacija / Biologically 862 247 858 424 1521
fixed N
FOSFORS / PHOSPHORUS
Mineralmeésli / Mineral fertilizers 1292 1231 2689 2437 3400
Iepirkta lopbariba / Purchased 337 308 270 266 188
feedstuffs
Iepirktie majdzivnieki / Purchased 53 16.1 459 33.8 0
animals
lepirkta sekla / Purchased seed 1.1 14.3 45.5 5.5 19.0
KALIJS / POTASSIUM

Mineralmeésli / Mineral fertilizers 880 824 1631 2480 3030
Iepirkta lopbariba / Purchased 98.6 65.7 118 118 53.8
feedstuffs
Iepirktie majdzivnieki / Purchased 1.3 2.8 5.9 4.0 0
animals
Iepirkta sekla / Purchased seed 6.0 10.0 48.2 11.1 18.5
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3. att. NPK iznesa no saimniecibas ar pardoto produkciju un zudumiem.
Fig. 3. NPK output with sold products and losses.

nonaca vidgji 63.9% slapekla, 87.7% fosfora un 94.0%
kalija, bet ar iepirkto lopbaribu un mineralpiedevam
attiecigi 23.4%, 10.3% un 4.8%. Ar iepirkto s€klu un
majdzivniekiem NPK ienesa saimnieciba bija nieciga—
ta neparsniedza 2.1% no kopgjas ienesas. Svariga
slapekla ienesas sastavdala bija arT abolina—stiebrzalu
biologiski saistitais slapeklis. Vid&ji pétijumu laika ar
iepirktajiem produktiem un slapek]a biologisko fiksaciju
saimnieciba, parrékinot uz 1 ha LIZ, nonaca 84.1 kg
slapekla, 63.7 kg fosfora un 47.5 kg kalija.

Iznesu no saimniecibas veidoja realizétaja augko-
pibas un lopkopibas produkcija akumul&tie augu
baribas elementu krajumi, ka arT NPK zudumi no
lopkopibas (3. att.). Vidgji ik gadu no saimniecibas iznesa

1889kgN, 504 kg PO, un 1579 kg K O. Slapekli lidzigos
daudzumos saturgja visas iznesas sastavdalas, fosfora
tikpat bija gan pardotaja augkopibas, gan ar1 lopkopibas
produkcija, vienigi zudumi kiitsméslu ieguves,
uzglabasanas un iestrades laika bija ievérojami mazaki
—vidgji gada tikai 15 kg P,O.. Visvairak atSkiras kalija
daudzums iznesas komponentos. Ta ka no izaudzetas
razas pardeva tikai kartupelus, $1 iznesas sastavdala
raksturojas ar augstu kalija Ipatsvaru — petijumu gados
atkariba no realizéto kartupelu daudzuma no saim-
niecibas iznesano 1.0 Iidz 1.7 t K,O. Turpreti lopbaribas
produkcija kaliju saturgja ievérojami mazak. Rekinot uz
1 ha L1Z, iznesa Saimniecibas bilancg bija 47.7 kg N,
12.7kgP,0,un39.9 kg K, O.

-1

Bilance / balance, kg ha

1999 2000

2001 2002 2003

EIN m P205

4. att. NPK Saimniecibas bilance.
Fig. 4. NPK Farm—gate balance.
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3. tabula/ Table 3

NPK masa augkopibas produkcija un tas izlietojums, videji 1999.-2003. g., kg
NPKin crops’ yield and its distribution, average per year, 1999-2003, kg

NPK kratuve / Plant nutrient pool N P,0Os K,O
legiitaja raza / In harvested yield, from which: 3065 1053 4460
- pardotaja razas dala / in sold crop products 704 250 1363
- saimnieciba palikusaja dala / in remained crop yield, 2361 803 3097
from which:
- pasu izaudzeta sekla: graudi + kartupeli / in seed:
grain + potatoes 26 + 182 12 + 65 9+ 352
- salmos / in straw for litter 173 73 443
- lopbariba / feedstuffs, from which: 1980 053 2293
- zalaji, siens / in pasture grasses, hay 1197 315 1490
- graudi/ in grain 447 219 153
- kartupeli / in potatoes 336 119 650

NPK Saimniecibas bilance p&tijumu gados paradita
4. attéla. Vidgji gada saimnieciba nonaca par 1439 kg
slapekla, 2017 kg fosfora un 303 kg kalija vairak neka tie
tika iznesti ar realizéto produkciju un zudumiem.
Vislielakais parpalikums veidojas fosforam — vidgji
51 kgha' P,0,. Karada Lauka bilances raditaji, liclaka
dala no &7 fosfora parpalikuma (39.4 kg ha') nonaca
augsngé, tadgjadi palielinot augiem izmantojama fosfora
resursus. Ari slapekla bilance visos gados bija pozitiva
— vidgji 36.4 kg ha’!, tacu salidzinajuma ar vairakas
valstis noteikto slapekla parpalikuma limitu saim-
niecibam (Wolf'et al., 2005; Hanegraaf, Den Boer, 2003;
Tunney et al., 2003) tas nebija liels. Kalija Saimniecibas
bilance divos gados no trim bija negativa, bet pargjos
divos veidojas neliels kalija parpalikums: vidgji pétijumu
laika 7.7 kg K O uz ha LIZ gada.

No audz&to kultiiraugu raza uzkratas NPK masas
tikai 23% N, 24% P,0, un 31% KO atstdja saimniecibu
ar realizéto augkopibas produkciju. Pargja §is masas
dala tika iek]auta saimniecibas iek$¢ja aprité pasrazotas
lopbaribas, pakaisu materiala un pasu izaudzgetas seklas
sastava (3. tabula). Rekinot uz | ha LIZ, saimnieciba
palika 77.4 kg slapekla, 26.6 kg fosforaun 112.7 kg kalija.
Pavisam neliels NPK daudzums ar graudaugu un
kartupelu séklu atgriezas augsné, bet salmi, ko izmantoja
pakaiSiem, ka arT lopbaribas graudi, kartupeli un visa
zalaju raza nonaca lopkopibas nozaré. NPK attieciba
atseviskos produkcijas veidos atskiras nedaudz. Izne-
mot graudus, paréjie produkti vairak satur&ja kaliju, bet
vismazak — fosforu. NPK attieciba pasrazotaja lopbariba
bija 1:0.33:1.16. Lopkopibas nozaré nonakusi augu
baribas elementu masa talak nosaciti “izgaja caur kiiti”,
sadalot plasmu starp lopkopibas produkciju, kiits-
mgésliem un zudumiem kiitsméslu uzkrasanas un uzgla-
basanas laika. P&c literatiiras datiem, no lopbariba
esosiem slapekla, fosfora un kalija krajumiem lopkopibas
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produkcija pariet attiecigi 20, 27 un 13%, dzivniekos
akumulgjas — 20, 13 un 12%, bet kiitsméslos un zudumos
aiziet — 60, 50 un 75 % So augu baribas elementu
(Harrison etal., 2004).

Lopkopibas nozaré nonaca ne tikai saimnieciba
izaudzgtas augkopibas produkcijas lielaka dala, bet art
visa iepirkta lopbariba un mineralpiedevas, ka arT neliels
daudzums NPK ar iepirktajiem dzivniekiem. NPK masa,
kas atradas Sajos produktos, veidoja ienesu t.s. Kiits
bilancg (4. tabula). Vidgji gada §Tienesa veidoja 2536 kg
slapekla, 1020 kg fosfora un 2830 kg kalija. Rekinot uz 1
dzivnieku vienibu, vid€ji gada ar pasrazoto lopbaribu
ienesa 110.6 kg N, 36.5 kg P,O, un 128.1 kg K,O, bet ar
iepirkto—attiecigi 19.5, 15.3 un 5.1 kg. Pa gadiem mainijas
ka pasrazotas, ta ari iepirktas lopbaribas daudzums, tacu
So ienesas sastavdalu NPK masas korelacija ar dziv-
nieku vienibu skaitu saimnieciba bija vaja (R =-0.29 — -
0.56). Tas norada, ka uz lopkopibu novirzita augkopibas
produkcijas dala netika pietieckami sabalanséta ar
lopbaribas vajadzibu konkrétaja gada. Tas Tpasi rak-
sturigs 2000. un 2002. gadam, kad, palielinoties majlopu
skaitam, NPK masa izmantotaja lopbariba bija attiecigi
tikai 83.7un 86.6 kg N, 44.0un35.3kg P,0,,83.0un 61.1
kg K O uz 1 dzivnieku vienibu. Vienigi ar pakaiSu
materialu kiit ienestais NPK daudzums ciesi korel&ja ar
dzivnieku vienibu skaitu saimnieciba (R =0.91-0.93).
Iznesu Kiits bilancE veidoja uzkratajos kiitsméslos
esosa slapekla, fosfora un kalija masa un kiitsméslu
ieguves, uzglabasanas un iestrades laika radusies NPK
zudumi, ka ari NPK realizétaja lopkopibas produkcija.
Vidgji gada kopgja iznesa no lopkopibas (kiits) bija
2536kgN, 925 kg PO, un 1291 kg K O. Taka kuitsméslu
masa un arT zudumi no lopkopibas bija tiesi proporcionali
dzivnieku skaitam saimnieciba, tad arT kop&ja NPK
iznesa cie$i korelgja ar dzivnieku vienibu skaitu
(R =0.83-0.93). Slapekla iznesa no lopkopibas nozares
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Petijumi par NPK bilanci zemnieku saimnieciba “Mareni”

NPK Kiits bilances sastavdalas, videji 1999.-2003. g., kg
Variables of NPK Barn balance, average per year, 1999-2003, kg

4. tabula / Table 4

Raditajs / Variable N P,0s K,O
IENESA / INPUT
Augkopibas produkcijas dala lopbaribai / 1980 653 2293
Crop products as feedstuffs
Salmi pakai$iem / Straw for litter 173 73 443
Iepirkta lopbariba / Purchased feed 350 274 91
Iepirktie dzivnieki / Purchased animals 33 20 3
IZNESA /OUTPUT
Pardota lopkopibas produkcija / 547 239 159
Animal products sold
Uzkratie organiskie mésli / Accumulated manure 1482 671 1076
Zudumi no lopkopibas / Losses (barn + manure 638 15 57
storage)
BILANCE / BALANCE
kg -130 95 1539
kg ha ' LIZ / per agricultural land 3.3 2.4 38.9
kg DV / per animal unit -7.3 5.6 86.0

2000. un 2002. gada par 772 un 991 kg parsniedza ta
ienesu, I1dz ar to slapekla Kiits bilance vidgji p&tijumu
laika bija negativa (-7.3 kg DV). Fosfora un kalija Kiits
bilance bija pozitiva (attiecigi 5.6 un 86.0 kg DV™1).
Vislielakais veidojas kalija parpalikums. Sada tendence
ir atzZiméta arT citos l1dzigos augu baribas elementu
aprites p&tijumos (Saporito, Lanyon, 2004; Bacon et
al., 1990) un tiek saistita ar iesp&jamam kladam
kiitsmeslos esoso NPK krajumu un to zudumu uzskaite.
Iesp&jams 11dz §im netiek pienacigi novertéta PK
zudumu iespéja ar Skidrajiem izdalijumiem (virca) un
notekiideniem.

NPK Saimniecibas bilanci jeb $o augu baribas
elementu parpalikumu saimnieciba veidoja gan ta NPK
masa, kas, nonakot augsné, netika saistita kulttiraugu
raza, gan ar tas NPK daudzums, kas netika izmantots
kiits Iiment. Saimnieciba “Mareni” slapekla parpalikums
galvenokart tika novérots lauka Itment (14.8-58.8 kg
ha'! N), bet atseviskos gados nedaudz arT lopkopiba
(4.2-11.0 kg ha! N). Raza nesaistitais slapekla parp-
alikums dalgji imobilizgjas augsng, bet ar palielinatu
nokris$nu daudzumu tas var ieskaloties dzilakos augsnes
slanos, nokliit gruntsiidenos, Gidenskratuvés un
pasliktinat dzerama tidens kvalitati. Tacu, salidzinot ar
slapekla bilanci daudzviet Eiropa (Halberg, 1999; Aarts
etal., 2000; Myrbeck, 2001; Nielsen, Kristensen, 2005),
Saja saimnieciba zudumiem potenciali paklauta slapekla
daudzums nebija ievérojams. Ar1 fosfora parpalikums
tika konstatéts galvenokart lauka Itmeni. Lai gan tas
bija salidzinosi liels (40-60 kg ha! P, O,), fosfors saistas
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augsné, palielinot augiem izmantojamos resursus, bet
ta zudumi vairak iesp&jami ar Gidens virszemes noteci
izteikta reljefa apstaklos, tacu tas nebija raksturigs Sai
saimniecibai. Ka rada p&tijumi Zviedrija (Swensson,
2003), saimniecibas, kas vienlaicigi nodarbojas ar aug-
kopibas un lopkopibas produkcijas razoSanu un rea-
lizaciju, fosfora bilance parasti ir bijusi robezas no 7
lidz 53 kg, bet citas valstTs arT vairak par 70 kg ha™' P,0,
(Sibbesen, Runge—Metzger, 1995; Wolf et al., 2005).
Kalija Saimniecibas bilance “Marenos” vidgji 1999.—
2003. gada bija 7.7 kg ha'' K O, taCu §is raditajs atspo-
gulo tikai saimnieciba ienako$as un no saimniecibas
izejosas kalija plismas starpibu. Lauka [imenT tika nove-
rots izteikts kalija deficits (vidgji gada-31.4 kgha' K O),
kas var negativi ietekm@t augsnes kalija nodrosinajumu.
Savukart lopkopibas sektora noteikts liels kalija parpa-
likums, kura talaka plisma nav noskaidrota.

Secinajumi

NPK ienesa saimnieciba “Mareni” galvenokart notika
ar iepirktajiem mineralmesliem, lopbaribu, ka arT ar
biologiski saistito slapekli, kas kopa bija 98% no
ienesas. Mineralmésli bija galvena ienesas sastavdala
Lauka bilancg. Ar tiem vid&ji gadauz 1 ha LIZ iestradaja
53.7 kg N, 55.8 kg P,O, un 44.7 kg K,O. Katsmésli
nodroSindja attiecigi 37.4 kg N, 16.9 kg P,O,un 32.7 kg
K,O. Kultiraugu raza netika akumuléts viss augsné
ienestais slapekla un fosfora daudzums — vid&ji 39.7 kg
ha'Nun39.0kgha'P,O,, bet kalija iznesa parsniedza
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ta ienesu (vidgji -31.2 kg ha'' K O). No izaudz&taja
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Petijumi par NPK bilanci zemnieku saimnieciba “Mareni’

s

augkopibas produkcija uzkrata NPK daudzuma vairak
neka divas treSdalas nonaca saimniecibas ieks¢ja aprite,
veidojot attiecigi 85.0, 70.5 un 96.2% no kopgja slapekla,
fosfora un kalija daudzuma lopbariba. Lopkopibas
nozarg tika noteikts liels kalija parpalikums. PEtfjumu
laika saimniecibas bilance vid&ji bija 36.4 kg N, 51.0 kg
P,O,un7.7kg K Ouz I ha LIZ. Liels slapekla un fosfora
parpalikums, kas varétu biitiski ictekm&t vides kvalitati,
saimnieciba nav konstatéts.
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